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PERSPEKTIVY DALSIHO ROZVOJE OBORU VYTAPENT,
VETRANf A KLIMATIZACE V (¢SSR

InZ. OLpi&icHE CHLUPAS

Studijnt a typizatni dstav v Praze

Viichni, kdoz pracuji deldf dobu v oboru vytépéni, vétréni a klimatizace a méli
mognost cestovat do technicky vyspélych zemi nebo sleduji podrobné jejich odborné
publikace, shodn& potvrdi, Ze trend naleho vyvoje v tomto oboru nenf v souladu
s jeho soudasnymi potfebami. Byli bychom asi daleko od pravdy, kdybychom oceké-
vali, 7e tento stav se zlepii sém o sobé piisobenim novych smért nasi ekonomiky.
Naopak, je nutno si uvédomit, ze néplii zdokonalené soustavy fizeni v této oblasti
musime teprve vypracovat a disledné uskuteénit.

P#i hlubdfm rozboru p¥tin soudasného stavu zjistime, ze hlavni nedostatky lezf
v oblasti organizace a koordinace oboru. Hovofime-li o téchto nedostatcich na turovni,
kters, predstavuje zdjem celého naseho hospodéistvi, pak se nutné jevi problémy
takového oboru jako okrajové. Za okrajové se nutné povazuji naSe oteviené otdzky
i v rémei celého stavebnictvi nebo strojirenstvi. V celém oboru je vSak mozno do--
séhnout Z4douci trovné jen tehdy, pristoupime-li co nejrychleji k feSeni viech
nedostatkis a odstrafiovani potfizf, které se postavily do cesty uspéinému rozvoji.

Pokusme se nynf vyhledat optimélnf funkece jednotlivych slozek oboru, kterymi
jsou vyzkum, projektovéni, vyroba a monté#, jakoZ i obsluha a udrzba zatizeni.
Na zéklad$ srovndni s optimélnfm stavem se pokusime o objektivni posouzeni
nasich nedostatkt a naznadenf nékterych zékladnich podminek nutnych k Gspéinému
budoucimu rozvoji.

VYZKUM

Ukolem vyzkumu je piedevim hledat a dédvat k dispozici ty poznatky, které
potiebuje a v nich# tépe denni praxe. Jde v této tvaze pfedeviim o vyzkum soustav,
i kdyZ vyzkum v oblasti prvki zafizeni je stejné dulezity; spadéd viak do oblasti
vyroby. Vyzkum v nafich oborech, obeend vzato, je dosti néro¢ny, aviak sily, které
mu vénuje nade hospodfstvi nejsou pili§ veliké. Z tohoto divodu je nezbytné
prejimat v budoucnu mnoho aplikovatelnych poznatkil ze zahrani®i. Je dilezité
§i to uvédomit, abychom neodekdvali napiiklad od naSeho vyzkumu v brzké dobé
vysledky, které jsou mimo rdmec jeho moznosti. Tim vice ndm vSak vynikne zévaini
potieba intenzivniho vyuZiti téch méla sil, které méme sami k dispozici.

P¥i hlubdim rozboru naseho vyzkumu bylo zjidténo, Ze v celém stdté mdme jen
asi 40 kvalifikovanych pracovniki, jejichz obéasnou pracovnf ndplni je také vyzkum
soustav. Jejich pracovisté jsou viak decentralizovina, nebot vyzkumné &innost je
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soustfedéna asi v deseti organizacich rozliénych tstfednich orgdnt. Na jednu orga-
nizaci tedy pipadajf primérné &tyfi pracovnici. Ti jsou viak bez vyjimky viude
pouze ostruvkem speclahstu v organizaénich utvarech, které jako celky sledujf
predeviim sviij oborovy zéjem (napi. hutnictvi, pracovni hygienu, projektovéni
strojirenskych zévodii, typizaci stavebnich objemt a prvki apod.). NaSe obory
zde hraji sice nutnou, aviak podruZnou roli. Neni to ani jinak mozné, nebot tento
decentralizovany systém vyzkumu méd své koieny v naSem povileéném vyvoji
organizace technickych oborii. Decentralizovany systém vyzkumu sém o sobé by
nemusel byt zdvaZnou pfekdikou jeho rozvoje, kdyby v ném nepiisobila nekoordino-
vanost a neujasnénd celkovd koncepce jeho préce. To bylo také jednou z p¥iéin,
pro¢ se napi. naSe nejlépe vybavend pracovisté vénuji v maximélni mife vyzkumu
v oblasti prvki, zatimco oblast soustav zistéva v pozadi zdjmu. Hlavni prekizikou
obecngjitho vyuziti téchto pracovist je jejich zévislost na vyrobé. Je v tom viak
hluboky rozpor, ktery ném nékdy umoziiuje plytvat znaénymi prostiedky; projekto-
véni, kterému &asto chybi podklady z vyzkumu, se ndsledkem toho musi F{dit
empirif nebo néhodnymi informacemi v zahrani¢nich publikacich, jinymi slovy —
individuélng podle miry znalostf a svédomitosti jednotlivych pracovnikt. V piipa-
dech, kdy projektant nemd k dispozici provéiené podklady pro svou préci, experi-
mentuje, zejména v méné obvyklych feSenich, na Gdet nds vSech.

" Védecky pistup k vyzkumné préici vyzaduje dobie vybavené laboratofe. Ty viak
piedstavuji investice, o jejichZz téelné rozdéleni z hlediska oborového zdjmu neni
postaréno.

Léta trvajici neujasnénd celkové koncepce naseho vjrzkumu zplisobila, Ze ndm
napiiklad v obdobi intenzivni vystavby primyslu do jisté miry unikl rozvoj vyta.-
pécich a vétracich soustav, v dobé rozsihlé bytové vystavby tépeme v provozns
ckonomickych otdzkich vytdpécich systémt apod.

Sluzba technickych informaci neni komplexni a nezahrnuje celou iffi naSeho
oboru. Béhem reorganizaci z ni zdisti vypadla sloZka, kterou vyjadifuje pojem
,,vyté,péni“ Zatim je skutecnosti, %e prace publikované v zahrani¢i, které by bylo
mo’no zd4sti mebo uplné aplikovat, unikaji pozornosti pohotového odborného
zé,]mu piesto, ze napiiklad sluzba technickych informaci v oboru vzduchotechniky
pracuje veelku dobie. Dosavadni systém na$i price ponechévé éasto zahraniénf
vysledky bez poviimnuti do té doby, dokud na piisluSny problém nebyl zadén
samostatny tkol. Zde je bezpodmineéné nutno zajistit wisf a cilevédomé odborné
kontakty se stéty, které maji v tomto sméru nejlepsi vysledky. U nds se doposud
nevzil takovy zplsob price, aby se vysledky zahraniénfho vyzkumu soustavnd
vyhodnocovaly se zietelem k na&im podminkdm a pozitivni vysledky zevScobeciio-
valy pro vSechny, kteif jich mohou vyuzit.

V oblasti vyzkumu je proto nejvys nutné dusledné koordinovat préci decentrali-
gované sité nafich pracoviit, vypracovat koncepei price pro budoucf léta s néplni
potiebnych tikold, zajistit efektivni vyuzivéni sluzby technickych informacf a posta-
rat se o operativni aplikaci v8ech poznatkii, které mize nafe praxe z vyzkumu
vyuzit.

PROJEKTOVANI

Funkce naSich projektantii z oblasti koncepéni tvird price by méla predstavovat
droven tzv. poradnich inZenyra jak je zndme z nékterych technicky vyspélych
zemi. Poradni inzenyr zastupuje zdjem stavebnika v tom smyslu, Ze navrhuje opti-
malni zatizeni. Sleduje zdjem maximiln{ ekonomie a spolupracuje s architektem
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& vyrobcem. Vyrobei informujf ve svém vlastnim zijmu poradni inzenyry o viech
novych vyrobeich. : - :

Poradni inZeny¥ maji mezi sebou Sirokou vyménu informaci. Jsou seskupeni
v organizacich, které hajf jejich odborné zéjmy. Tyto organizace vydévaji pravidelng
pracovni podklady v podobé pirudek, nebo odbornych publikaci a informuji své
¢leny o poslednich novinkich v oboru. V samostatnych publikacich se uvetejiiuji
zv148té daleZité a zajimavé vysledky vyzkumt. Takovs organizace pofddéd napt.
v USA dokonce pravidelné piilroénf konference, kde se prednésejf vynikajict pojednéni
a jsou s tim spojeny i spoletenské akce. Jednotlivé regiondlni pobodky se stykaji
mésiénd, pricem? dochéz{ k vyméns prednaiek, diskusim apod. Organizace podporuji
n-rmalizaéni ¢innost nebo ji sami ¥di.

Jaké je nyni postaveni naSeho projektanta-specialisty ? V projektovych ustavech
jsou shromézdéni projektanti nejraznéjiich profesf, piitem# samoziejmé Gasto
prevlidaji profese stavebni. Vliv, ktery mohou stavebni profese vykondvat na
profese specidlnf se zdé byt mnohdy spife ndtlakem, ne# spolupraci. Specialista,
ktery mé Gasto k dispozici pouze nedokonalé vyrobky, jichz muZe pouzit a nedokize
prosadit své oprévnéné pozadavky, je stavén nékdy do virovnd femeslnika, ktery se
plizplisobuje stavhé (zejména montované) v maximilni mite.

Jak je postardno o vyménu informaci? Specialisté jsou organizovéni v zévodnich
pobodkéch Cs. védecko technické spoletnosti. V rémei téchto pobodek je stézi
moino hovofit o vyméné informaci, nebot, zejména v projektovych ustavech,
jsou soustfed&ni pracovnici — &lenové CsVTS z nejrizndjiich profesf, a pracovnici
z téhoZ oboru se denné vétsinou stykaji pfi prici. Sekee a komise potidaji piednéiky,
konference a exkurse. Tato préce si beze sporu zaslou#i uznani, zvI4§ts v soucasnych.
podminkéch, aviak snaha o zajiSténi vysoké tirovng kvalifikace pracovniki vyzaduje
vice. V&tina funkef v CsVTS, zejména pak funkee v sekeich a komisich, jc zaloZena
na dobrovolnosti a ochoté &lenti. Funkce, pokud vyzaduji sluzebnf Sas a povinnosti,
mohou zpravidla vykondvat a piijimat jen ti pracovnici, jejich# zamédstnavatelé
jsou ochotni neevidovat éas potiebny k jejich vykonu. Za téchto podminek je tato.
tolik potfebn4 préce akef spiSe trpénou, ne podporovanou. Tézko lze proto otekivat,
ze by CsVTS ve svém dneinim organizaénim uspofddéni mohla ispé&nd Fesit otdzky
jako je perspektivni prosazovéni pokrokovych tendenci, koncepce normalizaénich
praci, evidence, sledovén{ a publicita pracovnich podkladd, zaji§tovéni odbornosti
kédri, organizace sluzby technickych informaci, koordinace styktl se zahraniéfm,
které souvisf s navazovénim a prohlubovinim oficidlnich kontakt®, sledovén{
oborovych zdjmu pii pifpravé ediénich pléni vydavatelstvi apod.

Piirozenym disledkem takového stavu v projektovani je situace, kdy mdme
v jednotlivych disciplinich oborit vidy pouze nékolik §pi¢kovych pracovniki,
kteti obvykle s netimérnymi potffemi tladi kuptedu uréité pokrokové tendence.
Bez nich, zdé se, bychom dnes je$ts vice dluzili svétovému vyvoji. Je otézka, zda.
oni sami jsou s takovym stavem spokojeni, aviak pro obor je to situace mdlo potésu-
jicf. Vyplyvé z ni velmi rozdilnd odbornd trove nagich projektantt, nebot
o jeji soustavné zaji¥tovéni nenf diislednd postarino. U nés plati ¢asto nézor, %e
absolvovénim vysokoikolského mebo sttedoikolského studia, zejména specidlniho
sméru, je projektant teoreticky pfipraven pro cely Zivot. Dal¥f vzd&lini se ponechdvé
jeho soukromé iniciativé a odborné praxi. Postgradudlni studium se sice zaiind
uvédét v Zivot, aviak je to pouze jedna z cest jak zvysit odbornou virovex nasich
projektant. Mnoho z nich m4 viak st¥edoskolské odborné vzdélani a postgradudlni
studium pro né¢ urdeno neni. P¥ipomerime si, ze vyznamné firmy v zahraniti porddaji
specidlni odborné kursy, které trvajf az pil roku. Je tomu tak proto, Ze ani odborné

vy

vysokoSkolské vzdélani neni schopno vyskolit své absolventy pro nejuzsi speciali-

275



zace, jejichz vyvoj jde rychle kupiedu. Pokud jde o poskytovéni zakladnich informact
a sdelovani zkudenosti, je snahou zp¥istupnit je co nejvétifmu pottu projektanti
a konstruktért. Jinak totiz vzniks nebezpedi, Ze dojde k vazné trhliné mezi nabidkou
a poptévkou na kvalifikované pracovniky. Tento stav se dnes jedté tolik nepocifuje,
protoze nerozliSujeme dosti dirazné odbornou kvalitu projektanta.

V souvislosti s projektovdnim je nezbytné se zminit i o rozpottovéni. Projektant-
specialista vypracovéva ke svému vykresovému elaboritu i rozpodet. M4 k dispozici
ceniky, jejichz trovet, co do soudasného stavu, uplnosti a moZnosti rychlé orientace,
mize byt dozajista pfedmétem mnoha vyhrad. Plati to zejména o cenicich z oboru
vzduchotechniky MTS 37 s dodatkem a o cenicich z oboru automatické regulace
‘MTS 43 s dodatkem. Ceniky montaz{ 24 M a 224 M uvedené nedostatky jesté znéso-
buji. Ponékud lepii situace je ve vytdpéni.Je na uvéazenou, do jaké miry je mozno se
spokojit se situaci, kdy zdvaznou cenu za za¥izeni udavé projektant podle netplnych
a nedokonalych cenikd. Pfitom ponechdvime aplné stranou otédzku ceny a hodnoty
zafizeni.

V oblasti projektovéni je proto nezbytné zajistit Komisi pro zdravotni techniku
a vzduchotechniku p¥i CsVTS podstatné lepsi podminky pii plnéni jeji funkce
z4jmové oborové organizace. Déle je nutno z celkového oborového zdjmu sledovat
zejména tyto otdzky: publicitu podkladi pro projektovéni, uskuteénovat odborné
speciélni §koleni projektanti, cflevédomé zajistovat ziskdvani zkuSenost{ v zahranidf
a jejich zevieobechovini. Konetné je nutno podstatng zkvalitnit podklady pro
rozpodtovani.

VYROBA

Vyrobni firmy v kapitalistickych stétech, popohéniné vzdjemnou konkurenci,
se snazi dosdhnout na trhu maximélnich Gspéchi. Konkurenéni boj je viak i hybnou
pékou pokroku a poméry se natolik konzolidovaly, e se postupné znaéné omezila
nesolidnost vyroby. Vyrobce v technicky vyspélych statech dnes jiZ nemize uvést
na trh vyrobek, jehoZ parametry by neodpovidaly hodnotdm uvedenym v prospektu.
Vyrobei se sdruzuji v organizacich, jejichZ ustavy testuji vyrobky jednotlivych
firem. Testovaci izeni se provédsji tak, Ze se napf. sériové klimatizaénf souprava
vyzvedne neohlsSend od vyrobce. Prokéze-li se, ze o udanych vykonech jsou vézné
pochybnosti, je vyrobce vyzvén, aby bud vyrobek stéhl z trhu nebo vykon upravil
na uveiejnénou hodnotu, pifpadné uvefejnéné udaje zménil. Kdyby se zdréhal
zvolit jednu z téchto moznostf, odebere mu sdruzeni vyrobct otestovans povoleni na
viechny ostatni prvky nebo piistroje a nesmi nadsle pouzivat testovacich znadek
sdruzeni. Tyto vyrobky se pak vyloudi ze seznamu vyrobki, které sdruzeni otesto-
valo. UdrZet se pod testovaci znackou sdruzeni je v z4jmu kazdého vyrobce, nebot je
nejlepiim doporuéenim pro zikaznika. Sdruzeni uvefejiiuje i statistické udaje
o pottu vyrobki, které kazds firma uvédi na trh. M4 to dilezity vyznam pro dlouho-
dobé plénovéni.

Vyména informacf mezi vyrobci mé prirozend své meze. Kazdd firma se snazi mit
v konkurenci predstih. Tvrdy konkurenéni boj nutf prakticky vSechny firmy zlepSovat
neustéle své vyrobky. Patenty se ohlasuji velmi rychle, aby se piedstih mohl uskuted-
nit co nejdifve.

Svétové tendence ve vyrobé vytépécich, vétracich a klimatizaénich zafizeni
sméiuje k diisledné prefabrikaci. Vlastni monté¥i se ponechévé jen to, co jiz nikterak
nelze vytesit v pifsné kontrolované vyrobé. Plati to i o zafizenich s maximalnimi
vykony. Odtud plyne snaha o vyrobu tzv. kompaktnich jednotek a vyloueni
zatizeni sestavovanych z montéZnich dilt.
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Nechceme srovndvat nase moznosti se svétovou Spitkou. Méme vSak pri nejriiz-
ngjiich piilezitostech zde i za hranicemi moZnost porovnédvat naSe vyrobky a vysledky
price v nafem oboru s témi, které vznikajf pod tlakem konkurence. Poméh4-li
konkurenénf boj technickému pokroku, pak ném nezbyva, nei za néj bud najit
stejnd iinnou ndhradu v oblasti ekonomiky vyroby nebo tento boj zdmérné vyvolat.
Dosavadni vyrobni monopolizace vede k tomu, Ze ve vytdpéni médme k dispozici
nékolik mélo druhti otopnych téles, pii jejichz ndvrhu pfed mnoha léty pojem tech-
nické estetiky nebyl dosti docenén; pro vytépéni rodinnych domkt sc nabizeji
jako nedostatkové zbozi nekompletni zaifzeni, nebot v maloobchodni siti nelze
prakticky koupit #4dné armatury a tvarovky jen ve velmi omezeném sortimentu.
Realizace olejového topeni md neuvétitelnd pomalé tempo. Prvni klimatizaénf skiiné
zaéindme vyrabét v dobd, kdy cely svét je zaplaven dokonalymi vyrobky zvuénych
jmen, ptitem? napfiklad nové budovand pracovisté se samodinnymi poditadi se
prévem vybavuji zahraniénimi jednotkami, jejichz vyrobei plni doddvky rychle
a zarudujf dokonaly servis.

Dnes je celd tato situace vét&iné nasich odbornikti dostateéné zndma. Jde viak
o to, aby se t¢inné kroky k nédpravé podnikly dosti rychle. Stars snaha, Ze si véechno
musime vyrobit sami nebo se spokojit s nasim, byt i nouzovym FeSenim, jiz ddvno
prokdzala svou pochybnost a uréité neni pro nds hospoddrnym vychodiskem.
V soudasné dobé bude nezbytné sousttedit sily na&f vyroby na ta zaiizeni a prvky,
které vyzaduje nezbytné hromadné vystavba. Téchto nezbytnych vyrobkii musf
byt na trhu dostateéné mnozstvi a v sortimentu, ktery je béiny ve statech s nasf
priimyslovou trovnf. O tom, v jakém poméru k tomu ptispéje ni8 vlastni vyvoj,
nékup licenci nebo dovoz samotnych vyrobki, by mély spolurozhodovat v neposledni
fadé odbornici naSeho oboru. Oblast vyroby je slozity organismus podrobovany
nejriznéjiim tlakim zvenéi. Je vSak nesporné, Ze piislusni odpovédni pracovnici
musf zvazit jeji redlné moZnosti, vyloudit vyvoj a vyrobu téch zatizeni, které ne-
efektivné mrhaji jeji kapacitou a sousttedit se pouze na to, bez ¢eho se v budoucnu
nemiiZe obejit nase hromadnéd vystavba.

[MONTAZ, ODRZBA A OBSLUHA ZARIZENI

Instalaéni firmy v technicky vyspélych stdtech, které byvaji nékdy zaroven
vyrobei, vypracovavaji na zédkladé dokumentace dodané poradnim inZenyrem
nabidku pro stavebnika nebo investora. V prvé fézi se tedy prace instala¢nf firmy
omez{ na sestaveni ceny za montdz. V druhé fézi pak montuje zatizeni, které investor
peclivé prejimé. Ziruku piebird firma pouze za prace, které provedla a neni jeji
starosti zda zaffzeni odpovidd pozadavkium investora. Tato odpovédnost je plné
v kompetenci poradnfho inZenyra.

Montéz je v nédkladech na zaifzeni rizikovou polozkou vSude na svété. I pfi
dusledné prefabrikaci je montd% drahd, nebot ve srovndni s tovdrni vyrobou sebou
nese neproduktivni ¢asy, komplikuji ji cestovni vydaje a i u kvalifikovanych montéra
je pravdépodobnost chyb vét&i, nez v kvalitni a kontrolované vyrobé.

U nés je funkce montédZnich organizaci omezena pouze na vlastnf montdZ, nebot
cenu za zat{zeni{ urfuje projektant podle cenikil, pridemZ ve vétSiné piipadech
u projektid vzduchotechniky konzultuje projektant sviij vykresovy elaborit po
strénce cenové jak s vyrobou, tak s montédZni organizaci. Takovd praxe vynucend
uvedenymi nedostatky plytvéd Gasem mnoha lidi a trvé léta, aniz se na tom néco
zménilo.

Léta se také hovoif o potfebé udribiiské servisni sluzby. Vyrobni, ani montéZni
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organizace za tuto dlouhou dobu nebyly s to se s touto samoziejmosti vypofidat.
To oviem silné ovliviiuje funkei zaifzenf, nebot Gdrzba jo nisledkem toho dasto
svéfena pracovnikiim, kteii nemaji potiebné zékladni védomosti.

Roéni hodnoty nové instalovanych zafizeni predstavuji milionové éastky. Piesto
viak zustdvé pédée o né v neuvédomeélé sprévé investorskych a provozovatelskych
organizaci. Jejich hospodé¥$ti pracovnici si vétSinou ani neuvédomuji, Ze napf.
komfortni vzduchotechnick4 zatizeni vyZaduji pro svou idrzbu védomosti i technika
topendfe, instalatéra, elektrikdie a montéra regulaci Kdyby byl uéinén prizkum,
jaké procento investic z oboru vzduchotechniky je u nés mrtvjm kapitdlem, nebyla
by to pravdépodobné bilance pifli§ radostn4.

ZAVER

Umyslem tohoto rozboru nebylo vyhledat a pranyfovat nedostatky, nybrz
pfispét k tomu, abychom se podivali na realitu soudasnosti otevienyma ocima.
Jde o to, abychom nafemu oboru zajistili isps§né plnéni téch funkef, které od ného
soucasnéd doba priévem pozaduje.

Je samoziejmé, Ze nékterd z podminek nelze uskuteénit izolované, pouze v rémei
nadeho oboru. Souvislost s ekonomickymi a organizaénimi zménami v celém hospo-
détstvi je samoziejmé. Zékladnim pozadavkem obratu v celém dosavadnim vyvoji
oboru je dasledns a cilevédomd koordinace s ujasnénou koncepei. Citime to vSichni,
nebot dosavadni tempo nafeho rozvoje stéle pouze zvétiuje disproporce mezi nasimi
a zahraniénfmi vysledky.

Zatfm prvni krok ke zlepSenf neutéSeného stavu pozorujeme ve vynosu Statn
komise pro techniku o zdsaddch technického rozvoje (ze dne 17. 2. 1966). Je to viak
pouze diléf zékrok a vnucuje se pfi ném mySlenka, %e novy piistup k jednotlivym
technickym obortim bude muset byt individudlni.

Pouhé konstatovéni nafich nedostatkd nic nevyiesi. Je nutno seskupit kolektiv
organizaéné schopnych pracovnikii oboru nadanych uréitymi pravomocemi k jednénf
8 rozhodovéni. Ti by pak podali cilevédomé& a nejvys trpélivé znovu zajistovat ty
podminky, které pot¥ebuje obor jako celek pro sviij tispéSny rozvoj.

Recenzoval: in%. dr. L. Oppl, CSc
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POROVNANI METOD RESENI VZDUCHOVYCH CLON

InZ. KArEL HeMzAL
Katedra tepelné techniky a vzduchotechniky, CVUT Praha

V élénku je provedeno zhodnoceni dosud znémych metod navrhu
vzduchovych clon. Za nejdokonalej$i je moZno povaZovat metodu Elter-
manovu, zaloZenou na predstavé clony jako viazeného odporu prouddni
otvorem. Tato metoda je dostatednd propracovina a experimentdlnd ovéiena
pro clony se spodnim piivodem a pro boéni clony jedno i oboustranné.

Eltermanova metoda piekonavé v dokonalosti vystiZeni skuteénosti
dosud nejroziitendjii metody fefeni, Baturinovu a Sepelevovu.

Recenzoval: wné. dr. L. Oppl, OSc.
1. GvoD

Vzduchové clony zamezuji proudéni vzduchu otvory, spojujici prostory o rizném
tlaku. Clony se pouzivaji tam, kde musi zstat otvor mechanicky prostupny a kde
je proudéni vzduchu spojeno s nezddoucimi ztrdtami tepla, pronikénim Zkodlivin
a porufenim hygienickych podminek pobytu lidf. Nejrozsifendjsimi jsou clony
vratové. U nich je rozdil tlaki vytvéren rozdilem teplot (gravitadni tlak), téinkem
vétru a piipadnou nevyvéZenosti nuceného vétrani budovy. _

K nejstarifm pati{ metody vypoétu vzduchovych clon, fediel stictnuti proudu
vzduchu clony se vzduchem, pronikajicim otvorem, kinematicky. Predpokladem
fefenf bylo, %e proudéni je rovinné a potencidlni, popifpadé vyuzivaly zékonitosti,
které plati pro volné proudy vzduchu. Vysledkem téchto YeSeni je rovnice osy clony.
Metody vychazeji z geometrického sklddéni vektorti st¥edni rychlosti podle prafezu
(nebo podle mnozstvi) proudu ze clony s unéfivym proudem vzduchu (Baturin-Sepe-
lev, dbramovié, Hladky aj.), nebo ze skliddni proudovych funkei obou stykajicich se
proudtt (Sepelev).

Druhou skupinu tvoii dynamické metody, které uvazuji silové piasobeni unssivého
proudu na clonu. Metody vychézejf z véty o hybnosti (Butakov, Elterman), nebo
nahrazujf u¢inek undsivého proudu na clonu acrodynamickou silou ( Vizel- Mostinskij,
:Abramovié).

Tteti skupinu tvoii ¢isté experimentdlni metody zalozené na vysledcich méfent
na modelech (Baturin. Ivanov).

2. POROVNANI METOD

Pro vzijemné porovnéni jsou rozdéleny metody podle cile fefenf do dvou skupin:
Na metody, které stanovuji rovnici osy clony a na metody, u nich% mizeme vyjidiit
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velikost viazeného odporu, ktery zpisobi clona proudén otvorem. Za zéklad srovné-
véni jsou pouzity hodnoty, ziskané experimentdlng.

Analytické metody, u nichz vysledkem feSeni je rovnice osy clony jsou porovniny

s empirickym vztahem Ivanova. Ke srovnini

3

jsou zvoleny stejné podminky pro vSechny
metody:
) a=02b0=0051m T,/T,=glo,=1,
m BUTAKOV w, = 4,04 m/s, w, = 20 m/s, « = 30°,
We ’
2 aerodynamicky soudinitel vétru 0,5 (pro Fefeni
Butakova).
« F [VANOV . Rovnice osy pak mé tvar
HLADKY y = Az —x . tg /6
1)/ / PATURIN - SEPELEV . )
i kde konstanta A a exponent n je podle autori
i - FeSeni:
™« Autor I A n
Z - 1
1] 1 . 1 e e s e
0 0.2 04 !
y —>nm Ivanov 0,603 i 2,5
- o Butakov 0,232 | 2
O ridoh podle xtimyol matorty | Boturin—Seplev | 0,951 | 15
p ‘ Hladky 0,763 | 2

Osy clon, vypottené pro uvedené podminky, jsou na obr. I. Pro funkei clony
m4 vyznam srovnéni v oblasti dosahu proudu (tj. v misté, kde osa clony protind
rovinu otvoru). Dosah proudu podle Baturina—Sepeleva tvori 389, dosahu podle
Ivanova, zatimeco podle Butakova je dosah ~2,5 krat vétsi, nez ve skutecnosti.
Podle YeSenf Hladkého je dosah asi 78 Y, dosahu [vanova.

K nejroziffendj$im a u nds téméi vyhradné citovanym patii metody Sepelevova,
zalozené na sklddsni proudovych funkei a Baturinova, opirajici se o vysledky jeho
experimentii. Porovnéme obd metody s vysledky Eltermanovymi. Sepelev stanovil
prittoéné mnozstvi venkovntho vzduchu, pronikajiciho otvorem chrinénym clonou

Q. = Qo — Qe (tp V%I + 1) [m3/s].

Pro pomocnou funkei
@ = f(, a)
vypracoval Sepelev diagramy.

Baturin promé¥il funkei vratové clony na modelu budovy. Poméry, které vznikly
pro préci clony nevystavené tdinku vétru, charakterizoval termfnem , nasdvini“
vzduchu otvorem. Baturin predpoklédal a pokusy prokdzal odli$nou ¢innost clony
umisténé v nivétrné sténd budovy pii pusobeni vétiu oproti bezvétif. Vzniklé
poméry nazval ,,vtladovanim‘‘ vzduchu do budovy. Vysledky experimentii zpracoval
do grafické zdvislosti

Qz'pr/Qro = £(Q,/@uo)

Kiivky pro pifpad vtladovani lezf mnohem vys, nez kiivky pii nasdvéni a ukazujf,
%e clona pracuje v obou pifpadech odlisng.
Elterman zalo%il své Yefenf na predstavé, Ze clona tvoif piidavny viazeny odpor
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v otvoru, ktery vyvols snizeni jeho pratokového souéinitele, nebot pro otvor v tenké

sténé u = 1/|/£. Pii znalosti pritokového soutinitele x otvoru, chrénéného clonou,
Ize uréit pratoiné mnoistvi vzduchu prochézejictho otvorem nebo nalézt takové
parametry clony (b, a, @,,,), které zabezpeti prostup nejvyse predem stanoveného
pritotného mnozstvi venkovntho vzduchu @,,,. Pouzitim véty o hybnosti, pro
piipad pritoku vzduchu Gdinkem pouze gravitatnich sil, stanovil Elterman, Ze

_ T+ 4ueD—1
#= 2¢°D
Su8or cin o, Qe Qe

8.0 2 Qe Qe+ QO

Priitoéné mno#stvi vzduchu, které projde otvorem chrénénym clonou, se uréf
jako pii vypodtu aerace @, = usS, V2gmAp. Pritoéné mnoZstvi, které je treba
dod4vat clonou @,,, = ¢ - @,,,- Tlakovy spéd v otvoru Ap se uréi z podminky vétracf
rovnovéhy s uvézenim pifpadného pizobeni vétru pomocf aerodynamického sou-
tinitele vétru.

Tabulky hodnot u, korigované vysledky experimenti, spolu s pomocenymi nomo-
gramy jsou v tab. I a II. av obr. 3 a 4. Hodnoty plati pro izotermni nebo mirné neizo-
termni sm&Sovéni (o,,/o, = 1 — 1,1). Diagramy v obr. 3 a 4 publikoval Elterman
pozdéji mne% tdaje v tab. I a II. Lze proto piedpoklédat, Ze hodnoty u v obréz-
cich jsou korigovany pfesnéji.

Pro srovnéni 1ze pievést zavis- 08
lost Sepelevovu ve tvar, obsahuji-
of veliéiny pouzité Eltermanem

kde D =

. BATURIN VTLACOVAN/
o BATURIN NASAVANI
=08 . SePELEV

v ELTERMAN EXPERMENT

1 po—p ae
: ELTERMAN TEORIE

q = ———— —
VH | a
Vo

Priabéh takto ziskané zavis-

losti (obr. 2) se v oblasti pouii- s
vanych hodnot ¢ = 0,6 —1 od

Eltermanovy zévislosti dosti lisf. 92

Tak napf. k dosaZen{ stejného od- L ; _

poru pritoku otvorem u = 0,3, 0 02 07 06 08 10

je tfeba podle Sepeleva privddét q

0 769, vice vzduchu, nez podle Obr. 2. Porovndni zavislosti pratokového souéinitele

Eltermana na mno#stvi které dod4avé clona, vztaZzeném k mnoz-

: } stvi, které prochdzi otvorem podle raznych autort.

Elte"man, porovnal SV:é VY-  Clonaboéni jednostranné, B/b = 30, « = 45° a = 0,1.

sledky s vysledky Baturinovyjch i, = 0,8a 0,64, g,,/0. = 1.

experimentti a zjistil dobrou
shodu u clon pracujicich pii ,nasdvéni vzduchu otvorem. Clony pracujici
pii ,,vtlatovéni® potiebovaly podle Baturina pfivéddét clonou mnohem vice vzduchu
k dosaZeni stejného sniZeni pritoku otvorem, nez clony v otvoru, kterym je vzduch
,nasdvin‘. Analyzou metodiky Baturinovych méfeni a zpracovéni vysledkéi doSel
Elterman k zévéru, %e pii¢inou odlinych prabéhi neni rozdilné éinnost clony v obou
piipadech, ale zvldStnosti Baturinova pokusného zafizeni a zpracovéni vysledki
a %e kiivky, charakterisujici ¢innost clony pti ,,vtladovani‘ se ve skutetnosti ztotoZnf
8 kfivkami pro ,,nasavani®.

Baturinovy vysledky pfi ,,nasdvéni* jsou v obr. 2 pievedeny na zévislost u = f(g).
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Vydélenim hodnot Q,,/Q,, hodnotami @,.,/@,, dostaneme @.,/Q,,. = ¢ (pro g, = @)
Protoe k uréeni Q,, a @, ,, udrioval Baturin podtlak v modelu stily, mitzeme urdit

— Q’U)T
= o 5

Rozbor, provedeny Eltermanem také ukézal, Ze Baturin nemohl postfehnout vliv
8iky $térbiny na prittoéné mnoZstvi vzduchu prochézejici otvorem, nebot odchylky
byly v mezich piesnosti jeho méfeni.

Baturinem vypracovany diagram muZe byt proto pouZit pouze v podminkéch,
pro né% byl ziskdn (clona jednostrannd S,/S, = 30, clona oboustrannd §,/S, = 15,

rc¢

o = 45°). Platné jsou pouze kfivky, zjidténé pii ,nasdvéni*.

3. ZHODNOCENI METOD A JEJICH VYZNAMU

Porovnéni metod, jez neposuzujf piznivy téinek clony bezprostiedné, ale z dosahu
clony, ukazuje, Ze teoreticky stanoveny dosah proudu se od skuteénosti znaéné lisi.
Idealizace déje, kterd je nezbytnd k feSeni, vede v téchto pifpadech k nepfesnym
z4véram o odporu viazeném clonou. Clona je vesmés feSena jako pifpad rovinného
proudéni bez uvézeni vlivu okraji.

Dosud nejrozéitendjiimi metodami vypoétu jsou Sepelevova, vychizejici z pred-
stavy o vzéjemném plsobeni potencidlnich proudi a Baturinova, vychizejici z vy-
sledkii jeho méfeni na modelu budovy. Obé metody jsou dosud vyhradné citoviny
v nadf technické literatute [7], [10] i v némecké pifruéce pro projektanty [8]. Pfi
stejnych podminkéch pro &innost clony dévajf vSak znaéné rozdilné vysledky.

Viechny metody, s vyjimkou Eltermanovy, nepotitaji se zvySenim podtlaku
v chrénéném otvoru p¥i spusténi clony. Tato metoda vystihuje ze vSech dosud
vypracovanych metod vypodtu skuteénost nejlépe. Ponékud slozit&jsf postup
vypoétu ulehéf pomocné tabulky a nomogramy odvozenych vztaht. V téchto vy-
poétovych pomiickdch jsou hodnoty korigoviny vysledky experimentii. O pfednosti
metody mize svéddit také skuteénost, Ze ji Baturin ve svych nejnovéjsich publi-
kacich [2], [3] doporutuje jiz vyhradné.

Uvedeni Eltermanovy metody v rozsahu, ktery by postadil k jejimu pouziti
v projekei, presahuje rozsahem rdmec élanku a bylo proto od ného upusténo. Potfebné
tabelérnf vidaje spolu s pracovnimi nomogramy jsou v tab. I a IT. a v obr. 3 a 4.

qlD

Obr. 3. Clona spodni nebo boén{ jednostranné. Diagram ke stanoveni prutokového soudinitele u
otvoru chrénéného clonou [2].
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Tab. I Soudinitel pratoku vzduchu otvorem x chrandnym clonou pii g, = 0,64 [4].

Jednostranné clona Oboustranné clona
G. S._ b S. 2
q= a";‘ Sy H o Sy B o L
1/40 l 1/30 | 1/20 1/16 1/10 1/40 1/30 1/20 1/15 1/10
a == 30°
0,6 0,269 0,300 0,338 0,367 0,425 0,269 0,300 0,337 0,367 0,425
0,6 0,232 0,263 0,303 0,330 0,375 0,240 0,263 0,303 0,330 0,375
0,7 0,203 0,230 0,272 0,301 0,341 0,221 0,240 0,272 0,301 0,341
X 0,8 0,185 0,205 0,245 0,275 0,316 0,203 0,222 0,245 0,275 0,316
i 0,9 0,166 0,188 0,220 0,251 0,295 0,187 0,206 0,232 0,251 0,295
1,0 0,151 0,174 0,202 0,227 0,275 0,175 0,192 0,219 0,237 0,275
o = 45°
0,6 0,235 0,265 0,306 0,333 0,384 0,242 0,269 0,306 0,333 0,384
0,6 0,201 0,226 0,270 0,299 0,343 0,223 0,237 0,270 0,299 0,343
0,7 0,176 0,199 0,236 0,267 0,314 0,197 0,217 0,242 0,267 0,314
0,8 0,159 0,181 0,208 0,238 0,287 0,182 0,199 0,226 0,243 0,287
0,9 0,144 0,162 0,193 0,213 0,263 0,169 0,185 0,212 0,230 0,263
1,0 0,133 0,149 0,178 0,197 0,241 0,160 0,172 0,195 0,215 0,244
a= 60°
0,6 0,213 0,244 0,286 0,314 0,353 0,229 0,246 0,286 0,314 0,363
0,6 0,172 0,206 0,247 0,277 0,318 0,204 0,224 0,247 0,277 0,318
0,7 0,162 0,185 0,214 0,246 0,289 0,185 0,203 0,231 0,246 0,289
0,8 0,146 0,164 0,194 0,217 0,260 0,170 0,187 0,212 0,232 0,260
0,9 0,134 0,149 0,179 0,198 0,236 0,161 0,173 0,196 |. 0,216 0,242
1,0 | 0,122 0,137 0,160 0,184 0,213 0,150 0,166 0,185 0,201 0,231
Tab. II. Soudinitel pratoku vzduchu otvorem x chréndnym clonou pii o = 0,8 [4].
Jednostranns clona Oboustrannd clona
@ 618 e D =2
"o | T - _
1/40 1/30 ' 1/20 , 1/1" 1/10 1/40 1/30 1/20 1/15 1/10
o = ‘110"
0,6 0,309 0,349 0,394 0,430 0,497 0,309 0,349 0,394 0,430 0,497
0,6 0,267 0,302 0,353 0,384 0,438 0,276 0,302 0,353 0,384 0,438
0,7 0,231 0,265 0,312 0,350 0,397 0,251 0,276 0,312 0,350 0,397
0,8 0,210 0,233 0,282 0,316 0,368 0,231 0,252 0,282 0,318 0,368
0,9 0,188 0,214 0,253 0,289 0,339 0,211 0,234 0,267 0,289 0,339
1,0 0,171 0,198 0,229 0,261 0,316 0,198 0,218 0,249 0,273 0,316
= 45°
0,5 0,270 203 | 0,356 | 0,388 | 0,440 | 0,278 | 0,208 | 0,356 | 0,388 0,449
0,6 0,228 0,205 0,310 0,348 0,399 0,253 0,273 0,310 0,348 0,399
0,7 0,193 0,226 0,271 0,307 0,365 0,224 0,247 0,278 0,307 0,365
0,8 0,180 0,206 0,236 0,274 0,330 0,205 0,226 0,257 0,279 0,330
0,9 0,163 0,183 0,219 0,245 0,302 0,191 0,209 0,241 0,265 0,302
1,0 0,150 0,168 0,202 0,224 0,277 0,181 0,194 0,222 0,244 0,281
a = 60°
0,6 0,245 0,280 0,329 0,365 0,413 0,263 0,283 0,329 0,365 0,413
0,6 0,195 0,234 0,284 0,318 0,370 0,232 0,254 0,284 0,318 0,370
0,7 0,183 0,210 0,246 0,283 0,332 0,209 0,231 0,266 0,283 0,332
0,8 0,165 0,185 0,220 0,250 0,299 0,192 0,211 0,241 0,267 0,299
0,9 0,151 0,168 0,203 0,225 0,271 0,182 0,195 0,283 0,245 0,278
1,0 0,138 0,155 0,181 0,209 0,245 0,169 0,188 0,209 0,228 0,266
Pouzité oznacdeni
a — soudinitel vifivosti,
A, n, p, D — konstanty a pomocné velidiny,
- Sifka $t&rbiny [m],
B H --- §ifka a vyska otvoru [m],
Ap - tlakovy spad v otvoru [N/m?],
q -— pomérny hmotovy pratok,
Q. -~ objemové pratoéné mnozstvi [m3/s],
Q. - hmotové prutoéne mnozstvi [kg/s],
S --- plocha, prafez [m?],
T --— teplota [°K],
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z,y - goutadnice v rovind otvoru a ve sméru nabthajiefho proudu [m],

w — rychlost [m/s],

a — thel odklonu osy $térbiny od roviny otvoru [°],
" — soudinitel prutoku otvorem,

4 — mérné hmota [kg/m?],

¢ — ztratovy soudinitel mistnfho odporu, tvoieného otvorem.
Indexy

¢ — pro pFivodni §térbinu,

0 — pro otevieny otvor nechranény clonou,

pr — prochézejici otvorem chrénénym clonou,

v -— pro otvor,

z — zoVI8j8i.

0,

0.6

T T

7

I 111
Wi e

T T T

I

0

T 1.

0.2 03 M 04

Obr. 4. Clona boéni oboustranné. Diagram ke stanoveni pritokového soutinitele p otvoru

chranéného clonou [2].
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Pozndamka redakce:

Srovndndm vipobtovych metod vzduchovych clon autor dospivd k ndzoru, Ze nejlépe vystihuge
skutedné poméry u vzduchovych clon metoda vypracovand Eltermanem. Proto této metodé bude v nasem
dasopise vénovdn samostatny (ldnek.
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CPABHEHHME METO/JOB PEMIEHU A BO3JAYMHLIX 3ABEC

Hnn. Rapea 'emsan

B cratbe o6o6mamTcsa A0 CHX IIOp M3BECTHEIE METOJbl IPOEKTHPOBAHHA BOBLYMIHEIL
saBec. HamGomee coBepIIEHHEIM MOMKHO CYUHTaTh MeTON JJTepMana, 6asmpyoOIMylca Ha
DOHATHA 3aBECH, KAK JONOJHHTEIHOTO0 MeCTHOI'O CONPOTHBIEHHs IPOXOLY BO3AyXa OTBe-
pcTmeM. 9TOT METOR MOCTAaTOYHO HPOpPabOTAH M HKCIEPHMMEHTAJIHHO HPOBEpeH [UIA 3aBec
¢ HE;KHEH mofadel BO3AyXa, a A GOKOBEIX 3aBeC — OJHO K JBYCTOPOHHHUE.

Merop dmrepMaHa IPEBOCXOJUT B COBEPIIEHCTBE OTPAKEHMA JAEHCTBATEILHOCTH [0 CHX
mop Hamboiiee pacmpocTpaHeHHEe MeTofsl Barypuna m [emesnesa. i

VERGLEICH VON METHODEN ZUR LOSUNG DER LUFTSCHLEIERANLAGEN

Ing. Karel Hemzal

Der Artikel enthélt die Auswertung der bis jetzt bekannten Methoden betreffend den Entwurf
von Luftschleieranlagen. Als einwandfreieste ist die Eltermansche Methode zu nennen, die
auf der Vorstellung der Luftschleieranlage als Zwischenschaltswiderstand der Strémung durch
Offnung beruht. Diese Methode ist geniigend bearbeitet und experimentell nachgepriift fiir
die Luftschleieranlagen mit Zufiihrung von unten und fiir die ein — und beiderseitigen Seiten-
anlagen.

Die Eltermansche Methode iibertrifft in ihrer Vollkommenheit die bisher verbreitesten
Methoden zur Lésung von Luftschleieranlagen von Baturin und Sepelev.

COMPARISON OF METHODS DEALING WITH THE SOLUTION OF AIR CURTAINS

Ing. Karel Hemzal

The paper deals with the evaluation of air curtains design methods known till the present time
It is possible to consider Elterman’s method as the most perfect, based on the idea of an air
curtain put in as a resistance of flow through an orifice. This method is sufficiently elaborated
and experimentaly verified in the case of curtains with supply from below and the one- and
two-sided side curtains.

Elterman’s method surpasses in its perfect accomplishment the most often used methods
of Baturin and Sepelev concerning the solution of air curtains.

COMPARAISON DES METHODES CONCERNANT LA SOLUTION DES RIDEAUX D’AIR

Ing. Karel Hemzal

L’article présenté évalue les méthodes connues jusqu’s présent concernant le projet des
rideaux d’air. La méthode d’Elterman, basée sur 1'idée du rideau comme résistance intercalée
de ’écoulement par une ouverture, est & prendre comme celle qui est la plus parfaite. Cette
méthode est suffisamment travaillée et expérimentalement vérifiée pour les rideaux & une ad-
mission d’en bas et pour les rideaux latéraux, uni- et bilatéraux.

La méthode d’Elterman triomphe, griace & sa perfection, les méthodes les plus connues de
Baturin et de Sepelev. :
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NAVRH STANOVENI HLAVNICH ROZMERU ROZPRASOVAC]
VYSLEDKU MODELOVYCH ZKOUSEK

SUSARNY PODLE

InZ. Josef Haber

Transporta — ZV VZ, Praha

(lanek obsahuje navrh urdeni rozméri sudicf komory kotoutové rozpra-
$ovaci susdrny podle vysledkit zkouSek na zafizeni stejného typu aplikové-
nim zédkoni modelovi podohnosti.

Recenzoval : In¥. Stanislav Kold#

Znaky
¢, mérné teplo susiciho média jkeal/kg °C]
d pramér kapky [pm]
dyy prumér stiedni kapky {pm]
dn prumér nejvétsi kapky [um]
D, priimér rozprasovaciho kotouée [m]
D, pramér susici komory [m]
G vykon v podavané létce [kg/h]
K soudinitel zajisténi
n ot4tky rozpradovaciho kotoude [1/min]
p parametr podle povahy parametru
r vyparné teplo [keal/kg]
R, polomér doletu usuené kapky {m]
r, vstupni teplota susictho média [°K]
Uyg mérné vlhkost podédvaného roztoku [kg/kg]
Uog mérné vlhkost usufené latky (kg/kg]
v obvodové rychlost rozpradovaeiho kotouce [m/s]
x omoteny obvod rozprasovaciho kotouce [m]
Feckd pismena
PYm mérné hmotnost susiciho média [kg/m3]
Y, mérné hmotnost roztoku [kg/m3]
At stiedn{ teplotovy spéd susiciho média [°C]
Ve viskozita susictho média [m?/s]
v, viskozita roztoku [m2/s]
4 povrchové napéti roztoku |kp/m}
kritéria

At g
Gu = T Guchmanovo kritérium

1

) Ty Ly g
Ko = —L2 Kosovidovo kritérium

4, dr

dv o
Re == —— Reynoldsovo kritérium

Ym
indexy
D za dilo
M za, model

286



RozpraSovacich suiéren lze s vyhodou pouzivat pro velky podet riznych susenych
litek. Jejich rozvoj v tomto sméru je viak podminén znalosti zdkonii podobnosti
jim charakteristického pfenosu tepla a hmoty a vlivi parametrii sufené latky,
suSictho média a rozpraovate na zikladni rozméry sussrny. Jako rozpraSovaé
prichdzeji tu v tivahu dvouldtkové trysky, tlakové trysky a rozprafovaci kotoude.
Laboratornim nebo poloprovoznim ovéfenim spravné kombinace vhodného druhu
rozprasovade se souproudem, protiproudem nebo kif¥ovym proudem sugictho média
dospivé se k optimalnimu usudeni produktu z hlediska technologie uZivatel. Pfichdzi
tu hlavné v uvahu nejen produkty potravindiského primyslu (mléko, kéva, caj),
nybrz i produkty chemické (barviva, hnojiva, produkty anorganické chemie),
farmaceutické produkty, antibiotika, insekticidy, mydla a detergenty, keramické
produkty, kaolin, ferrity apod.

Mnozstvi produktu a s nim souvisejici tepelns a materidlovd bilance sugictho
procesu jsou ve viech téchto pifpadech omezeny pozadavkem, aby nejvétsi Sdstice
rozpréaSené litky byly usuSeny béhem doby jejich pohybu od rozprasovace ke sténé
susicf komory. Tato doba je v prvé fadé déna aerodynamikou susiciho procesu. Byly
proto odvozeny a experimentdlng ovéieny zévislosti mezi touto dynamikou proudéni
susictho média, jeho fyzikdlnimi parametry, parametry rozpraSované latky a druhem
i rozméry rozpraSovade pouzitelné pro geometrické zvétieni laboratornich a polo-
provoznich zakizeni, respektovéni zmén v provoznich podminkich a orientatni
stanoveni ndkladd a cen zaifzeni [2].

Vliv uvedenych z4vislostf na hlavni rozméry rozpraSovaci komory se nejvice
projevuje pii pouzitf rozprafovacich kotoudt u ns pievazng pouzivanych. Dynamika
proudéni v rozpraSovaci komote zahrnuje i v tomto piipadé zpisob poddvéni roz-
toku, vstup a organizované proudénf susiciho média v komorte a styk suSiciho média
8 rozpréfenym roztokem. Jejich volba znaéné ovliviluje intenzitu sueni, teplotu
a nasyceni odvéddéného suficiho média, konetnou vlhkost suiené latky a tim i pi-
padné piesuleni a nalepovéni jeji d4sti na sténdch susici komory. Je tedy tteba
dimenzovat pramér susicf komory pii zvoleném uspotédant dynamiky proudéni tak,
aby nedochdzelo k tomuto nalepovéni a soudasné se zamezilo jeji presoueni v mistech,
kde se vlivem neorganizovaného proudéni tvoii viry a mrtvé kouty.

Resenim této problematiky se zabyval nap¥. Kremnév [3], ktery doporuduje pii-
védéni sufictho média v blizkosti vzniku rozpraieni tak, aby doflo k rychlému
a uplnému promiseni proudu susiciho média a kapek rozpriSeného roztoku. Dile
zdlraziiuje, Ze vytvofensd smés sufictho média a kapek roztoku musf rovnomérné
vyplnit veskery objem komory.

V feSenf aerodynamiky komory shledévime se oviem u riznych vyrobel roz-
praSovacich sudéren s jinymi fefenimi: S piivodem susictho média na obvods susict
komory [4], s kombinaci centrilnfho a obvodového piivodu s moZnost{ nastavenf
poméru obou pifvodé apod., p¥i ¢em% se obvodovym piivodem sleduje zkréceni
doletu mokrych resp. lepivych kapek roztoku. Rovné# Konstrukéni provedeni roz-
praSovaciho kotoute (pramér, tvar a rozméry kandli) mé vliv na trajektorii susené
kapky a tim i na dolet mokré kapky.

Ponévadz teoretické FeSenf velikosti poloméru doletu usufené resp. nelepivé
kapky roztoku v zdvislosti na parametrech roztoku, sufictho média a rozprasovacfho
kotoude je velmi slozité a bylo nap¥. Qluckertem [2] provedeno jen v obecné forms,
je stanoven{ hlavnich rozmért rozprafovaci sudérny v zévislosti na uvedenych veli-
¢indch zatim odkézdino na cestu experimentélni tim zpésobem, %e se z laboratornfho
nebo poloprovozntho prototypu s geometricky podobnou aerodynamikou odvod{ na
zdkladé podobnostnich vztahtt parametry navrhovaného provozniho zaf{zeni.
V dal¥fm jsou tyto podobnostni vztahy odvozeny:
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Hlavni parametry pro dimenzovéni rozpra¥ovaci komory jsou pramér kapky d
a pramér vélcové &asti komory D,,. Pro d uvadi [1] vztah]

1 706 1 o5 0,2 0,1
oo L T 15 1] g
n Ve D, x
Mezi polomérem doletu usuSené resp. nelepivé kapky R; a pramérem vélcové asti

komory plati vztah:

__ nD?
B} =K~ 2)

pti ¢em? napt. [3] doporuduje volit K = 0,6 = 0,8, z tehoZ plyne
D, = (2,24 - 2,58) R; (2a)

Pti odvozeni R; dochdzi 1) k experimentslné ovéfenému analytickému vztahu

B _ 0337 Revss Gu04 Ko 02 3)
d Vm
Po dosazeni podobnostnich kritérif vyjde koneény vztah:
,85]L,357710,290,290 2
R, — 033 7 i (3a)

PV ocn D

Oznaéfme-li v daldim parametry modelu indexem M a parametry dila indexem D,
vyplyne porovndnim dfla a modelu ze vztahu (1):

oo e e T A 12
dy Gym Ve Oy Vem Ty D,y Ty
Prvni 4 8leny vyjadiujf pomér parametri suteného roztoku, zbyvajici 3 ¢leny pomér
parametrii rozprasovaciho kotouce.

Dosadime-li dile vztah (4) do vztahu (3a) pro polomér doletu ususené resp.
nelepivé kapky R;, vyplyne koneény vztah pro pomér polomérd doletu ususené

kapky:
Ry, _ [ Gy ]0,27[ Uy 'o,z[ Yop ]0,595[ ™ ]0,2[ o ]o,lzs[ - ]o,zv
By [ G Usan | Yem Tm Om Vem
T, ]0,2[ At,, ]—0,4[ Vo ]—1[ Cmp ]—»o,z[ YD ]"0,35 o)
| Ty Aty Ymm Condt | VoM
(D, ]—0,27[ np —0,81[ vp Jo,ss[ ;) ]-40,135 :
L D,u Mg | Um Ty
Ve vztahu (5) vyjadiuje prvnich 6 &lenit zévislost na parametrech roztoku (mnoz-
stvi, poéé,teéni vlhkost, mérnd hmotnost, vyparné teplo, povrchové napéti a viskozita
roztoku), 7. az 11. &len uddvé vliv susiciho média (teplota, teplotovy spad, mérné
hmotnost, mérné teplo, viskozita sudictho média) a 12. az 15. ¢len respektuje para-

metry rozprasovacibo kotoude (pramér, otatky, obvodové rychlost, omoceny
obvod kotoude).
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Pii vypoétu postupuje se tak, Ze se ze zndmych parametris modelu M a poZado-

vanych parametri dila D vytvoii poméry —ﬁi, (resp. pii zipornych exponentech
M

Py

T) , vytisli pif{slu$né hodnoty jednotlivych &lenét rovnice (5) a provede jejich

D
soucin. K urychleni téchto vypoétt muze slouzit tab. I a na jejim zikladé vytvoreny
obr. 1. Pokud ziistivaji hodnoty pifsluSnych parametrii modelu i dila nezmé&nény,
je ptirozené jejich pomér i piislusny élen vztahu (5) = 1.

3 7
28 n
n
081
24 <7
) /
7
22
2
95
L—1
18
e
/
- .
14 A |+ _ 0%
] // - | | Z??
E—
12— e 42
05 1 == 4
41 . [ s y - E
agzu = 15 2 3
J 27 %
%é' 06’
4817 1~
%0 04-
Obr. 1.
Tab. I. Hodnoty y pro z = 0,5 - 3
~
. T 01 |0135 |02 |o027 |03 0 081 | 1
0,56 0,934 | 0,911 | 0,871 0,830 0,813| 0,785 0 0,57 0,5
1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1,073 | 1,095 | 2,145| 1,205| 1,232 75| 1 I, 2
3 1L,1115| 1,16 | 1,245| 1,345| 1,382 1,47 | 1 2, 3
| — S — e o




Pouziti téchto vztahtt nemtZe oviem nahradit exaktni experimentem podloZeny
zptisob vypoétu, jehoz nedostatek se tiZivé pocituje, je viak nesporné presnéjsi nez
dosud pievaing pouzivany primitivni zpiisob vypoétu na podkladé prostorové mérné
odpafivosti, kterd mé vyznam spife statisticky.

Rozprasovacim kotoutem lze, jak zndmo, docilit nejmensiho rozptylu velikosti
kapek rozprafené latky; i zde viak udavs napt. [2], Ze dy,y = 3dyy, je-li dy; defino-
véno vztahem

d 2 nd?
= g

Ponévadz popsané relace vychézeji z porovnivaného vztahu modelu, kde ne-
dochézi k nalepovani, zachyti se jimi stav, kde ani nejvéts{ kapky o priméru d,.,,
neulpi na sténich, tj. jsou usufeny na vlhkosti u,, = 0, kdy uz létka prestdvd byt
lepivou. Z toho vyplyva dal¥f poZadavek na zdokonaleni konstrukce rozprasovaciho
kotoude tak, aby rozptyl kapek byl co nejmensf, ¢imz by bylo priméru a tim i obsahu
susici komory maximélné vyuzito. ‘

(6)
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NPOEKT ONPENEJEHNA OCHOBHBIX PABMEPOB PACHBIJINTEJbHOR
'CYNAJKMN IO PE3YJLTATAM MOJAEJbHBIX NCIOBITAHHANM

Huae. Hosep I'abep

B craree m3maraercst NPOEKT OIpeJieJIcHHsl PasMepoB CyIIIHIILHOfI JI]Z[CKOBOﬁ KaMepkht
pa(‘ﬂleIl/ITeJIbHOﬁ CymuJIKM, Ha OCHOBAHMH pPEe3yJbTATOB HMCHBLITAHNH, sz oﬁopynonamm
ONHHAKOBOI'0 THIIA, IyTeM NPHMCHEHNA 3aKOHOB MOMeJIbHOI'O IIO}Z(OGFIH.

PROJECT FOR DETERMINING THE PRINCIPAL DIMENSIONS
OF A SPRAY DRYER ACCORDING TO THE RESULTS)
OF MODEL TESTS

Ing. Josef Haber

The paper deals with the project for determining the dimensions of a drying chamber of a disk
spray dyier according to the results of tests on an equipment of a similar type by means of ap-
plying the model similarity laws.
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VORSCHLAG ZUR BESTIMMUNG DER HAUPTDIMENSIONEN
EINES ZERSTAUBUNGSTROCKNERS NACH DEN ERGEBNISSEN
DER MODELLPROBEN

Ing. Josef Haber

Die Abhandlung enthiilt den Vorschlag zur Bestimmung der Dimensionen eines Zerstdubungs-
trockners nach den Probenergebnissen an einer Apparatur derselben Type bei Anwendung der
Modelléhnlichkeit. ) ‘

PROJET DE DETERMINATION DES DIMENSIONS
PRINCIPALES D’UN SECHOIR ATOMISEUR D’APRES
LES RESULTATS DES ESSAIS DE MODELE

Ing. Josef Haber

L’article contient le projet de determination des dimensions de la chambre de séchage d'un
séchoir-atomiseur & disque; basé sur les résultats des essais réalisés & une installation du méme

type, en appliquant les lois de la similitude.

© Odpopilkovaci zaiizeni kotelen
V dusledku zmény ventildtori DL na typ RVD rusi ZVVZ Milevsko — odbor projekece od
15. 7. 1966 projektové podklady odludovacich stanic pro rodtové kotle Slatina o vyhfevné plose
60, 100, 135 m2. Nové platné projektové podklady pieddva ZVVZ Milevsko pii konzultaci
umélého tahu.
(Bo)

€ OdpraSeni sméSovacich zaiizeni mokrjm odludovacem
Pro smégovaci zafizeni jsou zapotiebi odprajovaci za¥izeni, kters nezévisle na druhu materidlu

a zatiZeni bubnu, tedy pro viechny provozni stavy ptichézejici v Gvahu, splituji poZadavky na
gistotu odpadniho vzduchu. P¥itom musi byt za¥izeni provoznd spolehlivé a pokud mozno bez
obsluhy.

Sméovaci za¥izeni jsou ponejvice vybavena jiz suchym odpraSovdnim. Pro nejjemndjsi
¢isténi odpadniho vzduchu dodévé firma Turbofilter GmbH, Essen, dvoustupiiovy vysoko-
vykonny mokry odlu¢ovaé. Odpadni vzduch je &itén ve dvou za sebou zapojenych mokrych
odludovadich, které pracuji nezévisle na sobd a zaruéuji obsah prachu v odchézejicim plynu
odpovidajici nejnovéjdim zdkonnym predpisim.

Zachyceny kal stékd spoleénd s vypiraci vodou ze zachycovade kapek do &istici nadre.
Spotieba vody je mald, nebot vypiraci voda cirkuluje. Uéinny odludovaé kapek, jehoz horni st
jo vytvoiena jiz jako komin, zabrafiuje vodnim ztratdm.

Nové zafizeni mé ventildtor vylo¥en tak, aby kryl odpory susiciho bubnu, suchého odluco-
vade, mokrého odludovade a potrubi. Mokry odludovaé firmy Turbofilter je dodévén smontovany
na zékladovém rému a mize byt dopravovén na hlubinnych vozech. Zékladovy rém viak mize

byt opatien vlastnim podvozkem.
(Je)

;S‘t(;/ub 3/6’6m

© Tiché kompresory pro stavebnictvi

Na jedné vystavé v tomto roce byly nabizeny kompresory pro stavbu silnic ve velkém vybéru,
od 1 m? do 17 m3 vykonu. Jako novinka byl vystaven typ Silent. Nam&¥ené hodnoty hladin
hluku u tohoto typu jsou p¥i volnobshu 60,5 dB(A) a pti plném zatiZeni 71,6dB(A).

(Ra)

V_])I jj}Vha(:hm'ch ten
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SPEKTRALNI CHARAKTERISTIKY ZARICU
A OSALANYCH MATERIALU

A. 8. GinzBURG, V. V. KrasNIKOV, N. (3. SELJUROV
Moskva

Autofi zdtrazituji nutnost sledovéni jak parametra charakterizujicich
zéfeni, tak i pochody probihajici v osédlaném materidlu a uvadsji vysledky
vlastnich méfeni spektralnich vlastnosti raznych materidli, ziskanych ve
spektrofotometrické laboratoti moskevského technologického dstavu potra-

viné¥ského prumyslu.
Recenzoval: Ink. V. Basus

V soudasné dobé se infradervens ziieni uplatiuje, kromé jinych oblasti pouziti,
pii intenzifikaci riznych technologickych proces a ke zlepSenf kvality vyrdbénych
produktd; znadné perspektivy mé zv1asté v technologickych procesech potravindi-
ského primyslu.

Hospodérného pouziti infraterveného zéfeni pii piestupu tepla a pfenosu hmoty
mize byt dosaieno vhodnym spojenim analytickych a experimentélnich metod.
Pii tom je tieba sledovat nejen parametry charakterisujici zafeni v pracovnim
prostoru (suici komoie), ale i pochody probihajici v osélaném materidlu.

Volba zéfi¢e a jeho provoznich podminek z&visi hlavné na termoradia¢nich cha-
rakteristikdch osélanych materidld, to jest propustnosti, odrazivosti a pohltivosti.
Vétsinu materislii, zpracovivanych tepelnym zifenim, je tfeba z hlediska téchto
optickych vlastnosti posuzovat jako materidly selektivni. Proto nemohou jiz poza-
davkim praxe dostadovat metody piimého stanoveni jen integralnich (celkovych)
spektrilnich charakteristik, pouzivané ve vétSiné dosud uvédénych studiich: pii
primém stanoveni integrélnich spektrélnich charakteristik neni uréen vlnovy interval
maximélni propustnosti, odrazivosti a pohltivosti materidlu, pfi stanoveni pouze
jedn$ spektralnf vlastnosti se mohou ziskané vlastnosti vztahovat nejen k osélanému
materidlu, ale i k podlozce, u selektivnich materiali neni mozné pouze z jedné jeho
spoktrélnf vlastnosti uréit obé zbyvajici.

Pii méieni propustnosti materidlu obvykle nedopadd na pfijima¢ (méfici ¢idlo)
vesieré zéfeni propusténé vzorkem, ale pouze jeho &ést, nebot neni uvazovan rozptyl
zéfeni prochézejiciho materidlem. Tento problém byl sledovéin ve spektrofotometrické
laborato¥i Moskevského technologického tstavu potravindiského pramyslu pti uréo-
véni spektralnich charakteristik rtznych materidlii; soudasné byly stanoveny téi
spektralni charakteristiky pouzivanych infradervenych za¥i¢. Znaény rozptyl zativé
energie v oblasti infraéerveného zdfeni byl zjistén napi. pii pifmych méfenich
propustnosti papiru, tkanin, potravindiskych produkttt a dal$ich materidlt, coz
ovliviiuje stanoveni hodnot méfenim rozdilnymi metodami. Napf. propustnost
vrstvy 1 mm téchto materidlti v oblasti spektra 0,3—5,0 um, stanovené obvyklymi
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metodami piistroji SF-4, IKS-12 je maximdlnd 2--3 %,. Pouzitim specislnich
néstavel k monochrométortim, zkonstruovanych ve spektrofotometrické laboratoii
ustavu (respektujicich rozptyl energie materidlem), dosihly hodnoty propustnosti
pii téchZe podminkich az 60—70 9%,. K materidlim rozptylujicim energii je mo#no
zafadit znaény polet technickych materild.

Rozptylem ziivé energie materidlem byl té% objasnén experimentilng stanoveny
vzrist odrazivosti osdlanych materidla se zvétSovénim tloustky vrstvy materislu.
Z toho vyplyvé, Ze nenf mozno pouzit obvyklé metody stanoveni soudinitele pohlti-
vosti (extinkce) ze dvou hodnot propustnosti materidlu, nebot nenf splnén pred-
poklad konstantni odrazivosti.

Tvar spektralnich charakteristik vlhkych materidli je téZ ovlivnén jejich vlhkost
(absorbéni schopnosti vody). Propustnost materidla ve stanoveném vinovém rozsahu
mize byt znaénd. Tak pro vSechny zkoulené druhy syrové zeleniny a ovoce pii
vrstvé 1 mm a obvyklé vlhkosti v oblasti zd¥eni o vinové délce 0,6-—1,1 um byla
propustnost 60--70 %, p¥i vrstvé 10 mm jiz jen 12,18 %, a p¥i vrstvé 40 mm pouze
0,5 % (obr.1).

Volba nejvyhodnéjsi oblasti zéfite (jeho emisntho spektra) pro zpracovani daného
materidlu radiaci by méla byt podminéna znalost{ viech spektrilnich charakteristik
tohoto materidlu, nebot napt. pro nékteré vibké materialy odpovids oblasti emisnfho
spektra s nejvétsf propustnosti (0,6—1,1 pm) téz maximélni odrazivost, p¥iblizné
stejnéd pro viechny uvedené produkty a dosahujici 70—80 %, pii tloutce vrstvy
40 mm.

Autofi referdtu sledovali spektrslni vlastnosti rozliénych materisla (ovoce,
zelenina, zimotky bource morufového, lakové nétéry, cukrarské produkty atd.)
pro stanoveni optiméln{ teploty zdiite pfi radiaénim zpracovéni téchto materidlii.
Volba nejvhodnéjii oblasti spektra zdieni se
"Hdf jak spektrdlnimi vlastnostmi materisld,
tak i pozadavky technologie procesu.

Provedend zkousky ukdzaly potiebu riz-
nych typ zafidd s odlisnymi emisnimi spek-
try (spektrilni vlastnosti materi4lt se mohou
znadné lidit, razné technologické pozadavky).
K sufeni nékterych vlhkych materidlti (zele-
niny, ovoce, chleba apod.) lze napf. doporu-
¢it oblast spektra 1,2-—2,4 um, které odpovi- f‘qz
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dé nepatrné odrazivost p¥i dosti znaéné pro-
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pustnosti (nejvhodnéj$i teplota zétide je tadu
1800 °K, A, == 1,6 um). Naproti tomu nap¥. 0
u emaila ML-12 a M4-13 je oblast nejvétsi

propustnosti v rozmezi 4 == 4 — 5 jum a proto o 0 vlzgové %Sél kazlzof }”gjs
(suSenf od podlozky) mé A,,, emisniho spek-
tr'a, pouz1.teh0 zéfi¢e odpovidat této spektril- hrutky o podilu vhkosti 86,3 9.

n leastl. ., . . . 1 — tloustka vrstvy,h = 1 mm, 2 — % = 3mm

Jako piiklad aplikace znalosti viech 3—h=10mm

spektralnich vlastnosti vysuSovaného ma-

teridlu je mozno uvést sudent kokoni bource moruSového. Cilem tepelného zpracovani
kokoni je vysouSeni kukly, ohiev obalu kokonu je viak neidouci. Spektralni
vlastnosti obalu kokonu a kukly byly proméfeny v oblasti vinovych délek 0,4—15 pm.
V oblasti vlnovych délek 2,6—10 um je propustnost obalu kokonu rovna nule;
maximélui propustnost (18—18 9, v z4vislosti na tloustce obalu) je pii vlnové
délece 1 cm. Maximélni odrazivost (70—80 9,) spadé téz do oblasti spektra 0,4 a%

3

Obr. 1. Spektrélni propustnost duiny
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= 1 "afé* ' te’%ﬁ‘(’w 1,8 um, oblasti maximalni propustnosti oba-
; 11 220 12250 lu (pohltivost obalu je v této oblasti mini-
g 80 fa) 2| 200 | 2190 mé,l?,i). ?vr.c}t,o 'jg'ti'eba k vysouévegi kovkonﬁ
N 2 31 150 | 1960 pouzit zaricu, ]ep.ch %’3’,“ n?ni vyssinez lpm
— 27100 171750 a uplatnit co nejvyssi pozadavky na odra-

= 60 =20 11370 zivost vnitfniho povrchu susici komory.
£ K ekonomickému pouziti radiaéniho
&R 3 ohfevu je tfeba zndt nejen spektralni
\: N\ vlastnosti zpracovivaného materidlu, ale,
gl 40 jak jiz bylo Feteno, i emisni spektra z&Fiti.
ES / 4 Autori sledovali emisni spektra elektric-
‘K] §(‘ kych infrazé¥ith, nejéastéjise vyskytujicich
20 '\< T v technice infraterveného ohievu, v z4vis-
/ / losti na teploté zé¥ite odpovidajict napéti
proudu. Zvldtnosti spekter riznych Zés-

0 3 % rovkovych zafitt s wolframovym vldknem

0 vlnovg délka ALum] (navpr. 1nffacef§rveny 24118 ,,Inflraseg‘ , in-

—— fraterveny z4fi¢ ZS, kiemenny trubkovy

O, Pomtras e spotru iy s NIK-1000, rublkory lentn a6

vislosti na napéti proudu. je, Ze se poloha maxima zireni témei

neméni pii snizeni napéti proudu azo50 %

od normélnfho (p¥i soutasném snizovani

intenzity sélénf). Saléni wolframu se tedy nepodiizuje Wienovu zdkonu, Ap,, zéfitd

1ze zménou napéti proudu ménit jen nepatrné (s wolframovym vldknem). Znatelné

posunuti maxima spektra k vy$im vlnovym délkém bylo pozorovéno az pii dalsim

sni¥eni napéti proudu — pfi sniZeni napéti na 25 9% jmenovitého (teplota vlédkna.
cca 1400 °K) bylo maximum zéfeni v priméru na vinové délce 1,6 pm.*)

Nebyl té2 zjistén podstatny rozdil v emisnich spektrech lamp s oby&ejnym nebo
kfemennym sklem v této oblasti spektra. Jako piiklad z provédénych méfeni jsou
na obr. 2 uvedena pomérné spektra siléni kiemenného trubkového z4tite NIK-1 000
(o pikonu 1 000 W pii jmenovitém napéti 200 V).

Emisni spektra NiCr spiral a plochého kovového deskového elektrického zétice
jsou analogické spektru ,,éerného télesa®. Maximum zéteni spirdly Ap,, = 1,9 um
pii teploté 7' = 1 270 °K se posune na Amax = 2,4 um pii T = 1 030 °K; u deskového
zé¥ide 600 W z A, = 4 um pfi napéti 220 V na Ap,, = 5 um pii napéti 100 V.

Emisni spektrum keramickych z&fi¢ mé odliSny tvar ve srovnéani s difive uvede-
nymi spektry a vngjsim vzhledem pripomind lichobéZnik s maximem zéfeni v oblasti
2—6 pm. Charakter spektra se méni sniZenim napéti jen nepatrné.

Charakter emisnich spekter zafiéi, jejichZ maximum zéfeni je v oblasti vinovych
délek 4—5 um je znadné ovlivnén pohltivosti prostiedi (nap¥. vzduchu o relativni
vlhkosti 70 %, teplots 20 °C jiz p¥i vzdélenosti 60 cm od osilaného predmétu), co

*) Pozndmka ptekladatele: Tento zavér je velmi zévazny a bude jistd autory déle podrobnd
ovdtovén. Neodpovidé napt. t6% diagramu emisniho spektra zatite NIK-1000, uvddénému pra-
covniky vyrobniho zdvodu v éasopisu ,,Svdtotechnika‘, kde je dobie znatelné zkréceni maximalni
vlnové délky s rostoucim elektrickym napétim zafice. Také podle Toisona (Infrared and Its
Thermal Applications, Philips Technical Library, 1964) se sice spirdlnd vinuté wolframové vldkno
nechové jako &erné t&leso, je vSak i pro né mozno pouzit modifikace Wienova zékona posuvu.
Vysledné kiivka posuvu maxima vinové délky emisnfho spektra zafite je sice posunuta ke
kratdim vinovym délkém a klesé s klesajici teplotou zdroje prudéeji, nez odpovidd Wienovu
zékonu pro séléni Serného télesa, nemé vSak podobny charakter jako v diagramech uvédénych
autory referétu.
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muze zpusobit nezddoueci zvySeni
spotfeby energie zdroje na ohfev
smési vzduchu a vodni piry nad
materidlem, pii pouziti zaiiéa s tim-
to emisnfm spektrem.

Z provedenych zkousek vyplyva,
Ze typ zafie je tieba volit vidy 2 \
s ohledem na vz4jemnou souhru jeho
emisnfho spektra se spektralnimi
charakteristikami zpracovdvanych
materidli a na technologii provideé-

kirdini salavost £4]

propustrost Oxl+1d
odrazivost Ral%]
H

50

8

s

R
|
/)
Romérngd spe

ného technologického procesu. 0 0
Na obr. 3 jsou zakresleny kiivky 0 1 2 3 4
propustnosti & odrazivosti koloidné vinovd_délka AL pm]
kapilérntho ’poro‘svnteho mvadteria,lu Obr. 3. Spektralni charakteristiky makaronového
(makaronového tésta) soudasné s t8sta a érovkového kiemenného zéFite.

emisnimi spektry kiemenného trub- 71— odrazivost tésta, podil vlhkosti 31,2, & = 40 mm
kového zaFide pii teplotdch T, = 57 PIopus gﬁgittfﬁaz’é};geléigﬂté Ty = 1435°K
1425 °K a T2 = 2 250 °K. Oblast 4 — emisn{ spektrum zé¥ide o teploté T, = 2 250°K
maximdlni propustnosti tésta odpo- ‘
vid4 i oblasti maximélni odrazivosti; pro stanoveny technologicky proces suseni je
ucelné pouzit zafiée 3, jehoz maximélni emise lezi v oblasti minimélni propustnosti
a odrazivosti materidlu. V piipadé pozadovaného prohfevu materidlu v celé tloustce
vrstvy je tfeba dat prednost za¥ici 4, jehoZ maximalni emise odpovid4 oblasti vysoké
propustnosti. Koneéné volba rezimu osaldni zdvisi té% na mérném mnozstvi energie
potiebné k ohiati materidlu, tedy nejen na maximu siléni podle emisntho spektra,
ale i celkové intenzité sdlani zafice.

V referitu je pojedndno pouze o fyzikalni strance problematiky, o spektralnich
charakteristikdch z4fi¢t i osilanych piedmétt. Pro provozni radiaéni zafizeni ma
nemend{ vyznam i technické fefeni konstrukénich elementt téchto zaffzeni, nebot
dokonalého i'eSeni mize byt dosazeno pouze vhodnou kombinaci obou téchto sméri,
V soudasné dobé jsou dalsi prace zaméfeny na vybudovéni elektrotepelnych zatizeni
8 programovym automatickym Fizenim procesi.

Podle referdtu predneseného ma I1I. susdrenské konferenci v Novém Mesté n. Vdhom pro tisk
preloil a wpravil ins. S. Koldf.

COEKTPAJDbBHBIE XAPAKTEPUCTHKHA TFEHEPATOPOB WU3BJYYEHUA
U OBIYYAEMBIX MATEPHAJIOB

A. C. I'unabype, B. B. Kpacnukos, H. I'. Cenwros
Mocrea

ABTOpHI IIOTMEPKUBAIOT HEOOXOMMOCTL HAOIIONEHUs] KAK 33 MAPAMETPAMHU, XapAKTepH-
SYIONIMMK H3JIyYeHWe, TAK M 3a IIPONeccaMi, IPOMCXONALIMMA B OOJIyIeHHOM Marepmajie,
¥ OPABOJSAT Pe3yJILTATH CBOMX COOCTBEHHBIX M3MEPEHHIl CIICKTPAIILHBIX CBOUCTB PA3IHYHbIX
MATepHaiIoB, IOIYICHHLIE B CHEKTPOQOTOMETPHIECKOH TabopaTOpnm MOCKOBCKOrO TeXHO-
JIOTIIECKOr0 MHCTUTYTA [HUIIEBOM IPOMBIIIIIEHHOCTH.



SPECTRAL CHARACTERISTICS OF EMITTERS AND
OF RADIATED MATERIALS

A. 8. Qinzburg, V. V. Krasnikov, N. G. Seljukov, Moscow

"The authors stress the necessity of following not only the parametors characterising the radi-
ation but also the processes running through the radiated materials and they present the results
of their own measurements of the spectral qualities of different materials, gained in the spectro-
photometer laboratory of the technological institute of the food-stuff-industry in Moscow.

SPEKTRALCHARAKTERISTIKEN DER STRAHLER
UND DER BESTRAHLTEN MATERIALIEN

A. S. Qinzburg, V. V. Krasnikov, N. G. Seljukov Moskau

Die Verfasser betonen die Notwendigkeit der Untersuchung sowohl der Parameter, die das
Strahlen charakterisieren, als auch der Vorginge, die im bestrahlten Material vor sich gehen und
fiilhren die Resultate der eigenen Messungen der Spektraleigenschaften verschiedener Werkstoffe,
gewonnen im spektrophotometrischen Labor des technologischen Institutes der Nahrungsmittel-
industrie in Moskau, an.

CARACTERISTIQUES SPECTRALES DES RADIATEURS
ET DES MATERIELS RAYONNES

A. S. Ginzburg, V. V. Krasnikov, N. Q. Seljukov, Moscon

Les auteurs soulignent la nécessité de I’étude non seulement, des paramétres caractérisant la
radiation, mais aussi les processus passant par le matériel rayonné et ils présentent les résultats de
leurs propres mesurages concernant les propriétés spectrales de différents matériels, gagnés au
laboratoire spectrophotométrique de I’institut technologique de 'industrie alimentaire & Moscou.

@ Tresty za zbytetné zvySovini hlutnosti v zip. Berling

S okamZitou platnosti a 8 veskerou pfisnosti mé byt v zdpadnim Berling postupovéno proti
viem, kteif svym bezohlednym hlukem obté%uji své spoluobéany. Nové pravni nafizeni umoziiuje
piisnd trestat zbytetné houkéni, p¥ili§ hlasité poudténi rozhlasu, primyslovy hluk presahujici
prijatelnou mez apod. Pendini pokuty za poruseni pfedpisi mohou dosdhnout vyse az 1000 DM.

(Ra)

Hamburger Abendblatt

@ Rimska policie bojuje aktivnd proti hluku

Rimské policie vo spolupréaci s GFadem pro cizinecky ruch podniké tazeni proti hluku. PEi
obtéZovéni hlukem muiize obéan vytodit tel. ¢islo 470639, v kratké dobé prijede policejni hlidka,
uréi svym pristrojem prekrodeni povolené hladiny hluku a zajisti ndpravu. MaZe vybirat pokuty
a ve zvlast tézkych a opakujicich se provinénich miiZe potrestat vinniky aZ 3mési¢nim vézenim.

(Ra)
Kampf dem Ldrm
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VYPOCGET HORKOVODNICH POTRUBNICH ROZVODU
PRI POUZITI ,TICHELMANOVA OKRUHU*“

LADISLAV MIXAN
Hutni projekt, Ostrava

Autor poukazuje na nékteré nedostatky soucasného stavu projekce
néroéndjich otopnych soustav a uvadi ptipad nutné rekonstrukee jednoho
zatizeni s piikladem vypoctu.

Recenzoval: In%. dr. M. Ldzfiovsky

Uroven soudasné preddvanych otopnych zaifzeni v hutnich provozech ma stéle
Klesajici tendenci a zv1ast v posledni dobé se projevuji zévazné funkéni nedostatky
pii uvddéni vytdpéni velkych pramyslovych hal do provozu.

Znaény rozvoj nad{ socialistické vystavby se rovnéz projevuje ve velkém poltu
budovanych pramyslovych hal, které svoji rozlohou nékolikandsobné presahuji
difve vytipéné prostory. Tato skuteénost klade zvySené néroky na doddvku tepla
pro zajidténi pohody pracovniho prostiedi.

Soudasné je nutno upozornit, ze vétiina stdvajicich pracovnich prostorii v hutnich
zévodech, zv1a§té pokud jde o priamyslové haly s potiebnym piikonem od 10 do
50 Geal/h, neni dosud vytipéna vibec, anebo se teprve provadi projektové piiprava.

Znaéné zvySené ndroky na doddvku tepla pro tak rozmérné haly predpoklidaji,
ze projekty pro tato zafizeni budou zpracovény zkuSenymi projektanty, jejichZ praxe
a odbornost jsou zérukou toho, Ze jimi navrZend zafizeni bude bezporuchové uvedeno
do provozu. ZkuSenosti v8ak potvrzuji, Ze tomu tak neni hlavné pro nedostatek kvali-
fikovanych odbornikii a jejich rozt¥i§téni do pomé&rné malych projekénich skupin
o dvou a% tiech lidech v takzvanych komplexnich odborech nebo ateliérech, i kdyz
v jednom projekénim ustavé.

Tato médni praxe vyhovuje hlavné projektantiim — technologliim i stavaitm,
ponévadz jejich opozdéni p¥i pFeddvini podkladt musi pak na dkor kvality dohénét
specialisté PSV.

Tim se v8ak naprosto omezuje rist specialisti PSV, ponévadz jsou rozdéleni bez
ohledu na zkuSenosti, praxi i kvalifikaci.

Odbornost a rist specializace v kaZzdé profesi muze podpotit jediné takovs orga-
nizace, kters naopak soust¥eduje specialisty do jednoho oddéleni pod vedenim zkuse-
ného vedouciho, ktery nové piichézejici mladé pracovniky vychoviva po strénce
teoretické i praktické. .

Komplexnost projektovini nemuze byt pfi duisledné profesni organizaci narufena,
protoze ptiprevzeti nového projekéniho tikolu bude jmenovana komplexnf projekénf
skupina pro dany ukol, do kterého vedouci jednotlivych profesi uréi takové odborniky,
ktefi zaruéi uspésné zvlddnuti tikolu. K zminéné rozt¥isténosti specialistti je nutno
uvést, ze v mnohych piipadech jsou projekty velkych zatizeni zaddvdny pracovni-
ktim, ktefi dosud pracovali na projektech malych zafizeni, poéinaje rodinnymi domky
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a konte obytnymi domy. Takovato zafizeni s piikonem 300 000—500 000 keal/h
nejsou tak niroéns na provedeni pfesného vypottu tlakovych ztrat v potrubi (co se
spravné nevypotetlo, to svou praxi zkufeny montér doreguloval).

U téchto systéma se totiz vyskytuji nizsi dispoziéni tlaky pro obéh topné vody.
U nové projektovanych zafizeni velkych halovych prostorét jsou provozni tlakové
poméry nskolikandsobnd vétsi a rychlosti v potrubi u objekti, blize poloZenych
ke zdroji, se mohou pohybovat do 3 m/s podle platnych tabulek pro vypodet tlako-
vych ztrat potrubi.

V daném piipads je pak nutno provést ditkladny hydraulicky vypocet potrub
a nespoléhat na pochybnou regulaci dostupnych regulaénich ventild.

Uvedené nedostatky se plné projevily pfi vytépéni jednoho objektu hutniho
zévodu bdhem uvédéni do provozu v pritbéhu otopné sezony 1964/1965. Tepelny
piikon zatim postaveného objektu ¢inf 25 Geal/h. V zaddvacim projektu byl rozdélen,
a jak mozno dnes konstatovat — nevhodné do 6 okruhti. Rozvodné potrubi bylo fe-
%eno ,,Tichelmanovym okruhem®, ktery viak ve dvou piipadech nevyhovuje, po-
ndévad? funkei zaokruhovéni nespliiuje a také nebyl podetné zvlddnut.

Podle zpracovaného tlakového diagramu je na piivodu dalkovodu do objektu
k dispozici 36 kp/cm? a u posledniho okruhu 14 kp/em?. Z uvedenych dispozitnich
tlaki je zfejmé, Ze napojent viech ,,lodi* mélo byt provedeno ptimo z &ela objektu,
$im% by se zkratil hlavni piivod a dispoziéni tlaky pro jednotlivé okruhy by byly
bez podstatnych rozdilii. Navrh je vyznacen na ptilozené situaci na obr. 1 a obr. 2.

Zpracovatelé PP (provadéctho projektu) se z neznalosti vypottu a funkee ,, Tichel-
manova okruhu® vibec nepoza-

v stavili nad dvéma nesprévné vo-

% * dheeve wivy  lenymi okruhy, ani nad dispozic-

f — '!s nimi tlaky, které ani z poloviny
- O _Ei'l ? nevyuzili (spotiebovéno bylo
: =5+ pouze od 5 do 10 kp/em?pro jed-

u i notlivé ,,strojovny‘‘).

. [ Pii spot¥ebovént celého dispo-
= " 62 ziéniho tlaku mohlo byt pouZito

rozvodné potrubi nepomérné slab-
$ch praméra véetné pripojovacich
armatur k jednotlivym télesium.
J v Vypoéty jsou nedokonalé, ne-

Obr. 1. Situaéni schéma —— soutasny stav.

PALROVY  DRIVOD . , Y .
prehledné a nedokoncene. Obsa-
hujf pocetni chyby a nespravné

14
]

=

Ilb =i stanovené odpory potrubi, takZe

T = nemohly slouzit ani ke kontrole.

: =B Pro zjisténi spravné funkce za-

r I _‘P!'; ¥{zeni bylo nutno provést nové

komplexni vypoéty. Kontrola pro-

Obr. 2. Situaéni schéma — ndvrh zapojeni. kazala, ze vypoéty zpracovatelﬁ

PP jsou nedostadujici. Z divodu
sladéni topné a zpstné vétve musi byt obé koncovévétve v nékolika tisecich zeslabeny,
abychom ziskali pottebny dispoziéni tlak na pfipojky jednotlivyeh otopnych téles.
Po tomto vyrovnini okruhu se projevuji zase znatné piebytky (150—2000 kp/m?)
na jednotlivych piipojkéch k T. S. (teplovzdusné soupravy), ponévadz pravé u kon-
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covych téles byly voleny velké praméry potrubi (az 2”) a malé rychlosti, tj. malé
tlakové ztrity. :

Ponévady jde o vytépéni hal vysokych a% 28 m a rozvodnd potrubi jsou uloZena
a% ve vySce 14 m pod jefdbovou dréhou, bylo upudténo od vsazovéni clon do rozvod-
ného potrubi (rozestavénost strojniho parku nedovolila postavit leSeni) a prebytky
tlaku byly vyrovnény na ptpojkich vsazovénim clonek z potrubi o 1/2” a 3/4”
v riznych délkéch. V mnoha pifpadech byly providény clonky ve tvaru U kompen-
zatoru za uéelem zvySeni tlakovych ztrat.

P¥i vytdpéni mensich socidlnich zatizeni, kancelaii mistrd, jidelnich koutu apod.
bylo p¥ipojeni provedeno vétsinou potrubim ¢ 3/8”. Takto provedené napojeni viibec
nespliiovalo svoji funkei hlavng z davodu nespravné provedenych vypocti tlakovych
ztrdt v potrubi hlavniho rozvodu.

Pii velkych rychlostech v hlavnich rozvodech nemély by se pouZivat pri napojeni
bez ndbéhu piipojky o 3/8".

Provadi-li se piipojovéni k télesim bez ndbéhu doporuduji, aby napojeni bylo
provedeno potrubim & 1/2” v délece 2 bm.

Provedent a vijkon otopnych teplovzdusnych souprav

Byly instalovany TS fady 8/IV, 5/IV a 3.15/IV. Vyrobei TS je nutno vytknout
naproto nedokonalé provedent téchto vyrobki. Ventildtory jsou velmi hluéné a znaéné
rozdilnych vykonu.

Uvedené katalogové vykony nejsou dosahovény, na zvléstni pténi je nutno uvést,
%e zékaznik pozaduje, aby otopné registry byly pozinkoviny — jinak se sniZuje vykon
minimdlng o 30 %. V daném pifpadé opomnél objednavatel tuto zkuSenost uvést
v objedndvce, prestoze projektant vyslovné zédal, aby otopna télesa byla pozinkovéna.
V soudasné dobé jsou asi u 350 ks TS otopnd télesa postupné demontovina a po-
zinkovéna pifmo v zdvodd, aviak nedokonalym vyrobnim postupem.

Délici clonky usmériujici tok topné vody v registru nejsou fadné osazeny a za-
vafeny. Zjisti-1i se ve vyrobé netésnost nékteré trubky pfi zapojeni do rozdélovace,
je trubka klidng zava¥ena, ¢im% se snizuje vykon otopné soupravy. :

U unékteryeh TS bylo takto zavatenych trubek i nékolik. Piesto, Ze jsou otopné
registry svafoviny z trubek a mély by tedy vyhovét pro tlaky do Jt 25, stanovil si
vyrobee zékladni provedeni pro Jt 6, a pro daldf zvySené pracovni poméry se pak
poZaduje thrada na vyrobnich nakladech.

Horkovodnt regulaént ventily

Silnym nitlakem na vyrobce zdvitovych armatur se podafilo zajistit vyrobu
horkovodnich regulaénich ventilé pro provozni tlak Jt 16 a max. teplotu 150 °C.
Provozni zkufenosti viak ukazuji, Ze dosedaci plochy v pfipojovacim Sroubeni véetné
zévitu nejsou ¥4dné opracovény, coZ znemoziiuje diikladné utésnéni. Soudasné je
nutno vyiesit i kvalitu a druh tésnicich krouzki.

Uzaviracimi a regulaénimi orgdny neni mozné po tydennim provozu pohnout,
aniz by se okamzité nevyskytla netésnost. Regulaéni schopnost nebyla zatim vyrobné
prozkousena.

Ndvrh 7edent ,,Tichelmanova okruhu‘

PtiloZeny vypodet ,,Tichelmanova okruhu‘ je proveden na zékladé pfilozeného
ndvrhu ,,schéma rozvodu‘‘. Névrh ¥esi vytdpéni dvou lodi primyslové haly. Tento
zptusob FeSeni byl zvolen imyslng, aby nevznikla domnénka, Ze pro kazdou halu
musi byt navrzen samostatny okruh. Podobnym zpiisobem miize byt zaokrouhlovéno

i nékolik lodf za sebou. V piipadé, Ze se jednd o vytdpéni pracovniho prostoru, kde
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jsou pracovisté soustfedéna podél venkovnich stén, je pak nutno zabudovat do-
plitkovou otopnou plochu, a to registry z hladkych nebo Zebrovych trubek.
Vypodet potrubi je proveden s predpokladem, e bude k dispozici horkd voda
s tepelnym spddem 150/70 °C a Ze na piistroje za méficem spotieby tepla bude
k dispozici 20 kp /m2 Za, daného predpokladu postupujeme pii vypodtu potrubl tim
zplsobem, Ze zac¢indme politat nejdiive pfivodni topné potrubi a pres posledni
téleso prechdzime na koncovou vétev zpétného vratného potrubi, &im% jsme okruh
uzavieli a v pfipadé, Ze jsme dispozitni tlak spot¥ebovali, je vypodet koneény.
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Obr. 3. Schéma rozvodu.

V kazdém pripadé se snazime na takto provedeném okruhu spotfebovat cely
dispoziéni tlak, pokud ndm to vypodetni tabulky pro potrubi umoziuji. V pifpads,
Ze jsme vyCerpali viechny moznosti a hodnoty podle tabulek a vzniknou piebytky
viiéi stanovenému dispoziéni tlaku (hlavné na pfipojkéch blizko centrdlniho zdroje),
piistoupime pak k regulaci na p¥ipojkdch viazenim Skrtici clony a regula¢niho orgénu.

A% poslednlm sloupcl vypocetniho formuldfe potrubi si znaéime poradovs é&sla,
jeZz ném oznaduji jednotlivé piipojky nebo otopnd télesa. PYedposledni sloupec ndm
udévé spotiebovany tlak pro jednotlivé pifpojky.

Po kontrole a ukondeni vypoétu celého okruhu piejdeme pak k vypodtu potrubi
Lp(,tne vétve. Zatindme pocitat tak, Ze v prvém fddku do sloupce ,,Spotfebovino*
vymaclme ztrdtu v potrubi koncové vétve zpetneho potrubi. V daném piipads za-
¢indme potitat tlakové ztréty do odbodky oznaéené pismenem ,,4*. Soudet tlakovych
ztrdt do odbocky 4 a B odedteme od celkového dispoziéniho tlaku a obdriime tlako-
vou dispozici pro st¥edni vétev 4—B.

Piechdzime pak déle k télesu ¢. 17 a okamzité provédime vyhodnoceni dispozié-
nfho tlaku pro téleso, jak je uvedeno na piiloZenych vypodetnich formuldich. Ve

zvldStnich sloupcich providime vidy soudet spotiebovanych tlakovych ztrét pro
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jednotlivé odbodky a tim ziskéme dispoziéni tlak pro ka?dé piislusné téleso. Z vypoltu
je ziejmé, e dispozitni tlak nedocilime ani pfi provedeni ,,Tichelmanova okruhu‘
vidy stejny. Z toho vyplyvi, Ze si musfme vytvofit nékolik moznych variant v raz-
nych profilech pi{pojek, v daném piipadé pro jedno t8leso, a ty pak dosazujeme pii
stanoven{ pramért potrubi na odbogkéch.

Stejnym zpiisobem postupujeme k dalii odbocce a volbou dimenze vratného po-
trubf vytvéiime pottebné dispoziéni tlaky pro jednotlivé piipojky. Pti delsich vzda-
lenostech mezi jednotlivymi télesy je moZné provédst i takové varianty, Ze napf.
polovinu trasy zvolime v pfedchozim priméru a zbyvajict 84st ve zmenseném profilu.
Toto proveden{ by ném mélo umoznit vyrovnéni tlakovych dispozie, abychom mohli
pouzit ndkterou alternativu potitanych profili piipojky, aniz by se pak muselo
pouiit jakékoliv dalsf regulace. Takto splnény predpoklad nérokuje minimélni po-
#adavky na doregulovéni na ventilech, které pfi rozséhlych otopnych zaf{zenich je
mélo Gdinné. Zévérem pamatujme na zésadu vie spotiebovat feSenim v profilech
potrubi, fazenim clonek z mensich praméri potrubi a teprve pak vzniklé piebytky
oznadovat pro regulaci.

Vynesenfm po&etnich hodnot ze sloupce ,,Spotiebovéno‘‘ muzeme okamZité se-
stavit tlakovy diagram pro cely okruh.

Zavér i

1. Je nutno provédét soustavné doSkolovéni nové piijatych zaméstnanci a celo-
st4tnd uplatiiovat oborovou specializaci.

2. Je nutno provést kontrolni méfeni orginy Vyzkumného ustavu vzduchotech-
nickyeh zaiizeni a tstavem bezpetnosti a hygieny préce nové vyrdbénych T. 8.
zvl43té pokud se tykd vykonu, hluénosti a tlakovych zkousek.

3. Je nutno vyvinout kontrolnimi orgény nétlak na vyrobece teplovzdusnych
souprav a armatur, aby jejich vyrobky provedenim a vykony dosahovaly svétovych
parametrd.

V celosvétovém méttku nejsou ojedinglé piipady, kde vyrobei dod4vaji teplo-
vzdu¥né soupravy o vykonu 200 000 keal/h i vétsim. V soudasnych nasich moznostech
dosahuji T. 8. vykonu max. 50 000 keal/h, adkoliv jsme ji difve vyrabéli i o vykonu
100 000 kcal/h.

@ Boj proti dopravnimu hluku v SSSR

Hlavni dopravni tepny v SSSR majf byt ohraZeny betonovymi sténami a porostem stromi,
aby bylo sniZeno pronikéni dopravniho hluku do blizkosti obytnych domi. Podle ndvodit sovés-
skych architektt, kteii tyto problémy studujf, budou nyni provedeny experimenty v Moskvd
a Volgogradé.

(Ra)

Quid please

@ Audiometrickd vySetfovani ve Svédsku
Skoro &tvrtina Svédské mlddeZe je postiZena poruchami sluchu v dobs, kdy nastupuje do
zaméstnani. Tato okolnost byla konstatovéna pii zasedéni Audiologické spoleénosti. Podle
Yottoni Statniho $védského tstavu pro zdravi je 160 tisic Svédi neustsle vystaveno nadmérnému
hluku.
i (Ra)
Svenska Dagbladet
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ROCNIK 9 (1966) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA CISLO 6

621.317.6:621.928.9 4.27

MERENI VLIVO NA ODLUCOVACI PROCES MOKRYCH
ODLUCGOVACU

InZ. V. QUITTER

VEB PKM Kohlenverarbeitung, Lipsko

Laboratornimi zkous8kami odlud¢ivosti mokrého rotaéniho odluéovace,
provedenymi s ndkolika druhy zkuSebniho prachu, prokazuje autor ¢lanku
ndkteré charakteristické vlastnosti tohoto typu. Zavéry jsou vyznamné
pro provozni uplatnéni téchto rotacénich odludovadi.

Upravil a preloZil: in%. J. Tdma, CSe.
Recenzoval: doc. iné. J. Smolik, CSe.

1. UvoD

Pro Gisténi plyné v primyslu se pouZivaji nejéastéji mechanické odluéovade,
tkaninové filtry, elektroodlu¢ovaée nebo mokré odluéovace. Moznosti jejich pouZiti
zéviseji do znaéné miry na druhu prachu, technologickém postupu a na tom, zda
koneény produkt mé byt v suchém nebo mokrém stavu. Dosud nenf plné jasno,
které vlivy vedou k optimélnimu odluéovacimu vykonu. Proto jsme tyto vlivy
zkoumali pro mokré odlutovade na zkuSebnim odluéovacim zaifzeni v podniku
VEB PKM Kohlenverarbeitung, Lipsko, umisténém v Kulkwitzu.

2. DOSAVADNI FYZIKALNI PODKLADY

Zékladni vyzkumy distictho vykonu vodni kapky provedl Barth [1], [2], [3]
a Weber [4]. Pri zkrdpécim pochodu prechézi prach z plynného nosného prostiedi
do vodntho nosného prostiedi. Timto zplsobem znetisténé vodni kapky jsou asi
o jeden F4d vetsi ne% Gdstice prachu a lze je proto 1épe odloudit. Pfi zkrdpéni vznikaji
relativni rychlosti mezi vodnimi kapkami a édsticemi prachu a ty zptisobujinésledkem
setrvacénych sil vzijemné ndrazy prachovych &astic a kapek a vniknuti &istic do
kapek. Weber uvedl ve své disertaci [4] zdvislosti odluovaciho vykonu vodni kapky
na velikosti kapky, relativni rychlosti a padové rychlosti prachu. Podle jeho vypodta
se zlepSuje distici vykon se stoupajici relativni i pddovou rychlosti. Naproti tomu
prumér kapky v zévislosti na pddové a relativni rychlosti mé optimélni rozmezf
0,2 az 0,4 mm (obr. 1).

Dosud panoval nézor, 7e fyzikélné chemické pochody maji velky vliv na smicend.
Provedené pokusy [5], [6], [7] vSak ukézaly, Ze se téméF viechny mélo polérni latky,
jako uhli, slouéeniny kovii (napi. arzén) a siry, grafit a sira samy piednostné smadejf
s mélo poldrnfmi tekutinami, nap¥. mineralnimi oleji a vSechny silng poldrni litky,
kysliéniky a karbonéty se smddeji se silné poldrnimi tekutinami, nap¥. s vodou.
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P¥i procesu mokrého odlutovani vznikaji dva pochody:

a) zkrdpéni a tim plechod prachu z plynu do tekutiny,

b) odludovani kapek s prachem z plynu.

PYi tom je nutno vit¥{ vihu kldst na prvy pochod. Pro odluéovéni kapek musi
byt pouzity odlutoval fefen tak. aby jeité odloutil i nejmensi kapky, kterd piichd-
zejf v Gvahu.
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Obr. 1. (istici vykon vodni kapky rizného praméru v zévislosti na padové rychlosti prachu
pii rychlosti plynu ¢ = 18,6 m/s a dréze pro sméceni 3 m.

3. POPIS ZKUSEBNIHO ZARIZENI

Zkusebni mokré odludovaci zatizeni sestdvalo z ventildtoru se zkripénym obéz-
nym kolem a se zachycovaéem kapek. Jako zachycovaé kapek byl — podle potieby —
pouzit bud virovy odluéovaéd s osovym pritokem nebo setrvaény odludovaé kapek.
Provedeni zkusebntho zaifzeni je patrno z obr. 2 a z tohoto popisu:

Zapraseny vzduch se nasévé rovnym vzduchovodem. Méfeni mnozstvi se provadi
pevné zabudovanou Prandtlovou trubicf, ktersd byla cejchovina dalsi sondou za
vyasténim podavaée prachu.
Timto zptsobem bylo pfi cej-
chovéni respektovéno i mnozstvi
vzduchu prosité podavadem pra-
chu. Prach byl z podavace od-
sdvén. Vzduch odsévany pies
podavaé prachu se mohl dobfe
misit s hlavnim nasdvanym vzdu-
Kawczmnce: packy chem v déle napojené trati, vy-
bavené praporkovymi indikatory
proudovych &ar a Skrtic klapkou,
slouzici k nastaveni mnozstvi.
V tomto tseku trati se méfila

endesa’ wstup
/N

of teplota rtutovym teplomérem.

o—=< /e Zkrépéni se providélo bud 3 m,

°or 2 m nebo pifmo pfed nebo za ven-

ALy til4torem pomoci tlakovych roz-
Obr. 2. Schéma zkusebniho zafizeni. prafovaélt nebo specidlnfho roz-
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prasovace na ose ventildtoru. Podané mnoZstvi vody nebo mnoZstvi znedidténé vody
jsme mohli méiit a regulovat.

Za ventildtorem byl umistén odluCovaé. Pied ventildtorem, za nim a za odludo-
vatem byly upraveny odbéry pro méieni tlaku. V odluéovaéi bylo moino méfit
teplotu a vlhkost vzduchu. Po opusténf odluéovade mél vzduch jesté vikivy pohyb,
ktery se odstranil ustalovaci vlozkou. Dyza navazujici na tuto vlozku vyrovnala
rozdélenf prachu po celém piirezu pifstroje, prestoze nisledkem viteni v odludovadi
a za nim byla pfed dyzou koncentrace prachu na okrajich préfezu vy3¥ ne# upro-
stfed. Jak ukdzaly vysledky méfeni, byly viry ustalovaci vlozkou zcela odstranény.
Prach na strané éistého plynu byl na méficim misté — asi 5 m za dyzou — rozdélen
po pritfezu rovnomérné. Odbér vzorki na strané Gistého plynu se provadél cyklo-
novou sondou [8]. Na tirovni odbérového mista se méfila teplota a vlhkost elektric-
kymi metodami. Vycistény plyn se odvadél stieini vyfukovou hlavici.

4. ZKUSEBNI PRACHY

Jako zkuSebni prachy byly pouZity:

1. Hnédé uhli I (elektrofiltr na inertni plyn)
2. Hnédé uhli 1T (multicyklon)

3. Samot (multicyklon)

4. Odprisent slévirny temperové litiny (tkaninovy filtr)

5. Popilek (elektroodluéovad)

6. Kfemenny prach (tkaninovy filtr)

7. Médény obrus

8. Koks — grafit — méd

Jak je patrno z obr. 3, nejjemnéjsf prach, ktery se i nejhife odluduje, je hnédé
uhlf I. Pievaind &dst zkousek byla provddéna timto prachem, protoze v oblasti
horifho odluéovéni se vyraznéji projevuji vysetfované vlivy. Je zndmo, e vzestup
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Obr. 3. Disperzita zkusebnich prachu (odstfedivy t¥idi¢ Bahco).

ucinnosti z 80 na 90 %, je rovnocenny vzestupu z 98 na 99 %, ptitom viak z hlediska
méfeni 1ze vzestup z 80 na 90 %, sndze a presndji urdit, jiz pro vys obsah prachu
ve vytisténém plynu. Prach hnédé uhlf I. byl odebran z elektrofiltru provozovandsho
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Obr. 4. Snimek z ‘elektronové mikroskopie

prachu z Deutzen bez piipravy preparétu
ultrazvukem.

Obr. 5. Snimek z elektronové mikroskopie
prachu z Deutzen po 15 minutéch ptisobeni
ultrazvuku pii piipravé prepardtu.

Obr. 6. Snimek z elektronové mikroskopio
prachu z Deutzen po 30 minutéch pisobeni
ultrazvuku p¥i pripravd preparitu.

Obr. 7. Snimek z eclektronové mikroskopie
prachu z Deutzen po 45 minutéch plsoboni
ultrazvuku pii pfipravé prepardtu.
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Obr. 8. Snimek z elektronové mikroskopie
prachu z Doutzen po 60 minutdch psobeni

ultrazvuku pi piipravé prepardtu.



na inertnim plynu u mlynice lisoviy BKW Deutzen. Elektroodluéovaé mé predfazen
predodluéovaé, cyklon a multicyklon. Prach je silné piesusen.

Pii sledovdni prachu v elektronovém mikroskopu je Fada potiZi s pifpravou
vzorku. Vzorky byly pomoci ultrazvuku rozptyleny v chloroformu a usuSeny na
uhlikovém filmu bez vlastni struktury. ProtoZe nebylo jednoznaéné zndmo, kdy se
ultrazvukem rozrusily shluky a od kdy nastdva rozruSeni zrna, musili jsme dobu
plsobeni ultrazvuku ménit. Bez dispergovini ultrazvukem byly v zorném poli
pozorovény jen zifdka mens$i Cdstice. Obraz byl vétSinou Uplné pokryt shluky
o priméru asi 50 pm. Obr. 4 neni proto typicky. Po 15 minutdch psobeni ultrazvuku
jsou shluky z nejvétsi édsti rozruleny (obr.5). Obr. 6, obr. 7 a obr. 8 ukazuji prach
po 30, 45 a 60 minutdch phsobeni ultrazvuku. Jim se ¢astice zmensovaly a posléze se
vozplynuly do neostie ohrani¢enych obryst. Bud se v tomto pifpadé zrna porusuji
nebo je tvar Gastic zkreslen elektrickymi ndboji pozorovanych oblasti. Z obr. 6
je patrno, Ze stfedni hodnota velikosti ¢dstic v okoli 2,5 nm byla vypodétena sprévné.

5. VYHODNOCENI VYSLEDKU MERENI

5.1 Teoreticky a prakticky vliv zpisobu odlucovdni

Pro radidlni vstiikovdni jsme uréili (bytek relativni rychlosti v zdvislosti na
dréze plynu, rychlost plynu a velikost kapek. Je nutno si pfitom povSimnout, Ze
pochody se odehrdvaji Gdstelné v stokesovské a c¢astetné v newtonovské oblasti.

Vyraz =
d2s tg
m.a—ﬁ:W——(G——»A), : —- -

kde m -— hmotnost kapky [g], 12

8 — dréha kapky [cm],
t-— Cas [s],

W —— odpor prostiedi [g cms~2], n
@G —- véha kapky [g cms™2],
A -— vztlak kapky [g cms—2], s
vede na diferencidlni rovnice
6

s” —+ as'? + b= O’

S I\
8"+ as’ +b=20 4 \R
a Yfedeni , \\\\\\\\
(i; -i—z(ti',(t), \ m\\
2

\\\
o 9Smm
K__Q‘o\\ —

02 —
%
¢ - absolutni rychlost plynu ¢ d ¢ o aﬂAﬁZ (m] —
@ b— E:mst_llé Obr. 9. Zména relativni rychlosti v z4vislosti na dréze
's onstanty, . kapky pfi riznych velikostech kapky (rychlost vzdu-
u -— rolativni rychlost mezi kap- chu 20 m/s). N

kami a plynem [cms~1].

% feSeni lze pro oba rozsahy pii soutasném respektovéni okrajovych podminek
vypotitat diagramy na obr. 9 a obr. 10. Je patrno, %e na prvych metrech dréhy pro
zkrépéni silné klesd relativnf rychlost. P¥i niz&fch relativnich rychlostech se jemny
prach neodchyluje od proudovych &ar a nepronikne do kapitek. Pavodns znadény
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]
E
1; vliv relativnf rychlosti na odludovaci vy-
© \ kon s rostoucf drahou pro zkrdpénf strmeé
% klesd. Jak je patrno z kiivek odludivosti
\ v z4vislostina dréze pro zkrépéni (obr. 11),
% potvrzuje se teoreticky pfedpoklad vliva
\ této drahy. Vzestup odludivosti je v prvé
2 l f4zi zkrdpéni nejvétsi a pro relativni rych-
losti blizici se nule klesd i vzestup odludi-
vosti k nule. Exaktni pfepotet vysledki
0 méfeni vSak neni mozZny, protoze v dréze
pro zkrépéni byl umistén ventildtor, ktery
8 zpusobil zmény rychlostf i smérd, coZ téz
\\\ ovliviiuje méfenou odludivost. Krivka I
6 N = v obr. 11 byla stanovena pifi mnozstvi
\\ N vody w = 0,269 1/m? a k¥ivka 2 pii w =
4 \ = 0,119 1/m3.
2
)
=T
2 4 6 8 10 12—
ORAHA [m]
Obr. 10. Zména relativni rychlosti v zZévis-
losti na dréze kapky pfiruznych rychlostech
vzduchu (velikost kapky 0,4 mm).
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Obr. 11. Odludovaci vykon mokrého odluco-

vade v zévislosti na dréze pro zkrapdni pro

dvé razng mnozstvi vody, w, == 0,269 1/m?®
a w, = 0,119 1/m3.
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lutovade kapek a rota¢niho rozpraSovade.



5.2 Vliv pevnych ldtek ve vodé pro zkrdpéni

Pii pokusech se zpétnym piivadénim &ésti zachycenych kalit nebo pifi vnéjSim
znedisténi vody pro zkrdpéni se neprojevily Zddné zmény odludivosti. P¥i riznych
koncentracich kalt byly méfeny obsah pevnych latek, obsah soli, pH hodnota
a povrchové napéti. P zvySovéni zpétné piivadéného kalu poklesla odlucivost
nepatrné teprve pii obsahu kaltt 70—80 9%,. P¥i vySsich koncentracich kal nepfimé-
Yend zhoustl. Je mozné, Ze nisledkem toho se sniZilo prutoéné mnozstvi, coZ zpsobilo
pokles odludivosti. Pokusy s vnéj$im znediSténim jsme provadéli az do obsahu pev-
nych litek 130 g/l. Pfitom se neprojevila Zadnd zména odludivosti.

5.3 Vv smdéedel ve vodé pro zkrdpénit

Zkousky se smédedly byly provedeny obdobné jako s cizimi kaly. Smés voda—smé-
dedlo byla pfipravena ve zvlddtnim zdsobniku. Byla pouzita smédéedla ,,LEUNA*
a ,, NEOMERPIN“. Vysledky jsou zachyceny v tab. I. Pokusy byly provedeny se
stejnym mmoZstvim i teplotou vody. P¥idéni sméddedla nepfindsi tedy pii mokrém
odluéovéni #4dné zlepSeni odludivosti. Hodnota pH kolisala p¥i téchto pokusech
v okoli 7,7. Obdobné zévéry byly udélény jiZ pii méfenich v kombinatu ,,Schwarze
Pumpe*“.

Tabulka I. Vliv sméledel na povrchové napéti a odluéivost

" Koncentrace Povrchové napéti . 10-5 Odluéivost
Smédedlo smadedla [N, /cm]:)l {%]
I
Leuna ;i 0,333 39 89,4
Leuna : 0,28 40 89,0
Leuna i 0,14 41 89,4
Leuns i 0,06 44 89,3
Neomerpin ; 0,5 ! 49 89,9
bez l 0,0 ; 72 89,5

5.4 Vv teploty vody pro zkrdpéni

Teplota vody pro zkripéni byla po stupnich zvySovdna. Pokusy jsme provedli
ve dvou sériich pro 0,03 & 0,065 1 vody na m?. Teplota vody se ménila mezi 20 a 60 °C.
V obou sérifch pokusii se neprojevily Z4dné zmény odludivosti. Pfi zahtéti vody
2z 20 na 60 °C klesne povrchové napéti z 72 na 68 . 10-5 N/em. Tento pokles povrcho-
vého napéti je znatné mensi neZz pokles p¥iddnim smddedel, kde nebyl obdobns
pozorovin pokles ¢innosti.

5.5 Vv mnoZstvt vody

U vsech vysetiovanych odluéovacich a rozprafovacich systém@i jsme mohli
pozorovat, ze prubéhy kiivek odludivosti, vynesené v zvislosti na mnoZstvi vody
pro smédeni jsou navzijem podobné. Pro nizif obsahy vody v plynu (w < 0,05 1/m3)
klesd kiivka strmé aZ k odludivosti za sucha (w = 0, obr. 12). Pfi vyneseni na loga-
ritmicky papir je priabéh pro w > 0,05 1/m? p¥iblizné linedrni. Skuteénost, Ze celkovy
prubéh na logaritmickém papfru se blizi parabole, umoznil stanovit tuto funkei
pro odluéivost:

n = 1—ae b,

kde a, b a ¢ jsou konstanty zdvisejici na velikosti kapek, druhu prachu, dréhy pro
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zkrépéni atp. MnoZstvi vody je jednou z nejdalezitsjsich velidin, ovliviiujicf sledo-
vanou odluéivost.

5.6 Vi velikosts kapek

Pii pokusech jsme zkouSeli 8 riznych rotatnich rozprafovata. Pro pét z nich
byla zndma st¥edni velikost kapek. Jak je patrno z tab. I, odlutivost z4visela znatné
na velikosti kapek. S poklesem stiedni velikosti kapek a% do @ 0,3 mm odludivost
stoupala. Jemnéjifch kapitek jsme vSak s uvedenymi rozprasovadinemohli doséhnout.
Se specislnimi rozprafovadi B; a% By byly docileny jeité vySsi odludivosti. Tyto
rozpraSovade jsou ve tvaru kartdét a pfi tom hraje roli — vedle zvyieni relativni
rychlosti otd¢enim kartddt — t6% zlepSeni zkripéni prichodem vzduchu s prachem
kartadi. Oba vlivy zvySuji odluéivost. I vysledky zkousek, provédéné s tlakovymi
rozprafovadi lze uspofddat do tabulky v zévislosti na velikosti kapek. Pii nastaveni
obsahu vody 0,0423 1/m? vSak nastaly potiZe, protoze mmnozstvi vody lze zvétsit
pouze stuphovité zapojenim daldfch trysek. Chtéli jsme zvétsit mnozstvi podané
tryskou i zvy$enim tlaku. P¥itom by se viak ménil stfedni primér kapek. Zisadné
Ize Hei, %e trysky, které vodu rozpraguji do plnych kuZelii jsou lep$ — pfi stejné
velikosti kapck — ne# trysky s rozpréfenim pouze do kuzelového plasté.

Tab. II. Zavislost stfedni velikosti kapek a odlutivosti
na zpasobu rozprasovani

Typ rozprasovace b]t; g;irll: F;g 11;1:]0% E Odlugivost [M] |
R S S
Z0 maly 0,8 ’ 80,4

20 velky 0,45 1 30,3

bez koruny 0,53 ! 80,22

Z 4 0,42 i 81,1 !
Z8 ! 0,3 ! 31,65

B1 ! - | 83,2

B2 - 86,0

B3 — 87,56

5.7 Vliv koncentrace prachu

Pro virovy odlu¢ovad s osovym pritokem a setrvaény odluéovaé kapek jsme
vyfetfovali vliv koncentrace prachu na odludivost. Vstupni koncentraci prachu
jsme uréili v rozmezi bézném u mokrych odluéovaé 1—7 g/m3. Mnozstvi vody jsme
béhem zkousek neménili. Nedoslo k #4dné zméng odlutivosti béhem zkousek. Pokusy,
které na Winklerovu generatoru provedlo Védecko-technické stfedisko pro vzducho-
techniku a chladicf techniku v DraZdanech ukazuji, %e odludivost klesla jen nepatrné
pro vstupni koncentraci v rozmez{ 30-—40 g/Nm?. Naproti tomu Géinnosti pti 50
a 80 g/Nm? byly pti stejnych mnozstvich vody opét fddové stejné. Pokusy byly
provedeny provoznim zaffzenim za obtfznych podminek. Je mozné, 7e tfm vznikly
i urdité nepiesnosti.

Z uvedeného vyplyvé, e odludivost mokrého odluéovace prakticky nezdvisi
na vstupni koncentraci prachu.

5.8 Vv druku prachu

Ktivky odludivosti v zévislosti na obsahu vody pro riizné prachy jsou na obr. 12.
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Je patrno, 7e hrubozrnné prachy lze snize odluGovat neZ jemnozrnné. Jak
% dalsf, dosud neuzaviené price autorovy vyplyvd, mé rozdéleni velikosti &dstic
vedle obsahu vody nejvétsi vliv na odludivost.

6. ZAVER

Na zkuSebné byl providén za definovanych podminek vyzkum vlivu jednotlivych
faktori na odludivost mokrych rotaénich odluéovaéta. Pritom se ukdzalo, Ze vodni
obsah, zrnitost a hustota prachu, velikost kapek vody, drdha pro smédeni a relativni
rychlost maji znaény vliv. Naproti tomu se neprojevil vliv teploty vody, pfimési
pro ovlivnéni povrchovych vlastnostf vody, obsahu pevnych ldtek ve vods, koncen-
trace a smécivosti prachu.
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N3MEPEHUE BJIUNAHNN HA IPOIIECC OTJIAEJEHHUA
B MOKPBIX NBIJEYJOBUTEJIAX

Hnw. B. Keummep

Ha ocHoBammm JIaﬁOp&TOpHHX MCOBITAHUT YyIaBiIEBaeMOCTH MOKpPOI'0 pPOTAUAOHHOrO
ABITICYIOBATENIS, AJIA KOTOPBIX OBIIIO MCHOIIE30BAHO HECKOMBLKO BUJOB MCULITATEIHHOU IILIJIA,
aBTOp JIOKa3blBaeT B CTAThe HEKOTOphie XapaKTepHEIe CBOMCTBA 9TOrO THIIA. BbIBOILa UMCIOT
Oonbinoe sHavenne Uil OPAMEHEHHU S B KCIJIOATAINH TAKUX POTAMAOBHEIX HI:IJIGyIIOBP[Te.TICﬁ.

MESSUNG DER EINFLUSSE BEIM ABSCHEIDUNGSPROZESS DER NASSEN
ABSCHEIDER

Ing. V. Quitter
Mit den Laborversuchen iiber die Abscheidungsfihigkeit des nassen Rotationsabscheiders,
die mit einigen Sorten von Priifstaub durchgefiihrt worden sind, weist der Verfasser in dem Artikel

einige charakteristische Eigenschaften dieses Typs nach. Die Ergebnisse sind fiir die Betriebs-
bewertung dieser Rotationsabscheider von grosser Bedeutung.
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MEASURING OF INFLUENCES ON THE SEPARATING PROCESS OF THE WET
SEPARATORS

Ing. V. Quitter

By means of laboratory tests of the separating properties of a wet rotation separator, realised
with several kinds of testing dust, the author in the paper proves certain characteristic properties
of this type. Closing devices are very important for the operation use of these rotation separators

MESURAGE DES INFLUENCES SUR LE PROCEDE DE SEPARATION
DES SEPARATEURS HUMIDES

Ing. V. Quitter

Dans Darticle présenté, basé sur les essais de laboratoire concernant laptitude de séparation
d’un séparateur rotatif humide et réalisés & I’aide de plusieurs sortes do poussiére d’essai, 'auteur
prouve plusieurs qualités caractéristiques de ce type. Les conclusions sont trés importantes pour
mettre ces séparateurs rotatifs en service.

@ Opatieni proti leteckému hluku

Podle névrhu, ktery byl pfijat v parlaments, maji byt v zépadnim Némecku stanoveny tii
odstupiiované zény v blizkosti letist, v nichZ se nebudou stavdt Z4dné nové obydlf. Obyvateliim,
kteki jsou v tdchto oblastech ji% usazeni, bude vypléceno oddkodné za nadmérny hluk.

(Ra)

Frankfurter Allgemeine Zeitung

@ Stoupajici podil onemocndni vlivem hluku a nemoci z povoléni

Podle zprévy, kterou vydala Lékafské akademie v Erfurtu s Hygienickym ustavem university

v Halle, stoupaji v NDR trvale znamé piipady poikozeni sluchu vlivern hluku od r. 1957. Tato

onemocndni se podileji 17,48 %, a zaujimaji tifeti misto v nemocech z povoldni. Byly ziizeny
zvléstni oSetfovny, kam budou pracujici v hluku povolévéni k pravidelnym prohlidkim.

(Ra)

Das deutsche Gesundheitswesen

@ Zvukoizola¥ni opatfeni pro potrubi

Tzolaéni elementy jsou tuhé a mechanicky pevné télesa s vnitinim pryZovym vyloZenim.
Potrubi, ulofené v pry¥ovém prstenu, je prostFednictvim téchto élenti pevnd zabudovéno do
stavebni konstrukce. Prufnou pryZovou vlozkou jsou utlumeny zvukové viny vyzafované prou-
dicim médiem, pravé tak jako hluk vznikajiei pfi préei na potrubi. Tato opatieni poskytuje zéro-

ved Géinnou ochranu potrubi pfi poruseni zdiva.
(Ra)

Lérmbekdampfung

@ Magneticka Gprava vody

V 8KD Dukla byla zahdjena vyroba ptistroja na magnetickou upravu vody, kterou jsme
znali dosud jako ptistroje CEPI belgické firmy EPURO. Typy vykonové fady znacené MUV-M1
a% M 4 maiji rozsah vykonu @, 1 a% 10 m3/h & Q,,, = 5 a% 45 m*/h, kters jsou z4vislé na celkové
tvrdosti vody. Podminky instalace, moZnosti pouZiti maguetické upravy a provozn{ podminky

k sprévnému chodu piistroje uvadi Energetika &. 5, roénik 66.
(Bo)
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ROZHLEDY

SALAVE VYTAPENI PRUMYSLOVYCH HAL POMOCI
POTRUBI § HORKYM VZDUCHEM

Pod ochranou patentu publikuje britské firma BRIGHTSIDE dosud mélo obvykly systém
sélavého vytdpéni uréeny pro mensi priimyslové objekty. Podstatou systému je agregét topeny
tekutym nebo plynnym palivem, kterym se ohfivéd vzduch v uzavieném trubnim okruhu. Pohyb
vzduchu v potrubi je nuceny — pomoci ventildtoru. Uzavieny trubni okruh miiZe mit dvé pro-
vedeni:

Provedent I (obr. 1) je vhodné pro halové prostory, které nejsou rozdéleny piitkami a vy-
Zaduji tepelny vykon v rozmezi 75 000 aZ 730 000 kcal/h. Trubni okruh je sloZen ze tii plechovych
potrubi vedenych vedle sebe tak, %e vytvéfeji obvod obdélniku. V rozich obvodu jsou potrubi

voow s

TEPELNE
S i &

FROUDEN] " 2

nahrazena spoleénymi koleny, do jejichZ &el jsou jednotlivé potrubi zapu$téna. Kazdy béZny
metr potrubi davé tyz tepelny vykon. Tak napi. u nejmensiho zafizeni s rozvodem o délce 80 m
80 pouZivé potrubi o g 75 a% 230 mm; u nejvétdiho zaiizeni s rozvodem o délce 435 m jsou pra-
méry potrubi 75 az 600 mm.

Provedenst 11 je vhodné pro vytépéni tzkych a dlouhych objektt a do 3ffky 15 m nebo prostorii
8 vysokymi piickami u Sir8ich objekti, které vyzaduji vykon v rozmezi 50 000 a% 480 000 kcal/h.
Rozvod je veden pouze po jedné ose a trubni okruh je FeSen takto: Dv® postranni potrubi o men-
&ich primérech rozvaddji pfivodni vzduch a jedno potrubi o v&tdim priméru vedené uprostied
vede vzduch zpét k agregétu.

Celkové délka rozvodu je u mensich vykoni 48 a% 100 m, pfi¢em% monsi potrubi majf primér
230 mm a stiedni vétsi potrubi 305 mm. U vétdich vykoni a délee rozvodu 120—260 m je primér
pfivodnich potrubi 610 mm a zpétného 865 mm.

Rozvodné potrubi je spirdlové z pozinkovaného plechu a jednotlivé jeho vétve jsou uloZeny
t8sné vedle sebe. Aby se zabrénilo nezéddoucimu sdileni tepla konvekei smérem nahoru, je potrubi
ne této strand dobfe izolovdno a opatfeno po stranich deskami, které omezuji sdileni tepla
konvekei.

Celé zaiizeni s trubnim rozvodem neni pro stfechu velkym zatiZenim, nebot u provedeni I
predstavuje véha potrubi zatiZeni 26—72 kg/bm. U provedeni II &ini zatiZeni 27—85 kg/bm.

Ohtivaé vzduchu se skléddé ze tiistupfiového vyméniku tepla, jim# cirkulujici vzduch proudi po-
moci ventildtoru a ohfivé se automatickym hoidkem. Vykon ohiivaée je 50 000 a% 275 000 keal/h.
Velké agrogéty se montuji na plodiny, mensi se zavésuji na stropni konstrukei. Hofék jo vybaven
automatikou proti zhasnuti plamene a piehiati zafizeni.

Vyrobee uvadi, %e i kdy% jsou pofizovaci naklady vyssi, ne% u konvekénich systémi, je tato
nevyhoda vyvéZena vétsi Zivotnosti zaiizeni (nejménd 20 let). Provozni néklady jsou viak nej-
méné o 25 9, (v nékterych budovach s v&tsimi tepelnymi ztratami az o 50 9,) niZii ve srovnéni
8 konvekénimi otopnymi soustavami.

Chlupdé

Podle firemnt literatury firmy BRIGHTSIDE, zapijéené I’. Popovem.
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EKVITERMNI TRANZISTOROVY REGULATOR

V &isle 3/1965, v ¢lénku inz. Cikharta ,,Hospoddrné i{zeni tepelného vykonu vyménikovych
preddvacich stanic* byl popsén zpisob regulace teplovodnich otopnych soustav piipojenych
na parnf nebo horkovodni tepelnou sit. Zptsob spodivé v tom, %e je regulovéna stfedni teplota
ptivodni a vratné vody v zévislosti na venkovni teplotd. V tomto smyslu je vyvijen v ZPA — zévod

‘3

|
|
|
|
-

I

Obr. 1.

Usti n. L. ekvitermni tranzistorovy regulator, jehoZ funkéni vzorek byl s uspéchem provozné
vyzkousen ve vyménikové stanici na sidlisti ,,Cerveny vrch'‘ — Praha.

Reguldtor sestdvé z téchto funkénich Easti (obr. 1 ):
1. Vstupni obvod, 2. Zesilovaé s kruhovym modulétorem, 3.—3'. Klopné obvody, 4.—4’. Vystupni
relé pro ovlddéni servopohont, 5. Ruéni ovladani, 6. CGasovy spinaé, 7. Napédjet.

Funkce regulétoru je zfejmé z principidlniho schématu. Vstupni obvod je tvofen mistkem, v je-

Obr. 2.

oz vétvich jsou zapojeny odporové teploméry T'1, 7'2, které snimaji toplotu v privodnim a vratném
potrubi. Teplomér T'3 snimé venkovni teplotu. Piepinatem Pl se voli pozadované zdvislost
stfedni teploty piivodni a vratné vody na venkovni teplotd t, = f(t;). Potenciometr P2 umoziuje
rovnobé&zny posuv zvolené kfivky, potenciometr P3 nastaveni no¢niho Gtlumu. Pfepinéni z den-
nfho na noéni provoz se déje automaticky pomoci kontaktu K1 éasového spinade. Dobu noéniho
a denniho provozu lze libovolné nastavovat. Mustek je napéjen stfidavé.

Odchylka od #4dané hodnoty zptsobi rozvézeni mustku, na jehoz diagonale vznikne st¥{davé
napéti, které se zesiluje tranzistorovym zesilovadem. V kruhovém moduldtoru je usmérnéno
a fazovd rozlideno. Podle smyslu regulaéni odchylky spind klopny obvod to & ono relé, kterym
je ovladén servopohon. Rudni ovlddani je umozndno vestavénymi tladitky.
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Reguldtor mé jekté vestavénu impulzni, teplotni zpstnou vazbu a obvod pro pevnou zpstnou
vazbu. Teplotni vazba dév# regulatoru charakter PI a pevné vazba pomoci vysilade servopohonu
charakter P.

Max. citlivost na stfedni teplotu vody je 0,25 Q, na venkovni teplotu 0,1 Q.

Konstrukéns je reguldtor proveden jako nésténny (obr. 2). Obvody jsou na ploinych spojich.
Konstrukce a vybaveni usnadiiuji montéZ, obsluhu a udrzbu.

Broked

KOMBINOVANA VALCOVA A SACHTOVA SUSARNA K SUSENI
PASTOVITYCH A BAHNITYCH LATEK

V technické praxi se dasto pouZivé kombinace vélcovych a pdsovych nebo bubnovych suSéren
k vysouSeni pastovitych, velmi vlhkych latek. Valec suddrny mé na svém obvodu vysoustruZeny
radiélni drézky, které se plni litkou a za necelou otatku se napli predsusi, vytladi hiebenovitym
noZem a dosousi v teplovzdudné pésové nebo bubnové susdrn.

Zajimavou modifikaci tohoto principu pub-
likoval Mahler (Chemie — Ing. — Technik &. 4,
1965). K vysouleni pastovitych barviv navrhl
vélcovou a Sachtovou suddrnu, schematicky na-

15 20
Tlmin) -
SACHTA

Obr. 2.

znatenou na obr. 1. Vysou¥end pasta se podavé blize nepopsanym podavatem 1 ze
zésobniku 2 do dré¥ek vytdpdného vilce 3. DraZky jsou v tomto piipads vyfrézovany
& jsou rovnobdiné s osou rotace vélee. V urditych odstupech jsou na povrchu Zeber
vysoustruZeny mélké radidlni dra¥ky, do nich% zapadaji ocelové struny 4, napinané vélcem 5.
Tyto struny usnadiiuji vyprazdiiovani drézek vélce s piedsufenym barvivem. Vilec rotuje v ko-
mote suldrny, do ni% se privadi susici prostiedi kandlem 6 z oh¥ivade 7 a ventildtoru 8. Na sténd
. kandlu je zabudovén z4Fi¢ 9 k dodateénému radiaénfmu ohievu ndkterych barviv.

Piedsulend pasta vypadavé do 3achty 10, kterou se prosivé susici prosttedi. Ulet prachovych
&éstic se zachycuje ve filtru 11, z n8ho% susici prosttedi ¢dstecnd recirkuluje potrubim 12; &4stesns
se odvédi do atmosféry. Mno¥stvi cirkulujiciho prostiedi se reguluje ventilem 13. Usuleny produkt
80 odvadi Snekem 14.

Povrchové teplota vélce byvé 120 °C, teplota vzduchu v kansle suddrny minimalné o 10 °C
vy83i. Otécky vélce se pohybujf v rozmezi 10—20 ot min-1. Na obr. 2 je naznadena kiivka suSeni
modfi (Heligenblau) za téchto parametr: Otééky vélce 20 ot/min, teplota vélce 120 °C, teplota
vzduchu na vstupu do zafizeni 130 °C, rychlost obtékéni povrchu vélce 16,5 ms-1, teplota
vzduchu v Sacht® 100 °C, rychlost proudéni ve vrstvé 1 ms~L. Vykonnost suSdrny dosdhla pii
sueni pasty z poédtedni vlhkosti 2 kg kg=1 na 0,05 kg kg1 50 kg usufeného produktu za hodinu.

V. Tama
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POROVNANI SPOTREBY TEPLA PRI VYTAPENI RADIATORY
A PRI SALAVEM STROPNIM VYTAPENT

Ji% od zavedeni salavého vytapdni se asto diskutuje o jeho vyhodéch i nevyhodéch, investic-
nich nékladech, provozni hospodérnosti apod. V poslednich Zesti letech (1960—1965) sledovalo
napt. feditelstvi rakouskych drah spotteby tepla u 800 vyskovych budov vybavenych jak séla-
vjm stropnim vytdpdnim, tak i radistory. U salavého vytépéni byla pritom zjiténa spotieba
tepla o 19—38 9, niZki.

Rovnd% v NSR se timto problémem zadali v poslednich letech zabyvat. V poslednich dvou
otopnych obdobich byla provedena srovnévaci méfeni na dvou naprosto stejnd orientovanych
vy&kovych novostavbéch, z nichZ jedna méla otopnou soustavu s radidtory a druhd sélavé vy-
tdpéni systému ,,Aktinotherm®. Byla méfena nejen spotteba tepla, ale i pisobeni otopné sou-
stavy na mikroklima vytépénych mistnosti. Zkoudky byly provedeny v letech 1961/62 a 1962/63
v QGeislingen. .

Budova s radidtory mé otopnd télesa volnd pod okny. Otopné soustava je dvoutrubkové
o vypodtové teplots 110/90 °C. Stoupalky jsou spoleéné pro télesa umisténd nad sebou pravé
tak, jak je to obvyklé v CSSR. Dim je vybaven automatickym regulaénim za¥{zenim, které pomoci
trojcestného ventilu nastavuje teplotu vody mna vstupu do otopné soustavy podle venkovni
teploty. Kromé toho mé kaZdy néjemnik moinost piiskrtit si radidtor vlastnim ventilem. To se
viak nestévé, protoZe v tomto piipads nejsou méfeny spotfeby tepla v jednotlivych bytech.
Kroms toho byli obyvatelé pozadéni, aby b&hem zkougek nezasahovali do chodu otopné sou-
stavy.

Druhé budova byla vybavena sdlavym vytdpénim ,,Aktinotherm*. Tato soustava je charak-
teristickd tim, %6 mezi betonovym stropem a na ném zavéSenym omitnutym stropem jo dutina,
jiz jsou vedeny topné trubky s nasazenymi hlinikovymi lamelami. Tyto trubky se nedotykaji
spodni 84sti stropu, takZe predévaji teplo pouze salénim a konvekei. Tim je strop rovnomdrné
oh¥ivan. Soustava ,,Aktinotherm* pouzivé v provozu stejnych teplot vody jako klasické soustava
s radidtory.

Pro méteni celkové spotteby tepla bylo pouZito u obou budov méFita tepla Pollux, které sem
byly instalovény na podzim 1961. Vysledky méfeni za otopné obdobi 1961/62 jsou v tab. I, za
obdobi 1962/63 v tab. I1.

V obdobi 1961/62 a &astetnd i v obdobi 1962/63 nefungovalo jesté regulaéni zafizeni v obou
domech naprosto spolehlivé. Tim vznikl v tomto obdobi pomérnd vysoky rozdil vo prospéch séla-
vého vytépéni. Jako naprosto spolehlivy viak Ize brat tdaj o obdobi 24. 1. 1963 az 31. 3. 1963,
kdy byla obd zafizeni pod neustdlym dohledem odborniki.

Aby se vyloudila moZnost chybného méfeni spotieby tepla, bylo v dobd od 24. 1. 1963 do
31. 3. 1963 instalovéano do obou domi jesté daldi kontrolni méiici zaifzeni. Ve vratném potrubi

Tabulka I. Sestaveni spotieb tepla v otopném obdobi 1961/62
(m&ieno meriti tepla Pollux)

1961/62 Mésiéni priumér Spotieba tepla
venkovni ((’)?;ZX? rychlost radidtorové sdlavé
mésic teplota . 1 vétru - vytapéni vytépéni
[°C] [___CE__] [m/s] [Geal] [Ceal]
cm? . den
|
Listopad 3,7 — 1,6 54,43 | 37,24
Prosinec 0,8 57 | 1,8 88,54 56,18
Leden 1,0 66 i 1,9 84,72 46,49
Unor 0,0 103 2,1 67,44 39,83
Biezen 0,9 214 1,6 | 74,89 39,16
Duben 8,2 306 2,0 | 39,19 40,14
Kvéten 9,3 351 1,7 | 32,29 30,05
Pramérns hodnota,
resp. soucet 3,4 i 167 1,4 441,50 i 289,09
Spotieba tepla ‘
1961/62 v 9, 100,0 1 65,6

w
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Tabulka II. Sesta veni spotfeb tepla v otopném obdobi 1962/63
( méfeno me&fiéi tepla Pollux)

1962/63 Mgsiéni pramér Spotieba tepla
venkovni celé’lizv? rychlost radidtorové sélavé
maésic teplota oscal nt vétru Vytépéni vytapéni
[ec) [h] [rn/s] [Geal] [Goal]
cm? . den

Z4ii — — — 15,40 5,92
Rijen 8,5 175 1,2 40,09 23,35
Listopad 1,7 60 1,5 68,76 24,33
Prosinec --3,8 50 2,1 96,77 57,49
Leden —1,6 70 1,5 107,20 80,97
Unor 6,7 135 1,5 79,38 63,96
Bfezen 1,9 190 1,6 61,68 49,59
Duben 8,6 230 1,4 38,27 22,62
Kvéten 11,4 195 1,3 28,66 22,22

P’ramérné hodnota,
resp. soudet 1,7 138 1,5 536,41 350,45

Spotieba tepla !

1962/63 v % | 100,0 85,4
|

Tabulks III. Spotfeba tepla od 24. ledna do 31. biezna 1963 a porovnani udaju
méFicich pristroja

|
; Stredni hodnoty
|

Spotieba tepla [Geal]

radidtorové sdlavé stropni
vytapéni vytapéni
teplota | celkové v TéF. o
venkov- | ogal4ni | Tychlost cﬁiﬁu RS clonou meric
mdsic niho cal vétru 8 termo- | Pollux
8 termo- | Pollux 8lénk
vzduchu || —5—=— [m/s] N y
o cm?.den Slénky -
o1 - korigované hodnoty
i ‘
24.--31. leden i 10,0 84 0,7 27,36 26,25 25,14 24,22
anor —6,7 135 1,5 85,83 79,38 68,04 63,96
bi'ezen 1,9 190 1,6 63,75 61,68 52,26 49,59
Soudet 176,94 167,31 145,44 137,77
% 100,0 100,0 82,3 82,4

Rozdil spotieby tepla pii méfeni clonou
8 termodlanky

Rozdil spotteby tepla p¥i méieni méfi¢i Pollux

TN |

. ___E @*M_w i

Rozdil [9/]

100,0

94,6 ilO0,0 '94_,7

Rozdil méiiciho zatizeni

T

ey |

obou soustav se métilo pomoci clon pritoéné mnoZstvi a diferendni tlak se zaznamenéval na
registratnich prstencovych vahéch. Teploty vody v pfivodnim a vratném potrubi se méfily
cejechovanymi trojndsobnymi termoélénky (3 termoélénky sériové zapojené). Rovnéz udaje
termoglénkt byly zaznamenény na registraéni pés. Z registraénich zéznamu byly vypotitény
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Tabulka IV. Vysledek mdfeni teplot v obyvacim pokoji

Radistorové vytdpéni Salavé stropni vytapsni
naméiena piepoétend naméfend pfepodtens
teplota teplota teplota teplota
[°C] [°C] [°C] [°C]
Sténa s oknem 21,1 19,6 16,8 15,5
Okno 16,0 14,8 14,5 13,4
Balkonové dveie 15,1 14,0 13,9 12,8
Venkovni dvefe 18,5 17,1 17,9 16,4
Vnitini stény 21,8 20,0 21,8 20,1
Podlaha 20,8 19,7 23,6 21,9
Strop 20,7 20,1 22,1 20,7
Radiator 62,6 58,4 — —
Vytépény strop — — 29,6 28,0
Sttedni teplota stény 20,6 19,4 21,6 20,2
Teplota vzduchu 22,4 20,6 21,6 19,9
Uiinné teplota 21,5 20,0 21,6 20,0
Teplota venkovniho vzduchu -—6,0 6,0 —6,0 —6,0
Tepolnd ztrata [keal/h] !*844 790 _I
il IO,
Rozdil [%] | 64 | |
Tabulka V. Vysledek méfeni teplot v loZnici
Radidtorové vytapéni Sélavé stropni vytépéni
naméfend prepottend naméfend prepodtend
teplota teplota teplota teplota
[°C] [°C] [°C] [°C]

. Venkovni sténa 21,6 19,4 14,9 15,2
Okno 15,4 14,4 11,2 12,2
Vnitini stény 22,6 20,0 20,0 19,9
Podlaha 22,6 20,1 20,3 20,3
Strop 23,0 20,0 21,3 21,0
Radidtor 50,3 44,0 —_— —
Vytapény strop — — 24,7 24,2
Stiedni teplota, stény 22,6 20,0 20,3 19,8
Teplota vzduchu 22,4 20,0 20,4 20,2
Uéinné teplota 22,6 20,0 20,2 20,2
Teplota venkovniho vzduchu —17,0 —6,0 —1,0 —6,0

| Tepeln4 ztréta [keal/h] | 380 | | 331 |
11 1o,
Rozdil [%] I M12.9 | |

pramérné hodnoty pro éasové intervaly 120 minut, a ty byly vzaty jako zéklad pro colkovy udaj.
Sestaveni takto namé¥enych hodnot je v tab. I1I, z niZ vyplyvé, e méfite Pollux vykézaly v obou
piipadech o asi 5 9, ni#&i hodnotu ne% kontrolni métici zafizeni.

'V obou budovéch byla sou¢asnd provadéna i méfeni teplot v obyvacich pokojich a v loZnicich.
Souhrn udaji téchto mé¥eni je v tab. IV a tab. V. Uvedené tdaje jsou jednak naméfené, jednak
prepottené na -+20 °C tdinné teploty a —6 °C venkovni teploty.

Z provedengch mdteni a jejich vyhodnoceni vyplyvaji tyto zévéry:

1. Rozdil ve spotfebd tepla mezi radidtorovym a sélavym vytdpdénim ¢&inil v obdobi mezi
24. 1. a 31. 3. 1963, kdy bylo mdfeni piesnd sledovéno, 17,7 9%, ve prospsch s4lavého vytépéni.
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Dodatecns$ byla piepoétena spotieba tepla ve stejnych mistnostech obou domii tak, Ze byl uvazo-
vén rovnovéiny stav bez vymény vzduchu, stejné uéinné teplota +20 °C a stejné venkovni
teplota. Za téchto stejnych podminek vychézi tepelnd ztrata silavé vytdpénych mistnosti
o 6,4 a% 12,9 % ni%&i. Rovnd% tyto hodnoty ukazuji na vy8si hospodérnost sslavého vytapdni.

2. Provedens méfeni a piepotty dévaji zéroven odpovéd na to, proé se v literdrnich pramenech
tak éasto lisi tdaje o hospodérnosti obou druhi vytédpéni. Piiéina tkvi v samé podstatd obou
soustav a v jejich rozdilném provozu. Radistory byvaji mnohem Gastéji a vice piedimenzovény
ne sélavé otopns plocha. Proto jsou uradistort teploty vzduchu ve vytapdnych mistnostech éasto
podstatné vyS$$i nez je tieba, a to zv14std pii nedokonalém vyregulovéni soustavy. To se stalo
také v Geislingenu. Po pedlivé regulaci klesl rozdil ve spotiebs tepla z 34,0 na 17,7 9.

3. Velky vliv na celkovou spottebu tepla mé i obvyklé vétréni mistnosti otevienymi okny.
Mfstnosti vytdpdné radidtory byvaji vétrany Sastsji a déle, ne# mistnosti se silavym vytdpsnim.
Pritom u radidtort umisténych pod okny odchézi z mistnosti vzduch o relativné vysoké toplots,
protoZe pravé v tomto prostoru dochézi k jeho ohfevu. U salavého vytdpéni je rozdsleni teploty
vzduchu v mistnosti celkem rovnomérné.

4. Zvysené spotfebd tepla u radidtorovych soustav s otopnymi t8lesy umisténymi pod okny
lze ¢elit sniZenim stfedni teploty otopného télesa, lepsi izolaci stény za radidtorem, pouzitim
rdznych nétéra sniZujicich séléni stény radidtoru, kterou piiléh4 k venkovni zdi mistnosti atd.

5. Rovnéz sdlavé vytipéni ma své typické vlastnosti, které ovliviuji vysi tepelnych ztras.
Je to napft. séléni stropu na podlahu a stény mistnosti. Zejména sdlani na okna a balkonové dvete
zde hraje v dusledku pomérné vysokého rozdilu teplot znaénou tlohu. Tyto pochody lze ovlivnit
napf. pouZitim tapet o malém soudiniteli saléni u venkovnich stén, lepdf izolaci vytdpdného stropu
od stén, sniZenfim konstrukéni vysky apod.

Souhrnné 1ze v8ak konstatovat, %e z hlediska spotieby tepla m4 sdlavé vytdpéni vo srovnéni
s radidtory nespornou prednost.

Cikhart

Podle Heizung - Liiftung — Haustechnik 1965/11

/]
UNIVERZALNI PASOVA ZKUSEBNI SUSARNA

Americké firma C. G. Sargent’s Sons Corp. vyrabi zajimavs uspofddanou univerzilni pasovou
sudérnu, kterd je uréena pro susici zkousky materidlii p¥i razngch podminkéch obtékani susicfm
prostiedim.

SuSdrna mé komoru slozenou z jednotlivych, zcela samostatngch poli o &ifce asi 1 m. Celnf
rozméry pole jsou 1,85 m a 2,14 m. Ka¥dé pole mé zabudovany odstiedivy ventilator, dve oh¥i-
vade vzduchu a otvory pro vstup a odvod zevndjitho vzduchu jak je patrné ze schématického
Yezu na obr. 1. Vnitini rozvod vzduchu v kazdém poli je uspoiddan tak, aby umoinil snadnou
zménu piivodu susiciho prostfedi k vysouSenému materislu.

ZaYizoni mé novd FeSeny pésovy dopravnik. Pés tvo¥{ zéroven s nosnou konstrukei samostatny
celek, ktory se da po kolejnicich vysunout v podélném sméru zcela z komory. Na nosné konstrukei
pdsu jsou umistdny dopliujici é4sti vzduchového rozvodu, jimi# se oddsluji jednotlivé pole tak,
aby tvoiila zcela samostatné jednotky.

Pti zméné vzduchového rozvodu so cely dopravnik vysune z komory. Tim jo piistupny nejen
vzduchovy rozvod v polich, ale i jeho dopliujici ¢4sti na konstrukei, ktoré se daji snadno promdnit.
Navic lze vnitfok suSérny i dopravni pss pohodlng vydistit. To je velmi dilezité zojména u zku-
Sebniho zaffzeni, kdy jo nutno zamezit vzdjemnému znehodnoceni vysoudenych materidli: s riz-
nymi fyzikéiné chemickymi vlastnostmi.

Schéma vnitintho usporaddni susarny a néktorych jeho variant jo uvedeno na obr. I as obr. 6.
Z obrizkl jo patrné, Ze susérnu lzo poutit jako su$irnu pasovou, pracujici napiiklad:

a) s prichodom suSiciho prostfedi pdsem shora doli (obr. 1),1)

b} s prachodem sudiciho prostiedi pasem zdola nahorua (obr. 2),

c) s pfitnym obtékdnim horni strany pasu (obr. 3),

d) s pifénym oboustrannym obtékénim pasu (obr. 4),

0) s impaktaim prouddnim susictho prostiedi na horni stranu pésu (obr. 5),

f) s impaktnim proud$nim po obou strandch pasu (obr. 6) apod.

Sulérna mize byt pouZits i pro sufeni materidlé, zaloZenych na vozikich; v tomto piipads
o dopravnik sulérny vysune zcela z komory, prvé a posledni pole se opati{ dvefmi a do komory
se zavéieji voziky po kolejich. Stejns lze pouit sudrnu pro vysouseni predmdtii, zavésenveh na
visutych dopravnicich. Pondvad? jo kazdé pole vzduchotochnicky odd¢leno od sousedniho,
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je mo#no kombinovat v jedné komofe i ndkolik zptisobii suSeni soutasné, ¢im% se prizpusobi

susici ¥4d vlastnostem vysouSenych produkti.
Z jednotlivych poli lze sloZit komoru libovolné délky. Proto je suSédrna pouZitelnd i jako
provozni jednotks zejména ve farmaceutickém primyslu, kde se obvykle vysouseji mensi vyrobni
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Obr. 5. } Qbr. 6.

Sarye a kde svou konstrukei vyhovuje zejména piisnym pozadavkim na snadné a dokonalé
¢i%tdni. Provoz sudérny jo ¥izen automaticky z jednoho ovlédaciho panelu.

Popsan suddrna spliiuje svou koncepei viechny pozadavky, kladené na zkuSebni i na provozni
za¥izoni. Jako nevyhcdu lze hcdnotit zvyfené pozadavky na pladorysnou plochu, nutnou pro
vysunuti celého dopravniku z komory.

V. Tama

1) V obr. 1 znadi: I — komora susdrny, 2 — visuvny dopravnik, 3 — ohitvad vzduchu, 4 — od-
sthedivy ventildtor, 5 — $térbiny pro vstup zevnéjdiho veduchu, 6 — potrubl odvodu vzduchu, 7 -— Cdsti
rozvodu vaduchu, spojend s polem susdrny, 8 — &dsti rozvodu vzduchu, spojené s konstruket dopravniku.
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KONTROLA CISTOTY OVZDUSI

Problém zlepSeni &istoty ovzduii ve velkych méstech a hlavnich pramyslovych oblastech ¢SSR

jo téméi Zivotni otdzkou pro nafe obyvatelstve i zékladni otdzkou pro dalif rozvoj nasi energetiky
a pramyslu.

V prvni fézi ¥eSeni tohoto problému je nutné, aby CSSR zifdilo postupnd ve viech oblastech se
znetisténym ovzdusim dokonalou sit mé¥i-
cich stanic a zajistilo i stanice pojizdné.
Bez dokonalého pribézného proméfovani
koncentrace $kodlivin v atmosféfe nemoz-
no provédst ekonomicky technickéd opa-
t¥ent (1ze viak samoziejmé prakticky ihned
provadét opatfeni palivéiského cha-

i

Obr. 1. Standardni typ métici stanice.

Obr. 3. Vnitini zafizeni v autobusové
stanici pro méfeni koncentraci

Obr. 2. Mobilni métici stanice. znedisténin v ovzdudi.

raktoru — zmény palivové zdkladny). Jelikoz v soudasné dobd se o zafizeni takovychto méticich
siti velmi diskutuje, chtdl bych touto pozndmkou p¥ipomenout, Ze nelze diskutovat o tom, zda je
ziizeni takové sité pro CSSR nutné &i neni. Vzhledem k soudasnému stavu znediSténi ovzdusi
v CSSR je to nezbytné a je tieba tuto sit realizovat co nejrychleji. V. USA, Francii, Anglii, NSR
a jinde je tato sit zcela bd%né. Je viak tieba, aby tato sit méficich stanic byla vybavena ptistroji,
které odpovidaji sou¢asnému stavu tohoto oboru ve svété. Hrozi u nés zase nebezpeti, Ze ve snaze
,suetiit’’ se vybaveni stanic bude Fesit technikou ,,S0b&stadnosti‘‘ a nakonec za mnoho pendéz se
zaifdi stanice s m&iicimi p¥istroji, jejichz tdaje nebudou p#ili§ hodnotné a srovnatelné s udaji
zahraniénich méieni. Je tfeba ,,nedettit’‘ a vybavit tyto stanice a zavést metodiku méfeni podle
posledni techniky v zahvaniéf. Celkovy vysledek bude nakonec levnéjsi ne% soustavné impro-
vizovéani.

Jako piiklad dokonalého zaifzeni téchto méficich stanic je moZno uvést sériové vyrab&né
mékici stanice statické i mobilni (fa Beckman, USA). Stanice jsou vybavené registraénimi
piistroji k méfeni koncentrace: pramyslovych a radioaktivnich aerosolt a toxickych plyni,
kysliéniku siti¢itého, kysli¢niku uhelnatého, kysli¢tnika dusiku, oxidaénich ¢inidel a uhlovodikd.
Dale jsou vybaveny ndktorymi piistroji k méfenf meteorologickych veli¢in (obr. I a2 3). Podobné.
zatizoni se vyrabsji i v NSR, Francii a Anglii.

Spurny

KONTROLA CISTOTY OVZDUSI V NSR

Soudasnd pozornost vénovand Cistotd ovzdudi v Némecké spolkové republico, jak sprévidoi
orgény, tak jednotlivymi podniky, jejich% zaiizeni mohou znelidtovat atmosféru, vyvoldvad
pochopitelny zdjem i o postup, jakym bylo dne$ni tirovné dosaZeno.

Ptipomindme, %e s touto dnedni situaci nejsou ndmeéti odbornici spokojeni a pro nejblizsi
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obdobi potitajl s podstatnym zvySenim investic do odlugovacich zatizeni i s roziifenim védecko-
vyzkumné zékladny.

Porovnéni s nadi situaci, zejména z hlediska investiéni politiky je t8iko proveditelné, protoZe
se jednd o Fadové rozdily. Tato skuteénost bude i u nés jistd dikladnd vysvétlena. Zajimavejsi
by viak byla odpovéd na otézku, jaké moznosti maji nadi odbornici k tomu, aby ovlivnili védomi
vedoucich hospodéiskych pracovnikd tak, aby prestalo byt brzdou i ve zvySovéni jejich vlastni
kulturni urovné.

Jednim z nejvétsich problémi v NSR je udrZeni distoty ovzdudi v pramyslovém Porafi.
V této oblasti Zije 129, obyvatel NSR, tj. asi 8 miliént obéani a v poslednich letech zde doslo
k velmi intenzivnimu rastu vyroby.

Tento rist vyroby neni nadale doprovézen zvySovénim spadu prachu (imise) a jednotlivéa
vyrobni odvétvi vykazuji dokonce velmi vyrazny pokles emise. V energetice byl vzrist parniho
vykonu na celkovou urovei 205% doprovézen poklesem emise na necelych 70%. V cementérnich
pii vzristu produkee na 2509% klesla emise na pouhych 28,5%.

P#i studiu ndmeckych prament piekvapi dislednost s jakou je viude pouzivéna jednotnd
terminologie, & to nejen v odborné literaturoe, ale i ve zprévach denniho tisku. Termin emise jo
pouzivin ve smyslu nadich prachovych a plynnych exhalaci, uletli, vyhozi, vyroni apod.,
terminem smise se pak oznaéuje vyskyt zneistujicich létek v piizemnich vrstvédch atmosféry
a byl prevzat az od Diokleciéna (3. st. n. 1.).

Zélklad systematické a redlné snahy o zlepSeni Cistoty ovzdusi byl poloZen jiz pfed vice nez
deseti lety, kdy byly po vzoru vodohospodéfskych spole¢nosti zaloZeny Spoletnosti pro &istotu
ovzdusi. V roce 1957 bylo navrzeno rozdifen{ spolkovych predpisii pro nejvyznacéndjs pramyslové
odvétvi a pouliéni dopravu podle téchto zdsad:

1. Pozadavky na udrZovéni &istoty ovzdusi mohou byt udinné jon kdy# se budou vztahovat
na viechny provozovatele zdroji $kodlivin véetnd domédcnosti a dopravy.

2. Pozadavky na omezeni emise lze uplatiiovat jen v rémei technickych mo#nosti & hospo-
déiské tnosnosti.

3. Takto stanovené pozadavky lze uplatiiovat jen kdy% budou piekrodeny hranice predpoklé-
daného spadu nebo koncentraci ve spalinich.

4. Posouzeni imise jo mo#né jen pii béZném méfeni stavu znetidténi vzduchu na dostatednd
Siroké zékladnd. ‘

5. Udinnost poZadavkt miZe byt zajisténa jen dozorem nad zafizenimi znetistujicimi vzduch.
Pro zaiizeni jmenovité uvaddné v predpise, to vy%adujo kontrolu eniise i imiso za Gdasti odbornych
znalet.

6. Pro tento dozor musi byt se strany podniki zaji$téna adrzba pouzivanych zaifzeni, péte
o vhodné paliva i informace o stavu zatizeni, spalovacich pomérech apod.

Uvedené zdsady byly pojaty do zprévy spolkové vlsdy a staly se podkladem pro tvorbu
predpisi v letech 1959 az 1964. Zikonodarné a spravni orgdny se tak pohybujf mezi dvéma poly,
distotou ovzdudi jako politickym problémem a Gistotou ovzdusi jako problémem hospodafskym.
Ustava spolkové zemd Severni Poryni-Vestfalsko ve gvém &l. 24 pravi: ,, T8%istém hospodéiského
#ivota jo blaho &lovdka; ochrana jeho pracovni sily mé prednost pred ochranou materidlnich
statkd.

Ochrana pracovns sily zni samoziejms jinak ne pravo na zdravt, ale je v ni dirazné citit ekono-
micky aspokt celé problematiky.

V roce 1959 byl vydan spolkovy zékon ,,Udrfovdnt distoty ovzdusts, ktery rozdifuje obor
zatizoni je% podléhaji kontrole o

) topenists pro tuhé a kapalnd paliva s vykonem nad 800 000 kcal/h,

b) spalovny,

¢) aglomerace,

d) ocelarny,

o) tavirny neizeleznych kovu.
Zskon poprvé vytvaii piedpoklady pro dozor (méteni v provozech i jejich okoli) a povolovani
provozu uvodonych zatizeni. Znedistovani vzduchu bude i v NSR fadu lot ovliviiovino starsimi
provozy, postavenymi v dobd,kdy nejen obyvatelstvu, ale i odpovédnym mistim chybslo
,,védomi vzduchu® (Luftbewusstsein). Pii vystavbé novych zivodi lze s potiebnymi néklady
pomérnd snadno kalkulovat a realizaci zajistit bez ohroZeni hospodéaiské pozice uzivatele. Naproti
tomu zafizoni pro zajisténi Sistoty ovadusi u starych provozi jsou velmi nékladna.

Smérnico pro povolovéni stavby novych provozu a zaiizoni byly podrobnd rozpracovény
v ,,Tochnickych pokynech pro udrZovéni Cistoty ovzdudi z roku 1964. Podle téchto pokynid
(TAL) mi%e byt povoleni vydéno zésadnd jen kdyZ bude provoz nebo zaiizoni vybaveno takovymi
prostiedky k omereni nebo rozptylent emise, jaké odpovidaji souéasnému stevu techniky. Za
provozu nesmi byt v oblasti dosahu provozu prekrodensa mezni hodnota emise.
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Pro celou fadu zafizenf je soucasuy stav techniky charakterizovan miniméalnimi poZadavky
na omezen{ emise a kromd toho jo vieobecnd stanoven piipustny obsah prachu ve spalinich
v zévislosti na velikosti zafizeni. P¥i mnoZstvi spalin v&t3im ne% 100 000 Nm3/h nesmi byt pie-
krodena hodnota 150 mg/Nm3.

Technické pokyny déle stanovi mezni hodnoty imise pro nejduleZitdj$i 8kodliviny, postup
stanoveni zdkladniho zneti§téni a minimélni vysky komind.

Posadavky spolkového zékona byly rozpracovény v zédkonu vlddy spolkové zemé Severni
Poryni-Vestfalsko, ktery stanovi okresy a mista, v nich% se provaddi méfeni imise podle pokynt
zemského ministerstva prace a socidlni péce.

Zsékonné predpisy uréuji jen rémcové pozadavky pro udrzovéni gistoty ovzdudi, a proto mé
velky vyznam pravomoc sprévnich orgédnt pii provadéni jednotlivych poZadavkd. Pro tuto
&innost neni viak v Severnim Poryni-Vestfalsku zvld&tni organizace. V hlavni instanci je ptislusny
ministr préce a socidlni péde, pokud problém nezasahuje do kompetence ministra doli nebo
dopravy. Povoleni k provozu ud8luji rizné instituce podle duleZitosti. Napf. pro ocelédrny,
vysoké pece, cementérny, chemické tovarny, piisludi tato pravomoc pfedsedim zemskych vlad.

Prakticky nejvyznamndjii ¢ast bezprostiednich spravnich wkola lezi na Stétnich uradech
dozoru. V Severnim Poryni-Vestfalsku jich je 23 a podléhaji Zesti vldadnim radtm a ministrovi
préce a socidlni péde. Polet dozoréich ufednikti v mistni instanci byl k 31. 12. 1964 celkem 537.
Rozéifovani povinnosti a tikolt ochrany pfed imisi (udrzovéni &istoty vzduchu, ochrana proti
hluku a otfestim) piind¥f takové mnozstvi préce, Ze je nutno stéle rozsifovat dozor a zvySovat
pocet kvalifikovanych odborniku (jen v roce 1964 bylo vy&koleno daldich 150 pracovniki).

Koncem roku 1963 byl zfizen Zemsky ustav pro ochranu pied imisi a pro ochranu vyuZiti
pady. Tento Gfad nemé bezprostiedni spravni tkoly, ale poskytuje odborné porady piisluinym
ufadtm a feSi vyzkumné a vyvojové problémy. Vznikl v Essenu z potieby zemské vlady
i zemskych a mistnich Grad(i ¢inného objektivntho a odborného orgénu v oblasti proble-
matiky imise. Jako vzor slouZily p¥i jeho zaloZeni podobné zahraniéni ustfedni organizace jako
Warren-Spring Laboratory v Stevenage (Anglie) a Robert A. Taft Sanitary Engineering Center
v Cincinnati (USA). Koncem roku 1964 byl ustav jesté ve vystavbé, ale mél jiz 180 pracovniki.

Dalsim vefejnym vyzkumnym a poradnim zafizenim je Ustav pro hygienu vody, pady
a vzduchu (WABOLU) spolkového zdravotniho tfadu s pobotkou v Diisseldorfu.

Koordinace a Fizeni spravnich orgénti pfisludi ministru préce a sociélni péte, jenZ vydava
fadu pokynu tykajicich se zejména:

a) technickych pozadavkii na omezeni emise u vyznamnych zafizeni jako jsou ocelirny
. (hnédy koui'), parni kotle, cementérny, slévarny,

b) provadéni zlepSovacich programi u stavajicich zafizeni, a to pro kotelny s vykonem
vys8im nez 10t péry/h, Thomasovy konvertory, cementirny, primysl kamene,

¢) méfeni, joz providi fads tstavh a instituei,

d) vystavovéni evidenénich listd nejdalezitdjsich zdroji 8kodlivin: kotelny o vykonu pies
10 t péry/h, cementdrny, dolomitky, vépenky, zaiizeni pro vyrobu surovych neZeleznych kovi,
aglomerace a praZirny, ocelarny, chemické tovéarny, tovarny syntetickych vlédken, rafinerie
nafty, koksovny a briketédrny.

e) postupu pii povolovéni provozu.

V roce 1965 probihaly v Severnim Poryni-Vestfdlsku t¥i programy méfeni pro stanoveni
zékladniho zatiZeni a pro smogovou poplachovou sluzbu:

1. Program méfeni zahrnuje stanoveni spadu na 2 700 méiicich mistech a byl zahijen
L. Fijna 1963.

2. Program zahrnuje instalaci 12 piistroju v Porufi pro kontinudlni registraci kysli¢niku siry
v ovzdusi, byl zahéjen 1. zé¥i 1963.

3. Program méfeni zjidtuje spad kysliénfkd siry na 5 000 méiicich mistech a byl zahéajen
L. listopadu 1964.

V Severnim Poryni-Vestfalsku byl rovnéZ uéinén prvni pokus o stanoveni &kod, které pfindsf
nérodnfmu hospodéistvi zne¢isténi vzduchu. Zhodnocena byla jen ast Skod z celkového rozsahu,
a to Skody na zemé&délském, lesnim a zahradnim hospodéistvi. Podklady pro hodnoceni 8kod na
stavbach (natoéry, okapy), ocelovych konstrukeich, elektrickych zafizenich, pamatkovych objek-
toch, zaSpinénim prédla a dekoraci nejsou v soudasné dobd jestd k dispozici.

Zomsky uiad pro ochranu pfed emisi a pro ochranu pady provedl vypodet na zéklads diference
vynosii v prostoru dosahu $kodlivin ve srovnani s prostory mimo dosah zdroju. Ukédzalo se pii tom
priamérné sniZeni vynost o §% v oblastech dosahu, co% predstavuje ¢dstku 53 miliond DM.
Podobnd byly stanoveny ztréty v chovu zvifectva na 17 miliéon DM, v zahradnictvi na 32 mi-
liént DM & v lesnim hospodé#stvi na 14 miliéond DM. Takto byly odhadnuty pro Severni Porymni-
Vestfilsko celkové 8kody na pfibliznou &4stku 100 miliéntt DM.

Na druhé strand je nutno posuzovat naklady na za¥izeni pro udrZovani &istoty ovzdudi v pra-
myslu, dopravé a domacnostech.

Primyslové a obchodni komora uvadi, Ze od roku 1958 do roku 1964 investovaly do za¥{zeni
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pro zajisténi Sistoty ovzduii podniky s podtem zamdstnanci vySSim neZ 100 pracovnikit 1,2 mi-
liardy DM. Této &éstce odpovidé roéni pramér 170 miliéni DM. S tim lze porovnavat udaje
o investicich, na nd se vztahuji datiové tlevy tzv. investice do dodatetnych zafizeni stévajicich
provozi:

od konce 1958 do 31. 6. 1963 184,7 mil. DM (roéni pramér 29,9 mil. DM)

do 31. 12. 1963 179,5 mil. DM (za pul roku 44,8 mil. DM)

do 31. 12. 1964 269,2 mil. DM (za rok 89,7 mil. DM).

Na financovéni vyzkumu poskytla spolkovs zem® v tomto oboru v letech 1956 aZ 1964 kolem
2,2 miliénu DM a dalsi vyzkumné préce byly financovény z celostétnich prostfedkd. Pro vyvojové
tikoly poskytla spolkové zemd od roku 1962 3,1 miliénu DM.

Podil jednotlivych vyrobnich odvétvi na celkové &astce investic lze p¥ibliZzn® stanovit podle
rozddlenf ¢4stky, z ni% byly poskytnuty dahové ulevy. Na této Sdstce se podilela jednotlivé
odvétvi takto:

hutni pramysl 40,6%
strojirenstvi 2,2%
energetika 22,9%
chemie 17,7%,
pramysl kamene 10,19,
hornictvi vé. koksoven 5,8%
ostatni odvétvi 0,8%

Ministerstvo préce a sociélni péée predpokléds, %e se v nejblizsim obdobi zvysi investice asi
na dvojnésobek.

Zévaznou tlohu v této oblasti sehral VDI a zejména jeho Komise pro udrfovéni &istoty
ovzdusi. Komise mé 8 hlavnich vybora a 33 vybori, v nich# pracuje 310 odbornikii. Jednim
z vyznamnych tkold je vydani Smérnic pro udriovdni Sistoty ovzdust, které jsou rozdsleny do téchto
skupin: '

1. V8eobecns.

2. Maximalni koncentrace imisi (MIK). Mezni hodnoty koncentraci a spadu lédtek znetiStu-
jicich vzduch.

3. Siteni latek znediStujicich vzduch v atmosfére.

4. Omezeni emise.

5. Rozbory a méfeni.

Rozsah a tloha téchto smérnic, kterou maji sehrét, je patrna nejen z vy$e uvedeného rozdéleni,
ale i napi. z Katalogu zdroju 8kodlivin, ktery je obsaZen ve vieobecné skupind. Tento katalog
zahrnuje nésledujici odvétvi:

. Hornictvi.

. Chemicky primmysl véetnd pfibuznych odvétvi.

. Hutnictvi %eleza vietnd slévarenstvi.

. Hut® nezeleznych kovi a tavirny.

. Energetika (tepléarny a elektrarny).

. Priamysl mineralnich oleju.

. Primysl kamene a zemin.

. Pramysl na zpracovéni rostlinnych a Zivodidnych produkti.
. Ostatni prumysl, femesla a zemddélstvi.

10. Vetejna technickd zafizeni.

11. Malé Zivnosti a doméci topenistd.

12. Doprava.

V téchto odvétvich jsou jednotlivé zdroje rozpracovény do takové hloubky, Ze napt. v hut-
nictvi Zeleza jeo jako zdroj $kodlivin uvédéna i aerace.

Piiklady z Némecké spolkové republiky ukazuji jednu z mo#nych cest k dosaZeni zésadniho
obratu v tistoté ovzdusi. Tato cesta vyplyva jistd z Fady specifickych okolnosti, ale piikladns
je na ni snaha po komplexnim YeSeni celé problematiky, které je nezbytné a neobejde se bez
znaénych finandnich ndkladi. Pro nafe podminky bych povaZoval v této fzi za nejdulezit8jst,
aby se viech zaiizen{ pro &istotu ovzdusi a souvisejicich dkolé byl konetné odstranén hanlivy
a v dnesni dobs krajné nebezpetny punc ,,mimoekonomickych Géinkt‘.

©WTIDCUHP W~
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Smid

ZAJISTENI HYGIENICKYCH PRACOVNICH PODMINEK PRI PRORAZENE TUNELU
POD MONT BLANKEM

Zaiizeni pro vétrani a chlazeni ¢elniho pracovists v tunelu sestdvalo ze dvou potrubnich vétvi
se zabudovanymi axidlnimi ventildtory. Pfi odstielu hornin zafizeni odvadsélo vzduch z tunelu,
pii viech ostatnich pracich byl vzduch pfivadén do tunelu. Axidlni ventildtory byly fazeny do
gérie a montovany piimo do potrubi. Vzdélenost mezi dvéma sousednimi ventildtory byla 500 m
a pramdr potrubi byl nepromdnny — 1 metr.

Byly pouzity axiélni ventildtory typu 2.100.75 HDMX, vyrobky firmy Berry-Lille, Francie,
o vykonu 15 m3/s a tlaku 200 kp/m.2 Ventilatory byly opatfeny dvéma samostatnymi obéZnymi
koly naklinovanymi na h¥idelich samostatnych na sob® nezavislych elektromotort. Kazdy
ventilétor byl schopen dopravovat vzdudinu v obou smérech a jeho saci a vytlaéné charakteristiky
se shodovaly. Nam&¥ené téinnost byla 70% . Celkovy vykon zafizeni, tj. obou potrubnich vétvi
byl 27—30 m3/s a 810 kW. Ovlddani ventildtort (spusténi, zastaveni, obréceni chodu) bylo
provaddno dalkovs od vchodu do tunelu a ventildtory byly zapinidny postupns.

Na zékladd zkuSenosti s popsanym zafizenim, které bylo pouZito na francouzské strans,
bylo obdobné zatizeni s ventildtory BERRY instalovédno té% na italské strand tunelu.

Piedbd2né vypotty uddvaly potiebu chladu 1 000 000 keal/h pro udrZeni teploty vzduchu
25 °C pti maximalni teplotd skaly 38 °C. Teplota vzduchu na pracovisti ve skuteénosti neprekro-
gila 23 °C. Pro vlhteni vzduchu bylo pouZito 6 pristrojt znatky ,,Solivores*‘ na rozpraSovéni
vody. Jeden piistroj mé chladici vykon 180 000 keal/h a spotfebu vody o teploté 5 °C &inf 50 m3/h.

Pradnost pracovitd byla neustéle pribéznd kontrolovina specidlnim ptistrojem pro odebirdni
prachu (systém H. Morin-Secrétan).

Stavba tunelu byla zahéjena 8. ledna 1959, ke spojeni italské a francouzské &asti doflo
14. srpna 1962, tunel byl oficidlnd otevien 16. dervence 1965. Destrukéni a stavebni price trvaly
zhruba 6 let.

Stavbu tunelu na francouzské strand provadsla firma A. Borie, na italské strand firma Société
Italiana per condotte d’acqua. Tunel je dlouhy 11,6 km a néklady na 1 km byly pfiblizng 10 mi-
liént franka.

Tato informace byla zpracovdna z materidla firmy Berry a z éasopisu La Revue Rhone—

Alpes—Maediterranée.
Popov

SVETOVA TECHNIKA
Casopis o svéiovjch strojirenskijch novinkdch

Novy dasopis o strojirenskych novinkéch z celého svéta nazvany »SVETOVA TECHNIKA',
zadal vydavat RAPID, ¢len Ceskoslovenské obchodni komory.

Tento étrnéctidenik v rozsahu 24 stran piinési na svych strénkach popisy, fotografie a tech-
nické vykresy strojirenskych zahraniénich novinek ze viech oborii. Je feSen tak, aby jednotlivé
stroje bylo moZno vysttihovat a zakladat.

Kroms$ toho zprostiedkuje redakce odbératelim na pozidéni dal$i materidl o uvetejndnych
strojich, firemni literaturu apod. Projevi-li se o uvefejndny zahraniéni stroj zvySeny zéjem,
pozédé redakce, aby zahraniéni firma tento stroj predvedla v Ceskoslovensku a pozve na tuto
akei své odbératele.

Kromé normélni fady vyds redakce jesté v letoSnim roce nékolik specializovanych éfsel
a obséhlou publikaci ,,Brno 1966, na které své odbdratele véas upozorni.

Cena jednoho vjtisku je 5,— Kés a objedndvky prijimd: PZO RAPID, redakce Svétovd technika,
ul. 28. #igna 13, Praha 1.

MEZINARODNI SPOLUPRACE V BOJI ZA CISTOTU OVZDUSI

Problém znetidtovéni ovzdusdi pramyslem i dopravou je nespornd mezindrodnim civilizaénim
problémem prvoiadé dalezitosti aproto se jiz del3i dobu usiluje, aby byla zorganizovéna pom&rnd
Siroké mezindrodni spolupréce i ddlba préce. Usiluji o to ndkteré mezindrodni organizace zdravot-
nické (napt. WHO) nebo hospodéiské (EHK) a podobné. V rdmei nevlddnich organizaci doslo
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pravdSpodobns® k vyznamné organizadni udélosti v tomto oboru v r. 1965, kdy byle ustavena.
mezindrodni unie spojujici hlavni ndrodn{ spoleénosti pro technickou prevenci v oblasti zneci§to-
vani stmosféry. Jde o International Union of Air Pollution Prevention Associations (IUAP P A).

Jiz od r. 1957 bylo v mnohych stétech, predevdim v USA, diskutovéno o udelnosti a nutnosti
folit uvedeny problém v mezindrodnim méfitku. Konkrétni ndvrh pro mezindrodni organizaci
tohoto druhu byl vypracovén v r. 1963 v USA pod vedenim presidenta obchodni komory ve
Philadelphii. K realizaci tohoto programu poskytla Americké zdravotni sluzba dotaci 10 000 dolarii.

Organisace ITUAPPA zatim spojuje nasledujici nevlddni organisace: Associacion Argentina
Contra la Contaminacion del Aire (president dr. J. A. Rispoli), National Society for Clean Air,
Anglie (feditel dr. A. Marsh), Association pour la Prevention de la Pollution Atmospherique,
Francie (president prof. A. Roussel), Kanto-Shin-Etsu Heat Control Society, Japounsko (feditel
dr. Takahi de Taga), Air Pollution Control Association, USA (feditel dr. C. E. Barthe) a Kom-
mission Reinhaltung der Luft, NSR (min. rada inZ. H. Stephany). Presidentem Juappa je
dr. J. H. Fairweather (USA) a generdlnim sekretédfem dr. A. Marsh (Anglie, NSCA, ¥ield
House, Breams Building, London E. C. 4.).

V r. 1965 usporéddala tato mezindrodni organizace prvy kongres o problému znedidtovani
ovzdusi, a to v Buenos Aires. Tam byl také dne 20. listopadu schvélen statut této organisace.
V tomto statutu se mimo jiné uvadi:

Tuappa je dobrovolnd, nevlddni mezindrodni organizace sjednocujici a koordinujiei prici
mezindrodnich nevladnich organizaci, které se zabyvaji prevenci v oboru zneéidtovani ovzdusi.
Je to organizace nevydsleéné a jejim hlavnim cilem je dosdhnout v uvedeném oboru maximaln{
spolupréce a d8lby préce, umozitovat rychlou vyménu informaci, pracovniki, metod, pfistroji atd.

Déle jsou uvéddny ndkteré nejaktudlndjsi problémy, které mé tato organisace poméhat
fedit, jako:

a) organizovat mezinsrodni komité pro vypracovéni jednotného mezindrodniho nézvoslovi
v tomto oboru,

b) organizovat mezindrodni komité pro vypracoviéni jednotnych mezindrodnich analytickych
a meteorologickych metod pro tento obor, .

¢) organizovat rychly a Géinny zpiisob mezindrodni vymény informaci,

d) organizovat a podporovat vzéjemnou vyménu odbornikil a Skoleni v mezinédrodnim mé¥itku.

) &ifit informace o tomto problému,

f) podporovat badatelsky i technicky vyzkum,

g) ziskévat prostfedky na vyzkum od velkych firem a zévodu i statnich instituci,

h) navazovat styky a piizvat ke spolupréci daldi nédrodni nevlidni organizace,

i) vypracovévat a doporu¢ovat mezindrodni hodnoty pi¥ipustnych koncentraci 8kodlivin,

j) podndcovat a podporovat vypracovéni nérodnich programt pro boj proti znegditovéni
ovzdusi,

k) podnécovat a organizovat mezindrodni kongresy v tomto oboru.

Déle bylo v Buenos Aires usneseno, %e prvni Generélni mezindrodni konferouce Iuappa bude
uspoféddéna 3.—7. ¥ijna 1966 v Londyné a drubd v r. 1970.

Pokud jde o ptijiméni novych &lend, fiké se v prohliSeni z Buenos Aires, %e Iuappa pted-
poklads, Ze postupné daldi stéty, které se problémem znetistovani ovzdusi zabyvaji, ustavi své
nérodni nevl4ddni spoleénosti a stanou se &leny Iuappa. )

Na zaklad® soukromé informace u pres. J. H. Fairweathera by Iuappa nebyla proti élenstvi
Seskoslovenské narodni spole®nosti. Jak plyne z uvedeného statutu, znamenalo by to pro reSeni
pro nés tak zdvazného problému jako je znetistovani ovzdusi v CSSR nesmirny piinos. Bylo by
nanejvys zédouci, aby pii CSVTS byla vytvofensa samostatnd geskoslovenskd skupina pro
prevenci a vyzkum &istoty ovzdusi (napf. i spoleénd s hygienickou sekei Cs. 16kaiské spoled-
nosti JEP) a ta se stala ¢lenem uvedené mezindrodni organisace IUAPPA.

Spurny

SUSARNA CIVEE TEXTILNICH MATERIALU

Firma Schilde, Bad Hersfeld, NSR vyvinula sularnu civek, které se lisi zna¢né od dosud
béné pouivanych koncepei. Joji schéma je uvedeno na obr. 1. SuSérnu tvoii komora v podobé
hranolu pidorysnjch rozméra 1600 x 2330 mm a vysky 3000 mm. Uvniti komory je umistén
otoény nosié civek (1) opatieny 52 nosnymi tytemi. Na ka¥dé nosné tyéi je moZno umistit
2—5 civek podle jejich rozméra. Nad nositem civek, u stropu komory, je zavéfena deska (2)
8 posuvnymi zdva¥imi (3). Desku lze zvedat hydraulickym zafizenim (4.) Deska se zévaZimi
slou#i k utésnéni hornich koncti nosnych tyéi, pfitem? zdvazi (3), kterd jsou v desce (2) posuvnd,
umoziiuji tésnénf tydf i pti smritovéni civek na nich zavletenych. Zména vysky sloupku civek
muZe &init a% 300 mm. Civky se na nosi¢ nasunuji dveimi sudérny, ke kterym se vidy pomocf
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Obr. 1. SuSarna civek textilnich materidla

(1-— nosi¢ civek, 2— deska, 3 -— posuvné zavaii,

4 — zai{zen{ pro zvedéni desky, & — pohon pro oté-

denf noside, 6 — potrubf pro pfivod vzduchu, 7 —

rozvéddel klapky, 8 — topné téleso, 9 -— perforovany

vélec, 10 — potrubi pro odvod vzduchu, 11 — tlako-
vé sonda, 12 - ukazovaci pristroj).

pohonu (§) natoéi potfebné strana noside civelk.
Zavezeni suSarny trvé 1pracovniku 5--10 min.
Pohon (5) otééi nositem civek také b&hem suse-
nf. Toto otédeni zajidtuje rovnomdrné suseni cf-
vek na celém nosiéi.

Suseni zadind u suddren civek tzv. aerodyna-
mickym odvodiovénim. U této suddrny se prové-
di stlacenym vzduchem, ktery je privadén od
vysokotlakého ventildtoru a tlaten do civek.
Vzduch prichdzi pfivodnim potrubim (6) pies
rozvédéci klapky (7) do spodniho talife nosite
civek a odtud do kandlku tvokenych civkami a
nosnymi tyéemi. Prochézi civkami a odchézi do
prostoru tvofeného perforovanym vélcem (9), z kterého proudi do potrubi pro odvod vzduchu ze
susérny (10). Vlhkost materidlu po odvodiiovéni je uddvéna v rozmezi 0,8—1,00 kg/kg.

Po odvodnéni probihé vlastni suseni. V tomto piipad® piichdzi vzduch do susérny od stiedo-
tlakého ventildtoru. Je ohiivén v topném télese (8) a proudi obdobné jako v pifpadé odvodiovéni.
Teplota vzduchu se podle materidlu miize regulovat v rozmezi 70—120 °C.

Vyznamnou novinkou této suddrny je uloZeni celého otoéného nosite na lozisku opatfeném
tlakovou sondou (11), které zjistuje vahuzavizky a mie tedy zachytit prab&h suseni celé zaviZky.
Spojenim sondy s regula¢nim a ukazovacim zafizenfm (12) je mozno zajistit automatické vypnuti
suBédrny pii vysuSeni materidlu na poZadovanou koneénou vlhkost.

: Kitek

VYSOKOTEPLOTNI SUSARNA ==
ROZPLAVENYCH KERAMICKYCH KALU % 2

V Charkovském zévodé na vyrobu obkladadek (SSSR) ; |
bylo déno do provozu pokusné susici zafizen{ pro vyrobu 1
lisovaciho préSku z keramickych kalt. Svym provedenim —1\
se znacnd lidi od béinych rozprasovacich sudiren. SusSici
proces probihé v komote, kterou vlastnd tvori 2,56 m dlouhé
potrubi o maximéinim prameéru asi 350 mm. Objem susici §
komory (potrubi) éini 0,256 m3. Horni &4st komory je za- ’
konéena hoifdkem pro spalovani zemniho plynu. Vykon-
nost hoidku je ménitelnd tak, Ze muZe doddvat spaliny . JE—— |
v mno#stvi 6-- 40 Nm?3/h o teplotdé a% 1300 °C. Sufeny ma- | I
teridl je rozpraSovén do potrubi v uzkém kuZelu dvoulat- I
kovou tryskou umisténou pod hofdkem v ose potrubi. Kal X r
je do trysky dod4vén membrénovym c¢erpadlem, vzduch - P
kompresorem. SuSeny produkt se pohybuje v souproudu se —
spalinami z hofédku a shromaZduje se na dné susici komory. _,2_//

|

Spaliny odchézeji ze suSici komory pies odludovaé, kde I
so odloudi jemndjsi frakce keramického présku. Schéma / |
g l

I

usporaddéni zafizeni je patrno z obr. 1.

Obr. 1. Susérna rozplavenych keramickych kala
(1 — hotak, 2 — rozprasovaci tryska, 3 -— susici komors,

4 ---izolace, & -—odbér ususeného materidlu, 6 — odludovad,
7 — odvod spalin).
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P#i pokusech byl v sulérnd vysouSen prégek pro vyrobu obkladadek. Mérné vlihkost kalu
dodévaného do trysky byla 0,5-—0,53 kg/kg. Bylo zjisténo, Ze pti spotiebs tlakového vzduchu
k rozpra$ovéni 0,18+ 0,2 kg na 1kg kalu a pti mno#stvi rozpréSeného materiglu 170190 kg/h
je teplota spalin odchézejicich ze su$érny 1€0-+-190 °C. V tomto piipads je vlhkost usuleného
materidlu v sulici komote 0,07 0,09 kg/kg a v odluéovadi 0,005 0,01 kg/kg. P¥i uvedenych
pomérech je mnoZstvi odpatené vody vztaZené na 1 m3 objemu susici komory 320--360 kg/h
a spotfeba tepla na 1kg odpafené vody 900 keal.

Granulometrickd sestava ziskaného produktu je uvedena v tab. [.

Tabulka T
Lisovact Mnozstvi Sastic v 9 p¥i jejich pruméru v m T
présok 0-20 | 20-65 | 65105 | 105%-150 | 150--200 | 200280
Ze suSici
komory 3 9 13 . o6 .
Z odlutovace 10 45 97 10 o )

Castice maji kulovity tvar a sypné vlastnosti prasku, které jsou dilezité pii jeho lisovéni,

jsou zcela vyhovujici.
Ukézalo se, ¥e zatizeni, které vlastnd pFedstavuje kombinaci rozpraSovaci a proudové susérny

je v uvedeném piipad3 velmi vyhodné.

Podle Stéklo a keramika, 1965, &. 8 KriZek

RECENZE

VysoceGdinni filtrace vzduchu

P. A. F. White, S. E. Smith: High-Efficiency Air Filtration, Butterworths, London (1964)
cena 87s. Monografie mé 314 stran, 165 obrazki, 39 tabulek a 202 literdrnich odkazi..

Koneins vychézi prvé souborné monografie shrnujici dosavadni znalosti a zkuSenosti o vysoce
éinné filtraci vzduchu. Monografii napsal autorsky kolektiv. Létka je rozdslena do deseti kapitol.
Je t¥oba predeslat, %e celkové zamdfeni monografie jo experimentélni a praktické. Toto praktické
zaméreni jde tak daleko, Ze jsou jednak FeSena zcela konkrétni filtratni zafizeni pro jednotlivé
pramyslové odvétvi a specidlni pracovistd, jednak se podrobné popisuji n&které sériové vyrabéné
filtradni jednotky, elementy i celé filtracni baterie.

Prvni kapitola vymezuje oblasti a obory pouzivani vysoceutinné filtrace: Radioaktivni
a mikrobidlni aerosoly, nemocnice, bezpradné komory, pracovistd s vysokou ¢istotou vzduchu
(bilé haly), spoletenské mistnosti atd. Fyzikélni a chemické vlastnosti aerosolit jsou popsény
v kapitole druhé: klasifikace aerosolti a prachi, vyjadFovani distribuénich kfivek, koagulace,
koncentrace, téinnost zachycovéni atp. Dale jsou v této kapitole popsény vlastnosti pramyslo-
vych atmosférickych aerosoll, véetnd radiosktivnich. Jsou probrany i otézky vybuSnosti prachu
a popsény nékteré metody odbéru aerosolovych vzorkd z atmosféry. Kapitola tfeti, napsané
R. G. Dormanem probiré zéklady teorie filtrace vldknitymi filtry. Je zpracovéna velice pfehledné
a je doloZena ¢etnymi vypolty a vlastnimimd¥renimi. Ty% autor napsal i kapitolu &tvrtou, jeZ je
vénovéns filtradnim materialim. Uvadi v ni nejdalezitsjsi charakteristiky a parametry, popisujict
filtratni material. Nejvstsi ¢ast kapitoly je vénovéna zpusobtm piipravy riznych druhi filtraé-
nich materiali. Vlastnosti tdchto materidl jsou uvedeny a jejich pouZitelnost diskutovéna.
Logicky pak navazuje daldi kapitola — péatd — o konstrukei filtrii. Jsou zde popsény nejen
konstrukee jednotlivych filtratnich jednotek, ale i jejich tetné aplikace pro konkrétni ucely.
Zpusoby testovéni filtra a filtraénich materidlt s uvadsji v Sesté kapitole. Nejvétsi ¢ast zaujimaji
pochopiteln$ metody ke stanoveni Géinnosti téchto filtrt, jako napf. MB-metoda, plamennd
fotometrie, DOP-metoda a dal$f. Jsou uvedeny a diskutoviny metody k stanoveni Ap, zanaSeni
homogenity, mochanické pevnosti atp. Predodlutovade k vysocetéinnym filtrim uvédi kapitola
sedms. Jsou zde vypodty pro rizné kombinace i konkrétni feSeni v raznych situacich. Taktéz
jsou zde popisovény vldknité piedfiltry. Jo probirdna v této kapitole i otdzka sorbentl a kombi-
nace sorpee a filtrace. Ryze technickym a vzduchotechnickym otézkdm je vénovéna kapitola
osmé. Redi jiz celé komplexni tikoly filtrace, sorpce a klimatizace ur¢itych pracovist a zatizeni.
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Velké &4st je vénovéana horkym radioaktivnim pracovidtim. Hodn® pozornosti je vénovéno
problémiim ¢&i$téni privadéného atmosférického vzduchu. InZenyrskym instalacim a pomocnym
zaf{zenim pro vysocetdinnou filtraci je vénovéna kapitola devaté. Redi se zde i otdzky druhlt
ventildtor, jejich vypolty, hluénost, tdrzba, regulace, automatisace atp. Ekonomice &iSténi
vzduchu a prognéze daliiho vyvoje tohoto oboru patii posledni — desité kapitola.

Knihu lze jen pochvélit & uvitat. Snad také monografie o vlastni teorii filtrace bude brzo

nésledovat.
Spurny
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