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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 531.73
ROCNIK 10 (1967) OIsSLO 3 4.11:4.03

PRISPEVEK K METODICE MERENI VLAKNITEHO
PRACHU

ING. JAROSLAV SIMECEK, CSc.
Ustav hygieny prdce a chorob z povoldnt, Praha

V éldnku je uvedena metodika a vysledky srovnavacich méfreni kon-
centrace smési azbestového a bavinéného prachu v ovzdusi. Méreni se
providsla pomoci membranovych filtrd, filtri z organickych mikrovldken
a elektrostatického precipitdtoru SARTORIUS. Ukézala se dokonald srovna-
telnost a reprodukovatelnost vysledki viech tif metod. Z mikroskopickych
snimkd jsou patrné obti%e pii zjistovani disperzity prachu. Je popséna
metodika stanoveni obsahu nespalitelnych sloZek prachu. Podle vy-
sledkii stanoveni obsahu popela se usuzuje na obsah azbestu v prachu.

Recenzoval: Ing. J. Tuma, CSc.

1. GVOD

Pi#i méfent vidknitych prachii, jako je bavlna, vlna, azbest, viskézova sttiz apod.,
se setkdvime s vétsimi potiZemi, nez pii méfeni ostatnich druht prachu. Délka jednot-
livych &istic je od zlomkd mikrénu do nékolika milimetra, takze velikostni spektrum
¢astic je znadnd Siroké. Velké ddstice prachu, éasto za piispéni nepiiznivych elcktrie-
kych vlastnosti prachu, 8patné ulpivaji na povrehu filtraéni vrstvy. Prach pozorovany
mikroskopicky je vétSinou tvofen velkymi nepiehlednymi shluky jednotlivych
vldken, takZe pokusy o stanoveni distribuce prachu podle velikosti se nesetkavaji
s uspéchem. S jistymi potiZemi se rovnéZ setkdvdme pti stanoveni jednotlivych
minerdlnich sloZek prachu.

Za téchto podminek je vidét, Ze vldknité druhy prachu tvoli v metodice métent
prasnosti pro udely hygieny prace, tj. méieni koncentrace, disperzity a mineralogic-
kého sloZeni, jistou samostatnou skupinu. Pokud jde o méieni koncentrace prachu
v ovzdusi, pouzivd se predeviim metod vahovych, zatimco pouZiti metod koni-
metrickych pro tyto tdely vétsinou naprosto selhava.

Z hlediska neptiznivych biologickych uéinkd zasluhuje zvlastni pozornost pfe-
devdim prach azbestovy. PrestoZe o metodice méfeni a posuzovini azbestového
prachu a o jeho pusobeni v organismu existuje pomérné poéetnd odborné literatura,
zbyvé jesté mnohé k objasnéni. VSeobecné se vSak povazuji za nebezpeéné dastice
azbestového prachu velikosti az do 50 um, které mohou vniknout az do hlubSich
&asti plic. Rizikovost azbestového prachu je vyjidiena nejpiisnéj$imi hodnotami
nejvyse piipustnych koncentraci prachu v ovzdusi. Pro informaci uvidime, Ze u nés
je predepséna nejvySe piipustnd koncentrace azbestového prachu v pracovnim
ovzdust 2 mg/m3, v SSSR 1 mg/m3. V NDR [1] se pro méfeni koncentrace prachu
pouzivd standardné konimetru Zeiss a pro azbest se pripousti koncentrace 100 ¢4s-
tic/em3, piidem? se poditaji viechny &dstice azbestového prachu velikosti do 120 ym.
V USA je pro azbestovy prach predepsina hodnota 5 miliénii ¢dstic na kubickou
stopu, coZ odpovid4 187 ddsticim/cm? [2]. Je pochopitelns, Ze zajisténi téchto nejvyse
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piipustnych koncentraci prachu na pracovistich klade nejvyssi néroky na proti-
prasné opatieni a vzduchotechnické zafizeni.

"Popisem jednotlivych méficich piistrojit a moznostmi jejich pouZiti pro méienf
azbestového prachu se zabyvs Addingley [2]. Autor poukazuje na obtiZe pii stano-
veni velikosti é4stic. Podle snimki z elektronového mikroskopu maji vldkna azbestu
silu kolem 0,02 az 0,04 um. Uvézime-li, Ze jejich délka je tadové nékolikrat veétsi,
vidime, %e pti uréovéni disperzity prachu je tteba pracovat s riznymi stupni zvétsent
mikroskopu. P¥itom je viak zndmo, %e pii riznych zvétienich mikroskopu dospivéime
také k raznym vysledkéim. Schiidnou cestou p¥i proméfovéni velikosti astic by bylo
uréit jejich distribuci pouze do uréité omezené velikosti, napf. do 10 ym.

K méreni disperzity azbestového prachu pouzil autor automatického fotoelek-
trického poditade astic ROYCO. Piistroj pracuje na principu rozptylu svétla na
jednotlivych &4sticich v malé komtrce o objemu 0,002 cm?® a registraci téchto
impulst. Registruji se &dstice o ekvivalentnim priméru koule 0,3 do 10 az 15 ym.
Casovaci systém umoziiuje poéiténi kazdych 20 vtefin, kaZdou minutu, 3 minuty
nebo 10 minut. P¥istroj ROYCO je nutno kalibrovat kulovymi &ésticemi monodis-
perzniho aerosolu a je tedy otézka, zda je mozno timto piistrojem hodnotit velikost
4stic vlaknitych druhii prachu, tvarové tak odlidné od tvaru kulového. PYi srovndni
koncentraci azbestového prachu v udajich poéetnich byla velmi dobrd shoda mezi
vysledky z potitate ROYCO a vysledky z membrénovych filtrit, zatimco metoda
impingeru dévala hodnoty zna¢né nizsi.

Bajer a Janiszewska [3] se zabyvali mikroskopickym stanovenim disperzity
bavlnéného prachu, které lze dobre aplikovat i pro prach azbestovy. Uvédény jsou
vysledky analyz nékolika tisic vzorka prachu. Disperzita prachu se mikroskopicky
sledovala pti t¥ech riznych zvétsenich (12,5x20 = 250 %, 8 x45 = 360X a 12,5X
%45 = 562,56 X ) a to jak ve svétlém, tak v temném poli mikroskopu. Vysledky
ziskané ve svétlém poli se znaéng ligily od vysledkii pii pozorovéni v temném poli
mikroskopu. Vzorky z membrénovych filtrii se hodnotily v odraZeném svétle i ve
svétle prochdzejicim po zprithlednéni filtr cyklohexanonen. U filtra FPP 15 (so-
vétské filtry z organickych mikrovliken) se hodnotila velikost Gastic pouze ve svétle
prochézejicim po zprithlednéni filtréi v parach acetonu. U membranovych filtri bylo
zprithlednéni trvalé, u FPP 15 pouze ptechodné, kdy po vyjmuti filtru z par acetonu
se vzorek zakali. Pii zjistovéni distribuce prachu se velikosti jednotlivych &éstic
hodnotily jako stiedni hodnoty z délky a &iiky promitnutého obrazu prachové
thstice. Prokdzalo se optimalni celkové zvétSeni mikroskopu (360ndsobné) pfi
pouziti temného pole a normélni rozdéleni vyskytu &astic podle velikosti. Na zakladé
vysledki této price vydal Centr. Instytut Ochrany Pracy, Zaklad wlékiennictwa
doporudeni pro mikroskopické stanoveni disperzity vliknitych druhit prachu.

Podstatnou st prace Szymcykiewicze a Wigcka [4], spadajici do spoletného
vyzkumného tkolu v rémci &s.-polské spoluprice, tvotilo srovndni vysledkd vdho-
vého stanoveni koncentrace bavinéného a azbestového prachu. Pii téchto srovnava-
cich méfenich v pokusné prainé komore i v primyslovych provozech bylo pouzito
jednak elektrostatického precipitdtoru zn. MSA (Pittsburgh, USA), jednak ruznych
metod filtraénich. Pro minerélni prach bylo dosaZeno velmi dobré shody vysledkd
ziskanyeh z filtri a elektroprecipitdtoru. Podstatné horsich vysledki bylo dosaZeno
s vl4knitym prachem bavlny a azbestu, nebot hodnoty ziskané z filtri byly syste-
maticky niz$i, nezli hodnoty z elektroprecipitatoru. Jesté horsich vysledki bylo pak
dosazeno pti méfeni &istého bavinéného prachu v primyslu. Nepiiznivé vysledky
filtradénich metod u vldknitych druhii prachu se vysvétlovaly malou pFilnavost
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prachu k povrehu filtrii. Velky vliv u tak hrubozrnného druhu prachu mohou mft
i rizné nasévaci rychlosti zapriSeného vzduchu do odbérovych hlavic (elektro-
precipitétorem se prosévalo 75 1/min. vzduchu, u metod filtradénich podstatné méné).

Na zsklad® vysledki téchto méfeni vlaknitého prachu bylo rozhodnuto ve srovné-
vacich méfenich pokradovat. Nase pracovisté mélo provést srovndvaci méienf vahové
koncentrace prachu v zévodé na zpracovéni azbestu pomoef tif metod: elektrostatic-
kého precipitétoru Sartorius, membrénovych filtri a filtiri z organickych mikrovlidken
PC. Sledovény mély byt dile moznosti dvoustuptiového odbéru vzorki a spalovéan{
smési ‘bavinéného a azbestového prachu. O ziskanych zkuSenostech pojedndva tato
Zprava.

2. METODIKA MERENT KONCENTRACLEQVL&KNITEHO PRACHU

Srovnénim vysledki riznych véhovych metod na stanoveni koncentrace prachu na
pracovistich se zabyval velky podet praci a pokud jde o prach minerdlni (anorganicky),
byla nalezena dokonalé srovnatelnost téchto metod a reprodukovatelnost naméfenych
vysledki. Pongkud skromngjsi jsou zkusenosti s méfenim vldknitych druhii prachu -
(azbest, bavina, vlna, umélé stiiz, organicky prach v zemédslstvi apod.). O nékterych
metodickych potfZich pti méfeni vldknitého prachu bylo jiz v avodu struéné pojed-
nino.

Aby bylo mo#no stanovit srovnatelnost, reprodukovatelnost a presnost nékterych
metod na méfeni vahové koncentrace prachu, provadéli jsme v jednom zédvodé na
zpracovani azbestu sérii srovndvacich méfeni. K témto udelim bylo tieba provést
vétsl potet soudasnych a soumistnych méfeni, a to v rozmezi koncentraci od 0 do
nékolika desitek mg/m3.

Pti sérii srovnivacich méteni jsme pouzili elektrostatického precipitdtoru firmy
SARTORIUS (déle jen EP) a dvou filtratnich metod s pouZitim membrinovych
filtra Synthesia typu AUFS (MF) a filtr z organickych mikrovléken na bézi chloro-
vaného PVC typu PC 9a (Gs. vyroby, vyrobce Slovenské luéobné zédvody, Hnuasta-
Likier) o standardnim priméru filtrt 35 mm.

Elektroprecipititor je sériové vyrabénym piistrojem (vyrobce Sartorius-Werke,
Géttingen). Zaprifeny vzduch se elektrickym cerpadlem s regulaci konstantnfho
prittoéného mnozstvi 60 1/min. prosivé vstupnim otvorem, prochézi kolem doutna-
vych elektrod, mezikruzim kolem sbérné elektrody a Serpadlem do vystupniho ka-
nélu. Prach se elektrostatickym téinkem zachycuje na kovovém kotoudi vahy
kolem 60 g, tvorcim sbérnou elektrodu. Podle nivodu k piistroji se pii méfeni mé
zachytit vzorek max. 60 mg prachu.

7 filtraénich metod bylo pouzito jednak standardni metody s uZitim membréno-
vych filtrit (MF), jednak filtra z materidlu PC 9a. Pti méfeni pomoci MF jsme praco-
vali podle nasf jednotné metodiky [5). Pii méfeni s filtry PC bylo vyuzito piedcho-
zich metodickych zkuSenost{ Berky z hygienicko-epidemiologické stanice v Brné
a Kubdlka z Hornického tistavu CSAV v Praze. Filtra¢ni materisl se pouZivd hlavné
v respiratorech. Je dodévan ve vétsich plochach, vlastni filtraéni hmota jemezi dvéma
vrstvami gizy. Pro analytické ucely je tfeba vytezat standardni kotoudky o priuméru
35 mm, nebot v této formé nejsou dosud filtry na trhu dostupné. Z téchto duvoda
nebyla také dosud metoda pojata do jednotné metodiky, ackoliv se ji jiz bézné
v nékterych pradnych laboratoiich pouzivé. Vzhledem k tomu, Ze ochranné vrstvy
gézy jsou hygroskopické, postupovali jsme tak, Ze pied odbérem vzorki se z pripra-

115



venych kotoudkt sejme jedna vrstva gézy, filtry se viletkem slisujf a vkladaji se na
uréitou dobu do exsikitoru. Z exsikdtoru se vyjmou tésné pfed viZenim. Odbér
vzorkii prachu na filtry a zpracovéni vzorki po odbéru je shodné s metodou membré-
novych filtri. Metoda je velmi jednoduché, jeji pfednosti je dostatetnd filtraéni
Gdinnost, nizké pratokové odpory a piedevsim to, Ze téméf vSechny druhy prachu
dobfe ulpivaji na povrchu filtru. Na filtr o priméru 35 mm je mozné bez obav odebrat
mnohem vétsi mnozstvi prachu nez na MF (50 az 80 mg).

Tabulka I
" Prosavané Doby .
Yot ot Navéazky

Metoda mé&ieni koncentrace prachu Véha mnoZstvi Odbér? prachu

) filtru vzduchu vzorki [mg]

[1/min] [min] g

Elektrostaticky precipitator asi
SARTORIUS (EP) 57¢g 60 10—60 2—58
Membranové filtry SYNTHESIA,
typu AUFS o o 35 mm (MF) 25—40 mg 16—18 10—60 0,5—17,56
Filtry z organickych mikrovliken
typu PC 9a o @ 35 mm (PC) 70—-85 mg 16—18 10—60 0,5—25

Uvedenymi ttemi véhovymi metodami jsme v riznych provozech a na riznych
pracovistich zdvodu na zpracovéni azbestu (n. p. ASBESTOS, Zvéfinek) provedli
sérii srovngvacich méfeni koncentrace smési azbestového a bavinéného prachu.
Odbérové hlavice byly umistény v jedné horizontdlni roviné ve vzddlenostech
maxim4lng 10 em od sebe. Doby odbdrit vzorka byly vidy u vSech metod stejné.
Nékteré dalsi podrobnosti jsou patrné z tab. I.

3. VYSLEDKY SROVNAVACICH MERENI A JEJICH DISKUSE

V tab. II jsou uvedeny vysledky srovndvacich méfeni koncentrace prachu. U pif-
slusnych hodnot, ziskanych tiemi véhovymi metodami, je vZdy uvedena provozovna
a popis mista méfeni.

V obr. 1, obr. 2 a obr. 3 jsou vyneseny vysledky srovndvacich méfeni koncentrace
prachu. Metodou nejmensich &tverci se zjistily rovnice regresnich piimek. Jejich
pribéhy jsou vyznadeny silnymi piimkami. U kazdého diagramu je uvedena rovnice
piislusné regresni primky, potet méteni n a korelaéni koeficient r. Kromé toho jsou
diagramy doplnény 95%nimi mezemi spolehlivosti pro naméfend data kolem regresni
pifmky (pdsmo je vyznadeno slabymi piimkami). Z vysledkd srovndvacich méfeni
koncentrace azbestového a smési azbestového a bavinéného prachu vyplyva:

1. Vechny t#i véhové metody d4vaji naprosto srovnatelné a reprodukovatelné
vysledky, vyjadfené vysokymi hodnotami korela¢nich koeficientt a rovnicemi
regresnich primek, které by pro jesté vétsi poéet méreni znély prakticky y = z.

2. Velmi maly rozptyl vysledktt méfeni byl zjistén pti srovnéni obou filtraénich
metod (MF a PC), zatim co pti srovnéni filtraénich metod s vysledky z elektrosta-
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Obr. 1. Srovnani véhovych koncentraci azbestového prachu pti méteni elektrostatickym precipi-
tétorom SARTORIUS (EP) a filtraéni metodou s uZitim membranovych filtra (MF) —n = pocet
méfeni, » == korela¢ni koeficient
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Obr. 2. Srovnéni véhovych koncentraci azbestového prachu pti méfeni elektrostatickym precipi-

tétorom SARTORIUS (EP) a filtraéni metodou s pouZitim filtri z organickych mikrovléken —
PC-9
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tického precipitdroru (EP) byl rozptyl pfiblizné dvojndsobny. Tuto skuteénost je
mo%no vysvétlit pouze vétsimi chybami pii vdZeni vzorkd prachu z elektroprecipité-
toru, nebot vidha zachyceného prachu ¢ini jen maly zlomek (max. 1/1000) véhy
sb&rné elektrody. Vliv rtizné nasévaci rychlosti by se musel projevit jistou systema-
tickou odchylkou.

60

50 PC=1,044 MF - 0404
n=33
r= 0,997

0 1 2 3 4 5 1 2 3 40 S0 e
mg/m"[MF]

Obr. 3. Srovnéni véhovych koncentraci azbestového prachu pii méreni dvéma filtraénimi meto-
dami 8 uZitim membranovych filtra (MF) a filtrti z organickych mikrovldken (PC)

3. V polétavém stavu je vldknity prach velmi nerovnomérné v ovzdusi rozptylen.
Je tedy nutno poéitat s vét&im variaénim rozptylem vysledkui méfeni nez u béznych
minerdlnich druhii prachu. Tato skuteénost se také projevila.

4. Zejména pii méfeni vysokych koncentraci s hrubou frakei prachu se ukdzalo,
%e pouZity typ elektrostatického precipititoru firmy SARTORIUS neni konstrukénsé
pro méieni téchto druhti prachu pili§ vhodny. Vzdélenost mezi doutnavymi elek-
trodami a sbérnou elektrodou je asi 2 mm, takZe pii méfeni bavinéného nebo azbesto-
vého prachu, ktery mé vlidkna nékolik mm dlouhd, dochézi ¢asto ke spojeni mezi
obéma elektrodami a tim i ke zkrattum. Kromé toho pii vyméné sbérnych elektrod
muze Gist prachu po odbéru ulpét na doutnavych elektrodich, takZze vyslednd
koncentrace z EP je pak niZ8f nez u metod filtraénich. Z téchto divoda bylo také
z hodnoceni vypusténo 5 méteni. P¥i méfeni nizkych koncentraci prachu nebo pfi
méfeni jemné disperznich frakef pracoval vSak EP dokonale.

X vysledkiim méfeni koncentrace prachu na pracovistich, uvedenym v pichledné
tab. II je tieba jedté dodat, %e hlavnim voditkem pro volbu mista méfeni bylo
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Tabulka IT

Koncentrace prachu [mg/m?]
Misto méteni
EP MF PC
Smésdrna
piiprava osinko-textilnich smési uprostied 23,0 23,2 21,3
mistnosti u transportniho pasu 19,4 19,2 16,9
18,7 19,7 17,8
totéz, 15 minut po vypnuti provozu 0,82 0,71 0,76
u transportéru pro Sechraci stroj 8,4 8,4 8,6
6,6 6,1 7,0
na levé strand mistnosti asi 1 m od nakladace 10,5 10,0 9,6
22,7 31,2 ?
za kondenzorem ? 53,2 56,6
totéz, aviak Gastecné bez provozu 13,6 13,4 13,2
totéz, pii provozu ? 38,1 39,8
19,9 26,0 27,4
1 m od levé stény mistnosti 39,4 35,8 36,3
19,5 22,3 22,9
totéz, aviak s Gdsteénd pferuSenym provozem 8,7 10,1 10,2
Mykdrna
vyroba osinkového prastku mezi mykacim 9,3 9,1 10,7
strojem ¢. 1 a 2, v provozu stroje ¢. 1 a 3 6,8 5,2 5,7
6,2 5,3 5,7
v ulidce ped mykacimi stroji €. 3 a 4 1,32 0,83 0,83
: 0,48 0,75 0,70
pred mykacim strojem &. 2 3,02 2,33 2,32
3,54 3,00 2,78
v ul—iéce upfostied mistnosti mezi 3,25 3,70 3,8
stroji é. 2 a 3 ! 4,61 2,92 3,36
bez provozu, pi &isténi mykactho stroje &. 1 44,2 37,8 40,8
pii ruénim ¢&idténi a tklidu 5,5 4,4 4,95
Pletdarna - -
u pletaciho stroje (6tikosového) 1,28 1,36 0,93
uprostied pletérny mezi civkovacim 1,22 1,23 0,27
a naskacim strojem 1,38 1,66 0,41
Lisovna B
lisovani tésnéni — u $ikmého excentrického
lisu 1,07 1,47 0,9
Rezdrna 7 7 7
u péasové pily ? 8,9 6,8
Tkalcovna o |
asi 1,56 m od snovadla 1,93 1,38 2,07
Prddelna T
mezi dvéma piéddacimi stroji FLEUER 1,3 0,95 0,54
za strojem SPINGARD BARDELLA 1,1 ' 0,47 0,57
|




mérit v Sirokém pasmu koncentraci, bez ohledu na skuteénou prasnou expozici
zaméstnancl. Tak napt. ve smésdrné bylo mozno métit vysoké koncentrace, provoz
vSak pracuje bez trvalé obsluhy a pii poruse zde kratkodobs pracuje jeden zaméstna-
nec s osobni ochrannou pomiickou. Piesto viak vétdina vysledkt méreni d4vs dobry
prehled o hygienickém stavu jednotlivych pracovist a jejich prasném nebezpedi
a je v souladu s méfenfmi hygienicko-epidemiologické stanice a zdvodni prasné
laboratofie.

4. SLEDOVANI NEKTERYCH VLASTNOSTI AZBESTOVEHO
PRACHU

Z vysledku srovndvacich méfeni koncentrace vldknitého prachu i ze zkusenosti
literdrnich vyplyvaji piednosti vdhovych metod proti metoddm podetnim (tj.
srovnatelnost, reprodukovatelnost a dostatetnd presnost vysledktt méteni). Nedo-

Obr. 4. Elektronogram azbestového prachu Obr. 5. Elektronogram azbestového prachu
odebraného z ovzdusi elektrostatickym preci- odebraného na membrénovy filtr — snimek
pitdtorem (celkové zvét¥eni mikroskopu je L. Kota)

patrné z méiitka) — snimek L. Koda)

statkem véhovych metod je, Ze nemdme piedstavu o biologické agresivité prachu,
kterd kromé koncentrace zdvisi i na disperzité a mineralogickém sloZeni prachu.
Z t&chto ditvodi jsme se v daldi ddsti prace zabyvali moZnostmi stanoveni disperzity
a sloZeni azbestového prachu.

Vétsi pocet odebranych vzorkt azbestového prachu jsme sledovali ve svételném
i elektronovém mikroskopu. Pro pfedstavu jsou na obr. 4 a obr. 5 charakteristické
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snimky azbestového prachu z elektronového mikroskopu. Na obr. 4 je azbestovy
prach odebrany z ovzdu$i pracovist pomoci elektrostatického precipitdtoru, na
obr. 5 je zobrazen povrch membranového filtru se zachycenym azbestovym prachem.
Z obou elektronogramit je patrné, %e jednotlivé vldkna azbestového prachu maji sflu
zlomk# mikrénu a dosahuji délky nékolika set mikréni. Jen vyjimeéné se na snim-
cich objevuji jehlitkovité prachové Sdstice samostatné a vétsinou se vytvileji
velké neprehledné shluky prachovych astic. Snimky snad dostateéné dokazujf,
s jakymi obtizemi se setkdvame pii kvalitativnim a kvantitativnim hodnocen{
vldknitych druhd prachu.

P¥i pokusu o stanoveni disperzity vlaknitého prachu je mozno z velkého poétu
existujicich granulometrickych metod [6] prakticky pouZit jen metod mikrosko-
pickych. Z rozméri azbestového prachu (pomér délky k sile vldken) je patrné, Ze pti
méreni velikosti Sastic je dasto tieba pouzit rznych stupnt zvétSeni mikroskopu.
Z ptedchozi prace [7] viak vime, Ze pii riznych zvétsenich mikroskopu dochézime
k riznym vysledktm distribuce éstic podle velikosti. K témto metodickym potiZzim
pak dale piistupuji velké osobni chyby laboranta pii tiidéni kazdého aglomeritu na
jednotlivé prachové &stice. V kazdém piipadé neni vynaloZend prace umérnd ziska-
nému vysledku.

Pri méeni pragnosti na réznych pracovistich zdvodu na zpracovéni azbestu se
z¥idka setkdme s Sistym azbestovym prachem. Vlastni technologicky proces zading
pifpravou osinko-textilnich smési ve smésdrné, kde se upraveny surovy azbest
mich4 bud s bavlnou nebo s viskézovou stiizi. Polétavy prach na pracovistich je tedy
smési azbestového a bavinéného prachu v riizném poméru obou slozek. Abychom si
udélali predstavu o obsahu azbestu v prachu, Zihali jsme nékteré vzorky prachu
a zjistovali podil nespalitelnych slozek. Piedpoklidime piitom, Ze pfi pouZité
metodice se anorganické slozky nespéli, zatim co ostatni organické slozky se spéli.
Stanovenim podilu nespalitelnych létek u jednotlivych vzorkd prachu si chceme
udinit predstavu o prainé rizikovosti jednotlivych pracovist.

Pti urdéovéni nespalitelného podilu prachu jsme postupovali takto: platinovy
kelimek vy#ihéme v elektrické peci a% na teplotu 900 °C a po vychladnuti v exsiké-
toru se kelimek zvazi. Do kelimku se vloz{ membrénovy filtr se vzorkem prachu, nebo
pHmo vzorek prachu ze sbérné elektrody elektroprecipitdtoru. Po pfidani nékolika
kapek koncentrované kyseliny sirové (p. a.) se vzorek v digestofi nad kahanem
mineralizuje. Po mineralizaci se kelimek se vzorkem dé do elektrické pece asi na
4 hodiny a vy#ih4 se p¥i teploté 900 °C. Po vychladnuti v exsikdtoru (20 minut) se
kelimek s popelem zva#i a z rozdilu vah se zjisti vahovy podil nespalitelnych litek
v procentech. Bylo zjisténo, Ze vahy spileného membrénového nebo PC filtru lze
zanedbat. Chyby viZeni kelimku pii opakovaném Zihdni v elektrické peci byly
v mezich chyb véZeni pouZitych analytickych vah.

Timto zpasobem byl analyzovén vychozi materidl, sedimentovany prach i polétavy
prach z riiznych provozi. Celkem bylo analyzovéno 31 vzorki, vysledky jsouuvedeny
v tab. II1. '

Z vysledkti vyplyvé, %e obsah nespalitelnych sloZek ve vychozi suroviné byl
u viech druhit azbestu naprosto shodny. V urditém provozu byl dobry souhlas
v obsahu nespalitelnych sloiek v prachu sedimentovaném i v prachu polétavém.
Zds4 se tedy, #e informativni vzorky by se mohly odebirat z prachu sedimentovaného.
7 méteni na riznych pracovistich, eventudlnd pii riznych pracovnich operacich je
pak vidét, ze polétavy prach obsahuje vidy velké procento azbestu, jehoZz podil
pilis nezdvisi na technologickém procesu a je jen o néco mélo nizsi nez u vychozi
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Tabulka III

Potet Nespalitelny podil ve vah. %,
Vzorek méfent | —
od—do | stfedni
Viychozi surovina
isty azbest z SSSR 1 87,2
Rhodesie 1 - 87,3
Kanady 1 87,2
bavlna z Egypta 1 2,7
visko6zova stiiz z Neratovic 1 0,65
Prach sedimentovany
ve smésarnd 2 83,0—84,4 83,7
v mykéarné 1 76,4
Polétavy prach z ovzdust
ze vzorkd odebranych pro vdhové
stanoveni koncentrace
ve smésarnd 16 67,0—96,0 82,9
v mykéarng 3 65,6—83,8 76,3
pii Fezéni azbestovych desek 2 82,6—86,4 84,5
pii lisovani tésnéni 2 67,2—172,56 69,9

suroviny. Z dat uvedenych v tab. I1I je mo#no usuzovat na obsah azbestu a baviny
v polétavém prachu, nebot plati vztahy:

~ap, + bp, = P,
a+b=1
kde a, b jsou pomdrné obsahy azbestu nebo baviny v prachu,

Da» Dy» P, jSOU pomérné obsahy nespalitelnych slozek azbestu, baviny a smssi obou latek.
Pro tdaje z tabulky je tedy ve smésdrné:
a.0,872 + b.0,027 = 0,829

takze smés prachu obsahuje 95 véhovych 9, azbestu a 5 % baviny. Pro mykérnu
plati:
' a.0,872 + b.0,027 = 0,763;

obsah azbestu je 87 %, a bavlny 13 %,.
Treba jeité dodat, ze uvedené vysledky méfeni koncentrace a sloZeni vldknitého
prachu piedstavuji nade prvé vétsi zkudenosti s timto druhem aerosolu.
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CTATbHA O METOJE HU3MEPEHHNA BOJOKHUCTON IBIJIH
Huxe. U. Mumeuer, xand. mexn. nayk

B craThe IpuBejieHa METOJMKA M Pe3yJIbTaThl CPABHATEJIHHBIX M3MEPCHHU KOHIEHTPALAK
cMecr acGecTHOH M XJIONKOBOU IBIIE B cpefle. VaMepeHus MPOBOJAMIIMCEL HA 3aBOJIC 110 Iepe-
pabotke acGecra mpm IOMoIY MeMOPauHEX Qu/ILTPOB, GUILTPOB M3 OPraHMYCCKAX MUKPO-
BOJIOKOH T dieKTpocraradeckoro npemunararopa CAPTOPUYC. BeisiBuiiack coBepuieHHAs
CPABHEMOCTH M TOBTOPSIEMOCTH DPe3yJIbTAaTOB BCEX TPeX METOMO0B. V13 MHKPOCKOIIYCCKIX
CHAMKOB OY€BHU/IHBI 3aTPY/IHEHNs DK BHIABICHAN JUCIEPCHOCTH IMbLIH. ONACHIBAETCS METO-
KA ONpPENe/eHNs CONEPKAHMS HeCropaeMbIX yacTHI{ Ibim. IHa ocHOBaHME DPe3yibTATOB
OIIpe/IesIeHIsI COHEePKARUA 30l CYMUTCS O coflepanmu acbecTa B MBIIIH.

BEITRAG ZUR METHODIK DER MESSUNG VON FASERARTIGEM
STAUB

Ing. J. Simesek, CSc.

Die Methodik und die Ergebnisse der Vergleichsmessungen der Konzentration der Asbest-
und Baumwollstaubmischung in der Atmosphéire werden angefithrt. Die Messung wurde im
Betrieb zur Asbestverarbeitung mittels Membranfilters, Filters aus organischen Mikrofasern
und elektrostatischen Prizipitators SARTORIUS durchgefiihrt. Eine vollkommene Vergleich-
barkeit und Reproduzierbarkeit der Ergebnisse aller drei Methoden hat sich herausgestellt
Aus den mikroskopischen Aufnahmen haben sich Schwierigkeiten bei der Feststellung der Korn-
grossenverteilung ergeben. Eine Methodik zur Feststellung des Gehaltes an unverbrennbaren
Staubbestandteilen ist beschrieben. Nach den Ergebnissen des festgestellten Aschegehaltes be-
urteilen wir den Asbestgehalt im Staub.

CONTRIBUTION TO THE METHODOLOGY OF FIBROUS DUST
MEASURING

Ing. J. Simedek, CSc.

Mentioned are the methodology and the results of comparison measurings of the concentration
of asbestous and cotton dust compound in the atmosphere. The measurements were taken in an
establishment for the treatment of asbestos by means of membrane filters, filters of organic
microfibres and the electrostatic precipitator SARTORIUS. A perfect comparability and repro-
ducibility of the results of all three methods appeared. The microscopic pictures show some
difficulties in the detection of dust dispersion. The methodology of determining the incombustible
constituents of the dust content is described. According to the results of determining the ash
content it is possible to draw a conclusion of the asbestos content in the dust.
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CONTRIBUTION A LA METHODOLOGIE DES MESURAGES DE LA
POUSSIERE FIBREUSE

Ing. J. Simedek, CSc.

On présente la méthodologie et les résultats des mesurages comparatifs de la concentration
du mélange de poussiére d’asbeste et de coton dans I’atmosphére. Les mesurages ont été réalisés
dans une entreprise du traitement d’asbeste & I’aide des filtres & membrane, des filtres de micro-
fibres organiques et du précipitateur électrostatique SARTORIUS. On a pu constater une compa-
rabilité et une reproductibilité parfaite des résultats de toutes les trois méthodes. Il ressort des
vues microscopiques qu’il y ait des difficultés au cours de la détermination de dispersion de la
poussiére. Basé sur les résultats déterminant le contenu de la cendre il est possible deo faire des

raisonnements sur le volume de I’asbeste dans la poussicre.

@ Vakuova suSarna vyéinénych kuzi

P. Bocciardo popisuje v &Casopise Leather
Manufact., roé¢. 82, (1965), ¢. 9, str. 55—59
svij patentovany zpusob vakuového suSeni
vyéinénych ki a jeho regulaci. Susdrnu tvoii
v podstaté vytdpénd kovové deska, na kterou
se prilozi vlhkd kuZe. KiZe je k topnému
povrchu pfitlaéovdna pruzZnou propustnou
membrénou, siti, pletivem apod. Po pfitlaceni
kuze k topnému povrchu se cely systém eva-
kuuje pomoci néstavece ve spodni ¢ésti Iizeni.
Timto feSenfm se pfedevsim dociluje souhlasny
smér gradientu teploty a vlhkosti v prufezu
ktze pii suSeni a na zadétku procesu i uréité
mechanické odvodnéni. Susdrna mé dvé topné
desky a je doplnéna dvéma regulaénimi zaii-
zenimi. Prvé zafizeni reguluje tlak, jimiZ je
kiuZe piitlaovéna na topnou desku a druhé
zaiizeni prerusuje suseni, jakmile vlhkost kaZe
klesne na 0,256—0,30 kg/kg. Susici proces jo
touto vlhkosti mezi rozdélen na dva useky.
Po ususeni kiuze na uvedenou vlhkost se kize
zo suldrny vyjimd, plosné roztahuje a pak
znova dosousi na koneénou vlhkost cca
0,15 kg/kg. Optimélni prubéh suseni byl dosa-
%en pii pritla¢né sile 0,4 kp/em?. Suleni kuze
podle tohoto principu mé nékolik vyhod ve
srovnéni se suSenim na rdmech nebo na skle-
nénych deskéch. Predeviim se dosahuje vétsi
plocha ki, klize neni nutno pfed vytahovéanim
znova vlhéit a suSeni probihd velmi rychle.
Kiuize s chromovou teletinovou vrstvou o tloust-
ce 0,8—0,9 mm s obsahem 5,8 %, Cr,0; a 3,2 %
tuku se vysouSela nejlépe pii teploté 80 °C
v prvém tseku suSeni o 60 °C v tseku druhém.
Popsany zpusob suSeni se projevil zlepSenim
jakosti kuzi a zvétSenim jejich plochy o
8-—10 9%ve srovnini se suSenim na ramech.

(Tm)
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@ Charakteristické vlastnosti vajeéného

prasku, usuSeného v rozpraSovaci susirné
Niro a Krause

(Przemysl spozywezy, 1965, 19, ¢. 2, 47—53).
Autofi srovnavali fyzikalné chemické vlastnosti
ususeného vajeéného prasku a neshledali pod-
statnych rozdilt mezi produkty obou zatizeni.
Piiblizné stejny zustal u obou produktd obsah
volnych aminokyselin i obsah vitaminu A.
Prasek ze suddrny Niro byl viak svétlejsi, mél
mensdi obsah karotenu (2,2 pg/g) a mensi
rozmér Céstic (40—70 um). PraSek ze suSdrny
Krause mél tmavéjsi barvu, vyssi obsah karo-
tenu (2,84 pg/g) i v&tdi rozsah velikosti Castic

(40—150 pm).
(Tm)

@ Rozprafovaci suSirna s radiaé¢nim
ohfevem

Americkym patentem ¢&islo 1 000 280 (pavodei
A.J. Meo a T. A. Smith) je chranén zajimavy
zplsob a zafizeni k suSeni roztokd v chemickém,
farmaceutickém & potravindiském pramyslu.
Roztoky, suspense nebo emulse se piivadéji do
komory rozpra§ovaci susérny inertnim plynem,
kterym se zdroven rozpraSuji. RozpriSené
&astice, padajici ke dnu komory, se vysouSeji
teplem, sdilenym séldnim z&¥i¢i, umisténymi
piimo v komofe. V sudérné byla vysousena
vajeénéd melanZ o poddteéni mérné vlhkosti
0,25 kg/kg, kteréd byla rozprasovéna tryskami
inertnim plynem o teploté 20 °C. Teplo bylo
rozpréSenym Gasticim sdileno radiaci paprsky
o vinové délee 3,25 um. Pratoéné hmotnost
melanze, podavané do susarny byla 300 kg/hod.
kone¢né vlhkost usuSeného produktu se po-
hybovala mezi 0,04—-0,05 kg/kg.

(Tm)



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 001.8:534.01:613.85
ROCNIK 10 (1967) GISLO 3 8.11:8.44

SOUCASNY STAV VYZKUMU PUSOBENI CHVENT
NA CLOVEKA |

ING. LADISLAV LOUDA, CSec.
Ustav hygieny prdce a chorob z povoldnt, Praha

Je uveden stru¢ny piehled dosavadnich vyzkumi zabyvajicich se pusobenim
chvéni na ¢lovéka. Podrobnd je pojednéno zejména o kritériich pro hodnoceni
vniméni chvéni. Vysledky dosavadniho vyzkumu vniméni a psobeni chvéni
na ¢lovéka jsou v zavéru struénd zhodnoceny.

Recenzoval: Ing. Dr. J. Némec, CSc.

1. UVOD

Problémem piisobeni chvéni (vibraci) na &lovéka se zacali lidé zabyvat jiz pied
druhou svitovou valkou, hlavng v souvislosti s rozvojem automobilové a letecké
dopravy. Predev§im se snaZili, podobné jako napf. u hluku, nalézt vzajemnou sou-
vislost mezi fyzikélnimi parametry chvéni a jejich odezvou v lidském védomi, tj. sub-
jektivnim vjemem. Zkoumdén byl v této dobé zejména vliv tzv. celkového chvéni,
tj. chvéni, které se na stojiciho nebo sedictho ¢loveka prenddi z chvéjici se plosiny,
podlahy nebo sedacky. V soucasné dobé je vyzkum vniméni a S$kodlivosti tzv.
celkového chvéni jiz tak daleko, Ze se pFipravuje mezindrodni dokument ve formé
,,Doporugeni ISO* (International Standard Organisation), zabyvajici se touto
problematikou.

Teprve po vilce se soustfedil zdjem — zejména lékaid — na otdzky vnimdni
a §kodlivosti chvéni prendfeného na ruce. Vykonové parametry ruénfho pneumatic-
kého a elektrického natadi se totiz zvysily natolik, Ze se u lidi pracujicich s timto
nétadim jiz po krétkodobé expozici objevuji piiznaky choroby, zZvané vasoneurosa.
Prenos chvéni z rukojeti na lovéka je viak na rozdil od celkového pienosu chvéni
daleko vice ovliviiovén takovymi faktory, jako je vzdjemnd poloha ¢lovéka a ruko-
jeti, tense svalt paze, atd. Z toho dévodu se zatim nepodafilo sestavit obdobné
stupnice vnimani a $kodlivosti jako u celkového chvéni.

V nedévné dobs se dostala do pouzivéni ve vét¥im rozsahu zatizeni, jejichZ chvé-
jici se asti se dotykaji lidského organismu jinym zpusobem neZ sedatka nebo plo-
Sina pii celkovém pienosu chvéni i nez rukojet pii prenosu chvéni na ruce. Jsou to
zatizeni se zvla&tnim (specidlnim) zptisobem pienosu chvéni na télo obsluhy. Ze-
jména sem patii drobné mechanizaéni prostiedky pienifené na zadech, pouzivané
v zemeddlstvi a lesnictvi. Jsou to napi. pFenosné motorové postiikovace a jamko-
vade. Ohvéni téchto strojit se témét bezprosttednd piendsi na patel obsluhy, a proto
mie byt velmi skodlivé. Udaje o vnimdni a skodlivosti chvéni prendSeného na télo
obsluhy zvli$tnim zpiisobem nejsou téméi Zddné, nebot se této otézce vénuje po-
zornost teprve v nékolika poslednich letech.

Kromé chvéjictho pevného predmétu méze chvéni lidského téla vyvolat téz
chvgjici se plynné nebo kapalné prostredi, ve kterém se 8lovék nachdzi. Nejcastéji
je timto prostiedim vzduch. Setkdvame se s tim nap¥. u proudovych letount, které
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vytvéareji ve svém blizkém okoli silné akustické pole, ve kterém hladina akustického
tlaku presahuje hodnotu 140 dB. Je nezbytné, aby letidtni persondl si v tomto pro-
stfedi chranil sluch noSenim protihlukovych kukel nebo prFilb, aviak je téméi ne-
mozné zabrinit rozechvéni celého lidského organismu v tak silném akustickém poli.

2. PREHLED A ZHODNOCENI VYZKUMU PUSOBENI CHVENI
NA CLOVEKA

Podle zaméteni je mozno rozlisit 1ékaiské, fyzikdlni a technické vyzkumy, sledujicf
Skodlivost a vnimdni chvéni a mozZnosti jejich ovliviiovéni. Lékaiské vyzkumy mi-
vaji zaméfeni klinické, fyziologické, psychologické nebo hygienické.

Klinické vyjzkumy zkoumaji mechanismus vzniku onemocnéni z chvéni, spolutiéast
chvéni na vzniku nékterych onemocnéni a lécbu téchto chorob. Velmi zndmé jsou
zejména prace Andrejevy—Galaniny [1], zabyvajici se studiem vzniku a prabéhu
vasoneurosy. U nds se timto problémem zabyval zejména Huzl [13], ktery propra-
coval plethysmografickou metodu pro stanoveni stupné poskozeni. Kostni a kloubn{
zmény vznikajici pii préaci s chvéjicim se ndradim popisuje mnoho autori. Hettinger
a Scheffler [12] zkoumaji nap¥. vliv chvéni pfendeného na obsluhu pneumatického
nifadi na zmény kloubnich Stérbin. Vliv celkového chvéni na zdravi lidi byl zkou-
mén éetnymi autory, zejména ve Spojenych stdtech [8], [10]. Vét§ina uvedenych
Kklinickych praci zkoum4 spise priznaky a pribéh onemocnéni, popi. jejich 166bu, a m4
proto vyznam hlavné pro lékatskou veiejnost.

Fyziologické a psychologické vijzkumy se zabyvaji uéinkem chvéni na razné fyzio-
logické funkce a psychickou reakei organismu na ptsobeni chvéni. Nékteti autofi
sleduji téZ Gcinek chvéni na pokusnd zvitata. Jiz ve t¥icdtych letech zkoumali
Reiher a Meister [22] vniméni celkového chvéni a zavedli také prvni subjektivni
jednotky pro ohodnoceni ,,sily viemu‘. Uéinkem celkového chvéni na nékteré fyzio-
logické funkce se zabyval pred vilkou také Coermann [3]. P¥i téchto vyzkumech
byla nap¥. zjiSténa zvysend spotfeba energie v disledku aktivni price svali v rezo-
nanéni oblasti frekvenci. Podrobné bylo téZ zkoumdno vymizeni pateldrniho reflexu
[18], které se vyskytuje pti ptisobeni celkového chvéni. Po vilce se touto problemati-
kou zabyvali opét zejména v Némecku [4], [5]. Zajimavé jsou zejména price Dieck-
mannovy, ktery nasel tizkou souvislost mezi chovdnim lidského téla jako mecha-
nického systému a reakci na plsobeni chvéni. Podrobné byl také zkoumdn udinek
chvéni na krevni obéh [8]. Vliv chvéni na nervovou soustavu byl sledovdn hlavné
u chvéni piend8eného na ruce [1], [18].

Uvedené fyziologické a psychologické vyzkumy maji zdsadni vyznam pro scsta-
veni kritérif k hodnoceni vniméni, popf. §kodlivého pisobeni chvéni. Vétsina autort
se proto snazila vyuzit ziskanych vysledki pro sestaveni takovych kritérif. Uspéinf
byli zejména némedéti autoii [5], kteif provadéli tyto vyzkumy souéasné s fyzikalnimi
vyzkumy prenosu chvéni a mohli tak snadnéji odhalit p¥i¢iny nékterych jevi.

O kritériich pro hodnoceni vnimdni bude bliZze pojedndno v &dsti vénované vni-
méni chvéni.

Hygienické vijzkumy maji obvykle za cil prevenci profesiondlnich onemocnéni.
Protoze v pifpadé chvéni je opravdu udinné jen prevence technickd, zabyvaji se
hygienické vyzkumné price zejména vlivem terénnich podminek na vyskyt one-
mocnéni, na jejichZz vznik mélo viiv chvéni. Néktefi pak na zdkladé hygienického
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rozboru zkoumaji riziko p¥i praci nebo pobytu v prostiedi, kde se prendsi chvéni na
“lovéka. Je zkouméno riziko pfi préci s pneumatickym né¥adim [15], motorovymi
pilami [14], motorovymi postiikovadi [20], atd. Podrobns je té% sledovén vliv chvéni
v dopravnich prostiedcich, na traktorech [23], zem&d&lskych a stavebnich strojich [24].

Praci s hygienickou problematikou existuje velké mnozstvi, jejich vysledky vsak
obvykle neni moiné zobeciiovat. Znalost zkoumanych problému je viak nezbytnd
pti sestavovéni kritérii pro hodnoceni ptisobeni chvéni na ¢tlovéka.

Fyzikdlni vizkumy si vimaji piedeviim mechanismu pfenosu a Sffeni chvéni
v lidském téle. Podrobné jsou studovény mechanické vlastnosti lidského organismu
jako celku i jeho jednotlivych struktur. Nezbytnou soudssti téchto vyzkumu jsou
prace zabyvajici se zpiisobem méieni chvéni na lidském téle.

Prvé vyzkumy prenosu chvéni na lidsky organismus byly provadény v Némecku
soudasné s fyziologickymi a psychologickymi vyzkumy, sledujicimi sestaveni kri-
téril pro vniméni chvéni [2], [3]. JiZ v roce 1939 zavadi von Békésy do této védni
oblasti pojem mechanické impedance jako veli¢iny, kters komplexné popisuje me-
chanické chovéni lidského téla pii ptisobeni chvéni [2]. Po vilce provadéji podrobny
vyzkum pienosu celkového chvéni na lidsky organismus zejména Dieckmann [5]
a Coermann [4]. Udaje o fyzikdlnich vlastnostech pfi pfenosu chvéni na ruce se
objevuji jen ziidka [17]. Dieckmann vysvétluje mechanické vlastnosti lidského
organismu p¥i pisobeni chvéni téZ na modelech [7] a nachdzi izkou souvislost mezi
kiivkami vnimani chvéni na jedné strand a mechanickym chovinim lidského téla
na druhé strans. Coermann tyto vyzkumy déle dopliiuje a zpresiiuje.

Vzhledem k tomu, e mechanické chovani lidského organismu je mozno uspokojiveé
vysvétlit na mechanickych modelech se soustfedénymi parametry jen pro oblast
frekvenci niz$ich ne# 100 Hz, bylo zejména ve Spojenych stitech vyvinuto znatné
usili na vysvétleni mechanického chovéni lidského organismu i v oblasti vysokych
frekvenci. Byla piitom vyuzita Oestereicherova teorie o Sifeni mechanického vinéni
ve vazkém a pruzném prostredi. Tuto teorii aplikoval napt. Franke [9] pti pokusech
s #ivymi lidmi a podafilo se mu jeji platnost plné potvrdit pro mékké tkiné téla,
zejména svaly.

Velmi podstatny pifnos znamenaji Oestereicherovy a Frankeovy préce, zejména
pro techniku provédéni tzv. kontaktnich méteni chvéni na lidském téle [19]. Tato
méfeni byvaji po teoretické strince velmi ndroénd. Uvedensé teoretické a experimen-
talni préce viak dovolujf alespoii zhruba stanovit hodnoty, kterymi musime naméfené
vysledky korigovat. PouZiti téchto korekei je nezbytné zejména pro oblast frekvenci
vyssich nez 100 Hz.

Uvedené fyzikilnf vyzkumy majf zékladni vyznam pro objasnéni reakce ¢lovéka
na piisobeni chvéni a jsou neodmyslitelnou souddsti vyzkumt majicich za cfl sestaveni
kritérii pro ohodnoceni vniman{ a 8kodlivého pusobeni chvéni. K vysledktim téchto
vyzkumt je tieba také piihliZet pii konstrukei zatizeni, jehoZ chvéni se miZe pie-
niset na clovéka.

Technicky vijzkum si v8imé zejména otdzek technické prevence proti nepifznivému,
popt. §kodlivému pisobeni chvéni na ¢lovéka. Opatieni na ochranu élovéka pred
$kodlivym phsobenim chvéni je mozno obvykle provédeét bud jako izolaci, tj. sniZzenf
intenzity chvéni, prendeného na &lovéka nebo jako vyztuZeni lidského téla,
tj. zvyseni mechanické odolnosti €lovéka proti ptisobeni chvéni. Nejéastéji se uplatiiuje
prvni zpasob. Druhy zptsob je vyuZivin hlavng v letectvi a kosmonautice pfi kon-
strukei ochrannych odévt.
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Znaény potet vyzkumt se zabyvd konstrukénimi Gpravami rukojeti pneumatic-
kého a elektrického ndiadi za tdelem sniZeni hodnot chvéni preniseného na ruce
obsluhy [21]. Velmi &etné jsou také préce zabyvajici se omezenim chvéni rukojeti
ruénich motorovych pil. Velky podet téchto praci se zabyvi téz fefenim sedadel
a pracovnich plofin u dopravnich prosttedkit a riznych mobilnich stroji [5].

Popsané technické vyzkumy maji pro uspésnou ochranu ¢lovéka pfed udinky
chvéni zdsadni vyznam vzhledem k tomu, Ze technické ochrana je jedinym skutecné
éinnym prostiedkem ke sniZeni §kodlivych nebo nepiiznivych uéinkt chvéni.

3. VNIMANI CHVENI

Vnimén{ chvéni zahrnuje celou 8kdlu nejrizndjich pocitl, od pocitt piijemnych
a% po pocity velmi nepfijemné. Pocity pifjemné vyvoldvaji u nékterych lidi rizné
vibraéni masé¥e, ale i nizkofrekvenéni kmiténi, vyskytujici se napt. pfi rznych
lunaparkovych atrakcich. Tyto pfjemné pocity vSak obvykle mizi, jestlize se doba
ptisobeni chvéni prodlouzi nad obvyklou mez. Chvéni vyskytujici se v pracovnim
prost¥edi se ¢asto vyznaduje dosti znanou intenzitou a velmi dlouhou expoziéni
dobou a je pocitovdno vesmés jako rufivy, nepifjemny nebo dokonce Skodlivy jev
a proto je snaha spiSe jeho vzniku zabranit nebo jej alespori omezit.

Subjektivni vjem zavisi nejen na chvéni samotném, charakterizovaném obvykle
frekvendnd a Gasové zavislym rozloZenim amplitud nékteré kinematické veli¢iny, ale
také na fyzikdlnich, psychickych a jinych vlastnostech exponovaného subjektu, na
zptisobu prenosu chvéni, na dobé expozice nebo pierufovéni chvéni, na druhu
pracovni &innosti, na vlastnostech okoli a na &etnych jinych faktorech. Vliv né-
kterych faktorti je jiz édsteéné zndm, o vlivu ostatnich je zndmo jen velmi mélo
nebo vitbec nic. Velmi obtizné je napt. stanoveni subjektivniho vjemu p¥i kombi-
novaném pisobeni chvéni a intenzivniho hluku, popf. jinych nox.

Vliv drubu ptenosu a velikosti chvéni na subjektivni vjem je jiz alesponi ¢dsteéné
prozkouméin. V soudasné dobé se provadéji vyzkumy sledujici vliv doby expozice,
popt. pferufovani chvéni a druhu pracovni &innosti. Ovliviiovéni vniméni chvéni
ostatnimi faktory neni zatim soustavné sledovano.

Vnimdni chvéni p¥i eelkovém pienosu

Vyzkum vniméni chvéni pii celkovém pienosu ukédzal, Ze pro hodnoceni chvéni
ptisobiciho na sedici osobu mohou byt pouZita stejnd kritéria jako pro stojici osobu,
nebot subjektivni vnimani je pfi obou zplsobech pienosu obdobné. Je to zptisobeno
tim, Ze jak v sedg, tak ve stoje, jsou zhruba stejné rezonanéni frekvence a rovnéz jsou
zhruba stejné hodnoty dtlumu chvéni mezi bodem dotyku sedatky nebo plofiny
a patef{ exponované osoby. Nékdy je pod pojmem ,celkové chvéni chépdno téz
chvéni prenssené z podlozky na lezici osobu. S timto viak nelze souhlasit, nebot jak
prenos chvéni, tak i subjektivni vniméni je v tomto p¥ipadé dosti odli¥né. Vzhledem
k tomu, %e chvsjici se podlozka se dotyksd zad subjektu, je logictéjsi tento zphsob
prenosu zahrnout do zvlédstnich zplisobli pfenosu.

Prvé vyzkumy subjektivniho vnimdni pii celkovém prenosu byly provedeny jiz
ve tiicatych letech. Reiher a Meister [22], kteff sestavovali svou stupnici na z4-
kladgé vypovédi exponovanych osob, sestavili pro intenzitu vijemu vyraz
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10 Obr. 1. Pribsh ,,sily vjemu' K a stupnt vnimani v zé-
/55 vislosti na efektivni hodnoté zrychleni chvéni navrZeny
I, =51 |/s3.f° Dieckmannem [51, [29].

kde s, je amplituda vychylky [cm],
f — frekvence [Hz].

Nejlépe se s otdzkou vnimani celkového chvéni zatim vypofddal Dieckmann [5].
Dieckmannova stupnice viak nemd byt jiz pouze méfitkem pro ohodnoceni ,sily
vjemu®, ale zdroveri i méFitkem pro ohodnoceni piipustnosti chvéni z hlediska
8kodlivého pusobeni. Jak pozdéji vyvoj ukdzal, je vSak t¥eba vniméni a plsobenf
chvéni od sebe odlifovat a proto pro ohodnoceni §kodlivého uéinku budou pravdé-
podobné zavedena ponékud odli¥nd kritéria. Jako méiitko pro ohodnoceni ,sily
viemu‘‘ zavedl Dieckmann &initele K, pro kterého plati vztah

18 . a,;

K=yisary

kde a,, je je efektivni hodnota zrychleni chvéni [m/s?],
f — frekvence,
f,— 10 Hz.

Kiivky zndzortujici pribgh &initele K v zdvislosti na frekvenci jsou zobrazeny
na obr. 1. Oblast zikladnich rezonanci (4 — 10 Hz) je naznadena ¢arkované z toho

129



TAB.1: VELIKOST SUBJEKTIVNIHOVJEMU
V ZAVISLOSTI NA VELIKOSTI ,SILY VJEMU“ K

Sila vjemu K Stupen Popis subjektivniho vjemu

A nevnimatelné

0,1 (prdh vniméni) —————— ——
B stézi postfehnutelné

0,25 — =
c postiehnutelné

0,63 — —
D zfetelné

1,6
B silné

4,0
F

10,0
G nepiijemné

25,0
H

63,0
I

TAB. II. PRIPUSTNO ST CHVENI V ZAVISLOSTI NA VELIKOSTI

»SILY VJEMU“ K

Sila vjemu K Stupen Limitn{ pro podminky
A
0,1 (prah vniméni) S — |
B
0,25 —_ — ———
C budovy; chvéni nepieru§ované nebo prerusované krétce
0,63
D budovy; chvéni pierusované dlouze
1,6 .
E pracoviité; fyzickd prace; chvéni nepreruSované
4,0
F pracovists; fyzickd préce; chvéni preruSované kratce
10,0
a pracovists; fyzickd préce, chvéni Pf‘eruéované dlouze,
dopravni prostiedky, dlouhodobé jizda
25,0 —
‘ H dopravni prostfedky; kratkodobé jizda
63,0 |
| I
|
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daivodu, Ze v této oblasti se mohou vjemy jednotlivych osob znacné lisit v zdvislosti
na tom, zda u nich dojde nebo nedojde k rezonanénim jeviim. Stupnice vniméni je pro
jednotlivé hodnoty K uvedena v tab. I. Pifpustnost chvéni v réznych podminkéch
je uvedena v tab. II.

Hodnota K byla ptivodné navrZena a pouZivina pouze pro hodnoceni Easové
ustéleného jednoduchého kmitdni pisobiciho ve sméru podélné osy téla. V dalsich
pracich [6] viak Dieckmann prokizal, Ze
navrzené kritérium je mozno pouzit i pro
ohodnoceni kmitdni pusobiciho ve sméru
kolmém na podélnou osu téla. V soucasné 1
dobé se tato metoda hodnoceni aplikuje ]
i na ohodnoceni vniméni chvéni se sloZitym
spektralnim sloZenim. V téchto pripadech
se obvykle provadi oktévovd analyza
chvéni a velikost K se potom rovné nej-
vétsi z hodnot K zjisténych pro jednotlivd
oktdvovd pasma. Ki¥ivky prabéhu ,,sily
vjemu‘“ K jsou v tomto pifpadé pouziviny
jako ktivky t¥idici. Je také snaha, zejména 01
v Némecku, zjistovat velikost K piimym
méfenim pomoci vestavéného filtru a pii-
sluiné ktivky pouZivat jako vdzené. Zatim
neni mo¥no predvidat, ktery zptisob na-
bude vétsiho rozéireni, nebot oba maji své o »
vyhody a nevyhody. 1. 2 4 & 16 315 63.

Zptsob hodnoceni vnimani celkového frekvence [Hz]
chvéni, navrzeny Dieckmannem, byl
v Némecku standardizovén ve smérnici Obr. 2. _Pn"xbéh vm’ma”,ni chvéni v zévislosti
VDI 2057 [20], ktors se stala pozdéji vycho. " “mPHtudEsrychontpetoamerickych pra-
diskem pti pripravé mezinirodniho do-
kumentu ISO. Dokument ISO zatim jedté
nems definitivni podobu a proto se vétSinou zatim pro ohodnoceni vniméni pouzivé
vy$e uvedend smérnice. Jiné zptisoby hodnoceni vnimani se pouzivaji ve Spojenych
statech. Pifklad amerického hodnoceni je vidét na obr. 2. Také v dopravé, hlavné
¥elezniéni, se nékdy pouzivaji jind kritéria, vychdzejici obvykle ze Sperlingova vzorce.
Nutno zdiraznit, 7e viechny uvedené zpisoby hodnoceni plati pro frekvence nizs
ne 100 Hz a chvéni ustédlené v &ase a nelze podle nich hodnotit chvéni probihajfcf
v Case znatné nepravidelné.

10 3

amplituda zrychleni [m/s']

vnimdni

Vniméni chvéni pii pfenosu na ruce a paZe

Pro chvéni prendsené na ruce zatim nejsou zndma solidni kritéria pro ohodnocent
vniméni. Sovétsti autofi, kteti se timto zplisobem p¥enosu nejvice zabyvali [1], [16],
sledovali ponékud jiny cfl. Sna#ili se totiz stanovit nejvyse piipustné hodnoty chvénf
ruénich néstroji z hlediska zabrénéni vzniku vasoneurosy a kostnich zmén. Vzhle-
dem k tomu, %e p¥i p¥enosu na ruku se kroms rezonance téla v okolf 5 Hz uplatiiuje
té2 rezonance ruky a paze mezi 30 az 40 Hz, je mozno otekévat, Ze az asi do frekvence
50 Hz bude subjektivni vjem stoupat se zrychlenim chvéni, obdobné jako je tomu
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u celkového prenosu v oblasti frekvenci niz$ich nez 10 Hz (obr. 1). V oblasti frekvenc{
vyésich ne% 50 Hz je potom moZno piedpoklddat, Ze vzrastdni ,sily vjemu bude
zdviset zhruba na rychlosti chvéni, obdobné jako u celkového chvéni v oblasti
frekvenci vy&sich neZ 10 Hz. Pokud se ty¢e dynamiky vjemu, bude pii pfenosu na
ruce zfejmé vétsi ne% u celkového pfenosu, a to hlavné smérem nahoru. Predpokladéd
se, Ze oblast nepFijemnych pociti zaéind pti pfenosu na ruce asi pii hodnotéch zrych-
leni o ¥4d vy38ich nez u prenosu celkového; préh vniméni se vSak pravdépodobné
nebude o tolik li§it od prahu vnimdni pti celkovém pfenosu. VSechny uvedené tdaje,
tykajici se pfenosu na ruce, je nutno povazovat za hypotézy, nebot chybi objektivn{
experimentdlni udaje, které by prokédzaly jejich platnost.

Yniméani chvéni pti zvlastnich zptisobech pienosu

Pro zvlastni zphsoby prenosu, stejné jako pro chvéni vyvolané silnym akustic-
kym polem, nebude pravdépodobné nikdy mozné stanovit zcela obecnd kritéria,
nebot v zivislosti na mistu dotyku chvéjictho predmétu, jeho pritlaku k povrchu
téla, sméru chvéni a dalSich faktorech se bude vniméni znaéné ménit. Pfi hrubém
hodnoceni je vyhodné vychizet z velikosti chvéni pateie a hlavy, nebot ty jsou pro
vysledny vjem chvéni obvykle rozhodujici. Hypoteticky se pritom predpoklidd, Ze
vjem chvéni v rozsahu 1—100 Hz roste tmérné se zrychlenim chvéni pateie a hlavy,
stejnym zplisobem jako vjem celkového chvéni u frekvenci nizsich nez 10 Hz [19].

Vniméni chvéni vys&ich frekvenci

Veskeré udaje o vniméni chvéni konéi obvykle u frekvence 100 Hz. Pro vyssi
frekvence neni uvedeno prakticky nic. Je jenom zndmo, Ze pii konstantni hodnoté
zrychleni chvéni a se stoupajici frekvenci sila vjemu obvykle klesd a vjem se kvalita-
tivné méni z vjemu hmatového na vjem tepelny, ziejmé v disledku toho, Ze vysoké
frekvence se zna¢né absorbuji povrchem téla a energie chvéni se pfitom méni v energii
tepelnou. Vniméni chvéni jako tepla obvykle zaéing u frekvenci vys$ich nez 1000 Hz.
Zsadni chybou by proto bylo extrapolovat kiivky vnimdni zjisténé pro frekvence
niZz8f nez 100 Hz do oblasti vyssich frekvenci.

Vliv ostatnich faktorii na vnimdni ehvéni

Cinnost subjektu muze ovlivnit vniméni dosti podstatné, takze chvéni, které
napf. pii klidné praci v sedé ptsobi rusivé, vitbec nevnimd osoba, kterd p¥i praci
prechdzi z mista na misto. Obecné lze predpoklidat, ze éim klidn&j§i ¢innost expo-
novand osoba vykondvé, tim intenzivnéji chvéni vnimé. Tento jev v8ak zatim nenf
prozkoumén natolik, aby uvedené zdvéry bylo moZno bliZe specifikovat.

Z fyzikdlnich vlastnosti subjektu je tfeba vénovat pozornost zejména rezonang-
nim jevam. P¥i zdkladnich rezonancich, tj. rezonanci celého téla, rezonanci Zaludku
a plic a pii rezonanci ruky je vjem vibraci primdrné ovliviiovdn tak, Ze vibrace
jsou vnimany jako méné piiznivé [5]. Vijem chvéni mbZe byt viak ovliviiovén re-
zonancemi i sekundarné. Tak napi.rezonance bulvy oéni vyrazné zhor§i podminky
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vidéni a chvéni se stane nepiijemngjsim. Obdobné je vniméni chvéni. ovliviiovéno
i ostatnimi rezonanénimi jevy, jako rezonanci hlavy, dolni Celisti atp.

Se stoupajici dobou expozice je chvéni pFijiméno subjektem stile nepifznivéji.
Ani tento jev neni podrobnd prozkoumdan; uréitou informaci poskytuje obr. 3, ze
kterého je také vidét, Ze exponova-
né osoby odmitaji ddle snaSet zejmé- 800 (e e
na vibrace v oblasti zékladnich rezo- L
nanci lidského organismu [10].

. , , 70t
O vlivu ostatnich faktort na vni- I
méni chvéni neni mozné se rozepiso- 6ol
vat, nebot k tomu chybi potiebné I
experimentalni tdaje a zkuSenosti. s
= 40}
30t

20t !

Obr. 3. Frekvenéni prabsh amplitud zrych-

leni chvéni nesnesitelnych i p¥i kratkodobé wor
expozici (méné neiz 5 minut). Cisla nad
osou Usedek znaéi snesitelnou dobu expo-

amplituda zrychleni [m /se]

e 8 a7y %2 9

I Il

zico v sekundéch pro prislusné hodnoty 0 2 4 6 8 10 4 1%
frekvenei [10]. frekvence [Hz]
4. ZAVER

Vysledky dosavadniho vyzkumu pisobeni chvéni na ¢lovéka je moZno struéné
shrnout do téchto bodu:

1. Dosavadni znalosti o vniméni chvéni a jeho pienosu na lidsky organismus
jsou pro celkovy pienos chvéni nizsich frekvenci nez 100 Hz jiz tak daleko, Ze se
v soudasné dobé jednd pouze o stanoveni jednotnych hodnoticich kritérii v celo-
svétovém méiitku.

2. Vniméni a $kodlivost chvéni pfendfeného na ruce je prozkouméno daleko méné.
Jsou sice znamy nékteré fyzikdlni parametry a jsou dokonce provedeny klinické
experimenty, na zakladé kterych je mo#né odhadnout, pfi kterych hodnotich
muze mit chvéni ruky $kodlivé uéinky, chybi viak podrobnd syntéza téchto zna-
losti, ktera by vyustila ve stanoveni kritérii pro ohodnoceni pusobeni chvéni pfi
tomto zpusobu prenosu.

3. Udaje o chvéni prendeném na télo &lovéka zvlastnim zptsobem jsou velmi vzicné
a kusé. Stejné nedostatetné jsou znalosti o vniméni a pisobenf chvéni, které je vy-
voldno silnym akustickym polem.

4. Jsou provedeny podrobné fyzikdlni vyzkumy zabyvajfci sc Sifenim chvéni vyso-
kych frekvenci v lidském t&le. Nelze viak zatim stanovit kritéria hodnocenf
ptsobeni tohoto chvéni, nebot k tomu chybi pifslusny biologicky a lékatsky
vyzkum.

Déle je tieba dodat, ze v CSSR se hodnocenim pisobeni chvéni na clovéka zabyvé
hygienicks sluzba jiz nékolik let [16]. Pro hodnoceni Skodlivosti chvéni byly v hygie-
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nické sluzbé a# doneddvna pouziviny sovétské hygienické smérnice [26], [27], za-
byvajici se chvénim celkovym a chvénim piendSenym na ruce pii pracovni ¢innosti.
V soudasné dobé je v8ak jiz piipravena k vydani éeskoslovenskd hygienickd smér-
nice [28], ve které jsou respektovana kritéria hodnoceni celkového chvéni podle
mezinirodnich dokumentd ISO, kritéria hodnoceni 8kodlivosti chvéni piendseného
na ruce podle sovétskych materidli [26] a kritéria hodnoceni chvéni pti zvlistnich
zpiisobech pienosu navrzens Ustavem hygieny price a chorob z povoléni v Praze
[19]. Chvéni organismu vyvolané silnym akustickym polem se podle téchto smérnic
hodnoti stejnym zpiisobem jako chvéni pfendSené zvlistnim zptisobem.
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@ Sufarna pro vysouSeni hydroxidu
hlinitého

V technologii hlinfku musi byt hydroxid
hlinity vysousen pfed kalcinaci v rotaéni peci
beze ztraty hydritové vody. Firma Hazemag
(NSR) ve spolupréci se spoletnosti SWISS
Aluminium AG pou#ivé svou sudérnu s mecha-
nicky zvifenou vrstvou (viz ZTV roé. 2 (1959),
8. 4, str. 200—201). Hydroxid hlinity postu-
puje zaiizenim v souproudu se spalinami a je
mechanicky rozvifovén rotorem, umisténym
ve spodni ¢4sti horizontdlné situované susiel
komory. Intenzivnim vifenim &éstic a jejich
fizenym postupem komorou se zabrafiuje
pfesoufeni &astic hydroxidu. Susieim pro-
stiedim je sm&s spalin a vzduchu o teploté
500—600 °C; teplota odchézejicich spalin je
100—120 °C. Sudérna tohoto typu se osvédéila
zvld¥t jako predsouseci zafizeni ve spojeni
8 rotaéni peci. V tomto ptipadd byla teplota
spalin na vstupu do Fizeni 350—400 °C.
Béhem provozu bylo zjidténo, Ze se timto uspo-
#4d4nfm sniZila spotieba tepla pfi zpracovéni
hydroxidu sodného o 12 % a vykonnost
zatizeni stoupla o 35 %. (British Chemical
Engineering ¢&. 7, 1966, str. 625.)

(Tm)

@ Nejvyssi piipustné hranice
dopravniho hluku v Anglii
Anglické ministerstvo dopravy pfedalo auto-

mobilovému prémyslu névrh na maximdlni
piipustné hladiny hluku pro rizné druhy moto-

rovych vozidel, ktery mé byt uzédkondn. Po
schvéleni nédvrhu zékona paralamentem bude
policie provéadét na silnicich namétkové
kontroly (Auto-Touring). (Ra)

® Nova smérnice VDI — boj proti
prachu na pracovisti

Vybor pragné hygieny VDI — odborné skupiny
techniky prachu vypracoval smérnici &. 2262
(kvéten 1966), kters se zabyvé otézkami
ochrany pted prachem na pracovistich a do-
poruéuje vhodns opatieni k jejich Fe3oni.
Smérnice pojednédvd o vlech znetidténich
zpusobenych prachem. Plati jak pro béiny, tak
i pro vybusny, zdravi Skodlivy a jedovaty
prach. Obraci se na podniky & vyrobce vyrabs-
jici stroje, piistroje a zakizeni vyvijejici prach,
i zafizeni pro potirani prachu.

Podle Staub 7/66. (Je)

@ Aktivita policie v Linci proti hluku

V obdobi od kvétna do z4fi 1966 bylo v Linci
policii zaregistrovano 1500 piipadi rueni
klidu. 469 pFipada byly mopedy s ,,upravami
vyfuku. Viechny piestupky byly pifisné po-
trestény.

Pro Fidite vozidel existuje v Linci uz uréitou
dobu mo#nost, dét si dobrovolnd své vozidlo
u policie z hlediska hlu¢nosti prezkouset (Ober-
osterreichische Nachrichten). (Ra)

135



e Elektricky radiator

Firma Witte Heiztechnik, Iserlohn, vyrabi
fadu elektrickych radidtort. Radidtory maiji
olejovou népln, takZe nevyzaduji Zddnou ob-
sluhu. Na &tyfech kloubovych kole¢léch s dvo-
jitymi kulickovymi lozisky se daji lehce

dopravovat. Topny vykon se reguluje tiistup-
novym prepinacem.

Piistroj mé zakryté regulaéni organy,
kontrolku a dv& pochromované drzadla pro
prevézeni. Naradidtor je mozno nasadit plotnu,
kterd umozni ohfivéni pokrmu.

Pristroj se vyrabi v p&ti velikostech:

R 10 R 15 R 20 R 25 R 30
Topny vykon [W] 1000 1500 2000 2500 3000
Napéti [V] 220 220 200 220 220
Proud max. [A] 6 10 10 15 15
Délka [mm)] 570 630 775 980 1150
Hloubka [mm] 160 160 160 160 160
Vyska [mm] 510 670 670 670 670
Pocet Zeber 10 11 14 18 21
Vaha [kg] 18 37 48 60 72

HLH 12/66 (Je)

@®Poskozeni sluchu §védskjch horniki

Lékai'ské prohlidky $védskych hornikw, kteii
pracuji v hluku vice nez 30 let, prokézaly, %e
jenom 189, vySetfovanych neutrpélo pogko-
zeni sluchu. U zbyvajicich 829, byly zjidtény
trvalé poruchy sluchu, jejichz velikost je dédna
tim, jak pracovnici pouZivali v hluéném pro-
stfedi osobni ochranné pomicky (Sdkerjets-
meddelande). (Ra)

® Klimatizaéni jednotka ,,Climatica‘

Firma Conex, R. H. Steger KG, Béblingen,

uvedla na trh novou klimatizaéni jednotku

pro komfortni klimatizaci. V jednotce se pro-
védéji tyto upravy vzduchu:

1. Chlazeni.

2. Vlhéeni vzduchu vodou aZ do potiebného

stavu.

3. Cisténi vzduchu od prachu a sazi vy-
ménnym, propiracim elektrostatickym
filtrem.

. Dezodorizace a odstranéni bakterii.

. Uprava cirkulagniho vzduchu.

. Ohtivdni vzduchu v pfechodném a v
chladném obdobi o vykonu 1000 nebo
2000 W.

Jednotka mé malou spotfebu elektrického

proudu, bez ohiivani vzduchu pouze 30 W.

Rovnéz mala je spotifeba mista, protoZe trub-

kové nohy jsou odiroubovatelné a jednotka

se muZe postavit na regdl nebo na konzolu.

Jednotka muZe byt pouzita viude, kde je

SO
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vyZadovéan Cisty upraveny vzduch. Jednotka
odpovida podminkam VDE (HLH 5/66). (Je)

@ Boj proti hluku ve Svycarsku

Podle smérnic, vydanych v r. 1964, lze Fidiétm
motorovych vozidel, ktefi riznymi ,,dpravami‘*
vyfukovych tlumi¢h zptsobili zvySeni hlug-
nosti svych vozidel, odebrat fidi¢sky prikaz.
V roce 1965 bylo v Zurichu kontrolovéno asi
1000 sportovnich vozu a z toho byl 20 majite-
lim odebrén ihned fidiésky prikaz (Neue
Zaricher Zeitung). ‘

(Ba)

o Sufeni kivového extraktu v sublimadni
sufarné

Firma S-M Vacu-Freeze Corp., Bartoy,
UBSA, zalozend v roce 1965, vyrabi rozpustny
kévovy vytaiek, ktery je vysouSen jako
jednolity blok v sublimaéni susdrné. Extrakt
z prazené kavy se postupné chladi a se zmrazi
do bloku, které se pak vysouseji v sublimaéni
susarné pti teploté —24,4 °C. UsuSeny produkt
je krystalicky a zachové4vé plny obsah téka-
vych a aromatickych latek. UsuSeny extrakt
se bali ve vakuu do s48ku, vhodnych pro jeden
8alek (1,5 g) poptipads vétsich. Doba jednoho
vyrobniho cyklu (pra%eni — extrakce -——
chlazeni — sufeni — baleni) je 40 hodin,
vlatni suSeni trvd 11—12 hodin. (Ref. Zurnal
Chimija, ¢. 20, 1966).

(Tm)
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VYPOCET VZDUCHOVYCH CLON PODLE
ELTERMANA

ING. KAREL HEMZAL
Katedra tepelné techniky a vzduchotechniky, CVUT Praha

Vypocdet je zaloZen na predstavé clony jako dodatetn$ viazeného odporu
do chréndného otvoru. Eltermanova metoda vystihuje skuteénost 1épe, nez
dosud pouzivané zpusoby vypottu.

Recenzoval: Ing. Dr. L. Oppl, CSe.

1. GVOD

Pt¥i ndvrhu vzduchové clony (nejéastéji vratové) postupuji projektanti podle
jedné ze dvou u nés roziitenych metod vypodtu [3], [4]. Pouzivaji diagrami, vypra-
covanych Baturinem na zikladé jeho experimentt s modelem budovy nebo postupuji
podle zévislosti odvozenych Sepelevem z piedstavy o stfetnuti dvou potencidlnich
proud.

Metody, zalozené na vypodtu osy proudu clony [3], [6], [2] nedoznaly takového
rozsifeni.

Spoleénym nedostatkem viech téchto metod je prilisnd idealizace déje, k némuz
u clony dochézi, kterd spolu s nevhodnou extrapolaci ziskanych podkladii mimo
ovéienou oblast, vede k nepiipustnym odchylkdm parametrit navrZené clony od
hodnot skute&nd potiebnych [5], [7]. V roce 1959 publikoval Elterman metodu vy-
podtu clon, v ni% predpoklddal, Ze clona tvoii v chdnéném otvoru viazeny odpor
proudéni vzduchu. Z véty o hybnosti pak odvodil zdkladni vypocétové vztahy, které
velmi dobie souhlasi s experimentdlné ziskanymi hodnotami. Vzhledem k tomu,
%e Eltermanova monografie [5] neni béZné dostupnd, je ticelem dcldnku, sezndmit
s ni &tendfe v rozsahu, umoziiujicim jeji pouziti v projekei.

2. ZAVERY METODY VYPOCTU CLON PODLE ELTERMANA

Elterman odvodil pro pritokového soudinitele otvoru, chrinéného clonou, vztah

= V 1 + 4uDg® — 1 1] —@~_:~’2—;kde D = —Sig”—’ sin .

=z ného% ¢ = —
2¢°D 4="w ¥ "8.Dq, 8.0,

Jednoduchym rozborem téchto vztahu zjistime, Ze
1. Pratoéné mnozstvi vzduchu, které je tfeba dodévat clonou, je nepiimo umérné
odmocniné z D

g =L 1
QMpr V.D '
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Aviak D sestiva ze tif slozek, proto

S, 1 2
~ —_ ) ~ Je— , ~ ’ t..
1 V S, 1 Vsm o 1 V Qpr ]
&m mens{ bude pomérns velikost pfivodnf térbiny, ¢im vétsi bude thel « a &m

teplejsi bude vzduch privadény clonou, tim mensi bude potfebné pritoéné mnoz-
stvi vzduchu, doddvaného clonou k do-

sazeni téhoz efektu.

Optimdlni dhel pro funkei clony « = 90°
neni mo#né v praxi pouzit. U clon se
spodnim piivodem vzduchu pii o > 45°

se muZe proud ze Stérbiny primknout

_ k zemi; uéinek clony by pak byl prakticky

” " nulovy. PF vétsim sklonu je clona ne-

stabilni pfi boénim vétru. V praxi se

- rojektuji clony s thlem « = 30 — 60°
o =05 0.64 08 0.7-08 gjs hodnotou qy-:_ 0,4 — 1.

Obr. 1. Pratokovy souéinitel otvoru, nechra- Ot4dzku ohiivani vzduchu pro clonu zod-

néného clonou g, pro rizné provedenou  y,vi yypodtené teploty vzduchu po smi-

hranu otvoru [s]. seni, které musi byt v souladu s hygienic-

kymi poZadavky na pracovi§té pobliZz vrat.

Velikost ptivodni §térbiny je ddna technicko-ekonomickou rozvahou o velikosti
provoznich néklada.

2. Cim vétd bude y,, tim vétdi bude (pfi jinak stejnych podminkéch) pratokovy
soudinitel otvoru chrénéného clonou u. PFi konstrukei clony je proto nutné
vhodné vytvofit vstupni hranu
otvoru (obr. 1). Zavétii bez stie-
chy vytvoli také kiidla délenych
vrat, oteviend na 90°.

Elterman také provéril experi- P SN SRS
mentélné, kdy je mozno povazo- \
vat dvoustrannou boéni clonu za \\
dvé jednostranné. Dospél k za-
véru, %e v prakticky pouzivané J~+—
oblasti (¢ > 0,3) dvoustranné N \‘ =] |
clony potiebuji vic vzduchu, nez / —
jednostranné (obr. 2). 1

Clona musi bréanit pr:utok:u VZdl.l- % 0% 38 PR
chu otvorem, ktery zpusobuje 9

vedle gravitaénich sil, také nevy-
vazenost celkové bilance nucené-  Obr. 2. Zévislost soudinitele pritoku otvorem, chra-

ho vétrani v budové (pii prebytku nénym clonou x na hodnoté ¢ pro jedpo a obou-
duch: dvédénéh d oiva strannou clonu se stejnymi plochami Stérbiny
vzduchu odvadeneno nad priva- S,,/So = 30 a «=45° pk to = 0,8 [s] [5] (I—

dénym) a uéinek vétru. Tlakovy kfivka pro jednostrannou clonu, 2 — kiivka pro
spdd v otvoru se urdi vypodtem oboustrannou clonu).

aerace. Vliv vétru se zahrne stired-

ni hodnotou aerodynamického tlaku vyvozeného vétrem. V této souvislosti pozna-
menejme, %e Baturinovy zivéry o rozdilnych podminkich pro ¢innost clony pro

08 —
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1.

,nasévani a ,,vtlatovani“ vzduchu otvorem nejsou spravné. K rozdilnym vy-

sledkam dodel Baturin na zikladé nevhodné provedeného experimentélniho za-

#izeni a nevhodnym zpracovénim vysledkt méfeni. Elterman prokdzal, ze kiivky
113

v pomocném diagramu, které jsou oznafovény pro ,,vtladovani‘ neplati a vy-
sledky splynou s prabdhem zivislosti pfi ,nagdvani®,

3. POSTUP VYPOCTU |

K névrhu clon je mozno pouZit tabelovanych hodnot soudinitelit 4 nebo pomoc-
nych nomogrami, které byly uvefejnény v ZTV 6/66. Hodnoty u jsou vypodteny
ze zékladniho vztahu a jsou korigoviny vysledky experimenti. Korekee ¢inf
u jednostrannych clon 1—1,02 u oboustrannych 1-1,3.

Pii vypoétu clony je mozno postupovat takto:

Zvolime tihel « sklonu proudu ze §térbiny k roviné otvoru. Pii konstrukei clony
v roviné otvoru je vhodné volit o = 45° je-li vybudovéno pied otvorem zaveétii
a o« = 30° pro otvor v nechrdnéné sténé (posuvné vrata). U clony v chodbé nebo
v kanale je mozno a volit vétsi (60 az 80°).

. Zvolime pomérnou velikost §térbiny clony S,/S,. Rozborem hospodérnosti pro-

vozu clon bylo zjiténo, ze velikost Stérbiny zavisi na délce otopného obdobf a pfi
stiedni dob& odkryti otvoru 1,5 h za 24 hodin mé hodnoty, uvedené v tab. I.
Cim deli je otopné obdobi, tim vétsi musi byt velikost Stérbiny. Lze to vysvétlit
zvétiovanim podilu provoznich nédklada (na elektrickou energii a teplo) a sniZo-
vénim potizovacich nékladin v celkovych nékladech, vynaklddanych na provoz
clony pti prodluzovéni doby, po kterou je clona v provozu (spotieba elektrické
energie je umérns tfeti mocniné vystupni rychlosti ze Stérbiny).

. Zvolime pomé&rné mnozstvi vzduchu ptividéného clonou g. Optiméalni hodnoty g,

stanovené ekonomickymi rozbory jsou v tab. I.
Je-li nutno z hygienickych davod# (viz déle) vzduch privddény clonou ohiivat,
je z hlediska hospodarnosti vhodné zvolit g blizké 1.

. Uréime prittokového souéinitele otvoru chranéného clonou u. Podle typu clony

(jedno mebo oboustranné, clony se spodnim piivodem povaZujeme za jedno-
stranné), tvaru vstupni hrany otvoru (u,), zvolenych hodnot a, 8,/8,, ¢ vyhleddme
u z tabulek nebo diagrami.

. Uréime priitoéné mnozstvi vzduchu prochézejictho otvorem, chrénénym clonou

Qurpy = ,uS,,V2 . 0py - Ap. Pietlak v ose otvoru chrénéném clonou, Ap, uréime
stejné jako pii vypodétu aerace, nebo pii dodateéné instalaci clony do postavené
budovy muifeme vyjit z rychlosti, nam&fené ve skutednosti. Sttedni hodnota
této rychlosti byva kolem 2—3 m/s (hodnota, vhodnd k nejhrubfimu odhadu).

Pretlak v ose otvoru, vyvozeny gravita¢nimi silami (rozdilem mérnych hmot
vzduchu ve vytapéném prostoru g; a vzduchu venkovniho g,) je umérny vysce
neutralni osy méfené od stiedu otvoru.

Ap = gh, (¢, — @)

V piipadé, 7e hmotovd mnoZstvi vzduchu nucené do provozu piividéného
a 2 ndho odvadéného jsou stejnd, mizeme vysku neutrélni osy uréit ze vztahu

h

h, = 2

48, 1 — VQW (/“S)p ]2& 1
[(MS)O( 2 Q. + (uS)e 1 0o +
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TAB.I HOSPODARNA VELIKOST STERBINY CLONY A OPTIMALNT
HODNOTY q PRI PRUMERNE DOBE ODKRYTf OTVORU 1,6 HODINY ZA
24 HODIN [8] :

Délka otopného | _ )
obdobi [t /rok] ' do 130 130—175 | 175—220 | 220—280 | pres 280
8,/8S, 40 30 20 ; 15 10
q 0,45—0,55 | 0,5—0,6 0,6—0,7 | 0,7—0,8 0,75—0,85

TAB. II. PRIPUSTNE ODCHYLKY TEPLOTY VZDUCHU ¢,, b PROVOZOVNE
POBLIZ OTVORU, CHRANENEHO CLONOU, OD TEPLOTY V PRACOVNI
OBLASTIt,, VOSTATNI CASTI PROVOZOVNY (¢,, —¢,,) [deg].

Pracovni mista pobliz otvoru

Charakteristika provozovny jsou [’ nejsou

Price lehké | Préco térka |

Tepelnd z&té%z do20 kcal/m®h 3 5 7
Tepelna zatéz pres 20 keal/m3h 4 7 12
Vodni zisky znaéné 2 B 2 7 2

Pozndmky k tab. I1.
Pti kratkodobém odkryti otvoru (do 3 min) mohou byt hodnoty (tpo — t,,) ZvySeny 1,5krat.

U clon s pfivodem vzduchu zdola, chrénicich otvor vyssi ne# 2 m, rozdily teplot v tabulce
mohou byt zvySeny 1,3 az 1,4krét.

V tabulce uvedené rozdily teplot plati pro rychlost vzduchu kolem pracovniki mensi ne#
0,5 m/s. P¥i rychlosti 1 a% 1,5 m/s musi byt teplota smési prochdzejici otvorem t,, o (2—3) °C
vy88i neZ teplota v pracovni oblasti. P¥i rychlosti (2—2,5) m/s t,, = ¢,, + (5- - 6) °C.

Teplota vzduchu nemé byt nikdy nizsi +5 °C.

Vztah plati v piipadé, Ze se vzduch pro clonu nasivé uvnité provozovny a e
vySka neutrdlni osy*) je vétsi, nez polovina vysky chrdnéného otvoru, nebot pak
vstupuje vzduch celym prifezem otvoru dovnitt provozovny. P¥i nasivéni
vzduchu zvendéi odpadne souéinitel (1 — q) — 1.

Vliv vétru zahrneme do vypodtu zvétSenim statického pretlaku na sténu
o dynamicky tlak vyvozeny vétrem, ndsobeny st¥edni hodnotou (v roviné otvoru)
aerodynamického soudinitele vétru.

Vypodet je v tomto bodé komplikovany v pifpads, ze jde nap¥. o vicepodlazni
budovu, spojenou schodisti apod.

6. Uréime mnozstvi vzduchu, které je ti¥eba privadét clonou

Qe = (IQMpr

7. Kontrolujeme hygienické podminky pro pobyt pracovniki pobliz otvoru. Vzdu-
chové clona musi byt navrzena tak, aby v pracovni oblasti ptilehlé k otvoru byla

*) Vyska neutrélni osy se m&ii od stiedu vstupniho otvoru.
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teplota vzduchu jen o mélo niZdi, neZ uvniti provozovny. Piipustny pokles teploty
zavisi na charakteru provozovny, na stupni intenzity fyzické price a na tom, zda
pobliz otvoru jsou stéld pracovisté (tab. I1).

8. Uréime teplotu vzduchu pfivadéného clonou. Z piedstavy, Ze proud ze §térbiny @,,.
strhuje do clony stejné mnozstvi vzduchu venkovniho @,,, jako vnittniho a s pouzi-
tim Abramoviéova vztahu pro plochy zatopeny proud pro mnoiZstvi vzduchu
v proudu clony v misté vstupu do chranéného prostoru bude

al '
@are + 2@y, = 1,69 @y, b +0.2.
Pro obvyklou konstrukei $térbiny je soudinitel vitivosti @ = 0,1 — 0,2. Délka
osy proudu jako délka kruhového oblouku
LA H
"~ 180 “sina’

Mnoistvi venkovniho vzduchu, strieného clonou do chrianéného prostoru

P
Qu.= (F—1) Q;“ , kde = 1,69 %+ 0.2.

Lo o < t + t L,

Z tepelné bilance clony pak uréime teplotu smésit, = 1 — + = /3

nebo potiebnou teplotu vzduchu ptividéného clonou ¢, = ﬂtp, — ——9—-4 i (p—1).

Rozborem tohoto vztahu zjistime, Ze ¢im bude vét&i soudinitel /6, tim vyss
musi byt teplota vzduchu, pfividéného clonou.

Snizit spotiebu tepla na ohifvani vzduchu pro clonu je mozno vhodnou konstrukef
&térbiny. Usporddénim pfivodni $térbiny s kontrakei proudu a dobrym vedenim
vzduchu usmériiovacimi plechy lze sniZit hodnotu souéinitele vifivosti na a = 0,1.
Spotieba tepla také kless s rostouct $iikou §térbiny b. Je také vhodné omezit vysku
otvoru chranéného clonou.

Na z4vér uvedme nékolik pozndmek o konstrukei a regulaci clon. Principidln{
uspofddéni a konstrukéni provedeni clon je ddno predev§im provozem v otvoru.
V soudasné dobé jsou v praxi pouzivdny clony spodni, boéni (u Sirokych otvoru
oboustranné) a clony s pfivodem vzduchu shora. Z téchto tii zdkladnich typh jsou
clony boéni, zvld§té oboustranné, provozné nejméné hospodirné.

Clony jsou samy o sobé provozné dosti nadkladné. Jsou vSak soucdsti vytdpéciho
systému provozovny a je proto tieba jejich hospodirnost takto vidy posuzovat.
Piindvrhu clon se vychdzi z extrémné nepfiznivych povétrnostnich podminek. Aby
byla ¢innost clony hospoddrnd a spravnd i pii zméné téchto podminek, je vhodné
vybavit clonu automatickou regulaci. Ta by méla zabezpedovat nap¥. pro vratovou
clonu tyto tikony:

1. Otvirat vrata pii pfibliZzeni transportu a zavirat je po jeho projeti vraty.

2. Ovlddat spousténi elektromotoru ventildtoru clony v zavislosti na poloze vrat.

3. Regulovat mnoZstvi vzduchu p¥ivadéného clonou v zévislosti na rozdilu tlakit
uvnitt a vné budovy.

4. Regulovat teplotu vzduchu prividéného clonou podle teploty vzduchu v provo-
zovné v okoli vrat.
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4, ZAVER

Vzhledem k tivahdm o typizaci vratovych clon [1] je nutné zalozit jejich vypodty
na metods, kters nejlépe vystihuje éinnost clony. Metodu, vypracovanou Eltermanem,
muzeme povaZzovat v soudasné dobé za nejpropracovanéjsi.

Zvy$eni investiénich ndkladd, které by predstavovala instalace automatické
regulace, je kompenzovéno sniZenim nékladt provoznich, zvldsté u clon ve vratech
s del§f dobou otevieni (nejvétdi vliv mé regulace mnozstvi vzduchu, pfivddéného
clonou). Elterman uvédi, 7e se clona, pracujici déle nez 3 hodiny za 24 hodin, zaplati
za 3—4 roky. Piiklad je uveden pro budovu, v nf# se udrzuje teplota 16—20 °C pfi
zimni oblastni vypodtové teploté —20 az —30 °C, investiéni ndklady na clonu
5 000—20 000 Ké&s (1 rubl = 10 Kés), ~ 8000 na regulaci a cenu tepla 40—50 Kés/
Geal a elektrické energie 700—4000 Kés/rok.

POUZITA OZNACENT

a — soudinitel vifivosti,
b — &itka 8térbiny clony [m],
B — §itka otvoru, chranéného clonou [m],
D — pomocny parametr,
g — gravitaéni zrychleni [m/s?],
@, — hmotovy prutok [kg/s],
h — vy¥ka nad stfedem otvoru [m],
H — vy#ka otvoru, chrénéného clonou [m],
1 — délka osy clony [m],
Ap — pietlak v otvoru [N/m?],
g — pomérné hmotové pritoéné mnostvi,
S — plocha, prifez [m?],
o — thel sklonu proudu, vystupujiciho ze $térbiny k roviné vrat,
f — pomocny parametr,
1 — soudinitel pratoku otvorem se clonou,
¢ — mérné hmota [kg/m3].

Indexy
¢ — parametry v pfivodni $térbing,
e — zovndjsiho vzduchu,
¢ — vnitfniho vzduchu,
0 —— v odvéadécim otvoru,
O — pro otvor nechranény clonou (clona vypnuté),
p — v ptivadécich otvorech,
po — v pracovni oblasti,
pr — smési prochéazejici otvorem,
v — vstupniho otvoru (vrat).
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ROZHLEDY

Mezi velké vyrobcee, ktefi se soustavné a pro-
gresivnd zabyvaji aeraci velkych hal, patii
anglické firmy COLT VENTILATION AND
HEATING LTD A GREENWOOD AIRVAC
VENTILATION LTD. Firma COLD se hlavné
zabyvé aecraci horkych a tézkych primyslo-
vych hal, kdezto t&%isté vyroby firmy GREEN-
WOOD pievazné spodivd ve vyrobeich pro
aeraci hal bez znatné tepelné zatéZe.

Je mo#no konstatovat, Ze principy, podle
kterych jsou vyrobky téchto firem konstruo-
vény, v zésadé dobfe souhlasi s poznatky
a zkuSenostmi, které ziskali 8esti pracovnici
v oboru aerace, mezi jinymi Ing. Karel Maurer,
CSc. a Ing. Dr. Ladislay Oppl, CSc. (viz publi-
kaci Maurer ,,Vétrani horkych provoza®).

Nepohyblivy svétlik pro priumyslové pro-
vozy je zndzornén na obr. I, obr. 2 a obr. 3. Je
sestavovén z jednotlivych typizovanych sekei
délky 1,95 m, sitky 2,70 m a vysky 1,80 m.

Na obr.4 je vicetlelovy regulovatelny
svétlik. Jeho rozmérovy néértek je na obr. §.
Vyrébi se ve tiech velikostech, jeho véha se
pohybuje od 14,5 kg do 47 kg. Funkee svétliku
jo patrna z obr. 6 a 7. Svétlik je opatfen zafi-
zenim, které jej automaticky otevie pfi néh-
1ém havarijnim vyvinu tepla, dymu nebo pfi
pozéru, viz obr. 8. Svétlik muze byt opatfen
vice regulovatelnymi prvky. Ruzné kombi-
na¢éni moZnosti jsou uvedeny na obr. 9 az 14.
Vyéernéné prvky jsou neregulovatelné.

Daldim vyrobkem pro aeraci velkych hal je
pohyblivé stieini Zaluzie, jejiZ nékres spolu
s ptikladem instalace je uveden na obr. 15. Po-
hled na #aluzie z vnitfku haly je na obr. 16 a
obr. 17. Tyto zaluzie se zvlast dobie osvddéily
v tézkém pramyslu. Vyrébsji se ptevéznd z hli-
niku ve 13 velikostech o stdlé vysce (241 mm)
a $ffce (1956 mm). Délka Zaluzii se pohybuje
od 3810 do 7315 mm. Véha je v mezich 108
az 191,5 kg.

Na obr. 18 je priklad instalace jiného typu
pohyblivé stfedni zaluzie, jejiz rozmérovy
néértek je na obr. 19.

Obdobné zaluzie v masivnéjsim provedeni
jo znézornéna na obr. 20.

Zaluzie ma obr. 21 a obr.22 mohou byt
opatteny jak pevnymi, tak i regulovatelnymi
listy.

Viechny dosud uvedené typy vyrobka
mohou byt ovlddény budto pneumaticky
(obr. 23, obr. 24 a obr. 25) nebo pomoci lanek
(obr. 26 a obr. 27).

Regulovatelny svétlik vhodny pro ménd
exponované tovérni haly je znézornén na

Obr. 1. Nepohyblivy svétlik, celkovy pohled
(Colt Ltd).

Obr. 2. Nepohyblivy svétlik, situaéni umisténi
(Colt Litd).

Obr. 3. Nepohyblivy svétlik, detailni naért
(Colt Litd).
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Obr. 8. Funkce vicetcelového svétliku pfi
pozéru (Colt Ltd).

Obr. 9.

Obr. 4. Viceutelovy regulovatelny svétlik

(Colt Ltd).
E
F [2) F
Obr. 12.
hd 114
>4 >t
I I
Y x 152 =
- v i Obr. 13.
Obr. 5. Viceucelovy svétlik, rozmérovy
. néértek. Y
4 = 610az 914 mm, B = 372 a% 542 mm, C =
= 264 a% 424 mm, D = 355 a% 610 mm, & =
= 730 az 1219 mm, V = 1524 az 2438 mm,
W = 66 az 116 mm, X = 1270 azJ2184 mm, Obr. 14. ,
Y = 102 az 153 mm (Colt Ltd). Obr. 9. aZ obr. 14. MoZnosti ovladéni jednotli-

vych Gasti viceudelového svétliku (Colt Ltd).

Obr. 6. Funkce viceudelového svétliku pii
destivém pocasi (Colt Ltd).

A

Obr. 7. Funkece viceuéelového svétliku pfi slu-
neéném podcasi (Colt Ltd). Obr. 15. Pohyblivé stie$ni Zaluzie (Colt Ltd).
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Obr. 16. Pohled na pohyblivé stie$ni Obr. 19. Rozmérovy naértek Zaluzie na obr. 18.
zaluzie z vnitiku haly (Colt Ltd). A}: 610 a? 71l1mm, B = 1219mm, C =
= 76 mm, D = 1372 mm, F = 28,5 mm, G =

= 25 a% 76 mm (Colt Ltd).

Obr. 17. Detailni pohled na pohyblivou Obr. 20. Pohyblivé Zaluzie instalovans
stiedni zaluzii (Colt Ltd). v boéni sténé (Colt Ltd).

Obr. 18. Regulovatelnd stiesni zaluzie, Obr. 21. Pohyblivé stfesni Zaluzio
piiklad instalace (Colt Ltd). : (Colt I.td).
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. o) | <« Obr. 22. Rozmérovy néértek zaluzie na obr. 21.
A = 610a% 711 mm, B = 81 mm, C = 66mm,

P D = 1372mm, E = 1133 mm, F = 25 az

M 76mm, G = 559mm, H = 515mm, I = 92 mm

(Colt Ltd).
o w
JJJ
— i ]
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Obr. 25. Rozvod tlakového vzduchu pro pneu-
matické ovladani (Colt Ltd).

Obr. 23. Pneumatické ovladani stiesnich Obr. 26. Lankové ovlddani stieSnich
zaluzii (Colt Ltd). zaluzii (Colt Ltd).

Obr. 24. Pneumaticky ovlddaci prvek. Obr. 27. Lankové ovladdéni st¥e$ni Zaluzie
A = 0,73 m, B — tlakovy vélee, C — man- (Colt Ltd).
Zeta z PVC, D — koncové prichytka (Colt Ltd).
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Obr. 28. Regulovatelny svétlik, priklad
instalace (Greenwood Ltd).

845
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Obr. 29. Ruéni ovladéni svétliku na obr. 28,
na obr. svétlik otevien (Greenwood Ltd).

Obr. 30. Svétiik na obr. 28 ovladdany elektro-
motorem, na obr. svétlik uzavien (Greenwood

Ltd).
Vyika ] Objemovy pritok
umsi,sténi Rozdil vzduchu [m3/h]
svétliku t?gé‘at pro svétlik délky
[m] 117m | 1,78 m [ 2,39 m
56 | 1940 | 2889 | 3875
11 2223 | 3313 | 4450
3 16,5 | 2450 | 3682 | 4928
22 2634 | 3965 | 5320
55 | 2223 | 3133 | 4450
11 2634 | 3965 | 5320
6 16,5 | 3030 | 4588 | 6175
22 3384 | 5098 | 6840
5,5 | 2450 | 3682 | 4928
11 3030 | 4588 | 6175
9 16,5 | 3526 | 5324 | 7150
22 3951 | 5919 | 8000
55 | 2634 | 3965 | 5320
11 3384 | 5098 | 6840
12 16,5 | 3951 | 5919 | 8000
22 4475 | 6712 | 9000
5,5 | 2869 | 4361 | 5895
11 3682 | 5636 | 7595
15 16,5 | 4361 | 6669 | 9000
22 4928 | 17562 | 10900

Obr. 31. Vzduchové vykony svétliku na obr. 28
(Greenwood Ltd).

Obr. 32. Prubézny prusvitny svétlik
(Greenwood Ltd).

Obr. 33. PrubéZny prusvitny svétlik
(Greenwood Ltd).

Obr. 34. CtyFhranné prisvitné vétraci
hlavice (Greenwood Ltd).

Obr. 35. Ctythranné priasvitné vétraci
hlavice (Greenwood Ltd).
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Obr. 36. Ctythranné prusvitné vétraci hlavice
(Greenwood Ltd).

Obr. 37. Kruhové prusvitné vétraci hlavice
(Greenwood Ltd).

obr. 28. Vyrabi se ve tfech velikostech, méni se
jenom délka svétliku — od 1,17 do 2,39 m.
ffka svétliku je 0,83 m, vyska 0,35 m. Kridla

svétliku mohou byt ovlddéna bud ruéné po-
moci lanek (obr.29) nebo elektromotorem
(obr. 30). Objemovy prutok odvedeného vzdu-
chu v z4vislosti na teplotnim spadu, délece
a umisténi svétliku je uveden v tabulce na
obr. 31. Na obr. 32 a% obr.37 jsou uvedeny
svétliky s pruhlednou nebo prusvitnou vrchni
klenbou, které miuZe byt provedena ze skla,
akrylatu, lisovanych sklenénych vladken nebo
laminovaného PVC. Boéni ventilaéni otvory
jsou opatieny regulovatelnou klapkou.

Svétlik na obr. 32 je vyrabén v 9 velikostech,
jmenovit4 §ifka se pohybuje od 0,91 do 2,13 m,
vyska od 0,47 do 0,64 m. Délka svétliku miiZe
byt libovolny nésobek hodnoty 0,6 m. Obdobny
svétlik je na obr. 33.

Ritizné typy 6tyrhrannych vétracich hlavie
jsou zndzornény na obr. 34, obr. 35 a obr. 36.
Ka%dy z nich se vyrdbi ve 13 provedenich,
padorysné rozméry vétracich hlavic se pohy-
buji od 0,61x 0,61 m do 2,44 x 1,22 m, maxi-
mélni rozmér &tvercovych hlavic je 1,83X
1,83m. Na obr. 37 je uvedena obdobné
vétraci hlavice v kruhovém provedeni. Je
vyrébéna v 10 velikostech, pramér se pohybuje
od 0,46 do 1,82 m.

Popov

Cldnek byl sestaven na zdkladé materidli, téchto

firem: )

(1] COLT VENTILATION AND HEATING
LTD, Surbiton, Surrey Anglie

[2] GREENWOOD’S AND AIRVAC VENTI-
LATING CO. LTD Beacon House, Kings-
way, London WC 2 — Anglie

CLOVEK A STROJ

Mezindrodni sympozium o ergonomaii apliko-
vané na konstrukct stroji

Mezinérodni ufad price v Zenevd a sekce
pracovniho lékaistvi Cs. lékaiské spoleénosti
J. Ev. Purkynd ve spolupréci s Cs. komitétem
pro védecké fizeni p¥i CSVTS poradé v Praze
ve dnech 2.—7. fijna 1967 mezindrodni
gympozium o ergonomii aplikované na kon-
strukei stroju.

Program sympozia je rozdélen podle né-
sledujicich védnich disciplin: antropologie,
fyziologie, psychologie, hygiena préce. Déle
jsou do programu zafazeny otézky bezpeénosti
préace a otazky praktické aplikace poznatkil
téchto védnich disciplin.

Musime mit odborniky, ktefi budou umét
poznatky zékladniho v&deckého vyzkumu
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aplikovat na konkrétni situace v provozu.
Vychova téchto odborniku je zdleZitosti prede-
viim vysokych &§kol, ale i postgradudlni
vychovy. Ponévadz je velmi obtiZné pii dnes-
nim pokroku a specializaci védy obsdhnout
jak hluboké znalosti technologie a konstrukce
stroji, tak i znalosti z anatomie, fyziologie
a psychologie ¢lovéka, je nutno vytvéret
pracovni teamy z jednotlivych specialistu,
ktefi se soustfedi na komplexni feSeni jednotli-
vyeh tkoli.

Mnohé vysledky dosavadnich praci v oboru
ergonomie jiz mohly byt vtéleny do raznych
predpisti, smérnic nebo norem a byly realizo-
vany jiz pii konstrukei nékterych strojt, tpraveé
pracovniho prostiedi a staly se tak opérnym
bodem pro technické pracovniky.

Utelem sympozia jo dat odpovéd na nékters
aktudlni problémy:



— podnitit, usnadnit a zajistit nejen ve
vyzkumu, ale zv14§té pii praktické aplikaci,
mezindrodni vyménu zkuSenosti v oboru
ergonomie,

— podporovat iniciativu, smétujici k normali-
zaci metod a prostiedki ke zlepSeni bezpec-
nosti a vykonnosti stroji a prace.

Pro nés stat je zvlast vyznamné usporddani
tohoto sympozia, ponévadZ se ergonomické
poznatky poéinaji uplatiiovat v irokém méfit-
ku i v na8i praxi.

Sympozium se bude konat v hotelu Interna-
tional za udasti védeckych pracovnika jednotli-
vych védnich disciplin i pracovnikll z praxe.
Podle velikého mnozstvi ptihldSenych referdtii
z celého svéta slibuje sympozium pi¥inos mnoha
cennych zkuSenosti.

Jednaci jazyky sympozia budou: angli¢tina,
francouz$tina, némdéina a rultina. Adresa
sekretaridtu: Ustav hygieny prace a chorob
z povoléni, Praha 10, Srobérova 48.

Zeleny

PLYNOVE KOTELNY

Je$td v tomto roce budou zdhdjeny roz-
s4hlé dodavky zemniho plynu ze SSSR.
Rovné% kombindty na zpracovéni ropy, jakoZ
i kombinéty na zpracovéni hnédého uhli,
jsou jiz ve stddiu pokrotilé vystavby a jejich
nabihajici produkce se zac¢ind projevovat
celkovym pifnosem pro nase hospodatstvi
(nap¥. produkece propan-butanu, topné smési).

Soubor t&chto opatfeni umoz#nuje nyni i ve
vyhledu mimo jiné také znatelny piispévek
plynu k odkoufeni mést a zaji$téni moderniho
pohodlného vytépéni. Velmi vyhodné je vyuZiti
této udlechtilé energie v lokalnich nebo etézo-
vyrch spotiebitich (zemni plyn neni jedovaty).
V néktorych pripadech viak miiZe byt z riz-
nych davodd vyhodné i vyuZiti (zejména
zemniho plynu) v kotelnéch. Pro tyto pripady
jsou zde déle uvédény v soudasné dobé platné
plynérenské smérnice ¢. 37 pro projektovani
plynovych kotelen.

1. Tyto smérnice plati pro otop svitiplynem

a zemnim plynem u kotld tustfedniho
vytdpéni a ustifedni piipravy teplé vody
v obytnych a vefejnych budovéch.
Neplati pro rodinné domky a obytné
budovy do 6 bytovyeh jednotek. Zminéné
zafizeni podléhaji viem platnym ustano-
venim, danym zejména CSN 38 6441 a
78 0760, které prakticky jsou t&mito pied-
pisy doplhovény.
Pro nové budované plynové kotelny plati
tyto predpisy v plném rozsahu. U stéva-
jicich kotelen, které odpovidaji dosavad-
nim piedpisim a jen v nékterych bodech
nesouhlasi s tdmito pfedpisy, se nemusi
provadét uprava, jestlife to neméd vliv
na bezpeénost. Rozhodne o tom a pii-
padné terminy k provedeni zmén sta-
novi plynérensky podnik podle zékona
67/60 Sb (plyndrensky zékon).

2. Nedovoluje se zafizovat plynovy otop
v kotelndch nachézejicich se ve vydkovych
budovéch o vice ne% 10 podlazich a ne-
doporuéuje se ho zafizovat bezprostfedné
pod mistnostmi, které slouZi jako shro-

mazdist® osob, napiiklad saly, udebny
nemocniéni mistnosti apod.

3. Kotelna musi byt oddélena od ostatnich

mistnosti nehoflavymi sténami a pevnym
nehotlavym stropem podle CSN 73 0760.
Musi mit samostatny vychod do volného
prostoru (dvefe oteviratelné ven), a to
i v ptipadé, Ze je proveden vychod do
domovni komunikace.
Déle musi byt instalovény vyfukové stény
podle normy 73 0760, zajisténo piirozené
nebo umsdlé vétrani (pfetlakové), dimenzo-
vané tak, aby bylo zajiSténo dostate¢né
mno#stvi vzduchu pro hotéky a pro péti-
nédsobnou vyménu vzduchu v kotelnd.
Vypinaé ventildtoru musi byt umistén
pred vehodem do kotelny. Elektroinstalace
mu¥e byt provedena pro stupel mne-
bezpedci 0.

4. M4-li se v obytné nebo vefojné budové
pouzit plynové vytépéni pro kotel ustied-
niho vytédp¥éni, musi byt pro tento ucel
zi{zena samostatnd plynové piipojka.
Jo-li v téze budov® pouzito plynu také
k jingm uéelam, napf. v bytech, takze
budou do budovy dvé plynové piipojky
so dvéma samostatnymi vnitfnimi roz-
vody, nesmi byt nikde vzéjemn& propo-
jeny, i kdyby v nich byl stejny provoznf
tlak. Spoleéné pifpojky lze pouZit do
prikonu kotle 100 000 keal/h.

5. Plynové kotelny mohu byt pfipojeny na
plynovod nizkotlaky, stredotlaky a ve
vyjimeénych piipadech na vysokotlaky
s piisluinym regulaénim za¥fzenim. Piipo -
jeni na nizkotlakou sit se smi provést jen
v p¥ipads, %e nebudou tim ohroZeny tlako-
vé poméry sité.

6. Piivod se provede pokud mozno pfimo do
kotelny, ani? by prochézel jinymi mist-
nostmi. Zv14&té se nesmi vést transformaé-
nfmi stanicemi, strojovnami, skladova-
cimi prostorami a vefejné piistupnymi
vniténimi komunikacemi objektl.

7. Hlavni uzévér se umisti pfed budovou tak,
aby byl snadno piistupny.

8. Uvnitt budovy musi byt vedeno potrubf
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10.

11.

12.

13.

14.

viditelné na podpérdéch 10cm od zdi
a minimélné 2m vysoko od podlahy.
Rozebiratelnych spoju potrubi se smi po-
uzivat jen pro spojeni armatur a piipojeni
ke kotltm.

Plynové kotelny musi byt vybaveny
regulétorem tlaku plynu, plynomérem a za-
bezpedovacim zafizenim. Jsou-li napojeny
na nizkotlakou sit, v niz tlaky odpovidaji
CSN 38 6411, doporuéuje se vybaveni regu-
latorem tlaku.

Nizkotlaké reguldtory (tj. maximalni
vstupni tlak 500 kpm~2) neni nutné vyba-
vovat zadnym zabezpetovacim zafizenim,
je viak nutné, stejnd jako u stiedotlakych
regulatort, odvétrat prostor nad membré-
nou trubkou do volného prostoru tak,
aby plyn v piipadé unikani nikoho neohro-
zil. Je-li pfitom pouzito pro méfeni spo-
tfeby plynu nizkotlakého membrénového
plynomséru, je nutno jej zajistit proti
potkozeni stoupnutim tlaku pi#i selhdni
regulatoru.

Stredotlaké a vysokotlaké reguldtory musi
byt opatieny timto zabezpeéovacim za-

Fizenim:
—

a) samodinny bezpeénostni uzévér, ktery
uzavie piivod plynu, jestlize tlak za
regulétorem stoupne nad nejvyssi nebo
klesne pod nejni%si piipustnou mez,
s moznosti opétovného otevieni jen
ruéné;

pojistovaci ventil (neni-li jiZz vestavén
v regulatoru), ktery vypusti prebytecné
mnozstvi plynu pii malé netésnosti
regulédtoru a znemoini tak stoupnuti
tlaku plynu za reguldtorem nad p¥i-
pustnou mez, kterd vSak musi byt
niz8i, neZli je nastaveni bezpeénostnich
uzévéra. Odfuk od pojistovaciho ventilu
musi byt vyveden do volného prostoru,
aby unikajici plyn nikoho neohrozoval.

=

Nizkotlaké reguladtory se mohou umistit
uvniti budovy za stejnych podminek jako
plynoméry. Stfedotlaké reguldtory do
prutoku 60 m3/h mohou byt umistény
stejnym zpusobem jako reguldtory nizko-
tlaké.

Stiedotlaké regulatory o vétdim pratoku,
ne¥ 60m3/h, nejvySe viak 200 m?3/h,
mohou byt téZ umistény uvniti budovy,
musi viak pro né byt ziizen uzavieny
prostor s dostateénym vétrénim do vol-
ného prostoru. Vysokotlaké reguldtory je
nutno umistit v kazdém piipadé mimo
budovu.

Pred kazdym reguldtorem musi byt uzévér.
Je-li pfed regulédtorem bezpecnostni klapka
nebo filtr nebo oboji, umisti se predepsany
uzavér pred viechny tyto armatury.
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15,

16.

17.

18.

19.
20.

21.
22.
23.

24.

26.

26.

27.

Plynoméry musi odpovidat svou kon-
strukei a provedenim provoznimu tlaku
a umistuji se pokud mozno spoleénd s regu-
ldtorem.

Plynomséry, reguldtory i zabezpedovaci za-

Fizen{ musi byt chrénény proti mechanic-

kému poskozeni.

Obtoky u reguldtori a plynoméra se ne-

predepisuji a fidi se podle pozadavku

odbératele.

Na nejvzdélendjsim misté rozvodu plynu

musi byt zafizeni pro bezpeéné odvzdus-

néni s odbotkou pro brani kontrolniho
vzorku, jeZ musi mit zédvitovou zdétku.

Tuto odboéku je nutno umistit pred

odvzdudiiovaci uzévérku.

Plynovy rozvod se natie Zluté.

Kotelna, vytapéns plynem,

samostatny komin.

Kazdy kotel musi byt opatien koufovym

hraditkem.

Doporuéuje se na zadni sténd kotle a na

koutovém kandle umistit vybusné klapky.

Smi se pouzivat jen hoiédku stiedotlakych

nebo hoidkit s piivodem nizkotlakého

plynu a tlakového vzduchu. Kazdy hordk
musi byt vybaven hlidatem plamene.

Mimo b&zné pristroje, souvisejici s provo-

zem kotld, musi byt u kaZdého kotle:

a) citlivy tahomér,

b) pro celou kotelnu nejméné 1 dobfe
viditelny manometr pro méteni tlaku
plynu,

c) samotinné regulace teploty vody nebo
tlaku pary.

Provoz plynovych kotli se musi fidit
provizornimi a bezpeénostnimi piedpisy
vypracovanymi s ohledem na mifstni pod-
minky. Z nich musi byt patrno, jak se
zafizeni uvadi do provozu, jak pracuje
za provozu, jak se uvadi mimo provoz
a jak se postupuje pfi poruchéch. Tyto
predpisy musi byt spolu se schématem
plynového zafizeni vyvéSeny na dobie
viditelném misté. Pokud nejsou provozni
a bezpednostni predpisy vypracovany,
nesmi se plynové zaiizeni uvést do
provozu.
Obsluhovat tato zafizeni mohou jen osoby
fyzicky k tomu zpusobilé, starsi 18 let,
které sloZily zkouSku z technického minima
pouZivani plynu a z praktické obsluhy pied
zéstupcem porovozovatele a zéstupcem
dodavatele plynu.

Dodavatel plynového zafizeni je povinen

predat se zafizenim technickou dokumen-

taci v rozsahu platnych predpisa a CSN,
zejména:

a) schematicky plén zafizeni
funkce,

b) piedpisy pro obsluhu,

musi mit

a popis



c) predepsané atesty pro pouzité grojni
Gasti a trubni material.

28. Pred vstupem do kotelny musi byt dobfe
viditelné napisy ,,Nepovolanym vstup
zakdzén <.

29. Pro zaji$téni pozdrni bezpeénosti kotelny
musi byt na vhodném a pristupném misté
umistény ruéni hasici pfistroje, a to
v souhlase s orgdnem poZérni inspekce.

30. Doprouduje se pro kazdou plynovou
kotelnu opatfit interferenéni zvukovy de-
tektor na plyny ZDP 1.

Souvisejict normy
73 0760 — Pozarni predpisy

38 6441 — Predpisy pro instalaci domovnich
plynovoda a piipojek

PATENTY

38 6412 — Piedpisy pro stavbu a provoz plyno-
voda v prumyslovych zavodech

38 6411 — Predpisy pro stavbu a provoz nizko-
tlakych plynovodi.

Pozndmka

V mistech, uréenych pro teplarenské zéso-
beni teplem, se doporuéuje nejdiive projednéni
s tepladrnou. Bez souhlasu teplarny v zédjmové
teplarenské oblasti by neméla byt plynové
kotelna budovéna.

Merta

Turbokompresor s otew‘enymi délengms mezisténams;

Ing. Z. Spejra, Ing. L

(od 29. 6. 1963).
Sedlovy svétlik s determdlinit clonou,

Ing. B. Berounsky; ¢.

. Lastovka a Ing. M. Futera; ¢

. 114 356, ti. 27¢, 12/15, MPT F 04d

114 419, ti. 37a, 6, 37c, 9/02, MPT E 04b (od 2. 12. 1963).

Potitact pravitko pro vypoéet stinicich stén k ochmné pred radioaktivnimi zdroji zdieni;
J. Lavie; ¢. 114 484, ti. 42m, 33/01, MPT G 06g (od 8. 9. 1959).

Reguldtor plamene pro hofdk;
H. Hépfner;

¢. 114 566, ti. 4g, 51/10, MPT F 21j (od 12. 9. 1962).

Rtutové smyckové zabezpebovaci zafFizent teplovodnich otopnych soustav s tlakovym expandérem;
J. Valkovié; ¢. 114 585, t¥. 36¢c, 12/04, MPT F 24d, (od 16. 11. 1962).

Zpiisob vyroby vlofek pro filtry,

Ing. F. Lito§ a V. Fudik; &. 114 589, tf. 12d, 23, 12d, 25/01a, 48cl, 14, MPT B Old (od

22.11. 1962).

Zphisob vyroby celulosoviych vloek pro filiry a filtraéniho papiru pro filtry;
Ing. F. Lito$ a V. Fuéik; ¢. 114 590, t¥. 12d, 25/01, 55f, 12/10, MPT B Old (od 22. 11. 1962).

Pneumaticky detektor chromatografickych frakct;

Ing. J. Novék a Ing. J. Jandk; &. 114 605, ti. 42 1, 4/10, MPT G Oln, (od 14. 2. 1963).

Vysokotlakd rtutovd vybojka,

2nY 4

4,

Ing. M. Vesely, M. Neuzil a O. Andél; ¢é. 114 638, ti. 21f, 84 MPT H Olj, (od 25. 5. 1963).
X

Ochranné zafizent pro vystup a sestup na

M. Ruzi¢ka a M. Kutina; 6. 114 666, ti. 6la, 8/04 MPT A 62b (od 25. 7. 1963).

Automatickd &istidka strtkacich pistolt;

J. Koun; ¢. 114 672, ti'. 75¢, 23/01, MPT B 44d (od 9. 8. 1963).

Indikace lokdlniho zvysent teploty,
Z. Spurny,
Chrdnié ruky proti otfestim;
A. Schorni,
Pramyslovy tkaninovy filtr;

¢. 114 689; t¥. 42i, 8/01, MPT G Olk (od 11. 9. 1963).

6. 114 694; tt. 3b, 18, MPT A 41d (od 24. 9. 1963).

Ing. K. Ticha, &. 114 770; t¥. 500, 7, MPT B 02h (od 29. 1. 1964).

Pochoderi pro spalovdni odpadnich plynd,;

A
Ing. Dr. L. Olsansky; ¢. 114 774, ti'. 24c, 10, 4g, 55, MPT F 23f, F 21j (od 18. 12. 1963).

Zaitzent k absorpci plynd v kapalindch;
Ing. V. Kalab,

6. 114 789; t¥. 120, 1/02, MPT B Old (od 26. 3. 1964).

Mokry odluéoval pevnych a kapalniych neéistot ze vzduchu,;
J. Ambro? a Ing. O. Storch; &. 114 798, t¥. 12e, 2/01, MPT B Old (od 11. 4. 1964).
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Svislé spalinové vytdpéct téleso;
V. Slaba, &. 114 802; tt. 36a, 14/04, MPT F 24b (od 24. 4. 1964).
Zaitizent pro sméSovdni plynd s kapalinams;
V. Rybé#, 6. 114 807; tf. 12e, 4/01, MPT B OIf (od 5. 5. 1964).
Svislé spalinové vytdpéct téleso;
V. Slaba; ¢. 114 808, tf. 36a, 14/06, MPT F 24b (od 8. 5. 1964).
Neprabojnd kapildrnt pojistka proti zaslehnuti plamene do nddrie s hoflavinou;
Dr. Ing. J. Neumann; ¢. 114 817, t¥. 81e, 139, MPT neuvedena (od 22. 7. 1963).
Topenisté ndsypnygch kamen se zaFizentm pro oddélené prikldddni jednak mourovitého paliva a jednak
hrubozrnného paliva;
K. Uhlik; ¢. 114 819, ti. 36 a, 1/20, MPT F 24b (od 10. 1. 1964).
Zphsob a zaFizent pro dpravu vifukovych plyni spalovacich motord;
J. Fiala; &. 114 889, t¥. 46¢®, 6/02, MPT F 02f (od 12. 10. 1962).
Tlumié hluku vyfukovych plynd, zejména pro dvoudobé spalovaci motory;
Ing. B. Spéta; ¢. 115 008, t¥. 46¢8, 1/01, MPT F 02f (od 15. 7. 1963).
ZaFtzent pro okam#itou vystrahu nebezpeét v dolech;
V. Kuchta; 6. 115 142, t¥. 74c, 10, 5d, 8, MPT A 62b, E 21f (od 17. 2. 1962).
ZaFtzent I &isténi olejovych filtri,
A. Némec; 6. 115 163, t¥. 12d, 23, MPT B Old (od 23. 5. 1962).
Kapildrnt uzdvér proti proslehnuti plamene;
Ing. Dr. J. Neumann a B. Neumannové; &. 115 182, t¥. 4c, 18, MPT F 21f (od 15. 10. 1962).
Zpiisob suchého pretrfitého mechanického odludovdnt jemnijch Edstebek a zaiizent k jeho provedent;
Prof. Ing. Dr. J. Cermék; &. 115 259, t. 50e, 2/01, MPT B 02h (od 8. 7. 1963).
Koncovka pro tntensivnt odsdvdnt vijfukovijch plyni u spalovacich motord;
Ing. K. Neugebauer; &. 115 267, t¥. 46¢, 1/01, MPT F 02f (od 4. 9. 1963).
Zpisob odstratiovdni exhalact pFi virobé superfosfdtd,
Dr. Ing. M. Cerny Ing. V. Lakota a Ing. J. Bartos; &. 115 285, t¥. 16, 1, 12i, 26, MPT C 05D,
C 01b (od 2. 11. 1963).
Ventilovd dychact komora pro plynové masky;
M. Prochézka; ¢. 115 339, ti. 61a, 29/13, MPT A 62d (od 15. 6. 1961).
Bezpeénostnt ndsypka pro ventildtory, metade pice apod.;
B. Hampl a J. Valenta; ¢. 115 354, ti. 45e_21/00 MPT A 01f (od 14. 1. 1964).
Zapojent vétractho systému nddréi ve skladech benzinu a motorové nafty;
Ing. Dr. J. Neumann; &. 115 380, ti. 81a, 139, 8le, 143, MPT B 65g (od 29. 2. 1964).
Sprchovy odludovad prachu se zvukovym generdtorem,
Ing. Fr. Wich; ¢. 115 382 ti. 24g, 6/30, 26d, 2, MPT F 23j, C 10k (od 7. 3. 1964).
Zapojent pro méfent amplitudy chvéni,
Ing. Dr. M. Navratil; &. 115 506, t¥. 42k, 21/01a 42¢, 42, MPT G 0lm, G Olc (od 5. 2. 1963).
Metoda pro zjistovdnt odolnosti isolaénich materidld vidi vihkosts;
Ing. M. Rychtera; ¢. 115 514, t¥. 42i, 19/04, MPT G 0lk (od 13. 3. 1963).
Svitidlo s barevnym svétlem,
F. Merenda a J. Satrapa; 6. 115 532, t¥. 63c, 62/01, MPT B 62d (od 24. 5. 1963).
Pristroj pro plynulé méfent rychlosti zmény teploty;
A. Ondra; ¢. 115 533, t¥. 42i, 8/02, 42i, 8/90, MPT G 01k (od 29. 5. 1963).
Reduként zatizent s mo#nosts automatické regulace vijtokového mnoZstvi, :
J. Kohliéek; &. 115 569, ti. 47g, 48/01, MPT F 06k (od 24. 7. 1963).
Zapojent pro ddlkové méfent teploty ve viybusném prostiedi;
S. Bohata; ¢&. 115 570, ti. 42i, 8/02, MPT G 01k (od 26. 7. 1963).
Hlidaé hladiny sypkych zrnitych hmot v zdsobnicich;
Ing. M. Holec; ¢. 115 636, ti. 42e, 27, MPT G O1f (od 16. 12. 1963).
Tlumié hlukw vzduchovych motord,;
J. Jany a Ing. F. Linhart; &. 115 681, ti. 46d, 5/01, MPT F 02g (od 11. 3. 1964).
Zpusodb &istént filtraént ldtky pro vadusiny;
Ing. Z. Rychlik; &. 115 699, t¥. 50e, 4/01, 50e, 7, MPT B 02h (od 30. 6. 1964).
Sirokopdsmovy mérié intensity magnetického pole pro hygienické ddely;
Ing. J. Musil a Ing. K. Marha; &. 115 714, ti. 21a4, 71, MPT G Olr (od 25. 3. 1964).
Zakizent k osvétlovdnt vnéjstho okraje vozovky nezdvislym svitidlem motorovyjch vozidel;
Dr. Ing. E. Pelich; &. 115 802, t¥. 63c, 62/10, MPT B 62d (od 18. 5. 1961).
Zpasob a zatizent k sudent dieva dielektrickym ohfevem s predchozim zvldénénim dievnt hmoty
propafovdnim;
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Ing. L. Dvoiék, Ing. O. Petr, Ing. M. Langmajer, V. Kiupala a E. Matdjicek; ¢. 115 835,
t¥. 38h, 1/01, MPT B 27k (od 22. 6. 1962).
Stropnt svitilna, zejména pro vozidla, 8 vypinadem;
V. Zmrzlik a J. Zitnik; &. 115 849, t¥. 63c, 62/01, MPT B 62d (od 17. 12. 1962).
Zattzent k vyhFivdnt obleku pro jednostopd vozidla vfukovymi plyny spalovactho motoru;
J. Houser a B. Houser; ¢. 116 021, ti. 3b, 13, MPT A 41d (od 17. 2. 1964).
Zpiisob a zafizent k ochrané horkovodnt tepelné sité;
Ing. J. Vald$ek; &. 116 047, ti. 36e, 7/01, MPT F 24g (od 25. 3. 1964).
Zaluziovy odluéovaé prachu;
V. Navara; &. 116 049, t¥. 50e, 3/01, 50e, 2/50, MPT B 02h (od 27. 3. 1964).
Pristroj k pribéEnému stanovent CO, ve vzduchu a jingch plynech;
J. Catsky a Dr. B. Slavik; ¢&. 116 169, t¥. 42 1, 4/05, MPT G 01n (od 2. 3. 1962).
Zpusob méfent a regulace odporu tlakovych filtrii;
Ing. K. Ctibor; &. 116 233, tf. 12d, 5/04, MPT B 01d (od 13. 4. 1963).
Pistroj pro kontinudlni prederpdvini a méFeni malych mmnogstvs plynii;
Ing. A. Dubansky a Ing. J. Hodek; &. 116 240, ti. 42 1, 4/02, MPT G 0ln (od 4. 5. 1963).
Sklenény tepelny vyménik;
J. Hsjok a V. Pivotika; &. 116 242, tf. 17f, 4/01, MPT F 25h (od 15. 5. 1963).
Zarizent pro poddvdnt prachu a vrdcent vytitdéného prachu v granulometrickém tFididi;
Ing. G. Miczek; &. 116 271, ti. 42 1, 13/04, MPT G 0ln (od 1. 11.1963).
Krabicovy tlumié vyfuku;
V. Bezoutka, Z. Pohl a J. Steiger; &. 116 299, ti. 46¢5, 1/01, MPT F 02f (od 29. 12. 1963).
Zattzeni pro méfens pritodného mmnofstvi;
Ing. J. Sen, Ing. J. Meissel a A. Ry8link; &. 116 300, t¥. 42e, 23/05, MPT G 01f (od 2. 1. 1964).
Rychlosusici vibraént 2aftzent;
Ing. V. Péchula a L. Bula; &. 116 308, ti. 82a, 16, MPT F 26b (od 20. 1. 1964).
Zartzeni pro uréent stavw hladiny v zdsobniku;
M. Kudrna; &. 116 310, t¥. 426, 30, 13¢c, 4, MPT G O1f, F 22f (od 22. 1. 1964).
Prevzdustiovad vytekajicej vody;
Ing. R. Ko&nér a M. Nad; &. 116 319, t¥. 47g, 38, MPT F 06k (od 31. 1. 1964).
Suchd prichodka pro pFivod velmi vysokého napéti na emisnt elektrody odludovactho zafizent plynd,
zejména mokrych plynd;
Ing. M. Prochazka, Ing. O. Rychtrmoc, Ing. J. Sule, Ing. E. Marchalin, Ing. J. Lukes,
Ing. J. Schmoranz, J. Benes, K. Bakla, J. Potodek, J. Vachalec, O. Medek, J. Fiala, Z. Zék,
Ing. V. Huml, V. Nuska a J. Magek; &. 116 331; tf. 12e, 5 a 21c, 10/03; MPT B 01f a H 01b
(od 14. 2. 1964).
Zapojent rotujict neonky;
S. Krumphole a Ing. B. Berka; ¢. 116 347, t¥. 21a, 12/04 a 2le, 11/11, MPT G Olr (od 24. 3.
1964).
Souproudy virovy &ldnek pro odludovdni tuhych a kapalnych primést z plynii; i
Ing. Dr.J. Béhm, J. Lauterbach a B. Peterka; &. 116 371, t¥. 12e, 5, MPT B 01f (od 20. 5. 1964).
Odtlumend kabina obsluhy silniéniho vibradniho vdlce;
B. Skoda; &. 116 496, t¥. 19¢, 19/26, MPT E Olc (od 24. 4. 1961).
Zpiisob suchého &istént plynu od kyanovodiku a u plynu obsahugictho strovodik té£ od sirovodiku;
Ing. V. 8icha, J. Vodicka, J. Slama a J. Duek; &. 116 524, t¥. 26d, 8/03 a 26d, 8/04, MPT C 10k
(od 16. 4. 1962).
Bateriovy detektor Skodlivych ldtek v ovedusi;
J. Stehlik, Ing. V. Kové#, Ing. R. Kemka, Ing. J. Matousek, Ing. O. Hordk; & 116 606,
t¥. 42 1, 13/04, MPT G 0ln (od 7. 6. 1963).
Zaitzent k regulaci proménngch fyzikdinich velidin, zejména teploty;
Ing. R. Pavlovsky a J. Bejcek; ¢. 116 632, t¥. 42q, 2/02, MPT G 05d (od 10. 9. 1963).
Turbokompresor na stladovdnt vikké vadusiny 8 obsahem prachu;
Ing. D. Mis4rek a Ing. J. Melichar; &. 116 645, ti. 27c, 11/10, MPT F 04d (od 22. 10. 1963).
Zafizent pro tlument hludnosti okrugnich pil;
J. Spitka; &. 116 657, ti. 38a, 5, MPT B 27b (od 27. 11. 1963).
P#istroj pro plynulé méfent hustoty kapalin;
Ing. O. Lange a Ing. V. Hynkové; & 116 658, ti. 42 1, 1/01, MPT G 0ln (od 29. 11. 1963).
Zapojent pro presné méient teplot;
B. Carniol a Ing. Z. Maly; &. 116 680, ti. 42i, 7/01, MPT G 01k (od 17, 1. 1964).

Kubdtovd
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RECENZE

‘W. S. Smith, C. W. Gruber:
ATMOSFERICKE EMISE PRI SPALOVANI UHLI
-

Enospheric Emissions] From Coal Combustion, U.S. Public Health Service, Cincinnati,
Ohio 1966

Americké ministerstvo zdravotnictvi vydavé prehledné monografie o viech zdrojich znedisténi
atmosféry. Tyto monografie jsou povahy fyzikélnd chemické a inZenyrské. Jejich cilem je
seznamit hygieniky a zdravotni inZenyry, pracujici v oboru znedi§tovani ovzdusi, s vliastnostmi
Jjednotlivych zdrojii, chemickym sloZenim Skodlivin i s technologii.

Uvedend monografie pojednavé o t82b& uhli v USA, o jeho chemickém i mineralogickém sloZeni,
o jeho vyuZivdni v energetice i pramyslu a o viech $kodlivindch, které p¥i spalovani uhli vznikaji.

Nejdtive se popisuji viechny uhelné reviry v USA, je jich celkem 23. Nejvétsi jsou ve Virginii,
v Severni Karoling, v Illinois a Kentucky. Celkové roéni produkee uhli v USA byla v roce 1962
423 tisic tun a v roce 1975 mé tézba stoupnout na 670 tisic tun. Nejvice uhli se spotfebuje v elek-
trérndch (~ 200 tisic tun), dale pro vyrobu koksu (~ 80 tisic tun) a pro chemicky pramysl.
Prakticky Z4dné uhli se nepouzivé k vytdpéni byti, mést a pro Zelezniéni dopravu. Dale jsou zde
podrobné tdaje o chemickém i mineralogickém sloZeni uhli. Nap¥. pramérny obsah siry v ame-
rickém uhli jo 0,6—4,5 %,. Také se uvddi chemicks analyza emitovanych popilkd, dale velikost
&astic, obsah B8iO, atd. Znalné Gést monografie je vénovéna technologii spalovacich procest:
a teorii spalovéni. Konetnd je podrobné uvéddéna msfici technika. M&feni koncentrace popilka
ve spalindch i méfeni koncentrace n&kterych plyni — CO, CO,, 80,, 80, NO, NO,, O, atd.
a metodika laboratornich méfeni — granulometrie popilka, chemickd a mineralogické analyza
popilkil, metody stanoveni karcerogennich uhlovodiki atd. Jsou uvédény t6% ndvrhy a tabulky
k vypodétu koncentraci nékterych 8kodlivin ve spalindch, emisich i imisich. Déle se mue étendr
seznamit s principy a zésadami &isténi spalin od popilkd i nékterych plynii. Monografie je do-
plnéna velmi éetnymi tabulkami, nomogramy, grafy i obrdzky a 143 literdrnimi odkazy. Tyto
monografie jsou urcit® duleZitou souddsti federdlnich opatieni proti znedistovéni atmosféry v USA.

Bylo by jist® velice uziteéné, kdyby VTS ve spolupréci s ministerstvem zdravotnictvi zaloZila
sérii monografii o problému zneéidtovani ovzdu$i také u nés. Terénni pracovnici ndrodnich
vybort i hygienické sluzby by takovéto informace velice nutn® potiebovali.

Spurny

L. J. Fischer:

DIE PUMPEN — WARMWASSERHEIZUNG,

—
Carl Marhold Verlag, Berlin — Charlottenburg 1966, 255 stréan, 133 obr., 16 tabulick, cena
DM 22.—.

Této publikécia vySla ako néhrada za knihu Ing. Stammingera o Serpadlovom vykurovani,
ktorej posledné vydanie je z roku 1942. Nové dielo ani zdaleka nepojedndvé tak podrobne o pro-
blémoch Eerpadlového vykurovania, ako spomenut4 kniha. Tento autor zdéraztioval, %e ani
najrozsiahlejsie teoretické ivahy nemozu nahradit praktické priklady. Jeho kniha preto obsahuje
aZ 38 podrobne vypracovanych prekladov, kym v novej publikécii Fischera je iba jediny priklad
vypoctu potrubia. Domnievam sa, %e najmé pre projektantov by bolo uzitoénejsie knihu Stam-
mingera prepracovat a doplnit ju najnovsimi vedeckymi a technickymi poznatkami. Po vybornych
publikéciach, ktoré za posledné roky boli v tomto odbore vydané v NSR (Klinger, Recknagel—
Sprenger, |Rietschel—Raiss, Adler) a v NDR (Garms, Wéhifahrt) prindda vlastne této kniha
nové poznatky iba v kapitole o regulaénych zariadeniach, mieSacich stipravéch a vypodtu teplét
v potrubi pri réznych teplotéch obehovej vody.

Citatel v takto Specificky zameranej knihe zvytajne hladé napr. podrobnosti o vykurovani
vyskovych budov, o kombinovanom vykurovani, o dodatoénom zabudovani erpadiel do vadnej
gravitetnej vykurovacej ststavy, dalej priklady o rozdeleni tlaku v sieti, popis tlakovych po-
merov pri expanznej nddoby (namontovanej v réznych polohéch) atd. Naproti tomu nachédza
tu aj pri pomerne malom rozsahu knihy velmi podrobné state o ¢erpadlach, ejektoroch a o izo-
ldcii potrubia, priom vytlaéené obrazy nié poudného neposkytuju. Ani Stylisticky nemé publi-
kécia uroven spomenutej nemeckej technickej literattry. Dokonca ani uprava knihy — najméa
sled a obsah jednotlivych kapitol — nemé¥e odbornika plne uspokojit.
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Obsah knihy je rozdeleny do 13 kapitol (od A—N) takto: Obeh vody pri gravita¢nom a Gerpad-
lovom vykurovani, pripojenie derpadla do obehu, vypoéty, pouZivanie troj — & Stvorcestnych
ventilov, horticovodné vykurovanie, vyhody zvySeného tlaku obehového Eerpadla, ejektory,
izolécia potrubia, vypodet potrubia, dialkové vykurovanie, obehové CGerpadlo v ststave na
pripravu teplej uzitkovej vody, regulécia a regulatné pristroje a tlumenie otrasov a hluku ¢erpadiel.
Z uvedenych kapitol uvédzam ¢lenenie iba Styroch najvyznamnejsich. Vypoéty (kap. C) si
rozdelené: a) na sustavy s konstantnou teplotou privodnej vody v kotle,

b) na sustavy s konstantnou teplotou vody v privodnej sieti.

V nich sa popisuji vypolty teplét v sieti pri réznych vonkajsich teplotdch a pri zamontovani
miesacich ventilov. Kapitola D o mieSacich ventiloch uvédza rad prikladov pouZitia dvoj — aZ
$tvorcestnych miesacich ventilov. Priprava teplej vody uzitkovej (kap. L) je ¢lenend na siet
vykurovacej vody (s Serpadlom a mieSacim ventilom), reguléciu vykurovacej vody, siet TUV,
priklad vypostu rozvodu TUV a na obehové éerpadlo v okruhu TUV. V kapitole M o reguldceii
a regulaénych pristrojoch sa autor zaoberd dévodmi pre zavadzanie reguldtorov, popisuje regu-
laéné pristroje a funkciu reguldtorov v sustave.

Petras
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Uber einen Isocandela-Schreiber (Registraéni piistroj pro zobrazovéni izokandel) — Fischer U.,
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Beachtung der Verdunstung im Diisenbereich (Piispévek k stanoveni rozmdra suici Sachty
rozpraSovacich suddren se zvléstnim zietelem k odpafovéni v oblasti dyz) — Hanisch E.
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Lux, Novembre 1966, ¢. 40

Celé &islo je vénovéno prednaikam Mezindrodniho svételnd technického kongresu v Montpellier,
konaného ve dnech 1.—4. ¢ervna 1966.

. skupina — Denni osvétleni a urbanismus (L’éclairage naturel et urbanisme) 6 pfednasek.

. skupina — Ums&lé osvétleni a urbanismus (L’éclairage aritificiel ot urbanisme) 3 prednaiky.

. skupina — Nové vyzkumy v osvétlovini (Récentes recherches en éclairage) 3 pfednaSky.

. skupina — Osvétleni a fyziologie (L’éclairage et physiologie) 3 pfednésky.

. skupina — Osvétlovéni a vyuka (L’éclairage et enseignement) 4 pfednésky.
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lémy ochrany proti vzniku a $ifeni hluku p¥i navrhovéni a provadéni individudlnich zdra-
votnd technickych zafizeni) — Neubert H.

Rationalisierung am Beispiel der HN-Installationswand (Racionalizace ukézané na piikladu
instalaéni p¥icky fy. Rankewerk — typ HN) — Wald Th.

Uberlegungen zur hygienischen Ausstattung von WC-Rdumen in Fabrikbetrieben (Uvaha
o detailech hygienického vybaveni skupinovych zéchodd v pramyslovych provozech) —
Nowak Q.
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Mehrgasbrenner fiir Koch-, Heiz-, und Warmwassergerite (Hofdky ke spalovani nékolika druhu
plynt pro varna, topné a teplovodni zatizeni) — Kdrrner J.

Verniinftige Heizungsregelung fiir Ein- und Zweifamilienhéuser (Rozumné tepelna regulace pro
rodinné domky pro jednu a dvé rodiny) — Schrowang H.

Wasseraufbereitung fiir Heizzentralen in Krankenhiusern (Uprava vody pro kotelny nemoc-
nic) — Klaus—D. Lemcke.

Bewertung einer Luftfussbodenheizung mit Nachtstromwérmespeicherung auf Grund gutacht-
licher Untersuchungen (Hodnoceni podlahového teplovzdu$ného vytédpéni se zésobnikem
tepla na noéni proud na podkladé vyzkumu) — Roedler F., Wegner J.

Erste elektrisch beheizte Gross-Siedlung Europas (Nejvétsi sidlisté Evropy bude jako prvni
vytédpéno elektricky).

Dehnungsausgleicher in Heizungsanlagen (Kompenzaéni kusy v otopnych soustavéch).

Sechste Forschungskonferenz des Amerikanischen Petroleum Instituts (Sest4 védecks konfe-
rence API — Amerického petrolového institutu — v Chicagu) — Schuster G.

Olbrenner — Begriffe, Anforderungen, Bau, Priifung — DIN 4787 (Olejové hoidky — DIN 4787 —
Pojmy, pozadavky, konstrukce a zkousSeni).

Olfeuerungen in Heizungsanlagen — Bau, Ausfithrung sicherheitstechnische Grundsiitze —
DIN 4755 (Otopné soustavy vyhiivané olejem — DIN 4755).

Die Verwertung von Transformatoren-Verlustwiérme in Zentralheizungsanlagen (VyuZiti te-
pelnych ztrat transforméatort v usttednim vytépéni) — Usemann. K. W.

Haltegriffe bei Badewannen (Drzadla u koupelovych zalizeni).

Neues aus aller Welt (Novinky ze svéta).

Sanitéir- und Heizungstechnik 31 (1966), ¢. 12

Gerauschursachen in Heizungsanlagen und deren Beseitigung (Pri¢iny vzniku hluku v otopnych
zalizenich a jejich odstranovéani) — Mdller G.

Thermostatische Regelung der Gebrauchswasser-Temperatur (Termostatickd regulace teploty
uzitkové vody) — Stocklin K.

Die optimale Energieversorgung fiir Heizungs- und Klimaanlagen (Optimélni mira v zasobovani
energii otopnych a klimatiza¢nich soustav) —

Wasseraufbereitung fiir Heizzentralen in Krankenhsusern (Uprava vody pro kotelny nemoc-
nic) — Lemcke D.

Neue Fliesendekors, Ornamente und Profileirungen (Nové dekory — ornamenty a plastické vzory
na obkladac¢kéch) — Holzbach W.

Wachsendes Marktvolumen bei Privatschwimmbédern (Rtst objemu vystavby soukromych
koupacich bazénu).

Probleme des Schallschutzes bei Planung und Ausfithrung haustechnischer Einzelanlagen (Prob-
1émy ochrany proti vzniku a Sifeni hluku pi#i navrhovéni a provadéni individuélnich zdra-
votné technickych zafizeni) — Neubert H.

Bemessung, Ausstattung und Einrichtung der Wirtschafts- und Sanitérrdume in der Wohnung
(Dimenzovani, vybavovani a zafizovani hospodéiskych a zdravotnd technickych prostora
v bytech) — Krdintzer K. R.

Montagemasse und Montageanleitung (Rozméry a ndvody pro montéZ zafizovacich a jinych
predmétit ve zdravotni technice).

Materialauszug fir Sanitédranlagen — Sanitéreinrichtung (Soupis materidlu pro zdravotnd
technicksd zatizeni).

Novinky ze svéta (Neues aus aller Welt).

Stadt- und Gebiudetechnik 20 (1966). €. 11

Industrialisierung des Ausbaus und der technischen Gebdudeausriistung (Industrializace ve
vystavbé a u technickych zatizeni budov) — Witte

Beitrag zu einer Studie iiber die Anwendungsmoglichkeit von Flichenstrahlungsheizungen im
‘Wohnungsbau der DDR (Ptispévek ke studiu mozZnosti vyuZiti plochych otopnych paneli
v bytové vystavbé v NDR) — Schuster J.

Die Aufgaben des Ausdehnungsgefiisses zur Sicherung der Heizungsanlagen (Uloha pietlakové
nadoby pii jiSténi otopnych zatizeni) — Qhitescu D., Tonea J.

Ermittlung der spezifischen Gesamtkosten fiir liftungstechnische Anlagen in fensterlosen,
kompakten eingeschossigen Industriegebduden (Uréovéni celkovych specifickych nékladi
na vzduchotechnické zaifizeni v bezokennich, sdrufenych jednopodlaznich prumyslovych
budovéach) — Brand B.
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Kybernetik — Automation — Neue Systeme selbsttitiger Einrichtung (Kybernetika a automati-
zace — nové systémy samodéinnych zafizeni) — Dummel U.

Die unvollkommene Verbrennung als Ursache von Vergiftung beim Einatmen gasférmiger
Stoffe (Nedokonalé spalovani p¥iéinou otravy z vdechovanych plynnych létek) — Gruner H.

Verbesserung der Vordrucke ,,Arbeitsauftrag fiir Monteure‘ (VylepSeni formuléte ,,Pracovni
piikaz pro montéra‘ — zadéni price) — Krogmann.

Herstellen von Baugruben, Leitungsgriben und Verlegen von Leitungen in die Erde (Zfizovén{
stavebnich jimek, pf¥ikopt pro potrubi a kladeni potrubi do zem&) — Wiehle ¥.

Stadt- und Geb#dudetechnik 20 (1966), &. 12

Von der vorfertigung zur Angebotsproduktion von Anlagen der technischen Gebaudeausriistung
(U technickych zafizeni budov také postupuje vyvoj od prefabrikace k nabidkové vyrobé) —
Lehmann W.

Exmittlung der spezifischen Gesamtkosten fiir liiftungstechnische Anlagen in fensterlosen,
kompakten eingeschossigen Industriegebéuden (Uréovéni celkovych specifickych nédkladii na
vzduchotechnickd zafizeni v bezckennich, sdruzenych} jednopodlaznich priamyslovych
budovéch) — Brand B.

Liiftungsanlagen — Beispiele des Aufbaus von Regelkreisen (Pfiklady uspoiéddéni regulacnich
obvodid ve vzduchotechnickych zafizenich) — Dummel U.

Schallschutz bei haustechnischen Anlagen — eine dringende Forderung unserer Zeit (Ochrana
proti hluku je u technickych zafizeni budov naléhavym pozadavkem nasi doby) — Stark W.

Axialbalgkompensatoren (Souosé vinové kompenzatory) — Najman Z.

Ein Beitrag zur Einfithrung der Prinzipien des Leichtbaues im Rohrleitungsbau — (Pfispévek
k uréeni principd vylehéeni u trubnich soustav — II) — Ebbecke K., Schindler H.

Zur Besteuerung der Handelstiitigkeit der Installateure und Klempner (Ke zdaiiovéni podnikéni
v oborech zdravotni instalace a klempifstvi) — Mitzschke H.

Staub — Reinhaltung der Luft 26 (1966), €. 11

Eigenschaften des Staubes, die seine Abscheidung beeinflussen (Vlastnosti prachu, které ovliv-
nuji jeho odlu¢ovéani) — Tuma J.

Statistische Betrachtung iiber den Abscheidegrad des Elektrofilters (Statistickd pozorovani
odlucivosti elektrického odlu¢ovace) — Masuda S.

Konditionierung der Rauchgase von Kesselanlagen zur Verbesserung des Abscheidegrades von
Elektrofiltern (Uprava spalin u kotli pro zlepfeni odludivosti elektrickych odluéovaét) —
Darby K., Hewnrich D. O.

Untersuchungen an dynamischen Nassabscheidern zur Ermittlung einer Funktion fiir die Voraus-
berechnung des Abscheidegrades (Vyzkum dynamickych mokrych odlu¢ovacét pro stanoveni
predbéiné odluéivosti vypolétem) — Quitter V.

Die Fiillgasreinigung am Koksofenfiillwagen (Cisténi plynt u koksérenskych vozt)— Engels L.—H.

Ein neuer Venturi-Wischer zur Abscheidung von Staubteilchen < 1 um, insbesondere von brau-
nem Rauch (Novy odluéovaé Venturiho pro odluéovéni ééstic mensich neZ jeden mikrén,.
zv144té z hnddého koute) — Storch O.

Die staubtechnische Situation an Mischanlagen fiir den bitumindsen Strassenbau in der Bundes--
republik Deutschland (Prainé situace u misicich stroji pro stavbu bituminéznich vozovek
v NSR) — Walter E.

Warum arbeiten Entstaubungsanlagen nicht immer einwandfrei? (Pro¢ nepracuji odprasovaci
zafizeni vidycky bezvadné?) — Pistor R.

Staubbekampfung bei der Werksteinbearbeitung mit Presslufthdémmern (Potirdni prachu pfi.
zpracovani kamene pneumatickymi kladivy) — Getsberger K.

Dichtheitspriifung von Filtersitzen (Zkouska tésnosti filtra¢nich vlozek) — Pott F. Ph.

Staub — Reinhlatung der Luft 26 (1966), ¢. 12

Beurteilung von SO,-Anreicherungen in Abhéngigkeit von meteorologischen Einflussgrossen
(Stanoveni koncentrace SO, v z4vislosti na meteorologickych veli¢indch) — Georgit H—W.,
Hoffmann L.

Haufigkeitsstatistische Aussagen iiber Maximalkonzentrationen von Schornsteinabgasen auf Grund
synoptischer Wetterbeobachtungen (Statistické vyroky o éetnosti maximdalnich koncentraci
kouit z komind na zéklad$ synoptického pozorovéni pocasi) — Nester K.
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Untersuchungen iiber das Ausscheiden von Schwefeldioxid aus heissen Rauchgasen (Vyzkum
odludovéni SO, z horkych spalin) — Kiyoura R.

Vergleichende Untersuchung verschiedener Staubmessgerite (Srovnévaci vyzkum riznych
pistroji pro méteni prachu) — Odelycke P.

Die Bestimmung von Phenol in Luft (Stanoveni fenolu ve vzduchu) — Lahmann E.

Ist der Nachweis einer Fluorschidigung von Pflanzen aus Pflanzenaschenanalyse moglich?
(Lze dokézat Skody na rostlinéch z analyzy popela rostlin?) — Schneider W.

Svetotechnika (1966), &. 11

K proektu norm iskusstvennogo osveséenija (K névrhiim norem pro umélé osvétlovani) — Epanes-
nikov M. M. Ivanova N.S. Krol C.I. Meskov V. V.

Svetotechnika (1966), €. 12 °

Modelirovanie irradiacii zrenija (Modelova predstava iradiace vidéni) — Sabanov—Kusna-
renko Ju. P. Murasko A. G.

Vlijanie naprjaZennosti rabodego refima na sloZnost zritelnoj zadadi (Vliv napéti pracovniho
re¥imu na obtiZnost zrakového ukolu) — Faermark M. A.

Grafideskij restet osve$tenija ot pasmurnogo neba &erez osteklennye svetoproemy (Grafické
YeSeni osvétleni od zatazené oblohy za zasklenymi otvory) — Kittler R. Ondrejitka S.

Teorija trubdatnych zerkalnych polostej vosproizvodjaidich &ernoe telo (Teorie zrcadlenych
dutin trubkového tvaru reprodukujicich ¢erné t&leso) — Cholopov G. K.

Technicky zpravodaj vzduchotechniky 11 (1966), € 11—12

Poznatky z mezindrodni vystavy vytépéni, vétrani a klimatizace HEVAC v Londyné 1966 —
Prousek Z.

(s. védeckotechnické spoleénost, komise pro zdravotni techniku a vzducho-
techniku, v Academii, nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie v&d, Vodid-
3 kova 40, Praha 1. Adresa redakce: Praha 4, Dvoreckéd 3. — Rozsifuje Pos-

7‘[V Zdravotni technika a vzduchotechnika. Roénfk 10. Cislo 3. 1967. Vydavé
A

tovni novinové sluzba. Objedndvky a pfedplatné pfijimé PNS — usttedni
expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindridské 14, Praha 1. Lze
také objednat u ka#dé posty nebo dorudovatele. Objednvky do zehraniéivy-
tizuje PNS — ustfedni expedice tisku, odd. vyvoz tisku, Jindfidské 14,
Praha 1. Vychézi 6 &sel roénd. Cena jednotlivého &isla Kés 8,— (cena pro Cos-
koslovensko). Piedplatné Kés 48,—, $ 6, L 2,3,0 (cena v devisich). Tiskne
Tisk, kni#n{ vyroba, n. p., Brno, zévod 1. Toto &islo vyslo v Eervnu 1967.
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