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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 536.6:662.614.44
ROCNIK 10 (1967) ¢isLo 5 1.3:2.14

MERENT INTENZITY OSALANI A UCINNE
TEPLOTY PROTILEHLYCH PLOCH
SMEROVYM TEPLOMEREM

ING. VLADIMIR BASUS
Ustav hygieny préce a chorob z povoldni, Praha

Potieba jednoduchym zphsobem stanovit intenzitu osdldni a Wuéinnou
teplotu protilehlych ploch na horkych pracovistich vedla ke konstrukei
popisovaného smérového teploméru. Oba tdaje se stanovi z rozdilu teploty
¢idla pristroje (méfené sklenénym teplomérem) a teploty okolniho vzduchu
(mdFené psychrometrem) v zavislosti na rychlosti proudéni vzduchu (obr. §).
Cojchovéani piistroje se provadi v laboratoii pomoci geometricky zcela
shodného ptistroje, aviak vytédpsného elektricky, v prostfedi, v ndémz
teplota vzduchu jo stejnéd jako uéinné teplota okolnich ploch. Vyhodou je
jednoduchost, znaénd piresnost a reprodukovatelnost vysledkt méfeni
a znalost zavislost{ naméfenych tdaji na rychlosti proudéni vzduchu.
Nevyhodou je tepelnd setrvaénost piistroje (20 minut).

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. J. Cihelka

1.UVOD

V soudasné praxi se ke stanoveni intenzity osiléni, respektive uéinné teploty
protilehlych ploch, uzivé radiometrit nejriznéjii konstrukce. Tyto pristroje byvaji
vyrobng znaéné slozité, k méfeni je obvykle nutné nejen vlastnf ¢idlo, ale i citlivy
indikadni p¥istroj, dasto mevhodny pro préci v tézkych provozech. Radiometry
byvaji velmi choulostivé a vyzaduji Setrné zachézeni, pomérné kvalifikovanou ob-
sluhu a obdasné piecejchovani. Cejchovéni radiometr vyZzaduje specidlni vybaveni
laboratoie a v soucasné dobé se u nds neprovadi. Mimo to udaje vétsiny radiometri
jsou vice nebo méné z4vislé na rychlosti proudéni okolniho vzduchu a tato zdvislost
nebyvs uddna. Kompenzace tohoto vlivu, provedend u nékterych piistroj, neni
dostateénd. Udaje pristrojit se zakrytym ¢&idlem, které sice nejsou ovlivnény
proudénim vzduchu, byvaji zkresleny zévislosti propustnosti krytu na vlnové
délce zédieni.

Dusledkem popsanych vlastnosti pouzivanych méficich ptistroju je, Ze vysledky
méieni, provadénych riznymi pristroji nebo v riznych podminkéch, nejsou navzajem
srovnatelné a proto o absolutnich hodnotdch naméfenych intenzit osdldni je mozno
mit opravnéné pochybnosti. Ukolem v &lanku popisovaného smérového teploméru
je tyto nevyhody pokud mozno odstranit.

Smérovy teplomér je Feden jako plochd sk¥itika, v jejiz piedni roving lezi vlastni
¢idlo smérového teploméru, zpredu nastiikané Gernym, zcela matnym optickym
lakem. Zadni strana skiftky tvoii dvojitou lesklou clonu, umoziiujici volné proudéni
vzduchu kolem lesklé zadni strany Gidla. Predni leskld sténa skifiiky lezi v roviné
¢idla, av8ak nikde se ho nedotyka.

vv/

Teplota &¢idla se méi{ sklenénym teplomérem, jehoZ udaj, spolu s teplotou okolniho
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vzduchu a rychlosti proudéni vzduchu postaéi ke stanoveni intenzity osélani, resp.
u¢inné teploty protilehlych ploch.

Teoretické zdtvodnéni tohoto FeSeni piistroje, spolu se zpusobem cejchovéni
pomoci geometricky shodné, avSak elektricky vytipéné varianty piistroje a jeho
praktické pouziti je obsahem tohoto piispévku.

2.SEZNAM OZNACENI

a; — pomé&rné pohltivost predni strany cidla [bezdim.],

€ — pomérné sélavost piedni strany ¢idla (bezdim.],

€up — pomérné sélavost téinné protilehlé plochy [bezdim.],

t(T,) — teplota ¢idla [°C] ([°K]),

t,(T,)  — teplota okolniho vzduchu, méfens suchym vétranym a clondnym teplomérem
(napt. psychrometrem) [°C] ([°K]),

t.o(T.,) — udinné teplota protilehlych ploch [°C] ([°K]),

v — rychlost proudéni okolniho vzduchu [m/s],

Cy — soudinitel saléni &erného télesa [W m~2 deg—], [keal m~2 h~1 deg~*],

B, — intenzita osaléni [W m~2], [keal m~% h-1], [cal cm~2 min—1],

K — goudinitel, ud4vajici korekei intenzity osalani s ohledem na smér proudéni vzduchu
[bezdim.],

R — souéinitel, zdvisly na soudiniteli sdileni tepla konvekei, geometrickych rozmérech

¢idla a na pomdrné pohltivosti piedni strany ¢idla [W m~2 deg=1],

R — soudinitel, z&visly na souliniteli sdileni tepla konvekei a na velikosti plochy,
sdilejici teplo konvekei [W deg™1],

S, — tdéinnd predni plocha ¢idla [m?],

Sk — plocha ¢idla, sdilejici teplo konvekei [m?],

S.p — protilehlé plochy [m?],

o — thel, ktery ve vodorovné roving sviréd smér proudéni vzduchu s normélou p¥istroje
(L

oy — soutinitel sdileni tepla konvekei [W m~2 deg~1], [keal m~2 h~! deg~1],

@ — thel, ktery ve svislé roving svir4 smér proudéni vzduchu s normalou piistroje [°],

Qeup> Pupe — Pomdr oséléni [bezdim.],

D, — tepelny tok elektrické odporové spirdly [W], [keal h-1],

D, — konvekéni tepelny tok [W], [keal h~1],

D, — sélavy tok absorbovany &idlem piistroje [W], [keal h-1],

Dy, — sélavy tok dopadajici na &idlo pristrojo [W], [keal h-1],

D, — sdlavy tok, vysalany udinnou piedni plochou ¢idla [W], [keal h-1].

3. TEORIE SMEROVEHO TEPLOMERU

~ Clidlo smérového teploméru, jehoz teplotu budeme méfit, bude mit piedni stranu
upravenu tak, aby co nejlépe absorbovala dopadajici sélavy tok @g,. Plati, Ze
Ds, = 0Py (W] (1)
Ponévad? v nasem piipads bude piedni strana ¢idla natiena zcela matnou éernou
barvou, bude pomérnd pohltivost a; t¢méf rovna 1 a silavy tok absorbovany &i-
dlem @, se bude jen nepatrné liit od dopadajiciho silavého toku Pg,.
Dopadajici silavy tok @, je ddn vztahem

T \*
djﬁ‘d = eupoét(péupsup (_1'(;3) [W] (2)
resp. s pouZitim zdkona reciprocity @s,,S,, = @upeS;s> kde @, = 1, vztahem
T1/ 4
0= enCui (1) W) ®

226



Vime, ze &ist absorbovaného tepla piedni strana ¢idla vysalsd (silavy tok Dg,),
zbytek tepla éidlo sdéli okolnimu vzduchu (D). Do této konvekéni slozky zahrneme
i nepatrny sdlavy tok ostatnich lesklych ploch ¢idla. Opraviiuje nds k tomu kon-
strukéni uspofddéni smérového teploméru, které musi byt voleno tak, aby lesklé
stény ¢&idla byly obklopeny soustavou lesklych ploch krytu. Timto zpusobem se
teplo sdilené sdlénim lesklych zadnich ploch éidla po vicendsobném odrazu skuteéné
odvede jako slozka ztrity tepla konvekei. Plati tedy rovnice tepelné rovnovihy pro
¢idlo smérového teploméru

D5, = Dgp + P [W] (4)
S4lavy tok vysdlany do poloprostoru piedni stranou ¢idla je dén vztahem
T, \4
Konvekéni tepelny tok vyjadiime zévislosti
@K = R’(té - tvs) [W] (6)\'

kde souéinitel R’ zahrnuje soudinitele sdileni tepla konvekei a plochu sdilejici teplo
a m4 rozmér [W deg~1].
Intenzitu osaldni, kterou chceme méfenim stanovit, definujeme vztahem

D
By =—* [Wm2] (M
Ss
Utinnou teplotu protilehlych ploch stanovime pomoci tabulek z rovnice
Tup 4 1 . .
(TO—O—-) . m E, (viz rovnice 3) (8)
nebo vypodétem ze vztahu
4 —
1 o
typ = 100 l/eupoé‘t E, —273 [°C] 9y

4. PRINCIP CEJCHOVANI SMEROVEHO TEPLOMERU

RozepiSeme-li rovnici tepelné rovnovahy pro cidlo smérového teploméru (4)
pomoci rovnic (5) a (6) dostaneme:

Ty \* ,

By, = e,04S; (Ia%) + R —t,) W] (10)

Vyjddtime-li nyni absorbovany sélavy tok z rovnice (1) pomoci rovnice (3),.

dostaneme rovnici (10) ve tvaru

T \* Ty \* , ‘

aéeupoétsé ('1_(’)%’) = edoétsé (ﬁ) + R (td ——'tvs) (11)\

Je ziejmé, Ze cejchujeme-li pristroj v podminkéch, ve kterych zndme uéinnou

teplotu protilehlych ploch 7', , miZeme stanovit hodnotu R’ z rovnice (11) na zédkladé:
zndmé teploty okolntho vzduchu £, a teploty ¢idla, kterou zmérime.

Pii cejchovani radiometra se obvykle pouzivd tzv. ,,cerného télesa®, jehoZ teploty

stén se méii. Tento pripad zndmé Géinné teploty protilehlych ploch ndm v&ak ne-
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vyhovuje, ponévad# neumoztiuje sledovat zdvislost tdaje piistroje na proudéni
okolnfho vzduchu. Rovné# cejchovani ve velkych méficich komorich nasemu téelu
nevyhovuje, ponévadz teploty jejich stén neni mozno ménit v tak Sirokych mezich,
v jakych bychom to p¥i cejchovéni pottebovali.

Zbyvs nam posledni zpiisob, a to cejchovéni smérového teploméru v podminkdch,
ve kterych je teplota stén zcela nebo alespon pfiblizné rovna teploté okolniho vzduchu,
tj. v piipads, Ze t,, = t,,. Tomuto pozadavku je moZno v laboratornich podminkéch
velmi dobie vyhovét, znamend to viak, Ze i teplota ¢idla ptistroje t, = t,, = t,,.
Abychom mohli cejchovat p¥i riznych teplotich ¢idla nezdvisle na teploté proti-
lehlych ploch, musime ¢idlo odporové ohiivat.

Smérovy teplomér je proto nutno zkonstruovat tak, aby byla moZnd vyroba jeho labo-
ratornt varianty, tj. geometricky zcela shodného smérového teploméru, jehoZ éidlo by bylo
mo#no odporové vyh#ivat*). Pro tento piipad mazeme psét rovnici tepelné rovnovahy
pro &idlo (viz rovnice 11) ve tvaru:

Tvs 4 Té’ 4 ’ ¢

Py + a5, 08 | 150) = @CeSe\ o0 ) T F e —tos) (12)

kde tepelny tok elektrické odporové spirdly @, [W], teplotu okolniho vzduchu

T, [°K], resp. t,, [°C] a teplotu &idla T, [°K], resp. ¢, [°C] pti cejchovéni zméFime.

Abychom z rovnice (12) mohli vyjadiit intenzitu osalani &, [W m~2], upravime ji

pomoci rovnic (1) a (7). Vime, Ze vztah mezi laboratornim modelem a vlastnim
smérovym teplomérem je ddn rovniei

T, \* . .
D, + a’éeupoi‘tse’ (ﬁ) = Dy, = a,Dg, = a;S:H, (13)
tj.
Q ! T 8 4
_Tel ) = 14
a8, T ewla ( 100) By (14)

Pondvad plati, Ze e;/a; = 1, vyplyvé z rovnice (14) a z podobnym zplasobem upra-
wvené rovnice (10), koneény vyraz pro cejchovéni smérového teploméru

P, T, \* T, \4
— e v ) o, =) -  —t 15
E, S, +eup0“(100) 05(100) E Rty — t,5) (15)
kde

rR=_F Sew [W m—2 deg1] (16)

_ — == “K
@Sy aySy

Udinn4 teplota protilehlych ploch se stanovi z rovnice (9).

5. POPIS SMEROVEHO TEPLOMERU

Podle predpokladii, popsanych v teoretické éasti ptispévku, byl sestrojen smérovy
teplomér a jeho laboratorni varianta s odporové vyhiivanym &idlem. Oba piistroje
na laboratornim stojanku jsou na obr. I zobrazeny v pohledu zepfedu a na obr. 2
v pohledu zezadu.

*) Bylo by zbyteénd vyrobné nékladné, i kdy% presnd vzato tooreticky sprévné, FeSit smé-
rovy teplomér tak, aby bylo mo#no odporové vyhifvat &idlo kaZdého vyrobku a ka#dy pii-
stroj jednotlivé cejchovat.
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Obr. 1. Pohled na pfedni stranu smérového Obr. 2. Pohled na zadni stranu smérového
teploméru a jeho laboratorni cejchovni va- teploméru a jeho laboratorni cejchovni va-
rianty. rianty.

Geometrické rozméry obou piistroju jsou zcela shodné, piedni sténa kruhového
¢idla je nastiikdna matnym Gernym vypalovacim lakem. Piedni strana ¢idla lezf
v roviné vyle§téného hlinikového predniho krytu, avSak nikde se ho nedotyka.
Cidlo je p¥ipevnéno pouze dvéma $rouby k zadni sténé krytu a odvod tepla témito
§rouby je kompenzovin pifdavnou wéinnou plochou é¢idla, vytvofenou patkami,
slouzicimi jako matice.

Zadni lesklé stény piistroje tvori dvojity kryt. Boéni lesklé stény jsou plné,
avak spodni a horni strana krytu je
zCasti oteviend, aby umoziiovala plynulé
ochlazovéni zadni strany éidla konvekei.

Na spodni strané pristroje je matice,
aby bylo moZno smérovy teplomér upev-
nit na fotograficky stativ.

Aby méfeni smérovym teplomérem
bylo co nejjednodussi a nejpohodInéjsi, je
¢idlo pristroje upraveno tak, aby bylo
mozno jeho teplotu méfit tyéinkovym
teplomérem a odpadlo tak prisluSenstvi,
nutné pii méfeni teploty jinym zpisobem,
napt. termoclinky. Proto zadni strana
¢idla je tvarovdna tak, aby umoZnila
vytvoreni jimky pro vloZeni teploméru 1

(obr. 3).

6. VYSLEDKY CEJCHOVANI
SMEROVEHO TEPLOMERU

Podle postupu, popsaného v Gdsti 4. to-
hoto piispévku, byla v podminkéch, které
dobie sphitovaly predpoklad, Zet,, =t,,, in- : S
stalovédna laboratorni varianta smérového Obr. 3. Zadni strana &idla s teplomérem.
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teploméru. Byl mé¥en elektricky p¥ikon &idla @,; a pro kazdy piipad odeciténa teplota
&idla ¢y, resp. (T) a teplota okolniho vzduchu ¢, resp. (T,,). Obé teploty byly
méteny cejchovanymi teploméry. Teplota ¢idla byla déle korigovana s ohledem na
vyénivajici sloupec rtuti. Teplota okolniho vzduchu byla méfena clonénym vétranym
teplomérem.

Usporddéni je patrno z obr. 4.

Méteni bylo provedeno pii ruz-
nych rychlostech vzduchu v, prou-
dictho kolmo na predni stranu
¢idla. Namétené hodnoty byly vy-
¢isleny podle rovnice (15) a vedly
k sestrojeni nomogramu, v némz
z rozdilu teploty ¢idla a teploty
okolnfho vzduchu a z teploty didla
mtZzeme odedist intenzitu osdldni
E, definovanou vztahem (7) a u-
¢innou teplotu protilehlych ploch
t,, [°C] stanovenou z rovnice (9).
Nomogram je sestrojen pro e,, =
= 0,94 a je uveden na obr. 5.

Déle byl pii cejchovani sledo-
vén vliv sméru proudéni na
tdaj smérového teploméru.
Obr. 4. Cejchovani smérového teploméru. Vyjédiime-li thel sklonu sméru

proudiciho vzduchu od sméru kol-
mého na ¢idlo ve vodorovné roviné jako thel « a ve svislé roviné jako tihel ¢, pak no-
mogram na obr. 5 plati pro piipad, %e « = 0 a ¢ = 0 a pro svislou polohu ¢idla.

Méteni prokdzala, Ze se pii rychlostech proudéni vzduchu menSich nez 0,6 m/s
dopoustime zanedbanim vlivu sméru proudéni chyby pouze v mezich 45 %,.

Pti rychlostech proudéni vzduchu asi v = 1 m/s jsou odchylky rovnéz zanedbatelns,
pouze p¥i thlu « > 120° je nutno ndsobit stanovené intenzity osdléni korekénim
soudinitelem K = 0,94 a pii thlu ¢ v mezich 45° az 135° soudinitelem K —= 1,05
az 1,14, pficemz maximdlni hodnota pislusi Ghlu 90°.

Pti rychlostech proudéni vzduchu asi v = 1,5 m/s je nutno nisobit stanovené
intenzity osélani korekénim souéinitelem K = 0,9 p¥i tthlech o > 120° a soucinitelem
K = 1,05 a% 1,35 pii tihlech ¢ v mezich 15° az 165°.

Je ziejmé, e Gelné vodorovné proudéni naméfené tidaje ovlivituje jen nepatrné,
vliv mensiho ochlazovéni &idla se projevuje pouze pii proudéni smérem na zadni
stranu &idla. Nejvice je ¢idlo ochlazovano pfi svislém proudéni, a to pti thlu ¢ = 90°.

7.PRIPOMINKY K HODNOCENI VYSLEDKU MERENI

Rovnicemi (7) (8) jsme definovali intenzitu oséldni vztahem

P T,,\* )
E, = -§1 = ¢,,Cy (1—0“(1)’-) [Wm-2], [kealm~2h-1], [cal cm~2 min] (17)
Intenzita osélani vyjadiuje tedy sélavy tok dopadajici na Gtvereéni metr osélané
plochy.

é
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Dosud vzitd definice, kterou bychom v symbolice tohoto piispévku mohli vy-

jadiit vztahem
T,,\* T, \*
= Zuwp ) [ Zf
B, — eu,,o,,t[(mo) (100) ] (18)

vyjadiuje vlastné rozdil mezi intenzitou osdlani ¢idla a intenzitou oséldni G¢inné
okolni plochy &idlem, nebot vychdzi z vyjadieni silavého toku mezi teplejsi a chlad-
n&j8i plochou. Musime si v8ak uvédomit, e teplota osalané plochy 7'y je vlastné
vysledkem dvou vlivi, a to nejen uéinku oséléni, ale i teploty okolnfho vzduchu 7',,.
Vyjadiujeme-li tedy intenzitu osdlénf z rovnice (18), potom intenzita osiléni vychézi
pro stejny zdroj silani, tedy pro stejnou wdéinnou teplotu protilehlych ploch tim
niz§i, ¢im vyss je teplota vzduchu v osélaném misté. Vzhledem k tomu, Ze na podob-
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Obr. 5. Nomogram ke stanoveni intenzity oséléni a u¢inné teploty protilehlych ploch.
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ném zpusobu vyjadieni je zaloZeno i vyhodnoceni vysledki méfeni béZnymi radio-
metry, miuZzeme i v tom spatiovat jednu pii¢inu nereprodukovatelnych méieni.

Z tohoto hlediska musime posuzovat i Gdaj smérnic o hygienickych podminkich
pro vystavbu prumyslovych podniki ¢. 5 z r. 1958, v nichz se uvddi hodnota intenzity
osdlani (ve smérnicich nazvand intenzita sdldni) 1 cal/cm? min.

Ponechdme-li stranou otdzku, Ze pripustnd hodnota intenzity osélini musi byt
z4visld na ostatnich mikroklimatickych podminkéch, zejména na teploté okolniho
vzduchu (hygienickd smérnice bude revidovéna), musime stanovit hodnotu intenzity
osalani, odpovidajici nové definici, tedy rovnici (17). Pedpokliddejme, Ze dosavadni
hygienickéd smérnice vyhovuje pti teploté vzduchu 25 °C. P¥i této teploté odpovidd
intenzita 1 cal/cm? min. podle diivéjsi definice a tedy i podle hygienické smérnice,
intenzité osdldni asi 1,6 cal/m?min. podle nové definice. Piipomindme pouze, Ze
stejnému tepelnému zatizeni sdldnfm odpovidé pii teploté vzduchu 50 °C intenzita
osaldni pouze asi 1,37 cal/m? min. podle nové definice.

8. ZAVER

V ¢ldnku byl popsédn novy piistroj k méfeni intenzity oséldni a uéinné teploty
protilehlych ploch a zptisob jeho cejchovéni.

Vyhodou nového piistroje je jeho jednoduchost, snadnd obsluha a spolehlivd
srovnatelnost naméfenych hodnot s hodnotami, zji§ténymi na jinych pracovidtich.

Pii méi'eni se pristroj upevni na stativ a za 20 minut se odedéte tidaj cejchovaného
teploméru (pii vysSich intenzitdch osdldni se tdaj koriguje na vyénivajici sloupec
rtuti) a clonénym vétranym teplomérem se stanovi teplota okolniho vzduchu. Podle
poZadované piesnosti méieni se bud odhadne nebo zmé¥ rychlost proudéni vzduchu
a z cejchovniho nomogramu se odeéte intenzita oséléni nebo dinné teplota proti-
lehlych ploch. '

Setrvaénost pifstroje (20 minut) omezuje moznosti jeho pouZiti tim, %e vysledns
hodnota nemtze vyjadiit ndhlé zmény intenzity oséldni podobné, jako je tomu u vy-
sledného kulového teploméru.

Ptistroj je piedmétem &s. patentu 115 627 (Bagus—Oppl).

MESSEN DER STRAHLUNGSINTENSITAT UND DER WIRKUNGS-
VOLLEN TEMPERATUR DER GEGENUBERLIEGENDEN FLACHEN
MITTELS EINES RICHTUNGSTHERMOMETERS

Ing. Viadimir Basus

Die Notwendigkeit auf eine einfache Art die Strahlungsintensitéiit und die wirkungsvolle Tempe-
ratur der gegeniiberliegenden Flichen in heissen Arbeitsstitten festzustellen, fiihrte zur Konstruk-
tion des beschriebenen Richtungsthermometers. Beide Werte werden aus der Temperatur-
differenz des Messfiihlers (gemessen mittels Glasthermometers) und der Aussenlufttemperatur
(gemessen mittels Psychrometers) in Abhingigkeit von der Geschwindigkeit der Luftstrémung
bestimmt (Abb. 5). Die Eichung des Apparates wird mittels eines, geomotrisch ganz gloichen,
aber elektrisch beheizton Apparates, im Laboratorium, in einem Umgebungsmilicu, dessen
Lufttemperatur die gleiche ist wie die wirkungsvolle Temperatur der Umgebungsflichen, durch-
gofuihrt. Vorteil ist die Einfachkeit, die bedeutende Genauigkeit und Reproduzierbarkeit der
Messergebnisse und die Kenntnis der Abhéingigkeit der Messergebnisse von der Geschwindigkeit
der Luftstromung. Nachteil ist das Wiérmebeharrungsvermdgen des Apparates (20 Minuten).
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MESURAGE DE L’INTENSITE DU RAYONNEMENT ET DE LA
TEMPERATURE EFFICACE DES SURFACES OPPOSEES A I’AIDE
D'UN THERMOMETRE DIRECTIONNEL

Ing. Viadimir Basus

La nécessité de déterminer, d’une fagon simple, l'intensité du rayonnement et la température
efficace des surfaces opposées dans les postes de travail chauds a mené & la construction du
thermomaétre directionnel décrit. On détermine les deux données de la différence de la température
du palpeur de I’appareil (mesuré par le thermométre en verre) et de la température de I’air ambiant
(mesuré par le psychrométre) en dépendance de la vitesse d’écoulement de lair (fig. 5). L’étalon-
nage de ’appareil se réalise au laboratoire & 1’aide d’un appareil géométriquement absolument
identique, mais chauffé électriquement, dans un milieu dont la température de l’air est la méme
que la température efficace des surfaces ambiantes. La simplicité, la précision considérable et
la reproductibilité des résultats de mesurage et la connaissance des dépendances des données
atteintes par le mesurage de la vitesse du mouvement d’air représentent un avantage. L’inertie
thermique de I'appareil (20 minutes) est un désavantage.

MEASUREMENT OF RADIATION INTENSITY AND OF EFFICIENT
TEMPERATURE OF OPPOSITE SURFACES BY MEANS
OF DIRECTIONAL THERMOMETER

Ing. Viadimir Basus

The necessity to determine in a simple way the radiation intensity and the efficient temperature
of opposite surfaces in the hot workplaces led to the construction of the described directional
thermometer. Both data are determined from the difference the detecting element’s temperature
(measured by a glass thermometer) and from the ambient air’s temperature (measured by a
psychrometer) in dependence on the air’s flow velocity (fig. 5). Calibration of the apparatus is
realised in the laboratory by means of a geometrically quite identical aparatus but electrically
heated, in an atmosphere where the temperature of the air quiete the same is as the efficient
temperature of the surrounding surfaces. An advantage is the simplicity, a considerable accuracy
and reproducibility of the measurement results and the knowledge of the dependence of the gained
results upon the air’ s flow velocity. A disadvantage is the thermal inertia of the apparatus (20 mi-
nutes).

N3MEPEHUE HHTEHCHUBHOCTHM OB YYEHUA U JENCTBUTEJIBLHOM
TEMIOEPATYPBI IPOTHBOJIEKAMUX IIJOIMAJXEN
HAIIPABJI AN IM TEPMOMETPOM

Huxne. Baadumup Bawyc

ITorpe6HOCTH MPOCTHIM CIIOCOG0M ONPEHEeINTs MHTCHCHBHOCTE OGIyUCHS M HeiCTBITEIh-
HYIO TeMIeparypy NPOTMBOJIEKAIINX IIIOMajeil B BEICOKOTeMIePaTy PHEIX Pabounx yaacTKaX
LpuBeia K KOHCTPYMPOBAHMIO ONMCHIBAEMOI'O HaIpasisiomero repmomerpa. OGe BesnymHb!
ONIPE/EIISIOTCS Pa3HUIell TeMIepaTypsl MyBCTBHTEILHOTO DHJIeMCHTA IIpHGOpa (M3MepeHWMe
CTERJISIHHBIM TDAJlyCHHKOM) M TeMIepaTyphl OKPY/KAIOMero BO3AyXa (M3MepeHue IICuXpo-
MOTPOM) B BABMCUMOCTH OT CKOPOCTH JBWKeHHUS BO3gyxa (pue. 5). Tapuposka mpuGopa
IPOUSBOAUTCS B 1a00PaTOPUN IPH IIOMOITM I'€OMETPHUYECKH COBEPIIEHHO OAMHAKOBOIO IpH-
Gopa, HO OTOINIAEMOrO JICKTPAICCKIH, B Cpefie, Iie TeMIepaTypa BO3IyXa OfMHAKOBA ¢ Jeli-
CTBUTCJILHOM TEMIEpaTypPoil OKPYAIOMuX INIomageil. BEIrofoil siBisieTess mpocToTa, 3Haum-
TCJIBHASL TOTHOCTH W IOBTOPSIEMOCTH Pe3yJ/IbTaTOB UBMEPEHNs, a TAKKE 3HAMNE 3aBICAMOCTU
MEK/[y M3MCPEHHLIMM BCJAMYUHAMYM M CKODOCTHIO JIBHJKCHUS BO3myxa. HleBbiropoit simirsi-
CTCSI TeIUIOBask WHepIus mpubopa (20 MuHYT).
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ZEMREL PROF. ING. VACLAV POKORNY

Nade technickd vefejnost je hluboce zarmoucena vmrtim prof. Pokorného,
ktery meobekdvané ode$el uprostied Eimorodé prdce ve véku 61 let.

Prof. Pokorny vystudoval na Vysoké $kole strojniho a elektrotechnického
infengrstvt v Praze a pracoval na této Skole jako asistent. Pozdéji byl za-
méstndn v CKD Vysobany a stal se profesorem na Vysst pramyslové $kole
strojnt v Karviné, v Ostravé, v Brné a v Praze v Betlémské ulict.

Zesnuly byl vynikajickm odbornikem v oboru vytdpént a technické le-
gislativy. Je autorem Eetnyjch kniZnich publikact, mnoha odborngch Eldnki
a pivodcem nékolika nasich techmickiych norem. Jako uéitel v odborném
Skolstvt prisobil nepietrité 35 let a vychoval mnoho set odbornych pracovnikii.
Kromé ubebnich dvazki byl soudnim znalcem a zastdval fadw funkci v od-
bordiském Zivoté a télovychovnyjch institucich.

Celd made technickd vefejnost ztrdci v prof. Ing. Pokorném vynikajictho
odborntka a infengra, 2dainého ulitele a élovéka vzdcného charakteru, pro
kterého prdce a rodina byla vsim. Protoe byl primym, schopnym, pilnym
a obétavym pracovnikem a protofe byl védy nezistngm spolupracovnikem o
piitelem, zastane navidy s dctou zapsdn v srdcich vdech, kteit ho znals.

REDAKCNI RADA

@ Zikaz vyzvanéni zvonu v noci

@ Skoleni o ochrang proti hluku

V NDR jsou v oblasti pracovni hygieny pora-
dény piednadky, seznamujici posluchace s
problematikou boje proti jednotlivym skodli-
vindm. V ramei této akee jsou rovnéz poiddéana
Skoleni na téma ,,Hluk a boj proti nému‘
(Komission Arbeitshygiene des Deutschen
Roten Kreuzes Leipzig). (Ra)
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Hodiny na kostelni vézi v Berling-Wilmer-
dorfu smé&ji v budoucnu zniti pouze ve dne.
Jedna berlinanka si vymohla takovéto roz-
hodnuti soudu, protoZze bylo prokizino, Ze
v jejim byté vzdaleném 150 m od véZe, pusobi
vyzvanéni v noéni dobé rusivé (Die Presse).

(Ra)



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.94:725.4
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K OTAZCE ZAJISTENT CISTOTY OVZDUSI
V OKOLI PRUMYSLOVYCH ZAVODU

PROF.I F. LIVCAK, DrSc. — SSSR

Clének upozoriiuje na problém znedistovéni venkovniho ovzdudi v areslech
a v okoli pramyslovych zdvodu, které zhorSuje i¢innost vétrani provozoven.
Jsou diskutovany prostiedky ke sniZzeni koncentraci §kodlivin ve venkovnim
ovzdusi, je provedena jejich kritika a zduraznéna potieba kontroly zne-
¢isténi ovzdusi mérenim.

Recenzoval: Ing. dr. L. Oppl, CSc.

v, X

Znecisténi venkovniho ovzdudf Skodlivymi plyny, parami a prachem je v radé
oblasti rozhodujicim &initelem, uréujicim uéinnost vétrdni primyslovych budov
piividénym vzduchem. JestliZe venkovni vzduch je vice znedi§tén nez vzduch
uvnité budov, muze. pfivod venkovniho ovzdusi do provoznich mistnosti pro téely
vétrdni dokonce stav prostredi zhorsit.

Znedisténé venkovni ovzdusi v okoli pramyslovych zdvodi plsobi $kodlivé neje-
nom na pracujici téchto zdvodi, ale i na obyvatele v prilehlych sidlidtich a na
okolni ptirodu. Uvedend problematika mé zvld§t velky vyznam v zemich s vyvinu-
tym pramyslem, ptiéemz jeji dtlezitost vzrustd se vzristajicim stupném industria-
lizace, zejména s rozvojem chemického pramyslu.

PredloZeny ¢ldnek chee na cely problém upozornit zejména odborniky, zabyvajici
se vétrdnim, protoZe jej bez jejich Uéinné spoluprice nelze uspokojivé vyteSit.
Navic se domnivdme, %e vedouci tlohu pii zaji§tovani ¢istoty ovzadusi uvnité provoz-
nich mistnosti maji vétraci technici ve spoluprdci s technology, architekty a jinymi
odbornfky.

Skodliviny, které do atmosféry exhaluji primyslové zdvody, se na povrchu zemsé
usazuji nebo se spolu s vodnimi srdzkami dostdvaji do vodnich tokl a nédrzi, éim%
zpusobuji §kody zemédélstvi a vodnimu hospoddistvi. Otdzka je zvlasté aktudlni
pii tendenci koncentrace vyroby a vystavby pramyslovych center, protoZe se tim
celkové mnozstvi exhalaci do venkovniho ovzdusi zvétiuje. Pritom je t¥eba dodat,
Ze feSeni problému distoty ovzdusi v pramyslovych zdvodech a jejich okoli neodpo-
vid4 ani svému vyznamu ani vyvoji moderniho pramyslu, a to jak po strénce tech-
nické, tak po strdnce organizaéni.

Hlavnim zptsobem boje proti zneéistovini ovzdusi pramyslovymi objekty bylo
az dosud prosazovani tzv. hygienickych ochrannych pdsem. Je viak zndmo, %e vytvé-
Feni ochrannych pasem samo o sobé neovlivituje a nezlepsuje stav venkovniho ovzdusi.
Strky hygienickych ochrannych pésem, které jsou stanoveny hygienickymi piedpisy,
se Gasto voli odhadem bez dostateénd podloZenych podkladd. Korekei pro &itky
hygienickych ochrannych pisem pouzivanou podle zndmych, vztahii nelze povazovat
za sprévnou, protoze uvazuje pouze bodové zdroje exhalaci, zatimeco v pramyslové
oblasti byvé takovych zdroji obvykle mnoho a byvaji pravidleng velmi soustiedéné.
Uvedenych vzorci nelze pouZit pro exhalace vétracich zatizeni s nizkymi kencentra-
cemi 8kodlivin, protoZze na koncentrace exhalaci neberou zietel. ZvétSovani &itky
hygienickych ochrannych péisem, prosazované Gasto orgdny hygienické sluzby,
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zptisobuje obtiZe pii rozmistovéni pramyslovych objekti a sidlist v krajing, pod-
statné zvétiuje vzdalenosti dopravnich a ostatnich komunikaci, zvySuje jednordzové
investiéni ndklady na vystavbu a zpisobuje velké éasové ztraty pti dopravé pracu-
jicich do zaméstnédni.

Jinym, dlouho roziitenym zptisobem boje proti zneéistovani venkovnf atmosféry,
je odvadéni plynt a neéistot do velkych vySek pomoci vysokych kominti. P¥i uréité
vysce kominu a dané okolni ploSe miZe toto opatieni do jisté miry zmenSit stupen
znedisténi p¥izemnich vrstev venkovniho ovzdusi, avak nezmensuje celkové mnoz-
stvi exhalaci, které se pouze roziffi do vétstho prostoru. Je-li pfitom 8kodlivina
dostatetnd stdlou latkou, kterd se p¥i zachovéni schopnosti vypafovini usazuje,
mize dochdzet k phisobeni &kodliviny nad exhalacemi zneéi§ténym tzemim iv poz-
dgjsf dobs, kdy jiz ovzdusi tuto Skodlivinu neobsahuje.

Principi4lng nejsprévnéj§im opatfenim k zajisténi nezédvadného venkovniho
ovzdus je ¢isténf praimyslovych exhalaci a odvddéného vétraciho vzduchu od plynt
a prachu. V tomto sméru bylo v posledni dobé dosaZeno jistych dspéchii, spoéivaji-
cich hlavng ve vypracovani riznych zpasobi ¢ifténi od plynnych Skodlivin a prachu.
Nutno viak ptiznat, Ze pii Sirokém praktickém uplatnéni maji jesté zaiizeni pro
Gisténi plynnych exhalaci fadu nedostatki, predeviim vysoké pofizovaci a provo-
zovaci niklady. Zvlisté ndkladné jsou zaifzeni pro ¢isténi vzduchu odvidéného
vétracimi zai{zenimi, protoZe jde pravidelnd o velkd mnoZstvi vzduchu s nizkymi
koncentracemi $kodlivin. Pritom viak ¢isténi velkych mnozstvi odsdévaného vzduchu
nelze Sasto podle pravidel primyslového vétrani dostatetné odivodnit.

Tteba rovnéZ uvést, Ze prostory mezi jednotlivymi pramyslovymi provozovnami
byvaji ¢asto velmi stisnéné a Spatné se provzdusiuji. Tim se Skodliviny pomérné
obt{Zné odvadsji ptisobenim vétru a ve znaéné mite dochézi k jejich cirkulaci v pro-
vozovnd. Nejoastéji k tomu dochdzi p¥i odvadéni Skodlivin svétliky pii elektrolyze
hlinfku. Vyzkumy ukézaly, %e pfi plénované typové vystavbé téchto provozoven
a v jistych klimatickych podminkdch, 60 %, celkového mnozstvi Skodlivych plyni
odchézejicich svétliky, pfichdzelo prostory mezi budovami a p¥tokovymi aeraénimi
otvory zpét do provozoven.

Takovy je asi zhruba piehled o problematice zajisténi Cistoty venkovniho ovzdusi
v okoli primyslovych zdvodd, ktery musi zemé s rozvinutym pramyslem Fesit.
Zajisténi Cistoty venkovni atmosféry zdvisi na spolupréci riznych odborniki,
piedevéim technologti, kte¥f mohou ovlivnit mnozstvi Skodlivin pfimo u zdroju.
Vzduchotechnici maji za tikol vznikajici §kodliviny zneskodiniovat — aeraci pramyslo-
vych provozoven mohou pak ovlivnit architekti vhodnym usporddénim a umisténim
budov v terénu. Ke spravnému optimdlnimu technicko-ekonomickému FeSeni
problému moZno pak dospét pouze komplexni souéasnou a koordinovanou praci
viech téchto odborniki.

Ukol zavadét védecky a ekonomicky zdéivodnénd opatieni v boji proti zneéi§tovani
venkovniho ovzduii pramyslovych oblasti je tedy mozno splnit: itkou hygienickych
ochrannych péisem, odvédénim primyslovych Skodlivin a vétractho vzduchu do
vétsich vysek a jejich predchozim &isténim; v komplexu projektu kazdého primyslo-
vého zévodu mé zisadni vyznam rovndz volba mista odbéru venkovniho ovzdusi
pro piivod vétracitho vzduchu do kazdé provozovny, kterd souvisi s jednotlivymi
zdroji 8kodlivin. K tomu je tfeba vypracovat projekt zajisténi ¢istoty venkovniho
ovzdusi primyslové zdstavby a okoli, ktery se navrhuje jak pro stdvajici, tak pro
projektované zivody. Musi obsahovat generdlni plin priamyslové zistavby a jejiho
okoli, na ném# jsou vyznadeny viechny stdvajici zdroje §kodlivin s udaji o jejich
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kvalité, mnozstvi a zpisobu vypousténi. Obsahuje rovné’ grafické znizornéni vy-
potem stanovenych koncentraci 8kodlivin ve venkovni atmosféie pii rtznych
(vypoétovych) tdajich o sméru a rychlosti vétru.

Schvileni projekté s ohledem na hygienické pozadavky na &istotu venkovniho
ovzdus{ zavisf na vypoétenych hodnotéch koncentraci §kodlivin v pifzemnich atmo-
sférickych vrstvéch, a to nejenom v samotném areslu budov, ale i v jeho okoli. Tyto
hodnoty koncentraci nesméji piekrodit nejvySe piipustné koncentrace $kodlivin
stanovené hygienickymi predpisy pro obytné oblasti a pramyslovou zéstavbu.
Predepsané hodnoty je nutno pfitom dodrzet nejenom v pifzemnich vrstvdch, ale
i v drovni obytnych vyskovych budov, které mohou byt rovné# v proudu unésenych
netistot. V piipadé piekroteni piedepsanych nejvyse pifpustnych koncentraci
8kodlivin ve venkovnim ovzdu$i je nutno v projektu stanovit opatieni, jimi# se
zajisti pokles vypoétenych hodnot koncentraci na hodnoty piipustné. Mezi tato
opatieni pat¥i:

— zdokonaleni nebo zména technologického postupu, jimi# se sni%i vznikajic
mnoZstvi exhalaci,

— pouZiti filtradnich a odluéovacich za¥izeni pro vzduch odvédény do venkovni
atmosféry a zvySovani jejich Gdinnosti,

— zvétieni vysky odvidécich otvord,

— zvétieni §itky hygienického ochranného pisma,

— zmény v rozmisténi odvddécich mist nebo zmény v tzemnim planovéni vy-
stavby zdvodi za tidelem lepsiho provzduinéni okoli provozoven.

Volba jednotlivych opatient se ¥idf technicko-ekonomickou tivahou. Cilem opat-
feni musf byt ziedéni koncentraci $kodlivin ve venkovnim ovzdusi primyslové
oblasti na hodnoty pifpustng.

Tteba mit na zieteli, %e k zajisténi Sistoty ovzdudi je nutno znat celou ¥adu vy-
chozich podkladi, jejichZ YeSeni vyzaduje provést velky podet védecko-vyzkumnych
tikoli. Jde predeviim o uréeni celkového mnozstvi Skodlivin, vznikajictho pii vy-
robnfm postupu, pfi neorganizovaném odvédéni ¥kodlivin do atmosféry. Musi byt
uvedeno v technologickém projektu i v projektu vétracich a odsdvacich zaiizeni.

Nejdilezit&jsi otdzkou, bez jejiz znalosti nelze k vypracovini ndvrhu na zajisténi
Sistoty ovzdusi viibec piistoupit, je vypodet koncentraci kodlivin pii jejich soudas-
ném plsobeni a vzniku na mnoha odvddécich mistech primyslové oblasti. A% dosud
viak k FeSeni tohoto tikolu nemdme k dispozici Zidnou védecky uspokojivou teorii,
které by bylo moZno v praktickych vypoétech pousit. Nejjistéjsim ¥esenim tohoto
tkolu je patrné modelovéni.

Kontrolu zneéisténi venkovniho ovzdusi pramyslovymi zdvody provadéji v SSSR
orgény hygienické sluzby spolu se zdvodnimi laboratofemi, a to odbéry vzorki
vzduchu v piizemnich vrstvéch a jejich analyzou. Vzhledem k tomu, Ze pisobenim
vétru se koncentrace v daném misté odbéru vzorku méni, e v riiznych mistech
dospivime k jinym hodnotdm a %e koncentrace gkodlivin jsou pomérné nizké,
neddvé tento zptisob kontroly uspokojivé vysledky.

Domnivime se proto, Ze jako doplitku by mélo byt pouzito dals metody pro kon-
trolu zneéisténi venkovniho ovzdusi, spoéivajici v méteni mno#stvi $kodlivin v odvi-
décich otvorech a v urdeni koncentraci v piizemnich vrstvéch vypoétem. D4 se
piedpoklédat, Ze tento zpiisob by poskytl daleko redlngjsi vysledky. Kroms toho je to
metoda jednoduchd, poskytujici mnohem piesndji vysledky, protoZe samotné
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stanoveni koncentraci u odvadéctho otvoru je vzhledem k daleko vy#§im hodnotdm
méienych koncentraci mnohem presnéjsi.

Vysledky méieni celkového mnoZstvi exhalaci jsou velmi cennymi podklady pro
technology, ktei{ podle nich mohou posuzovat dokonalost technologického postupu
a Géinnosti filtraénich nebo odluéovacich zafizeni. '

K umc#néni této kontroly je tfeba vyvinout métici piistroje a stanovit metodiku
méteni mnozstvi Skodlivin v odvadécich otvorech primyslovych zdvodd.

Mistni odsivaci za¥izeni se v soutasné dobé projektuji bez ohledu na to, bude-li
odsévany vzduch &istén nebo ne. Pi pouziti disticiho zaiizent je tieba mistni odsévaci
za¥{zeni navrhnout tak, aby vzhledem k hospodérnosti a vysii Géinnosti zafizeni,
bylo odsivané mnoZstvi vzduchu pii zachovéni sprévné funkce zafizeni co nejmensi.
Nesplnime-li tento poZadavek, zvySuje nadmérné odsivané mnozstvi vzduchu
néklady na filtraéni za¥izeni a na jeho provoz a sniZuje jeho uéinnost.

K sprévnému vypoétu a projekei zafizeni pro &isténi vzduchu odsdvacich zatizeni
je nutné znét celkové mno#stvi Skodlivin, které zévisi na mnoha Ginitelich, (na odsé-
vaci rychlosti, tlaku, teplots apod.). Prévé v tomto sméru ném v mnoha piipadech
chybi dostatek podkladi, zvlasté experimentélnich, pro uréeni celkového mnozstvi
$kodlivin v odvadéném vzduchu. Je proto tfeba provést pokusy, které by otdzku
pouitelnosti riiznych zptisobtt mistniho odsévéni dikladné objasnily.

K zajidténi &istoty ovzdusi v okoli primyslovych zivodi je nutné zndt kvalita-
tivni i kvantitativni Gdaje o jednotlivych zdrojich exhalaci, bez nichZ nenf mozno
vypodet a navrh opatieni zodpovédns provést. V mnoha pifpadech nemohou tech-
nologové poskytnout presné podklady k témto ndvrhim anebo tdaje o stdvajicich
filtratnich a odludovacich zai{zenich. Jindy poskytuji Gdaje nedostatetné, které
zpisobuji malou hospodérnost opatieni nebo nesprévnou volbu zatizeni.

Pro odvod gkodlivin do velkych vysek se pouzivd zdénych, Zelezobetonovych nebo
ocelovych kominit vysky do 160—180 m, které se konstrukénd nelisi od komina pro
odvod spalin. Pfitom vak provozni vyuzit{ komint pro odvddéni Skodlivych plyni
k Géelim vétréni je zcela jiné: pracuji s daleko niZ¥imi teplotami plynti, niZ§imi
koncentracemi plynnych nebo tuhych gkodlivin apod. V mnoha piipadech mohou
byt proto tyto kominy konstrukéné lehdi, prefabrikované a tim i mnohem levnéjsi.

V poslednich 1étech se pro odvod $kodlivin do velkych vysek a jejich dokonalé
rozptyleni zadalo do znaéné miry pouzivat tzv. ,,pochodiiovych® néstavei, jimiz se
odvadi znedistény vzduch do atmosféry vysokymi vystupnimi rychlostmi. Dosud
neni jednotny nizor na pouziti pochodniovych ndstavet. Dd se vlak pfedpokladat,
#e je moino déle konstrukei téchto zafizeni pro odvod 8kodlivin do atmosféry zdoko-
nalovat, nap¥. poufitim vytokovych néstaved nebo nékolika vzédjemné rtizné usmér-
nénych vyustek pro lepsi rozptyleni $kodlivych litek v atmosféte, ddle vyuZitim
leh¢&ich materidlt apod.

Ukol zajisténi distoty ovzdusi v pramyslovyeh zdvodech a v jejich okoli je moZno
rovndy fedit praktickym vyuzitim nékterych opatifeni organizaénich, jako je:

— vypracovéni smérnic pro ndvrhy na zaji§téni &istoty ovzduii,

— typizace a standardizace filtradnich a odlufovacich zaifzeni, hlavné pro &isténi
vzduchu od $kodlivych plynt a par a vypracovéni typovych podkladl pro jejich
projektovani,

— zlepdeni stavu a tirovné v navrhovani vétracich zatizeni pro odvddéni skodlivych
plyni.

Byl uveden zdaleka ne vyderpévajici prehled otdzek z oboru vétréni, s nimiz se
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setkdvdme pii feSeni problému zmeéistovini venkovniho ovzdudl pramyslovymi
zdvody. Podle nafeho nézoru zasluhuje v8ak tato problematika daleko v&tsi pozor-

nost, nez kterd ji az dosud byla vénovéna.
PreloZil a upravil: Ing. J. Simeéek, CSc.

K BOIIPOCY OBECHEYEHNA YMCTOTHI BO3YIIHOIO BACCEIIHA
ITPOMBIMJIEHHBIX NPEANIPUATAN

Hpop. U. ®. JTusuar, dokmop mexmn. nayr

B cratee ofcymmaerca mpoGiema 3arpsAsHeHMsA HaPYXKHOU aTMoc(epsl M BO3IYHIHOTO
Oacceiiita TPOMBUIUTEHHBIX IPEIIPHATHI, COXeHCTBYIOMas NOHIMKeHAe 3PHCKTHBHOCTH
BOHTIUIANAE nX XeX0B. OOCyIennl TasKe CPeICTBA IO MOHIKEHMIO BPEXHbLX KOHIEHTPA-
miii B Hapy’KHOH aTMocepe W aHa X ONEHKA; IONYEPKUBACTCH HEOOXOJUMOCTD MPOBEPKH
3arpsI3HCHHOM aTMOCQephl ¢ IHOMOMIBIO M3MepPeHUN.

ZUR FRAGE DER REINHEIT DER ATMOSPHARE IN DER NAHE VON
INDUSTRIELLEN BETRIEBEN

Prof. I. F. Livéak, DrSc.

Der vorliegende Artikel lenkt die Aufmerksamkeit auf das Problem der Verunreinigung der
Ausscnatmosphére im Areal und in der Nihe von industriellen Betrieben, die den Liiftungswir-
kungsgrad der Betriebshallen vermindert. Es werden die Mittel zur Erniedrigung der Kon-
zentrationen der schidlichen Beimengungen in der Aussenatmosphére besprochen, einer Kritik
unterzogon und die Notwendigkeit einer Kontrolle durch Messung der Luftverunreinigung betont.

TO THE PROBLEM OF SECURING THE PURITY OF THE ATMOSPHERE
IN THE NEIGHBOURHOOD OF INDUSTRIAL PLANTS

Prof. I. F. Livéak, DrSc.

The paper draws attention to the problem of contamination of the atmosphere in the area
and in the neighbourhood of industrial plants, which doteriorates the aeration efficiency of the
plants. The means for diminishing concentration of harmful substances in the outside atmosphere
are discussed, they are analysed and the necessity for atmospheric control by measurement is
emphasized.

AU PROBLEMS DE LA PURETE DE I’ATMOSPHERE AUX ENVIRONS DES
ENTREPRISES INDUSTRIELLES

Prof. I. F. Livéak, DrSc.

L’article présenté préte attention au probléme de la contamination de 1’atmosphére extérieure
dans T'aréal ot aux environs des entreprises industrielles diminuant le rendement de ’aération
des usines. On discute les moyens diminuant les concentrations des impuretés nocives dans
Patmosphere extérieure, on les critique et on souligne la nécessité de contréler la contamination
de I'atmosphére par le mesurage.
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@ Hlukovy dosimetr

Ve Svédsku byl vyvinut kapesni piistroj,
ktery registruje nadmérny hluk. Dosimetr
varuje majitele piistroje, jakmile hluk prekroéi
v daném prostiedi hranici pifpustnou s ohle-
dem na lidské zdravi. Piistroj je ptiblizné
stejnd veliky jako kapesni tranzistorovy
ptijimaé a je predeviim uréen pro pracovniky
v pramylu, jez jsou vystaveni nadmérnému
hluku (Svenska Bagbladet). (Ra)

@ Stop — Ray — Glass

Nové budova firmy Ventilator AG (Stéifa —
Svycarsko) je vybavena velkymi okny s deter-
malnimi skly Stop-Ray-Glass americké vyroby.

Sklo zmé&kéuje prochézejici sluneéni svétlo
a ze 100 %, dopadajicich ultrafialovych a infra-
gervenych paprsktl projde sklem pouze 34 %
(18,5 9, ptipadé na ultrafialové zéfeni, 15,5 %
na infradervené zéieni). Zbyvajicich 66 % je
odraZeno zpét.

V budov$ je ukizkovs instalovino nékolik
raznych klimatizaénich zaiizeni (podokenni
jednotky, vysokotlaké klimatizace apod.).

Popov

@ Investiéni naklady na instalaci vysoko-
vykonnych chladicich stroji

Americkd firma CARRIER vypracovala
diagram, z n&hoz je mo#no piibliZné urdit
investiéni ndklady pfi instalaci vysokovykon-
nych chladicich stroja rtznych typa v zé-
vislosti na pozadovaném chladicim vykonu.

Na vodorovné ose diagramu je uveden
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Obr. 1. Investiéni néklady na instalaci chladi-
cich stroju (1 — jednostupniovy turbokompre-
sor, 2 — dvoustuphiovy turbokompresor, 3 —
absorpéni chladici stroj.
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chladici vykon v miliénech keal/h, na pofadnici
jsou uvedeny pomérné investi¢éni néklady na
1 keal v Dpf (zdpadonémecké pfennigy). Popov

@ Nejvétsi klimatizovany sportovni stadién
na svété

V Houstonu (stét Texas- USA) byl
otevien nejvétsi kryty klimatizovany spor-
tovni stadién na svétd, ktery obsahuje 18 plné
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Obr. 1. Klimatizovany sportovni stadién
v Houstonu (stat Texas — USA)

klimatizovanych podlazi a ktery pojme sou-
¢asnd 66 000 divakda. Na stadiénu je mozno
poiéddat vSechny druby sportovnich utkéni,
vystav apod.

Klimatizatni centréla je vybavena étyfmi
chladicimi turbokompresory firmy CARRIER
o celkovém vykonu 20 000 000 kcal/h.

Vnitini teplota v prostordch stadiénu je
neustéle udrfovana na 24 °C i pfi extrémnich
venkovnich teplotdch. Chladici stroje jsou po-
hénény parou a ‘elektiinou. Projektant klima-
tizadéniho zaifzeni kroms jiného musel vyfeSit
tyto problémy:

— bezpravanovou dopravu 4 250 000 m®/h
vzduchu,
— odstranit kouf ze 120 000 az 160 000 cigaret
za hodinu a stabilizovat vnitini pietlak
vzduchu.

Klimatizadni za¥izeni je regulovano elektro-
nickym systémem firmy Honeywell, ktery
bshem ti{ minut programuje 400 raznych
méticich bodt. PFi abnormélnich tdajich
méiicich piistroji regulaéni zafizeni vysle
akusticky varovny signdl a souéasné uvede do
provozu elektricky psaci stroj, ktery zaznamens
udaje piistrojt.

Celé klimatizaéni zafizeni je obsluhovéno
jednim odbornikem. Popov
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MODIFIKACE ROZBORU ZRNITOSTI TRTDICEM
BAHCO

ING. MILENA VYDROVA
Viyzkumny ustav vzduchotechniky
ING. LADISLAV SVAROVSKY

Katedra tepelné techniky a vzduchotechniky

Granulometricks slozeni prachu, stanovens sedimentaéni pipetovou metodou
a tiidi¢em Bahco vykazuji rozdily, které lze zmensit modifikaci rozboru

zrnitosti na t#idiéi Bahco. Prace uvadi krom3 vlastni metody téz konkrétni
udaje potfebné pii analyze zrnosti kifemenného prachu.

Recenzoval: Doc. Ing. J. Smolik, CSe.

1. GVOD

P#i provoznich méfenich na vzduchovém okrubu mleciho zatizeni pisku bylo
nutné provést rozbory zrnitosti nékolika desitek odebranych vzorki kiemene s do-
stateénou presnosti pfi malé pracnosti a kratké dobs.

Presnost, ¢asovéd ndroénost a vzijemnd srovnatelnost vysledkd rozbort jednotli-
vymi bizné pouzwanyml granulometrickymi metodami byla zhodnocovéaa celou
fadou autort, u nis napt. Simeékem [2], [3]. P¥i srovndnich se za zékladni metodu
bere sedimentaéni pipetovd metoda, povaZovand za metodu ,,absolutni®, kters
svym principem nejlépe vyhovuje vzduchotechnické praxi.

Pro dany tkol byla vyhovujici pfesnosti, rozsahem i malou ¢asovou niroénosti
metoda odstiedivého tiidéni t¥ididem Bahco, jeji srovnatelnost se sedimentacni
metodou z4visi v8ak na kalibraci ptistroje [3]. Vyrobce piistroje sice dodava ke
kazdému piistroji cejchovni hodnoty pro jednotlivé vlozky pro mérnou hmotu
prachu 1 g/em?3, ale pouziti téchto hodnot vede v fadé piipadi k vysledktim odlisnym
od vysledkti zikladni metody [2]. Uspokojivé pouziti tohoto piistroje je mozné
tedy jen po vhodné kalibraci, kterd je zatim otevienym problémem.

Ve snaze nalézt zplsob ocejchovéni tohoto pFistroje (pro kiemenny prach) byla
provedena experimentdlni studie, jejimz cilem bylo zlepsit srovnatelnost této metody
s metodou zékladni. Material, tj. kitemenny prach, byl shleddn zvlést vhodnym k to-
muto udelu, protoze neni lepivy ani tif8tivy. K rozbortim prachu bylo pouZito modi-
fikované metody, kters bude dale popsina.

2. PRISTROJE A MERENI
PouZity piistroj — odstiedivy vzdu$ny t¥idi¢ firmy Bahco — je popsin napf.
v [1], [4], [6]. Jeho odludovaci princip je kombnaci odstfedivého principu a und§eni

¢astice vzduchem, oba plisobi na Gastice v opatném sméru a zpusobuji bud jejich
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uklddéni nebo tlet se vzduchem. Regulace tiidéni se déje 8krcenim mnoZstvi proté-
kajiciho vzduchu osmi vyménnymi vlozkami.

Timto ptistrojem byl proveden rozbor vzorku kiemenného prachu, pfiéemz pro
ka?dé mnoZstvi protékajictho vzduchu, odpovidajici pouZité vlozce, byla pouzita
vidy nové navézka zdkladniho vzorku a zbytek po tiidéni byl podroben rozboru
zrnitosti sedimentaéni pipetovou metodou podle Andreasena, popsanou napi. v [6],
[6], [4]. Touto sedimentadéni metodou byl proveden rovnéz rozbor zrnitosti zdklad-
niho vzorku prachu.

Po ocejchovéni byly provedeny rozbory zrnitosti dvou riznych pracht modifiko-
vanou metodou Bahco a zdkladni sedimentaéni metodou, za \éelem posouzeni
zlepseni srovnatelnosti obou metod.

3. VYSLEDKY A DISKUSE

Provedenym métenim byla ziskdna kiivka zbytka prachu piivedeného a kiivky
zbytkl prachu odloudeného pro odpovidajici hodnoty pritoku vzduchu, piicemz
mnoZstvi odlouéeného prachu v ti{diéi
k navézce do tiidie vstupujici je cel-

AJ /// kové odluéivost O,.

Z téchto hodnot byly graficky podle

94

¢ivosti odpovidajici jednotlivym di-

83888

/// [4] vyhodnoceny kiivky frakénich odlu-

stanénim vlozkdm (uvedené na obr. 1),

/7 kdy# byly vysledky pro vloiky &. 4,

s 17, 18 vyloudeny jako mnespolehlivé.
/II Mérnd hmota prachu se pohybovala

L)

b

v

v rozmez{ 2 610 az 2 670 kg/m3.

]

Jako cejchovni hodnoty pro jednot-

ar\:mg
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i / I livé vlozky byly pouzity velikosti zrn,
pro kterd ma tiidi¢ frakéni odludivost

/

~
NN N
\\
"~

L

o _‘)\

! 50 9%. Tato hodnota je v literatute

1
3 4 567810

"

20 40 50 & obvykle nazyvina mezi odludivosti.
7 ® 17 283% el Postup je vyznaden na obr. 1 érkova-
Obr. 1. K¥ivky frakénich odludivosti odpovidajici 16, vysledné hodnoty zrn a,, jsou

distanénim vlozkam t¥idi¢e Bahco pro kfemenny v {gb. I ve srovnani s hodnotami a
prach.

0’

které udavs vyrobce, prepoditanymi na
danou mérnou hmotu.

Na obr. 2 jsou kiivky zbytkt dvou vzorku kiemenného prachu ¢. 1 a ¢. 2, pii¢emz
kiivky oznaéené A4 jsou ziskdny zdkladni sedimentadéni metodou a kiivky B roz-

Tabulka 1
Cislo vlozky 18 17 16 14 12 } 8 4 0
a, [um] — —_ 7,6 14,0 17,0 28,0 — 32,5
ag [pm] 1,95 3,66 6,33 10,35 20,1 32,9 38,4 40,8
l
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borem modifikovanou metodou Bahco, tj. pouzitim vZdy nové navizky a novych
cejchovnich hodnot a,, ziskanych vySe uvedenym zplsobem pro kazdou distanéni
vlozku.

U ktivek zrnitosti vzorku &. 1 je uveden pro srovnani téz vysledek rozboru zrni-
tosti piivodni metodou Bahco, oznateny (B). Je zde patrné vyrazné zlepSeni srovna-
telnosti metody Bahco vzhledem k zéklad-
ni metodé 4 z pavodnich az osmi procent 4
na maximilng dvouprocentni odchylky.

‘Uvedeny postup cejchovéni t¥idice Bahco 2 .
byl proveden té%z s popilkem a byly srov-
nény kiivky frakénich odluivosti pre-
poétené na mérnou hmotu 1000 kg/m?. 7
Vyrazni odlignost téchto kfivek pro popi- y/ i
lek a pro kfemen, a tedy i odlifnost jim ]
odpovidajici mezi odlucivosti vede k zévé-
ru, %e cejchovéni popsané v tomto ¢ldnku A
je t¥eba provést pro kazdy druh prachu ) / /
a neni tedy univerzilni. Odlu¢ovaci pocho- ( B) // 4
dy v t¥idicim prostoru t¥idiée jsou totiz 7 a4
ovliviiovdny nejen velikosti pratoku vzdu- y
chu, kterd je déna pouZitou vlozkou, ale
i povrchovymi vlastnostmi &dstic, zdviseji 95 e
tedy té% na druhu prachu. o
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Obr. 2. Kiivky zbytka dvou vzorkd kiemenného ﬂ’ T4

prachu ¢. 1 a ¢&. 2. /
A,, A, — rozbor proveden sedimentaci podle - 7
Andreasena

B,, B, — rozbor proveden modifikovanou meto- ‘/
dou Bahco 995
(B) —- rozbor vzorku ¢&. 1 ptvodni metodou Bahco ~3 5 10 20 30 50 100

4. ZAVER

Granulometricky rozbor prachu tifdiem Bahco je metoda vhodnd pro rychlé
rutinni méfeni, aviak v fadé piipadt je Spatng srovnatelnd se zékladni metodou
sedimentace podle Andreasena. Modifikace této metody, tj. ocejchovéni pro urdity
prach hodnotami mezi odludivosti (zjisténymi pomoci sedimentaéni metody) pfi
pouiti vidy nové navazky vzorku pro kazdy bod kfivky zbytki, vede ke zlepSeni
srovnatelnosti se zékladni metodou a d4vé moznost vyuzit p¥i opakovanych rozbo-
rech jednoho druhu prachu ostatnich vyhod této metody.

LITERATURA

[1] Simedek J.: Odstiedivy tiidi¢ prachu Bahco, Zdravotni technika a vzduchotechnika, 4,

&. 2, 1961.
[2] Simedek J.: Srovnéni nskterych granulometrickych metod, Zdravotni technika a vzducho-.

technika, 9, ¢. 4, 1966.

243



18] Simedek J.: Kritické zhodnoceni n8kterych metod ke stanoveni disperzity prachu, Zdravotni
technika a vzduchotechnika, 9, ¢. 5, 1966. '

(4] Prazdk V.: Cisténi plynt I, skriptum SNTL, 1963.

[56] Oppl L.: Méfeni ve vzduchotechnice, V. dil, GsVTS, 1964.

[6] Simedek J.: Sedimentadni granulometrické metody I. a II. é4st Zdravotni technika a vzducho-
technika, 8, ¢. 5, str. 193—201 a &. 6, str. 255—262, 1965.

MOMNOUKALINA AHAJU3A 3EPHHCTOCTH C NIOMOI[BI0O AHAJIM3ATOPA

BAT'KO

Hwnne. M. Budposa, unoe. JI. Ceaposcruil

B rpamysoMeTpHYecKOM COCTaBE HbLIW, OIPE/IGIIeHHOM CEEMCHTAUMOHHDIM IAIeTOUHbIM
MeTOOM ¥ AHAIM3ATOPOM BAarkKo WMCIOTCSI PasiMyYMs, KOTOphble MOMKHO CHU3UTH MOiu(H-
KaIueil aHam3a 3ePHECTOCTH ¢ NOMOMILI0 aHanm3aTopa Barko. B pafore ywasambi Kpome
OIIICAHHOTO METO/[a TAKMKe KOHKDETHBIE JaHHbIe, HeOOXOTMMLIC IIPH aHa/IM3e 3CPHUCTOCTH
KPEeMHEBOH IILLIM. ‘

MODIFIZIERTE KORNUNGSANALYSE MITTELS DES BAHCO- SICHTER
Ing. M. Vydrovd, Ing. L. Svdrovsky

Die nach der Sedimentationspipettenmethode und mit Hilfe des Bahco — Analysators fest-
gestellten granulometrischen Zusammensetzungen des Staubes weisen Unterschiede auf, die
.durch Anwondung der modifizierten Kérnungsanalyse mittels des Bahco — Analysators verkleinert
werden konnen. Der Aufsatz fithrt ausser der Methode selbst auch noch die fiir die Analyse der
Quartzstaubkérnung notwendigen Angaben an.

MODIFICATION OF GRANULARITY ANALYSIS BY MEANS OF SCREEN-BAHCO
Ing. M. Vydrovd, Ing. L. Svdrovsky

Granulometric composition of dust determined by means of the sedimentation pipette method
and by means of Bahco’s analyser present some differences which may be diminished by means
of modification of particle size analysis with the Bahco’s analyser. The papor mentions, besides
the proper method, also the definite data needed for the particle size analysis of quartz dust.

MODIFICATION DE I’ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR LE TRIEUR BAHCO
Ing. M. Vydrovd, Ing. L. Svdrovsky

Les compositions granulométriques de la poussiére, déterminées par la méthode de la pipette
de sédimentation et par l'analysateur de Bahco, présentent des différences qui peuvent étro
diminuées par la modification de 1'analyse de la granulométrie avec l’analysateur de Bahco.
Le travail présente & l’exception de la propre méthode aussi les données concrétes, nécessaires
pour l’analyse de la granulométrie de la poussiére quartz.

ZEMREL JUDr. BEDRICH OCENASEK

Dne 6. srpna 1967 zem#el v Praze JUDr. BedFich Otendsek, Elen pied-
sedmictva méstské komise CSVTS pro zdravotnt techniku a vzduchotechniku,
byjvaly pracovnik ZVVZ — VUV, MaleSice.

Vichni, ktett ho znali, si ho vdZili jako milého a obétavého Clovéka
a pitele. REDAKCNI RADA.
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697:621.003
ROCNIK 10 (1967) CIsLo 5 1.038:1.10

ENERGETICKE PROBLEMY
V TECHNICE VYTAPENI

ING. RUDOLF D. STRAKA
Ustiednt sprdva energetiky, Praha

Recenzoval: Viadimir Fridrich

1. 0OBECNE PROBLEMY

V klimatickych podminkéch stiedni ¢asti Evropy je nutno po dobu sedmi mésict
chladného obdobi dodévat teplo do prostfedi, v némz lidé Ziji a pracuji.

Dodévku tepla pro obydli i pracovi§té je mozno uskuteéniovat cetnymi prostiedky
s rtznou technickou trovni. Efektivnost jednotlivych zptsobt dodivky tepla je
pfedmétem mnoha studii i vyzkumnych tkolt, védeckych a odbornych praci,
aktivi, symposii a kongrest technikt i ekonom.

Slozitd a rok od roku napjatéjsi situace v opatfovéani energie vyZaduje trvalou
pozornost nejen ve vyrobni, ale téz v nevyrobni sféfe, jmenovité v oblasti otopu,
nebot zde energetika bezprostiedné ovliviiuje uroven obyvatelstva.

Utelem spravného hospodateni s teplem vSak neni omezovéni uZitné spotieby
a komfortu, ale odstranéni piiéin, jez vedou k plytvéni energif, respektive k nad-
byteéné dodédvee tepla.

Témito otdzkami se zabyvaji dstfedni orgény, odborné instituce a jednotlivei
ve vSech pokrocilejSich stdtech se v&i vdzZnosti, nebot potfeby obyvatelstva Zems,
kterého roéné pribyva 2 9%, a jehoZz podet se béhem piistich 35 let zdvojndsobi,
musi byt uspokojovany v souladu s jeho rostouci Zivotni irovni. Tomuto uspokojo-
véni potfeby a nutnému piredstihu odpovidd svétovy piirtistek ve spotiebé energie
pramérné 4,9 9%, za rok. Dvojndsobku dnesni spot¥eby energie bude dosaZeno asi
za 15 let. V této perspektivé je tudiz zcela prirozené, Ze odbornici v8ech vyspélych
zemi se zabyvaji Gvahami o optimédlnim opatiovéni energie a o efektivnim pokryti
jeji spotieby. V detailnéjsich tvahdch je patrné st¥etdvani ndzort o technické vhod-
nosti a ekonomické opravnénosti pouzitelnych prost¥edki k pokryti spotfeby energie.

Celoroéni spotieba tepla 9 az 15 Geal/r pro otop a pripravu teplé uZitkové vody se
ve standardnim byté v jednotlivych zemich ptili§ nelisi, avSak Spatnd droven provozni
techniky (pretdpéni), uplata odbéru tepla za pausilni tarif a nékde téZ nevhodné
stavebni provedeni obvodového pldsté budov (zdivo, okna, stfecha), vedou k extrém-
nim hodnotdm, dosahujicim i trojndsobku potieby energie. Tento stav, donekonedna
konstatovany, vyvoldvajici vyslovené plytvéni energii, je t¥eba fefit a postupné
likvidovat, nebot znamens pro ndrodni hospoddistvi nenahraditelné ztraty, které se
budou dile zvySovat.

Mnozstvi energie, poti‘ebné pro vytdpéni, se v pokroéilych zemich pochybuje mezi
20 az 30 9, celostdtni spot¥eby energie.

Protoze uhli jako palivo k otopu bytd mé stdlé vyhlidky odbytu skoro vyluéné
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jen u obyvatel s menSim pifjmem a tudiz s niZ8fm Zivotnim standardem, je uhlim

245



dosud v celém svéts prevéZnd vétina byta vytdpéna lokdlné, i kdyz v nové zdstavbé
prevaZuje centralizovand dodévka tepla.

V primyslové vyspélych stétech neustile vzrlstd podet otopnych zafizeni na
uslechtilé formy energie, v posledni dobé zejména na plyn a elektiinu. Ukazuje se,
%e &im lépe se daii spotiebitelim, tim spiSe chtéji mit méné prace i starosti s otopem
a jsou ochotni komfort zaplatit. I kdyZ pomérné néklady na otop elektfinou jsou
za, stavajicich podminek vys§i, jsou zndmy okolnosti a podminky (zlepSend tepelnd
izolace budov vylehéenym zdivem, ztrojens okna aj.), které tento zptisob otopu &inf
pro spotiebitele pfitazlivym, protoze jde o prizpasobeni individuslnimu pozadavku
na pohodu a komfrot, zretel na zdravotni stav a vék spotiebitele aj.

Je zndmou skutednosti, %e ke spréavnému hospodafeni teplem je spotiebitel
veden jeding finanénim z4jmem. U individuélnich zaiizeni kontroluje spotiebitel pfimo
spotiebu energie pro otop. Proto ve spojeni s provozni pruznosti individuélnich
otopnych zatizeni (zejména p¥i vytdpéni plynem a kapalnymi palivy) vykazuje
individuélni otopné soustava o 15 aZ 40 9, mensi spotiebu energie neZ pfi centrali-
zované dodévece tepla. Soudasné se ukazuje, Ze individudlni zdsobovani teplem se
uplatiiuje zejména pii ¥idké zdstavbs, kdy pomérné spotieba tepla je mald. Centrali-
zovani dodévka tepla z tepléren nebo vytopen je hospodéisky vyhodns pti velké
tepelné hustots, nebot jeji uplatnéni je limitovano naklady za rozvod repla, pfiemz
se vystadi s hor§im a s levnéjsim palivem.

2. SOUCASNY STAV V ZAHRANICI

a) souhrnné

V soudasné dobé prochézi elektrické vytdpéni jako nejefektivnéjsi a nejprogresiv-
ndj8i zpisob vytdpéni vitéznym taZenim. VyuZivi se dokonalé regulovatelnosti
soustavy a levnych mimogpi¢kovych tarifi. Pro velké shromazdovaci mistnosti,
vystavni haly, rozsdhlé sily, télocviény apod. se s ispéchem pouzivé elektrickych
akumulaénich kamen a infraza¥iét; v bytech se osvédéuje kromé infrazaiiét pifmé
elektrické vytapéni, ve zdravotnickych zafizenich se prosazuje kombinace obou
téchto zptsobti. Viechny soustavy jsou vybaveny dokonale a trvale fungujici auto-
matickou regulaci s dasovym programovénim. Investice za zlepSenou tepelnou
izolaci budov se projevuje ve sniZenych provoznich ndkladech za otop, pfitemz
uZivatelé zdtraziiuji kvalitativné-ekonomicky tézko zhodnotitelné a vyjadritelné
vyhody, jako je napt¥. nejhygieniétéj¥ prostiedi, jemndjsi regulace prubéhu topného
pochodu. Pokud jde o odbér elektrického proudu, pripousti se namnoze noéni odbér
jednotlivym budovém do max. piikonu 200 kW; je-li nutno zvétsit podet transfor-
métord, opatil je na sviij ndklad spotiebitel. Plény elektrositi v nové stavénych
sidlistich jsou navrhovény jiz z hlediska eventudlniho pozdéjsiho zavedeni elektric-
kého vytdpéni.

Vytépéni plynem se zavadi stejné rychle jako vytédpéni lehkymi oleji; uplatiiuje se
v domécnostech nové zistavby, v objektech, kde je jiz plyn zaveden a pfi adaptacich
starého bytového fondu viude, kde stati rozvodns potrubni sit. Automatika, Easto
opatiend programovénim, s dokonalym, namnoze i na elektfiné nezivislym za-
bezpefovacim zatizenim, je béZnym vybavenim; jeji pofizovaci ndklad je vlivem
Piiznivejsi ceny hofdkt nizii neZ u olejového hospodéistvi.

Zssobovani velkych obytnych rozloh a sidlidt z uhelnych nebo olejovych vytopen
naréi v praxi na detné obtize. Ukazuje se, e ddlkové vytdpéni je provozné drahé
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ve srovnani s jinymi zplsoby progresivnich moznosti otopu a ]edlne Jde li o vyuziti
pary z ubelnych nebo olejovych centrdl, vyplati se investi¢né zatizeni pro tepelné
zésobovani velkych spravnich celkd, administrativnich budov a obchodnich stiedisek
vnitiniho velkomésta. Na druhé strané ddlkovod je namnoze jedinou moZnosti,
jak ochrinit jidra mést pred daldim soustavnym zamofovinim a otravovinim

Y7 ox

ovzdusi 8kodlivinami.

b) v jednotlivych zemich (pokud periodicky zvefejiiuji vysledky v odborném tisku)

Anglie

Dvanéctileté zkuSenosti s elektrickym podlahovym vytdpénim jsou z éetnych
hledisek celkem pifznivé. Za vyhodné se povazuje vytdpét obyvaci pokoje, chodby
a haly akumulaénimi télesy s osmihodinovou nabijeci dobou za zlevnény noéni
tarif, v loznicich instalovat pfimé vytépéni litami u podlah, v nékterych obyvacich
pokojich rovnéz piimé vytdpéni jako dodatek akumulaéniho zpisobu a v ldzni
dodatkovy ohtev infraza¥iéi k akumulaénimu zptsobu. Noéni a zvld$tni mimoSpic-
kové tarify jsou tak vyhodné a nizké, Ze nepiesahuji polovinu normélntho tarifu
pro domdcnost. Proto vytapéni elektiinou prokazuje schopnost. soutézit s ostatnimi
zplsoby ustfedniho otopu, nebot investiéni ndklady jsou nizké a nizsi vydaje jsou
v provozu, udrzbé i obsluze; jeho obliba a tudiZ i podet rok od roku vzristd. Podle
provoznich méteni roku 1966 je vytdpéni elektrickymi akumulaénimi kamny a télesy
nejlacingjsi a nejefektivngjdl ve srovndni s ostatnimi zplsoby, zatimco jeSté roku
1962 cenové relace pouZitelnych energii pro vytdpéni pfi indexu uhli = 1, byla:
olej = 0,8, svitiplyn = 1, elekttina = 1,2.

Belgie

Specidlni pracovm skupinou je provozné vyzkouSeno elektrické vytapéni akumu-
laénimi topidly, ptimé, odporové v plocha,ch na podlaze i na sténdch a infrazaiici,
s vyuzitim tepelnych cerpa,del a zé¥eni slunce. Jsou sledovény vztahy mezi investo-
rem a dodavateli zafizeni a zpracovdny nékolikaleté vysledky srovnévacich bilanci.
I kdyz je prokdzino, Ze pfimé vytdpéni elekt¥inou je drazsi nez akumulacni, povazuji
odbornici elektricky otop za idedlni FeSeni jak pro skupinové vytdpéni, tak i pro
jednotlivé domdcnosti. Prizkum minéni spotiebitelit potvrdil u 70 9%, dotdzanych,
Ze dosaZeny komfort odpovidd pozadovanym tplatdm, piiGemz vSechny mladé
manZelské dvojice prohldsily, ze zddaji ptimé elektrické vytédpéni, i kdyz védi, ze je
provozné draz§i, a to proto, Ze si ovéiily, Ze zaruéuje moznost naregulovini takové
tepelné pohody, jakou vyZaduji.
Finsko

Elektiina je vyrdbéna v tepldrndch s protitlakymi turbinami ve vazbé s vytdpénim
mést. To neznamens jen vyhody technické a ekonomické, ale hraje vyznamnou roli
v plénu architektury i hygieny a zlepSuje ovzdusi v sidli§tich. I kdyZz hydroelektiina
m4 vyrazny podil, vétsina potteby je kryta termickymi elektrirnami s topenim
olejem. Roku 1966 cenové relace pouzitelnych energii pro vytapéni pii indexu uhli =1
byla: olej 1; plyn 4; elekt¥ina 7. V soudasné dobé se vytdpéni elektiinou uplatituje
v koncentrovanych zdstavbach byth. Cenovd relace v provoznich ndkladech se
posunuje v nékterych mistech pfed vytdpéni plynem, nebot v drsnych klimatickych
podminkdch ponékud zvySend investice na zlepSeni tepelné ochrany v obvodovém
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plésti budov zvyzhodiiuje provozni niklady za vytdpéni elektiinou, jemuz je v&e-
obecné ddviana prednost.

Francie

Z dosazenych zkuSenosti je vypracovdna metodika, podminujici ekonomickou
vyhodnost pti dimenzovéni zafizeni pro vytdpéni elektfinou. Roku 1962 cenové
relace pouzitelnych energii pro vytédpéni pii indexu uhli = 1 byla: olej 1; plyn 1,6;
elektiina 2,8. Protoze podil elekt¥iny na celkovém objemu energie mé z 27 %, roku
1965 vzrist do roku 1985 na 1,6 ndsobek, ¢ili asi na 43 9, predpoklidd se, Ze
se ve v&tsl mife uplatni vytdpéni elektiinou, které krok za krokem ziskdvs spotie-
bitele proti vytdpéni plynem a olejem. Dodavatelské organizace plynu a elektiiny
svadéji v soudasné dobé tvrdy boj o ziskdni spotiebitell. Jsou vypracoviny postupy
stanoveni nejvhodné&jsich tepelnych izolaci budov, zaruéujicich minimélni roéni
provozni niklady p¥i vytdpéni. Optimédlné nejvyhodnéjsi je obvodovy pldst budovy
s velmi nizkym sloZenym soudinitelem prostupu tepla ve vysi od 0,8 do 0,3 kecal/m?
h °C. Materidly a jejich kombinace dosahujici téchto hodnot, jsou jiz vyvinuty a jsou
ve stadiu nékolikaletych zkousek.

Madarsko

Vytépéni elektfinou je povolovdno jen pro otop do pifkonu asi 2 kW na byt,
a to zpravidla akumulaénim zptsobem, s noénim tarifem. Uplatiiuje se piiprava teplé
uzitkové vody noénim proudem v zdsobnikovych ohfivadich tam, kde uz je zavedeno
valeni elektiinou.

Némeckd demokratickd republika

Provozni méfeni ukazuji, Ze pii hustoté osidleni 25 az 31 tisic obyvatel na km?
je tepelna hustota pro oblastni teplotu —15 °C asi 55 az 70 Geal na km?, odpovidajici
spottebd tepla pro standardni, stfedné velky byt asi 7 az 12 Geal/rok. To zhruba
odpovidd nasim pomértm.

Cenové relace pouzitelnych energii pro otop nejsou uvefejnény; je viak zndmo,
7e vytipéni elekt¥inou akumulaénim zpisobem je nékolikrdt draz§i ve srovndni
s plynem a briketami. Proto, a% na vyjimky ve §koldch a kostelech, neni rozsifeno.
Je vSak doloZeno technickymi podklady a studiemi, Ze plytvéni energii u spoti‘ebitele,
k némuz dochézi pfetdpénim nebo nespravnym vyregulovéinim teploty topné vody.
odpadé pii individudlni regulaci pii vytdpéni plynem nebo elektiinou.

Némeckd spolkovd republika

Byly publikovdny &etné zkuSenosti, doloZené provoznimi vysledky. Pro nds
jsou pozoruhodné proto, Ze jde klimaticky o oblast podobnou nasi, Groveni techniky
v8ak neni vzdjemné rovnocennd.

V sidliti s rodinnymi domky po 100 m2 obytné plochy s 1400 provoznimi hodinami
roéné pii otopu plynem, olejem & koksem resp. 1300 provoznich hodin ro¢né pti
otopu clekt¥inou, bylo za jedno topné obdobi v nékolikaletém primeéru zaplaceno
(4plné vydédni véetné servisu) v DM: koks 611, olej 1171, plyn 834, elekttina 760.

Plynérenské svazy poéitaji s tim, Ze polovina z 38 9, vSech bytl, v nichz uZ je
plyn zaveden, bude ziskdno pro vytdpéni plynem zejména u staré zistavby, vybavené
dosud uhelnymi kamny. Vyhody proti vytépéni olejem vidi spotiebitel v tom, Ze
odpadd porizovéni drahého olejového hospodétstvi, popiipadé draz$ich kamen na
olej. V soudasné dobé se v NSR pouzivé asi 5 miliéni kamen na tekutd paliva.
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Elektrarenské svazy ziskdvaji pro vytipéni elektiinou pfimé ¢ akumulaéni stéle
vice spotiebitelt, protoze odstranily nevyhody noéniho akumulaéniho nabijeni,
které se obtizné odhaduje pro potiebu ptistiho dne, kdy se teplo vyddva, dodatkovym
dobijenim béhem poledne za tarify stejné, jako jsou noéni. V8ichni odbornici, véetns
dnelnich zastdnct vytdpéni olejem, plynem a z délkovodi, oznaduji elektrické
vytédpéni za provoz blizké budoucnosti. ProtoZe cena noéniho proudu je 0,05 DM/kWh,
¢ini ptirtstek kazdoroéné nové instalovanych zaifzeni tietinu z pfedchoziho roéniho
celkového piikonu. Jen v samotném zipadnim Berliné bylo instalovédno r. 1963
celkem 2500 kW, roku 1964 novych 7900 kW, koncem roku 1966 celkem 29 900 kW
v 2 600 zafizenich, odpovidajici 220 000 m? obytné a obchodni plochy, z dehoz 65 9,
zafizeni je opatieno tplnou automatickou regulaci vnitini teploty podle priibéhu
venkovni teploty, s termostatickym fFizenim ventilitort a cirkuladnich. klapek
v akumulaénich kamnech. Dobrou tepelnou izolaci (Thermopane-okna, tésné dveie,
specidlnf omitka zdiva, korkové izolace stropt apod. za vicendklady asi 30.— DM
za kazdy m? obytné plochy) se docili sniZeni provoznich ndkladd na 5,70 DR roéné
za kazdy m? obytné plochy, coZ je asi polovina z 10,60 DM ro¢né pii téZe cend elek-
trického proudu (5 Pf/kWh), jestlize zlepSend tepelna izolace vytipéného objektu
nenf provedena.

Velmi oblibené je pifmé vytdpéni byt elektrickym proudem, protoZe nejvice
odpovidé individudlnim pozadavkim spotiebitelti, ktefi v praméru vydévaji z pra-
mérného celoroéniho piijmu 4,7 9%, za elektfinu a paliva a 3,7 9, za sluzby a osobni
hygienu.

Polsko

Neékolikaleté provozni zkusenosti prokdzaly, ze potieba tepelné energie pro otop
je z&visléd na tepelné izolaéni hodnoté budov, tj. na pidorysu budovy, vysce budovy,
rozméru zasklenych ploch ve zdivu a na tepelné izoladni hodnoté venkovniho ne-
proskleného zdiva, coZ je konetné poznatek odbornikiim obecné zndmy. Z ekono-
mickych hledisek méfeni vyplyvd: V méstskych tvrtich s podtem obyvatel vétsim
nez 120 obyv./hektar je nejvyhodnéjsi soustava Crittall, ve étvrtich s poétem oby-
vatel menSim nez 120 obyv./hektar je nejvyhodnéjsi normalni teplovodni vytépéni
s ohtevem teplé uzitkové vody v plynovych pratokovych ohtivadich, ve staré zs-
stavbé elektrické vytapéni akumulaénimi kamny s elektrickymi boilery. V tvahach
je prokdzdno, Ze az bude elektfina vyrdbéna v atomovych elektrarnich bez vyroby
tepelné energie, bude nejekonomiétéjsi otop elekt¥inou p¥fmym nebo akumulaénim
zplsobem.

Spojené stdty severoamerické

Dalekossdhle se prosadilo v taméjsich klimatickych podminkdch (hlavné u novo-
staveb) teplovzdu$né vytapéni, poptipadé s preerpdvénim tepla. V rodinnych
domcich je investitné a provozné lacingjsi neZ ostatni, umoziiuje regulaci vlhkosti
vzduchu, mize se v 16té pouzit jako klimatizaéni zafizeni, dod4dvé se i jako stavebni-
covd sestava, provoz na elektiinu, plyn, olej, uspo¥i stavebni niklady.

Ve velké mite ziskdvé oblibu vytdpéni plynem a piimé vytdpéni elektiinou podla-
hovymi meandry. Spot¥eba se uvédi od 20 do 100 W na 1 m? obytného prostoru,
150 az 600 W/m? podlahové plochy, provoznich 3 100 hodin roéné. Roéni provozni
ndklady 1,6 az 2,5 dolaru na m? obytné plochy, coZ je o 50 az 90 %, drazsf nez vyta-
péni zemnim plynem.

Roku 1966 bylo 48 9, vSech bytt vytdpéno olejem, 40 %, zemnim plynem.
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Elektrérenské svazy se jiz dnes p¥ipravuji na to, Ze do roku 1980 bude 45 9, vSech
byt vytipéno elektiinou, protoZe se oéekédva dalsi postupné zleviiovani elektrického
proudu v dasledku systematické vystavby atomovych elektrren. Roéni odbér
elektiiny byl na obyvatele r. 1955 asi 3 500 kWh, roku 1960 asi 4 600 kWh, roku 1965
asi 5700 kWh. Na domécnost pro otop a klimatizaci bez osvétleni roku 1958 asi
7 500 kWh, roku 1964 asi 10 500 kWh, roku 1965 asi 14 400 kWh. Lze otekdvat,
pozvolna zmizi rozdil v cené denniho a no¢niho proudu a budou vyrovniny dosud
odlidné uzemni tarify.

Dokonale fungujici komplexni automatika se povazuje za samoziejmost v dravém
konkurenénim boji 112 odbornych firem, vyrabéjicich otopnéd zafizeni vScho druhu
s dod4dvanym piisluSenstvim vdetné sluZeb servisu, ktery je k dispozici kdekoliv
ve dne i v noci.

Pfi centralizované dodévce tepla u vétsich celkét se uplatiiuji kromé béZnych
teplarenskych zatizeni motory staciondrnich plynovych turbin, naftovych motord,
spojenych s rekuperaci tepla, vyZadujicich mensi obsluhu pfi tplné spolehlivosti
s bezvadné vyvinutym, zcela automatizovanym ovlédacim zafizenim.

Svédsko

Velké elektrarny na vytipéni olejem jsou budovény v blizkosti velkych mést
a kombinuji se s vyrobou tepla pro spotiebitele. Jsou stanoveny vyhodné tarify za
odbér elekt¥iny v noénich hodindch (8 hodin) a v poledne (2 hodiny).

Podle posledni zkusenosti u rodinnych domkié do 100 m* obyvaci plochy (asi
dvojnésobek nasi bytové normojednotky) je vydéni za vytdpéni stejné pri kterékoliv
energii. Vét${ komfort ospravedliiuje vysii roéni néklady. Kdyz je domek z tepelné-
technického hlediska nevyhodny — nap¥. zastavéni jen v piizemi, tzv. bungalowtyp,
bez podsklepeni, s normalni tepelnou ochranou zdiva, oken a stfechy, pak vytapéni
elekt¥inou a plynem je drazif nez vytapéni olejem. U domt s vice byty v nékolika
podlazich je vytapéni elektiinou draz$i nez centralizovang dodévka tepla pii vytdpéni
olejem a plynem. Jestlize se vSak provede vylepSeni tepelné ochrany budovy, napt.
ztrojenim oken, je vytépéni elektfinou stejné drahé jako jinde vytépéni olejem nebo
mazutem v neupravenych stavbéch. Ve vét&im rozsahu se osvédéily v CinZovnich
domech nové vystavby teplovzduiné, plynem topené agregity v bytovém jddru
(ve sténé koupelny), s rozvodem teplého vzduchu po byté teplovzduinymi kandly
v podlaze, s vyusténim pod okny.

Soutasny stav v CSSR

Roku 1966 bylo asi 79 9, byt vytdpéno lokdlng, vétsinou uhlim. Novd vystavba
viak je prevéiné — asi ze 74 9, — centralizované zdsobovéna teplem z vytopen,
blokovych a domovnich kotelen. V soudasné dobé je v CSSR centralizovanou do-
ddvkou tepla (dédlkovym a tistfednim vytdpénim) zésobovéno asi 12 9, obyvatelstva,
zatimeco ve vyspélych evropskych zemich je to 14 aZ 40 9, obyvatel. Vzrist pottu
bytt, zdsobovanych centralizovanou doddvkou tepla, je disledkem vystavby sidlist
a jejich vybaveni hromadnym vytdpénim. V tomto ohledu m4 CGSSR, ve srovndn{
se zahraniéim, dobrou troven, aviak pokud jde o hospoddrné vyuzivini energie,
nejsme na tom, celostdtné vzato, dobie.

K vytapéni budov je v CSSR pouZivéno viech druhti energie, pievazné pevné
paliva: mizivy je podil elektiiny. Toté# se tykd historicky cenného hlavniho mésta
Prahy, dilezitého primyslového strediska, politického a kulturntho centra celo-
stétniho a mezindrodniho vyznamu, v ni% hygienici s techniky musi vytesit problém
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roéniho spadu popilku (minimélné 430 tun/km?r) z ptl miliénu komint z lokdlnich

topeni$t na uhli a 9 600 komint z 8 200 kotelen.

Skuteénd pramérnd celostdtni spotieba tepla z centralizovanych doddvek pro
otop a piipravu teplé uzZitkové vody na jednu préimeérnou bytovou jednotku Ginila
roku 1965 asi 14,6 Gceal ro¢né; tato spotfeba byla mnohdy piekrotena a zdaleka
pievysila mérnou spotiebu tepla 8,5 Geal/r jedné mérné bytové jednotky se 40 m?2
vytdpéné obytné, tj. 56 m? podlahové plochy, 100 m?® vytdpéného prostoru, 260 m3

obestavéného prostoru.

Spotiebitel v CSSR vydal roku 1966 (tj. pred tpravou cen paliv po 1. I. 1967)
za otop bez piipravy teplé uzitkové vody primeérného bytu o 100 m3 vytdpéného
prostoru ze svého pramérného celoroéniho pifjmu pii topeni:

kamny na uhli

mistnimi topidly na olej
elektfinou (noéni sazba)

4,9 %,
5,3 %,
7,4 %,

svitiplynem mistn. topidly 5,0 %,
z blokové kotelny

z vytopny
z tepldrny

z blokové kotelny na olej

6,8 9,
9,6 %,
6,3 %,
449

Béhem poslednich let lze zaznamenat zvySenou spotiebu zuSlechténych forem
energie, coz souvisi s riistem tirovné bytové kultury. Odekdvéa se, Ze b&hem asi péti
let budou odstranény zdbrany, které az dosud omezovaly rozvoj spotfeby plynu,
topného oleje a elektiiny v celé oblasti bytové-komundlniho hospoddistvi, nebot
v té dobé jiz bude dostateény podet novodobych spotfebiét v dostupnych cendch
s funkéni zdrukou, budou vykeSeny otdzky rozvodu a pfenosu energie a %e v souladu
se zdroji energie, které ndrodni hospoddistvi bude mit k dispozici, bude uZivatelam
ve vétsi mife umoznéna osobni volba zplsobu zdsobovéni jednotlivymi formami

energie.

Zptsob vytépéni bytt se podle dosud zpracované problematiky strukturlnich
a technologickych zmén ve vyuZivini energie v (SSR piedpokldds takto:

Rok 1960 1965 1970 1975
poéet obyvatel (tis.) 13 800 14 300 14 800 15 250
celkovy potet bytu (tis. b. j.) 3 820 4179 4 500 4825
z toho vybavenych (%) 100 100 100 100
ustiednim vytdpénim 8,1 13,1 20,7 28,2
individudlnim vytépénim plynem 0,3 0,4 1,0 3,2
elekt¥inou 0,4 0,4 0,7 1,7
topnou naftou — 1,3 5,56 12,7
tuhd paliva: etdZové vytépéni 0,56 1,4 3,3 6,2

lokélni vytdpéni

kamny 90,7 83,4 68,8 48,0

Ve vyhledu se predpoklddd hromadng vystavba byt s centralizovanou doddvkou
tepla. I kdyZ tento zptisob otopu je z hlediska spotieby tepla znaéné niroény, odekavé
se zlepSeni od moznosti regulace odbéru, zlepseni tepelné izolace budov, méieni
spotieby tepla, apod. V zisadé se piedpoklddd, ze spotieba tepla u primérné bytové
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jednotky pii centralizované dodévee tepla bude asi 15 Geal ro¢ng, z ¢ehoz 3 Geal /byt
pripadnou na celoroéni piipravu teplé uzitkové vody. Pti lokdlnim otopu se pred-
poklads, e roéni spot¥eba tepla jedné mérné bytové jednotky nepfekrodi asi 11
topné nafty, odpovidajici asi 8 Geal/b. j. r; protoze v roku 1970 bude vydlenéno pro
piimé vytapéni byttt naftou 250 tisic tun, bude asi 250 000 byt vytdpéno naftovymi
topidly. Rozsifeni otopu plynem a elektiinou bude pravdépodobné branit pomérné
vysoké cena energie a hlavné nedostatetns kapacita rozvodnych siti. V piipravé teplé
uzitkové vody si zachové dominujicf postaveni svitiplyn, a to i v objektech s centrali-
zovanou doddvkou tepla.

Perspektivni struktura pokryti spotieby energie pro otop vyZaduje komplexni
fedeni, tj. nikoliv jen z hlediska ekonomického, ale téZ z hlediska urbanisti kého,
#ivotniho prost¥edi mésta a architektonického detailu. Jako typicky pifklad takového
feSenf lze uvést historické jadro mésta Prahy, kde plyn a elekt¥ina jako energie by
byly pro otop nejprogresivnéjsi. Aviak potieba tepla asi 250 Geal/h (ve vyhledu
asi 340 Geal/h) miaZe byt v souéasné dobé elektrarensky pokryta asi jen z 10 %-

Vieobecny vyhled vyZaduje, aby se pokrotilo ve vyuzivaini poslednich poznatki.
Je na dase, aby se preslo od véahani, zdali plynovy nebo elektricky sporék, k rozhodo-
véni o vhodném a nejprogresivnéjsim zpisobu otopu. Z cenového porovnéni riznych
druh@ pouzitelnych energii pro vytapéni vyplyvi, Ze ackoliv elektiina je ve viech
statech pokldddna za idedlni energii k vytédpéni, nebudeme ji moci v CSSR volns
pouzivat v dohledné dobs k tomuto tidelu a kdy#, tak nikoli v rozsahu, jak by si bylo
pi4t v mite, odpovidajici stdtu s rozvinutym primyslem. Budeme muset vyckat
dostatedné kapacity jeji vyroby a levnych sazeb, zajistit zhospodérnéni provozu
jak akumulaénich téles, tak i elastickych a délenych otopnych soustav, (tj. zdkladni
otopné soustava, dimenzovand na 50 aZ 63 9%, jmenovité potieby a dodatkové sou-
stavy s pouZitim dodatkovych topidel), popifpadé s tepelnymi éerpadly vybudovat
vyrobu kvalitnich spot¥ebiét, kontrolnich, regulaénich a méticich piistroja, propra-
covat tarifové sazby s omezenim $pi¢kovych odbérii a zvyhodnénim mimospitkovych
odbért.

3. ZAVER

Hromadns vystavba bytt vyzaduje propracovat vSechny detaily, potfebné pro
hospoddrné pouzitelné novodobé otopné soustavy.

Hromadné vystavba novych byt a hromadns adaptace starych byti vyzaduje
hospodérnost p¥i stavbé zaifzen, pii spotfebs materidlu, spotiebé energie a uplatnéni
odtivodnénych pozadavki hygienickych.

Pod pojmem optimalizace spadaji opatieni ke snizeni spotieby tepla u zdsobova-
nych objektt v souladu s potfebnymi naklady na stavbu téchto objekti, a to zlepse-
nim stavebni dispozice a technickym provedenim objekti, volbu zptisobii zdsobovéni
teplem a opatieni, je# vedou k lep&fmu hospodateni s teplem, nap¥. optimalizact
provozniho rezimu pomoci regulace a fizeni doddvky tepla, méfeni spotteby tepla
a pouzivini vhodnych tarift.

Dosud nebyla vénovéna néleZitd pozornost tepelné-technickym vlastnostem
budov, jakou si zaslouzi velké spotieba tepla pro vytdpéni. Vyvoj zde musi nutné
vést ke zvydeni izolaénich schopnosti staveb, zejména v souvislosti s rostoucim
pouzivénim uslechtilej$ich a nikladnéj¥ich forem energie pro vytipéni. ZvySend
tepelnd ochrana se musi uplatnit u lehdenych, zejména panelovych staveb.
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Hlavnimi sméry pii optimalizaci zdsobovani objektt teplem jsou:

— koncentrace spotieby a zdroju,

— sprdvné vymezeni tloh jednotlivych zpGsobt zésobovani teplem,

— zvétSovani jednotkovych vykont a parametra zaiizeni,

— zlepSovéni schémat soustav centralizovaného zésobovéani teplem a jejich regu-

lace,

— automatizace provozu.

V dalsich 1étech je t¥eba poditat s uplatnénim jadernych zdrojit a zkoumat v nékte-
rych pripadech téz moznosti hospoddrného vyuziti elastickych otopnych soustav,
délenych otopnych soustav a tepelnych &erpadel.

Optimalizace zdsobovani energii takovych velkych komplexii, jako jsou mésta,
je velmi sloZitou tilohou a vyvoj proto povede k tomu, Ze budou hledény nové metody
optimalizace, zaloZené na velkém mnoZstvi vypoétl, proveditelnych na poéitacich
strojich.

Je plné oprévnény pozadavek, aby vytdpéni a klimatizace zajistovaly &lovéku
nejen plny tepelny komfort, ale aby byly technicky Yefeny tak, aby nezhorSovaly
jeho prostiedi.

V souvislosti s ekonomickymi a organizaénimi zménami v celém hospodatstvi
je tfeba v oboru vytépéni, a to jak ve vyzkumu, tak v projektovéni, ve vyrobs,
montazi, Gdrzbé a vychové i v kontrole obsluhy zatizeni dosdéhnout cilevédomé
koordinace a naprosto vyjasnéné koncepce. Je t¥eba ustat v nekoneéném konstato-
véni, spisovén{ a odklidani zprév o skutednostech a seskupit nepodetny kolektiv
zkuSenych a organizatné schopnych odbornych a kvalifikovanych pracovnikd
8 ndleZitymi pravomocemi v pripravé rozhodovéni, kteif by cilevodomé a trpélivé
zajiftovali podminky, smétujici k odstranéni disproporci mezi na$imi a zahraniénimi
vysledky.
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ROZHLEDY

PROVOZNI ZKUSENOSTI § TEPELNOU IZOLACI ARMOVANYM
PENOBETONEM PRI BEZKANALOVEM ULOZENI TEPELNE SITE

V LENINGRADE

Bezkanslov®é uloZené tepelné sité izolo-
vané prumyslové vyrdb&nou tepelnou izo-
laci z monolitického autokldvového armova-
ného pénobetonu jsou v Leningradd v pro-
vozu jiz od roku 1949.

V podstaté bylo dosazeno s timto zplsobem
izolace dobrych vysledkd i pfi provozu teplo-
vodu v tézkych hydrogeologickych podmin-
kéch. Tepelné sit® teplaren Lenenergo zajistuji
kvalitni a nepietrzitou dodévku tepla odbéra-
telim stéale ve v&tsim rozsahu.

V soudasné dobd se pouZivé bezkanélového
ulogeni teplovodét v armovaném pénobetonu
u tepelnych siti tepldren i vytopen. Rovnéz ve
vyhledovych plénech do r. 1979 se podité
hlavn® s timto zpisobem izolace teplovodi.

K 1. lednu 1966 doséhla délka tepelnych
sit{ leningradskych teplaren bez spotiebitel-
skych piipojek colkové délky 177 km. Z toho je
ulofeno 114 km bezkandlovd v pramyslové
vyrobené tepelné izolaci. V tom je i 27 km
potrubi o primérech 600 az 900 mm.

Leningrad mé pro provoz tepelnych siti
ulofenych v zemi velmi t82ké podminky hydro-
geologické, klimatické i korozivni. Vysoké
aroven spodni vody (0,5 aZ 1,5 m od povrchu
so sezénnim kolisanim o 0,5 m) zpusobila,
%e bylo nutno postavit systém drené#i s odvo-
dem do kanalizace a na mnoha mistech i auto-
maticky pracujici preerpaci stanice. Silné
usazovani a dasté povodné zpusobuji zaplavo-
véni tepelnych siti. Rozifend sit elektrifiko-
vané dopravy vytvafi oblasti s potencidlem
mezi trubkou a zemi az 0,8+-1V.

Znaéné hustota podzemnich kovovych ve-
doni zv14s$ts ve staré ¢asti mdsta, kde na 1 km
magistraly tepelné sitd ptipada 200--300
kiizoni s riznymi komunikacemi a instalacemi,
zptsobuje vznik bludnych proudd.

V mnoha usecich tepelné sité, zejména v ob-
lasti novostaveb, probih4 tepelné sit zeminou,
kters mé vysoce korozivni vlastnosti.

Viechny tyto okolnosti vytvérely pro pro-
voz tepelné sité velmi tvrdé podminky a z4-
roveii dokonale provéiily konstrukei a materiél
pouzivané tepelné izolace.

Zvlagtnosti teplovodu s izolaci z mono-
litického autokldvového armovaného péno-
betonu pti tepelném naméhéni je soutasnd
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dilatace potrubi a izolace jakoZto jediné kon-
strukce, co? umoziuji dostatetnd velké sily
spojujfei monoliticky pénobeton s kovem
trubky.

Tepelné-izoladni vlastnosti psnobetonu zé-
viseji ve zna®né mife na jeho vlhkosti, coZ
plati i o zemind, kterd teplovod obklopuje.
Rozbor vysledkh mnohonésobného odkryti
pénobetonu ukazuje, Ze za provozu dochézi
k novému rozdéleni vlhkosti v pénobetonovém
plésti, piitem# ztstévéd zachovén puavodni
véhovy obsah vody. V nejbliz&im okoli trubky
mé pénobeton vlhkost 0--5 %. Vnéjsi vrstva
u izolace proti vod$ mé vlhkost 2060 %,
a to v dsledku migrace vlhkosti smérem k vngj-
&m vrstvam vlivem tepelného toku. Tloustka
této silnd vlhké vrstvy zévisi na pocéteénim
obsahu vihkosti v pénobetonu a ¢ini 1050 %
celkové tloustky tepelné izolace.

Poutije-li se na povrchu pénobetonu izolace
proti vods (do roku 1960 borulinu a v soudasné
dobd brizolu), mé toto opatieni cenu pouze
tehdy, chrani-li se povreh této izolace asbesto-
cementovou omitkou na kovové sitco proti
mechanickému poskozeni p¥i montéZzi nebo
transportu. Jako piiklad dobrého provedent
izolace mu¥e slouzit teplovod o pruméru
700-900 mm pod Velkym prospektem na
Vasiljevském ostrové. Tento usek teplovodu je
pravidelné zaplavovén vodou pii proplachovéni
méstské kanalizace. Pfesto vSak nestoupla po
dvouletém provozu vlhkost pénobetonu nad
ptvodni hodnotu, tj. 5 az 10 %

Zkousky ukézaly, Z%e sprévné provedend
tepelné izolace mé v porovndni s normou te-
pelnych ztrat skutetné ztraty ve vysi 75 aZ
105 %. V piipadech vy3si vlhkosti zeminy
a pénobetonu jsou skuteéné tepelné ztraty
0 20 a% 40 9, vy$$i neZ ztraty povolené normou.

Monolitickd izolace z autoklavového armo-
vaného pénobetonu zajistuje ochranu trubek
od koroze. Od roku 1956 do roku 1965 bylo
provedeno 60 odkryti raznych rovnych useki
tepelné sitd mezi jimkami. Korozo se prakticky
vibec nevyskytly.

Vzniku korozivnich procest bréni:

a) zésadité reakce pénobetonu (pH = 10 aZ
11), které zajistuje jeho neutralitu vidi Zelezu
ve vlhkém prosttedi,



b) mezi trubkou a izolaci neni vzduchové
mezera,

c) vysoky ohmicky odpor suchého péno-
betonu.

Pfi vyrobé pénobetonu, stavbd a provozu
tepelné sit®, je nutno se snaZit, aby viechny
tyto vlastnosti byly bezpodmineé¢n$ dodrzeny.

V provozu se objevily dvé vlastnosti bezka-
nalového uloZeni tepelné sit§ v armovaném
pénobetonu, které za jistych nepiiznivych pod-
minek mohou vést k defekttim. S témito dvéma
vlastnostmi je nutno poéitat jiz p¥i projekto-
véni a zejména pak pii stavbé a provozu te-
pelné sité:

1. Pii pruchodu potrubi jimkami dochézi
v neptiznivych podminkich k silné vnejsi
korozi pfivodniho potrubi ve sténé jimky a ve
vzdalenosti do 0,5--1,6m od stény jimky
v zemi.

Celkem bylo provedeno odkryti teplovodu
ve 100 piipadech, kdy potrubi prochédzelo
sténou jimek. Slo o potrubi, kterd byla v pro-
vozu 6 az 14 let. V 65 pripadech byla zjisténa
silnd koroze, v nékterych z nich i s trhlinami
(zejména u trubek do 200 mm).

Koroze se objevila v pfipadech, kdy izolace
nebyla vytvofena monolitickym pé&nobetonem,
nybrz tvérnicemi s nechrinénym povrchem,
déle v piripadech poruSeni monolitického péno-
betonu pfi montéZi nebo vyrobs, p¥i tésnéni
asbestovym provazcem a piinekvalitnim péno-
betonu s kyselou reakei (pH mensi neZ 8).

Pii¢inou nizkého pH byla napt. experimen-
télni zdména pisku za popilek p¥i vyrobé péno-
betonu, pouziti cementu od jiného vyrobce

Zaveér

1. Hlavnimi opatfenimi ke zdokonaleni ja-
kosti bezkandlového uloZeni tepelné sité v ar-
movaném pénobetonu jsou:
~— zvySeni jakosti pénobetonové izolace sni-
Zenim celkové vlhkosti na troveri povolenou
normami,

— poufZiti tepelnd stdlého materiédlu pro izolaci
proti vlhkosti,

— bezpodmineéné dodrzovéni norem pokud jde
o ochrannou vrstvu na izolaci proti vlhkosti
u potrubi vSech praméra,

— zdokonalen{ kvality monté#nich praci, aby
se co nejvice omezilo sesedéni potrubi,

— zdokonaleni stavby a provozu drendznich
systému soub&znych s teplovody.

a nedodrZeni technickych podminek vyroby
pénobetonové izolace.

Pii bezkanélovém provedeni byla .koroze
uspiSena soudasnym pusobenim dal$ich vlivi
jako: vysokou teplotou (proto predeviim
koroze ptivodniho potrubi), pfechodem trubek
ze vzduSného prostfedi do zeminy, proménli-
vou teplotou a vlhkosti obklopujicitho okoli
b&hem otopného obdobi, vétrdnim jimek,
bludnymi proudy apod.

JelikoZz se bezkanslového uloZeni pouivé
stéle vice a vice, je nutno podrobit otédzku ko-
roze ptivodniho potrubi ve sténdch jimek du-
kladnému teoretickému rozboru a vypracovat
Gdinnd protiopatieni.

2. Bezkandlové uloZené teplovody se za
provozu prohybaji a sesedaji fadové o 30—
50 mm. Proto se za provozu odstranuji ko-
vové podlozky, které se vkladaji mezi po-
trubi{ s prefabrikovanou izolaci a podpéru.
Takovy pokles potrubi nezptsobuje 2z&dné
provozni potize.

V nékterych piipadech viak dochdzi k po-
klesu o 60 a% 100 mm a ojedingle dokonce a#
0 150 mm méfeno na volném useku teplovodu
v jimece. Tento pokles vede &asto k rozdrceni
izolace a k netésnostem v piirubovych spojich
odbératelskych piipojek. V takovych piipa-
dech je nutno provést béhem letni prestédvky
rekonstrukei uloZeni potrubi.

Vétsinou tkvi pFi¢ina seseddni potrubi v ne-
dobré kvalité montéznich praci a v samotné
konstrukei uloZeni. Proto se v soufasné dobd
zavadi zdokonalend konstrukce uloeni, kterd
pii kvalitnim provedeni podstatn® omezi ver-
tikéIni pokles teplovodu.

2. Hlavnimi sméry daldiho zdokonaleni u-
klddani teplovodt musi byt:
— vyvoj a pouziti dokonalej$ich ochrannych
vrstev na pénobeton i potrubi hlavné na sty-
cich,
— Vyvoj a pouziti opatfeni pro hydrofobizaci
tepelnd izolaéniho materidlu,

— vybudovéani zaiizeni na vyrobu monolitic-
kych tepelné izolaénich styk@l piimo na trase
stavby teplovodu.

Cikhart

VodosnabZenije i sanitarnaja technika 1967/2

255



NEKTERE POZNATKY ZE 4. KONGRESU O VYTAPENI A KLIMATIZACI
KONANEHO VE DNECH 17. AZ 23. KVETNA 1967 V PARIZI

Kongres byl pofadén Spolkem francouz-

skych inZenyri pro vytapéni a vétrani a Na-

rodni unii odborovych komor pro vytapéni,
vétréni a klimatizaci. Cestné predsednictvi
pievzal prof. Missenard a prof. Véron. Jednani
kongresu bylo rozdéleno do tii skupin:

A — Ekonomické problémy vytépéni (pfed-
seda p. P. Bertrand)

B — Volba systému klimatizace vzduchu
(pYedseda p. Touzard)

C — Vytépéni a Kklimatizace pro
(ptedseda p. Lemoyne de Forges)

Na kongresu bylo piedneseno celkem 51 re-
feratt, z toho 3 z CSSR. Né&které poznatky
z piednesenych referatt uvadi tento piispévek.

J. Makowiecks (Polsko) se zabyval analyzou
exergie u vytépécich a klimatizacénich zatizeni
a definoval stupen exergické udinnosti, pomoci
které zkoumal vstupni teploty vody do téles
a ochlazeni vody v télesech, piitemz nejvySssi
Géinnost (0,55) obdrzel pii teplotach 55/45 °C.
V Japonsku se podle sdéleni H. Kimury s U-
spéchem vyuzivé tepla ze spalovéni odpadki
ve spalovnich k vyrovndni tepelné bilance
mést. Kladem je té% sniZeni znetiStovani
ovzdudi, nebot uvadéné wlinnosti elektro-
odlu¢ovadi byly v praméru ptes 95 %. P¥i-
spévek H. Loewera (NSR) pojednaval o teplo-
vzdugném vytépéni rodinnych domki. V NSR
so ustfedns vytéapi asi 17 % rodinnych domki
a z toho 18 9% m4 vytépéni teplovzdusné.
V referétd bylo provedeno srovnani s teplovod-
nim systémem a s klimatizaci. W. Raiss (Zap.
Berlin) referoval o elektrickém akumulaénim
vytépéni, které se v poslednich létech znaind
roziifuje. Byly uvedeny vysledky méfent
teplot vzduchu a stén a statistické zhodnoceni
roéni spotieby proudu ve 250 bytech. V diskusi
bylo konstatovéno, %Ze akumulatni zptsob
elektrického vytdpéni mé budoucnost pravé
v zemich s vyrobou elektrického proudu v te-
pelnych centrélach.

V. Korsgaard (Dénsko) uvadsl, e stavebni
provedeni novych budov vyZaduje FeSit te-
pelnou bilanci pomoci nestaciondrniho zpd-
sobu sdileni tepla. Popsal elektricky model,
ktery pouzivaji v laboratoii tepelnych izolaci
technické univerzity v Kodani k TeSeni tepel-
nych problémi. Uspory na chladicim vykonu
pii respektovani tepelné jimavosti budov byly
predmétem sdéleni J. Kozierskitho (Polsko).
Aplikoval vypodet zmény toku tepla vlivem
akumulace budovy a zmény vnitrni teploty
metodou podle Sklovera a pripustil pro kon-
krétni FeSeny piipad obchodniho domu koli-
séni teploty b&hem dne v rozmezi +2,3 °C.
Chladici zafizeni pak slouzi ke kryti rozdilu

rostliny
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mezi maximélni vypoétenou tepelnou zat&zi
a tokem tepla do stén. V uvedeném piipads se
sni%il chladici vykon na 45 %.

H. den Ouden (Holandsko) se zabyval otéz-
kou pfirozené vymény vzduchu sparami oken
a dveti v budovich v zimé. K umoznéni vy-
pottu byl sestrojen elektricky model pracujie
na podobnosti rovnic pro objemovy pratok
vzduchu a pro intenzitu elektrického proudu.
V modelu je kazda spara piedstavovéna para-
leln® Fazenymi Zarovkami v kombinaci se
gériovymi nebo shuntovymi odpory. Tlak
vétru na budovu z hlediska tepelnych ztrat
byl prfedmétem sdéleni 7T'. Sekine (Japonsko).
Tlaky byly méfeny na modelech v aerodyna-
mickém tunelu, ktery umoziioval pomoci
pohyblivé clony kolisani rychlosti vzduchu.
Hodnoty zji$téné na modelu zptesiuji vypocet
tepelnych ztrat proti normélné uvazovanému
piipadu s pramérnou rychlosti vétru. Vysledky
vyzkumu proudéni vzduchu ve zkuSebnim
prostoru obsahoval referat autord K. wvan
Gunsta, P. Erkelense a W. Coenderse (Holand-
sko). Mdteni ukdzala, ze do hodnoty Archi-
medova &isla 10* odpovida tvar proudu iso-
termnimu ptipadu. Pokles osové rychlosti
proudu v omezeném prostoru je vétdi neZ
u volnych proudi. Ve srovnéni s osovou rych-
losti je podatedni pokles teplot mensi, ale
v dal§i &asti proudu naopak vetsi.

1. Sepelev (SSSR) predlozil cenné teoretické
YeSeni konvekéniho proudu nad teplou plochou.
Regent vychazi ze zndmého piipadu bodového
zdroje a integruje jednotlivé proudy nad ele-
mentédrnimi ploskami. Vysledky podetniho
fedeni jsou ve velmi dobré shodé s vysledky
zkousek. Znadny prakticky vyznam mgl refo-
r4t K. Maekawy (Japonsko) o odvadéni tepla
od svételnych zdroju pfes svitidla. Byly sta-
noveny uéinnosti odvadéni tepla, které napi.
pro svitidla s dolni plochou z mlééné umsélé
hmoty &inily 85 az 90 % pfi 4 zitivkéch a 80
a% 85 % pii 3 zativkéch, pfi odsdvaném obje-
movém prittoku vzduchu pfiblizné 160 m3/h.
Prehled o klimatizadénich zafizenich vyrabs-
nyeh v SSSR podal E. Karpis. Jsou to hori-
zont4lni stavebnicové jednotky do vykonu
240 000 m3/h, klimatiza¢ni agregaty bez vlast-
niho chlazeni do vykonu 20 000 m3/h, skiiiiové
jednotky s chladieim zafizenim do vykonu
10 000 m3/h a jednotky pro jefdbové kabiny
s chladicim zafizenim o vykonu 5,25 kW.
Na tento referat navazovalo sdéleni I. Sena-
tova (SSSR) o tzv. ,,neautonomnich’’ klima-
tizadnich agregatech, tj. o agregétech bez
vlastnfho chladiciho zatizeni. Pozoruhodné
bylo sdéleni J. Menyhardta (Madarsko) o mo-



dernizaci mokrych vyméniki tepla spoéivajici
v tom, %e do vzduchu se rozsttikuje jen takové
mno#stvi vody, které muze vzduch pojmout.
Pou#ivd se pneumatickych a vysokotlakych
rozpragovadt. Vysledky uvedené v praci uka-
zuji, %e jiz p¥i mnozstvi rozpraSované vody
0,0184 kg na 1kg vzduchu bylo dosaZeno
aéinnosti pradky pies 95 % pii protiproudu
a rychlosti vzduchu 2 m/s.

Veolmi zajimavy byl referat O. Kokorina
(SSSR) o vicestuphovém vyparném chlazeni
vzduchu. Podstata ¥efeni spoéivad v tom, Ze
&4st venkovniho vzduchu se vede pies vyménik
tepla z Zebrovych trubek, kterymi proudi zdola
nahoru zbyvajici (mensi) éést vzduchu. Tento
vzduch je pfi pritoku trubkami sprchovén
vodou a vypousti se pak do atmosféry nebo se
muiZe pousit k chlazeni jinych prostor. Vzduch
uréony pro mistnost se Zebrovymi trubkami
ochladi pti konstantni mérné vlhkosti a prichézi
do druhého stupné chlazeni, ktery tvoii vrstva
materiglu (sklenénd vldkna, kapron) skrapéné-
ho cirkulujici vodou. Zafizeni mé. nékolik
modifikaci. Referdt L. Stewarta (Anglie) po-
jednéval o opatienich proti hluku ventilatort
ve ventila¢nich systémech. Bylo zejména upo-
zornéno na vliv proudéni v tlumiéich, které
ovliviiuje chovéni tlumite, nebot je samo zdro-
jem hluku a déle méni jak &ifeni, tak i rozdé-
leni zvukové energie v potrubi. W. Kamler
(Polsko) referoval o problémech klimatizace
velkych divadel. Zajimavé byly zejména vy-
sledky méieni rozdéleni teplot vzduchu u se-
dadel pi¥i razném zpusobu rozvodu vzduchu.
7Z téchto vysledkt vyslo jako pliznivejsi
proudéni shora doli, s odvodem vzduchu pod
sedadly, pfiem? se doporutuje odvadét 10 az
15 % vzduchu v nejvysim mistd silu pod
stropem.

Nékolik referattt pojedndvalo o klimatizaci
nemocnic. L. Ordogh (Madarsko) uvadél poZa-
davky a zpusoby YeSeni klimatizaénich zafi-
zeni pro mistnosti pro preddasnd narozené
dsti. Ve sdgleni Q. Bakkera a A. van Baarle
(Holandsko) bylo pojednéno o chemickych
absorbentech vlhkosti a o zneSkodnovani bak-

terii chemickou upravou vzduchu. ZkouSky
plirozenych vymén vzduchu pomoci stopového
plynu a zkousky prostupu vzduchu z jedné
mistnosti do druhé v nemocnici Hairmyres,
o nich# referoval G. Baird (Anglie) ukézaly,
%e vymény Serstvého vzduchu jsou pfi zavie-
nych oknech i v zim® velmi malé a zfidka
piekrodi jednondsobek obsahu mistnosti. V re-
feratu B. Servillata (Francie) byly uvedeny
pozadavky na bakteriologickou ¢istotu ovzdusi
v chirurgickych oddélenich a vysledky zkou-
gek udinnosti filtrace. Vysledky ukézaly, Ze
pro bakterie i viry je mozné doséhnout vy-
&idténi vzduchu na 99 % i vice pii kombinaci
elektroprecipitdtoru s absolutnim filtrem.

7 Ceskoslovenska prednesli referaty: M. Ldz-
#ovski) na téma Vytépsni byt elastickou otop-
nou soustavou a akumulaénim jadrem, L. Oppl
o Problémech vétrani a klimatizace teplych
provozi a Z. Kapucidn s M. Hirsalem o Kli-
matizaénim boxu pro péstovéni rostlin v re-
gulovatelnych podminkéch — typ KB 1.

Kongres byl doplnén exkurzemi, které
umo?nily uéinit si predstavu o soudasném
stavu a vysoké drovni obord vytdpdni a kli-
matizace ve Francii. V dob& kongresu se
konala vystava vyrobkd z oboru vytdpsni
a klimatizace, které se zulastnily zépadni
firmy, predeviim francouzské. Na vystavé bylo
mo¥né se sezndmit prakticky s celym sortimen-
tem vyrobkt od kamen a zédkladnich elementd
zafizeni a% po nejnovéjsi typy jednotek pro
klasickou i vysokotlakou klimatizaci. Zvlastd
tfeba upozornit na vysokou urovei provedeni
vyrobki, na vysoké technické parametry a na
velmi kratké dodaci lhity. Jako ptiklad uva-
dim francouzskou firmu Ventmeca vyrab&jici
ventildtory, jejichz dodaci lhity jsou podle
druhu a velikosti do 4 tydnt.

Celkovs lze ¥ici, Ze Géast na kongresu umoz-
nila seznémit se s fadou novych praci v oboru
vytépéni a klimatizace a prohlidka vystavy
a realizovanych za¥izeni poskytla dobry pie-
hled o soutasném stavu téchto obort ve Francii.

Oppl

KONFERENCE O CHLADICI A KLIMATIZACNI TECHNICE

V DRAZDANECH V ROCE 1968

Podle predbéiného oznédmeni bude se konat
vo dnech 3. a% 5. dubna 1968 v Drazdanech
konference s mezinarodni Gdasti o chladiei a Kkli-
matizaéni technice. Pofradateli jsou odborné
vybory ,,Kiltetechnik® a ,,Lufttechnik‘ pra-

myslového svazu Vzduchotechnika a chladiei
tochnika Kammer der Technik. Tematika
dosavadnich konferenci o chlazeni bude roz-
§ifena o Kklimatizaéni techniku.
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ELIMATIZACNI JEDNOTKA

Ve vyvojovém zdvodé ELSTROJ, Praha,
byla vyrobena klimatizaéni jednotka typ
FU 309, kterd bude slouzit ke klimatizaci pra-
covist pro polovodi¢ovou vyrobu. Uziti téchto
jednotek, které bylo nutno dosud dovézZet
z kapitalistickych stata, je zvlas§té vyhodné
v provozech, vyzadujicich pouze lokélni klima-
tizaci nékterych pracovist. Jednotky jsou
prizpisobeny ménicimu se charakteru a slo-
Zeni pracovist tim, %e je lze snadno premistit
izapojit. Mimo udrzovéni st4lé teploty vzduchu
na piredem stanovené vysi a vlhkosti vzduchu
v uréitém rozsahu, Sisti se vzduch pies vesta-
véné filtry. Jako chladici kompresor je poufZit
sériové vyrabény kompresor S 7, Frigera
Kolin. Chladivem je ledon 12. Kondenzitor
je chlazen vodou.

Technické parametry:

Vykon ventilatoru 6 500 a% 7 500 m3/h
Chladici vykon (pii teploté vstupniho vzduchu
25 °C a vlhkosti 50 %) 25 000 keal/h
Topny vykon
(horké voda nebo péara) 50 000 kcal/h
Presnost regulace teploty 41 °C
Rozméry: padorys 1 820 X 860 mm

vyska 2 750 mm Kavalir

Obr. 1. Klimatiza¢ni jednotka

KLIMATIZACE VCETNE BAKTERIALNT FILTRACE VZDUCHU

V rémeci tematického ukolu &. 25/1964 mini-
sterstva zdravotnictvi, byl pfijat zlepSovaci
navrh, ktery fesi doposud vétsinou neuspoko-
jivé fesonou bakteriologickou filtraci vzduchu
a joho klimatizaci pro provozy se znaénymi
niéroky na éistotu vzduchu, jak je tomu napi.
ve sterilnich (aseptickych) boxech pfi vyrobs
sér a ockovacich latek, po piipads v dallich
podobnych provozech ve zdravotnictvi i v ji-
nych primyslovych odvétvich).

Tematicky ukol kladl predeviim diiraz na
navrZeni stavebnicové jednotky o rozmérech
co nejmensich, s podminkou napojeni ptistroje
na jedinou zéstréku elektrického vedeni, pii-
CemZ jednotka musi zarudit aseptické prostied{
pomoci bakteridlni filtrace privddéného ven-
kovniho vzduchu za sou¢asné jeho klimatizace.
Ukol piitom vychdzi ze zikladniho béiného
boxu, napi. ve vyrobs sér a odkovacich latek,
tj. boxu o velikosti p#iblizné 3,5 X 3,5 X 2,5 m,
tedy asi 30 m® wvnitiniho prostoru. Zaiizeni
mé zajistit mirny pietlak v mistnosti pii
nékolikandsobné vyméné vzduchu a udrzovani
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jeho teploty v rozmezi 18 a% 23 °C, pii mini-
mélnim viteni vzduchu.

Bylo piijato feSeni, které vyhovuje pio-
véiné votsing téchto nérokd a instalace prv-
nich pfistroji podle pfijatého feSeni prob&hne
v Ustavu sér a o¢kovacich latek v Praze v pra-
béhu r. 1967.

Piistroj mé dvé hlavni ¢asti: ¢ast bakterialni
filtrace a c¢ast klimatizadni, tj. vétraéni se
zdrojem chladu, po piipadé s piidavnym téle-
sem elektrického ohi'evu. V rdmci feSeni prove-
deny funkéni vzor piistroje zajiStuje GiSténi
pfivadéného venkovniho vzduchu pomoci me-
chanického filtru o vysoké filtraéni idinnosti
(odlucivost 99,995 %, pro é&astice do velikosti
1 mikrénu) s velmi dobrymi parametry i v éasti
klimatiza¢ni, predev&im v chlazeni piivads-
ného filtrovaného vzduchu. Ovlddéni pristroje
miZe byt manualni nebo pomoci navriend
automatiky (prostorovym termostatem).

Zarizeni pri zkouskach prokazalo schopnost
dodat pii nezapriseném filtru asi 216 m3 bakte-
riologicky nezavadného vzduchu v hoding, pii-



¢em# méfeni bylo provéddéno v téikych pod-
minkédch prazskych méstskych exhalaci. Je
také mozno volit dpravu nékolikanisobného
mnoZ#stvi vzduchu nastavenim piistroje na po-
hou cirkulaci vzduchu v mistnosti vyfazenim
séni venkovniho vzduchu.

Chod ptistroje se ukdzal jako minimélné
hluény, a to i pfi praci chladiciho agregétu
(freonovy blokovy kompresor).

Celé zatizeni md rozmér asi 40 X 96 X 50 cm
a nejvhodngjsi a také nejménd ndkladné zabu-
dovéni piistroje je do okna, pfitemz asi 1/3
jeho hloubky je situovéna do mistnosti, zby-
vajici dvé tietiny do volného prostoru. Vysu-
nutim této &asti do volného prostoru se za-
jistuje volny odchod ohiétého vzduchu na
kondenzdtorové strand chladiciho agregitu
pii chlazeni (tj. pFevaZné letni situace). Zmen-
$eni vysunuté ¢4sti do volného prostoru (otédzka
vzhledu s ohledem na fasddu apod.), je mozno
fe$it v&tiim zapudtdnim pristroje dovniti
mistnosti za predpokladu, Ze je umoZnén od-
vod teplého vzduchu na bocich piistroje,
stavebni ¢i podobnou Gpravou. Samoziejmé se
nabizeji i jiné moZnosti situovéni piistroje,
napf. do stén, pod okenni parapet, do mezistén
vedoucich na chodby apod. podle lokélnich
podminek uZivatele zafizeni. V ptipadech
zdsahu do vnéjsich fasadd objekti, podle dohody
s prislusnym odborem vystavby nérodniho
vyboru.

Vsha piistroje se pohybuje kolem 96 kg.
Vyménu bakteridlniho filtru, véetnd hrubého

predfiltru, muZe jednoduchym tkonem pro-
vadét kterykoliv, s funkei piistroje obezné-
meny pracovnik boxu, laboratoie apod. Diraz
se klade na Castou kontrolu stavu pied-
filtru a jeho &i8téni (jednoduchym propranim
ve vodé) za tbelem co nejvétsi ochrany bakte-
ridlniho filtru pfed zanéSenim. Z tohoto divodu
se také doporutuje, aby piistroj byl umistén
tak, aby byl pro obsluhu co nejpristupnd;jsi.

Vytlaéné strana piistroje je opatiena ctver-
covym otvorem o velikosti asi 30X 30 cm,
krytym otoénou Zaluzii, kterou je mozno proud
vzduchu libovoln® odklonit tak, aby proud
vzduchu nevadil jak pracovniktm v mistnosti,
tak i zpracovavanému produktu.

Prikon kompletniho agregitu je informa-
tivnd uddvén 1.850 W (napéti 220 V/50 Hz)
pii chlazeni, po pifpadé ohfevu pfivadéného
vzduchu. Pii pouhé ventilaci pres bakteridlni
filtr, tak i pfi pouhé cirkulaci uvnitt mistnosti,
bez klimatizace, ¢ini prikon asi 250 W.

Zkousky prokézaly spolehlivou funkei fil-
traéni i klimatizaéni éasti pii extrémnich letnich
venkovnich podminkach, jak pfi kratkodobém,
tak i dlouhodobém vyuZiti piistroje (8 hodin
denng).

Bliz&i informace je mo#no si vyzédat u Usta-
vu sér a o6kovacich latek v Praze 10 v referétu
pro patenty a vyndlezy, ktery byl povéfen
ministerstvem zdravotnictvi prizkumem pro-
spénosti feSeni tohoto tematického tkolu.

Moser

MALY ELEKTRICKY FILTR VESTAVITELNY DO BEZNEHO VZDUCHO-

TECHNICKEHO POTRUBI

Americks firma AMERICAN AIR FILTER
COMP. INC. vyvinula a dala do prodeje
elektrofiltr malych rozméra, ktery je moZno
zabudovat do bé&Zného vzduchotechnického

potrubi.
Filtr je vyradb&én v sedmi velikostech pro
jmenovité mnozstvi filtrovaného vzduchu

1000 az 4 000 m3/h. Filtr sestdvé z plechové
skfing s oteviratelnymi dvirky, vysokonapé-
tového usmériiovace a filtraénich vlozek.
Kazdé vlozka se skladé z papirové kasirované
filtra¢ni vrstvy a elektrického odluéovaciho
zafizoni. Filtr obsahuje 2 aZ 8 kust filtraénich
vlozek podle pozadovaného priutoéného mnoz-
stvi, pficemz jmenovité mnozstvi vzduchu na
1 vlozku je 500 m3/h. Vlozka md rozméry
625 % 500 X 45 mm.

Pracovni napéti filtru je 3 000V (stejno-
smérnych) a piikon jedné filtrac¢ni vlozky je
0,75 W. Filtr je piipojen na bézné sitové na-
péti 220 V, 50 ¢/s a preménu napéti na pro-

vozni obstarava vysokonapétovy usmériovad,
ktery je pripevnén k wvndjsi sténd komory
filtru. Tlakovéa ztrata nezapraSeného filtru je
2 a% 3 kp/m? a bshem provozu stoupne tlakova
ztrata az na 15 kp/m? (hodnoty plati pro jme-
novité mnozstvi filtrovaného vzduchu). Pro-
vozni doba filtru p¥i filtraci bézné zapriSeného
atmosférického vzduchu je 2 aZ 4 mésice.

Jelikoz filtra¢ni vloZzky jsou regenerovatelné,
staéi pouze zapraseny filtr oteviit, vlozky vy-
jmout a usazeny prach z vloZek vyklepat nebo
vysat.

Filtr muZe byt v provozu i bez elektrickéhe
proudu, pak ovSem je prach zachycovén pouze
papirovou filtra¢ni hmotou ve vlozkéch, pii-
¢em je uéinnost filtru podstatnd nizsi. Odlu-
Sivost dosahovani filtrem je uvedena v tab. I.

Vnéjsi vzhled filtru je patrny z obr. 1.
Filtr s otevienymi dvifky a filtraéni vlozka
jsou zndzornény na obr. 2.

" Bifka &elnfho profilu filtru je nem&nns pro
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vSechny velikosti — 635 mm, méni se pouze
vyska, a to od 392 do 1397 mm. Hloubka
filtru je téz stdld — 615 mm. Véha filtru se
pohybuje od 34 do 68 kg.

Obr. 1. Celkovy pohled na filtr ELECTRO-
KLEAN.

Jako nestandardni piisluSenstvi je k filtru
dodavén trubicovy manometr pro pribéiné
méteni tlakové ztréty filtru.

Chranéné obchodni znactka popsaného filtru
je ELECTRO-KLEAN.

Tento ¢élanek byl sestaven z firemni lite-
ratury vydané r. 1967 a poskytnuté evropskou
pobockou vyrobce (AMERICAN AIR FILTER
CO. International SA, postbox 3019, Amster-
dam — Holandsko).

Popov

Obr. 2. Filtr ELECTRO-KLEAN otevieny
a jednotliva filtraéni vlozka.

Tab. I. Odludivost dosahovans filtrem ELECTRO-KLEAN

Velikost Odluéivost [9, véhova]
filtrovanych &éstic - —— -
[um] el. proud zapnut el. proud vypnut
0,4 70 —
0,6 85 —
0,8 90 8
1,0 94 12
2,0 97 32
3,0 97,3 46
4,0 97,6 59
5,0 98 72
6,0 98,3 84
7,0 98,6 92
8,0 99 94
9,0 99,3 96
10,0 99,6 97

NOVY TYP KLIMATIZACNIHO APARATU

Statny vyskumny ustav textilny — auto-
matizaéné pracovisko v Bratislave vyvinul
v spolupréci s n. p. Strojtex Dolny Bousov
novy typ klimatizaéného apardtu ZPV-5.
Aparidtu je mozné pouiit nielen ako dovlhéo-
vacioho zariadenia, ale aj ako samostatnej
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klimatizaénej jednotky a to v takych pripadoch,
kde by instalovanie centralneho klimatizaéného
zariadenia bolo velmi nékladné. Jednd sa
najmé o zavody textilného priemyslu, drevér-
skeho priemyslu, chemického priemyslu, ta¥-
kého a lahkého strojérenstva. Siroké pouzitie



mé aparét taktiez v potravindrstve a v polno-
hospodérskej vyrobe.

Funkcia aparidtu spoéiva vo filtrdcii,
ohrievani a zavlhéovani vzduchu. Vlastny
aparat pozostdva z 5-tich hlavnych Casti, a to
filtru, regulaénych klapiek pre vonkajsi
a cirkula¢ny vzduch, skrutkového ventildtora,
parného resp. hortcovodného ohrievada, za-
vlhéovacieho agregatu.

Filter sa nachddza v spodnej ¢asti aparatu
a je tkaninovy. PouZiva sa monofilova silo-
nové tkanina o hustote 6k 600/cm?2.

Regulaéné klapky pre vonkajsi a cirkulaény
vzduch st uloZené v ocelovejskriniasiovladané
ocelovym lankom. Ich ovlddanie je ruéné.
Klapky st zhotovené z ¢ierného plechu.

Skrutkovy ventildtor je umiestneny v ocelo-
vej skrini. Obezné koleso je zhotovené z hli-
nikovej zliatiny. Vzduchovy vykon ventila-
tora ¢ini 5 000 m3/h pri 14 kp/m2. Je pohé-
nany trojfdzovym asynchrénnym prirubovym
motorom s kotvou nakritko. Typ motora je
AF 222/4-H 7 a jeho prevédzkové parametre
84 nasledovné:

vykon 0,8 kW
napitie  380/220 V— 50 Hz
otacky 1 400/min

Parny, respektive hortcovodny ohrievaé
je rieSeny z hladkych, pripadne rebrovanych
pozinkovanych tlakovych rar. Ako ohrevného
média je moZiné pouZit paru respektive
horticu vodu a to do maximélneho pretlaku
4 kp/em?. Jeho tepelny vykon sa pohybuje
v rozsahu 17—50 000 keal/h.

Zavlhéovaci agregdt pozostdva z troch
samostatnych jednotiek, skladajucich sa zo
statorovej a rotorovej Gasti.

Statorovéd ¢ast pozostdva zo skrine
a zigobného tanku vody véitane mriezky,
na ktorej dochadza k atomizécii vody. V z4-
sobnom tanku sa nachaddza nastavitelnd pre-
padové rarka, ktorou je mo#né nastavit hladi-
nu v tanku na pozadovanu vysku.

Rotor sa skladd z kuZela a disku, ktoré
¢asti st rozoberatelne spojené a su pohanané
elektromotorom typu FT 3C82 o nasledovnych
parametroch:

vykon 90W
napétie 3x220V —- 150 Hz
otatky 8 700/min

Vydych aparitu je opatreny elimindtorom.
Skriia zavlhéovacieho agregitu je vyrobens
z hlinikovej zliatiny. Rotor a zisobny tank
je z hlinikovej zliatiny. Elimindtor je vyrobe-
ny z pozinkovaného plechu.

Aparét jo pripojeny na tlakovy rozvod
pitnej vody. Pred apardtom sa nachidza
vodny rozdelovaé, z ktorého st vedené samo-
statné pripojky do zavlhdovacich jednotiek.

Jinnost apardtu je mnasledovnid: sacim

uéinkom ventildtora nasavany vonkajsi, res-
pektive cirkula¢ny vzduch, popripade zmes
cirkula¢ného a vonkajsieho vzduchu, pradi cez
ohrieva¢ do zavlhéovacieho agregatu. Ato-
mizovanie vody a tym zavlhéovanie praudiaceho
vzduchu sa deje tak, %e roticiou kuZela vo
vodnom obsahu tanku vzniké na kuZeli nielen
rotaény ale aj nutaény pohyb vodnych éastic,
v doésledku ¢éoho nastdva axidlny pohyb
vodného filmu na rotujucom kuzeli, ktory je
na disku vystaveny posobeniu odstredivej
sily, ktord vrhéd vodné c¢Castice na mriezku,
kde sa tieto trietia a vytvaraju vodny aerosol
s velkostou éastic 2—6 mikrénov. Aerosol je
potom vzduchovym prudom unéSany cez
eliminator a vhéanany do priestoru klimatizo-
vanej miestnosti bud priamo z vystupného
prierezu za eliminétorom, alebo z predizeného
rozvodného potrubia, opatreného vyustkami.
Prebytoéné cast vody zo zésobnych tankov
odteks prepadom do kanalizdcie. Tym je
stbasne obmedzované na minimum mo¥nost
usadzovania sa kalu v zdsobnom tanku.

Pohon elektromotoréekov s kmitoétom
150 Hz je zabezpeteny pomocou meniéa
kmitoétu AGM 442 s vykonom 5,5 kVA, ktory
sliZi pre zabezpecenie chodu 6-tich klimati-
zaénych aparidtov. Rozvod elektroinStalécie
klimatizaéného aparétu je prevedeny v kryte
IP 44, ¢o spliia podmienku stanovenu CSN
341460; moze byt teda inStalovany v prostredi
s nebezpedim horlavych latok a prachov.
Ochrana proti nebezpeénému dotyku je pre-
vedend nulovanim s pridavnym zemnenim.

Klimatizaény apardt je pripevneny zéves-
nou konzolou na stenu. Vzdialenost spodnej
Gasti filtra od podlahy musi byt minimélne
500 mm. Pre zabezpetenie privodu vonkajsie-
ho vzduchu je nutné previest vo vonkajSej
stene prislu$ny otvor opatreny protidaZdovou
Zaluziou. Pre pripad, Zeby sa vonkaj$i vzduch
nasdval cez Cast okenného otvoru, mé aparst
nasavaci otvor v boénej stene.

Rozmery a parametre klimatizaéného apa-
rédtu su nasledovné:

rozmer 1 600X 600X 2 500

vaha 250 kg

mnozstvo atomizovanej vody 24 1/h
presytenie vzduchu 0,56 g/kg

Pre svoj, vzhladom k spotrebe elektrickej
energie velky atomizaény vykon je mozné
zavlhéovaci agregét pouzit ako sélo zariadenie,
a to do stavajucich klimatizaénych rozvodov.

Povrchové tprava apardtu je volend s pri-
hliadnutim na vzhlad a udelnost. Vonkajsi
povrch je opatreny nédterom syntetického
emailu S 2013 —— odtien hlinikovy &is. 9110.

K aparidtu bola vyvinutd taktioz auto-
matickd reguldcia ASK-2, ktord slaZi pre
zabezpetenie poZadovanej teploty a rela-
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tivnej vlhkosti vzduchu v prevadzkach.
. Zariadenie pozostdiva z padatkovych reguld-
torov teploty a vlhkosti.

Ako ¢idiel bolo pouzité merada relativnej
vihkosti RV t. &. 35 141 s rozsahom 20—100 9%,
vyrobok ZPA Usti n/Labem a odporového
teplomeru t. 8. 21116 v rozsahu 0-—100 °C
vyrobok ZPA Nova Paka. V pripade, Ze
relativna vlhkost v miestnosti vystipi na
pozadovant hodnotu, vypne reguldtor-vihkosti
privod elektrického prudu k zavlhéovacim
agregdtom a sudasne sa uzavrie solenoidovym
ventilom privod vody do aparatu. Rovnaky
postup nastiva p¥i dosiahnuti pozadovanej
teploty.

Rozmery pristroja a parametre automatickej
reguldcie s nasledovné:

rozmer 700X 500 x 250

véha 30 kg

napitie 3 x 380 V/50 Hz

prikon 50 VA

rozsah regulovanej vlhkosti 20—100 %,
rozsah regulovanej teploty ~ 0—100 °C

SR

Vlastnd skritia je v oceloplechovom prove-
Obr. 1 (1 — filter, 2 — regula¢né klapky, deni v kryte IP 55. Sériovym vyrobcom oboch
3 — skrutkovy ventildtor, 4 — parny resp. zariadeni je nérodny podnik Strojtex, zévod
horicovodny ohrievad, 5 -— zavlhéovaci Dolny Bousov.
agregat, 6 — eliminétor). Kruto$ik

PREHLED NOREM VYDANYCH V DRUHEM POLOLETI ROKU 1966

{dokondent)

ON 13 9621 — Soupdtka tFmenovd pogumovand Jt 6 s piipojovacims rozméry Jt 10.

Oborové norma SIGMY — Zavodi na vyrobu éerpacich zafizeni a armatur —
oborového teditelstvi, Olomouc. Plati od 1. 1. 1967.

ON 13 9622 — Soupdtka timenovd pogumovand Jt 10.

Oborov4 norma SIGMY — Zavodt na vyrobu &erpacich zafizeni a armatur —
oborového feditelstvi, Olomouc. Plati od 1. 1. 1967.

ON 14 0614 — Zkousky povrchovych vyméniks a kondenzdtord v chladicich zafizenich.
Oborové norma CHEPOSU — Zavoda chemického a potravindiského stroji-
renstvi — oborového podniku, Brno. Nahrazuje UN 14 0614 z r. 1958 a plati
od 1. 1. 1967.

CSN 23 1496 — Kloubové potrubi.
VyhléSeni zmény o ze srpna 1966; plati od 1. 9. 1966.
CSN 23 9055 — Mechanické ruént ndradi. Bezpeénostnt predpisy pro ruéni brusky.
Plati pro viechny druhy rudnich brusek s elektrickym nebo pneumatickym
ohonem néstroje. Rusi CSN 36 1565 z 11. 7. 1962 a spolu s GOSN 20 0717 rust
SN 20 0706 z 11. 7. 1962; plati od 1. 1. 1967.

ON 32 5540 — Ejektor.

Vyhléfeni zmény « z listopadu 1966 pro vzorec na str. 3. Plati od 1. 12. 1966.
CSN 34 2030 — Predpisy pro ochranu sdélovacich vedent a zaFizeni pied nebezpednymi vlivy trojfd-

zovych vedent vn a von.

Plati od 1. 1. 1967.
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CSN 34 3510 — Bezpednostni tabulky a ndpisy pro elekirickd zaFizeni.
Plati pro bezpaénostni tabulky pouZivané ve spojeni s elektrickymi zafizenimi,
upozornujici na moznost ohrozeni Zivota a zdravi, sdélujici ptikazy nebo zékazy
nutné k zajisténi bezpaénosti nebo upozorhujici na bezpsénostni zafizeni a opat-
feni a stanovi jejich normdélni druhy. Nahrazuje CSN 35 9803 z 10. 3. 1962.
Plati od 1. 1. 1967.
CSN 36 0014 — Mé&fent denntho osvétlent.
Urcéuje, jak je treba postupovat pfi méfeni denniho osvétleni v jednotlivych
prostorech a jak zpracovévat naméiené hodnoty. Plati od 1. 1. 1967.
ON 36 0049 — Umélé osvétlovdnt primyslovych objektd. Osvétlovdnt kanceldit podnikd hutniho
primyslu umélym svétlem. Smérnice pro projektovini.
Oborové norma St. Gstavu pro projektovéani hutnich zdvodu ,,Hutniho projektu‘,
Praha. Plati od 1. 11. 1966.
CSN 36 0061 — Osvétlovans Zelezniénich prostranstvs.
Vyhlé$eni zmény b z ¢ervence 1966 plati od 1. 8. 1966.
CSN 36 0082 — Umélé osvétlovins ve zdravotwickych zaitzenich.
Obsahuje svételnd-technické zésady pro navrhovéni, -provéddéni, udrzovani
a posuzovéani umélého osvétleni a prislusného pomocného zaiizeni ve vnitinich
prostorach zdravotnickych zafizeni viech druhu. Plati od 1. 1. 1967.
CSN 36 0601 — Elektrickd svietidld pre miestnosti.
VyhléSeni zmény a z prosince 1966 plati od 1. 1. 1967.
CSN 43 9410 — Drtite kovovych tFisek. Bezpednostni predpisy.
Plati pro konstrukei, dodavéani, instalaci a sefizovéni z hlediska bezpeénosti
prace a stanovi pozadavky na technickoorganiza¢ni opatieni na drtiStich.
Plati od 1. 10. 1966.
CSN 43 9411 — Rozbijent zaFizens. Bezpelnostni predpisy.
Plati pro navrhovani a instalaci z hlediska bezpeénosti prace. Plati od 1. 10. 1966.
ON 44 7591 — Upravdrenské zafizent. Potrubni kolena pro tétkou kapalinu.
Oborové norma oborového podniku SKODA, Plzel, nahrazuje UN 44 7591
a plati od 1. 8. 1966.
ON 44 7740 — Upravdrenské zafizeni. Valuové kotle. Veobecnd ustanoven.
Oborové norma oborového podniku SKODA, Plzen, nahrazuje UN 44 7740
a plati od 1. 8. 1966.
ON 44 7741 — Upravdrenské zaFizeni. Vakuovy kotel stojaty.
Oborové norma oborového podniku SKODA, Plzef, plati od 1. 8. 1966.
ON 44 7742 — Upravdrenské zarizens. Vakuovy kotel leZaty.
Oborové norma oborového podniku SKODA, Plzen, nahrazuje UN 44 7742
a plati od 1. 8. 1966.
ON 44 8110 — Bezpednost na dolech. Protivybuchové uzdvéry prachové.
Oborové norma Védecko-vyzkumného uhelného ustavu, Ostrava-Radvanice,
plati od. 1. 8. 1966.
ON 44 9107 — Rozvody vzduchu na povrchu doli. Veobecnd ustanovens.
Oborové norma Védecko-vyzkumného tuhelného ustavu, Ostrava-Radvanice
plati od 1. 8. 1966.
ON 44 9108 — Rozvody wvzduchu v hlubinngch dolech. V$eobecnd ustanovent.
Oborové norma Vé&decko-vyzkumného uhelného ustavu, Ostrava-Radvanice
plati od 1. 8. 1966.
CSN 46 5781 — Bezpeltnostni predpisy pro poutivdni kapalného Spavku v zemédélstvi.
VyhldSeni zmény a z ervence 1966; plati od 1. 8. 1966.
ON 69 8001 — Nddoby stabilné beztlakové a tlakové. Prehlad normalizovanych typov.
Oborové norma oborového podniku CHEPOS — Zavodu chemického a potra-
viné¥ského strojirenstvi, Brno. Nahrazuje UN 69 8101 z r. 1955 a plati od
1. 1. 1967.
ON 69 8220 — Tlakové nddoby stabilné z oceli triedy 11 s odnimatelnym vekom.
Oborové norma oborového podniku CHEPOS — Zéivodu chemického a potra-
viné¥ského strojirenstvi, Brno. Nahrazuje UN 69 8220 zr. 1965 a plati od 1. 1. 1967.
ON 69 8221 — Tlakové nddoby stabilné z oceli triedy 11 s kuzelovym dnom 90°.
Oborové norma oborového podniku CHEPOS — Zévoda chemického a potra-
vinafského strojirenstvi, Brno. Nahrazuje UN 69 8221 z r. 1965 a plati od 1. 1.
1967.
ON 69 8224 — Tlakové nddoby stabilné z oceli triedy 11 s odnimatelnym vekom pre nide.
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Oborové norma oborového podniku CHEPOS — Zévoda chemického a potra-
vinatského strojirenstvi, Brno. Plati od 1. 1. 1967.

ON 69 8250 — Prepravné obaly na kvapaliny a plyny. Ocelové sudy na kvapalng chldr.
Oborové norma oborového podniku CHEPOS — Zévodd chemického a potra-
vind¥ského strojirenstvi, Brno. Nahrazuje UN 07 8530 z r. 1961 a plati od 1. 1.
1967.

CSN 73 0769 — Posdrnt predpisy pro instalact a utivdns topidel.

VyhldSeni zmény b ze za¥i 1966 plati od 1. 10. 1966.

ON 74 7346 — Pracovnt prostieds hutnich zdvoddi. Ochrana obsluhy v jeFfdbovych a Fidicich kabindch
pred nadmérnym teplem. Smérnice pro projektovdnsi.
Oborové norma Statniho uUstavu pro projektovéni hutnich zévodu ,,Hutniho
projektu‘‘, Praha. Plati od 1. 8. 1966.

ON 83 0153 — Rozbor dilniho ovzdust. Stanovent malych mnoZstvi kysliéniku uhelnatého metodou
jodpentoxidovou.
Oborové norma Védecko-vyzkumného uhelného ustavu v Ostravé-Radvanicich
plati od 1. 1. 1967.

ON 83 0411 — Deteként trubice CO s délkovou stupnict, typ 0,001 9%,
Oborové norma Pramyslu technického skla, oborového feditelstvi, Praha. Plati
od 1. 9. 1966.

ON 83 0415 — Deteleént trubice CO, s délkovou stupnict, typ 1 %,.
Oborové norma Pramyslu technického skla, oborového feditelstvi, Praha.
Plati od 1. 9. 1966.

ON 91 8008 — Bezpednostni a informaéni znadent na jevist.

Oborové norma Scénografického ustavu v Praze plati od 1. 9. 1966.
Salzer

RECENZE

P. R. Austin, S. T. Timmerman:

DESIGN AND OPERATION OF CLEAN ROMS
PROJEKCE A PROVOZ PRACOVIST S VELMI CISTYM OVZDUSIM

Business News Publishing Company, Detriot, Michigan, 1965

Monografie o 426 stranach, 183 literarnich odkazech, 408 obrézcich a 34 tabulkéch.

Specialni pracovi$té s velmi &istym ovzdulim jsou velmi néroénd na, zaiizeni technologicks
i vzduchotechnickd. Jsou to vyrobni prostory moderniho elektronického a raketového primyslu,
vyzadujici stupnd éistoty ovzdusi, ktery se v piirod$ prakticky nevyskytuje. Tato monografio
je zatim nejpodrobnéjsim soubornym dilem o tomto problému vibec. Autofi maji dlouholeté
zkuSenosti s projelei a provozem téchto pracovist v leteckém a kosmonautickém priamyslu Spo-
jenych statt.

Létka knihy je rozdslena do 14 kapitol. Uvodni kapitola je historické povahy. Prvé pracovisté
tohoto druhu byla v USA projektovéna jiz béhem druhé svétové valky. Tato kapitola obsahuje
t6% hlavni definice pro tento obor. Druhd kapitola je vlastné mechanikou velmi malych &astic.
Popisujo jejich vlastnosti, chovani v atmosféfe, méteni atd. Kapitola tieti pojednivé o filtraci
aerosold, kterd je nejéastsji pouzivana k ¢idténi atmosféry na téchto pracovistich. Zde so téz
uvadsji a popisuji dokonalé filtry, vyrabéné v USA a jejich vlastnosti. Ctvrta kapitola je techno-
logické povahy. Uvadi technologie, které potfebuji tuto vysokou ¢istotu atmosféry a jsou uvidény
i vypodtové metody pro dosazeni pozadavka vyroby. Kapitola patd uz jo vénovana specidlnimu
drubu, tj. projekei bézného typu provozoven se zvlasts tistym ovzdusim. Jo uvedoen a popsdn
vhodny matematicky model. Jsou uvedeny méfici metody, jimiz lze ziskat nutné podklady pro
projekci. Je probiréna projekce vzduchotechnicks, topendiskd, projekce osvétleni, organisace
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provozu, obleky, hygiena atd. Zpusob prace a udrzovéni téchto pracovist jsou potom néplni
kapitoly esté a sedmé. Zde se probird mimo jiné také hygiena a fysiologie prace, klimatisace
a zptsoby kontroly. Osmé kapitola probiré pracovisté s lamindrnim tokem vétrni. Je tu celd
projekce véetnd tabulek pro vypotty nékladd, proméfovéni, dodavatelské firmy atd.

Rozsshlou je kapitola devatd, vénovansd méiici technice. Bez této dokonalé metodiky je
provoz &istych pracovi§t nemyslitelny. Vysledky tohoto méfeni jsou jedinym preventivnim
kritériem pro ovéreni pozadovanych parametri. Nedokonalost &i nepfesnost téchto méieni muize
mit za nésledek dasto velice vysoké Skody, nebo ohroZeni Zivota lidi. Tato kapitola se zabyvé
pristroji, které pribézné a automaticky registruji obsah velmi malych &astic v ovzdudi pracovist.
Jde o pistroje vyrabéné v USA vétsinou sériové. Jsou to viak metody sloZité a pristroje nédkladné.
Piistroje k méFeni podtu a velikosti S4stic jsou: automatické optické potitate Royco, Sinclair
Phoenix a Coulter counter. Déle ptistroje zalozené na filtraci, hlavnd piistroj zn. Gelman. Potom
jsou to pifstroje na méfeni koncentrace édstic v potrubi, piistroje k registraénimu méteni teploty,
tlaku a vlhkosti vzduchu, proudéni vzduchu a jiné.

Desats kapitola je vénovéana vlakném. Organisace prace v téchto prostordch i odév pracovniki
jsou dalsim velice duleZitym faktorem. Pracovnik sém a jeho odév mohou byt dtlezitym zdrojem
znedistovani ovzdusi téchto provozoven. Prach tohoto pavodu je vétsinou vldknité povahy.
Proto se uvddi podrobné metodika mérenf koncentrace vldken v ovzdusi i podrobnd mikroskopické
metodika identifikace téchto vldken. Jedendcts kapitola se zabyvé technologii ¢isténi a uklidu
pracovist. Koneénd v dvanécté a t¥inscté kapitole se étenéf seznédmi s dalsim vybavenim pro préce,
vyzadujici vysokou &istotu ovzduii. Jsou to réizné typy odsdvanych boxi, pfetlakovych boxi,
sk¥ini, digestofi a uzavienych prostort.

Posledni kapitola obsahuje pfedpisy a normy.

Spurny

A. R. Meetham:

ATMOSPHERIC POLLUTION (ITS ORIGINS AND PREVENTION)
ZNECISTOVANI OVZDUSi JEHO ZDROJE A PREVENCE)

Pergamon Press, New York, 1964. Monografie o 301 strankéch, 121 obrazcich, 36 tabulkich
a 194 literarnich odkazech.

O problému zneti§tovani atmosféry exhalacemi pramyslu a dopravy vychézi stdle nové a nové
monografie, nebot zévaZnost YeSeni problému si to vyZaduje. Uvedend monografie je urtena
predevsim specialistiim vzduchotechniktm, ktefi pracuji v oboru technického dozoru a technické
prevence zneéistovéni ovzdusi (air pollution engineers). Tito inZeny¥i jsou zaméstnanci Ustava
pro technicky dozor nad &istotou ovzdusdi, které byly ziizeny napi. v USA ve viech vétsich
méstech. Je nadim deskoslovenskym nedostatkem, Ze tyto instituce a tyto specialisty dosud ne-
méme.

Monografie jo tedy pfeva#nd zaméiena pro technickou praxi, ale je velice uZite¢nd i pro hygie-
nika. Létka je rozdélena do 16 kapitol. Uvodni kapitola je vénovéna historii problému zneéigtovéani
atmosféry. Druhé kapitola pojednéva o geologii paliv a jejich ziskdvéni. Tteti, étvrtd a pats
kapitola popisuje chemické i fysikélni vlastnosti téchto paliv, jejich ziskévani, zplsoby pripravy,
¢isténi, vyhtevnost, pouzivéni atd. Kapitola Sestd pojedndvé o spalovéni tuhych, kapalnych
i plynnych paliv. Sedms4 kapitola jo vénovéna problému tepelnych elektraren a topléren, zatimco
osmé kapitola se zabyvé riznymi technologiemi metalurgického a keramického primyslu. V de-
v&té kapitole je mo¥né se sezndmit s modernimi zpusoby vytédpéni a s klimatizaci byti.

Desétou kapitolou se zaéinaji probirat vlastni discipliny ,,inZenyrstvi zne¢isténé atmosféry*.
Jsou uvddény definice, druhy zneéistovéni, mo#né zpisoby prevence. Jo zde zahrnut i problém
devastace krajiny. V kapitole jedendcté jsou pomérnd podrobné popsiny metody a pristroje
k méieni koncentrace znec¢isténin v ovzdusi, metody k proméfovani emisi i imisi i metody identi-
fikaco zdroji. Vybudovéni vhodné mé¥Fici sit®, zpracovani vysledku z této sits, mapovani vyskytu
znedisténin, pouzivani matematickych stroji k analyse téchto dat a dalsi jsou pfedmétem kapitoly
dvanécté. V tiindcté kapitole se probiraji vatahy mezi meteorologickymiméfenimi a zneciSténim
ovzdusi. Biologické pusobeni Skodlivin je obsahem kapitoly étrndcté. Koneéné kapitola patnictd
uvadi nejhlavngj$i zpusoby prevence znelistovani ovzdudi a kapitola Sestnictd je souhrnem
zékonli a organisatnich opatfeni proti znedistovéni atmosféry.

Spurny
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Tento ¢asopis vychézi jednou roéné a vydava jej DKV, Diisseldorf.
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nahmen zu ihrer Verminderung (Znegi§tovéni vzduchu vyfukovymi plyny vozidel s Ottovym
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Berlina) — Knobloch W.

Installation von Niederdruck-Gasanlagen (Instalace nizkotlakych plynovych zafizeni) — Kop-
plin H.

Berechnung von Druckerhdhungsanlagen (Vypodty zaiizeni ke zvySovéni tlaku) — Wirffel W.

DIN 2428 Rohrleitungszeichnungen — Entwurf (DIN 2428 Zakreslovéni potrubi v izometrii —
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stavy z oboru zdravotni techniky a vytdpéni neustéle roste).

Sanitir- und Heizungstechnik 32 (1967), €. 4

Sanitérinstallation und Schallschutz (Zdravotni instalace a ochrana proti hluku) — Schneider,
Feurich.

Wasserfachliche Aussprachetagung (Seminé¥ z oboru zésobovéni vodou — DVGW).

Béderabteilung einer Nerven-Klinik (Koupelové oddéleni na nervové klinice) — Feurich H.

Tabellen fir die Ermittlung des Liiftungswirmebedarfs (Tabulky pro zjistovéni potfeby tepla
pii vétrani) — Ende G.

Liftung von fensterlosen Nobenraumen in Wohngebsuden (V&tréni vedlejsich prostort bez oken
v bytovych stavbach) — Weiszburg P.
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Die Elektrizitit im Zentralheizungsbau (Elektrické energie a ustfedni vytdpéni) — Kalischer P.

,»Compact-form‘* der neue Stil fiir Warmwasserbereiter und Umlaufwasserheizer (Blokovy zptsob
konstrukce teplovodnich zésobnikt a prutokovych ohiivatt vody) — Schmidt H.

Korrosionsgefahr in Warmwasser-Heizungsanlagen durch Sauerstoffaufnahme im offenen Aus-
dehnungsgefiiss (Nebezpedi z koroze u teplovodnich otopnych zafizeni vychdzi ze vzduSného
kysliku, ktery je pfijimén v expanznich naddobdch).

Seziertisch aus Sanitirfeuerton (Pitevni sttl keramicky).

Neues aus aller Welt (Novinky ze svéta).

Schweizerische Blitter fiir Heizung und Liiftung 34 (1967), &. 2

Vorausseztungen fiir ein behagliches Raumklima (Pfedpoklady pro pohodu prostfedi v mist-
nosti) — Grandjean E. _

Schweizerische Normen zur Priifung von Raumheizkérpern (Svycarské normy pro zkouseni
vytépécich téles) — Dusseiller P., Geiger W.

Zur Frage der Festlegung der Bedingungen fiir die Priifung der Warmeabgabe von Heizkérpern
(K otédzce stanoveni podminek pro zkouSeni vydévani tepla u vytédpécich téles) —

Krischer O.

Gegenwirtiger Entwicklungsstand der Raum- und Bauklimatik (Soudasny stav vyvoje vytvéfeni
pohody v mistnosti a ve stavbé) — Lueder H.

Stadt- und Gebiudetechnik 21 (1967), ¢. 3

Zu Problemen der Wirmeversorgung (K problémiim v zadsobovéani teplem)—-Witulsks H., Schobel G.
BMSR-Technik in Heizungsanlagen von Gesellschaftsbauten (Technika vystavby otopnych
zafizeni ve spoletenskych objektech) — Krautmann E.
Grossenbestimmung von Regelventilen bei Heisswasser-Gebsudeiibernahmen-Stationen (Urco-
vani velikosti regulaénich ventili v horkovodnich vyménikovych stanicich) — Koch K. H.
Mengen- und Massenbestimmung von Behéltern (Uréovén{ obsahu a rozmért zasobnikd) —
Dummel U.

Erfolge und Erfahrungen in der Ingenieurausbildung fiir den Anlagenbau (Vysledky a zkuSenosti
z vychovy inZenyru pro technickd zatizeni) — Gruner H.

Internationaler Stand und Entwicklungsrichtung bei erdverlegten Fernrohrleitungen — I.
(Mezinarodni situace a vyvojové sméry p¥i kladeni délkovych trubnich rozvodi) — Notzold G.

Stadt- und Gebiudetechnik 21 (1967), €. 4

20 Jahre ,,Stadt- und Gebidudetechnik‘* (20 let ¢asopisu).

Theoretische Berechnungen zum kombinierten Luft-Abgas-Schornstein (Teoretické vypolty
kombinovanych komint pro odtah vzduchu a spalkt) — Biskup H.

Sanitdartechnische Anlagen im erstem 24geschossigen Wohnhochhaus Berlins (Zdravotnd tech-
nickd zafizoni v prvém 24podlaznim obytném vyskovém doms v Berlind) — Knobloch W.

Intornationaler Stand und Entwicklungsrichtung bei erdeverlegten Fernrohrleitungen — II.
(Mezin4rodni situace a vyvojové sméry pii kladeni ddlkovych trubnich rozvodt) — Nétzold G.

Probleme der Temperaturregelung bei Heisswasserfernheizungen (Problémy regulace teploty
u horkovodnich déalkovych topnych rozvodnych siti) — Homonnay G.

Internationales Symposium iiber hygienische Probleme des Wohnungsbaues (Mezinérodni sympo-
sium o hygienickych problémech bytovych staveb) — Fischer

Fehler bei der Verlegung von Asbestzement-Druckrohrleitungen (Chyby pii kladeni osinko-
cementovych tlakovych potrubi) — Pruller 4.

Stadt- und Gebdudetechnik 21 (1967), & b

Neuheiten der Leipziger Frithjahrsmesse 1967 (Novinky topenéiské techniky na jarnim veletrhu
v Lipsku 1967).

Schutzmassnahmen in BMSR-Anlagen der Liiftungs- und Klimatechnik (Ochranné opatieni na
elektrickych zatizenich pro vzduchotechniku) — Krautmann E.
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Theoretische Berochnungen zum kombinierten Liift-Abgas-Schornstein (Teoretické vypolty kom-
binovanych kominti pro odtah vzduchu a spalkt) - IT — Biskup H.

Internationaler Stand und Entwicklungsrichtung von erdverlegten Fernrohrleitungen — TIII.
(Mezingrodni situace a vyvojové sméry ptikladeni ddlkovych trubnich rozvoda) — Notzold G.

Wasserversorgung und Abwasserbeseitigung in PKW-Pflegestationen (Zisobovéni vodou a ka-
nalizace v umyvérnach aut) — Knobloch W.

Neue Radiatoren-Modelle (Novy typ topného télesa).

Staub — Reinhaltung der Luft 27 (1967), &. 3

Untersuchungen an Zyklonabscheidern (Vyzkum cyklént) — Petroll J. aj.

Auslegung von Zyklonabscheidern nach vorgegebenen Werten fiir Grenzkorn, Druckverlust und
Durchsatz (VyloZeni virovych odlugovaét podle zadanych hodnot pro mezni zrno, tlakovou
ztratu a pratok plynu) — Leineweber L.

Nasswiischer mit Zerstiubung der Reinigungsflissigkeit (Mokré odlutovale s rozprasovénim
distici kapaliny) — Dubois P. F.

Die Wirkung des Windes bei der Absaugung (Ptsobeni vétru pti odsdvéni) — Faase D.

Gasmengenmossung nach dom Bezugsgeschwindigkeitsverfahren (Méfeni mnoZstvi plynu vztaho-
vou rychlostni metodou) — Vescet K.

Photochemischo Bildung schwerfliichtiger Tropfchen aus organischen Démpfon in Luft (Foto-
chemické vytviteni t&zko tékavych kapitek z organickych par ve vzduchu) — Pfefferkorn G.

Staub — Reinhaltung der Luft 27 (1967), & 4

Die Anwendung der Ausbreitungsrechnung zur Beriicksichtigung der Umgebungsbebauung bei
der Ermittlung von Schornsteinmindesthdhen (Pouziti vypoctu Sifeni pii stanoveni nejnizsi
vy&ky kominii s ohledem na zastavéni okoli) — Gesiorowsks K.

‘Untorsuchungen iiber den Betrieb von Elektrofiltern mit Impulsspannungen (Vyzkum provozu
eloktrickych odluéovadt s impulsnim napéjenim) — Koschany K. M.

Vergleichende Messungen der Russkonzentrationen in Verbrennungsgasen einiger flussiger
Brennstoffe (Srovnavaci méFeni koncentrace sazi ve spalindch nékolika tekutych paliv) —

Wentink G.

Bestimmung des Toleranzbereiches des Mittelwertes bei den Messungen der Staubkonzentration
(Stanoveni rozsahu tolerance stfedni hodnoty pii mé¥eni koncentrace prachu) — Juda J.,
Budziviski K.

Die Verwendbarkeit des Goetzschen Aerosolspektrometers zur Messung von Grossenspektren
polydisperser Aerosole (Pouzitelnost Goetzova aerosolového spektrometru k méfeni velikosti

déstic polydispersniho aerosolu) — Baust E.
Theorie des Koinzidenzfehlers bei digitalen Teilchengréssenbestimmungen (Teorie chyb u elektron-
kového potitae pro stanoveni velikosti éstic) — Bennert W., Hilbig G-

Die Bahco-Mikroskop-Sichtung, eine verbesserte Arbeitsweise mit dem Bahco-Sichter (Mikro-
skopické t¥idéni tiiditem Bahco, zlepSeny pracovni postup s ttiditem Bahco) — Wolf 4.

Us. védeckotechnické spoleénost, komise pro zdravotni techniku a vzducho-
tachniku, v Academii, nakladatelstvi (eskoslovenské akademie véd, Vodid-
5 kova 40, Praha 1. Adresa redakce: Praha 4, Dvoreckd 3. — Rozsifuje Pos-

Z tV Zdravotni technika a vzduchotechnika. Roénik 10. Cislo 5. 1967. Vydévé

tovni novinové sluzba. Objedndvky a predplatné pt.jimé PNS — ustedni
expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindiisské 14, Praha 1. Lze
také objednat u kazdé pokty nebo dorudovatele. Objedndvky do zahrani¢i
vytizuje PNS — ustiedni expedice tisku, odd. vyvoz tisku, Jindfisskd 14,
Praha 1. Vychéz{ 6 ¢isel roénd. Cena jednotlivého &isla Kés 8,— (cena pro
(eskoslovensko). Pfedplatné Kés 48,—, $ 6, £ 2,3,0 (cena v devisdch). Tiskno
Tisk, kni#ni vyroba, n. p., Brno, zdvod 1. Toto &islo vyslo v listopadu 1967.
A-16*71550
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