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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 536.72:621.8-52
ROCNIK 10 (1967) : ¢fsrLo 6 1.80

ZKUSENOSTI S AUTOMATICKOU REGULACI
PREDAVACICH STANIC V CSSR

ING. JIRI CIKHART, CSec.

Vyzkumny tstav energeticky, Praha

(lének shrnuje dosavadni zkugenosti s regulaci spotfebitelskych predéva-
cich stanic parnich a horkovodnich tepelnych siti v soustavéch centralizo-
‘vaného zésobovéni teplem. Obsahuje pfedeviim zkugenosti z povileénd
vystavby tepelnych siti, napojenych na teplarny.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. J. Mikula, CSe.

S pokraéujici vystavbou novych sidlist a celych mstskych &tvrti doznalo velky
rozmach i centralizované zésobovéni teplem z tepldren a vytopen. Zatimco se v pied-
véletném obdobi pouzivalo jako primérni teplonosné litky témét vyhradnd pary,
pouziva se v poslednich letech vyluénd horké voda. K vytépéni obytnych budov se
pritom pouZivd v CSSR vidy teplovodnich otornych soustav, z nieh% prevaZuji
klasické konvekéni soustavy s radidtory. Salavé otopné soustavy se vyskytujf pouze
vyjimeéné.

V podstatd rozdélujeme druhy pripojeni spotfebitelskych soustav k tepelnym
sitim dvou zédkladnich skupin:

a) pripojeni tlakové zévislé,

b) piipojen tlakové nezévislé.

Budeme-li uvaovat pouze teplovodni sekundérni otopné soustavy, patif do
prvni skupiny pi{mé pripojeni teplovodni otopné soustavy k vodni tepelné siti
a pripojeni této soustavy k vodni tepelné siti pomoci sméSovaciho ejektoru nebo
smésovaciho éerpadla.

V Ceskoslovensku se v obytnych domech tém&f vylutné pouzivaji ocelové nebo
litinové radidtory, jejich% maximélni pripustny provozni pretlak je 4 kp/em?
Z hygienickych davoda se také nepouzivd vyssich teplot sekundérnf vody ne#
max. 110 °C. Proto se piimé pfipojené spotiebitelské soustavy k tepelné siti mtaZe
uplatnit pouze u mensich soustav s vytopnami nebo malymi teplérnami, a to jestd
celkem vyjimeénd.

Druhou mo¥nostf, patifcf do prvni skupiny, je pfipojeni teplovodni otopné soustavy
k horkovodni tepelné siti pomoci smésovactho ejektoru. Tento zptsob piipojeni
ptipadal a% dosud v uvahu pouze pro horkovodni tepelné sftd o maximaln{ vypottové
toploté do 150 °C. Toto omezenf bylo u ejektorti starého typu dino dosaZitelnym
smésovacim pomérem.

Aékoliv je zptsob pfipojenf pomoct sméSovacich ejektorti velmi roziffen zejména
v SSSR a v Polsku, nenadel dosud v CSSR &irsf uplatnéni. V Praze je v provozu jiZ
14 let mensi soustava na sidlidti ,,Solidarita‘, kterd se v provozu vecelku dobfe
osvédéila. Pred nékolika lety doslo ke dvéma havérifm, které byly zpasob:zny nezku-
gcnosti obsluhy ve vytopné a Spatnym nastavenfm pojistnych ventild, takZe doklo
ke stoupnutf tlaku v celé soustavé a k porue ocelovych radidtorii. Tato havirie
zabrzdila rozvoj ejektorovych stanic na dlouhd 1éta. Kromé toho pracovaly ejekto-
rové stanice bez jakéhokoliv regulaéniho zatizeni, takze dochézelo k nehospodédrnému
provozu vlivem zna¢ného pretdpéni.
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Charakter ejektorti sovétského nebo polského typu je kromé toho takovy, Ze
neumozituje plynulou regulaci tepelného vykonu, coz by sehrilo negativni roli
zejména tehdy, kdyby se pouzilo u spotiebitelt radidtorovych métidel, kterd by
vedla spotiebitele k individudlni regulaci a omezovéni odbéru tepla 8krcenim nebo
dodasnym odstavovinim jednotlivych otornych téles. V tomto piipadé by totiz
ejektorové stanice starého typu nemohly splnit pozadavek, aby ptizptisobily odbér
tepla z tepelné sité pozadavkim spotiebiteld.

K rozhodujicimu zvratu v nazirdni na sméSovaci ejektory doslo v minulém roce,
kdy byl v CSSR vyvinut novy typ smé$ovaciho ejektoru, ktery umoziiuje plynulou
regulaci sméSovactho poméru v rozmezi 1 aZ 6, a tim i plynulou regulaci tepelného
vykonu celé stanice ve velmi §irokych mezich. Témito sméSovacimi ejektory bude
vybavena polovina nového sidlité Prosek v Praze, kde se maji porovnat jejich
vlastnosti s vlastnostmi automaticky regulovanych protiproudovych vyméniki.
S vystavbou tohoto za¥izeni se zapoéne jiz koncem roku 1967.

Pokud jde o piedévaci stanice se sméSovacimi derpadly, nenasly v Ceskoslovensku
vét&f roziifeni a byly pouZity jen v ojedinélych piipadech.

Nejdastéjiim druhem pFipojeni otopné soustavy k tepelné siti je v CSSR ptipojent
tlakove nezdvislé, tj. ptipojeni pomoci povrchového vyméniku tepla. Timto zpiso-
bem byly ptipojovény teplovodni otopné soustavy jak k tepelnym sitim parnim,
tak i teplovodnim.

Vyménfkové stanice proddlaly v Ceskoslovensku postupny vyvoj od nsjmensich,
jednotek o vykonech ¥4dové 10* keal/h k velkym predédvacim stanicim, tzv. energo-
centriim, o jednotkovych vykonsch ¥ddové nskolika Geal/h. Zatimco predvéletné
vyménikové stanice byly vesmés umistovidny v suterénech vytépéné budovy,
slouZi soulasnd energocentra k vytdpéni nékolika set, popiipadé i tisich byti.
SdruZovéni preddvacich stanic do téchto velkych jednotek umoznila hromadns
vystavba sidlist na okrajich velkych mést, poptipadé vystavba celych novych mést,
jak tomu bylo napt. p¥i vystavbs Havitova, jehoZ poéet obyvatel pfesdhl za nékolik
let existence mésta jiz 70 000.

Je pochopitelnd, Ze stanice o vykonu nékolika Geal/h nebylo moZno nadéle umisto-
vat do suteréntt budov, zejména kdy% se zadaly stavét nskteré nové typy budov
bez suterénnich prostord. Tak vznikly samostatné stavby, které slouzily kromé pre-
dévacich stanic té% pro transformadni stanice a poptipadsd i pro dalsi sidlistni zaii-
zeni, jako jsou napt. pradelny nebo sbi3rny surovin.

Prudky rozvoj centralizovaného zdsobovéni teplem sebou zcela samoziejmé
pfinesl i zvySené poZadavky na regulaci tepelného vykonu pireddvacich staniec.
Preddvaci stanice sama je oviem pouze spojovacim ¢linkem mezi tepelnou sfitf
a spotfebitelskou soustavou. Hospoddrny provoz celé centralizované soustavy
zisobovéani teplem viak vyZzaduje i{zeni provozu od zdroje tepla aZ ke spotiebidi.
Proto se musf regulace provadét ve tfech na sebe vzdjemné navazujicich stupnich:

a) ve zdroji tepla, resp. na vstupu do tepelné sité,

b) ve spotiebitelské preddvaci stanici,

o) ve spottebitelské soustavé (napt. na otopnych télesech).

Tento zdsadni poZadavek oviem nebyvd za vSech okolnosti splnén. Duvodem
pro to muze byt u starsich zatizeni technickd zaostalost, u novych zaifzeni je otdzka
vybaveni soustavy automatickou regulaci predeviim otdzkou ekonomickou, protoZe
sortiment vyrobki, ktery v soucasné dobé nabizi projektantovi svétovy trh, je vice
ne% postadujici.
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Jak jiz bylo dfive uvedeno, provozuji se v CSSR tepelns sitd parni i vodni. Roze-
berme nyni blie otédzky ¥zeni provozu obou druhfi téchto tepelnych siti.

Parni tepelné sité se v Ceskoslovensku béiné provozuji pfi stdlém tlaku pary
na vstupu do parovodu tepelné sité. Proto kolisé vySe tlaku pary na vstupu do
predévacich stanic podle velikosti doddvky tepla. V obdobich malého odbéru tepla
dosahuje tlak pary v celé tepelné siti téméi vyse vstupniho tlaku péry do parovodu.
Tim se soudasné zvysuje i sttedni provozni teplota potrubf a vzriistd absolutni hodnota
tepelnych ztrat. SniZovéni tlaku péry podle pozadavki nejndrotnéjsich odbératelt
se provadi pouze ojedingle, a to ruénim nastavovinim vhodné vyse vstupniho tlaku
pary pro delsf obdobi. UdrZovéni konstantniho a pokud moZzno nejnizitho tlaku pary
v tepelné siti plynulym ¥zenim vstupniho tlaku péry do parovodu se neprovédi,
atkoliv by tento zptisob provozu umo#nil sniZeni tepelnych ztrdt (zejména jejich
vyie za cely rok) a u tepliren kroms toho jesté zvyseni vyroby elektfiny a tim i hospo-
dérnosti provozu celé teplérenské soustavy centralizovaného zdsobovéni teplem.

Pokud jsou parni tepelné sité vybaveny zaiizenfm pro automatickou regulaci,
omezuje se tato regulace zatim na udrZovéni konstantni vySe vstupniho tlaku pary
do parovodu. Mo#nost zeni vstupniho tlaku péry v zévislosti na vy&i odbéru tepla
je dosud ve stadiu vyzkumu.

U wodnich tepelngjch sité mluvime v souvislosti s f{zenim dodévky tepla o regulaci:

a) kvalitativni,
b) kvantitativni,
¢) kvalitativné-kvantitativni, kterd je kombinaci obou uvedenych zpiisobi.

V Ceskoslovensku se zatim pouZivs nejéastsji kvalitativnf regulace, coZ znamené,
%e se v teplarng ménf teplota vody na vstupu do tepelné sité podle venkovni teploty.
Pritoéné mnozstvi vody v tepelné siti se neménf nebo se méni skokem pouze pii
piechodu na letni provoz po skonéeni otopného obdobi, kdy se sit provozuje déle
jen pro potfeby ohfevu uzitkové vody.

Nékteii odbératelé vyzaduji pro provoz svého zaiizeni konstantni teplotu topné
vody. Aby bylo mo#no vyhovét pozadavku téchto spotiebitelt a zdrovei neplytvat
teplem u spotiebiteltt s proménnym odbérem tepla, reguluje se tepelnd sit kvanti-
tativnd. P¥ tomto zpiisobu Yizeni tepelné sité se méni prutoéné mnozstvi vody, ale
jeif teplota v piivodnim potrubi tepelné sité ztistdva stéld.

P#i kvalitativné-kvantitativni regulaci dochdzi podle pfedem stanoveného dia-
gramu ke zméné i u pritoéného mnoZstvi i u teploty vody v privodnim potrubf
tepelné sit. Zvladtni aplikaci tohoto zpiisobu regulace bude fizenf provozu horkovodni
tepelné sfts v Karlovych Varech. Tepelns sit o vypostové teplots 180/80 °C bude
fizena kvalitativng podle venkovni teploty, dokud neklesne teplota vody v ptivodnim
potrubi na 150 °C. Pro pozadavky pfipojené technologie a lizetiskych zafizeni nelze
jiz tuto teplotu dale sni%ovat, a proto bude daldi provoz tepelné sité pii vyssich
teplotédch venkovntho vzduchu Yizen &isté kvantitating.

Rizeni teploty teplonosné vody se provadi ve vyrobné tepla v zdsadé dvojim
gpusobem:

a) §kreenim pHivodu topné pary do teplérenskych vyméniki,
b) piimichavénim vratné vody z tepelné sité. do vody oh¥été v teplirenskych -

vy 7

ohifvécich na pfiméiend vyssi teplotu.
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Rizeni mno¥stvi obéhové vody v tepelné siti se provadi v tepldrnd v podstatd
trojim zptsobem:

a) §kreenim vytlaku ob8hovych erpadel,

b) zménou podtu obdhovych Gerpadel, kterd jsou soudasné v paralelnim provozu,

c¢) zménou otédek ob&hovych éerpadel.

Regulaci ve zdroji tepla tedy rozumime u parni sité predeviim Fizeni tlaku péary
na vstupu do parovodu, u horkovodni tepelné sité pak dodrZovini odpovidajiciho
obéhového mnozstvi vody v tepelné siti a piiméiené teploty této vody.

Regulaci ve spottebitelské soustavé rozumime v piipadé vytipéni byt predeviim
individualni zésahy spotiebiteltt na otopnych télesech, tj. jejich 8krceni nebo od-
stavovani. Je lhostejné, zda se tento zdsah providi ruéné prestavenim dvojregu-
la¢nfho ventilu nebo kohoutu nebo vykona-li tuto funkci automaticky termoregu-
la¢éni ventil s vomym teplotomérnym é&idlem ve vytdpéné mistnosti.

Regulaéni zafizeni ve spottebitelskych pfeddvacich stanicich m4 za téchto okolnosti
dvoji velmi dilez tou funkei:

a) prizptisobit odb3r tepla z tepelné sité okamZitym objektivnim podminkim
(napi. venkovni teploté) a zéroveil i poZadavkim odb3rateli,

b) vyloudéit nekvalitni a drahou obsluhu pfeddvacich stanic tim, Ze umozni hospo-
darny a spolehlivy automaticky provoz zafizeni.

V predvéleénych letech se omezila regulace predédvacich stanic na zatizeni polo-
automatickd. Poloautomatickymi pfitom rozumime zaiizeni, u nichZ poZadovanou
vysi regulované veli¢ny nastavuje ruéné obsluhovatel. Regulaéni pochod sém pak
jiz probéhns automaticky.

Mezi takové zafizeni tehdy Spickové tirovné pattily napf. plovikové omezovade
v parnich predévacich stanicich v Usti nad Labsm. Princip plovdkového omezovade
a schéma jeho zapojeni je na obr. 1. Plovikové omezovade reguluji tepelny vykon
protiproudého vymeéniku tim, Ze se podle ovlddani solenoidového ventilu st¥idave
otevird a uzavird odtok kondenzitu z pro-
tiproudého vyméniku. P¥i dosazeni pozado-
vané teploty sekunddrni vody se odtok
kcndcnzétu uzavie a teplosménnéd plocha
vyméniku tepla se zaéne zaplavovat kon-
denzétem, ¢imZ se vyfadi tato dst topné
plochy z procesu sdileni tepla. Regulaénf
zatizen{ tak udriuje vidy éést topné plochy
vyméniku zaplavenu kondenzitem podle
okamzité vyse odbéru tepla.

K vétdimu roziffeni omezovada v Ce-
skoslovensku nedoslo proto, Ze byly vyra-
) . bény pouze jednotlivé pro potieby tepelné
Obr. 1. Protiproudy vyménik péra—voda  gits"v (st nad Labem a déle proto, Ze se
8 plovdkovym omezovaéem (I — parni po- . N L, ’
trubi tepslné sité, — 2 kondenzatni potrubi nevyrébély jednochodé vyméniky tepla
tepolné sitd, 3 — piivodni potrubi otopné 8 SViSl}'Tmi trubkami. U protiproudyoh
soustavy, 4 — odporovy teplomér, § — pro-  vyménikd s vodorovnym svazkem trubek
tiproudy vyménik, 6 — vratné potrubf obop- v tyary .U. totiz p¥i postupném zaplavo-
né soustavy, 7 — lapaé neéistot, 8 — regu- e

vénf vyhfevné plochy dochdzi za provo-

ldtor teploty, 9 — plovdkovy omezovad, -
10 — m¥¥ié kondenzétu). zu k vodnim riztim a tim i ke znaénému
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hluku. Omezovade samy jsou pak dosti ndroéné na distotu kondenzétu. U vyménikt
8 korodujicfmi ocelovymi topnymi plochami dojde snadno k zaneseni piesné vyrobe-
nych odtokovych clon Supinkami rzi.

S poloautomatickou regulaci je mo¥no se setkat jesté dlouho po vélce i u pieda-
vacich stanic ve vodnich tepelnych sitich. Jako piiklad miuze slougit schéma pied4-
vaci vyménikové stanice v Havifové z roku 1958 (obr. 2). Stanice se ¢tyimi para-
lelnd zapojenymi protiproudymi vyméniky je vybavena poloautomatickou regulaci
teploty vody v piivodnim potrubi otoyné soustavy.

Ka#dy vyménik ve schématu podle obr. 2 mé vlastni kompenzaéni reguldtor
a vlastni regulaéni ventil. Regulovand veligina, jeji% pozadovand hodnota se ruénd
nastavi na stupnici reguldtoru, se snimé v piivodnim potrubi sekundarniho okruhu
odporovym teplomérem. Zména odporu je elektricky kompenzovéna v mistkovém
zapojeni reguldtoru proti analogické hodnoté nastavené jako z4dans velikost
regulované veli¢iny. Reguldtor mé paddékové zaiizeni a vybavuje regulaéni impulsy
preklopenim rtutovych spinaci. Proudové impulsy, jejichZ délka zévisi na velikosti
regulaénf odchylky, se vysilaji na regulaéni orgén, jimZ je v tomto piipads regulaéni
ventil s elektropohonem.

- o o

T B

TEp. SiT — - RN

- OVLADANI

e e e e OT.. SOUSTAVA —_——

Obr. 2. Schéma regulace vymdnikové stanice v Havitovd (I — protiproudy vyménik tepla, 2 —
regulétor teploty, 3 — regulaéni ventil s elektropohonem, 4 — odporovy teplomér v piivodnim
potrubi otopné soustavy).

Akoliv bylo prévé popsané regulaéni zatizeni pomérnd velmi nédkladné, byl jeho
vysledny aéinek pravé v Havitové velkym zklamdnim. V praxi se vitbec nedoséhlo
spojité regulace a zaiizeni pracovalo pouze dvoupolohové ,,Zzavieno—otevieno se
viemi s tim spojenymi disledky. V roce 1961 byl pozddén Vyzkumny ustav energe-
ticky v Praze o méfeni a posouzeni tohoto piipadu.

Pii méteni na misté byla nejprve zjistovina provozni charakteristika regulaéniho
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ventilu. Vysledek méfeni je v diagramu na obr. 3. Zjistilo se, %e regulaéni ventil
8 linedrni konstrukéni charakteristikou byl tak piedimenzovén, %e za provozu déval
jiZ pti vyuZiti asi 15 %, zdvihu relativn{ pritok asi 95 9.

Kromé volby nsvhodné konstrukéni charakteristiky regulaéntho ventilu prispélo
ke Spatné kvalité reguladntho pochodu i to, e velikost pozadované teploty byla
nastavovdna obsluhou pieddvaci stanice. Obsluhovatelé stanic byli vesmés dtichodei
nebo Zeny z domécnosti, jim# chybéla zikladni technicks kvalifikace. Nastavovani
teploty bylo provédéno nahodile, a tak vét§ina domu nehospoddrné pietipéla.
Na druhé strang ngkteré panelové domy byly vlivem Spatné izolaénf schopnosti
obvodové konstrukce nedotdpény, co# jen déle ptispélo k nevyrovnanému a nehospo-
dérnému provozu celé teplarenské soustavy.
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Obr. 3. Naméfend provozni charakteristika regulaéniho ventilu.

Po 8patnych provoznich zkufenostech z Havitova a dalsich teplarenskych soustav
se zadalo s intenzivnimi pracemi, jejich% cilem bylo nalézt a vyvinout takové regu-
laéni zaiizeni, které by nejen vyloudilo nespolehlivou obsluhu a nahradilo ji automa-
tickym provozem, ale které by zaroven zajistilo co nejhospodédrnéjii provoz a doddvku
tepla bez nezddouctho pretdpéni. Toto zaiizent pro automatickou regulaci stiednf
teploty vody v otopné soustavé bylo popséno v ¢asopise Zdravotni technika a vzdu-
3/1965.

Oproti dosud pouZivanym padddkovym kompenzaénim reguldtorim (obr. 4) m4
novy zplsob regulace velkou vyhodu v tom, %e za¥izeni pracuje zcela automaticky.
Ruéni nastavovéni poZadované teploty sekundérni vody obsluhou je zde nahrazeno
automatickym snimanim venkovni teploty. Zsvislost st¥ednf teploty sekunddrni vody
na venkovni teploté se nastavuje na reguldtoru volbou optimélni teplotni cha-
rakteristiky.

Novy tranzistorovy regulitor (obr.5), ktery spliiuje viechny tyto poZadavky,
je vyrobkem ZPA Usti nad Labem. Prototypy tohoto reguldtoru, jeho# sériova
vyroba zatne v roce 1968, byly jiz s tispéchem vyzkouSeny v provozu. Reguldtor
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je vestavén spolu se stykadi a s prepinaci-
mi hodinami do spoleéné skiitiky o vnéjsich
rozmérech 450 250 % 150 mm. Montézni
poloha reguldtoru je ndsténnd. Na &elni
strand reguldtoru, kterd je kryta vikem,
jsou znézornény viechny teplotni zévislosti,
které muze reguldtor zarudit. Ve vyrobd
budou t¥i typy regulétoru, a to pro ifzeni
teplérenskych vyménikd pro teploty do
180 °C, pro sélavé vytépéni a jeden typ
pro konvekéni vytapéni.

Zévislost venkovni teploty a teplot
otopné vody byla bréna z téchto piibliz-
nych vztahl:

Obr. 4. Regulaéni zatizeni s padétkovym kom-
penzaénim regulétorem.

kS

Obr. 5. Novy tranzistorovy reguldtor ZPA pro ¥{zeni st¥edni teploty otopné vody.

a) regulétor s nasazenym krytem,
b) delni sténa reguldtoru po sejmuti krytu.

a) voda v privodnim potrubi otopné soustavy

tm - t; tm - t; 0.8 o
m Yz m ~ 'z

ti =t, + 0,5(¢, — tz)

kde &, — okamzitd teplota vody na vstupu do otopné soustavy pii okamZité venkovni teplotd ¢;

[°Cl,

t, — vypottova teplota vody na vstupu do otopné soustavy pii vypoctové venkovni teplotd ¢,
[°Cl,

t,, — teplota vzduchu ve vytép&né mistnosti [°C],

t, — vypodtové teplota vratné vody z otopné soustavy pfi vypottové venkovni teploté ¢,
[°cl, v

t, — vypodtové venkovni teplota [°C1,

¢, — okamZité venkovni teplota [°C].
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b) voda ve vratném potrubi otopné soustavy

, — ¢,

tm_tz

ty =1 — (ty — 1) [°Cl, )

kde f; — okam#itéd teplota vody ve vratném potrubi otopné soustavy pii okam#ité venkovni
teplotd ¢; [°C].
OkamZit4 stiedni teplota otopnych téles ¢,, p¥isludejici okamZité venkovni teploté
t, je pak definovdna vztahem
t+t
2

=

Regulétor je zkonstruovédn tak, fe umoZtiuje pro konvekéni vyt4pén{ nastavent
sedmi zdkladnich teplotnich zévislosti, které ukazuje diagram na obr. 6. Pod timto
diagramem je umfstén na éelnf strand regulédtoru prepinaé zvolend teplotni zvislosti,
potenciometr ,,posuv kiivky*, potenciometr ,noénf ttlum*.
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Obr. 6. Diagram zévislosti stfedni teploty otoimél \tr}gdy pro konvekéni vytdpéni na venkovni
eplots.

Potenciometr pro posuv kiivky umoZiluje rovnobéiny posuv zvolené teplotni
g4vislosti smérem nahoru nebo dolti. Tim je ddna moZnost nastavit za provozu
optimélni teplotnf rezim i tam, kde doslo nap¥. pii vypodtu otopné soustavy k chybs
nebo tam, kde mé obvodové konstrukce budovy jiné tepelndtechnické vlastnosti,
neZ jaké byly predpoklddény pii dimenzovéni otopné soustavy.

Potenciometr pro noéni dtlum umozni nastavit v noénich hodinéch takovy pro-
vozni rezim, aby se teplota ve vytdpénych mistnostech mohla sniZit o 0 az 4 °C
(napt. z 20 °C pies den na 16 °C v noci).
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Pod témito prepinadi jsou umistény potenciometry pro nastaveni pasma proporcio-
nality zpétné vazby od pohonu, potenciometr nastaveni korekce zpétné vazby,
nastaveni necitlivosti a nastaveni vnitini tepelné vazby.

Vpravo vedle diagramu teplotnich zvislosti jsou spinaci hodiny pro nastaven{
doby noéntho utlumu. Pod nimi jsou signalizaéni Zérovky, které ukazuji, zda je
reguldtor v provozu (bile svétlo), déva-li povel k otevirédni ventilu (Servené svétlo)
nebo k uzavirdni (zelené svétlo).

Vpravo nahofe jsou prepinace pro ruén{ ovlddéini ,,vice a ,,ménd‘. Pod nimi je
vypinaé reguldtoru a spinacich hodin a prepinad z automatického provozu na ruéni
oviddéni. Pod témito prepinadi jsou pojistky jednotlivyeh fizi a jesté niZe pojistka
vlastnfho reguldtoru.

Celni strana regulatoru je prikryta vikem, jeho# prézor umoziuje pohled na spi-
naci hodiny a signalizaéni svétla. Napéjeci napéti je 2 %380 V nebo 1x220 V +10,
—15 9, Piikon je 20 VA.

Reguldtor, jehoZ piedbéind cena byla stanovena na 3 000 Kés, bude zcela univer-
zlni a bude jej mozno pouZit pro regulaci tepelného vykonu vyménikovych stanic
i preddvacich stanic se smésovacimi ejektory. U vyménikovych stanic bude akénim
orgénem regulaéni ventil s elektropohonem, u ejektorovych stanic pak prestavitelnd
jehla ménici pratolny prafez v dyze smé&Sovaciho ejektoru. Ovlddani této jehly
bude rovnd# elektropohcnem.

Regulitor samotny prispéje ke zlevnéni celého zafizeni automatické regulace.
Kroms toho zleviiuje jiz nyni investiéni néklady na piedévaci stanice novy zpusob
uspoi4déni protiproudych vyméniki ve stanici, kdy se napt. Styii vyméniky ridf
jednim reguldtorem a jedinym spolenym regulaénim ventilem. Oproti difve pouii-
vanému &isté paralelnfmu Fazeni protiproudych vyméniki se v soutasné dobé uzivd
fazen{ sérioparalelnfho, jimz se nejen zlepsi podminky pro sdileni tepla ve vyméni-
cich, ale zaroven se umo¥ni snizeni investiénich nékladd na zatfzeni automatické
regulace podstatnym zjednodugenim. Déle se snizuji i naroky na obestavény prostor
celé stanice. Schéma takto uspotddané predédvaci stanice je na obr. 7.

————

e sit

————— oF SOUSTAVA
s s OVLADANS
e e e HERENT
Obr. 7. Sérioparalelni uspofddéni &ty¥ protiproudych vyménikii ovlddanych jednim spoleénym
reguldtorem teploty & regulaénim ventilem (I — protiproudy vyménik, 2 — regulator teploty,
8 — regulaéni ventil, 4 — venkovni odporovy teplomsr, § — odporovy teplomér v piivodnim
potrubi otopné soustavy, 6 — odporovy teplomér ve vratném potrubi otopné soustavy).
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V nékterych pifpadech se bral pro zaifzeni automatické regulace impuls i od
teploty ve vytédpénych mistnostech. Tento zptisob viak nelze povazovat za vhodny
Jiz z toho dtvodu, %e jediny spotiebitel, uZvajici mistnost, v ni# se snfmé teplota,
miiZe nepifznivé ovlivnit celou otornou soustavu. Otev¥e-li se toti% v takové kon-
trolni mistnosti okno, bude impuls od stoupnuti vnitin{ teploty ve vytdpéné mistnosti
z regulaéniho pochodu zcela vyfazen.

Ani tdaje tzv. vét§nového méfeni ve vytépénych mistnostech neni dosti repre-
zentativni. Tento systém pracuje na zisads, #e kontrolnf teploméry jsou umistény
ve 3 nebo 5 vybranych mistnostech. Pro regulaéni pochod je pak rozhodujici tdaj
vétsiny ¢idel, tj. dvou ze t¥ nebo t¥{ z péti. Tohoto systémii se difve pouzivalo v SSSR
pfi dvoupolohové regulaci tepelného vykonu ejektorovych stanic, ale v soudasné
dobé se od ného na ziklad$ nevalnych provoznich zkusenostf jiz upustilo.

Aby se zamezila moZnost ovlivnéni automatické regulace uzivatelem vytdpéné
mistnosti, byl vypracovén u nskterych zahraniénich firem zpiusob, kdy se snimé
teplota z modelu vytdpéné mistnosti. I tento zpisob oviem sebou nese celkové zkom-
plikovéni a zdraZeni regulaéniho za¥izeni.

Pri automatické regulaci sttedni teploty sekund4rnf vody v zévislosti na venkovnf
teploté neni nutno sahat po kontrolnim tdaji z vytdpénych mistnostf, pokud jsou
v nich sprévné dimenzovani otopnd télesa. Regulaéni zai{zenf dokonce muze napra-
vit i chybu projektanta, pokud jsou otopns télesa rovnomérns predimenzovan4
nebo poddimenzované. V tomto pifpad$ je mo#no vyu#it rovnobé#ného posuvu
teplotni charakteristiky na reguldtoru. Celé za¥izeni je tak pii znaéné jednoduchosti
i dostatedénd udéinné.

Volba vhodného reguladnfho zatizenf je za dneinfho stavu svétové techniky
a vyroby predevdim otédzkou ekonomickou. Rada vyrobnich podnikd dokizala
vyvinout a vyrobit tak Siroky sortiment vyrobkd, Ze jedinym tkolem projektanta,
a investora je zvolit ze viech nabizejicich se mo¥nost{ variantu nejekonomi&téjs.
Pfi ekonomickém hodnoceni je pak vidy nutno porovnivat, jaky piinos muZe
zafizeni poskytnout, a jak vysoké investiénf a provozni niklady je naproti tomu
nutno vynalozit.

Pro spottebitele by nap¥. bylo idedlnim Yefenfm, kdyby bylo kazdé otopné téleso
opatieno termoregulaénim ventilem, jeho# pomoci by si mohl spotiebitel nastavit
pokud moZno v co nejsirsich mezich hodnotu po¥adované teploty ve vytdpéné
mistnosti.

Projektant tepelné sité a zdroje tepla (teplirny nebo vytopny) naproti tomu musi
potitat s urditou maximélni spotiebou u kazdého odbératele, kters nesmi byt za
provozu piekrotena. Kdyby tomu tak nebylo, musela by byt navrhovdna tepelns
sit i zdroj tepla s nehospodérng vysokou rezervou tepelného vykonu a pienosové
schopnosti. Pro projektanta je tedy individuilni volba teploty ve vytdpéné mist-
nosti samotnym spotiebitelem ptijatelns jen potud, pokud bude vy#si nirok na
teplotu v jedné mistnosti vyvéZen soudasnym sni¥enim teploty v jiné mistnosti tak,
aby celkovd maximalni spotieba tepla nebyla piekrodena.

Umoznime-li viak spotiebiteli takto omezenou mo¥nost volby, je otdzka, zda se
vyplati instalovat tak ndkladné zaiizeni, jakym je napf. termoreguladni ventil na
kazdém télese. Je nutno uvazit, %e reguladéni zatizeni v predévaci stanici podle obr. 7
si vyZdd4 investitni ndklad asi 10 000 Ké&s. Primérnd velikost tepelného vykonu
takovychto vyménikovych stanic se pohybuje v novych sidliftich kolem 3 a¥ 4
Geal/h. To znamen4, %e takovd stanice zdsobuje teplem asi 500 az 600 byti. Za
predpokladu, Ze primérny byt bude mit asi Ctyti radidtory, bude na predévaci
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stanici napojeno 2 000 az 2 400 radidtord. Kdyby byl kazdy z téchto radidtor vyba-

ven vlastnim termoregulaénim ventilem, jehoZ cena by byla pouhych 150 Kés,

vyzédalo by si vybaveni viech radidtortt naklad 300 000 az 360 000 Kés. Piitom

je schopno regulaéni zaizeni v preddvaci stanici plnit zhruba tutéz funkei, ale

s pouhym tifprocentnim investitnim nakladem. K investicim je pak nutno jesté

pripotitat nutné provozni néklady na Gdr¥bu a drobné opravy. I v tomto ohledu
znf porovnéni jednoznalné pro regulaén{ zai{zeni v preddvact stanici.

P¥i volbs vhodného regulaéniho zaiizeni je kromé toho nutno respektovat i vlast-
nosti sekundérniho rozvodu tepla. V Dénsku bylo vyvinuto firmou Danfoss regu-
ladni zat{zeni pro bytové piipojky, na némi si mize spotiebitel nastavit libovolnou
teplotu vratné vody, a tim si zvolit i riizné ochlazeni této vody. Tento zplsob regu-
lace je oviem umoZnén tim, Ze mé ka#dy teplem zdsobovany byt svou samostatnou
piipojku s méfenim mnozstvi odebraného tepla, podobné jako je tomu napf. u roz-
vodu plynu. Bylo by viak chybné aplikovat tento zptsob regulace u sekundérniho
rozvodu, ktery mé spoleéné stoupatky pro otopné télesa lezici nad sebou v riznych
bytech, pro celé predévaci stanice nebo dokonce pro celou tepelnou sit. Zasahy
tohoto druhu mtZe provadst spotiebitel jen na takovém zatizeni, kde jen on sdm
sobs odpovid4 za teplotni poméry, které si pro jednotlivé mistnosti svym zésahem
vytvoii.

Volba vhodného regulaéntho zatizeni otopné soustavy je proto vidy véel ekono-
mického rozboru, zkusenosti a zralé uvahy, nikoliv pouze otézkou aplikace moder-
nich a technicky teba sebedokonalejsich vyrobki regulaéni techniky.

Pokud jde o regulaci oh¥ivaki uzitkové vody, jde v podstaté o dvoji druh zatizeni:

a) piimodinné reguldtory s termostatem a kapildrovym ventilem,
b) indirektni regulatory s termostatem a regulaénim ventilem s elektropohonem.

V pripadé elektroventild jde vzdy o regulaci dvoupolohovou. Mezni teplota uzit-
kové vody se obvykle nastavuje na 60 nebo 65 °C.

Regulace tepelného vykonu ohifvaki writkové vody, které jsou ohffviky akumu-
ladnimi, pracuje veelku spolehlivé. Zévady, které'se v soustavich Sas od Sasu vysky-
tuji, lze pripisovat spide na vrub nevhodného feteni vlastnfho ohtfvédku. Jde pie-
deviim o silné zanadeni a o rychlou korozi teplosménnych ploch, které se a% dosud
vyrébély z normélni oceli.

Dasledkem zansgeni teplosménnych ploch byl oviem silny pokles mérného tepel-
ného vykonu ohtfviku. Uzitkovd voda se jen stéZi ohtivala na teploty blizké
predpoklédanym 60 °C. Na druhé strané se éasto stévalo, Ze se v oh¥ivécich ochladila
primérni voda z tepelné sitd tak malo, Ze teplota ve vratném primérnim potrubi
stoupla na vysi, kterou jiz teplirna nemohla trpét. Jako protiopatfent snizovala
teplarna teplotu vody v ptivodnim potrubi tepelné sité, coz oviem zejména v letnfm
obdobi jenom déle prispivalo k tomu, Ze se wlitkové voda nemohla oh¥4t na poZado-
vanych 60 °C.

Tato situace by v budoucnu mohla byt jesté hor¥{, zvlasté za predpokladu, Ze se
zatne mnamisto tradiénich akumulatnich oh¥{vékd pouiivat rychloohifvikt bez
akumulaéniho prostoru. Toto FeSeni si oviem nutné vy#4d4 i nové feSeni automa-
tické regulace takového pratokového ohifvéku.

Pokud jde o tradiéni akumulaénf ohfivéky, vyrabéji se od roku 1967 s teplo-
sménnymi plochami z nerezové oceli, coz bude mit znaény vliv nejen na jejich Zivot-
nost, ale i na jejich provozni spolehlivost.

Souhrnné lze konstatovat, #e se v Ceskoslovensku konetné vénuje v poslednich
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letech otdzkém automatické regulace pieddvacich stanic zaslou¥ens pozornost
a Ze se vysledky vyzkumu jiz uplatiiuji jak ve vyrobs potfebnych zakizeni, tak i v
provozu vlastnich stanic. V tomto sméru méme nyni nejmoderndjsi teplsrenskou
soustavu v Kogicich, kde byly uvedeny do praxe nejnovj¥{ vysledky vyzkumu
a vyvoje skuteéné v neobvykle kratké dobs.

Vysledky provoznich méfeni a dlouhodobgjéf zkuSenosti s automatickou regulaci
pfeddvacich stanic v Kosicich se stanou odrazovym miistkem pro vyvoj jesté doko-
nalejsi a hospoddrngjii koncepce ¥izeni teplirenskych soustav. Lze otekdvat, %o se
takto dojde v nejblizi dobé k plné automatizaci a centrslnfmu ¥zenf celé soustavy —
tepldrenskému dispeéinku.
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OIIBIT IO ABTOMATHUYECKOH PETYJIAINMN CTAHI[MI
HJA IEPEJAYH B 4YCCP

Hrowe. A. ureapm, xand. mexn. nayr

B crarse pesioMmpyercs mOydeHHBIA ONEIT IO PEryJIANMH HOTPEGHTEIbCKMX CTAHIHIL
AJA Hepefain M TEIVIOBLIX CETeH, OTAIIMBAEMHIX IIAPOM HJIHM IOpPAdel BOXOH B CHCTEMAx
OeHTPAJIHMPOBAHHOIO cHAGeRNA TeIIoM. B 4acTHOCTH JaHO OHMCAaHMe OlBITA, IOy 4eH-
HOTO BO BPeMA IIOCIEBOCHHOI'O CTPOUTENbCTBA TeNeJbHEIX CeTell, IPUCOe[MHEeHHEIX K TelIo-
9JIeKT POLEHTPAJIAM.

ERFAHRUNGEN MIT DER AUTOMATISCHNE REGELUNG DER ANSCHLUSS-
STELLEN IN DER TSCHECHOSLOWAKEI

Ing. J. Cikhart, CSc.

Der Artikel fasst die bisherigen Erfahrungen mit der Regelung der Verbraucheranschlusstellen
der Dampf und Warmwasserwérmenetze in den Systemen der zentralisierten Wirmeversorgung
zusammen. Er enthélt vor allem die Erfahrungen aus dem Nachkriegsausbau von Wirmenotzen,
die zu Heizkraftwerkanlagen angeschlossen sind.

EXPERIENCES WITH AUTOMATICLY CONTROLED INTERCHANGE
STATIONS’ IN CZECHOSLOWAKIA

Ing. J. Cikhart, CSec.
The paper gives a summary of experiences to date with the control of consumer interchange

stations for the steam and warmwater heat netwerk in tho centralized heat supply systems. It
contains especially experiences from the post war build up heat networks adjoint to heat plants.
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EXPERIENCES AVEC LE REGLAGE AUTOMATIQUE DES STATIONS
D’EMBRANCHEMENT EN TCHECOSLOVAQUIE

Ing. J. Cikhart, CSc.

L’article résume les expériences gagnées jusqu’d présent avec le réglage des stations d’em-
branchement de consommateur des réseaux thermiques & vapeur et & 1’ eau chaude dans les
systémes d’une alimentation en chaleur centralisée. Il contient surtout des expériences de la
construction des réseaux thermiques d’aprés-guerre, joints aux usines génératrices thermiques.

@ Pienosné piistroje k méfeni prasnosti
v pramyslovych provozech

Piehledny referat o modernich, v zépadnich sté-
tech vyrdbénych piistrojich k msieni koncen-
trace pra$nych aerosoli na pracovistich. Jde
predeviim o lehké, prenosné piistroje, které mé
pracovnik bud celou pracovni dobu pfipou-
tény na pracovni odév nebo je muze lehce
prendfet pifi pohybu na pracovisti. Jde
o uréity druh ,,dozimetrie* pradnych aero-
solii, ktera jest v soudasné dobd znatnd prefe-
rovéna. Popisuji se piistroje: Osobni dozimetr
s hadicovym &erpadlem fy. Hunt a Ellison,
osobni dozimetr Cerchar PGGA s membra-
novym terpadlem, pfenosny ptistroj s pred-
filtrom (zachycuje jen &4stice men3i ne 3 wm)
podle Hamiltona — vyrobce C. F. Casella,
osobni dosimetr AEC — vyrobee C. F. Casolla,
gravimetricky osobni selektor podle British
Tron Association — vyrobce C. F. Casella,
monitor fy. Mine Safety Appliances Company
(USA) a zépadonémecky pfistroj Portikon
¢ 12 — vyrdbi fa. H. Wertebach (Born),
ktery pouZivé analytickych vléknitych filtra.
Pousitelnost, citlivost, kalibrace, piednosti
i nedostatky jednotlivych piistroji jsou
popsény. Z referstu je patrno, Ze osobni mé-
fenf koncentrace prasnosti v prumyslu se
st4vd v zépadnich stdtech béiné a samo-
ziojmé. (W. Coenen: Tragbare Geriite zur
Staubmessung in Industriebetrieben, Staub-
Reinhalt. Luft 26, 415—1966). (Sp)

@ DAL z¥izuje v NSR stiediska boje
proti hluku

Deutscher Arbeitsring fir Lirmbekampfung
(DAL) se rozhodl po zku¥enostech v jinych
zemich, %e v budoucnu je nemyslitelné, aby
nékteré z vétsich mést kraji v NSR se obeglo
bez mistni centrélni poradny o boji proti
hluku. Tato stiediska budou Ye3it &etné pri-
pady, kdy se obyvatelé obraceji na odborniky
o radu a pomoc v boji proti hluku. Mistnf
problémy budou FeSeny individu4lng, zapojeny
budou i piisluiné ufady, jez mohou zjednati
népravu (Kampf dem Lérm).

(Ra)

@ Poskozeni sluchu v britském vojsku

Britsky vojensky lékai provedl audiometrické
vydetteni u sta délostfelci. Ukézalo se, Zo
pFibliznd polovina vojéki utrpéla éasteénou
ztrétu sluchu v oblasti kmitotta 1500 aZ
4000 Hz. U 39 osob se ztréta projevovala
v obou usich, u 19 vySetfovanjch bylo pro-
kézéno podkozeni v jednom uchu. Ve vét8iné
ptipadd byla ztrata sluchové ostrosti v levém
uchu (Selecta). (Ra)

@ Nejvotsi chladici centrala na svEtd

Zestnéct obytnych budov a t¥i administra-
tivni budovy v plénovaném novém centru
mésta Albany (stét New York — USA) bude
plnd klimatizovéno. Chladiei centrala o celko-
vém vykonu 68 000 000 keal/h bude vybavena
péti turbokompresory firmy CARRIER —
USA, cena chladicich stroji je 1279 000 US
dolart. Kazdy chladici stroj mé vykon

13 000 000 keal/h a bude pohénén stiedotlakou
parou.

Obr. 1. Chladici turbokompresor o vykonu
13 000 000 keal/h, uréeny pro chladici centralu
v Albany.

Chladicf centréla bude umisténa v budové
vytopny. Katdy jednotlivy chladici stroj dodé
pro klimatizaéni zafizenf 1 440 m3/h vody
ochlazené z 12,8 na 3,3 °C. (Po)

285



@ Klimatizace operaénich sali v americké
nemocnici ve Frankfurtu — NSR

Americké firma CARRIER instalovala
v americké nemocnici ve Frankfurtu zaiizeni
pro klimatizaci t¥{ operaénich sila (celkovy
chladici vykon 26 800 kcal/h).

Schéma klimatizaéniho zafizen{ je znézor-
néno na pfipojeném obréazku.

Obr. 1. Schéma zafizeni pro klimatizaci ope-
raénich sali (I — klimatizaéni jednotka opat-
fend pifmym — vyparnikovym — chladidem
vzduchu, 2 — chladici soustroji se vzduchem
chlazenym sréznikem, 3 — predfiltr, 4 — pie-
dehiivaé, & — pradka, 6-— dohiivad, 7 —
eloktrofiltr, 8 — pFivodni vytstka, 9-— od-
vodni vytstka, 10 — venkovni vzduch, 17 —
odvodni vzduch, 12 — vzduch pro chlazeni

(Po) srézniku).
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@ Diferenciflnf podet
R. Vyborny

Tato publikace poddvé populdrni a strudnou
formou diferencidlni poéet v rozsahu, ktery
stadf k pouZiti v technické praxi, v pfirodnich
védéch i nékterych odvétvich matomatiky.
Jako predb&Zné znalosti stadéf védomosti
v rozsahu uéiva pro stiedni Zkoly. U kazdé
kapitoly jsou cvideni a na konci knihy jsou
uvedeny jejich spréavné vysledky, takie tato
kni%ke je vhodné i pro samouky.

Vydala Academia, nakladatelstvi Ceskoslo-
venské akademie v&d v roce 1966, 272 stran,
50 obréazki, cena broZovaného vytisku 14 Kés.

@ Polsko-Sesky technicky slovnik

Tato kniha je zékladni pomtickou pro preklady
polskych technickych publikaci. Vyrazy jsou
prevzaty z moderni polské technické literatury.
Slovnik obsahuje asi 40 000 termind ze v¥ech
oborti védy a techniky se zietelem k termino-
logii strojirenské, motoristické, elektrotech-
nické, hornické a hutnické. Slovnik je uréen
védeckym pracovniktm, inZenyrtm, ' tech-
niktm, ptekladatelim a pracovniktm zshra-
niénfho obchodu i technické dokumentace.
Vydalo SNTL v roce 1967, cena vézaného
vytisku 36 Kés. :
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@ Architektura

Z. Lakomy a kolektiv

Tato publikace je zarovern uéebnici pro 4. ro¢-
nik stfednich pramyslovych $kol stavebnich
a je urcena neojen posluchadtim t&chto skol,
ale i mladym architektim a dal$im étenditm,
ktefi maji zdjem o otézky architoktury.
Seznamuje &tendie s otézkami architektury
jako souborem materidlnich podminek a kul-
turnich hodnot ruznych obdobi. Je v ni
probdn také vyvoj architektury v &irdich
souvislostech s podminkami architektonické
tvorby.

Vydalo SNTL v roce 1967, 172 stran, 540 obr.,
cena vazaného vytisku 30 Kdés.

@ Zemsd a jejfi tepelnd situace
V. Cermdk

Kniha podé4vé piehled soutasného stavu zna-
losti o geotermice a radioaktivit§ zemského
télesa a ukazuje jejich vzéjemnou souvislost
8 obecndjSimi otédzkami. Jsou zde uvedeny
i hypotézy vzniku Zemsd a zékladni fakta o jeji
stavb®. Publikace mé vyznam jako dulezité
informace pro doplnéni geofyzikélnich védo-
mosti a je uréena Sirdimu okruhu &tendid.

Vydala Academia, nakladatelstvi Ceskoslo-
venské akademie véd v roce 1967, 208 stran,
63 obréazkii, cena brozovaného vytisku 10 Kés.
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RENTGENOGRAMY PRACHU SEDIMENTOVANEHO
V HUTNICH ZAVODECH

ING. VACLAV MASEK, CSc.

Vyzkumny a zkusebni dstav NHKGQ@, Ostrava-Kunéice

Na rentgenovém piistroji Kristalloflex 4 fy. Siemens & Halske A.G.
byly provedeny rozbory prachu sedimentovaného v hutnich z4vodech
a v jejich blizkém okoli. Metoda je vhodné nejen ke stanoveni skute¢n®
piitomnych anorganickych sloudenin, ale i ke vzéjemnému kvantitativnimu
porovnéni zjisténych latek. Pro samostatné kvantitativni uréeni musi byt
vysledky porovnény s ¢istymi standardy.

Recenzoval: Ing. Dr. L. Oppl, CSc.
1. UVOD

V souvislosti se zvySujici se pééi o snizeni mno#stvi exhalovanych 8kodlivin z pri-
myslovych zévodi, ptistoupilo sei v nagich hutnich podnicich k vice opatienim, jez
prinesly jiz fadu zlepseni. Ke sledovéni G&innosti provedenych tprav zjistuje se na
vice odbérovych mistech v jednotlivych zévodech a v jejich okoli téZ prainy spad.

Pti rozboru vzorkd pramyslového prachu zjistuje se napt. obsah karcerogenniho
3,4-benzpyrenu & jinych polycyklickych litek, piitomnost a—, B— a y— podild,
pribéh odplynéni v zévislosti na teplots, disperze, popel, ztréta #ihanim, elementarni
rozbor. V hutnich zivodech se viak vénuje zvldstni pozornost té% zjistovani obsahu
t&ch latek v prachu, které jsou pro tuto pramyslovou oblast zv14sté charakteristické,
tedy Zeleza, hlinfku, ki¥emfku, vépniku, hoiéfku, manganu aj. Ukdzku priamérného
slozeni sedimentovaného prachu na 24 stanovistich Nové huté Klementa Gottwalda
v Ostravé-Kunéicich za rok 1964 uvédime v tab. I.

Providéni téchto rozborh klasickou cestou kvantitativnfho chemického rozboru
je nakladné a zdlouhavé. Pousiti modernich kvantometricko-spektralnich analyz
je znaéné omezeno, jeito jednotlivé vzorky prachu jsou dosti rtiznorodého slozeni
a kvantometry jsou zpravidla sefizeny jen na pomérné tizkou oblast daného prvku.

9. GAST EXPERIMENTALNI

Ke zjisténi rozboru prachu sedimentovaného v hutnim podniku pokusili jsme se
vyu#it rentgenogrami. ProtoZe prach sestévé z velkého pottu prevdiné malych
stic mizeme predpoklédat, Ze jsou orientovany nihodns. Pii dopadu uzkého svazku
monochromatickych paprskl na takovy vzorek (obr. 1) nastane difrakce paprski
na osnovéch jen téch ndhodné orientovanych krystalkdi, jeZ svirajf s dopadajicim
paprskem tbhel, odpovidajfef Braggové podmince

ni = 2d sin 9

kde A — vlnové délka rentgenového zéieni,
d — mezim¥izkové vzdalenost,
& — Bragguv reflexnf odrazny thel.

Difraktované paprsky na identickych rovindch jednotlivych krystalkil vzédjemné
interferuji a vytvafeji rotadéni kuel, v¥dy jeden pro kazdou identickou miizkovou
rovinu.
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Ke zkouskdm jsme pouZili pfistroje Kristalloflex 4 fy Siemens & Halske A. G.
v Karlsruhe, pracujici se stejnosmérnym proudem 20—60 kV rentgenovych trubic
a 8 vykonem aZ 1 300 W. Vlastni rentgenové zafizeni je na obr. 2, zaiizeni k prométo-
véni diagramii na obr. 3 a automaticky fotometr na obr. 4.
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Obr. 1. Podminky odrazu paprski podle Bragga (A = délka vlny, © —— thel reflexniho odrazu,
d — mezimiitkové vzddlenost).

Obr. 2. Vlastni rentgenovy pristroj Kristalloflexu 4.

Piavodni vzorek sedimentovaného prachu jsme rozdglili sitem na podily mensf
a vétsi nez 0,2 mm. V&tsi ¢dstedky, jichz byvd jen mensf G4st, jsme rozdrtili na
achdtové misce a spojili s mensimi. K takto upravenému a homogenizovanému
vzorku prachu jsme piidali kanadsky balzdm a nanesli na podlozni sklenénou
destiku. Vzorek jsme urovnali na standardni vy$ku. Monochromatické ziieni CoKe,
filtrované Fe, vychézejici z rentgenovy trubice (obr. 5) o délce viny 1,78 A dopads
nyni na krystalky vzorku. Jeho odraz je zaznamenivin Geiger-Miillerovou trubicf
a registraéné zapisovan. Integralni intenzity difrakénich ar stanovujeme planimetro-
vénim. Pii zndmé délce viny rentgenového zéfeni a reflexntho odrazného thlu
vypotitdme mezimiizkovou vzdalenost. Zndme-li tyto hodnoty identifikujeme pak
z tabulek, napi. Mirkinovych [1] druh piftomné litky ve zkouSeném vzorku prachu.
Kvantitativni mnoZstvi miZeme uréit a% porovnivacim rentgenogramem &istého
standardu.

288



Tab. I. Rozbor pramérnych vzorka sedimentovaného prachu v NHKG,
Ostrava-Kungice, za rok 1964

Misto Stano- Obsah v %
odbéru vzorka vistd Si0, | 020 MgO ALO, | Fe,0, Mn
1 32,71 5,46 3,62 16,10 23,20 0,20
2 32,17 6,46 4,24 13,64 24,94 0,21
vysoké pece 3 12,85 9,41 6,06 5,58 51,49 0,42
4 20,66 8,01 3,94 9,34 38,44 0,32
5 27,94 6,46 3,28 10,61 28,56 0,22
ocelédrna 6 20,41 16,83 6,75 10,33 21,18 0,26
7 39,92 6,04 3,63 16,44 18,90 0,26
8 12,60 5,20 2,22 5,26 23,14 0,27
koksovna 9 14,99 4,42 1,92 6,37 17,56 0,15
10 18,03 6,88 3,33 11,64 25,84 0,22
vélcovna 11 22,94 4,20 2,74 9,50 32,00 0,25
“slévérna a kovarna 12 32,87 4,06 2,86 15,00 17,58 0,28
13 31,31 3,78 2,41 11,68 16,38 0,21
dopravni zdvod 14 26,31 7,72 4,569 10,76 30,80 0,24
15 28,01 8,71 4,57 7,86 28,40 0,28
16 36,77 4,35 1,45 15,563 16,38 0,25
hlavni silnice 17 32,44 3,22 3,00 15,90 20,00 0,20
X 18 33,44 4,90 3,54 15,02 22,40 0,22
i 19 25,44 5,75 4,35 10,82 25,17 0,20
20 33,06 | 4,06 | 2,96 15,83 16,38 0,22
v blizkém okoli 21 37,23 4,49 2,68 17,50 16,38 0,24
podniku 22 34,40 4,06 3,18 17,30 15,58 0,28
23 38,02 5,75 3,63 14,00 16,38 0,27
24 25,49 3,08 7,60 7,50 26,15 0,20

Obr. 3. Zatizeni k proméfovéni diagrami.

Pro pouhé vzijemné porovnéni obsahu t6 &i oné latky ve dvou nebo vice vzorcich
stati pouze znit velikost registrované vychylky pokud mo#no té mezimtizkové
vzddlenosti, kters pro danou létku se jevi jako nejintenzivnéjil (100). V tab. 11
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podévidme ukdzku intenzity a mezimifZkové vzddlenosti sloudenin FeS, Fe,0,
a Fe;0,.

Rentgenogramy sedimentovaného prachu v hutnich podnicich NHKG a VZKG
v Ostravé ukdzaly, Ze v prachu obsaZené kovové podily jsou vdziny napf. ve formé
sloudenin Al,O; . SiO,, FeO . AL,O,, FeS, CaO . MgO . 2 Si0,, Fe,0;, Fe,0,, MnALO,
aj. Porovnan{ vysledkt chemického rozboru a rentgenogramu namitkového vzorku
prachu z NHKG uvéddime v tab. I11.

Tab. II. Mezimiitkové vzdalenost a intenzita dar
Fe,03, Fo 0,4 a FeS

Fe,0, Fe 0, FeS
d i d i d i
i 3,68 18 4,85 6 2,97 33
2,69 100 2,97 28 2,88 4
2,561 75 2,63 100 2,65 33
2,20 18 2,42 11 2,06 100
1,84 63 2,10 32 1,71 33
1,69 63 1,71 16 1,61 7
1,60 13 1,61 64 1,48 4
;1,485 50 1,483 80 1,442 9
1,452 50 1,326 6 1,321 13
1,351 3 1,279 20 1,299 5
1,308 18 1,210 5 1,179 1
1,259 13 1,121 10 1,105 13
1,230 3 1,092 32 1,050 7

Obr. 4. Automaticky fotomeotr.

Na koksovné VZKG jsme provadéli v srpnu a v za# 1966 odbéry sedimentova-
ného prachu na nékolika stanovistich, a to poéinaje povrchem horntho podlazi
koksdrenskych baterii a konée vzddlenosti 350 m od stfedu uhelnych exhalaci.
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Takto ziskané vzorky prachu jsme porovnali se vzorkem uhli, které se pouzivalo
jako surovina ke koksovéni. Vysledky obsahuje tab. IV, kterd uvadi pomérné hod-
noty Sesti zjisténych litek v prumérnych vzorcich.

Tab. III. Porovnéni chemického rozboru a rontgenogramu
namétkového vzorku sedimentovaného prachu

Chemicky rozbor Rentgenogram

| latka 9% hmot. latka 9% hmot.
| sio, 18,19 | ALO, . SiO, 19,82
CaO 6,07 CaO . MgO . 2 8i0, 16,61
MgO 3,63 FeO . ALLOy : 1,92
Al,O4 - |- 14,03 FeS 2,03
Fe,0,4 17,85 Fe,04 10,08
Mn 0,28 FegO, 4,95
MnAl,O, 0,85

Obr. 5. Schéma prabshu rentgenovych paprsku v plistroji Kristalloflex 4 (a — rentgenové
trubice, b — setizovaci clona, ¢ — vzorek zkouseného prachu na podloZnim sklitku, d — clona,
¢ — Geiger—Miillerova trubice, g — goniometr, 9 — Braggav thel).

3. ROZBOR VYSLEDKU

Prach sedimentovany v hutnich zdvodech je dosud analyzovén jen klasickou
chemickou cestou na obsah hlavnich prvkii. Takto ziskané vysledky, piepodtené
vétéinou na kysliéniky kovi, ddvaji vSak jen diléi nizor na slozeni prachu. Rent-
genogramy poskytuji vak nejen informace o piitomnych prveich, ale zejména
o skutetné vazbé téchto prvki ve sloudenindch a o jejich mezimifzkovych vzdé-
lenostech.
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Tab. IV. Pomérné hodnoty zjiiténych latek ve vychozim uhli
a v exhalovaném prachu na koksovné VZKG

Sedimentovany prach
Mezi- Vchoxi
mifzkové, c0ozl | ng po- ve vzdélenosti
Latka vzdélenost uhli dlazi
(4] baterif 50 m 100 m 350 m
| FeS 2,08 72 54 12 — —
{ Fo,0, 2,69 — 2 28 31 37
{ Fe,0, 2,53 — 5 31 38 44
| CaO .MgO. 2 8i0, 2,86 10 8 3 1 1
| FeO . ALO, 2,48 7 5 3 1 —_
ALO, . Si0, 2,204 3 2 2 1 1

Porovninim s Sistymi standardy mtiZzeme uréit kvantitativni pritomnost zjisté-
nych sloudenin. Ve velmi kratké dobé muzeme viak jiz ziskat porovndvaci hodnoty
obsahu zji§ténych ldtek v riznych vzorceich mezi sebou, coz ndm mnohdy zcela stadf.

V na#f praci jsme uk4zali rozdil ve vysledku rozboru hutnického prachu klasickymi
chemickymi metodami a rentgenogramem. Na jiném p¥ipadsé jsme stanovili pomérné
zmény ve sloZeni vychozi uhelné vsizky na koksovné a exhalovaného prachu po se-
dimentaci v riznych vzdélenostech od zdroje a pfi vlivu i jinych blizkych zdroji
exhalaci, zejména z vysoké pece.

4. ZAVER

Rozbor prachu sedimentovaného v hutnich zdvodech a v jejich okoli lze provadét
8 vyhodou pomoci rentgenogramii, které umoziiuji v pomérné kratké dobé a s dosta-
tenou presnosti stanovit mezim¥izkové vzdélenosti a hlavni druhy prvki ve formé
skutedné piitomnych slouéenin.

LITERATURA

{1] L. I. Mirkin: Spravoénik po rentgenostrukturnomu analizu polikristallov, Moskva 1961, s. 863.

RONTGENOGRAMME DES SEDIMENTIERTEN STAUBES]
IN HUTTENBETRIEBEN

Ing. Vdclav Masek, CSc.

Mit dem Réntgenapparat Kristalloflex 4 der Firma Siemens & Halske A. G. wurden Analysen
des sedimentierten Staubes in den Hiittenwerken und in ihrer nahen Umgebung durchgefiihrt.
Die Methode eignet sich nicht nur zur Bestimmung der tatséchlich anwesenden anorganischen
Verbindungen, sondern auch zum gegenseitigen, quantitativen Vergleich der festgestellten Stoffe.
Zur selbstandigen Mengenbestimmung miissen die Ergebnisse mit den reinen Standarden ver-
glichen werden.
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RADIOGRAMMES DE LA POUSSIERE SEDIMENTEE DANS LES

ENTREPRISES METALL URGIQUES

Ing. Véclav Masek, CSc.

Les analyses de la poussiére sédimentée dans les entreprises métallurgiques et dans leur entou-
rage proche ont été réalisées par l'appareil & rayons X Kristalloflex 4 de la maison Siemens &
Halske A. G. La méthode convient non soulement & la détermination des composés inorganiques
vraiment présents, mais aussi & la comparaison mutuelle quantitative des substances trouvées.
Pour une détermination indépendante quantitative les résultats sont 3 comparer aux standards

purs.

PEHTITEHOTPAMM BI HbIJII/I,,OCA?KlIAEMO]'/l
HA METAJJYPIU4YECKRHIX 3ABOJTAX

Humne. Bayaas Mawex, xand. mech. Hayx

Ha pemTreHE)BOM mprGOpe ,,Kpucramrodmerc'* — 4 gu — Cuy eHe 1 XajIcKe M KaMHAHASH
GBLIM TPOMBBE/IEHE! AHAIM3bL IBLIL, OCAMIAOIIeICs Ha MCTAIITY PrUIeCKUX 3aBO/laX 1 B OKPY=
sRAIOIIEH GM3KOM cpefie. MeToj ABIIAeTCs NPUIOIHLIM He TOILKRO A ompefieile ns1 IPUCYT-
CTBYIOIIAX HEOPraHMIeCKHX COQUMHCHNIT, HO U VIS B3AMMHOIO KOIMYCCTBCHAOrO CPAL HOHMA
obHapyseHAbX BemtecTs. [l CAMOCTOATENILHOIO KOJIMIECTBEHHOTO ONpej(eleHIsA AO/DKHEK
GEITh PC3YABTATEL CPABHEHEI ¢ UMCTHIMI CTAHJAPTAMI.

X-RAY PATTERNS OF SEDIMENTED DUST IN METALLURGICAL

PLANTS
Ing. Viclav MaSek, OSc.

Analysis of sedimented dust in metallurgical plants and their near surroundings were realised
by means of an X-ray apparatus Kristalloflex 4 of the firm Siemens & Halske A. G. The method
is suitable not only for the determination of actually present inorganic compounds, but also for
the mutual quantitative comparison of ascertained substances. For an independent quantitative
determination it is necessary to compare the results with the pure standards.

@ Vjzkum suSeni zformovanych
pastovitych materiald v podminkach
pasovych susiren

(B. S. Sa%in a j., Teplo-i massoperenos, svazek 5,
1966).

Vo stati je uveden rozbor vnitiniho pfenosu
hmoty pastovitych masteridli, predsudenych
a zformovanych na valcové susdrné a dosouse-
nych v pdsové sudérnd pii normélnich pod-
minkéch a pii raznych zpusobech intenzifikace.
Zkousky byly provedeny se t¥emi druby barviv
v modelovych, statickych podminkéch. Vy-
sledkem pokust je zjisténi, Ze vniténi prenos
hmoty je pii suSeni charakterizovén termo-
gradientnim soutinitelern d, soutinitelem vlh-
kostni vodivosti k& & soudinitelem pfenosu
hmoty B. Autofi uvaddji grafy zévislosti téchto
goutinitelit na zékladnich parametrech sufeni
a dochézeji k témto zévérim: Suseni zkouse-
nych materidli lze intenzifikovat zvy$enim
jejich teploty p¥i zmenSeném gradientu teploty
podle vysky vrstvy. To lze doséhnout bud

lokélnim piivodem susiciho prostiedi nebo
periodickym infrachfevem. Jim lze zvysit
intenzitu sudeni na vélcové suSérné asi o 30%;
lokélnim ptivodem vzduchu se pak zkracuje
podstatnd doba dosouseni materidlu.

(Tm)

@ Pisové sugarny s impaktnim proudénim

sugiciho prostiedi

Na vystavd zatizeni pro chemicky pramyslk
(Achema 1967) vystavovala firma Sandvik
(7012 Schmieden, NSR) pésové suSdrny
s impaktnim proudénim suSictho prostiedi.
Sugdrny maji dopravnik vyroben z nekoned-
ného ocelového péasu v réznych 3itkich az do
maximalni hodnoty 3 000 mm. Pés prochézl
susici komorou, sloZenou z jednotlivych poli.
V kazdém poli je umistén odstiedivy ventilétor
s vertikélnim hiidelem, ktery nasiva venkovni
vzduch a vede ho pies ohfivat do tryskové
komory. Trysky maji nedélené $térbiny, jsou
umistény pouze po jedné strané psu ve vzdéle-
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nosti 30—50 mm a maji rozted asi 120 mm.
Sufiici prostfedi v kazdém poli cirkuluje, ¢4st
objemu se odsivd a odvddi centralnim po-:
trubim a odsdvacim ventildtorem mimo pro-
vozovnu. Pfivod vzduchu do jednotlivych poli
je vystiidén, aby se tim dosdhlo rovnomérna;jsi
vysouleni materidlu po celé §ifi pasu. Ve vyrob-
nim programu firmy jsou i pésové suSarny
s infraohfevem. V polich téchto su$dren jsou
zabudovany svétlé nebo temné zéfite a kazdéd
pole je spojeno dvéma odboékami s centralnim
odsdvacim potrubim.

Sufdrny s nekoneénym pdsem z ocelového
plechu jsou vyhodné zejména pro snadné
¢isténi dopravniku. To dovoluje pouZit je
nejen pro suSeni praikovitych, zrnitych nebo
bahnitych materidla, ale i roztokd, které se
mohou pfimo nasttikovat na pés. Pro zkusebni
ugely vyrébi firma susérnu o &ffce pdsu 0,5 m,
majici dvé pole. SuSérna mé elektricky vy-
tapéné ohiivate vzduchu a je se viemi ovldda-
cimi a regulaénimi prvky umisténa na pie-
nosné konstrukei. K jejimu uvedeni do chodu
postadi ttifdzové zdstréka. ZkuSebni susdrnu
tohoto uspoiddéni lze pouZit zejména v tdch
piipadoch, kdy neni mo#no dovézet material
k suSicim zkouském do vyrobniho zivodu.

(Tm)

@ Vliv zvukovych vln na intenzitu suSeni
kapilarné poréznich materiali

B. M. Standik a M. F. Kazanskij sledovali
experimentélné vliv zvukového pole o kmi-
toétu 370 Hz a intenzité 0,04—0,05 W/em?
na sueni bramborového Skrobu, bentonitu
a silikagelu. Materialy mély &astico v rozmezi
0,1—0,25 mm a byly vysoufeny pii teplotd
80 °C. Autofi zjistili, Ze se vlivem zvukovych
vln suSeni zkouSenych materisla urychluje.
Kinetika suSiciho procesu zavisi pfitom na
parametrech suSeni, fyzikdln® chemickych
vlastnostech litky a na druhu vazby vlhkosti
se skeletem vlhkého materidlu (Ref. Zurnal
Chimija, &. 12, 1967). (Tm)

@ Sdileni tepla a pfenos hmoty p¥i sufeni
mleté dievoviny v aerofontinové
suSarné

Pfi zkouSkédch byly vysouSeny $tépiny
o ‘tloustece 0,45 mm. Reynoldsovo kritérium
bylo zjisténo z filmového zdznamu prouddni,
zachyceného rychlostni kamerou. Pt teplotéch
suSiciho prostiedi 70—90 °C se Reynoldsovo
kritérium pohybovalo v rozmez{ (1,66—4,87) .
- 10%. Soutinitel pfestupu tepla z plynu é4sticim
vlhkého materidlu lze vypoditat z rovnice
Nu = 1,115 . Re%,515. V z4v8ru élénku odvozuje
autor vztahy pro vypodet suseni drté ve fluidni
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suSdrné (Tichonravova G. @., Materidly véd.
konference Leningradské lesnické Akademie
1966, sv. 3, 78—81). (Tm)

@ Klimatizace restauraénich
a vyhlidkovych mistnosti moskevské
televizni véZe

Ve ¢&tvrti Ostankino v Moskve se zvedd
stavba, jejiz gigantické rozméry jsou i ‘pro
zédpadoevropskd métitka neobvyklé. S celkovou
vySkou 520 m je moskevskd televizni vz,
kterd byla uvedena do provozu 7. listo-
padu k 50. vyro¢i VRSR, jen o 13 m nizsi
nez nejvyssi stavba svéta, televizni vé%
v Columbus ve st4té Georgia v USA. Urdité
konstrukéni hlediska odpovidaji o vice ne#
o polovinu niZif televizni vé% ve Stuttgartu.
Nebyla to proto ndhoda, Ze se moskevsti
architekti pod vedenim ieditele Bolsakova
obrétili se svymi tkoly na tvirce zvldstnosti
$vébské metropole prof. dr. F. Leonhardta.

Aby bylo moZno poskytnout hostim ve
vySi 350m ve vyhlidkovém poschodi a pod

‘nim lezicich tfech restauracich v kazdém

ohledu ptijemny pobyt, byly tyto prostory
klimatizovény. Regulace je nutnd pro znaéné
koliséni teploty, kterd se vyskytuje v Moskvé.
Venkovni vzduch mut%e v 16t& dosdhnout
teploty 30 °C pii 40 % relativni vlhkosti.
V zimé nejsou teploty —30 °C neobvykls,
k tomu pfistupuje v této vyice silny vitr,
ktery mé silnd ochlazujici Gdinek. Zvl4sts
v 168, ale t6% v zim®, muZe slunedni zdfeni
ohi'dt ¢ast prostoru nad snesitelnou miru.

Pozadovany rozsah teplot 420 °C v zimé
a +24°C v 16t pii konstantni relativni
vlhkosti 50 %, vyzaduje pfi téchto extrémnich
podminkéch pouzit pfesné vyposteného a vy-
konného klimatizaéniho zafizeni. Firma Winkel-
stréter z Wupperttalu, zndmé vyrobou indivi-
duélné plénovanych zaiizeni, dostala zakézku
na dodédvku 15 samostatnych klimatizaénich
zafizeni z davodu rozdilného zatifeni a pro
nedostatek prostoru.

Konvenéni vytapéni se ukizalo pro piilisnou
vysku jako nehospodédrné, takie tuto funkei
prevzala klimatizadni zafizeni s elektrickym
ohfevem vzduchu. Vytépéci vykon je celkem
760 kW. 15 klimatizadnich zatizeni dopravi
za hodinu 60 000 m3 véetnd &¢asti venkovniho
Gerstvého vzduchu (25—100 9). Chladicf
vykon 260 000 keal/h zajistuje té% v teplych
letnich dnech sprdvnou pohodu. Vykon motora
je 75 kW.

ProtoZe montéz klimatizace byla provedena
sovétskymi montéry, musels, dodavatelsks
firma vypracovat obsa#né montéini predpisy
v néméind a rusting, jakor i konstrukéni
vykresy (Klimatechnik 3/67). (Je)



ZDRAVOTNT TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 536.72:697.4
ROCNIK 10 (1967) GfSLO 6 1.58

PRIPOMINKY K DIMENZOVANI TOPNYCH
VLOZEK TLAKOVYCH ZASOBNIKU

NA TEPLOU UZITKOVOU VODU

PODLE CSN 060320

[ING. VLADISLAV STRIHAVKA

Krajsky projektovy dstav, Praha

Autor &lénku zavadi parametr éasu do vypodtu topnych vlozek zdsobnikil
teplé uzitkové vody. Upozoriiuje i na nové experimentélni mérent vykoni
téchto vlozek a na nutnost revize platné normy CSN 06 0320.

Recenzoval: Doc. Ing. L'. Hrdwna

1. STANOVENE VELIKOSTI TOPNE HADICE
V TLAKOVEM ZASOBNIKU TEPLE UZITKOVE VODY

Materislové situace ztzila v poslednich 20 letech sortiment zésobnikd, pouzivanych
pro ohtivéni teplé uzitkové vody prakticky pouze na tlakové zésobniky s topnymi
vlo#kami ocelovymi, ziidka médénymi nebo mosaznymi.

V zahraniéi jsou bézné vedle tohoto typu urivany i zésobniky pritokové, které
byly u nés pied druhou svétovou vélkou zastoupeny vyrobky firmy CTC.

Vypotet velikosti zdsobniku a jeho topné vlozky je normativné stanoven
GSN 06 0320, élanek 127. Soudinitele prostupu tepla stanovuje tato CSN v tabulkéch
IIa IIL

Tvarcei normy predpoklidali, ze ohfev vody v zésobniku se d&je rovnomérné
a nerespektovali v plné mite vliv doby ohfevu a klesajici stiedni teplotni spdd mezi
topnym médiem a oh¥ivanou vodou behem ohifvéni. Z4vislost na dob& ohfevu viak
ovliviiuje velikost topné hadice. V bézné praxi nenf zvykem vliv tasu v tepelné
technickych vypottech uvazovat, protoze jeho zavedeni komplikuje tivahy a vypoctet
je asové ndrotngjsi.

V dalii S4sti vénujme pozornost prévé vlivu doby zatopu na tepelné pochody
béhem oh¥{véni obsahu zdsobniku.

Pro vypotet topné plochy plati zékladni vztahy:

Q=7F.k.At, [keal/h] a 1

Q=@ =@, [keal/h] @)
kde @ — teplo pfevadéné (celkem) [keal/h],
@, — teplo ptivedensd topnym médiem [keal/h],
@, — teplo pfedané ohiivané vods [keal/h],
% — soudinitel prostupu tepla [keal/m? h deg],
F — plocha topné vlozky [m?],
At,, — stiedni teplotn{ spad [°C].
Pii aplikaci téchto rovnic je nutno rozliSovat mezi proudénim vynucenym a samo-
volnym.
Rovnice (1) plati pro prostup tepla v setrvalém stavu, kdy% teplotni zmény pro-
bihaji spojité podél celé topné plochy.

295



Rovnice (2) je vztazena na hodinovy prostup tepla. P¥i vynuceném proudéni
vyhovuje vSem provoznim podminkim.

Soudinitel prostupu tepla k [kecal/m?.h.deg] je nezavisly na velikosti topné
plochy a teplotnim spddu. V hlavnich rysech je souéinitel prostupu tepla funkei tep-
lotnich pomért, druhu teplonosnych létek, které se sdileni tepla tdastnf (péra, voda
atd.) a predevsim funkef rychlosti proudéni. Materidl topné hadice ovliviiuje hodnotu
soutinitele prostupu tepla jen velmi nepatrng.

V nékterych piiruckdch byvaji piifazovdny uréitym kombinacim prostupu tepla
hodnoty souéinitele k, napt.: pra — ocel — voda; 900 — 1 500 — 2 500 kcal/m2 h.deg.
Tyto hodnoty je mozno piebirat jen jako smérné a soudinitele % je nutno stanovit
bud experimentdlng nebo vypodétem.

Uréent souéinitele prostupu tepla pati{ k nejobt{zn&jsim tlohsm v tepelnd technic-
kych vypoétech. Bliz$f viz v hojné literatufe, napt. [3] nebo [4].

Pro nafe tlakové boilery byli souéinitelé prostupu tepla stanoveni experiment4lns,
coZ ném umoziiuje znaéné zjednodusit dalsi ivahy [1].

ZvétSenim topné plochy hadice, vypoétené podle rovnice (1), se zméni ‘pouze hod-
nota soulinitele k na k', avSak

k.F =Fk .F = konst.

Zvitienim topné plochy se za setrvalého stavu, kdy se neméni prittoénéd mnozstvi
a teplotni spidy na obou strandch topné hadice, pouze sni*i mérné zatiZeni topné
plochy zisobniku, nezvysi se vSak preddvané mnozstvi tepla.

Pro stanoveni st¥ednfho teplotniho spddu At,,jsou rozhodujici podéteéni a koneéné
teploty obou litek, ztdastnénych na sdileni tepla:

#,, — vstupni teplota topného média,
9, — vystupni teplota topného média,
@5, — vstupni teplota oh¥ivané vody,
¥y, — vystupni teplota ohfivané vody,

Rozdilné se jevi pochod sdileni tepla p¥i proudéni vynuceném a p¥i proudéni samo-
volném. P¥i vynucenédm proudéni na obou stranich teplosménné stény se ménf
teploty obou léitek spojité. Prostup tepla je zde jednoznaénd urden, zndme-li pét
proménnych velidin a vypobitdvdme-li nezndmou Sestou veliéinu. Potom Ize At,,
vypotitat ze zndmé rovnice, platné pro souproudé i protiproudé vyméniky tepla:

(01a _ 192«,) _ (ﬁle “0241) _ Al _ Az

ﬁle - 292(& AZ

Jiné poméry nastévaji p¥i samovolném proudéni: Samovolnym prostupem
tepla oznatujeme sménu tepla, pii které na strané samovolného proudéni je teplota
média podél celé teplosménné plochy konstantni v uréitém Sase a ménf se v danych
mezich béhem doby ohf'evu. P¥i uréovani Af,, je nutno vzit v uvahu i vliv dasu.

Presné uréeni je nejen zdlouhavé, ale i nejisté, pokud prostup tepla a velikost
topné plochy maji byt uréeny ve vzdjemné zvislosti na Sase.

Pro vynucené proudéni podél obou povrehii teplosménné plochy — typicky p¥ipad
protiproudovych ohiivath — piislusi Gasové jednotce jednoznaénd. urdeny prenos
tepelné energie a proto rovnice (1) a (2) jsou pouzitelné bez dalsich Gprav.

Pfi vynuceném proudéni pouze na jednom povrchu teplosménné plochy a samo-
volném proudénf na druhém povrchu — co# je charakteristicky p¥fpad vymény tepla
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v tlakovych zsobnicich teplé uzitkové vody (boilerech) — je matematické FeSeni
mozné pouze ze téchto zjednodusujicich predpokladi:

1. Obsah zasobniku teplé vody ziistdvé béhem zvolené doby oh¥{véni beze zmény,
to znamené, %e ze zdsobniku neni odebirdna tepld voda.

2. Ohfivans litka je v klidu. Pohyb vyvozuje pouze vztlak lehéich (teplejsich)
a térsich (chladngjiich) vrstev vody v zésobniku. Tento pohyb je nutno ve vypoétech
respektovat. Naproti tomu neni respektovin pohyb, ktery v zésobniku vyvozuje
cirkulace teplé uzitkové vody. :

3. Prenos tepla lze rozdélit na libovolny &asovy usek, b&hem kterého teplota
ohitvaného média trvale stoups. Teplota, na kterou lze oht4t kapalinu v zésobniku,
je limitovéna druhym zdkonem termodynamiky a zévisi na tepelném potencidlu
topného média. Hranicf pfi nekoneéns veliké topné plose a nekoneéné dobé ohtevu je
stfedni teplota topného média

. ’ﬁla + 191e
B =22

4. Pro uréeni topné plochy je vedle vodni hodnoty zésobniku W rozhodujicf poza-
davek, za jakou dobu mé byt oh#4ti dosazeno. Do zékladni rovnice ohtivani vody
v boileru je nutno zavést jako dalsf parametr ¢as 7.

Mno#stvi tepla predané topnym médiem oh¥vané vodé a cely pochod oh¥{véni je
popsén diferencidlnimi rovnicemi (5) a (6)

dQ, = W .dd (5)
Q==%k.F.@,—9% .dt (6)

V rovnici (6) znaéi 9 zménu teploty oh¥{vané kapaliny za diferenciél éasu dv, W —
vodni hodnotu zisobniku — viz rovnice (12) a &, — st¥edni teplotu ohiivané kapa-
liny. Podle rovnice (2)

dQ, = W.dd =k.F.(8,—9).dr

Poe k2
¢ _ kF /‘ dr
O,—0 W
B2 ’ IcFo
Po dosazeni mezi a po upravé:
kF
AD =Ad,_o.6 W ' (8)
Z4kladni rovnice, popisujici pribéh ohtfvactho pochodu v zdsobniku teplé uzitkové
vody zni:
Pro teplotni rozdil
_kE
AY = (0, —F)e W 9)
Pro limitni teplotu oh¥4ti uzitkové vody
kF
Dgp = G — (1o — D24) - © Wt (10)
Pro predané teplo
_ P
Q = W(91,—D2) (1 —e ¥ ) (11)
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Vypoéty podle rovnic (9), (10) a (11) jsou pro praxi neobvyklé a zdlouhavé. Potfz
kF

¢ini vy¢isleni exponencidlni funkce e W -
Pro zjednoduSeni poéetnich operaci jsou v &iselné tab. I sestaveny hodnoty funkce
kF

e W aza jeji pomoci rovnice (9) az (11) prekresleny do diagramu obr. I a obr. 2 [2].

Yp =105C

100 , : 100
PARA
90 \ 90

80 /.—/
70 : S Pm=70 70
/[ QS _—
/ Y /-
60 G\\G\ 77'm-6 J 60
[/ i

( / 50
: / / // 6&?@7 40%
0 //////& [EPLA VODA %
) ////// EPLA VQD. .

10 10

_c_

0 7 2 J 4 5
KF_
w

" Obr, 1. Charakteristiky pro zdsobniky se samovolnym proudénim pro rizné hodnoty _lc% pro

péru a teplou vodu.

V &iselné tab. I1. jsou uvedeny pro zétopovou dobu jednu hodinu a pro teoretickou
potétecni teplotu studené vody 0 °C a koneénou teplotu ohi4té vody:

pro paru ¥, = 105 °C

pro teplou vodu 9, = 80 °C
&, = 60 °C
3,, = 40 °C
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tzv. charakteristiky ohiivade se samovolnym proudénim. Graficky jsou tyto &iselné
hodnoty vyjédieny na obr. I. a vyplyvaji z ngj tyto poznatky: '

Ohivani stoupé s dasem a s hodnotou kF/W. Bli#i se pro nekoneénou hodnotu
kF|W teoreticky nejvys$f dosaZitené teploté, na kterou lze danymi parametry topného
média ohiét ohifvanou kapalinu. Tato limitn{ hodnota je

#, — teplota syté piry p¥i prostupu pira—voda,

9,, — stredni teplota topného média pro prostup voda—voda.

Tab. I
— T
Hodin Hodnoty exponenciélni funkce e 7
‘g . 1 0,6070 0,3690 0,1350 | 0,0600 0,0180 0,0070
&gl 2 0,3680 0,1350 0,0181 0,0035 0,0003 | 0 -
E-c 3 0,2230 0,0500 0,0025 0,0001 0 0
“4770,1350 | 0,0180 | 0,0003 | 0 0 )
kF|W 0,5 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
Tab. 1T

T Koneéné hodnoty teplot &y, pii &, = 0 °C a zétopové dobé
1 hodina pro paru a teplou vodu

Do+
Teplé o P17
Hodnota Péra eplé voda O, 2
kF|W 105 °C 80 °C 70 °C 60 °C 50 °C 40 °C
0,6 41,4 31,6 27,6 23,6 19,6 15,7
1,0 66,4 50,6 45,0 37,9 32,1 25,3
2,0 90,8 69,2 60,56 51,9 43,2 34,6
3,0 99,8 76,1 66,5 57,0 47,56 38,0
4,0 103,1 78,5 68,7 58,9 49,1 39,3
5,0 104,2 79,4 69,56 60,0 49,6 39,7

Prakticky véak miiZe byt dosaZeno teploty blizké teplotd limitni jiz pii hodnoté
vyrazu kF|W = 4. ZvySovani charakteristického sou¢inu nad hodnotu kF/W = 4
nepiinadi jiz prakticky zvySeni vykonu topné plochy pii samovolném proudéni.
Naopak, spokojime-li se s limitni teplotou, na kterou lze uzitkovou vodu ohf4t, jen
o 2 a3 3° C niz¥i, ne¥ je teplota teoretickd, postati topnd plocha, odpovidajici poméru
kF|W = 2 i pro topné médium voda.

Pro topné médium para postati topnd plocha, odpovidajici poméru kF/W = 1,0
az 1,5.

Na ob& tyto hodnoty je nutno se divat jako na smérné a dosazitelnou mezni
teplotu kontrolovat podle rovnice (10) vypodtem. '

Na obr. 2 jsou graficky vyneseny kfivky ohievu, odpovidajici rtznym dobdm
ohfevu obsahu zésobniku. Obrizek je prevzat z literatury [2]. V tomto diagramu
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Tab. IIT. Hodnoty & pro samovolné proudéni podle méfeni n. p. Pramstav Praha 1965

M&déné
Péra [at] Rozmér Ocelové trubka 22/17 mm trubka
22/19
1,2 keal/m?h °C 569 322 245 199 622
2,0 kecal/m? h °C 772 372 274 218 903
Nénos na
trubce mm/mm Sistd 1/0,2 2/0,2 3/0,2 CGistd
100 PARA 105 THIQD. 90
90 va - 80
/ TERLA VoA
80 ' 70
g\
ool
70 / e 60
o0
0 _ /ﬁj 5
-+, e e _
O \’? 3 //- O/’- 39 T// =" é
0 /// / / "fl.-UAH/ = 4 <
iy AN
i, =/
1/1/ [ / /'/ A /
4‘0 L 4 5U , =4 7 30
II’I U ///
U
i z
30 /e 20
s
[ //
20 18/ 10
4
4
10 . 0
0 1 2 3 4 5
KE_
w
Obr. 2. Charakteristiky pro zésobniky se samovolnym prouddnim a poditetni teplotou oh¥ivané
vody +10 °C.

miizeme pifmo odeditat dosaZené teploty pti riizném poméru kF/W, napi. na ordinété
kEF|W = 1 odpovidd dobé zdtopu teplota:

30 minut 30 °C, 120 minut 53 °C,
60 minut 42 °C, 180 minut 56 °C.
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2. STANOVENI VODNI HODNOTY ZASOBNIKU W

Pro viechny latky plati obecny vztah
1
W=(p.cp.V.y.7L_— (12)

kde @ — soudinitel prostorového vyuZiti,

¢, — mdérné teplo ohtivané latky [keal/kg . °Cl,
W — vodni hodnota zésobniku [keal/ °C.h],

V — objem zésobniku [m3],

p — mérné hmota obsahu [kg/m3],

7 — doba ohiivéni [h].

Pro zvlastni piipad ohiivéni vody v boileru se vztah pro

A=1, ¢, =1

zjednodusi na

="
T

3. STANOVENI SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
PRO SAMOVOLNE PROUDENI

Obecné stanoveni soudinitele prostupu tepla pfi samovolném proudéni je velmi
slozitym a dosti nejistym tkolem. Je vhodndjsi a spolehlivéjsi se opiit o hodnoty
experiment4lné namérené na typovych zdsobnicich v laboratofi. Oborové pracovisté
tepelné techniky n. p. Primstav Praha zpracovalo vysledky méveni, které vydalo
ve svych Technicko-ekonomickych informacich, zprava ¢. 11/1966. Vytah z téchto
tabulek obsahuje &selnéd tabulka III a IV. Poutiti téchto experimentdlné naméfe-
nych hodnot zjednodusSuje znatné vypodet vhodné velikosti topné vlozky zésobniku
pti respektovéni doby zétopu. NaméFené hodnoty se zna¢né odchyluji od ddaji,
uvédénych v tab. IL a I1I GSN 06 0320 (viz tab. V a VI). Rozdil dokumentuje pii-
klad vypodtu podle obou metod.

Tab. IV. Hodnoty k pro samovolné proud’ni podle méfen{
n. p. Pramstav Praha 1965

Voda M&déna
[°c] Rozmér Ocelové trubka 22/17 mm trubka
22/19
180/55 keal/m? h °C 364 262 212 177 396
150/65 keal/m?h °C 330 238 197 164 347
90/55 keal/m2 h °C 215 172 142 124 221
70/56 keal/m? h °C 168 137 121 108 171 .
N4nos na
trubce mm/mm - dista 1/0,2 2/0,2 3/0,2 sistd
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4. CISELNY PRIKLAD

A. Vypo&et podle CSN 06 0320

Pro 40 dvoupokojovych jednotek mé byt navrien boiler a plocha topné hadice pro tyto zadané
parametry:

Topné voda 80/565 °C, teplé uzitkovs voda 10/60 °C.
9, = 67,5 °C

Tab. V. Hodnoty & pro samovolné proudéni
podle tab. II CSN 06 0320

. Teplota sytosti | Soudinitel %
Péra [at] | [°C] [keal/m? h °C]
1,1 101,8 900
1,5 110,8 950
2,0 119,6 1000
3,0 132,9 1050
6,0 158,1 1230
7,0 164,2 1260

Tab. VI. Hodnoty k pro samovolné proudséni podle tab. III CSN 06 0320

‘ Stredni teplota topné vody ]
| 60°C [ 70°C | 80°C | 90 °C | 100 °C | 110°C | 120 °C | 130 °C
1.89°C | 907 |

325 440 465 490

k kecal/m? h °C l 295

|
355 | 380 i 410

Z diagramu 1 CSN 06 0320:

v, - Qiz 40 . 15 000 — 42801

A4 140
Volim zdsobnik o obsahu 4 000 1. .
Tepelny pitkon podle diagramu 2 SN 06 0320:

Q.= 0,13.Q, = 0,13.40. 15 000 = 78 000 keal/h
Velikost topné vlozky podle ¢l 127 CSN 06 0320:
Q. - 78 000

= e — T e e 2 .
kL Ay T 325.32,5.08  26mivopl
At — fi?jfﬁﬁ. “ﬂ_;—__so = 32,5 °C
Vit —t) _ 4000 (60— 10)
= Velh—t) — 0 256.=25h
Q. ~ 78000 266 = 2,5

B. Vypocet podle metodiky, navriené v tomto &lénku

Zadané hodnoty jsou pousity stejné jako v C4sti A.

= 4 000 1, topna voda 80/55 °C,
- &, = 67,6 °C
T =2,6h.
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Vodni hodnota zésobniku

W= = 1 600 keal/h °C.

v 4000
T 25

9, = 67,5 °C
Soudinitel prostupu tepla je zvolen pro ninos na trubce 3/0,2 mm podle tdaji
z literatury [1] k¥ = 117 keal/m? h °C.

Tab. VII
1 \ |
pew | — | 080 | 0,75 1,00 | 150 2,00
r m? 6,80 10,50 13,70 20,50 27,40
kF

o W — 0,290 0,147 0,082 0,025 0,000
9, °Q 47,2 56,7 62.0 65,8 67.5
Qo keal/h 79 500 96 000 102 000 109 000 112°000
e keal/m?.h | 11700 | 9150 7 400 | 5 300 4100

V tab. VII jsou propodteny pro razné hodnoty kF|W tdaje, které zajimaji pro-
jektanta-topendie. Z tabulky vyplyvé, %e optimélni velikost topné plochy je
13,0 m2, nebot za danych provoznich podminek je bezpeéné dosazeno ohfati teplé
uritkové vody na 62 °C. Optimélni pomér je pro kF|W = 10.

Porovnanim obou zpisobt vypodtu vychdzi pro tento konkrétni piipad topnd
plocha podle zpisobu B o 45 9, vétsi a potiebny kaloricky prikon vy asi o 23 %.
Propotteny piiklad odpovids poméram v teplarenské siti v letnim obdobi. U kla-
sickych domovnich kotelen obdr#ime pro prechodné obdobi rozdily i vétsi, naopak
pti del&i dobé zétopu se vysledky podle obou metod budou sobé piiblizovat.

5. ZAVER

Pouzitim metodiky, uvedené v ¢lénku, lze bez vétiiho ndroku na Cas stanovit
presndji optimalni hodnoty zésobniku. Clénels upozoriiuje i na rozpory mezi Gdaji
a postupy normovanymi a mezi presnéjsim tepelné-technickym vypodtem. Obecné
1z¢ konstatovat, e podle CSN 06 0320 dostévéme pomérné malé hadice do zdsobniki
a tim i dlouhé doby oh¥evu. Konstrukéné jsou nade typizované zésobniky nevhodné
navrzeny. Sdileni tepla uvniti zésobniku na strané samovolného proudéni je ne-
patrné. To vede jednak k malému vyuziti véhy pouzitého kovu (coZ by se jestd zietel-
n&ji projevilo pii zdméné dnes pouzivanych ocelovych vlozek za vlozky médéné nebo
z nerez-oceli), jednak malé prittokové rychlosti podporuji obalovéni hadic nositeli
kerbondtové tvrdosti.

Pro dali vyvoj by méla byt opusténa dosavadni linie a zésobniky pfekonstruoviny
tak, aby se podstatnd zlepSilo sdileni tepla a umoznilo snadné&jsi ¢isténi novych
vlozek.

Vysledek ukazuje, Ze metodika vypodtu a pouZiti soutinitelé prostupu tepla, jak
je udévé CSN 06 0320, neobstoji pii presnéjsim zkouméni. I tento prispévek ukazuje,
e CSN 06 0320 dnes ji# zastarala a v ndkterych metodickych pokynech je dokonce
pochybend a vyZaduje neodkladng revizi.
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@ Vyzkum zpétné korony na modelovém EQ
se zvlaStnim zietelem na kratkodobé
proudové impulsy spojené se zpétnou
koronou

Prachy se specifickym odporem vé&t$im
ne% 10! ohmi. cm se daji odlu¢ovat v EO jen
velmi tézce. Piiéinou téchto tézkosti je tzv.
zpétnd korona, kterd sni¥uje ndboj &éstic,
a tim odludivost EO. Pro praxi provozu EO
mé proto znaény vyznam znalost okamziku
nasazeni korony. Jeho uréeni se provadi dosud
vieobecnd vizualnim pozorovdnim odludované
prachové vrstvy (svétélkovéni izonizaénich
bodi) nebo méfenim proudové a napdtové
charakteristiky EO.

Cilem vyzkumu bylo nalézt jednoduchou
metodu ‘dikazu okamziku nasazeni zpdtné
korony. K tomu uéelu byly analyzovény na
dvou modelovych EO (uspofddéni desek
s hroty a valcovy odludovad s koaxialni sriici
elektrodou) elektrické impulsy koronového
vyboje oscilografem. Ukézalo s~, %> v piipadé
negativni korony vedle znidmych impulsia
Trichela ptistupuji je§td zpstné impulsy. Trvéni
obou druht impulsa je 0,4 — 0,5 us; velikost
amplitudy zpétnych impulst pfevySuje mnoho-
nésobné impulsy Trichela. Tento rozdil je
zv1ast velky u ostrohrannych elektrod a v bliz-
kosti prurazového napéti. Zpdtné impulsy se
vedou néhle vzniklymi prarazy v prachové
vrstve.

- Rozdil amplitud mezi impulsem Trichela
a zpétnym impulsem mlZe se vyuZit zdsadné
pro automatické stanoveni okamziku nasazeni
korony a pro fizeni provozu EO. Zda se d4
zjistit u pramyslovych velkych odluéovadi
okamZik nasazeni zpétné korony, nelze je$td
Fici, protoZe nejsou k disposici piisluing
méfeni. Podle vysledkti vyzkumu by mély
rozdily amplitud mezi zpdtnymi impulsy
& impulsy Trichela stadit zvl43té v blizkosti
prarazového napéti a pii silnych vrstvich
prachu.

Podle Staub 3/67.
(Je)
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@ Sdileni tepla a pfenos hmeoty p¥i
rozpraSovacim suSeni koloidnich roztoki

(A. A. Dolinskij, sbornik Teplo-i massoperenos,
sv. 5. 5, 1966). '

Autor sledoval kinetiku suSeni kapek
streptomycinu a polyglutinu o rozmérech
0,4—2,0 mm. Zjistil, Ze charakter vysouSeni
kapek zdvisi na teplotd suliciho prostiedf
a na pocéteéni koncentraci roztoku. Sufeni
kapek probihé v péti zédkladnich fizich: ohiev
kapky, suseni s konstantni rychlosti p¥i teplotd
mokrého teploméru, tvofeni povrchové kiry
na kapece, sufeni s konstantni rychlosti pti
teploté bodu varu roztoku a sufeni s klesajici
rychlosti pii zvySené teplot$ materidlu. Trvani
jednotlivych usekd zavisi na pocatedni kon-
centraci roztoku. U vysoce koncentrovanych
roztoklt je prvy usek konstantni rychlosti
sufeni témér zanedbatelny, zatimco druhy
usek konstantni rychlosti je velmi vyrazny.
U roztokii s malou koncentraci je tomu naopak.
Celkové doba suSeni se zkracuje s koncentraci.
Kapka streptomycinu se vysousela z poatesni
vlhkosti 2 0009, po dobu 30 sekund. SniZenim
pocétecni vlhkosti na 200 9, se doba suSeni
zkritila na 15 sekund. Obdobnd pusobi na
celkovou dobu suSeni teplota susiciho prosttedi.
Zvy$énim teploty ze 108 °C na 240 °C se
suSici doba zkrétila ze 70 na 18 sekund. V dal-
8im pak byl sledovén pramér rozprasovaciho
kuzele a jeho vliv na pribsh suseni. Objemovy
soudinitel prestupu tepla je v kotoudové roz-
praSovaci suSdrnd pifmo Umérny stupni
zaplnéni komory kuZelem rozpriSeného roz-
toku a jeho tepelné vodivosti a nep¥imo umérny
stfednimu praméru &éstic (s exponentem 1,8),
mérné hmotnosti roztoku, obvodové rychlosti
rozpraSovaciho kotouée a rychlosti proudéni
sudiciho prostfedi v komofe su$drny (s ex-
ponentem 0,4). V zdvéru ¢ldnku je navrizeno
zaiizeni pro vysouSeni roztokt o malé kon-
centraci. V prvém stupni se roztok zahustuje
v odparce na vlhkost 250—300 9, a dosousf
pak ve vlastni rozprafovaci su$drnd na ko-
nec¢nou vlhkost.

(T'm)



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 662.9:551.58
ROUNIK 10 (1967) ¢fsLO 6 1.01

TOPNE OBDOBI 1966/1967 V PRAZE
7 HLEDISKA KLIMATICKYCH VELICIN

ING. RUDOLF D. STRAKA

7 mésiénich prehleddt meteorologickych pozorovéni (bulletint), vydévanych
Hydrometeorologickym tstavem v Praze, vztarenych na Prahu-Karlov, lze podetné
i graficky odvodit vSechny potiecbné hodnoty ke stanoveni parametrii topného
obdobi 1966/1967 v Praze.

K uréeni zadstku a konce topného obdobi sestavime podle bulletinu tabulkw I
a z jejich hodnot sestrojime diagram I & diagram 2. Zatatek a konec vybipéni je
uréen dny, které lze nejlépe stanovit graficky s prihlédnutim k nutnym korekcim
podle pritbéhu absolutnich teplot vzduchu. Zminéné dny jsou uréeny body, v nichz
g4ra prabéhu primérnych dennich venkovnich teplot pétidennich intervald protind
gru mezni teploty 412,0 °C. K optimélnimu uréeni téchto bodf sledujeme jesté
pramérné denni venkovni teploty),* jejichz pribsh je v diagramech 1 a 2 vyznaden
darkovans. Z diagramu 1 lze popsanym zplsobem stanovit zasatek topného obdobi
na den 24. ¥ijna 1966 a z diagramu 2 lze stanovit konec topného obdobi na den
5. kvétna 1967.

K uréeni doby trvéni & doby celého topného obdobi kreslime diagram prabshu
primérnych mésiénich venkovnich teplot (diagram 3 plnd, silnd &dra) v dasovém

tn

12

461 /

-

[ e S S
N

=

==

10

0
10

6 t
,”__L%./'/Zén & t
T 1966 V 5 kvé]
2877|196 \jert 196 |
L 67
N Al § 1 !
Obr. 1 Obr. 2

*) Promérné denni venkovni teplota &ini jednu &tvrtinu soudtu venkovnich teplot, métenych
ve stinu v 7,00, 14,00 a v 21,00 hodin, pfi¢emZ teplota, métend v 21,00 hodin se poéité do souétu
dvakrat.
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Tabulka I.

Zacatek topného obdobi 1966

Konec topného obdobi 1967

¢ Pramérné ¢ Praimeérné
— teplota N— teplota
Den | Mss. |PTURO?| goudet | 5denniho Den | Més. |PTHOOTRE) gouset | 5denniho
denni : denni N 1
[°C] intervalu [°C] 1nte§'va u
[°C] [°C]
16 IX 12,8 16 Iv 12,5
17 IX 10,6 17 v 14,7
18 X 11,3 56,4 11,3 18 v 4,8 51,0 10,2
19 IX 11,1 19 v 6,6
20 IX 10,6 20 Iv 12,4
21 | IX 12,2 21 | IV 8,8
22 | IX 12,0 22 | IV 5,2
23 IX 11,9 60,6 12,1 23 Iv 4,2 24,4 4,9
24 IX 12,3 24 v 3,6
25 | IX 12,2 25 | IV 2,6
26 | IX 12,4 26 | IV 3,6
27 | IX 11,0 27 | IV 7.8
28 IX 10,8 60,6 12,1 28 IV 10,0 46,8 9,4
29 IX 12,4 29 Iv 12,2
30 IX 14,0 30 Iv 13,2
1 X 14,2 1 \4 13,6
2 X 15,0 2 v 10,1
3 X 17,8 77,7 15,4 3 v 5,6 46,1 9,2
4 | X 17,0 4 \4 8.4
b X 13,7 5 A\ 8,4
6 X 16,8 6 A\ 11,9
7 X 18,3 7 v 15,3
8 X 18,4 86,3 17,2 8 A\ 15,7 77,7 15,6
9 X 16,6 9 A\ 16,4
10 X 16,2 10 \'% 18,4
11 X 17,1 11 \% 18,3
12 X 16,4 12 \'4 19,8
13 X 14,9 74,9 15,0 13 A% 21,6 99,3 19,6
14 X 12,6 14 A 19,9
15 X 13,9 15 A% 19,7
16 X 15,8 16 A% 17,1
17 X 12,8 17 v 13,5
18 X 13,4 66,4 13,3 18 \% 11,4 66,0 13,2
19 X 13,0 19 A% 11,6
20 | X 11,4 20 A 12,4
21 X 10,2 21 A4 13,3
22 X 10,6 22 v 13,7
23 X 15,0 60,9 12,2 23 \' 13,2 63,2 12,6
24 | X 14,6 24 | V 11,8
25 X 10,5 25 A% 11,2
26 X 8,5 26 \% 11,7
27 X 7,1 27 A\ 15,9
28 X 5,6 27,5 5,6 28 A% 17,6 77,2 15,4
29 X 4,7 29 v 19,1
30 X 1,6 30 A% 12,9
31 X —0,2 -— — 31 \% 14,2 — —
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obdobi, které nés zajima, tj. od podzimu pies zimu do jara. Pro srovnini zakreslime
S4ru padesdtiletého normélu Praha-Karlov (édrkovand éara).

Pro celkové uréeni viech parametrt topného obdobi v Praze 1966/67 sestavime
z hodnot bulletinu a z diagram tabulku 11 a tabulkw I11. K ziskéni Gplného piehledu

4
(]
2 N N t'
QW Znor=26h0 T
ot N | »d s |
‘ ~ i c? 7 > “
N N ‘/WW=’94MJ i
2 . '
) Sl | ‘
w N 7 0
8 \\\ 8
6 ™\ 1 | /4 6
4 e | | A . — on| 14
ler 656740 =T = % i ot 38
2 | e ‘1 / P 2
) | o IS o
ST T ] T,
Rl , . , 14
-5t b
|
/5 . X X X, / /3 ", w v
w | o | » | 3y | ¥ | 2@ | 3 | ¥ |
Obr. 3
Tabulka II.
Obdobi Poéet dnt t, skuteénd [°C]
0d 24. X. 1966 8 6,55 (celomdsiéni 12, 69)|
listopad 1966 30 3,27
prosinec 1966 31 2,06
leden 1967 31 —0,38
inor 1967 28 3,04
biezen 1967 31 6,18
duben 1967 30 8,45
do 5. V 1967 5 9,20 (celomésiéni 14, 32)

o pribghu ndkterych daldich klimatickych veli¢in, podstatné ovliviiujicich teplotu
vzduchu, kterd z hlediska vytdpéci techniky je rozhodujici pii vyrobé a regulaci
dodsvek tepla pro otop, kreslime z tidajt bulletind jeste diagram 4, v némiz jsou
v jednotlivych mésicich topného obdobi zakresleny (Praha-Karlov):

1. Obla¢nost ve stupnici od 0 do 10 (10 znaéi oblohu 1009, pokrytu mraky).
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Tabulka IIT

Mssic X | XI | XII| I | II | I | IV | V (Soutot| N
Potet dnit Z 8§ | 30 | 31 | 81 | 28 | 31 | 30| 5 | 194 | —
Primdrné ¢, [°C] 6,6 | 3,27 | 2,06 |—038| 3,04 | 6,18 | 845] 92| — | 40
012,0°C | 5,4 | 8,73 | 9,04 | 12,38| 8,96 | 5,52 | 3,55| 28 | — | —
Dotéapéno - RN P —
do 18,0 °C | 11,4 | 14,73 15,94 | 18,38|14,96 | 11,82| 9,55 8,8
K, [gd] 43 | 262 | 308 | 384 | 251 | 180 | 107 | 14 |1549 | —
Kyq [gd] o1 | 442 | 404 | 570 | 419 | 366 | 287 | 44 2713 | —
% 1966/1967 33163 18,2 |21,0 |155 |13,5 |10,6 | 1,6 | 100 | —
% normél 8 | 14 | 18 | 20 | 16 | 14 |9 | 1| 10| —

Kontrolujeme: (194 .6) + 1549 = 1164 + 1549 = 2713 ... souhlasi; vy-
poétem uréime primérnou teplotu béhem topného obdobi s kontrolou:

1549 = 194 . (12,0 —¢,) 2713 = 194 . (18,0 —¢,)
779 779
t, = — = 4,015 °C t, = — = 4,015 °C
¢ 194 ¢ 194

9
:8 8
27 ;
S 5
~/ 4
Q2 2
7 1

Qv
‘:;E 6
Skure 166 o
25/ YAy, 189 2
i‘E””” molrny svh.372 324 405 T
NN a3
2 N
5 z 4 Ik
S W
8 v y
Bezverh| % 3/ 30 12 5 16 8 g g
' w X ¥ X 30 | A3 /3 V2 w3 w3

! Proha-Kerlov | 1966/1967
Obr. 4
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2. Skuteény svit slunce v hodindch ve srovnéni s astronomicky moZnym maximél-
nfm svitem (uvaZovéno jako 360°) a s pétadvacetiletym normélem sluneéniho svitu.
3. Cetnost smért vétra v hodindch, zndzornénych v pomérovém méiitku tak,
#e soudet redukovaného poétu hodin véetnsd bezvéti{ viech znadenych sméri je 100%, .

Tabulka IV. Cetnost jednotlivych sméri vétra (Praha-Karlov 1966/1967) v 9, roéniho praméru

Rok | Mes. | s | sv | v | av | 3 | Jz | z | SZ |Bezvtii S‘[’(‘,;é]et
(o]

1966 | IX 7 2 3 3 8 | 16 | 21 9 31 100
X | 13 6 g | 11 | 10 9 6 7 30 100

X1 8 7 5 | 11 | 20 | 18 9 | 10 12 100

XII | 1 3 3 17 | 27 | 32 7 5 100
1967 I 6 2 2 o | 13| 18| 23 |.1n 16 100
I 3 5 | 13 6 8 | 24 | 25 8 8 100

111 4 2 1 4 | 10| 20 | 37 | 13 9 100

w | 18 6 4 0 8 | 11 | 17 | 21 9 100

Vypodtem byla uréena primérnd teplota béhem topného obdobit , z klimatickych
disel a pottu topnych dni, takZe zjistujeme:

Topné obdobi Praha-Karlov 1966/1967

Zatstek topného obdobi 24. X. 1966.

Konec topného obdobi 5. V. 1967.

. Potet topnych dnt Z = 194 dni.

. Topné klimatické &slo K, = 1549 gd.

Topné klimatické &islo K, = 2713 gd. .

Primérné teplota venkovniho vzduchu bshem topného obdobi od 24. X. 1966
do 5. V. 1967 bshem Z = 194 dnt je ¢,, = 4,0 °C.

7. Absolutni minimélni teplota venkovniho vzduchu v topném obdobi byla dne

10. ledna 1967 v 8,00 hodin, a to —16,00 °C. )

Z podtu gradeni, resp. z diagramu 3 vyplyva, Ze proti padesdtiletému normélu
byla v jednotlivych mésicich topného obdobi 1966/67 vétsi spotieba tepla k otopu
budov v mésicich listopadu a dubnu, zatimco mensi spotfeba tepla byla v mésicich
jnu, prosinei, lednu, tnoru a bieznu; velikosti rozdila jsou v tabulce 111.

S

Stejng, jako v predchozim topném obdobi, tak i v uplynulém topném obdobi, je
mésic kvéten charakterizovén velmi proménlivymi teplotami kolem mezni teploty
12,0 °C, takze budovy, které vlivem méné vhodné stavebné tepelné konstrukee
nebyly schopny vyrovnat vykyvy venkovnich teplot vnitini akumulaci tepla, bylo
nutno jedté v fadé dnt bhem chladného kvétna aspoii obdas vytdpét. Primérné
denni teploty vzduchu (Praha-Karlov) byly napf.:

17.V. 13,5 °C 23.V. 13,2°C
18.V. 114°C 24.V. 118°C
19.V. 11,6 °C 25.V. 11,2°C
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20. V.
21. V.

12,4 °C
13,3 °C

26.V.
27.V.

11,7 °C
15,9 °C

Meélo se tudiz ve smyslu splnéni povinné doddvky tepla podle vyhlédky &. 197/1957
Ui‘. 1. vytapét jests ve dnech 20., 25. a 26. kvétna.

Tabulka V. Piehled poslednich topnych obdobi v Praze

Topné obdobi Topné klimatické Absolutni minimélni
opne obdobl Z b, ¢islo gd teplota vzduchu
dnt °C
rok od do K, K,g °C datum
1962/1963 29. IX. | 29.IV. | 213 2,6 2 002 3280 | —19,7 | 3.1II. 1963
1963/1964 28. IX. 3. V. 219 3,1 1957 3271 | —15,7| 24. XII. 1964
1964/1965 1. X, 10. V. 222 3,8 1811 3143 | —12,0| 21. II. 1965
1965/1966 6. X. | 24.IV. | 201 3,6 1682 2888 | —16,0| 16. 1. 1966
1966/1967 24. X. 5. V. 194 4,0 1 549 2713 | —16,0| 10. I. 1967
normél 30. IX.| 3.V. 216 3,8 1767 3063 Karlov
normaél 6. X. 5. V. 212 3,2 1 860 3130 Klementinum

Recenzoval: Viadimir Fridrich

@ Madarsky vzduchovy elektricky
odluéovaé

Vyroba EO byla zahédjena v Madarsku pied
nékolika roky. Prototyp o vykonu 1 000 m3/h
byl vyroben ve stavebnicovém provedeni.
Paralelnim zapojenim jednotek je mo#no do-
séhnout ka?dé pozadované odludivosti. Ioni-
zadni prostor je uspoiddan do &tyi vyménitel-
nych odlutovacich 6ldnkt. V jednom é&ldnku
jsou 23 deskové elektrody.

Utelem vyzkumu bylo stanoveni odludi-
vosti prototypu za ruznych provoznich pod-
minek. Koncentrace prachu se métila papiro-
vym filtrem. Rychlost odbéru vzorku byla
stejné jako rychlost proudéni v potrubi. Vzorky
¢inily 2 9, celkového mnoZstvi vzduchu.
U testovaciho prachu bylo 70 9 &istic pod
10 pm.

Viysledky mérent

Pii  stoupéni prochdzejictho mnozstvi
vzduchu sniZuje se celkové odludivost [0, =
= f(V) = 1,04 — 0,21w]; w je rychlost vazta-
Zené na Celni plochu odlué¢ovaciho élanku. Pro
vstupni  koncentrace S, == 1,9-16,8 mg/m3
stoupé celkové, odludivost linedrnd s pracho-
vym zatiZenim [O, = f(S,) = 0,9S, 4+ 78,8].
S rostoucim ionizaénim napétim U, se zvySuje
celkové odludivost [0, = f(U,) = 0,0072U, +
4+ 0,764]. ZvySeni rozdilu napéti na elektro-
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déch probihé soutasnd se stoupnutim celkové
odluéivosti [0, = f(U,) = 0,006U, - 0,775].
Mnozstvi usazeného prachu na elektrodéch
sniZuje nepatrné celkovou odludivost. Koneénd
byla zkouména odludivost EO jako funkce
velikosti ¢astic (frakéni odluéivost): pod 2 um
78%; 2-+65um 78,3%; 5-=-10pm 89,19,
1040 um 98,29%,. Celkové odludivost byla
88,699,.

Podle Staub 3/67.
(Je)

@ Vilcové suSarny pro piedsouSeni
pastovitych materiali

Mnichovsks firma Kraus—Maffei zafadila
do svého vyrobniho programu vélcové susérny
pro predsouseni a formovéni vlhkych pasto-
vitych materidla. Jde o suSérny s vélei, maji-
cimi radidlni drazky, do nich% se vtladuje
pastovity material. Vélec jo vytdpén parou
obvykle do tlaku 1,3 kp/em?. Po necelé otddce
so predsuSensd a zformovand pasta vytladuje
hiebenovitym noZem a dosoudi v pésové,
bubnové nebo jiné kontinudlni su$drng. Ve
vyrobnim programu firmy je celkem 20 suséren,
jejichz vélece maji vyhfevnou plochu 0,8 az
13,5 m2.

(Tm)



ROZHLEDY

ZKUSENOSTI § RADIATOROVYMI POMEROVYMI MERIDLY

VE WOLFSBURGU

Jiz po ndkolik let se v NSR stale ve v&tsl

mife centralizovand zésobuji teplem jak do-
mécnosti, tak i pramyslové a obchodni stavby.
Témst ve viech velkoméstech NSR se proto
stale vice stavsji tepelné sits, jejichz stavba
probihé soudasné s budovénim teplaren. Tep-
larném se v soudasné dobs davé piednost
z ekonomickych davodi, protoZe s tspéchem
vyuzivaji pro zésobovani teplem kondenzaéni-
ho tepla péry, které se jiz nedé dale zuZitkovab
v turbindch pro vyrobu elektfiny. Soucasné
moderni teplérny dosahuji Ghrnné udinnosti
kolem 60 %.

Stejns jako byly zaéitky rozvodu elektfiny
nutnd spojeny 8 vyvojem a zavidénim elektro-
méra, byly provézeny i zacitky centralizova-
ného zasobovéni teplem vyvojem a zavadénim
vhodnych méfitu tepla.

Technicky & ekonomicky oprévnéné méfeni
mnoZstvi tepla, které spotfebuje za rok byt,
je viak jesté dnes problematické a nenf pro-
veditelné zejména proto, %e presna absolutni
mé¥idla by byla pro jednotlivé domécnosti
piilis nékladné i ndrotné na b&znou udrzbu.

Pokud se za vytépéni neplati pausélni po-
platky podle plochy vytdpéného bytu nebo
podle instalovaného vykonu otopnych téles,
provadi se rozddleni nékladi na otop podle
ddaju tzv. pomérovych métidel. V. NSR se
hojné poutivd odpafovacich métidel, kterd
byla vyvinuta v Dénsku.

Mstidlo pozustava z vlastniho télesa a mérné
sklenéné trubitky naplnéné métici kapalinou.
Meiié se montuje na otopné téleso tak, aby byl
tepelny odpor ve sméru radidtor—téleso métice—
méfief trubitka co nejmensi. Tak lze povazovat
teplotu métici kapaliny za ptiblizné rovnu
st¥edni teploté povrehu otopného télesa. Vhod-
nou volbou druhu a jakosti mdfici kapaliny
1ze dosdhnout toho, Ze zavislost meziodpalenym
mno¥stvim mériei kapaliny nebo jejim zbyt-
kem v trubiéce a mnoZstvim spotfebovaného
tepla jo zhruba stéld a kadoroénd se musi zno-
vu opakovat. Z4vislost mezi teplotou a tlakem
par mdiici kapaliny nesmi byt ovlivnéna v pri-
bshu odpafovéni a klade tak znaénd vysoké
naroky mna &istotu méfici kapaliny. Témto
pozadavkam nyn{ nejlépe vyhovuji cyklohexa-
nol, oktylalkohol nebo tetralin.

S klesajicim sloupcem kapaliny v métici
trubitce se odpafovéni zpomaluje. Tato ne-

rovnomérnost pii odpafovéni se vyrovnévé
bud nerovnomdrnym délenim stupnice méfite
na dilky nebo pifmo konstrukei méfici tru-
bi¢ky.

Fyzikélni a technické vlastnosti odpafo-
vacich métidel byly v poslednich letech expe-
rimentalnd provéfeny v laborato¥ich a jsou
dostateénd zndmy.

S rychlym rtstem obyvatelstva a s vystav-
bou novych méstskych étvrti vyrostla i v zé-
padondmeckém Wolfsburgu soustava centra-
lizovaného zésobovéni teplem, jejiZ tepelné
it doséhla v soudasné dobd jiZz délky asi
150 km. Zdrojem je zdvodni tepldrna auto-
mobilky Volkswagen. Teplonosnou latkou je
horké voda s kvalitativni regulaci teploty
piivodni vody v rozmezi 60—120 °C.

Pro 84 000 obyvatel vychézela v roce 1965
mérné délka tepelné sité 1,8 m na jednoho
obyvatele. JelikoZ jsou méstské &tvrti znalénd
rozptyleny, vychézi pomérnd nizk4 tepelnéd
hustota, cof mé znaény vliv na hospodérnost
provozu celé soustavy. Charakteristické hod-
noty, jako tepelny vykon, dod4vka tepla, po-
get obyvatel a potet provoznich hodin pro
otopné obdobi 1956/57 aZ 1964/65, je na
obr. 1.

A% do zimy 1960/61 byl zaveden v soustavé
za vytépéni pausdlni poplatek podle podlahové
plochy vytépénych prostor. Tento zpusob byl
nahrazen vypoétem podilu podle tdaje pomé-
rovych métidel, aviak jesté po daléi dva nésle-
dujici roky byla limitovéna horni hranice
poplatku vysi, kterd odpovidala dosavadnim
pomértm pii placent pausalu. Teprve od roku
1963/64 se zavedlo placeni bez limitu pouze
s ohledem na skuteéné mnozstvi spotfebova-
ného tepla.

Pomérové mafidla mdla na provoz tepelné
sitd znadény vliv. Agkoliv pfipojeny tepelny vy-
kon, provozni hodiny a podet odbératelt
stoupl, stagnovala dodévka tepla jiz v obdobi
1961/62. Jeliko vsak pfi koneéném vyucéto-
véni nemusel 24dny z odbérateltl platit vice, ne%
kolik ¢inil dosavadni paulélni poplatek
5,76 DM/m?, spotieba tepla v pristim roce
op&t stoupla. Teprve v dalsich dvou letech doslo
k definitivnimu vyraznému sniZeni spotieby
tepla (viz v obr. I lomenou saru A—0C). To je
nutno pFi¢ist tspornym opatfenim u jednotli-
vych odbératell. Pravdépodobné spotieba
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tepla bez zavedeni méieni spotfeby tepla by
méla pribéh podle éarkované p¥imky A—B.
Vysrafovand plocha v obr. 1 tedy pfedstavuje
celkovou usporu tepla.

Diky tuspornym opatfenim odbératelt se
podstatné zvysilo vyuziti tepelné sits. Stéva-
jiei vétve sit®, které byly pri pausdlnim pla-
ceni za teplo pietiZzeny, mohly pti nezménéném
priméru potrubi uspokojit v&tsi mnozstvi
spottebitelli, protoze poklesl soudinitel sou-
Sasnosti. Polet piipojek ke stdvajici tepelné
siti vzrostl.

rimetrem @,, a soudtu viech dilkti namé¥enych
na stupnicich odpafovacich méfidel z,.

Qm

Sm = 3 R
2, %
k=1

Pocet odpafovacich méridel ¢ v okrsku kolisé
v praméru od 50 do 300 a v nékolika mélo
ptipadech dosahl maxima 3 000.

Mnozstvi tepla @,, které spotfeboval jeden
byt, dostaneme znésobenim tepelné hodnoty
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Obr. 1. Dodévka tepla a, tepelny vykon b, potet obyvatel ¢ a podet provoznich hodin d
tepelné sité ve Wolfsburgu pro réiznd otopné obdobi.

Déle budiZ pFipomenuto, e dosavadni cena
5,76 DM/m? mohla byt udrfena pouze za
predpokladu zavedeni individudlniho méteni.
Nebyt totiz tohoto méfeni, muselo by nutnd
dojit ke zvyeni zdkladniho pauddlniho ta-
rifu pro p#li8 velké mnozstvi proplytvaného
tepla.

Jednotlivi odbératelé, u nich% se zjistuje
podil na odbéru tepla podle udaji pomérovych
méfidel, jsou ve Wolfsburgu rozdéleni do
653 méticich okrskd. Z toho bylo u 159 okrskt
pouzito vodomsérii a u 394 okrski odpatovacich
méfidel. Celkem je nyni v tepelné siti instalo-
véno asi 90 000 odpafovacich mé¥idel. V kas-
dem méticim okrsku je kroms toho instalovén
jeden kalorimetr, jim# se méi absolutni hod-
nota spotiebovaného tepla, jejiz vyse se roz-
déluje déle v poméru dilkti naméfenych odpa-
fovacimi méfidly.

Hodnota jednoho nam&teného dilku vyplyvéa
z celkového mnoZstvi tepla zméfeného kalo-

-
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jednoho dilku s,, podle rovnice (1) poétem
dilkti namétenych v jednom byté z,:

Qn = 8n-2,  [Geal/byt] (2)

Z obr. 2 je vidét, Ze polet naméfenych
dilki- se miiZe velmi podstatnd ménit s po-
vrchovou teplotou otopného télesa. Hodnota
jednoho dilku je pfi nizké povrchové teplots
radidtoru vyssi nez pti povrchovych teplotdch
vysokych.

Ctyileté zkusenosti s udtovénim podle idajit
pomérovych métidel ukézaly, Ze jednotlivym
otopnym obdobim p#isludeji riuzné hodnoty
jednoho dilku, pii¢em% rozptyl téchto hodnot
je u riznych metidel rizny. To ukazuje sesta-
veni tdaji z deseti v souéasné dobé nejvétsich
méficich okrsku, které obsahuje fab. I. Udaje
v tabulce jsou v Geal/dilek.

Odchylky tepelnych hodnot jednoho dilku
nemaji oviem vliv ani na presnost vlastni
mé¥ici metody ani na vysi vysledného udtu



Spottebitelé viak neznaji zésadni princip
pomérového méfeni a proto piisuzuji namé-
fenym dilkim vyznam konstantniho mnoZstvi
spotiebovaného tepla. Tyto mylné piredpo-
klady pak vedou k reklamacim a stiZznostem,
které podryvaji duvéru ve vlastni méreni
pomoci pomérovych méridel.

Pouziti pomérovych radidtorovych métidel,
jejich# pomoci se mé stanovit podil spotieby

tepla u majitelt jednotlivych byt na celkové

gpotiebd, vyZaduje, aby se u jednotlivych
méfenych okrskd uZivalo pomérovych métidel
jednoho typu a se stejnou métici kapalinou.
Pokud se tétuje podle pevného tarifu a nikoliv
podle skuteénd spotfebovaného paliva, je

#4douci, aby tepelnd hodnota jednoho dilku
kolisala v raznych otopnych obdobich co
nejménd. Spottebitel tak bude mit moZnost
piiblizné kontroly a odhadne si snéze vySi
koneéného uctu.

Piisiny koliséni tepelnych hodnot naméie-
ného dilku nejsou jesté zcela objasnény
a museji byt jestd dale zkoumény. V této sou-
vislosti by bylo nesprévné pochybovat o vhod-
nosti toho & onoho drubu pomérovych métidel,
protoze kazdy z nich mé své klady i zapory.
Odchylky mohou byt zptsobeny napft. rozdil-
nym fyzikdlnim &i chemickym sloZenim méfief
kapaliny v tom kterém otopném obdobi, riznosti
vzduchového sloupce nad hladinou méfici kapa.

4,0
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teplota povrchu topného télesa [* c]

Obr. 2. Tepelny vykon otopného télesa @ a pocet dilkh na odpatovacim méfidle z v z4-

vislosti na teploté otopného télesa.

Tab. I
Pomérové méfidlo I Pornérové méiidlo IT
1962/63 l 1963/64 | 1964/65 | 1962/63 | 1963/64 1964/65
0,1688 0,1769 0,2399 0,2740 0,2482 0,2364
0,1969 0,1991 0,3294 0,2184 0,2072 0,2099
0,1844 0,2785 0,4283 0,2658 0,2558 0,2625
0,1490 0,3978 0,6633 0,2134 0,2406 0,2099
0,1873 0,2651 0,3182 0,2393 0,2327 0,2253
0,1302 0,2570 0,4655 0,2817 0,2599 0,2485
0,1879 0,2402 0,4447 0,2481 0,2285 0,2193
0,1912 0,2090 0,3640 0,2399 0,2325 0,2384
0,2265 0,2611 0,5325 0,2302 0,2209 0,2249
0,2008 0,2611 0,4483 0,2479 0,2412 0,2462

313



liny apod. Také konstrukce méticich trubitek
zde muZe sehrat svojiulohu.

Provozni podnik by vSak mél jiZ z psycholo-
gickych duvodu a také v zédjmu spotiebitelit
dbét na to, aby se kolisdni tepelnych hodnot
naméienych dilki pokud moZno co nejvice
omezilo. Spotiebitel by tak mél mit moZnost

kontrolovat si spotiebu tepla tim, %e pFifadi
naméfenému dilku alespon pfibliZzn® stélou
hodnotu spotiebovaného tepla.

Heizung, Liiftung, Haustechnik 1966/12.
Cikhart

ZAMERENI ODBORNE CINNOSTI CSVTS
KOMISE ZDRAVOTNI TECHNIKY A VZDUCHOTECHNIKY

V ROCE 1968

Komise zdravotni techniky a vzducho-
techniky CSVTS se v roce 1968 bude svoji
¢innosti podilet na feSeni odbornych a organi-
zaénich ukolt p#i rozvoji oborti, spadajicich
do rémce komise ZTV a jejich odbornych
skupin — vzduchotechnika, vytdpéni, suseni,
hluk a otfesy, zdravotni a pramyslové insta-
lace.

V oblasti vzduchotechniky

se bude vénovat vieobecnym teoretickym
tukoltim celého oboru a déle specidlnim otézkam
8 bezprostiednim dopadem ve vyzkumu, pro-
jekei a vyrobd, a to:

a) dokonéeni ndvrhu znadeni velidin,

b) zavadéni mezindrodni mérové soustavy
SI v oboru.

V oblasti vzduchotechniky bude é&innost
rozdélena na dva hlavni obory ve vzducho-
technice:

— vétrani a klimatizace, kde se bude zabyvat
otdzkami volby soustav v budovéach prii-
myslovych a vefejnych,

— &isténi plynd, kde volbou vhodnych typu
odluéovaét pro hlavni zdroje prachu v prii-
myslu (pokryti pozadavkt tuzemskymi
vyrobky, pozadavky mna daldi vyzkum
a vyvoj, eventudlnd na ndkup licenci a dovoz
odluéovath a filtra).

V oblasti vytapéni

veSkeré ¢innost bude intenzivnd zaméiena

na zvySeni urovnd oboru vytédpéni.

a) vyzkum, vyvoj

— vytvotit poradni orgdn COS ,,védecks
rada‘‘, kterd by koordinovala vyzkum a vy-
voj vytdpéni v CSSR,

— vypracovat perspektivni plan ¢innosti ve
vyzkumu a vyvoji a Géastnit se oponentaci
vyzkumnych zprav oboru vytépéni.
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b) projekce

— soustavné zajiStovat vypracovéni ucelenych
podkladi pro projekei (pracovni seSity

" projektanta).

¢) vyroba, monté¥

— pomoci oponentskych aktivii poméhat
vyrobs,

— vypracovévat pozadavky na zafazeni urdi-
tych vyrobku do vyroby.

'V oblasti suSenf

bude hlavni zaméfeni éinnosti:

a) pomoc pii zabezpetovani ukolt védy
a techniky, souvisejicich s rozvojem a zav4ads-
nim progresivnich zpasob suSeni,

b) propagace a popularizace novych po-
znatkll ze suSdrenstvi mezi Sirokym aktivem
zainteresovanych techniki,

c) vytvoreni zédkladny pro vyménu zkule-
nosti a koordinaci praci provéddénych na
raznych stupnich (vyzkum teoreticky, vyzkum
a vyvoj technologicky, vyvoj a vyroba sudiren,
provoz suSaren) a v ruznych odvétvich ndrod-
niho hospodéistvi.

V oblasti ochrany proti hluku a otfesiim

bude se &innost v roce 1968 zaméiovat
hlavn® na feSeni otdzek sniZovéni hluku $iie-
ného vzduchem a konstrukei u strojnich zaii-
zeni, dopravnich prostiedki, ve stavbéch a na
pracovistich. Technicks vefejnost bude sezna-
movéna s vysledky prdce ve formé predndick
a konzultaci se zéstupci zdvodii. Ve spolupréci
s DT Praha budou uspofdddna internétni
Skoleni konstruktérti a projektantii. Dale bude
zajiStovéna spoluprace p¥i vypracovani norem
(SN v oboru hluku. Ve spolupréci s Méstskou
komisi ZTV se budou nadéle sledovat otdzky
tlumeni hluku v sidli§tich (vyménikové sta-
nice), na projektech praZského metra apod.



YV oblasti zdravotni a pramyslové instala¢ni
techniky (dale jen ZPIT)

Cinnost bude zamdfena na zvySovéni
urovnd oboru zdravotnich a pramyslovych
instalaci. Komplexn$ budou feSeny otazky
vyzkumu, vyvoje, projekce, vyroby a montéZe
zdravotnd technickych zafizeni v budovéch
obytnych, obtanskych, zemdddlskych a pra-
myslovych. Pro splnéni téchto ukold je nutné:
— vytvotit poradni sbor, ktery by koordinoval

vyzkum a vyvoj v oblasti ZPIT v CSSR,
— upfesnit perspektivni plén éinnosti ve vy-

zkumu a vyvoji,

— spolupracovat na revizi stdvajicfch ON
a CSN.

— zudastiiovat so préace na novych ON a CSN,

— postupnd zajistovat vypracovéni ucelenych
podkladua pro projektanty,

—— zhdastiiovat se oponentskych ¥fizeni a po-
radenskou éinnosti poméhat vyrobnim zé-
vodim a vyzkumnym dstavam.

Soudasnd s tdmito tkoly bude rozvijena
pravidelns pFednéskové & informaéni éinnost,
slouzici ke zvysovani odborné kvalifikace tech-
nika oboru.

Mis

DISTRIBUCE VZDUCHU VE VETRANYCH PROSTORECH

Koncem roku 1966 (12. zé¥i a 29. listo-
padu) proslovil v Praze a Bratislavé pan
Ing. P. H. Richter (Gebriider TROX — Geu-
saugasse 5, 1031 Wien) zajimavou pfedndSku
o distribuci vzduchu ve vétranych a klimati-
zovanych mistnostech. Jelikoz v prednéaSce
byly uvaddny udaje teoretického charakteru,
ovéiené experimenty v laboratofich TROX,
je tdelné seznémit s nimi struénd i ty odborné
pracovniky, ktefi neméli moZnost prednésky
osobnd vyslechnout.

Tento dlanek byl sestaven podle pisemného
origindlu prednasky s laskavym svolenim
autora,.

P¥i rozmistovani a dimenzovéni vyutstek je
hlavnim problémem zajistit bezpriivanovou vy-
ménu  vzduchu. O bezpravanové vyméné
vzduchu lze mluvit tehdy, je-li rychlost
vzduchu v oblasti pobytu 0,2—0,25 m/s p¥i
teploté vzduchu 20—22 °C. Dvé zédkladni uspo-
¥4ddni vyustek jsou znizornéna na obr. 1.
Stfedni rychlost vzduchu ve vzdélenosti L
od vyustky je 0,25 m/s.

Dosah proudu L lze stanovit vypodtem
podle vzorce (viz obr. 2):

L =K.

v V F
v, ) w.r ’
pritemz

L — dosah [m].

» — vyfukova rychlost vztaZend na celkovy
prittez vytstky [m/s]. Volba rychlosti
z4visi na druhu zatizeni, ve kterém je
vyustka pouzita (hledisko hluénosti),
pro komfortni zatizeni jo 0., = 3m/s,
pro primyslova zatizeni v, = 8m/s.

v, — stfedni rychlost vzduchového proudu ve
vzdélenosti L [m/s]. Pozadované rych-

“

i E—— ‘
JC e 1

747

—_—

e
 C

7 ; V4

Obr. 1. Dvé zédkladni uspotddéni obdélniko-
vych vytstek (M — michaci oblast, 4 — oblast
pobytu = 1,8 m, L — dofuk).

losti v, = 0,25 m/s piiblizné odpovidé
v, = 0,5 mfs.

v, — maximalni rychlost vzduchového proudu
ve vzdalenosti L [m/s].

w —~ vytokovy soudinitel; pfi normélnim pro-
vedeni vyustky lze uvafovat w = 0,8.
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Obr. 2. Nékres k vypottu dosahu vyustky.

K — konstanta vyustky, z4visejici na jejim
provedeni a postaveni listd. P¥i rovno-
béZném nastaveni listt (tj. thel sevieny
listy vyuastky s osou je 0°) K = 5.
Pii jiném nastaveni listh muze klesnout
konstanta vyustky a% na K = 2 (podle
Klinger Taschenbuch 1965 je K, = 5,5,
Ky = 3,5, Kyo. = 2 — pozn. Popov).

F, — skuteény volny vyfukovy prufez vy-
ustky [m?].

F — celkovy vyfukovy prifez vytstky [m2].

7 — pomér F, |F.

Ly — dosah jadra proudu, v ném% vyfukové
rychlost » zGstdvé nezménéna.

i _— psm,dvn‘élj:
PV ]

p stat > pdyn

\/ \/ \/
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Obr. 3. Regulaéni zafizeni vyutstek.

\

\

Uvedeny vypotet plati pro bézné obdélni-
nikové vyustky.

Pocet vyustek v jedné mistnosti lze stanovit
na zdklad® dosahu a roziifeni proudu. Je-li
vyustka umisténa t&sné pod stropem, zvétiuje
se L dvojndsobns.

Volba  zaiizeni regulujictho mnostvi
vzduchu vyfukovaného vyutstkami zalezi na
poméru Py, & Py, Vv piivodnim potrubi
(viz obr. 3).
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PouZiti stropnich anemostats

Zskladni uspofddéni stropnich anemostatt
je patrno z obr. 4. Toto uspoiéddéni je zvlast
vyhodné pro mistnosti o svétlé vysce do 3 m.
V laboratotich TROX bylo zjisténo, Ze teplota
vzduchu ve vySce 10cm nad podlahou je
pouze o 1—1,5 °C niz8i nez ve vysce 2 m nad
podlahou.

Uvedené uspoiadéni stropnich anemostatii
dovoluje p¥i chlazeni mistnosti vhandt do
prostoru bez obavy vzduch o 7 °C chladngjsi,
ne? je pozadovand teplota vzduchu v mistnosti.

" Pro odvod vzduchu je vyhodné pousit
dérovanych stropnich kazet.

> - 4 : t,
i\\\1/:* - '
Yoy /
% //)l\f\
T

Obr. 4. Zékladni uspotéddéni stropnich difuzori.
Hodnoty L jsou uvddény u vyrobet zvlast
pro kazdy typ stropnich difuzora.

Porovndni poutith béénych sténovijch obdélniko-
vych vydstek a stropnich anemostatds pro chlazent
mistnosti o svétlé vjsce do 3 m.

Obdélnikové vyustky ve sténéch:

v = 2m/s, At =6°C V' =28m3m? h
" = 50 kcal/m? h
v = 4m/s, At =6°C V' = 14m%m? h
Q" = 25 kecal/m? h
Stropni anemostaty:
v = 3m/s, At =17°C V' =48m%m? h
’ = 100 kcal/m? h
v = 4 m/s, At =17°C V' = 32m3m? h
Q" = 67 kcal/m? h
Oznadeni:

v — vyfukovd rychlost ve vyustce vztaZensd
na celkovy prifez vyustky [m/s].

V’ —- pomérné mnozstvi vzduchu, které maze
byt piivedeno do mistnosti p¥i zacho-
véni poZadavku bezprivanové vymény
vzduchu [m?/h na m? plochy mistnosti].

At --rozdil mezi teplotou pFivadéného
vzduchu (t,;) a poZadovanou teplotou

v mistnosti (2,), tj. At = ¢, — ¢, [°C].

Q' — pomdrny dosazeny chladici vykon
Lkecal/h na m? podlahové plochy mist-
nosti]. )

Popov



POUZITI NOVODURU NA VNITRNI ODPADY

Vyzkumny Gstav pozemnich staveb Praha
vytedil a u montéznich organizaci experimen-
tdlns oveiil pouziti tvrdého PVC na vnitini
destové odpady a kanalizace v objektech.

Monté# téchto instalaci se provadi zasou-
vénim hladkych konct trub a tvarovek do
hrdel opatfenych drézkou s pryZovym krouz-
kem. Tento rychly, rozebiratelny spoj vykazuje
predepsanou tésnost. Rozséhlé experimentalni
monté#s n. p. Pramstav ovéfily spolehlivost
uvedanych instalaci v provozu.

Pousit! kanalizace z PVC se osvédéilo
i v udrzbs a obnové bytového fondu.

Monté# vnit¥nich dastovych odpadii z hrdlo-
vyeh trub je ve stavebnictvi povolena podle
Véstniku SKIV & 9 ze dne 28. 11. 1964,
technologie montéze je uvedena ve Smérné
tochnické organizadni normé (téhoZ nézvu)
¢. 29, vydané Ustavem normovéni ve staveb-
nictvi, Praha 9, Novovysotansks 85.

Zavedani tvrdého PVC na objektové kana-
lizace bud> obsaZena STON é&. 34.

Spolupraci stavebniho vyzkumu a n. p. Te-
chnomat je v Cs. zévodach gumdrenskych
a plastikéfskych (zdvody Napajedla) zajistén
vyrobni program kompletniho sortimentu od-
padnich tvarovek.

Monté# destovyeh a kanalizaénich odpada
se provéadi podobné jako u provedent litinového
nebo azbestocementového.

Vlastni hrdlovy spoj se vytvoi{ zasunutim
zkoseného konce trubky (tvarovky), potie-
ného kluznym prostiedkem (mazlavé mydlo,
glycerinové %316), do krouzkového hrdla proti-
kusu. Hloubka zasunuti je u dodévanych
trub a tvarovek vyznadéena, znatka zasunubf
musi byt u hrany hrdla viditeln4. Vzniklé
viale mezi koncem trubky (tvarovky) a dnem
hrdla protikusu umoziuje délkovou tepelnou
dilataci instalace. Takto spojené trubni dilce
se uchycuji kovovymi objimkami, pfedem
osazenymi do zdiva. V misté uchycent (pod
brdlem trubky nebo odboteni u tvarovek)
se do objimky vkladé profilovy pések z mékee-
ného PVC (novoplastu).

V prostupech podlazi se instalace z PVC
ovine plsti a zabotonuje. Potrubi uloZené
v drégce se nezazdivé, pouwe rabicuje tak,
aby zastalo volné.

Pripojeni odpadu z klozetové misy se
provadi pomoci tenkosténného skluzu (Tr.
114 X 2) na klozetovou misu. Skluz je utésnén
provazcem a sklendfskym tmelem. Lze ho
tepelnd dotvarovat podle usazeni misy.

Utésnéni instalace z PVC do litinového
hrdla tvarovky (popf. patni koleno) se provadi
rovnd% suchym provazcem & sklenaiskym
tmelem. Piipojeni trubky z PVC na konec
litinové trubky nebo tvarovky (st¥esni vtok
u destovych odpadi, litinové ventilaéni trubky
u provoznd exponovanych stiech) se provadi
odifznutim zesileného konce litinového vy-
robku, ohlazenim pilnikem, natfenim asfalto-
vym lakem a navletenim trubky z PVC,
oht4té tak, aby se dala tvarovat.

Pouziti PVC je vyfeseno ina vétract potrubi
kanalizace, tj. ventilaéniho néastavee veéetnd
stiedni razice z PVC.

Mont4z vdtraciho potrubi, jakoz i detailni
popis postuptt montéze kanalizaci z PVC bude
uvedena v piipravované smérné technicko-
organizaéni norms ,,Monté# vnitinich svislych
kanalizaci z hrdlovych trub a tvarovek PVC*,
kters stanovi i vykonové normy a zésady
rozpodtovéani tdchto montaZi.

Zavédsnim PVC na dedtové a kanalizaéni
odpady objekta se sniZujf disproporce mezi
néroky montéZnich organizaci a vyrobou liti-
novych odpadnich trub a tvarovek.

Kvalita odpadnich trubek a tvarovek
z PVC umozhuje, aby jich bylo pii téchto
instalacich plng vyu#ito. V porovnanis vyrobky
azbestocementovymi jsou dokonce kvalit-
ndjsi.

Pi#i pouziti hrdlovych (krouzkovych) trub
a tvarovek z PVC na odpady v objektech
se sniZuje pracnost montéZe a véha instalaci
zhruba takto:

— pracnost montédze u destovych odpadi se
snizuje v provnéni s litinou o 35 %, V porov-
néni s azbestocementem o 309%. U svislé
kanalizace se pracnost montéZe v porovnénim
s litinou sniZuje o 80 %, v porovnéni s azbesto-
cementem o0 50 %;
—— véha instalaci u dedtovych i kanalizatnich
odpadti se snifuje o porovnéni s litinou

o 809, v porovnani s azbestocementem

0 60 %.

Dosud nejsou stanoveny SVC kompletniho
sortimentu tvarovek. Jiz dnes je vSak moZno
prohlésit, Z%e pouZiti novoduru misto litiny
rozhodnd nepovede ke zvySeni nékladi. Po-
ugiti azbestocementu je oviem levngjsi.

Hrdlové trubky z tvrdého PVC pro odpady:

Z4kladni ¥ada stavebnich délek trub

[mm] 200 | 300 | 400 | 500

750

i

1000 | 1250 | 1500|2000 | 3000 | 4000
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Vyrébéné rozmeéry trub

Odbotky jednoduché 60°
(ptipravuje se vyroba odbotek 45°)

Vasji
pramér 63x1,8 75x1,8 | 110x 2,3
[mm]
Js 50 70 100
Vnejii
pramsér 140x 2,9 160 x 3,3
[mm]
Js 125 150
DILATACN] VULE 2N HLOUSKY
e S | ) ZASUNUTI
T T
i H— i S S
U £ | o
. h POZN.1)
STAV DELKA L =]

Trubky o vnéjim praméru 110, 140 a 160 se
vyrébéji také v délkéch 2800 mm.

Hrdlové tvarovky z tvrdého PV
pro odpady:

Stavebnf rozméry rukodilng vyrédbénych
tvarovek odpovidaji vyrobktm litinovym
(CSN 13 2120). Rozméry tvarovek lisovanych
podle norem FATRA. Tvarovky vndj$i
@ 63 mm budou do zahdjeni vyroby v roce
1967 dodavény o vnéjiim @ 60 mm. Tvarovky
o vnéj¥im @ 63 a 75 mm se dod4vaji dotasné
na hrdlovy lepeny spoj.

Kolena
Vnéjsi Je - L::}
prameér =0, F
63 50 S
75 70
110 100 !
140 125 J %f
o

\\ ‘
Viechna kolena se vyr4b&ji v provedent
15°, 30°, 45°, 60°, 87°.
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Vnéjst
pramér Js
6363 50 x 50
76 % 63 70 % 50
75X 75 70X 70
110x 63 100 x 50
110x 75 100 x 70
110x 110 100x 100
140 x 63 125 X 50
140%x 75 1256 %170
140x 110 125 x 100
140 x 140 125 x 125
o
. >
1 x
Lt
- C
i
-
Odbotky dwojité
——
o~ ! =
L.
)




Cistict tvarovky

Vagj s
prumér "
- Vndjst 75 110 140
pramér
75X 63 70 x 50
75X 175 70 70
110 63 100 x 50 Js 70 100 125
110X 75 100 x 70
110x 110 100 x 100
140 X 63 125 x 50
140X 75 125% 70 Cade>
140 110 125 x 100 =
140 x 140 125 x 125 =
Véechny odbotky se vyrébsji v rovinich - ]
odbodenf 120° a 180° a thlu 60°. / 1
"k 2 T~ 1 -
- A% . . /
Lob_l ZAVITOVY UZAVER
FI=F S PRyZ. TESNENIM
} i ~
Hrdlové pFechody ~ — . ? ==
Vn&jif pramér 63/75 63/110 75/110 75/140 140/140
Js 50/70 50/100 70/100 70/125 100/125
Skluzovy pfechod Presuvky
e
T <
N 4 e
[ i
B = , I | ] <
by il
‘ U — 0 "
140 kd
Vndjst 63 | 75 | 110 | 140
prumér
114/100-redukee z vnitiniho praméru 114 na Js 50 70 100 | 125

vngjsi pramér 110 mm.
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Ventilaénit dl -
pFechody s
(.
<
2 oty
o]
i}_ —
‘E‘.—j—'ﬂi‘—
! Vnéjsi pramér Js l
| ]
-
140/75 125/70
140/110 125/100

Ventilaént hlavice a stiesnt rizice
Pramér 140 (Js 125)

[+ -

Objimky pro PVC trubky

Provedent ,,A*

SROUB M8~20

k upevnéni do zdiva.
Vyrabdji se pro pramér 110, 140, 160 mm.

Provedent ,,B**

X0 A1°SHODRL .14KO U PROVEDENI.A°

k poloZenf na prostup.
Vyréb&ji se pro pramér trubky 110, 140,

160 mm.
Klement

DALKOVE OVLADANT TEPELNYCH SITI V SSSR

Teplérenstvi je jednim z hlavnich sméra
rozvoje energetiky v SSSR. V poslednich
letech roste celkovy vykon soustav centra-
lizovaného zésobovéni teplem kaZdoroénd
0 10+-15 9. Jeits rychleji pak roste dodavka
tepla pomoci horké vody, kterd je hlavni
teplonosnou létkou pro komunélnd-bytovou
i pramyslovou spotfebu (nizkopotenciélni
teplo).

Za poslednich 5 let vzrostla délka magistral
tepelnych siti 2,4krat a doséhla 6 800 km.

Rust délky tepelnych siti a vykont soustav
centralizovaného zésobovani teplem vede
k vytvéieni slozitych kruhovych siti, do nichz
pracuje paraleln® nékolik zdroji tepla.
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Rozvoj teplofikace tak stavi nové ukoly
z oboru ovlddéni tepelnych siti, které nemohou
byt GspéSné vyfeSeny bez Sirokého pouzitf
automatizace a dalkového ovladani.

Ve slozitych tepelnych sitich velkomést
dovoluje pouziti délkového ovldddni sniZit
investiéni i provozni néklady v disledku
snfZeni stavu provozniho persondlu, a to pti
sou¢asném zvySeni provozni spolehlivosti
a jakosti dodavky tepla. )

Ekonomicky efekt dalkového ovladdéani tkvi
déle v tom, Ze se odstrani prebyteéns spotieba
na vytédpéni budov, coz vede k dodatkové
tspore paliva v teplarné.

Pouziti prostfedkt dalkového ovlddéni



v soustavich centralizovaného zésobovéni
teplem musi byt zdroveii spojeno s irokou
automatizaci zaii{zeni v teplarnd, v pieterpa-
cich stanicich a ve spotfebitelskjch piedd-
vacich stanicich.

Projektové préce na dilkovém ovladéni
tepelnych siti provédslo uralské odddleni
ustavu Energosetprojekt v letech 1960 aZ
1962. V soudasné dobé jsou skonéeny projekty
dalkového ovladéni tepelnych siti Celjabinska,
Permu, Ufy a Salavatu.

Pouziti dalkového ovlddani tepelnych siti
v Celjabinsku umoznilo znadnd zvysit opera-
tivnost fizeni i kontroly chodu celé soustavy.
Soudasné provozni zkulenosti s délkovym
ovlddénim ukazuji, Ze je nezbytnd nutné
& udelné tento obor dale rozvijet.

P#i dalkovém ovlddéni je nutno Fesit fadu
otézok spojenych se stanovenim struktury
dispeterského ovladéni, mnoZstvi na dalku
prendSenych informaci a druhu pouzitych
piistrojt za soudasného vyhodnoceni ekono-
mického efektu telemechanizace.

Délka tepelné sité dosahuje ve velkych
pramyslovych méstech nékolika set km. Zdroji
tepla jsou v tomto piipad$ teplarny a vytopny:.
Na trase tepelné sité pak pracuji piederpaci
stanice, jejich# potet je urden predevsim
profilem trasy tepelné sité.

Pro tepelné sitd o celkové délce do 400 az
500 km jo nejudelnsjsi pouZivat tzv. jedno-
stupiiovou strukturu dispecerského fizeni.
Vytvoii se dispeterské stredisko, které ovlads
& kontroluje hlavni zafizeni tepelné sitd (napi.
erpadla a armatury v prederpacich stanicich).
Dispegerovi jsou také podiizeni sménovi inZe-
ny¥i v teplérnd, kteif maji na starosti zafizeni,
dodévajici do sité tepelnou energii.

Obsluhu a izeni provozu teplérenského
zatizeni provédi persondl teplérny na zédklad®
pozadavkil a pokynt dispetera tepelné sité.

Preterpaci stanice se s vyhodou prevadsji
na centralni obslubu z dispeéinku, coZ zna-
mené, %e pracuji v provozu bez stlé obsluhy.
Dispederovi je podiizena pohotovostni po-
jizdnd monténi Seta, kterd zasahuje tehdy,
dojde-li v provozu preerpacich stanic k ne-
normélnimu stavu, ktery hrozi poruchou. Ceta
mé k dispozici automobil a spojovaci pro-
stiedky pro domluvu s dispeéinkem. Ukolem
ety jo stanovit druh, rozsah a pfitinu poruchy,
%opf'ipa,dé ji hned na mistd samém opravit.

ota so sklidds obvykle z 9 lidi a zajiStuje ne-
petrzitou celodenni sluzbu alespoii dvou lidi.
Téchto lidi je mo¥no v piipad$ naléhavé
potieby pouZit i k béznym montéZnim a opra-
véiskym pracem, dovoli-li to provoz tepelné
sité.

Této jednostupiiové struktury dispecerského
¥izeni se pouZivé pro vétdinu velkych mést
s celkovou spot¥ebou 2000 a% 4 000 Geal/h.

U tepelnych siti, které zdsobuji teplem oblasti,
jez jsou navzajem znatné vzdélené a 1571 také
daleko od teplarny, se vyplati pouziti jedno-
stuphiové struktury Fizeni s nékolika pohoto-
vostnimi etami. Tyto ety jsou pak umistény
v zasobovanych oblastech a podiizeny opét
jednomu dispegerovi.

Dvoustupiiové struktury Fizent s centralnim
dispetinkem a ndkolika oblastnimi dispeéinky
lze pouzit u zvlasté velkych tepelnych siti
o vykonech 6000 az 15000 Geal/h. Takové
struktury je pouzito napf. v Moskvé, kterd mé
topelné sité o celkové délce asi 1 000 km.

Objem délkovd piendSenych informaci se
uréuje na zékladé zvolené struktury dispecer-
ského ¥zeni. Pro jednostuptiovou strukturu je
charakteristickd délkové kontrola a dalkové
ovl4déni zafizeni preterpacich stanic a dalkova
kontrola zaiizeni v teplarné. Jelikoz v souéasné
dobé nejsou vypracovény piesné a praktickymi
zkudenostmi ovéiené smérnice o objemu pie-
né$enych informaci, je mozno pouze doporutit
toto:

V pteterpacich stanicich: délkové ovlddéani
provozu sitovych erpadel, armatur na jejich
vytlaku a sekénich armatur; délkovs signali-
zace do dispeterského stiediska provozu
erpadel, polohy armatur a dale signalizace
predporuchovych stava (napt. zvySeni nebo
pokles tlaku v tepelné siti, piehiati loZisek
gerpadel atd.); dalkové méfeni pratoéného
mno#stvi, tlaku a teplot v pfivodnim a vrat-
ném potrubi tepelné sitd. VSechna dalkové
méteni v preterpaci stanici se provadéji
obvykle na vyzvu podle volby dispetera. J e-li
dispederovi podiizeno i vysokonapdtové zali-
zeni pro pohon &erpadel, uvaZuje se rovné%
dalkové ovladéni a kontrola tohoto zaifzeni
(vypinade 6—10KkV, stykate 0,4 kV). Je-li
to nutné, lze provadst i ddlkové méteni napsti
a proudu.

Pii telemechanizaci prederpaci stanice je
nutno v co nejvétsi mife automatizovat provoz
jejiho zafizeni, provést fadu blokovéni (napi.
zapnuti Serpadla pii uzaviené saci armatuie,
automatické zapnuti a vypnuti drendzniho
gerpadla atd.). V tom piipads se pak dé s mini-
malnim rozsahem délkového ovladéni zajistit
spolehlivy a operativni provoz celého zaiizeni.

V teplérnd se uvauje: délkové signalizace
préce obdhovych &erpadel a polohy hlavnich
armatur v tepelné siti do dispederského stie-
diska; dalkové méfeni tlaku, teploty a prutoé-
ného mno#stvi teplonosné latky v piivodnim
i vratném potrubi a déle tlaku, teploty a mno#-
stvi doplitkové vody. V piipad$ nutnosti je
mo¥no prenddet i signdly piedhavarijnich
stavil (stoupnuti nebo poklesu tlaku atd.).
Viechna dalkové méfeni v teplarné se obvykle
provaddji na vyzvu.

U velmi rozlehlych tepelnych siti je nékdy
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nutné ovlidat dalkov® sekéni armatury na
teplovodu, aby se dalo rychle pfechdzet z para-
lelni préce nékolika zdroju tepla na rozdsleny
provoz a naopak. Toto ddleni tepelné site
na Useky je také vyhodné pii hledédni mist
uniku a ztrét vody. K tomuto uéelu postadi
délkové ovlédani sekénich armatur a signali-
zace jejich poloh.

Pro celou soustavu délkového ovlédéni,
méfeni a signalizace 'se pouZivd vyrobki
doméciho pramyslu. S

Pro spojeni dispeterského stiediska s te-
plérnou a pre¢erpacimi stanicemi se s vyyhodou
vyuZivé telefonnich spoja. Je-li preéerpaci
stanice velmi daleko od. dispeéinku, lze pouzit
také radiospojeni na VKV. Timto zpisobem
je téz spojeno dispederské stiedisko s automo-
bily pohotovostnich &et. O zptisobu spojeni
vBak vidy rozhoduje dikladny ekonomicky
rozbor.

Délkové ovlddani tepelnych siti umoziiuje
podstatné sniZeni provozniho personslu. § tim
souvisi i moZnost upustit od stavby sluzebnich

budov pro tento personél. Kromé toho umoz-
fluje telemechanizace zvydeni kvality do-
davky tepla, lepsi operativnost celé soustavy,
sniZeni tepelnych ztrat a konednd i rychlejsi
zjisténi a odstrandni havarijniho stavu.

Prvni provozni zkuSenosti ukézaly, %e je
nutno sousttedit se na daldi rozsfieni tohoto
zpusobu Fizeni dodévky tepla.

V nejblizéi dob® je nutno vypracovat
technické pozadavky na vlastnosti viech pii-
stroji pouzivanych pro tdely telemechanizace
tepelnych siti, zvlasts s ohledem na extrémni
provozni podminky (napf. vysoké teploty
a vlhkost).

Dalsi etapou délkového ovlddéni pak ziejmé
bude pouZiti strojd na zpracovéni informaci
prichézejicich do dispederského stiediska a ddle
pak Fidicich stroji, jejich# hlavni ulohou bude
optimalizace provozniho rezimu celé soustavy
centralizovaného zésobovéni teplem.

Teploenergetika 1967/2
Cikhart

VYSOKOUCINNE BUNKOVE FILTRY CAMFIL

(Camfil AB, Trosa, Stockholm — &védsko,
zast. pro CSSR: Hugo Mecke, Ungargasse 46,
Wien 3 — Rakousko)

Firma Camfil AB vyrabi tii typy bunikovych
filtra — AIROSOLVE (pro bé&#ns vzducho-
technické zafizeni), MICTRETAIN (pro néroc-
ndjsi zafizeni) a ABSOLUTE (pro velmi n4-
ro¢né instalace). Ve viech piipadech se jedns,
o filtry s filtra¢ni néplni z urditého druhu
skelné vlny. Filtry nejsou umyvatelné, pti
uréitém stupni zapraeni je nutno je vymonit
za nové, coz je umo#néno jejich nizkou poiizo-
vaci cenou.

Filtr AIROSOLVE

Technicks data jsou uvedena v tab. I, vngjii
vzhled filtru je mna obr. . Vlastni filtradni
vloZka, kterd je pfi provozu nasazovéna na,
nosny dratény rdm, je p¥i dopravd stladena
tak, Ze zaujimé piiblizné t¥etinu svého pitvod-
niho objemu. Filtradni vrstva je varhdnkovitd
upravena tak, aby bylo dosazeno maximdalni
filtraéni plochy pii minimélnim objemu butiky.

Filtr MICRETAIN

Technickéd data jsou uvedena v tab. 11,
vnd&jsi vzhled filtru spolu s é4steénym detailnim
fezem filtradni vlozky je na obr. 2. Filtradni
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Obr. 1. Filtr AIROSOLVE.

vlozky jsou od sebe oddéleny vlnitymi sepa-
ratory z hlinfkového plechu. Tento filtr vyniks.
velkou filtraéni plochou a odstratiuje prakticky
100 95 vsech bakterii lpicich na prachu,
a 97 9%, viech stafylokokt. Maximélni teplota.
filtrovaného vzduchu pro typ F je 425 °C,



Tab. I. Technick4 data filtru ATROSOLVE

Rozméry Jmenovité Celni | Odludivost Odpor
, [mm] mnoZstvi | rychlost podle [kp/m?] Zivotnost | Filtratni
Typ - vzduchu | vzduchu NBS*) [rok] Plg‘l’,‘,}m
$fka |vydka |hloubka | [m®/b] [m/s] [%] potatedni | konetny (%]

43 H 45 45—55 4 14,5 2—2,6
43 H 85 610 610 355 1700 1,25 80—85 5,6 16 1—1,5 4
43H 95 93—97 9 21 | 056—1
437 45 45—55 9 19 2—2,5
437 85 610 610 685 3 400 2,5 80-—-85 10 20 1—1,5 8
43 J 95 93-—97 12,7 256 0,5—1

*) Zkoudka s atmosférickym prachem — National Bureau of Standards Discoloration Test Method (dust spot test).

pro typ H je 120 °C. Filtr je moZno pouZivat
té% v chemickém pramyslu.

Filtr ABSOLUTE

Technick4d data jsou uvedena v tab. 111,
vngjéi vzhled filtru je shodny s fillrem MICRE-
TAIN. Rém filtru muZe byt zhotoven ze
dfeva, kadmiovaného plechu nebo dfeva
impregnovaného proti ohni. Maximalni teplota
filtrovaného vzduchu miZe byt podle druhu
rému, 120° a% 425 °C.

Pyl {; <
Py ';(; ey

Obr. 2. Filtr MICRETAIN, vlevo nahofe
t4stedny detailni Fez filtraéni vliozkou

Tab. II. Technick4 data filiru MICRETAIN

sl el O Cop/oc Zivot- | Filtratnf
Typ vzduchu nost***) | plocha
Sifka | vyika|nloubka | (1 | Bole | BOCN, | podtetnt | konetny (] (]
7F 1000
———| 610 | 610 292 1700 99 95 10 35 8 800 21
7 H 1000

*) Zkouka atmosférickym prachem -— National Bureau of Standards Discoloration Test Method (dust spot test).
**) Zkou$ka s prachem obsahujicim Céstice o praméru 0,3 mikrénu.
*#%) Zivotnost uvaZovéna bez pouit{ pfedfiltru, je-li jako predfiltru pouZito filtru AIROSOLVE 85 nebo AIRO-
SOLVE 45 je Zivotnost znaéné prodlouZena.
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Tab. III. Technickd data filtru ABSOLUTE

Rozm¥ry Jmenovité Odludivost Odpor )
[ram] mnoZstvi podle [kp/m?] Zivotnost **) letraiéni
B e vzduchu DOP*) [h] p[lglc2 ]m
§ffka |vyska |hIoubka [®/h] [%] potatedni | koneény
50 203 203 150 85
200 305 305 292 . 3880
—_— 09,97 25 50 6 000 21
600 610 610 150 1025
1000 610 610 292 1 850

*) Zkou$ka 8 prachem obsahujfcim &4stice o priuméru 0,3 mikrénu.

**) Zivotnost je uvafovéna pii pouZiti hrubého piedfiltru, bez piedfiltru nutno Zivotnost nésobit hodnotou 0,65;
je-li jako predfiltru pouZito filtru AIROSOLVE 45 zvySuje se Zivotnost 1,6krat; pii pouZitf fillru AIROSOLVE 85 se
zvyduje Zivotnost 3krat; ve§keré udaje jsou stanoveny pro filtraci 100% venkovnfho vzduchu v b¥Zném velkom&std.

PFi pouZitf zpdtného vzduchu je Zivotnost filtru je§td delsi.

Popov

KLIMAKONVEKTORY GEA

Prirozené vétréni otevirdnim oken v mno-
hych piipadech nedostacuje.

Jsou dva hlavni divody pro umély piivod
vzduchu:

1. Nutnost piivodu éerstvého vzduchu bez
vzniku pruvanu do piednaSkovych a spole-
éenskych mistnosti, do jidelen, hotelovych

pokoju, cviéebnich sali, shromazdovacich
mistnosti, 8kol, laboratofi, Zivnostenskych
prostor.

2. Zajisténi pirivodu Cerstvého vzduchu do
vyskovych budov, kde nemohou byt otevirdna
okna, protoZe tepelny rozdil by pi#i otevieni
oken vyvolal citelny pravan a do budov,
u nichZ provozni hluk nebo prasnost prostredi
by pii otevieni oken obtdZovaly okoli.

Zvlast Gdelné FeSeni tdchto problémd na-
bizeji klimakonvektory.

Klimakonvektory GEA (obr. 1.) jsou v jed-
notkovém provedeni pro vytapéni nebo chla-
zeni mistnosti s pfivodem &erstvého vzduchu.
Pro poloZeni svételnych a slaboproudych
vedeni jsou na pidni zékaznika vybaveny na
prednf strand Zlaby pro vedeni kabelh.

Naséty ¢erstvy vzduch se filtruje ve stro-
jovnd, kde se téz predehfivd nebo ochlazuje,
poptipadé vlhéi nebo sudi. Upraveny vzduch
se rozvadi potrubim a je vyfukovén v jednotli-
vych okennich vétvich pod konvektory.
Injekénfm Géinkem se nasédvd z mistnosti
sekundérni vzduch a prochézi spolu s éerstvym
vzduchem konvektorem, kde se smieny
vzduch dohi#ivé nebo ochlazuje podle potteb
mistnosti. P¥ivod vzduchu do sméSovaci ko-
mory se reguluje talifovym ventilem.

Je vhodné instalovat pod kazdym oknem
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jeden konvektor. V protilehlé sténd jsou
umistény odpovidajici regulovatelné otvory
pro odpadni vzduch. Tim je umoZnéno pro-
v4dét nové rozddleni mistnosti délfeimi sté-
nami.

Obr. 1. Klimatizaéni ptistroj GEA (I — vy-
ménik tepla, 2 — rozdélovaci kandl, 3 — po-
trubi pro piivod éerstvého vzduchu, 4 — re-
gulaéni ventil, 5§ — vyfuk derstvého vzduchu,
6 — recirkulaéni vzduch, 7 — vyfuk uprave-
ného vzduchu).



Odpadniho vzduchu se Zasto pouzivé jesté
k provétréni préadelen a WC a potom se jednot-
livdé nebo centralns vyfukuje do ovzdusi.

Prednosti tohoto usporadéni jsou: a) nizké
investi¢ni néklady, b) potrubim se dopravuje
pouze &erstvy vzduch, odpads potrubi pro
zpétny vzduch, c) ptivodni potrubi mé mensi
prifez a je mozno je lépe architektonicky
zadlenit a je vyhodnéjsi cenové.

Mens{ mnozstvi dopravovaného vzduchu
vyzaduji mensi ventildtor a tim se sniZuje
i spotieba elektrického proudu.

Dobré provétrani celého prostoru zajistuje

i rovnomérnou teplotu. Je mo#né individuélni
regulace teploty v mistnosti bez zmény
mno#stvi Serstvého vzduchu. Nastaveni ventilu
je mo#no provést ruénd nebo automaticky
termostatem. Klimakonvektor GEA svou kon-
strukei umo#iuje i vytdpéni mistnosti bez
piivodu &erstvého vzduchu. Proto vytépéni
ziistévé, v provozu i pii vypadnuti nebo opravé
ventilatoru.

Pro konvektory GEA se voli stfedotlaky
nebo nizkotlaky systém, p¥i nichz lze doséhnout
nizké hluénosti a nizkych néklada.

Podle Klimatechnik 10/66. B. Jelen

KONVEKTOR § VENTILATOREM

Vytépdcl konvektory s ventildtorem se po-
udivaji pro teplovodni vytépéni v bytové
vystavbé jiz mnoho let a jsou s nimi dobré
zkudenosti. Jsou viak daldi oblasti jejich po-
ugiti, napf. v mistnostech, které jsou jen
dodasnd vyuiivany, dale tam, kde je nutno
dosséhnout pozadované teploty v nejkratsi
dobd. Uvedené pozadavky spliuji Ulma-
Therm-Komfortheizer, vyrabéné «zépadons-
meckou firmou Eugen Laible, Ulm. Konvek-
tory maji velmi maly vodni obsah (max.
1,65 litru) & umoziuji velmi pruzné vytapéni.
Dvoustupiiové zapinéni dovoluje rychlé dosa-
zeni #4dané teploty v mistnosti. Pii druhém
stupni prochézi konvektorem asi 180 mé/h
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Obr. 1. Konvektor s ventildtorem.

vzduchu. P¥ vypnutém ventildtoru se vytépi
piirozenou konvekei, kteréd dosahuje asi 10 9,
z vykonu pii zapnutém ventilatoru. Rovno-
mérnou teplotu v kazdé mistnosti zajistuje
termostat zabudovany do piistroje.

Konvektory je moZno pouZit nejen pro vy-
tépéni teplou vodou, ale i pro chlazeni, jestliZe
se pouzije studensd voda. Kondenzat, vznikly
pfi chlazeni na konvektoru, se odvadi zvlastnim
potrubim.

Tab. I. Tepelné vykony konvektoru

.| F |8
3 8 b
5 5
2 .2 | B
2 % 2 =y Poznémka
s 18| <%
Aoy 3
8% |2EE| &4
60 180 1 1751)| 1) p¥i ventildtoru
1 2502) zapnutém na 1.
stupen
2) pii ventildtoru:
110 360 3 380%) zapnutém na 2.
4 550%) stupeit

Hludnost konvektoru je pomérné nizké,
2v143t8 ve vyssim frekvendnim rozsahu.
Na obrazku je pohled na konvektor s venti-
latorem.
B. Jelen
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NOVE TYPY SUSAREN FIRMY BUTTNER

Na vystav® zafizeni pro chemicky primysl
(Achema 67) byly ve sténku firmy Biittner-
Werke AG, Krefeld-Uerdingen, NSR, pied
vadény dva nové typy susdren:

1. Kombinované kontaktni a teplovzdus$né
suSarna.

2. Kontinuélni liskov4 susérna.

Kombinovand kontaktni a teplovzduind
suldrna je vyrédbéna v licenci americké firmy
Strong-Scott a jeji schéma je patrné z obr. 1.

Vlhky materiél se dopravuje podavadem I
do horizontélni, nehybné komory suSérny 2.
Komora susérny je opatiena délenym topnym
pléstém 3 a v jejim prostoru rotuje hiidel 4
se soustavou kritkych lopatek 5. Vlhky ma-
teridl je lopatkami rozvifen tak, %e se dostdvé
do intenzivniho styku nejen s topnym po-
vrchem, ale i se susicim prosttedim (vzduchem,
inertnim plynem, spalinami), které proudi
suficim prostorem. Usufeny produkt se vy-
pousti komiirkovym podavadem 6. Susici
prostfedi se zbavuje uletu v mechanickém
odlutovadi 7 a dopravuje se odstfedivym
ventildtorem 8 do kondenzétoru 9. Po konden-
zaci rozpustidel se suSici prostiedi oh¥ivé na
pozadovanou teplotu v parnim ohfivadi 10
a vede opét do komory susérny.

SuSérny tohoto typu se vyrabsji o prams.
rech komory 254—1830 mm v réiznych délksch,
takZe topny povrch se pohybuje od 1,2 do
53 m?%. Ot4gky rotoru jsou u malych praméra
800 ot/min, u velkych priaméri komory klesaji
a% na 110 ot/min. Na obr. 2, jsou uvedeny
hodnoty velikosti povrchu a otééek pro jednot-
livé priuméry komor.

V sudérné o praméru 1,22 m a celkové topné
ploSe 17,8 m? se zisk4vd 1500 kg usuSeného
polyetylénu za hodinu pii odparu 90 kg roz-
pustidel a 180 kg vody. V jiném piipads byl

vysouSen PVC z poéateéni vihkosti 0,25 kg/kg
na 0,01 kg/kg v suSdrnd o praméru 1,07 m
& celkovém topném povrchu 15,6 m2 Hodinové
vykonnost v usuSeném produktu dosshla
27000 kg.
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Obr. 2.

Sulérny tohoto typu jsou charakterizovény
vysokou termickou téinnosti, zptsobenou
intenzivnim sdilenim tepls a pienosem hmoty
pfisudeni. V su$drnd lze nastavit rizns teplotni
pésma a lze v ni vysouSet materidly sypké,
pastovité i bahnité.

V nékterych vyrobnich odvétvich, napi.
pii vyrobd barviv, 16éiv, specidlnich chemikalii
apod., je nutno vysoufet malé Sare rtznych,
¢asto se ménicich materidla. Pro tyto piipady
je vhodné kontinudlni liskové teplovzdusna
su8arna, naznacens na obr. 3.
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Obr. 3.

W,

Vihky materidl se ukladéd podavadem na
lisky 1 s dérovanym dnem, které jsou unéSeny
palci nekonetného Fetdzového dopravniku 2.
V komote su$érny 3 jsou pak lisky ukladény
do dvou stoh@i 4. Oba stohy lisek jsou pod-
pirdny rameny hydraulicky ovladdaného sys-
tému, ktery je zfizovén s pohybem dopravniku.
Ramena umozihuji vyndeni lisek s usuSenym
produktem z komory. Po vyneSeni lisky spusti
ramena stoh dold, takZe se na vrchu uvolni
misto pro dalsf lisku.

C4st susiciho prostiedi se nasdvéd z okoli
8térbinou s regulovatelnymi Zaluziemi, zbytek
pak tvoii cirkulaéni vzduch. Po prachodu
ventilétorem 6 se vzduch rozddluje do tii
topnych pésem, v nich% jsou ohiivage 7 di-
menzovény na rizny vykon. Rozvod vzduchu
jo usporédén tak, aby susici prostedi proudilo

nejen nad vrstvou materilu na misce, ale aby
vrstvou i prostupovalo.

Lisky s usu$enym produktem se po vystupu
ze suddrny automaticky vyprazdiuji do zdsob-
niku nebo do dopravniho $neku.

Susarny tohoto typu se vyrab&ji ve dvou
velikostech: mensi mé celkovou zavézect
plochu 7,6 m?, v&téi pak 15 m?2. Pii konstrukei
byly pouiity osvédené prvky normélnich
pésovych suséren. Vyhodou popsaného za-
fizeni je snadné pfizptsobitelnost doby pri-
chodu i teplotnich a proudovych parametri
sufenf tepelnstechnickym vlastnostem raznych
materiéli. Rovné se podafilo zachovat vy-
hody sufeni v liskovych suSérnich a pritom
odstranit zcela manudlni préci p¥i zavéieni
i vyprazditovéni suldrny (podle firemni lite-
ratury). V. Tdma

VYKONNE SKRINOVE SUSARNY

Firma Reinhardt (773 Willingen, Schwarz-
wald, NSR) specializovala svj vyrobni
program na skiffiové univerzélni teplovzdusné
nebo spalinové sudérny o uZiteéném vnitinim
objemu 0,04—27,75 m® (celkem 18 typu).
Konstrukéni uspofddéni suSérny je patrné
z obr. 1. Komoru su$érny tvoii izolovand
gkiih 1 o tloustce izolace 80—220 mm, kterd
je zévisla na velikosti suddrny. Susici prostor
je vymezen dvéma mezisténami 2 z dérovaného
plechu. Cirkulaci suiciho prostedi obstaravaji
dva pomalobdzné axiélni ventilatory 3, poha-
néné pifmo prirubovymi elektromotory. Susici
prostiedi se ohtivs elektrickym ohifvatem 4.
Sugief vzduch se nasévé do komory néstaveem
7; stejnym néstavcem, opatfenym regulaéni
klapkou, se susici prostfedi odvadi. Susici
prostor je pifstupny dvoukkidlymi dvefmi 5.
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Na boku su$irny je spinaci skiii 6, kde jsou
zabudovédny ovlddaci, regulaéni a kontrolnf
piistroje. V éelni sténd je pak umisténa stupnice
tlakokapalinového manometru.

Susédrny se vyrabsji predeviim s elektric-
kymi ohiiva¢i vzduchu, zaji§tujicimi ohiev
susiciho prostiedi do 200 °C. Této susici teplots
odpovidaji ptikony 1,3—96 kW pro vyrdbénou
typovou fadu. V piipadé potieby je moZno
zvys t vykon ohfivaéa tak, aby teplota susiciho
prostfedi doséhla 300 °C. Susdrny se vsak
dodévaji i s parnim ohiivadem nebo s olejo-
vym, popfipadd plynovym topeniitém. Vy-

souseny materidl se uklad4 na zavéZeci vozik
nebo do misek, které se zasouvaji p¥imo na
nosiée v komorte.

Vyrobce uvadi, %e hlavni vyhodou popsa-
ného uspotidéni skiffiovych su$éren je rovno-
mrné obtékini vysouSenych piedméta su-
Sicim prostfedim a vyrovnané teplotni profily
v celém prostoru komory. To, zdrovei s citlivou
teplotni regulaci, dovoluje vysou$eni i velmi
citlivych materialia, lakovanych predméta
a zejména granulatt umslych makromolekulér-
nich hmot pfed lisovénim (podle prospektu
firmy Reinhardt). V. Tima

@ Postup vypoctu nakladi na rozpraiovaci
suseni

V ¢éasopise Food Engineering (1966, &. 11,
str. 132—134) byla uvedena stat, podle niz se
vypoéitavaji ndklady na rozpraSovaci susenf
v zévislosti na vykonnosti susérny E (libry
odpafené vody za hodinu) a na empirickém
,,materidlovém éisle* N. Toto charakteristické
¢éislo zévisi hlavné na druhu materidlu a jeho
citlivosti k ohfevu a lze je pro vétsinu mate-
rialt uréit z grafu. V tomto grafu jsou vyne-
seny teploty vstupniho a vystupniho susiciho
prostiedi, pouZivané pii suleni uréitého ma-
teridlu. Pruseéik obou hodnot pak uréuje
piimo charakteristické &islo N. Ve stati jsou
déle uvedeny pracovni nomogramy pro vy-
podet celkovych nékladiéi na suleni (centy na
libru odpaiené vody) v z4vislosti na vykonnosti
susérny a na charakteristickém &isle materidlu.

(Tm)

- @ s,,Raumklimatik a Bauklimatik¢

V posledni dobd se v némeckém odborném
tisku vyskytuje stdle astsji vyraz ,,Raum-
klimatik‘ a ,,Bauklimatik*‘.

Vyraz Raumklimatik se nedd pieloZit
jednoduchym vyrazem ,,klimatizace mistnos-
ti. Tento vyraz mé vyznam podstatnd irsi
ne# klimatizace. Technické cile zahrnuté pod
pojmem ,,Raumklimatik‘ jsou:

1. Umoznit ¢lovéku takovou miru ochlazeni,
pti které se dostane do rovnovéhy teplo
vzniklé 14tkovou pfeménou s teplem odvads-
nym é&lovékem do okoli.

2. Odvadst toto teplo dostateénd rovnomérnd
ze vSech Gasti téla u tlovéka nachdzejiciho
se v klidu.

3. Pro fyzicky pracujiciho élovéka dosdhnout
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ochlazeni, které zabrani hromadéni tepla

v téle.

4. Upravit vzduch (klimatizace) s ohledem na

a) chemické sloZeni,

b) teplotu,

c) vlhkost,

d) obsah prachu,

e) bakterii,

f) ionizaci.

Podobnsd i vyraz,,Bauklimatik* piedstavuje
souhrn vlastnosti stavebnich &isti, napt.
zdiva, stén, oken atd., jejich% tkolem je jednak
zab1anit vnikdni nadmérného tepla zvenéi
v 1été, jednak izolovat mistnosti proti uniku
tepla do okoli v zims.

CeStina bude musit pro oba tyto soubory
problému teprve najit vhodny vyraz.

Podle Klimatechnik. (Je)

@ Unik S0, do ovzdusi p¥i spalovani
riaznych paliv

V ¢lénku ,,Die Luftverschmutzung durch
den Hausbrand od H. Béniga v Stahl und
Eisen 86/66, &.7, str. 425—426, jo uvedena
zajimava tabulka, ze které vyplyvé vyhodnost
spalovéni plynu v domaécich topeni$tich proti
ostatnim druhtm paliv, pokud jde o obsah
siry ve spalindch.

Topny olej i 51;

Palivo | | & | 8. g

! o | 8= &

EL| M |8 | 63| &

! —

Unik SO, |0,98|4,04| 4,33/ 2,83| 3,01 | 0,048

az az aZ
[kg/Geal] 7,85 3,170,063
(Je)



RECENZE

B. H. Jennings, S. R. Lewis

KLIMATIZACE AACHLAZENi

Air Conditioning and Refrigeration, 5. vydéni,

Pennsylvania (1965).

vz

International Textbook, Scranton,

Nové rozsitené vydani podrobné a moderni piirucky pro vzduchotechniky i topenéie obsahuje
celkem 21 kapitol. Kazdé kapitola obsahujo kromé popisu a rozboru problému velmi Getné
tabulky, grafy a nomogramy pro praktické vypoéty. Cenné jsou také piiklady vypocti a obsahlé

literatura.

U kapitol, popisujicich Klimatizadni zafizeni i vytépdei a chladici systémy, jsou uvéadény
standardizované typy, souddstky a jejich vlastnosti. V jednotlivych kapitoldch se pojednévé
o zékladni koncepei, definicich a ptistrojich k méteni teploty, tlaku a vlhkosti vzduchu. Déle je

obsahls kapitola vdnovéna termodynamice p
Potom nésleduji vypodty pro vétrani a vihéen

lynii a par, jakoZ i vlastnostem plyni@ obecné.
{ vzduchu & miSeni plynt. Rozséhlé kapitola jo

vénovéna sdileni tepla. N&kolik kapitol pojedndvé o tepelné kapacité a raznych zpusobech
vytépéni i o jejich projekei. Samostatnd kapitola uvadi nutné znalosti z fyziologie, o pisobeni

tepla, chladu a proudéni na organismus.

V technickych kapitolach se déle popisuji zptsoby vedeni vzduchu, jejich vjrpodty a provedeni.

Tti kapitoly se zabyvaji chlazenim plynt a chladicimi soustavami.

Dulezité jsou té% kapitoly o klimatizaci v potravinéfstvi a o kontrolnfch & automatickych
rogulaénich p¥istrojich pouzivanych v klimatizaci.

Posledni kapitola pojednévé o &i&téni ptivadéného vzduchu.

K. Spurny

@ Lamelovy odludovad

Nové vyvinuty lamelovy odlutovaé Cisti
jednoduchym zptsobem a hopod4rnd uzitkové
a odpadni plyny pramyslovych a komunélnich
podnikii od kapitek, polétavych latek a mlhy,
a t0 bud se ziskdvénim nebo bez ziskdvéni od-
loudenych latek.

Odlutovad se v podstatd sestdvé ze dvou ne-
bo vice fad rovnobsznd uspotddanych svislych
plechovych lamel. Tyto maji stejnou rozteé
a stoji &ikmo ke sméru proudéni plynu. Na
odvracené (zadni) strand tvoit lamelovy plech
zachycovaci #ldbek, ve kterém se vytvaii
podtlak pusobenim odchézejiciho proudu
plynu. Podtlak je Gmérny rychlosti plynu.
V mezete mezi lamelami se proud plynu ohybé,
plitom jsou tézké &astice obsaZené v plynu
vrhény pusobenim setrvatné sily proti vyhnuté
lamelo. Podél ni klouzaji, brzdény adhesnimi
gilami, pusobenim piislusnych komponent
proudu do saciho pésma odlué¢ovaciho zldbku,
ve kterém se kontinudlnd odluduji. U vice-
lamelovych Fad jsou plechy proti sob& presa-

zeny a postaveny tak, Ze proud plynu je
téinnd ohybén.

Odludovéni zévisi na mnoha faktorech pii-
slugného piipadu a muZe byt vysvétleno na
dvou piikladech z praxe. V jednom velkém
provozu chemického pramyslu doséhlo se za-
fizenfm o vstupnim prifezu 1 m? pfi velkém
mnozstvi kapaling v plynu (asi 10 m?/h)
odlugivosti 99,6 %. V jiném piipadé se podaiilo
odpadni plyny odchézejici do ovzdusi u zdvodu
na vyrobu kyseliny sirové Sistit od kyselinové
mlhy. Zaiizeni o prifezu 0,5 m? odlugovalo
pii pritoku 5 m?/s a tlakové ztratd 100 kp/m?
451 kyseliny za hodinu. Diive pouzivané
odludovade odlutovaly pii tlakové ztrtd
300—400 kp/m? za stejnych podminek jen asi
201 kyseliny za hodinu. Lamelovy odluéovac
vyrabi fa Klsekner—Humboldt—Deutz A. G-,
Koln.

Podle Staub 7/66.
(Je)
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Ein elastisches Heizsystem zur Beheizung von Wohnungen (Elasticky vytdpéel systém k vytépént
bytt) — Ldziiovsky M.
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Heizung, Liiftung, Haustechnik 18 (1967), ¢&. 6

Messplatz fiir den Schallschutz im Hochbau nach DIN 4109 (Mé&ticf{ misto pro ochranu pfed
hlukem ve vyikové budové podle DIN 4109) — Neumann J.

Heizungsrohre in der Deckenkonstruktion (Vytépéei trubky ve stropnich konstrukeichy -—
Gerth D.

Zur Gerduschabstrahlung von Axialgeblisen (Hluénost axidlnich ventildtort) — Brunz J.

Uber die Ursache von Storgersuschen in Heizungsanlagen mit Umwiélzpumpen (Pri¢iny rusivych
hluké ve vytdpécich zatizenich s obshovymi terpadly) — Mackensen E.

Schallschutz, Lirmbeksmpfung und Lérmverhiitung bei haustechnischen Anlagen in Wohnungs-
bau (Ochrana pred hlukem, boj proti hluku a ochrana pfed nim u domécich zafizenich
v bytové vystavbd) — Wiedefeld J.

Zur Messung des Gerduschverhaltens von Armaturen im Laboratorium (MéFeni hluénosti armatur
v laboratoti) — Gésele K., Voigtsberger C. A.

Der Schallschutz bei haustechnischen Anlagen in Verbindung mit dem baulichen Schallschutz
(Ochrana pred hlukem u domécich zatizenf ve vztahu ke stavebni ochrand pied hlukem) —
Benthien H.

Fortschritte in dor Heizungs-, Klima- und Sanitértechnik (Pokroky ve vytépéni, klimatizaci
a zdravotni technice).

Iluminating Engineering 62 (1967), ¢. 3

Barber shops (Umslé osvétleni v holiéstvi a kadetnictvi) — Finn J. I'.

A massive luminous ceiling dignifies a federal courtroom (Mohutny svitici strop vytvari distojné
prostiedi zasedaci sind federalni sprévy).

An electrically space-conditioned building (Svétlo a klimatizace v jedné budovd).

A speculative home with 7,4 kW of built-in lighting (Se 7,4 kW ve svételné instalaci vytvoren
spekulativni byt) — Joost F'. W.

The dilemma in illuminating engineering education (Rozpaky ve vychové svételnych techniki) —
Helms R.

A flexible system of evaluating luminaire brightness (Pruzny zptisob stanovovan{ jasu svitidel) —
Jones B. F.

Inherent efficiency and colour rendering of white light sources (Vlastnf Géinnost a barevné
podéni od zdroja s bilym svétlem) — H. D. a F. D. Einhorn.

The relationship of light to health (Vztah svétla a zdravi) — Logan H. L.
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Klimatechnik 9 (1967), é. 5

Turbokélteanlagen fiir die Klimatechnik (Turbokompresorové chladici zafizeni pro klimatizaci)—
Heyer 1.

Grundlegende Betrachtungen iiber den Einsatz von Luftfiltern (Zékladni uvahy o pouiti
vzduchovych filtr) — Ochs H. J.

Geréusche bei kiltetechnischen Anlagen, deren Ausbreitung und Minderung —- Schluss (Hluk
chladicich zafizeni, jeho &i¥eni a sniZovéni — konec) — Quenzel K. H.

Ein Diagramm zur Ermittlung von Kanalquerschnitten, Luftmengen und Druckverlusten bei
lufttechnischen Anlagen I. (Diagram pro stanoven{ prufezti kanslt, mno#stvi vzduchu
a tlakové ztrdty u vzduchotechnickych za¥izeni I.) — Happel H.

Klimatechnik 9 (1967), &. 6

Klimaanlage fiir viorologisches Institut (Klimatizace pro virologicky ustav) — Stewart J.

Ein Diagramm zur Ermittlung von Kanalquerschnitten, Luftmengen und Druckverlusten bei
lufttechnischen Anlagen — Schluss (Diagram pro stanoveni préfeztt kandlt, mnozstvi
vzduchu a tlakové ztraty u vzduchotechnickych zaiizeni — konec) — H. appel H.

Die Luftelektrizitats als Klimafaktor (Atmosférické elektfina klimatizaénim éinitelem) -— Pa-
leske C. von.

Gegewirtiger Entwicklungsstand der Raum- und Bauklimatik — Schluss (Soucasny stav vyvoje
pohody v mistnostech a ve stavb4dch — konec) — Lueder H.

Riickschau auf die Internationale Sanitéir- und Heizungsausstellung in Frankfurt/Main — I.
(Novinky z mezindrodni vystavy zdravotni a vytapsci techniky ve Frankfurt/M.) ---
Rub F.

Lichttechnik 19 (1967), &. 5

Oto Piene — Kiinstlerisches Spiel mit dem Licht (Otto Piene — umélcova hra se svétlem).
Zur Kalorimetrie beliifteter Leuchten (Kalorimetrie vétranych svitidel) ~— Bodmann H. w.,
~ Soliner G., Reimann W.
Uber eine allgemeine Bewertung des Kontrastes in der Strassenbeleuchtung (Jedno z obecnych
hodnoceni kontrasti na osvétlovanych vozovkéch) — Hentschel H. J.
Neue Metallhalogenid-Hochdruckentladungslampen (Nové halogenové vysokotlaké vybojky) —
Grabner H., Zauter M.

Lichttechnik 19.(1967), &. 6

Beleuchtungsglas auf der Hannover-Messe (Osvétlovaci sklo na leto$nim veletrhu v H.).
Probleme der Innenraum-Beleuchtungstechnik und die Neubearbeitung von DIN 5035 (Problémy
vnittniho osvétlovéni a revize DIN 5085) — Harnisch F.

Licht and Lichting 60 (1960), ¢. 3

Lighting museums and galleries (Piiklady provedenych svételnych instalaci v museiich a galo-
riich).

1966 City and guilds examinations (PYipominky a pozndmky ke stejnojmennému ¢ldnku
z ledna t. r.) — Qrundy J. T., Padgham C. A. :

Lighting on display, London (Ze svételnd technické vystavy v Londyns).

Salon du luminaire, Paris (Ze svételnd technické vystavy v Paiizi).

Light and Lichting”60 (1967), & 4

International review of 1966 (Mezindrodni prehled roku 1966 — byty, kanceléfe, obchody,
primysl, spoledenské prostory, sport & komunikace).
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Luft- und Kiltetechnik 3 (1967), €. 2

Neue Priifkammern fiir variable Temperaturen, Driicke und Feuchten (Nové zkuSebni komory
pro proménné teploty, tlaky a vlhkosti) — Ernst S.

Zur Bogriindung einer neusn ‘Umlauffilterkonzeption (Zdavodnéni nové koncepce obshovych
filtra) — Nietzold I., Seiffert H., Schréder K.

Zur graphischen Berechnung des Zustandsinderungen nebelhaltiger Luft (Graficky vypotet
zmén stavu vihkého vzduchu) — Fligel E.

Erfahrungen mit der Sprithtrocknung in der chemischen Industrie (ZkuSenosti s rozpraSovacim
suSenim v chemickém prémyslu) — Kold# S.

Lux, Juin 1967, & 43

Celé &islo je vénovéno problematice umélého osvétlovani komunikacf.

L’éclairage et la signalisation dans les villes et sur les routes (Osvétlovéni a svételnd navesti
v moéstech a na silnicich) — kolokvium z 20. 3. 1967.

Témata predndsek:

Situation actuelle de l’éclairage public en France (Soutasné situace ve vefejném osvétlovéni
ve Francii) — Maeght P.

Recommandations internationales en éclairage public (Mezinérodn{ doporuteni pro vefejné
osvétlovani) — Qaymard L.

Nouvelles sources de lumiére en éclairage public (Nové svételné zdroje ve vefejném osvétlovani) —
Lemaigre-Voreaux P.

La signalisation lumineuse par foux (Svdtelnd névésti) — Boissin H.

Critéres d’éclairage des points singuliers (Hlediska pro osvétlovani jednotlivymi body) —
Baillif J. C.

Feclairage par projecteurs et signalisation des automobiles (Osvétlovéni reflektory & signalizace
aut) — Devaux P.

Influence de I’éclairage et de I’6blouissement sur la fatigue du conducteur (Vliv osvétleni a oslnénf
ne unavu fidiée) — Pagés R., Lacoste F.

Réle d’une route d’essais pour les études d’éclairage routier (Uloha pokusné vozovky pii studiu
osvétlovani komunikaci) — de Boer J. B.

Sanitiir- und Heizungstechnik 32 (1967) & 5

Planung der Kiihlwasserversorgung einer Wachstuchfabrik (Projekt zdsobovani chladici vodou
v tovérné na voskované platno) — Lehmann E. :

Tabellen fiir Ermittlung des Lifftungswirmebedarfs (Tabulky k zjistovani potfeby tepla
Kk vétréni) — Ende G.

Gasheizkessel dominierten in Utrecht (Plynové otopné kotle ovladly utrechtsky veletrh).

Korrosion durch Elementbildung in Installationssystemen unter besonderer Beriicksichtigung
dor Mischbauweise Kupfer-Zink (Koroze v instalacich, vznikajicf vytvéafenim prvki, zv145té
kdy? se pouivé soudasnd méd a zinek) — Schmeken H.

Industrielle Vorfertigung in der Sanitértechnik (Prefabrikace ve zdravotni technice) — Kno-
bloch W.

Entwisserung von Flachdichern (Odvoditovéni plochych sttech) — Kopplin H.

Biderabteilung einer Nerven-Klinik (Zatizeni ke koupéni na nervové klinice) — Feurich H.

Klinikum Berlin vor der Fertigstellung (Berlinské klinika pied dokonéenim).

Anschliisse an Grundleitungen — fachgerecht hergestellt (Spravné provedent domovnich
piipojek).

Intherm 1967 (Ze stuttgartské vystavy).

Sanitir- und Heizungstechnik 32 (1967), & 6

Noue Tendenzen im Heizkessolbau (Nové vyvojové sméry ve stavb® otopnych kotli) — Kemper G-
Neue Verkaufskonzeption bei Ahlmann-Carlshiitte (Novy zpusob prodeje u fy. Ahlmann).
Flisternde Heizkessel (Tiché otopné kotle).
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Neue Spezialkessel fiir O1, Gas und Elektrizitit (Nové specidlni kotle na olej, plyn a elektiinu).

Moderne Sanitér- und Heizungstechnik — gokonnt demonstriert (Moderni sanitdrn{ a otopné
technika musi byt predvadena).

Gusskessel im Baukastenprinzip (Litinové kotle jako stavebnice).

Neu Wege in der Warmwasserbereitung (Nové cesty v zésobovéni teplou vodou).

Korrosionsschutz mit duroplastischer Kunststoffkombination (Ochrana proti korozi pouzivé
kombinace tvrzenych plastickych hmot).

Heisswasserkessel als Fertigagregate (Teplovodni kotle jako hotové montovatelné prvky).

Rundkessel mit zahlreichen Kombinationsméglichkeiten (Vélcové kotle pro vice kombinaci).

Gaseinzeléfen und Gaslufterhitzer mit Allgasbrennern (Plynové kamna pro lokélni vytépéni
a pro teplovzduiné vytdpsni s hofédky na v8echny druhy plynnych paliv).

Erfolg durch ausgezeichneten Kundesdienst (Uspdéchy zaloZené na vynikajici sluzbé zdkaznikovi).

Elektronisch gesteuerte Stahlradiatorenfertigung (Elektronicky Fizens vyroba topnych télos
z ocelového plechu).

Neue Schrigsitzventile mit Voreinstellung (Nové fiditelné $ikmé ventily). .

Neue Membransicherheitsventile fiir geschlosseno Heizungsanlagen (Nové membranové ventily
do uzavfenych otopnych soustav).

Voreinstellung mit Detentoren (Regulaéni a pojistné ventily italské vyroby).

Mischsteuerungen mit Bimetal (SméSovaci armatury s bimetalovou vlozkou).

Heizungselektronik in Silizium-Planar-Technik (Nové principy v konstrukei elektronickych
reguldtort a uzdvéra pro vytépéni).

Service-Freundlichkeit im Vordegrund (Ochota k servisni sluzbé je v popiedi).

11/, Mio. Abgasklappen in Betricb (1*/, milionu plynovych regulaénich klapek je namontovéno).

Die geschlossene Warmwasserheizung — die Heizung der Zukunft (Uzaviend teplovodni otopnd
soustava je topenim budoucnosti).

Straffe Typenauswahl im Baukastensystem (Pi{sny vybér typu pro stavebnici &erpadel).

Neue Umwilzpumpe fiir Umlauf-Gaswasserheizungen (Nové obdhové ¢erpadlo pro plynové
etédZové topeni na plynovy ohtivas).

Reservemotor statt Reservepumpe (Rezervni motor misto celého derpadla).

Stadt- und Gebiudetechnik 21 (1967),°¢. 6

Betriebsuntersuchungen an Kiihlhausisolierungen (Provozni vyzkum izolace chladiren) ---
Fritzsche C.

Temperaturregelung fiir Kesselanlagen einschliesslich Parallelschaltung (Regulace teploty véetnd
paralelniho vypinéni v kotelndch) — Orjansberg R.

Stein- und Korrosionsverhiitung in Rohrleitungen durch magnetische Wasseraufbereitung
(Zébrana koroze a tvoieni kotelniho kamene v potrubich pomoci magnetické vipravy vody) —

Knobloch W.

Untersuchung von PVC-Isolierungen erdverlegter Rohrleitungen nach mehrjéhrigem Betricb
(Prazkum PVC izolace na potrubich v zemi po n&kolikaletém provozu) — Walniskaja D. P.,
Serafimonitsch V. B.

Einstellung von Gaswasserheizer (Sefizeni plynového ohtivade) — Kiirth K.

Zweiter Informationstag des Industriezweiges Technische Gebéudeausriistung (Druby den
informace o technickych za¥{zenich budov jako prumyslovém oboru).
Die Wirmeabgabe der neuen SR-Radiatoren (Funkce novych otopnych téles).

Staub — Reinhaltung der Luft 27 (1967), &. 5

Die Staubmesstechnik und der Staubatlas vom Standpunkt des Entstaubungstechnikers (Meéricg
technika a atlas prachii z hlediska, pradného vzduchotechnika) — Quitter V.

Wandlungen der Bedeutung von »»amorph® und ,,kolloid* durch die Strukturforschung mit
dem Elektronenmikroskop (Zmény vyznamu amorfni a koloidni p¥i vyzkumu struktury

_elektronkovym mikroskopem) — Newesely H.

Die Morpohologie feinteilchenférmiger Oxide und Hydroxide des Eisens, Aluminiums und Mangan
(Morfologie jemnyrch kysli¢nik a hydroxida Zeleza, hliniku a manganu) — Mackenzie R. C.,
Meldau R.

Erfahrungen und Ergebnisse mit einem Gerét zur Bestimmung des elektrischen Staubwidor.
standes (ZkuSenosti a vysledky s p¥istrojem ke stanoveni clektrického odporu prachu) -—-
Loquenz H.
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Staub — Reinhaltung der Luft 27 (1927), & 6

Gas- und Feststofferission bei 6lbeheizten Feuerstitten (Vymet plynu a pevnych létek u tope-
nist vytdpénych olejem) — Fauth U., Schile W.

Die Messung von Stickstoffmonoxid neben Stickstoffdioxid in der Atmosphére (Méfeni NO
a NO, v atmosfére) — Buck M., Stratmann H. :

Binfache Messanordnung zur Registrierung von Kohlenwasserstoffen (Jednoduché uspotédani
méieni k registraci uhlovodikt) — Baum F., Reichardt 1., Steinbach W.

Turbidimetrische Bestimmung der Korngrossenverteilung von feindispersen technischen Systemen
(Svételné stanoveni rozddleni &éstic jemnd dispersnich technickych systému) — Hilbig G.,
Schwarz F.

Vergleichende Untersuchung von Methoden zur Korngrossenbestimmung II. (Srovnévacf vyzkum
metod pro stanoveni velikosti &astic II.) — Simedek J.

Svetotechnika (1967), €. b

Techniko-ekonomideskoe opredelenie celesoobraznych mosénostej ljuminescentnych lamp (Tech-
nickoekonomické urdeni vyhodnych piikont zéfivek) — Boos V. @., Veselnickij I. M.,
Dubas M. A.

Opredelenie jarkosti adaptacii pri raséete pokazatelja diskomforta osvetitelnych ustanovok
(Urdeni adaptaéniho jasu pii vypodtu Sinitele oslnéni pro osvétlovaci zaifizeni) — Epanesni-
kov M. M., Obrosova N. 4.

Osveidenic gornorudnogo karera zerkalnymi svetilnikami s lampami tipa DKST-20000
(Osvdtleni povrchovyeh doli zrecadlovymi svitidly se zdroji typu DKST-2000) — T'rembad
V. V., Glebov B. N.

Svetotechnika (1967), &. 6

Rasbet koefficienta pulsacii v osvetitelnych ustanovkach s gazorazrjadnymi istoénikami sveta
(Vypotet koeficientu kmiténi v osvétlovacich zatizenich 8 vybojovymi zdroji svétla)
Sviridov Ju. I.

Istodniki sveta dlja elektrofotografii (Zdroje svétla pro eloktrofotografii) — Sklover F. Ja.

Raséet srednej cilindriteskoj osvedéennosti ot bolSich ravnojarkich poverchnostej prjamougolnoj.
formy pri vertikalnoj orientacii cilindra (Vypodet stfedni cylindrické osvétlenosti od velkych
ploch stejného jasu a obdélnikového tvaru pti svislé orientaci ¢idla — vélce) — Gutorov M. M.,
Nikita E. A.

Osvetitelnye ustanovki magnitogorskogo metallurgiteskogo kombinata (Osvétlovaci zafizeni
v magnitogorském metalurgickém kombinété) — Sejdin S. A.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1967), &. 5

Puti razvitija i dostiZenija v oblasti industrializacii sanitarno-techniteskoj otrasli stroitelstva
za 50 let (Cesty rozvoje a vysledky v oblasti zpramysliovéni sanitérnf techniky za 50 let) -
Vasiljev S. N., SteSenko A. L., Chotkevi¢ S. G-

Opyt naladki raboty osvetlitelej (ZkuSenosti s fizenim &innosti Sisti¢h) — Babenkov E. D.,
Séerbakov D. S.

Metodika opredelenija soderZanija rastvorennogo kysloroda v neizudennych rekach (Zpusob
stanovovéni obsahu rozpudténého kysliku v neprozkoumanych Fekéch) — Sarma B. Ja.

Sovremennye sposoby regulirovanija nasosov v sistemach vodosnabZenija (Soutasnd uZivané
zptisoby Feseni derpadel pii zdsobovéni vodou) — Popov V. S.

Dootistka mazutosoderzassich stotnych vod (Dotitovéni odpadnich vod se zbytky mazutu) —
Zukov A. I., Karpuchina R. I.

Barabannye setki na gorodskich vodoprovodach (Véleové filtraéni sitky v méstskych rozvodech
vody) — Qorodiséer Z. Ja., Babukov V. I., Jaremenko N. Q.

Effektivnost avtomatiteskich nasosnych ustanovk p¥i razlinych rezimach raboty (Efektivnost
automatickych derpacich stanic pii riznych pracovnich reZimech) — Micheev O. P.

InZenernyj teplotechnideskij rastet forsunoénych kamer (InZenyrsky tepelné technicky vypocet
pro tryskové komory) — Karpis E. E. -
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Grafik kolidestvennogo regulirovanija teploobmennika komnatnogo kondicioners (Graf regulace
mnozstvi ve vyméniku tepla pokojové klimatizaéni aparatury) — Nejmark L. I.

Ventiljacionnye strup, istekajudéie iz prjamougolnychotverstij (Ventilaéni vzduchovy proud,
ktery vytékd z otvorti pravouhlého prifezu) — Sepelev I. A., Gelman N. A.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1967), &. 6]

Razvitie otopitelnoj techniki za pjatdesjat let (Rozvoj techniky vytépéni za 50 let) — Livéak I. F.

Eksperimentalnaja proverka metodov rasteta teplovogo balansa kultivacionnych sooruzenij
(Pokusné provérka vypodetnich metod tepelné rovnovéhy kultivaénich zaiizeni) — Amu-
friev L. N., Pozin Q. M., Agarkova A. M., Gurevié A. M.

Konstrukeija teplovoj izoljacii iz fenolnych penoplastov dlja truboprovodov (Uprava tepelné
izolace z fenolovych pryskyfic pro potrubi) — Morozov Ju. L.

Tenkostennye truby v sanitarno-techniteskich sistemach (Tenkosténné trouby ve zdravotnd
technickych rozvodech) — Gelding 4. K.

Analitideskij metod rasteta na EVM sovmestnoj raboty sooruZenij sitem vodosnabzenija (Ana-
lytickd metoda vypodtu poditadem spolené &innosti zaifizeni pro zdsobovéni vodou) —
Choruin P. D.

Opredelenie form uglekisloty v prirodnych vodach (Uréovéni forem obsahu kysliéniku uhligitého
v piirodni vodd) — Apelcin 1. E., Sorkin M. E.

Metod rasdeta obezvoZivanija osadka na ilovych ploiéadkach (Metoda vypostu odvodiovéni
Kklesajicich vrstev jila) — Verigin N. N., Litvinov V. G.

Odistka stoénych vod, soderzas¢ich SPAV, na biofiltrach (Ci$téni odpadnich vod, obsahujicich

povrchovd aktivni latky, na biofiltrech) — Lukinych N. A., Razumovskij B. S., Kazarovec N. M.,
Gecina Q. N., Séetnina G. P.

Us. védeckotechnicks spolednost, komise pro zdravotni techniku a vzducho-
techniku, v Academii, nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie véd, Vodié-
kova 40, Praha 1. Adresa redakce: Praha 4, Dvorecks 3. — Rozsifuje Pok-
tovni novinové sluzba. Objedndvky a predplatné piijimé PNS — ust¥edni
expedice tisku, administrace odborného tisku, Jind¥issk4 14, Praha 1. Lze
také objednat u ka%dé posty nebo doruéovatele. Objednavky do zahraniéi vy-
Fizuje PNS — ustiedni expedice tisku, odd. vyvoz tisku, Jindiissks 14,
Praha 1. Vychézi 6 éisel ro¢né. Cena jednotlivého éisla Kés 8,— (cena pro Ces-
koslovensko). Predplatné Kés 48,—, $ 6, £ 2,3,0 (cena v devisich). Tiskne
Tisk, kni#ni vyroba, n. p., Brno, zdvod 1. Toto éislo vyslo v prosinci 1967.
A-05*71990
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