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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 53.07:621.928.93
ROCNIK 11 (1968) CGfSLO 3 4.20:4.25

MODELOVE OVERENI OPTIMALNICH ROZMERU
SKRINI MULTICYKLONU

ING. JIRT HEJMA
Vyzkumny ustav vzduchotechniky — ZVVZ Praha

Cilem tkolu popsaného v ¢lénku bylo zjistit nejvyhodn&jsi rozméry skiin®
a polohu bloku v ni vzhledem k odluditvosti skiiné a tlakové ztraté odludo-
vade a ovétit rozdéleni prachu do jednotlivych bundk.

Zkouskami na modelu SDC 64 bylo stanoveno:

1. Rozdéleni pratoéného mnoistvi vzduchu na Jednothve bunky je dobré.
2. Cyklénovy blok ve skiini je nutno posunout co nejvice dopiedu.

3. Rozdsleni prachu do jednotlivych fad bunék je prijatelné.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc.

1. Uvod

V létech 1958—1963 byla ve VUV vyvinuta typova rada cyklént, kters nahrazuje
viechny diive vyrdbéné mechanické odluéovace. Nové cyklony maji vesmés lepsi
parametry. Jen nékteré typy velkych cykléni jsou pouzivany jako jednotlivé buiiky.
Vétsinou byly z bunék sestavovany multicyklény, které jsou konstrukéné uspoid-
dény tak, ze predstavuji vlastné dvoustupiiovy odluéovaé. Prvni stupen je tvoren
vnéj§i skiini, do které vstupuje zapraSeny plyn a v niZ se usazuji nejhrubsi frakee.
Teprve potom vstupuje plyn do cyklént. Zatimco vlastni cyklony prosly pied nor-
malizaci velmi dtkladnymi zkoufkami, byly skiiné navrzeny Jen podle zkuSenosti
pracovniki oddéleni odluCovdni a spiSe s ohledem na rozmérovou vhodnost pro
projekei, tj. ndvaznost na potrubl a elektroodluovade, nez z hlediska proudéni
uvnité skifné. I kdyz nelze ¥ici, Ze by tvary skiini pisobily rusivé na proudéni
uvnit¥ multicyklénd, je jasné, ze ovétenim proudéni na modelech dalo by se na jejich
tvarech mnohé vylepsit. To byl jeden z cilti tikolu fe$eného ve VUV v létech 1963
a% 1964. Druhym cilem tkolu bylo ovétit u dosavadni skiiné rozdéleni prachu do
jednotlivych cykloni.

2. Popis zkuSebniho zafizeni a zkouSek

Méteni byla provddéna na modelu odluéovace SDC 64, ktery byl Vyroben v proto-
typové dilng VUV. Typ SDC 64 je nejvétsi multicyklén Yady D a je osazen 64
cyklény (osovy s vratnym tokem @ 315, typ VI/315). Tento typ byl zvolen proto,
Ze se u ného jako u nejvétsiho predpokladd nejhorsi rozdéleni prachu. .

Model sk¥iné a bloku byl proveden v méfitku 1 : 5. JelikoZ nasim tkolem bylo
ovéfovat jen proudéni ve skiini, rozhodli jsme se neprovadét blok s modely cyklénd,
ale pouze s buiikami tvofenymi dvéma souosymi trubkami. Skif byla provedena
a zkouSena ve tfech velikostech — normdlni, malé a velké.

Model multicyklomu
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Volba prachw a provoznich pomérd
Pii méieni odludivosti skiini byl pouZit jako zkuSebni prach popilek z vysypky
elektroodludéovadi z elektrarny Zavodi &s.-sovétského pratelstvi v Zaluzi u Mostu
(kfivka zbytku na obr. I). Pro

o méfeni rozdéleni prachu do jed-

z7 notlivych bunék byl pouzit mo-
P nodisperzni prach plavuiiovy.
€@ 3. Proudéni &isté vzduliny

“ Nejprve byla vyzkouSena tés-

g ? ve 7 z v £
nost zafizeni. Prisdvané mnozstvl
do skiiné bylo mensi nez 0,1 9,
prutoéného mnozstvi. Potom

20

w0 ® 0 w = .. byloproméfeno rozdéleni mnoz-
) ) stvi ¢istého vzduchu do jednot-
Obr. 1. — Kiivka zbytku pouZitého zkusebniho livych bundk a sméry proudéni

h = 1 000 kg/m? vrs “]. 2 . .
prachu (¢ g/m®) ve skiini. Rozdéleni do jednotli-

vych bunék bylo méfeno clon-
kami, kterymi byly zakonleny buiiky. Tyto clonky byly nejprve ocejchoviny
mé¥ici trati. Méfeni ukézala, %e protékajici mnozstvi se pohybuje od 92 %,—107,5 %,.
Tyto krajni hodnoty se vyskytly jen jednou a byly patrné zpiisobeny vyrobni
nepiesnost{. Vétsinou bundk protékalo okolo 100 %, primérného mnozZstvi.
Po téchto predb&znych méfenich bylo mozno piistoupit k vlastnim zkouSkim
odludivosti skiini a rozdéleni prachu.

Podminky podobnosti a metodika zkousek skiint

Pro méieni odludivosti byly zvoleny tii body provozni charakteristiky odluéovace
SDC 64 uvedené v normé PJ 12 42 46. Podle této charakteristiky odpovid4 zvolenym
tlakovym ztritdm na dile 470; 708; 940 N/m? (48; 72; 96 kp/m?), pratotné mnozstvi
(63, 77, 88) . 103 m3/h. Z podobnostnich kritérii uréujicich podobnost déji proudéni
je nutno vybrat vidy kritérium, které je pro dany piipad rozhodujici. Pfedem je
nutno vyloudit kritérium Eulerovo (charakterizuje tlakovou ztritu) a kritérium
Reynoldsovo (charakterizuje turbulenci proudéni), i kdyZ by tato kritéria mohla
mit na proudéni a odluéovéni ve sk¥ini éasteény vliv. Vzhledem k tomu, Ze cely
model multicyklénu neni pfesné geometricky podobny dilu (butiky misto cykléni),
¥e pracujeme se stejnou vzdufinou (zhruba stejni vazkost) jako v dile, kterou
nemizeme upravovat a ze poddvdme stejny prach jako v dile, neni mozné tato
kritéria brat v tvahu. Jelikoz vSak jde o odlutovéni ve skiini, lze predpoklidat,
%e prevaznd &ast prachu se odloudi vlastni tihou (hrubé &istice), na coz nemd turbu-
lence proudu velky vliv. NedodrZeni tlakové ztrity je pak zptisobeno hlavng tim,
#e buriky nemaji stejnou tlakovou ztrdtu jako cyklony, coz opét neovlivni proudéni
ve skifni.

Z pohybové rovnice &éstice 1ze odvodit dvé podobnostni &isla, kterd charakterizuji

v wy . W, o, w?
. : E ) 1 Mp — —
pohyb. Jsou to: ¢&islo Stokesovo Stk oD a ¢islo Froudeho F D

(w, — koneén4 rychlost &éstice, w, — rychlost plynu ve zvoleném prufezu, w —
rychlost éastice).

114



Kritérium Stokesovo uréuje pohyb &stice pii inerénim odluéovani (je to charak-
teristické &islo pro cyklén), zatimeco kritérium Froudeho je rozhodujici pti posuzo-
véni phisobeni vnéjsich sil, v nasem piipadé tihy &astice. Je tedy v naSem piipadé
tihového odludovéni ve skifni kritériem hlavnim. Z podminky Fr = konst. plynou
rychlosti &stic (a tim téZ plynu) v modelu:

P
ng gDm
D
D —a
m 5
Fr — w5 _ wi
gD, gD,
w, = i

Index d se vztahuje na dilo, index m se vztahuje na model. To znamens, Ze rych-
losti (a tim i pritoénéd mnozstvi) je treba délit V5 = 2,24. Pratoénsd mnozstvi @,
pro zvolené tlakové ztraty
vychézeji pak takto:

[

|
: 564 % } 564 [ Q, — Qq
1 S =
= ™o 25.2,24
M=740 N=840 | m=635 N=720
V=840 Pro tlakové ztraty 470;

708; 940 N/m? jsou to mnoz-
stvi 1130, 1390, 1580 m?/h.

P¥i téchto prutoénych
mno?stvich byla méfena od-
Iuéivost skiini. Tlakové ztrita
modelu vychézela ponékud
niz&, i kdyZ odporovy soudi-
nitel je u modelu vyS§i nez

1
v dile. Toto bylo zptisobeno
Obr. 2. — Rozméry skiini malé (M), normalni niz&imi prﬁtoénymi rychlostmi
(N) a velké (V). . s Y
nutnymi pro zachovéni vztahu
Fr = konst.

Byla métena tii provedeni skiing, tj. normalni, velké a malé. Jejich vzdjemnd
velikost je vidét z obr. 2. V normélni sk¥ini, ktersd odpovida skuteénému odluéovadi,
byla jesté méiena odlucivost s blokem v poloze tiplné vpredu. Tato poloha by od-
povidala posunuti bloku cykléont na dile asi o 250 mm smérem ke vstupu.

Vijsledky méient skiint @ jejich zhodnocent

V prostoru tésné za vstupem se pii napojeni spodniho vstupu vytvéaii vitivé prou-
déni, které je dosti nepiiznivé. U odlucovace SDC v Cementkombindtu v Ostravé
toto intenzivni viteni dokonce zpiisobilo proslehdni skifng, i kdyz cyklény jsou
v pomérné dobrém stavu. Posunutim bloku dopiedu se toto proudéni ponékud
mirni.
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Koncentrace prividéného prachu byla udrzovéna mezi 3—6 g/m3. Byly naméfeny
tyto hodnoty:

Ap na dile 0.1%] 0.[%]
[N/m?] et/o (blok vpiedu)
470 22 24
708 15 17
940 11 11,6

U skiiné velké bylo dosaZeno jen nepatrné mensi tlakové ztrity a odludivost se
zlepsila asi o0 0,1 hodnoty skifné normalni. Skifi maléd byla podstatné horii v odluéi-
vosti (asi 0 0,2) proti skfini normdlni a méla nepatrné vyssi tlakovou ztratu.

Na zsklads téchto vysledki jsme doporuéili ponechat skiih v dosavadni velikosti
a cyklénovy blok posunout co nejvice dopiedu. Odluéivost normalni skiiné s posunu-
tym blokem je totiz stejné jako odludivost skiiné velké s blokem v normélni poloze.

Viimnéme si jedté vlivu nedodrzeni Stokesova &isla skiiné na jeji odluéivost. Jak
uZ bylo feéeno, je Stokesovo &islo kritériem, charakterizujicim ineréni odluéovéni,
zatimeco ve skifni probihd vétsinou odlutovéni tihové (usazovaci komora). Presto
viak nékteré ¢astice se odluduji ptisobenim odstredivé sily, nebot vykondvaji sloZitou
prostorovou drdhu. Porovndme-li velikost Stokesova éisla pro model a dilo dosta-

neme:

Stk, = ff’_"gb;lw_o@
Stk,, = _._wl'g 5“3-"11
m
Woq
Wom = 7=
/5
Dm = %
St = DamWod - 5 ngm - Woq_
m T - - D
D,.|5g g.-D,

Protoze byl pro zkousky pouzit popilek, pro ktery se odluéovaé norméalné pouz{vé,
plati w,, = wy,, a tedy:

Stk,, = _Mﬂ,,:f%!{_ = 2,24 Stk,
gD,

Je tedy odludovaci schopnost skiiné modelu vyssi nez skiiné dila, protoze model
mi zlepSené podminky ineréniho odludovani. Jelikoz ineréni odluéovéni ve skiini
predstavuje ¥ddové menii vliv ne# odluéovdni tihové, lze predpoklidat, Ze jim
méteni nebylo piili§ ovlivnéno. Kromé toho $lo spife o zjisténi relativniho hodnot
nez absolutnich ¢&isel odludivosti.

K dodrzeni Stokesova ¢éisla stejného jako u dila bylo by tieba slozité tpravy
prachu. Stokesovo ¢fslo je mozno upravovat (v piipadé, kdy nenf mozno ménit roz-
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mér modelu ani rychlost w,) jen zménou padové rychlosti prachu. Z rozboru rovnic

w a®.0, .8 y . . a,
Wiy == »—55_"17 a Wy, = ————1—8%—— plyne, Ze pro Stk, = Stk, musi platit a,, = »17—;— .
Pro dodrzeni Stk, = Stk; by bylo nutno pouZit prach, jehoz kfivka zbytku by

vyhovovala tomuto vztahu.

4. Mfeni proudéni vzdusiny s piimd¥si — rozdéleni do bunék

Daliim cflem tohoto tikolu bylo ovétit rozdgleni prachu do jednotlivych bunék.
Tento odluéovaé mé toti# nahrazovat dosavadni odluéovace BMM, u nichZ rozdéleni
neni prili§ piiznivé.

MnoZstvi prachu vstupujici do jedné buiiky bylo méfeno tak, Ze builka byla
zespodu uzaviena snimatelnym uzdvérem, takie mezi vystupni trubkou a dnem
uzévéru vznikla malé §térbina, kterou vzduch s prachem prochézel. Vysokd rychlost
ve Xtérbing zpusobovala, Ze v butice se nic neusazovalo a viechen prach odchézel
vystupni trubkou, na jejim% konei byla nasazena sonda zakryvajici cely vystupni
prifez trubky. Sonda byla spojena s papirovym filtrem, na kterém se zachycoval
plavuiiovy prasek. Mnozstvi vzduchu odpovidajici pratoku jednou buiikou (zjisténé
z d¥véjiiho mé¥eni) bylo odsdvéno dmychadlem ORDH a méfeno clonkovou trati.
I kdy% jsme patrnd nedoséhli piesné izokinetického odbéru, domnivime se, Ze
chyba v rychlosti nebyla p¥fli§ velkd. Sondovéni bylo provedeno u 16 bunék vy-
branych tak, abychom ziskali prehled o mnoZstvi prochizejicim raznymi fadami.

Plavuiiovy prach je skoro presné monodisperzni a jednotlivé Castice maji tvar
koule o praméru @ 0,030 mm. M&rnd hmota plavuné je 1 000 kg/m?. Je tfeba zjistit,
jak velkym &dsticim na dile odpovidaji plavuiiové éastice v modelu.

Podminky podobnosti a metodika zkousek rozdéleni prachu

Jelikoz vzduch je do jednotlivych bungk rozdélen dosti rovnomérné, bude o roz-
déleni prachu rozhodovat to, jak budou jednotlivé éistice vzduchu sledovat trajek-
torie makrodéastic vzduchu, kterymi jsou undseny.

Jde tedy o podobny problém, jako pii inerénim odlutovéni, kdy rozhodujicim
kritériem je &islo Stokesovo, charakterizujici pohyb &dstice pii zanedbéni vlastni
tihy &astice. Pokusy ukézaly, %e ttha &éstice skutetnd nemé na rozdéleni podstatny
vliv. Velikost rovnocenné &astice na dile odvodime tedy za predpokladu Stk,, =
= Stk,. Tlakovou ztrétu na dile volime Ap = 470 N/m? a pratok modelem @,, =

= 1130 m3/h, ¢emuz odpovidd pomér rychlosti
Wog[ W, = Vg
Stk,, = Stk,

WimWom — WraWoq
gD m gD d

Wy Wom -+ D Wy

Djw,q D,
Wrm, - T/_f’: = Wrg = ngkm
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187 18y

Wrq =

4
a, = a,, . |/5 =154,

Kulové &astice o mérné hmots 1 000 kg/m? a velikosti @ 0,045 mm budou na dile
rozdéleny do jednotlivych cykléni jako plavun v modelu.

Vysledky méient rozdéleni prachu

Vysledky ukézaly, Ze okrajové fady bunék (uspofddéni do &tverce 8 X 8) jsou
zatizeny asi na 45 9, pramérné hodnoty. Druhé fady bunék (zprava a zleva ve
sméru proudu) byly zatizeny 107 %, tfeti fady na 153 %, a u dvou prostiednich fad
dosahovalo zatizeni 170 %,

Vzhledem k praktické dosaZitelnosti rovnomérného rozdéleni u multicyklént
neni toto rozdéleni Spatné. Je t¥eba si uvédomit, Ze u jemnéjsich castic bude pod-
statng lepd a u hrubgich horf. Hrubé &istice se vSak ¢astetné odloudi uz ve skiini,
tak#e nebudou piili§ zhorSovat rovnomérnost rozdéleni.

b. Zavér

Modelové zkoutky s prachem jsou velmi obtizné a pfi uréovéni provoznich
staviy, p¥i kterych se méii, je tfeba délat uréité zjednodusujici piedpoklady, které
i kdy# ne podstatns, jisté ovliviiuji dosazené vysledky. Snazili jsme se pii providéni
pokustt vzdy o to, abychom vytvareli pro odlutovaci pochod hor$i podminky nez
u dila (nizké koncentrace, vysuSeny prach — nemoznost vzniku koagulace), nemohl
jsme oviem ovlivnit nepiiznivé vlivy vznikajici u dila bud p¥i vyrobé nebo montaZzi
(netésnost) nebo Spatnou tdrzbou (zaneseni, netésnost). Nelze tedy dosazené ¢i-
selné hodnoty brit jako zarudené hodnoty. Nebylo ani cilem takovéto hodnoty

ziskat.

LITERATURA

Prazdk: Cisténi plynii

IPOBEPKA HA MOJEJAX ONTHMAJbHBIX PASMEPOB
IMKA®OB MYJLTHIUKJIOHOB

Hroe. Huprcu I'eiima

IIp¥ HANECAHAE CTATHH IPECIef0BAJIach Nellb BHISBIICHA Hanboiee IPArOHLIX PaZMepOB
mxa£013 7 PacHoIo;KeHMsA GIIOKA B HeM, C yIeTOM OT/IeIATeLHOCTH mKada 1 oTepe JaBIeHIs
OTJIeIIETEIsI, 4 TAKe MPOBEPKU PacIpe/eeHns LN HA OTACNbHBIE KIETKM.

B pesynbTaTe MCHOBITAHAM HA MOJielle CJIII 64 6BII0 yCTaHOBIIEHO:

1. Pacmpefieienre IPOXOJAMEro BO3LYXa MeMIY OTHCILHEIMI KICTKAME XOpOMIEe.
2. Iukmonns 610K B mMKady HaO HOIBAHYTH KAK MOMKHO Gnm;xe BIEpen.
3. Pacmpejielenrie IbLIA MEMAY OTAEIBHBIMA DANAMA KIETOK PeryJApHOe.
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UBERPRUFUNG DER OPTIMALEN ABMESSUNGEN
DER MULTICYKLONGEHAUSE AM MODELL

Ing. Jiri Hejma

Zweck der im Artikel beschriebenen Aufgabe war die Bestimmung der Lage des Blockes im
Gehiuse mib Riicksicht auf die Abscheidefihigkeit des Gehéduses und den Druckverlust im
Abscheider, sowie die Nachpriifung der Verteilung des Staubes in die einzelnen Zellen.

Mit den Priifungen am Modell SDC 64 wurde festgestellt:

1. dass die Verteilung der Luftdurchflussmenge in die einzelnen Zellen richtig ist,

2. dass der Cyklonblock im Gehéuse so weit als moglich vorzuschieben ist,

3. dass die Verteilung des Staubes in die einzelnen Zellenreihen den Anforderungen entspricht.

MODEL VERIFICATION OF OPTIMAL SIZES OF THE BOXES
OF MULTICYCLONES

Ing. Ji¥t Hejma

The aim of the described task in this paper was to ascertain the most advantageous dimensions
of the box and the position of the block in it with regard to the separability of the box and to
the loss in pressure of the separator and to verify the distribution of dust in the individual cells.
Based on the model SDC 64 it was determined:

1. Distribution of the air flow quantity in individual cells is good.
2. Cyclone block in the box has to be moved as much as possible forward.
3. Distribution of the dust in individual cells is acceptable.

VERIFICATION DES DIMENSIONS OPTIMALES DES CAISSES
DE MULTICYCLONES SUR UN MODELE

Ing. Jirt Hejma

Le but de la tiche décrite dans l’article présenté était de constater les dimensions les plus
avantageuses de la caisse et la position du bloc dans celle-ci vu la séparabilité de la caisse et
la perte de charge du séparateur et de vérifier la répartition de la poussiére dans les cellules indi-
viduelles.

Par les essais sur le modéle SDC 64 on a constaté:

1. Répartition du débit d’air dans les cellules individuelles est bonne
2. Tl faut avancer le bloc de cyclone dans la caisse le plus possible.

3. Répartition de la poussidre dans les séries de cellules est acceptable.

Upozornéni

7 aktivu o malych &istirndch odpadnich vod muZeme zéjemctm dodat sbornik referati.
Sbornik obsahuje:

. Podklady pro névrh odvedeni a zneSkodnéni odpadnich vod.

. Konstrukei a projektové podklady &istirenskych objektd.

. Provoz, sledovéni a ekonomiku malych é&istiren.

. Vykresovou dokumentaci.
Cena sborniku je 30,— Ké&s. Objednavky zaslete na adresu:
Doc. Ing. J. Lutovsky, CVUT — Fakulta stavebni, katedra technickych zafizeni budov,
Praha 6 — Zikova 4.

[ R
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@ Mokry elektrostaticky odluéovaé

Pii brani vzorkt radioaktivnich produkta
Stépeni musi byt mezi odbérem vzorku a jeho
vyhodnocenim co mo#no nejkratdi a vizdy
totéZ casové rozmezi. Proto se pouivd riz-
nych konstrukei, nap¥. pohybujici se drat
jako elektroda mnebo otadejici se kotoud.
Usazené radioaktivni produkty na téchto
plochéch jsou uvedenymi zpusoby pravidelnd
a rychle privadény k poéitaéi. Nové navrzené
zafizeni pouZivd misto uvedenych zpusobii
kapalinového filmu, ktery se na elektrods
rovnomérnd obnovuje. Precipitdtor O. M. Strin-
dehaga sestdvé z valcové trubky, v jejimz
stfedu jsou napnuty dva draty o prameéru
0,2mm ve vzddlenosti 1,5 mm. Na obou
téchto dratech je tenkd kapalinové vrstvicka,
jejiz pratok je nastaven asi na 0,5 ml/s.
Produkty §tépeni se po vytvoreni elektrického
pole zachycuji na tomto kapalinovém filmu
a jsou odvédény automaticky k poditaéi
(Cerenkoviiv poéitas). Déle bylo mnavrzeno
zaiizeni, kterého muzZe byt pouZito p¥i vyssich
tlacich az do 100 bar. (Podle Rev. sci. Instru-
ments 1/67.)

(Je)

@ Vakuova suSarna organickych latek
(Chem. Process 1967, &. 9).

Cisté organické latky se dosud vysouSely
v teplovzdu$né liskové suldrnd po dobu
12—24 hodin. Podstatné zintenzivnéni suleni
bylo dosaZeno periodicky pracujici vakuovou
suSdrnou. Zaiizeni m4é horizontélni vélcovou
komoru s topnym plastém a je opatfeno mi-
chadlem. Pri absolutnim tlaku asi 200 kp/m?2
se doba suSeni zkratila na 6—S8 hodin a vykon-
nost suSérny stoupla na 40kg usuSeného
produktu za hodinu. (Ref. furndl chimija, &, 13,
1967.)
(Tm)

® RozpraSovaci suSarna pastovitych
materiali.

'V posledni dobé se pro suSeni past o vazkosti
do 1000 poise pouzivaji rozprafovaci suSérny,
v nichZ je mo#no ziskat stejnorody koneény
produkt. RozpraSovaci suSarna pigmentu
o vykonnosti 500 kg/h mé pramsér véze 1,8 m
a vySku 13,5 m. Zpracovédvany pigment méa
pocateéni vlhkost 0,55 kg/kg a je rozpraSovén
dvouldtkovou tryskou. Ve srovnéni s d¥ive
pouzZivanymi zpusoby suSeni v tunelové suSarné
se snizily néklady na sueni o 40 9. Ve stati
se déle popisuji rozprasovaci suSdrny, pouzité
pri suSeni kysliéniku titanié¢itého, keramickych
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jila, uhbliitanu vépenatého, Zkrobu a Fady
anorganickych pigmentt. Tyto pastovité mate-
ridly se rozpraSuji dvouldtkovymi tryskami,
a to stlatenym vzduchem nebo prehi4tou
pérou. Objemovy pomér rozprasovaciho média
je 8 :1 u vzduchu a 6 : 1 u péry. Vykonnost
trysek dosahuje az 6 000 kg/h. (Chem. Process
é. 9, 1966.)

(Tm)

® Novy elektricky teplomér

Novy teplomér fy AEG-Telefunken je
uréen pro rychlé provozni méfeni. Pro Z4dany
rozsah méfeni a pouZiti je vybaven pfepiné-
nim & tfemi ¢idly, které se piipojuji k pristroji
1,6 m dlouhym piivodem. Celkovy rozsah
méfeni od —10° do 800 °C je rozdélen na
6 stupnu. Pro spodni rozsah — 10200 °C,
ktery je rozdélen do 4 stupii, je moZno
pouzit dvé ruzné éidla, v jejich% hrotech jsou
zabudovény polovodi¢e. Kovové &idlo slouzi
k méfeni povrchovych teplot pevnych téles.
Doba nébshu teploty 200 °C je 9 s. Sklenénym
¢idlem se méii teploty plynt nebo kapalin,
pfitemZ doba nédbshu do 200 °C je 3 s.

Obé ¢idla jsou zapojena miistkoved. Zdrojem
napéti je tuzkovd baterie 1,5 V. Potencio-
metrem, piistupnym zvenéi, se d4 vyrovnavat
miistkové napdti. Nejvétsi chyba v udaji je
42 grd.

Pro vyssi teploty do 800 °C je dalsi kovové
¢idlo, opatfené na hrotdé termoélankem. Nej-
vétsi chyba je -+-3 9, z méfeného rozsahu.

Prepindni méfeného rozsahu je provedeno
na piistroji. Sesti mé¥icim okruhim odpovidé
Sest stupnic. Viechna ¢idla jednoho druhu
jsou vyrovnina na stejné hodnoty, a proto
jsou mezi sebou zaménitelné.

(Je)
@ Néktera pouZiti mikroskopie pii
kontrole zneéiSténi ovzdusi
Pouziti mikroskopie ke zjistovdni zne-

¢isténi atmosféry tuhymi ¢&asticemi a tim
i stanoveni jejich pavodu nabyva stéle vice na
vyznamu. Me Crone Associates v Chicago
vypracovala pro éastice atmosférického zne-
¢isténi (prumyslové prachy a produkty spa-
lovéani) atlas prachu, ve kterém je popis
castic doplnén Cetnymi mikroskopickymi
snimky. Na étyfech piipadech je vysvétleno
pouziti mikroskopické analyzy. (Podle ¢ldnku
Fergeson J. 8., Sheridan E. G.: Some applica-
tions of microscopy to air pollution v J. Air
Pollution Control Assoc. 12/66).

(Je)
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POZNAMKY K TERMODYNAMICE
VAZBY VLHKOSTI SE SUSINOU

ING. VOJTECH VANECEK, CSc. —ING. KAREL HOFBAUER

Vijzkumny dstav anorganické chemie, Ustt n. L.

V susdrenstvi se vétiinou setkdvame s vlhkosti vdzanou ndjakym zpusobem
na sudinu (kapilérnimi silami, adsorpei, v koloidnim systému, osmoticky,
chemicky). Teoreticky zajimavou je pak energie vazby, tj. minimélni préce
potfebnd k uvolnéni vlhkosti od suSiny a znaény prakticky vyznam mé
zména entalpie doprovézejici uvolnéni vlhkosti od sudiny. Neznalost této
zmény entalpie nebo, jinak feteno, ni¢im neodtvodndény predpoklad, Ze
k vypateni vdzané vlhkosti je zapotiebi stejného tepla jako k vypaieni
¢isté kapaliny, muZe vést k chybs v entalpické bilanci susdrny velikosti aZ
desitky procent.

Pokusili jsme se rekapitulovat soudasny stav teorie a pro lepsi nézor podat
v piikladech nékolik &iselnych hodnot.

Recenzoval: Ing. Vdclav Tidma, CSec.

TEORETICKA CAST

Spotieba tepla na vysuSeni vlhkosti

Uvaiujeme zménu entalpie AH,, doprovézejici vypateni védzané vlhkosti za vzniku
par &isté vlhkosti, tj. v piipadé vody jako vlhkosti d&j

H,O0 [(1), vézansd] = H,O0 [(g), Cistd] 1)

pri demZ nerozhoduje, zda voda je vézéna napt. jako adsorbat nebo tieba v nasyce-
ném roztoku mechanicky ulpivajicim na povrchu rozpustné létky &i jinak.
Pouhé uvolnéni vézané vlhkosti bez vypafeni, tj. déj

H,0 [(1), vazana] = H,0 [(), istd] (2)
je doprovézeno zménou entalpie \
AH = AH,—AH, (3)

Jak zndmo, Clausius-Clapeyronovy rovnice pro zdvislost tenze par nad éistou ka-
palinou na teploté lze pouZzit k vystizeni teplotni zavislosti tenze par i v jinych
systémech, nap¥. nad roztoky netékavych rozpusténych létek pri konstantni kon-
centraci nebo nad adsorbovanym plynem p¥i konstantnim adsorbovaném mnozstvi

- (izostera) apod., tedy pro potfeby suddrenstvi

dInP\ AH,
[52) - 3%
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Zde indexem u zdiraziiujeme pozadavek konstantni vlhkosti. Zndme-li tedy sorpéni
izotermy P(u) alespori pti dvou teplotédch 7', miZeme pro zvolenou hodnotu u vy-
potitat (0In P/0T) a odtud AH,. Samoziejmé AH, je opét funkei u i 7.

NapiSeme-li rovnici (4) jednou pro vlhkost vdzanou a podruhé pro &stou vlhkost
a rovnice od sebe odeéteme, obdrzime

Oln ¢
— 2
AH = RT (_a T—-)u (5)

kde AH je opét funkei u i 7'. Stejné dobte tedy mizeme vyjit ze sorpénich isoterm
@(u) a AH, dopoéitat pomoci vztahu (3).

Jsou zndmy systémy, pro které g(u) s teplotou roste, jiné, pro které @(u) ptiblizné
na teploté nezdvisi a také takové, pro které g(u) s teplotou klesi. Podminksm
(0@/0T), = 0 odpovidd AH, = AH,,.

Energie vazby vlhkosti

Minimélni price potfebns k izotermnimu uvolnéni vlhkosti od su$iny podle rov-
nice (2) je za podminky konstantniho objemu ddna zménou volné energie (Helmholt-
zovy funkee), obvyklejsi je vSak pouZiti zmény volné entalpie (Gibbsovy funkce),
které je sice oprdvnéné p¥i konstantnim tlaku, aviak v daném pifpadé se hodnoty
obou veliéin li$i jen mélo. Chovaji-li se piry vlhkosti podle stavové rovnice idedlniho
plynu, je

AG = RT In P

o

=—RTIng (6)

(viz napi. [1]) a AG pak povaZujeme za energii vazby vlhkosti. AG je funkef i 7'

Vztah mezi spotiebou tepla a energii vazby

Vztah mezi zménou volné entalpie a zménou entalpie pfi konstantni teploté
a tlaku je obecné dén Gibbs-Helmholtzovou rovnici

O0AG
AG— AH 4+ T (”ET“)P (7)

Vztahy (5) pro AH, (6) pro AG a pro libovolné u vyhovuji Gibbs-Helmholtzové
rovnici (7) uvéziime-li, Ze z rovnice (6) plyne

oAG\ dln g
(%r),, == [morr ()]

a zanedbidme-li maly vliv tlaku na energii vazby.

Nikitina [1] chybné nerozliSuje mezi AH a AG a doporuduje poditat spotiebu
tepla na vysuSeni ne jako AH, podle vztahu (3), ale jako soulet vyparné entalpie
¢isté vlhkosti AH, a energie vazby vlhkosti AG, coz muZe vést ke znaénym chybim,
jak je déle patrno z vypoétenych piikladi.

Je oviem mozno z udajl o energii vazby a jeji zdvislosti na teploté podle vztahu (7)
vypoditat AH.
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Hodnoty AH,, AH a AG vV prithéhu vysouSeni
Hodnoty AH,, AH a AG vypottené podle vztahi (4), (5) a (6) jsou funkcemi w i T'.

Cheeme-li znat celkovou zménu v pribéhu susen, musime tyto funkece vysSetiit.
V jednodus$im pi{pads, pii suSeni z obsahu vihkosti u; na u, pfi konstantni
teploté T' jsou st¥edni hodnoty

Us

A — f AHdw  resp.  BH,= —— f AH,du  ®)
Uy — Uy Uy — Uy

a ponévadz AH, na nezévisi, mame podobné k rovnici (3)
AH = AH,— AH, (9)

Obvykle se viem v priibghu susent méni i teplota odpafovéni vlhkosti. Cheeme-li
tuto okolnost vzit p¥i vypoctu v avahu, je nejlépe postupovat podle Heesova zé-
kona. Vypotéteme AH resp. AH, v zévislosti na % pro nékterou teplotu 7'. Spotiebu
tepla na uvolnéni resp. vypateni vlhkosti a ohiev materidlu vypotteme jako soudet
spotieby tepla na ohtev vlhké latky z T na T, AH resp. AH, a spotfeby tepla na
ohiev produktit (tj. vysufené litky a avolnéné vlhkosti kapalné resp. plynné)
z T na T,.

Pro stedni hodnotu price potfebné k uvolnéni vézané vlhkosti pfi izotermnim
ueni z u, na u, lze psit vztah obdobny vztahu (8).

S

PRAKTICKA CAST

Nékteré zvlastni pripady

Je-li vlhkost vézéna adsorpef, oznatujeme AH jako smadeci teplo.

Je-li vlhkost piftomna ve formé roztoku netékavé slozky, jsou mo?né rizné pii-
pady. Jednd-li se o nasyceny roztok létky uréené k sueni a mechanicky ulpivajici
na jejim povrchu (napi. netistot prosty matetny louh ulpivajici na rozpustném
krystalickém produktu) a susime-li pii konstantni teploté, je AH = ‘AH a% na zna-
ménko rovno poslednimu diferencialnimu rozpoustécimu teplu vysoufené latky.
V jiném piipadé muze jit o suseni nenasyceného roztoku pii konstantni teploté,
mechanicky ulpivajiciho na nerozpustné susiné. Pak je AH aZ na znaménko rovno
piislu§nému diferencidlnimu ziedovacimu teplu a AH a? na znaménko rovno inte-
gralnimu ztedovacimu teplu. Dojde-li v pribéhu vysouseni k nasyceni roztoku a k vy-
padévéni tuhé fize, plati co bylo feceno prve.

Piiklady

Na zakladé tabelovanych desorpénich izoterm [1] bylo vypotteno nékolik pii-
kladi.
Pro acetstové hedvébi byly interpolact z tabulek vyhledény pro tii ruzné obsahy

vlhkosti experimentélni hodnoty ¢ & vypottené hodnoty AG v zévislosti na teploté.
Zévislost In g na T'a AGna T bylo mozno ve vech ttech piipadech vyrovnat piim-
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kJ/kg

Obr. 1. Zavislost AH,, AH a AG na toplotd
2800 aHy pro desorpei vlhkosti z acetétového vidkna.
aHy b a—u = 0,0318 kg/kg
b—u = 0,0400 kg/kg
¢c—u = 0,0640 kg/kg
2600 — —1, 7
kou. Z hodnot (d In ¢/d T'), pak byla
pro kazdé zvolené » vypodtena z4vislost
2400 —] - AH a AH,na teplots. Takto vypodtené
'\1 aHy hodnoty AH byly porovniny s hodno-
'\1-\1 tami AH, vypoStenymi z AG a 0AG/OT
pomoci Gibbs-Helmholtzovy rovnice
' (7). Nesouhlas neprevySoval v zadném
| 2 pifpadé 20 %, Pomérné znaénou chybu
<00 = ! b Ize vysvétlit malou presnosti ¢ dat
— 1 aHl ; a zejména malou presnosti pfi stanoveni
— | derivace dAG/OT. Ciselné hodnoty pro
46 aH [ - %= 0,0318 kg/kg jsou uvedeny v ta{). 1.
200 F=== ——— Vysledky pro viechny hodnoty u jsou
————— —1 ——
—— D patrny z obr. 1.
L— a6 — c Podobny vypoéet byl proveden pro
l desorpci vlhkosti ze 8krobu pii jediném
0 . obsahu vlhkosti. Vysledek je patrny
‘30 40 50 60 70 z obr. 2.
tC

Tab. I. Desorpce vlhkosti z acetdtového vldkna podle [1] pfi u = 0,0318 kg/kg

Hodnoty odeétené wio .
0 Izwta?;oﬁloelf ene Hodnoty vypoétené
N g 8AG | Rozdil
[°K] — (kJ/kg] — (l/deg] | [kJ/kg] | [JI/kg deg]| [kI/kg] | [kI/kg]
303 0,23 208,0 1,469 7 349,4 67,9 2778
313 0,25 203,4 1,386 5 371,9 47,4 2776
323 0,27 197,8 1,309 3 |0,008 233 | 396,6 0,690 3 24,1 2777
333 0,30 185,5 1,204 0 421,3 —6,0 2777
343 0,32 181,6 1,1394 444,7 - —28,5 21778

*) AH vypodtené z rovnice (5) minus AH vypodtené z AG podle rovnice (7)

b

" Dal vypocet byl proveden pro desorpci vlhkosti z uhli p¥i jediném obsahu vlh-
kosti. Vysledek je patrny z obr. 3.
Ve viech tfech pifpadech je AH, znatelns vys$§i nez AH; a AH se zietelns lidf

od AG.

Teplotni zévislost AH, je v uvedeném teplotnim intervalu mald, zato zavislost AH »

na u nelze u acetdtového hedvabi zanedbat.
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kJ/kg J250 —
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L //
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|
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[ t°c
Obr. 2. Zavislost AH,, AH a AG na teplotd Obr. 3. Zavislost AH,, AH a AG na teplotd
pro desorpci vlhkosti ze 8krobu pii pro desorpei vihkosti z ubli pti
u == 0,137 kg/kg u = 0,040 kg/kg
ZAVERY

1. Pro entalpickou bilanci procesu suSeni vdzané vlhkosti je nutno uvazovat
vyparné teplo vizané vihkosti AH, a nikoliv vyparné teplo tisté vlhkosti AH,.
Veliginu AH, lze vypotitat ze sorpénich izoterm podle vztahu (4) nebo podle vztaht
(5) a (3).

2. Energie vazby vlhkosti AG se li§i od AH; vztah obou je dén Gibbs-Helmholtzo-
vou rovnici (7).

3. Velitiny AH a AH, se v procesu vysouseni méni s vlhkosti i teplotou materialu.
Je proto nutno uvazovat stiedni hodnoty podle vztahu (8).

OZNACENT

(9) oznadteni plynné faze,

(1) oznadteni kapalné faze,

(u) obsah vlhkosti [kg/kg] susiny,

AG zména volné entalpie pii uvolndni vézané vlhkosti [kJ/kg],
AH zména entalpie pfi uvolnéni vézané vlhkosti [kJ/kg],

AH, zména entalpie pii vypateni védzané vlhkosti [kJ/kg],
AH? zména entalpie pii vypafeni &isté vihkosti [kJ/kg],
P tenze par vézané vihkosti [N/m?],

Pe tenze par isté vlhkosti [N/m?],
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R plynova konstanta vlhkosti ([kJ/kg deg],

T absolutni teplota [°K],

@ relativni vlhkost.

Indexy

1 podétek suSeni,

2 konec suSeni, ’

—_ stfedni hodnota.
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COOBPAKEHHNA IO BOIIPOCY O TEPMOJUHAMUKE
BA3KOCTH BJAMKHOCTH C CYXHUM BEIECTBOM

k. Boiitex Bameuex — Hmk. Kapea Xodbayep
KalH. TeXH. HAyK

B CcymmibHOM NPOHSBOJCTBe B GOJBIIMHCTBE CTyJaeB MBI BCTpEYaeMCA C BJIAKHOCTBIO,
AMelomel KaKoe-IHG0 OTHONMEHAe K CYXOMY BemecTBY (KanmJIApHLIe CIHUIEL ajcopbmms,
B KOJIJIOWIHOM CHCTEME, OCMOTHIECKOe, XIMMIIeCKOe). TeopeTnyecKmil MATepeC HPELCTABIICT
c000li JHeprusi BSSKOCTH, T.e. MUHHMAJIbHAs paGora, HeobxopmMas A 0CBOOOKICHASA
BIIQJKHOCTH OT CYXOTO BelecTsa, a G0IbIIoe IPAKTHIeCKOe 3HaTe HHe AMeeT I3MEHEHNE JHTAII-
AN, COMPOBOMKNAIINEEe BHICBOOOMK/IEHHE BIKHOCTH A3 CYXOr0 BEIIeCTBA. Hesganme 3TOTO
HA3MeHeHs SHTAJIIHAN WA, TOBOPS APYIAME CJI0BaMA, HAYEM Heo6OCHOBAHHAS HPE/IIOChHIIIKA,
YTO K HCIaPEHMIO COEJUHeHHO BIasKHOCTH HeoGXOIIMO OJIHAKOBOTO TeIlIa, KaK Ui Mcia-
peHAA YACTOH MKUIKOCTH, MOMKET HPHBECTH K ommbKe B SHTAJIMIKOM OajlaHCe CYIIMJILHE
B [@AaIa3oHe BIJIOTH 10 KECATKOB IPOIEHTOB.

MEI TIOmBITAINCH BOCIPOM3BECTH COCTOSIHEE TEOPHM B HACTOAMEe BpeMsa M IUIA 6oITBIIeH
HArpsAHOCTH LIPHEBECTH JUIA IPAMepa HeCKOIBKO mudpOBEIX BEJMINH.

BEMERKUNGEN ZUR THERMODYNAMIK
DER FEUCHTIGKEITSBINDUNG AN DIE TROCKENSUBSTANZ

Ing. Vojtéch Vanétek. OSc. — Ing. Karel Hofbauer

In Trocknungsanlagen tritt meistens die in irgendeiner Art (durch Kapillarkrifte, Adsorption,
im Kolloidal System, osmotisch, chemisch) an die Trockensubstanz gebundene Feuchtigkeit auf.
Theoretisch interessant ist die Bindungsenergie, d. i. die minimal erforderliche Arbeit zum Ent-
fernen der Feuchtigkeit aus der Trockensubstanz. Weiters ist von grosser praktischer Bedeutung
die mit der Entfernung der Feuchtigkeit aus der Trockensubstanz verbundene Enthalpieénderung.
Die Unkenntnis dieser Enthalpieéinderung, oder mit anderen Worten, die mit nichts begriindete
Voraussetzung, dass zur Verdampfung der gebundenen Feuchtigkeit die gleiche Warmemenge
wie zum Verdampfen der reinen Flussigkeit erforderlich ist, kann zu einem Fehler in der Enthalpie-
bilanz der Trocknungsanlage fithren, in der Grossenklasse bis zu einigen zehn Prozent.

Wir haben versucht den gegenwiértigen Theoriezustand zu rekapitulieren und zu einer besseren
Klarstellung einige Zahlwerte anzufiihren.

NOTES ON THE THERMODYNAMICS OF THE BINDING
OF HUMIDITY WITH DRY MATERIAL

Ing. Vojtéch Vanétek. CSc. — Ing. Karel Hofbauer
In the drying trade we mostly meet humidity bound in some way with dry material (by

capillary forces, adsorption, by the colloidal system, osmoticaly, chemicaly) — Also theoreticaly
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interesting is the energy of the bondage i. e. the minimum work needed for the liberation of hu-
midity from the dry material and the change of enthalpy accompanying the liberation of humidity
from the dry material is of a considerably practical importance. The ignorance of this change of
the enthalpy, or, said otherwise, by no thing justified presupposition, that the same heat is needed
for the evaporation of a clear liquid, can lead to an error in the enthalpy balance of the drier of
as much as a decade of percentage.

We have tried to recapitulate the present state of the theory and for greater clarity to present
some numerical values in examples.

NOTES CONCERNANT LA THERMODYNAMIQUE DE LA LIAISON
DE HUMIDITE AVEC DU RESIDU SEC

Ing. Vojtéch Vanétek OSc.—Ing. Karel Hofbauer

Dans l'industrie de séchage on rencontre dans la majorité de cas I’humidité liée d’une fagon
quelconque au résidu sec (par les forces capillaires, par adsorption, dans le systéme colloidal,
osmotiquement, chimiquement). Théoriquement, c’est I’énergie de la liaison qui est intéressante,
c'est-a-dire le travail minimal nécessaire au dégagement de I’humidité du résidu sec et d’une
importance pratique considérable est le changement d’enthalpie accompagnant le dégagement
de ’humidité du résidu sec. L’ignorance de ce changement d’enthalpie, ou, autrement dit, la

supposition motivée de rien qu’il faut & I’évaporation de I’humidité liée la méme chaleur comme
celle & I’évaporation du liquide clair, peut mener & une erreur concernant le bilan d’enthalpie
du séchoir allant & une grandeur jusqu’a une dizaine de pourcents.

On a essayé de récapituler 1'état actuel de la théorie et pour offrir plus de clarté, présenter

plusieurs valeurs numériques dans des exemples.

@ Nova smérnice VDI o emisi z kotli
tstfedniho vytapéni na koks

Dosavadni smérnice, vydand v r. 1961,
se zabyvé pouze ruénd oblsuhovanymi kotli
pro usttedni vyt4péni na pevné paliva o vyko-
nech do 600.000 kealth. Protoze v poslednim
desetileti byly dény do provozu &etné kotle
na koks s mechanickou obsluhou o vykonech
40.000 keal/h a% 10 Geal/h, bylo nutno rozsitit
smérnici na mechanicky obsluhované koksové
kotle. Navrh smérnice VDI 2115, list 1,
byl ptedlozen v &éervnu 1967 k odborné dis-
kusi.

Nové smérnice pojednévé téz o specidlnich
topenistich, kterd se prosadila v poslednich
letech pro spalovéni nespékavych paliv,
zv14&té koksu, pro vyrobu horké vody nebo
nizkotlaké péry. Zvlastni diaraz byl poloZen
na faktory zesilujici nebo zeslabujici emisi
polétavého popilku.

Piitom byly vyzdviZzeny zvlastd ty faktory,
na které musi byt jiz pfi konstrukei kotle
vzat zietel, které nejsou tedy od provozovatele
ovlivnény. Studium smérnice se doporutuje
vSem vyrobctum kotli.

Rozdifeni smérnice na jinéd pevné paliva
se predpokladé ve formd listu 2. (Podle
HLH 9/67.)

(Je)

@ SuSeni materiali ve vznosu

(Chemical Engineering &. 13, 1967.)

V piehledném ¢lénku jsou uvedena zékladni
schemata proudovych, rozpraSovacich a fluid-
nich suSéren. Jako nové konstrukce s intenzi-
fikovanym sdilenim tepla a pfenosem hmoty
oznaduje autor vertikdlni proudovou susérnu
s roziitenou komorou, horizontélni proudovou
suddrnu se Sroubovym proudénim a horizon-
t4lni proudovou suSérnu s rozpraSovanim.
Proudové suddrny s rozpraSovénim jsou
vybaveny dvouldtkovymi tryskami, v nichZ
je roztok rozprafovén vzduchem o teploté
420—650 °C pietlakem 0,7—1,0 kp/em? do
horizontélntho potrubi. Kolem trysky se
pFivadi sekundérni vzduch o teploté 50—90 °C,
ktery zamezuje usazovéni Céstic na stény
suiciho potrubi v oblasti trysky. Doba suSeni
je asi 16—20 milisekund. SuSeni rozpraSovinim
do proudové sulérny je tak vhodné pro
teplotng citlivé materidly.

V &ldnku jsou déle uvedeny v tabeldrni
formd celkové néklady na odpaieni 1 kg vody
ve fluidnich su$érnich. Néklady na suSeni
klesaji se stoupajicim vykonem zafizeni.
V su$arnd o odparu 180 kg vody za hodinu
jsou néklady na suleni &tyfikrat vySSi neZ
ve stejném zafizeni o odparu 715 kg/h.

(Tm)
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® Novy zavod fy Trane

Po zavedeni vyroby vzduchovych chladiél
a vzduchovych ohfivaéa jsou nyni v novém
z4vods fy Trane v Epinalu ve Francii vyrabény
téz klimatizaéni strojovny a ohfivaée vzduchu.

Klimatiza¢ni strojovny jsou zaiizeni pro
mnohostranné pouziti, kters se hodi pro
apravu vzduchu kazdé budovy. Jednotky
pro jednozénovou Kklimatizaci se vyrdbéji
v patnécti velikostech, pro mnohozénovou ve
13 velikostech a dodévaji se v nizkotlakém
a stiedotlakém provedeni. Objemovy pritok
vzduchu pohybuje se od 1 200—80 000 m?3/h.

Vytépéei jednotky ve stavebnicové kon-
strukei se mohou pouzit pro vétrani e vytdpéni
velkych budov. Velké mnozstvi velikosti
(2 typy o 8 velikostech) umoznuji kazdy
zplisob instalace a pouziti. Priutok dopravova-
ného vzduchu jednotek je 1 500—34 000m3/h.
Kazda velikost se zkousi ve zkuSebnim ustavu
na celkovy pratok vzduchu, aby byly dodrzeny
garantované hodnoty. (Podle HLH 9/67.)

(Je)

@ RReSeni problému znedisténi vzduchu
diagnostickymi vzorky vzduchu

Vzorky vzduchu mohou byt pouZity jako
udinny diagnosticky prostiedek k identi-
fikaci prament znedidtovani vzduchu a jejich
vzniku pii pracovnich pochodech, jakoZ i ke
stanoveni vhodnych zpusobu kontroly zne-
&istdéni vzduchu. Diagnostickd metoda odbéru
vzorktt vzduchu dovoluje nahlédnout do
objemu neéistot vzduchu, zavislych na mistd
nebo &asu nebo od obou faktori soucasnd.
Metoda je vysvétlena na n&kolika piikladech.
(Podle Soling air contamination problems
through diagnostic air sampling—Breslin A. J.
v Amer. ind. Hyg. Assoc. J. 5/66.)

(Je)

@ Obsah prechavyeh podili p¥i sufeni
vodnych roztoku uhlohydrata

M. Mentling a B. Hoogstadt se zabyvali
dynamikou suSeni sladového vytazku, obsa-
hujiciho glukézu, maltézu a dextriny, probihaji-
ciho v prostiedi teplého vzduchu. K vysousSe-
nému roztoku byl pfimiSen aceton, obsahujici
radioaktivni uhlik. Experimenty prokazaly,
%o se pii suSeni vytvaii na povrchu kapek
film, ktery je propustny pro vodni péru,
avlak zcela nepropustny pro pary acetonu.
Rychlost vzniku filmu je umérné koncentraci
vysouSeného roztoku. Stejné vysledky byly
zjistény pii pfimiSeni etanolu, benzolu a etyl-
acetdtu do vysouSeného roztoku. V dané

128

préci se nepodaftilo objasnit pFi¢iny separativni
propustnosti povrchového filmu kapek slado-
vého vytazku. (J. Food. Sci. é. 1, 1967.)

(Tm)

@ Novy zpusob suSeni roztoku, emulsi,
dispersi a past

Patentem NSR ¢. P 39 319x/82a je chranén
novy zpusob suSeni teplotnd citlivych kapal-
nych materialti vzduchem o normélni teplotg.
Zatizeni mé vertikdlni vélcovou komoru,
prepaZenou membrénou z monofilové tkaniny
(polyetylén, polyester, PVC, polypropylen
apod.). O velikosti otvord 10—100 um. Na
tuto membrinu se pfivede vysousend kapalina
a zaroveil se zapoji uzavieny okruh suSiciho
vzduchu, ktery prochézi vysouSenou vrstvou
zdola nahoru. PFi prichodu membrénou se
vzduch rozdéli na malé bublinky, jejichz
velikost je zévisld na vlastnostech tkaniny
a vytvoii v kapalin® disperzni fézi. Vzduchové
bublinky se nasycuji vodni parou a po vystupu
z vrstvy prochézeji absorpéni silikagelovou
kolonou. Vzduch, zbaveny vlhkosti se nasava
ventildtorem a vede znovu do susici komory.
Zatizeni mé dvé paralelné zapojené absorpéni
kolony; ihned po nasyceni se komora regeneruje
ohidtym vzduchem z pomocného okruhu,
zatimeco druhé kolona vysousi susici prostiedi.

V zafizeni lze ménit nékteré parametry
procesu a ovliviiovat tak strukturu usuSeného
produktu. Méni se druh a celkovy pretlak
suSiciho prostiedi, pruméry péru membrény;
néplint komory je mozno i mechanicky pro-
michdvat. Rychlost proudéni vzduchu se po-
hybuje od 0,2 do 3 m/s (vztazeno na volny
prufez komory), vy$ka vrstvy dosahujo
10—100 mm a doba suSeni byva v zdvislosti
na vlastnostech produktu 3—8 hodin. Tento
zpusob suSeni se osvédéil pti vysouSeni mléka,
vajeénych zloutkd a bilkd, ovoenych stav,
kavy a Caje jako metoda velmi Setrné.

(Tm)

@ Vzrustajici zajem o protihlukova '
opatieni v Tokiu

Jedenéctimilionové Tokio by nechtélo byt
velkoméstem s velkym hlukem. Uvédomové-
nim obyvatelstva se hledaji viechny moZnosti
odstranit zbyteény hluk. Napf. u vchodu
do stanice metra Niski—Ginza jsou na tabuli
uddvény hladiny hluku. V obytnych étvrtich
nem4 hladina hluku prekroéit 50 dB(A),
v ostatnich &tvrtich 70 dB(A). Signélni zafi-
zeni registruje prubéind skuteénou hladinu
hluku (UNESCO — KURIER).

(Ra)



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 628.5:725.4
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PRACOVNE HYGIENICKE ZKUSENOSTI
A ZAKLADNI POZADAVKY
NA BEZOKENNI PRUMYSLOVE STAVBY*)

PROF.DR. MED. HABIL. A. BRANDT
WTZ fir Arbeitshygiene und Sicherheitstechnik in der chemischen Industrie, Leipzig— NDR

V 8lanku jsou uvedeny vyhody a nevyhody bezokennich budov z hlediska
technického a pracovnd-hygienického a jsou formulovény hygienické po-
¥adavky pro vystavbu téchto budov. Byl proveden priazkum a sledovéni
nemocnosti ve dvou administrativnich a vyrobnich budovéch, a to bez
oken a s dennim osvétlenim. Vysledky jsou v préci diskutoviny.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc.

Bezokenni priimyslové stavby jsou technicky, ekonomicky, nirodohospodaisky
a pracovnd hygienicky problém, v némz maji psychologické faktory obzvlastni
vyznam. Mame-li k bezokennim stavbdm zaujmout jednoznaéné stanovisko z hle-
diska hygieny préce, je nutno brat zietel na zdsady pracovni hygieny a dusledky
z nich vyplyvajici. Pfitom musime vychézet z definice hygieny préice. V socialistic-
kém st4té rozumime pod pojmem hygiena price nauku, resp. védu, o optimalizaci
pracovnich podminek ze zdravotniho hlediska s cilem uchovat a zvysit zdravi a vy-
konnost pracujictho ¢lovéka pii soutasném maximilnim uZitku pro jedince i pro
spole¢nost.

Optimalizace pracovnich podminek ze zdravotniho hlediska je tedy zdkladnim
pozadavkem hygieny prace. V kapitalistickém stété stoji v popredi vyroba, které se
hygienické uspofdddni pracovnich podminek méa podiidit nebo se uplatiiuje jako
socislni privodni zjev vyroby jen v omezené mife nebo dokonce jen jako okrajovy
pozadavek.

V socialistickém stété tvoi pohoda pracovniho prostiedi a vyroba jeden celek.
Proto tu nelze ani hygienu préce, ani priamyslovou vyrobu provozovat oddélené.
Je také tieba prihlizet ,,k uzitku jedince i spole¢nosti®, nebot jen za tohoto piedpo-
kladu plati pojem ,,optimalizace. Optimalizace je minéna jako maximélné mozné
feseni za danych podminek a nelze ji tedy povazovat za provzdy danou, ponévadz
se vyviji s pokrokem techniky. Touto skutednosti jsou také dany obtiZe a protichiidné
nézory na bezokenni primyslové stavby z hlediska hygieny prace. Zasadné se dosud
pozadovalo, aby. pro pracovisté byly v dostateéné mite k dispozici svétlo, slunce
a prostor. Z tohoto plyne, Ze pracovisté bez osvétleni dennim svétlem nebo pod zemi
z hlediska pracovni hygieny nebyla p¥fpustné nebo byla povolovéna jen na zvlastni
povoleni za uréitych podminek. Timto smérem Fefil se difve pozadavek optimalntho

*) Piedneseno na konferenci o technice prostfedi v bezokennich budovéch ve Spindlerové
Mlynd v fijnu 1967
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vybaveni z hlediska pracovni hygieny. Dnes oproti tomu technika a ekonomie stavbu

bezokennich hal poZaduje. Nutno tedy k tomu zaujmout zdsadni stanovisko hy-

gieny prace. Ve smyslu definice hygieny price v socialistickém staté byly také

z hlediska pracovni hygieny schvéleny vSechny projekty, pfi nichz bylo z hlediska

techniky bezokenni uspotdddni pozadovdno jako nezbytné nutné k docileni nebo

zvyseni spoleéenského uZitku. Aby se v zdjmu vyroby dosdhlo stélé teploty, klimatu

a osvétleni, byla nejen novd bezokenni pracovi§té zfizovdna, nybrz i dosavadni

pracovisté s dennim osvétlenim p¥ebudovana na prostory bezokenni. Tim se dosdhlo

prvni etapy vystavby bezokennich staveb.

Byly povolovény, kdyZ to vyZadovaly technické potreby vyroby. Se zietelem
na to byly také v nékterych stitech (napt.v CSSR)vydadny zdkonné piedpisy, aby
byly splnény potiebné pracovné hygienické podminky v bezokennim prostoru,
povoleném zésadné pro uréitou vyrobu.

Druhd etapa bezokennich staveb se vyvijela na zdkladé pozadavku stavbaii.
Ti poukazovali na udajné technicky i ekonomicky vyhodnéjsi zpisob stavby bez-
okennich pramyslovych hal a vyZadovali jej zdsadné. Tyto snahy byly zvlast
v NDR velmi silné a vedly k vydéni smérnic ministerstva zdravotnictvi. Tyto
smérnice nevyZaduji technickou nutnost jako piedpoklad, nybrz povoluji bez-
okenni stavby zdsadné, pokud jsou splnény uréité pracovné hygienické podminky.

~ Pritom jsou dilezitd dvé hlediska:

1. Udajné ekonomicky vyhodné&jii feSent.

2. Rozvoj vyroby pti uplatnéni technické revoluce, a to obzvlasté se zietelem k auto-
matizaci a regulaci, vyZadujici udrZovdni stdlého klimatu na pracovistich.
Tim by se ve druhé etapé v zdsadé piipoustély bezokenni stavby, pokud jsou

splnény uréité podminky.

Je-li prvni etapa vice méné poskytovdnim vyjimky, je etapa druhd vétsiho a obec-
néjsiho vyznamu a pFipousti bezokenni stavby zdsadné. Je proto tfeba ujasnit
tento problém z hlediska pracovni hygieny. Nutno precizovat vyhody a nevyhody
a vyvodit pracovné hygienické zivéry.

A. Vyhody bezokennich staveb

1. Z technického hlediska
— vystavba je rychlej§i a udajné levnéjsi,
— umozZniuje prostorové Glenitéjsi tvarovani,
— lepsf dopravni moznosti,
— funkéné dokonalej$i prabéh vyrobniho procesu v taktovych a pasovych lin-
kéch,
— vét8l pruznost pfi vyméné stroju nebo zméné vyroby,
— vé&tsi variabilita vyroby,
— lep#{ ustfedni a obvodové zdsobovani energii a pomocnymi ldtkami,
— st4lé mikroklima a osvétleni z hlediska vyrobné technickych potieb.

2. Z hlediska hygieny préce

. — st4l4 teplota, vlhkost a rovnomérné mikroklima,
— stdlé osvétleni, obzvlasté pii dvou a tifsménném provozu,
— z hlediska trazovosti vyhodné&jif uspofddédni s véts&imi prostorami a lepSimi
dopravnimi moZnostmi.
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B.

1.

Nevyhody
Technické povahy

— nutnost oddéleni zdroj §kodlivin nebo specifickych provozi, kanceldii mistri
apod.,

— nutnost zvy$ené pozérni ochrany pro cely provoz,

— vy&$ provozni naklady p¥i jednosménném provozu,

— sporné nizsi provozni ndklady pii dvousménném provozu,

— vy#&$i provozni néklady pro nepfetrzity provoz a udrzbu vétracich a osvétlova-

; v 1
cich zarizeni.

2 Z hlediska hygieny prace

b)

— mo#nost pusobeni jednotlivych zdroji 8kodlivin na veSkeré osazenstvo velkych
prostort,

— odloudeni od vnéjstho prostiedi a denniho rytmu,

— dodateéné dpravy pro klimatizaci a osvétleni.

Z hlediska hygieny prace vyplyvaji z toho tyto zdvery:

se zietelem nma prostory staveb

. Prostory bezokennich staveb musi byt tak veliké, aby nemohl vzniknout pocit

prostiedi kobky; nutno proto stanovit uréité minim4lni rozméry.

. Velkoprostorovost nesmi byt ruSena pili§ mnoho masivnimi vestavbami a od-

délenimi.

. Neni-li to mo#no, je nutno usporddat okna a vyhledy do velkoprostorové haly,

aby v téchto malych prostordch nevznikalo prostiedi kobek.

se ztetelem nma zdravotni ochranu pracovniho prostiedi

. Viechny 8kodliviny vznikajici na pracovistich nebo v prostoru pusobi ve velko-

prostorové primyslové hale na v8echny pracujici. To plati pro vSechny skodli-
viny, tedy plyny, pary, prachy, hluk atd. Nutno také zvldst dbat na ochranu proti
pozéru a vybuchu, vybudovéni dnikovych cest a jejich viditelnost pii selhdni
osvétleni. Z toho vyplyvaji pro tyto piipady zvlastni opatieni pro zéchrannou
sluzbu a havérie. Pro uréité vyroby se zvySenym nebezpetim poziru a vybuchu
je proto bezokenni zplsob stavby zdsadné nepiipustny.

. Toté# plati pro horké provozy, v nichZ nelze v 16té tepelnou zatéz dostateéné

odstranit.

. P¥i vyrob4ch s intenzivnim zdpachem t¥eba bezokenni stavbu jako nevhodnou

rovnd# odmitnout, ponévadZ pachy nelze pro jejich silné ziedéni ve vzduchu
pracovisté odsavinim odstranit.

. Vechny zdroje $kodlivin je nutno vhodnymi opatfenimi odstranit nebo tech-

nicky omezit tak, aby byly bezpodminetné dodrZzeny hodnoty nejvyssich pri-
pustnych koncentaci pro bezokenni stavby. V tomto ohledu neni rozdil mezi
stavbami s dennim osvétlenim a bezokennimi stavbami. Totéz plati pro do-
driovani predpistt o osvétlovdni. U bezokennich budov je nutno postupovat
zvlast tvrdé a nesmi se pripoustét vyjimky. Podrobnostmi se zde nelze zaby-
vat. Splni-li se tyto podminky, pak nelze z hlediska hygieny préace mit zésadni
namitky, vytvaii-li se pracovni prostfedi optimédlné podle nejmodernéjsich hle-
disek v oblasti osvétleni, vétréni a odsdvéni, klimatizace, prostorové i barevné
upravy. Technicky je to dnes dobfe moZné. Némitky z hlediska hygieny price
se proto, spni-li seuvedené podminky, jevi jako neopodstatnéné.
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Rozhodujici je viak nakonec pracujici ¢lovék, ktery v téchto prostorich musi
pracovat dny, tydny a léta. K zodpovédnému rozhodnuti je proto tfeba zkoumat
vysledky Setfeni, dotaznikovych akef a vyjadieni pracujicich. Takové Setfeni bylo
provedeno na nasi experimentélni stavhé. Tato stavba zahrnuje vice velkych bez-
okennich vyrobnich hal. Mimo to je v kompaktni stavbé samé umisténo také fedi-
telstvi, a to ve velkém podtu mensich bezokennich mistnosti. Mij spolupracovnik
dr. Scholl rozttidil proto Setieni do 4 skupin:

1. Administrativni pracovnici v bezokenni kompaktni budové.
2. Administrativni pracovnici v budové s dennim svétlem.

3. Pracovnici ve vyrobé v bezokenni budové kompaktni.

4. Pracovnici ve vyrobé v béiné budové s dennim svétlem.

Vysledky Setient

Z uplatiovanych stinost{ vyplynulo, %e u Zenskych produktivnich sil nebyl
témé&t rozdil mezi skupinou bez oken a s okennim osvétlenim. Stavbu bez oken od-
mitalo 28 %, a kladn& hodnotilo 62 %, produktivnich pracovnic. U Zenskych admi-
nistrativnich sil jsou hodnoty podstatné nepiiznivéjsi. Pracovnice si stéZuji zv1asté
na silné bolesti hlavy, vyslovenou tnavu a z4vraté. Proto odmitd z nich bezokenni
stavbu 54 %, a jen 27 %, ji doporuéuje. Piitom je ditvod ve vyslovené kobkovém
prostiedi kanceld¥skych mistnosti, které jsou malé. U muzskych administrativnich
zaméstnanci se projevuji stejné stiznosti jesté ve véts mire. Muziti administrativni
pracovnici odmitaji z 64 %, kdezto produktivni pracujici pouze ze 14 %, Pro stejné
skupiny byla zpracovdna nemocnost. Piitom se ukizalo, Ze u administrativnich
pracovniki se opét projevuje znaény rozdil mezi obéma skupinami. Nemocnost je
v bezokenni stavbé vys$if (1965: 4,6 %, 1966: 4,9 %) neZ v budové s dennim svétlem
(1965: 2,3 %, 1966: 2,4 %,). Podstatné nizii je rozdil obou skupin u produktivnich

pracovniki, ale i zde je nemoc-
nost v bezokenni stavbé obecné
Bez oken ‘ S dennim osvétlenim 0 néco vyss.

To plati také p¥i rozdéleni
6,1 podle vékovych skupin. Nutno
5,8 zdtraznit, e nemocnost je obec-
‘ né u administrativnich zamést-
nancti niz$i nez u produktivnich
délniki. Rozdily mezi bezokennim oddélenim a oddélenim s dennim svétlem jsou

viak u administrativnich pracovnikiéi podstatné veétsi.

Posuzujeme-li nemocnost podle riznych nemoci, ukazuje se toto: Rozdil mezi oddé-
lenimi s dennim osvé&tlenim a bez oken se jevi zv145té u ch¥ipky a nachlazeni, mimo to
v men${ mife u onemocnéni nervovych. Piitom jsou vzdy na tom hife pracujici
v budovéch bez oken. To plati i pro velkou skupinu ,,ostatni onemocnéni®. Ostatni
jednotlivé uddvané nemoci nevykazuji vyznaéné rozdily ani jednoznaéné znevy-
hodnéni pracovnikii v bezokennich oddélenich. Aékoliv si toto Setfeni nedéld ndrok
na obecnou platnost, ukazuje se prece jednoznac¢né, Ze nemocnost je v bezokennich
stavbdch vyssi a z nich pak v téch, které maji vyslovend prostiedi kobky, tedy
v kanceldiskych mistnostech. Tim lze tedy mit za prokdzéno, Ze pracujici clovék
je v bezokennich pracovistich vystaven zvldstnim podminkdm. Udinky se projevuji
v Sastych stiZnostech, podobé-li se jako u administrativnich pracovniki, prostor
bez oken kobee. Ale také u produktivnich pracujicich, u nich# stiznosti v bezoken-
nich prostordch nejsou naléhavéjsi nez v prostordch s dennim osvétlenim, je ne-

1965 6,9
1966 7,1
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mocnost prece jen o néco vyss, zdaleka viak ne o tolik, jako u administrativnich
pracovniki. Nutno tedy konstatovat, Ze v bezokennich velkoprostorovych mist-
nostech byly, pokud se tyde nemocnosti, zjistény o néco nepfiznivéjsi hod-
noty nez na b&nych pracovistich s dennim osvétlenim.

Oproti tomu byla nemocnost zaméstnanct v malych bezokennich spravnich mist-
nostech s vyslovenym prostiedim kobky vétranych a osvétlenych stejnym zpisobem
jako b&zné kancelsfe s dennim osvétlenim podstatné vyssi. Nejde tedy v tomto pii-
padé ani tak o skuteénou vysi kiivek nemocnosti, jako spiSe o rozdil irovné nemoc-
nosti pracujicich v budovach bez oken a s dennim osvétlenim vidy zvldst pro
skupinu pracujicich a administrativnich zaméstnanci. Tento rozdil jasné existuje,
a to v neprospéch administrativnich zaméstnanci. Hleddme-li objektivni piiiny
vy& nemocnosti skupiny ,,bez oken‘* oproti skuping ,,s dennim osvétlenim* u admi-
nistrativnich zamé&stnancti, shledivdme, %e pracovni podminky jsou aZ na druh
préce stejné jako u vyrobnich pracovniki. Jediny rozdil spoéivé v prostorovém
omezeni, které se u administrativnich pracovnikd silngji projevuje nez u manuélnich
pracovniki ve velkoprostorovych haldch. V naem pifpadé lze jesté poukézat na to,
%e administrativni zaméstnanci umisténi v bezokennich kanceldfich pracovali pred
piemisténim do novostavby v nevyhovujicich baricich, takze pfijali se zadosti-
uéinénim, #e z nich byli prestéhovani do moderné zaifzenych kanceldt{. Neslo tedy
o predpojatost. Tim vézn&ji se nyni musi hodnotit jejich posudek, ktery vyznél
u Zen 54 %, u muzt 64 % v neprospéch bezokenni stavby a objektivné se projevil
ve zvy$ené nemocnosti. Pfitom ziistdvé oteviena otdzka, zda pocit prostorového
omezeni snifoval odolnost proti nemoci nebo zda stoupajici pocit nemoci zvysoval
odmitavy postoj k pracovisti bez oken. At se jiz tato otdzka zodpovi jakkoliv, je
jisto, #e v daném piipads doflo v bezokennich kanceldiich ke zvyfené nemocnosti.

U produktivnich pracovniki je sice nemocnost v bezokennich prostordch o néco
vy, aviak podstatné méné nez u pracovnikii administrativnich. Bezokenn{ pra-
covigté odmitd zde 289, zen (oproti 54 % u uiedniki) a jen 149 muzl
(oproti 64 % u t¥ednikd). To naznaduje i u produktivnich pracovniki souvislost
mezi zvysenou nemocnosti a bezokennim pracovistém, nebot i p¥i kladn&jsim hodno-
ceni produktivnich pracovnikii je nemocnost sice vy&$i nez v prostorich s dennim
svétlem, ale podstatnd méné nez u pracovnikii kanceldskych.

Které nemoci vykazuji nejvétii rozdil mezi pracovisti bez oken a s dennim osvétle-
nfm? “Jsou to v prvé ¥adé chiipkové infekece a nachlazeni, déle nemoci nervové
a ,,ostatnf onemocnéni®. Zde mohly by tedy rovnomérné temperované prostiedi a sni-
#end drazdivost privodit snizeni odolnosti. Potvrdi-li dodateéns Setfeni tyto ndlezy,
pak nutno problém zvySeni nemocnosti v bezokennich budovich v budoucnosti
vénovat vétsi budoucnost. Tato Setieni tieba zatim hodnotit jako jednotlivy
p¥ipad a nutno je i co do porovnatelnosti jesté doplnit. V kazdém pripadé by vy-
sledek mél dét popud k piemysleni a dalsim exaktnim Setfenim. Maji-li se nadéle
stavét bezokenni pramyslové stavby, je nutno v kazdém pifpadé na zédkladé obec-
nych nazort a pozadavkd hygieny price bezpodmineéné nejprve vytvolit zdsadné
optimalni stav pracovnich podminek. Mimo to je nutno vSak také brat zfetel na
uvedenou mo#nost zvySené nemocnosti. Pak by bylo kromé vzorné optimélniho
pracovné-hygienického technického vybaveni zapotieb jests l6kaiské profylaxe, a to:
1. Do bezokennich provozi je t¥eba zatazovat jen pracovniky, ktefi nemaji averzi

proti prostordm bez oken.
2. Je tieba provadét zvlastni 1ékaiskou profylaxi proti nemocem z nachlazeni se

zvl4$tnim zaméfenim na zvySenou odolnost.
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3. Nelze tu zamdstndvat lidi vegetativné a nervové labilni.
4. Rovné# lidi majici sklon k nemocem z nachlazeni a zdchvatim nelze v bezoken-
nich provozech zamdstnivat.
Aby si lidé pracujici v bezokennich pramyslovych provozech uchovali zdravi
a vykonnost, nutno vytvorit technické piedpoklady .hygieny price a providét
Iékatsko profylatickd opatieni.
Za téchto podminek lze i z hlediska hygieny price souhlasit s trvalou praci

v bezokennich primyslovych budovéch.
Prelo#il a upravil Ing. J. Haber

OIIBIT B OBJACTH TPYJOBOW IT'MI''MEHDLI I OCHOBHBIE
TPEBOBAHMNA K NPOMBIMJEHHBIM CTPONKAM BE3 OKOH

Hpog. Jq-p. Med. Hayi A. Bpandm, I'[[P

B craThe NP BOJATCS BHINOJBL M HEBHIIOMBI 37almii (€3 OKOH ¢ TOYKHM 3PEHMS TeXHURM
7 TpyNoBOil rHruensl M GopMmynupyoTcsa TpeGoBauMil K CTPOUTEILCTBY TARHX 3JIAHMI.
DBHUlL TIPOBE/ieH bl MCCJIe/0BAHMA B 1a0/Iolenns 3a00:1eBalimil B JIByX aJIMMHACTPATHBILIX
O IPOM3BOJICTBEHHBIX 3jlaHMAX 6e3 OKOH M C JHCRHLIM OCBEICHUEM. PesyabTaThl B CTaThe
IUCKYTHPYIOTCH.

ARBEITSHYGIENISCHE ERFAHRUNGEN
UND GRUNDANFORDERUNGEN AN DIE FENSTERLOSEN
INDUSTRIEGEBAUDE

Prof. Dr. med. habil. A. Brandt, DDR

Im vorgelegten Artikel werden die Vor- und Nachteile der fensterlosen Gebéude vom tech-
nischen und arbeitshygienischen Standpunkt besprochen und die hygienischen Anforderungen
fiir dio Errichtung dieser Gebiude festgelogt. Die Krankheitsanfilligkeit in zwei Verwaltungs-
und Produktionsgebiuden, und zwar ohne Fenster und mit Tagesbeleuchtung wurde untersucht
und verfolgt. Die Ergebnisse werden in dieser Abhandlung diskutiert.

WORKING HYGIENIC EXPERIENCES AND FUNDAMENTAL
EXIGENCES ON INDUSTRIAL BUILDINGS WITHOUT WINDOWS

Prof. Dr. med. habil. A. Brandt, Germany Democratique Republic

In this paper [are mentioned] the advantages and the disadvantages of industriel buildings
without windows from the technical and working hygienics point of view. The hygienic exi-
gences for the construction of these buildings are formulated. A research was made and sickness
was charted in two administrative and production buildings, without windows and with natural
light. The results are discussed in this paper.

EXPERIENCES HYGIENIQUES DE TRAVAIL ET EXIGENCES
ESSENTIELLES CONCERNANT LES CONSTRUCTIONS
INDUSTRIELLES SANS FENETRES

Prof. Dr. med. habil. A. Brandt, République Allemande Démocratique

L’article présenté mentionne les avantages et les désavantages des batiments sans fenétres
du point de vue technique et hygiénique et on formule les exigences hygiéniques concernant
I’édification de ces batiments. On a fait des recherches et des études sur les cas de maladie dans
deux batiments, I’'un d’administration et I’autre de production et ceci sans fenétres et avec
I’éclairage naturelle. Les résultats sont discutés dans cet article.
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ZDRAVOTNf TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 662.925:621.317.6
ROCNIK 11 (1968) ¢1IsLo 3 2.45

CHARAKTERISTIKA OHRIVACU VZDUCHU

DR. ING. IVAN FEKETE
Budapest

V &lénku je popséna metodika konstrukee charakteristik vyméniku tepla,
pouzivanych zejména ve vzduchotechnice. Z téchto chrakteristik lze urcit
velmi snadno a s dostateénou piesnosti tepelny vykon vyménika pii libo-
volnych pomérech. Lze jimi nahradit obvyklé tabulkové podklady.*)

Recenzoval: Doc. Ing. J. Chysky, CSc.

Vykon riiznych strojnich zaiizeni (ventildtord, &erpadel, chladicich za¥izeni
apod.) nelze vyjadiit jedinym Ciselnym ddajem, ale jediné pomoci vykonnostnich
kiivek nebo k¥ivkovych souborii, tzv. charakteristik), nebot zévisejf na proménnych
provoznich podminkéch. Provozni stav, ktery na charakteristice v zdvislosti na
provoznich podminkdch vychdzi, nazyvime provoznim bodem, vyplyvajicim
z rovnovésného stavu stroje a systému. U ventildtord, Serpadel apod. je uzivani
charakteristik a uréovéni jejich vykonu stanovenim provozniho bodu bézné.U ohii-
vadt vzduchu (kaloriferti), které jsou dilezitou souédsti vzduchotechnickych zafizeni
neni pojem charakteristiky dosud bdZny, alkoliv jejich vykon je rovnéz funkei
provoznich podminek a lze jej pomoci provozniho bodu zjistit. Divod je patrné
v tom, %e vyrobei ohifvaéii vzduchu uvddéji jejich vykonnostni udaje v tabulkdch
nebo dévaji k jejich vypoétu k dispozici zvlastni nomogramy. Z nich vSak charak-
teristiky ohifva&ii nevyplyvaji, resp. provozni bod z nich nelze pfimo vy¢ist.

V dal$im je popséno stanoveni charakteristiky ohi{vac¢t vzduchu a uréeni provoz-
nfho bodu pomoci téchto charakteristik.

1. OHRIVAC VZDUCHU VYTAPENY VODOU

Tyto oh¥ivate vzduchu pracuji jako vyméniky s pfiénym proudem. Provozni
bod je din rovnovédZnym stavem mnoZstvi tepla prochdzejiciho teplosménnou
plochou ohifvade, mnozstvi tepla odevzddvaného topnou vodou a mnozstvi tepla
prijimaného vzduchem:

EF AL, = W,.At, = W, . At, (1)

Predpokladejme pifpad, kde At; > At,, tj. W; < W,,. U kifzového proudu Ize stiedni
rozdil teplot vyjad¥it takto:

At = & A, (@)
Stiedni rozdil teplot u protiproudu je za pouZiti oznaceni na obr. I dén vztahem:
1 As,
At, — Aty Y,
bmg = —2 k= L At
Blng At &, — At,, A ®)
In - % 1

At, "9, A,

*) Zpusobem, popisovanym v &lanku, byly konstruovény charakteristiky u nds vyrabénych
#ebrovych ohifvadi vzduchu, které byly publikovény jako piilohy &. 4 a 28 naSeho asopisu.
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Zavedeme déle jako bezrozmérny dinitel stupen ohfevu

=9, (4)

2

udavajici, v jaké mife se ohiev vzduchu blizi celkovému rozdilu poéiteénich teplot
obou médii. Podle rovnice (1)

plati, Ze
At,, w,
t AL W, ®)
podle rovnice (4) pak je
hop,
:{L 4 bty 9, = Ay (6)
¥ y
2 atpyaty < £ Z toho plyne stfednirozdil teplot
4 it kifzZového proudu
W< Wy
1
w,
F At =¢ 1 W, At,
Obr. 1. I
In _'!”_1__Wi
—
Yy
(7)
Na zdkladé rovnic (1) a (7) lze rovnovahu vymeény tepla vyjadiit takto:
1— 7,
W,
kEFe ———— At; = W,.A¢ 8
_1_ . _& ! ! 14 ( )
¥ Wy
——1
Y
Sledujme cfl vyjad¥it stupeii oh¥evu p charakterisujici ohfev vzduchu. Upravou (8)
dostaneme:
1 7, kF w
-t W
Y Ww - ee W, ( Ww) 9)
1
——1
(3

Vyjédifme-li z tohoto vztahu ¢, obdrZime:

)

N
oW,
Y= 7 W, (10)
Wy w (=)
w.

w
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Vyjdeme-li z piedpokladu, Ze
Aty < At,, tj. W, > W,

ziistane vysledek nezménén.
Symbolicky vyjidieny tvar rovnice (10) je:

—f (g, L Wl) (11)

Jak znémo, je &initel &, vyjadiujici stfedni rozdil teplot piiéného proudu funkei o
A -

W,
e=1, (1,,, W’) (12)

w

Tento vztah je graficky zndzornén v obr. 2.

10 = T
NN N —_—— I — \,_:g::
BRSNS S S S S S S
IARVINON NN SN
NN & N
N \\

6

’ I INNRENRERN
‘;\%\6\%\?& L\

\ N\
NN VANANNS
) S

(]
0Z
0%
oy
ot |

N
\\
y \ ALY
\
5
\

06 \

050 01 02 03 04 05 008 2 38 09 0
Obr. 2.
Dosadime-li hodnotu & do rovnice (10), obdrzime
W, EkF
=1, A i 13
Y (w W, Wz) (13)

V rovnicich (10), resp. (13), je  implicitné obsazeno; stupefi ohfevu nelze vyjadiit
matematicky, avSak zavislost
i

w,’ W,
lze pomoci rovnice (10) a obr. 2 znézornit souborem kiivek (obr. 3).
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3 : . f ok . W .
V levém diagramu tohoto obrédzku je na ose tseéek pomér —W—-l—, na ose potadnic
w

. . . v . EF
soudinitel p. V tomto diagramu je vyznacen soubor kiivek W= konst. V pravém

l
diagramu téhoz obrazku je soubor kiivek zndzornény v obr.2 otoCen tak, Ze ¢ je
na ose useek, v na ose poradnic.

R
2 Kk, InTT¥
% . W Ez1—¥' 7 ‘/’

I!Z '000;[
1

\

1 W /Wy 2 €

Obr. 3.

Pomoci této dvojice diagramt probihd konstrukce ki'ivek—kf— = konst. takto:
1
w
1. Zvolime libovolnou hodnotu 3 a —*-.

W
2. Z pravého diagramu odedteme hodnotu ¢, odpovidajici zvolené dvojici hodnot.
. kF

3. Pro tyto hodnoty v, %I,/i a ¢ vypocteme z rovnice (10) hodnotu—W—:

w l
|4
1 — l

1 2/) W‘Ill

5 g (14)

W, ~ ( W,)
8 —
Wy

EF ., .,
4. V levém diagramu se takto vypoétend hodnota W pfifadi zvolenym hod-
1

w
notdm p a " .

W

w »
EF
5. Opakovanim postupu ad 1. aZz ad 4. obdriime Ffadu bodu hodnoty o
1
F
Spojenim bod& stejnych hodnot obdrzime soubor ktivek —k — = konst. Takto

W,
ziskany soubor k¥ivek, zndzortujici vztah

A
L Ww ’ Wl
je znazornén v obr. 4.
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" ¥ —e
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\'N\ T Y: D O [ —— \-\
== 72 —
o4 26
95
" 2%
)
03
a a2
of a1.
0 of 7] 3 a¢ 95 06 47 a8 R 7 T 2 3 1%
W
Wiw
Obr. 4.

Pro dany typ ohifvade vzduchu lze jeho charakteristiku pomoci obr. £ uréit timto

zpusobem:
Pomér vodnich hodnot vzduchu a vody je:
W, _ b fi . (wo)
Sl S — 02400 ."FL 15
Wy = oG L el o

F
K vyjadieni hodnoty I;V je nutno znat soudinitele prostupu tepla k. Ten se

stanovi pokusné jako stxednl hodnota méfeni vétiiho poétu sériové vyrobenych
ohifvadii. Vysledky méieni

se zpravidla vyhodnocuji ve
tvaru: k | [keal/m*h’C] k | [kecal/m®h'c]
= f(Re,, Re;)  (16)
30 — T e 30 T
Tato zavislost je pro uréity BT T et @E{;L; 25 - j—zlg‘ﬁ’;;ﬂ”l
typ oh¥ivade zndzornéna v obr. 2 455 = /bA 20— : 75/ -6900.
5. Hodnoty k lze téz vyjadiit 15 RO ] 15 | 19000 ]
ve tvaru 4450 4] 4@4//k/r
10 10—t
— n m | | [ |
k= Clwo)} . (wo);  (17) RS TATT e
(viz té% obr. 6). Tim nabude _Re __Re
EF
parametr —— tvaru Obr. 5
W,
EF O(wo)} . (wo)yy - F ¢ F _
= Qo = o (o) Rl (18)

W, 3600 . c,(wo), - f; 864  f,

F
Jak je patrno ze vztahti (15) a (18), jsou hodnoty ——VV;—Z— a —I;[—/« pro urdity typ ohiivade
w l
vzduchu jeding funkei (wp); a (wo),-
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Charakteristika ohfivaée se tedy stanovi takto (obr.7):
F
Ze vztahti (15) a (18) vypodteme éiselné hodnoty WW;' a -ZCW—— pro rizné hodnoty
l
(wp), pii stdlém (wp),. Soucinitele g, odpovidajiciho teto dvojici hodnot, odeéteme

z obr. 4. Takto ziskané hodnoty (wp), a p naneseme do diagramu, ¢imz vznikne kiivka
pro (wp),, = konst. Pro ruzné

hodnoty (wp), obdriime sou-

. k | lkcallm®ht] bor charakteristik v obr. 8.
k- |feealfmint) o U kfivek jsou kromé hod-
25 > 2;%33_ 25 o 50 noty (wg),, uvedeny také hod-
[~ e~ v
20 = 20 noty pro mnozstvi vody G.
04 | g ,‘7'_ 9/ 1 ) y p " y
15 -9,2_§/ 1] 15 —4‘—24////’& Provedeme-li tuto konstrukei
7 9‘2—;// s pouZitim soudinitelt pro-
10 St 10 stupu tepla £ pro rtzné poéty
fad, obdrZime charakteristiku
ot sereen A ohtivate. Diagram lze dopl-
— 8 kgism]_ _ (nlhgsmd nit stupnicemi pro mnozstvi
Obr. 6. vzduchuv a odpory ohiivace
na strané vzduchu.
Ochlazeni topné vody v li-
bovolném provoznim bodé se
Y 4 snadno vypoéte. Oznadime-li
Q @ ochlazeni vody v poméru
\k\ k poditednimu rozdilu teplot
A — ?,, pak plati:
- T T “
TSI < Consy o= Ai, (19)
\\\\: =3,
N\“’“\\N\‘ Pak je podle vztaht (1), (4),
/W [U‘g], (15) a (19)
w, L
Obr. 7. =—=.9p=024—-.
r =3 ¥ ¥

w
(20)
Z hodnot L, G' a p odeétenych pro libovolny provozni bod lze ¢ snadno stanovit.
Z charakteristik je ndzorné patrno, jak se zvySeni teploty vzduchu protékajiciho
ohifvaéem méni s pritoénym mnozstvim vzduchu L, vody G a s poétem Fad.
Soubor charakteristik lze pro volbu, resp. kontrolu ohiivace pouzit takto:
1. Jsou déna prutoénd mnozstvi vzduchu L a poédtedni teploty vzduchu a vody
(a tim i 9,); mdme urdit ohfivad, ktery zvy$i teplotu vzduchu o At
Relent: Bude vyhovovat ohiivaé, dany charakteristikou, na které lezi prisesik

¢
mnozstvi vzduchu L a hodnoty y = 3’ (obr. 9). Je-li déle jesté piedepsin pokles
teploty topné vody, je nutno volit ohrlvac v jehoZ charakteristice dfive uvedeny
provozni bod lezi na kiivee s parametrem G' = 0,24L ¥ Nenili pokles teploty topné
@

vody piedepsén, lze jej vydislit z rovnice (20) dosazenim parametri provozniho bodu.
Potrubi topné vody je nutno dimenzovat tak, aby dodalo pritoéné mnozstvi vody @,
vyplyvajici z charakteristiky.
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Zde je tieba poukazat na chybu, které se projektanti ¢asto dopoustéji. Katalogy
vyrobet obvykle neuvédgji rychlost proudéni topné vody. Ochlazeni topné vody
voliva projektant pro zvoleny oh¥ivaé Sasto libovolné. Volba vysokého ochlazeni At,,

v
04 v
——| 4 RADY
...... 3 RADY
o5 * v
crwwpwy | | | = 2 RADY
13920 ~ 3
o N x| 1 RADA
6960 %
73050
10440 ~
< 30 N %\
5220 R —
3700 TORD POy oy, Ww*05(m/J
6960 /u‘k<\~ IR TS % v
L) S Sy S
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Obr. 8

miiFe zpiisobit tak maly pritok vody, resp. tak malou rychlost vody, Ze v trubkéch
ohifvade dochézi k lamindrnimu proudéni, pii kterém ohtivaé nepiedd poZadované
mnozstvi tepla. Aby se tomu zabranilo,
je telné zpracovat charakteristiky jen
pro ten rozsah rychlosti vody, v némz je
jesté zajisténo jeji turbulentni proudéni.

Ponévad? pii volbé ohfivade vzduchu
mize mit jeho odpor na strané vzduchu
rozhodujici vyznam, je soubéiné s osou
soutradnic zakreslena i stupnice Ap k odec-
teni odporu ohiivade v libovolném pro-
voznim bodé.

2. Danym ohifvadem vzduchu proudi
dané mnozstvi vzduchu, resp. vody, o da-
nych vstupnich teplotdch. Méme stanovib
koneénou teplotu obou médif. Obr. 9.
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ReSeni: (obr. 9). Hodnota v a tim i A¢, vyplyne v charakteristice ohifvace z pri-
seéiku mno#stvi vzduchu L a pritoéného mnozstvi vody G. Znédme-li pak L, G a v,
vypolteme @ a tim i Af,,.

Navrienou soustavou kiivek nelze ptirozend vyjadiit vliv hrubych vyrobnich
chyb, nap¥. deformace lamel, nedostatetné odvzdusnéni apod.

2, OHRIVAC VZDUCHU VYTAPENY PAROU

Charakteristiky pro ohifvaée vzduchu vytdpéné parou lze stanovit daleko jedno-
duseji, nebot ohiivad lze povaZovat za protiproudy a vodni hodnotu péry za neko-
neéné velikou. Proto vyplyne charakteristika.ohtivaée vytdpéného parou z rovnice

W
(10) dosazenim ¢ =1 a - - = 0.
Wy
K
e —1
p=" (21)

w
et

Vyjé,di'ime-ii %—f’— pomoci soudinitele prostupu tepla k a vodni hodnoty vzduchu,
l
obdrzime
kF  Clwo)}. F _70 F =
W, = 36000, (wa), f; 864 7, o) (22)

F
Oznaéime-li souin — —— pro jednu fadu trubek 4, pro dvé fady trubek B, ptejdou

864 f,
rovnice pro jednu resp. 2 rady
trubek do tvaru:
14
P~ eA(wg)t 1
Yur = eA(wg)'z‘_l
05
Y (23)
o N \\\ resp.
SN ~—_ Bl
N \\\ —— 4RADY Yor = T Bt (24)
02 \\\ —T—— 3Rapnr °
g ‘\\ .
T~ 2 kaoy Z rovnic (23) a (24) lze sta-
o1 1 RADA novit charakteristiky pro rtzné
pocty Fad trubek. Charakteristi-

ky uvazovaného ohiivate vyta-
péného parou jsou zndzornény
Obr. 10. v obr. 10.

4« 5 6 7 8 9. 10 11 12 1310° L fkg/t]
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Seznam oznaceni

k [keal/m? h deg] — soudinitel prostupu tepla vztaZeny na vngjsi stranu teplosménné
plochy,

F [m?] — vnéj§i teplosménné plocha ohfivade,

At [°C] . — stiedni logaritmicky rozdil teplot vzduchu a topné vody pii kifZovém

roudu,

w, [keal/h deg] —Eodni hodnota protékajiciho vzduchu,

W, [keal/h deg] — vodni hodnota protékajici vody,

At [°C] — zvyseni teploty vzduchu,

At,, [°C] — snizeni teploty vody,

€ [bezdim.] — soudinitel vyjadfujici u¢inek kiizového proudu,

At,, [°C] — st¥odni logaritmicky rozdil teplot vzduchu a topné vody pii proti-
proudu,

At, [°C] — maximaélni rozdil teplot mezi topnou vodou & vzduchem,

At, [°C] — minimélni rozdil teplot mezi topnou vodou a vzduchem,

3, [°C] — rozdil poéateénich teplot vody a vzduchu,

17 [bezdim.] — ohtfev vzduchu vztazeny na rozdil J,,

c, [keal/kg deg] — mérné teplo vzduchu pii stélém tlaku,

Cy [keal/kg deg] — mérné teplo vody,

L [kg/h] — mnozstvi vzduchu protékajiciho ohtivacem,

(e] [kg/h] — mno#stvi vody protékajici ohfivatem,

i [m?] — volny pratoény prufez ohiivade,

o [m?] — celkovy prufez vodnich trubek ohiivade,

Re, [bezdim.] — Re ¢islo topné vody,

Re, [bezdim.] — Re ¢islo vzduchu,

C,n,m — konstrukéni konstanty,

(Wo), [kg/sm?] — hmotové rychlost vzduchu,

(Wo),, [kg/s m?] — hmotové rychlost topné vody,

@ [bezdim.] — sni%eni teploty topné vody vztaZené na rozdil teplot:

Preloil a wpravil: Ing. J. Haber

CHARACTERISTIC OF AIR HEATERS
Dr. Ivdn Fekete

The paper describes the method of the construction of characteristics of heat exchangers
used especially in the air technique. Based on these characteristics it is very easy to determine
with a satisfactory accuracy the exchangers thermic output in any conditions. They can be
used to replace the usual tabular data.

CARACTERISTIQUE DES APPAREILS A CHAUFFER L’AIR
Dr. Ivdn Fekete

Llarticle présenté décrit la méthodique de la construction des caractéristiques des échangeurs
de chaleur, utilisés surtout dans la technique d’air. Partant de ces caracteristiques il est trés
facile de déterminer et avec une précision suffisante le rendement thermique des échangeurs
3 des conditions quelconques. On peut s’en servir pour remplacer des données tabulaires usuelles.

XAPAKTEPUCTUKA BO3JYXOIIOJOTPEBATEJIA
H-p. Hearn Dorema

B cTaThe ONHECHIBAETCS METOJ[ KOUCTPYKIUM XapaKIePHCTHK TeIIO00MEeHHHKOB, IpHMe-
HfIEMBIX, B 0COOCHHOCTH, BO BO3/lyXOTeX1HKe. 110 9TAM XapaKTepHCTAKAM MOMKHO OYeHDL JIErKO
OIIpEe{eNATh M ¢ MOIOIHATENIBIOR TOYHOCTHIO TeIJIONPOM3BOJATEILHOCTH 06MEHHHEKOB IpH
J00LIX YCAOBHAX. VIMH MOKHO 3aMeHHTh OOLIYHbIE Ta0JIMIHbBle MaTepPHUajIbl.
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CHARAKTERISTIK DER LUFTERHITZER

Dr. Ivdn Fekete

Im vorliegenden Artikel wird die Methodik der Konstruktion zur Erreichung einer geeigneten
Charakteristik der vorwiegend in der Lufttechnik verwendeten Wirmeaustauscher beschrieben.
Aus diesen Charakteristiken kann sehr einfach und mit gentigender Genauigkeit die Warmeleistung
der Austauscher fiir beliebige Verhiltnisse bestimmt werden. Sie sind ein guter Ersatz fir die

tiblichen Tabellenangaben.

@ Vliv akustickych vibraci na pribéh
konvekéniho suSeni

(In%.-fiz. Zurnal ¢&. 4, 1967).

V moskevském Vyzkumném tustavé novych
stavebnich hmot byly provedeny zkousky
se suSenim keramickych desek o pruméru
120mm a vySce 20 mm, majici pocatedni
vlhkost 0,34 kg/kg. Desky byly vysouSeny
v teplovzdu$né suSdrné pri teplotdch 20,70
a 140 °C a konstantnim mnozstvi suliciho
vzduchu. Ohtéty vzduch piichdzel do komory
piimo (konvekéni suSeni) nebo prochézel
rezonétorem a vytvarel kmity o hladiné 160 dB
(kombinované suleni). Srovndnim k#ivek kon-
vekéniho a kombinovaného suseni bylo zjis-
téno, Ze se zvukovymi kmity zrychluje suleni
pii teploté 20 °C 2,5krét, pii teploté 70 °C
2,2krat a pii maximélni teploté 140 °C pouze
1,4krdt. Tyto hodnoty jsou vztaZeny na
usek stalé rychlosti suSeni v rozmezi mérnych
vlhkosti 0,34—0,24 kg/kg. (Tm)

@ Primysl vytipéni a vétrani v NSR
v roce 1966

Situace v odbytu otopnych a vd&tracich
zatizeni byla v r. 1966 v NSR jesté piizniva.
Kolem 800 firem, sdruzenych v hospodéaiském
svazu, dosdhlo obratu 1,7 mld. DM, coZ je
priblizné o 4,5 %, vice nez v r. 1965.

Firmy vyrabsjici otopnd a vétraci zaifizeni
jsou tak uzce spojeny se stavebnictvim, Ze
se u nich odré#i pfimo rozvoj tohoto odvétvi.
V r. 1966 bylo postaveno 605 000 bytovych
jednotek, coZ znamend piirustek 13 000, tedy
asi 2,56 %. Piirustek vystavby v obéanské
a prumyslové vystavbé byl vyssi, a to 12 %,.
K pliznivym vysledkiim vyrobca piispéla
i asanace starych domu.

Rok 1966 oznaéuji mnohé firmy jako stagnu-
jiei ve vyvoji cen. Rozdilny se jevi ve vyhledu
r. 1967. V r. 1966 bylo asi 70 9%, vSech novych
byta vybaveno ustrednim vytdpénim.

U ustfednfho vytépéni byl v r. 1966 na
postupu olej a plyn. 74,4 % vystavénych
vytdpécich zafizeni bylo vytédpéno olejem,
12,2 % plynem. V této souvislosti klesl podil
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zafizeni vytdpénych uhlim na 12,6 %,. Zbytek
zatizeni jsou akumulaéni na noéni elektricky
proud (Klimatechnik 7/67).

(Je)

® Mezinarodni boj proti hluku

Cervencové ¢&islo 1967 Gasopisu ,,Kurier*
organisace UNESCO je zcela vénovéno boji
proti hluku, &¢imZ bylo v osmi jazycich po
celém svété zahdjeno tazeni proti nadmérnému
hluku (Gegen den Lirm).

(Ra)

@ Obyvatelé New Yorku podporuji
omezeni zdroju hluku

Udastnici prvni konference Noise Control
v New York University se usnesli v bieznu
1967 na rezoluci, v niZz vyzZaduji zédkaz nad-
mérného hluku v denni i roéni dobd, v doméc-
nostech, v dopravé, pfi préci a pfi hie. Dele-
gati vyZadovali urychlené provedeni proti-
hlukovych opatieni u helikoptér a letadel,
autobust, nékladnich vozu, podzemni drahy
a stavebnich stroju (The Villager).
(Ra)

® Méné hluku na staveniStich

Ve Vestfalsku stoupl pocéet protihlukovych
uprav a opatieni zo 7 000 v r. 1963 na 12 000
v r. 1965. Opatfeni se tykaji prevazné staveb-
nich stroji na staveni$tich (VDI — Nach-

richten).
(Ra)

® Boj proti hluku letadel v Hamburku

Aby se sniZilo obté%ovéni hlukem obyvatel
bydlicich blizko letité v Hamburku, byla
sprava letisté vybavena dvéma délkovymi
kamerami Philips. Na monitorech je vyznacen
uhel stoupédni letadla. Pfi zdbéru startujiciho
nebo piistdvajiciho letadla lze okamZité sta-
novit, zda pilot dodrzel piedepsané podminky.
V piipads, Ze nebyly dodrZeny, je snimek oka-
mzité vyvoldn a predloZen pilotovi (Arbeits-
kammer des Saarlandes).

(Ra)



ROZHLEDY

KONTAKTNT SUSARNA SYPKYCH

Na vystav® zafizeni pro chemicky prumysl,
Achema 1967, vystavovala firma Biittner-
Werke AG, Klefeld-Uerdingen novy typ
kontaktni kontinuélni su$drny materidld,
které jsou sypké v celém oboru vlhkosti.
Schéma zaiizeni je uvedeno na obr. 1.

Sugérnu tvoii buben I, opatieny topnym
pléstdm. Topné médium se privadi do plasté
dutym ¢epem hiidele 2 a nosnymi rameny 3.
Hiidel pak nese trubkovnici 4, do ni% jsou
zatstény trubky §. Tyto trubky maji na svém
povrchu piivafena pfimé nepfrerulovand zZebra,
zvétdujici povrech pro sdileni tepla. Topné
médium proudi pléstém a trubkami do druhé
trubkovnice, pusobici jako sbéra¢ a druhym
tepem nosného hiidele se odvadi ze zafizeni.

1
/_

MATERIALU

VysouSeny material se privadi skluzem do
zavéseci G4sti bubnu, odkud ho dopravuji
groubovité lopatky do dalsich pésem. Néplh
je vynésena $ikmymi obvodovymi lopatkami 6
do horni &4sti bubnu, odkud pfepadé do sou-
stavy trubek. Jejich uspotddéni bylo voleno
tak, aby byl prostor bubnu zaplnén materié-
lem rovnomérnd. Do bubnu je moZno zavést
susici prosttedi (teply vzduch nebo spaliny),
které piispivaji ke zintenzivnéni procesu.
Buben lze vyuzit i jako kontinudlni chladié.

Za¥izeni tohoto typu se stavi az do vykon-
nosti 1500 kg usuSeného (zchlazeného) ma-
teridlu za hodinu. (Podle firemni literatury.)

V. Tama

71

Obr. 1. Schéma kontaktni suSérny

sypkych materidli.

@ Regulace doby suSeni v pésové suSirné
(Patent USA &. 325 9995)

Patentem se chréni metoda a zafizeni pro
regulaci doby pobytu materidlu a parametri
susiciho prostiedi v zévislosti na poddtetni
mérné vlhkosti. Utelem usporédéni je ziskat
produkt o rovnomérné koneéné vlhkosti.
Regulaéni elementy teploty a vlhkosti susi-
ciho protiedi i doby setrvéni materidlu v su-
34rnd se nastavuji podle experimentélnd sta-
novenych kiivek suleni. Zafizeni podle pa-
tentu je v podstaté pasové suSérna, jejiz ko-
mora je rozdslena vertikdlnimi pfepézkami na
nékolik poli se samostatnymi obshy vzduchu.
Vysoudeny materidl je ulofen na perforova-
ném dopravniku. Susicim prostiedim  je
vzduch, ohiivany v parnich ohiivaéich, umis-

tényech vné susici komory na jejim boku.
Ka#dé susdici pole mé jeden ohifvaé vzduchu,
a dale ventilator, ktery obstaravé cirkulaci
vzduchu v systému susici komora — vysouSeny
materidl — ohiiva¢ — ventildtor. V kaZdém
¢lénku je nad vrstvou materidlu umisténa
teplotni sonda s velmi kratkou ¢asovou kon-
stantou pro stanoveni teploty susiciho pro-
stiedi. Ponévadi existuje mezi teplotou a vlh-
kosti susiciho prostfedi a mérnou vlhkosti
materidlu urditd zévislost, je mozno podle
udaju teplotnich sond soudit na vlhkost ma-
teridlu v kazdém poli sudérny. Teplotni sondy
pusobi tak jako snimaé¢ impuls pro regulaéni
elementy v ptivodnim potrubi topného média
k ohiivadam, v potrubi piivodu okolniho
vzduchu do sudérny a v okruhu pohonu do-
pravniku suSérny. (T'm)
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ROZPRASOVACI SUSARNA

Na obr. 1. je naznadeno schéma rozpra-
Sovaci suSdrny podle francouzského patentu
&. 1438 686, uréené pro vysouseni koloidnich

8 7

3 5 1

4 6.

Obr. 1. Schéma rozpraSovaci suSérny.

roztokd. Roztoky se privadséji do dvouldtkové
trysky I, kde jsou rozpraSoviny tlakovym
vzduchem z potrubi 2. Trysky maji vifivé
vlozky a rozpra$uji roztok na velmi
jemnou mlhovinu. Pii suSeni roztoku
2 uhli¢itanu vépenatého o koncentraci
/ suSiny 469, ¢inila spotieba tlakového
vzduchu 0,16 kg/kg. RozpraSené Céas-
tice postupuji do prvé ¢asti 3 komory
suSdrny 4, kam jsou tangencidlnd
zaustény privody susiciho vzduchu §
a déle do druhé éasti suSici komory.
V této Casti se roztok dosousi vzdu-
chem, vystupujicim z piivodu 6. Usu-
Seny produkt pak proudi se suSicim
prostiedim do tiidice 7, z ndhoz se
jemné a usuSené podily odvadsji sbé-
ratem 8 a vlhké ¢astice vedou znovu
do suSici komory. V zafizeni tohoto
typu se ziskdvé produkt o éésticich
mensich nez 1 my, které se béhem
procesu neshlukuji a nespékaji.

V. Tuma

® RozpraSovaci suSarna (Patent NDR

8. 51254)

Uvedenym patentem jo chréndna vertikélni
rozpraovaci suSédrna pro souproudné suSeni
a krystalizaci v proudu susiciho prostfedi.
Sudérna je valcova s kuZelovitym dnem.
Strop suSédrny mé na své spodni strané kruho-
vitou komoru s tangenciédlnim vstupem susi-
cfho prostiedi. Sufici prostiedi proudi z ko-
mory do suldrny vertikélnimi §térbinami s re-
gulovatelnym prifezem a jeho vysledny pohyb
je Sroubovity. V centralni ¢asti stropu je umis-
téna druh4 kruhové komora pro pfivod vzdu-
chu, av8ak smér vysledného proudéni susiciho
prostfedi je opaény nez u Sroubovice prvé.
Mezi obéma koncentrickymi Sroubovymi toky
tak vznik4d pésmo intenzivni turbulence.
Zpracovavand kapalina se rozpraSuje dvou-
latkovou tryskou nebo kotoutem do pésma
intenzivni turbulence, kde jsou rozpraSené
d4stice omyviény po celém povrchu suSicim
prostiedim, a velmi rychle se vysouseji.
Usuleny produkt se odvéadi z kuZelové Césti
susdrny soudasnd s odpadnim vzduchem a bry-
dovymi parami. Sularna podle patentu je
charakterizovéna vysokou tuéinnosti sdileni
tepla a pienosu hmoty.

(Tm)

146

@ Bubnova suSarna
&. 15 795)

V patentovém spise je uvedena bubnovi
suSérna, tvofend dvéma souosymi bubny,
vnitinim a vnéj§im. Ve volném prostoru mezi
ob&ma bubny, majicim prafez mezikruzi, jsou
umistény lopatky, pripevnéné k povrchu
obou bubni. Vlhky materidl se podévé do
tohoto prostoru, zatimco sulici prostredi
proudi pouze volnym prostorem vnittniho
bubnu. Teplo, potfebné k ohfevu néplné a od-
pateni jeho vlhkosti se tak sdili materidlu
kondukei. Ve srovndni s normaélni bubnovou
suSérnou dovoluje instalace vnitfniho bubnu
zZvysit objem zpracoviavaného materidlu.

(Tm)

(Japonsky patent

® RozpraSovaci suSarny japonskych firem
Nippon Sanzo a Tanaka Kikai

Jde o rozpraSovaci suSarny pro odpar 50,
120, 250 a 500 kg vody za hodinu. V téchto
suérnach je pouzit jako sulici prostiedi dusik
ohiivany na teploty a% 250 °C. SuSdrny
pracuji jako souproudné zafizeni s vyslednym
vertikdlnim proudénim vzduchu. Zpracové-
vané kapalina se rozpraSuje kotoutem. Pro
zkousky je uréena su$érna o praméru 1 000mm
a vysce komory 1500mm. Rozprasovaci
kotoué¢ mé pramér 70 mm a 25 000 ot/min.

(Tm)



MALE OBEHOVE (CERPADLO 25-NTP

Cerpadlo typu 25-NTP predstavuje prak-
ticky nejmensi velikost obshového terpadla
pro nuceny obdh topné vody. Je proto také
uréeno pro nejmensi otopné soustavy, a to
10 000—40 000 keal/h pii 20 °C  tepelného
spadu.

Pouziti tohoto ¢erpadla je pokud mozZno
na &istou mékkou a chemicky neaktivni vodu
bez jakychkoliv mechanickych plimisenin.
Maximéalni teplota topné vody je 85 °C pii
trvalém provozu v topném obdobi.

Cerpadlo 25-NTP je odstiedivé, spirdlni,

~ 4

{70

%0 ALk
~ 185

4 _ 4 Py
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Obr. 1. Rozmérovy naértek ¢erpadla 25-NTP.

Technické udaje &erpadla 25-NTP*)

Typ Cerpadla 25—NTP — 45 — 3,5
Dopravované mnozstvi Q [1/min] 10 — 20 — 30 — 40
Manometrickd dopravni vyska H [mv. sl.] 2 —1,6-—1,1—0,7
Pramér saciho a vytlaéného potrubi Js G1”

Max. staticky tlak [kp [em?] 6

Typ elektromotoru WCJ 3C-82
Jmenovité napéti V] 220 o
Kmitocet- [Hz] . 50

Svorkovy piikon motoru [W] 47 — 53 — 56 — 58 7
Proud [A] 0,2475 -
Kapacita kondenzatoru [wF] ) 2,5

Véaha agregatu [kg] ‘ 5

*) Z podkladu fy Sigma Lutin P-13bb-1-67.
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jednostupniové s horizontalnim rotorem, spo-
jené do monobloku s elektromotorem, s nimz
tvoti hermeticky uzavieny celek. Konstrukce
terpadla je bezucpévkové a upravend pro
vloZeni do p¥fmého potrubi, nebot saci i vy-
tlaéné hrdlo jsou uspoiddany v jedné spoleéné
ose.

Pro pohon &erpadla je pouZit jednofdzovy
2pdlovy elektromotor s trvale pfipojenym
kondenzdtorem. Smér otddeni je libovolny
vpravo i vlevo.

Nejvyhodnéjsi umisténi cerpadla je ve
zpétném potrubi topné vody, kde jsou piizni-

v&j’i podminky pro chlazeni éerpadla i elektro-
motoru.

Cerpadlo miZe byt namontovéno do vodo-
rovného, svislého i Sikmého potrubi, avSak
vidy tak, aby osa elektromotoru byla vodo-
rovné.

Saci i vytlaéné hrdlo je opatfeno nétrubkem
s presuvnou matici pro nasroubovéni po-
trubi Js 17.

Vyrobcem tohoto terpadla je Sigma,n. p,
Lutin, stejnd jako predeslé fady 40 az 125 NTP.
Velkoobchodni cena je 855,— Kés.

T. Suchdnek

MERENT MNOZSTVI DODANEHO TEPLA V HORKE VODE POMOCT
AQUAMETRU A PROVADENTI PROVOZNICH CEJCHOVNICH KONTROL

TECHTO MERICU

V poslednich dvou desetiletich doSlo ke
znaénému rozditeni zdsobovéni teplem hlavné
novych velkych sidlist z dalkovych horko-
vodnich siti. Piislu§né statistiky dokazuji, Ze
hlavn® dalkové vytdpéni doséhlo rozhodujici
rozvoj a Ze pobet téchto zaiizeni stdle u nds
vzrustd. P¥ moderni vystavb® novych sidlist
je mimo jiné také rozhodujici nejen hospodér-

Obr. 1. Mgtié tepla aquametro Js 80, Jt 40.
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nost, ale hlavnd Sistota ovzdusi a komfortnost
bydleni, které jsou pii délkovém vytdpéni
zajistény.

Naproti tomu délkové vytdpéni pfineslo
nékteré problémy. Jednim z nich je stanoveni
mno¥stvi odebrané tepelné energie jednotli-
vym odbératelim, kterym je teplo dodévéno
v horké vods. Z potatku se uzivalo pauséalnich
sazeb, které byly stanoveny podle velikosti
vytépéné plochy a pramérnych venkovnich
teplot. Pausal byl ve vétdind ptipadi stanoven
znadnd nepiesnd, co# vedlo k ruznym nespoko-
jenostem. Postupem doby vznikla snaha,
stejn® jako jiz dfive u elektrického proudu,
plynu, pry a vody, pausélni cenu odbourat
a zavadst jednotlivé odpoéty odebrané energie
méFicimi pFistroji.

V nagem podniku (Jihomoravské energe-
tické z4vody, Brno) byly jiz v letech 1953
v nékteryeh pieddvacich stanicich na horko-
vodnich sitich zabudovdny méii¢e tepla,
které byly dodény firmou Aquametro —
Basel, Svycarsko. Do dnes$niho dne méme
v provozu celkem 68kusi tdchto mérich
(obr.1). Tyto mdfite pracuji na principu
mechanickém a funkéni schéma tohoto méfice
je nakresleno na obr. 2.

Normélni provedeni téchto mechanickych,
fyzikdlnd exaktnich mérich sestdvé:

1. Z vodoméru — protékajici mnozstvi vody
se mé¥ pomoci Woltmanova vodoméru a aby
se toto méfidlo s ohledem na teplotu zbytetnd
nenaméhalo, zabuduje se podle moZnosti do
zpétného potrubi. Podita¢ tepla je vybaven
magnetickou spojkou pro pfenos otacek
z prostoru mdfiée, naplndného tekutinou do
suchého prostoru poditaciho zaiizeni.

2. Zatizeni pro integraci — sestévé (obr. 2)
z ozubeného kola (3), které je frézované do
spiraly (také se oznaduje ozubené kolo pf¥ivodu),



je trvale pohénéno vodomérem (1). Jeho
ot4tky jsou Umérné protékanému mno#stvi
vody. Toto kolo je axidln® pohyblivé a jeho
vyskové poloha je fizena Cidlem, které snimé
teplotu primérni vody (piivodu) (6 ). Podle
polohy je pak vice nebo méné v zabéru
s pastorkem (oznatuje kolo zpétetky 6a).
Pastorek zpétetky jo vyskovd prestavitelny
a je Fzen tidlem zpétetky. Vyskové presta-
vovéni obou koletek se déje pékovymi pie-
vody (6). Vyskovy rozdil kola privodu (3)
a pastorku zpétetky (6a) odpovidé rozdilu
teplot piivodu a zpétetky AT a je mu umérny.

Vlivem spirdlového tvaru kola pfivodu (3)
a vlivem vydkové diference obou kol (6, 6a )s
je zébér kola na jednu otétku mensi nebo
vétsi a potitadlo kalorii (8) registruje pii-
sluiné mnozstvi tepelnych jednotek pifmo
v Geal. Taktéz i potitadlo (7) zaznamendvé
mno#stvi proteklé vody v m?.

Aby bylo moZno provadét kontroly téchto
méFich tepla — aquametrt, zda hodnoty,
které6 ukazuji, tj. mnozstvi proteklé vody

v m3 a odebrané mnozstvi tepla v Geal, jsou 1 vodomér 5 tepldidio na
spravné, musime je srovnavat s hodnotami, 2 "“.gm_gpojka . ;ﬁ.ew .
které jsou soudasnd naméfené na piedem 3 imegradn/ zaffzent ¢ pkenosnd paky
precejchovaném zafizeni. ‘4 1::‘15‘; Qo ; kﬂop s {‘ o M*&d
K tomuto udelu bylo v n. p. JME — Brno ce vod ot
navr#eno a vybudovéno takové zafizeni, které
na vyhodnd zvoleném pracovisti akumulaéni
horkovodni stanici umozhuje, aby kontrolo- Obr. 2. Funkéni schéma.
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Obr. 3. Schéma provozni cejchovni stanice.
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métiée mohly vykondvat jednotlivé
ze vykazuji

vané
ukony potfebné pro zjisténi,
spravné hodnoty (obr. 3).

Celé zatizeni sestavd z potrubniho rozvodu,
Cerpadel, armatur o rtzné velikosti, retenéni
nadrze a méficiho stolu, v ném je zabudovéno
zatizeni pro automatickou regulaci teplot pro
jednotliva ¢idla métice, které snimaji teplotu
privodu a zpéatetky. Pro tuto automatickou
regulaci bylo pouzito rtutovych teploméra
Vertex, na mnichZ je nastavovdna potfebnd
teplota ldzné, do niz je vloZeno ¢&idlo aqua-
metru. Toto nastaveni je kontrolovédno Grednd
cejchovanymi kapilarovymi rtutovymi teplo-
méry. Schéma zapojeni stabilizace teploty
je vyznaceno na obr. 4.
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h
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Obr. 4. Schéma zapojeni automatické regulace
teplot.

Méftici stal mé zabudované &ty¥i olejové
lazné, z nichz ka%d4d ma obsah 2,5 dm3.
Ohtivani lazni se ddjo pomoci elektrickych
odporovych téles, zabudovanych pod dnem
néddoby. Olej je neustale promichavén, &imz
se dociluje stejnomérné teploty v celé lazni.
Spindni a vypindni elektrického oh#ivéni se
déje pomoci relé RP 90. Automaticks regulace
teplot soucasnd a nezdvisle na sobd muZe
regulovat celkem teploty ve Gtyfech léznich,
¢imZ je umoznéno provadét kontrolu soudasnd
dvou méri¢h. Tento méfici stal také slouzi
pro provadéni zdznamt do karet a stavu
kontrolovaného méiice.

Provddéni kontroly méiiéd tepla — aquametrd
na vybudovaném zatizens JME — Brno.

Prvni kontrola je provédéna tak, Ze ne-
srovndvédme vypoéitané mnozstvi kalorii se
skuteéné registrovanym mnozstvim tepla, ale
porovnavédme pocet dilkh zaregistrovanych
ukazatelem za jednu otodku kola p¥ivodu
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s vypoétenym poétem dilk. Toto se provadi
tak, Ze se integradni ¢dst méfite odpoji od
zdkladniho télesa Woltmanova vodoméru a pii
ponotenych ¢&idlech do olejovych ldzni se
provede otoceni ozubeného kola (3) podle
obr. 2 jedenkrat kolem své osy.

Je nutno dbét toho, aby didla byla pii
viech mdéienich nejménd 10 minut vystavens
métené toplots, aby méla stejnou teplotu jako
lazen.

Na S$titku umisténém na predni strand
méfice aquametro je uvedena konstanta
b (t,) °C = polet dilkti na °C. Toto ¢&islo
udava pocet dilka, které musi ukazatel re-
gistrovat pro A7 jeden °C a pro jednu otoéku
kola pfivodu (3). Na §titku je dale uvedena
hodnota At,,. [°C], coZ je maximdalni rozdil
teplot mezi piivodem a zpateckou ve °C.
Tuto hodnotu lze piepocitat na dilky tak, Ze
hodnota At,,. ndsobime konstantou b. Hod-
nota znamend 1009, posuv ukazatele v
registrovaném tseku. Percentudlni velikost
chyby v registraci jeo pak dana vztahem

rozdil poétu dilka x 100

t;‘: X b
Priklad:
Na §titku: At,.. = 80°C
= 0,5
Skutedénd hodnota: At = 20 °C
Zédang hodnota: = 20x0,5 =

|

= 10 dilk
odedtensd na mérici =
= 10,8 dilkt
Rozdil = 0,8 dilka
Chyba v 9 podle uvedeného vzorce je:

0,8 x 100 80
T T =90/
80x 0,5 0

Skuteénd hodnota:

Abychom dostali pfesnéj$i vysledky, dopo-
ruc¢ujeme otoéit kolo pfivodu (3) pii provadéné
kontrole 10x. Samoziejmé je pak nutno
vypoc¢tenou hodnotu A7 x b ndsobit deseti.

Po takto provedené kontrole horniho dilu
métiée a jeho sefizeni na spravnou hodnotu
je nutno provést kontrolu celého méiite
véetné proteklého mnozstvi vody v m3.

Postup této kontroly je nésledujici:

Provede se pfipojeni méfice do piislusného
stupné kontrolni stanice. Cidla, kterd snimaji
teplotu, jsou ponoiena do piisluiné 14zné s pres-
né nastavenou teplotou. Asi po deseti minu-
téch se uvede do provozu obshové Cerpadlo,
které odebird vodu z retenéni nddrie a tlaéi
ji ptes zabudovany precejchovany Woltmantv
vodomér a kontrolovany aquametr do komuni-
kaéniho potrubi a odtud zpsét do retenéni
nédrze, odkud je voda znovu &erpadlem ode-
birdna (obr. 3).
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Obr. 5. Evidenéni karta.

Na jednotlivychstupnich provoznicejehovni
stanice jsou zabudovény regulaéni a uzaviract
armatury, kterymi je moZno nastavit pozado-
vany tlak a mnozstvi protékajici vody, anebo
uplnd zastavit pratok vody. Po jednohodino-
vém provozu (nebo i po kratsi dobs) provede
se odedet mnozstvi proteklé vody na kontrolo-
vaném aquametru a odedet mnozstvi namére-
ného tepla v Geal. Déle se provede porovnéni
proteklého mnoZstvi vody v m3, které zazna-
menal piecejchovany Woltmanav vodomér
a kontrolovany aquametr. Jsou-li tyto hodnoty
v relaci, provede se vyndsobeni zaznamena-
ného mnozstvi protéklé vody v m® na aqua-
metru se skuteénym rozdilem teplot At, jak
jsou nastaveny na jednotlivych ohtivanych
l4znich a &idlech. Vyndsobenim @ X At dosta-
neme mnoZstvi spottebovaného tepla v Geal.
Tato hodnota musi souhlasit s hodnotou,
kterd byla registrovand na kontrolovaném
mérici aquametru.

Kontrolni méieni se provadi celkem 6 X,
jednak pi¥i riznych zméndch priatoéného hodi-
nového mnozstvi vody, jednak pfi raznych
zménéch teplot At. V pripads, Ze hodnoty pfi
téchto kontroldch nejsou shodné, je nutno

provést vlastni regulaci jednotlivych ¢&idel
a celého métite. Po provedené regulaci se tato
kontrola znovu opakuje. Nejvétsi dovolend
celkovs chyba kontrolovaného méfite tepla
muze ¢init +29%. Vysledky o provadéné
kontrole méiite se zaznamendvaji do jeho
evidenéni karty (obr.5).

Zdwér

Kontrolni provozni cejchovni stanice byla
uvedena do provozu v r. 1966. Byla od-
zkousena pracovniky teplomérné sluzby JME
a bylo konstatovéno, Ze plné vyhovuje ucelu,
pro ktery byla konstruovéna. Technické feSeni
této stanice bylo pred jeji realizaci také konzul-
tovéno s pracovnikem Svycarského podniku
Aquametro, ktery tyto mérice vyrébi.

Pii jejim uvadéni do provozu bylo kladnd
hodnoceno jeji vhodné umisténi, nebot jeji
realizace byla uskuteénéna za minimdlnich
potizovacich a provoznich ndkladi. Dnes jo
jednou z prvnich provoznich stanic u nés,
na nich% je mo#no provadst kontrolu kalori-
metrickych méridh pouZivanych v energetic-
kych podnicich.
Sebela

@ Hluény vyfuk automobilu podléha ve
Svédsku pokuté

Nové dopravni piedpisy ve Svédsku pfe-

depisuji pro hluéné vyfuky automobili pokutu

a% 100,— Skr (tj. asi 700,— Ké&s). Motor stoji-
ciho automobilu smi bézet nejvyse 3 min.

(Kampf dem Lérm).
(Ra)
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KONFERENCIA 0 UMELOM OSVETLENI OBYTNYCH

A OBCIANSKYCH BUDOV

Slovenské komisia CsTVS pre zdravotni
techniku a vzduchotechniku, v spolupréci so
ZP CsVTS a podnik. riaditelstvom ELEKTRO-
SVIT v Novych Zamkoch, usporiadala v diioch
21.—23. septembra 1967 v Bratislave konferen-
ciu o dokonalom rieSent umelého osvetlenia obyt-
nych a ob&ianskych budov. ‘

Pracovnici projektovych ustavov, investor-
skych utvarov, nérodnych vyborev, staveb-
nych organizécii, §kol a hygienickej sluzby
(v potte 130 udastnikov) sa v patnastich refers-
toch obozndmili s fyziologickymi a technic-
kymi podmienkami svetelnej pohody, vyvojom
a stavom vyroby svetelnych zdrojov i svieti-
diel a zdsadami navrhovania a vypoétu dokona-
16ho umelého osvetlenia bytov, kancelarii,
8ko6l, nemocnic, muzei, galérii, kultirnych
domov, neprofesiondlnych malych javisk a roz-
nych Sportovisk.

Dobré osvetlenie je jednou zo zékladnych
podmienok pohody prostredia, v ktorom ¢lo-
vek Zije a pracuje. Preto je oprdvnenéd po-
¥iadavka, aby architekti i svetelni technici
venovali jeho optimélnemu rieSeniu primerani
pozornost. Nespokojnost s niektorymi instalo-
vanymi osvetlovacimi zariadeniami naznacuje,
%e zrakové pohoda a jej vyznam pre kvalitu
a produktivitu préce sa eSte zavse podcetiuje.
Za tento stav st — podla ndzoru diskuté-
rov — do znaénej miery spoluzodpovedni aj
investori, lebo neuplatiiuju jasne a véas svoje
Specifické poziadavky, resp. odévodnené po-
riadavky buducich uzivatelov miestnosti alebo
budovy na riesenie osvetlenia. Plnenie uplatiio-
vanych poZiadaviek treba preto sledovat uz
v §tddiu projekcie a realizécie. Ukazuje sa, Ze sa
s nésledkami podobnych anomalii ¢astejsie
stretdvame i vo §koléch a to najmé z dévodov
pochybeného uplatfiovania ekonomickych sti-
mulov v spotrebe elektrickej energie.

Pri projektovani osvetlenia téelovych miest-
nosti a verejnych budov sa len ojedinele streté-
vame s doslednym uplatiiovanim novych po-
znatkov vedy a modernych prostriedkov osvet-
Tovacej techniky. Skusenosti plne potvrdzuju
aj opravnenost kritiky kvalitativnych vlast-
nosti a zastaralych tvarov niektorych hro-
madne vyrdbanych svetelnych zdrojov a svieti-
diel. Tieto a podobné pri¢iny boli pohnttkou
pre usporiadanie tejto konferencie, ktoré bola
vlastne prvym stretnutim reprezentantov
vietkych zainteresovanych zloziek na kvali-
fikovanej trovni a tak vyty¢ila cestu, akou by
sa mohli a mali podobné akecie v budicnosti
uberat aj v inych odboroch.

Konfrontécia siéasnych potrieb s vyrob-
nymi kapacitami zévodov odkryla aj hlavné
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pri¢iny nedostatkov v mmnoZstve i sortimente
beZnych svetelnych zdrojov a svietidiel.
Stitasné zvySovanie vyrobnych kapacit by
malo priniest v tomto smere uz v dohladnom
tase citeIné zlepienie. Podrobny referdt o vy-
voji svetelnych zdrojov a svietidiel v Ma-
darsku, ktorého vyrobky zavSe obohacuju
najméi nds trh zdrojov svetla, prispel k doplne-
niu informovanosti nasich odbornikov.

Osvetlovacia technika je pomerne mlady
vedny odbor, aviak prudky rozvoj priemyslu,
sustavny tlak na rast produktivity préce
a dosledné uplatiiovanie vy$iich nérokov pri
osvetlovani obytnych a obéianskych budov,
vyZaduju systematické vyvijanie novych a zdo-
konalovanie starsich typov svetelnych zdrojov
isvietidiel. To kladie, prirodzene, vysSie ndroky
na vyskumnu a vyvojovi kapacitu a nezaobide
sa bez priameho kontaktu vyvoja a vyroby
s projekénymi organizéciami a zéstupcami
konzumentskej verejnosti.

Plénum konferencie so sthlasom prijalo
névrh vyrobnych podnikov, aby CsVTS za-
bezpedéila usporiadanie periodickych seminérov
osvetlovacej techniky pri Jarnych veltrhoch
spotrebného tovaru v Brne, na ktorych vysta-
vuji vyrobné zdvody svoje najnovSie vzory
zdrojov a svietidiel. To umozni architektom,
svetelnym technikom i inym zéujemcom, aby
pri udasti na aktive ziskali aj uceleny prehlad
o pripravovanom sortimente vyrobkov a podla
potreby nadviazali kontakt s vyrobcami.

V prijatom uzneseni sa dalej doporuduje
zriadenie ustredného informaéného a poraden-
ského strediska osvetlovacej techniky v rdmeci
CsVTS, ktoré by mohlo — pri prednostnom
zésobovani katalégovym materidlom a inymi
podkladmi — vidy zasvitene a pohotove
informovat zdujemcov o sortimente, para-
metroch a osobitnych vlastnostiach réznych
zdrojov a svietidiel. Sti¢asne sa poukazuje na
vyhody reprezentadnych svetelnych sient, zné-
mych z niektorjch zahraniénych velkomiest,
v ktorych sa m. i. predvédza aj dokonalé
umelé osvetlenie v réznych ugelovych pod-
mienkach.

V zéujme udinnej ochrany zraku Skolo-
povinnych deti, vo veku ich prudkého rastu
a dospievania, uGcastnici konferencie ziadaja
Ministerstvo &kolstva, aby vypisalo sibeh na
ziskanie vhodnych névrhov §kolskych svietidiel
a dalo podnet pre vyvoj, dokladné overenie
a hromadnt vyrobu schvéleného druhu a vzoru.

Projekt umelého osvetlenia je prevaine len
stidast projektu silnoprudovej elektrickej insta-
l4cie, lebo v tarifovych sadzbéch za vyhoto-
venie projektov na névrhy umelého osvetlenia



miestnost{ a budov nie je pamitané. Okrem
toho projektové organizécie maji len vyni-
moéne kvalifikovaného svetelného technika
pre zodpovedné rieSenie konkrétnych osvet-
Tovacich tloh. Désledky tohoto stavu s
znepokojujtce. Odstrénit ich moZno len po-
stupne, poskytovanim kvalifikécie postgradu-
4lnym $tudiom, ktoré t. &. pripravuje Katedra
energetiky Elektrotechnickej fakulty SVST
v Bratislave.

Slovenské komisia pre zdravotni techniku
a vzduchotechniku v Bratislave vydala Sbor-
nik prednédok (200 strén) a Slovenské tech-

nické kniznica v Bratislave vyberovu biblio-
grafiu na tému: ,,Umelé osvetlenie budov‘
(130 stran). Vyrobné podniky poskytli tcast-
nikom konferencie katalégové listy a obrazy
svojich novych vyrobkov.

Elektrosvit n. p. Nové Zémky a Tesla n. p.
Praha, resp. Napako, vyr. druzstvo Praha
obohatili konferenciu o vystavu svojich vyrob-
kov, ktorymi bude trh zésobovany od roku
1968. Lustry n. p. v Kamenickom Senove sa
predstavili fotografiami vyvojovych typov
svietidiel.

Hrdina

VYPOCETNI PROGRA.M LTEVLAK“ PRO VYPOCTY PODLE (SN 73 05640

Ve stavebnictvi se stdle vice pouzivé jednak
odlehéenych stavebnich konstrukei nebo kon-
strukei vicevrstvych. Pro hodnoceni téchto
konstrukei nepostatuje jen tudaj koeficientu
prostupu tepla ,,k*, jak bylo dosud zvykem,
ale je tieba dalsich velmi zévaZnych udaju,
které piedpisuje eskoslovenskd stétni norma
GOSN 73 0540 ,,Tepelnd technické vlastnosti
stavebnich konstrukei‘. Pfesto, Ze norma na-
byla wginnosti od 1.10.1965, neprovaddji
projektanti a konstruktéti vypodtty predepsa-
nych charakterizujicich dat v dostateéné mife
a proto dochdzi k velmi éastym omylim v né-
vrzich a ke $kod4m na realizovanych, ale ne-
dostatedns vypoétem ovéfenych konstrukeich.
Pritinu tohoto zjevu je nutno hledat ve velké
spotiebd dasu, které si provadéni vypottu ové-
fovacich hodnot podle normy vyZaduje.

Armabeton, n. p., ve svém vypoletnim stie-
disku chysté sérii vypodetnich programi, které
budou zpracovévat problematiku tepelné tech-
niky ve stavebnictvi v nejvétsi mozné sifi. J ako
prvni ¢lanek série je zavadén program nazvany
., TEVLAK", ktery vypoé¢itdvé hodnoty pfe-
depisované CSN 73 0540. Vypotet tepelnd tech-
nickych vlastnosti stavebnich konstrukei podle
CSN nepatii do kategorie vypoéti naroénych
na matematickou nebo fyzikélni teorii, ani
mezi vypoéty zpracovévajici velké mnozstvi
dat. Presto je velmi pracny a Casové velmi
néroény, zejména jde-li o posouzeni rtznych
variant vicevrstvych konstrukei, &i vypotty
tepelnych mosté, kdy &asové néroky prudce
stoupajf se zvétsujicim se pottem vrstev. Pro-
gram byl zpracovén v jazyku D 21 Algol pro
poditat DATASAAB 21 a odstranuje neimérné
¢asové néroky kladené na koncepéni pracovniky
a omezuje jejich ¢innost pouze na sestaveni
vstupnich hodnot a zhodnoceni vysledku.
VyuZivénfm programu se zrychli a zkvalitni
projekéni préce.

Ze vstupi obsahujicich charakteristickou
skladbu zaddvané konstrukee, potitd program

uvedené hodnoty podle CSN. V programu je
potiténo s mo#nosti variaci podatetnich hod-
not. Zvlastnim druhem variace je vypocet po
kroku, pii kterém program automaticky pro-
vede zménu tloustky zvolené vrstvy o stano-
venou hodnotu, a# po uréenou mez. Pokud se
tyké moznosti volby hmot, jsou k disposici
technické vidaje pro 138 hmot, respektive sku-
pin hmot. Program je zpracovén pro vypotet
vicevrstvych konstrukei, nebot jedna vrstva se
v praxi velmi zf{idka vyskytuje. Presto lze ijed-
novrstvou konstrukei simulovat jako dvou-
vrstvou o poloviéni sile vrstev o stejné hmot8.
Programem lze poéitat konstrukce 2 a%
10 vrstvé, jinak lze podle programu potitat
konstrukee vnéjsi a vnitini, svislé a vodorovné
s tepelnym tokem zdola nahoru i shora dolu.
Podle uvézeni je mozno u konstrukei vndjsich
tisknout pribshy teplot a parciélnich tlakd
vodnich par v konstrukeich a difusni odpory
jednotlivych vrstev.
Vypotet tepelnych mostl nebo konstrukei

8 riznymi vrstvami ve sméru kolmém & rovno-
bé¥ném s tepelnym tokem, je mozZny jen ¢as-
tedns. Cést tasovd ndroéné se vypodte na stroji
a dopotet provede se rucné. Program zcela
zachovavé metodiku vypostu podle CSN, a% na
nepatrné upravy nutné pro zptisob préce
positate. Ve vystupu, ktery je tisknut na
sirokotadkové tiskérnd, se uvadi:

1. Piiklad ¢. ....

2. Popis konstrukee: svisla, vodorovné, smér

toku tepla apod.

3. Kontrolni tisk vstupnich udaji pro jed-

notlivé vrstvy: hmota, objemové hmot-

nost, sila vrstvy, tepelny odpor.
. Celkové tloustka konstrukee.
. Tepelny odpar R.
. Tepelné propustnost A.
Odpor pii prostupu tepla E,.
. Soudinitel prostupu tepla k.
. Pokud se jedné o konstrukei vnitini, ve

které se vyskytuji hoilavé materidly, vy-
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tiskne se upozornéni, ve které vrstvé tento
material se vyskytuje.

gramu zahrnuty tii oblasti vndjsich teplot
(—12, —15 a —18 °C).

10. Tepelnou jimavost b. Aby se na nejmensi miru omezily ztratové
11. Tepelny Gtlum ». ¢asy a usnadnila prace uzivateld, obsahuje
12. Pramérny pokles povrchové teploty 9. program kontrolu zjistovani chyb ve
13. Pokud nékteré vysledky nevyhovuji pie- vstupnich hodnotéch.

depsanym meznim hodnotdém v norms,

Program lze vyuzivat v architektonickych

kancelaiich a v8ude ve stavebni konstrukei, pii
vypocétech plo$nych izolaci v plastich, kontrole
tepelnych mostit v kovovych konstrukeich,
k ovétovani navrienych konstrukei pfi vstupni
kontrole projektd, ndvrhu tvarnic a keramic-
kych vlozek apod.

Vypocetni stiedisko AB muiZze mimopodni-
kovym zdjemcum provadét vypocéty podle
programu TEVLAK, pokud si sjednaji dohodu
a zajisti si pracovni hodiny na poéitaci véas.

upozorni se textem pro které oblasti kon-
strukce nevyhovuje.

14. Pokud se z4dé prubsdh teploty a tlaku vod-
nich par v konstrukei, vytiskne stroj udaje
pro kazdou 1/4 kazdé vrstvy ve vatahu k
riznym oblastem. Nezada-li se vypséni
prabéhu, stroj uvede difusni odpor R,
a uréi, ve které oblasti dojde nebo nedojde
ke kondenzaci. Tam, kde ke kondenzaci
dojde, uréi rozsah od vnitiniho povrchu,
kde ke kondenzaci muze dojit. Pro dosazeni

souhlasnosti s CSN 06 0210 jsou v pro- Vi. Skokan
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turami) — Haffer D.
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Feurich H.
Vorfertigte Installationen — Ergebnisbericht eines Lindervergleichsprogramms (Primysloveé
vyrabéné instalace — zpréva o zkuSenostech ze srovndavéni vyrobki z nékolika zemi) —

Drees G., Schmidt Th.

Energiewirtschaftliche Probleme bei der Beheizung von Schwimmbecken in Hotels und Erho-
lungsheimen (Problémy hospodarné spotieby energie k vytapéni plaveckych bazént v hote-
lich a v lééebnych zarizenich) — Lang O.

Die Bestimmung der Innentemperatur ¢, von unbeheizten Réumen nach Extrem-Methode.
(Stanovovéni vnitini teploty ¢, v nevytidpénych prostordch pomoci metody extréma) —
Schmidt E.

Thermostatische Absicherung von Heisswasserkesseln (Thermostatické jisténi horkovodnich
kotla).

Individuelle Raumtemperaturregelung bei Warmwasser-Zentralheizungsanlagen (Individuélni
regulace vnitini teploty u teplovodnich otopnych soustav — 1. pokr.) — Schrowang H.

Neues aus aller Welt (Novinky z celého svéta).

Sanitir- und Heizungstechnik 32 (1967), ¢. 12

Gerauschuntersuchungen an bautechnischen Anlagen (Vyzkum hlukovych poméra ve zdravotnd
technickych zafizenich — souhrnné zpréva).

Planerische, bau-, installations, und armaturtechnische Massnahmen fir die Durchfithrung der
bauakustischen Messungen und Folgerungen (Planovaci, stavebné technické, instalaéni
a armaturni podklady pro provadéni méfeni stavebni akustiky a jejich dtsledkti) — Neubert

H. — 28 stran souhrnnych poznédmek.
Vorfertigte Installationen — Ergebnisbericht eines Liandervergleichsprogramms (Praimyslové
vyrabéné instalace — zpréva o zkuSenostech ze srovnani vyrobku z nékolika zemi) —

Drees G., Schmidt Th.

Sinnbilder fur Sanitdranlagen (Znacky pro zdravotni instalace — symboly).

Die Bestimmung der Innentemperatur ¢, ven unbeheizten Réumen nach der Extrem-Methode
(Stanovovani vnitini teploty ¢, v nevytdpénych prostordch pomoci metody extrému) —
Schmidt E.

7. Italienischer Heizungs- und Liiftungskongress (7. kongres z oboru vytapéni a vétrani v Padové
v &ervenci 1967). '

Abstrahlungsgeriusche und Geréuschausbreitung von Liiftungs-Kastengeréten in deren Auf-
stellungsréumen (Liiftungszentralen) — (Hluk vyzafovany a Sifeny vétracimi stavebnico-
vymi soustavami do jejich strojoven).

Individuelle Raumtemperaturregelung bei Warmwasser-Zentralheizungsanlagen (Individudlni
regulace vnitini teploty u teplovodnich otopnych soustav — 2. pokraé.) — Schrowang H.

Neues aus aller Welt (Novinky z celého svéta).

Stadt- und Gebidudetechnik 21 (1967), &. 11
50 Jahre Sowjetmacht — Die Entwicklung der Sanitirtechnik im Laufe von 50 Jahren (50 let

sovétské moci — Vyvoj zdravotni techniky za uplynulych 50 let) — Vasile S. N., Stesenko
A. L., Chotkevis S. G.
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Diinnwandige Rohre in sanitértechnischen Systemen (Tenkosténné trouby ve zdravotné tech-
nickych zafizenich) — Gefding A. K.

Die Besonderheiten des Wirmezyklus beim Heizelementstumpfschweissen von Thermoplastrohren
(Zvléstnosti tepelného cyklu u topnych prvki pro svafovani trub z thermoplastt na tupo) —
Saeziw K. I.

Einige Unsicherheiten bei der Ermittlung der Reibungsverluste in Rohrleitungen (Né&kterd ne-
bezpedi p¥i zjistovani ztrat t¥enim v potrubich) — Assmann W.

Wirtschaftlichkeitsfragen bei Klimaanlagen unter Beriicksichtigung der Regelung — II (Otazky
hospodérnosti klimatizaénich soustav s ohledem na regulaci provozu — dil I1.) — Macskasy A.
Windisch K.

Berechnung der Querschnitte von Sicherheitsventilen an Heisswasser/Warmwasser-Wérmetbeor-
trager (Vypodet prufezu pojistnych ventili na potrubich pfenésejicich teplou a horkou
vodu) — Szentmichaly H., Lautenbach G.

Untersuchungen an Isolierbehélterbéden in Segment- und Sektorenschnitt (Prizkum izolace dna
zésobnikt v ¥ezu tvaru pulkruhu a vysete) — Stibitzky M.

Einsatz von Gasheizungsanlagen (PouZiti plynovych otopnych zatizeni).

Stadt- und Gebiudetechnik 21 (1967), €. 12

Die Anwendung der Rechentechnik bei der Projektierung auf dem Gebiet der Stadt- und Ge-
baudetechnik (Pouziti podetni techniky pro projektovéni v oboru zdravotni techniky
v méstech a v budovach) — Irmer H.

Wirtschaftlichkeitsfragen bei Klimaanlagen unter Beriicksichtigung der Regelung — III (Otézky
hospodérnosti klimatizaénich soustav s ohledem na regulaci provozu — III) — Macskasy A.,
Windisch K. .

Liiftungseinrichtungen von Kompaktbauten fiir Gefliigel in der CSSR (Vétraci zafizeni v mono-
blocich pro chov drubeze v CSSR) — Klink G., Schubert G.

Gas-Umlaufheizung — eine optimale Variante (Plynové vytépéni s nucenym ob&hem — opti-
malni feSeni vytédpéni) — Naprawnik F.

V. Internationale Konferenz — Technische Gebidudeausriistung von Hotels (V. Mezindrodni
konference — Technické zatizeni v hotelich) — Knobloch W.

Staub-Reinhaltung der Luft 27 (1967), €. 11

Vergleich von Probenahmgeréten und -verfahren fiir Stdube (Srovnéni plistroji a zpasobl
brani vzorkd prachu) — Awvy A. P., Benarie M., Hartogensis I

Untersuchungsergebnisse an Staubproben aus Asbestbetrieben (Vysledky zkousek vzorka
prachu z vyrob asbestu) — Walter E. _

Beitrag zur Asbeststaubmessung (Piispévek k méieni asbestového prachu) — Simedek J.

Elektronenmikroskopische Bestimmung der Tropfchengréssenverteilung in Olnebeln unter
Anwendung des Abplattungsfaktors (Mikroskopické stanoveni rozddleni velikosti kapitek

olejové mlhy s pouzitim ¢&initele zplosténi) — Schonauer G.
Die Auswertung kontinuierlicher Immissionsmessungen durch punktférmige Registrierung
(Vyhodnoceni kontinudlniho mé¥eni imise bodovou registraci) — Lahmann E.

Ein Generator zur Herstellung monodisperser Aerosole aus der fliissigen Phase (Generator k vy-
robé monodisperzniho aerosolu z tekuté faze) — Binek B., Dohnalovd B.

Untersuchungen iiber die Verinderungen der Korngrossenverteilung bei der Zerkleinerung (Vy-
zkum zmén rozdéleni velikosti astic p¥i mleti) — Graczyk C.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1967), €. 9

Za davnejdee uludienie sostojanija vozdusnoj sredy na promyslennych piredprijatijach (Za dalsi
zlep&eni sloZeni ovzdusi v pramyslovych zdvodech) — Liféak I. F.

Vozmoznosti sniZenija zatrat na teplosnabZenie pii optimalnom soprotivleni i teploperedaéi
naruznych ograzdenij zdanij (MoZnosti sniZeni ztrét vytépéni pii optimélnim odporu vnéjsich
plasta budov proti piestupu tepla) — Boguslavskij L. D.

Matematideskoe modelirovanie ventiljacionnych sistem s ispolzovaniem elektronnych vyéisli-
telnych magin (Matematické modely ventila¢nich soustav vyuzivaji elektronkové poditace) —
Cétik E. I., Cal R. Ja.
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Regulirovanie temperatury ,,totki rosy** v sistemach kondicionirovanija vozducha (Regulace
teploty ,,rosného bodu‘* v klimatizaci) — Logvinskij I. I., Raskovskij Z. I.

Effektivnoeispolzovanie éugunnych napornych trub (Efektivni vyuZitilitinovych tlakovych trub)—
Qotovcev V. I., Poletov N. V.

Podbor krupnosti inertnogo zapolnitelja drenaZa iz poristogo betona dlja filtrov (Uréeni velikosti
ugitedné naplnd z poérobetonu do filtraéni nadrze) — Bass G. M., Viadyéenko G. P., Zavo-
loka N. P.

Gidravlideskoe soprotivlenie setok s kvadratnymi jatejkami (Hydraulicky odpor siték se étverco-
vymi oky) — Alstul A. L., Krasnov N. S.

Rastet rjadov skvazin bolfoj dliny v polosoobraznom plaste (Podetni ¥efeni fad vrti v polo-
propustnych vrstvach) — Sarkisjan V. S.

Zamonolitivanie stykov vodouderZivajuséich sooruZenij v zimnee vremja (Zapliiovéni spér
ve vodarenskych jimacich nédriich v zim®) — DjuZenko M. @., Popjavskij B. I.,

Rajgorodskij A. I.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1967), &. 10

Dostizenija sovetskoj nauki v razvitii metodov raséeta sistem podagi i primenenie sovremennoj
vytislitelnoj techniki (Néskok sovétské vddy pti rozvijent metod vypolta soustav privadéji-
cich vodu a vyuziti soudasné vypodetni techniky) — Mosuin L. F.

Sovremennye metody montaza truboprovodov (Sousasné metody montaZe trubnich siti) —
Aleksandrov A. A., PereSivkin A. K.

Razvitie vodosnabzenija V Gruzinskoj SSR za 50 let (Rozvoj v zésobovéni vodou v Gruzii za
50 let) — Saradenidze E. A.

Opredelenie rastetnogo sroka ekspluatacii artezianskich skva¥in (Podetni YeSeni doby vyuZiti
artézskych studni) — Dobrovodskij R. G.

Sanitarnaja technika v borbe za &istyj vozduch (Zdravotni technika bojuje za &isty vzduch) —
Pirumov A. I.

Progressivnye otopitelnye pribory (Usinné otopné soustavy) — Grudzinskij M. M., Kac L. M.

K rasdetu vysoty ventiljacionnych trub dlja vybrosa vozducha, zagrajaznennogo radioaktivnymi
veldestvami (Vypodet velikosti ventilaénich trub pro vyron vzduchu znedisténého radio-
aktivnimi l4tkami) — Krupéatnikov V. M.

Vybor sposoba regulirovanija prizvoditelnosti ventiljatorov (Volba zpusobu regulace vykonnosti
ventilatort) — Jevtudenko A. S., Eingerman I. I., KrastoSevskij Z. M.

Seminar,,Sovremennye metody povysenija katestva podgotovki pitevoj vody* (Soudasné zptisoby
zvy$ovéni vyroby pitné vody).
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