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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697:34:654.9
ROCNIK 11 (1968) ¢IsLo 5 1.038:1.21

PRESTUP TEPLA PRI PROUDENI NEHYBNOU
VRSTVOU ZRNITEHO MATERIALU

ING. ZBYNEK VIKTORIN

Stdtnt vijzkumnyg dstav pro stavbu stroji, Béchovice u Prahy

Souginitel piestupu tepla v zrnitém materiélu je vyznamnym parametrem
pii fefeni fady zékladnich tloh techniky disperznich hmot. Jeho uréeni na
z4klad® kriteridlnich vztah@ je vénovéna hlavni pozornost. Autor ve svém
zpracovéni vyusivé rozséhlé experimentélni tdaje dosud publikované ve

svétové literature.
Recenzoval: Doc. Ing. J. Smoltk, CSc.

Problematikou prestupu tepla pfi proudéni tekutiny nehybnou vrstvou zrnitého
:materidlu se zabyval velky podet pracovnikéi. Dosud pouZivané experimentélni
metody jsou jednak metody staciondrni, zaloZené bud na principu elektrického
ohtevu zkoumanych &istedek nebo na principu analogie piestupu tepla a hmoty
pomoci diftize & stdlé rychlosti sufeni G4stetek a jednak metody nestaciondrni,
‘mezi né# patii bud jednorézovy ohiev & ochlazeni vrstvy nebo metoda cyklickd, jez
byla pouzita i v SVUSS pro stanoveni piestupu tepla pii proudéni vrstvou kulic¢ek
[21].

Podobné jako tomu je v ostatnich pifpadech piestupu tepla, je i v piipadé ne-
hybné vrstvy snaha vyjadfovat zdvislost soudinitele prestupu tepla na ostatnich
zdastnénych proménnych pomoci funkce kritérii podobnosti. Tento postup, ktery
poskytuje moznost zobecnéni experimentélnich vysledkdi, vak v p¥ipadé nehybné
vrstvy neni, na rozdil od jinych zdkladnich pripada prestupu tepla, jesté jednotné
propracovén. Proto i skladba jednotlivych kriterislnich zdvislosti je v rlznych
pifpadech riiznd.

Obecny tvar této zévislosti je obvykle dén vztahem

Nu = f(Re, Pr, ¢, D[d,D) (1)

ktery je mozno v mnohych pifpadech nahradit mocninovou zdvislosti mezi ziéastné-
mymi kritérii podobnosti
Nu =Xk.Rem.Pr*.¢ . (Ddg) .D* (2)
K vyhodnoceni experimentélnich idaji v8ak byvé jednotlivymi pracovniky volen
riizné charakteristicky rozmér &éstic ve vrstvd, rychlost proudéni byvé vztaZensd bud
na vrstvu (mezerové rychlost ) nebo na volny prifez zafizeni (mimovrstvové
rychlost w) a v mnoha pifpadech jsou téZ uZity rizné modifikace Reynoldsova kri-
téria, do kterého je asto zahrnovéna mezerovitost vrstvy a ndkdy téz tvarovi
Sinitelé astic; protoZe vliv viech ziéastnénych proménnych nebyvé vidy sledovén,
prechédzi mocninovs zévislost (2) Casto na tvar

Nu = k. Re™ . Pr*

Misto Nusseltova kritéria je ¢asto do vztahu (1), popiipadé (2) a (3) zavddéno
Stantonovo kritérium
Nu

St = g Pr

4)
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nebo se zpracovani experimentédlnich udaji o prestupu tepla provddi pomoci Col-
burnova faktoru piestupu tepla j,, ktery piedstavuje simplex uvedenych kritérii

. Nu
Ju= oy ppw = St P17 ()
a je tedy definovéin jako
) o Cppt \ 23
— 6
Ja cp.w.g(l) ©)

Orientaéni tabulka k obr. 1

k?ilxsrllgy Doplnujici charakteristika kfivky
1 pro £ = 0,424

la pro ¢ = 0,424

2 po 5. fadé pFi kubickém usporadéani

2a po 3. fadd pii v hombohedralnim uspofadéni

4 Djd, = 10

48 | Djd= 15

4b pro D/d, = 20

4c pro D/d, = 25

5 pro ¢ = 0,295
6 pro ¢ = 0,39
14 pro ¢ = 0,400

14a pro ¢ = 0,400

16 pro ¢ = 0,429

19 pro ¢ = 0,395 4
20 pro ¢ = 0,416
24 pro ¢ = 0,444 .

24a pro ¢ = 0,576

24b pro € = 0,778

25 pro ¢ = 0,400
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f(Re) pro nehybné vrstvy kulidek. Specifické udaje jednotlivych kiivek jsou uvedeny v tabulce I.

Obr. 1. Z4vislost jg
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Pro bliz8i objasnéni problematiky piestupu tepla v nehybné vrstvé disperzniho
materidlu byl proveden rozséhly literdrni préizkum jednotlivych publikovanych
praci.

1. Pi'ehled publikovanjeh praci

Cilem provedeného priizkumu bylo nalézt udaje o prestupu tepla v nehybnych
vrstvich sloZenych z d&éstic pravidelnych i nepravidelnych geometrickych tvari
a provést jejich srovnéni.

Vétsina nalezenych praci shrnuje vysledky experimentéi s vrstvami slozenymi
z kuli¢ek, v menSim méritku s Raschigovymi a délenymi krouzky, véletky, krych-
lickami, Bérlovymi sedélky a nepravidelnymi &dsteckami. Jako tekutina byl pre-
vazné pouzit vzduch, méné jiz rizné plyny a po pripadd téz voda.

Udaje nalezené v odborné literatuie o piestupu tepla ve vrstvach kulidek spolu
s charakteristickymi vlastnostmi tekutiny, kuliéek, vrstvy, pouZité experimentslni
metody, rozsahu Ee a empirickymi vztahy pro uréeni j, a Nu jsou souhrnnd uvedeny
na tab. I. Aby bylo mozno provésti vzdjemné porovnini uvddénych tdaja, bylo
nutno vSechny préice pievést na stejné vyjadreni charakteristického rozméru éisteéek
a Reynoldsova kritéria. Jako charakteristicky rozmér byl volen pramér kulitky d
a bezdimenziondlni kritéria Re a Nu ve tvaru

Re =%, N, _ %k )
u A

Empirické vztahy pro uréovani j, ve vrstvich kulidek podle jednotlivych autort
uvedené na fab. I. jsou vyneseny graficky jako funkce j, = f(Re) na obr. 1.

Udaje o prestupu tepla ve vrstvich tvofenych nekulovymi ¢asticemi jsou uvedeny
obdobnym zpiisobem na tab. I1., kde jsou téz doplnény charakteristické parametry
experimentélnich praci. U téchto praci jiz nebylo mozno provést piepodet na jednotny
charakteristicky rozmér &éstic, protoie udaje uvidéné v jednotlivych pracech
o rozmérech &astic jsou obvykle nelplné a tento pfepoéet neumoziiuji. Korigoviny
byly pouze riizné modifikace Reynoldsova kritéria, které je jednotné u vSech vztahi
uvazovano ve tvaru
wod

u

do kterého je tieba dosazovat piisluiny charakteristicky rozmér d uvedeny v tab. I1.
Graficky jsou jednotné vztahy vyneseny jako funkce j, = f(Re) na obr. 2.

Re = (8)

2. Zhodnoceni publikovanych praci

2.1 Prestup tepla ve vrtsvdch kulilek

Z udajh shromézdénych o piestupu tepla ve vrstvich kuli¢ek na tab. I. a z gra-
fického priibéhu jednotlivych empirickych vztahéi pro j, uvedenych na obr. I je
patrno:

1. Vynesené vztahy pro uvedené zpiisoby uloZeni kulitek nevykazuji vyrazny
rozptyl mezi jednotlivymi zdvislostmi. Tak napf. p¥i hodnoté Re = 50 je obecny
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Tabulka I. Prestup tepla v nehybné vrstvé kulicek

Lit { ‘ Empirické vztahy
it t . . Charakteristik Experiment4ln{ Char. Rozsah
c. Autor rok Tekutina {  Zrnity materidl arwl'(stev;,s e pmetoda rozmér Re Did Pozndmka
publ. - .
} Nu | —dy
i | | i ! .
1 | Aerov, M. E. Y] vzduch ! ocel, d = 3,19 aZ ¢ = 0,365—0,463 ! staciondrni — difuze d = dy 3—4 950 | Nu = 0,956 Re®4? g =107 Re~0:53 pro Re = 3—60; P
la | 1951 i 19,35 mm ! Nu = 0,46 Re®5t j = 0,515 Re=0:3 pro Re > 60; P
! A = 39 keal/mh°C o i
2 | Baldwin, D. E. 2] voda, t = 115,6 °C | hlinik, d = 49,2mm| & = 0,261 a 0,478 stacionarni — elektr. d = d; | 8000—70 000 6 Nu = 0,885 Re%¢7 \ Jo = 0,992 Re~0:% % po 5. fadd
2a | Beckman, R. B. 1966 | p = 2,7at ! t=116—118 °C 301,5 x 305 mm odporovy ohfev Nu = 0,839 Re®’ j = 0,940 Re-0? ! po 3. fadé
a ost. kubické a rhomboedraln{ jedné koule { [
uspofddéni ;
—i i
; 3 | Bal, W. E. k [8] | vzduch, t = 60 az | olovo, AlLO;, € = 0,355 a 0,402 cyklicks [ d=ds 68—116 33,2 | Nu = 0,812 7 Re®% Jq = 0,903 Re-0:224
: . 1965 | 93 °C,p = 1at, = 4,39 | @ 146 X 127--635 mm 34,85
Pr=0,73 a 4,19 mm n&éhodné uspofadani
t = 60—93 °C
4 | Baumeister, E. B.; [4] vzduch, ocel, d = 9,51; ¢ = 0,354 staciondrni — indukéni | d = dx 200—10 400 10—25 | Nu = 0,892 5a Rel+? jo = @ Re® a = 0,918[1 +
Benet.t, C. 0. 1958 t = 31,5—143 °C 6,34 a 3,97 mm, 2 101,6 X 101,6 mm ohfev vrstvy + 0,014 8 Re%%65(18 —
p = 1lat t = 43,3—154 °C nshodné usporddani — D/d)]
! b — 0,267 %257
‘ | =T D87
|
5 | BernStejn, B. S. E 5] i sadra, & = 0,295—0,395 | stacionarni — stala d = dy 20—1 850 Nu = 0,52 Re%¢ Jo = 0.5825 Re-04 pro € = 0,295
1957 d = 16—31 mm rychlost suen{
6 | Bradshaw, R. D.; (61 vzduch, ¢t = 21 °C | celit, kaosorb. & = 0,39 stacionarni — stala d =dy 240—4 000 35—65 | Nu=0,471 Re%73(1—6)0:28 o = 0,527 Re-028(1—¢)%28 | p
Meyers, J. E. 1961 | p = 1at AMT, o 304,7 X 25,4--152,3 mm rychlost suseni
d = 4,7—8,77 mm, | ndhodné uspofadani
t =< 21°C
% |
7 | Coppage, J. E.; [7] vzduch, olovo, e = 0,39 nestacionarni — td=dg 25—550 36,5 | Nu = 0,402 Re®® G = 0,45 Re~0:31 P
London, A. L. 1956 | t = 32,2 °C d = 2,08 mm 2 75,8 X16,75--29,5 mm jednorazovy ohiev i i
| p =1at, |t = 21,1—32,2 °C | n4dhodné uspofadani [
| Pr = 0,71
8 | Cuchanov, Z. F; [8] | vzduch ocel, d = 3,15 mm staciondrnf d=dx 50—380 Nu = 0,24 Re®* | Jo = 0,269 Re037
Sapatina, E. A. 1946 | ' \
N | | |
i i ! |
9 | Dayton, R. W. [8] | vzduch, ! sklo, d = 3,28 . nahodné i cyklické L d=dx 150—350 ’ Nu =~ 0,892 5 Re® 5 jg 52 Re0
a spol. 1965 | ¢t =37,7=6,7°C | a 6,3mm, ! i 200—1 000 i
lt=3s77167°C | | : '
i o | i i ! | g
10 | De Acetis, J. {191 | vzduch,t—25C, . 4 — 15.9mm | ¢ — 0482 | stacionfrnf — stale | d = d 13—2136 6 § 0,986 Re P 1.1
Thodos, G. [ 1960 | p = 1at, L1 =12.2°C | @ 94x82,5mm ! rychlost sugeni [ ‘ Nu=—pom 15 Ja = Rl 15
| Pr=o0,72 ! ’ | = ! i ; : !
; | ' F | | ' |
| | ! l i
! | |
11 | Elukhin, N. X. | [10] . vzduch, | ocel a rizné e =10,38 ! jednoraz. ohtev fd=dp | 225—2250 15 | Nu = 0,273 Re®8 jq = 0,306 5 Re™%2 | P
Starosvitskij, J. I. | 1964 E = 21-933°C, | f,f:teﬁralf,n | @ 130X 2 400 mm . ochlazeni : ! @ }
] | p=1at, d = 8,7 mm, ! nshodné uspofadanf ! nestacionarni ! ! i |
Pr=071 ¢ = 21933 °C | . ! : | *
—_— [ | ' i i
. , | | | I %
12 | Furnas, C. C. { [11]1 . vzduch, i elezo, = 0,395; 0,452 0,506 | nestacionarni — Ld=dxe 120—1200 | 82 | Nu = 0,14 Re®% | o = 0,157 Re-%%8 P
; 1930 | ¢ =387,7—704°C | ¢ — 87,7—704 °C, | @ 1521040 mm | jednor4azovy ohfev ‘ 48 i |
! | p=1lat d = 18,55, 31,8 nahodné usporadani ] | 31 | i
! H a 48,5 mm ; { i !
7 i , i | | 1
13 | Galloway, L. R. | [12] | vzduch, ¢ = 21 °C, | celite-alundum | € = 0,259 5—0,476 4 | stacionsrnf — ‘d=de | s00—1200 ! 7 Nu = 0,176 4 Rets1 'j_ = 0,197 Re-0.1 ‘P
Lomarnicky, W. | 1957 | p = 1at, | kaolin 114 x 114 X 101,5 mm i st4la rychlost sufeni ! i : @ ]
Epstein, N. I | Pr=0,718 d = 17,1 mm, nékolik riznych i i i
| | t = <21 °C usporadani | } i 1 i i
| , | i | . s i
N i | ! .
| : | | { { [
13 | Gamson, B. W. (18]  plyny, kapaliny | d = 2,3—16 mm e = 0,35—0,94 | stacionarnf ld=d 1 1—4 550 | Nu = 16,3(1 — e)b:2 j = 18,3 Re-}(1 — )2 1 Re< 5; P
14a 1951 | S¢ = 1—2 000 zpracovani udaji autori uvedenych 1 v [14], [25]) a [24] | { Nu = 1,4 Re®®(1 — )6t | S* _ L -5 _omq_ 0.6 | Re>5; P
i P e | i | Jq = 1,57 Re041(1 — &)™®1 |
, | — ‘

P | - |



! | ]
ﬁa Gamson, B. W. | [13] | plyny, kapaliny | d = 2,3—16mm | & = 0,35—0,94 stacionérni ! d=d; 1—4 550 | Nu = 16,3(1 — &)l o =183 R — et |
i 1951 | S¢ = 1—2 000 I zpracovani udaju | autord uvedenych v [14], [25] a [24] : ! Nu = 1,4 Re®*¥(1 — g)™6 | j“ = 1,57 Re-04Y(1 — )00
i i i jla ™
! i
i ! ! | i i { i |
15 | Gamson, B. W [14] | vzduch ‘ ’ E id=d; | 60—4000 @ 26—133 X {j ’
> Do W. s i d Nu = 16,2 ! = 18,1 Re™! - pro Re < 40
15a| Thodos, G. 1943 | t = 26,6—71,1 °C | celite, [ = 0,404—0,43 | stacionérni — st4la ! { | Nu = 0,954 Re®%® Ja — 1,064 Re-0-41 ! pro Re> 350
Hougen, 0. A. p =1lat, ’ t = 155—51,6 °C | 305X 305x 25,4635 mm , rychlost suseni : i ila =" ;
! Pr = 0,72—0,75 i d = 2,28—11,6mm | nahodné uspofadani i ! | ‘ ! !
! ' i | | o '
16 | Glaser, M. B. [15] | vzduch, CO,, H,, ' bronz, monel, ’ & = 0,436; 0,429 2 0,453 | stacionarni—odporovy ! d=d: |  10—1000 10 . 0,402 Re(1 — &)°% | . 0,45(1 — ¢)*? P
| Thodos, G. 1958 | p = 1at, | t< 65,6 °C | 2 47,6 x 50,8 mm | ohfev vrstvy 7,5, | Nu= RO —1,35(1—e)0% o™ Re%8 —1,35(1 — e)0®
i | t = 22—29 °C, ' d = 4,76; 6,34 | nahodné uspofadani i 6 > ’ i
| i | Pr=0,719 | 29,74 mm : | i i
i ' §
i | | B H i H
— ! ! ‘ f ; | S
i 17 | Glaser, H. [16] ! vzduch, p = 1at, d = 10; 11,03; 16; E & = 0,392; 0,42; - nestacionérnf d=d: | 3830—1500 | 35 Nu = 1,25 Re : Jg = 1,393 Re-082 ! pro Pr = 0,72
1962 | ¢t = 26,6—63,3 °C | 52mm . @ 350 96,5 mm stacionarni — elektr. | ¢ 300—4000 | 29
i | ! ndhodné usporadéani ohfev 1 kulitky i | l
R ! i ' ) !
| i ! i i i ; -
18 | Lancashire, E. , [3] | vzduch, | alumina (AL,O,) 2 1220% 3150 mm nestacionarni, "d=d; | 300—&00 115 | Nu = 0,347 Re®563 ( j, = 0,4 Re-0437 i
Lazberg, E. A. ! 1965 | t=1205 °C | d = 10,5 mm nahodné uspofadani jednorazovy ohfev i ¢ !
Morris, J. F. i = 3at, l t =1150 °C ; i ! !
! : Pr= 0,65 ! ‘ !
— | i i !
| :' - i i
19 | Lydersen, A. [3] | vzduch, t = 18,3°C | Cu, celuloid, & = 0,259 5; 0,395 4; staciondrni — elektr. | d =di | 120—4 500 2 | Nu= 1,08 R [ Jo = 1,187 Re=%¥ { proe = 0,395 4
1965 = 1—5,6 at, | d = 37,8 mm 0,476 4 odpor. ohfev kulitek | ! | | !
Pr=10,71 | t=24,4—59,4°C | 75,6 x75,6 x226,8 mm j ! | i i
| | uspofadané vrstvy ! ) | i l |
_ | | i | ! i
. ! | | H i 1 [
20 | McConnachie, . T.| [17] | vzduch, p = 1at | porésni materidl, € = 0,416, stacionarni —stala | d=d; |  20—2500 5,9 l . 1,064 Re(1 — )04 | . 1,192(1 — )%t (P
Thodos, G. 1663 | ¢ = 22,2—29.4°C, | d = 15,9 mm, néhodné uspofadéani rychlost suseni ! | Nu=poai g 52(1 —&)041 | Ja T ROA 1 52(1— )08
Pr = 0,719 [t=11,9—172°C | 2 93,7x825 l i o é ’
I i ‘ ] ;
| { i H
21 | Meek, R. M. G. [3] | vzduch, | ocel d = 10 mm = 0,337—0,395; ! cyklické | @=d; | $00—4000 10—15 * Nu = 1,442 Re®%8 i j = 1,625 Re-%4 P
| 1965 |1 —322-78°C |¢=322 =78 °C | rizmé velikosti | [ e !
; Pr = 0,7 | n4dhodné uspofadani { i
1 t ' H
22 Satterfield, 8. N. (18] | H,0, | kov,d = 5,08 mm | ¢ = 0,396 pro ¥ 50,8 mm ; stacionirni — reakce ; d=dg 15—161 [ 10 Nu = 0,885 Re®5¢ | 4, = 0,992 Re-0.
Resnick, H. 1954 | ¢ = 37,7—204,4 °C | t = 204,4—482,2 °C| 5 vrstev H,0 > H,0 +1/20, | ! 15 | !
¢ = 0,438 pro i i i
2 76,2 % 4 vrstvy | { |
nshodné usporadani | : !
spodni 2 vrstvy ze } ; :
{ : sklenénych kulitek i | i 1
_— | ' | [
[ i H |
23 | Saunders, O. A. [19] | vzduch, | ocel, Pb, skio, & = 0,38; 2 50,8%63,5; nestacion4rni, 1d=4dy | 54—43¢ | 32 | Nu=01336Re ! Jo = 015 P
Ford, H. 1940 | ¢ =57,7-238°C ' d = 1,59;3,18 2 101,6 X127 a @ 203,2x | jednordzovy ohfev i i | 1 ¢
» = 1at, ; a 6,35 mm, X 254 mm; a ochlazeni ] [ i
Pr = 0,71 t = 57,74+23,.8 °C nahodné uspoiadéani ; ! H
—_— i 1
i ! i |
24 | Sen Gupta, A. [3] vzduch, p = 1at | celite, d = 15,9 mm| ¢ = 0,444; 0,576; 0,778 | stacionarni — L d=d 95—2500 | 8 Nu = 1,843 Re%425¢-1 j = 2,06 Re-0:5%¢1
Thodos, G. 1965 | pr = 0,718 127 X 127 X 177,5; . stala rychlost suSenf ! [
kubické uspofadani | 4
(3,5 a 5 vrstev) | r
]
25 %}e}n gupt(:;, A. 1[33]2 zpracovéni idajl autordt uvedenych pod &islem 4, 10, 15, 16 a 20 d = dy >30 D yp—  0285R | . 02635 L P
odos, O. na vztah (7) | | M%7 Rew 1585 Ja = R — 1,555 ©
! i
26 | Wadsworth, J. [3] | vzduch, p = 1at | méd, e = 0,259 5; stacionarnf — d = d; | 8000—60 000 i 3 Nu = 0,601 Re®™? j = 0,774 Re 0% P
1965 | pr = 0,71 d = 101,5 mm o 304,5 % 507,5 mm ohtev 1 kulitky ! @
Rhomboedralni
1 médéns kulitka mezi
dievénymi
. | | f o
27 | SVUSS [21] | vzduch, p = 1at | slinuty korund ¢ = 0,385—0,430; cyklicka ld=d; 100—10000 | 8 Nu = 0,33 Re®7 j = 0,37 Re-%2 !
1967 | ¢t = 36—66 °C ocel, sklo 80 x 80 X 60—90 mm | @
d = 10 mm n&hodné usporadsni i i
- ! i
P — kriterialni rovnice pfepodteny na jednotny zaklad podle vztahu (7) [ ;




=uamor xx. LIOUSLUp LOPIR V NlenyDne vrstve ruznych castic

' Lit. | . Empirické vztahy
C. Autor p!;(l)ll)il Tekutina Zrnity material (’har:}:_;t&,’;s“ka Expggtl:)%!:alni rg;lf:fér Rozsah Re| D/d Poznimka
. Nu .
28 | Aerov, M. E. [1] | vzduch ocel. krouZky e = 0,385 stacionarni difuze 4e Re <2 .| Nu = 0,461 Re®82 Jq = 0,517 Re—018 obecné vztahy
1951 ¢ = 7,15 mm a= re pro viechny
28a tablety katalyzitoru | & = 0,334—0,359 Re = 2—30 Nu = 0,65 Re®4" jq = 0,728 Re=0.53 uvedené tvary
d/h = 6,6/7 a 9/10 mm (vletn& kuli¥zk)
28b keramické krouZky e = 0,477 Re > 30 Nu = 0,354 Re®84 Jg = 0,398 Re=0.38
d/h = 8/8 mm
29 | Berpnitejn, B. S. [5] ! vzduch sddrové krouzky &= 0,55 stacion4rnf A 20—1 850 Nu = 0,1 Re ja = 0,112
1957 | d = 14,6 mm _ |/ 2dds
d, + dy
30 | Bradshaw, R.D. [6] | vaduch, ¢ = 21,1 °C| celit, kaosorb, e =0,39; 1< 21,1 °C stacionarni — stali [ Sar 240—4 000 27—37 | Nu = 0,471 Re®™(1—&)* | j_ = 0,527 Re~"2(1—¢)*38 | platf 6% pro
Meyers, J. E. 1961 | p =1 at AMT valetky, & 152,3 x 25,1—162,3 mm rychlost suseni d=\|— kulidiy
d = 4,07—5,66 mm nahodné uspofadant ™ P
31 | Cuchanov, Z. F. [8] m&d&né valetky, stacionarni 68(1 — &) 50—380 Nu = 0,24 Re®33 Jo = 0,269 Re~0V
Sapatina, E. A. 1946 d=h=2mnm =——=
32 | Dabora, E. K. [3] | vzduch, H,, alumina (AL,05) 2 318 x 3 350; nestacionarni Vv 225 28 | Nu = 0,12 Re®™2 Jq = 0,136 Re~0:2%
Mayle, H. P. a ost. | 1965 | ¢ = 1 037 a 704 °C, | obl4 &éstice @ 44,5 X 940 mm regenerator d= l —_— 2200—3700 3,9
p = 68 at, d = 11,4 mm, nahodné usporadéani T
Pr = 0,689 t =1090a 704 °C
33 | Eluklin, N. K. [10] | vzduch, ocel a jiné materialy 2 130 2 400 mm, nestacionarni v 225—2250| 15 | Nu = 0,273 Re®® Jo = 0,300 5 Re~0-2 plat{ t6Z pro
Starosvitskij, J. I. | 1964 | ¢ = 21,1—93,3 °C rizné Eastice, ¢ = 0,38 jednorazovy ohfev d= l oM kulicky
» = 1lat, d = 8,7 mm, ndhodné uspofadani a ochlazeni Ld
Pr =071 t =21,1—93,3 °C I
34 | Fedorov, I. M. [22] podmoskevské uhli e = 0,51—0,515 staciondrni — st4la 3 8V 16—160 | 4—10 | Nu = 0,23 Re?.883 3o = 0,248 Re~0137
1941 8 tasticemi 3—12 mm | nghodné uspofadani rychlost sufeni d= po
35 | Furnas, C. C. [11] | vzduch Zelezna ruda, £ = 0,485—0,585 nestacionarni — 4s 92—4 830 Nu = 0,098 Re®° Jq = 0,1098 R0t
35a 1930 | p = 1at t = 127—1127 °C e = 0,53 jednorazovy ohfev d= e Nu = 0,197 Re®? Jq = 0,221 Re~0!
35b rizné materisly koks & = 0,512 Nu = 0,104 Re®? i = -0,1
Jq = 0,116 Re
36 | Gamson, B. W. (14] | vzduch, p = 1 at celite, valetky 305 x 305 X 25,4—63,5 mm stacionarni — /———S 60—4 000 | 16—74 | Nu = 16,2 ja = 18,1 Re-%1 Re < 40
36a | Thodos, G. 1043 | ¢ = 26,6—71,1°C | d = 4,09—18,8 € = 0,37—0,41 stéld rychlost susent | 4« |/ =2 Nu = 0,954 Re®> i = 1,084 Re-0.41 Re > 350
Hougen, O. A. I Pr = 0,72—0,75 t = 15,5—51,6 °C n&hodné uspotadani L a ’ ﬂﬁﬁé lt;i pro
‘\\
37 | Glaser, H. (18] | vzduch, p = 1at | Raschigovy kroutky; | g 350 x 96,5 mm; nestacionarni /S 140—2 000 | 21—85 | Nu = 0,966 Re05t Jq = 1,069 Re~0:3 .73
1962 | t = 26,6—100°C | d=5,4;832a16,7mm, | ¢ = 0,519; 0,621 a 0,477; d=|/22x i
t = 266—100 °C néhodné usporadani b
38 | Glaser, M. B. (15 vzduch, CO,,H,, ocel, krychle ’ 2 476 x 50,8 mm; stacionarni — d = VS__ 20—950 5; 0,477 Re . 0,535 P
Thodos, G. 195! t = 21—49 °C d = 6,31 2 9,52 mm, & = 0,417 a 0,469; odporovy ohtev vrstvy b 15—1000| 7,6 |Nu TReOY(1—e) 0300316 J“=Re°-3(1— £)03993_16| P =0,81
Pr = 0,71; 0,665 vélce & = 0,477 a 0,478; | ’ | pro krychle
a 0,715 4 = 6,34 3 9,52 mm ndhodné uspofadani i ! @ = 0,88
t < 65,6 °C ; ! pro valce
39 | Kitkina, E. 8. 5) vzduch porézni keramika, e = 0,465—0,473 staciondrni — dy +dy + dy | 270—1 350 Nu = 0,229 Re%313 Jo = 0,256 6 Re~0.1%5
1957 %ranule d=10a 15mm, | stala rychlost suSeni d= -3
' !
40 | Kruglov, S. A. (28] | vzduch keramické wiletky [ &= 0,293 } staciondrni — d = @ valetku 50—230 | 10—14| Nu = 0,157 Re® Jq = 0,176 Re0:2
Skoblo, A. P. 1956 d/h = 3,36/3,3 mm . 2 32 a 46X 48—85 mm I ohfev vzduchu
| i
41 | Sen Gupta ’ [20] | Zpracovani udajii autordt uvedenych pod &islem 36, 38 a 43 a v [25] ' d=5n > 50 P 0,287 Re >, . 0,322 @, Tvarovy &initel
Thodos, G. 1962 | na vztah (14). Pro Pro véledky, krychli¢ky, krouZky a sedélka Nu = ROB 1,9 s g = m e i}etl;;?l‘ligglll
42 | Bolutsev, M. Y. [3] vzduch, granule basalta 2 58,4 X 80,5—127 mm nestacionarni — /S 10 Nu = 0,067 6 Re?%8 i = 0.0757 Re-0.12
,)iobe,' L.8. 1965 | p = 1at, d = 2—6.1 mm £ = N412—0 445 iadnarésawd Ahfae - 1/ Om ——— - -




41 | Sen Gupta [20] | Zpracovani idaji autori uvedenych pod islem 36, 38 a 43 a v [25] > 50 | 0287TRe _ 032 o | Tvarovycinitel
Thodos, G. 1962 | na vztah (14). Pro Pro véletky, krychlitky, krouzky a sedélka | Nu = ROB 1,9 Ja = R —19 19 e Je uve oI
| v tabulce
42 | Bolutsev, M. Y. [8] | vzduch, granule basalta @ 58,4 X 30,5—127 mm nestacionarni — 10 Nu = 0,067 6 Re®%3 i Jq = 0,075 7 Re™®12
Bobe, L. 8. 1965 | p = 1at, d = 2—6,1 mm e = 0,413—0,445 jednorazovy ohfev 350—3 500 29 !
Korotaeva, G. K. Pr= 10,71 granule silikagelu, néhodné uspofadani .
= 4,3 mm
aktivovany uhlik,
d = 3,05 mm
43 | Taecker, R. G. [24] | vzduch, p = 1at Raschigovy krouzky | | stacionarni — 57—11000| 5,5; | Nu = 0,813 Re®-5® | Jq = 0,91 Re01 !
43a | Hougen, O. A. 1949 | ¢ = 31,6—42,2°C | d = 12,7; 25,4 i stdla rychlost suSenf 67—11000| 11; | Nu = 0,678 Re? 8 j_ = 0,759 Re-03 |
t a 50,8 Imm i 40—1 700 22; e !
délené krouZky 5,5;
d = 50,8 mm 22;
Bérlovy sedélka 24

d = 6,35 a 12,7 mm

P — kriterialni rovniee pfepolteny na jednotny zéklad podle vztahu (8)




souhlas mezi jednotlivymi vztahy j, = f(Re) na obr. 1 v rozsahu +45 o, pii stfednd
hodnot$ j, = 0,215 a pfi hodnoté Re = 1000 je v rozsahu 55,7 o/, pii stiednf
hodnotg j, = 0,0835.

9. Z4vislost podle Lancashira [3] — kiivka 18 na obr. 1 le#f v oblasti nizsich
hodnot j, ve srovnéni s ostatnimi k¥ivkami. Je zde viak tieba poznamenat, Ze tato
préce byla providéna pri relativnd vysoké teploté vzduchu ¢ = 1205 °C.

V oblasti malych Reynoldsovych tisel vynesené vztahy podle Gamsona [13]
a [14] — kiivky 14 a 15 — se nezdaji byt piilis vérohodné vzhledem k vyssim hod-
notém j,. Tato oblast neni viak v bézné technické praxi tak vyznamné a proto ne-
byla ostatnimi pracovniky detailngji sledovéna.

3. Zavislost prestupu tepla na riizné mezerovitosti vrstvy kuliek sledovala fada
pracovnikti. Tato snaha vedla ndkteré k umdlému zvydovéni mezerovitosti nad
hodnoty & > 0,5 — napf. Sen Gupta a Thodos [3] & Furnas [11]. Vliv rizné mezero-
vitosti vrstvy je napf. ziejmy z price Sen Gupty a Thodose [3] — kiivky 24, 24a,
24b na obr. 1, ze kterych je patrno, jak se stoupajici mezerovitosti vrstvy & klesé
hodnota faktoru j,. Proto se objevila snaha zahrnout mezerovitost vrstvy & do
empirickych vztahi pro uréovéni j, a Nu, coZ vedlo k zavédéni modifikovanych
Reynoldsovych &isel. J ako vyznamné v této oblasti je tfeba povaZovat prace Gam-
sona [13], Glasera a Thodose [15] a McConnachie a Thodose [17], ktefi modifikovali
Reynoldsovo &islo na tvar

w.o.dg
Ben =" —%) ®)
Naproti tomu Sen Gupta a Thodos [20] na zékladé zpracovani vysledkil praci fady
badateld respektovali mezerovitost vrstvy pii uréovéni faktoru j, empirickym vzta-
hem
0,322

&a = Fb® —1,0 (10)

platnym v rozsahu Re > 50, kde Re = MM . Uvedenymi tpravami se docflilo

4steéného zmengeni rozptylu zévislosti j, = f(Re) pro rizné mezerovitosti vrstvy.
Tato Gprava mé své opodstatnéni zejména u usporddanych vrstev kulitek, kde je
moné zména ¢ v Sirokém rozmezi, avSak pro nepravidelns husté uloZeni kulicek,
Kkter4 se v obvyklé technické praxi vyskytuji, lezi mezerovitost v rozmezi ¢ = 0,36 —
0,43 a korekce faktort j, a Nu na & neni tak vyznamni.

4. Znadny vliv na pestup tepla bude mit, obdobné jako na aerodynamické po-
méry — pomér velikosti zaiizeni k praméru kulicky D/d, zejména v oblasti malych
hodnot tohoto pomsru. Na obr. I je uveden podle idajii Baumeistera a Benetta [4]
priibéh funkee j, = f(Re) pro hodnoty D/d, = 10,15,20 825 — (k¥ivky 4, 4a, 4b, 4c).
Z prabshu je patrno, Ze vliv poméru D/d z neni mo¥no zcela zanedbat ani od hodnoty
D|dg =10, a to zv1a&ts v oblasti vyssich hodnot Re, protoZe napi. pii hodnoté
Re — 10* je hodnota faktoru j, pro pomér D/dg = 25 dvojnssobné ve srovnani
s hodnotou j, faktoru pii poméru D/dy = 10, zatimco pfi hodnotd Re = 2.10% je
tento rozdil prakticky zanedbatelny. Glaser a Thodos [15] respektuji velikost D/d
u vrstvy v rozsahu 100 < Re,, < 9 200 empirickym vztahem

. S, . 4984
]a=~7°‘o|:1 + VDM log —ﬁy‘ﬁ_‘)ﬁ] (11)
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Orientaéni tabulka podle tvaru a druhu $4steéek v obr. 2.

Cislo

kiivky Tvar a druh &astic

28 ocelové krouzky

28a keramické krouzky

28b tablety katalyzatoru

29 sédrové krouzky

30 véletky celitu

31 médéné valetky

32 oblé éastice aluminia

33 rizné 8éstice ocelové aj.

34 podmoskevské uhli

35 Zeolezné ruda

36a razné materidly

35b koks

36 véletky celitu

36a véledky celitu

37 Raschigovy krouzky pfi & = 0,621

37a Raschigovy krouzky pii ¢ = 0,477

38 ocelové krychle pfi ¢ = 0,469

38a ocelové valce pti ¢ = 0,477

39 granula porésni keramiky

40 keramické valedky

41 stfedni k¥ivka pro véletky, krychlitky, krouzky a sedélka

42 granula basaltu, silikagelu, aktivovaného uhliku

43 Raschigovy a délené krouzky

43a Bérlova sedélka

230



kde

(12)

-

[

-

0,535
R0 —1,6

jdn

w/

)
=
‘I eomqe) A Auepean nosf
oA yokargoupel ofepn exogeds onsye yofuzna Asgsia guqhroeu oid (2y); = ¢ 9s0[81A%Z ‘g '140
'
— e
.Em@\mn y € 4 ..Emmxwm k4 £ 4 0682965 9 € Z 06829685 7 € Z o0k
e — T — e P — a
;/lwm
€Y /og¢ 1
o€ /7
o~ JI ¢
3| / W 14
il == i |
23 T = 7 :
C /” m
Il NN =0
e 5 - I—— . T
= . =
[%4 4
3
3
X7 274 ¢
o8 lﬁ

a modifikované Reynoldsovo &islo mé tvar

Qo N © -

231



Graficky je tato zévislost uvedena na o
Baumeistera a Benetta — z hlediska kv.
pomérem D/dy kless hodnota Ju-Z uve
minky piestupu tepla ve vrstvé kulié

Kulicky

br. 3, ze kterého je v protikladu k tdajim
alitativniho posouzeni patrno, 7e s rostoucim
deného vyplyvé, ze vliv poméru D/d; na pod-
ek neni dosud jednozna&ng objasnén.

5. Vliv vysky vrstvy byl sledo-
van v prici Baldwina [2], ktery
uréoval lokdlni hodnoty piestupu

oo | tepla pii kubickém a rhomboe-
- 100 = Rem drickém usporddént kulitek a zjis-
030 - —— til, Ze pestup tepla neovlivnény
——————— 200 vstupnimi podminkami nastdvs
Q0 F - o 200 pii  rhomboedrickém ulozent
———— e—_ 400 (¢ = 0,26) jiz od tret! ¥ady ku-
Fo—— o licek a pii kubickém usporddani
——————— 5 (¢ = 0,48) od pété fady kulidek.
¢ 00 :——:::'_’___‘;___;__.-——0——"”"'__;_,__ 1000 Na obr. 1 je pak uveden pritbgh
BN g%% Eo-—--—~ Ju= f(Re) pro _oba zplisoby ulo-
l a0? L oo 2000 Zzeni, a to pii rhomboedrickém
e £ uloZenf po 3. fad§ —kiivka 22—
[ —o——o——o———— 4000 a pfi  kubickém usporidani
Kl D DY po 5. fadé — kiivka 2.
T D N = %Jgg 6. Pritiny rozdila mezi jed-
FTT T 0 notlivymi pracemi je tieba spa-
93 - tfovat v odliSnosti pouzitych
- experimentélnich metod a zpa-
Q2 — L . | . ] ., sobli zpracovédni zkoufek, ve
4 at 92 a3 9+ 05

sloZitosti geometrickych poméri
vrstvy (charakter materidli a je-
jich povrchu, mezerovitost vrst-
vy, vzdjemny pomér rozméri
kuli¢ek a zkuSebntho zaiizeni,
vyska vrstvy a jejf usporddéni apod.) a ve slozitosti tepelnych poméra (tepelnd vodi-
vost &éstic a vrstvy, fyzikdlni vlastnosti tekutiny, smér tepelného toku). Konkrétni
vliv jednotlivych faktort nenf viak dosud zcela uspokojivé a jednoznaénd vysvétlen.

7. Shromézdéné udaje viak piesto poddvaji dobré informace o pfestupu tepla
v nehybné vrstvé kulidek a umozni posouzen{ urditych konkrétnich piipadii.

Pomér Vgr /dk —

Obr. 3. Vliv poméru V@ / dx na plestup tepla.

2.2 Prestup tepla ve vrstvdch Edstic raznych tvard

Z dajii shromé#dénych o piestupu tepla ve vrstvich édstic rtznych nepravidel-
nych tvarl na tab. II. a z grafického pribéhu jednotlivych empirickych vztaht
funkee j, = f(Re) uvedenych na obr. 2 je patrno:

1. Pfestoze bylo nutno v pifpads &4stic riznych tvara ponechat rozdilné charakte-
ristické rozméry &4stic, rozptyl jednotlivych vztaht nenf vyrazny.

2. Vét&i odchylky od ostatnich z4vislostf vykazuje funkee j, = f(Re) podle Dabory
[3] — kiivka 32 na obr. 2. Experimenty byly viak provadény pii chlazeni oblych
tdstic alumina (AL0y) s vysokou teplotou — ¢ — 704—1090 °C. Je zajimavé, Ze téx
vysledky price Lancashire [3], provedené pii vysokych teplotdch s vrstvou kuli-
dek — (stat 2.1) — vykazuje shodnd ni%¥ hodnoty j, oproti pracem ostatnich
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badatelt. Z uvedeného je patrno, Ze piestup tepla v nehybné vrstvé pii vysokych:
teplotdch vyzaduje jesté dalif teoreticky i experimentélni rozbor. Dosti vysoké jsou téz
hodnoty j, podle Gamsona, Thodose a Hougena [14] v oblasti nizsich Reynoldso--
vych &isel — kiivka 36; naproti tomu hodnoty j, podle Solutseva [3] — kiivka 42,
jsou velmi nizké.

3. C4stice riiznych tvari lze rozdélit na dvé skupiny; do prvé skupiny patii Géstice:
definovatelnych tvarit jako rizné krouky, viletky, krychli¢ky, sedélka apod.
a do druhé skupiny patif granulované d4stice rozliénych materidli jako uhli, koks, .
selezné ruda, keramika apod. S timto délenim je té% spojena volba charakteristického
rozméru Sastic; u astic prvé skupiny je obvykle pouzivén primér édstice uréeny
jako priimér koule o stejné povrchové ploSe jako mé Sastice — k¥ivky 30, 32, 33, 36,
37, 42 a 43, u 84stic druhé skupiny je jejich charakteristicky rozmér uréovén riznymi
zptsoby — kiivky 28, 29, 34, 35, 39. Snaha po zavedeni jednotnych empirickych
vztahii pro kulitky a &stice prvé skupiny vedla k zavidéni tvarovych soudiniteld
do téchto vztaht. Glaser a Thodos [15] zavedli pro krychle a véletky do svého:
vztahu tvarovy soudinitel kvantitativné shodny s ¢initelem kulovitosti @ defino--
vany vztahem @ = Sg/S— kiivky 38, 38a. Sen Gupta a Thodos [20] — kiivka 41,.
pii zpracovéni vysledkd praci fady badateld uréili empiricky vztah ve tvaru

€. Ja 0,322
Zode 4y:
D, Re035—1.9 (14)
ve kterém tvarovy soudinitel @, je definovin jako pomér povrchu &éstice, na némsz .
dochazi k piestupu tepla (vylouceny jsou stykové plochy) k povrchu koule majici
stejny objem jako md Cdstice. Hodnoty tvarovych souéinitelt podle Sen Gupty~
a Thodose jsou uvedeny v tabulce I11.

Tabulka III. Tvarovy soudinitel @,

Tvar &éstice Tvarovy soucnitel @,
koule 1
véalce 0,865
krychle 0,825
Raschigovy krouzky 1,35
d&lené krouzky 1,24
Bérlova sedélka 1,36

7 uvedeného je patrno, Ze zatimco pro &dstice prvé skupiny existuji nékteré
pouzitelné Gdaje, pro tistice druhé skupiny je dosud k dispozici velmi omezeny
podet tdaji a je tedy t¥eba v dalsich konkrétnich pifpadech provadét experimentalnf
ovéfeni.
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POUZITE INDEXY

‘a — soudinitel teplotni vodivosti [m? . s-1],
¢p — mérné teplo pii stdlém tlaku [J . kg1 deg-1],
d — prumér &éstice [m]; [mm],
v — mezerové rychlost [m . s-1],
w — mimovrstvové rychlost [m . s-1],
'« — goucinitel pfestupu tepla [W . m~2. deg-1],
.A — soudinitel tepelné vodivosti [W . m-1. deg-1],
{0 — mérnéd hmotnost [kg . m-3],
v — soudinitel kinematické viskosity [m? s~1],
# — soudinitel dynamické viskosity [N .s . m=2],
& — mezerovitost [—],
‘@ — soudinitel tvaru [—],
.D — pramér zafizeni [m; mm],
S — povrchovd plocha [m?2].

Indexy

m — pro modifikovand kritéria,
K — pro kuli¢ky,
M — pro zrnity materiél.

-Podobnostnit kritéria

Pr = —2— Prandtlovo kritérium,
d

.Re = -1%- Reynoldsovo kritérium,

Nu=2 1 d Nusseltovo kritérium.
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CONVENCTION OF HEAT THROUGH AN

MATERIAL

Ing. Zbynék Viktorin

IMMOBILE LAYER OF GRANULAR

Heat tranfer coefficient in granular material is an important parameter in solving a series of
basic problems of the technique of dispersal materials and a special attention is paids to its de-

termination based on the criterion relations. The author utilizes in his paper the wide experimental

data published up to date in the world literature.

WARMEUBERGANG BEI STROMUNG DURCH EINE FESTE SCHICHT

KORNIGEN MATERIALS

Ing. Zbynék Viktorin

Die Warmeiibergangszahl im kornigen Material ist ein wichtiger Parameter fiir die Losung
einer Reihe von Grundaufgaben der Tochnik der Dispersionsmassen und ihrer Bestimmung, auf
Grund der die Bezishungen betreffenden Kriterien, ist die grosste Aufmerksamkeit gewidmet.
Der Verfasser nutzt in seiner Arbeit die bis jetzt in der Woeltliteratur verdffentlichten, die reich-

lichen Experimentalangaben, aus.

CONVECTION DE CHALEUR PAR UNE COUCHE IMMOBILE D’UN MATERIAU

GRANULE

Ing. Zbynék Viktorin

Le coefficient de convection de chaleur dans un matériau granulé est un paramétre d'une haute
portée pour la solution d’une série de problémes fondamentaux concernant la technique des

matériaux dispersifs et on préte V’attention princip
de critére. Dans son travail, ’auteur se base sur

jusqu’ & présent dans la littérature mondiale.

ale & sa determination se basant sur les relations
les données expérimenta.les étendues, publiées

@ Vétraci akustické stropy

V mistnostech s citlivymi mechanickymi
nebo elektrickymi pristroji je neptipustné
vétrani, zptsobujici pravan. Vedle toho musi
byt zajisténa peéliva klimatizace a konstantn{
ralativai vlhkost vzduchu. Splnit tyto poZa-
davky umo#huji vétraci akustické stropy.

U veétracich akustickych stropi 8o vefukuje
upraveny bezprainy vzduch rovnomérné z me-
zistropu vétracimi gtérbinami, které jsou uspo-
#4dény neviditeln$ mezi panely a misi se 8o
vzduchem v mistnosti. Tim se redukuje
teplotni rozdil 6—8 °¢ vzduchu v mistnosti
. vzduchu piivéddéného na minimum.

Cerstvy vzduch prostupuje rovnomérnd
pismo pobytu — rychlost proudéni se dé

piizptisobit vysce mistnosti a teploté vzduchu,
zatimeco odpadni vzduch se odsévé v blizkosti
podlahy. Je zabréndno kardému silndjsimu
proudu vzduchu, takZe prach se ani neviii, ani
se nemuZe usazovat.

Dalsi prednost{ vétracich akustickych
stropa je, %e se daji oteviit pro provedeni
konstrukénich tuprav, popfipadd pfi montazi
svitidel nebo instalaci dalsich vétracich miizek
apod., aniZ s jednotlivé dily podkodi. Vétract
akustické stropy se osvédeily zv14std ve vy-
pottovych stfediscich, nemocniénich pokojich,
operaénich sélech & laboratofich.

HLH 12/67
(Je)
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@ Stanoveni t¥innosti filtri vzduchu pomoci sodikového plamene

Posledn{ dobou 83 v USA a zépadni Evropé
velmi rozdifil novy presny zptsob méfent
Géinnosti filtrd vzduchu, ktery vyuZivé zné-
mého jevu, %3 i nrpatrné mno#stvi sodiku
zbarvi plamen do Zluta. Tento zpisob vy-
Zaduje pomérnd jednoduché laboratorni za-
Fizeni na rozdil od zndmého pouzivaného
zpisobu DOP (Di-Octyl-Phthalate Test Me-
thod).

Schematicky nékres zafizeni pro méfeni
filtr pomoci sodikového plamene (Sodium
Flame Test) jo znézornén na obr. 1. Popisované
metoda jo vhodné pro méfeni filtrai 8 vysokou
filtraéni Géinnosti.

Do proudu pfedeh#4tého vzduchu pied pro-
méfovanym filtrem je rozpra$ovéno znédmé
mnoZstvi 2 % vodniho roztoku chloridu sod-
ného. Solné mlha b&hem dopravy k méfenému
filtru s> odpaii, zménf se v oblak tuhych sol-
nych &éstic, jrjichZ velikost jo 0,01 a% 2,0 wm,
pfitem% vétsina &astic mé velikost 0,6 pwm.
Pied i za méfenym filtrem je instalovéno za-
Hzeni pro odbér vzorkt vzduchu, které presnd
stanovi mnoZstvi solnych &éstic ve vzduchu
pfed i za filtrem. Mno#stvi solnych krystalki
Umérné ovliviiujs barvu a jas sodikového

Obr. 1. Principiélni schéma sodikové mé¥ict
metody pro stanoveni @éinnosti filtru vzduchu
(I — ventildtor, 2 — oh¥ivaé¢ vzduchu, § —
vstupnifiltr, 4 —pra-
tokoméry, § — spr-
chové komora, 6 —
atomizaéni jednot-
ky, 7 — potrubi

plamense, jeho# svételnd intenzita je promsdto-
véna citlivou fotobuiikou. Fotobutika je spo-
jena s indikdtorem, na kterém lze p¥imo
odecitat mnoZstvi solnych &éstic ve vzduchu.

Kvantitativnim porovndnim mnostvi sol-
nych &éstic obsaenych ve vzduchu pied a za.
méfenym filtrem se stanovi udinnost filtru.

ZkuSebna pouZivajici popsané sodikové
metody je zachycena na obr. 2.

Tento informaéni ¢lének byl sestaven na.
zdklad® informaci firmy American Air Filter
Co. (International) SA, P. O. Box 3019,
Amsterdam, Holandsko.

(Po)

Obr. 2. Zkulebna filtrti firmy American Air
Filter v Amsterdamu

4

4
S

[?

T [— 1

dovolujici odpateni
solné vodni mlhy,
8 — odbérové misto pred filtrem, 9 — méfeny
filtr, 10 — mé&¥#ié odporu filtru, 77 — hlavni
méfié pratoku vzduchu, 12 — krtici clonka,
13 — spodni odbérové misto za filtrem,
14 — ptivod plynu, 15 — sodikovy plamen,
16 — fotobuiika, 17 — indik4tor)

R

66—\
# rm

@ Miliénovy projekt vétrani

Krélovské holandské vysoké pece a oce-
lérny v Ijmuiden stavi v rdmei velkého
investiéntho programu novou teplou vélcovnu.
Velmi moderni vélcovna mé byt uvedena do
provozu ve 2. poloving r. 1969 a mé zpraco-
vavat roénd 4 mil. tun oceli. Vyvin tepla pii
tomto objemu vyroby je 75mil keal/h. Jde
tedy o zcela zvl4&tni problém.

Navrienim vétréni této vélcovny a jeho
vyrobou byla povétena fa Colt. Objednévka,

236

kter4 dosahuje ¢4stky mnoha mil. holandskych:
zlatych, obsahuje doddvku a monté% velkého
poétu vétracich Zaluzii pro piirozené vétréni,
ovlddanych motoricky, které jsou vestavény
jak do stiech, tak do stén raznych budov.
Celkovy vykon zaiizeni je vét$i nez 10 mil. m¥®
vzduchu za hodinu a zaji$tuje odvod tepla.

z celé vyroby.
(Je)
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_RADIOAKT[VNi SPAD V PRAZE V ROCE 1967

RNDR. KVETOSLAV SPURNY, CSc. A PROM. BIOL. OLDRICH MACHALA
Ustaw fyzikdlnt chemie CSAV, Praha

Auto¥i uvetejiuji dalst vysledky mbteni radioaktivniho spadu v roce 1967
na tzemi Prahy. Ukazuji, jaky byl celoroéni pribéh radioaktivniho spadu
a vodnich sraZek.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSc.

1. Uvod

V roce 1967 jsme opét prubézné sledovali spad radioaktivnich aerosoltl na tGzemi
hlavniho mésta Prahy. Méiici stanice byla umisténa v Stragnicich jako pfi méfeni
+ roce minulém [8]. K zachycovéni vzorkil spadu i k méteni radioaktivity téchto
~vzorki bylo pouZito stejné metody jako pii minulych mérenich [1—8]. Uvadéné
hodnoty radioaktivniho spadu v roce 1967 jsou tudis zeela srovnatelné s hodnotami
z let predchazejicich.

Naméiené hodnoty radioaktivniho spadu v roce 1967 informuji pracovniky
v oboru zdravotni techniky i hygienickou sluzbu o zévasnosti a prabshu umélé
radioaktivity ovzdusi v Praze. Koncem roku doflo ke dvéma mensim pokusam
v CLR, které, jak ukazuji vysledky méieni, nijak vyznamnd neovlivnily radio-
aktivni spad v Praze.

2. Vysledky méFeni

Vysledky méfeni spadu radioaktivnich aerosolti v Praze v roce 1967 jsou uvedeny
v tab. I a na obr. 1. V tabulce jsou krom® hodnot radioaktivnich spadu v Praze

“Tab. L.
! Radioaktivni spad . . 3
 Mesic Prasny spad Obsah sazi Srazky
fl [Ci/m? . 28d] \ [mCi/km? . 28d] [t/lm? . rok] (%] [mn]
} 1. 0,017 . 10-8 0,17 134,2 24,1 20,5
z[ 2. 0,010 . 10-8 0,10 64,2 23,2 24,8
. 3. 0,046 . 10-8 0,46 136,3 27,1 21,8
! 4. 0,011 .10-8 0,11 144,8 24,2 22,7
i 5. 0,938 . 10-8 9,38 178,3 29,4 157,3
6. 0,227 . 10-8 2,27 101,2 21,5 33,9
| 1. 0,445 . 10-8 4,45 125,8 25,0 81,6
\ 8. 0,093 . 10-8 0,93 112,2 31,4 67,3
| 9. 0,092 . 10-8 0,92 151,8 36,4 102,3
i 10 0,049 . 10-8 0,49 81,2 29,3 13,3
i 0,036 . 10-8 0,36 98,4 24,8 17,6
|12 0,055 . 10-8 0,55 114,1 20,2 20,0
|
|
i Pramér 0,169 . 10-8 1,69 ‘ 120,3 26,4 48,6
|
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i hodnoty spadu pramyslového prachu (prafny spad) a sazi, jakoz i rozloZeni
Getnosti vodnich srézek na tizemi hlavniho mésta podle observatore na Karlovs.
(viz téz obr. 2).

10°°[Ci /m* 284] p

[mm]

Obr. 1. Histogram radioaktivnfho spadu Obr. 2. Histogram vodnich srézek v Praze-
v Praze v roce 1967. vroce 1967 (Ke Karlovu) podle méfeni
(Relativng vysoké hodnoty v mésicich Hydrometeorologického ustavu.

kvdten, erven, Servenec jsou zpusobovény
vyménou hmoty vertikdlnim proudénim
mezi stratosférou a troposférou, které byvé
v tomto obdobf intenzivnajsi).

3. Zhodnoceni vysledka m&teni

Z vysledki piedevdim vyplyvi, %e v prvnich ¢tyfech mésfeich roku 1967 hodnoty-
radioaktivntho spadu byly nfzké, kolem 0,02 . 10-8 Ci/m?. 28 d. Byly srovnatelné-
8 hodnotami koncem roku 1966 [8]. V kvétnu dosshl radioaktivni spad vyrazného.
maxima 0,94 . 10-8 Ci/m? . 28 d. Také jeitd v ervnu a Servenci byly hodnoty radio-
aktivniho spadu vy&#. Od srpna tyto hodnoty opét klesaly. Uréité zvySeni se ukazuje:
opét v prosinci. Prim&rnd hodnota radioaktivnfho spadu &inila v Praze v r. 1967
pfiblizné 0,17 .10-8 Ci/m2.28d. Je to hodnota opét niZ¥f nei v roce piedeslém
(0,19 . 18-%) [8]. Jarnf maximum je velmi z¥etelnd.
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Korelace mezi radioaktivnim spadem, pragnym spadem i vodnimi srézkami nenf
prokazatelnd.

Celkovy spad radioaktivnich aerosoli (um&lé radioaktivita) v Praze 1967 pii-
blizns 20,2 m Ci/km?. rok, coz je hodnota o m4alo nizdi nez v roce minulém. Na celém:
4zemi hlavniho mésta (172 km?) to ¢ini tedy 3,5 Ci umslych radioaktivnich litek.

Pozndmka k& méFent z r. 1961

V gérii nagich élénkd o radioaktivnim spadu v Praze nebyla v r. 1962 tiskovym dozorem povo-
lena publikace o radioaktivits atmosféry v r. 1961. Abychom alespofi tasteénd vyplnili tuto me--
zeru, uvédime tabulky méteni z tohoto obdobi & diskusi vysledku.

V tomto roce provadsli velmi rozséhlé pokusy s jadernymi zbranémi USA i SSSR a provedli
prvni pokus Francouzi. Vysledky p¥inési tabulka I1I.

Tab. II.
Mésic Radioaktivnf spad Prasny spad Obsah sazi Srazky
[Cijm? . 28d] | [mCifkm? . 28d] [t/lm? . rok] [%] [mm] |
1. 0,05 . 10-8 0,5 51 25 5,5
2. 0,01 . 10-8 0,1 107 23 21,9 :
3. 0,03 .10-8 0,3 7 18 20,0
4. 0,15 .10-8 1,5 99 17 51,1
5. 0,10.10-8 1,0 114 21 48,2
6. 0,12 . 10-8 1,2 54 27 62,3
1. 0,05 . 10-8 0,5 74 24 34,2
8. 0,05 . 10-8 0,5 72 32 43,9
9. 0,90 . 10-8 9,0 108 29 68,2
10. 9,35 . 10-8 93,5 115 31 42,3
11. 5,00 . 108 50,0 225 21 26,2
12. 2,90 . 10-8 29,0 219 18 22,7
Bt\ﬁmér ‘ 1,65 .10-8 15,5 118 24 37,2J’

Souhrnnd lze na zéklad® vysledkit méfeni v roce 1961 konstatovat, Ze radioaktivni spad po--
$4tkem roku zaznamenal pokles a doséhl minima v tnoru (10-1¢ Ci/m?. 28d). Vybuch atomové
bomby na Sahafe ze dne 25. dubna zaznamenal zvyseni radioaktivniho spadu v Praze v mssicich
dubnu, kvétnu a éervnu v praméru asi 10X. Toto zvyseni bylo prechodné & v gervenci a srpnu.
doklo zase k poklesu na ménd ne# poloviéni hodnotu. Znadéné zvydeni radioaktivity spadu pak
nastalo od z&¥i a trvalo a% do konce roku. Maximéaln{ hodnota byla namérena v ijnu, a to témef:
10-7 Ci/m? . 28d. To byla dosud nejvyssi hodnota zjisténé v Praze odr. 1958.

Celkovy spad radioaktivnich aerosold (um&lé radioaktivita) v Praze Vv T. 1961 ¢&inil 203
mCifkm? . rok, coZ znamensd na celém tzemi hlavniho mésta (172 km?) 35 Ci dlouhodobych radio-
aktivnich létek. Difvéjsi hodnoty byly: 195877 Ci (450 m Ci/km? . rok), 1959 55Ci (295
mCi/km? , rok) & 1960 8,6 Ci (50 m Ci/km?. rok).

Maximum v r. 1961 tedy znamenalo asi 1000nésobny vzrust umdlé radioaktivity v ovzdusi
Prahy a radioaktivita koncem roku byla asi 60 X vyssineZ hodnoty z potatku téhoZ roku. V celo-
roénfm proméru vzrostla umélé radioaktivite vzduchu v Praze v roce 1961 asi 4X proti.
roku ptedchézejicimu.
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RADIOACTIVE FALLOUT IN PRAGUE IN THE YEAR 1967

RNDr. Kvétoslav Spurnyg, CSe.—O0ld#ich M achala,

prom. biol.

The authors of this contribution publish further results gained in the measurement of radio-
active fallout in the year 1967. They indicate the radioactive fallout in the course of the whole
year and the influence of tests with nuclear weapons in China.

PRECIPITATION RADIOACTIVE A PRAGUE EN 1967

RNDr. Kvétoslav Spurnyj, OSc.—Prom, Biologue Old#ich Machala

Les auteurs de I'article continuent 3 publier les résultats des mesurages de la précipitation
radioactive en 1967 sur le territoire de Prague. Ils montrent le décours de la précipitation radio-
cactive au cours de toute I’année et Pinfuance des examinations des bombes nucleaires en Chine.

RADIOAKTIVER NIEDERSCHLAG IN PRAG IN JAHRE 1967

RNDr. Kvétoslav Spurny, CSc.—Prom. Biolog Oldf¥ich Machala

Die Verfasser versffontlichen weitero Messergebnisse des radioaktiven N iederschlags im Jahre
1967 auf dem Gebiete von Prag. Sie zeigen den Verlauf des ganzjihrigen radioaktiven Nieder-
:schlags als auch die Einfliisse der Experimente mit Kernwaffen in China,

- @ Cisté prostory pro primysl a l6kafstvi

Néroéné vyroba a vyzkumng &innost vy-
-Zaduji kontrolované podminky okoli, tj. kli-
matizované a bezprainé prostory bez zdrodku,
tzv. 8isté prostory. Tyto jsou podle poslednich
:poznatkll vétrény proudem vzduchu s mini-
méln{ turbulencf. Pfitom se pohybuje usmér-
nény proud vzduchu rovnomérnou rychlosti
-celym prafezem mistnosti. Tim je zamezeno
nekontrolovanému pohybu polétavych &éstic
:a tyto jsou ihned u zdroju pragnosti zachyceny
-8 b&hem nékolika vtefin odvédény proudem
vzduchu z mistnosti.

Smér proudu vzduchu muze byt od stropu
k podlaze nebo p#iénd od stény ke sténs.
Priéné usporédéni so pouZivéd nejéastdji.
Pritom byvé celéd plocha stény vybavena

.240

jednotkami, ptivédsjicimi vzduch, jejichz
ventildtory dopravuji upraveny vzduch pres
vysokouéinné vzduchové filtry do mistnosti.
Protdjsf sténa sestavd z odvédscich jednotek
8 vestavénymi predfiltry, které zabratiuji zne-
Cistdni E4sti zaifzeni a zvySuji dobu vymény
prachovych filtria. Ob8hovymi kansly mohou
byt privadéci a odvédéei jednotky spojeny,
takZe vznikéd uzavieny systém a cely &isty
prostor je provétr4vén proudem bez turbu-
lence. ’

Vysoké vymény vzduchu umoziiuji p¥itom
kontrolu stavu vzduchu v tzkych tolerancich
pii hospodérném provozu.

(Je)
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VYSKOVA BUDOVA SPOLECNOSTI
GCEBRUDER SULZER A. G.*)

ING. KAREL SMID

Vyzkumny ustav hutnictvi feleza, Praha

Spolegnost Gebriider Sulzer A. G. postavila ve Svycarském mésté Winterthur
administrativni vyskovou budovu o vySce takika 93 metra.

Spoletnost Sulzer A. G. vyrabi
Dieselovy motory pro lodé a loko-
motivy i motory staciondrni, plyno-
vé turbiny, kompresory, chladici
za¥izeni, dmychalda, ventilatory,
parni kotle, ¢asti atomovych reak-
tort, zasobniky tepla, vyméniky,
derpadla, pumpy, upravny vody,
zat{zeni pro chemicky pramysl, za-
#izeni pro textilni pramysl, elektro-
nick4 regulaéni zafizeni a vytapécf,
vétraci a klimatizaéni za¥izeni. Fir-
ma rovnéz dod4vs specidlni i sériové
odlitky, pficemz slévérny fy. Sulzer
jsou znémé velkorysym 2 komplex-
nim Yesenim vzduchotechnického za-
fizeni.

Koncepce vyskové budovy ve
‘Winterthuru (obr. 1) vychézela z or-
ganizatni vazby jednotlivych podni-
ki spoletnosti na koncentrovanou
oblast konstrukénich a prodejnich
kanceld¥ a ¥idicich center i z pred-
pokladu daliiho rustu spoleénosti.

Prizkum provedeny jiz v roce
1959 ukazal nutnost potitat se
vzrastem kancelaiského persondlu
o 1.400 osob b&hem nejblizsich
dvaceti let, coZ predstavuje roéni
piirastek asi 2 %. S ptihlédnutim
k likvidaci dosavadnich provizérii
byla stanovena potieba nové vy-
stavby pro 2.050 pracovist, coZ pii
jednotkové plose 9 a%z 10 m? na
pracovisté (pramér pro celé oddéle- ;
n) Pi’edSta’V“je asi 20'009 m? Pﬁdo' Obr. 1. Vyskové budova spole¢nosti Sulzer
rysné plochy véetné archiv, vedlej- ve Winterthuru.

*) Zpracovéno podle materidla a se svolenim spol. Sulzer.
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Sich prostor a pomocnych provozii. Vzhledem k nezbytné rezervé 20 9, na ne-

piedvidany dalsf rozvoj byla urdena velikost potiebné plochy na 24.000 m2.
Provedeny prizkum formuloval rovné zékladn{ pozadavky na vybaveni kanceldif

a budovy:

— uplnd prestavitelnost zaifzeni v mistnostech, jex jsou v8echny urdeny pro tech-
nické a obchodni zamé&stnance. Pot¥eb-
né plochy pro tyto dva druhy &innosti
vykazuji normélné znaéné odchylky.
Byl proto vyvinut vlastni specidlni
nébytek pro konstruktéry (pult a ver-
tikdlni rysovaci prkno), ktery umoznil
zavedeni jednotkové hloubky pracovis-
té v rozmezi 1,85 az 1,9m pii kon-
strukéni vySce minimilng 3 m. Za¥i-
zeni konstrukénich kancelé¥f je patrno
z obr. 2.

— volnd moZnost vnit¥niho élenéni prosto-
ru, které se musf piizptisobovat promén-

livé skladbé pracovnich skupin podle rozvoje jednotlivych vyrob. Z toho vychézela

vazba pracovisté na osu okna. Piestavba vnitinich stén musi byt beze stopy
proveditelns, béhem volna na konci tydne. Tento pozadavek byl prokszan zjists-
nim, Ze za pét let po nastéhovani do
diivéjsich kanceldii neztstala praktic-

- ky zadnd piicka na svém ptvodnim

( misté.

— dobré zvukovd izolace mezi jednotli-
vymi mistnostmi i chodbami. Oproti
obvyklému ttlumu o 30 dB u normél-
nich mezistén byl pro prodejni inzenyry,
samostatné kanceldi'e apod. pozadovin
tlum o 40 dB.

— jednotlivé podlazi musi mit &istou plo-
chu v rozsahu 600 az 650 m2. Tuto miru
stanovil pruzkum optimélni velikosti
pracovnich skupin, na né% lze bez ne-
piiznivych disledkd rozdslit vSechna
oddéleni.

— dopravu spist a vykrest v rolich az do
formétu A 1 mezi jednotlivymi podla-
zimi i sousednimi budovami (podni-

Obr. 2. Zatizeni konstrukénich kancel4¥i.

30\ : kové posta, svétlotisk) je nutno zme-
s chanizovat. Hloubku pfipravnych praci

Verschiedene-
Abteilungen

Heliographic
Obr. 3. Schéma hodinového objemu dopravy
posty a podkladd (Umlauf innerhalb Ge-
bédude = obdh uvniti budovy, Heliographie
= gvétlotisk, Zeichnungen = vykresy, Post-
umschlagplatz = prekladi§té posty, Parterre

ukazuje schéma dopravy podklada na
obr. 3. Jedna ze stanic tohoto doprav-
niho systému je na obr. 4.

— predndskovy sil pro 150 osob s po-

tiebnym vybavenim.

— podchod pod blizkou ulici.

= piizemi, Briefe = dopisy, PTT = poéta, ] ” ,
rchiod i 8 — nadzemni a podzemni parkovaci plochy.

Verschiedene Abteilungen = rizné oddsleni).
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— déle je nutno zajistit moZnost, aby definitivni uréeni téch oddéleni, kters se budou
stéhovat do novostavby, mohlo byt provedeno co mozné nejpozdéji, tj. bez narusen{
vazby vnitinich Gprav na hrubou stavbu, ale p¥i dodrzeni celkové kontinuity.
Jednotlivym oddélenim bude pak urtena a piidélena celkové plocha a oddélenf
sama si uréi rozmisténi délicich pridek a pifpojky slaboproudu.

o 91,76 91,68
1. KLIMATIZACNI ZARIZENI e o) 2R i S
23 YT 84,72
2 1000 8LIs
Pro klimatizaci kanceldiskych mistnosti S TR % 1A I R
v . sy v M . 4,
vyskové budovy, jejiz plicny fez je na 2 12 i ,0';
18 100 67.07
17_oRA0O0f 0] 63.54
16 NCO0) [ 600!
15 Ol se48
14 il 5295
13 10100 [ 49,42
12 D00} 114589
n Oy 4236
10 ol 3883
9 NOHA0 35,30
s oAnnol 3.7
7 ol 2824
3 noj 24
5 oo 218
4 0k 17,65
3 0 14,12
2 0l 10,59
] | 6,81
————1'7c n 3.5
1 EG 0 =00 __
1. U, 0 —420 0 |
= 2.0 alil — 7000 (]
21005 UL =
Luftschutzbunker =)
—153 Autoeinstellhalle
Hochhaus
10 0 10 2 30 4Hm
Obr. 4. Stanice dopravniho zaiizeni posty Obr. 5. P¥ény Fez vySskovou budovou
a podkladi. (Luftschutzbunker = protiletecky tkryt,

Hochhaus = vy8kové budova,
Autoeinstellhalle = garsZe).

obr. 5, byla zvolena dvoukandlovd soustava kombinovand s pifvodem vzduchu

okennfm parapetem (parapetni clony).

Tato volba vychézela z ndsledujicich hledisek: ‘

— Nositelem tepla i chladu je vyhradng vzduch a tak odpadajf v jednotlivych podla-
¥ich potrubi pro teplou a studenou vodu, coZ je s ohledem na vysoky staticky tlak
vody u vygkovych budov vyhodné.

— Diky vysokému podilu &erstvého vzduchu lze pouZitf chladictho zaifzeni ¢asové
omezit tak, Ze béhem prechodného obdobi a v.zimd& pti silném sluneénim osalani
a relativné nizké vlhkosti vnéjitho vzduchu se chladf vnéj&fm vzduchem.

— Pti promérné festindsobné vyméné vzduchu za hodinu lze doséhnout iv zimé
relativni vlhkosti 50 %,. , L

— Teply a studeny vzduch se michéd ve zvld&tnich jednotkdch v blizkosti mist
vydechu vzduchu do jednotlivych klimatizovanych mistnosti., Prostorovy termo-
stat umoziuje automatickou regulaci teploty vzduchu v mistnosti s individuédlnim
nastavenim. ‘
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1.1. Dvoukandlové klimatiza¥ni zatizen:

Zjednodusené schéma klimatiza¢niho zafizeni kombinovaného s parapetnimi
clonami pro vychodni a jiZni sténu budovy uvidi obr. 6. Vzduch je upravovan
v zatizeni ,,A* a potom prochézi dvéma systémy kansl, jednim pro teply vzduch
a druhym pro vzduch studeny, do sméso-
vacich jednotek, v nichZ se michd na poza-
dovanou pifvodni teplotu.

>
-
N
—
[
.

p—

15a

Obr. 6. Zjednodu$ené schéma dvoukandlové
klimatizaéni soustavy (Frischluft/kalte Zuluft =
Serstvy vzduch, privadény chladny vzduch,
warme Zuluft = teply pfivadény vzduch, Zuluft
fiir Fensterbrustungen = pfivod vzduchu k pa-
rapetnim clondm, Abluft = odvadény vzduch).
Legenda: I —nasévaci kandl éerstvého vzduchu,
2 — obdhovy filtr, 3 — elektrofiltr, 4 — piede-
htivaé vzduchu, 5§ — ventildtor éerstvého vzdu-
chu, 6 — pracka vzduchu, 7 — éerpadlo pracky
vzduchu, 8 — dohfivak, 9 — chladié (dochlazo-
vad), 10 — potrubni systém teplého vzduchu,
11 — potrubni systém studeného vzduchu,
@15 12 — smd3ovaci pristroje, 13 — potrubni sys-

tém pfivodniho vzduchu, 74— potrubni systém
D4 odvéadéného vzduchu, 15 — piivodni vzduch pro
I parapetni clony, 15a — parapetni clony, 16 —
ventildtor odsdvaného vzduchu, 17 — odvadéci
potrubi, 18 — vyfuk odsdvaného vzduchu, 19 —
4_1?___ H S cirkulaéni potrubi, 4 — dvoukandlové klimati-
18 }4—12--- zadéni zaiizeni, B — dvoukanélové parapstni
<= H -’ clony, ¢ — rohové oblast saverovychodni stra-
ny, D — st¥edni oblast vychodni strany, E —
Frischluft/kalte Zuluft rohové oblast jihovychodni strany, F — stfedni
——-— warme Zuluft oblast jizni strany, G — rohové oblast jihozé-

R igllgg fir Fensterbriistungen padni strany, H — garéde.
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a) Uprava vzduchw

Vnéj$i vzduch nasivany z kanilu (obr.6) proudi automatickym obshovym
filtrem 2 napojenym na elektrofiltr 3 k piedehiiviku 4, kde je v zimé ohfivin na
teplotu 25 a% 31 °C. V navazujici pradce doséhne vzduch vlhkosti kolem 85 9%,
pii teploté rosného bodu 12 °C. Vzduchovy proud se pak rozdéluje do &étyr vétvi;
dvé pro teply vzduch a dvé pro vzduch studeny. Jedna vétev chladného vzduchu
a jedna vétev teplého vzduchu zésobuje jizni sténu a druhy par vychodni sténu
budovy.

Druhé, stejnd navriené zatizeni, které neni na obr. 6 naznadeno, zésobuje severni
a zépadni sténu vyskové budovy. Na zatstku vétve teplého vzduchu 10 jsou instalo-
vény dohifvéky 8, které jsou v provozu v zimg, zatim co chladite 9 ve vétvich
studeného vzduchu 17 pracujf jen v 16t8. Pii velmi nizkych teplotdch vnéjstho vzduchu
je st vzduchu odvadéného ventildtorem 16 a potrubim 19 piimichivéina do jesté
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nefiltrovaného ferstvého vzduchu. Tim lze sni¥it extrémni topny vykon. Maximdalnf
pedil cirkulaéniho vzduchu je 50 %, piivaddéného mnozstvi.

b) Klimatizalni strojovony

Obé klimatizaéni strojovny pro Gpravu vzduchu jsou umistény ve druhém a tretim
podlazi suterénu. Na kazdou z téchto dvou strojoven je napojena betonovs vétraci
fachta prifezu asi 12 m? jedna na vychodni strand a druhé na zépadni. Obé Sachty
vedou z tietiho podlaii suterénu a% k nejvyssimu podlazi. V obou acht4ch je v sadro-
vych, popi. plechovych stoupacich kand-
lech privadén teply a chladny vzduch do " 2 5 ' 1
jednotlivych podlazi. Zbyvajici volny pri- ’
fez sachty slouzi jako kandl pro odsévany ' -
vzduch. -

Cerstvy vzduch je nasdvén svrchu
specidlni véZe, kterd je umisténa 15m %
od vygkové budovy a proudi podzemnim
betonovym kandlem o prafezu asi 21 m®.  wa
Ke strojovnd umisténé na vychodnf stra-
né budovy proudi polovina nasavaného
vzduchu betonovym kandlem vestavénym
do zékladd vyskové budovy.

Odvadény vzduch je odsdvén obéma - -
sachtami ventildtory 16 do tietiho podlazi

v

suterénu a je odvédén pres automobilové 1 % T
gardze do vn&jd atmosféry. Tim bylo S _
mozno uspof'it samostatné za¥izeni pro Obr. 7. Uspotadéni Kklimatizagniho zafizenl

strani soént técht s34 v podlazi (Legenda: 1 — sméSovaci ptistroje
vétrani a vytdpenl techto garasl gtfedni oblasti, 2 — sméovaci piistroje ro-

y ) . ., v hové oblasti, 3 — smdSovaci pristroje para-
¢) Véiract zatizent v jednotlivych podlaZich petnich clon, 4 — Sachta odsévaného vzdu-

chu, 5§ — privodni kandly).

Uspotédani téchto zaifzeni je naznaceno
na obr. 7. Ji% z obr. 6 je patrno, Ze kance-
}47ské mistnosti umisténé po obvodé jsou rozdéleny s ohledem na distribuci vzduchu
do &yt stfednich oblasti a do &y¥ rohovych oblasti. Kazdou ze stiednich oblasti
obsluhuji dva sméSovact piistroje 1 (obr.7) a kazdou rohovou oblast jeden smésovaci
piistroj 2. Tyto piistroje jsou umistény v ohrani¢ené &ésti vnitinfho prostoru mezi
izolovanym stropem a pod nim zavésenym dvojitym stropem.

Teply a studeny vzduch proudi kanily 8, které jsou rozdgleny pro kazdou stranu
budovy do dvou stoupacich Sachet a z nich proudf plechovym potrubfm ke smé3-
vacim pifstrojim 7 a 2.V t&chto piistrojich je zvl4itnim Skrticim orgénem nastaven
smétovaci pcmér podle okam#itych pozadavki. Vzduch vystupuje déle do mezi-
prostoru a je rozdélovin rovncmérnd otvory v dvojitém stropu do jednotlivych
kancelé¥. Odsévany vzduch vstupuje do vnit¥nfho vymezeného prostoru stropu
a z ngj do odtahovych sachet 4.

1.2. Parapetni clony

U vyke popsaného dvoukanélového klimatiza¢niho za¥izeni by mohlo v zimé
dochézet ke kondenzaci vodni pary na oknech, k priivanovym jevim nad podlahou
a k neptijemnym pocitim chladu v blizkosti oken.
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Tyto neptijemné jevy odstradujf parapetni clony, vyfukujicf suchy teply vzduch
bezprostiednd pred okno po délce parapetu. MnoZstvi vzduchu je udrfovino na
pokud moino nejmensi mive, aby nebyla sniZovéna relativni vlhkost vzduchu
udrZovani dvoukandlovym systémem na hodnots 50 %-

Parapetni clony jsou vybudovény také jako dvoukandlovy systém, ale bez
vlhéeni vzduchu. Celé zaiizeni m4 rovngs dve strojovny a je p¥ifazovino jednotlivym
kancelé¥im jako vlastni klimatizaéni zatizeni. V obr. 6 je oznadeno jako B. Sm33ovaci
piistroje jsou umfstény nad néstupnimi prostory k vytahim ve sttedn{ &4sti budovy
(obr. 7).

V dlouhych stoupacich Sachtéch se teply vzduch ponskud ochlazuje, éim? vznikaji
v jednotlivych patrech teplotni rozdily na vstupu do sm3govacich piistroja. Tyto
rozdily lze vyrovnat jednorizovym nastavenim podilu teplého a studeného vzduchu.
Kromé$ toho je automaticky ¥izena teplota vzduchu za dohiiviky podle vngjif
teploty.

1.3. Provozni Gidaje

Klimatizaéni zatizent

mnozstvi vzduchu celkem. . . . . . . 206 400 m3/h
propodlazi . . . . . . ., . . 8 600 m3/h
proosuokna . . . . . ., . . 150 m3/h
proroh (208y) . . . . . . . 500 m3/h

podet sméSovacich pifstroja . . . . . 212 ks

Parapetnt clony

mnoZstvi vzduchu celkem. . . . . . . 69 000 m3/h
propodlazi . . . . . . ., . . 2 900 m3/h
proosu . . .. . ..., .. 45 m3/h

podet sméSovacich pistrojo . . . . . 96 ks

[ 994

Nejvydsi chladici a topné vykony
chladicf vykon p¥i nasévéni pouhého

vnéjitho vzduchu . . . . . . 1,200.000 kcal/h

pfi 50 9, cirkulaci . . . . . 880.000 kcal/h

topny vykon pii 50 9, cirkulaci . . . . . 3,652.000 keal/h
ztraty prostupem tepla sténami . . . . 856.000 kcal/h

2. ZASOBOVANI TEPLEM A CHLADEM

2.1. Z4sobovéni teplem

Spotfeba tepla klimatizaénfho zaiizeni vySkové budovy se béhem roku méni
podle teploty, podilu vn&jsiho vzduchu, vétrnych poméra a osiléni v mezich od 0 aj
do 3,7 Geal/h. Pro rychlé zvlddnutf tohoto kolisini spotfeby tepla je dim napojen
na podnikovou kotelnu. Kotelna je vybavena dvéma zdsobniky horké vody, které
umoziiuji vyrovndvat vychylky bez vlivu na reim vysokotlakého parntho kotle.
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a) Spotieba tepla pii vnéjsh teploté veduchu —15 °C

ohtev a vlhéeni vzduchu pii 50 % cirkulaci . « .« « .« o o .o - 28 Geal/h
tepelné ztréty budovy . . . . .. eoe oo e st 0t 0,85 Geal/h
vytépéni podlahy v hale, pijezdového prostoru a rampy gardzi . .
zatizeni pro roztavovéni snéhu v piijezdovém prostoru a na rampé } 0,25 Geal/h
gardzi . . .
b) Topné médium
Topnym médiem je horkd voda s maximalni teplotou 160 °C na ptivodu, pfi
vn&jii teploté —15 °C, s provgznim tlakem 12 kp/cm?. Pii vyssich zevnéjsich teplo-
téch snizuje se pifvodni teplota vody michénim s vratnou vodou. Ke zvétseni
kapacity zasobnikd horké vody se udrzuje pokud mo¥no nejniz¥f teplota vratné vody.
Tepelns centrila vy¥kové budovy je napéjena ze dvou dalkovych potrubi prsten-
cového tvaru s rizné odstavitelnymi sektory. Spotteba tepla se kontroluje méfenim
mnogstvi horké vody. PYivadéns voda se opét v zavislosti na vn&jéi teploté michd
na teplotu mezi 80° a 120 °C a o této teploté se privadi ke spotiebitim vyskové
budovy. Dopravu topného média z centraly k vyskové budové zajistuji dodatkova
derpadla.

2.2. Spotiebide tepla

Hlavnimi spotfebidi tepla jsou Sty¥i predehiiviky dvoukanalové soustavy para-
petnich clon. Tyto ohtivéky jsou nejvice vystaveny nebezpedi zamrznuti a nejsou
proto napojeny pifmo na horkovodni sit, aby je bylo moino v piipadé poskozeni
mrazem vyprazdnit. '

Ke kazdému oh¥véku vzduchu je piipojen vyménik tepla (horks voda—tepld voda)
fizeny termostatem. Cirkulaci teplé vody zajistuje gerpadlo. Pro ochranu pred mra-
zem je na vodni i vzduchové strand instalovédn termostat a kontrolor proudéni.
Pii poruse se vypind piivodni ventildtor a uzaviraji se klapky &erstvého vzduchu.

Dohtivéky s rovnéz vysokymi vykony jsou zdsobovany primo z horkovodni sité.
Umoitiuje to nejen pracovat na vodni strané s vysokym teplotnim rozdilem, ale
i zmensit rozméry ohifvéku vzduchu. Regulaci teploty vzduchu zajistuji vestavéné
Skrtici ventily.

K docileni ptijemné teploty podlahy ve vstupni hale a pro kratkodobé vysuseni
podlahy pii deStivém podasi je zabudovino podlahové vytdpéni. Horkou vodu
o teplots max. 50 °C, k tomuto tselu, pripravuje vyménik tepla instalovany v prvnim
suterénu. Tento vyménik zdsobuje rovnds obd zatizeni na roztavovani snéhu. Protoze
tato zatizeni jsou ve volném prostoru, jsou naplnéna smési vody s glykolem, kterd
zabratiuje zamrznuti az do teploty —20 °C. Zatizeni na roztaveni snéhu na pifjezdové
ploge a rampé gardzi jsou vypindna a zapindna termostatem umisténym venku.

7

Termostaty otviraji ventily obou za¥izeni pii vnéjii teploté +3 °C.

9.3. Zasobovani chladem

a) Spotieba chladu

Poradavky na zésobovéni chladem jsou dasové posunuté proti zésobovani teplem
a opét se zde vyskytuji velké vykyvy v potiebd, které viak na rozdil od zdsobovani
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teplem nelze vyrovnévat zésobniky. Malé rozdily teplot na pifvodu a odvodu v sy-
stému studené vody by totiZ% vyZadovaly netimérng velké objemy zdsobnik.

S piihlédnutim ke viem vyznamnym vlivim a pro pifpad staZenych vnéjsich
Zaluzii na slune¢ni strang, byla stanovana spotieba chladu vyskové budovy na
1,2 Geal/h. K tomu ptistupuje jesté 0,8 Geal/h chladu pro stdvajici kanceldfské
budovy a vypodetn stiedisko, takze se celkov4 spotieba chladu dostév4 na 2 Geal/h.

b) Chladict zatizent

Chladicf vykon zajistuji dvé zakfzeni
(Uniturbo), kazdé pro 2 Geal/h chladu.
Vzhledem k vyznamu budov napojenych
na centrilu chladu je jedno z téchto zati-
zeni navrieno jako rezerva. Vlastni cent-
réla, potrubf chladné vody i chladici vody
jsou dimenzoviny s ohledem na mo#nost
dalii vystavby dvou jednotek po 3 Geal/h,
takZe cilovy vykon centrdly bude 10 Geal/h.
Chladici jednotka je patrna z obr. 8. Kom-

Obr. 8. Chladici zaiizeni presory jsou opatieny regulaci, kters pra-
Legenda: 1 — turbokompresor pro R 12, cuje s minimélnimi ztritami a umoziiuje

2 — motor 750k, 1450 ot/min, 3 — vzdu- . I v
chovy chladié k pos. 2, 4 — zdsobnik oloje regulaci chladlcl}}o syitému podle spotieby
pro mazéni loZisek, 5§ — vyparnik, 6 —kon- V rozsahu 100' az 15 A)' . ..
denzétor, 7 — vystup studené vody, & — Jako chladici médium je pouZit freon

vstup studené vody, 9 — vystup chladicivo- R 12. Kompresor kazdé skupiny je pohédnén
dy, 10 — elektronické automatické regulace. motorem na stiidavy proud o vykonu 750 k,

3.000 V a jeho otdtky zvySuje planetova
pievodovka aZ na 8 670 ot/min. Kazdy pohdnsci motor je vodou chlazeny a m4 vlastni
transformdtor 10.000/3.000 V. Na vodni strand jsou chladicf agregity napojeny
paralelné; na vyparniku se chladi voda na teplotu 4,5 °C pii teplots zpétné vody
12 °C. K zajisténi plného vodniho pritoku mé ka?d4 jednotka vnitini ¢erpadlo pro
chladnou vodu na 801/s s motorem o pifkonu 20 k. Klimatizaéni zaiizeni zdsobuji
chladnou vodou dvé éerpadla o vykonu 80 1/s.

Vykon chladiét vzduchu klimatizaéniho zaiizent je iizen pneumaticky ovlddanymi
Skrticimi ventily. Obtokov4 regulace brani zvyseni tlaku u éerpadel pii niz&f spotiebé.
Pi vzristajicim rozdilu tlakii se otevie jeden ventil a voda pretékd z tlakového
potrubi do sacitho potrubi, ¢imz se opét nastavi norm4lni poméry. Viechna potrubi
a armatury jsou izoloviny polyurethanem, ktery se vstiikuje do prostoru mezi
potrubi a plechovy kryt, éimi je zajisténo Gplné pokryti povrchu. Zvlastni pozornost
byla vénovéna tepelnym mustkim v ulozeni potrubi a v zévésech.

¢) Zpétné chlazeni chladict vody (obr. 9)

Z kondenzitor obou zatizeni je nutno odvést piiblizné 4,8 Geal/h tepla. Protoze
nebylo k dispozici dostateéns velké mnozstvi vody z pifrodnich zdroj, byly navrzeny
chladici véZe umisténé ve zvlditni stavhé za vyskovou budovou. Byly pouZity dvé
chladici véze Escher-Wyss, kazdd o tfech bunkéch, které jsou pro sniZeni hluku
vybaveny odstfedivymi ventilétory. Jsou pohdnény dvoustupriovymi motory
0 20 k. Chladicf systém lze regulovat podle tepelné zétéze zapojenim 1,2 nebo 3 venti -
latort.

Kazd4 chladici véZ m4 zdsobnik chladici vody o objemu 65 m3 a ¢erpadlo o vykonu
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1651/s s piikonem 75 k. Tato terpadla dopravuji vodu eternitovym a ocelovym:
potrubim o praméru 500 mm ke kondenzétorim chladictho za¥izeni o teploté 28 °C.
Zde se voda ohfeje maxim4ln® na 32 °C a je dopravovana zpét k chladicim vézim.
Automatické regulaéni zatizeni s termostatem rozdéluje vracejici se chladici vodu
podle teploty. J e-li voda pilis studend, privédi se piimo do zésobniku a chladici véze
se pouzivaji aZ pii stoupnuti teploty. J ednotlivé ventildtory zapojuje obsluha podle
dsikového ukazatele v centrale.

Odpatovani vody zpusobuje zvysovéani
obsahu soli a kromé toho se z chladiciho
vzduchu odluduje prach, coZ oboji vyZa-
duje trvalé odvadéni kalu. Doplitkové vo-
da se odebirs z piipravny vody v astiedni
kotelns, kde se zmékéuje a upravuje poly-
fosfatem ke sniZeni korozivnich uéinkl
a pro nizi usazovani vipna. Dopliiovéani
vody je regulovano ruéné podle dalkovych
ukazatelit stavu. Pii plném zatiZeni spo-
tiebuje jedna chladici v&% 5 m3/h doplii-
kové vody. Chladici véZe & vodni uzaviraci
orgény se spoustji od tstiedniho Fidictho
pultu.

Obr. 9. Budova chladicich v&Zi.

d) Ochrana a ovldddnt

Vzhledem k tomu, Ze se chladici zatizeni pouzivé i v zimé, tj. %e se chladici véze
i potrubi musi naplnit vodou, bylo nezbytné postavit zafizeni na ochranu pred
mrazem. P¥i nebezpeéi zamrznuti se udrzuje v provozu jen jedno malé ¢erpadlo,
které udrzuje v pohybu vodu v potrubia v zésobniku. P¥i niz$ich teplotéch se v hor-
kovodnim vyméniku ohifvé chladici voda na +10 °C.

Kompresorové jednotky jsou jistény proti pretizeni motort olejovych erpadel,
pohénécich motort kompresorii, proti nizké teploté na vyparniku (moZnost za-
mrznuti), proti vysokému tlaku v kondenzétoru (nedostatek chladici vody), proti
nizké teplotd chladné vody (nebezpeti zamrznuti), proti malému pratoku vody,
proti nizkému tlaku mazactho oleje a proti sni¥eni hladiny v olejovych uzévérech.

Chladici za¥izeni je fizeno a kontrolovéno stejné jako vytapéel zatizeni, zdsobovani
vodou, odvodiovéni a votrani chladici centrly z ovlédaciho pultu umisténého
ve zvladtni mistnosti.

e) Elektrickd instalace

V prvnim stupni vystavby mé chladici centréla instalovany elektricky vykon
1.800 k. V dalsi vystavbé se pocita jesté se dvéma motory o 1.000 k.

3. OVLADANI A KONTROLA KLIMATIZACNIHO ZARIZENI

Celé klimatizatni zaiizeni lze ovladat a kontrolovat z Fidici kabiny umisténé
v prvnim suterénu. Pro vétraci a klimatizaéni zatizeni vstupni haly, pro pied-
nadkovy sél a vzduchovou clonu u vehodu je zajisténa jedté paralelni moznost
ovladéni z kabiny vratného.

249:



Z pultu ¥idici kabiny lze ovlddat vytépéel zaiizeni, vétraci zakizeni, klimatizaéni

-zafizeni, chladici zafizeni a tlakovzduiné zafizeni.

Rozméry pultu jsou pomérng

malé a tak je kontrola a ovlddéni soustiedéno do velmi malého prostoru.

Misto obvyklého grafického znézornéni jednotlivych &4sti za¥izeni na velkém
-schematu je zde pouzito projekce. Na stisknuti ovliddaciho knofliku se na matnici
promitne schéma zvolené 4sti zaiizeni. Zapindni a vypinini motorti se provadi
po volbé pisluiného druhu zaiizeni vidy stejnym tlagitkem pro stejné aparity
riznych zaifzeni. Toto uspoidd4ni umoziuje podstatné sniZeni velikosti ¥idie kabiny,
'z niZ se ovldd4 16 na sobé nezavislych zatizeni s 56 ovladanymi motory a s 29 signali-

zacnimi zai{zenimi.

Dalif piednost tkvi ve velké pruznosti a pfizplsobivosti celého systému. Ovlidaci

X2V

panel lze rovnéz snadno rozsf¥it pro dalif zafizeni p¥fsluinymi ukazateli a registrad-
nimi apardty. Rovné? lze projekéni systém doplnit instrukcemi pro obsluhu zaiizent.

Ridici pult

se ¢leni na ovlddaci &ist (volba zalizeni, volba apardtii, signdlni

tlacitka), instrukéni ¢4st (projektor s automatickym podédvinim diapozitivil) a uka-

‘zatel poruch. Pifpadné poruchy jsou hldSeny

signdlnim svétlem na pifslusném

tlatitku zaifzeni (Anlagetaste). Po stisknuti tladftka zafizeni zaéne blikat sv&tlo
na pifslusném tlaéitku apardtu (Apparateschalter). Soudasng je poruchovy signil
predévén do vrétnice a vratny prediva zpravu obsluze. Déle obsluhuje ¥idfcf za¥{zeni
‘méfeni teploty a jeji registraci a ampérmetry.

Pro méteni a registraci teplot v mistnosti, teplot zevnéjsich a teplot vody je instalo-
véno na 220 teplotnich &idel, jejichZ tidaje lze odeditat popt. registrovat po stisknutf

piislusného tladitka. ProtoZe ¥idici kabina

nemd trvalou obsluhu, providi se pouze

kontrolni obchéizka, jsou viechny abnorméln{ stavy klimatizaéniho za¥zeni hldgeny

na kontrolni tabuli ve vritnici.

2

Signalizuje-li hldsi¢ podru vznik ohné, muZe vratny stisknutim tladitka, vypnout
klimatizatn{ zat{zeni, pFi¢em? se automaticky uzaviou klapky v piivodnich potrubich
k jednotlivym patriim a oteviou se klapky odtahf kouie.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSec.

@ Vétraci za¥izenf v novém dopravnim
tunelu v Rotterdamu

Novy automobilovy tunel (Benelux Tunnel)
.Je &asti délnice, kterd md zajistit prepravu
vozidel mezi holandskou hranici a Rotterda-
mem. Tunel mé mit kapacitu 60 000 voza za
24 hodin. Stavba mé byt dokonena v roce
1971.

Délnice obsahuje dvé dvouproudé vozovky,
které jsou v tunelové 4sti od sebe oddséleny
prachozi krytou chodbou, ve které jsou
umistény kabely a odtahové ventilatory.
Ritka jedné dalnice je 7,6 m a vyska tunelu je
4,5m.

Podzemni st délnice je dlouh4 800 m a je
podélnd vdtrdna. Ptivod &erstvého vzduchu
zajidtuji 4 ventilstory, kazdy o prikonu
74,6 kW — vidy 2 ventilatory jsou uréeny pro
_jednu délnici, ptidem# mno¥stvi Serstvého
vzduchu piivedeného pro jednu délnici éini
791 000 m?/h. Odtah vzduchu zajistuje 40 ven-
tilétorti, z nich# kazdy m4 pifkon 14,9 kW.
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Tunel je akusticky tlumen pomoci péti-
centimetrovych desek z minerdlni viny, které
jsou upevnény na stropé tunelu a krytu perfo-
rovanym hlinikovym plechem.

Néklad na vybudovéni tunelu bude 28 mi-
liént dolari.

(Podle ASHRAE Journal, z&i 1967) (Po)

©® Nejveétsi klimatizadni za¥izeni na Dalném
Vychods

Letni hotel Manila Hilton na Filipindch je
vybaven klimatizaénim za¥izenim o celkovém
chladicim vykonu 4 990 000 keal/h. Kazdy
z 461 pokoju je vybaven parapetni jednotkou,
ktera obsahuje ventildtorové soustroji a vodni
chladié. Kazd4 jednotks je samostatnd auto-.
maticky regulovéna. Centrdlni strojovna je
vybavena tfemi chladicimi turbokompresory
typu HC-550 firmy Worthington — USA.

(Podle ASHRAE Journal, z4# 1967) (Po)



ZDRAVOTNf TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 614.8:697.384
ROCNIK 11 (1968) CISLO 5 1.60:8.4

BEZPECNOST PRACE V PROJEKTECH
TEPELNYCH SITI |

VACLAV STRUPEK
EQGP, Praha

Glanek obsahuje souhrn opatieni z hlediska bezpetnosti prace, kterymi by
se mél ¥idit predeviim projektant tepelnych siti a odbératelskych predéva-
cich stanic.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. J. Mikula, OSc.

Zékonik préce nejen Ze stanovi povinnost zajistovat pééi o bezpetnost a ochranu
zdravi pii préci prostfednictvim vedoucich hospodéiskych organti na viech stupnich
vedeni, ale specifikuje i povinnost projektanti jako jednotlived i projektovych
organizaci jako celkil tak, aby projekty, konstrukéni dila a technologické postupy
vyhovovaly zdsaddm bezpeénosti a ochrany zdravi v predpoklédanych pracovnich
podminkach. Projektanti i projektové organizace ve smyslu pravnim odpovidaji za
to, aby projekty a projektovd dokumentace spliiovaly pozadavky bezpetnosti
a ochrany zdravi p¥i prci v souladu s novymi poznatky védy a techniky [1]. Jsou
tedy tyto povinnosti jasné vymezeny a vlastni specifikace téchto povinnosti a poZa-
davki z hlediska techniky je pak jiz predmétem jednotlivych predpisi technické
povahy a zejména geskoslovenskych stitnich a oborovych norem, které musi ve
smyslu platnych piedpisti obsahovat i pat¥i¢nd opatfeni nutnd k zajisténi zdravi
pti vystavbé a provozu riznych zaiizeni. Podobné jako projektant je i vyrobce
za¥{zeni povinnen zajistit, aby jeho vyrobek zahrnoval specifikace bezpe&nostnich
podminek, at jiz se jednd o podrobné Feseni technologickyeh uprav nebo vieobecnd
fetent z hlediska hlu¢nosti, prasnosti, osvétleni atp.

7 hlediska projektovéni tepelnych siti, jejichz podet a vyznam rok od roku nabyvé
rostouci diilezitosti, musi projekt tedy zahrnovat fadu opatfeni, specifikovanych
v riiznych predpisech a nafizenich a zvl4its pak v normach, které se projektovanim,
vystavbou a provozem tepelnych siti zabyvaji.*

Ve smyslu podminek ON 38 105 ,, Zatizovaci piedpisy pro energetickd dfla* je
projektant povinen zajistit nésledujici pozadavky:

1. Zavizeni u odbératelét musi byt dimenzovéno na piedepsany pretlak, opatieno
manometrem a pojistovacim zafizenim.

2. Pred4vaci stanice musi byt dostatetnd prostorové dimenzovény, aby umoznily
bezpeény provoz a opravy. Mistnost musi byt uzamykatelnd (jednotny typ zédmki).
Hlavni uzaviraci ventily maji byt umistény co nejblize vchodu. Specifikace dosta-
teéného prostorového dimenzovani zahrnuje:

a) Svétlou podchozi vysku 2,10 m i v mistech, kde se nalézaji preklady a jiné
stavebni prvky i technologické zaiizeni. Nenf-li mozno z mimotddnych davodi
(4prava starfich zatizeni, adaptace, vysoké investi¢ni néklady apod.) tuto podchozi
vysku dodrzet, je nutné takové snizeni svétlé vysky Yddné vyznatit (Zluto-erné
pruhy, vystrazné tabulky — viz bezpetnostni tabulky K4, piiloha dasopisu Energe-

*) Zaiizeni tepelnych siti, ulofens ve vyrobnéch, nebyla do pojednéni zahrnuta.
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tika ¢. 11/1962) a pro takovd mista nutno volit vy$¥ intenzitu umé&lého osvétleng
podle novelizované normy CSN 36 0046 ,,Umélé osvétleni v priumyslovych zdvodech.

b) Dostatetny prostor pro vdely montéze technologickych zaifzeni v zdvislosti
na vdze a rozmérech nejvétsich kust zatizeni. Je té% nutné uvaZovat eventuilni
demontdZ a vyménu uzaviracich a ovlddacich armatur a dostatetné odklidaci
prostory i prostory nutné pro svéiieni.

¢) Dostateény prostor pro obsluhu a tdrzbu zafizeni, pridemz se ma jako mini-
malnf prachozi §itka uvazovat 60 cm a dbst, aby tato minimalni $ivka, nebyla naru-
Sena zaffzenfmi umisténymi ve vy&ce hlavy (170 cm) napt. riznymi vypinaéi apod.

3. Uzamykatelnost mistnosti je v podstaté opatfenim proti vniknut{ nepovola-
nych osob a moznosti poskozen{ zai{zeni, neoprivniné manipulaci apod.

Umisténi hlavnich uzaviracich ventilti v blizkosti vehodu je zajisténim dosazi-
telnosti v havarijnich ptipadech, nesmi se oviem provadst na tikor piehlednosti nebo
pifstupnosti k ostatnimu za¥izeni. U predévacich stanic je nutné provést disledné
oznateni armatur véetné eventuilni barevné tpravy, kterd hraje svoji zdvainou
tlohu v havarijnich pifpadech.

4. Zatizeni stanice musi byt dob¥e tepelné izolovdno a stanice vétrina tak, aby
teplota neprestoupila 35 °C pii relativni vlhkosti vzduchu 80 9%,. Betonovs podlaha.
musf mit sklon do odpadniho kanilu (piederpavéni vody do kanalizace).

Teplota povrchu tepelné izolace (nehotlavé a nepodléhajici hnitf) nemé prestoupit
hodnotu 50 °C. Vétrdni mé byt prirozené, aviak v nutnych piipadech je mozno
volit i nucenou ventilaci spousténou vné stanice tak, aby bylo mozno pred vstupem
do mistnosti provést odvétrani.

5. Preddvaci stanice majf mit p¥irozené osvétleni a dobré celkové osvétleni umélé.
Ptirozené osvétleni m4 charakter prednostni, nicméné s ohledem na obvyklé umisténi
pieddvacich stanic a s ohledem na dispozici technologickych zaiizent (tj. s ohledem
na vysokou stinivost) doporuduje se ve viech piipadech vhodné osvétleni umélé;
jednd se o osvétleni zdrovkami v dobi¥e p¥fstupnych primyslovych svitidlech, s vy-
pinadem za dvefmi do mistnosti. Intenzita celkového osvétleni piiblizné 60 Ix
s moznost{ prisvétleni pienosnymi svitidly pro pi{pad provédéni oprav a béiné
udrzby vétsinou postadi. Neni sice predepséno malé napéti pro tato prenosnd svi-
tidla, ale doporuduje se. Vyfuk pojistného ventilu za redukénim ventilem je nutno
vyvést mimo predévaci stanici tak, aby ani vyfukové trubice ani vyfuk sém neohro-
Zoval jiné provozni a obytné prostory a veiejné komunikace v¥eho druhu.

U odbératelt musi byt méfidlo snadno ptistupné s dostateénym osvétlenim.
Pifstupnost métidla si vynucuje umisténi do prostoru mimo pieddvaci stanici.
Vhodnym prostorem je chodba, kde nicménd nesmf dojit k podstatnému snizenf
prichodu ani k ohroZeni osob chodbu pouzivajicich. Osvétlent je dostatetnd za-
jisténo Zirovkovym svitidlem vhodng umfsténym s vypinadem na piistupném misté.

7. Doporuduje se instalace zdvésného hiku eventuilni konzoly pro demontéze
zaf{zeni. Stalo se bohuZel bé¥nou skuteénosti, e v mnohych pifpadech projektant.
neuvazuje o pracich providénych po uvedenf zatfzeni do provozu (tj. po skonéeni
vystavby) a nedostateénd zajistuje moznosti pouziti zvedactho za¥izeni a potiebnych
konsol. Zkugenosti naznaduji zdvaznost takovych nedostatkd a vynucuji si od pro-
jektantl lepsf pochopeni budoucich provoznich poadavka; do uréité miry lze to
dosdhnout praxi v provozu.

8. Vodni a parni tepelné sité musi mit uzaviraci armaturu hlavniho potrubi na
prstupnych mistech. Nékteré p¥{pady nevhodného umfsténf uzaviracich armatur se
staly vystrahou s ohledem na zvySenou rizikovost manipulace.
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9. Potrubi umisténd vné budovy na konstrukcich musi byt uzemnéna proti
4dinktm atmosférické elektiiny. Podzemnf (4lozné) vedeni nesmi byt pouZivéna jako
uzemnéni. Na tomto misté neni mo#no podrobné rozebirat jednotlivé podminky;
jo viak nutné se #dit nasledujicimi predpisy: CSN 34 1010 ,,Vieobecné predpisy
pro ochranu pied nebezpeénym dotykovym napétim‘, CSN 03 8370 ,,Snizent koroz-
niho Géinku bludnych proudd na uloné zatizeni®, CSN 38 0820 ,,Ochrana zemnich
kabelt s olovénym pléstém proti korozi bludnymi proudy a CSN 34 1390 ,,Piedpisy
pro hromosvody*, platnymi v piipadech, kdy je zafizeni umisténo vyse nez 3 m.

10. Ulozné &asti zaiizeni, vyzadujict pravidelné prohlidky, musi byt umistény ve
zvlastnich jimkéch nebo sklepnich mistnostech dobte piistupnych. Jimky musi
zajistovat bezpetnou préci, musi mit nejméné dva otvory 660 x 600 mm (dhlopFitné
situované) se zabudovanymi Zebiiky nebo skobami (jimky s vnitini plochou nepfesa-
hujicf 2,5 m? mohou mit jen jeden vstupni otvor). P armaturach vétéich nez Js 200
je nutny alespoii jeden montézni otvor 900 x 900 mm.

Poradavky specifikované na tomto mits jsou podrobnéji vysvétleny v predpisech,
tykajicich se stavebni ¢4sti tepelnych siti a v pozadavcich (SN 38 3362, uvedenych
v posledni &asti tohoto &lanku.

11. Armatury v jimkéch maji byt tak umistény, aby bylo umo¥néno ovlddéni
zvenku (otvory pro nastrékové klice). Zajisténi prostorové upravy je v ndkterych
bodech shodné s pozadavky na predévact stanice; svétld vyska $achty min. 2,10 m
s vyjimkou, Ze pri vysoké spodni vodé a mélké kanalizaci 1ze uvazovab jako minimum
1,80 m. Vzdélenost za¥izeni od stén musi amo¥iovat opravy a nesmi poklesnout pod
30 cm — doporutuje se vsak 40 az 60 cm podle situace tak, aby byl umoznén piistup
Kk zatizeni, zejména s ohledem na obvyklou pracovni vysku.*)

12. U priichozich kandld musi byt ziizeny vstupni otvory alespoti kazdych 100 m
u parniho potrubi a 200 m u vodniho potrubi tepelnych siti. Tyto vzd4lenosti nejsou
v souhlase s GSN 38 3362 ,.Tepelné site‘¢, cast stavebni, projektovéni, kde se jak
pro prilezné, tak priichozi kanaly doporuduji vstupni otvory alespoi ve vzdéle-
nostech 300 m. Norma mé byt v nejblizsl dobé podrobena revizi. Pro zajimavost
1ze uvést, ze bylo v rémeci RVHP odsouhlaseno doporuteni, aby tato vzdalenost
vstupnich otvort byla ve véech piipadech, tj. jak pro prichozi, tak prilezné kandly
parni nebo vodni tepelné sité 200 m. Je na normotvornych organech, aby v tomto
ohledu padlo koneéné rozhodnuti jiZ tadu let projektantem otekavané.

Otvory jimek musi mit poklopy tésné proti vnikéni vody & dimenzované na pre-
depsanou tinosnost pro bezpeénost dopravy. Tento pozadavek je ve shodé s poza-
davkem CSN 38 3362.

13. Pruchozi kandly ve vyrobnich a redukénich stanicich musi mit stalé elektrické
osvitlent. Pienosné elektrické osvétleni musi byt na malé napéti. Intenzity osvétleni
ve smyslu revidované CSN 36 0046 se maji pohybovat na hodnoté min. 40 Ix.

14. Na stoZérech a podobnych nosnicich, kde jsou zafizeni vyZzadujici castou
obsluhu instalovina ve vysi presahujicf 2,6 m, musi byt zifzeny ploSiny se zébradlim
a se zebiiky opatiené zaiizenim, znemoziujicim vstup nepovolanym osobém. S ohle-
dem na ploSiny se zébradlim je nutné postupovat ve shodé s ON 73 1450 ,,Navrho-
véni ocelovych nosnych konstrukei,* event. lze pouzit ON 07 2220 ,,Plosiny a ochozy**

[

*) Obvykléd pracovni vyska, dasto bez vysvétleni uvadénd v ruznych bezpeénostnich pred-
pisach, j3 pfi zveddni t82kych bfemen 1,20 m, u tézkych praci (zdéni z cihel a tvérnic, manipulace
s trubkami) do vysky 1,50 m. Pro préce, které musi pracujic vykonévat stale ve stejné vysi

¢

nad Grovni pracovidtd, se podité s obvyklou pracovni vygkou jako u praci tézkych, tedy 1,6 m [2].
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(parni kotle) a ON 07 2230 , Zébradli plosin, ochozti a schoda (parni kotle). U %eb-
ikt nad 3m vyiky nutno instalovat ochranné kruhy a zajistit vystup madly.

Zamezeni p¥istupu nepovolanym osobém je nutné, pfihlédneme-li k nevhodné
moznosti manipulace, poikozeni za¥{zen{ nebo urazd osob. Vhodny zpiisob nutno
vidy dohodnout s investorem, eventuslng provozovatelem zaiizeni.

Na tomto mist& je nutné zdiiraznit, Ze pro tepelné sité se smi pouzivat jen armatury
a tvarovky ocelové (lit4 ocel). Potrub{, armatury a tvarové &sti musi byt chrdnény
tepelnou nehoilavou izolacf, kters, nepodléhd hniti a nezpisobuje korozi. Ulosn4
potrubi se nesm{ zasypsvat agresivnim materidlem (struskou).
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Obr. 1. Typické jimka pro sekéni uzévéry.

254



Predpis ¢lanku 42 CSN 38 3380 na rozdéleni tepelnych siti, zejména vodnich..
sekénimi uzdvéry na useky, je nutné zvazovat nejenom Zz hlediska provozniho, ale
i z hlediska havarijniho, tj. z hlediska bezpeénosti. Typickou jimku pro selkéni
uzavéry je vidét na obr. 1.

Potrubi tepelnych siti je nutno, z hlediska mo#nosti dokonalého pritoku jejich
plnym prufezem, v nejvyssich bodech odvzdustovat. Provedeni tohoto odvzduinéni: -
musi byt takové, jak to nézorné vyplyvé z obr. 2, aby nedoglo k ohrozeni bezpetnosti
obsluhy pfi manipulaci. V ka?dém piipadé je nutno trubku ototit smérem doli
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Obr. 2. Jimka pro odvzdu$néni.

a svést a¥ na dno (asi 30 cm), eventualnd jesté upravit tak, aby zvifeni prachu
v jimee neohrozilo nebo neobtézovalo obsluhu.

Je té% nutné se sezndmit se zékladnimi pozadavky OEG 38 3010 ,,Provozni
pravidla — strojné technologicks ast*. Podle specifikace téchto pozadavku se musi
viechny spoje trubek provideét svafovanim (kromd spojeni s armaturami a jinymi
prvky potrubi, kde je mo#no pouzit piirubovych spojit). Pro pifrubové spoje je nutno-
pouzit tésnéni ze spolehlivého materidlu pro prislusné tlaky a teploty. S ohledem na
tlakové zkoutky viz CSN 13 1140 , Teplovody — strojni sast. Jakost Soupatek
a ventil u tepelnyeh rozvodi nutno volit ve smyslu téze normy (CSN 13 1140),.
déle podle pozadavkil GSN 13 3080 ,,0btoky parnich armatur* a podle CSN 13 3060
,,Vieobecné technické dodaci predpisy*‘. (4sti rozvodnych tepelnych zatizent,
umisténé pod zemi a vy%adujici dozor a opravy, musi byt instalovény v jimkégh,
které jsou otislovany podle jednotné “selné soustavy, pouzité v daném rozvodu
tepla. .

Nadrze na shromazdovéni kondenzatu musi byt trvale zaplomboviny a opatieny
vypoustécim potrubim. Také vypustné ventily v. odbératelskych pifpojkdch musf
byt zaplombovany a smi se otevirat jen za dozoru.

Viechny uzaviraci armatury ve vratném potrubi vodni tepelné sité musi byt
uzamdeny, jak je specifikovdno v GSN 38 3350 ,,Z4sobovani teplem — vieobecné:
zésady — navrhovéni®.

Uprava povrchu pidy nad tepelnym potrubim musi byt takova, aby pokud
mo¥no zamezovala vnikéni povrehovych vod k stavebnim konstrukeim a k tepelnému
potrubi.
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NahraZeni tepelné izolace hlinfkovymi nétéry je vyjimeéné piipustné pro pracovni
“teploty do 50 °C (s vyjimkou potrubi a armatur do Js 25 véetné). Pii pouziti péno-
betonu mé byt potrubi pfed zalitim opatieno obalem z vInité lepenky; na ohybech
musf byt tato vrstva zesflena.

Jak jiz bylo feteno, v mistech vyskytu bludnych proudi musi byt tilozné potrubi
vhodné chrénéno ve smyslu CSN 03 8370 ,»»onizeni korozniho \éinku bludnych
_proudid na ulozné za¥{zeni.

Podle znéni CSN 38 3350 ,,Zasobovani teplem — vSeobecné zdsady* se zakazuje
umisténi pre¢erpacich a sméSovacich stanic tepelnych siti v obytnych nebo vefejnych
budovdch, coZ se nevztahuje na predivaci stanice. Déle je vhodné uvést, ze ve
smyslu poZadavkil této normy musi byt viechny armatury na vratném potrubi
-opatreny zdmky, aby pii ndhodném uzavieni nékteré armatury nedoslo k prekrodent
dovolenych tlaki.

Dalsim dilezitym predpisem je CSN 38 3380 ,,Prostorové tprava vedeni pod
pozemnimi komunikacemi‘. Ve smyslu téchto pozadavka musf byt kiiZovéni kabelti
s tepelnym potrubim zachovédna mezi kabelem a tepelnym potrubim minim4ln{
svétld vzddlenost 50 cm a potrubi musi byt opatfeno v délce 2 m obéma, sméry
dostateénou tepelnou izolaci tak, aby teplota zemé u kabel nepievySovala v Z4dné
dobé o vice nez 10 °C teplotu pidy — nikdy viak nesmi byt teplota zemd vy#sst
nez 50 °C.

Pfi soub&iném uloZeni silnoproudych kabelti a tepelnych vedeni musf &init vz4-
jemnd svétls vzdélenost minim4lné 2 m a nebo musi byt zvySena tepelnd izolace
potrubi. P¥i kiiZzovéni se tepelné vedeni (pii vétdf svétlosti nes Js 250) uklddéd nad
kanaliza¢ni a pod plynové, eventudlné vodovodni veden.

V zévéretné &ésti pojedndni je nutno uvést pozadavky CSN 38 3362 »Stavebni
dést tepelnych siti*. V zdsadd se tam opakuje pozadavek umo#nit bé#né kontroly
@ obsluhy potrubi a armatur s piihlédnutim na jejich opravu nebo vyménu. Takové
prostory maji téZ umoZiiovat co nejsirdf pouziti mechanizaénich prostiedki. V této
normé byly specifikoviny minimélni hodnoty vzdélenostf potrubi ke sténdm a mezi
sebou s ohledem na neprilezné, prilezné a prichozi kanaly. Velikost téchto mani-
pulaénich prostor byla pak tabulérng udéna a pohybovala se pro Js 100 a# Js 600
v hodnotéch 10 a7 13 cm (ke sténdm) a v hodnot& 8 a% 12 cm (mezi povrchy tepelnych
izolaci potrubi). Kromé toho byla u prileznych kandli stanovena miniméalni vyska
160 em, u priichozich kandlii 210 cm. Nicménd na podkladd vynosu UNM byla
tato tabulka na Z4dost n. p. Stavebni izolace Praha vyjmuta, ale nebyla dosud
nahrazena novou.

Ve smyslu CSN 38 3362 musi byt horni plocha krycich desek kandla provedena
ve sklonu min. 2 %, aby po ni stékaly povrchové vody. Dno kanélu musi spolehlivé
odvédét vodu. Kde se vyskytnou prekizky v podélném priubéhu, tam musi byt
postardno o ndlezité odvodnéni. V praleznych a prichozich kandlech musi mit dno
v priéném sméru alespori 2 %, spad do Zldbku pro odvadéni vody. Je-li nutno vytvorit
dilatatni nebo délici spéry, musi byt nélezité utésnény, zejména pii vyskytu pod-
zemni vody.

Tato norma ptedepisuje pro téel kontroly stavu potrubf a t&snosti kanélu ziizovat
v trase tepelného vedeni jimky pro uzly, odbogky, piipojky, odvodnéni, odvzdusnéni
atd. Jsou-li tyto jimky ve vétsi vzddlenosti od sebe, doporuduje se z¥dit kontrolnf
Sachtice (upravené jako nahlédaci otvory). Kompenzitory a lomy trasy se doporu-
¢uje provést pokud mozno v lomenych nebo zaoblenych kandlech priméfend roz-
Sifenych.
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Na tomto misté by bylo vhodné se zminit o tom, Ze ptivodni CSN 38 3360, kterd
je od roku 1963 nahrazena GSN 18 1140, piedepisovala u potrubi polozeného v kandle
nebo p¥imo v zemi ziidit v mistech svard, pokud nelze trubkami pfi svatovani
otédet, jdmy pro svéfee s volnym prostorem asi 600 mm pod trubkou. Toto se stéle
v projektech b&#né provédi pro tzv. zavérné svary, adkoliv to nahrazujici norma jiz

nepiedpisuje.

Pokud se jednd o potrubi na
mostech, nutno piihlédnout k po-
zadavkim CSN 73 6201 ,,Projekto-
véni a prostorové Uprava mosta‘;
potrubi se kladou pokud mozno pod
chodniky. Pod vozovku a krajnice
se d4vaji jen potrubi hlavni a v tom
piipadé nutno dbat na piistup k nim.
U méstskych most tfeba pamato-
vat na moznost eventudlniho budou-
ciho zvétieni poétu potrubi. U del-
#ich mostl je tfeba se téZ postarat
o dilataci potrubi.

Pokud se tykd jimek, musi je-
jich rozméry umoziiovat opravy
smontovaného zaiizeni alespon dvé-
ma osobami. Tvary a rozméry jimek,
pokud nejsou typizovény, je nutno
volit tak, aby byly dobfe piistup-
né. Svétla vyska, jak jiz vyzado-
véno jinymi predpisy, musi byt
2,10 m. Zatsténi kandld do jimek
musf byt takové, aby umoziiovalo
dilataci a zajistovalo vodotésnost.
Jimky musi byt bud z cihelného zdi-
va nebo z monolitického & prefa-
brikovaného betonu. O zajisténi
moZnosti pouzit vhodnd zvedaci
za¥izeni, tedy o zabetonovani ok
a ptivafeni nosnikd, bylo jiz pojed-
ndno, zrovna tak jako o montdZ-
nich otvorech pro vyménu velkych
souddsti a o minimélnich rozmérech
vstupnich otvort.. Mohou-li se v ka-
nélech nebo jimkdch vytvorit vypa-
ry, musi byt postarino o nélezité
vétran . Vstupni otvory se obvykle
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Obr. 8. Komora pro vypousténi potrubi
(v nejniziim misté sekce).

uzaviraji litinovymi poklopy jednodilnymi nebo dvoudilnymi, vodotésnymi o piede-
Ppsané unosnosti. Jak jiz je specifikovano jinymi pfedpisy, sestup do jimek umoziiuji
litinova nebo ocelovs stupadla, zabetonovans do stén nebo ocelové Zebiiky. V obou
piipadech je maximdlni vzdélenost stupadel 30 cm. Povrch terénu v okoli jimek
a Sachet je t¥eba upravit tak, aby se zamezilo vnikéni povrchovych vod.

Dno jimek musi mit spad 1 : 20, a to do Sachtice o rozmérech 60 X 60 cm a hloubce
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40 cm, umisténé pod vstupnim otvorem nebo v jeho blizkosti, aby bylo usnadnéno
eventudlni éerpani vody.

Vypousténi usti bud do spoleéného vypoustéciho potrubi nebo do michaci nidrze
a odtud do kanalizace nebo do vodniho toku. Maximéalni piipustnd teplota vody pti
vypousténi do vefejné kanalizace je 40 °C. Podrobnosti v tomto ohledu lze ziskat
z literatury [3], véetné informaci o vhodném éerpacim zaiizeni eventudlné pojizdném
cerpadlu.

V mistech, kde cizi potrubi nebo jiné prekdzky nedovoluji polozit prubézné tepelny
kanil, maZe byt v krat$ich usecich tepelné potrubi vloZeno do ochranné trouby,
¢imz se zevni rozméry vedeni zmen§i. Obvykle staéi, je-li vnitini pramér o 30 az
50 mm vétsi neZ pramér tepelné izolovaného tepelného potrubi s povrchovou ochra-
nou tepelné izolace, po piipadé mohou tyto trouby tvolit pfimo ochranny plast
tepelné izolace. PouZije-li se jako ochranné trouby ocelovych trubek, maji mit zevné
i uvnitt ochranu proti korozi a kromé toho zevné jesté asfaltovou bandaz z juty nebo
podobného tkaniva. Zadsténi kandld do budov se musi provést tak, aby byla
zajisténa vodotésnost jak kandlu, tak i budovy a umoznéna podélnd dilatace kanilu
i potrubi.

LITERATURA

[1] Zékonik prace, Préce, Praha.
[2] Vynos ministerstva stavebnictvi, 1. 2. 64 B1 — préce na vyskéch.
[8] Sukovity A. a kol.: Méstské a pramyslové sité, naklad. SNTL, Praha 1966.
[4] CSN 03 8370 — Snizeni korozniho Géinku bludnych proudd na tloZné zafizeni.
[56] ON 07 2220 — Plosiny a ochozy.
[6] ON 07 2230 — Zabradli plosin, ochozi a schodd.
[7] CSN 13 1021 — Svafované ocelové trubky pro potrubi.
[8] CSN 13 1140 — Teplovody. Strojni &ést.
[9] CSN 13 3060 — V&eobecné technické dodaci piedpisy.
[10] CSN 13 3080 — Obtoky parnich armatur.
[11] CSN 34 1010 — Vseobecné predpisy pro ochranu pied nebezpeénym dotykovym napdtim.
[12] CSN 34 1390 — Ptedpisy pro hromosvody.
[13] CSN 36 0046 — Umél4 osvétleni v pramyslovych zédvodech.
[14] CSN 38 0820 — Ochrana zemnich kabeli s olovénym pla&tém proti korozi bludnymi proudy.
[16] ON 38 1005 — Zafizovaci pfedpisy pro energetické dila.
(16] OEG 38 3010 — Provozni pravidla — strojné technologické ¢ést.
[17] CSN 38 3350 — Zésobovéni teplem. Vieobecné zdsady — navrhovéni.
[18] CSN 38 3362 — Tepelné sits. Cast stavebni — projektovéni.
[19] CSN 38 3380 — Prostorové tprava vedeni pod pozemnimi komunikacemi.
[20] ON 73 1450 — Navrhovéni ocelovych nosnych konstrukei.
[21] CSN 73 6201 — Projektovéni a prostorové tiprava mosti.

WORK SAFETY IN HEAT NETWORK PROJECTS

Vidclav Strupek

The paper contains a summary of precautions from the safety point of view which should
be respected first of all by the designer of heat networks and exchanger stations.
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SECURITE DE TRAVAIL DANS LES PROJETS DE RESEAUX

THERMIQUES

Vidclav Strupek

’article présenté comprend un résumé de mesures concernant la sécurité de travail qui
devraient étre respectées tout d’abord par le projeteur des réseaux thermiques et des stations

d’embranchement.

ARBEITSSICHERHEIT IN DEN PROJEKTEN DER WARMENETZE

Viclav Strupek

Der Artikel enthélt eine Zusammenfassung der Massnahmen vom Standpunkt der Arbeits-
sicherheit mit welchen sich vor allem der Projektant der Wirmenetze und der Verbrauchsan-

schlusstellen beschéftigen sollte.

@ Klimatizovana vertikalni hala pro montiZ
a zkouSeni kosmickych raket

V kosmonautickém stfedisku na mysu
Kennedy v USA byla nyni vykudovéna nové
vertikélni hala pro montd# a zkouSeni kosmic-
kych raket (Vertical Assembly Building), které
je mejvétsi stavbou svéko druku na svétd.
Stavba, jeji% celkové kukatura je 3 500 000 m3,
je pné klimatizovéna. V hale je té% instalovéno
pojizdné montéini a zkuSebni za¥izeni o pudo-
rysrnych rozmérech 39 x 34,6 ma o vysce 136 m.

P¥ kratkodokém provozu péti motord,
které spaluji 3 0C0 kg pohonré latky za vte-
¥inu, musi klimatizaéni zafizeni odvést 22 mi-
liard kcal.

V hale se nyni montuje raketa pro projekt
Apollo-Saturn V., ktersd md dopravit prvni
lidskou posddku na Mésic. (Po)

@ Ojedinglé klimatiza¥ni zafizeni

V Denveru (stét Colorado, USA) byla
postavena sedmipodlaZni administrativni bu-
dova firmy Financial Programs, Inc., ve které
byl origindlnim zpusobem vyYeden problém
tepelné zétdze vznikajici v letnim obdobi
vlivem sluneéniho zéteni. Zasklend plocha
predstavuje 50 % celkové plochy plasté bu-
dovy, celkové podlahové plocha budovy &¢ini
9 300 m? a konstrukéni vyske jednoho podlaZi
je 2,745 m.

Teplo vnikajici do budovy zasklenou plo-
chou vlivem sluneéniho s&lani je z valné césti
zachycovéno vnitinimi vertikdlnimi listovymi

Zaluziemi. Zaluzie jsou vyrobeny z hliniku
a msaji duty stied, kterym proudi voda
o teplotd 35 °C. Tyto Zaluzie se automaticky
natééeji podle pohybu slunce a staéi zachytit
88 9% slune¢niho sélavého tepla. Natécéeni
Yoluzii také zajistuje stéle stejné osvdtleni
mistnosti dennfm svétlem.

V zimnim obdobi v dutych Zaluziich cir-
kuluje teplé voda a aluzie kryji tepelné ztraty
mistnosti, zabrafiuji chladnému pravanu od
oken a dostateénd vytépdji vnitini prostor
mistnosti.

Vnitini tepelnd z4té# mistnosti vznikajici
vlivem elektrického osvdtleni je likvidovéna
hned pti svém vzniku tim, Ze do gvitidel jsou
zabudovény trubky, kterymi proudi nechlazend
voda.

Jak je patrno, v obou uvedenych piipadech
je pouzivéno normélnf nechlazené vody, co%
je velmi efektivni a hospoddrré. Pii pouziti
bé#nych praktik by chladici vykon klimatizaé-
niho  zaiizeni pro uvedenou budovu byl
997 920 keal/h. Pi#i pouZiti chlazenych Zaluzii
a chlazenych svitidel pottebny chladici vykon
Klesl na 554 320 keal/h, ¢&ili uvedend zafizeni
snizila potiebny chladici vykon pribliZzné
0 45 %.

Architektonickou ¢ést stavby navrhla firma
William Muchow and Associations, strojni &ést
projektoval Jim McFall z firmy McFall and
Konkel, chlazené Zaluzie a svitidla vyrobila
firma Environmental Systems Corporation,
Conyers, Georgia, USA.

(Podle ASHRAE Journal, zafi 1967) (Po)
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@ Tryska z umélé hmoty pro pneumatické
rozpraSovani vody

(N. V. Nederlandse Airconditioning Mij. VAN
SWAAY — Parkweg 2, Den Haag — Ho-
landsko)

Holandské firma Van Swaay dala do prodeje
trysky z umélé hmoty, slouzici k rozprasovani
vody pomoci tlakového vzduchu. Rozmérovy
nédértek je na obr. 1, celkovy vzhled trysky je
patrny z obr. 2. Vykonové technické udaje
trysky jsou uvedeny v tab. I. Saci vyskou je
minén vyskovy rozdil mezi osou vzduchové
trysky a hladinou vody ve vodni néadrzce,
ze které je rozpraSovand voda nasdvéna

podtlakem.
(Po)

-5

G¥%”

Obr. 1. Rozmérovy néaértek trysky

Tab. I. Technickd data trysky

. Pietlak Spotieba
Saci 1:?:?:; ! vzduchu v}z)duchu

vyska v é) a : pired pro jednu
[em] [k /ﬁr] tryskou trysku
& (kp/em?] | [m®/h]

35 |2,66—3,55| 0,21—0,28 | 4,05—4,68

40 |[2,35—3,35| 0,24—0,32 | 4,33—4,98

45 |2,00—3,10| 0,27—0,35 | 4,60—5,22

Obr. 2. Celkovy vzhled trysky

® Klimatizace bytovych jednotek HABITAT, Expo 1967

Pri ptilezitosti svétové vystavby EXPO 67
v Montrealu byl postaven komplex bytovych
jednotek nazvany Habitat 67. Ka%d4 ze
158 bytovek je oddsélend klimatizovana pomoci
klimatizaéni jednotky, které je umisténa pod
podlahou a napojena na potrubi, které rozvadi
upraveny vzduch do vSech mistnosti bytové
jednotky. Uvedend jodnotka chladi, vytépi
nebo vétra, vlhéi nebo odvlhéuje vzduch;
filtruje vzduch a zbavuje jej zdpachu. Jednotka
jé v provozu 24 hodin denné.

Jednotka obsahujo vodni chladié o vykonu
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2 875 keal/h, horkovodni ohfivak o vykonu
10 500 keal/h (vstupni teplota vody je 110 °C),
elektricky dohiivék o vykonu 1 kW a odstte-
divy ventildtor o vykonu 670 m3/h (max. sta-
ticky tlak je 12,7 kp/m?2). Jednotka je vybavena
automatickou regulaci, kter4 pomoci termo-
statu automaticky zapiné chlazeni &i ohfev
piivodniho vzduchu.

Prakticks méfeni prokazala, Ze hluk téchto
jednotek je pod maximélni hlukovou hranici
povolenou pro bytové jednotky.

(Podle ASHRAE Journal, z4fi 1967) (Po)
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Transex — Wien — Generdlni representant fy Billman Regulator AB

Statisticks data ,,OECD‘ a ,,Statistical Papers‘ Spojenych nérodt, série J,
,,Svétové zasoby energie* zfetelnd ukazujf, Ze vyvojové tendence energetického
hospodafstvi m4 stoupajici charakter. Nedd se predpoklédat, Ze by u této tendence
doslo v nejblizéf budoucnosti k néjaké zméné.

7 celkového mnozstvi energie se spotiebovévé dosti vysoky podil na vytépéni
v pramyslovych a komfortnich zafizenich.

V z4ii 1966 se konalo v Praze symposium Spojenych nérodé (Evropské hospo-
dé¥ské komise) na téma ,,Optimélni vyuZiti energie pro vytépéni a klimatizaci
velkych budov‘. Z pispévki riznych teskoslovenskych referenti bylo moZno uéinit
si obraz o tom, jaky vyznam mé automatizace pro hospoddrny provoz téchto zalizeni.

Kromsé snizenf provoznich nakladd, o nichZ piSe Ing. Cikhart ve svém &ldnku, vyni-
kaji velmi podstatné uspory ve spotiebé energie u jednotlivych skupin spottebiteli.
Zkugenosti ukazuji, Ze spotieba energie je v pieddvacich stanicich s automatickou
regulaci niz& o 15—20 %, neZ spotieba energie t&chto stanic bez automatické regulace.
Tato tspora se piipad od piipadu lisf a zévisi na velikosti a charakteru zafizeni.

U zakizeni s jednim kotlem, v ném¥ se nap¥. spaluje olej, dosdhla se ve Svédsku
pii pouziti autoamatické regulace tspora paliva v rozsahu 25—30%.

S ohledem na ndklady za obsluhu, o nichz Ing. Cikhart pise velmi podrobns,
a s ohledem na tspory energie, lze doséhnout u regulaéniho za¥zeni velmi dobré doby
splatnosti. Pro vypotet doby splatnosti regulaéniho zatizeni (bez kapitdlové sluzby)
Ize pouZit tento vzorec:

K;
~K,—K, @

T

kde T — doba splatnosti regulaéniho zafizeni v rocich (bez kapitélové sluzby),
K, — investiéni ndklady na automatickou regulaci,
K, —roéni vydaje za teplo u zatizeni bez regulace vietnd nékladd za obsluhu tohoto za-
¥izeni,
K, —roéni vydaje u zafizeni s automatickou regulacf za teplo véetné nékladi na obsluhu
tohoto zafizeni.

Za predpokladu, Ze:

— tspory ve vydajich za teplo ¢inf u regulované stanice v porovnéni se stanicf ne-
regulovatelnou 15 %,

*) ZTV 1/68 str. 23 az 32
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— néklady na obsluhu regulované stanice &inf asi 5 %, ndklad neregulované stanice,
muZeme vyjidiit vzorec pro dobu splatnosti regulaéniho zaifzeni takto:

T = X
(Kw + Kbed) - (0’85Kw + 0!O5Kbe11)
K.

T — <
0,16K,, + 0,95K,,, ®

@)

kde K, —vydaje za teplo u zaifzeni bez regulace,
K,,; — néklady na obsluhu zaiizeni bez regulace,

Kh = Kw + Kbed

Pfi dal$im rozboru doby splatnosti nejen pro regulaén{ za¥izent, ale pro celd zaii-
zeni (preddvaci stanice) s automatickou regulacf, maizeme vyjadtit dobu splatnosti
tohoto zaiizeni v mésicich (bez kapitdlové sluzby) takto:

(Ky— K,) .12
2@, . P,)

kde T — doba splatnosti pfeddvaci stanice s automatickou regulaci v masicich,
K, —niklady na zafizeni (pfeddvaci stanice) s automatickou regulaci,
K, — néklady na zafizeni (pfedévaci stanice) bez automatické regulace,
P, — procentni sazba specifického sniZeni nékladi,
Q, — faktory, které piindseji sniZeni roénich nékladd.

T = 4)

Veli¢inami @, jsou mimo jiné:
— uspora energie,

— lep&i vyuziti nositele tepla,

— Uspora zaméstnanct k obsluze,

— vytvoreni energetickych ziloh,

— zvySeni komfortu,

— zvySeni udinnosti tepelné sits,

— stabilni provoz.

PotiZe pii praktickém pouZiti vzorce (4) jsou pouze v odhadu procentni sazby pro
jednotlivé faktory @, .

Zajimavj je i jind dvaha:

Métitkem hospodérnosti neni doba splatnosti, ale faktor investiéni hodnoty na
investovanou ménovou jednotku (nap¥. Kés). Uspora energie 15—20 % u jedné pre-
dévaci stanice napt. znamens, Ze se pii automatizaci péti stejnych preddvacich stanic
ziskd kapacita jedné celé stanice, za pfedpokladu, ze viechny predavaci stanice maji
stejny vykon.

Automatizace celych tepelnych siti vede k tomu, Ze na strand vyroby lze uSetiit
jeden kotel (napf. p¥i paralelnim provozu 4—5 kotli) nebo lze prebyteénou zdlohu
energie doddvat jinému zdroji tepla.

Tento priklad ukazuje, Ze investovand jednotka na sekundérni strang tepelné sité
odpovidé ,,X* investiénim jednotkdm na primdrni strané p¥i vystavbs zdroje tepla.

Pri tomto hodnoceni ekonomického vyuZiti nabyvé automatickd regulace velky
vyznam. )

Pii¢inou tspor energie pfi automatické regulaci je pfizpasobeni spotieby tepla
povétrnostnim poméram. Povétrnostni vlivy, které vystupuji jako poruchové veli-
¢iny, se méii a pfendSejf riznymi kandly do regulaéniho okruhu.
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Kvalita regulace je uréena viemi prvky regulaéniho okruhu, takze velky vyznam

maji problémy akénich orgéni a pohonti.

Prizpiisobeni regulaéniho okruhu regulované soustavé lze provést:

a) zménou phsobeni riznych poruchovych veli¢in v rozmezi 0—100 %, (napt. ven-
kovni teploty, sluneéniho zéfen, sily vétru, teploty v mistnosti),

b) nastavenim chovani reguldtoru tepelnou zpétnou vazbou v rozmezi 0—100 %,

¢) spojitym pozvolnym sni¥ovéinim nebo zvySovanim hodnoty pozadované veli-
¢iny béhem 24hodinového provozu (den, noc, weekendovy program),

d) volbou uréité teplotni kiivky v celém kompenza¢nim rozsahu,

e) volbou prestavné rychlosti servopohonu akéniho orgdnu.

Tab.I VARIATOR TYPE CVC

»| CVC Zékladni oznadeni
»| Funkce
0 Dvoupolohovy
5 Spojity
»| Kompenzace
A Venkovni teplota
C Venkovni teplota — vnitin{ teplota
G Venkovni teplota — slunce
N Venkovni teplota — vnitini teplota — slunce
»| Programové jednotka
A —
B Den—noc
G Den—noc § rezervou pro prechodns obdobi
H Den—noc a weekendovy program s rezervou
p| Teplotni rozsahy
10 o
13 } 30—110 °C
20 °
o } 40—150 °C
30 o
33 } 90—230 °F
40 o
4 } 105—300 °F
o p|Napéti
1 220—240V, 50 Hz
2 380/220 V, 50 Hz
3 117V 60 Hz
____»| Zphsob montéze Kabelovy vstup
1 Do panelu —
2 DIN
i } Nésténné provedeni ]g:n
5 SF
Yy Y VYY YVYY
CVC 5 A B .ab ¢ d
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Jako piiklad regulace predivacich stanic a k nim pfipojenych otopnych soustav
dovoluje si autor tohoto pifspévku popsat systém ,,Variator, typ CVC* vyrobek
firmy Billman Regulator AB, Stockholm. Tento systém pracuje k velké spokojenosti
zékaznikl v ngkolika sitich v CSSR a je zném zejména v zdpadoevropskych zemich.
Do vyrobntho programu fy Billman byl zatazen asi pfed 25 lety a od té doby bylo
mozno v tomto oboru ziskévat zkuSenosti.

Reguldtor ,,Variator je plnd osazen tranzistory a mé nastavitelnou tepelnou
zpétnou vazbu. Jako vystupni kontakty jsou pouZita Reed-relé, co vyluéuje $kodlivé
okolni vlivy. Nastaveni teplotni kiivky je moiné v celém kompenzaénim rozsahu
a pomocf zafizeni umoztiuje presné posouvéni nastaveni teplotni kiivky o -+ 5 °C,
takZe je mozno nastavit teplotni kiivku s piesnosti 1 °C. Reguldtor m4 hodiny s re-
zervou chodu na 24 hodin. Tato konstrukéni pozoruhodnost je zv148té vyznamn4 pro
elektrické sité, u nichz mize dojit k vypadkim. .

Program den—noc umoZiiuje béhem tydne i weekendu Spojité sniZovani i zvyso-
vénf teploty vody v p¥fvodném potrubi otopné soustavy. Volba zdvislosti vyse tep-
loty na dase je ponechsna jednotlivym zdkazniktim. Ti mohou vyiiznout Sasovy
kotoud, ktery se zasild spoleéns s reguldtorem, tak, Ze pfesné odpovid4 jejich piénim.
V katalogu uddvan regulaéni p¥esnost systému Variator 40,75 °C. Reguldtor maze
byt zasildn pro mont4z na sténu nebo pro panelové uspoiddéni.

Pouziti termistori jako &idel dovoluje mnoho variant pouziti. Krom& normélniho
teplotniho ¢idla jsou napt. &idla, kters mohou pracovat paralelns, a kters vytvaieji
stfedni hodnotu nebo é&idla, kterd maji derivaéni téinek.

Cidla pro sluneéni zéfeni a pro sflu vétru jsou rovnéz zaloZena na termistorech.
Mnohostranné moznosti provedent maji prednost v tom, Ze si zdkaznik maze vybrat
spravny regulétor. Ptiklad pro volbu reguldtoru dédvs tab. I.

BohuZel neni moiné rozepsat se v rdmei tohoto ptispévku o problémech akénich
orgdnu systému Variator.

Na okraj lze poznamenat, e se dodévaji jak priichozi, tak i trojcestné ventily.
8 logaritmickou, i tzv. vykonovs linedrni charakteristikou, a to pro viechny jmenovité
svétlosti, jmenovité tlaky i jmenovité kapacity (k, — hodnoty). Vykonovs linesrni
charakteristika je zaloZena na principu, Ppii némz se zdvihem ventilu se linesrné mént
dodédvané mnozstvi tepla.

Pohonny systém Variator tvoii jednofézové kondenzatorové motory typu ME
o vykonu asi 1,2 kgm a z4vérné dobs 20, 40, 80, 160 a 320 vtefin a typu MB o vykonu
asi 0,6 kgm a z4vésné dobé 45 a 135 vtetin.

Autor se snazil ddt étenditm dalif informace o systému Variator (kompletni popis
systému a technické podklady byly poskytnuty redakei ZTV). Ziroveri dékuje ¢aso-
pisu ZTV, Ze se mohl zadastnit diskuse a doufs, e se jeho piispévek setkd u étendit
se zajmem.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. J. Mikula, OSc.
Pozndmka recenzenta:

Clének Ing. J. Cikharta, CSec. », Perspektiva automatické regulace predévacich stanic v CSSR*
uvefejnény v ZTV 1/1968 navézal na predchozi ¢lénky téhoz autora (ZkuSenosti s automatickou
regulaci predévacich stanic ZTV 6/1967 a »»Hospodérné fizeni tepelného vykonu vyménikovych
pfedédvacich stanic‘ v ZTV 3/1965).

V téchto &léncich se poukazuje na vyznam automatické regulace pro sniZeni spotteby tepelné
energie pfi zachovéni potfebného komfortu bydleni. Odhad pana Dipl.-Ing. Ciundziewického,
Ze energetickd uspora vlivem samoé&inné regulace bude &init 15—20 %, je velmi stifzlivy. V sou-
¢asné dobs se pfipravujf v CSSR dlouhodobé mé&ten, kterd maji za ukol objasnit nejen podil
samoéinné regulace, ale i podil individudlnfho méfenf u spotiebitelit na vy&i celkové uspory tepla.
Po vyhodnoceni téchto métenf budou vysledky publikovény.
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Prispévek pana Dipl. Ing. Ciundziewického upozoriiuje &s. ttenéfe na jeden z vyrobku gvédské:
firmy Billman, na regulétor systému Variator. Vétime, Ze se ¢ldnek sotké u odborniki se zaslou-
fenym zéjmem. V noékterém z piistich &isel pak uvefejnime podobny popis ¢eskoslovenského-
rogulétoru ER — S 2, ktery vyrabi ZPA — Usti n. Labem a na jehoz prototyp upozornila ZTV
jiz pfed Casem Vv Rozhledech. Doufdme, Ze prispévky podobného druhu vyplni alespoii Easteénd-
mezeru, kterd vznikla v informovanosti technické vefejnosti nedostatkem prospektovych ma-
terisla od vyrobku nasich i zahrani¢nich firem.

@ Trysky z plastické hmoty pro vodni pracky vzduchu

(N. V. Nederlandse Airconditioning Mij. Gebr. VAN SWAAY — Parkweg 2, Den Haag —-
Holandsko) .

Tato tryska z plastické hmoty je velmi Rozméry A, B, €, uvedené v tabulce, se vzta--
snadno montovatelnd a istitelnad. Rez na- hujike kétam na obr. 1. Vndjsi pramér trubky,.
montovanou tryskou je uveden na obr.1, na Kkteré je tryska upevnéna, nemé byt mensi
celkovy vzhled trysky je patrny na obr. 2. ne% 44 mm. (Po)
Tryska je vyrabéna ve dvou provedenich,
lisicich so pouze svétlosti hlavniho tdlesa
trysky. Technické data jsou uvedena v tab. I.

S Obr. 1. Rez
////\/\i‘\i\\\%\\%\‘\ namontovanou
/I‘PE\\\‘ _ tryskou:

K 1 — kuzel trysky,

9 — téleso trysky,

3 — gumové tésnéni,

4 — trubka pro
piivod vody,

5 — uchytka.

\\\\\\\\\\\\&
RO

7

N
N

R

Obr. 2. Celkovy
vzhled trysky

Tab. I. Technicks data trysky

Svotlost | Pritoéns | Jmen. | Uhel |

Typ Barva | A [mm]|B [mm]|C [mm] | hlavniho mno¥stvi| odpor | trysk.
tdlesa [i/h] [kp/m?] | kuZele ||

!

29PS-1/4” \ prirodni 3 2,5 14 1/4” 80130 | 10—25 | 90° |i
29PS-3/8” gervené 4 4,25 14 3/8” 200—275 | 85—18,5| 110° §
|




ROZHLEDY

AIRSAN — KOMPAKTNI TLUMIC HLUKU PRO VZDUCHOTECHNICKA
ZARIZENT

(AIR FILTER CORPORATION, 4554 W. Woolworth Ave, Milwaukee, Wisconsin 53218 — USA )

Firma ATR FILTER CORPORATION — Hlavni pfednosti tlumide jsou:
USA vyvinula a dala na trh novy vynikajici — vy¥aduje minimélni instalaéni prostor,
8 vysoce Géinny tlumid hluku AIRSAN, ktery tloudtka viech velikostnich typu je pouze
je moZno vestavét jak do vzduchotechnického 102 mm,
potrubi, tak i pfimo do vytstsk pro pifvod &i — uéinny Gtlum ve vech béinych oktédvovych
odvod vzduchu. Tlumié ATRSAN je pouzitelny pésmech (obr. 1),
pro vlechny druhy vzduchotechnickych za- — je celistvy a snadno instalovatelny,
Tizeni a zvl4std pro klimatizadni systémy ve — minimélni odpor vusi proudéni vzduchu
$koldch, kanceldfich, nemocnicich, hotelich, (obr. 2),
knihovnéch, studovnich a rozhlasovych & — konstrukce tlumide je originélni a je pa-
televiznich studiich. tentovéna.
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Pracelni rozméry tlumiée jsou voleny pro-
jektantem podle pozadované tlakové ztraty
a mohou byt prakticky libovolné a% do rozméru
914 x 914 mm, pritemZ minimalni rozmér
jedné strany profilu muze byt 162 mm & druhy
rozmér muze byt libovolny.

Praktické vyhody tlumite AIRSAN vy-
niknou p¥i konkrétnim propodétu. Méjme napf.
typizovanou piivodni vyustku o rozméru
600 x 200 mm, kterou privadime 800 m3/h.
Vestavime-li do vyustky tlumié¢ ATRSAN
.0 rozméru 600 x 200 a tloustece 102 mm, bude
pomdrné vzduchové zatiZeni na 1m? &elni
plochy tlumice priblizné 6700 m3/h. Pak tla-
kové ztrata tlumide je 3 kp/m? a utlum do-
safeny tlumitem je 13dB (ve frekvenénim
rozsahu 75—600 Hz).

Téchto hodnot neni moZno Ppfi zachovani
stejnych instala¢nich rozméra doséhnout ji-
nymi druhy tlumiél at u se jedné o tuzemské,
&i zahraniéni vyrobky.

Musi-li byt jeden &i oba rozméry tlumiée
votsi ner 914 mm (napf. pfi vzduchovodech
velkého priifezu), je moZno jednotlivé tlumite
sestavovat vedle ssbe podobné jako bunky
Zelnich deskovych filtrii. Pro dosazeni vysokych
Gtlumi je mozno tlumide té% fadit za sebou,

Tolerance vndjsich rozméri tlumice jsou
+0; —3,2 mm. Hodnoty uvedené v diagra-
mech na obr. 1 a obr.2 jsou vyrobcem plné
zarutovény a kontrolni zkousky kazdého
vyrobku mohou byt opakovény se stejnym
vysledkem.

Tlumi¢ AIRSAN je znézornén na obr. 3
a nokters jeho poufZiti jsou uvedena na obr. 4.
Popov

|

Obr. 4. Priklady pouiti tlumite ATRSAN.

—————

NOVE NORMY PRO CISTOTU OVZDUSE MEST V USA
(Podle: R. A. Taft Sanitary Engineering Center — Air Pollution Problems in M etropolitan St. Louis)

V uvedené brozufe se probiraji zdravotni
i hospodaiské problémy znetisténi ovzdusi
v méstd St. Louis, kterd nélesi mezi americks
mdsta s velmi znedisténym ovzdusim vzhledem
k americkym normém (ve srovnéni s nasi
Ostravou je to ,,&isté* mdsto). Mésto lezi na
Fece Missisipi na hranicich mezi staty Illinois
& Missouri, v kotlind, ktersd mé casté inverze.
Tyto inverzni podminky & exhalace z tovaren
té%kého pramyslu i automobilové dopravy
(mésto mé pres 2 miliény obyvatel) zpusobuji,
%e v mostd dochézi Casto k nahromadéni
$kodlivin v atmosféfe a k vyhlégeni ,,smogo-
vych poplachu. Tento poplachovy systém je
zaveden ve viech velkych americkych méstech.
Jakmile dostoupi 8kodliviny v ovzdusi uréité
koncentrace, vyhladuje se poplach uréitého
stupnd, ktery nafizuje automaticky ndkterd
opatieni, napt. zdkaz spalovéni nafty (ubli se

prakticky nepouZivé), omezeni provozu mo-
torovyeh vozidel atd. Podminkou pro 8spo-
lohlivé stanoveni stupnd znetisvéni jo dokonald
sit mékicich stanic. Této siti je vénovéna
v americkych méstech velkd péde. Métici
stanice zde pracuji nepfetrzitd a kontinudln®
méii §kodliviny v atmosféie, hlavné — aero-
soly, prasny spad, S0,, H,;80,, HsS, NO +
+ NO,, CO, benzpyren, celkovy obsah oxidac-
nich latek, O,, popiipadd daldi $kodliviny.
Napt. jen v méstd St. Louis se na mdfiel
stanice vynaklads roéné kolem 500.000 dolari
(polovinu hradi federalni vldda, polovinu
mésto). Diilezité jsou pak maximdlni piipustné
koncentrace kodlivin, podle kterych se vyhla-
guji uréité stupnd poplachu. Tyto koncentrace
podle poslednich doporudeni amerického mi-
nisterstva zdravotnictvi jsou uvedeny v tab. I.
na str. 268. Spurny

267



Tab. I. Americké piipustné koncentrace 8kodlivin v ovzdusi (vné&jsi atmosféra)

Jednotky

Skodlivina Jednotky uzivané v USA wivané v GSSR Pozndmka
0,02 ppm — 1 rok 0,05 mg/m? roéni pramér |
0,1 ppm — 24 h 0,25 mg/m3 1% dnt za 8 més. |
S0,
0,2—1h 0,5 mg/m?3 1h za 4 dny
jdouci za sebou
0,5 — 5 min 1,25 mg/m3 5 minut za 8 h
0,25 mg/100 cm? den(S0O,) 10 t/km? . rok roéni pramér
Reaktivni sira
0,50 mg/100 cm? den(S0,) 20 t/km? . rok 1 mésic v roce
4 pg/m3 4 pg/m3 roéni pramér
Sirany
12 yg/m3 12 pg/m3 1 9% dnta v roce
4 yg/m3 4 pug/md roéni pramér
3 3 0 o
Miha. H,SO, 12 pg/m 12 pg/m 1 % dnd v roce
30 pug/m3 30 pg/ms pramér za 1 h
(1 % dnt v roce)
0,5 h, dvakrét |
. 3 £l t d
0,03 ppm 0,043 mg/m 5 dnt za sebou
H,S -
0,05 ppm 0,07 mg/m3 0,5 h, dvakrat
za, rok
Oxidaéni latky 0,15 ppm 0,216 mg/m? prumér za lh g
U
co 30 ppm 37 mg/m3 pramér za 8 h ]
120 ppm 148 mg/m3 pramér za 1 h :
75 pug/md 74 pg/m3 roéni pramér
Aerosoly
200 pg/m3 200 pg/m3 1% dnt vroce |
i
15 t/mile? mads. 70 t/km? . rok obchodni centra 4
Pra¥ny spad i

30 t/mile? més.

140 t/km? . rok

silnd pramyslové |
oblasti A
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NOVINKY Z OCHRANY 0VZDUSE VvV USA

V lednu 1968 rozhodlo Ministerstvo zdra-
votnictvi USA o definitivnim rozddleni tzemi
19 stétd na osm hlavnich oblasti, pokud jde
o sledovéni znetistovéni atmosféry pramyslem
a dopravou. Tyto oblasti maji podobné klima-
tické podminky & budou pro nd také platit
jednotné maximélni pifpustné koncentrace
¥kodlivin. V tomto smyslu bude také v blizké
budoucnosti reorganizovéna dozoréi sluzba
ochrany ovzdusi a federalni sit méficich stanic.
Tyto oblasti jsou: Severovychodni oblast
velkych jezer, oblast Appalaéskych hor, oblast
jigni Floridy, oblast pobiezi Atlantického
oceénu, oblast Velkych rovin, oblast Skalistych
hor, pobfesni oblast statu ‘Washington a po-
brezni oblast stati Oregon a California.

V rémeci publikaci Public Health Service
vysel projekt k vypracovéani metodiky ke stu-
dovéni zdroja zneéistovani atmosféry. Tyké se
konkrétnd mésta St. Louis ve st4t® Missouri.
Na zaklads nskolikaletych méfeni se navrhuje
metodiks ke zjistovéni zdroji znedistovéani
atmosféry ve méstech, k méfeni jejich vydat-
nosti, dosahu atd. (J. D. Williams, G. Ozolins,
J. W. Sadler, J. R. Farmer: Interstate Air
Pollution Study, Cincinnati, 1967).

Dalsi vyznamnou publikaci téZe instituce je
sbornik konference, kters se konala na Colum-
bijské université v dubnu 1967 a zabyvala se
problémem zisk4véni energie pro automobily,
které by neznetistovaly ovzdusi. Slo predevsim
o elektrické automobily, s kterymi se v USA
jiz zcela redlnd poditd v obdobi 1970—1980.
Sbornik vy$el pod nézvem ,,Power Systems
for Electric Vehicles®, Public Health Service
Publication No. 999-AP-37.

Vyroéni konference o problému znetistovani
ovzdudi se v tomto roce konala ve méstd Saint
Paul ve stétd Minnesota. Poradatelem byl
opst APCA (Air Pollution Control Associa-
tion) a termin konéni 93.—27. ¢ervna 1968.
Progidentem konference byl B. T. Holland.
Kromd plenarnich zasodéni méla konference
nésledujici sekce: Analyza zdroji, Maximalni
piipustné koncentrace, Hodnoceni zépachi,
Energetické zdroje, Maiici technika, Oxidaéni
latky Vv ovzdudi, Aerosoly, Meteorologie,
Analjza ovzdusi, Chemie ovzdusi, Planovéni,
Pasobeni #kodlivin na okoli, Znetistovani
ovzdusi dopravou, Vychova kadri a Zpraco-
véni odpadu.

Béhem sjezdu byla uspofddéna vystavae

piistrojt & vzduchotechnickych zafizeni.

stéty plénuji znaéné rozsiteni zé-

2

Spojené

kladniho i poloprovozniho vyzkumu odstraho-
véni kysliéniku sifi¢itého z koufovych plyni
i odstrafiovani siry z paliva. Jde o vyzkum jiZ
ve velké miie poloprovozni a uvedené americké
firmy potitaji s licenénim vyvozem téchto
technologii i mimo USA. Myslim, Ze je uéelné,

aby nafe pracoviSté se gezndmila 8 timto
programem. U jednotlivych tkoll uvadim
i roéni nédklady na vyzkum, které do jisté miry
udévajf, v které technologie se vkladé nejvice
nadéje.

1.

. Firma Tyco Inc.,

. Firma Uniroyal Inc., Wayne,

. Firma Atomics International Division,

Firma Arthur D. Little Inc., Cambridge,
Mass.: Odstratiovéni SO, z koufovych plynu
za pouziti amint. Naklady 48.519 dolart.

. Firma Princeton Chemical Research Inc.,

Princeton, N. J.: Snizovéni koncentrace
S0, z plynt za pouziti plynnych sulfidi
pripravenych z pFirodniho plynu. Naklady
84.188 dolart.

. Firma Esso Research and Engineering Co.,

Linden, N. J.: Odstrafiovéni 8O, 2z plynta
reakei s vapenci a dolomity ve fluidizovaném
lozi. Naklady 108.969 dolart.

. Firma Babcock and Wilcox Co., Alliance,

Ohio: Odstrahovani SO, z koufovych plyna
piidavkem vépencl a dolomita do spalo-
vacich prostora. Néaklady 113.344 dolart.
Waltham, Mass.: V§voj
metod vyroby kyseliny sirové komorovym
zpagobem z SO, ziskaného z koufovych
plynt elektréren. Naklady 42.998 dolard.
N. J.: Vyvoj
vldknityeh materiali pro reakce s SO, a pro
odstrafiovéni SO, z koufovych plyni. Né-
klady 39.648 dolart.

Ca-
noga Park, California: Vyvoj metod k za-
chycovéni SO, z koufovych plyni reakcemi
s tavenymi uhliéitany. Naklady 106.818 do-
lara.

. Firma Battelle Memorial Institute, Columbus,

Ohio: Vyvoj a vypotty ekonomickych mo-
delli pro procesy odstratiovani SO, z kouio-
vych plynt eloktraren pti spalovéni uhli,
nafty a zemnich plynt. Néklady 69.150 do-
lart.

Spurny

CISTENT PLYNU U ELEKTRICKYCH OBLOUKOVYCH PECI
{Podle: R. A. Niséin — Metallurg & 21968 str. 19)

Na jedné z desetitunovych elektrickych
obloukovych peci Zlatoustovského metalurgic-
kého zévodu bylo vybudovéno odludovaci

zat{zeni. Schematické znézornéni tohoto za-
fizeni je uvedeno na obr. 1. V predni &ésti
klenby je vytvofen otvor pro odtah plynu
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2 nad sizecimi dvifky je rovné# proveden
zékryt pro odsdvéni, takZe odsivani plynu se

Obr. 1. Schéma odludovaciho zafizeni u elok-
trické obloukové pece o velikosti 10 t. 1 —
kominovy ventildtor, 2 — elektromotor, 3 —
odsévéni plynu z pod klenby, 4 — odsdvéni
od sézecich dvitek, 5§ — rozdélovas plynu, 6 —
sprchoveci sekce, 7 — usazovéci komora, 8 —
podzemni kanél, 9 — Venturiho trubice, 10 —
cyklénovy odluéovas, 17 — komin,
12 — usazovaci nédrz.

uskuteéiiuje soudasné z prostoru pece i od
sézecich dvitek. Odsivané plyny prochdzeji
2 stupni mokrého odludovani a po vydisténi’
jsou vypoustény do atmosféry kominem
0 vySce 30 m. Prvni stupen isténi predstavuje
sprchovaci zafizeni umisténé piimo v kouto-
vodu véetns usazovaci komory a druhy stupen
mokrého odlu¢ovéni tvo¥i Venturiho trubice
8 cyklénovym odludovadem kalu.

Utinnost odludovaciho zasizoni dosahuje
90—95 %,. Podle hodnot ziskanych z méieni’
vnitini koncentrace prachu a plynd v bez-
prostfedni blizkosti u obloukové pece vy-
bavené kombinovanym zptsobem, bylo zji§-
téno sniZeni koncentraci 2—8krat (tab. I).
Koncentrace prachu se snizila po uvedeni
odluéovaciho zaiizeni do provozu z 16,4 na
6,2 mg/m®. Rovnd% do$lo ke sniZeni vyskytu

kysliéniku uhelnatého a si¥igitého.
Kombinovany zptsob odludovéni a od-
sdvéni plynu z elektrické obloukové pece se
plné osvédéil a nevykazuje negativni vliv na.

technologicky proces taveni oceli.
Kepka

Tab. I. Pramérné koncentrace prachu, kysliéniku uhelnatého a sitigitého, zji§téné na pracovnich
mistech taviét u elektrické obloukové pece pfed a po zavedeni kombinovaného zplisobu odludovéni

3
Odbér vzorku ve vzddlenosti asi 3 m Koncentrace v mg/m
od obloukové pece
prach co S0,
Pred zavedenim nového zpusobu odludovani 16,4 21,1 12,2
Po zavedeni nového zpusobu odludovéni 6,2 9,8 6,9
V prostoru ocelérny u elektrickych peci, kde nent
dosud zavedeno odludovani 14,8 21,4 11,7

VYKONOVE TABULKY PRO TERMOREGULACNT VENTILY
RADY 385 — TYP MERTIK TGL 42-42

Po zjisténi hodnoty K, pro termoregu-
lagni ventily byly sestaveny vykonové ta-
bulky pro sprévné uréeni jmenovitych svétlosti
nové vyrdbénych regulaénich ventild.

Pfi riznych jmenovitych svétlostech méni
se maximalni pratokové hodnoty, nebot pri
stédvajici metod$ vypodtu rozdilu tlaku byly
dosazovény pfi otevieném regulaénim ventilu.

V8echny dfive uverejnéné pritokové hod-
noty a odkazy pro regulaéni ventily fady
385 jsou nahrazeny nésledujicimi tabulkams.
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Priklad:

Ohtivik vody o obsahu 10007 je tieba
ohfdt z 410 °C teploty vstupni vody na
teplotu vystupni vody z ohtivéku -+ 65 °C.
Pozadované doba ohifevu je 1 hodina.

Topné médium je sytd péra o tlaku Pra =
= 2 kp/cm?
Teplotni rozdil

A= t,—t,
At = 65 °C— 10 °C
At = 55 °C



Tabulka pro sytou paru

Jmenovit4 svétlost 15 ‘ 20 ' 25 \ 32 40 l 50 ' 65 l 80 ‘ 100 !
5 a) kg/h
Pi1a [kp/cm?] Ap [kp/cm?] prittok b)) k%i/i,l/h % 1000
1,05 0,05 a) 12 25 35 41 50 118 161 338 510
b) 6,6 13,8| 19,3 22,6 | 27,5 65 89 186 280
1,1 0,1 a) 17 35 50 58 70 166 227 478 720
b) 94| 19,3| 27,6 32 38,5 91 125 263 396
1,16 0,15 a) 21 44 61 71 86 204 278 535 882 |
b) 11,6 | 24,0 34,0 39 47 112 153 322 485 ,
1,2 0,2 a) 24 50 70 81 100 233 318 670 | 1 008
b) 13,2 | 27,6| 38,5 45 55 128 175 369 554
1,25 0,256 a) 27 56 78 91 111 262 358 752 | 1135
b) 14,9 | 31 43 50 - 61 144 197 414 624
1,3 0,3 a) 30 61 86 100 121 287 391 822 | 1240
b) 16,6 | 34 47 55 67 158 215 452 682
1,6 0,5 a) 38 78 100 130 155 368 502 | 1055 | 1590
b) 21 43 55 72 85 202 276 580 875
1,8 0,8 a) 49 100 130 163 196 465 635 | 1333|2011
b) 27 55 72 90 108 256 349 733 | 1106
2,0 Pia a) 54 110 145 180 217 507 701 | 1473 | 2222
2 b) 30 61 80 99 119 279 386 810 | 1222
2,6 P a) 66 135 180 222 268 635 865 | 1817 | 2 740
2 b) 36 74 99 122 147 349 476 | 1000 | 1507
3,0 Pia  a) 80 163 220 267 323 765 | 1042 | 2190 | 3 300
2 b) 44 90 121 147 178 421 573 | 1205 | 1815
3,6 Pia a) 90 184 248 301 364 862 | 1175 | 2470 | 3722
2 b) 50 101 136 166 200 474 646 | 1359 | 2 047
4,0 P a) | 106 216 292 352 426 1010 | 1375 | 2890 | 4353
2 b) 58 118 161 194 234 556 756 | 1590 | 2394
4,6 P1a a) 115 235 320 385 464 1100|1500 | 3145 | 4743
2 b) 63 130 176 212 255 605 825 | 1730 | 2 609
5,0 Pia a) 130 265 363 435 526 1245 | 1700| 3563 | 5375
2 b) 71 146 200 239 289 685 935 | 1960 | 2 956
5,6 P a) | 143 292 400 480 578 1370 | 1867 | 3922|5916 )
2 b) 79 160 220 264 318 784 | 1027 | 2157 | 3253
6,0 P a) 166 320 438 523 631 1495 | 2040 | 4280 | 6455
2 b) 86 176 241 288 347 822]1122|2854|3 550
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Pokradovdni

Jmenovité svétlost 15 | 20 | 25 | 32 , 40 ‘ 5 | 6 | 80 | 100
- . kg/h
P1a [kp/em?®] | Ap [kp/em?] priatok ;; k%él/h x 1000
6,5 Pna) (170 346 | 475 566| 68516202210 4640
2 b)| 94 [190 | 261| 311| 377| 891|1215] 2552

7,0 P a) | 180 366 505 601 725 | 1717 | 2 340 | 4 917
2 b) 99 201 278 331 399 944 | 1287 | 2 704

8,0 P1a a) | 202 414 571 680 820 | 1940 | 2 645 | 5 554
2 b) | 111 228 314 374 451 | 1067 | 1455 | 3 055

9,0 P a) | 226 463 640 760 916 | 2170 | 2 960 | 6 211
2 b) | 124 256 352 418 504 | 1194|1628 3416

10,0 P a) | 254 | 520 720 851 | 1028 | 2433 | 3320
2 b) | 140 286 396 468 565 | 1338|1826

11,0 P a) | 278 561 778 920 | 1111 2627 | 3585
2 b) | 151 309 428 506 611 | 14451927

12,0 P1a a) | 301 616 855| 1010|1220 2885|3935
2 b) | 165 339 470 | 555 671 1587|2164

13,0 P1a a) | 327 668 92811095 1322|3130/ 4270
2 b) | 180 367 510 602 7271721 2349

14,0 P a) | 352 718 1000|1178 | 1422|3365/ 4590
2 b) | 194 395 650 648 782 | 1850 | 2 525

Podle origindlu Veb Messgeritewerk Quedlinburg — 1967.

Tabulka pro vodu

Jmenovité 15 20 25 32 40 50 65 80 | 100
svétlost
Ap kp/cm? Pritok [m3/h]
005 | 051 | 1,05 | 147 | 172 | 21 | 49 | 67| 141 | 210
01 | 072 | 15 | 21 | 24 29 | 70| 95| 200 | 300
06 | 16 | 33 | 47 | 54 66 | 155 | 212 | 445 | 672
L0 | 23 | 47 | 66 | 77 9,3 | 220 | 300 | 630 | 950
K. | Ls | 28 | 58 | 81 | 94 | 114 | 270 | 367 | 772
20 | 32 | 66 | 93 |109 | 132 | 310 | 424
30 | 40 | &1 |1L4 |133 | 161 | 380 | 520
40 | 46 | 94 |132 | 154 | 186 | 440
50 | 51 | 105 |148 | 172 | 208 | 492
60 | 56 | 1L5 | 162 | 18,9 | 2258 | 539
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Pro ohiivak vody 1000 1 pii At 55 °C je potieb-
ny tepelny piikon:

1000 X 55 = 55 000 keal/h
Potiebné mnozstvi pary je

55 000 keal/h
oo = h
550 keal/kg 100 kef

V tabulce pro sytou paru se nejdiive na levé
strand vyhledd tlak Py, = 2 kp/em?, pak se
hleds smérem doprava hodnota 100 kg/h.
Pokud se hledand hodnota nenajde, voli se
nejblize vyssi, a to v uvedeném piipads je
110 kg/h. Z tohoto bodu se jde kolmo vzhiru
a v rubiize jmenovitych gvétlosti najdeme
hledanou svétlost regula¢niho ventilu (v daném
prikladé Js 20).

Pyi mnozstvich, kterd nejsou v tabulce
uvedena, neméla by se v kadém piipadd brat
nejblize vyssi hodnota, ale uvazit, zdali udaje
o potiebném mno¥stvi nebyly stanoveny prilis
vysoko & jestli se nevystaéi s nizs jmenovitou
svétlosti.

Praxe ukézala, %e jmenovité svétlosti regu-
latnich ventild jsou vétSinou spise piedimen-
zovény neZ poddimenzovény.

Udané hodnota K,, je poznévaci hodnota
regulaénich ventili tady 385 pfi plné otevie-
ném ventilu. Pod hodnotou K, rozumime
prutok vody [m?3/h] pii +5° aZ +30 °C, kterd
projde ventilem pii tlakovém rozdilu Ap =
= 1kp/cm?. Pro pirepotet pratokového mnoZst-
vi z kg/h na keal/h byl vzat tepelny obsah

550 keal/kg péary.
T. Suchdnek

MALE OBEHOVE CERPADLO PICCOLA

Obg&hové teplovodni bezucpavkové &erpadlo
,,Piccola‘* je uréeno pro nuceny obdh topné vo-
dy s vykonem do 70000 keal/h p#i 20 °C tepel-
ného spadu.

Cerpadlo je bezucpévkové, odsttedivé se
zatopenym rotorem 8 mo#nosti plynulé zmény
dopravni charakteristiky zmé&nou polohy hra-
ditka. S elektromotorem tvoii jeden celek.
Osa ptipojovaciho groubeni je kolmé mna osu
elektromotorku a ¢erpadla.

Pohon terpadla je proveden pomoci jedno-
fézového asynchronniho elektromotorku 8 tr-
vale pfipojenym kondenzétorem. LoZiska jsou
Xkluzna, vysoce kvalitni, plastické, samomazné,
které nevyzaduji mazéni zvendi, nebot k jejich
mazéni dostaduje dopravované voda.

Nastaveni vykonu éerpadla so provédi hra-
ditkem pro dany teplovodni vytépéei systém,
a to v bodech 1,2,3,4, 5 a 6. Je mo#no viak
wolit i mezi jednotlivymi body této stupnice.

Teplota topné vody nesmi presahovat 90 °C.
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Obr. 1. Dopravni charakteristika.
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Obr. 2. Rozméry teplovodniho ob&hového
&erpadla ,,Piccola‘‘.
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SloZeni vody nesmi naruSovat materisl Bésti
Serpadla s nim# ptichézi{ do styku. Déle nesmi
obsahovat mechanické nedistoty, které by zpa-
802ily zvySené opotiebeni cerpadla. Cerpadlo
musi byt pfi provozu vidy ¥4dné odvzduing-
no. Provoz nezavodnéného a neodvzduinéného
Cerpadla je neptipustny. V piivodech vody
k ¢erpadlu musi byt predfazen vhodny filtr,
ktery nedovoli vniknuti pevnjch éstic, které
by se mohly v dopravované vods vyskytnout.
Vyhovujici je i sito 1,6 GSN 15 3126 z nereza-
véjici oceli.
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Obr. 3. Rozmdry kondenzétoru
elektromotorku.

Instalace gerpadla musi byt provedena tak,
aby v celém otopném systému nebo v éerpadlu
samotném nedoslo ke snieni tlaku dopravo-
vané vody na tlak jejich nasycenych par v ce-
1ém rozsahu teplot Cerpané vody, a tim
zavzdudnéni Cerpadla. Staticky tlak v der-
padle nesmi prestoupit 0,6 kp/em?. Pouziti
tohoto &erpadla je do 1000m nadmotské
vysky a teploty v okoli +5 °C aj +40 °C.

erpadlo muzZe byt instalovéno s vodorov-
nou nebo svislou polohou osy éerpadla. Vhod-
n&j8i je vodorovné poloha osy, nebot v této
poloze se erpadlo automaticky odvzdusiuje.
Monté derpadla musi byt provedena tak, aby
Gerpadlo nebylo vystaveno mechanickému
namshéni tahem, vlivem véhy potrubi apod.
Zapojeni elektrické &4sti Cerpadla musi byt
provedeno podle schématu umisténého v krytu
svorkovnice elektromotorku derpadla. Konden-
zétor nutny pro chod elektromotorku éerpadla
musi byt namontovdn mimo ¢erpadlo. Svor-
kovnice je urdena pro ptipojeni médénych
vodigu.

Obghové &erpadlo ,,Piccola‘ vyrédbi druz-
stvo DRUPOL v licenci anglické firmy RYA-
LAND PUMPSLTD, ANGLIE. Velkoobchodni
cena Cerpadla je 885 Kés.

Zpracovéno z podkladu fy Drupol vd Praha
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Obr. 4. Elektrické zapojeni cerpadla.

Technické udaje:

Provozni napsti 220 V; 50 Hz
Proud 0,38 A
Piikon 656 W
Otacky 1400/min.
Pratok Q = 19001/h
pli H=1,8 m

Teplota Gerpané vody do 90 °C
Pripojovaci z4vity G 1Y/,
Délka v ose potrubi 184 mm
Véha 5,95 kg
T. Suchdnek:

SUSARNA PLASTOVYCH ELEKTROD

Spolupraci firmy Biittner-Werke, Krefeld-
Uerdingen (NSR) a Philips, Eindhoven (Ho-
landsko) vznikla nové konstrukee kontinualni
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suddrny plastovych elektrod, odstrariujici dosa-
vadni obtiZe pti sueni téchto vyrobki. Plast
elektrody tvo¥{ riazné komponenty, vézané



vodnim sklem s vysokym podilem kyseliny
kfemitité. U této hmoty vzniké na povrchu pii
konvekénim sudeni velmi rychle vrstva, které
tvoi{ bariéru daldimu prostupu vodnich par
z centralnich vrstev plastd. Tim se zamezi
nejen uplnému vysuSeni plasts, ale pti zvysené
‘gudici teplotd se objevuji v pléstich trhliny,
které vyrobek zcela znehodnocuji. Tyto okol-
nosti byly zjistény pii suseni elektrod s opti-
malnim pomérem hmotnosti plasté ke hmot-
nosti jadra 20 : 80; pii sufeni elektrod s po-
mérem 40 : 60 byl v normélnich sudarnéch ne-
.obygejnd vysoky potet zmetkl.

Sutdrna firmy Biittner je charakterizovéna:

1. Velmi kratkou dobou pievodu elektrod
z lisu do suddrny.

2. Transportem zav&Senych elektrod su-
&4rnou bez otfesi a dotyku plasté.

3. Salavym ohfevem elektrod, umoZnujicim
ptizptisobeni vykonu zatizeni préci lisu.

4. Automatickou regulaci a zabezpetenim
provozu zaiizeni.

5. Malymi néroky na pudorys.

Schéma uspof4déni suSérny je uvedeno na
-obrézku.

Na jadra elektrod, vyrovnani a upravens
na pozadovanou délku se nalisuje pladt a pak
se jeden konec jadra otisti rotadnimi kartééi.
Timto koncem se elektrody zavésuji v podéva-
cim zafizeni I na magneticky fetézovy doprav-

10

nik 2 tak, aby visely vedle sebe 8 minimalnim
odstupem. Ihned po zavéSeni postupuji elek-
trody do komory 3 suSérny, se Zestinasobnym
piechodem transportéru a posléze prochézeji
chladicim pésmem 4. Na nosné konstrukei §
jsou na obou koncich komory umisténa auto-
matickd olejova mnebo plynové topenisté 6.
Spaliny jsou vedeny odstredivymi ventildtory
do dutych sdlavych paneld, umisténych v pro-
storu komory. Stény panelit silaji na elek-
trody, prochézejici v jejich blizkosti. Spaliny
jsou vedeny v panelech protiproudns ke sméru
postupu elektrod, aby se zajistilo Setrné vysou-
geni plésta zejména po vstupu do komory.
Sélavym ohfevem se déle omezilo tvofeni’
trhlin v plasti, pondvadZ po prvém priachodu
mezi panely jsou plasté stabilizovény natolik,
e snesou v dal§ich pasmech i zvyeni teploty.
Vykonnost suSédrny se méni v zavislosti na
praméru jédra i plasts. Pro elektrody o pru-
méru jadra 5 mm a plasté 10,6 mm je vykon
asi 600 kust za minutu. V zafizeni 1ze vysouset
i elektrody o pruméru jidra 8 mm a plastd
19 mm, jejichZ hmotnost dosahuje aZ 0,9 kg.
Celkovy tepelny pifikon zafizeni je 35) 000
keal/h, elektrické energie 50 kW; vyrobni lin-
ku (lis—suSérna) obsluhuji 4 délnici. Provoz
suférny je automatizovén. (Podle prospektd
firmy Bittner-Werke AG, Krefeld-Uerdingen).

V. Tima

B

Obr. 1. Susérna plastovych elektrod (I — podévaci zatizent, 2 — magneticky Fetdzovy dopravnik,
3 — komora sudarny, 4 — chladici pésmo, § — nosné konstrukee, 6 — topenisté, 7 — ventilator,

8 — pohon dopravniku,

9 — napinaci zaiizeni dopravniku,

10 — odbér ususenych elektrod,

11 — odvod spalin).
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RECENZE

W. Wietfeldt

LUFTUNG, ABSAUGUNG UND KLIMATISIERUNG YON ARBEITS- UND
AUFENTHALTSRAUMEN

VETRANL, ODSAVANI A KLIMATIZACE V PRACOVNICH
A SHROMAZDOVACICH MISTNOSTECH

Carl Hanser Verlag, Miinchen, 1967, 239 str., 200 obr., 4 tab.

Po vysvdtlen{ fyzikélnich, meteorologickych a hygienickych zékladi a méfici techniky pii
vétréni mistnosti je popséno praktické provedeni vétréni, odsdvani a klimatizace. Pfitom jsou
vysvétleny vzduchotechnické pochody a druhy provedeni zatizeni a piistroju p¥i pFirozeném
& umélém vatréni 8 Gpravou nebo bez tpravy vzduchu. P¥vod a odvod vzduchu z jednotlivych.
druhti prostorii, jako dilen, hal, shromazdovacich prostor a kancelélf, je doplnén Setnymi pii-
klady, schematy a fotografiemi, jako# i praktickym névodem na provedeni. Zvléstnf pozornost.
je vénovéna prostortm, v nichZ je mimot4dny vyvin tepla a silné znedisténi vzduchu.

-Kniha uvédi velky poget piikladi pro navrhovéni vétracich a klimatizasnich zat{zeni na, pra--
covistich a v mistech pobytu a upousti védoms od opakovéni vypoétovych metod.

Staub 8/67 Jelen.
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Warmwasserbereitungsanlagen (Za¥izeni na ptiprava teplé vody) — Sander H.
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bereitern im Heizwassernetz (Predpoklady pro regulaci pii piipravé teplé vody pro otopné
sits v prutokovych ohfivadich) — Wolsey W. H. )

Allgemeine Wasseraufbereitung (Celkové vprava vody — zékladni).
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v Baden-Baden).

Elektrisch beeinflusste Bader (Elektricky ovladané koupele) — Thummernicht W.

Installationswinde und Schallschutz (Instaladni pticky & zvukové ochrana).
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ve vzduchotechnickych zatizenich) — dil 2. — Mirmann H.

Sanitér- und Heizungstechnik im Reichstagsgebiude Berlin (Zdravotni technika a vytépéni
v budovsé fi¥ského snému v Berlind) — Zielinski E., Feurich H.

Hygienisch zweckmiissige Klosetteinrichtungen (Hygienickd ucelové klozetovd zafizeni) —
Thummernicht W.

Verwendung von Poly#thylenrohr im Wohnungsbau (Pouzit{ polyetylenovych trub v bytové
vystavbs) — Lehmann R.

Dehnung von Rohrleitungen (Dilatace v potrubich) — Meisbes H.

Intherm 1968 — Speziilmesse fiir Regel- und Steuerungstechnik? (Je Intherm 1968 specidlnfm
veletrhem pro regulaéni a Fidic{ armatury?).

Innenkorrosionsschutz bei Warmwasserversorgungsanlagen (Ochrana pied vnitini korozi u teplo-
vodnich zafizeni). . o

Neues aus aller Welt (Novinky z celého svéta).

Schweizerische Blitter fiir Heizung und Liiftung 35 (1968), &. 1

Grundlagen der Luftfiltertechnik (Zaklady filtrace vzduchu) — Einsporn O.
Richlinien fiir die Heizraumgestaltung (Smérnice pro vybaveni vytdpénych prostor) — Betti-

naglio G.
Einfluss der Priifanordnung auf die Wirmeleistung von Radiatoren (Vliv uspoiadéni zkouSek

na tepelny vykon radidtort)) — Raiss W.

Geruchvertilgung in der Industrie (Potiréni pacht v pramyslu) — Summer W.
Hochleistungskessel — Entwicklungstendenzen (Vyvojové sméry ve vysokovykonnych kotlech) —
Marci L.

Schweizerische Blitter fiir Heizung und Liiftung 35 (1968), &. 2

Induktionsgeriite mit Ventilregelung (Indukéni jednotky s ventilovou regulaci) — Bentsen J.
Induktionsgerit mit Luftklappen-Regulierung (Indukéni jednotky s regulaci vzduchovymi
klapkami) — Hénmann W. -
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Einige Uberlegungen zur ,, Franzdsischen Strahlplattenheizung‘‘ (N&kolik @vah k francouzskému:
sdlavému vytépéni) — Pasko M.

Gegenwiirtiger Entwicklungestand der Raum- und Bauklimatik II. (Stav vyvoje v klimatice:
mistnosti a staveb IL.) — Lueders H.

Stadt- und Gebiiudetechnik 22 (1968), &. 1

Tendenzene in der Heizungstechnik unter Beriicksichtigung des Einsatzes edler Energieformen.
(Vyvojové sméry v technice vytépéni s ohledem na vyuZivéni uslechtilych zdroju energie) —-
Straka R.

Messtechnische Untersuchungen an einem Ducosto-Gaskessel (Prométovéni parametri plynového
kotle Ducosto) — Hering G-

Komplexe Wohnraum-Temperaturmessung im Neubaugebiet Wolfen-Nord (Komplexni pro-
métovéni teplotnich podminek v obytnych prostordch byt v novém sidlisti ve W) —
Goldberg W.

Modernisierung der Luftwischer in Klimaanlagen der Textilindustrie (Modernizace pratek.
vzduchu v klimatizaénich zatizenich v textilnim pramyslu) — M, enyhart J., Homonnay G.,.
Zdld A.

Plastarmaturen fiir die Wasserversorgung von Grundstiicken (Armatury z plastickych hmot
v zafizenich pro zésobovéni objektl vodou) — Quick K.

Die Technologie der Klebverbindungen erdverlegter ND-Gasleitungen aus PVC-hart-Rohren.
(Technologie lepeni spoji na potrubich z tvrdého PVC pro nizkotlaké plynovody v zemi
ulozené) — Hubner W.

Stellungnahme zum Artikel ,,Erforderliche Raumgréssen bei Aufstellung von Gasanwendungsan--
lagen in Wohngeb#uden (Stanovisko k &lénku ,,Pozadované velikosti mistnosti pro instalaci
plynovych spottebitu v bytovych domech** — &. 10/1967) — Fischer.

Stadt- und Gebiudetechnik 22 (1968), &. 2

II. Industriezweigkonferenz der VVB Technische Gebéudeausristung (IL. konference primyslo--
vého odvétvi ,,Technické zatizeni budov*‘),

Neue Wege der technischen Gebiéudeausriistung — Druckerhéhungsanlagen in Blockbauweise
(Nové cesty pii technickém vybavovéni budov — zatizeni ke zvySovéni tlaku ve vodovodech.
na principu stavebnice) — Grothe H., Wilke F.

Modellversuche zur natirlichen Liiftung einer Schraubenfabrik (Pouziti modelu pro zobrazeni
pomdri pfi ptirozeném vétrani v tovérnd na &rouby) — Dretze L.

Die Auslegung und Ausriistung eines Diisenmischvorwirmers zur Erzeugung von Heisswasser-
(Uréeni a vybaveni tryskového sméSovaciho zafizeni na vyrobu horké vody) — Hartel E.

Modernisierung der Luftwischer von Klimaanlagen in der Textilindustrie (Modernizace pratek
vzduchu v klimatizaénich zafizenich v textilnim pramyslu — II) — Menyhart J., Homon-
nay Q., Zold A.

Stromungstechnisch sichere Verfahren zur Berechnung von Abwasserleitungen — Beispiele-
(Postup pro vypotet odpadniho potrubi vzhledem ke spolehlivosti odtoku) — Gruner H..

Stadt- und Gebiudetechnik 22 (1968), &. 3

Gasbeheitzer Wirmetransformator fiir die Heizung und Kiihlung eines Hotels (Hotelové vytépéni:
& chlazeni pomoci plynového tepelného éerpadla) — Szucs L.

Ein neues Geriit zur Raumklimaregelung (Nové aparatura k Fizeni klimatu prostoru) — Fiedler K.

Massnahmen zur Gerduschminderung an holldndischen Gaskesselanlagen (Opatieni ke sniZovéni.
hluku u holandskych otopnych zafizeni s plynovym kotlem) — Hempel K.

Die Gasinstallation in Hochhéusern (Plynové instalace ve vyskovych domech) — Fischer O. E..

Zu Problemen der elektrischen Zentralheizung (K problematice elektrického ustfeniho vyté-
poni) — Fischer.
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‘Stadt- und Gebiudetechnik 22 (1968), &. 4

Probleme des Schallschutzes bei Liiftern in Klimaanlagen (Problémy s ochranou proti hluku
u vétrdkd v klimatizadnich soupravéch) — Wasowsks J.

Die Ermittlung des Anteils der Sonnenwérme durch Fenster an der Kiihllastberochnung fiir
klimatisierte Réume (Zji$tovani podilu sluneéniho tepla pro§lého okny p¥i vypoétu chladiciho
efektu v klimatizovaném prostoru) — Dietze L., Brand B., Kraft W., Schott G.

‘Genauigkeitsbetrachtungen zur Druckluftberechnung von Gas- und Dampfrohrleitungen (Uvaha
o pfesnosti tlakovych vypoétt trubnich rozvoda plynu a péry) — Stephani R.

Bestimmung der wirtschaftlichen Leitungsquerschnitte von Druckrohr netzen (Uréovéni hospo-
dérnych prufezi potrubi tlakovych siti) — Burgel F.

‘Staub — Reinhaltung der Luft 28 (1968), &. 1

Messung und Beurteilung von Staubkonzentrationen am Arbeitsplatz mit besonderer Beriick-
sichtigung der Verwendung verschiedener Staubmessgeriite (Méten{ a stanoveni koncentraci
prachu na pracovisti se zvl4stnim zfetelem na pouziti réznych mé¥icich pristroji) —
Winkel A. :

‘Nachweis und Beseitigung von Fluor in den Abgasen eines Hiittenwerkes und Messung der
Immission in der Umgebung (Dtkaz a odstrafiovéni luéru z odpadnich plyn hutniho zévodu

. a mé&feni imise v okoli) — GQraue Q., Nagel H.

“Uber ein modifiziertes Modell einer Konifuge (Upraveny model kuzelové odsttedivky) — Hauck H.,
Schedling J. A.

‘Die Querempfindlichkeiten des Royco-Aerosolphotometers PC 200 (P#iéné citlivost aerosolového
fotometru PC 200) — Preining O.

Anwendungsméglichkeiten der Faktorenanalyse bei Immissionsuntersuchungen (Mo#nosti
pouZiti rozboru éinitelti pfi vyzkumu imise) — Prinz B., Stratmann H.

‘Staub — Reinhaltung der Luft 28 (1968), &. 2

-Ziele und Wege der Emissionsverminderung (Cile a cesty ke sniZeni emise) — Stephany H.

Verminderung industrieller Feinstaub-Emissionen (Zabrénéni emisim pramyslového jemného
prachu) — Quack R. :

Senkung der Hausbrandemission (Snieni emise z domécich topenist) — Wiedmann L.

Bedeutung der Fernwirmeversorgung, Abfallverbrennung und der elektrischen Nachtspeicher-
heizung fiir die Reinhaltung der Luft am Beispiel der Stadt Miinchen (Vyznam délkového
zésobovéni teplem, spalovéni odpadkid a noéni akumulaéni vytépéni pro &éistotu ovzdusi na
piikladé mésta Mnichova) — Bachl H.

Zdravotni technika & vzduchotechnika. Ro¢nik 11. Cislo 5, 1968. Vydéva

Z V Cs. védeckotechnické spoletnost, komige pro zdravotni techniku a vzducho-
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tovni novinové sluzba. Objedndvky a predplatné piijimé PNS — usttedni
expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindfiiskd 14, Praha I. Lze
také objednat u ka#dé p osty nebo dorudovatele. Objednévky do zahraniéi vy-
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¢islo vyslo v prosinei 1968.
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