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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 662.614:697.9:725.%
ROCNIK 12 (1969) C¢IsSLo 1 ‘ 1.03:2.4

TEPELNE VLASTNOSTI BUDOV A KLIMATIZACE

DOC. ING. JAROSLAV CHYSKY, CSec.
gvurT, Praha '

V ¢lénku jsou uvedeny vysledky méfeni tepelnych poméri v nejteplejsim
obdobi 16ta v budovéch fakulty strojni v Praze a je proveden rozbor tepelné
bilance jedné mistnosti. Pramérné vnitini teploty byly ve vSech pripadech
vy&i nez pramérné teploty venkovni. ZpoZdéni koliséni teplot v mistnosti

I proti kolisani vngjii tepelné zétéze bylo vEtsinou mensi nez 2 hodiny. Maxi-
malni i primérné vnitini teploty stoupaly v jednotlivych podlazich smérem
nahoru, p¥item# u maximalnich teplot ¢inil pramérny priristek 0,5 deg na
1 podlazi. Byl prokézén vyznamny vliv trvalého vétrani okny a vliv vnéjsich
zaluzii na sniZeni pramérnych vnitinich teplot. Dale byl odvozen vztah pro
uréeni praméné celodenni teploty v mistnosti a proveden vypotet kolisani
vnitfnich teplot.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSc.

1.UVOD

V posledni dobé se stile dastsji opakuji diskuse a vymény ndzort na téma, kdy je
v nagich povétrnostnich pomsérech nutnd klimatizace pro zajisténi letniho provozu
v obdanskych budovich (resp. zajiiténi tepelné pohody) a kdy jsou poméry takové,
e v 16t¢ dostaduje otvirdni oken nebo stinéni sluneéniho salini béznymi prostiedky
nebo specidlnimi skly. Tato otizka se stala akutni zejména zvétsovanim zasklenych
ploch.
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Obr. 1. Prostup tepla sluneénim séldnim jednoduchym oknem s normélnim sklera a 20 % stind-

nim ramem pro 30 a 50°s. &.
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Uvodem je tieba zdiraznit, Ze v nafich stiedoevropskych pomérech muze byt
tepelnd z4téz okny pii maximdlnich teplotdch vzduchu véti nez v oblastech jiz-
néjsich, a to vzhledem ke vzijemné poloze slunce a stény. Na obr. I jsou uvedeny
hodnoty prostupu sluneéniho sildni oknem orientovanym na J a JV v mésfci &er-
venci pro 30 a 50°s. 8. U okna orientovaného na J je tedy v nasi zemépisné §itce
maximdlni osdldni v Gervenci 3,5krat, u okna orientovaného na JZ 1,4krat vétsf.

Kromé maximélnich hodnot sluneéniho sildni ovliviiuje celkové klimatické pod-
minky i éetnost vyskytu letnich dnii se sluneénim svitem. Jejich pocet v nasich klima-
tickych podminkich znaéné kolisd. I v pramérném roce je vSak jejich polet takovy,
Ze je ho nutno pii fefeni tepelnych podminek respektovat. Napt. v lotiském roce 1968
byl pocet dnti, kdy v Praze globélni zdteni presdhlo hodnotu 2 500 kecal/m?a den tento:
duben 1 den, kvéten 6 dnii, ¢erven 11 dni, dervenec 8 dni, srpen 2 dny, z4fi 2 dny.
Poclet hodin sluneéniho svitu byl tento: duben 213,7, kvéten 198,2, derven 225, éerve-

_nec 240,8, srpen 179,7, zaii 145. Vzhledem k tomu, Ze prostup sluneéniho sélini
inastivd okny bez zpozdéni a Ze jen mdlokdy (obvykle az pfi teplotdch pod 20 °C)
| 1ze tuto z4t8z kompenzovat vétranim, je z¥ejmé, Ze i v nafich podminkich je tieba
'z4t8% slunednim sédldnim respektovat jak po strance stavebniho provedeni budov, tak
po strance vybaveni zafizenim pro upravu vzduchu. Rozhodujici pro pouziti klimati-
zace je stavebni provedeni budov véetné jejich orientace,;

Piev]ddajici vliv_na tepelné Eomery v mistnostech ma tepelna z4téz_osdlanymi
okny & tepelné vlastnostl i vnéjsich i vnitinich stén. Teplotni pomery v budovach
které vyplyvaji z téchto podminek, jsou hlavnim dévodem pro pouzivdni-komfort-
nich klimatizaénich zafizeni. K tomu pristupuji jests jiné davody, jako je nemoznost
otvirdni oken pro vysokou prasnost prostiedi ve velkych méstech, hluénost a tahové
jevy, nastavajici ve vyskovych stavbach. Zdvainym divodem v zimnich pomérech
je i relativné velkd tepelnd kapacita béznych otopnych soustav a jejich obtiZnd
regulace.

Pro objektivni zhodnoceni nutnosti klimatizace byla navrzena kritéria, jejichz
platnost vSak nebyla dosud na provedenych stavbdch provérovéna. K tomu téelu
jsme provedli v roce 1967 proméieni tepelnych poméra v 1été, pfi maximalnim slu-
neénim osdldni, v budovach fakulty strojni v Praze-Dejvicich. Méfeni byla rozsihld
a dlouhodobé a podchytila nejteplejsi ¢dst loniské sezény.

V tomto ¢lénku chei podat informace o nejdulezitéjsich vysledeich méteni a pro-
vést rozbor tepelné bilance jedné mistnosti p¥i konfrontaci se vztahy pro uréeni
priubéhu vnitinich teplot v zdvislosti na tepelné zdtézi. Méfeni, pokud neni jinak
uvedeno, byla providéna pi¥i zcela zavienych oknech bez ochrany proti sdldni.

2. ZAVERY Z VYSLEDKU MERENI

Priimérné vnitint teploty v kanceldfskych mistnostech byly ve vSech p¥ipadech
vy$$ nez primérné venkovni teploty: nap¥. v mistnosti 815 (9. podlazi) byla pri-
mérnd teplota béhem 24 hodin 29,4 °C pii venkovni prﬁmérné teploté 22,8 °C. Pri-
mérnd rovnocennd teplota, definovand f, = ¢, + el/a, pii souliniteli znedisténi
atmosféry 7' = 4 se s pritmérnou teplotou v mistnosti shodovala. Uplnd shoda je
nidhodns, protoze p¥i stejnych podminkdch nastivaly v jinych mistnostech odchylky,
zpusobené zejména infiltraci, presto m4 jisty vyznam. Zasklenf této mistnosti je 50 %,
vyména vzduchu infiltraci maximilné dvojnisobnd.

Zpozdént kolisint teplot v mistnosti proti koliséni vnéj$i tepelné zatéZze bylo po-



mérné malé, vétiinou mensi nes 2 hodiny. Kolisani teplot povrchi stén bylo dobie
métitelné pouze na vnitinim povrchu venkovni betonové stény a nepiekrac¢ovalo
1,5—2 deg. To svédéilo i o tom, Ze rozhodujici pro tepelné poméry je prostup tepla
okny. Zvyseni teplot stén nepiiznivé ovliviiovalo vyslednou teplotu, kterd byla
vétiinou o 1 deg vys$ii nez teplota vzduchu. Dlouhodobé zmény teplot (ochlazovéani,
oteplovani) se na primérnych teplotich projevovaly priblizné se zpozdénim dvou dnd.
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Obr. 2. Vliv vysky podlaZi na prabsh vnitinich teplot v mistnostech orientovanych na JV
(I — intenzita osalani oken, ¢, ¢ vnitini a venkovni teplota).
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Obr. 3. Prabéh vniténich teplot ve stejnych mistnostech (8. podlazi) pii zavienych oknech (a)
a pii celodenné otevienych oknech pii pouziti vngjsi Zaluzie.

Vv vydky stavby na poméry v jednotlivych podlazich neni dosud v literatute
exaktné zpracovan. Vysledky nafich mé¥eni z 27. 7. jsou na obr. 2. Namétend rozdily
mezi jednotlivymi podlazimi jsou pomérné velké. Neuvazuje-li se mimorddné devaté
podlaii s plochou stfechou, byl rozdil maximdlnich teplot mezi osmym podlazim
a piizemim u mistnosti orientovanych na JV 3,4 deg, rozdil primérnych teplot
2,8 deg. V priméru to znamend piiristek maximdlnich teplot 0,5 deg na jedno
podlazi. Tyto poméry jsou zplsobovany pievizné ochlazovanim mistnosti v nizsich
podlazich noéni infiltraci chladného vzduchu.

Vv svétovijch stran. V mistnostech, orientovanych na JV byla stfedni teplota
pondkud vyssi, nez v mistnostech orientovanych na SZ. Toto zvyseni bylo primérné
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(ve stejnych podlazich) 1 deg. Rozdil rovnocennych teplot pro tyto orientace stén je
pondlkud vy, 2 deg. U mistnosti, orientovanych na SZ, je vyhodné, Ze maximdlni
teplota byla az po pracovni dobé, v 18.30 hodin. Naproti tomu teplota v mistnostech
9. podlazi, orientovanych na JV piekradovala 30 °C v dobé od 7 do 14 hodin, tedy
témét po celou pracovni dobu (pifi méteni 19. 7.).%)

Informativng byla zjistovéna infiltrace v 9. podlazi. P¥i bezvétii méla smér ko-
minového tahu (primdrné vnitini teploty byly vy$i nez venkovnf). Naméiené hod-
noty se pohybovaly v &irokém rozmezi 0,5—2ndsobné vymény vzduchu v mistnosti.

Dile byly zjistovany moznosti snizeni vnitinich teplot v mistnostech. Na obr. 3
jsou pritbhy teplot ve dvou sousednich kanceldtich orientovanych na JV. V mist-
nosti 717 bylo v noci i ve dne okno uzav¥eno, v mistnosti 716 bylo okno trvale otevieno
a pies den stazeny vnéjsi Zaluzie. Teploty v této mistnosti byly pramérné o 4,7 deg
niz, maximalni denni o 4,2 deg nizsf ne# v sousedni mistnosti s uzavienymi okny.
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Obr. 4. Prabsh vnittnich teplot ve stejnych mistnostech (5. podlazi) pii uzavienych oknech bez
zaluzii (@) a s vnéjdimi Zaluziemi (b).

Vliv samotnych vndjsich Zaluzii je z¥ejmy z obr. 4. Rozdil maximélnich teplot ve
dvou jinak stejnych mistnostech &inil 3,5 deg, primérnych teplot 3 deg. Vnitini
7aluzie nemély na teplotu vzduchu méfitelny vliv, plsobily vSak piiznivé tim, Ze
stinily pracovni prostor a snizovaly teploty povrehu osélanych ploch uvniti mistnosti.

3. ROZBOR ZATEZE A POMERU V MISTNOSTI 815

Pritbéh tepelné zatéze 19.7. v mistnosti 815 podle vypodti je na obr. 5. Jako zdklad
pro vypotet byly vzaty hodnoty naméfenych intenzit sluneéniho sdldni (intenzity
odpovidaly soudiniteli zneéisténi atmosféry 7' = 5) a skutetnych teplot vzduchu.
Priumérné mnozstvi tepla vstupujiciho b&hem 24 hodin do mistnosti ¢inilo 433 W,
mnozstvi tepla odchézejiciho —343 W. Celkové tepelnd bilance ve sledovaném dii

" byla kladnd hodnotou 90 W. Tomu by odpovidalo oh¥dti vech stén, piipadajicich

na tuto mistnost, asi o 0,5 deg. Hodnota 90 W je viak velmi nejistd vzhledem k celé

*) Pii téchto pomdrech (teplota vzduchu pies 30 °C) neni téméi moZnd dulevni prdce. Podle
poradavlci na komfort by méla byt pii venkovni teplotd 29,4 °C teplota v mistnosti max. 23,0 °C,
takse prekrodeni &ini 5 + 6,8 deg (podle podiladu Carrier).



fad$ volenych veliéin (zejména hodnota znecistént skel je hodnota problematickd).
primérné celodenni teploty fi, v mistnosti byl odvozen vztah:

Pro uréeni

k
= Aty + z:'€[om
w

tim — te-m =
k .Zl/[ C
- SRR St 2
w So

L., ko — soucinitel prostupu tepla pro stény a okna,

Bs,s ko I i E k

At = trm — tom — zvySeni priamérné rovnocennd teploty proti t‘,eplotc vzduchu,
Gom — stiedni mérnad tepelnd zatéz sluneénim salanim okny,

w — pomdrné zaskleni zevngjsi stény (méieno uvniti),

S, — plocha oken,
M e, — vodni hoduota vzduchu vnikajiciho do mistnosti infiltraci.
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Obr. 5. Derni prihéh tepelné zatéze v mistnosti 813 podle vypoéti. Poklesy v kiivkach salani
byly zptasobeny oblaénosti.

Do vztahu je t¥eba dosazovat za Zqom jen teplo odchézejici z mistnosti (rozdil 90 W
se spotiebovava na ohfdti stén a piedméti). Po dosazeni viech Eiselnych hodnot do
vztahu vychdzi £, = 29,5 °C, coZ se témél presné shoduje s namérenou hodnotou.

Kolisimt vnitinich teplot bylo poditéno dvojim zphsobem:

a) za predpokladu harmonického koliséni tepelné zatéze. Skutetny pribéh zétéze byl
preveden na harmonicky podle sinusovky za téchto podminek: osa sinusovky se
shoduje s hodnotou pramérné zétéze, plocha ohrani¢end skutecnou zatézi byla
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nahrazena stejnou plochou pod sinusovkou. Z této podminky vychdzi amplituda
kolisani zatéze 892 W (obr. 6). Podle zjednoduseného vztahu [1]

_ %0
O=<ps;

vychézi kolisdni teplot 4-2,5 deg. B je soudinitel tepelné pohltivosti stén mistnosti.
Jako plocha S byla vzata plocha viech stén uvnitt mistnosti bez sniZzovini povrchu
osazenim nabytkem, naproti tomu vybaveni mistnosti (hlavné ndbytek) nebylo
zapotitdvano. Rozdil mezi maximélni a minimdlni teplotou tedy byl vypobten
5 deg, naméien 4 deg.
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Obr. 6. Prabéh celkové tepelné zatéZe v mistnosti 815 a jeho idealizace sinusovou zatési a kon-
stantai osmihodinovou periodickou zdtézi; prabsh vnitinich (¢4) a vngjsich (t,) teplot.

b) Druhy zptisob vypodtu byl proveden pomoci idealizace proménlivé tepelné zatéze
z448%1 konstantni 1130 W, trvajici 8 hodin, po dobu trvani p¥fmého osalini okna.
Tomu odpovidé rozdil mezi maximdlni a minimaln{ teplotou [1]:

-
¢ ¢ __ “~V¥id Qmavx""‘gmin + 1 = 3.5 deg
‘max — bimin — 7 ) —
2}5’{ Y oL ’ ©
2Qiq — hodnota idealizované tepelné zitéZe,
Y — pramérnd tepelnd jimavost stén,
Lmax, min — velidiny, zavisejici na délee trvéni tepelné zitsre.

Vysledek je v tomto piipadé o 0,5 deg nizif ne# naméiens hodnota.



Pro kontrolu byly jesté hodnoceny podminky pro pouziti klimatizace:
a) podle Barcse [2]

Qmax
2B;S;

b) podle Duty a Windische [3]
Se = 0,35 max _ 7 3

6= = 8,3 (pii hodnotdch @ > 6 je nutnd klimatizace)

=8
Sm > 7
Sm < SG
ZSiSi . v ; Ve s e . . . ,
Sm = 53 je st¥edni soulinitel tepelné jimavosti; pris; < Sgjeklimatizace nutnd.
[ ' \

T Ok
4, ZAVER

Podle tepelnych vlastnosti mistnosti a z tepelnych z4téZi lze urtit celkem uspoko-
jivé vypodtem pramérnou teplotu v mistnosti bez klimatizace a p¥i urdité idealizaci
i kolisani vnitinich teplot. Lepii vysledky vypoétu byly v provedeném piikladé za
piedpokladu konstantni zétéze po dobu sluneéntho svitu.

Kritéria pro pouziti klimatizace podle Barcse i podle Duty a Windische odpovidala
naméfenym pomérim, svédéila pro nutnost jejiho pouziti. Obé kritéria vSak maji
nedostatky: prvé i druhé respektuje Qmax bez ohledu na primérnou zatéz, kters mize
byt rozhodujici. Domnivim se, Ze Qmax by mdlo byt jinak definovéno. Soudasné nenf
v praxi ani p¥iblizné splnén predpoklad harmonického koliséni tepelné zitéZe, jenz
byl vzat jako zdklad pro obé price.
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THERMAL PROPERTIES OF BUILDINGS AND AIR CONDITIONING
Doc. Ing. J. Chysky, CSc.

In the paper are mentioned the results of measurements of thermal conditions during the
hottest period of summer in the buildings of Mechanical Engineering Faculty in Prague; thermal
balance analysis was made in one room. The inside average temperatures were in all cases higher
than the average outside temperatures. The retardation of fluctuation in temperature in the room
in comparison to the fluctuation of the external heat load was by a majority less than two hours.
The maximum and average inside temperatures climbed up in each floor, during which at the

_highest temperatures the average temperature increase was 0,5deg for one floor. The important
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influence of permanent window ventilation and outside venitian blinds on the recuction of the
average inside temporatures was proved. Then the relation for determining the whole day’s
average temperature in the room was derived and the caleulation of inside temperature vaviations
was effectedi.

THERMISCHE EIGENSCHAFTEN DER GEBAUDE
UND KLIMATISIERUNG

Doc. Ing. J. Chysky, CSc.

Der vorgelegte Artikel fithrt die Messergebnisse in der wirmsten Periode des Sommers in den
Gebiduden der Fakultit fiv Maschinenbau in Prag an; die Analyse der Wirmebilanz in einem Raum
wurde durchgefithrt. Die mittleren Innentewpe ;aturen sind in allen Fillen hoher als die mittleren
Aussentemperaturen gswesen. Die Verzégerung in der Temperatursnschwankung im Raum
gegeniiber der des Aussenwirmeinflusses ist meistens kleiner als zwei Stunden gewesen. Die
maximalen als auch die mittleren Innentemperaturen stiegen in einzelnen Geschossen, in. Richtung
nach oben an, wobei bei den Maximaltemperaturen die mittlere Zunabme 0,5 deg je Geschoss
betrug. Man hat einen grossen Einfluss der stindigen Liiftung durch Fenster und den Rifluss der
Aussenjalousien auf die Erniedrigung der mittleren Innentemperaturen festgestellt. Weiters wurde
die Beziehung zur Bestimmung der mittleren ganztigigen Rauwmtemperatur ahgeleitet und die
Berechnung der Innentemperaturschwankungen durchgefiihrt.

QUALITES THERMALES DES BATIMENTS ET LA CLIMATISATION

Doc. Ing. J. Chyskyj, Ci

L’article présenté mentionne les résultats des mesurages de conditions thermales au cours
de la plus chaude période de 1'6t6 dans les batiments de la Faculté des constructions mécaniques
& Prague; 'analyse du bilan thermique dans une piéce a été réalisée. Les températures intérieures
moyennes étaicnt dans tous les cas plus élévées que les tempébratures moyennes extérieures. La
Buctuation retardée de températures dans la piéce en comparaison & la fluctuation du lest thermal
extérieur étai pour la plupart moins de deux heures. Les températures intéricures maximales ainsi
que celles moyennes montaient dans chacue étage, direction en haut, au cours de quoi 'augmenta-
tion moyenne concernant les températures maximales représentait 0,5 deg pour chaque étage.
On & pu prouver 'influence importante de I'aération permanente par les fenétres et I'influence des
persiennes extérieures a la récduction des températures intérieures moyennes. Ensuite on a déduit
le rapport pour déterminer la température moyenne durant toute la journée dans la pitce et on
a offectué le calcul de la fluctuation des températures intérieures.

©® Novi konstrukee fluidni sufirny rychlost suiciho prostiedi. Vzniklym dyuna-
. mickym tlakem se kulitka v buiice zdvihne
(Patent NSR ¢. 1221 984) a uzavie otvor v roftu. Po rozpadu kanilku

ve vrstvé lkulitka opét odpadne a uvolni
prichod susiciho prostiedi. V kazdé buwice
je umistén regulaéni §roub, o ktery se kulicka
opird a ktery slouzi k jemmému vyregulovani.
Otvor v ro$tu je nad sedlem kandlu vytvoten
jako difusor, kterym se maji zlepsit aerodyna-
mické podminky.

Novou konstrukei fluidni sugarny piihlasila
firma Benno Schilde Hersfeld (NSR), kterd m4
odstranit jeden ze zdkladnich nedostatkit
fluidnich sufdren — kansdlkovani vysousené
vrstvy. Suddrna mé ro$t s kruhovymi otvory,
na které navazuji ze spodni strany zvlastni
buiiky. Tyto bunky pripominaji v prifezu
kulovy ventil. Vznikne-li ve vysousené vrstve

kanél, vzroste v ném a tedy i v buiice silné (Tm)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECKNIKA 621.643:681.1
ROCNIK 12 (1969) CISLO 1 2.51

VYPOCTY VZDUCHOTECHNICKYCH POTRUBNICH
STTT NA SAMOCINNEM POCITACI ODRA 1013

ING. PAVEL KRATUS,
VUV, Praha

ING. JAN SRNKA,
projekce ZVVZ, Praha

V ¢lénku jsou uvedeny informace o vypoctu siti vzduchovodu, piedev$im
systémii vysokotlaké klimatizace, na samodinném poditadi. Vypodet sestévé
7 dimenzovéni sit8, specifikace prvki potrubi a stanoveni celkovych roé¢nich
nékladé. Program, vypracovany pro potfeby ZVVZ, je k dispozici i projek-
tantim z jinych ustavi.

Recenzoval: Ing. Karel Hemzal

1. Uvod

0d roku 1966 je ve Vypodtovém stiedisku VUV zpracovdvéna Fada programi
pro vypolty potrubnich vzduchotechnickych siti. Cilem téchto praci je moderni-
zace projekéni praxe. Programy jsou uzivény projektanty ZVVZ i jinych podniki,
na zdklad® zkugenosti jsou déle zdokonalovény a dopliiovany. Resi tyto tukoly:
dimenzovani sité, kontrolu jiz odimenzované sité a specifikaci prvki sité.

To, které z téchto tkoli urdity program Yesi a v jakém rozsahu, je déno jeho
Géelem a mo¥nostmi pouzivaného potitace. Pro vzduchotechnika je nejzajimavejsi
feseni prvniho tkolu, které popiseme na prikladé programu pro dimenzovéni rozvodit
primarniho vzduchu vysokotlaké klimatizace (ddle VTK), aniz se budeme hloubéji
zabyvat programatorskou strénkou véci. Tento program byl vypracovén v kooperaci
VUV a Projekce Praha ZVVZ v roce 1966 jako prvni z fady obdobnych programi.
Déle uvedeme nékteré zkusenosti, které jiz z pouzivani tohoto programu vyplynuly.

2. Popis a metoda vipoctu

Strojni vypodet potrubni sité VIK zahrnuje tyto Casti:

a) Vypotet rozmérii potrubi za pouZiti zadané Fady pramért na zakladé tlakového
vyrovndni sité tak, aby bylo dosazeno pozadované distribuce primarniho vzduchu
v siti. )

b) Vypotet celkovych tdaji o siti: hmoty, plochy a ceny potrubi, ceny izolace
a celoroénich naklad na rozvod vzduchu.

Podstatou metody vypoétu a dimenzovini sité je vyrovnani statického tlaku
pied odbotkami v hlavnich trasich sité a pozadavek stejného celkového tlaku
v ramenech jednotlivych rozboéek. Pasobnost téchto dvou principli je omezena
funkei pro maximélni piipustnou rychlost proudénf v potrubi (obr. 1), aby nedo-
chézelo zejména k nepiipustnému vzristu jednak hluénosti rozvodu vzduchu,
jednak celkového odporu sité.



Vypotlet zatind stanovenim mnoistvi vzduchu, protékajicich jednotlivymi tseky
sité (zaddvaji se mnoistvi jen v koncovych dsecich, tj. v indukénich jednotksch).
Nato program provadi vlastni dimenzovani sité: nejdiive se poditd hlavni vétev
8 ohledem na pozadované vyrovndni statickych tlakd pred odbotkami, potom se
stejné poditaji vétve druhého a nizsich ¥4da. Pfitom se kontroluje, zda rozdil celko-
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‘Obr. 1. Maximélni piipustnd rychlost proud$ni v potrubi jako funkce protékajictho mno#stvi
vzduchu [5].

vych tlakt v ramenech jednotlivych rozboéek je v dovolené toleranci. Neni-li, pak se
vétev niz$iho f4du potitd znovu se zmensenymi dimenzemi tak, aby byl spotfebovan
plebytek tlakového spadu. Pro pripad, Ze se pii takto opakovaném vypoétu narazf
na omezeni rychlosti v potrubi, aniZ je piebytek tlakového spidu odstranén, je
v programu zafazen vypodet redukéni vlozky.

Po odimenzovani sité spocitd program celkové udaje o siti.

=] -
B = Viazené o)

()
188 B8 | 4 2 212 |eg 3
1 &3 DE | M g R|F |83 >
CHRE kel < ) < |8 3
7 >4 g 5] O 13 _— > =l g 8
| S |ma| A5 | R 30°]as°[60°[75°[90°| A | ¢ | Ap &3 gé el
| tmm]| (m3h] | [m] potot [mm] [kp/m?] A [ME|D e

Obr. 2. Zéhlavi formuléie pro zadévéni siti k vypoétu.
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3. Zadavani sité k vipoétu

Zikladem zadani je schéma potrubni sit§, druhy kolen a rozboéek. Toto schéma
se zdvaznym zplsobem popiSe ve formuldti, ktery slouzi jako podklad pro dérov-
ni pésky vstupnich dat. Udaje, které je tieba o kazdém tseku ve formulii uvést,
jsou patrny z obr. 2. Nékteré sité je moino zaddvat zjednoduSenym zptisobem.

Kromé& toho se vidy piedem uddvé nékolik zékladnich informacf o siti jako
celku (napt. koncovy tlak indukéni jednotky, vypoétové teplota vzduchu v siti,
podet provoznich hodin, doba amortizace zaiizenf) a ngkolik idajt, jimiz projektant
ovliviiuje préci programu pi#i vlastnim dimenzovani sit8. Jde o koeficient vyrovnsni
statickych tlakt pied odbockami, tolerance vyrovnéni statickych a celkovych tlaki
a funkci pro maximélné p¥ipustnou rychlost proudéni v potrubi.

ProtoZe samo zadéni sité m4 znaény vliv na Gsp&iny vysledek vypoitu a vyzaduje
uréitou praxi, je tieba alespoii zpotitku je konsultovat s pracovniky ZVVZ.

4. Vysledky vypoétu

Vysledkem vypottu je protokol sitd, v némz je uvedeno pro kazdy usek sité:
pramér potrubi, protékajici mnozstvi vzduchu, rychlost proudéni v potrubi, tlakovs,
ztréta useku, staticky tlak na podétku tseku, celkovy tlak na poéitku dseku.

Déle je u kazdé rozbotky uveden vypoéteny zbyvajici rozdil tlaku (dasledek
intervali v normalizované fadé potrubi) a rozméry potiebné redukéni vloiky,
pokud je ji nutno pouzit. Zavér protokolu tvorf celkové idaje o siti, jak byly uvedeny
v odstavei 2.

5. Projektantiiv podil na tispéchu vypodtu

Automatizace vlastniho vypodtu sitf d4vs praktickou moZnost Yefeni alterna-
tivnich ndvrhit a ptinesla pomérng rychle ovéfeni ngkterych poznatkii obecnsjstho
rdzu a zkuSenosti s programem samotnym.

I kdyZz by teoreticky bylo mozno tlakové vyrovnat libovoln$ navrienou sit,
ukazuje se, Ze tento cil je nékdy v technické praxi nedosazitelny, ani% na tom co
mize zménit pouZiti samoéinného poéitade. Do strojntho vypoétu nelze v jeho
pribéhu zasahovat, a je tedy tieba jiZ pii ndvrhu sit$ a jejim zaddvani k vypodtu
zaméfit se na optimélni vysledek, jenZ je ddn potfebou tlakového vyrovnani sitd
a nutnosti neprekroéit omezeni rychlosti prouddni v potrubi. Ze zkusenosti vyplyvaji
tato doporudeni:

a) v mezich moZnost{ minimalizovat délky jednotlivych vétvi a rozsah sit$, podet
tvarovych kusi a rychlost v potrubi. To je mo#no splnit vhodnym prostorovym
usporddénim sité, rozdélenim ptili§ rozsdhlych sitf s ohledem na zénovani apod.
V neodivodnénych piipadech je nevhodné volit zbyteéns malé dimenze potrubi.

b) Projektant by mél dbat na to, aby z jedné rozboéky vychszely vétve, jejichz
tlakové ztréty jsou si co nejblizi, tedy vétve piiblizng stejnd dlouhé, rozvadsjici
zhruba stejné mnoZstvi vzduchu. Tento pozadavek je samoziejmé c¢asto nesplni-
telny a mél by slouzit jako voditko. Rozhodns je tieba u# pii ndvrhu schématu
sité predchdzet piipadim, kdy z jedné rozbotky vychézeji vétve zcela nesou-
méfitelné.
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Piili¥né odchylky od uvedenych zisad ndvrhu sfti vedou vidy k potiZim pii
tlakovém vyvaZovani sité a k nutnosti pouZivani regulaénich vlozek, které jsou
zdroji hluku a n8kdy ptiéinou nedosazitelnosti uspokojivého vysledku.

Pro ovlivnéni price programu mé projektant mo¥nost volit nékolik velié¢in. Jsou to:
dimenze koncovych tsekd sitd, koeficient vyrovnéni statickych tlaki, omezujici
funkee pro rychlost v potrubi, tolerance vyrovnéni tlakil v siti, moznost piedepsat
regulaéni vlozku za rozbotkou. Podrobngj§i rozbor této problematiky presahuje
rozsah tohoto &linku a je uveden v préci [4].

6. Zaveér

V &ldnku byla podéna informace o programu pro dimenzovéni rozvodt primarniho
vzduchu vysokotlaké klimatizace na samotinném potitati ODRA 1013. Kroms
tohoto programu, jenz byl vybrdn jako piiklad, jsou ve Vypoltovém stiedisku
VUV ZVVZ v Praze-Maledicich k dispozici dalsi obdobné programy k vypoctim
siti pro odsivani a odpraSovéni a program k vypodtu siti étyrhranného prufezu.

Vypotty vzduchotechnickych potrubnich siti na samoéinném poditadi se osvédéily.
Maji nékolik nespornych vyhod oproti tradiénimu ,,ruénimu‘ zpusobu, a to:

a) rychlost a spolehlivost vypottu,

b) moinost pracovat se siti jako s celkem- a mnohokrat opakovanymi vypolty
tlakové do detailu sit vyrovnat,

¢) pi{mo pii vypodtu je vypracovéna vice & méné Uplnd specifikace prvki sité
a spotitany celkové tdaje o siti,

d) reprodukovatelnost vysledka a zkugenosti s vypodty, kters umoziuje stdlé
a podlozené zlepSovani dosavadni praxe.

LITERATURA:

[1] Kadlec, M.: Vypocet rozvodovych potrubnich siti pro vysokotlakou klimatizaci (zpréva
ZVVZ OPP 67 001, 1968).

[2] Kraus, P.: Program vypoctu potrubni sité vysokotlaké Kklimatizace pro poéitat ODRA 1013
(zdvéreéné price na ITS, 1967).

(3] Kraus, P.: Programy pro vypotet potrubnich siti pro odsévéni a odprasovéni (zpréva vUv,
1967).

[4] Srnka, J.: Vypotet potrubnich siti vysokotlaké klimatizace na po¢itaéi ODRA 1013 (zpréva
ZVVZ OPP, 1968).

[5] Shelton: Die Anwendung des Zweikanalsystems bei der Klimatisierung moderner Gebdude
(Heizung-Liiftung-Haustechnik, 1966).

Va%eni étenadri,

jestlize Vam chybt z roéniku 1968 nadeho asopisu nélterd jednotlivg isla, midete st je doobjednat
v nakladatelstvs ACADEMIA, Voditkova wl. 40, Praha 1-Nové Mésto.
Ddle novym odbératelim nabizime starss roéniky 1958, 1962, 1963, 1964, 1965 v kompletech.
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ZDRAVOTNT TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.35
ROCNIK 12 (1969) ¢IsSLo 1 1.53

ZNECISTENINY OVZDUSI vV TUNELU
POD LETNOU

ING. VLADIMIR VONDRACEK
HS — NVP, Praha

(1anek obsahuje struény popis Letenského tunelu, definici zdroj znedisténin
jeho ovzdusi a popis metod pouZitych za tdelem ziskéni souhrnu vysledkd,
definujicich hygienickou kvalitu jeho ovzdusi.

Zjisténé vysoké koncentrace kodlivin v ovzdusi, charakterizujici dusledky
automobilového provozu (celkové aerosoly, olovo, kysli¢nik uhelnaty)
ukazuji, o kumulace §kodlivin v ovzdusi tunelu je zpusobena tim, %e Le-
tensky tunel neni vybaven zafizenim pro nucenou ventilaci. Zji§téné kon-
centrace jsou asi 10x vy3sf, nez na velmi exponovanych kiiZovatkdch
v Praze.

Clének dale konstatuje, %e sekundérni (zaniSené) znetistovani ovzdusi
v tunelu je zanedbatelné.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSc.

1. Stru&ny popis objektu

_ Letensky tunel navazuje ve své dolni &4sti (ndbiezi kpt. Jarose) na most Jana
Svermy a konéi nahote na tf. Obrnctt miru u budovy ministerstva vnitra. Vzdale-
nost mezi portilem hornim a dolnim je 430 metri. Od horniho portdlu déle k t¥. Ob-
rénct miru je vyjezd z tunelu ohrani¢en vodorovnou rampou a vozovka tunelu do-
sahuje této tirovné po 150 metrech. Celkovy spad vozovky tunelu je 5,5%. Nivela¢ni
rozdil stfedu vozovky v mistech obou portila je 23,65 metru, celkovy nivelaéni
rozdil nabrezi kpt. Jarose a tf. Obrdncti miru je 31,30 metru. Pudorys tunelu je
tvaru S s jednou levou a jednou pravou zatdckou.

2. Definice zdrojit $kodlivin ovzdusi objektu

Tunel neni vybaven 74dnym umélym vétracim zatizenim a k jeho ¢asteénému pro-
vétravéni dochdzi pouze vlivem piirozeného pravanu, jehoZ tah je ovliviiovan hlavné
klimatickymi faktory, predeviim rozdilem teplot ovzdusi obou nivela¢nich hladin
a déle barometrickym tlakem. ProtoZe se v Praze béhem roku vyskytuji v priméru
60 az 90krat teplotnd inverzni situace a Letensky tunel je v takové oblasti inverzni
polohy situovén, nedochédzi k jeho dostateénému piirozenému provétrani, hlavné
proto, %e dolni hladina inverze byvé ve vySce pouze 50—100 metra nad urovni
Vltavy. Béhem takovych situaci, které navic jsou provézeny bezvéttim, dochézi
v ovzdudf tunelu ke kumulaci vyfukovych plyni a tim k vysokym koncentracim
Skodlivin.

TémsF vyluénym zdrojem Skodlivin v ovzdusi tunelu jo automobilové doprava.
Letensky tunel totiz pati{ k nejrusnéjiim dopravnim Gsekium v Praze. Dokladem toho
je graf 6, sestaveny podle vysledka VUD v Praze. K¥ivky OA, M, N -+ B pfedstavuji
etnost pritjezdu vozidel tunelem v uvedenych hodindch. Celkov4 Cetnost vozidel je
previdéna na tzv. ,,jednotkovy automobil*“ (JA). Jeden osobni automobil je 1 JA,
nékladni automobil 2 JA, autobus 2,5 JA a motocykl 0,5 JA. Tato definice vozidel je
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jiz vZita a m4 charakter spiSe technického rozliSeni vozidel, aby bylo zjisténo zatiZen{
jednotlivych dopravnich dsekii a proto ne zcela vyhovuje hygienickym pot¥ebim:
zjisténi mnoZstvi vyfukovych plynt jednotlivych druhii vozidel a zjisténi absolut-
niho mnozstvi 8kodlivin produkovanych do ovzdudi vlivem price motort. Totiz
napf. dvoutaktni motory motocyklt (0,56 JA) jsou v tomto sméru prevaZné nepiizni-
véjsi nez Gtyftaktni motory osobnich automobilt (1 JA). Tato skuteénost oviem
nijak nesniZuje cenu idaji o éetnosti prijjezdu vozidel pro uéely posudku hygienické
kvality ovzdusf a idaje zuistdvaji nadéle jeho velmi vhodnym doplitkem.

Vedle absolutniho poétu projizdéjicich vozidel je v Letenském tunelu jistym prob-
lémem doba ¢ekéni vozidel na svételny dopravni signil a st4vé se velmi Sasto, Ze
timto ¢ekdnfm jsou postiZena velmi &etnd vozidla. Motory téchto vozidel nelze prak-
ticky vypnout a tak dochdzi k dals$imu hromadéni vyfukovych zplodin v prostoru.
Protoze povrch vozovek v okoli tunelu je v dobrém stavu, nepodili se sekundirni
prasnost na celkovém znediSténi ovzdusi tunelu nijak podstatng. Povrch vozovky
tunelu i jeho stény jsou pomérné dasto ¢istény a nedochézi zde k vyznamnému roz-
vifeni znedi§ténin usazenych pasivni sedimentaci.

3. Metody méieni

1. K stanoveni celkové koncentrace aerosolii bylo pouZito gravimetrické metody
filtra¢ni. Jako filtraéni médium slouz{ membrénové filtry (MF) Synpor &. 4 o stiedni
velikosti pért 0,6 mikrénu. Pratoéné mnozstvi ovzdudi bylo mé¥eno suchym ply-
nomérem PS2. Vysledky jsou vyjddfeny v mg/ms3.

Obsah olova (Pb), 3,4-benzpyrenu a slouéenin arzénu (As) byl stanoven analyzou
vzorki odebranych na MF podle odst. C/1.

2. Stanoveni Pb bylo provedeno po mineralizaci édsti odebranych MF na mokré
cesté dymavou kyselinou dusiénou (HNOj3) s ptidavkem peroxydu vodiku (H,O,).
Koneéné vyhodnoceni je polarografické.

3. Stanoveni 3,4-benzpyrenu, ktery povazujeme za indikdtor p¥itomnosti kan-
cerogennich uhlovodikt v ovzdusi, bylo provedeno metodou papirové chromato-
grafie. Koneéné méieni je providéno na UV spektrofotometru. .

4. Stanoveni slouéenin arzénu bylo provedeno metodou podle Vasika a Sedivce,
zakondené kolorimetrii ervenavého odstinu pyridinového roztoku dietyldithio-
karbaminanu st¥{brného, ktery vzniké ve styku s arsenovodikem.

Metody 1, 2, 3,4 jsou zatazeny v jednotné metodice min. zdravotnictvi (zvlastni
komise hlavniho hygienika).

5. Koncentrace kysliéniku uhelnatého (CO) byly zjistény infraanalyzdtorem (vy-
robce Primyslovy podnik Pelhiimov), pfizpisobenym potiebnému rozsahu citlivosti.

6. Koncentrace kysli¢niku uhli¢itého (CO,) byly zjistény jako ad 3/5.

4. Vysledky méieni a diskuse

Dostatetné mnozstvi vzorku k analyzdm 3/1, 2, 3, 4 bylo ziskdno spojenim vzorkt
z nékolika MF, odebranych béhem mésice. Absolutni mnoZstvi prositého zkouma-
ného ovzdusi pro jednotlivé analyzy bylo 250—380 m3. Zjisténé koncentrace §kod-
livin ptind$f graf 4. Graf § predstavuje vysledky subjektivniho posouzeni pomérného.
znediSténi ovzdusi v riznych édstech tunelu, ve dnech objektivntho méreni. Tentyz.
graf piindsf prehled klimatickych faktorii ve stejnych dnech. Hodnoty byly nams-
feny Hydrometeorologickym vstavem v Praze —stanice Karlov.
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Grafy 1,2, 3 znézoriuji koncentrace CO a CO,, spolu s pribéhem kolisdni klima-
tickych veli¢in v pribshu dne. Absolutni koncentrace prachu jsou znainé a blizi se
svou mérou koncentracim nap¥. mensich sléviren.
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Qraf 3.

Koncentrace Pb v ovzdusi tunelu pochazi z vyfuka benzinovych motort, kde v ben-
zinu, jako antidetonaéniho ¢inidla, se pouzivé tetraetylolova. V praméru jsou tyto
koncentrace asi 10X vy3s§i nez na vyznamné exponovanych kiizovatkdch (napt.
U Andéla). Vysledky méieni koncentrace Pb jsou typickym pifkladem koncentrace
kumulované, zptisobené nedostatetnou ventilaci prostoru.

Koncentrace 3,4-benzpyrenu jsou pomérné nizké. To dokléds, e jeho mnoZstvi,
vznikajici praci benzinovych a naftovych motort, je zatim nepodstatné. Na otevfe-
nych kiizovatkdch a ve stfedu mésta bdhem topného obdobi, jsou nachézeny kon-
centrace vy$ii, zptisobené hlavnim zdrojem 3,4-benzpyrénu — nedokonalym domé-
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c¢fm topenim. Koncentrace sloudenin arzénu je rovnéZ velmi nizkd. Mohou se zde
vyskytovat hlavné z vyfuki naftovych motort, poppads jejich pritomnost v ovzdusf
tunelu mize poukazovat na znetisténi sem zanasené na kolech vozidel z okolnich
vozovek (vliv pramyslového spadu). Z tohoto dévodu nizkych koncentraci 1ze po-
varovat zdroj zaniSeni 8kodlivin do ovzdudf tunelu za nepodstatny. Koncentrace CO
jsou velmi zdvaZné. Vyhodnocenim subjektivniho pozorovani, tiebaze zatiZeného
osobni chybou, se zd4, Ze koncentrace gkodlivin v ovzdu§i tunelu v horni, sttedni

LETENSK\'( TUNEL - €ETNOST PRUJEZDU VOZIDEL (PODLE YUD PRAHA)
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a dolni 84sti, je v poméru 53,6 : 34,3 : 12,1%,. Tento vysledek, vydisleny z udajh
, kifzkové studies, svédél o jisté idinnosti piirozené ventilace prostoru tunelu
pritvanem smérem nahoru. Objektivni vysledky z grafu 1 a 2, v piipadé CO i CO,
odpovidaji Eetnosti prijezdu vozidel a hygienicky pozadavek (CO—I10 ppm) béhem
dennich hodin ngkolikanisobné prekratuji. Graf 3 piind¥l vysledky, se kterymi je
nutno v piipadé tuneltr poditat. Prestore toto méfeni bylo provedeno v dolni &dsti,
kde koncentrace ikodlivin byvaji nizsi, byly zde naméfeny koncentrace varujict
a vyznamné, které je mozno oznadit za havarijni. Nérazové koncentrace CO jsou
okolo 30 ppm i vysi.

5. Zaveér

K vyhodnoceni kvality ovzdudf v Letenském tunelu bylo uZito celkem 1 224
objektivnd zjisténych udaji. Lze konstatovat, %e ke kumulaci vyfukovych plyni
v tunelu dochazi hlavng proto, Ze nenf uméle provétravén, i kdyZ nelze upfiit skromny
podil provétravani piirozenému, které je urtitou mérou podpofeno vyskovym roz-
dilem obou portéli. Protoze vozidla projizdsji tunelem obéma sméry, dochézf
v jeho prostoru k nedefinovatelnému proudéni ovzdusi, které plisobi proti pfiro-
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zenému vétrani, kdyZ vozidla pied sebou tlaéi a vifi masu vzduchu obéma sméry.

Vzorky ovzdusi, v p¥pad$ stanoveni koncentrace plynii, byly odebiriny cca 10 m
od portdlt smérem dovniti tunelu, po pravych stranidch vozovky, ve vysce 1,5 m
od zemé&. Vzorky ovzdusi uréené k analyze aerosolu byly odebirdny ve stejné vysce
v 1/3 délky tunelu, po levé strané pii jizdé smérem nahoru. Reprezentativnéjsich
naméfenych hodnot $kodlivin by bylo dosazeno odbérem vzorki ve stfedu vozovky
tunelu ve vertikdlnim sméru i s ohledem na vysku umisténi odbérovych sond. To
viak nebylo v naSich technickych moznostech.

I tak lze jednoznaéng Fici, Ze piirozené vétrani je s ohledem na Getnost dopravy,
zcela nedostadujici, a Ze zjidténé koncentrace Skodlivin jsou asi 10X vy3${ neZ na
velmi exponovanych kiiZovatkdch v Praze a za urditych klimatickych podminek,
spolu s nadmérnym automobilovym provozem, ktery tyto koncentrace zpusobuje,
by mohly doséhnout hodnot, $kodlivych lidskému zdravi.

Pozndmka redakce;

V letenském tunelu bylo mezitim jiZ realizovdno nucené vétréni. Jeho uéinnost bude
ovéfena opdét méienim, jehoZ vysledky uvefejnime v dalSim ¢lénku.

SURROUNDING AIR POLLUTION IN THE TUNNEL UNDER LETNA
Ing. Viadimir Vondrdéek

The paper presents a short description of Letnd’s tunnel, a definition of pollution sources, its
surrounding air and the description of methods used with the aim of gaining a summary of results
which determine the hygienic quality of the surrounding air. The ascertained high pollution
concentrations in the surrounding air, characterising the consequences of car traffic (aerosols,
ead, carbon monoxide) show that cumulation of pollution in the surrounding air of the tunnel is.
due to the fact, that Letné’s tunnel is not equiped by forced ventilation. The ascertained concen-
trations are ten times higher than those on the most exposed crossings in Prague.

Further the paper determines that secondary (cloged) pollution of the surrounding air in the
tunnel is negligable.

VERUNREINIGUNGEN DER ATMOSPHARE IM TUNNEL UNTER LETNA
Ing. Viadimir Vondrddek

Der Artikel enthélt eine kurze Beschreibung des Tunnels unter Letné, eine Definition der
Quellen der Verunreinigungen, seine Atmosphére und die Beschreibung der beniitzten Methoden,
um eine Zusammenfassung der Ergebnisse, die die hygeinische Qualitét seiner Atmosphire de-
finieren, zu gewinnen. Die Feststellung der hohen Konzentration der schéddlichen Beimengungen
in der Atmosphére, charakterisierende Konsequenzen des Autobetriebs (Aerosole, Blei, Kohlen-
monoxyd), zeigt, dass die Héufung der schiédlichen Beimengungen in der Atmosphére des Tunnels
dadurch verursacht ist, dass der Tunnel von Letnd mit keiner kiinstlichen Liiftung ausgestattet
ist. Die festgestellten Konzentrationen sind etwa zehnmal hoher als die an den sehr exponierten
Kreuzungen in Prag.

Weiterhin wird es im Artikel konstatiert, dass die sekundére (verschleppte) Verunreinigung der
Atmosphére im Tunnel vernachléssigbar ist.
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IMPURETES DE I’ATMOSPHERE DANS LE TUNNEL AU DESSOUS DE
LETNA

Ing. Viadimir Vondrddek

L’article comprend une courte description du tunnel de Letnd, une définition des sources
d’impuretés, son atmosphére et la description des méthodes utilisées pour obtenir un ensemble
de résultats qui déterminent la qualité hygiénique de son atmosphére. Les hautes concentrations
d’impuretés constatées dans I'atmosphere, caractérisant les conséquences de la circulation d’auto-
mobiles (aérosols, plomb, oxyde de carbone) montrent que la cumulation d’impuretés dans

I’atmospheére du tunnel est due au fait que le tunnel de Letné n’est pas équipé d’une installation
de ventilation forcée. Les concentrations constatées sont & peu prés dix fois plus hautes que celles

aux carrefours de Prague les plus exposées.

Ci-aprds l'article constate que la contamination secondaire (portée) de I’'atmosphére du tunnel

est negligeable.

@ Bezdotykové méfeni vlhkosti a mérné
plo¥né hmotnosti

Na veletrhu v Hannoveru vystavovala
firma Frieseke & Hopfner Erlangen, (NSR),
aparaturu pro bezdotykové stanoveni vihkosti
a mérné plogné hmotnosti susiny, uréenou pro
kontrolu provozu papirenskych stroju. Jde
pfitom o kombinaci b&#né metody méieni
plo$né hmotnosti zaloZené na principu absorpce
neutronového zéfeni a nové metody pro sta-
noveni vihkosti. Pk méfeni se urduje celkovéd
plo¥ns hmotnost (susina a voda); zaroven se
na stejném misté meif podil vody, jehoZ
hodnota se automaticky odeditd elektro-
nickym potitatem od celkové hmotnosti.
Piistroj uddvéd pi¥mo mérnou plosnou hmot-
nost suliny v g/m? a mérnou vlhkost v %.
Vihkost materidlu se uréuje metodou absorpce
infragervenych paprski. Vyrobce uvédi, Ze
pii mérné vihkosti 50 %, je chyba méteni 0,5 %.
Aparatura je uréena pro mdieni do hodnoty
mérné plosné hmotnosti az 700 g/m?2.

(T'm)

@ Fluidni suSarna

(Jap. patent & 13 916)

Autor patentuje vicestuptiovou fluidni
suérnu pro anorganické materialy, hnojiva,
syntetické pryskyfice apod. V prvé komote
suSérny se vysoudeny materidl rozpraduje na
povrch gastic stejného materidlu, ktery vy-
tvoril fluidni vrstvu. Tato vrstva pak postu-
puje &tyifmi komorami suSdrny do posledni
sekce zatizeni, kde se vysouseny produkt tiidi

na dvé frakce.
(T'm)
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@ Fluidni sufarna

(Jap. patent &. 15 795)

Fluidni sudérna podle uvedeného patentu je
uréena pro sufeni sypkych polydisperznich
materidlt. Susdrna mé dvé komory; do prvé
z nich se ptivadi vlhky materidl a takové
mnoistv{ vzduchu, aby se vytvoiila tridiei
vrstva. Céstice o vét$im praméru setrvévaji
v prvé komote, vysoudeji se a odvadéji k dal-
%mu zpracovéni. Jemné vyttidéné frakee,
unddené sudicim prostfedim, se zachycuji
v odludovati a padaji pfimo do druhé komory
sudérny. V ni proudi takové mnoZstvi susiciho
vzduchu, které uvede jemné éastice do fluidniho
stavu bez podstatného uletu.

(T'm)

@ Novy navrh smérnice VDI 2076 —
méfeni vikonu vyméniku tepla

Stéle rostouci vyznam vyménika tepla,
predeviim ve vytépécich a technologickych
zafizenich, si vynucuje mo#nost prezkouset
jejich vykon z objektivnich a v kazdé dobé
reprodukovatelnych hledisek. Néavrh smérnic
chece proto dat névod, jak postupovat pii
métenich zaru¢ovanych vykoni. Vyvody plati
pro viechny typy a zapojeni vyménikt tepls,
aviak nejsou vylouteny ani specidlni problémy.

N4vrh smérnice byl zpracovén vyborem
,,vymdniky tepla‘ VDI — odborné skupiny
pro vytipéni, vétréni a klimatizaci v ¢ervnu
1968.

Klimatechnik 8/68
(Je)



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.35
ROCNIK 12 (1969) GIsLo 1 1.53

SUCASNY STAV ODPRASOVACICH ZARIADENI
POUZIVANYCH V TABAKOVOM PRIEMYSLE
V ZAHRANICI

ING. JAN LIETAVA
Vyzkumny ustav tabakového priemysiu, Bdb — okr. Nitra

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSc.

1. Uvod

Podobne ako v inych odvetviach aj v tabakovom priemysle sa vyskytuje prach.
Je to nielen §kodlivina, ktord ohrozuje Iudské zdravie a po§kodzuje vyrobné zaria-
denie, ale m4 aj obchodnié hodnotu. Ceskoslovensko totiZ dovéZa znaéni dast niekto-
rych druhov tabakov z devizovych oblasti. A v dnesnej dobe uz vieme z tabakového
prachu vyrobit tabakova féliu, ktord sa d4 znova pouzit vo vyrobe.

Mineralny prach na tabakovom liste sa tvori z Giastodiek pddy poéas vegetaéného
obdobia, kym tabakovy prach vznikd drobenim tabaku podas rozlicnych vyrob-
nych procedur. V priebehu vyroby sa prilnuty pddny prach uvolni. Podla predbez-
ného prieskumu mnoZstvo uvolneného prachu v tovirni na vyrobu cigariet ¢ini
asi 3—4 9, spracovaného tabaku a predstavuje niekolko ton prachu za tyzden.

Vlastnosti prachu z rdznych vyrobnych operdcii sa menia, prave tak ako sa menia
poziadavky vyrobnych strojov. Preto bol v zahranié¢i vyvinuty cely rad Specidlnych
odprasovacich jednotiek, aby sa vyhovelo poZiadavkim jednotlivych strojov.
Velké jednotky pre centrdlne odpraSovacie systémy, k C¢isteniu vzduchu pre
pneumatickd dopravu a iné obecnejsie aplikdcie, boli vyvinuté so zretelom
na prisne poziadavky tabaku a tabakového priemyslu.

2. Druhy pouZityeh odluéovaov

V tabakovom priemysle sa na odluéovanie prachu pouzivaju dve zdkladné sku-
piny odlucéovacéov

a) filtre,

b) cyklény a virové odlucovacde.

a) Filtre

Ako prvé sa zacali pouzivat rukdvové filtre s réznymi mechanickymi spoésobmi
odstranovania prachu z povrchu filtra a s privodom znecisteného vzduchu do vnutra
rukavov. Tento typ filtra bol niroény na priestor a vykon ventildtora.

Modernejsi sposob filtrdcie predstavuju hadicové filtre s eliptickym alebo sploSte-
nym prierezom. Pri tychto filtroch sa uz pouzil rdm vo vnttri pldsta a vzduch pradi
z vonkajSej strany pldsta do vnttra. Prach zachyteny na rukdvoch sa odstraniuje
vibraénymi tyckami, uvddzanymi do pohybu vystrednikom na hriadeli elektro-
motora.
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Iny, velmi G&inny sposob sa pouZiva pri hadicovych filtroch mensej velkosti,
ktoré mézu byt namontované horizontslne na zbernej doske. V tomto pripade je
zberné doska upevnend na membrane a prach sa odstraiiuje vibriciami celej zostavy
na zbernej doske, ¢im sa vyvinie vynikajici strizny uéinok medzi filiraénym
materidlom a prachovym vankuSom.

Takyto typ tzkeho hadicového filtra m4 velki filtratni plochu na pomerne malom
priestore, takZe sa dé vyhodne pouzit ako jednotkovy filter pre jednotlivé stroje.
Vy#aduje maly prikon ventilitora, aviak pravidelna obsluhu v mesaénych alebo
dih&ich intervaloch, aby sa z neho odstrénili nahromadené tabakové vldkna, ktoré
moiu upchat medzery medzi hadicami.

Filtrabny materidl

Volba vhodného filtratného materidlu so zretelom k povahe odluéovaného prachu
m3 pre tspeind filtréciu prvotriedny vyznam. (Cisty materidl musi mat: vysoku
odludivost, malt tlakovt stratu a schopnost pojat ¢o najviac prachu (jimavost).
Nesmie sa viak zabudntt na to, e mald potiatotns tlakovs strata je menej vyhodnd,
ako ziskanie minimélneho vzostupu tejto straty v priebehu pracovnej periédy. Ak
si totiz uvedomime, e odisteny vzduch méze byt pouZity pre pneumaticki selekciu
materidlov, podla velkosti dastic alebo pre pneumaticku dopravu, pochopime, Ze
velké zmeny v tlakovej strate mozu znaéne ovplyvnit Ziaddci priebeh procesu.

Dalsou hlavnou poziadavkou na filtraény materidl pre tieto ucely je, aby prach
po vytvoreni potiatoéného filtratného 16zka sa odludoval v ,,koldéi¢¢ pri mechanic-
kych vibriciach. Spésob, akym sa toto filtrainé 167ko vytvori, znacéne ovplyvni
Tahké a Géinné odstratiovanie prachu.

Podla Mortimera plstené materidly st z textilnych materidlov najvhodnejsie
pre odlidenie prachu v tabakovych tovéartiach. Tieto plstené materidly splnaja
vietky tri poziadavky, kladané na filtraény materidl. Mimo toho majt, aj v praxi
overent, dlht Zivotnost.

b) Cyklény a virové odluovade

Druhti délezitt skupinu odluéovadov prachu v tabakovom priemysle tvoria
cyklény. Cyklénové odlutovade maju velku prednost proti fillrom a to udrzovanie
konstantnej tlakovej straty. Naproti tomu treba uviest, Ze velkd tlakové strata
je nutné pri filtroch pre ich vysokd Géinnost, a %e najvidsia udinnost aké sa dé do-
siahnut v cyklénoch s malym priemerom, je stile nizsia ako pri filtroch. V désledku
toho je pouzitie cyklénov obmedzené na zvla$tné pripady, kde by zmena tlaku
kriticky ovplyvnila chod pneumatického zariadenia. Cyklén je v tabakovom prie-
mysle vhodny na predbezné Cistenie vzduchu pred textilnymi filtrami, ked mnozstvo
prachu by vyzadovalo prili§ velké odlutovace, vzhladom k velkému objemu upravo-
vaného vzduchu.

Cyklénové odludovade strednej téinnosti sa dosial pouzivaji v mnohych malych
eur6pskych prevadzkach, aviak Gistota vypustaného vzduchu neni vidy prija-
teIna. Tazkosti byvaji s tabakovym prachom, ktory sa usadi vo vnutri cykléna
a pri otrasoch cyklonu dojde k jeho uniku. Tento nedostatok je ¢iastoéne odstréneny
pri cyklénoch s malym priemerom, ktoré st velmi t¢inné nisledkom pracieho tiéinku
vnttorného viru. Okrem toho sa dé tento nedostatok celkom odstrinit odséva-
nfm malého mnozstva vzduchu v miestach, kde sa vypusta prach z cyklénu.
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3. Odludovanie prachu pri jednotlivich virobnych operdcidch

Vyroba cigariet sa dé vhodne rozdelit do troch cyklov: priprava tabaku, vy-
roba cigariet, ich balenie a expedicia.

Do pripravy sa vieobecne zahriuje: kondicionovanie tabaku priddvanim vody,
odstranenie rapikov a #il z listov, rezanie tabaku, sufenie a chladenie. Pri odstratio-
vani #l bolo nahradené ruéné vyzilovanie strojnym. Pretoze rychlost vyzilovacich
strojov je stile vysifa, vznikli problémy s odluéovanim prachu. OdpraSovanie sa
zadalo riedit vytvorenim krytov na strojoch
a ods4vanim znetisteného vzduchu. Tento
vzduch sa viedol k tkaninovym filtrom (0br. I),
ktoré sa in$talovali pri kazdom stroji.

Obr. 1. Hadicovy filter pouZivany v ta- Obr. 2. Filter pre vyzilovacie stroje
bakovom priemysle v Anglicku. (treba si vsimnut velku vzdialenost
medzi rukdvmi) — Anglicko.

Spotiatku bolo odprafovanie spojené s uréitymi nedostatkami, pretoze bavina
z tabakovych obalov a iné rastlinné vlékna, nachddzajice sa v tabaku vytvérali
mostky medzi susednymi rukdvmi a tym sposobovali predéasné zapchanie filtru,
%o sa nedalo odstrénit beznymi vibraénymi prostriedkam. Odstranilo sa to tym,
%o filtre zhotovené neskdr mali vadiu svetlost medzi filtraénymi rukdvmi a medzi
rukdvmi a skritiou (obr. 2).

Vyrobné opericia vyZilovania zahriiuje opakované glahanie tabakovych listov,
aby sa &o najdokladnejiie oddelila listové plocha od #fl, a potom pneumatické
triedenie. Prach, ktory pri tejto operdcii vzniké je uniSany vzduchom pre pneuma-
tické triedenie. Tento vzduch musi byt zbaveny prachu pred vypustenim do atmo-
sféry alebo do previdzky. MnoZstvo vzduchu potrebného pre 1éinné triedenie vyzi-
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leného tabaku je znaéné; vo velkych zdvodoch boli filtraéné priestory tak velké ako
vlastné vyzilovacie priestory. Pridenie tohoto velkého mnoZstva vzduchu cez
tabak sposobovalo zna¢né zniZenie vlhkosti tabaku.

Aby sa tomu predislo, boli vyvinuté uzavrené pneumatické triediace okruhy
a filtrdcia sa mohla obmedzit len na mald éast vzduchového pridu, pricom tato cast
sa oddelila z hlavného prtdu a viedla cez odluovad. Cisty vzduch sa bud vratil
do hlavného pridu alebo do previdzkovej miestnosti.

Je zaujimavé sledovat funkeiu takého okruhu, pretoze uréité mnozstvo prachu
plynule vstupuje do okruhu s &erstvym tabakom. Cast tohto prachu opusti okruh
s oddelenou listovou plochou, druhé éast prachu zostane prichytend na zildch, ktoré
idi na dalsiu operéciu. Podiel prachu, prichyteného na tabaku, sa nezmeni pri zmene
systému na odludovanie prachu, naopak mnozstvo prachu odchddzajtceho s tabako-
vymi listami sa musi zvySovat, ak neni zapojeny prachovy filter, az sa nakoniec
bude rovnat mnoiZstvu, ktoré vstupuje do okruhu.

Za tychto podmienok bolo pri vyvoji tychto okruhov zistené, Ze koncentricia
prachu v triediacom okruhu bola prili§ vysoké a vznikli tazkosti pri ventildtoroch
a inych pohyblivych Castiach. Této koncentricia sa zniZi velmi rychle ak sa pouZije
odluéovacich zariadeni. Prach v okruhu i prach odchddzajici s tabakovymi listami
sa zniZi na velmi malé mnoistvo, ak je asi
7 % vzduchu z okruhu velmi téinne filtrova-
né. Tento pomer redukcie koncentricie prachu
v okruhu k podielu filtrovaného vzduchu sa .
moze dalej zlep§it starostlivou volbou polohy
pre-odber vzduchu k filtricii tak, aby obsaho-
val maximilny podiel prachu. Pri najnovsich
strojoch tohto typu sa vzduch, ktory sa m4 fil-
trovat, odsdva §trbinou na povrchu ventildtora
v hlavnom okruhu. To mé za nésledok nizku
cenu a malé rozmery odluéovacich zariadeni
ako aj udrzanie vlhkosti spracovaného tabaku.

Na zsklade tychto poznatkov sa v praxi
robi odluéovanie prachu v pripravovni tabaku
dvojakym spdsobom:

a) kazdy triedi¢ mé vlastny filter s ob-
tokom a vzduch sa vracia do okruhu trie-
dica,

b) v zdvodoch, kde je pneumaticks medzi-
operatnd doprava, sa tym vytvori dalSia skupi-
na uzavretych okruhov. V tomto pripade sa
potrebny podiel vzduchu odvédza od vSetkych
triedi¢ov a zo vietkych pomocnych okruhov
k centrdlnemu odlufovaciemu zariadeniu,
u ktorého sa pouziva filter na obr. 3.

Stroje na rezanie tabaku sa obycajne vyba-
vuji malymi filtrami a to bud rukivovymi
tkaninovymi filtrami alebo malou cyklénovou
jednotkou (obr. 4).

Obr. 3. Automaticky zvinovaci filter LE . . )
Autoroll. Pri cigaretovom stroji Molins Mark 8 (Anglia)
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musi byt tlakovs ztrata vzduchu mald, preto sa u neho pouziva cyklénovy odlu-
¢ova¢ prachu (obr. ).

V USA, kde st e$te dost rozsirené mechanické podédvacie systémy, su tieto oby-
dajne bez odprasovacich zadiadeni a prevédzky st potom znaéne znelistené. V eurdp-
skych zemiach je najviac roziireny systém miestneho odsivania s jednotkovymi
odludovaémi. V Sovietskom sviize sa zadali pouZivat v tabakovych zdvodoch najprv
rukivové filtre s privodom vzduchu do vnutra rukdva. Rém a skritia tychto filtrov
bola z dreva. V r. 1959 bol prvykrat pouZity v tabakovom priemysle rukdvovy
filter FV 60 s kovovou skritiou. Taktiez privod vzduchu bol zmenenym, privddzal sa
na vonkaj$iu stranu rukdvov(obr. 6.). Tento filter mé 4 sekcie po 18 rukdvov a po-
uziva sa ako skupinovy filter.

Na &istenie vzduchu pri pneumatickej doprave rezaného tabaku pouZivaji sa
v niekolkych sovietskych tabakovych zévodoch batériové odlutovade. V tabakovom
zévode v Thilisi sa velmi osvedéila kombindcia batériového odluéovada, z ktorého
sa vedie vzduch e$te na dodistenie do cyklénu so zmédanymi stenami (obr. 7.).
Vyhodou tejto kombinécie je vysoks odluéivost ako aj to, Ze maximélne mnoZstvo
prachu sa zachyti v suchom stave, mozno ho teda pouzit na dalsie spracovanie,
pri ktorom sa z neho ziska nikotin.

V poslednej dobe sa v niektorych vyspe-
lych Statoch prejavuje zdujem o centrilne
odludovanie prachu z celej skupiny strojov
podobného typu, hlavne pri cigaretovych
strojov. V niektorych eurdépskych tovér-
tach sa odviddza vzduch zo sacich krytov
roznych strojov do spoloéného potrubia,
ktoré vedie k centrdlnemu odluéovaciemu

Obr. 4. Tkaninovy filter pre rezaci Obr. 5. Multicyklén pouiivaﬁy pri
stroj — Anglicko. cigaretovom stroji — Mark 8.
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systému. Pre tento el sa viak musi starostlivo zvolit ventilitor a tiez pouzit
Specidlne vstupné ventily pre napojenie kaZdého stroja na centrdlne potrubie, aby
sa zaistilo odsévanie prachu od kaZdého stroja bez zévislosti na tom, ¢&i su alebo nie
st v previadzke vSetky stroje.

Obr. 6. Rukivovy filter FV 60
(1 — textilny rukév, 2 — okle-
pavacie zariadenie, 3 — odvod
vzduchu, 4—privod vzduchu).

4. Zaver

V &lanku sme sa snaZili uviest aspon =

zskladné problémy, ktoré sa vyskytu-
ju pri odluéovani prachu v tabakovom
priemysle. V. mnohych Stdtoch je pro-
blematika pragnosti v tomto priemysle
zanedbdvanid a zalina sa jej venovat
potrebné pozornost a% v poslednej do-
be. Zial, medzi tieto &taty patri aj
Ceskoslovensko. ‘

A

T
[

HOTT)

.

Obr. 7. Kombinovany batériovy odluéovaé a
cyklén so zmédanymi stenami (1 — voda, 2 —
vzduch).
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ROZHLEDY

INSTALOVANA VZDUCHOTECHNICKA ZARIZENI FIRMY LEBRUN

(Nimy, Mons — Belgie)

Firma LEBRUN provadi klimatizaci riz-
nych druh@t budov vétdinou pomoci vysoko-

tlaké jednokandlové klimatizace (indukéni
jednotky) mnebo pomoci ventilkonvektora
(pouze Césteénd klimatizace, bez upravy

vlhkosti vzduchu).
Indukéni jednotky jsou prevé#né instalo-
vény ve velkych administrativnich budovéch,

hotelich a nemocnicich. Ventilokonvektory .

jsou pouZivany pro teplovzdu$né vytépéni,
voétrani a chlazeni $kol, universit, akademii,
laboratoii a mensich Gradui.

Mezi zajimavé objekty patii administra-
tivni budova v Mons (Service Technique de la
Province de Hainaut), tzv. budova DELTA-
Hainaut, kde je instalovdno vysokotlaké
jednokanélové klimatizaéni zatizeni.

Zaiizeni je osazeno 327 indukénimi jednot-
kami LEBRUN, 2 strojnimi chladiéi vody typu
LEBRUN-URE, 2 teplovodnimi kotli s mazu-

tovymi hotéky, venkovni chladici vézi a kom-
pletni centralni klimatizaéni strojovnou s prac-
kou, filtry apod. Zafizeni je vybaveno auto-
matickou elektrickou regula¢ni soustavou
kontrolujici samostatné kazdou stranu budovy.
Na kontrolnim regulaénim pultu, umisténém
ve strojovnd, lze prabéiné sledovat jak ven-
kovni teploty na jednotlivych strandch bu-
dovy, tak i vnitini teploty jednotlivych
mistnosti. Provoz celého zafizeni je pod
kontrolou dvoudlenné kvalifikované obsluhy.
Nédrie na topny olej jsou umistény ve stejné
mistnosti jako kotle, jenom jsou ohraZeny
zidkou, kterd je tak vysokd, Ze pies ni ne-
pretede obsah nadr#i pii p¥ipadné poruse.
Celkovy chladici vykon zaiizeni je
400 000 keal/h, celkovy topny vykon je

1 200 000 kcal/h, mnoZstvi primérniho vzduchu
je 32800 m3/h, indukéni pomér pouZitych
indukénich jednotek je 1 : 4.

Obr. 1. Indukéni jednotky LEBRUN instalované ve vyskové administrativni budové v Bru-
selu. Vysokotlaké klimatizace je doplnéna nizkotlakym systémem — viz potrubi pod stropem.
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Tepléd ¢&i studend voda je rozvédéna do
vyménikt indukénich jednotek pomoci téhoZ
dvoutrubkového rozvodu.

Budova je sedmipodlazni s pudorysem
tvaru rovnostranného trojihelniku (délka
strany 45 m). Stfedem budovy vede schodisté,
kterym je odvédén vzduch z klimatizovanych
.mistnosti pomoci odvodnich miizek ve dve-
fich. Odtah tohoto odvodniho vzduchu zpro-
stiedkuji Sroubové ventildtory umisténé na
stiese budovy.

Konstrukce budovy je ocelové a obloZend
obvodovym pla§tém, ktery tvori sklenéné
desky s izolaéni vyplni. Okna zabiraji 65 %
z celkové plochy fasdd a aby bylo zabranéno
nadmérnému prostupu tepla okny do mistnosti
pii pfimém oslunéni, jsou okna do fasady
vsazena ve vertikdlnim sméru Sikmo (odklon
od vertikély je 19°). Bylo zjiSténo, Ze pti tomto
usporadéni Sést sluneénich paprskt se odrézi

zpét bez 8kodlivého tepelného uéinku na.
vnitfni klima mistnosti. Okna jsou provedena
z normalniho skla a nejsou opatiena Zaluziemi.
Celéd budova je uloZena na tfech nosnych
sloupech opatfenych hydraulickym vyrovné-
vanim piipadného poklesu zékladové pudy.
Kovové konstrukce budovy vazi 539t
a byla postavena za 7 tydnu. Celd budova
byla uplné dohotovena a pieddna uZivateli
na kli¢ za 8 mésict. Objekt je v provozu od
r. 1962 a zatim nebyla zjisténa Zadnd zivada
na klimatizaénim systému. Nédklady na klima-
tizaci ¢inily 159, z celkovych nakladu.
Exportnim agentem firmy LEBRUN je
belgickéd spoleénost DEVETRA, jejimZ zé-
stupcem v CSSR je firma ACEC, Mezibran-
ské 1, Praha 1.
Tento ¢lének je sestaven 2z informaci
ziskanych autorem b&hem pobytu v Belgii.

Popov

VYROBKY PRO CHLADIRENSKOU TECHNIKU FIRMY LEBRUN

1. Pistové chladici kompresory

(Nimy, Mons — Belgie)

Firma LEBRUN pou%ivé pfevézné kompre-
sorll typu PS, které se vyrabsji v 7 velikostech
o chladicim vykonu 3 700 az 22 920 kecal/h
(odpatovaci teplota —10 °C, kondenzaéni
teplota +30 °C). Kompresory jsou dvou-
véalcové o jmenovitém vykonu od 1,47 do
11 kW. Pou%ité chladivo je R 12 a R 22.
Hlavni vn&jsi rozméry se pohybuji od 492X
X 340X 308 mm do 795 x 415 x 430 mm, ¢ista
véha se pohybuje od 81 do 150 kg.

2. Chladici soustroji

Jedn4 se o kompresory spojené se srazniky
chlazenymi vzduchem (typ CCA) éi vodou
(typ CCE).

Typ CCA je vyrabén ve dvou zékladnich
provedenich, a to pro odpafovaci teplotu
—10 °C a kondenzaéni teplotu 30 °C (pro-
vedeni BT) a pro odpafovaci teplotu 45 °C
a kondenzaéni teplotu +40 °C (provedeni HT).
Obd provedeni mohou mit vzduchem chlazeny
sréznik osazen normdlnim ventildétorem ,,Stan-
dard‘¢ nebo nehluénym ventilatorem ,,Silen-
cieux‘‘.

Typ CCA-BT je vyrabén v péti velikostech
o chladicim vykonu 3 300 az 11 500 kcal/h,
pfitemz mno#stvi vzduchu potfebné pro
chlazeni sréZniku se pohybuje od 1900 do
5 950 m3/h. Hlavni vngj&i rozméry se pohybuji
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od 1075x630x767mm do 1354x1180x%
X 863 mm, &istd vaha je od 134 do 180 kg.
Piikon soustroji se pohybuje od 1,8 do 5 kW.

Typ CCA-HT je vyrédbén téz v péti ve-
likostech o chladicim vykonu 5750 a%
19 300 keal/h, pfiéemZ mnozstvi vzduchu
pot¥ebné pro chlazeni sréZniku se pohybuje
od 3000 do 10450m3/h. Hlavni vnéjsi
rozméry se pohybuji od 1 123 X 840 X 623 mm
do 1354x1180x1055mm, C¢istd véha je
od 136 do 188 kg. Prikon soustroji je od
2,25 do 6,6 kW.

Typ CCE je také vyrédbén v provedeni BT
(odparovaci teplota —10 °C, kondenzaéni
teplota +30 °C) a v provedeni HT (odpaiovaci
teplota -5 °C, kondenzaéni teplota -+ 38 °C).

Typ CCE-BT je vyrédbén v 11 velikostech
o chladicim vykonu 3 700 a% 74 500 kcal/h,
pri¢em# spotieba chladici vody (vstupni
teplota vody 15 °C) je 500 az 12 000 1/h.
Hlavni vngj$i rozmdry se pohybuji od 590 x
x340x 775 mm do 2130x654x1260mm,
&isté vaha je od 126 do 610 kg. Piikon soustroji
je od 1,8 do 28 kW.

Typ CCE-HT je vyrabén téz v 11 veli-
kostech o chladicim vykonu od 6 000 do
120 000 keal/h, ptFicem# spotfeba chladici
vody (vstupni teplota vody 23 °C) je od 1 075
do 15 840 1/h. Hlavni vnéjsi rozméry se pohy-
buji od 600x340x 775 mm do 3 130X 654 X
x 1 345 mm, &isté4 véha je od 126 do 744 kg.
Piikon soustroji je od 2,3 do 32 kW.

Zv14$tni pozornost zaslouzi chladici jed-
notka TURAI, kter4 sestdvé z chladiciho



soustroji CCA a piimého vyparnikového
chladige vzduchu. Jednotka URAI se pouivé
pro priamyslové chlazeni vzduchu a je ji mozno
viadit do vzduchotechnického potrubi. Jed-
notka se vyrédbi v 6 velikostech o chladicim
vykonu 4400 a%z 17 500 kcal/h (odpatovaci
teplota -5 °C, kondenzaéni teplota 30 °C),
pri¢emz celkovy prikon zafizeni je 2 az 7 kW.
Piimy chladi¢ je doplnén filtrem vzduchu,
plocha pro vstup chlazeného vzduchu se
pohybuje od 0,1 do 0,22 m? a celkovy odpor
chladice s filtrem je 8—13 kp/m? (pii rychlosti
vzduchu 3 m/s). Padorysné rozméry jednotky
se pohybuji od 750x 518 mm do 1354x
x 1180 mm a vySka jednotky je 1153 aZ
1 450 mm.

3. Strojni chladice vody

Firma LEBRUN vyrdbi a doddva n&kolik
typu strojnich chladi¢ta vody o raznych chladi-
cich vykonech (napi. typ PB — vykon 43 000
az 78 000 kcal/h, typ GRE — vykon 51 000
a% 280 000 kcal/h). Nejrozséhlejsi vykonovou
fadou vynikd typ URE, ktery je vybaven
jednim nebo dvéma polohermetickymi kom-
presory, jednim nebo dvéma horizontélnimi

vodou chlazenymi sréZniky a jednim chladiéem
vody.

Typ URE.: je vyvinut pro dvé zékladni od-
pafovaci teploty (2,6 °C a 5 °C), pfitemz kazdé
provedeni muZe pracovat pii tiech konden-
zatnich teplotéch (30 °C, 35 °C, 40 °C). Vyrabi
se celkem 10 velikosti o chladicim vykonu od
49 000 keal/h. (odpatovaci teplota --2,5 °C,
kondenzaéni teplota + 40 °C) do 332 000 kcal/h
(odpatovaci teplota -5 °C, kondenzaéni teplota
+30 °C). Hlavni rozméry soustroji se pohybuji
od 3130x600x1850mm do 3130x855x
X2 120 mm, piicéemz celkovd véha je od
1450 do 3 450 kg. Jmenovity piikon celého
soustroji je od 14,7 do 74 kW.

Mezi zajimavé vyrobky firmy LEBRUN
(licence WESTINGHOUSE — TUSA) patii
strojni chladi¢ vody typu PE osazeny turbo-
kompresorem. Typ PE se vyrabi v 11 veli-
kostech o chladicim vykonu 300000 a%
675 000 keal/h. Pro vykon 300000 a%
405 000 kcal/h mé soustroji hlavni rozméry
3 860x 740 x 1 610 mm a celkovou ¢istou vahu
2390 az 2670kg, pro vykon 450000 az
675 000 keal/h jsou rozméry soustroji 4 180 x
X 880 x 1 980 mm a vaha je 3 820 a% 4 340 kg.

Celkovy piikon soustroji se pohybuje od
7kW do 16,6 kW.

Popov

NEJNOVEJST AUTOMATICKE ANALYZATORY AEROSOLU

Struény prehled o principech, citlivostech a dalsich parametrech ¥ aerosolovych analyzdtordi, které
jsou v soudasné dobé pokldddny za nejdokonalejst méFict pristroje v této oblasti.
Jde o Automaticky poébitaé kondenzaénich jader, Elektro-opticky poéitaé aerosolovych &dstic

a Aerosolovy analyzdtor podle Whitbyho.

Priblizné desetileté usili o vyvoj automa-
tickych a registra¢nich piistroju ke stanoveni
koncentrace aerosolovych &éstic a jejich
velikosti zatim umoZnilo vyrobu asi péti
komerénich pristroji. Nékteré z nich, jako
Pocitat aerosolovych ¢astic Royco, jsou dnes
jiz zastaralé. Posledni tii nové druhy byly
uvedeny do prodeje v USA v letech 1966—1967.
Béhem svého pobytu ve Spojenych statech
jsem mél moznost se s témito pristroji sezné-
mit, a proto bych chtél struéné informovat
o jejich parametrech. Jedné se bohuZel o pii-
stroje, které nebylo dosud snadné k nam
doviézet a také jejich cena je pomérné vysokd.

Na druhé strané je vSak nutno konstatovat,
%23 v USA na kaidém vzduchotechnickém
i hygienickém pracovi§ti se tyto piistroje
pouzivaji. Nejsou tam povaZovany za piepych,
ale za samoziejmou technickou pomucku na
ur¢ité “irovni techniky. Je velice ptijemn$,

kdyZ muzete kdykoliv a kdekoliv si okamzité
zméFit koncentraci ¢dstic v plynném prostredi,
stanovit uéinnost filtru, odludovade, funkei
klimatizace atd.

Dva z téchto piistroju jsou zaloZeny na
principu méfeni intenzity rozptyleného svétla,
tfeti piistroj je automatizovany elektro-
staticky precipitator.

Za nejlepsi je nyni pokladan Poditad konden-
zacnich jader (CNC-Condensation Nuclei Coun-
ter) firmy General Electric.

Princip: Aerosolové ¢astice prochazeji vlhéici
komorou, kde se misi aerosol s vodni pdrou.
Tato smés je vedena do expanzni komory,
kde dojde k mnékolikandsobnému presyceni
plynu vodni pérou. Potom tedy dojde ke
kondenzaci pdry na aerosolovych ¢&dsticich.
Céstice submikroskopické velikosti se zvétsi
na rozmér mikroskopicky a jejich koncentrace

se méfi optickym systémem, vyuZivajicim
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rozptyl svétla na aerosolovém oblaku (pracuje
se v zéstinu). Intenzita rozptyleného svétla
na aerosolovém oblaku se méFi fotondsobicem
a registrujo se v zdvislosti na ¢ase. Po pfedchozi
kalibraci udévé piistroj koncentraci aerosolu
podtem ¢&éstic v 1 ml plynu.

Dolni hranice citlivosti se udévé rozmérem
thstic 5.10~7cm. Lze mé&fit v intervalu
koncentraci 8 . 102 — 107 ¢4stic/ml. Chyba mé-
Yeni se udévé -4-209,. Vaha piistroje je 62 kg.
Piistroj lze vyuZivat i k méieni koncentrace
ndkterych plynt a par. Jde o takové litky,
kterd v expanzni komoie kondenzuji v kapalny
aerosol, nebo je lze na aeroscl prevést chemic-
kou reakei.

Piistroje se pouZivé piedevdim ve vzducho-
technice, k méfeni koncentrace aerosoli
a plynt v atmosféie, jako detektoru pozért,
ke kontrole ovzdusi ve velmi ¢istych provozech
atd. Cena je p¥iblizné 10 000 dolart.

Na principu méfeni intenzity rozptyleného
svétla na jednotlivych &asticich je zaloZen
druhy pfistroj Elektro-opticky poditaé
aerosolovych &dstic firmy Bausch a Lomb (Ro-
chester N.Y.) — Aeroscl Dust Counting
System 40-1.

Princip: Uzky svazek aerosolovych Céstic
je osvétlovén intenzivnim elektrickym svétlem.
Intenzita rozptyleného svétla od jednotlivych
tastic jo detekovédna fotonésobiéem a registro-
véna podle velikosti i poétu impulst. Piistroj
tedy registruje &iselnou koncentraci a rozloZeni
&astic podle velikosti.

Je schopen méfit koncentrace do 10¢ ¢éstic

Obr. 1. Celkovy vzhled Elektro-optického poéi-
tade ¢astic firmy Bausch a Lomb.
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(ml), a to v rozsahu velikosti 0,3—10 mikronit
(primér &éstic). Intervaly méfenych velikosti
¢&éstic jsou: 0,3; 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 5,05 a 10 pm.
Pratok aerosolu je 0,17 1/min.

Cena ptistroje se viim prisluSenstvim je asi
10 000 dolart.

Aerosolovy analyzdtor podle Whitbyho (Mo-
del 3 000) je specidlnd upraveny elektrostaticky
precipitétor, pracujici automaticky, registraéné
a 8 moZnosti zapojeni na elektronicky poéitaé.
Princip: Aerosol prochdzi nejdiive specidlnim
nabijecim za¥izenim, kde ziskévaji aerosolové
tastice elektricky ndboj umérny své velikosti.
Takto elektricky nabité &dstice prochézeji
zvla$tnim elektrostatickym precipitdtorem,.
jehoz elektrické pole je ¢asové proménné.
Céstice se tam rozddluji podle svych pohybli-
vosti. Pii usazeni v precipitdtoru odevzdaji
svij elektricky néboj, ktery je registrovén.

Piistroj mé¥i koncentraci a velikost aero-
solovych ¢éstic v oboru velikosti 0,0156—1,0pum.
Distribuéni kiivka d&4stic je registrovéna.
v 15 velikostnich intervalech béhem 4 minut.

Piistroj je opét pouzitelny pro vSechna
méfeni diive uvedend. Lze jej pokladat za velmi
dokonaly, ale jeho cena je dosti vysokd —
13 500 dolard. Vyrobcem je firma Thermo-
Systems Inc., St. Paul, Minnesota.

Spurny

Obr. 2. Aerosolovy analyzéitor podle Whitbyho,
model 3 000.



KONSTRUKCE, PROVOZ A UDRZBA ODLUCOVACIHO ZARIZENI
U VELKOKAPACITNI ELEKTRICKE OBLOUKOVE PECE

Bintzer W. W. a j.; Iron and Steel Engineering é. 6 (1967) str. 77—385.

V roce 1962 byly v hutnim zévodé firmy
Lukens Steel Co. dv® stotunové elektrické
obloukové pece vybaveny odludovacim zaii-
zenim prachu z odsévanych plynu, které sice
pracuje uspokojivé, ale provoznd je velmi
néroéné. Pfi normélnim provozu se timto za-
fizenim zachyti aZ 15 kg prachu na 1 tunu
vytavené oceli. Odludovaci zafizeni bylo viak
nutno &asto odstavovat v dusledku zvySené
teploty zpusobené hofenim odsédvanych plynt
z elektrickych obloukovych peci. Na zafizent
byla proto provedena celé fada zmén, kterd

plynu s prachem kolem elektrod. Oviem
mnohem vé&t$i obtiZe vznikaji pii foukéni
kysliku, kdy dochézi k zvySenému tniku
kolem elektrod. Tyto obtiZe byly ¢asteénd
snizeny zavedenim tésnych vodou chlazenych
krouzku u elektrod.

Schematicky ndrys a pudorys odludova-
ciho zafizeni u 150 tunové elektrické obloukové
pece je zndzornén na obr. 1 a obr. 2. Na Fidicim
panelu (1) je zabudovén automaticky regu-
lator tlaku v elektrické obloukové peci véetnd:
registraéniho zafizeni. Odtah plynt z elektrické

Obr. 1. Schéma odludovaciho zafizeni u elektrické obloukové pece (nérys).

zvyiily jednak kapacitu zafizeni a jednak od-
stranily potiZe na minimum. Na zdkladd zis-
kanych zkufenosti bylo odlu¢ovaci zaiizeni
pro 150tunovou pec, kterd byla postavena
v roce 1964, vybaveno takovym regulaénim
zatizenim, které umoziiovalo provoz elektrické
obloukové pece i pfi foukdni kysliku. Elek-
trick4 obloukovd pec je o priuméru nistdje
6,7 m s ptikonem transformétoru 56 tis. kVA.

Mno#stvi plynt vznikajicich pfi taveni oceli
v elektrické obloukové peci je zavislé na druhu
vsdzky a jejich fyzikdlnich vlastnostech.
V oxidaéni period$ tavby v piipadé, Ze se
nefouké kyslik, vznikaji jen velmi zfidka
potiZe s vyjimkou stahovéni strusky, kdy sa-
zeci dvifka jsou delsi dobu oteviena a odluco-
vaci zalizeni proto pracuje s maximélnim
zati¥enfm, pii kterém dochézi k unikéni

obloukové pece je zhotoven z nerezavéjici
oceli a je opatien nasédvaci mezerou, kterou se
reguluje pfivod primérniho vzduchu pro spa-
lovéni plynu. Rozsifeny koufovod (5) a koufo-
vod (6) zajistuji ods4véni plynu a piisdvéni
vzduchu k spalovéni plynu. Tak se zajistuje
bezpeénost provozu & zamezuje se moznost.
vzniku vybuchu. Hlavni 3krtici orgén (9)
automaticky reguluje tlak v peci, ktery se
udrfuje v rozmezi 0,8—1,3 kp/m2. Ochranné
sfto (10) zabratuje vnikéni velkych Zhavych
¢4stic do odlutovaciho zaiizeni. Ridici orgin
(11) slou#f k regulaci podtlaku v koufovodu
a tim se zabranuje pulsacim v odlutovacim
zatizeni a nemlZe se prehfat koufovod za
gkrtici klapkou (9). Jestlize odlutovaci zafizeni
by nebylo vybaveno regulaénim orgénem (11),
regulator konstantniho tlaku (9) by zptsoboval
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pii vétsich vykyvech odsévaného mnoZstvi
nerovnomérny chod ventildtoru. Odtahovy
kominek (12) slouzi pro odvod plynu nad
budovu oceldrny. Vzduchem chlazeny plast
koutovodu (13) je uréen pro sniZeni teploty
v okoli vedeni koufovodu a piivod studeného
vzduchu se uskutelfiuje pomoci ventildtoru
(14). Pied vstupem plynu do vyméniku tepla
(16) je umistén sbdrad prachu (15) & z vyms-
niku tepla postupuje plyn do sbérace prachu
(17). Regulaé¢ni orgén (18) umoZiuje snizeni
teploty plynu a zajistuje nejvhodngjsi pod-
minky pro vyménu tepla. Hlavni ventildtor
(20) mé vykon 2800 m3/min. pi# 120 °C
a tlaku plynu 0,37 kp/m? a jeho zatiZeni je
regulovéno orgénem (19). Motor u hlavniho
ventildtoru mé pikon 260kW. Odtahovy
komin (22) a Soupétko (23) jsou v &innosti pii
odsavéni plynu s prachem z elektrické oblou-
kové pece do atmosféry bez jeho ¢isténi. Ven-
tilator (24) pfivadi vzduch pro &i$téni latko-
vyeh filtrii. Vlastni odludovaci zatizeni se skla-
dé z jednotlivé regulovatelnych komor s ldtko-
vymi filtry &iténymi profukovénim vzdu-
chem. Létkové filtry (26) mohou pracovat tak,
#e jedna komora je v oprav®, druhé se Gisti
a Sest zbyvajicich je v provozu, stupei vy-
¢isténi plynu dosahuje uéinnosti 99 %. Za-
chyceny prach se odstrahuje z vysypek tur-
niketovymi uzévéry (27). Vysypka (28) mé
déle dvoji funkci — sbér prachu a piivod
plynu. Zneéidtény plyn se pfivadi otvorem
opattenym klapkou (29) a vzduch na profu-
kovéni filtri otvorem opatienym klapkou (30).
Zachyceny prach se dopravuje S$nekovym
dopravnikem (31) do zésobniku (34). V kabind
(32) je umisténo piistrojové vybaveni a hava-
rijni zatizeni. Plosiny (32) slouZi pro obsluhu
uzévéra a Snekovych dopravnika. Zésobnik
je na 3denni mnoZstvi zachyceného prachu.

Ridici orgdny odludovaci stanice jsou umistény
v jednom misté, co% umoziuje pribséZné sledo-
vat teplotu v celém odlutovacim zatizeni, déle
zatizeni ventildtoru, prabsh &isténi plynu

a zjistit jakoukoliv zévadu. Ridicf pult je kli-

matizovén a je rovnéz provedena signalizace

chodu celého zaiizeni. Cisténi filtrd se dsje
profukovénim vzduchem bez mechanického
oklepévéni a latkové filtry pracuji s pietlakem

75 a% 100 kp/m? a p¥i odpojeni jedné komory

se pretlak zvySuje maximilné na hodnotu

180 kp/m?2. Prach se odvézi na odval v kontej-

nerech o velikosti 3,6 tuny.

P#i uvddéni odludovaciho zaiizeni do pro-
vozu se vyskytly nékteré nedostatky, o kterych
je zajimavé pojednat:

1. Sklon $nekového dopravniku byl nedosta-
teény a dopravnik se ¢asto ucpéval prachem,
takZe bylo nutno instalovat na téchto do-
pravnicich elektrické vibrétory.

2. Ploché ruéni Soupétko u zésobniku prachu
se neosvédéilo, protoZe jim nebylo moZné
regulovat proud prachu p¥i jeho vypousténi.
Bude nahrazeno $nekovym podavacem.

3. Doslo k poruse &4sti koufovodu nad Skrtici
klapkou regulujici tlak v peci. Koufovod
byl nedostatetnd chlazen a piehial se.

4. Nejvétsi zdroj poruch a nedostatkd se pro-
jevoval na piistrojovém zafizeni aZ do doby,
nezli byla zavedena klimatizace fidiciho
uzlu.

5. Nedostatetns byla rovnd% regulace zatiZeni
hlavniho ventilatoru.

Odlusovaci zafizeni bylo spusténo do &és-
te¢ného provozu v listopadu 1965 a latkové
filtry byly namontovény zatétkem roku 1966
a v tomto roce bylo celé odludovaci zafizeni
uvedeno do provozu. Zafizeni zachycuje asi
14,5 tuny prachu za 24 hodin.

Kepka

Obr. 2. Schéma odluéovaciho zaiizeni u elektrické obloukové pece (padorys).
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pro vyzkum sprdvného podéni barev) — Déribéré M.

Chronique de la normalisation (Normalizaéni hlidka — Elektricks osvétovaci zafizeni, norma
C. 71—110, navrh leden 1968).
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RAS — Rohr-Armatur-Sanitiir-Heizung 23 (1968), ¢. 8

Hilsa — Internationale Fachausstellung fiir Heizungs-, Luft- und Sanitértechnik (Hilsa — Mezi-
nérodni vystava otopné, vétraci a sanitédrni techniky — bfezen 1968 Curych) — piehled
exponati.

Arbeiten an Normen und Vorschriften im Wasserfach (Studijni dkoly k normém a piedpisim
ve vodovodnich instalacich).

Erdgas aus Russland fiir Westeuropa (Zemni plyn z SSSR do zédpadni Evropy).

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 23 (1968), €. 9

Die Heizungsindustrie im Rezessionsjahr (Pramysl otopnych zafizeni — piehled soucasného vy-
voje).

Einen eigenen Badestrand fiir jeden Hausbesitzer (KaZdému majiteli domku vlastni koupali§ts).

Erdgas und Kernenergie wandeln den Energiemarkt (Zemni plyn a jaderns energie méni situaci
na trhu energii).

Kiichentechnik (pfiloha ,,Technika v kuchyni‘).

Rationelle Kiichenplanung mit Einbaugeréten (Usporné névrhy kuchyni s vestavénym zaiize-
nim) — Frankowsk: G.

Kiichen im Kolonialstill (Kuchyné v koloniélnim stylu — informace ze zahrani¢nich veletrhi).

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 23 (1968), ¢. 10

Sichere und wirtschaftliche Lagerung von Heizdl (Bezpeéné a hospodérné skladovéni topného
oleje) — Bitz A.

Wasseraufbereitung in Privatschwimmbecken (Uprava vody v soukromych bazénech).

Wohnbad aus Plexiglas — das Badezimmer von morgen? (Bude bytové koupelna z plexiskla
bytovou koupelnou budoucnosti?).

Graphische Sortimentsiibersichten (Grafické zobrazovéni produkece vyrobki ve zdravotni tech-
nice).

Handelshindernisse stéren die Zollunion (Obchodni piekazky naruSuji celni unii).

Bedeutung von Katalogen und Preislisten fiir den Kaufabschluss (Vyznam katalogi a ceniki na
uzavirani obchod).

Vom Fertighaus zum Fertigbau (Vyvoj od prefabrikovaného domu k prefabrikaci stavebnich
dilda — zpréva o vystavé v Dortmundu).

Sanitir-und Heizungstechnik 33 (1968), &. 8

Sauna und Sanitérinstallation (Sauna jako sanitérni instalace) — Feurich H.

Wasserversorgung von Hallenbédern (Zésobovani vodou v halovych ldznich) — Feurich H.

Entwisserung tiefliegender Réume (Odvodiiovani nizko poloZenych mistnosti) — Kopplin H.

Kunststoffinnenhiillen schiitzen Heizéltanks vor Korrosion (Povlak z umélé hmoty chrani
uvnit¥ olejové zdsobniky proti dusledktim koroze).

Heizungsumwilzpumpe mit interessanten Eisatzmoglichkeiten (Ob&hové éerpadlo na otopné
soustavé se zajimavym pouzitim) — Boés G.

Kiihllastberechnung mit Rechenwerten bezogen auf den 1. Juli (Vypodet chladici zatéZe s para-

metry vztaZzenymi k 1. éervenci) — Temke G.
Wie kompliziert muss eine Heizungsregelung sein? (Jak sloZitd musi byt tepelnd regulace?) —
Dienst W.

Einfrieren spart Zeit (Zatkou z ledu uSetiime ¢éas p¥i opravé).
Neues aus aller Welt (Novinky ze svéta).

Schweizerische Blitter fiir Heizung und Liiftung 35 (1968), €. 3
Vergleichende Betrachtungen iiber Hochdruck-Induktionsgerite und Niederdruck-Klimako-

vektoren (Srovnéni vysokotlakych indukénich jednotek a nizkotlakych konvektort) — Rik-
kenfach H.
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“Eine einfache analytische Darstellung der statischen Regel-Kennlinie bei der Raumtemperatur-
regelung mit Radiatorheizung (Jednoduché analytické zobrazeni statické regulaéni cha-
rakteristiky pii regulaci teploty v mistnosti vytapdéné radistory) — Kaludercic P.

Das elektronische SCS-Regelsystem fiir Heizungs-, Liiftungs- und Klimaanlagen (Elektronicky
regulaéni systém pro vytépéni, vétrani a klimatizaci) — Rickls E.

Die Zentralheizungsindustrie heute und morgen (Prémysl ustfedniho vytépéni dnes a
zitra) — Kohli K.

Entwicklungstendenzen im Heizungsbau (Vyvojové sméry ve vytapéni) — Dusseiller P.

Gegenviirtiger Entwicklungsstand der Raum- und Bauklimatik IL. (Stav vyvoje v klimatice
mistnosti a staveb II.) — Lueder H.

Die Raumluft im Winter fiir Schulen und Biirordume (Vzduch v mistnosti v zim& pro Skoly
a kanceldte) — Wild E.

Stadt- und Gebiudetechnik 22 (1968), &. 7

Die heizungstechnischen Anlagen in der Montagehalle des VEB IFA Automobilwerk Ludwigsfeld
(Tepelns technické zaifizeni v monté¥ni hale automobilky v L.) — Kiiffner H., Munzert M.,
Carlsohn F., Huhn P., Steinhduser V.,

Regelfragen bei Gasraumheizungen (Otézky regulace p¥i plynovém vytapéni mistnosti) — Heinz E.

Neue Methoden der Verlegung von Stahlrohrleitung auf Rohrleitungsbriicken (Nové zptlisoby
kladeni ocelovych potrubi na konstrukce premosténi) — Lorenz W., Weiser H.

Das Rahmenelement — ein Erzeugnis fiir die sanitértechnische Ausstattung im Wohnungsbau
(Rémovy prvek — novy vyrobek pro zdravotn®d technické zafizeni v bytové vy-
stavbd) — Krabbes W.

Die Innenbadzelle — Neuentwicklung des Baukombinats Dresden (Koupelnové kabina, novy
vyrobek stavebniho kombindtu Dréazdany)

Stréomungstechnische Probleme bei Abwasserfalleitungen (Problémy proudéni v kanalizaénich
odpadnich potrubich) — Khnobloch W.

Die Entwicklung der Vorfetigungstechnik auf dem Gebiet der Sanitérinstallation in der VR Un-
garn (Vyvoj prefabrikace ve zdravotni technice v Madarsku) — Arnold K.

Stadt- und Gebiudetechnik 22 (1968), ¢. 8

Ein mathematisch-6konomisches Modell zur Lésung komplex-territoriler Wirmeversorgungsauf-
gaben (Matematicko-ekonomicky model pro Yeseni tzemn® komplexnich kol v zdsobovani
teplem) — Schébel G.

Zu einigen Fragen der Lufttemperaturregelung in Wohn- und Arbeitsriumen (K ndkterym
otézkém regulace teploty vzduchu v obytnych a pracovnich prostorach) — Muchin O. A.

Berechnung der Férdermengen verschiodener Liiftungssysteme in Wohnbauten unter Storein-
fliissen (Vypodet mnoZstvi dopravovaného vzduchu v raznyech vétracich soustavich v obyt-
nych budovéch s rusicimi vlivy) — Brandes D.

Korperschalldimmende Rohrdurchfithrungen und Rohrschellen (Prostupy trub konstrukcemi
a z&vdsné timeny tlumici hluk vedeny potrubim) — Hempel K., Laue G.

Heizelemente — einoe noue Form der Heizfliche (Topné prvky — novy typ otopné
plochy) — Knoblock W.

Erlduterung der KDT-Richtlinie: Heizrdume, Heizhduser, Kesselrdume, Anlage fiir Brennges,
Bautechnische Grundsiitze (Vysvétlivky ke smérnicim: Kotelny, vytopny, zafizeni pro topny
plyn — Stavebn$ technické zésady).

Informationsmittel im Industriezweig Technische Gebéudeausriistung (Informace v oboru
technické zatizeni budov) — Canitz H. J.

Staub- Reinhaltung der Luft 28 (1968), €. 7

Die Ausnutzung elektrischer und magnetischer Kréfte zur Abscheidung und Klassierung von
Aerosolteilchen (Vyuziti elektrickych a magnetickych sil k odlutovéani a t¥idéni éastic aero-
solu) — Zebel Q.
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Grundlagenuntersuchungen zur Abreinigung der Niederschlagselektroden von Elektrofiltern:
(Zékladni vyzkum ¢&isténi usazovacich elektrod elektrickych odluéovadét) — Koschany E. M.

Vorzégerung der Aufladung von Teilchen in einem Elektrofilter (Zpomaleni nabijeni ¢éstic v elekt-
rickém odluéovaéi) — Bohm J.

Der Entwurf von Rotationsfadenfiltern zur kontinuierlichen Abscheidung von Teilchen aus schnell
strémenden Gasen (N4vrh rotaéniho vldknitého filtru ke kontinudlnimu odlucovadi Séstic
z rychle proudicich plynt) — Soole B. W.

Einfluss des Messzeitraumes auf Mittelwert und Vertrauensbereich eines SO, Immissionswerte-
kollektives (Vliv doby méreni na stiedni hodnotu a spolehlivost hodnot imise 8O,) — Kuilske
8., Prinz B.

Trennung von gasformigen und festen Fluorverbindungen bei Immissionsmessungen (Oddéleni
plynnych a pevnych slu¢enin fluéru p¥i méfenich imise) — Habel K.

Staub- Reinhaltung der Luft 28 (1968), ¢. 8

Grossenspektroskopie radioaktiver Aerosole mit elektrostatischer Abscheidung (Spektroskopické
stanoveni velikosti radioaktivnich aerosoliu elektrickym odluéovanim) — Petrausch D.,.
Schumann G.

Teilchengrossen-Spektrometrie von Aerosolen duch Lichtstreuung in einem Laserstrahl] (Spektro-
metrické stanoveni velikosti Séstic aerosolt rozptylem svétla v laserovém paprsku) — Ja-
cobt W., Hichler J., Stollterfoht N.

Berechnung der Korngrossenverteilung eines Staubes mittels Fraktionsentstaubungsgradkurven.
und Gesamtabscheidegraden (Vypodet granulometrického sloZeni prachu z kiivek frakéni
odludivosti a celkové odluéivosti) — Gessel W.

Emmissions-Konzentrationsmessung organischer Verbindungen durch Absorption und Infra-
rotspektrometrie (MéYeni koncentrace emise organickych slouéenin absorpei a infra¢ervenou
spektrometrii) — Grupinski L.

Svetotechnika (1968), ¢. 6

K voprosu o mechanizme puskovych processov na elektrodach ljuminescentnych lamp (K dotazu
o mechanizmu zéZehu na elektrodich zdfrivek) — Litvinov V. S., Resenov S. P., Lebedeva
V. I., Ros¢in E. V.

K voprosu planirovanija sebestoimosti ekspluatacii osveséenija ulic gorodov (K dotazu o plano-
véni vlastnich nédklada p¥i osvétlovéni ulic mést) — Sapiro L. P.

Svetotechnika (1968), &. 7

Opredelenie koefficienta teplootdaéi ballasta dlja gazorazrjadnych lamp (Uréovéni tepelnych.
ztrat u vybojek) — Sokolov V. B.

Rastet estestvennogo osveidenija pomesbenij pri jasnom nebe (Vypotet denniho osvétleni mist-
nosti pfi jasné obloze) Kireev N. N.

Opoznavanie Zeltych ognej ZeleznodoroZnych svetoforov (Rozeznévéni Zlutych signéla u Zeleznic-
nich névésti) — Radékova V. Q.

Svetotechnika (1968), €. 8

Issledovanie diskomforta ot svetovych potolkov (Vyzkum zrakového nepohodli pi#i sviticich
stropech) — Epanesnikov M. M., Obrosova N. A.

Issledovanie rabotosposobnosti v uslovijach promyslennoj osvetitelnoj ustanovki na povysennoj
Sastote (Vyzkum zrakového vykonu p¥i pramyslovém osvétleni s vyssi frekvenci) — Masjo-
kene K. 8S.
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Utotnenio raséets estestvennogo osveidenija v rajonach s ustojéivym sneznym pokrovom (Zpfes--
néni vypottu denniho osvétleni v oblastech se stalou sndhovou pokryvkou) — Gusev N. M.,
Nikolskaja N. P.

Kabina cvetokontrolja dlja poligrafiteskich predprijatij (Kabina pro barevnou kontrclu v poly-
grafickém prumyslu) — Knorring G- M.

Zavisimost parametrov svetilnikov s ljuminescentnymi lampami ot temperaturnogo rezima
(Z4&vislost ukazateld svitidel na teplotnim refimu) — Levina L. E., Ajzenberg Ju. G.

YodosnabZenie i sanitarnaja technika (1968), &. 1

Teploustojéivost ventilirujemych i kodicionirujemych pomestenij (Tepelné stabilita ve vétranych
a klimatizovanych mistnostech) — Bogoslovskij V.N.

Drosselnoe ustrojstvo dlja teplowych sotej (Skrtici orgény pro. tepelné sité) — Vol B. V.

yVeritil'ja?jija, laboratornych pomesdenij (Vétréni v laboratotich) — Padko V.1

Nauéno-technideskaja konferencija po oéistke promyslennych stokov i~ gazovych vybrosov
v atmosferu (Védeckotechnické konference o &isténi pramyslovych odpadnich vod a plynnych
emisi ve vzduchu).

IV. Mezdunarodnyj kongress po otopleniju i kondicionirovaniju vozducha (IV. mezindrodni
kongres o vytépéni a klimatizaci vzduchu) — Karpis E. E., Gilgur G. S.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1968), &. 2

i Aeracija gorjatich cechov s neravnomernym raspoloZeniem istoénikov tepla (Aerace v horkych

provozech s nerovnomérnym rozlozenim zdroju tepla) — Stromberg Ja. A.

Ob udelnoj teplovoj charakteristike (Specifické tepelné charakteristika) — Sapovalov I. S.

Rastet teplopostuplenij erez insoliruemoe osteklenie (Vypotet prostupu tepla oknem s ochran-
nymi skly) — Jankelev L. F., Gulabjanc L. A.

Ocenka dvuch sposobov snjatija zapasa teplootdajustej poverchnosti kalorifernych ustanovok
(Zhodnoceni dvou zpusobi sniZeni reservy aktivniho povrchu vyménikit)— Zusmanovié V.M.

Rastet gidrociklonov i mikrociklonov s pomo3tju ECVM (Vypoéet hydrocyklont & mikrocyklént
na potitasi) — Laskov Ju. M., Stapakova E. I.

_ VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1968), €. 3

' Ispolzovanie elektroanalogovoj ustanovki EMVS-6 dlja rasteta vozduchoobmena i sistem otople-
nija zdanij (Pouziti analogového potitate EMVS-6 pro vypotet vymén vzduchu a systému
vytépéni v budovéch) — Konstantinova V. E.

Techniko-ekonomideskoe obosnovanie vybora otopitelno-ventiljacionnych sistem Zivotnovod-
teskich pomesdenij (Technickoekonomické zdtvodnéni volby vétracich a vytapscich systémii
st4ji) — Andrijanov V. N. aj.

K voprosu otoplenija lestni¢nych kletok recirkuljacionnymi vozduchonagrevateljami (K otézce
vytépdéni schodistd recirkulaénimi ohiivaéi vzduchu) — Kagan L. I.
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