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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.121:697.4
ROCNIK 12 (1969) GIsSLO 2 1.21

JEDNORURKOVY HORIZONTALNY SYSTEM
VYKUROVANIA SO SKRATOM A ROVNAKOU
DIMENZIOU VODOROVNEHO VEDENIA

DOC. ING. JOZEF PEKAROVIG, CSe.

Slovenski vysokd $kola technickd v Bratislave

Clanok obsahuje podrobny postup vypodtu jednortrkovej horizontélnej st-
stavy tustredného vykurovania o rovnakej (stilej) dimenzii vodorovného
vedenia graficko-podetnou metodou. Teoretické zdévodnenia st doplnené
vypocéitanym prikladom.

Recenzoval: Ing. K. Laboutka, CSc.

PouZité oznadenie

c — Specifické teplo [keal/kg deg] pre vodu ¢ = 1 keal/kg deg,

f — prepoditaci koeficient velkosti vyhrevnych pléch pre rozne teplotové spady At [—],
Fy — vyhrevnd plocha n-tého vykurovacieho telesa [m?],

Gsn — prietok vody skratom pre n-té teleso [kg/h, 1/h],

Gsr — prietok vody vodorovnym vedenim [kg/h, 1/h],
G max — maximalny prietok vody vykurovacim telesom na vodorovnom vedeni [kg/h, 1/h],

Grn  — prietok vody n-tym telesom [kg/h, 1/h],

J — ochladenie spésobené 1 kcal/h na vodorovnom vedeni [deg h/kecal],

k — sugtinitel priestupu tepla vykurovacieho telesa [kecal/m2h deg],

hso  — sutinitel priestupu tepla vykurovacieho telesa pre normélny teplotovy spad (tsn — tm) =
= 80 — 20 = 60 °C [kecal/m?h deg],

l — dlZzks rurového tseku [m],

Qs — tepelnd z4ta% vodorovného vedenia ako stdet tepelnych vykonov vykurovacich telies

napojenych na vodorovné vedenie Qsr = XQz, [keal/h],
Q71 max — maximélny tepelny vykon vykurovacicho telesa na vodorovnom vedeni [keal/h],

Qrn  — tepelny vykon n-tého vykurovacieho telesa na vodorovnom vedeni [keal/h],
R — mernd tlakovd strata trenim v potrubi [kp/m2? m],

Zér  — stdet jednotkovych odporov v okruhu vykurovacieho telesa [—],

Zfs — stdet jednotkovych odporov v skrate [—1

tm — teplota miestnosti [°C],

to — teplota vykurovacej vody na zaéiatku vodorovného vedenia [°C],

tsn — stredné teplota n-tého vykurovacieho telesa [°C],

t, — teplota vykurovacej vody na konci vodorovného vedenia, [°C],

At — teplotovy spad medzi vykurovacim telesom a miestnostou [deg],

Atsy — teplotovy spad na vodorovnom vedeni [deg],

Aty — teplotovy spad na vykurovacom telese [deg],

ten — teplota v bode zmieSavania na vodorovnom vedeni zs n-tym telesom [°C],
Z — tlakové strata jednotkovymi odporami v potrubi [kp/m?],

Indexy:

T — pre okruh vykurovacieho telesa,

8 — pre skrat,
ST — pre vodorovné vedenie
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1. CHARAKTERISTIKA SYSTEMU A JEHO POUZITIE

Jednortrkovym horizontélnym systémom najlastejsie s nttenym obehom vyku-
rovacej vody podla obr. I hovorime tieZ systémy s obtokovou rirkou. Radidtorové
teleso, alebo doskové, panelové telesi modiu mat privodnu i odvodnu pripojku
v spodnej ruzici radidtora, telesa, alebo privodné pripojka je namontovans v hornej
rutici a odvodna v dolnej ruzici, eventudlne ako vykurovacie teless daju sa pouzit

konvektory.
Odstavenie jednotlivych vykurovacich telies je umoZnené ventilom, ¢i kohutom,

pri moznosti prietoku vykurovacej vody skratom. Odstavenie celého vodorovného
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Obr. 1. Jednortrkovy horizontdlny systém so skratom (I — radidtor s privodnou i odvodnou

pripojkou vykurovacej vody dolu, 2 — radiétor s privodnou pripojkou vykurovacej vody hore,

odvodnou dolu, 3 — konvektor, 4 — dvojregulaény kohut, alebo ventil, § — odvzdusiovaci

ventil, 6§ — expanzné nidoba, 7 — uzavieraci (3ikmy) ventil, § — vypustaci ventil, 9 — vodo-
rovné vedenie, 10 — skrat).

vedenia je zrejmé z obr. 1. Kazdé vykurovacie teleso musi mat viak odvzdusnovaci
ventil.

Variabilitu prevedenia tohoto systému uplatnime podla stavebného prevedenia.
objektu, pretoze vodorovné vedenie uloZené bez spadu mozno inStalovat podla
obr. 2a vedenim v tomze podlazi, volne pod vykurovacimi telesami, alebo podla
obr. 2b vedenim v podlahe, pri ktorom sa doporuéuje obalenie potrubia trviecnou
a korézii vzdorujticou tepelnou izoldciou, napr. PVC féliou a uloZit ho do drazky
v nosnej dasti podlahy ako je na obr. 2b, alebo len v drézkach vytvorenych v samotnej
podlahovej konstrukeii, teda nad nosnou astou podlahy. Pri tomto spdsobe uloZenia.
je pochopitelne nutnd tesnost zvarov. V obr. 2c naznadené vedenie je v priestore
medzi nosnou konstrukeciou a zavesenym zniZenym stropom nizSieho podlazia, ¢o sa
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obzvlést moéZe vyskytnit v objektoch obchodnych, alebo tovérenskych. Tu je
potrebné zohladnit, aby vodorovné vedenie bolo v dostatoénej vzdialenosti od
obvodového plista, ¢im sa ziskava prirodzene kompenzujtice koleno pre obe pri-
pojky k vykurovacim telesém vzhladom na dilatdciu vodorovného vedenia. Koneéne
na obr. 2d je vodorovné vedenie ulozené nad vykurovacimi telesami pod parapetnou
doskou (prirodzene ak v objekte nie st Ziadne dvere na obvodovom pl4iti). Vyhodné
je to obzvlést pri zabudovani okien, ktoré zaberaju celt irku miestnosti; takto je
potom vodorovné vedenie priebeznou parapetnou doskou prakticky ukryté. Je len
prirodzené, Ze pre vyptstanie zariadenia je potrebné, aby kazdé vykurovacie teleso
malo svoj vypustaci ventil, & kohiut.
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Obr. 2. Rézne sposoby pripojenia vykurovacieho telesa na vodorovné vedenie (@ — vodorovné
vedenie pod vykurovacim telesom nad podlahou, b — vodorovné vedenie v podlahe, ¢ — vodo-
rovné vedenie v zni%enom strope ni¥Sieho podlasia, d — vodorovné vedenio nad vykurovacim
telesom pod okennym parapetom, e — nepriaznivé pripojenie vykurovacieho telesa, f— pria-
znivé pripojenie vykurovacieho telesa rohovou armatirou; (I — vykurovacie teleso, 2 — rohovy

dvojregulaény kohiut, 3 — priamy dvojregulaény kohit, £ — rohové radidtorové skrutkovanie
5 — priame radidtorové skrutkovanie, 6 — vodorovné vedenie).

Z hladiska dilatdcie vodorovného vedenia je lepsie zapojenie vykurovacich telies
rohovou armatirou, teda rohovym dvojregulaénym kohtitom a skrutkovanim podla
obr. 2f ako priamym, podla obr. Ze, kedze v prvom pripade je rohové prevedenie
akymsi druhom prirodzenej kompenzécie tepelnej dilatécie skratu, kym v druhom
pripade moze prist pomerne Iahsie k odtrhnutiu pripojok. '

Popisand stistava vykurovania je vhodnd pre monti# do montovanych bytovych
domov, tiez pre objekty klasicky stavané, pre socidlne pristavky previdzkovych
hél, stavené montovanou technologiou, pre objekty, ktorych prvé nadzemné podlazie
je uskocené od ostatnych podlazi, eventuelne ked je objekt osadeny na stIpoch, teda
pre konstrukeie zo Zelezobetonového skeletu a podobne.
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9. ZAKLADNE SPOSOBY PROVEDENIA AVYPOCTU SKRATU

Vypodet horizontalne] jednortrkovej sustavy so skratom sa riadi podla zvoleného
sposobu prevedenia, je preto nutné analyzovat rézne mozné sposoby prevedent.

Na zéklade obecne platnej zésady vo vypottoch rirovej siete — Ze tlakové strata
v skrate sa musf rovnat tlakovej strate v okruhu vykurovacieho telesa — pozndme
zésadne dva druhy skratov: bez Skrtenia a so Skrtenim.

VYKURDVACIE TELESO
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Obr. 3. Rbzno spdsoby prevedenia vodorovného vedenia jednorurkovej sustavy so skratom
(a — boz Skrtenia skratu, b — gkrtenie ventilom, alebo regulaé¢nou maticou, ¢ — Skrtenie clonkou,
d — tkrtenie zuonim skratu, e — Skrtenie zastréenim pripojok do vodorovného vedenia).

a) Bez Skrtenia znamend jednaky priemer vodorovného vedenia bez zmeny svet-
losti v tiseku nakrétko (v skrate) podla obr.3a. Prednostou tohoto prevedenia je
dobry vzhlad, dobré funkcia a rychla montéz, prirodzene umo?nens lahkou prefa-
brikéciou mimo staveniska. ’

b) So Skrtenim. Je viacero spdsobov prevedeni Skrtenia v skrate k dosiahnutiu
jednakych tlakovych strét v tseku skratu a v okruhu vykurovacieho telesa.

Zabudovanie ventila, alebo Skrtiacej (regulacnej) matky podla obr. 3b sa mélo
pouziva pri horizontdlnych sistavach, pretoze po montéZi trvéd pomerne dlho za-
regulovanie sustavy. Hodi sa preto pre malé zariadenia, napr. v rodinnom domku.
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Zabudovanie Skrtiacej clonky, obr. 3¢ mé prednost v tom, %e velkost Zkrtenia sa d4
predom vypoétovo stanovit. Prednostou, ale i zdroveti nedostatkom pri instalovan{
cloniek do skratov spotiva v tom, Ze zvonku nie je Ziaden pristup k neodbornému
zésahu, ako moéze byt v pripade zabudovania ventilu, ¢ regulaénej matice, ale po
dlhiej dobe previdzkovania systému nie je zistitelné, ako vlastne clonka Skrti.

Skrtenie prostrednictvom ztzenia skratového potrubia podla obr. 3d je uZ lepsim
prevadzkovym riefenim. No v kazdom pripade sa doporuéuje skratové potrubie
previest len o jednu dimenziu mensie ako je svetlost vodorovného vedenia, aby sa
zabrénilo pripadnému zapchatiu potrubia.

Poslednym spdsobom Skrtenia skratu je zasunutie pripojok vykurovacieho telesa
do vodorovného vedenia podla obr. 3e. Prepoéitavanie skratu gkrtenim v tomto pri-
pade je iluzérne, pretoze prakticky velkost Skrtenia sa ponechdva ITubovdli montéra
na stavbe.

Konetne ku vSetkym sposobom Skrtenia skratu treba povedat, e st iba nudzovym
rieSenfm. V dalsich uvahéch zaoberdm sa skratom bez Xkrtenia, tj. s rovnakou
dimenziou vodorovného vedenia, tak velmi vhodného pre prefabrikiciu podla
obr. 3a.

Je nutné pripomentt, Ze tak ako skratovy jednorurkovy vertikdlny (zvisly)
systém ustredného erpadlového vykurovania [3], tak i jednorirkovy horizont4lny
systém so skratom je mozno poéitat dvojako:

1. Zvolit konstantny teplotovy spdd pre vodorovné vedenie, napr. Atsp = 25 °C,
priéom na zadiatku vodorovného vedenia je zvolend teplota 92,5 °C, na konci
67,5 °C, alebo iny teplotovy spid s inymi zadiatoénymi a koncovymi teplotami.
Cez kazdy skrat a cez kazdy okruh vykurovacieho telesa na vodorovnom vedeni
pretekd uréité (stédle) mnoZstvo vykurovacej vody, priom cez okruh vykurova-
cieho telesa sa snaZime previest vidsie kvantum obehovej vody, aby sa jej ¢o
najviac ztiéastnilo na vymene tepla do miestnost{. Teda dimenzie skratu a pripojok
k vykurovacim telesim st na celom vodorovnom vedeni stile, ked¥e mnosstvé
vody do vykurovacich telies a prislugnych skratov st vidy jednaké. Skrat je ¢o
najmensicho priemeru a minimalne tak velky, aby pri uzavreti najvicsieho vy-
kurovacieho telesa mohla cez neho vykurovacia voda pretekat. Na vodorovnom
vedeni o jednakej dimenzii sa postupne menia jednak stredné teploty vykurovacich
telies, ale i teplotové spady na telesich Atz st na kardom vykurovacom telese
rozne, podla kalorickej hodnoty, pozadovanej v jednotlivych miestnostiach tohoze
podlazia.

2. Je ale mozné volit kongtantny teplotovy spéd pre vodorovné vedenie Atgy, ako
i konstantny teplotovy spad pre vietky vykurovacie telesd napojené na vodorovné
vedenie Aép a prirodzene, %e nemusi platit Atsp = Atp. Touto volbou sa potom
menia prietoéné mnoZstv4 do vykurovacich telies v jednotlivych miestnostiach
tohoZe podlazia — podla pozadovaného vykonu vykurovacich telies a teda i pri-
pojky k telesim — pri¢om mnoZstvo vody tedtice skratom je vidy vécsie ako cez
okruh vykurovacieho telesa a pre skrat navrhujeme jednotnt dimenziu vodorov-
ného vedenia, teda bez ziZenia skratu, &i iného spbésobu §krtenia skratu.

Pre svoje uz vpredu vymenované vyhody riefim v dalicm tito poslednt alternativu.
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3. NAVRH VELKOSTI VYKUROVACICH TELIES

a) Skor ako pristiupime k dimenzovaniu velkosti vykurovacich telies pre jednotlivé
miestnosti, napojenych na vodorovné vedenie v tomZze podlazi, treba si uvedomit,
%e volbou poklesu teploty na vykurovacich telesich Atz ( obr. 4) sme smerom dolu
(teda ku men$fm hodnotdm) obmedzeni. Mno#stvo obehovej vody totiZ, ktoré ma
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Obr. 4. Teplotové pomery na vykurovacich teleséch & na vodorovnom vedeni pri rovnakej
dimenzii skratu.

tiect tym-ktorym vykurovacim telesom pri systéme o rovnakej dimenzii vodorovného
vedenia musi byt vidy menSie ako to, ¢o tetie celym vodorovnym vedenim.
Inaé totiz nie je moznd funkcia samotného vodorovného vedenia. Alebo inak
povedané: pri volbe Aty = konst., rozhodujice je to vykurovacie teleso, ktoré ma
maximélny tepelny vykon @rmax na vodorovnom vedeni, alebo maximdlny prietok
Grmax, teda matematicky

Grmax < Gsr [kg/h, 1/h] (1)
Pre mno#stvo vykurovacej vody pretekajuce lubovolnym telesom Gr, o tepelnom
vykone Qry plati
Qrn B

n= C.AtT_

pre teleso o maximélnom tepelnom vykone zasa obdobne

Gr [kg/h, 1/h] (2)

QTmax
Grmax= 7 [ke/b, 1] 3)

Analogicky pre mnoZstvo vody pretekajice celym vodorovnym vedenim Gsr o tepel-
nej zétazi Qsr bude

QsT

Gop = — 25T
ST c.Atgr

[kg/h, 1/h] (4)
Vlozenim (3) a (4) do (1) bude

QTma.x < QST
Atp Atsp

a pretvorenim dostaneme nerovnost

Aty > Qrmax Ay [oC] (5)
Qst
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ktor, je kritériom pre zvoleny teplotovy spdd na vykurovacich teleséch Aéz.

b) Po tejto kontrole pristipime k stanoveniu zmiefavacich teplot vykurovacej
vody na vodorovnom vedeni podla obr. 4. Nech teplota na zadiatku vodorovného
vedenia je fo a na konci zasa t,. Teplotovy spid vodorovného vedenia je potom

Atsy =to—t,  [°C] (6)
Ak pre Qsr md byt spdsobené ochladenie o Atsy (rovnica 6), tak 1 keal/h sposobi
pokles
Atsr
Qsr
¢o je pre kazdé vodorovné vedenie stdla hodnota.
Teplota zmieSavania n-tého telesa na vodorovnom vedent 5, je potom jednoducho
tzn = tzn—l - QT?’L . J [00] (8)
KedZe teplotovy spéd vo vykurovacich telesich Aty je ale konstantny, tak patriéns
stredns teplota Iubovolného vykurovacieho telesa na vodorovnom vedeni je

At
tsn = tan—g — 2T [°C] (9)

=J [deg h/kcal] (7)

¢) Teraz je uz koneéne moZno pristipit k ndvrhu velkosti vyhrevnej plochy
vykurovacich telies, ktord potitame v tepelnej technike z rovnice pre priestup tepla

— Qrn
Poznamenédvam, Ze hodnota & je v beznych tabulkéch pre vykurovacie teless stano-
vend iba pre tzv. normélny teplotovy spad

teda pre stdlu strednd teplotu ¢;, = 80 °C. AvSak pri jednorurkovej ststave stredn
teplota vykurovacieho telesa 5, je pre kazdé teleso ind, musf sa potom menit aj
hodnota koeficientu priestupu tepla vykurovacieho telesa %.

Pri horizontélnych ststavéch rozlisujeme viak dva spbsoby zapojenia vykurova-
cieho telesa:

Fy [m?] (10)

) ak je privodns pripojka ku telesu v hornej ruici radidtora a odvodnd zasa dolu
(pozri obr. 1, druhé vodorovné vedenie), poéitame k pre rézne (tsn — fn) podla
vztahu

k=1 ?Vt”‘_tm—k (ts”“t’” " kealfmzhd 12

— ko |/ e (2o ) kealfm?h deg]  (12)
Vypotet velkosti vyhrevnych pléch vykurovacich telies je teda uvafovanim
rovnic (9) a (12) nieto zdihavejii. Pre praktickd potrebu vSak poslizia tabulky
uvedené v [3], kde je mo#né velmi jednoducho odéitat pre Iubovolny teplotovy
spad (fsp — t) priamo podet &énkov liatinovych radistorov typu 500/150,
500/200 a 1 000/100,

B) ak st obe pripojky, privodn4 i 6dvodné pripojené k telesu v dolnej ruzici radidtora
(pozriobr. 1, prvé vodorovné vedenie), plati pre sidinitela priestupu tepla radidtora
vztah podla [5]
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Tab.I. TEPELNY VYKON LIATINOVEHO RADIATORA 500/150

pre rézne teplotové spady At=1t, — t,

pri zapojeni privodnej i odvodnej pripojky %o spodu

Vyhrevna
plocha [m?] 0,62 | 0,84 1,05 1,26 1,47 1,68 1,80 | 2,10 | 2,31 | 2,62 2,73 2,94 3,15
gkratu .
[mm] 380 440 500 560 620 680 740 800 860 920 980 1040 | 1100
@
]
N telesa
=) [mm] 180 240 300 360 420 480 540 600 660 720 780 840 900
At | Koefi- Potet ¢lankov
[°C] | clentf | g 4 5 6 7 | 8 | 9 | o u [12]18 | 1|15
40 0,567 156 209 261 313 365 417 469 521 574 626 678 730 782
41 0,587 162 216 270 324 378 432 486 540 594 648 702 756 810
42 0,607 167 223 279 335 391 447 502 558 614 670 726 782 837
43 0,627 173 231 283 346 404 461 519 577 634 692 760 807 865
44 0,648 179 238 298 358 417 477 536 596 656 715 775 834 894
45 0,668 184 246 307 369 430 492 553 614 676 7317 799 860 922
46 0,689 190 253 317 380 444 507 570 634 697 760 824 887 951
47 0,710 176 261 326 392 457 522 588 653 718 784 849 914 979
48 0,732 202 269 337 404 471 539 606 673 741 808 875 942 | 1010
49 0,753 208 277 346 416 486 554 623 693 762 831 900 970 | 1039
50 0,775 214 285 3566 428 499 570 642 713 784 855 927 998 | 1 069
51 0,796 220 293 366 439 512 586 659 732 805 879 952 | 1025 | 1098
62 0,818 226 301 376 451 527 602 677 7562 828 903 978 | 1053 | 1129
53 0,840 282 309 386 464 541 618 695 773 850 927 | 1004 | 1082 | 1159
54 0,863 238 317 397 476 556 635 714 794 873 952 1032 | 1111 | 1101
55 0,885 244 326 407 488 570 6561 733 814 895 977 11058 | 1140 | 1221
b6 0,908 251 334 418 501 585 668 752 835 919 | 1002 | 1086 | 1169 | 1253
57 0,931 257 343 428 514 599 685 771 856 942 | 1028 | 1113 | 1199 | 1284
58 0,954 263 351 439 526 614 702 790 877 965 | 1053 | 1147 | 1228 | 1316
59 0,977 270 359 449 539 629 719 809 899 988 | 1078 | 1168 | 1258 | 1348
60 1,000 276 368 460 552 644 736 828 920 ( 1012 | 110 1196 | 1288 | 1380
61 1,025 283 377 471 566 660 754 849 943 | 1087 | 1131 | 1226 | 1320 | 1414
62 1,047 289 385 481 578 674 770 867 963 | 1059 | 1156 | 1252 | 1348 | 1444
63 1,071 296 394 493 591 690 788 887 085 | 1084 | 1182 [ 1281 [ 1379 | 1478
64 1,094 302 402 503 604 704 805 906 | 1006 | 1107 | 1207 | 1308 | 1 409 | 1 509
65 1,118 308 411 514 617 720 823 995 | 1028 | 1181|1234 [ 1337 (1440 |1 542
66 1,143 315 421 526 631 736 841 046 | 1051 | 1156 | 1262 | 1367 | 1472 |1 577
67 1,167 322 429 537 644 751 859 966 | 1073 | 1181 | 1288 | 1395 | 1503 | 1610
68 1,194 329 439 549 659 769 879 988 | 1098 | 1208 | 1318 | 1428 | 1537 1647
69 1,216 336 447 559 671 783 805 1007|1118 1230|1342 | 1454 | 1566 | 1 678
70 1,241 342 457 571 685 799 913 | 1027 | 1141|1256 | 1370 | 1484 | 1598 | 1 712
71 1,266 349 466 582 699 815 932 | 1048 | 1164 | 1281 | 1397 | 1514 | 1630 | 1 747
72 1,291 3566 475 594 712 831 950 | 1069 | 1187 | 1306 [ 1425 | 1544 | 1 662 | 1781
73 1,316 363 484 605 726 847 968 | 1089 | 1210 [ 1831 | 1452 | 1574 1695 | 1816
74 1,341 370 493 617 740 863 087 | 1110|1283 | 1357 | 1480|1603 |1 727 | 1850
75 1,367 377 503 629 754 880 | 1006 1132|1257 | 1383|1509 |1 634 | 1760 | 1886
76 1,392 384 512 640 768 806 | 1024 | 1152 | 1280|1408 | 1536|1664 1792 | 1920
77 1,418 391 522 652 783 913 | 1043 | 1174|1304 | 1435|1565 |1 695 | 1826 | 1 956
78 1,444 398 531 664 797 930 [ 1063|1195 | 1328|1461 | 1594|1727 1859 | 1992
79 1,470 406 541 676 811 0946 |1082 | 1217|1352 (1487|1623 |1 758 | 1893 | 2 028
80 1,496 413 550 688 826 963 | 1101|1288 1376|1514 | 1651 |1 789 | 1926 | 2 064

Priklad pouitia tabulky:

Velidiny dané

poZadovany vykon vykurovacieho telesa
vypoditan4 stredné teplota telesa

teplota miestnosti

teplotovy spad medzi telesom a miestnostou
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Qry = 1800 keal/h,

ey =
tm =

At

8266 °C,
20 °C,




Vyhrevna plocha élanku 0,21 m2

Hribka élanku 60 mm
keo = 7,3 keal/m?h deg

3,36 3,567 3,78 | 8,99 | 4,20 | 4,41 | 4,62 | 4,83 | 5,04 | 525 | 546 | 567 | 588 | 6,09 | 6,30

1160 [ 1220 | 1280|1340 | 1400|1460 | 1520 (1580|1640 | 1700|1760 | 1820 | 1880|1940 | 2000

960 | 1020 | 1080 | 1140 | 1200 | 12680 | 1320 | 1380 | 1440 | 1500 | 1560 | 1620 | 1680 | 1740 | 1 800

Polet élankov
16| 17 ]18 19]20]21]22]23]24{25|26|27|28|29|30

834 887 939 991 | 1043 | 1035 | 1147 (1199 | 1252 | 1304 | 1356 | 1408 [ 1460 | 1512 | 1 564

954 | 1013 | 1073 (1132|1192 | 1252 | 1311|1371 | 1430|1490 | 1550 1609|1669 | 1728 | 1788
983 | 1044 | 1106 | 1167|1229 1290 (1352|1418 |1475| 1536|1598 1659|1720 1782|1843

1108 | 1177 | 1247|1316 | 1385 | 1454 | 1524 | 1593 | 1662 | 1731 | 1801 | 1870|1939 | 2009 | 2078
1140 | 1212 | 1283 | 1354 | 1426 | 1497 | 1568 | 1639 | 1711 | 1782 | 1853 | 1925|1996 | 2067 | 2138

2163 | 2299 | 2434 | 2569 | 2704 | 2839 | 2975 | 3110 | 3245 | 3380 | 3515 | 3651 | 3786 | 3921 | 4 056
2202 | 2339 | 2477 (2614 | 2752 | 2890 [ 3027 | 3165 | 3302 | 3440 | 3578 | 3715 | 3853 | 3990 | 4128

Velitiny z tabulky zistené
na zéklade yypotlitaného At = 62,66 °C je velkost vykurovacieho telzsa 500/150 o 19 ¢&lankoch, stavebnej dliky
1140 mm, diZke skratu 1 340 mm a vloZenej vyhrevnej plochy 3,99 m2.

Literatira:

Helmker': ‘Waagerechte Einrohrheizung, T1. Auflage, Diisseldorf 1966.
Pekarovié: Ekonominost vodorovnej jednorurkovej sustavy ustredného vykurovania v montovanych bytovych
domoch, Kand. dizertatn4 praca, Biatislava 1967.
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Tab.II. TEPELNY V¥KON LIATINOVEHO RADIATORA 0 ROZMERE 500/200

Pre rézné teplotové spady At =t;s —tn
Pri zapojeni privodnej a odvodnej pripojky zo spodu

Vyhrevna
plocha [m?] 0,81 1,08 1,35 1,62 1,89 2,16 2,43 2,70 | 2,97 3,24 | 3,51 3,78 4,05
skratu
[mm] 380 440 500 560 620 680 740 800 860 920 980 | 1040 | 1100
g
N telesa
A [mm]l 180 240 300 360 420 480 540 600 660 720 780 840 900
At koefl- Potet &lankov
ient
[ecy | cien
¥ 3 4 5 | 6] 7 | 8 [ o J10] 1|1 [ 13 | 14 | 15
40 0,567 196 261 326 391 456 522 587 652 77 783 848 913 978
.41 0,587 203 270 338 405 473 540 608 675 743 810 878 945 | 1013
42 0,607 209 279 349 419 489 558 628 698 768 838 908 977 | 1047
43 0,627 216 288 361 433 505 b77 649 721 793 865 937 | 1010 | 1082
44 0,648 224 298 373 447 522 596 671 746 820 894 969 | 1043 | 1118
45 0,668 230 307 384 461 538 615 691 768 845 922 999 | 1076 | 1152
46 0,689 238 317 396 475 55b 634 718 792 872 9511030 | 1109 | 1189
47 0,710 245 327 408 490 572 653 735 817 898 980 {1062 | 1143 | 1225
48 0,732 253 337 421 505 589 674 758 842 926 | 1010|1094 | 1179 | 1263
49 0,753 260 346 433 520 606 693 779 866 953 | 1039 (1126 | 1213 | 1299
50 0,775 267 357 446 535 624 713 802 891 981 | 1070|1159 | 1248 | 1337
51 0,796 275 366 458 549 641 732 824 915 [ 1007 | 1099 | 1190 | 1282 | 1373
52 0,818 282 376 470 564 659 753 847 941 | 1035 | 1129|1223 | 1317 | 1411
53 0,840 290 386 483 580 676 773 869 966 | 1063 | 1159 | 1256 | 1353 | 1449
54 0,863 298 397 496 596 695 794 893 993 | 1092 | 1191 | 1290 | 1390 | 1489
55 0,885 305 407 509 611 713 814 916 | 1018 | 1120 | 1221|1323 | 1425 | 1527
56 0,908 313 418 522 627 731 835 040 | 1044 | 1149 | 1253 | 1858 | 1462 | 1566
57 0,931 321 428 535 642 750 857 064 | 1071 | 1178 | 1285|1392 | 1499 | 1606
58 0,954 329 439 549 658 768 878 988 [ 1097 | 1207 | 1317|1426 | 1536 | 1646
59 0,977 337 449 562 674 787 800 | 1011|1124 | 1236 | 1348|1461 | 1573 | 1686
60 1,000 345 460 575 690 805 920 | 1035 | 1150 | 1265 | 1380 | 1495 | 1610 | 1725
61 1,025 354 472 589 707 825 043 11061 | 1179|1297 | 1415|1533 | 1650 | 1768
62 1,047 361 482 602 723 843 963 | 1084 | 1204 [ 1325 | 1445|1565 | 1686 | 1806
63 1,071 370 493 616 739 862 985 | 1109 | 1232 | 1355 | 1478|1601 | 1725 | 1848
64 1,094 377 503 629 755 881 | 1007 | 1132 | 1258 | 1384 | 1510|1636 | 1762 | 1887
65 1,118 386 514 643 772 900 | 1029 | 1157 | 1286 | 1414 | 1543|1672 | 1800 |1 929
66 1,143 394 526 657 789 920 | 1052 | 1183 | 1315 | 1446 | 1578 {1709 | 1840 | 1 972
67 1,167 403 537 671 805 940 | 1074 | 1208 | 1342 | 1477 | 1611|1745 | 1879 2013
68 1,194 412 549 687 824 0961|1009 | 1236|1373 | 1511 | 1648|1785 | 1923 | 2060
69 1,216 420 559 699 839 979 | 1119|1259 | 1899|1538 | 1678|1818 | 1958 | 2 098
70 1,241 428 571 714 856 999 | 1142 | 1285 | 1427 | 1570 | 1718 | 1856 | 1998 | 2141
71 1,266 437 582 728 874 | 1019 | 1165 | 1810 | 1456 | 1602 | 1747 | 1893 | 2039 2184
72 1,291 445 594 742 891 110391188 | 1336|1485 |1633|1782{1930 2079 2 227
73 1,316 454 605 757 908 | 1060 | 1211 | 1362 | 1514 | 1665 | 1816|1968 | 2119 2270
74 1,341 463 617 71 925 | 1080 | 1234 | 1388 | 1542 | 1697 | 1851|2005 | 2 159 | 2 314
75 1,367 472 629 786 943 | 1101 | 1258 | 1415 | 1572 | 1730 | 1887 | 2044 | 2201 | 2 358
76 1,392 480 640 800 961 | 1121 | 1281 | 1441|1601 | 1761 (1921|2081 2241 | 2401
77 1,418 489 652 815 979 | 1142|1303 | 1468 | 1631 | 1794 | 1957 | 2120 | 2283 2 446
78 1,444 498 664 830 006 | 1163 | 1329 | 1495 | 1661 | 1827 | 1993 | 2159 | 2325 | 2 491
79 1,470 507 676 845 | 1014 | 1184 | 1853 | 1522 | 1691 | 1860 | 2029 | 2 198 | 2867 | 2536
80 1,496 516 688 860 | 1032|1204 | 1877 (1549 | 1721|1893 | 20652 237 | 2409 | 2 581
Priklad pouZitia tabulky:
Velitiny dané

poZadovany vykon vykurovacieho telesa

vypo&itans strednd teplota telesa

teplota miestnosti

teplotovy spad medzi telesom a miestnostou
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Qrp = 1200 keal/h,
tsg = 76,32 °C,

tm = 20 °C,
At = tsgg—Im
= 76,32 — 20




Vyhrevna plocha élanku 0,27 m?2

Hribka &linku 60 mm
keoe == 7,1 kecal/m2 h deg

4,32 4,69 | 4,86 | 518 | 540 | 567 | 594 | 6,21 | 6,48 | 6,75 | 7,02 | 7,29 | 7,56 | 7,83 | 8,10

1160 | 1220 | 1280|1340 | 1400 | 1460 [ 1520 | 1580 | 1640 | 1700|1760 | 1820 | 1880 | 1940 | 2 000

960 | 1020 [ 1080|1140 | 1200|1260 1320|1380 | 1440|1500 | 1560 | 1620 | 1680 | 1740 | 1800

Polet &lankov
16 17 18 19 20 21 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 28 29 30

1043 | 1109 | 1174 | 1239|1304 | 1369 | 1435|1500 | 1565 | 1630 | 1695|1761 | 1826 | 1891 | 1956
1080 | 1148 | 1215|1283 | 1350 | 1418 | 1485 | 1553 | 1620 | 1688 | 1755 | 1823 | 1890 | 1958 | 2025
1117 | 1187 | 1257 | 1326 | 1396 | 1466 | 1536 | 1606 | 1675 | 1745 | 1815 | 1885 | 1955 | 2 024 | 2 094
1154 1226 | 1298 | 13870 (1442 | 1514 | 1586 | 1659 | 1731 | 1803 | 1875 | 1947 | 2019 | 2091 | 2163
1192 | 1267 | 1842|1416 | 1491 | 1565 (1640 | 1714 | 1789 | 1863 | 1938 | 2012 | 2087 | 2161 | 2 236

2468 | 2022 | 2776 | 2931 | 3085 | 3239 | 3393 | 3548 | 3702 | 3856 | 4010 | 4164 | 4319 | 4 473 | 4 627

2516 | 2673 2830|2987 | 3145 | 83302 | 3459 | 3616 | 8774 | 3931 | 4088 | 4 245 | 4 402 | 4 560 | 4 717
2562 | 2722 | 2882 | 3042 (3202 | 3362 | 3522 | 3682 | 3842 | 4002 | 4163 | 4 323 | 4 488 | 4 643 | 4 803
2609 | 277 2936 | 3099 ( 3262 | 3425 | 3588 | 3751 | 3914 | 4077 | 4240 | 4403 | 4 567 | 4730 | 4 893
2657 | 2823 | 2989 | 3156 | 8322 | 3488 | 3654 | 3820 | 3986 | 4152 | 4318 | 4484 | 4 650 | 4 816 | 4 982
2705 | 2874 | 3043 | 3213 (83382 | 3551 | 3720 | 3889 | 4058 | 4227 | 4396 | 4565 | 4734 | 4 903 | 5072

2753 | 2925 | 3097 | 3269 | 3441 | 3613 | 3786 | 3958 | 4130 | 4302 | 4474 | 4646 | 4818 | 4 990 | 5 162

Veliéiny z tabully zistené

na zéklade vypotitaného At = 56,32 °C je velkost vykurovacieho telesa 500/200 o 12 ¥lankoch, stavebnej dizky
720 mm, diZky skratu 920 mm a vloZenej vyhrevnej plochy 3,24 m2.

Literatira:

Helmker: Waagerechte Einrohrheizung, II. Auflage, Diisseldorf 1966,
Pekarovié: Ekonomitnost vodorovnej jednortirkovej sustavy ustredného vykurovania v montovanych bytovych
domoch, Kand. dizertatn4 praca, Bratislava 1967
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Tab. III. TEPELNY VYKON LIATINOVEHO RADIATORA 500/150

Pro rézne teplotové spady At = t; —1tn
Pri zapojeni privodnej a odvodnej pripojky zo spodu —10 %

Vyhrevna
plocha [m?] 0,62 | 0.84 | 1,06 | 1,26 | 1,47 | 1,68 | 1,89 | 2,10 | 2,31 | 2,52 2,73 | 2,94 | 3,15
skratu
[mm] 380 440 500 560 620 680 740 800 860 920 980 | 1040|1100
<
j§ telesa
a [mm]) 180 240 300 360 420 480 540 600 660 720 780 840 | 900
oA : Koef. Podet dclankov
rer | f 3 4 5 8 7| | o J10 | 1|12 | 138 [14]015
40 0,567 141 188 235 282 329 375 422 469 516 563 610 657 704
41 0,687 146 194 243 292 340 389 437 486 534 583 632 680 729
42 0,607 151 201 251 301 352 402 452 502 553 603 653 703 764
43 0,627 | 156 208 259 311 363 415 467 519 571 | 623 675 727 778
44 0,648 | 161 215 268 322 376 429 483 536 590 | 644 697 751 805
45 0,668 166 221 276 332 387 442 498 553 608 663 719 774 829
46 0,689 | 171 228 285 342 399 456 513 570 627 | 684 741 798 866
47 0,710 | 176 235 294 353 411 470 529 588 646 | 705 764 823 882
48 0,732 182 242 303 364 424 485 545 606 666 727 788 848 909
49 0,753 | 187 249 312 374 436 499 561 623 686 | 748 870 878 935
50 0,775 192 257 321 385 449 513 577 641 706 770 834 898 962
51 0,796 198 264 329 395 461 527 593 659 725 791 857 922 988
52 0,818 203 271 339 406 474 542 609 677 7456 813 880 948 | 1016
53 0,840 209 278 348 417 487 556 626 695 760 834 904 973 | 1043
54 0,863 214 286 357 429 500 572 643 714 786 857 929 | 1000 | 1072
55 0,886 220 293 366 440 513 586 659 733 806 879 952 | 1026 | 1099
56 0,908 225 301 376 451 526 601 676 752 827 902 977 | 1052 | 1127
57 0,931 231 308 385 462 539 617 694 771 848 925 | 1002 | 1079 | 1156
58 0,954 237 316 395 474 5563 632 711 790 869 948 | 1027 | 1106 | 1185
59 0,977 243 323 404 485 566 647 728 809 890 970 | 1051 | 1132 | 1213
60 1,000 248 331 414 497 579 662 745 828 911 993 | 1076 | 1159 | 1242
61 1,025 | 265 339 424 509 594 679 764 848 933 | 1018 | 1103 | 1188 | 1273
62 1,047 260 347 433 520 607 693 780 867 953 | 1040 | 1127 | 1213 | 1300
63 1,071 | 266 355 443 532 621 709 798 886 9751064 | 1152 | 1241 | 1330
64 1,094 | 272 362 453 543 634 724 815 906 996 | 1087 | 1177 | 1268 | 1358
65 1,118 | 278 370 463 555 648 740 833 925 | 1018 | 1110 | 1203 | 1296 | 1388
66 1,143 284 378 473 568 662 757 851 046 | 1041 | 1135 | 1230 | 1325 | 1419
67 1,167 | 290 386 483 580 676 773 869 966 | 1063 | 1159 | 1256 | 1352 | 1449
68 1,194 297 395 494 593 692 791 890 988 | 1087|1186 | 1285 | 1384 | 1483
69 1,216 | 302 403 503 604 705 805 906 | 1007 | 1107|1208 | 1309 | 1409 | 1510
70 1,241 308 411 514 616 719 822 925 (1027 | 1180|1233 | 1335 | 1438 | 1541
71 1,266 314 419 524 629 734 838 943 | 1048 | 1153|1258 | 1362 | 1467 | 1572
72 1,291 321 427 534 641 748 855 962 | 1069 | 1175|1282 | 1389 | 1496 | 1603
73 1,316 327 436 545 654 763 871 080 | 1089 | 1198|1307 | 1416 | 1525 | 1634
74 1,341 333 444 555 666 7 888 999 | 1110 | 1221|1832 | 1443 | 1554 | 1665
75 1,367 339 453 566 679 792 905 | 1018|1182 | 1245|1358 | 1471 | 1584|1697
76 1,392 346 461 576 601 807 922 | 1037|1152 | 1268|1383 | 1498|1613 |1728
77 1,418 352 470 587 70 822 039 | 1056|1174 | 1291|1409 | 1526|1643 | 1761
78 1,444 359 478 508 717 837 056 [ 1076 | 1195 | 1315|1434 | 1554|1673 |1793
79 1,470 | 365 487 808 730 852 973 | 1095 | 1217 (1338|1460 | 1582|1704 | 1825
80 1,498 | 372 495 619 743 867 091 | 1114|1238 | 1862|1486 | 1610|1784 | 1857

Priklad pouZitia tabully:
Veliciny dané

pozadovany vykon vykurovacieho telesa

vypoditans stredné teplota
teplota miestnosti

teplotovy spad medzi telesom a miestnostou je
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QT;
teg =
tm

At

=1 800 kcal/h,

82,66 °C,
°C,




Vyhrevna plocha &linku 0,21 m?2

Hribka élinku 60 mm

3,36 3,567 3,78 | 3,99 | 4,20 | 4,41 | 4,62 | 4,83 | 5,04 | 525 | 546 | 567 | 588 | 6,09 | 6,30

1160 | 1220 | 1280|1840 | 1400|1460 1520 1580|1640 | 1700|1760 | 1820 | 1880|1940 |2 000

960 | 1020 | 1080|1140 | 1200|1260 | 1320 | 1380 | 1440 | 1500 | 1560 | 1620 | 1680 | 1740 | 1 800

Polet ¢lankov

1776 | 1887 | 1998|2109 | 2220|2331 | 2442|2553 | 2664 | 2775 | 2836|2997 | 3108 | 3 219 | 3 330

1811 | 1924 (2037|2150 (2263 | 2376 | 2490 | 2603 | 2716 | 2829 | 2942 | 3055 | 3168 | 3 282 | 3395
1844 1 1959 | 2074 | 2189 | 2305 [ 2420 | 2535 | 2650 | 2766 | 2881 | 2996 | 3111 | 3 226 3342 | 3457
18781 1995 | 2113 | 2230 [ 2348 | 2465 | 2582 | 2700 | 2817 | 2934 | 3052 | 3169 | 3 287 3404 | 3521
1912 | 2032 (2152 | 2271 | 2391 | 2510 | 2630 | 2749 | 2869 | 2988 | 3108 | 3227 | 3 347 3466 | 3 586
1947 | 2069 | 2190 | 2312 [2434 | 2555 | 2677 | 2799 | 2920 | 3042 | 3164 | 3 285 | 3 407 3529 | 3650

1981 | 2105 | 2229 | 2353 | 2477 | 2600 | 2724 | 2848 | 2972 | 3096 | 3220 | 3343 | 3467 | 3 591 | 8715

Veliéiny z tabulky zistené
na zaklade yypo&itaného At = 62,66 °C je velkost vykurovacieho telesa 500/150 o 21 &lankoch, stavebnej dizky
1 260 mm, diZky skratu 1 460 mm a vloZenej vyhrevnej plochy 4,47 m2,

Literatira:

Helmker: Waagerechte Einrohrheizung, IT. Auglage, Diisseldorf 1966,
Pekarovié: Ekonomidnost vodorovnej jednorirkovej sustavy tustredného vykurovania v montovanych bytovych
domoch, Kand. dizertadn4 praca, Bratislava 1967
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Tab.IV. TEPELNY VYKON LIATINOVEHO RADIATORA 0 ROZMERE 500/200

Pre rézné teplotové spady At =1t; —tn
Pri zapojeni privodnej & odvodnej pripojky zo spodu —10 %

Vyhrevna
plocha [m?] 0,81 | 1,08 | 1,35 | 1,62 | 1,89 | 2,16 | 2,43 2,70 | 2,97 | 3,24 | 3,61 | 3,78 | 4,05

skratu
[mm] 380 440 500 560 620 680 740 800 860 920 980 | 1040 {1100

]

é telesa

S | fomi | 180 | 220 | 300 | 360 | 420 | 480| 540| 600 | 660 | 720| 780 | 840 | 900
. é Koef. Podet ¢lankov

rery s 3 s | 5 | 8 7 8 o | 10 | 11 | 12 | 13| 14| 15

40 0,567 | 176 235 294 3562 411 470 528 587 646 704 | 763 822 880

42 0,607 188 261 314 377 440 503 565 628 691 754 817 880 942 |
43 0,627 | 195 260 324 389 454 619 584 649 714 779 | 844 909 973
44 0,648 | 201 268 335 402 470 537 604 671 738 805 | 872 939 | 1006 |

45 0,668 | 207 277 346 415 484 553 622 691 761 830 | 899 968 | 1037 |

64 1,094 | 340 453 566 679 793 006 | 1019 | 1132 | 1246 | 1359 | 1472 | 1585 | 1699

65 1,118 | 347 463 579 694 810 926 | 1041 | 1157 | 1273 | 1389 | 1504 | 1620 | 1738
66 1,143 | 3855 473 592 710 828 947 | 1065 | 1183 | 1302 | 1420 | 1538 | 1656 | 1775
67 1,167 362 483 604 725 846 066 | 1087 | 1208 | 1329 | 1450 | 1570 | 1691 | 1812
68 1,194 | 371 494 618 742 865 989 | 1112 | 1236 | 1360 | 1483 | 1607 | 1730 | 1854
69 1,216 | 378 504 629 755 881 | 1007 | 1133 | 1259 | 1385 | 1511|1636 | 1762 |1 888

70 1,241 385 514 642 771 899 | 1028 | 1156 | 1285 | 1413 | 1542|1670 | 1798 | 1 927
71 1,266 | 393 524 655 786 917 | 1048 | 1179 | 1310 | 1442 | 1573|1704 | 1835 1966
72 1,291 401 535 668 802 035 | 1069 | 1203 | 1336 | 1470 | 1604 | 1737 | 1871 | 2 005
73 1,316 | 409 545 681 817 054 | 1090 | 1226 | 1362 | 1499 | 1635|1771 | 1907 | 2 043
74 1,341 416 555 694 833 972 | 1101 | 1249 | 1388 | 1527 | 1666 | 1805 | 1943 | 2 082

75 1,367 425 566 708 849 991 | 1132 | 1274 | 1415 | 1557 | 1698 | 1840 | 1981 2123

76 1,392 432 576 720 865 | 1000 | 1153 | 1297 | 1441 | 1585 | 1729 | 1873 | 2 017 | 2161
ks 1,418 | 440 587 734 881 | 1028|1174 | 1321|1468 | 1615 |1761(1908 |2 055 | 2202
78 1,444 | 448 598 747 897 | 1046 | 1196 | 1345 | 1495 | 1644 | 1794|1943 | 2 093 | 2242
79 1,470 | 457 609 761 913 | 1065|1217 | 1370|1522 | 1674 | 1826|1978 2130 | 2283

80 1,496 465 619 774 929 | 1084|1230 (1394|1549 | 1703 | 1858|2013 2168 | 2323

Priklad poufitia tabulky:

Velidiny dané
pozadovany vykon vykurovacieho telesa Qrg = 1200 keal/h,
vypoditans stredné teplota vykurovacieho telesa tsa = 76,32 °C,
teplota miestnosti m = 20 °C,
teplotovy spad medzi telesom a miestnostou Al = tsq —tm
= 76,32 — 20
At = 56,32 °C
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Vyhrevna plocha &linku 0,27 m2
Hribka ¢lanku 60 mm

4,32 4,59 4,86 | 513 | 540 | 567 | 594 | 6,21 | 6,48 | 6,75 | 7,02 | 7,29 7,56 | 7,83 | 8,10

1160 | 1220 1280 1340|1400 (1460|1520 | 1580|1640 |1700 1760 |1820{1880]1 940 | 2 000

960 | 1020 (1080 | 1140 | 1200 | 1260 | 1320 | 1380 | 1440 | 1500 | 1560 | 1620 | 1 680 1740 | 1800

Polet Elankov
16 17 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24| 25 | 26 | 27 | 28 | 20 | 80

939 998 1056 | 1115|1174 (1232|1291 [ 1350|1409 |1467 | 1526 1585|1643 |1702 |1 761
972 | 1033 | 1094 (1154|1215 1276|1337 | 1397|1458 | 1519|1580 | 1641 | 1701 1762 | 1823
10051 1068 | 1131|1194 |1257 1319|1382 |1445|1608 1571|1634 1696|1759 1822 | 1885
1038 | 1103 | 1168|1233 | 1298 | 1363|1428 | 1493|1558 | 1622|1687 | 1752 | 1817 | 1882 1947
1073 | 1140 | 1207 | 1275|1342 | 1409 | 1476 | 1543 (1610 | 1677 | 1744 | 1811 | 1878 | 1 945 | 2 012

2180 | 2316 | 2452 | 2588 | 2725 | 2861 | 2997 | 3133 | 3270 | 3406 | 3 542 | 3 678 3814 | 3951 | 4087
2221 | 2360 [ 2499 (2638|2776 | 2915 | 3054 | 3193 | 3332 | 3470 | 3609 | 3 748 3887 (4026 | 4165

2264 | 2406 | 2547 | 2689 | 2830 (2972 | 3113 | 3255|3396 | 2538 | 3679 | 3821 3062 4104 | 4245
2306 | 2450 | 2594 | 2738 | 2882|3026 (3170 | 3314|3458 |3602|3747 | 3891 | 4 035 | 4179 | 4323
2349 | 2495 | 2642 (2789 | 2936 | 3083 | 3229 | 3376 | 3523 | 3670 | 3817 | 3 963 4110 | 4257 | 4 404
2392 | 2541 | 2691 | 2840 [ 2990 | 3139 | 3290 | 3438 | 3588 | 3737 | 3886 | 4038 | 4 185 | 4335 | 4 484
2435 | 2587 | 2739 (2891 | 3043 | 3196 | 3348 | 83500 | 3652 | 3804 | 3956 | 4 109 4261 | 4413 | 4565

2478 | 2653 | 2787 (2942 | 3097 | 3252 | 3407 | 3562|3717 | 3871 | 402 4181 | 4336 | 4491 | 4 646

Velidiny z tabulky zistené
na ziklade vypotitaného At = 56,32 °C je velkost vykurovacieho telesa 500/200 o 13 &l4ankoch, stavebnej dffky
780 mm, diZky skratu 980 mm a vloZenej vyhrevnej plochy 3,51 m2.

Literatira:

Helmker: Waagerechte Einrohrheizung, IT. Auflage, Diisseldorf 1966,
Pekarovié: Ekonomiénost vodorovnej jednorirkovej sustavy Ustredného vykurovania v montovangch bytovych
domoch, Kand. dizertadn4 praca, Bratislava 1967

55



=k 5‘/ t”‘iﬁ”—)z—k (ts"‘t’”‘m keal/m2 h d 13
= Ke0 - 60 = oo 60 [ ca /m eg] ( )
Ty istf autori [5] na zéklade pokusov zistili, Ze pri napojeni vykurovacieho ¢ldnkového
telesa zo spodu, nastiva zniZenie tepelného vykonu oproti normalnemu zapojeniu
(teda privod hore a odvod dolu) a toto znizenie je v priame;j zavislosti od teplotového
spadu vo vykurovacom telese At takto:

pri Aty = 20 °C je zniZenie tepelného vykonu telesa o 15 %,
pri Aty = 15 °C je zniZenie tepelného vykonu telesa o 10 %,
a pri Aty = 10 °C je zniZenie tepelného vykonu telesa o 5 %.

Na zaklade rovnic (9) a (13) st potom pre ulahdenie vypoétu velkosti vyhrevnych
pléch liatinovych radidtorov typu 500/150 a 500/200 zapojenych oboma pripojkami
zo spodu pre Tubovolny teplotovy spad At = (tsn — tm) zostavené tab. I a tab. I1.
V tab. III a tab. IV st zostavené vykony tychze typov radidtorov taktiez pri za-
pojeni zo spodu, ale zmensené o 10 9%, s ktorymi hodnotami moZno poéitat ako so
strednymi pre zvolené teplotové spady Aty = 10 az 20 °C, alebo presne pre zvoleny
Atr = 15 °C a tak lahko navrhntt velkost telesa. Indé z tab. I a tab. II moino si
tiez lahko vypotitat zmenSeny tepelny vykon pre zvolené Aty = 20 °C o 15 9, ale
ipreAtT=10°Co5%.

Navyse zo vietkych tabuliek od¢ftame pre patriény vyhladany vykon aj prislusni
dfsku skratu, celkovd dizku vykurovacieho telesa ako i presnt vyhrevni plochu
(pre rozpodet).

4. DIMENZOVANIE RUROVODU

V podstate ide tuné o ziskanie
a) dimenzie horizontdlneho vedenia,

b) dimenzie pripojok k vykurovacim telesdm.

Podla teérie vypoétu vodnych sustav s nutenym obehom je to vlastne pre dany
(navrhnuty) rarovy tusek, t.j. pre jeho dlzku, podet jednotkovych odporov, dalej
pre znéme prietoéné mnoZstvo a pre pripustny tlakovy spad, néjst rarovy priemer
obr. 5. Pritom rozdelenie vody do skratu (spojky nakritko) a do vykurovacieho telesa
nastane tym spdsoboms, Ze v oboch vetvéch (skrat a okruh vykurovacieho telesa)
nastane t4 ist4 tlakové strata, ize medzi bodmi 4 a B spotrebuje sa ten isty tlakovy
rozdiel, plati teda rovnost tlakovych strat

(1R + Z)s=2(.R+2Z)r [kp/m’] (14)
alebo lepSie nerovnost
(IR + Z)s 2 TR+ Z)r  [kp/m?] (15)

a) Dimenzovanie horizontélneho vedenia. V rovnici (14) si hodnoty pre dané
(navrhnuté) dva rarové tuseky (skrat a okruh vykurovacieho telesa medzi bodmi A4
a B), obr. 5 zndme. Chybuje viak aspon jedna hodnota R, a to bud pre skrat, bud
pre okruh vykurovacieho telesa. Ak totiz poznidme velkost merného trenia R pre
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urdity pradovy okruh, je z tabuliek podla Gregora (Rietschela) pri danom prietoénom
mnozstve zndma aj dimenzia tGseku a dalej i rychlost pridenia v tomto rdrovom
useku. Tak je potom moiné vypoéitat napr. Iava stranu rovnice, teda priemer
potrubia pre skrat.

Podla [2] sa uddva, Ze vieobecne ekonomickd hodnota R pre vypolet priemeru
rirovych tsekov pri éerpadlovom vykurovani je 10 aZ 15 kp/m2m. Na zéklade
tohoto poznatku je zostavend fab. V pre dimenzovanie vodorovnych vedeni, resp.

Tab. V. Smerné hodnoty ,,R‘ pre dimenzovanie vodorovného vedenia (teda i skratov)

Prietok vody Priemer potrubia Merné trenie Rychlost vody
vodorovnym vedenim vodorovného vede- R v
[1/h] nia [kp/m2? . m] [m/s]
od do angl. p. mm od do od do
— 127 3/8” 10 5,0 14 0,18 0,32
128 289 1/2” 15 4,0 18 0,19 0,42
290 544 3/4” 20 3,6 13 0,24 0,44
545 1109 17 25 4,0 15 0,28 0,55
1110 1919 5/4” 32 3,6 10 0,32 0,55
1920 3 460 6/4” 40 5,0 15 0,42 0,80
3461 6 230 o 3,0 15 0,36 0,85
51,5/57

skratov. Zésadne nejdeme nikdy s hodnotou R pod 5 kp/m2 m, pretoZe tak by sme
potom rovnicu (14), ¢i nerovnost (15) tazko splnili.

b) Dimenzovanie pripojok k vykurovacim telesém. Nato je velmi vyhodny
graficko-podetny postup rieSenia [1], ktory pre jednoduchost prevediem bez ohladu
na vplyv gravitaéného tlaku vznikajiceho ochladenim vody v samotnom vykurova-
com telese. Pre uréita stavebnu dispoziciu v miestnosti navrhneme typ vykurovacieho
telesa a polohu vodorovného vedenia k nemu, napr. podla obr. 5, alebo obr. 6 a zhoto-
vime si dva diagramy: zékladny a pomocny. Zikladny uddva funként zivislost
medzi tlakovou stratou kp/m? a prietoénym mnoZstvom Gg [1/h] pre skrat. Spoéita
sa pre rozne dizky skratu, napr. odstuptiované po 0,25 m a pre stdet jednotkovych
odporov X&g v skrate podla obr. §, a to pre doporudeny rozsah prietoéného mnozstva,
¢i merného odporu R podla tab. V pre dimenzie 3/8”", 1/2”, 3/4”", 1", 5/4", 6/4". Nech
v obr. 6 predstavuje diagram vlavo (zékladny diagram) zdvislosti pre uréitt dimenziu
vodorovného vedenia.

Druby, pomocny diagram uddva sice tG istd funként z4vislost ako diagram
zékladny (je zostrojeny v tych istych mierkach), teda tlakovi stratu v zévislosti na
prietonom mnozstve, ale pre okruh vykurovacieho telesa. Spoéita sa pre stdlu
dizku pripojenia privodu a odvodu, napr. podla obr.5 (Ir =2 X 0,3m = 0,6 m)
a pre stilet prietoénych sucinitelov X&p pre rozne menovité svetlosti pripojky
privodu a odvodu k vykurovaciemu telesu, napr. 3/8”, 1/2”, 8/4”, eventuelne aj v ich
kombinéciach, teda napr. 3/8” privod — 3/8” odvod, 3/8” privod — 1/2” odvod, atd.,
a to pre rozne prietotné mnozstvd, ktoré mézu pretekat vykurovacim telesom.
Nech v obr. 6 predstavuje diagram vpravo (pomocny diagram) tieto funkéné zi-
vislosti.



Z obr. 6 je vidno, %e pre prietotné mnoZstvo Gsy a Grn musi byt
Gsr = Gsn + Gra  [kg/h, 1/h] (16)

pri¢om pre Gy, a Gsr platia rovnice (2) a (4), teda prietoéné mnoZstvo vykurovacej
vody teétce skratom pod n-tym telesom je potom jednoducho

Gsn = Gsr — Gra [kg/h, 1/h] (17)

VYKUROVACIE TELESO PARAPET

.. 0DvZDUSNowAC]
VENTIL
ob

Obr. 5. Urdenie dizok potrubia a jednotkovych odporov pre skrat a okruh vykurovacieho telesa

a) jednotkové odpory pre skrat

T-kus priechodny 0,0
T-kus spojenie 0,5
2&s =0,5

di¥ka skratu ls sa meni poétom ¢lankov vykurovacieho telesa (Is = df#ka telesa + 200 mm).
b) jednotkové odpory pre okruh vykurovacieho telesa:

Menovit4 svetlost privodu a odvodu
Druh jednotkového odporu
3/8/{ 1/2/[ 3/4// ll/ 5/4//
T-kus odboécka, odpojenie 1,6 1,5 1,6 1,5 1,5
'g 1 koleno 2,0 2,0 1,6 1,6 1,0
= 1 rohovy kohut V 4523 5,0 4,0 3,5 3,0 2,5
a 1 vykurovacie teleso 2,5 2,5 2,6 2,5 2,5
%€ pre PRIVOD 11,0 10,0 9,0 8,5 7,5
2 kolené 4,0 4,0 3,0 3,0 2,0
3 T-kus sutok 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
»

9 .
@] & pre ODVOD 5,0 5,0 4,0 4,0 3,0
Sér PRIVODU A ODVODU 16,0 15,0 13,0 12,5 10,5

df#ka pre okruh vykurovacieho telesa je zvolené 2 X 800 mm, 1p = 600 mm.
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V stilade s odsekom 2d plati pri tomto systéme vidy, Ze

Gsn > Grn  [kg/h, I/h] (18)

Thato podmienku, ako aj v odseku 4a uvedens najniZSia hranica R = 5kp/m?.m
pre skrat, ndm potom umoZiiuju splnenie zikladnej rovnice (14), ¢i nerovnosti (15)
pri dimenzovani horizontélneho jednorirkového systému so skratom a rovnakej
dimenzii horizontélneho vedenia.

Néjdenie dimenzii privodnej a odvodnej pripojky k vykurovaciemu telesu je
potom velmi jednoduché. Najprv si oba diagramy zrovndme podla osi z (prieto¢ného
mnoZstva Gs a Gr). V mieste zndmeho prietoéného mnozstva skratom Gy, (rovnica 17)
v zékladnom diagrame vztydime kolmicu, ktors pretne krivku udanej dizky skratu Ls
v bode C. Bodom C vedieme rovnobezku s osou z a% do diagramu pomocného, kde:

VYKUROVACIE TELESO

6

n

Gr|A G 8 &

| voDOROVNE: VEDENIE

ZAKLADNY DIAGRAM POMOCNY .DIAGRAM
Kefrd &t
ls'frm %l l/én %- Al
/ 1 g~0i%5m
N .y
. /c sy HLADANE
/ Ve
2 yd ~ ~
E\ /// T E
& | &£ £
0 Gs, 6slgh7 0| 6, 6r 447
PRAKTICKE RIESENIE PRIESVITKOU
Kt
‘ " geg e A
R e o
/z FO75
/ L0755
rapang” S
/ L~
~d e 7
& Ll &
= Z =
6wl 0 Csn |0 6 [Oh1
%f G.S‘nﬁ;f'n

Obr. 6. Dimenzovanie pripojok k vykurovacim telesdm na vodorovnom vedeni.



tto pretiname kolmicou v mieste znémeho prietoéného mnoZstva vykurovacim
telesom Gry (rovnica 2). V hladanom prieseéfku X prechodi krivka 1/2”, ktord
‘uréuje teda dimenziu privodnej a odvodnej pripojky k n-tému vykurovaciemu
telesu na vodorovnom vedeni.

Praktickejiie a eSte rychlejiie ndjdeme dimenzie pripojok k vykurovaciemu telesu
tak, 7e pomocny diagram prekreslime na priesvitny papier tak, Ze ho okolo osi ¥
‘e¥te otodime, teda os Gz mi smer dolava. Ak teraz poloiime pomocny diagram
(alebo nazvime ho kratko priesvitkou) potiatkom 0’ na os z zékladného diagramu
v mieste spoloéného prietoéného mnoZstva tedtceho vodorovnym vedenim Gsr,
tak vztytenim kolmice v mieste prietoéného mnoZstva Gsn (na zdkladnom diagrame),
‘alebo lepsie a lahko spotitanom Gr, (na priesvitke) dostdvame na krivke dizky
‘skratu Is priesetfk X, v ktorom krivka 1/2" priesvitky uruje dimenziu privodnej
‘a odvodnej pripojky k n-tému vykurovaciemu telesu.

5. PRIKLAD VYPOCTU HORIZONTALNEHO JEDNORURKOVEHO
VEDENIA GRAFICKO-POCETNOU METODOU

Uvazujme horizontédlne vedenie pre objekt na jednom z podlazi pri tepelnej
zétasi Qsp = 5 200 keal/h podla obr. 7. Nech teplotovy spdd na vodorovnom vedeni
Atsp = 15 °C je aj zvolenym teplotovym spadom na vykurovacich telesich Aty =
= 15 °C, pritom podiatoénd teplota pri pradeni vodorovnym vedenim zlava je
to = 90 °C a koneénd t, = 75 °C.

POCET CLANKOV TELESA % 13 i 5 19
LgLmm] 1040 960 860 1100 1340
PRIPOUKY . %% %1% 11" 1%'—%" — %,
_ ‘ VU — vl
4790 ooz ' S5m0 £ye75
ton LT -, 86,55 83,67 8,37 7649
&, [on7 ‘:\ 80 656 533 66,6 "§ 80
rcl 825 79,05 76,17 73,67 709
at [c] SRS 625 59,05 56,17 5387 5099

Obr. 7. Schéma jednortrkového vedenia pre Atsy = 15 °C a Aty = 15 °C.

a) Najprv prevedieme kontrolu prietoku vodorovnym vedenim, GiZze kontrolu
volby teplotového spadu na vykurovacom telese Afr. Najvids tepelny vykon mé
prvé (n = 1) a piate (n = 5) vykurovacie teleso, teda @rmax = 1 200 kcal/h a preto
podla (5) je

1 200

15 15 > 3,45

&o teda vyhovuje.

b) Névrh velkosti vykurovacich telies. Pokles teploty vykurovacej vody na
1 keal/h plynie zasa z rovnice (7)

15

— 2 0,00 k
7 = 5300 0,002 88 deg h/keal
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Nato prevedieme vypodet zmieSavacich teplét podla rovnice (18). Pre prvé teleso
(n=1)je
tz1 = 90 — 1 200 . 0,002 88 = 86,55 °C

pre druhé (n = 2) teleso
t.2 = 86,556 — 1 000 . 0,002 88 = 83,67 °C

ostatné zmieSavacie teploty st zapisané v obr. 7.
Stredné teploty vykurovacich telies uréfme z rovnice (9), pre prvé teleso (n = 1) je-

? Ae/m' ket .
B ow N o ,%j‘ * ke .
L3 < e I§f ét;&g'n&é;@ — '§
o e e 777775
® l 'r [WFE
. ' ; | /////,{//// y 175
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l | 1757/
l | | ///// / //1/ /s
| s Y
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| / /
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S
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m 0] 200 © 400 600 ' G
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Obr. 8. Grafické uréenie dimenzif pripojok k vykurovacim telesém na vodorovnom veden{ pre
obr. 5 a obr. 7. :
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15
tsy = 90 — 9 = 82,5 °C

pre druhé teleso (n = 2) zasa ,

%,=sz5——3§_=79p5%)

a ostatné hodnoty st zapisané v obr. 7. Velkost vykurovacich telies zvoleného typu
500/150 podla (10) uvazujic (9) a (13) ako i pokles o 10 % na tepelnom vykone pre
zvolené Aty = 15 °C je lahko previest pouzitim tab. I1I za predpokladu, Ze vo
vietkych miestnostiach uvazujeme teplotu & = 20 °C. Potty 8lankov vykurovacich
telies ako i prislusné dizky skratov su taktiez zapisané v obr. 7.

¢) Urdenie dimenzie vodorovného vedenia je velmi jednoduché na zéklade tab. V,
pretoze pre pretetené mnozstvo vody vodorovnym vedenim podla (4) je

5200

dsp = = 346,61/h
vychodf jednotnd dimenzia @ 3/4".

d) Urdenie dimenzie pripojok k vykurovacim telesém. Nech usporiadanie pripojok
k navrhnutému vykurovaciemu telesu na vodorovnom vedeni je podla obr. 5. Podla
jednostupiiovych tabuliek (Gregor, Rietschel) zhotovime si v zmysle odseku 4b
najprv zékladny diagram v doporudeno m rozsahu tab. V 290 a% 544 1/h pre ls meniace
sa po 0,25 m a ¥ &g = 0,5, ktory v obr. 8 je kresleny ¢iarkovane. Podla tych istych
tabuliek vynesieme pomocny diagram ako priesvitku a pracujeme s fou tak, ako
bolo popisané v oseku 4b. V obr. 8 je pomocny diagram kresleny plnou &iarou spolu
s diagramom zékladnym (Siary Siarkované) nastaveny potiatkom 0’ v mieste Gsr =
= 346,6 1/h zékladného diagramu. Do obr. 8 st dalej zakreslené patriéné prietoéné
mno¥stvé vody Grn tetice vykurovacimi telesami (n = 1 aZ §) na vodorovnom
vedeni o tepelnych vykonoch Qrn = 1 200, 1 000, 800, 1 000, 1 200 kcal/h, so skratmi
o dizkach Is = 1040, 980, 860, 1 100, 1 340 mm. Prislu$né prietoéné mnoistvo
dostaneme na zéklade rovnice (2), pre prvé teleso (n = 1) je

1200
GTI— —T5_— = 80 ]./h

Ostatné prietoéné mnoZstvé testice daldimi vykurovacimi telesami (n = 2 az 5) su
vpisané do obr. 7. Hladané dimenzie pripojok v obr. 8 na zéklade priesetikov X, Y,
Z, U, V su taktiez vpisané do obr. 7.

6. ZAVER

Naznatens graficko-potetnd metoda vypottu jednorirkového horizontélneho
systému s rovnakou dimenziou vodorovného vedenia so skratom vritane vypoctu
velkosti vykurovacich telies je casove néroénejsia ako klasicky vypodet dvojrarkovej
stistavy pomocou tabuliek. Ale pouzitim tabuliek pre vypodet velkosti vykurovacich
telies (tab. I, II, I1I, IV) ako i diagramu zédkladného a pomocného (priesvitky) pre
riirovod (obr. 8) je potom Casove rovnocennd s vypodtom dvojrirkovej sustavy.
Je len prirodzenou podmienkou, aby sa zakladné a pomocné diagramy publikovali
ako projekéns pomocka pre rézne kombindcie ulozenia vykurovacieho telesa a hori-

zontélneho vedenia.

62



Naznadeny bol postup vypoétu iba horizontilneho vedenia, pretoze ostatné roz-
vody (stipacie) v objekte dimenzujeme tak, ako sa beine v technickej praxi podita.

Citatel iste pobadal, e priesedikmi X, ¥, V v obr. 8 neprechodi Ziadna krivka
priesvitky. To spliiuji iba body Z, U, kedZe nimi prechodia krivky 1/2" —1/2”
a 1/2" —3/4". Aby sme ale rovnicu (14) pre priesetiky X, ¥, V splnili, volime
v pripade prieseéfku X dimenzie pripojok k telesu 3/4” — 3/4”, pre prieseéik Y
3/4" —1/2" a pre priesetik V 3/4” — 3/4”, teda dimenzie vidiie a doregulovanim
prave zabudovanym dvojregulaénym kohtitom [4] spliiujeme poZiadavku rovnice
(14). Taktiez v préci nebola zmienka o tom, & v priklade uvazované teplotové spady
ako na vodorovnom vedeni Atgr tak i pre okruh vykurovacich telies Aty st ekono-
micky vhodné pre vodorovnit jednorirkovi: stistavu [4]. Pouil som ozaj Iubovolne
volené teplotové spady.

A konetne, ako uZ bolo spomenuté, neuvazoval som v préci s vplyvom pridavnej
gravitacnej sily v désledku ochladenia sa vody vo vykurovacich telesich, ani s ochla-
denim volne vedeného vodorovného vedenia. Oba javy toti%, i ked nemaju podstatny
vplyv na dimenzovanie velkosti vykurovacich telies a na dimenzie pripojok k telesdm,
vyZadovali by si osobitné pojednanie. Tymto by sa sice zvadsila presnost vypoctu
horizontélnych jednortirkovych ststav so skratom, ale nariastla by aj précnost
vypodtu. To zatial len preto, aby prispevok neodradil z4ujem projektantov navrhovat
jednorirkové horizontdlne sistavy do stavebne vhodnych — vpredu uvedenych —
objektov.
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@ Vytipéni plynem a &istota ovzdusi

Pii spalovéni plynu z méstské nebo délkové
sité a zemniho plynu vznikd na zéklad$ pro-
vedeného Gésteéného odsifeni ve srovnéni
s tekutymi palivy emise SO, podfadného vy
znamu. Tomuto stavu maZeme dékovat za to,
%e otopnd zafizeni, vytapsné plynem, nepodlé-
haji zékontm a pfedpistm pro ochranu pred
emisf, platnym pro topenisté s pevnymi
a kapalnymi palivy.

V ¢lénku W. Hansche v &asopise Gas
u. Wasserfach (23/67) jsou déle probrany
problémy stavby komint i ve vztahu k pev-
nym a kapalnym paliviim. Komin m4 za kol
spaliny odvddst a pritom pomoci difuse
& turbulence je tak zfedit, %e pii jejich styku
8 povrchem zemé nemuZe dojit k Z4dnym
8kodém. PoZadované vyska kominu je dana
nejen obsahem 8kodlivin ve spalinéch (v pod-
staté 80,), nybrs té% meteorologickymi pod-
minkami, mno#stvim a teplotou spalin, jako#
i jejich vystupni rychlosti. Jestlize jsou

zminéné parametry konstantni, zdvisi nutnd
vy&ka kominu na mno#stvi SO, linedrns.

Té% domovni kominy musi mit urditou
vysku nad budovou, aby spaliny nebyly
vztaZeny do podtlakového pésma leZiciho
v z4vétii budovy. Vyznam ukézal, %e vyska
kominu by méla byt 17, az 2,6x vyiky
budovy, coZ lze sotva pripustit z architekto-
nického hlediska. Proto se zkousi tzv. deflek-
tory, které se umistuji na konec komina,
piitemZ spaliny mohou volnd proudit vzhiru;
zabrani se jejich svedeni dolt. Daldi mo#nosti
k zabréndni spadu spalin se doporuduje
zvySeni jejich vystupni rychlosti, kterd je pki
vytdp&ni normélné okolo 3 m/s a u tepldren do
15 m/s, na 40 m/s s pouZitim ventildtoru.

U zvlé§t vysokomolekudrnich topnych
plynit vznikaji mimoto p¥i patnych podmin-
kéch spalovéni nebo p¥i naji%déni ze studeného
stavu nespalené uhlovodiky a saze. Pfitom
muZe vzniknout a% 150 rtznych vazeb uhlo-
vodikd v nepatrné koncentraci, které obtéZuji
miniméIné okoli svym pachem. (Je)
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@ Vibraéni suSarna

(Jap. patent & 17 432)

Susérna chrénéng timto patentem mé ko-
moru s obdélnikovym prufezem. V prostoru
komory jsou umistény zaklddact misky, po
nich% postupuje vysouSeny materidl. Jeho
pohyb se dociluje vibraci zakladacich misek.
Susici prost¥edi proudi mezi miskami v proti-
proudu k postupu vysouseného materidlu.

(T'm)

@ Metoda pro stanoveni standardnich
hodnot mistni kvality vzduchu pomoci
mé¥eni znedisténi vzduchu a vefejného
minéni

Ke stanoveni mistni kvality vzduchu ve
velkoméstd Birminghamu bylo v provozu
21 méticich stanic déle ne% rok. Pfitom byly
sebrény & analysovény tyto druhy znedisténin
vzduchu:

. mdsiéni spad prachu —

. mdsiéni mnozstvi siry —

. 24hodinové mnoZstvi SO, —

. 24hodinové mno#¥stvi polétavého prachu —

. 24hodinové mno¥stvi kysliéniku dusidi-
tého —

6. 24hodinové mnoZstvi aldehydi.

Kromé toho bylo ve mésté dotdzéno vice
ne# 7 200 doméacnosti na jejich doméci emise.

Vysledky méfeni znetisténi vzduchu a an-
kety byly statisticky zpracovény a zhodnoceny.

Vetejné stanovisko k zneéisténi vzduchu
bylo zaméfeno ziejmd proti spadu prachu
a v jistém okruhu té% proti obsahu polétavych
S4stic. Jednotlivé nachézela vice ne 1/3 oby-
vatel Birminghamu mésiéni spad prachu nad
11,6 g/m? a obsah polétavych Sastic ve vzduchu
nad 150 mg/m3 jako obté#ujici, zatimco od
vice mne¥ poloviny obyvatel spad 15,4 g/m?
za mosic, po piipadd 230 mg/m3 polétavych
&4stic, byl oznaden jako vieobecné obtézujici
znedisténi ovzdudi. Pokladd se proto mésiéni
spad prachu cca 11,6 mg/m? a 150 mg/m?3
polétavych déstic za standardni hodnotu,
o kterou se musi usilovat, aby byla zachovéna
odpovidajici kvalita vzduchu ve mésts.

Vztahy mezi roénim, popiipadd sezénnim
spadem prachu, nebo obsahem polétavych
t4stic ve vzduchu v 16té a vefejnym minénim
jsou znézornény graficky. Z toho vyplyva, Ze
vetejné minéni je citlivéjsi na stoupajici spad
prachu ne# na nartstajici obsah polétavych
thstic ve vzduchu.

Podle J. Air Poll. Control 3/67

v W N

(Je)
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@ Novy navrh smérnice VDI 2 054 —
klimatizace pro vipoétova stfediska

Potitade jsou technické pristroje, jejichZ
provoz piedpokladd uréity stav vzduchu.
Dulezité jsou teplota pro elektricks a clektro-
nické zafizeni, vlhkost pro papir (dérné Stitky
apod.) a Sistota vzduchu pro nosite paméti
(pésky). P¥i provozu vyvijeji poéitade znaténé
mno¥stvi tepla, protoZe privedens elektricks
energie se zméni v teplo. Proto jsou nutng
Kklimatizaéni zatizeni, aby udrzovala pfivadény
vzduch i vzduch v mistnosti v poZadovanych
mezich.

N4vrh smérnice byl zpracovén vyborem
,, Klimatizace pro vypot¢tové sttediska VDI —
odborné skupiny pro vytépéni, vétréni a klima-
tizaci v ¢ervnu 1968.

N4vrh dopliiuje zékladni pravidla VDI pro
v&trani DIN 1946, list 1 & mé byt po urdité
dobd praktického ovéfeni prevzat do této
normy.

Klimatechnik 8/68
(Je)

@ Upravena Deutschova rovnice pro uéinnost
p¥i elektrickém odluéovani

Na zékladd zkuSenosti s vypodtovymi
& skuteénd dosahovanymi hodnotami je pro-
vedena diskuse Deutschovy rovnice

n= 1 —exp (——A’LUD/ V)

kde znaéi 4 odludovaci plochu [m?], wp — usa-
zovaci rychlost [m/s] a ¥ mno#stvi prochéaze-
jiciho plynu [m3/s], za pouZiti experimental-
nich vysledki a vypottovych operaci. Pritom
jsou uvedeny jako parametry pro odluéovani
proud hmoty k usazovaci elektrods (vyjadieny
¢islem, prenosu hmoty & koeficienter pri¢ného
Fozddleni S4stic) a ,,doba zvifeni‘* (vyjddiené
koeficientem pro jednoduché a opakované
usazovéni). Parametry jsou dosazeny do
rovnice pro odludivost (zkouSka na vyloudeni
koeficientt pro pi{¢né rozdsleni a erosi vede
zpét k Deutschovd rovnici).

Zvl4stni Gvahy jsou vénovény mechanismu
usazovéni na usazovaci elektrod$ se zfetelem
na spoluptsobeni mechanickych a elektric-
kyeh sil.

PredloZend prace se zmihuje té% o tom, Ze
uvedené Gvahy mohou piispivat pouze é4stetné
k zachycovéni slozitych vlivl, gouvisicich
s elektrickym odluéovénim.

Podle Am. Environment 1/67
(Je)



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 614.386
ROCNIK 12 (1969) CISLO 2 2.40

DEZINFEKCE VZDUCHU V KLIMATIZACNICH
ZARIZENICH POMOCI GERMICIDNICH VYBOJEK

ING. JIRf KHEK
Tesla Holesovice, n. p.

V klimatizaénich zafizenich je moZno velmi 4dinn® dezinfikovat vzduch
ultrafialovym zdfenim vinové délky 253,7 nm. Toto zéfeni mé radikalni
germicidni uéinky, to znamend, Ze ni¢i v8echny druhy mikroorganismu.
JelikoZ tento zptlisob dezinfekce neni u nés dosud béiny, uvddime zékladni
informace o zdrojich germicidniho zéfeni, vyrébénych v CSSR a o zpusobu
jejich aplikace ve vzduchotechnice.

Recenzoval: Doc. MUDr. P. Pachner

1. ZDROJE GERMICIDNIHO ZARENI

Specidlnim zdrojem ultrafialového zdfeni germicidnich uéinkd je nizkotlaks rtu-
tova vybojka. Konstrukei a tvarem se podobé zéfivee, avSak trubice je zhotovena
z tzv. uviolového skla, tj. skla, propoustéjiciho ultrafialové zéfeni potfebnych vino-
vych délek. Nizkotlaky rtutovy vyboj vyzafuje energii pfevdiné na vlnové délce
253,7 nm, tedy v tésné blizkosti maxima germicidnich uéinkt ultrafialového zéfenf
(265 nm).

Od r. 1967 vyrébi Tesla HoleSovice, n. p., dva typy germicidnich vybojek: RNB 15
a RNB 30. Li&i se od sebe rozméry a jmenovitym piikonem. Oba tyto typy jsou velmi
vhodné pro pouziti ve vzduchotechnice, proto v tab. I uvidime jejich technické
parametry. Ekvivalentem téchto do-
macich zdroju jsou zahraniéni vyrobky :
firmy Philips (TUV 15 a TUV 30), (3
firmy Hanau, NSR (NN 15 a NN 30), A=
firmy Mazda, Francie (TG 30 a p¥ibliz-
né TG 16) aj.

stejnych objimek. Rovnéz schéma za- 2
pojeni je stejné jako u zativek (obr. 1). S~/ o~
s 2220
s 3 . f
Teplota okoli vybojky pii provozu
ovliviiuje jeji iéinnost. Pro teploty 10a  Obr. 1. Schéma elektrického zapojeni germicidni

Poloha vybojky pfi provozu mize byt
25 °C je nutno podftat s Géinnosti 0 109,  V¥bojky (I — germicidni vybojka, 2 — tlumiv-

Germicidni vybojky maji podobné
libovolnd, pouze pro méfeni zitivych
vlastnosti je pfedepséna poloha vodo-

vvs L ue , PR ka, 3 — zapalovaé (startér), 4 — elektrody vy-
nizsf, pti teplotéch 5 a 40 °C kles4 éin- bojky, § ——-pkompen(zaém' kondenzstor, 6 il o?i’-

patice jako zifivky a upeviiuji se do ,-i 6
{ \
rovna. 0
nost 0 20 9%, a pii 50 °C o 30 9. rusovaci kondenzétor).
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Tab. I. Technické parametry germicidnich vybojek Tesla

Germicidni vybojka RNB 15 RNB 30
Elektrické vlastnosts
Jmenovity piikon (bez pfediadniku) 16 W 30W
Jmenovité napéti (véetnd prediadniku) 220V 220V
Napéti vyboje 50 £ 5V 100 4 10V
Minima4lni sitové napdtf pro spolehlivé zapdleni .
vyboje 100V 200V
Jmenovity predzhavovaci proud
(zévisi na prediadniku) asi 0,43 A asi 0,62 A
Jmenovity pracovni proud
(zévisi na prediadniku) asi 0,33 A asi 0,37 A
Ostatnt viastnosts
Jmenovité intenzita ozéfeni (ve vzdélenosti
100 em kolmo od stfedu vybojky) 20 uW . cm™2 50 uW . cm—2
Jmenovitd doba Zivota 2 000 h 2 000 h
Rozméry
Vndj¥i pramér trubice 25 mm 25 mm
Délka vybojky bez kolikt 437,4 mm 897,6 mm
Monté¥ni délka véetné objimek 455 mm 915 mm
Délka kolika 2 X 7T mm 2 X 7T mm
Rozteé koliku 12,7 mm 12,7 mm
Prislusenstoi )
Tlumivks Elektrosvit Nové Zémky, n. p., typ 814 816
Zapalovaé Tesla HoleSovice, n. p., typ 99 003 99001
Kompenzaéni kondenzétor WK 70 912 5 uF 4 uF
Odru$ovaci kondenzétor TC 110 04 0,05 ¥
Optimélni teplota okoli 15 a% 25 °C

2. DEZINFEKCE VZDUCHU

Germicidniho wéinku ultrafialového zéfeni lze nejvyhodngji — a tasto jako jedi-
ného zpusobu — vyuzit pii dezinfekei vzduchu. J: edn4 se v podstaté o dva zplsoby:
Dezinfekei v mistnostech a dezinfekei ve vzduchovodech.

Dezinfekee vzduchu v mistnostech

Dezinfekce vzduchu v mistnostech se provédi pifmym nebo nept{mym ozafovénim.
Piftmé ozatovani celého prostoru je neju¢inngjsi, je viak mozné pouze tam, kde nejsou
piitomny osoby. Zéfeni totiz ohroZuje svymi erytemélnimi téinky lidské zdravi.
P¥i neptimém zphsobu se ozafuje tzv. horni vzduch, nachdzejici se v prostoru ve
vysce nad hlavou lidi, prakticky ve vySce nad 2 metry nad podlahou, kde se umistuji
nepifmé zaiite (obr. 2). V dusledku plirozené cirkulace vzduchu piichdzi pii tomto
zptsobu do oz4¥ené oblasti postupnd veskery vzduch. Podle Hollaendra (1955) dosa-
huje tato cirkulace v pokojové teploté rychlosti 1,6 az 3 m/min. Podle téhoZ autora
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intenzita ozafeni 5 uyW . cm—2 odpovidd jedné vymeéné vzduchu za minutu v celé ku-
batuie mistnosti. V horni édsti prostoru lze prakticky uzit intenzit 25 az 50 uW . cm—2
pii expoziéni dobé 1 az 5 minut. Prirozené proudéni vzduchu plisobi pfi tomto oz4-
Teni tak uéinng, jako stondsobnd uplnd vyména vzduchu vétrdanim. P¥i vnikdni
dalsich mikrobt se vytvo¥i rovnovéha na hlading 2 az 109, zatim co p¥i vym3dng
vzduchu vétrinim nelze dosdhnout bez pocitu privanu vice nez 25 az 30 vymén za
hodinu.

Mikroby jsou z ¢asti na édsteckdch prachu, takze kazdé zvifeni prachu zvySuje
koncentraci mikrobt ve vzduchu. Proto se v prostordch s vysokymi ndroky na steri-
litu dopltiuje ozatovdni horntho vzduchu jesté nepfimym ozdfenim podlahy.

Na pracovistich s vysokymi ndroky na sterilitu nestaéi nepiimé ozafovani, proto
se dopltiuje p¥idavnym piimym ozd¥enim mistniho charakteru. Provadi se zdvésnym
nebo nésténnym ziiicem nizko nad pracovni plochou. Osoby si chréni oéi, oblicej
a ruce pied erytemdlnimi uéinky. Mezi zé¥i¢em a pracovni rovinou musi byt zacho-
véna vzdalenost 50 az 200 cm z manipulénich davodu.

Pro dosazeni optimélni sterility je nutno v budové vytvolit n&kolik pdsem,
v nichz stupen sterility postupné stoupa. Obvykle 1. a 2. vnéj$i padsmo pisobi jako
filtr pro 3. padsmo s nejvyssi sterilitou. V tomto padsmu se béhem pracovni doby uziva
trvalého nepiimého ozifeni a v pre-
stdvkach piimého ozdfeni. Spoje jed-
notlivych pésem jsou opatfeny prepdz-
kou vytvorenou 20 az 30 cm Sirokym
pruhem zdieni s vysokou intenzitou

(obr. 3).

Obr. 2. Dezinfekce vzduchu pomoci nepii- Obr. 3. Vytvofeni izolaéni picpdzky piimym
mého ozaiovéni (Foto archiv Tesla HoleSo- ozafovanim ned> dveimi (foto archiv Tesla
vice, n. p.). HoleSovice, n. p.).
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Dezinfekee vzduchu ve vzduchovodech

Pii klimatizaci je vyhodné dezinfikovat vzduch piimo ve vzduchovodu. Expoziéni
doby podle rychlosti proudéni vzduchu jsou 0,12 az 0,5 s. Intenzity ozéteni mo-
hou podle uspoiddéni ozafovactho systému dosahovat hodnot 104 az 2,5.104
uW . cm=2. Je nutno dosihnout dévky ozéfeni alespoii 15 uW .min . cm~2, kterd
stadf na b&#né druhy mikroorganismt v ovzduii. U plisni a hub je nutno volit ddvky
ozéteni asi 10krat vyssi. !

Germicidni vybojky se umistujf do p¥ivodni vétve vzduchovodu bud rovnobéiné
s osou nebo kolmo k ose potrubi. U vedeni velkych prifezt s koaxidlnd umisténou
germicidn{ vybojkou je pii uréité primérné intenzité ozéteni znatny rozdil v ozaieni
na povrchu a uvnit¥ prozétené zény. Proto se zajistuje éefeni vzduchu pomoci pfe-
pézek nebo se rozlozi nékolik trubic rovnobéiné mimo osu vzduchovodu.

Udinnost celého systému je do znaéné miry zévisld na odraznosti vnitinich stén
vzduchovodu. Optimélnim materidlem je hlinik Gistoty 99,99 %, jimZ se napf. ve
forms félie polepujf vnitini stény vzduchovodt v mistd, kde pusobi ultrafialové zéieni.

3. POKYNY PRO KONSTRUKCI DEZINFEKCNICH SYSTEMU

Pii pouziti ptimého zpusobu ozafovini je nutno pro stanoveni intenzity ozdieni
na pracovni roving znét zdvislost mezi touto intenzitou a vzddlenosti pracovni roviny
od osy germicidni vybojky. Je-li tato vzdélenost mensi nez asi 1 /3 éinné délky
vybojky, plati mezi intenzitou ozateni a vzdalenosti nep¥im4 Gmérnost. Pti vzdéle-
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Obr. 4. Diagram k uréeni poétu germicidnich vybojek pro mistnosti s v&t&i koncentraci osob podle
katalogu firmy Hanau (U — podet germicidnich vybojek 156 W, dosaZens sterilita, 90 %.)
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nosti v&t3f nez dvojndsobek délky trubice je tato zévislost kvadraticks, V intervalu
mezi témito hranicemi piechdzi zavislost spojité podle exponencidly z line4rnf
v kvadratickou.

Pro neptimy zptsob ozafovéni je nutno pouZit reflektort se specidlni smérovou
charakteristikou tak, aby maximélni mnozstvi zafivé energie bylo vyzafovino
v horizontélni roving. Smérem ke stropu mé sméfovat jen nepatrny z4¥ivy tok, aby
odrazem od stropu nedochdzelo k nepfiméfenému ozéfeni zejména obliteje pracujicich
osob. Zaroven kratka draha paprski smétujicich ke stropu snizuje podstatng Géinnost
systému.
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Obr. 5. Diagram k uréeni poétu germicidnich vybojek pro mistnosti rtwzné kubatury s malou
koncentraci podle katalogu firmy Hanau (A — dosazend sterilita 999, B — dosafens sterilita
909%).

Podle katalogu firmy Hanau uvidime v obr. 4 podklady vhodné pro stanoveni
potiebného poétu germicidnich vybojek 15 W v mistnostech s pozadavkem 00 %,
sterility v zdvislosti na kubatufe mistnosti a pottu soustiedénych osob. Jednd se
0 prostory s vétsi koncentraci lidi, jako jsou uéebny, éekirny, sdly kin, divadel,
ale také Zeleznitni vagény apod. Diagram plati pro nepiimé ozatovini za pied-
pokladu velmi dobré wuéinnosti systému, jakou mé zatizeni Sterisol firmy Hanau.
Pri pouziti 30 W vybojek se jejich podet snizuje piiblizné na polovinu.

Diagram (obr. 4) plati pro vysku mistnosti alespon 4,5 m. Je-li vys$ka mistnosti
mensf, je nutno zvysit podet zdroji podle této tabulky:

Vyska mistnosti [m] 4,0 3,5 , 3,0 2,6

Prirdzka [%] 10 20 43 150

V mistnostech, kde podet osob vzhledem ke kubatute nehraje hlavni roli, se urcuje
podet vybojek podle kubatury a podle nérokd na sterilitu, a to podle diagramu
na obr. 5. Piimka A plati pii pozadavku sterility 99 %, tj. 200 vymén vzduchu
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28 1 hodinu, kiivka B pii poradavku sterility 90 9%, tj. 100 vymén za 1 hodinu. P¥i

pouziti germicidnich vybojek 30 W se jejich potet sniZi na polovinu. Ostatni pod-

minky platnosti tohoto diagramu jsou stejné jako v predchozim piipadé.
Dezinfekee vzduchu ve vzduchovodech zévisi na plofe a traru prifezu, na délce

T
S A
2 SRR
o 500 ¢ 4 7 /,'\
S 400 V.4 Ve
o O 4 74 N
T 300 7 // //, AV
’% 200: ,/ W /{//,L \3,/,]9
> 50 E A/ {///,// N
€ 00 va ///,//, ZARg
2 ol AN P

20 & VaW.a.v./4 VAV Y. AV.aV4

30 —A / /f/// Vi a7av;

20 /| // /'// '/ L/ '//4 '/

5 A VAN N/ /

o | AXAAA LN

500 1000 2000 5000 10000 30000
RYCHLOST PROUDENI VZDUCHU mi/h

Obr. 6. Diagram k uréeni poétu germicidnich vybojek v piimkovém vzduchovodu kruhového nebo
Stvercového prufezu podle katalogu firmy Hanau (U — potet germicidnich vybojek 30 W,
dosazens sterilita 99 %).
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KOREKCNI CINITEL

Obr. 7. Korekéni &initelé k obr. 6 pro vzduchovody obdélnikového prifezu (horni stupnice) a pro
vzduchovody s riznou odraznosti vnitini stény (dolni stupnice).
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ozdfené &dsti vzduchovodu, na odraznosti stén pro ultrafialové zéfeni vinové délky

253,7nm a na rychlosti pratoku vzduchu.

Podle udaji firmy Hanau lze uréit potfebny podet germicidnich vybojek v pfim-
kovém vzduchovodu podle diagramu z obr. 6. Udaje tohoto diagramu plat{ pro

kruhovy nebo &tvercovy prifez a pro 99 9,
je nutno potet germicidnich vybojek zdvoj

déli dvéma.

sterilitu. P¥i pozadavku sterility 99,9 9

nésobit, pro sterilitu 90 9, se jejich pocet

Pro obdélnikovy prafez hledéme podle rozméru kratif strany korekéniho ndsobitele
v diagramu na obr. 7 na horni stupnici. Na dolni stupnici téhoz diagramu jsou uvedeny
korekéni Cinitele pro réizné odraznosti vnitinich stén vzduchovodu, kde ptisobi

germicidni z4teni.

Klimatizaéni systém pro piivod vnéj
nutno v kazdém pifpadé pfi pobytu oso
ozafovini, ktery by odstranil mikroby

z odévi apod.

4. Zaver

§tho vzduchu nebo cirkulaci vzduchu je
b v prostoru doplnit systémem nepfimého
zavletené dychénim, kaflinim, pragenim

Uspé3sné pouziti germicidnich vybojek pro dezinfekei vzduchu, popifpadé dosazeni
sterilniho prostiedi, z4visi na mnoha okolnostech, které nemohly byt v této struéné
informaci vzaty v dvahu. Jedni se zejména o rozliénou citlivost raznych druht
mikroorganismi i individudlni citlivost mikrobi4lnich kment na germicidni aéinky
ziifeni, vyznamnou roli hraje mikroklima, zejména vlhkost, prasnost a teplota.
O téinnosti systémi rozhoduje odraznost stén a stropii v prostoru, zpasob uspoiddani
a rozmisténi z4¥i¢h, kiivky prostorového rozloent zativého toku zétidel atd. Z téchto
davodd je nutno hledat podrobnéjsi informace v literatuie a v prospektech zahra-
ni¢nich firem. Tesla HoleSovice, n. p-, jako vyrobce germicidnich vybojek v CSSR,
poskytuje poradenské sluzby ve st¥edisku aplikaéniho vyzkumu svétla a zdfeni

v Praze 7, Pkistavni 14, tel. 38 14 26, a z
vybojek ve viech aplikaénich oblastech.

LITERATURA

pracovavd nivrhy na pouziti germicidnich

[1] Hollaender A.: Radiation biology Vol. II. 1955, N. Y. MC Graw Hill Book Co. National

Research Council.

@ Pisové sularny

(Chemical Processing &. 10, 1967)

V pfehledném ¢&lanku jsou popsény kon-
strukce pésovych teplovzdusnych a spalino-
vych suSéren a su$dren s infraohfevemn. Autor,
R. E. Gardner uvédi, e nejvétsi vyhodou
pésovych sufdren je mozZnost pésmového

ohfevu, popfipad$ udrzent stejné teploty podle
celé dréhy postupu materidlu komorou. Kombi-
naci uvedenych zptisobi ohfevu lze se pii-
bliZit k libovolnd piedepsanému teplotnimu
fédu. Pésové suSérny jsou pousitelné i pro
vysouSeni riznych bahnitych a téstovitych
materidlli, potravindfskych produktu apod.

(T'm)
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@ Vipoity tepelného reZimu tuhych téles

(A. I. Pechovid, V. M. Zidkich: ,,Raséety
teplovogo refima tverdych tél¢¢ — Energia,
Leningradskoe otdelente, 1968, 304 str., 5 tab.,
8 priloh, 40 literdrnich odkazii.)

V knize jsou uvedeny vypo&tové grafy
k vygisleni teploty, stiedni teploty a teplotniho
gradientu v desce, vélei, kouli, polonekoneé-
ném a nekoneéném télese.

Jeji obsah je rozdslen do dvou &4sti. V prvni
&4sti se uvadi postup pii fedeni iloh, a to ve
t¥ech kapitolach.

V prvni kapitole so vysvétluje, ¢im zadit
pii feSeni uloh, popisuje se postup p¥i volbé
podminek jednoznaénosti Fesent diferenciélni
rovnice vedeni tepla, uvadi se t¥idéni tepelnych
re#imi a pokyny pro pouzivéni vypottovych
grafi.

Ve druhé kapitole je obsazen vyklad prin-
cipu superpozice, jakoZto metody FeSeni
slozitych tloh. Autori rozliduji ,,elementérni
superpozici¢¢ a ,,sloZitou superpozici‘‘. Vyjme-
novévaji ptipady, kdy je moZno kterou pouZit.
déle formuluji zékladni pravidlo pro Yeseni
dloh metodou superpozice & princip super-
pozice pii symetrickém rozlo%eni zdroju tepla.

Ve tieti kapitole se uvadi vazba mezi jedno-
duchymi a sloZitymi tlohami, vztah mezi
feSenimi, platnymi pro polonekoneéné téleso,
provadi se rozbor slozitych potateénich a moz-
nich podminek, popisuji se parametry, ovliv-
nujici tepelné velitiny, druhy rozloZeni zdrojl
tepla uvnitt télesa, probiré se piipad, kdy je
na povrchu tdlesa vrstva kapaliny a kdy je
t¥loso omezeno vzajemnd kolmymi & rovno-
bé#nymi plochami. Teti kapitola jo ukonéena
tadou piiklada FeSeni glozitych tloh metodou
superpozice s pouZitim vypottovych grafll.

Drubé ast obsahuje vlastni jadro publi-
kace — vypodtové grafy, a to pro 59 pripadi.
Zdénlivé to meni mmnoho, aviak v dasledku
pouziti vyloZené metody superpozice, at uZ
elementérni nebo sloZité, se uvedeny pocet
piipadt podstatnd rozsituje.

V z4véru publikace jsou piilohy, z nichZ
prvni obsahuje analytické vztahy, na zakladé
kterych jsou vypracovany vypostové grafy;
v dalgich jsou pak veliéiny pottebné pro analy-
ticky zptsob vypoétu.

Radu uvadénych vypodtovych grafa zname,
dnes jiz moZno Fici z klasickych publikaci
o vedeni tepla od autori: Grober—Erk (po-
glodni vydéni doplnéné Grigullim), Carslaw—
Jaeger, Mac Adams, Michejev, Lykov aj.

Auto¥i publikace rozsah vypottovych grafi
podstatng roziivili a zejména v dusledku
pouziti metody superpozice jo moZno Tesit
pomérné Siroky okruh uloh spojenych s vy-
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podtem teploty v t8lesech v neustéleném
teplotnim stavu. '
V publikaci jsou uvedeny jen nejnutndjsi
zékladni teoretické poznatky z teorie vedeni
tepla — pouze tolik, aby i ne piilis sbéhly
ttendd v teorii vedeni tepla mohl bezpetns
pracovat s veliéinami, vyskytujicimi se v jed-
notlivych grafech.

Knihu lze doporuéit jako vhodnou pomucku
véem, v souhlase s autory, kdoZ potfebuji:

1. rychle stanovit teplotu, stiedni teplotu,
teplotni gradient v tuhych télesech rizné
geometrické formy a pro riznorodé okrajové
podminky;

9. feit obracené ulohy, nap¥. na zékladd
teplotniho rezimu v télese stanovovat jeho
tepelné veliéiny;

3. nalézt analytické FeSeni ulohy a déale provést
nutné &iselné vypodlty;

4. provést analyzu riznych strének tepelného
procesu, napi. nalezeni rychlosti a hloubku
proniknuti tepelné viny.

Rehdnek

@ Automatizace ¥izeni provozu bubnové
susarny

(Patent USA ¢&. 3 279 088)

V sugérnd podle tohoto patentu se reguluje
teplota susiciho prostfedina vstupu do suSarny
v z4vislosti na teplotd ve vystupnim prufezu,
odpovidajici Gplnému vysouseni naplné bubnu,
poptipads vysuSeni na poZadovanou vlhkost
pii kolisajicim podévéni materidlu do bubnu.

(T'm)

© Komorova suSarna keramickych
materiali

(Franc. patent 1 477 653)

Autor navrhuje komorovou suSérnu, v ni%
se méni teplota, vihkost a mnoZstvi susiciho
vzduchu automaticky v zévislosti na para-
metrech optimélni kiivky sugeni jednotlivych
vyrobku. (Tm)

© Bubnova susarna
(Jap. patent &. 17 275)

Podél osy bubnové susarny je umistén Ven-
yuriho skruber. Spaliny, odchézejici z bubnu,
jsou vedeny do skruberu, kde se ochlazuji
rozprasovanou vodou. Zérovenr seo koaguluji
S4stice unddeného prachu a odchdzoji 2o
skruberu jako ¢erpatelny kal. Kal se zahustuje
a dopravuje &erpadlem do trysek, které jej
rozprasuji do vstupniho prifezu spalin do
bubnu. ‘

(T'm)



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 621. 928.9:66.041.57
ROCNIK 12 (1969) CISLO 2 4.2:4.3

ODPRASOVACI ZARIZENT ROTACNI PECE ¢. 5
VKRALOVODVORSKYCH CEMENTARNACH

JAN IVICIC, ZBYNEK VACATKO
ZVVZ, Milevsko

Clének popisuje nove vyvinuté odlutovaci zafizeni pro rotaéni pec s vy-
ménikem pii suchém zpisobu vyroby slinku. Zaiizeni sestdva z mechanic-
kého odlutovade, stabilizétoru a elektroodludovade. Zafizeni bylo vyzkouseno
Vv provoze u pece o vykonu 400 t slinku za 24 hodin. Zjisténé odludivosti
a ulety pfi dvou raznych vstupnich teplotach do stabilizdtoru jsou uvedeny
v diagramech.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSe.

1. VoD

Drive u nds i v daliich stdtech, zabyvajicich se vyrobou cementu, byl pouzivin
»mokry zpiisob* vyroby cementového slinku. Z hlediska ekonomie a moznosti
zvySeni vyroby se postupné prechdzi na »»suchy zptisob* rekonstrukef stévajicich
zafizeni. Toto feSeni bylo realizovéno i Prerovskymi strojirnami v cementérng
Krélav Dvr.

Z hlediska odprafovdni jsme se p¥i tomto systému dostali do oblasti teplot,
koncentraci a jemnosti granulometrie, na které nebylo u nds odprafovaci zaiizeni
TeSeno a ovéfeno.

Proto odbor technického rozvoje ministerstva t&zkého strojirenstvi predlozil
na ministerstvo vystavby Zddost o projednini nabidkové studie kombinovaného
mechanického a elektrického odludovade (vypracované ZVVZ Milevsko) jako odpra-
Sovactho zaifzeni pro kompletaci zafizeni na suchy zplisob vyroby cementového
slinku.

Komise MV za ulasti zdstupett MTS a ZVVZ rozhodla, Ze prototypové zaiizeni
bude realizovéno v zdvodé III KDC v prostoru dvou kotli, které budou demontoviny
a tim bude n. p. ZVVZ Milevsko umo#néno provozni odzkouseni tohoto prototypu.
Realizaci bylo rozhodnuto neprovédét v rémei centralizované investiéni vystavby
rekonstrukce KDC, nybr? samostatné véetns pottebnych stavebnich tiprav a praci
jako stdtni vyvojovy tkol MTS, bez narudeni vlastni rekonstrukee a vyrobniho
tkolu investora.

V priibéhu fefeni tkolu byl z rozhodnuti SKVT uvedeny tkol zruen pro nedo-
statek prostiedkii. Obnoven byl pozdéji a zirover byl zménén na resortni tkol.

2. KONCEPCNI RESENI
Pro umisténi vyvojového odpradovaciho za¥izeni do stdvajici budovy bylo vypra-
covdno nékolik projektovych studif. Byla posuzovéna jejich pouzitelnost po striance

funkénf i rozmérové, se snahou omeszit pofizovac ndklady na nutnou miru. V rémei
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t&chto studii byly zpracovény dva zésadni koncepéni ndvrhy. Jednak feSeni bez
stabilizace koutovych plyni (systém obdobny doddvee firmy Humboldt v ce-
mentirné Lochkov s elektrickymi odluéovadi Elex), kde elektrické odluéovace pra-
cuji ve vysokych teplotdch a musi byt proto dimenzovany znaéné vétst, Druhy navrh
se stabilizaci a ochlazenim koutovych plyni, ktery byl realizovén, je v dalsim po-
psén. Teprve v prubéhu fefeni, bylo zafizeni postupné dopliiovéno tak, aby vyhovo-
valo nejen pro zkousky, ale i pro trvaly provoz.

3. TECHNICKY POPIS

Zatizeni na odlutovéni prachu pii suchém zplsobu vyroby cementového slinku
navrzené pro 5. rotadni pec o vykonu 400 t/24 hod slinku v zdvodé I1I KDC se
sklad4 ze dvou hlavnich skupin:

1. Vlastni vyvojové zaifzeni, tj. mechanicky a elektricky odluovaé se stabilizé.-
torem a rozvodem tlakové vody.

9. Zai{zeni, které je nutné pro provoz a pro vyzkougeni odluéovadi, tj. koutovody,
ventildtory, doprava prachu, regulaéni a méifci orgdny, nosné konstrukee, lavky,
obsluhovaci plo§iny atd.

P#i koncepénim névrhu odlu¢ovaciho za¥{zeni, jehoz hlavni funkéni éasti je elek-
tricky odluéovaé se stabilizdtorem, bylo nutno provést zésadni rozhodnuti, zda-li
mé byt elektricky odlutovad umistén v oblasti:

a) vysokého podtlaku, tj. asi 500 a# 700 kp/m? tim zptsobem, Ze by se pecni
ventildtor umistil az za elektrofiltr,

b) sttedniho podtlaku, asi 150—200 kp/m? pii pouZiti dalgtho ventildtoru
za elektrofiltrem a ponechéni pecniho ventildtoru na ptvodnim misté,

¢) pietlaku — v piipads, Ze by nebyl instalovén za elektrofiltrem ventildtor,

uvedeny pod b).

v
HER_ HSTQdD

TAHOVY VENTILATOR
VENTILATOR SEKUN. VZDUCHY.

Obr. 1. Celkové dispozice véetnd odprasovaciho zatizeni.
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Regenim podle a) by se snizilo opotiebeni ventilitoru, aviak bylo by nutné elektro-
filtr i stabilizitor dimenzovat na vysoké namahéni podtlakem,

Reseni podle b) si vyzédé pouziti dvou ventilitort, aviak mé Yadu vyhod, jako
je na piikiad dosaZeni mirného podtlaku v elektrickém odludovaéi, stabilizdtoru
a potrubf, moznost snadného odvédéni spalin do odluéova&it nebo do atmosféry
atd. Proto bylo zvoleno ¥eSeni podle b). Schéma tohoto zaiizeni je na obr. 1.

Refeni podle ¢) by si vyZadalo speciélni provedenti elektrofiltru, kde bylo nutno
fefit chlazeni izoldtort. Bylo sporné, zda-li je vitbec mo#né dosdéhnout vzduchotésnost
elektrofiltru, stabilizétoru a potrubi. Proto bylo od provedeni c¢) upusténo, i kdy%

YX?

se zddnlivé jevilo jako koncepéné nejjednodussi.

Elektricky odluéovaé

Odluéovaé je ocelovy, jednoduchy, se tiemi sekcemi. Ciéténjr plyn vstupuje ze
stabilizétoru nejprve pies rozdélovaci sténu do skifnd odluéovade, kde prochdzi
elektrickym polem mezi obéma systémy elektrod. Zachyceny prach je z elektrod
oklepdvén do vysypek, z nich# je odebiran transportnim zaiizenim.

Rozdélovaci sténa slouz{ k rovnomérnému rozdéleni plynu po celém priifezu.
Oklepdvéni rozdélovaci stény se provadi ruéné. Zachyceny prach na rozdélovact
sténé je oklepdvan do vysypky umisténé pod prvni sekef.

Skrii odluéovade je sloZena ze stén, vstupni a vystupni pifruby, vysypek a stiechy.
Ve skiini jsou vestavény odludovaci sekce, kterd jsou zavéSeny na nosnych &astech
stiechy. Na stfese odlu¢ovade jsou umisténa dvirka, kryty izoldtord, rozvod s oklepé-
vacimi mechanismy a kabelové koncovky.

Vysokonapétové elektrody jsou kruhového prifezu (@ asi 2 mm), v horni &4sti
jsou zavéSeny na rému, dole jsou zatiZeny zdvaiim; na soustavu téchto elektrod se
privddi zdporny pél velmi vysokého napéti pres kabelovou koncovku. Cisténi
(oklepdvéni) elektrod je provadéno oklepsvanim hornfho zivésného rdmu mecha-
nickymi kladivy.

Usazovaci elektrody jsou zhotoveny z tvarovych past vyztuzenych tak, aby byl
oklepdvany prach chrdnén pied novym strifenim do proudu plynu. Rady elektrod
jsou uchyceny do rémi oddélend po &tyiech Yaddch na nosné &sti stiechy odludo-
vagl. Oklepévani téchto elektrod je provédéno svislym smérem, a to tak, %e jsou dvé
a dvé Fady elektrod od sebe vzdalovény rozpinacim za¥izenim a po vysmeknuti se o-
klepdvaji mezi sebou. Toto ¥eSeni je unikétni a omezuje v maximdlni mffe prenos
energie pfi oklepdvéni a tim sniZuje i dynamické namahéni skifng odludovade.
Potrebné energie pro oklepnuti prachu je dosazeno urychlovacimi pruZinami s moz-
nostf nastaveni predpéti. Soustava usazovacich elektrod je uzemnéna a propojena
s kladnym pélem zdroje velmi vysokého napéti.

Oklepévéni obou systémt elektrod je pohénéno u kazdé sekce prevodovym elek-
tromotorem o vykonu 0,55 kW, a to pomoci rozvodu, ktery je umistén na stiese
odlucovade. Pro kontrolu, udrzbu a revizi jednotlivych systém@ jsou na st¥efe
umisténa dviika a kryty s dvitky.

KaZdé sekce odluéovade je napdjena samostatnym rotaénim usmértiovadem typu
1FRU-70 — jednofdzovy rotaéni usmériiovaé 70kV — 300 mA, vyrobce CKD
Praha. Pro cely elektricky odlutovaé jsou pouzity 3 ks rotaéniho usmérriovade a 1 ks
je rezervni.
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Charakteristicks data elektrického odlutovage

&

Celkovs $itka (bez plosin) 5705 mm
Celkové délka 12 500 mm
Celkovd vyska 13 700 mm
Podet sekef 3
Podet komor v jedné sekei 23
Aktivni sbéraci plocha jedné sekce 869,4 m?
Aktivn{ délka vn drata v jedné sekei 2484 m
Potet dratt v jedné sekei 414 ks
Rozted elektrod 225 + 1 mm
Hruby pratoény prifez 31,05 m?
Piiblizné celkové vdha 108 100 kg

Stabilizator

Stabilizator funkce elektrického odluéovate podle v. &. -30328-165 je zatizeni,
ve kterém se plyn s prachem upravuje tak, aby byl vhodny pro odlutovéni v elek-
trickych odludovaéich. Tato Gprava se provadi vst¥ikovinim vody. Vstiikovand voda,
u které je podminka, aby se zcela odpafila, zptsobi zvétseni vihkosti upravovaného
plynu, jeho ochlazeni, sniZeni zd4nlivého elektrického odporu prachu a tim i zlepSen
jeho vodivosti. Stabilizétor je v podstatd potrubi (komin) o praméru 4 000 mm
a vysce 21 000 mm. Svoji spodni &4sti spotivé na skiini elektrického odluéovade.
Ve skidni elektrického odluéovade pod stabilizdtorem jsou rozmistény rozdélovaci
plechy, které slouz{ k zajisténi rovnomérnosti rozlozeni proudu &isténého plynu
a prachu; zéroveii spolu s rozddlovaci sténou elektrického odlutovade pisobi jako
odludovad prachu. Spodni &ést skiiné je opatiena vysypkou ke shromazdovani
a svedeni zachyceného prachu.

Vlastni dprava plynit a prachu zvlhdovéanim byla YeSena samostatnym vyvojo-
vym tkolem.

V horni &4sti stabilizétoru je systém trysek, kterym se rozprasuje prividéns voda.
Voda se rozprasuje pii tlaku 20 kp/em?®. Rozvod tlakové vody a trysky jsou uzpi-
sobeny tak, aby bylo mozno vstiikovat riiznég mno¥stvi vody podle okamzité potieby
a pokud moZno co nejrovnomdrngji v celém kruhovém prutezu stabilizdtoru.

4. VSTUPNI PARAMETRY

Koneéné parametry, pfedané pro vyvoj odpraSovaciho zaffzen{ v lednu 1965:

vykon peceni linky 400 t slinku za 24 h
prittoény objem spalin na vystupu z vyméniku 36 740 m?/h
pii teploté 0 °C a tlaku 760 torr

teplota spalin za vyméniky 340 °C
tlakové ztrata vyméniku 450 kp/m?
tlakové ztréta rotaéni pece véetné vyménikd 530 kp/m?
obsah prachu ve spalinich 120 g/Nm?
mérn4 hmotnost prachu 2,7 kg/dm3
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Granulometrické sloZeni prachu vztaZené na mérnou hmotnost prachu 1 g/cm3:

Velikost &4stico

v mikrometrech 1 2 3 4 5 8 10 15 20 30

Zbytek v %, 96 82 68 57 50 33 26 14 7 3
pripustny maximélni tlet prachu z komina 70 kg/h

tomu odpovidajici celkovs odludivost MO+EOQ 98,25 %,

5. ZKOUSKY A MERENT

Kromé individudlnich zkousek
vyvojového charakteru za Wde-
lem ovétovéni samostatnych ele-
mentl zafizeni, jeZ probihaly
pribézné v dob& Yefeni tikolu,
byla provedena méteni odluéova-
ctho zatizeni, jejichZ tidelem bylo
prokédzat jak funkei celého zaii-
zeni, tak i stanovit z4vislost od-
prasovaciho za¥izeni na celkové
funkei technologického celku.
Zvlisté pak byl sledovin vliv
vlihéeni plynd v predtazeném
stabilizitoru na funkei elektric-
kého odlutovade. Rovnéz bylo
provedeno méteni ovéiujicl funk-
ci prediazeného mechanického
odluéovacte. Toto méfeni bylo
provedeno za spolutidasti mé&¥ic
skupiny CEVA Radotin.

Celé méieni odprasovaciho za-

vvr

Iizeni — volba a podet mé¥icich
p ca_270°C

mist, zpisob odsdvini a zachyco- © MO +EO
véni prachu a vyhodnoceni mé-
fenych hodnot bylo provedeno
podle piedpisti, danych normou
pro méfeni odpraSovacich zaii-
zeni — CSN 12 4010. V pribshu
méfeni byla providdéna chemicks

analyza ¢&isténych plyné. Plyn o % 3 e : 5
byl vidy odebirdn z mist mérent _
podtlaku v kanalech. P¥ méren B lglmnl _

by. 1’ Samozrejme .sledovan ChOd_‘ Obr. 2. Diagram celkové odludivosti v zévislosti
celého technologického celku i na mnozstvi vstfikované vody p#i proudech 250 mA.
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chod usmériiovaci stanice a stabilizdtoru. Vysledky méteni jsou prehledné zpraco-
vény a uvedeny ve vyvojové zpravé ,,Odpragovaci zaiizeni pro suchy zplsob vy-
roby cementového slinku‘* z ¥ijna roku 1967.

Viechna méfeni byla providéna pfi srovnatelnd velkém vykonu rotaéni pece,
pti dem? teploty pred stabilizétorem se pohybovaly v mezich od 270 °C do 300 °C.
7 charakteristik zat{zeni na diagramech obr. 2 a obr. 3 je patrné zévislost odluéivosti
a tletu do ovzdusi na mnozstvi vstiikované vody.

ro)
70
60
50 :
kS
["e}
g
)
"D 3
0
0

) S © 40 50
M kglmin
Obr. 3. Diagram zavislosti tletu na mno#stvi vst¥ikované vody.

Uprava plynti a prachu je velice ovlivnéna rozloZenim rychlostniho profilu a pro-
filu koncentraci v prafezu stabilizdtoru. Pii réznych mno#stvich vstiikované vody
byly ve funkci riizné okruhy a riizné trysky s riznym umisténim v pritezu stabili-
z4toru. Vzdjemnd vazba volby provozu jednotlivych okruhd a trysek s rozlozenim
rychlostniho profilu a koncentrace umoziiuje efektivni odpafeni a vyuZiti ptivadéné
vody. Poznatky ziskané timto zplsobem pudou uplatnény pii tpravé vstupniho
koufovodu a rozmisténi trysek pii vystavbé odpragovaciho zatizeni a stabilizatoru
pro dalsi pece.

6. ZAVER
Pii zéveéretném hodnoceni vyvojového tkolu bylo konstatovéno, Ze vyvinuté

odludovaci za¥izeni je vhodnym feSenim pro odluéovéni prachu unikajictho z vy-
méniku pki suchém zpisobu vyroby cementového slinku.
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Na zékladé dosaZenych vysledki bylo déle konstatovéno, Ze zakladni parametry
uvedené v zadéni tkolu byly splnény. Jak dokézala méteni (provedend za tdasti
CEVA Radotin, CKD-PS a zéstupcii KDC) tilet byl podstatné niz$i nez bylo poza-
dovéano.

Podklady ziskané pii feSeni tikolu a vysledky zkousek a mé¥eni jsou cennym
studijnim materidlem p¥i projektovdni odprafovacich za¥izeni pro suchy zpusob
vyroby cementového slinku.

Zévérem lze ¥ici, Ze ziskané vysledky a zkuSenosti je nutno povazovat za prvai
stddium FeSeni celé problematiky odludovini prachu v cementaistvi. Je nutné se
i nadéle vénovat zlepSeni zafizeni a ovéfeni okrajovych hodnot a provozni spole-
hlivosti.

DUST COLLECTING SYSTEM OF ROTARY KILN NUMBER 5
IN THE CEMENT WORKS AT KRALUV DVUR

Jan Iviéis—Zbynék Vacdtko

The paper describes a newly developped separating device for the rotary kiln with an exchanger
for a dry method of clinker production. This device consists of a mechanical separator, a stabilizer
and an electroseparator. The collecting system was tested during production at a kiln with
capacity of 400 ¢ of clinker during 24 hours. The ascertained separating abilities and the flue dust
at two different entering temperatures into the stabilizer are mentionned in diagrams.

INSTALLATION DE DEPOUSSIERAGE DU FOUR ROTATIF NUMERO 5
DANS LES USINES A CIMENT A KRALUV DYUR

Jan Iviéié—Zbynék Vacdtko

L’article décrit une installation de séparation, récemment développde pour le four rotatif
avec un échangeur pendant la fabrication du ciment en clinker & un procédé par voie séche.
Cette installation consiste d’un séparateur mécanique, d’un stabilisateur et d’un éléctroséparateures
L’installation a été examinée en marche, aupres du four ayant un rendement de 400 t de ciment
en clinker, au cours de 24 heures. Les séparabilités constatées et les poussiéres volantes & deux
températures d’entrée dans le stabilisateur sont indiquées dans les diagrammes.

ENTSTAUBUNGSEINRICHTUNG DES DREHOFENS NUMMER &
IN DEN ZEMENTWERKEN IN KRALUV DVUR

Jan Iviéié—Zbynék Vacdtko

Der vorgelegte Artikel beschreibt die neu entwickelte Abscheidungsvorrichtung fiir den
Drehofen mit Austauscher bei Gewinnung des Klinkers auf trockenem Wege. Die Vorrichtung
besteht aus einem mechanischen Abscheider, einem Stabilisator und einem Elektroabscheider.
Die Vorrichtung wurde im Betrieb, am Ofen mit Leistung von 400 t Klinkers, wihrend 24 Stun-
den, iiberpriift. Die festgestellten Abscheidungsfihigkeiten und die Flugstaube, bei zwei ver-
schiedenen Eintrittstemperaturen in den Stabilisator, sind in Diagrammen angefiihrt.
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@ Zpisob stanoveni Cistoty vzducku
v budovéach v Japonsku

7 povdieni japonského ministerstva zdra-
votnictvi bylo experimentéln$ zkouméno
ptsobeni filtri vzduchu na stupen Cistoty
vzduchu v klimatizované budové. Soulasnd
byly mdfeny &asové zmény koncentrace
polétavych latek uvnitf i mimo budovy, jakoZ
i frakéni sloZeni &éstic, a spolu srovnévéany.
Pri filtraci vzduchu se sni%ila koncentrace
polétavych latek uvnité budovy na 1 /4 vndjsi
hodnoty. Pritom viak bylo zjisténo, Ze filtry
mohou byt zachycovény pouze hrubsi Eéstice,
v&tsi nez 1 mikrometr.

Déle byl uvnité & vné budovy méfen spad
prachu a jeho granulometrické sloeni. Mnoz-
stvi spadlého prachu bylo nezévislé na tom, zda
filtr byl v provozu nebo ne; uvniti budovy bylo
podminéno pouze zvitenim prachu. Velikost
jeho zrn byla vétdi ne% u polétavych latek.
Uvnit# budovy byla namdfena velikost &stic
a% 80 mikrometri, vnd budovy a% 200 mikro-
metra. Pro vyssi padovou rychlost byl spad
na vstupu &iténého plynu do mistnosti nej-
vy&i. Spad vyjédieny v poméru celkového
pramdtu &éstic na 1 m? v mistnosti byl pra-
mérnd 32,5 . 10—4 cm2/m?2.

Na podklad$ vysledkt msfent koncentraci
polétavych latek vné i uvnité budovy, mnoz-
stvi proteklého Sistého i znetisténého vzduchu,
jako% i odludivosti pouzitych vzduchovych
filtra, mohlo byt odhadnuto mnoZstvi zvife-
ného prachu v mistnosti. Bylo imérné pottu
osob, nachézejicich se v mistnosti, a vyho-
vovalo empirické rovnici:

M = (2,3 + 16,6n) . 10-3 mg/m?
kde n je podet osob v mistnosti.

Podle J. Japan Air Cleaning Assoc. 5/67
(Je)

@ Novy zikon USA o ochrané ovzdusi

Novy zékon o ochrané ovzdusi, ktery pred
nedévnem byl uveden v Zivot v USA, so tykd
predeviim zmocnéni ufadd pro Gistotu
ovzdu$i k ukladéni plénovanych prirdZek,
rozéiteni vyzkumu paliv a motorovych
vozidel, z¥izovdni vnitrostétnich pracovnich
vybort, zmocnéni pro vydévéni norem
imise aj. Zabréndni znedistovéni vzduchu,
jakox i kontrola ovzdusi, jsou ukolem
stétnich a mistnich uradd. )

Finanéni pomoc a nejvyssi vedeni jsou vy-
znamné p¥i vyvoji a pii koordinaci fede-
rélnich, stétnich regiondlnich & mistnich
programt pro zachovéni &istoty vzduchu.
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Z4kon mé chrénit kvalitu vzduchu a pod-
porovat vyzkumné a vyvojové prico k jeji-
mu zlep$eni.

K provadéni zdkona ve viech stupnich s2
predpokléds vynaloZit v r. 1968 35 mil. do-
lart a v r. 1969 90 mil. dolart. Dalsi prost¥edky
ve vysi 75 mil. dolard (1968), 95 mil. dolart
(1969) a 134 mil. dolart (1970) jsou k dispozici
pro vypracovéni kritérii a norem emise a po-
tirdni znedidténin ovzdudi pro dosaZeni lepSi
kvality vzduchu.

(Je)

@ Vytapéni plynem a Sistota ovzdusi

P#i spalovéni plynu z mdstské nebo ddlkové
sfté a zemniho plynu vznikéd na zékladé pro-
vedeného ¢é4steéného odsifeni ve srovnéni
s tekutymi palivy emise SO, podfadného vy-
znamu. Tomuto stavu miZeme dékovat za to,
%o otopnd zatizeni, vytépéné plynem, nepodlé-
haji zékontim a predpisim pro ochranu pred
emisi, platnym pro topenisté s pevnymi
a kapalnymi palivy.

V éldnku W. Hansche v &asopise Gas
u. Wasserfach (23/67) jsou déle probrény
problémy stavby komint i ve vztahu k pev-
nym a kapalnym paliviim. Komin mé za ukol
spaliny odvédst a piitom pomoci difuse
a turbulence je tak zfedit, %e pii jejich styku
s povrchem zem& nemuZe dojit k Zadnym
gkodéam. Pofadovand vydka kominu je déna
nejen obsahem Skodlivin ve spalindch (v pod-
staté SO,), nybr# té% meteorologickymi pod-
minkami, mno¥stvim a teplotou spalin, jakoZ
i jejich vystupni rychlosti. Jestlizs jsou
zminéné parametry konstantni, z4visi nutnd
vyska kominu na mno#stvi SO, linearns.

Té% domovni kominy musi mit uréitou
vysku nad budovou, aby spaliny nebyly
vtateny do podtlakového pésma leziciho
v z&vét budovy. Vyzkum ukézal, Ze vyska
kominu by mdla byt 1,7 a% 2,5x vysky
budovy, co¥ lze sotva pfipustit z architekto-
nického hlediska. Proto se zkousi tzv. deflek-
tory, které se umistuji na konec komina,
pFitem? spaliny mohou volné proudit vzhiru;
zabréni se jejich svedeni doli. Dalsf moZnosti
k zabrandni spadu spalin se doporuéuje
zvydeni jejich vystupni rychlosti, kteréa je pti
vytépéni normélng okolo 3 m/s a u teplaren do
15 m/s, na 40 m/s s pouZitim ventilatoru.

U zvlést vysokomolekuldrnich topnych
plynt vznikaji mimoto p¥i $patnych podmin-
kéch spalovéani nebo pii najizdéni ze studeného
stavu nespélené uhlovodiky a saze. Pritom
mt¥e vzniknout a% 150 réznych vazeb uhlo-
vodikit v nepatrné koncentraci, které obtéZuji
minimélné okoli svym pachem.

(Je)



ZDRAVOTN{ TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 620.193-23
ROCNIK 12 (1969) C¢IsLo 2 1.03

METODA STANOVENI DRUHU VAZBY VLHKOSTI
SE SKELETEM VLHKEHO MATERIALU

ING. VACLAV TUMA, CSc.
Stdtnt vjzkumny dstav pro stavbu stroji, Béchovice

V ¢ldnku je popisovéno zafizeni, vyvinuté pro stanoveni tzv. termogramu
suSenim. Termogram je zédznam pribshu rozdilu teplot vysougeného vzorku
a vzduchu na &ase. Podle jeho pribéhu lze uréit druh vazby vlhkosti ve
hmoté a navrhnout optimélni zptisob suseni.

Recenzoval: Doc. Ing. J. Chysky, CSe.

1. Uvod

Susen{ kapildrng poréznich, koloidnich materisli, je slozitym tepelnym a fyzikilng
chemickym procesem, jehoZ zdkonitosti jsou uréeny piedevéim vazbou vlhkosti se
skeletem vlhkého materidlu. Schéma typt vazby vlhkosti navrhl Rebinder [1]; teprve
v posledni dobé byly v8ak vypracoviny metody experimentilniho stanoveni jedno-
tlivych vazebnych forem vlhkosti ve vzorcich. Jednou z téchto metod je metoda
termogramu suSeni, pouZitéd poprvé Kazanskym [2]. V susdrenské laboratoii SVUSS
byla pro tuto metodu vybudovina automaticks aparatura.

2. Prineip metody

Metoda je zaloZena na poznatku, Ze uvolnéni vazby vlhkosti se skeletem materislu
je moZné pouze po doddni energie, rovnajici se energii pravé uvoliiované vazby.
Porusen{ vazby vlhkosti je tak endotermickou reakei, kters se musi projevit zménou
stiedni teploty vzorku, umisténého napt. v prostiedi o konstantni teploté. Zavislost
rozdilu stfedni teploty vzorku a teploty okoli na ¢ase nazval Kazansky termogramem
suSeni.

Termogram sueni mé na svém prabshu ngkolik singulérnich bodt, které indikuji
postupné prechod mezi jednotlivymi poru§ovanymi vazbami vlhkosti [3]. Registruje-li
se pii pokusu zéroveti éasovy tibytek hmotnosti vzorku, lze na jeho pribéh singuldrni
body termogramu promitnout. Transformaci dasového ubytku hmotnosti na kiivku
suSeni odpovidajf promitnutym singuldrnim bodéim mezné mérné vlhkosti, pifsluiné
danému typu vazby.

Principem uréovdni vazby vlhkosti ve hmoté pomoci termogramu susenf je tak
soucasny zépis ¢asového rozdilu stfedni teploty vzorku a teploty okoli a ubytku
hmotnosti vzorku, vysoufeného v normativnich konstantnich parametrech.

3. Aparatura

Pro stanoveni termograma byla navriena automaticks registracni aparatura [4],
kterou tvoii tyto celky:
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. Analytickd véha s fotoelektrickym pienosem.

. Termostat.

Systém regulace parametrii prostiedi v termostatu.
Kyveta.

Systém registrace teploty v kyveté.
Servomechanicky zapisovad.

S G 0t =

2 ¥z

Schéma aparatury je uvedeno na obr. 1. Hlavni asti aparatury je analytickd vaha,
na jejim jednom rameni je zavéSena kyveta se vzorkem. Zména hmotnosti vzorku je
kompenzovéna silou jédra, vtahova-
ﬂ ného do solenoidu. Proud solenoidu
SERVO~ je ¥izen proporciondlnim servoregu-
REGULATOR l4torem, jehoZ vstupni signél je od-
vozen ze zmény osvétleni dvou foto-
- nek. Na fotonky dopadéd svételny
REGULATOR paprsek, odrazeny od zrcitka nad
TEPLOTY hlavnim bfitem vahadla. Uprava
analytickych vah Meopta Al je pa-
trnd z obr. 2.
KOMPENSATOR Analytické véhy jsou umistény
v komote, na kterou navazuje
vlastni teplovzdudny termostat.
V prostoru termostatu je umisténa
ochranng nidoba, tvoiici prostor
\R s vlastni tepelnou regulaci impuls-
nim reguldtorem. Snimacéem reguld-
4 \2 61 tuOI‘I;'l jve ’odporoY%’r I’)loény'1;eplo¥nér3
umistény na vnitini trojndsobné siti
Obr. 1. Schéma aparatury (I — analytické véhy ochranné nidoby.

s fotoelektrickym pienosem, 2 — kyveta, 3 — sole- Zkouéen}’; vzorek se vklada do
noid, 4 — teplovzdudny termqstat, 5 — ocvhra-nné‘ kyvety vyrobené z médéného ple-
nédoba, 6 — servomechanicky zapisovaé). ? oo ,
chu o tloustce 0,2 mm. Ke spodni
strand kyvety je pfiletovdn termo-
glanek, vyvedeny bezmomentovym zdvésem na nosié ochranné nidoby a zapojeny

na elektronicky zapisovaé ekBT se dvéma mérnymi mosty.

Celkové uspoiddéni aparatury je uvedeno na obr. 3. Predbéznymi zkouskami bylo
zjisténo, Ze pouzity servomechanicky zapisovaé dovoluje odeéitat zménu hmotnosti
0,015 g/mm, rozdil lokélnich teplot dna kyvety nepresahuje 0,03 °C, rozdil definiéni
teploty prazdné kyvety a teploty okoli, stanoveny v roviné kyvety, je zanedbatelny,
a %e pouzité impulsni regulace teploty prostiedi v ochranné nédobé udriuje teplotu
po nébéhové dobé asi 15 minut na konstantni Grovni.

4. Postup experimentu

Do kyvety, vyjmuté z termostatu, se vlo#i zkougeny materidl tak, aby vytvofil
vrstvu o vysce asi dvou granuli. Vzorek se pak zvlh&i 3 cm3 destilované vody, kterd
vytvoii v kyveté volnou hladinu. Kyveta se pak zavési do termostatu, vyhfdtého na
teplotu pokusu, obvykle 80 °C. Zapojenim servoreguldtoru vah a servomechanického
zapisovade je pak zahéjen vlastni pokus. Pokus konéi pii dosaZeni nulového rozdilu
teploty vzorku a teploty okolntho prostiedi.
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Obr. 2. — Uprava vah Meopta A 1. (I — vahadlo, 2 — zrcétko, 3 — zdvés kyvety, 4 — solenoid,
5 — zdkladové deska, 6 — osvétleni prostoiu vih).

Obr. 3. Aparatura pro staroveni termogramu (I — komora s véhou, 2 — teplovzduény termostst,
3 — servoregulétor, 4 — kompresor, 5§ — regulétor teploty, 6 — servomechanicky zapisovad).
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5. Termogram silikagelu

Na obr. 4 je uveden ze zdznamového papiru piekresleny termogram silikagelu
Seskoslovenského piivodu. Pro zkousku byly vzaty &astice, které tvorily zbytek na
sfté 1—1,2 mm; vzorek byl vysouSen pfi st¥edni teploté 82 °C.

Termogram silikagelu mé na svém pritbdhu pét singulérnich bodi. J eho prubéh
je rozddlen bodem 3 na dvé vétve. V prvnf vétvi se od potdtku pokusu vypaiuje voda
volné, povrchové a voda z dutin a péri o praméru vét&im nez 10~¢ mm. Prabéhu

Obr. 4. Termogram silikagelu.

termogramu mezi bodem 1 a 2 odpovidé tsek stalé rychlosti suSeni, charakterizovany
konstantni teplotou vzorku.

Pribgh termogramu mezi bodem 2 a 3 odpovidé poklesu hladiny vypafovani
z geometrického povrehu do vrstvy, kde se voda nalézé v tzv. stykovém rozlozend.
V ndm vytvaii jakési manzety v mistech vzéjemného styku jednotlivych Castic;
polomér zakiiveni manZet se s postupujicim vysouSenim neustéle zmensuje. Bod 3
se na termogramu objevi tehdy, kdyZ se polomér manvet zmens{ na hodnotu mensi
ne% 10~4mm, tj. po odstrandni veskeré volné vody.

Druh4 vétev termogramu silikagelu mé pribéh, pripominajici pismeno S a vy-
jadfuje odparovéni v hygroskopické oblasti. Singulérni body 4 a § déli druhou vétev
ve tii useky, odpovidajici postupné odpafovani mikrokapildrn{ vody (mezi body 3
a 4), vody polymolekuldrné adsorbované (mezi body £ a 5) a nakonec vody nejsilngji
svézané s materidlem — vody monomolekulirné adsorbované.

Na obr. 5 je uvedena kiivka suSeni silikagelu (po¢inaje 60. minutou pokusu)
a vyznadeny mezni vlhkosti, uréené promitnutim singuldrnich bodt termogrami.
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Obr. 5. Kfivka suleni silikagelu s meznimi vlhkostmi.

ug — 0,446 kg/kg voda volnd, makrokapildrni

0,446 — 0,380 kg/kg voda stykovd

0,380 — 0,103 kg/kg voda mikrokapilérni

0,103 — 0,040 kg/kg voda polymolekuldrni adsorpce
0,040 > up kg/kg voda monomolekuldrni adsorpce

6. Termogramy né&kterfch dalsich l4tek

Dal¥i zkoutky byly provedeny s kfemititym piskem a sklenénymi kulitkami
(balotinou), které reprezentovaly kapildrng porézni litky s pfevazujicimi makropéry.
Jako materidl koloidni, kapildrng porézn, byl zvolen preparét ostakol, jeho# hlavni
slozkou je aktivni uhli. Déle byly zjistény termogramy négkolika materidld, se kteo-
rymi prévé probihaly susici zkousky. Byl to zejména polyvinylchlorid, pyrazolidin
a tfi druhy keramické hmoty pro lisovéni, u nich# bylo zapotiebi ziskat udaje pro
ovéieni zvoleného typu su$irny.

Vysledky zkouSek jsou shrnuty v ¢ab. I, kde jsou uvedeny &iselné hodnoty meznich
vlbkosti, stanovené pii normativni teplots 82 °C.

7. Piiklady diskuse termogramu

Na obr. 6 je uveden termogram suspenzniho PVC, ktery obsahoval &istice do
velikosti 0,01 mm. Préibéh termogramu naznaduje, Ze jde o litku kapildrng porézni
s makrokapildrni strukturou.

Z hodnot v tab. I. lze uréit, Ze do mérné vlhkosti 0,243 kg/kg obsahuje PVC volnou
vodu, kterou je mozno odstranit mechanickym odvodnénim. Pomérng znacny obsah
vlhkosti 0,243—0,041 kg/kg pfedstavuje vodu, vézanou na styénych plochéch jed-
notlivyych éédstic. Pro sufeni materidlu s témito pievazujicimi vazbami jsou vhodné
pneumatické zptisoby suSeni (proudové, fluidni), ponévadz se pii nich dostivé do
styku se susicim prosttedim velky povrch materiglu. U proudového suseni dochdzi
k prudkému snizeni vlhkosti v poéateénich fizich procesu (v misté poddvini ma-

85



t, =82°C .1‘ 20
15
FAVZ
410
4
101
-5
0sr
5
0 . SRS W 1 L - 0
0 30 60 90 120 150 180
v (min) —=
Obr. 6. Termogram suspensniho PVC.
Tab. I. Vysledky zkousek
B N Vihkost | Vlhkost
Hygro- | o okova Mikro- | polymole- mono{gxso-
skopie. | * lykovélv kapildrni| ~ kularni lekularni
Materiél Typ vibkost | VIDkOSt | ylhkost
i adsorpce
kg/kg | kgkg | kgkg kg/kg kg/kg
Silikagel kapildrnd porézni | 0,446 0,380 | 0,103 0,040 u < 0,040
Kiremitity pisek kapilarng porézni | 0,0269 0,0058 —— 0,001 u < 0,001
Balotina kapildrni porézni 0,059 | 0,011 — 0,005 u < 0,005
Ostacol koloidni, kapilarné
porézni 0,797 —_— 0,196 0,047 u < 0,047
Suspeonsni PVC kapildrné porézni 0,243 | 0,041 — 0,012 u < 0,012
Keramicky kal NV koloidni, kapildrné
porézni 0,383 — 0,0392 0,006 u < 0,006
Bezalkalicky porcelén | koloidni, kepildrnd
porézni 0,271 — 0,022 0,009 w < 0,009
Bezalkalicky porcelan koloidni, kapilérns | 0,270 — 0,020 0,004 u < 0,004
s apreturou porézni
Pyrazolidin koloidni, kapilarns | 0,455 | 0,166 0,051 0,010 u < 0,010
porézni
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teridlu do suSirny), kde je velks hodnota relativni rychlosti mezi materislem a sugi-
cim prostiedim. V dusledku toho se rychle vysouseji povrchové vrstvy Céstic a tedy
i voda volnd a stykovi.

PVC neni tcéelné vysouset na hodnotu niz$i ne¥ 0,012 kg/kg, odpovidajici mono-
molekuldrng vézané vlhkosti, pckud nebude usugeny produkt ihned zpracovan nebo
dopravovén ke zpracovéni v neprody¥nd uzavienych nidobéch. Koneéns vihkost
produktu po suseni by se méla pohybovat v oboru vlhkosti vézané polymolekuldrni
adsorpci, tj. v oboru 0,041—0,012 kg/kg. Podle prithéhu sorpéni izotermy lze uvazo-
vat o hodnoté 0,018 kg/kg, kterd predstavuje rovnovaZnou vlhkost pro teplotu
prostiedi 18 °C a relativn{ vihkost 60 %,. Pokud se vyZaduje pro elektrotechnické vy-
robky PVC o nizsf vlhkosti, je nutno PVC vysouset tésnd pied zpracovédnim, a to
nejlépe v teplovzdusné fluidni sudérng nebo v susarné s pricchodem susictho prostiedi
nehybnou vrstvou (Sachtovs susdrna).

Rozborem termogramu pyrazolidinu lze dospét k doporuceni fluidn{ susérny nebo
jiné teplovzdusné susédrny s deldf dobou pobytu naplné v zaifizeni, nutné pro odstra-
néni mikrokapilarné vézané vody. Z termogrami licich hmot pro keramiku, vysouse-
nych v rozprasovaci susérnd vyplyvé, Ze keramicky kal NV a bezalkalicky porcelsdn
patii mezi litky koloidni, kapildérng porézni. Keramicky kal NV mé vyss podil
mikrokapildrng vézané vody. Pfidéni apretaéniho ¢inidla (polyetylenoxid) se do
vahového poméru 5 %, neprojevilo posuvem singulirnich bod termogramu, takze se
nezménily ani vlastnosti obou litek z hlediska suSeni.

8. Zavér

Vybudovand automaticks aparatura umoitiuje stanoveni termogramu sufeni
vlhkych zrnitych materidlé p¥i normativni teplotd 80 °C. Zpracovanim termogramii
se uréi mezni vlhkosti, p¥islugné jednotlivym druhfim vazby vlhkosti, zastoupené
v materidlu a ziskaji zékladni udaje pro volbu vhodného typu suSrny.
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METHODE ZUR BESTIMMUNG DER ART DER BINDUNG
DERFEUCHTIGKEIT AN DAS SKELETT DES FEUCHTEN MATERIALS

Ing. V. Téma, CSc.

Der Artikel beschreibt die zur Bestimmung des sogenannten Thermogramms der Trocken-
massen entwickelte Einrichtung. Das Thermogramm verzeichnet den zeitlichen Verlauf der
Temperaturdifferenz im getrockneten Muster und der Luft. Je nach diesem Verlauf kann die
Art der Bindung der Feuchtigket in der Masse bestimmt und die optimale Trocknungsart ent-
worfen werden.
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METHOD 0D DETERMINING THE KIND OF THE LINKAGE
OF HUMIDITY ON THE SKELETON OF HUMID MATERIAL

Ing. V. T4%ma, CSc.

The paper describes the installation developped for determination of the so called dry material
thermogram. The thermogram is a registration of the time behaviour of temperature differences
botweon the dried out sample and the air. After its course the kind of the linkage of humidity in the
mass can be determined and the optimum kind of drying can be projected.

METHODE DE LA DETERMINATION DU GENRE DE LA LIAISON
DE I’HUMIDITE AU SQUELETTE DU MATERIAU HUMIDE

Ing. V. Téma, CSc.

Dans article présenté on décrit I'installation développée pour déterminer le soi-disant thermo-

gramme des résidus secs. Le thermogramme e

st Pentegistrement du relevé de la différence des

températures de ’échantillon desséché et de L,air en fonction du temps. D’aprés son relevé il est
possible de déterminer le type de la liaison de 1’humidité dans la masse et de proposer le genre

du séchage.

vew

@ Mechanické &idténi heterogennich plynnych
systémi novym odludovadem kapek

Je popsén jednoduchy mechanicky odluéo-
vat, odludujici setrvaénosti kapky o priméru
vétsim nez 10 um. Aby byly udrZeny pro
$idténi co moZno nejnizéi energetické naklady,
byla vybréna miizka, kterd ovliviiuje zmdénu
rychlosti ¢i§téného proudu plynu co do sméru,
nikoli véak co do velikosti. M¥izka sestévé
proto z pifmych a zakiivenych proudovych
kandlt, které jsou vodorovnd protékany.
V pésmech obraceni proudu je pouZite fazové
ddlici komora. Nejvhodnsjsi tvar, odpovida-
jici nejmensi takové ztréts, byl nalezen
méFenim prouddéni u réznyeh profild miizek.

Pro méreni frakéni odludivosti a tlakové
ztréty odludovate byl pouzit proudovy tunel
(pratok vzduchu 7 000 m3/h). K vyrobd kapek
byla pouzita Lechlerova vodni dyza (maximum
kapek od 15 do 20 pm). Mgieni kapek, které
prosly filtrem, se provadélo odbérovou sondou
odsévénim stejnou rychlosti. Zbytek kapek
o praméru vétsim nez 5 pm byl odlutovén na
filtradnim papiru p¥i ostrém zakfiveni proudu
vzduchu, zbytek vody pak urfovén viZenim.

Vysledky ukazuji v souhlase s teoretickymi
uvahami stoupéni odlugivosti na proudovych
m¥izkdch se stoupajici rychlosti proudéni
plynu, obsahujiciho kapicky. Empiricky byla
stanovena rychlost, p¥i které jo dosaZeno
odludivosti 99,9 %.

K &isténi odpadnich plyna pi¥i vyrobd
hnojiv byl podle stejného principu konstruovén
a je Usp&ing provozovan odlu¢ovaé kapek
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ve velkém provedeni pro priatok plynu
25 000 m3/h. Mifzkové profily jsou vyrobeny
z polyesterové pryskyiice zesilené sklenénymi
vldkny.

Podle Chem.-Ing. Technik 19/67
(Je)

@ ,,Studenés svétlo

Zspadondmecké firma Hanau Quarzlampen
GmbH piedvedla na brnénském veletrhu jednu
z prvnich vétsich evropskych aplikaci vedeni
svétla sklenénymi vldkny.

Bud jako samostatné zaiizeni mebo jako
ptidavné zafizeni napt. k opera¢nimu svitidlu
vyrabi svitidlo SPEZIAL, z jeho# tubusu
o ¢ 41 mm vychdzi proud svétla, téméf
rovnobd%ny svazek svétla ,,studeného‘‘.

200 W #zarovka (reflektorové) 24 V v samo-
statném pouzdru vysoko nad mistem pouziti
sviti proti svazku sklenénych vldken, uloZe-
nych v rameni konstrukce. Témi postupuje
svétlo pres ohebnou &ést co néstavee a ven.
Nastavovani, ovladéni a smérovéni jo velmi
snadné. Pohyblivosti jednotlivych souddsti je
vytvoien znatné rozséhly prostor pro vyuziti
zafizeni.

Soust¥eddné ,,studenéss svétlo so vyuzivd
pro zesileni stavajiciho osvétleni, pro osvétleni
nedostupnych mist a pro dosaZeni zvla§tnich
svételnych podminek.

(LCh)



ROZHLEDY

INDUKCNI JEDNOTKA HYGIENAIRE

Firma MARLO ITALIANA vyvinula a v r.
1967 dala na trh novou indukéni jednotku
HYGIENAIRE, kterou je mo#no pouZit i v ta-

Obr. 1. Schematicky néért uspofddéni jed-
notky HYGIENAIRE; (I — pfivod primér-
niho vzduchu, 2 — trysky, 3 — piivod induko-
vaného sekunddrniho vzduchu, 4 — vyfuk
upraveného vzduchu, § — regulace primérniho
vzduchu, 6 — pf¥ivod a odvod topné vody pro
lamelovy vyménik, 7 —lamelovy vyménik
tepla, 8 — 24v&s pro uchyceni jednotky).

[ ]
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kovych provozech, kde je zvySeny nérok na
hygienu prostiedi (nemocniéni pokoje atd.).

Lamelovy vyménik tepla, tj. prostor, kde
u bé&Znych indukénich jednotek dochézi pii
privodu sekundérniho vzduchu ke shromazdo-
véni prachu, je u jednotek HYGIENAIRE
kryt plechovou komorou, kterd zdroven slouzi
pro pfivod primérniho vzduchu. Tim je za-
branéno znecitovani vyméniku a p¥ivod indu-
kovaného sekund4rnfho vzduchu je velmi
snadno ptistupny a jednodule é&istitelny. Blizsi
usporddéni je patrno z obr. 1. Vn&jsi vzhled
jednotky je na obr. 2.

Obr. 2. Vné&jsi vzhled jednotky HY GIENAIRE.

4

Hy-2
A | 690 990

Hy-3
1290

Obr. 3. Rozmérovy néértek jednotky HYGIENAIRE.
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Jodnotka se vyrabi ve tiech velikostnich
typech, rozméry jsou patrny z obr. 3. Tepelny
vyménik vestavény v jednotce slouzi jemom
k oh¥evu vzduchu v zimnim obdobi. Ke chla-
zeni v letnim obdobi je pouZivéno pouze pie-

Technick4 data jednotky jsou uvedena
v tab. I. Vyrobcem jednotky HYGIENAIRE
je firma MARLO ITALIANA SpA, Via V.
Monti, 27 Pero (Milano), zast. pro CSSR: Hugo
Mecke, Ungargasse 46, 1030 Wien, Rakousko.

dem upraveného primérniho vzduchu. Popov
Tab. I. Technick4 data indukéni jednotky HYGIENAIRE
Typ
Hy-1 Hy-2 Hy-3
Mnozstvi primérniho vzduchu — max. m3/h 250 370 500
— min. 100 150 200
Topny vykon*) keal/h 2700 4300 5600
Chladici vykon*¥) pro At
8 °C 600 800 1150
10 °C 750 1050 1400
12 °C keal/h 900 1250 1750
14 °C 1000 1500 2050
16 °C 1150 1650 2300
Jmenovité mno#stvi topné vody 1/h 300 450 600
*) VztaZeno na maximélni mnoZstvi primarniho vzduchu, rozdil mezi vstupni
teplotou topné vody a vstupni teplotou primérniho vzduchu je 75 °C.
**) VztaZeno na maximalni mnozstvi primarniho vzduchu, At je rozdil mezi venkovni
teplotou a vstupni teplotou primérniho vzduchu.

NOVINKY Z OCHRANY OVZDUSI V
(Pokraovdnt)

Program pro vjpodet rozptylu kysliéniku
giricitého

Nérodni dstav pro kontrolu zneéiStovani
ovzdusi a Komise pro atomovou energii véno-
vali v letodnim roce 130 000 dolart na vypra-
covéni programu pro velké potitate k pred-
povédi sireni SO, .

Rodénd se dostavé do ovzdudi nad Gzemim
Spojenych statt asi 26 miliond tun S0, ze spa-
lovéni uhli a nafty. Proto se pokladé za velmi
tdelné vypracovat ndkolik variant programit
pro velké poéitate tak, aby pro jednotlivé
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zdroje bylo mo#né predpovidat Sifent exhalaci

SO, podle dané meteorologické situace. Tyto

vypoéty maji umoznit: .

1. Predpovidat koncentrace SO, na uzemi
kolem zdroje do vzdélenosti asi 50 km
a zorganizovat Gginny poplachovy systém.

2. Vypracovat Géinny plén ke sniZeni u¢inkd
80,, zakladajici se na st¥{idavém pouzivéni
paliv obsahujicich siru (uhli, nafta) a paliv
bez siry (hlavnd plyn) — podle meteorolo-
gické situace.

3. Vypracovat dlouhodobé plany pro osidlo-
véni okoli takovychto zdroji.



OkamZiti opatfeni ke zlepSeni ochrany
ovzdu§i v Columbijském okrese a ve statech
Virginia a Maryland

Na spoleéné konferenci téchto stath ve
Washingtonu D. C. byla usnesena tato opa-
tieni:

1. S okamZitou platnosti se nesmi k vytapéni
pouzivat uhli a oleju s vét8im obsahem siry
nez 1,5 %. Od r. 1969 se tato hranice sni%uje
nal 9%.

. Emise tuhych ¢dstic maji byt sniZeny na
maximalné dosaZitelné minimum.

. Spalovéani na otevienych prostranstvich se
nepovoluje.

. Skladovéni praskovitych materiali na vol-
ném prostranstvi se zakazuje.

. Koufové emise komint i vyfukovych plyna
automobili nesmi presdhnout stupen 1
Ringelnannovy stupnice. V§echna motorové
vozidla musi byt 2 X roéné kontrolovéana,
pokud jde o vyfukové exhalace.

. Nebude-li provozovatel do 6 mésicti ochoten
se témto podminkém podiidit, muZe byt
zaZalovén generdlnim prokuratorem.

Odborné kursy pro pracovniky v oberu
ochrany ovzdusi

Nérodni ustav pro kontrolu zneéistovani
ovzdusi v Durhamu (Severni Karolina) uspo-

t4dé ve Skolnim roce 1968—1969 36 teoretic-
kych kratkodobych kursa a 17 praktickych
cviéeni v terénu v nejrazngjdich statech.

Nova monografie

V Industrial Hygieny Foundation of Ame-
rica (Pittsburgh) zaéind vychazet encyklopedie
priumyslové hygieny ,,Industrial Hygiene High-
lights*, jejimiz vydavateli jsou: L. V. Cralley,
L. J. Cralley a G. D. Clayton. Prvy svazek, ktery
pravé vychézi, obsahuje tyto hlavni obory:

Epidemiologii a choroby z povoldni (L. J.
Cralley), Uzaviené ekologické systémy (C. P.
Bergtholdt), Zneéistovani ovzdusi (G. D.
Clayton), Meteorologie (R. C. Wanta), Ana-
lytické chemie a pristrojové technika (R. @.
Keenan), InZenyrstvi (B. D. Bloomfield),
Vytdpéni a voétrani (H. S. Belding, B. A.
Hertig), Hluk (T'. B. Bonney), Ionizaéni zéteni
(H. F. Schulte), Neionizaéni zé¥eni (I. Ma-
telsky), Toxikologie (E. A. Pfitzer), Osobni
ochrana (W. A. Burges) a Priamyslové §kodli-
viny (J. A. Houghton).

Tento prvni svazek je tedy uréen hlavné
pro primyslové fyziky, hygieniky a bezped-
nostni inzenyry.

Spurny

PROUDOVA SUSARNA S KOMBINOVANYM SDILENIM TEPLA

Na 10. mezindrodnim veletrhu v Brné byl
ve sténku firmy Werner—Pfleiderer, Stuttgart,
NSR, vystaven funkéni model proudové

susdrny s vytdpénymi sténami a vytdpénym
rotorem. Schéma a podrobny popis tohoto
zafizeni, navrzeného pro vysouseni materiala

Tab. I. Tlakova ztrita a provozni udaje n&kterych suidren

Pramér susérny mm 400 1200 800 2000
Délka topného plasteé m 10 20 11,5 18,1 -
Hmotnost zpracovavaného
materidlu kg/h 800 4 000 1 000 4 000
-Bbjern susiciho prostfedi w;ﬂ/h ) 600 4 000 — —
?lakové, ztrata ‘ kp/m? 750 —IE(T — —
—lzl;teriél — — ) — polypropylén | polyetylén
| Pozatesnt vihkost o kg/kg o — | os0 0,40
Koneér:a vlhkost B kg/kg R — — 0,001 0,01 )
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v uzavieném okruhu prehidtych par roz-
pustidla, bylo publikovéno v ZTV, ¢&. 2, (1966)
str. 983—94. Na obr. I je uvedeno schéma
suSérny pro vysouseni materidli, obsahujicich

3 —1

Obr. 1. (1 — nésypka, 2 — &nekovy podavat,
8 — vibraéni podavaé, 4 — komora suSarny,
5 — topny plast, 6 — vytipény rotor, 7 — po-
hon rotoru, 8 — ventildtor, 9 — ohiivac,
10 — odludovag, 11 — piivod pary a odvod
kondenzétu z rotoru.)

vodu. V prospektech o tomto zafizeni, nazy-
vaném vyrobcem Drallrohrtrockner, jsou
uvedeny ndkteré podrobnéjsi udaje.

Susérna uvedeného typu je vhodnd pro
materidly, které lze ve vlhkém stavu pneuma-
ticky dopravovat, a které maji prevaZné
povrchovou vodu s minimélnim podilem vody
vézané v mikrokapilédrdch. Zpracovivany ma-
terial nesmi byt navic lepivy na stény suSérny
ani p¥i maximélni susici teploté.
Dosud provedenéd provozni zafizeni byla
navrena pro materidly o podéteéni vlhkosti
0,5—1,0 kg/kg, vysouSené na koneénou vlhkost
0,001—0,002 kg/kg. Susici doba je fadové
nékolik sekund. Zménou otdéek vytédpéného
rotoru (2—10 ot/min) lze ménit dobu setrvani
materidlu v zafizeni v poméru 1 : 6. Koncen-
trace materidlu je déna rozmezim 0,5 aZ
1,5 kg/kg, a to pro dopravni rychlost v ka-
nélu mezi %ebry rotoru 12—20 m/s. Tlakova
ztrdta suddrny se pohybuje v rozmezi 500 az
1500kp/m2, a je zévisld na provoznich para-
metrech, jak je patrné z tab. I. SuSérna
je vytdpdna parou o pfetlaku 0,2—6 kp/cm?,
tak¥e teplota stény se pohybuje do 160 °C.
Pozaduji-li se nizsi teploty topného povrchu
ne% 100 °C, je topnym médiem voda. Mérnd
spotteba pary se pohybuje kolem 1,3 kg na kg
odpatené vlhkosti. SuSdrny jsou vyrabény
v typové fads, uvedené v tab. I1.
Charakteristické udaje dvou provoznich
sudéren jsou uvedeny rovndz v tab. I.
Hlavni vyhoda popsaného typu suSérny je:
a) kombinovany konvekéni a kontaktni ohtev,
vyzadujici malé mnoZstvi susiciho vzduchu,
b) intenzivni, aviak Setrné vysouSeni materialt
p¥i pomérné nizkych teplotdch a definova-
nych susicich dobéch,

c) malé poradavky zafizeni na pidorysnou
plochu,

d) jednoduché uspofddéni a moZnost plnd
automatizovaného provozu. V. Tuma

Tab. II. Typové velikosti a vykonnosti kombinovanych susaren

Pramér susarny Délka topného plastd Vykonnost

[mam) [mm] [kg/h]
150 5000 a% 300
250 5 000—8 000 200—600
400 8 000—12 000 500—1 500
800 8 000—16 000 1 000—3 000

1200 12 000—24 000 2 000—4 000

2 000 12 000—24 000 3 000—6 000

PASOVA SUSARNA § NOVYM ZPUSOBEM VEDENI SUSICIHO PROSTREDI

Firma Mohr, Gerabronn, NSR, nabizi péso-
vou sudrnu pro kontinuélni suleni textilnich
a podobnych materidli. Sufdrna mé nové
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fefeny rozvod susictho vzduchu, jeho# schéma.
je patrné z obrdzku. Odstiedivy ventildtor I
vytladuje vzduch pfes ohfivaé § nad vrstvu



vysouSeného materialu 2, uloZenou na doprav-
niku 3 suSérny. Po prichodu vrstvy shora
dol se odd&luje od hlavniho proudu &sst
sulictho prosttedi, které se pak privadi
ventildtorem 4 a tryskami pod vysouSenou
vrstvu, takZe ji prostupuje zdola nahoru.
Timto proudem se vrstva nakypi{, uvolni se
vzniklé shluky &dstic nebo vldken, a material
se vysouSi rovnomérné po celé Si¥ce pésu.
Mnozstvi susiciho prostiedi, privadéného zdola,
je moZno regulovat podle vlastnosti materiglu;
objem této ¢édsti sulictho prostiedi neptsobi
neptiznivé na Géinek hlavniho proudu. Susdrny
se vyrdbs&ji pro S&itky dopravniku 1,2; 1,6
a 2,0m, jejich konstrukee je stavebnicové
s jednotkovou délkou élénku 2,4 m. SuSérna
se dvéma susicimi ¢lénky o &ifce pasu 1,2 m
(celkové iéinnd plocha pésu 7,7 m2) mé vykon

PATENTY

380 kg/kg hydrofilni bavlny (obvazové vaty)
vysouSené z potéteéni vihkosti 1,5 kg/kg.
(Podle prospektu firmy Mohr) V. Téma

i
I
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Obr. 33.

Odsdwaci zafizent, zejména pro obuvnické stroje;

Fr. Havlik, Ing. J. Hruska; 119 224, t¥. 7lc, 119/00, MPT A 43d (od 22. 10. 1964).

Zafizent k isolaci plynd z plynnych smést;

Ing. A. Dubansky, kand. véd; Ing. Ot. Gottstein; 119 275, t+. 421, 4/02, MPT G Oln (od

2. 5. 1962).
Tlumié chvéni obrdbécich stroji;

Ing. J. Outrata, Ing. M. Pol4dek a Ing. J. Slaviéek; 119 305, ti. 49a, 36/01, 49b, 4/07, MPT

B 23b, B 23c (od 1. 2. 1965).
Odluéovaé pdry;

J. Cl. London, J. Garland; 119 404, t¥. 13d, 27, MPT F 22g (od 1. 12. 1961).

Hydraulicky nebo pneumaticky odlehéovach ventil;

A. K. Morris; 119 405, t¥. 47g, 47/01, MPT F 06k (od 30. 1. 1962).
Zafizent pro méfent konstanty tlumens mechanickych kmiti;
Ing. V. Turko; 119 431, t¥. 42¢, 42, 21le, 11/20, MPT G Olc, G OlIr (od 29. 12. 1962).
Zpisodb a zaFizeni k udriovdni zvolendho tlaku teplosménné kapaliny odvddéjict prebyteéné teplo

z reaktoru;

Ing. M. Baumann, B. Ruitka; 119 457, ti. 12g, 4/02, 12k, 1/04, MPT B 01j, C Olc (od

10. 1. 1963).

Spektrofotometr pro soudasnow analysu na dvou spektrdalnich éardch;
Ing. J. Frithwirt; 119 485, t¥. 42 1, 3/08, MPT G Oln (od 26. 9. 1963).
ZafFizent k zachycovdnt prachu ze vzduchu a plynii z drtiren, dpraven od pect apod.;
Ing. K. Erben, M. Samek, V. Ond¥ejek, F. Drasan a Ing. V. Novotny; t¥. 12, 2/01, MPT

B 01d (od 29. 11. 1963).

Zpisob automatického zajisténi funkce wvodns rotaéni vyvévy piFi Serpdnt vzduchu a horké vodni

pary;

Ing. Dr. H. Sirhal, kand. véd a Z. Léznicka; 119 515, ti. 80a, 30, MPT B 28b (od 19. 3. 1964).
Prestavny ventil pritokw plynu s nepfimym ovidddnim
Ing. Z. Havelk; 119 518, t¥. 47g, 13, MPT F 06k (od 27. 3. 1964).

Trubkovy vyméntk tepla;

Ing. Z. Bure§, V1. Javirek; 119 527, t¥. 171, 5/01, MPT F 25h (od 25. 4. 1964).
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Dr. J. Mar$dk, PhMr. M. Bauer a F. Koneény; 119 552, t¥. 30d, 28, MPT A 61f (od 26. 6.
1964).

Ochranné rukavice;
A. Zatloukal; 119 574, t¥. 3d, 39/00, MPT 41h (od 27. 8. 1964).
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M. Marck; 119 584, t¥. 42 1, 4/04, 420, 23/20, MPT G Oln, G 01k (od 17. 9. 1964).
Prenosné zaFizent pro méient teplot;

Ing. K. K. Jordanov, V. Chalupa; 119 604, t¥. 42i, 9/20, MPT G 01k (od 23. 11. 1964).
Zpusob infradervené analysy ldtek, zejména plyni, selelitivns absorpct jednoho svazku paprski
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Ing. J. Janad; 119 625, tf. 42 1, 4/13, MPT G Oln (od 7. 1. 1965).
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Ing. P. Schmidt; 119 743, ti. 4b, 5/04, MPT F 21c (od 7. 3. 1960).
Svitidlo na tFifdzovy proud s vybojkami;

Ing. P. Schmidt; 119 744, ti. 4b, 5/01, MPT F 2lc (od 7. 3. 1960).
Tlumié hlukw;

Dipl. ing. Ch. Aechter, ing. E. J. Ley; 119 763, t¥. 46cS, 2, MPT F 02f (od 11. 5. 1962).
Soumérny detelitor infraterveného zdfent;

M. Mach; 119 829, t¥. 42 1, 3/08, MPT G Oln (od 26. 2. 1964).

Zpiisob zkapaliiovdnt a Loncentrovdni kysliénikw siFiditého ze sulfitovych odplynii;

Ing. F. Minafik, Ing. J. Schmied, kand. véd; 119 865, t¥. 55b, 3/40, MPT D 21c (od 5. 6.1964).
Odsdvact zafizent pro obrdbéci stroje;

B. Bslohoubek, Ing. J. Linda; 119 877, ti. 67a, 28, MPT B 24b (od 26. 6. 1964).

Ohladict zaFizent s odbérem par pro dalst zpracovdni;
J. Pokorny; 119 921, t¥. 17g, 5/02, MPT F 25j (od 14. 10. 1964).
Zptisob kontroly obsahu vodni pdry ve vysudenych plynech;
D. Zach; 119 960, t¥. 42i, 19/03, MPT G 01k (od 2. 11. 1964).
Filtr pro vedusiny s filtraéni vioZkou meandrovité nasklddanou;
Ing. J. Orna; 119 970, t¥. 12d, 25/02, 50e, 4/01, 612, 29/30, MPT B 01d, B 02h, A 62d (od
23. 1. 1965).
Zprisob spojovdnt potrubt;

Ing. I. Krejéik, Ing. I. Zika; 120 101, ti. 47f, 6/41, MPT F 06 1 (od 22. 3. 1962).
Sroubent pro pruiné spojent trubek;

J. Jind¥ich, A. Rychtaiik; 120 121, t¥. 47f, 9, MPT F 06 1 (od 3. 4. 1964).
Odporové hygrometrické ¢idlo s nizkou asovou konstantou;

MUDr. J. Rovensky; 120 125, ti. 42 1, 3/55, 42 1, 9/50, MPT G Oln (od 15. 4. 1964).
Zatizens k dopravé zkapalnéného plynu v uzavieném okruhu rektifikaénich kolon pFistroji na déleni
plynds metodou hlubokych teplot;

Ing. J. Sykora; 120 133, t¥. 17g, 2/01, MPT F 25j (od 18. 5. 1964).

Pretlakovy mebo podtlakovy wventil;
R. Kubéi; 120 135, t¥. 30k, 13/04, MPT A 61m (od 19. 5. 1964).

Preumaticky &istié potrubt, zejména potrubi prneumatické dopravy;
B. Kulisek, M. Novodvorsky; 120 139, t¥. 47f, 1/60, 24g, 4/02, 8le, 73, MPT F 06 1 (od
2. 6. 1964).

Zptisob aktivace Sistics hmoty obsahugict hydrdt kysliénikw %elezitého pro &istént plynd od strovodiku;
Ing. V. Sicha, Dr. Ing. J. Drahorad a Ing. J. Kutera; 120 167, t¥. 26d, 8/04, MPT C 10k
(od 3. 9. 1964).
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Samodinny odvddés kapalin z podtlakovych plynovych systémi;
M. Sklené#, Ing. K. Schmidt a Ing. V. Kozelek; 120 185, t¥. 4c, 17, MPT F 21f (od 15. 7. 1964),
Zpusob potenciometrického uréovdnt plynnych ldtek;
Ing. M. Vesely, Ing. Z. Boh4é¢ a V. Kmonigek; 120 201, ti. 42 1, 4/10, MPT G 01n (od 5. 10.
1964).

Zatizent k méreni teploty stény trubky trubkového vyméniku tepla;
Ing. J. Vacek; 120 228, t¥. 42i, 11/04, MPT G 0lk (od 25. 11. 1964).
Zpisob a zafizeni pro elektrochemickou analysw plynnych ldtek;
InZ. M. Vesely, Ing. Z. Boh4d, Ing. K. Cypridn a O. Stra; 120 203, ti. 42 1, 3/05, MPT G
Oln (od 9. 10. 1964).
Rozvod vzduchu pro pnewmaticky dderng ndstroj;
Ing. V. Koudelka; 120 218, tt. 87b, 2/04, MPT B 25d (od 10. 11. 1964).
Samodinné hydraulicks tésnéni mezi éely pevného a pohyblivého kola otdéejicich se filtraénich bubnd;
Ing. A. G. Curev, J. Hubé4tkovd; 120 242, t¥. 85c, 6/01, 12d, 28, MPT C 02b (od 16. 12. 1964).
Automatické hydraulické tésnént u otdévych filtraénich za¥izent;
Ing. A. G. Curev; 120 243, t¥. 85c, 6/01, 12d, 28, MPT C 02b (od 16. 12. 1964).
Zpiisob a zafizent k filtraci znedisténého rozpoustédla v chemickych Gisticich strojich;
Ing. H. Fiihring; 120 261, t¥. 12d, 4, MPT B 01d (od 26. 10. 1962).
Hotdk, zejména pro ohiev trub pii ohybu;
E. Talik; 120 275, ti'. 4g, 44/50, MPT F 21j (od 26. 3. 1963).
Odpatovaci hofdk na kapalné palivo, se spalovact komorow;
Ing. J. Kame§; 120 325, t¥. 24b, 5/01, MPT F 23d (od 18. 1. 1965)
Zattzent pro vicestupriové odpatovdnt v bubnoviych parnich kotlech;
Ing. J. Karpigek, kand. véd; 120 366, ti. 13d, 27, MPT F 22g (od 25. 3. 1965).
Kandl k vedent Zhavych plyni;
Ing. E. Hill, Ing. J. Hillové4; 120 386; t¥. 24c, 10, MPT F 23f (od 20. 4. 1965).
Zarizeni pro vytvdfent Fizené atmosféry v rostovém ohnisti v blizkosti pFtvodu paliva;
Ing. Z. C4cha, Ing. J. Stépének; 120 454, t¥. 24i, 8/02, MPT F 23 1 (od 1. 9. 1965).
Rotaéni rozprasovad kapalného paliva;
Ing. J. Kames$; 120 456, ti. 24b, 8/04, MPT F 23d (od 31. 8. 1965).
Zatizens ke chlazent vaduchu, privddéného na pracovisté v didnich dilech;
Ing. R. Lazar, Ing. 8. Pribil; 120 470, t¥. 36d, 6/01, 5d, 4, MPT F 24f, E 21f (od 24. 5. 1962).
Zariadenie na vyrobu vldknitej vysokouéinnej filtraénej hmoty;

Ing. P. Sluka, Ing. E. Wiesner, Ing. O. Koniar a Ing. A. Oravec; 120 503, t+. 6la, 29/30,
MPT A 62d (od 23. 11. 1963).

Zatizent pro méfeni zmény objemu proudict plynné smési;
Ing. P. Held; 120 520, ti. 42¢, 23/30, 42e, 4/05, 42¢, 4/04, MPT G 01f, G Oln (od 7. 4. 1964) .
Zatizent ke zméné toku materidlu v dopravnim potrubi;

Ing. J. Opoéensky, Ing. J. Liebl a Ing. S. Kudera; 120 526, ti. 8le, 75, 8le, 49, MPT B 65g
(od 29. 4. 1964).

Zatizent pro pohon wvysokootddkovych skacich stroji pomocs turbinek na stladeny vzduch, s odstrané-
nim hluénosti;

O. Kostelndk; 120 538, ti. 76¢c, 7/01, MPT D 02d (od 12. 6. 1964).
Zapojenti ekonomiséru v odpaiovact soustavé kotle;

Ing. M. Skopek; 120 552, ti. 13b, 11/02, MPT F 22d (od 21. 7. 1964).
Elektricky termostat s m&ikovym spinacim zattzenim;

J. Novotny, 8. Vohralik a inZ. J. Fridrich; 120 579, t¥. 42q, 2/03, MPT G 05d (od 20. 10. 1964).
Miskovy hordk na palivo;

V. Svatuska; 120 591, t¥. 24b, 5/01, MPT F 23d (od 18. 11. 1964).

Salzer
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Reine Riume fiir Industrie und Medizin (Cisté mistnosti pro pramysl a zdravotnictvi) —

== Finsporn O.

Modellversuche zur Ermittlung des Zeitverhaltens geliifteter Réume (Modelovini Gasového
chovéni vétranych mistnosti) — Dzik W.

Zentrale Kalteversorgung fiir Klimazwecke (Centrélni zésobovéni chladem pro klimatizaci) —
Otto D.

Neuere lufthygienische Aspekte (Novéj$i hlediska hygieny vzduchu) — Grosser P. J.

Lux ¢&. 49 fijen 1968

La lumidre et ’homme (Svétlo a 8lovék) — Marois M.

Aspects techniques de I’éclairage public en milieu urbain (Technické hlediska vefejného osvétleni
v urbanistickém prostiedi) — Porcher L. J.

Lumiére et esthétique (Svétlo a estetika) — Balladur J.

Lumiére: matiére d’art (Svétlo jako umdlecky prostiedek) — Schiffer N.

Lumibdre et luminaire matériaux de construction (Svétlo a svételnd ¢inné hmoty) — Lesné O.

Eclaira,ge et climatisation (Svétlo a klimatizace) — La T'oison M.

Participation nécessaire de I’architecte 4 la solution de I’éclairage artificiel dans D’architecture
(Nutné udast architekta p¥i FeSeni umélého osvétleni v architektonickém prostiedi) —
Fialka K.

Recommandation concernant la simulation du rayonnement solaire (Doporuteni vzhledem
k proménnosti sluneéniho zéfeni) — Lemaigre-Voreaux P,

Distributions spectrales énergétique et lumineuse de la lumiére naturelle (Spektralni, energetické
a svételné rozbory denntho svétla) — Dogniaux R.

Lo climat lumineux francais et 'architecture (Francouzské svételné klima a architektura) —
Hutin A.

Eeclairage électrique pendant le jour et aménagement de Vespace (Elektrické osvétleni bshem
dne a vybaveni prostoru) — Dourgnon J.

La nouvelle orientation des campagnes ,,Lumiére et santé* en Belgique (Novéd organizace akce
,,Svétlo a zdravi® v Belgii) — Mossevelde van M.

Conditionnement lumineux des cabines passagers d’avions supersoniques (Svételné klima v prosto-
réch pro cestujici v nadzvukovych letadlech) — Barthés E.

Avantages respectifs du rouge et du blanc pour ’éclairage des aéronefs (Pfednosti dervené a bilé
pii osvétlovani kabin — zébleskové signalizace na tidicim panelu) — Perdriel

Eclairage des postes de pilotage et signalisation lumineuse en vol (Osvétleni stanovi$té pilota
a svotelna signalizace za letu) — Heynemann L. D.

Balisage des pistes et des lignes d’approche (BalisdZ plistévaci dréhy a pfibliZovaci svétla) —
Gouet M.

Eclairage des aires de stationnement et tours de contréle (Osvétleni odbavovaciho prostoru
a kontrolni véze) — Hetser L.

Tclairage naturel de la cabine des passagers du Concorde (Denni osvétleni v prostoru pro cestujicf
v letadle typu Concorde) — Dran M.

L’éclairage des monuments et des sites (Osvétleni pomniki a krajiny) — Cadet R.

RAS — Rohr-Arnatur-Sanitir-Heizung 23 (1968), & 11

Die Beheizung von Privatschwimmbidern (Vyh#{vani soukromych koupalist).

Der Grossserie gehort die Zukunft (Velkym sériim patii budoucnost).

Deutsche Gaswirtschaft in ,,Hoch*-Stimmung (N8mecké spoleénost pro odbyt plynu dobie
prosperuje).

Kiichen-Technik (piiloha ,,Technika v kuchynich®).

2 Mil. Kiichen pro Jahr in den USA (2 mil. kuchyni roéné v USA). .

Dunstabzugshauben — eine wertvolle Hilfe zur Reinigung der Kiiche (Lapate vypari jsou cen-
nymi pomocniky pii udrZovéni Cistoty v kuchynich) — Frankowsk: G.
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Details hinter Tiiren — Innenausstattungen mit Raffinement (Detaily za dvitky modernich
zabudovanych kuchyni).

RAS — Rohr- Armatur-Sanitiir-Heizung 23 (1968), &. 12

Jeder dritte Haushalt mit Elektro-Warmwasserberoitorn (Kazd4 tieti domécnost mé, elektricky
zésobnik teplé vody) — Seibt S.
Die Armatur (Novinky v armaturéach).

Sanitir- und Heizungstechnik 33 (1968), &. 9

Uber die Berechnung der Wirmeverluste direkt ins Erdreich verlegter Fernheizleitungen (Vypodet
tepelnych ztrét u dalkovych topnych vedeni uloenych pifmo v zemi) — Weber A. P.

Klimatisierung beherrscht das private und berufliche Leben in Amerika (Klimatizace ovldds
v Americe Zivot v soukromi i v povolani) — Schweissheimer W.

Bestimmungen des Kaminquerschnittes nach der Mittelwertgleichung (Urdeni prifezu kominu
7 rovnice pro stfedni hodnotu) — Bdanninger J.

Belastung der Fernheiznetze durch Warmwasserbereiter verschiedener Systeme (ZatdéZovani
délkovych otopnych siti teplovodnimi zésobniky réiznych systémi) — Kopp W.

Entwisserung tieflisgender Réume (Odvodiiovéni nizko poloZenych mistnosti) — Kopplin H.
Biologischer Abbau organischer Abfille (Biologické ni¢eni organickych zbytkl).
Wasserversorgung von Hallenbidern (Zésobovéni vodou v halovych laznich) — Feurich H.
Sauna und Sanitérinstallation (Sauna jako sanitérni instalace) — Feurich H.

Badezimmerturm hilft Altbauten sanieren (Vé% z koupelen pomiize adaptovat staré stavby).

Wohnbad aus Plexiglas — das Badezimmer von Morgen? (Bude koupelna z organického skla
obytnou koupelnou zittka ?). ’

Steuergerite und Steuereinrichtungen fiir Elektro-Speicherheizungsanlagen (Ovlidaci mecha-
nismy a zaiizeni pro elektrické teplovodni zésobniky) — Kirn H.

Kunststoffbeschichtete Aluminium-Abflussrohre (Hlinikové trouby pro odpadni potrubi potaZené
vrstvou z umélé hmoty).

Sanitir- und Heizungstechnik 33 (1968), &. 10

Elektroheizung im Hallenschwimmbad Neudieringhausen (Elektrické vytdpéni halovych ldzni
v N.) — Jerig B.

Wiérme von oben (Vytépéni shora) — Kemper Q. i

Pflege und Wartung der Umlauf-Gaswasserheizor fiir Wa.rmwasser-Zentra,lheizungen (Udrzba
a obsluha obshovych plynovych oh¥ivaéi pro teplovodni ustredni vytdpéni) — Postenricder E.

Wer haftet fiir die in einem Neubau gestohlenen Heizkorper? (Kdo ruéf za topné télesa ukradend
z novostavby ?) — Koops 0.

Heizungs-, Liiftungs- und Klimatechnik in England (Zatizeni pro vytépéni, vétrani a klimatizaci
v Anglii) — Fischer L. J.

Die Einordnung der Einrohrheizung im allgemeinen Heizungsbau (Zaiizeni jednotrubkové
otopné soustavy v jakémkoliv objektu) — Oehme 7.

Kostenvergleiche bei verschiedenen Montageverfahren (Porovnéni nékladi pii riznych monté-
nich postupech) — Schinberg Q.

Die Wheatstone-Briicke -— eine wichtige Grundschaltung der Mess- und Regelungstechnik

(W. mustek je dulezité zakladni zapojeni v métici a regulaéni technice) — Schrowang H-
Steuergerite und Steuereinrichtungen fiir Elektro-Speicherheizungsa.nla.gen (Ovlddaci mecha-
nismy a zafizeni pro elektrické teplovodni zdsobniky) — Kirn H.

Konstruktives Zeichnen bei Sanitdranlagen (Geometrie sanitédrnich zatizeni).
Fertigbau im Badezimmer (Prefabrikace v koupelnich).
Hygienisch zweckmissige Klosetteinrichtungen (Hygienické a téelné zdchody).
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Sanitir- und Heizungstechnik 33 (1968), & 11

Frostschutz ist besser als Auftauen (Ochrana pfed mrazem je lepsi ne# rozmrazovéni).

Sicherheitstechnische Ausriistung von Heizungsanlagen mit Vorlauftemperaturen bis 110 °C
(Bezpeénostni zafizeni v otopnych soustavich predehiivanych na 110 °C) — DIN 4751 —
Mayr F.

Einrohr-Pumpenheizung in einem Vierfamilienhaus (Jednotrubkové otopnd soustava s Serpadlem
v rodinném domku pro &tyti rodiny) — Oehme w.

Ergénzung zu DIN 4102 Blatt 3 — Liiftungsleitungen (Dopliiky k DIN 4102 list 3, Vzduchovody).

Was der Heizungstechniker von der Exergio wissen sollte (Co mé topenaf védst o ,,oxergii‘’ —

tj. o pracovni schopnosti energie nebo hmoty) — Geisler K. W.
Zweizonenpumpe — Zonenventil (Dvojéinné erpadlo — dvoupésmové — a pasmovy ventil).
Materialauszug fur Sanitdranlagen — Sanitérteinrichtungen (Piehled vyrobkd pro zdravotni

sestavy a zdravotni zatizeni) — pokrad.
Vorfortigung in Grossbritanien (Prefabrikace ve Velké Briténii) — Diamant R. M. E.
Berechnung von Grundstiicksentwésserungsanlagen (Poéetni feseni odvodnéni pozemkid) —

Feurich H.
Die Wheatstone-Briicke — oine wichtige Grundschaltung der Mess- und Regelungstechnik
(W. mistek jo duleZité zékladni zapojeni v méiici a regulaéni technice) — Schrowang H.

Ermittlung der Warmwassermenge (Zjistovéni spotieby teplé vody) — Feurich H.

Sanitir- und Heizungstechnik 33 (1968), &. 12

Speicherheizanlagen mit Elektroden-Warmwasserkesseln (Otopné soustava se zdsobnikem a teplo-
vodnim kotlem s volnymi elektrodami) — Lesum H.

Kiinstliche Heizmedien (Umélé topnéd média) — Wilke H.

Warmwasserbereitung Stuttgart-Freiberg — Zweikreissystem (Dva okruhy v soustavé pro
zésobovéni S. teplou vodou) — Hollander w.

Roagel- und sicherheitstechnische Ausriistung von Heizkesseln (Regulaéni a bezpeénostni vybaveni
topnych kotll) — Kemper G.

Anforderungsn an Hausstationen im Anschluss an Warmsekraftwerke (Pozadavky na domovni
vyménikové stanice napojené na teplérny) — Astrand L.

Niedersachsen: Bis auf weiteres 35 DIN-phon (V Dolnim Sasku bude ginit piipustné hlukové
hladina a% na daldi nejvyse 35 DIN -phon) — dle DIN 4109.

Dio Fallwasserverteilung im vertikalen Ablaufrohr (Cinnost odpadnich vod ve gvislém potrubi) —
Sommer F., Hanslin R

Gosundheitstechnische Anlagen im Krankenhaus (Zdravotns technicks zaiizeni v nemocnicich) —

Kopplin H
Die Wheatstone-Briicke — eine wichtige Grundschaltung der Mess- und Regelungstechnik
(W. mustek je dulezité zakladni zapojeni v métici a reguladni technice) — Schrowang H.

Elektronische Wassersteuerung fiir Waschtische (Elektronické ovladéni vytokd u umyvadel).
Isolierung erdverlegter Rohrleitungen mit Leichtasphalt (Izolace do zemé kladenych potrubi
lehkym asfaltem).

Staub — Reinhaltung der Luft 28 (1968), & 9

Versuch einer Klassifikation der Acrosol-Literatur (Pokus o klasifikaci literatury o aerosolech) —

Fuchs N. A.
Experimentelle Untersuchungen iiber die Abhéngigkeit des Abscheidegrades eines verstopfungs-

s ’,

freien Faserfilters von seiner Porositit (Experimentalni vyzkum zhvislosti odludivosti
nezaneseného vldknitého filtru na jeho poréznosti) — Grimer P.

Untersuchungen iiber die Abscheidung von Schwefeldioxid aus heissen Abgasen (Vyzkum odlu-
¢ovani SO, z horkych plynt) — Keyouar R.

Dor akustische Teilchenzihler nach Langer (Akusticky poditac 4stic podle Langera) — Langer G.

Die Wirkungsweise des akustischon Teilchenzéhlers (Funkce akustického potitate &dstic) —
Hofmann K. P., Mohnen V.
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Verfahren zur kontinuierlich gravimetrischen Konzentrationsbestimmung staubférmiger Emissio-
nen (Zptsob kontinuilniho gravimetrického stanoveni koncentrace prasnych vymeta) —
Horn W.

Zweikanal-Fraktiometer zur Korngrosenanalyse von Schwebstaub (Dvoukandlkovy mé¥ié frakéni
velikosti zrn polétavého prachu) — Olaf J., Sowolyas J.

Zum Einfluss der Messdauer auf die Ergebnisse von automatischen Kohlenmonoxid-Bestimmun-

gen an emem Ort (Vliv doby méfeni na, vysledky automatického stanoveni CO na jednom

Riickblick auf die Hannover-Messe 1968 (Pohled na hannoversky veletrh 1968).

Staub — Reinhaltung der Luft 28 (1968), & 10

Bemerkung zur gegenwirtigen Situation auf dem Gebiet der Luftﬁlter-Priifungen (Poznémka,
k soutasnému stavu zkoudeni vzduchovych filtrt) — Strauss H. J.

Garantiefestlegung und Garantienachweis fiir den Abscheidegrad von Elektrofiltern mit Hilfo
der mathematischen Statistik (Stanoveni garancif a dukazu odludivosti elektrickych odlugo-
vaél pomoci matematické statistiky) — Schréter K.

Die Lastabhingigkeit von Elektrofilteranlegen (Zévislost zatiZeni na elektrickém odlucéovagi) —
Koglin W.

Der Eir?ﬂuss der Gaswirme auf die Leistung und Konstruktion von Elektrofilteranlagen (Vliv
teploty plynu na vykon a konstrukei elektrického odluéovade) — Liesesang D.

Versuche zur Herstellung schmaler Kornbénder durch Windsichtung (Pokusy s vyrobou omeze-
nych frakei zrn vzduchovym t¥{dénim) — Wessel J -» Hermann J.

Erfahrungen mit einem Zyklon-Vorabscheider bei der Staubprobenahme (Zkusenosti s cyklono-
vym piedodludovadem Pfi brani vzorké prachu) — Simedek J., Kubdlek J.

Riickblick auf die Internationale Giessereifachmesse (Pohled na mezingrodni odborny slévarensky
veletrh, Diisseldorf 1968).

Svetotechnika (1968), &. 9

Osvestenie dvorca sporta ,,Jubilejnyj v Leningrade (Osvétlent sportovniho paldce v L.) —
Medvedskij N. I ., Lesman E. A.

Adisparopija i zritelnoe utomlenie (Adisparopie a zrakovs, Unava) — Faermark M. 4.

K voprosu primenenija Ijuminescentnygh lamp v televizionnych studijach (K dotazu o pouzivéni
zdtivek v televiznich studiich) — Sachparunjanc @. R.

Rascet temperaturnogo polja kolby gazorazrjadnoj lampy (V¥podet tepelného pole banky
vybojek) — Eliseev V. N.

K voprosu izmenenija koefficienta, svetopropuskanija v obledenevgich okonnych steklach (K do-
tazu o zméns Ginitelo propustnosti svétla u zamrzlych okennich tabuli) — Mengel I. V.
Zametanija k normam proektirovanija, estestvennogo osveStenija (Dodatky k normam pro

navrhovéni denniho osvétleni) — Selastelnikov A. L.

7

Svetotechnika (1968), &. 10

Rasdet ekvivalentnych parametrov diffuznych relefnych obektov (Vypodet ekvivalentnich para-
metri u rozptylnych strukturglnich hmot) — Gutorov M. M -» Nikitina E. A.

Kodirovanie cvetovoj informacii v staciongrnom rezime (Kédovéni barevnych informaci za
ustdleného rezimu) — Buchman A. B.

Ksenonovye trubéatye lampy »,cholodnogo** sveta, (Xenonové trubkové vybojky s »schladnym
svétlem) —— Filippovskiy Ju. N o Marsak 1. 8., Starker A. Ja., Semenenko V. E., Nigiporovis
4. A., Pjackaja L. M.

Avtomaty vkljuéenija, i vykljugenija, osvetitelnych ustanovok s lampami nakalivanija, (Automaty
Pro zapinéni a vypinéni 24rovkového osvétleni) — Kasperavidjus P. P,
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Svetotechnika (1968), & 11

0 novoj svetotechniceskoj Klassifikacii svetilnikov (Nové svételnd technické hodnoceni svitidel) —
Knorring G. M., Ajzenberg Ju. B.

Kriterij podobija pri vosproizvedenii jarkostnych sootnogenij (Kritéric, podobnosti pii reprodukei
jasovych vztaht) — Matveev A.'B., Tochadze I. L., Undasynov G. N.

Prochozdenie svetovogo impulsa Cerez svetovod (Prichod svételného impulsu svétlovodem) —
Bulfson K. S., Kazaékov V. G.

Fotoslement dlja izmerenija sferéeskoj eritemnoj obludennosti (Fotoelement pro mgteni prosto-
rového eryteméalniho ozéteni) — Korjagin V. V., Kalasnikova L. A., Tumanova N. P.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1968), ¢ 4

Novyj typ vytjainych ventiljacionnych refetok (Novy typ vétracich odvéddcich miizek) — Poli-
karpov B. F., Samcijan G. G-
Odnotrubnye vertikalnye sistemy otoplenija s peremydkami i zonalnymi vetkami (J' ednotrubkové
vertikélni systémy vytépéni s prepindnim a zénovénim) — Gomberg D. L.
Optimalnye uslovija ulavlivanija pyli ciklonami (Optimélni podminky pro odlu¢ovéni prachu
v cyklénoch) — Padva V. Ju.
K teorii ventiljacionnych vozdugnostrujnych ukrytij istoénikov vrednych vydelenij (K teorii
vétracich proudovych zékrytl zdroji $kodlivin) — Pavlinova I. B.
Rasgtet vytjaZnogo vozduchoprovoda postojannogo popereénogo seenija 8 prodolnoj scelju
- postojannoj Siriny (Vypodet odsavaciho potrubi konstantniho prufezu s podélnou stérbinou
“ konstantni &¥ky) — Dubinin N. N.
Uvelidenie grjazeemkosti skorych filtrov (Zvétseni pohltivosti filtrd) — Kljatko V. A., Ruka-
visnikov G. A.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1968), & 5

Razmedbenio gazovych infrakrasnych izlu¢atelej v obogrevaemom pomestenii (Rozmisténi
plynovych infrazéfiéa ve vytépéném prostoru) — swin A. M., Rodin A. K., Kulagin L. A.

Dannye dlja podbora ezekeionnych kondicionerov (Parametry indukénich jednotek) — Kokorin
0. Ja., Kovaléuk L. A.

E¥ekcionnyj skrubber dlja ulavlivanija melkodispersnoj pyli (Mokry odludovag jemného pra-
chu) — Rychter E. V.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1968), & 6

Sistemy konturnogo potoloéno-napolnogo otoplenija (Systémy obvodového stropniho vytdpénf) —
Ivjanskij A. Z., Loksin B. A.

K voprosu 0 ,,temperaturnom perekrytii*“ (K otdzce teplotniho prekryvéni) — Didenko 8. Ju.

O teplotechnideskom rasdete ograzdajustich konstrukeij zdanij kartofelechranilid¢ (Tepelnd
technicky vypoéet obvodové konstrukee skladii brambor) — Petrov N. A.

(s. védeckotechnickd spole¢nost, komise pro zdravotni techniku a vzducho-
techniku, v Academii, nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie véd, Vodic-
kova 40, Praha 1. Adresa rodakece: Praha 4, Dvoreckd 3. — Rozsifuje Pos-
tovni novinové sluzba. Objednévky & predplatné piijima PNS — ustiedni
expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindrisska 14, Praha I. Lze
také objednat u kazdé p oty nebo dorugovatele. Objednavky do zahraniéi vy-
tizuje PNS — ustiedni expedice tisku, odd. vyvoz tisku, Jindfidsks 14,
Praha 1. Vychazi 6 &isel roénd. Cena jednotlivého cisla Kés 8,— (cena pro
Ceskoslovensko). Predplatné Kés 48,—; US § 7,—; Lstg 2,18,6; DM 28,—
(cena v dovisach). Tiskne Tisk, kniZni vyroba, n. p., Brno, zévod 1. Toto
¢islo vyslo v gervnu 1969.
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