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1. ¢4st — Odtahy koufe a kominy — byla otisténa v ZTV 3/1969.

Recenzoval: Ing. Viadimir Basus

Vznik pokojovych kamen s uzavienym topeni$tém a s odtahem koufe kominem
piimo do venkovniho ovzdusi znamenal vyznamny pokrok ve vytépéni pribytka.
Mistnosti nebyly pak ji% plné koute z volného ohng, prostor byl zah¥ivin rovno-
mérngji (kamna nejen silaji teplo na okolni stény, ale soudasné také zahiivaji
vzduch v mistnosti) a koneéné se také zmensila spotiek- paliva (kamna maji vétsi
tinnost ne# krby a oteviend ohniité). Kamna ovsem nevznikla jako okamzity
népad jednoho &lovéka. Vyvoj od prvnich keramickych pienosnych kaminek a od
primitivni hlinéné pece z doby predhistorické a% ke skutenym pokojovym kamntm
trval mnoho staleti a byl vysledkem tsili celé fady neznémych zlepSovatelit.

1. PRENOSNA OHRIVACI KAMINKA

Za predchtidee pokojovych kamen s uzavienym topenitém lze povaZovat pie-
nosnd hlinénd nebo kovova kaminka, kterych pouzivali k vytapéni svych pribytlki
obyvatelé zemi kolem Stiedozemniho mofe jiz na asvitu nadt evropské civilizace.
Potieba vytdpst pifbytky vznikla asi na konci doby bronzové (piiblizné 2 600 let
pied nadim letopottem) u ilyrskych kment Zijicich v severni Gésti Apeninského
poloostrova, tj. v krajich ponékud chladngjich ne ostatni kraje v té dobé obydlené
civilizovanymi kmeny. K vytapé~¢ se v Jlyrii po-
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uzivalo prenosnych keramickych kaminek na die-
véné uhli. Kaminka méla tvar vdzy s rozsife” ym
hrdlem (na kaminka se nékdy také stavély nddoby
na vaieni) a dole s otvory pro piivod vzduchu k pa-
livu (obr. 1).

Ve starém Rimé se pozdéji pouzivalo ohiivacich
kaminek ze Zeleza nebo z bronzu (obr. 2). V téchto
kaminkéch se opét spalovalo dfevéné uhli, které
ho¥i bez vyvinu koute. Pti zapalovani paliva se ka-
minka zpravidla pienesla ven na volné prostranstvi '

a teprve a’ kdyz se uhli dostateéné rozzhavilo % %2 %

a prestalo koulit, dala se kaminka dovniti do mist- '

nosti. Piesto v8ak bylo nebezpeéi plynouci z uni- > Sramis » -

kéni jedovatych zplodin hoteni do mistnosti znacné mu]l ko pousivand v Ilyrii v dobe
, tolem 2 000 let pied naS$im

velké. . : letopoétem.

Obr. 1. Keramickda pienosnd ka-
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Keramickych a kovovych prenosnych kaminek bez odtahu koule se pouZivalo
jiz v 1le]star51cll dobdch i v jinych krajich s mirnym klimatem nez jen v ddvné
Ilym a v pozd§jiim Rimg. Na mnohych mistech se dokonce pouziva téchto kaminek
k valfeni a popiipadé i k vytdpéni mistnosti a% dodnes. Je to napriklad v zemich
kolem Stfedozemniho mofte, v Malé Asii, v Persii a na jihu vychodni Asie. V zemich,
kde neni dostatek diivi k vyrobé dievéného uhli (napr v ar abskych zemich a v jizni
Cing), se v téchto kaminkéch spaluje také vysuseny zviveci trus.

2. VZNIK A VYVOJ KACHLOVYCH KAMEN

V oblastech s mirnym klimatem, kde zpravidla staéi
mistnosti jen ptitdpét v ojedinélych chladnéjsich dnech,
nepokracoval vyvoj od sterovékych prenosnych kami-
nek dale az ke vzniku stabilnich kamen s odtahem kou-
Te. Skuteénd pokojovd kamna vznikla a dédle se vyvijela
az mnohem pozdéji ve stiedovéku v chladnéjsich ze-

Obr. 2. Kovova pienosnd Obr. 3. Keramicka (hlinénd) kamna s pristavky.
kaminka ze starého Rima.

mich Evropy, kde drsnéjii podnebi nuti clovéka vytipét své pifbytky trvale po dlouhé
zimni mésice. I zde vak lze sledovat veznik a vyvoj kamen az do predhistorické
doby. Archeologické ndlezy svéddi o tom, Ze jiz tehdy si podali usedli zemédélei
stavét nad otevienymi ohnifti hlinénou klenbu, kterd umoziiovala peéeni obilnych
placek (chleba). Z této klenby se vyvinula primitivni hlinéné pec a pozdé&ji i kamna,
kter4 slouzila jak k vafeni a pedeni, tak také k vytdpéni mistnosti.

Kamna byla ptivodné stavéna z kamndiské hliny (jilu), z hrubych kament nebo
z vypélenych cihel. Jejich tvar byl velmi rozmanity, nebot k zdkladni dsti —
prostornému topeni§ti — byly obvykle pfipojoviny &etné piistavky (obr. 3). Tyto
piistavky plnily v domécnosti nejrizngj§i funkee; napiiklad se na nich ohiivalo
jidlo, sugilo ovoce, popiipadé slouzily i k odpodinku lidi. Topeni§té mélo nejéastéji
tvar krychle a ptvodné bylo bez rostu (topilo se d¥ivim) a bez dvifek v otvoru pro
priklddédnt paliva a vyhrabdvéni popela. Kamna byla stavéna ke sténé nebo pfimo
do rohu mistnosti a koul z topeni§té pak byl odvidén prostym otvorem ve sténé ven
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do ovzdu¥i nebo do odtahu nad otevienym ohni§tém v sousedni mistnosti.l) Do
sousedni mistnosti (zpravidle do kuchyng) dasto také ustil otvor pro priklddéni
paliva, takie jiz ve stiedovékych hlinénych kamnech bylo mozno topit ,,zvenku®.

Nejstarsi doklady o hlinénych kamnech (pecich) jsou ze 7. a 8. stoleti naseho
letopoétu ze sidli¥t Langobardd, kte¥i po padu ¥Se ¥{mské obsadili severni Itdlii.
Nejstarsi dochovanou pamétkou pak jsou hlinénd kamna z roku 820 v zdkladech
roménské baziliky v kldStete St. Gallen ve Svycarsku.

Keramicks kamna nebyla ptivodné zdobena. Teprve pozdéji v dobé gotiky (ve 13.
a 14. stol.) zadala byt horni é4st kamen zdobena nejprve nevypilenymi a pozdéji
i vypalenymi a glazurovanymi keramickymi deskami, tzv. kachli. Pozdé&ji byla
kachli obklddéna celd kamna a tak vznikla kamna kachlové. Zatimco krbl a pozdéji
i kovovych kamen se nejprve pouzivalo v domech bohatého panstva (na hradech
a v kld$terech) a teprve az pozdéji také v méstskych domech, byla keramické kamna
stavéna nejdiive v selskych stavenich a az v pozdéjdi dobé, kdy jiz byla bohaté
zdobena kachli, také v panskych domech.

Stavba kachlovych kamen byla zdlezitosti staviteld
domt, tj. zednikd. Je proto zcela pfirozené, ze vnéjsi
vzhled téchto kamen se ménil v pribéhu doby tak, jak
se ménily stavebni slohy, tj. od gotiky pres remesanci,
baroko a rokoko az po empir a biedermaier. V prvni
poloving 19. stol. potom éra velkych stabilnich kachlo- N
vych kamen prakticky skonéila. Doba jejich nejvétsiho N
rozkvétu spadd do 16. a 17. stol., tj. do doby renesance / \
a baroka. V renesanénim slohu byla také postavena nej- 4
vétsi zndméd kachlovd kamna, vysokd 12 m a obloZend
240 kachli s ozdobmymi reliéfy. Tato kamna postavil N
v roce 1545 némecky kamnit Georg Stolzener v sdle \ \j\.,
domu némeckych rytiita v Gdansku. \ 4

Jak jiz bylo feéeno, stavéli kachlovd kamna zpravidla

zednici. Ozdobné kachle pro obloZeni kamen pak doda- /

777

vali hrnéifi. Celou stavbu tedy provadéli remeslnici,
ktei'i obvykle neméli specidlni znalosti o spalovéni a te-
pelné technice. P¥i stavbé se Iidili pouze zkuSenostmi
pleniSenymi z generace na generaci a vétSinou se ani

lovych kamen tedy kamndiské Iemeslo stagnovalo na
stavu daném zkuSenostmi piedka. ZlepSeni tohoto ne-
piiznivého stavu Casto branily i konzervativni stavebni
a protipozdrni piedpisy ve stfedovéku (viz Kapitoly —

nesnazili o dalif technické zlepSeni kamen. V dobé kach-
Z 2/// Z

Obr. 4. Pokojova kamna

II. cdst). s kovovym topeni$tém
Podle toho, co jiz bylo vpredu uvedeno, lze stavbu a s kachlovym néastaveem
a vyvoj kachlovych kamen povazovat predevsim za otdz- (18. stol.).

ka umeéleckou, a proto je také zcela prirozené, Ze o his-

torii kachlovych kamen se az dosud zajimali pfedev§im historici uméni. Technicky
vyvoj, ktery se oviem pozdé&ji (v 17. a 18. stol.) nevyhnul ani kachlovym kamntim,
souvisi jiz tizce s vyvojem kamen kovovych. V té dobé jiz vlastng ani neflo o &isté
kachlovd (keramickd) kamna, ale o kombinaci kovového topeni§té s kachlovym
nastavcem, ve kterém byly vytvoFeny prodlouzené kourové tahy (obr. 4).

1) Az pozdgji (asi od konce 16. stol.) byla stavéna kachlovd kamna s roStem a popelnikem
v topenisti a s odtahem kouie do komina (viz odst. 4).
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3. VZNIK A VYVOJ KOVOVYCH KAMEN

Vznik kovovych kamen tizce souvisi s rozvojem vyroby litiny od poloviny 15. stol.
Teprve potom, kdy# se dafilo odlévat vellé desky, mohl neznamy kamnéisky mistr
sestavit z t&chto desek prvni velkd kovovd kamna. Nejstarsi zprdva o tom je z roku
1475 z Frankfurtu n. Moh. Kovové kamna vznikla tedy mnohem pozdgji nez kamna
kachlové. Zpoditku byla drahym piepychem, a proto se jich pouzivalo jen na
sidlech bohatého panstva (v kruzich $lechty bylo Sastym zvylkem vénovat kovova
kamna jako svatebni dar). Teprve s daliim rozvojem slévdrenstvi a hutnictvi klesla
cena kovovych kamen tak, %e se jich zadalo pouzivat i v métanskych domech (od
potétku 17. stol.) a nakonec i v selskych stavenich.

Deskova kamna

Deskovs litinové kamna méla jednoduchy tvar étyfbokého hranolu a byla zpra-
vidla bohaté zdobena reliéfy odlitymi na povrchu desek. Zpotitku byla stavéna
tésné ke zdi, ve které byl otvor pro prikléddni paliva ze sousedni mistnosti, nejéastéji
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Obr. 5. Nasténnd deskova kamna Obr. 6. Skifhova deskovd kamna s dvitky
(palivo se prikladd otvorem z kuchyné). bro piikladani paliva a s koufovou trubkou.
I it Y pro [ F

z kuchynd nebo predsing (obr. 5). To jsou tzv. ndsténnd kamna, kterd byla slozena
z péti litinovych desek. Prostorné topenisté o objemu 0,5 a% 1,0 m3 mélo rovné dno
bez roitu; v kamnech se spalovalo difvi. Koui se odvddél otvorem pro piikldddnt
do odtahu v sousedni mistnosti, kde zpravidla bylo bud oteviené kuchyiiské ohnisté,
nebo krb.

Pozddji vznikla tzv. skiifiovd kamma, kterd byla slozena ze Sesti desek a stéla
volnd v mistnosti v jisté vzdalenosti od zdi (obr. 6). Do téchto kamen se palivo
piikiddalo pi{mo z vytépéné mistnosti, ze které se také nasdval vzduch pro spalovani.
Vyhodou toho bylo, ze pii vytdpéni se mistnost soudasng také vétrala.2) Otvor pro

2) O této prednosti lokdlniho vytépéni nasi predkové dlouho nevédsli. Teprve a% v roce 1858
na to upozornil mnichovsky profesor hygieny Max. v. Pettenlkofer.
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priklédéni paliva byl zakryt dviiky, kterd umoziiovala ¥dit p¥ivod vzduchu a tim
i vykon kamen. Kouf se odvddel kratkou vodorovnou trubkou p¥imo do komina.

Pivodni deskové kamna s jednoduchym topenistém bez roStu a bez koutovych
tahit byla z hlediska tepelné techniky velmi primitivni a jejich u¢innost byla mala,
asi 20 9, u ndsténnych kamen a jen o mélo vice u kamen sk¥itiovych. Spotieba paliva
byla velké, a proto se od poloviny 17. stol., kdy po t¥icetileté vélce pocala byt v né-
kterych krajich Evropy nouze o d¥ivi, snazili éetni zlepSovatelé zvysit hospoddr-
nost deskovych kamen; predeviim piipojovali nad topeni§té kovovy nebo kera-
micky nastavec s prodlonzenym tahem koute. Soutasné byla v té dobé kamna také
plizpiscbovana pro spalovéni uhl. K tpravéam, které mély vést k technickému zlep-
geni, se 1¢pe hodila kamna skifiiové, a proto také tato kamna vytladila diive oblibend
kamna nasténnd. Avalk i u skiffiovych deskovych kamen byly moznosti pro zlepsSo-
véni velni omezené; hlavni p¥ekézkon byla netésnost spar v hrandch mezi jednotli-
vymi deskami, kterou nebylo mo#no uspokojivé odstranit ani kovovymi listami, ani
vymazénim spér ohnivzdornym tmelem. Vyvoj deskovych kamen, ktery trval takika
300 rokt (od konce 15. stol. do konce 18. stol.) nevedl tedy nakonec ke zcela uspoko-
jivym vysledkim, a proto byla tato kamna na podatku 19. stol. definitivné vytlatena

[

dokonalej¥imi a jednoduséimi kamny valcovymi.

Véleovd kamna

Nejstarsi zminka o velkych kovovych kamnech rotaéntho tvaru je jiz z konce
15. stol., kdy pry nezndmy mistr zhotovil kamna ve tvaru zvonu (blizs&i podrobnosti
nejsou znimy). Tato kamna, pokud skutetné existovala, viak zistala na dlouhou
dobu zcela ojedindlym pripadem. K vyrobs dalsich valcovych litinovych kamen
mohlo dojit aZ na konei 16. stol., kdy byla zdokonale-
na technika odlévéni velkych dutych vélch. Brzy po-
tom se zadala vileovd kamna vyrdbét zcela béZné
& byla dokonce lacingjii ne# kamna z litinovych desek.

Zpodatku (v 17. stol.) se vyribéla litinové véleové
kamna vellych rozmérit, vysoksd 2 m i vice (Némei
témto kamntm Hkali Kanonenofen). Pozdéji (v 18. stol.)
byla — zejména u chudiich vrstev obyvatelstva —
oblibena mendf vélecové kamna z litiny nebo z plechu
{(vyika byle 100 a%z 120 cm a primér kolem 30 cm),
kterd se vyrdbéla v mendich sériich a byla proto po-

mérnd Jacingd. Tato malsd kamna bylo nutno Casto s j
pretépét az do rozzhaveni kovovéhe plaste a kroms ' \
toho po vyhasnuti ohnd velmi rychle vychladla (ne- T

méla vyzdivim). Tepelnd akumulace kovovych kamen e e
., , . . ) v o Ve M Obr. 7. Litinova vilcova kamna
(vélecovych i deskovych) se v t6 dob& nejéasteji zvet- ¢ gutinou ve dvojitém plasti

Sovala piipojenim keramického néstavoe nad kovové vyplnénou piskem
topenists (viz odst. 4). Tim se viak opét znainé zvysila (Ch. Chapuset, 1751).

cena, talie kovovs kamna s keramickym (kachlovym)

néstaveem byla piepychem nedostupnym pro chudif oblany. Jednoduché a lacing
kovové kamna s tepelnou akumulaci navrhl v roce 1751 Francouz J. Charles Cha.-
puset; byla by to litinové véleovd kamna s dutinou mezi dvojitym plastém vypl-
nénou piskem (obr. 7).

157



4. USILI O TECHNICKE ZLEPSENI KOVOVYC H KAMEN

Jak jiz bylo diive uvedeno, méla pivodni kovové kamna velmi malou déinnost
(spotteba paliva byla velkd) a malou tepelnou akumulaci (kamna rychle vychladla).
Je proto samoziejmé, Ze Usili zlepSovateltt bylo zaméfeno predeviim na odstrandni
téchto dvou hlavnich nedostatkii. Soudasné byla kamna od konce 17. stol. také pii-
zpltisobovina pro spalovini uhli.

Popud ke zvySovéni Géinnosti kamen dal v roce 1618 Franz Kessler z Kolina
n. Ryn., ktery ve spise ,,Holzsparkunst* doporuéoval prodlouzit u kachlovych ka-
men koufové tahy v hornim ndstavei (pii-
stavku) s prihledy. Myslenku Kesslera vy-
uzili dal§i autoii i pro zlepSeni kovovych
kamen. Naptiklad inZenyr Georg Andreas
Bockler z Fraunkfurtu n. Moh. navrhl ko-
lem rokun 1670 nejprve tIidilnd deskovd
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Obr. 8. Xovovd deskovd kamna s pro-
dlouZerym koufovym tahem podle ndvr-
hu G. A. Bécklera z doby kolem 1670

a) tridilna nésténnd kamna,

b) kamna se svislymi kourovymi Obr. 9. Litinova valcovd kamna
trubkami. s vyménikem tepla (L. Ch. Sturm, 1698).

kamna (obr. 8a) a potom kamna s kovovymi koufovymi trubkami (obr. 80). V obou
piipadech se prodlouZenim tahu zlepiilo vyuZiti tepla spalin a tim i zvys$ila uéinnost
kamen. Jinf zlepSovatelé pFipojovali k topenisti kovovych kamen ndstavec z trubek
stoenych do tvaru meandru nebo Sroubovice. Rtzné konstrukce kovovych kamen
s prodiouZenym koufovym tahem popsal v roce 1720 Némec Joh. Georg Leutmann
ve své knize ,,Vulcanus famulus‘ (slouZici ohett).

Aby se zvétfila tepelnd akumulace kovovych kamen, délal se nédstavec s pro-
dlouzenymi koufovymi tahy také z keramiky. Tim vznikla kombinovand kamna s ko-
vovym topenistém a kachlovym nédstavcem (viz obr. 4), velmi oblibend v 17. a 18. stol.
Tato kamna byla obvykle bohaté zdobena a mnohd z nich byla skuteénym skvostem
kamnéiského a hrnéifského uméni. Z technického hlediska vi3ak byla tato kamna
jesté dosti nedokonald.

Hospodérnost kovovych kamen byla zlepSovina i jinym zpisobem nez jen pro-
dluZovédnim koufovych tahtt v kovovém nebo keramickém ndstavei. Naptiklad jiz
v roce 1698 navrhl Leonhard Christoph Sturm p¥ipojit k malym vélcovym kamntim
samostatny vyménik tepla, ktery umoziioval dokonalej§i vyuziti tepla koutfovych
plynt (obr. 9). Myslenky Francouze Savota, ktery jiz na poitku 17. stol. navrhoval
ohfivat vzduch v dutych sténdch krbu (viz Kapitoly — I. &dst), zase vyuZil profesor
matematiky v Helmstedtu (Brungvik) Joh. Arch. Schmidt a navrhl v roce 1700 prvni
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teplovadudnd kamna s cirkulaéni vzduchovou trubkou prochdzejici topenistém
(obr. 10). Tato teplovzduind kamna byla pozdéji zdokonalena dal$imi autory a ve
druhé poloving 19. stol. byla velmi oblibena zejména pro vytépéni velkych mistnosti,
nap¥. uéeben, lizkovych pokoji v nemocnicich atd. Vzduch se do velkych teplo-
vzdu$nych kamen obvykle naséval zvenku, takZe mistnost se souasné i vétrala.

Také tepelnou akumulaci kovovych kamen bylo mozno zvétSovat nejen pripoje-
nim keramického nastavce, ale i vyzdénim samého kovového topenisté Samotovymi
deskami, nebo vyplnénim dutiny ve dvojitém plésti suchym piskem (viz jiz difve
popsand kamna Francouze Chapuseta). Kovovéd kamna s vyzdivkou byla plivodné
velmi t&zkd a nep¥enosnd. Prvni pfenosnd kovovd kamna s tepelné-akumulaéni
vyzdivkou postavil v roce 1765 Angliéan William Lewis.
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Obr. 10. Litinova ski

Pilova kamna s cirkulaéni Obr. 11. Prvni kamna se spodnim oZehem
trubkou v topenidti (J. A. Schmidt, 1700). (A. Dalesme, 1680).

5 KAMNA SE SPODNIM OZEHEM

Vyvoj kovovych kamen v 19. stol. byl ve znameni tzv. stdloZérnych kamen se
spodnim ozehem. Tato kamna znamenala velmi vyznamny pokrok, nebot umozilo-
vala hospodérné, pohodlné a hygienické vytépéni pti spalovéni paliv s malym podilem
plynné hotflaviny, napi. antracitu, éerného uhli a koksu. Vznik kamen se spodnim
o%ehem spadd az do 17. stol.,, kdy v roce 1680
navrhl francouzsky inZenyr André Dalesme pii-
stroj, ve kterém vrstva paliva v ndsypce postup-
né odhotivala zdola (‘obr.11). Tento zptusob hote-
nd byl velmi vyhodny, nebot pfi vysoké teploté
v hoi{el vrstvé se palivo dokonale spalovalo
a nevyvijel se nadbyteéné koui'.

Dlouho se zddlo, Ze Dalesmetv piistroj zt-
stane pouze laboratorni hracékou bez praktic-
kého vyznamu. Tehdej$i védei a technici si také
nedovedli vysvétlit, pro¢ se vzduch naséivé do RN
ndsypky shora a proé naopak neuniké z nasyp- Ob‘r§12. Irské stalofdrng kamna
ky nahote kou#. Teprve pokusy, které na konci Musgrave s vicendsobnym loufovim

' tahem a s kandlem pro ohiivani
18. stol. provéadéli Francouz Clavelin a Némec vzduchu (1877).
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Joh. Wilh. Chryselius, objasnily funkei komina, prispély k jeho zlepSeni a tim pak
také pomohly k dal§imu vyvoji kamen se spodnim oZehem.

Prvni prakticky pouZitelnd kamna se spodnim oZehem vznikla v Severni Americe
ve 30C. letech minulého stoleti, kdy takika soudasné a piitom na sobé nezdvisle se-
strojili N. Y. E. Nott a Jordan L. Mott stdlozédrnd kamna s ndsypkou ve tvaru Sachty
& s regulovatelnym piivodem vzduchu do topeni$té. Tato kamna se brzy zacala vy-
rabét v Americe hromadnd a jako tzv. americkéd stdloZérnd kamna pronikla i do
Bvropy. V Evropé zdokonalili kamna se spodnim oZehem piedevsim bratii Robert,
James a John Musgrave z irského Belfastu, kteii v roce 1857 piihldsili patent na
stdlokérnd kamna se zpomalenym odhofivdnim paliva (obr. 12) a tato kamna pak
také ve vlastni tovdrng vyrdbgli. Irskd stdloZdrnd kamna znacky Musgrave se pozddji
zatala vyrabst i na kontinenté Evropy (nejd¥ive v Némecku od roku 1886). Byla pak
velmi dlouho oblibena jak pro vynikajici vlastnosti, tak také pro pékny vzhled.

‘poliracoodnt
Vs

@ Rekousky spolek mést je pro zesileni
Boje proti hluku

Na 22. rakouském méstském dnu ve Wiener
Neustadt v kvétnu t. r. uvedl generdlni sekre-
t&r ke komplexu otazek — Cistota ovzdusdi —
boj proti hluku ochrana vod:

Bylo by potésitelné, kdyby spolkové zemé
nésledujiei piikladu Styrska co nejdifve nové
vydaly coubornd, v jednotlivych zemich
platnd ustanoveni na ochranu proti hiulku.
Kroms toho mély by byt uéinény viecobecné
apravy. Kazdy ztraceny den je provinénim
na obyvatelstvu.

Osterreichische Gemeinde Zeitung (Ra)

& Nihrada za Skody zplisobend
nadzvokovym tfeskem

Asi 12000 $ musi zaplatit francouzské
vidda majiteli zdmku Chateau de Landal
v Broualan. Tryskovy stihaé prorazil zvukovou
bariéru a otfesem se zfitila jedna véZ zamlu,
okna, dvere a stropy byly poskozeny.
Kurier {Ra)
@ PIneantomaiicki klimatizace ve vyhilid-

kevém kel mnichovské televizini véie

WNovou zvlastnosti olympijského mésta Mni-
chove je televizni véz. S celkovou vyskou
200 m je nejvyssi Zelezobetonovou stavbou
zdpadni Bvropy.

K nejoblibendjdim vyletnim misttun Mni-
chova se Fadi vyhlidkovy ko§ olympijské véze
ve vysi 174—192m nad povrchem zemé.
Tento dil Zelezobetonového obra obsahuje
vedle t¥{ vyhlidkovych ploSin otééivou re-
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stauraci. Restaurace, ctdgejici se ve 36, 53 nebo
70 minutich kolem své osy, ma 230 mist pro
hosty.

Protoze véz je v této vysi velmi intenzivnd
vystavena vétrim a sluneénimu zdfeni, je
nutné chranit hesty proti vliviim vnéj$iho
klimatu. Pevnéd okna v lehké kovové fasdde
maji specidlni zaskleni se sluneénim f£ltrem.
Nejdtdezit&jsi Sasti pro vytvoleni ptijemného
prostiedi otdtivé restaurace, kterd zakryva
vyhlidkovou plodinu se snackbarem a kuchyni,
je instalované klimatizadni zatfizeni vyrobené
a dodané firmou Cebr. Winkelstréter. Tento
podnik dodal jiz v listopadu 1987 klimatizaci
pro televizni v&i v Moskve.

Klimatizaéni zalizeni ve vyhlidikovém kost
mnichovské olympijské véZe musila byt za-
Yizena na mdnici se klimatické viivy. Zabudo-
vané klimatizadni zatizeni umoZiuje, Ze na
severni strand se jestd topi, zatimeco v pro-
storech na oslunéné jizni strand se jiz chladi.
V restauraci je proveden vystup vzduchu
z perapett smérem vzhiru, aby bylo odstinéno
proudéni studendho nebo teplého vzduchu
v mistech, lide je nejsilndjéi. Specidini pro-
blém vznikl jiZz v projektu. Byla to vyroba
spojeni kandlu mezi vzduchovou sivojovnou
ve spodni &dsti vyhlidkového kofe a plevide-
cim systémem v otddivém dilu restaurvace.
Prstencovym kandlem, sestavajicim z pevnéno
spodniho dilu & otadivé vrchni ¢asti, utésns-
nymi mezi sebou kapalinovym uzdvérem, bylo
dosaZeno funkéné spraviného feeni. TFi chladici
agregdty, instalované wve vzduchotechuické
strojovng, davaji maximalai chladici vykon
155000 keal/h. Maximalni spotieba tepla je
490000 Lkeal/h. Cellové mnozstvi privadéného
vzduchu je 33.000 m3/h, odvadéného vzduchu
31000 m3/h.

Klimatechnik 12/63 (Je)



ZDRAVOTNT TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.35
ROCNIK 12 (1969) CISLO 4 2.0:2.42

VLHCENIE VZDUCHU - 1. CAST

ING. KAROL FERSTL

Slovenska vysokd Skola techniclkd, Strojwickd fokulte — Bratislava

Clének probira jednotlivé zpasoby vihteni vzduchu, tj. zejména tzv. do-
vIh¢ovéni, které se provadi piimo v piislusnych prostorach (primyslovych
haldch i obytnych mistnostech), vihéent vzduchu v potrubi a v prackach.
Jsou uvedeny 3pitkevé svétevé vyrobky, jejich vlastnosti, vykony a moz-
nosti jejich pouZiti.

Recenzoval: Doc. Ing. J. Chysky, C'Se.

1. UVoD

Vihéenin vzduchu ako stdasti komfortnej i priemyselnej klimatizdcie sa venuje
v technicky vyspelych zemiach, najmé v poslednom desatrodi zvySend pozornost.
V odbornych kruhoch u nds i napriek tomu sa vyskytujt ndzory nedoceliujice
véznost probiematiky vihéenia vzducku v nagich klimatickych podmienkech, a to
hlavne v stvislosti s komfortnou klimatizéciou. Isteze s tymito nézormi Demozno
sthlasit. Problém tu spoéiva v tom, Ze najmi s vyrohou jednotkovych zvihéovatov
uréenych k zabezpedeniu vyrobnych procesov v niektorych odvetviach priemysiu
sme na samom pociatku a na vyrobu tychto pristrojov pre komfortné Géely neméme
kapacity. Skutoénost je teda takd, Ze poriadavky a olakdvania spotrebitelov
predstihuja vyrobu.

V tivode tohoto éldnku by sme cheeli poukdzat na niektoré dblezité dinitele, zdo-
vodiiujace aktuslnost poziadavky vihcéenia vzduchu.

7 hladiske komfortnej klimatizécie by bolo sprévne nazerat na zvihéovade vaduchu
ako na predmety napomdhajéce vytvorit pohodu prostredia, & to ako v obydliach,
tak i na pracoviskéch.

Eite doneddvne prevlidal vieobeony nézor, Ze choroby z prechladnutia spdscbuje
v prvom rade chladny vonkaj¥ vaduch a ochladzovanie Iudského tela. V noviej
dobe odborni Jekéri pre choroby nosné & kréné spozorovali, Ze najdolezitejsou von-
kajiou pri¢inon fastého vyskytu choréb z prechladnutia v zimnom obdobf nie je ani
tak chladny vonkej¥t vzduch, ako skér suchost vzduchu vo vykurovanych miest-
nostiach. Tento ndzor zdévodiiuji pozorovanim cherakteristickych vyskytov nad-
merného vysufovania sliznice hornych ciest dychacich. Vysoké suchost vadu-
chu v zime vedie k zhustovenin hlenn v dychacich cestdch; hien sa stdva lepka-
vym, obmedzuje pohyblivost riasinielk (viasinkového epithelu) a tym i ,,samo-
tistiacu schopnost® dychacich ciest v nose, hrtene a priedusnici. Bacily ndkazy
choréb z prechiadnutia nachddzaji v nich Zivni podu, vyvoldvaji zdpaly, ktoré si
sprievodnymi znalmi vietkych druhov tychto chordb. Tieto nézory potvrdili hlavne
pozorevania §vajéisrskych odbornikov. Choroby z prechladnutia st v svojich do-
sledkoch priéinou vysokych nérodohospoddrskych strédt. Podla tatistickych tdajov,
straty spésobené chorcbami z prechladnutia dosehuji v USA rodne az 5 milidrd
dolérov.

Z dajov, ktoré ziskala skupina odbornikov z Ustavu pre hygienu a fyzioldgiu
préce na Svajsiarskej vysolzej Skole technickej v Ziirichu pri testovani asi 50 Skolskych
miestnosti, kanceldrif & obydli sa zistilo, Ze daleko viac ako v polovici bol vzduch
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Velnn suchy, s relativnou vlhkostou men3ou ako 40 % a s niz$ou teplotou ako 21,5 °C,

t. j. vzduch tvoril vhodnu liahei pre Sirenie sa chor oboplodnych zarodkov. Tleto sa
toti# v suchom vzduchu mnozia najlepsie, ked je vzduch pre ne piili§ vlhky, rychlejsie
odumieraja.

Vzhladom na &asty vyskyt prieduskovych katarov v naSich krajoch stoji za
zmienku ze vysokéd relativnd vlhkost vzduchu (okolo 1009%,) nachddza uz roky

tspesné uphtneme v zahraniénych nemocniciach (Velké Britdnia) pnhecem chordb
dychacich orgdnov, ako bronchitidy a 1a,ry'1oo tra-cheo-bronchitidy. Aj pri lieeni
astiny sa uz viackrat poukizalo na priaznivy vplyv vysokej vlhkosti vzduchu, ako
na jednu z dodatodnych terapii, podporujtcich lie¢enie. I ked sa vlhéenie vzduchu
vykondva pomerne jednoduchym spdsobom, vyzaduje jeho spravna aplikdcia, a teda
i spravne pouzitie a obsluha zvlhéovatov aspoi zdkladnych odbornych znalosti.

Este pred niekolkymi rokmi sa vlhéil vzduch pre dosiahnutie prijatelnych vihkost-
nych pomerov v obydhmh kanceldrskych miestnostiach a inych pracovniach temer
vyluéne odparovaémi, ktoré sa kladli alebo veSali na vykurovacie teleséd (tento stav,
#ial, trvéd u nds dodnes).

A% ykon tychto odparovatov je velmi obmedzeny, preto sotva moézeme hovorit
o nejakom podstatnom zlepSeni Vlhl\cstnych pomerov, odhliadnuc od toho, Ze aj do-
plnova,me odparovacich nddob, pripadne vymena odparovacich vloZiek bola zdlha-
v, a preto sa vidiinou zanedbdvala. Tieto odparovade sa preto oznatuji za nehy-
gienické a tvoria idedlnu liahen pre baktérie a plesne. Ich pouZitie pri sélavom
stropovom vykurovani nie je vébec moZné, preto v takychto miestnostiach bez vy-
nimky vznikajd nepripustné vzduchové pomery.

Ak uvézime, Ze vzduch v miestnosti s obj-=1110m 50 az 100 m3 a teolotou vzduchn
20 °C prl omfykle] hodinovej vymene je schopny pohltit za deil az 5 litrov vody,
potom je zrejmé, ze k jeho vlh&eniu potrebujeme vykonné pristroje, ktoré by boli
v stave takéto mnozstvo vody v miestnosti odparit. Této poZiadavka viedla k tomu,
%e nielktoré podniky, predovietkym v USA, sa zadali s tymto problémom intenzivne
zapodievat a postupom Sasu doddvat na trh zvihéovacie pristroje ktoré uz vyhovo-
vali potrebém praxe. Takéto pristroje sa objavili na eurdpskom trhu asi po roku 1950,
najmé vo Svajéiarsku, NSR, Taliansku a Anglicku. Vyroba, zvihéovadov vzduchu
v zépadoeurdpskych zemiach sa stala v y.aokopro“ erujicim priemyselnym odvetvim
s vlastnymi Specializovanymi vyrobilami pristrojov, ovlddacich zariadeni, filtrov,
ventilov a inych stdasti a prislugenstiev. Odbyt tychto pristrojov je tak velky,
%e vyrobcovia nie st ani znepokojeni{ konkurenciou. Priemysel vystavby bytov je
na vzostupe a vyrobcovia zvlhéovalov intenzivne rozvijajii vyrobu.

Vyznam vlhécaia vzduchu z hladiska pohody prostredia mdzeme zhrnit nasle-
dovne: pokial vo vykurovanych obytnych a pracovnych priestoroch mdme maxi-
mélne 20 a% 309,-nu relativnu vlhkost, zatial podla praktickych a hygienickych po-
znatkov poziadavka 40 a% 60%.-nej relativnej vlhkosti je nevyhnutnym predpo-
kladom pre

— ochranu dychacich ciest pred ich neprijemnym a vskutku nebezpeénym
vysudovanim,

— predchddzanie znamym chorobdm z prechladnutia, ktoré s tym stvisia a ktoré
povécsine oznadujeme ako ,,choroby z vykurovania‘,

— ochranu zariadenia bytov a pracovni, ako ndbytku, hudobnych néstrojov, obra-
zov, atd. pred ich poSkodenim z nadmerného vysuSovania, ako aj pre ochranu
rastlin a kvetin pred ich uvidnutim.
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Dodrzanie pozadovane]j vihkosti vzduchu v uzavretych priestoroch je v mnohych
pripadoch nevyhnutnou podmienkou pre zaistenie technolégie vyrobnych a spraco-
vatelskych procesov, a to najmd v priemysle textilnom, papiernickom, polygra-
fickom, tabakovom, koZiarskom a potravindrskom, pri skladovani ovocia a zeleniny
a pod. Kazdy hygroskopicky materidl, ako drevo, papier, vlna, bavina, koza, ta-
bak, atd., je zdvisly od vlhkostnych pomert vzduchu v miestnosti, kde sa s nim
pracuje. Ak obsah vlhkosti v tychto materidloch nie je v rovnovdhe s obsahom
vlhkosti vo vzduchu, potom svoju vlhkost vzduchu bud odvéidzajt, alebo ju z neho
prijimaja. Spravidla podas vykurovacej periddy je vzduch v miestnostiach velmi
suchy, a preto odnima spomenutym materidlom ich vlhkost, ¢o moze spodsobit
vyrobné tazkosti, straty, ujmu na kvalite vyrobkov a pod. Aby sme predisii tymto
neprijemnostiam potrebujeme k tomu bud kompletné klimatizaéné zariadenie, alebo
vykonné zvlhéovade. Pokial v novostavbich méme obvykle k dispozicii centrilne
klimatizatné zariadenia, v starsich prevadzkach sa s nimi stretneme zriedka, nakolko
v staréich a povadine nizkych budovéch je ich instalovanie dost ndkladné, alebo
z technického hladiska aj nemozné. Skusenosti z textilnych prevddzok Castokrat
ukézali, #e pokial priestory tkafovni mali poruke centrdlne zariadenie, pripravné
a skladové priestory neboli nail napojené. Ale aj v tychto priestoroch je Ziadica
primerand vlhkost, preto by bolo potrebné instalovat v nich aspoii zvlhSovacie jed-
notky. Jednotkové zvlh&ovade sa hodia aj pre dovlhéovanie vzduchu v jednotlivych
miestnostiach; v tychto pripadoch centrédlne zariadenie upravi vzduch na uréitt z-
kladnt vihkost, a v miestnosti, do ktorej sa prividza, sa upravi na koneény — po-
zadovany stav.

Naliehavost vyvoja vhodnych, lahko initalovatelnych a na idrzbu nendrotnych
zvlhéovadov si vynitili nielen poziadavky priemyslu, ale aj réznych polnohospoddr-
skych odvetvi (Madarsko). V skladistiach a baliarniach ovocia a zeleniny (napr.
v NSR) vidat stile CastejSie kvalitné, vykonné a cenove pristupné zvlhéovacie
jednotky, posobenim ktorych si tovar udrzuje permanentne svoju vihkost, a tym —
niekolko tyZdiiov aj svoju kvalitu. Mohli by sme vymenovat eite cely rad dalich
$pecidlnych polnohospoddrskych odvetvi, ako napr. moderné pestovanie hub,
rastlin v sklenikoch, chov hydiny na farméch, skladovanie obilnin a krmovin a pod.,
kde vihkostnd tprava vzduchu s automatickou regulédciou nachddza stile SirSie
uplatnenie.

Ked struéne zhrnieme to, o sme dosial povedali, dospejeme jednoznacne k zéve-
ru, e vzduch treba vihéit vidy a viade, kde si to vyZaduju dévody hygienické alebo
poziadavky technolégie procesu vyroby, spracovania a skladovania hygroskopic-
kych létok a polnohospoddrskych produktov, a to bud priamo v priestore (miest-
nosti), alebo v potrubi privodného vzduchu.

2. VLHCENIE VZDUCHU V PRIESTORE

Vlhgenie vzduchu priamo v miestnostiach sa deje hlavne z nasledovnych priin:

1. Nizke investitné i previdzkové naklady.

2. Priamym vlhéenim mozno priviest do vzduchu v miestnosti vitSie mnozstvo
vlhkosti nez centralnym klimatizaénym zariadenim.

3. Moznost odvedenia vid$ieho mnozstva prebytotného tepla z klimatizovanej
miestnosti.

Ak sme v tvode tohoto ¢ldnku naznatili, Ze efte pred neddvnom sa nepovazovalo
za potrebné venovat pozornost vyznamu vlhkosti vzduchu z hladiska komfortu,
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potom musime v tejto suvislosti povedat aj to, Ze tento problém prindsa so sebou
predovietkym modernd bytova kultdra, s ktorou sa od zdkladu zmenili vlhkostné
pomery vzduchu v obydliach. Ako iste vSetci dobre vieme, v minulosti sa v mno-
hych pripadoch odohraval doméci Zivot v podstate v kuchyni, kde sa ns otvorenych
ohnistiach alebo spordkoch odparilo vidy dostatotné mnozstvo vody. Ostatné
miestnosti, ak vobec boli vykurované, tak len velmi slabo, preto o nejakej vyslovnej
suchosti vzduchu nemohla byt ani reé¢. Objavenim sa novych vykurovacich ststav,
ako tstredného konvekéného vykurovania, stropového sdlavého vykurovania, teplo-
vzdusného vylkurovania, atd., sa vlhkostné pomery v miestnostiach zmenili, a od
tych ¢ias Tudia neustdle pozadujd, aby aj u nds boli k dispozicii nejaké jednoduché,
lacné a hlavne Géinné zariadenia, ktorymi by sa v zimnom obdobi dal vzduch v miest-
nosti zvihéit. Co viak rozumieme pod Géinnym vlhéenim? Aby sme nadobudli
predstavu o tom, aké mnozstvo vlhkosti je zapotreby v beiny zimny den, uve-
dieme priklad. UvaZujme byt s vymerou obytnej plochy 55 m2, a objemu pri-
blizne 150 m3, v ktorom pozadujeme pohodu prostredia dant napriklad teplotou
vzduchu 21 °C a relativnou vlhkostou 50 9. Mech teplota vonkaj$ieho vzduchu je
0 °Csr v. 70 9, comu odpovedd mernd vihkost 2 = 2,7 g vody na 1 kg suchého
vzduchu. Pozadovanému tepelno-vihkostnému stavu vaduchu v miestnosti odpovedd
mernd vlhkost & = 8,2 g/kg s. v., z Soho vyplyva, Ze kazdému kilogramu Cerstvo
prividzaného vzduchu bude potrebné priviest Az =82 —27 =55¢g vody.
V modernom byte dojde k 1,5-nédsobnej vymene vzduchu za hodinu. Z toho vidime,
ze muozstvo privéadzaného Cerstvéhe — vetracieho vzduchu bude: 1,5 . 1560 = 225 m3/
/h & pri mernej himote vzduchu ¢ = 1,2 kg/m3 bude potrebné mnozstvo vody, ktoré
by sme mali vaduchu priviest X = 225.1,2.5,5 =1485¢/h, t. j. za 24 hodin je
to priblizne 36 litrov. Je to mnoistvo, ktorému sa na prvy pohlad iste kazdy bude
divit. Situdcia vSak nie je vSade natolko nepriaznivd. Uréitd vlhkost sa dostane
dovntitra beznym dennym rezimom, dalej vo vacsine pripadov je vykurovanie
pretrzité, t. j. v noénych hodindch dochddza k znatelnému pokiesu teploty vzduchu
v miestnosti. Pri tomto poklese vzrastie relativna vlhkost vzduchu, a vietky hygro-
skopické litky, ako drevo, textil a pod. vlhkost do seba vstrebavaji. Behom dia,
kedy sa teplote vzduchu opdt zvysi, odovzdaji tieto litky dast nahromadenej
vihkosti okolitému vzduchu. Ovela horfie sme na tom v bytoch, ktoré st v novostav-
béch s tenkymi stenami, ake napr. panel, montovany alebo liaty betén a pod., lebo
pre nizku tepelno-akumulaéna schopnost tychto stien sa budovy vykuruji prakticky
vo dne v noci. Relativna vihkost vzduchu v miestnostiach nemdze preto sthpnut ani
v noénych hodindch, zariadenie bytu, hlavne dreveny nédbytok, hudobné ndstroje,
obrazy & pod. sa permanentne vysudujt, & v protiklade s predchddzajticim pripadom
nemd moznost, vihkost stratentt v priebehu dila znovu akumulovat. Riefenie pro-
blému suchého vzduchu v tychto pripadoch je o to naliehavejsie.

Pristroje a zariadenia, ktoré dnes pouZivame pre vihéenie vzduchu priamo v prie-
store pracujit na niektorom z nasledovnych principov:

a) odparovanie vody (bez uvedenia vedy do varu),

b) vyparovanie vody (vyvijanie pary),

¢) rozprasovanie vody.

~

2.1 Qdparovaecie zvihéovate

Zvihéovaci vykon odparovalov je v podstate zdvisly od:
a) odparovacej plochy,
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b) mnozstva, rychlosti a teploty vzduchu nad hladinou vody v odparovadi,

¢) teploty vody.

7, uvedeného mézeme lahko ustdit, Ze vykon odparovatov zavesenych alebo
postavenych na vykurovacie telesd je nepatrny, lebo ich odparovaci povrch je maly,
mnorstvo vzduchu, ktoré pradi nad odparovatom je prakticky nulové a teplota
vody, ktoréd je zdvisld od povrchovej teploty vykurovacieho telesa je tiez pomerne
nizka, Prieskumom sa zistilo, Ze z jedného keramického odparovata bezného pre-
vedenia sa odpari za hodinu meximéalne 0,023 az 0,037 litra vody, z odparovada
s nasiaklivou vlozlkou, podla obr. 1, maximélne 0,1 litra/h.

V snahe zvysit odparované mnoistvo vody
boli skondtruované odparovade s odparovacimi
viorkami a ventildtorom, ako ukazuje obr. &,
“m sa dosiahlo, okrem zvi&ienia odparovacej
plochy aj véésej rychlostia mnozstva pradiaceho
vzduchu. Tieto zvlhéovade viak neboli v pria-
mom styku s vykurovacim telesom, preto nemohli

2
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Obr. 1. Zivesny odparovad Obr. 2. Zvlhéovad s otactajicimi sa
s nasiakavou vlozkou ,.Lucagra‘ odparovacimi vlofkami a ventildtorom

(Lufthefeuchtung Gmbi, NSR). Hubert (Verbouve, Belgicko).

z neho odoberat teplo potrebné k odpareniu vody. Vplyv vigsej rychlosti ako i mnoz-
stva vzduchu na tkor straty tepla je preto dost iluzérny. Zvlhéovacie vykony tychto
odparovatov sa pohybuji v medziach 0,08 a% 0,16 lit/h.

Pre vadsie priestory s objemom 500 aZz 800 m?, ako napr. $kolské triedy, poslu-
chérne. konitrukéné a projekéné kanceldrie, laboratorid, ateliéry, nemocnice,
filmové §tadis, sklady, mazes a pod.sa v poslednych rokoch vyvinuli odparovacie
zvlhéovade s velkymi vykonmi — od 1 do 5 1/h. Poprednymi vyrobcami tychto
zvlhdovadov st najmé §vajéiarska firma Defensor AG a zépadonemeckd firma Luft-
befeuchtung GmbH. Jednym z ispefnych reprezentantov tejto skupiny zvlhéovatov
je najnovil vyrobok (r.v.1968) spomenutej fy Defensor AG, typ 4000-V — obr. 3.
Cinnost pristroja spodiva v podstate na tom principe, Ze vzduch z miestnosti sa nasdva
do pristroja dvomi obojstranne-sacimi ventilétormi cez velkoplo$ny filter vzduchu
a cez zmadany, pomaly sa otd¢ajucu vihéiacu viozku — vid obr. 4, a vyfukuje sa na
jeho hornej strane spat do miestnosti. Teplo potrebné na odparovanie vody sa da

165



kompenzovat elektrickym dohrievadom. Pre zaistenie automatickej previdzky je
do pristroja zabudovany termostat a hygrostat.

Popri tychto zvlhéovadoch jestvuji aj odparovade, ktoré okrem ventildtora maji
zabudovany aj elektricky ohrievad vody, ale pracujt bez odparovacej vlozky. Daji
sa nimi dosiahnut tiez celkom slu$né vykony, ale pre vysoki spotrebu elektrickej
energie ich musime oznadit za nehospoddrne. Spravidla plati, %e na odparenie 1 litra
vody sa spotrebuje az 1 kWh elektrickej
energie.

Obr. 3. Odparovaci zvlhéovaé pre velké Obr. 4. Pohlad na Ciastoéne poodkrytii
priestory (do 600 m3) s moznostou elektrického kons$truleiu zvihéovaéa .,Defensor 4000-V*
dohrievania vzduchu (1000 W) (odparovaci bubon je povysunuty).

»Defensor 4000-V*
(Defensor AG, Svajéiarsko).

2.2 Zvlhéovadée parné

Pristroje tejto skupiny pracuji v podstate na dvoch principoch: para sa vyraba
bud priamo v pristroji (vyvijate pary), alebo sa do pristrojov prividza z parovodu.

Vo vyvijagoch pary sa mnoZstvo tepla potrebné k vypareniu vody kryje tepelnym
zdrcjom, zabudovanym do zvlhéovada. Najéastejsie st konstruované na principe
elektricky ohrievanej dosticky, na ktorti odkvapkéva voda zo zésobnej nadrzky,
alebo na principe elektrolytického ohrevu vody v nadrzke. Toto usporiadanie je zrejmé
z obr. 5. Regulicia zvlhdovacicho vykonu je moiné nastavenim vys$ky hladiny,
zmenou vzdialenosti elektréd — obr. 6, alebo zmenou &innej plochy elektréd, a to
bud vstivanim izolatnej prepézky alebo jej otdtanim medzi elektrédami. Vyhodou
je, Ze vyparovaci proces sa samodinne ukond, akondhle hladina vody klesne pod
spodnit hranu elektréd. Pristroje tohoto typu sét vhodné aj ako inhaldtory. Zvlhéo-
vacie vykony pristrojov sa pohybuji v medziach 0,3 az 0,5 1/h.

Zékladnym problémom velkokapacitnych vyvijadov pary, ako i zvlhéovadov,
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ktoré odoberaji paru z parovodu, je oddelenie kondenzatu od pary v miestach pr’ed
vystupom z rozdelovacieho ustrojenstva do zvihéovaného vzduchu. Tento problen3
sposobuje, ze zvihéovade tohoto typu nie st tak jednoduché, akoby sa mohlo na prvy

pohlad zdat.
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Obr. 5. Prenosny parny zvihéovaé s elektrolytickym ohrevom vody (Stiddeutsche Metallwerke
GmbH, NSR).
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Obr. 6. Regulécia vykonu parného zvihéovada a) postivanim elektrddy ,,7%, b) vstivanim izolaénej
prepéazky ,,21°.

Parné zvlhéovade, ktoré odoberaju paru z parovodu sa vo vécSine pripadov
pouzivaju pre vlhéenie vzduchu vo véadsich priestoroch, a to spravidla v priemysle.
Najzndmejfou konstrukciou tohoto druhu je zvihéovaéd ,,Armstrong® (USA), podla
obr. 7, ktory, hoci bol vyvinuty uz pred 2. svetovou vojnou, sa s tispechom pouziva

dodnes. Pristroje pracuji s tlakom pér od 1,14 do 5,9 at, s maximilnym trvalym
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vlhé¢iacim vykonom od 3,6 do 38,6 kg/h suchej pary — podla velkosti otvorov
ventilu. Pristroje bez ventildtoru st pri praci — v rozmedzi tlakov 1,35—2,06 at —
vybavené vo vystupriom otvore Venturiho dyzou — za téelom dosiahnutia vysSe]
rychlosti, a tym aj lepSieho rozptylenia pary.

&y
. R

Ventilator |
Magnetizi ‘

— ~ 3
S ~ f// Hygrostat

\\j

Obr. 7. Parny zvlhéovaé fitmy Armstrong (USA).

2.3 RozpraSovacie zvlhéovacie pristroje a sistavy

V tejto stati pojedndme o jednom z najpouzivanejsich druhov zvlhéovadov, ktory
sa v dne$nej technickej praxi vyskytuje. U tejto skupiny pdjde éasto o zariadenia
a pristroje, ktoré sa s vyhodou pouzivaju aj pre dovlhéovanie vzduchu. Dovlhéovacie
ststavy vznikli zrejme z potrieb textilného priemyslu, kde suchy vzduch sposoboval
pri spractvani vldkien — pradeni a tkani — velky pocet pretrhov, ktory mal za na-
sledok pokles produktivity préce a zhorfenie kvality vyrobkov. Preto uz na po¢iatku
priemyselnej vyroby tkanin sa hladali vhodné sposoby vihéenia vzduchu. Povodne
vyhovovala k tomu ugelu tiprava vzduchu v tstrednom klimatizatnom zariadent,
ktoré zvydajne spliovalo aj poziadavku odvodu prebytoéného tepla. Zvysovanie
vykonu strojov, spojené s velkym vyvinom tepla (dnes uz cez 200 kcal/m? podlahove]
plochy), v8ak viedlo k netinosnym vymendm vzduchu, takze dnes sa javi ako ucelné
ingtalovat do previdckarni, kde je potrebné vysoké relativni vihkost vzduchu a kde
je sudasne velky vyvin tepla — rozpraovacie zariadenie, ako doplnok tstrednej
klimatizdcie.

Aky tiinny prostriedok pre zniZenie vymeny vzduchu poskytuje jeho prevlhéenie
ukéze jednoduchy priklad, graficky znédzorneny na obr. 8. Predpokladajme, Ze pre
dantt previddzku je predpisans relativna vihkost vzduchu 80 9, a Ze pracujeme
v letnych podmienkach, danych stavom ,,1° (¢ = 30 °C; ¢ = 0,3). Predpokladajme
dalej, 7e v tGstrednom klimatizatnom zariadeni méme initalovani adiabaticku
pradku s vysokou twdinnostou, takie dosiahneme 95%,-ného nasytenia vzduchu,
t. j. bodu ,,2“. Ak méme udrzovat v prevddzkovej miestnosti 80%,-ni relativnu
vlhkost, bude teplota odvéddzaného vzduchu asi 21 °C, a jednym kilogramom vzduchu
odvedieme 0,65 keal (bod ,,3°). Rozpraovanim vody priamo v previdzkovej miest-
nosti mdzeme vzduch zvlhéit o 1 a% 2 g/kg s. v. nad medzu nasytenia, éim sa dosta-
neme v Mollierovom i-x diagrame vlhkého vzduchu do oblasti hmly {bod ,,2" pri
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presyteni o 1 g/kg s. v., bod ,,2"* pri presyteni o 2 g/kg s. v.). Ak bude relativna
vihkost odvédzaného vzduchu opit 809%-ni (bod ,,3", resp. ,3"), odvedieme
v prvom pripade jednym kilogramom vzduchu 1,75 keal — pri teplote v miest-
nosti 22,5 °C, v pripade druhom 2,65 keal — pri teplote 23,5 °C. V porovnani s vlh-
Senfm vzduchu v précke staéi teda pre odvedenie toho istého mnozstva tepla pri
presyteni o 1 g/kg s. v. 2,7-krit mensie mnoZstvo vzduchn a pri presytenio 2 g/kgs. v.
postaduje dokonca 4-krat mensie mnoZstvo vzduchu. Teplota vzduchu v miestnosti
zostane pritom v prijatelnych medziach.

Dovlhéovanie vzduchu v previdzkovych miestnostiach sa pouZiva hlavne vtedy,
ked relativna vihkost vzduchu v nich mé byt vyssia nez 60—65 %.

Jednou z mnohych poziadaviek kiadenych na rozpra$ovade je, aby Castice roz-
prégenej vody sa odparili skor nez dosiahnu pracovného pasma; mozu mat preto len
obmedzent velkost, ktord tie? zmensuje predpoklad ich zhlnkovania sa réznou
spédovou rychlostou. Ako vyhovujica sa udéva velkost 1 a% 25 pm, vytvdranie
mengich kvapiek nemd zmysel, lebo netlelne zvysuje spotrebu energie. Vodny mrak
mé byt podla moZnosti homogenny (zloZeny z gastic s rovnakoua velkostou), dobre
rozptyleny, aby sa kvaplky mobli neruSene odparit.

Spomedzi rozprafovacich pristrojov a zariadeni pre pohodu prostredia sa po-
wivaja saturaéné (hmlové) kotGidové rozpralovade a pre priemyselné ucely sa
pouzivaju

a) tlakové dyzy,

b) ejektorové dyzy,

¢) rotujtice kotuce.

Laboratérne sa pouzivaji rozprafovate elektrostatické a ultrazvukové; naj-
dokonalejdia hmla vobec vzniks kondenzéciou vodnych pér po ndhlom ochladent
vzniklou expanziou.

2.3.1 Tlakové dyzy

Velmi jednoduchy spdsob vlhéenia vzduchu spodiva na principe rozprasovania
vody dyzami. Voda sa prividza do dyz pod tlakom 4 a% 11 at: bezkvapkové roz-
préfenie sa viak dosiahnut nedd. Zvlhéovaci vykon dyz pri 4 at je 5 az 151/min.
Najadelnejiie nmiestnenie dyz je v plasti, do ktorého je dopravovany vzduch na-

_OrZA

Obr. 9. Stprava s ventilatorom pre vihéenie vzduchu tlakovym rozprasenim vody.
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sévacim téinkom dyz. Pri velkych zariadeniach sa za udelom zvysenia vlhéiaceho
vykonu pouziva ventildtor, ako ukazuje obr. 9. Tlakové dyzy maji viak najmensi
vyznam, nakolko energia potrebnd k rozpraSeniu sa doddva len prividzanou vodou.
(Aby sa dosiahlo hodndt obvyklych pri ejektorovych dyzach, bolo by potrebné zvysit
tlak vody na 800 a% 1 600 kp/cm?.) Vytvéraji preto nehomogenny kvapkovy mrak
so znaénym podielom velkych kvapiek, ktoré sa nedokonale premieSavaju so vzdu-
chom. Aby tieto dyzy dévali primerané mno#stvo vody, maji maly otvor, ktory sa
Tahko upché; samostatne sa preto nepouzivaji. Nachddzaju uplatnenie len v prac-
kach vzduchu, kde tvoria dyzové registre.

2.3.2 Ejektorové dyzy

. Ejektorové dyzy rozprafuju vodu pomocou tlakového vzduchu a st jednym
z najstarsich a osved&enych prostriedkov, ktorych sa pre priame vlhéenie pouZiva.
Pre potetné vyhody sa udrzali dodnes, zvldst v prevadzkach textilného, papiernic-
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Obr. 10. Ejektorova dyza s roznobeinymi osami vzduchovej a vodnej hubice (I — vzduchova
hubica, 2 — vodné hubica, 3 — Skrtiaca dyza).

keho a nébytkérskeko priemyslu, kde sa uplatiiuje najmé ich necitlivost k vlakni-
tému prachu. Dyza pozostiva zo vzduchovej a vodnej hubice, ktorych vzidjomns
poloha je volend tak, ze prad vzduchu ejelénym Géinkom prisdva vodu. Najobvyklej-
§ie sa pouZiva pretlak vzduchu v medziach 0,5 az 2,2 kp/em?, pri ktorom je spotreba
vzduchu asi 2 a% 4 Nm3 na liter rozpréfenej vody. Velkost kvapiek je vyhovujtcs,
vodnd hmla pomerne homogennd a pridom vzduchu dobre rozptylens.

Podla konstrukéného usporiadania rozozndvame dva zdkladné druhy ejekiorc-
vych dyz:

a) osi vzduchovej & vodnej hubice su réznobezné,

b) vzduchové a vodné hubica st stosé.

Dyzy s roznobeinymi osami su nastavené napevno, preto st jednoduché & lacné.
Ejektorovd dyza tohoto druhu, vyvinutd vo Vyskumnom ustave vzduchotechniky
v Prahe, je na obr. 10. Pozostéva zo vzduchovej hubice ,,1%, zhotovenej z polyamidu,
a2 vodnej hubice ,,2°, ktord je mosadznd a jej najviac namahané ustie je z nehrdzave-
jucej ocele. Zakladné zostavenie pomeru mnozstva vzduchu a vody je nmoznené vlo-
zenou Skrtiacou dyzou ,,3%, akd sa pouziva v motocyklovych karburdtoroch. Po
tejto strdnke md teda vyhodu drahsich stiosych dyz. Vhodnym doplnkom dyzy je
mosadzny filter vody. Pripustné mnoZstvé rozpraSovanej vody, v zdvislosti od
tlaku vzduchu pred dyzou a jeho spotreby, st v tab. 1.
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Tab. I.

Vzduch | tlak [at] 1,5 1,7 1,9
mnozstvo [Nm3/h] 7,0 8,5 9,5
Pripustné mnoZstvo vody
(min a% max) [l/h] 2 a% 4,5 3az b 4az"

Jedno z doporuéenych usporiadani dyzy s filtrom je na obr. 11. Za téelom prediste-
nia dyzy, bez prerusenia previdzky ostatného zariadenia, by bolo vhodné opatrit
ventilom aj pripojku tlakového vzduchu.

Stiosé dyzy byvaju zlozitejsie. Obvylkle sa v nich dé menif vytokovy prierez
vzduchovej hubice, éo umoznuje nastavit pozadované pomerné mnozstvo vody
a vzduchu. Niektoré typy majt ihlovy ventil, ktorym sa reguluje prietok vody.

~ 350

Obr. 12. Ejekiorovi dyza ,,Turbomatic‘
g0 stosou vzduchovou a vodnou hubicou
(Parks—Cramer Co., USA).

Obr. 11. Celkové usporiadanie ejektorovej dyzy s filtrom
pre vodu (I — dyza, 2 — filter).

Takéto nastavitelnost viak ma aj svoje nevyhody, najmé vtedy, ked je potrebné
dyzu rozobrat, napr. pri jej predisteni. Opétovné nastavenie je zdlhavé a vyZaduje
meracie zariadenie. Jedno z vyhotoveni tohoto typu dyz je na obr. 12 a obr. 13,
vykony rozprasovacov si v tab. I1.

Tab. IT.
|
Mnozstvo vzduchu v m3/h \
pri tlaku 2,1 kp/em? 2,21 2,21 2,55 | 2,89 3,4 4,93
1; Mnastvo rozpradenej vody ‘
" vih 1,8 2,7 | 36 4,5 5,4 6,33
I ! !
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Konstrukcia rozprafovaéa umozhuje jeho lahkd montdz i demontéz. U dyz
typu ,,Turbomatic* (Parks Cramer Co., USA) odpadd dodatoéné nastavenie a pre-
skusanie po predchddzajiucej montdZzi. Konstrukecia dyzy zaistuje samotistenie
otvorov pre vytok vzduchu i vody. Membréna je vyrobend z neoprénu a mé dlhu

Obr. 13. Stdasti ejektorovej dyzy ,,Turbomatic*: (4 — &iapotka, B — vodn3 hubica, C — predné
teleso s pripojkou na prived vzduchu, D — membrana s natrubkom, F — plunZer s regulaéncu
ihlou pre prietol vody, F' — zadné teleso s pripojkou na privod vody.)

sivotnost. Membranové rozprasovade tohoto typu sa po prvy raz objavili v roku 1937
a s uspechom sa pouzivaji dodnes.

U niektorych druhov rozprafovalov so stosymi dyzami sa prividza do dyzy
pod tlakom aj voda, ako napr. u zvlhéovadov typu ,,BSC fy Bahnson Co., USA,
ktoré tiez vyrdba v licencii talianskd firma Jucker, ¢o umoziuje velmi jemné roz-
prégenie vody, a tym i zvySenie jej odparovacej schopnosti. Z toho vyplyva i tispora
energie, nakolko tlakovy vzduch vodu do dyzy nepriséva, ale shazi vyluéne na roz-
prasovanie vody. Konstrukeia dyzy je zrejmé z obr. 14, vykonové hodnoty si v ta-
bulke I11.
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Obr. 14. Pneumaticky rozpragovaé ,,ESC* (Jucker—Bahnson, Taliansko) na tlakovy vzduch

i vodu: (I — velkd membréna, 2 — komora pre vzduch, 3 — mald membrana, 4 — filter pre

vodu, 5 — komora pre vodu, 6 — objimka vzduchovej membrény, 7 — filter pre vzduch, 8§ — vodny
ventil, 9 — &istiaca ihla, 10 — ustie vzduchu, 11 — tustie vody, 12 — pruZina.)
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Tab. IIT.

Odparené Tlak vzduchu Tlak vody Spotreba Dyzy
mnozstvo vody vzduchu .
[kg/h] [kp/em?] [kp/em?] [m3/h]} vzduch voda
3 1,7 1,75 1,85 55 76
4,5 1,7 1,75 2,20 53 76
6 1,7 1,9 2,50 52 76
7,5 1,75 2,0 3,40 50 74

Ejektorové dyzy sa inStaluju v priestore bud samostatne, alebo pred vyfukové
vyuste vzduchovodov, ako ukazuje obr. 15.

Obr. 15. Umiestnenie rozpradovacich dyz pred vytokové vyuste potrubia.

Zvlhéovacie systémy s dyzami si viac-menej uréené pre dovlhdovanie vzduchu
v textilnych prevadzkach, ale mozu sa uplatnit aj inde. V spojeni s vykurovacimi
supravami nahradia napr. klimatizatné zariadenie, lebo umoziiuji presné dodrzo-
vanie vlhkosti i pre obvyklé stavy vzduchu. PouZiva sa ich tieZ pri vyrobe papieru,
v skladoch, kde je potrebné udriovat vysoku relativnhu vlhkost, v horiicich pre-
védzkach, za ticelom zniZenia teploty vzduchu, alebo v prainych prostrediach, kde
rozpriSenim vody mozno docielit podstatné zniZenie koncentricie prachu v ovzdu-
§i. Zariadenia s ejektorovymi dyzamiistd nevyhodu predsa len maji. V porovnani
s obvyklym klimatizatnym zariadenim s prickou vzduchu alebo so stpravami
s rotujicimi koti¢mi st podstatne hluénejsie, k éomu prispieva nielen duchadlo,
ale i samotné dyzy. Nehodia sa preto do obytnych a spolotenskych miestnosti, ani do
inych tichych previdzok.

2.3.3 Rotujice kotide

Rotujice kotude st najnovsim prostriedkom vo vyvoji rozprafovacich zariadeni.
Dévaji velmi jemny a homogenny kvapkovy mrak alebo hmlu, pri 25 — 309,
uspore energie vodi ejektorovym dyzam. Tieto rozpraSovade sa pouzivaju bud ako
samostatné jednotky, kedy koté byva na spolo¢nom hriadeli s ventildtorom, alebo
pre rozpraSovanie vody v potrubi, kde sa obvykle zostavuji do podobnych re-
gistrov ako dyzy v prickach vzduchu. Kazdy kotdé je pohdiany vlastnym elektro-
motorom, ¢o pri in§talovani zvlhéovadov v rozsiahlych priestoroch je dost nevyhodné.
Jednotky, ktoré nasivaji okolity vzduch (saturainé kottiové rozpraovace), musia
byt v prasnom prostredi vybavené filtrom, ind¢ by sa zanigali.
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Pre tento spbsob rozprafovania vody pouzivame dva druhy kotuéovyeh roz-
prasovacov:

a) saturaéné zvlhéovace, tzv. ,,defenzory*, z ktorych vystupuje zmes vzduchu
a vodnych kvapiek v tvare presyteného vzduchu (hmly),

b) sprchové zvlhdovate, z ktorych vystupuje len rozprasend voda v tvare kvap-
kového mraku.

Lepsie pochopenie tohoto rozlisovania vyplynie z ich porovnania s ejektorovymi
a tlakovymi dyzami. Zatial ¢o vysledkom préace saturaénych zvlhéovalov je presy-
teny vzduch (hmla) vystupujtci z pristroja — analogicky ako u ejektorovych dyz,
u sprchovych kottéovych zvlihéovadov vystupuje z pristroja len rozprasens voda
v tvare kvapkového mraku — obdobne ako u tlakovych dyz.

Pristroje prvého druhu sa pouzivaji najmé pre tgely komfortu a v skladiStiach
polnohospodérskych produktov (ovocia), druhy druh nachddza uplatnenie temer
vyluéne v haldch priemyselnych prevddzok a v skladistiach.

a) Saturaéné kottiéové zvihéovace

Pre dosiahnutie pohody prostredia, t. j. k zvySeniu relativnej vihkosti vzduchu
v miestnosti v zimnom obdobi o priblizne 30 %, potrebujeme pre 2 — 3 izbovy byt
(s objemom asi 150 m3) zvlhdovaé s vykonom 0,4 — 0,6 litra odparenej vody za
hodinu. Z hladiska hospoddrnosti prevadzky najvhodnej$im zariadenim pre dosiah-
hnutie tohoto vykonn st saturaéné kotitové zvihdovade. PretoZe si u nds novinkou
(na naSom trhu sa dosial neobjavili) budé vhodné, ak sa v krétkosti obozndmime
s ich &innostou — vid obr. 16.
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Obr. 16. Nakres k patentovej $pecifikdeil kottiového rozpra$ovada ,,Defensor 505
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Voda z nddrzky (10) sa derp4 sacim nétrubkom (49) na kotté (41) v tvare taniera,
ktory s nim spolu rotuje. Rotdciou taniera (a# 2 800 ot/min) sa voda vrhd na staticky
lamelovy veniec (40), kde sa roztrieiti na velmi jemné kvapocky, velké 5 a% 10 pm.
Rozpragovaci kotué je na spodnej strane opatreny lopatkami (51), takze stlasne
pracuje aj ako ventildtor. Ventilaénym uéinkom lopatiek sa vzduch z miestnosti
naséva cez otvory (18) do nddoby (10), kde sa zmiefa s rozprafenocu vodou, a potom

cez otvor (37) sa vyfukuje spit do

miestnosti. Jerané kvapééky vody, kto-

ré tvoria vlastne hmlu, sa v prade vzdu-

> e chu, prakticky uZ v krdtkej vzdialenosti

nad pristrojom (asi 1,5 m) tplne odpa-
ria.

Jemnost himly klesd so zviciovanim
munozstva vody privddzanej na kotaé.

? Typickym reprezentantom tychto pri-

strojov st zvihCovale §vajiarskej firmy
Defensor AG. Zvlhéovaé ,,Defensor 505
podla obr. 17, je najprogresivnejiim ty-
pom spomedzi rozpraSovacich zvlhéova-
Obr. 17. Kotudovy rozprasovaé pre komfort ¢ov pre obytné a pracovné priestory
»Defensor 505 — pre miestnosti do objemu do 150 m3, aké sa dnes vo
do 150 m? (Defensor AG, Svajéiarsko). svete vyrdbaju. V}'Ikon pristroja  je
0,8 1/h odparenej vody (19 litrov za
dent), prikon elektromotora je 45 W. Obsah nédrZe je 5 litrov a vystadi na 1—2
dni. Pristrojom cirkuluje az 80 m3/h vzduchu, tvoreniu plesne v nddrzke zabra-
Huje strieborny ionizétor vody. Rozmery: @ 358 mm, vyska 230 mm. Hmota
pristroja je 3,2 kg (v suchom stave). Pristroj je vyrobeny z umelych hmoét (poly-
propylén a nylon), a preto je koréziivzdorny. Pozoruhodnd je dlha doba garancie —
az 2 roky.

Ak by sa rozprafovacie pristroje pouzili v oblastiach s tvrdou vodou, mézu sa
minerdly z vody usadit po jej odpareni na zariadeniach miestnosti v tvare jemného
prachu, pripadne spdsobit dréZdenie v dychacich orgénoch. Pre tieto pripady vy-
vinula fa Defensor §pecidlny odlugovaé (odvépnovad), ktory zbavi vodu pri jej na-
lievani do nddoby spomenutych minerslov.

Technické parametre niektorych dalifch typov zvlhéovadov ,,Defensor*, vhodnych
pre vicsie kanceldrie a pracovne, obchodné miestnosti, priemyselné a polnohospo-
dérske prevadzky su uvedené v tab. IV.

R

Tab. IV.

|

: Mnozstvo . Mnoistvo - y
i T Obr. rozpras. Post;ac‘. pre cirk. vzduchu Prikon Ma}%. dosa. |
[ Lyp v priestor o - r. V. ’

Cis. vody (1] pristr. {W] (%]

[lit/h] [m3/h] o ;
|
2502 18 2,6 —3 300 — 400 200 70 80 — 85 ]
3501 19 3,6 —4 do 500 110 !
6002 20 5,6 —6,5 600 — 1 000 850 180 do 80 {
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Obr. 19. Zvihéovaé ,,Defensor 3501
pre miestnosti do 500 m3.

ORI

Obr. 20. Zvlhéovaé ,,Defensor 6002
pre miestnosti 600 -+ 1'000 m* (vhodny
aj pre pra$né prostredie).
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Cinnost pristrojov ovldda hygrostat. Pristroje mozno pripojit na vodovodnu siet
s tlakom 1,3 aZz 7 at a hladinu vody v nédrike regulovat plavikovym alebo
elektronickym regulitorom. Typy ,,3501¢ a ,,6002° st pouzitelné aj pre prasné
previadzky, napr. v textilnom priemysle.

Vadsinu typov pristrojov ,,Defensor** vyrdba v licencii aj americkd firma Skuttle
Mfg. Co. Vyborné vlastnosti tychto pristrojov sa stali tak zndme, Ze sa pre saturatné
kotuéové rozprasovade viil ndzov ,,defenzory*. Dalsie typy ,,defenzorov‘ vyrdba
fa Walton Laboratories, Inc. (USA). Vyribaju sa tieZ v licencii, a to v Belgicku
a NSR pod oznalenim ,,Satomair a v Taliansku (fa Marelli) pod zn. ,, Nebulex‘.
Znémym vyrobcom saturaénych zvlhéovadov s velkoplo$nym filtrom je fa Weitmann
und Konrad (NSR), ktors ich vyrdba pod oznaéenim WEKO, typy GSK a USK.
V ramei RVHP sa zapo&alo s ich vyrobou v Madarsku (typy LN-2, EVA-100), u nas
st vo vyvoji, dosial sa nevyrdbaju. '

b) Sprchové kottéové zvlhéovade

Zatial o pri ,,defenzoroch® sa vytvéra zmes vzduchu a vodnych kvapiek priamo
v pristroji, v tejto skupine kotutovych rozpraovacov k zmeSovaniu prudu vzduchu
s vodnymi kvapkami dochéddza a# po ich vystupe z pristroja. OdnéSanie kvapiel
sa deje vzduchom, prehdfianym okolo kotuéa zvldstnym ventildtorom. Princip
¢innosti tychto zvlhdovadov je zrejmy z obr. 21.

Obr. 21. Principiédlna schéma sprchového kottdového rozpraéovaca.

Motor ,,A“ mé na jednom konci hriadela vrtulu ,, B a na jeho druhom konci
rozmetdvaci kotus ,,C z nehrdzavejtcej ocele. Voda sa prividza zo zésobnej nddrze
pod spddom minimélne 3 m od osi kotuda cez filter ,, F¢ do trubice ,,E*, z ktorej
strieka priblizne na stred kotuda. Odtial sa rozteké odstredivou silou — vo velmi
tenkom ,,filme** — smerom k obvodu kotuda, odkial velkou rychlostou nardza na
veniec pevnych lamiel ,,D%, na ktorom sa triesti. Medzi kottiéom a ventildtorom je
ochrannd siet k zachyteniu hrubsich neéistot, ktoré by zalepovali lamely.
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Klasickym predstavitelom tejto skupiny zvlhéovadov su pristroje fy Bahnson Co.
(USA), ktoré vyrdba v licencii aj talianska firma Jucker v Miléne. Jeden z celého
radu vyrdbanych pristrojov je na obr. 21 a obr. 22. Vlastnosti pristrojov typu 51,
51 R (redukovany vykon) a 61 st uvedené v tab. V.

Obr. 22. Kotusovy rozprasovaé typ ,,61° (J ucker—Bahnson, Taliansko).

Tab. V.

Technické udaje pristrojov 51 51R | 61
Mnozstvo vzduchu doddvané

ventildtorom [m?3/h] 3 500 1500 5000
Odparené mnozstvo vody [1/h] 20 7 40
Prietoéné mnozstvo vody [1/h] 60 25 120
Sudinitel téinku odparenia 0,33 0,28 0,33
Prikon [W] 500 500 750
Hmota pristroja [kgl 28 29 39
Otacky kottéa - 2 800

i

Do tejto skupiny kotulovych rozpra$ovacov patria aj pristroje oznadené , LBS*
Svajtiarskej firmy Ventilator AG, pri ktorych je mnoZstvo vzduchu regulovatelné
nastavenim uhlu axialnych lopatiek ventilatora, ¢im sa reguluje aj hustota hmloviny.

Dosial jedinym v Cleskoslovensku vyrdbanym sprchovym kottitovym rozpra-
Sovatom je stropny zdvesny zvlhéovat (bez ventildtora) , Klimatex‘, so zvlhéovacim
vykonom 5 — 71/h a prikonom elektromotora 180 W.

Zskladnd poziadavka kladend pre vSetky zvlhéovade so smerovanym vyfukom
hmloviny — nestavat pradu hmloviny do cesty prekizky — plati aj v tomto pripade.
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AIR HUMIDIFICATION, lst part
Ing. Karol Ferstl

The paper considers the various kinds of air humidification, i.e. especially the so-called finishing
of humidification, made directly in the areas in question {(industry halls and living rooms), air
humidification in the pipelines and in the washers. The tep world products, their properties,
outputs and the possibilities of their use are mentioned.

LUFTBEFEUCHTUNG, 1. Teil
Ing. Karol Ferstl

Der vorgelegte Artilkel behandelt die einzelnen Luftbefeachtungsarten und zwar besonders Gie
sogenannte Nachbefeuchtung, die divekt in den betreffenden Réumen (Industriehallen und auch
Wohnraumen) durchgefithrt wird, weiters die Luftbefeuchtung in Rohrleitungen und Wischern.
Angefahrt sind die Spitzenerzeugnisse am Weltmarkt, deren Eigenschaften, Leistungen und
Anwendungsmdoglichkeiten.

HUMIBDIFICATION DE I AR, lere part

Ing. Karol Fersti

L’article traite des procédés différents de Uhumidification de P'air, ¢’est-a-dire surtcut ainsi dite
Phumidification de finition, réalisée directement dans les espaces en question (dans les halls
industriels ainsique dans les pigces & usage d’habitation), Phumidification de Pair dans Ja tuyau-
terie et dans les laveuses. On indique les derniers cris de ces produits du monde, leurs qualités,

leurs rendements et les possibilités de leur utilisation.

® Americky zakon proti hluka tryskovych
letadel

Podpisem presidenta Johnsona nabyl pravni
moci americky zdkoun, ktery piedstavuje pravni
podklad pro &¢inn&jsi boj proti hluku trysko-
vych letadel. Podle tohoto zdkona muze
letecky vifad dokonce zakdzat lety nadzvuko-

vych dopravnich letadel, nebude-li ,nad-
zvukovy tfesk'‘ dostatednd redukovén.
Die Presse (Ra)

® (isia pro kaZdého 1968/9

Redakce ekonomické a polytechnické li-
teratury SNTL — Nakladatelstvi technické
literatury vydala spoleéns s Nakladatelstvom
ALFA, n. p. Bratislava nové vydani publikace
»»Clsla pro kazdého®, sestavené z udaju Stat-
niho statistického wradu autorskym kolek-
tivem.

Publikace piindsi vybér nejrizngjéich sta-
tistickych ddajt o vnitinim i mezindrodnim
obchodg, vénuje pozornost vyvoji ekonomiky
Ceskoslovenska, tvorbé narodniho duchodu
a rozvoji jednotlivych odvétvi pramyslu, sta-
vebnictvi, zemédélstvi a dopravy. P¥nasi nej-
ruznéj$i ekonomické mezindrodni srovnéni,
seznamy mezindrodnich organizaci a orgéni,
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tiskovych agentur, ménovych jednotek a zems-
pisnych ddaji. Text je doplnén éetnymi barev-
nymi grafy a mapkami.

Publikace je wuréena mnejirSimu okruhu
Ctendi a stoji 23 Kés.
(BS)

@ Stavba atomi a molekul
(RNDr. Viktor Trkal, CSc.)

V roce 1968 vysel v SNTL — Nalkladatelstvi
technické literatury 18. svazek popularnich
prednések o fyzice ,,Stavba atom a molekul®.
Rozsahem mnevelké publikace (160 stran,
38 obrazka, 32 tabulek) seznamuje pomérné
nendroénym zptsobem ctendie s pojmy a po-
znatky o vystavbd elektronového obalu vol-
nych atomi a molekul. Zamérem autora bylo
zaméiit vyklad experimentélnich poznat ka
doplnény nutnou teorii, tak, aby si &tenaf
uchoval pokud moZno nézornou piedstavu,
aniz by vychézel z Bohrova planetdrniho
modelu atomu. Kniha je pséna i z hlediska
navaznosti dalsich svazkt kniZnice, zejména
publikace o maserech a laserech a obsahuje
zdklady atomovych spekter, vlnové mecha-
niky, periodického systému, chemické vazby
& vzniku molekul.
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ZDRAVOTN] TECHNIKA A VZDUCHOTECHNISA fvnr e
ROGNIK 12 (1969) CESLO 4 1.8:1.03

VLIV ORIENTACE A STAVEBNIHO PROVEDENI
BUDOVY NA TEPELNOU ZATEZ

ING. JAROMIR ZIZKA
Brno

V glanku je proveden vypotet a rozbor tepelné zatéze budovy a jejiho
ovlivnéni zejména orientaci stén, velikosti zagkleni, pouZitim ochran proti
sluneénimu saléni & hmotnosti vnitinich stén (masivnosti stavby). Vypocty
byly provedeny potitatem Minsk 22 a jsou zpracovany graficky. Z vysledku
vyplyva pomérné maly vliv vnitinich zaluzii a zdclon na velikost tepelné
satése a znainy rozdil zatszi pii orientaci budovy S, J a ZV.

Recenzoval: Doc. Ing. J. Chysky, CSc.

1. UV0D

(asto je architekdt, stavebni technik & vzduchotechnik postaven pred otdzku, jak
orientovat budovu, jak ji stavebnd a architektonicky ¥esit, aby letni tepelnd zat&z
byla co nejmensi nebo jesté tnosné vzhledem I ostatnim pozadaviim kladenym na
stavbu. Tuto otdzku je tieba obvylkle zodpovédés na zatétku projekénich praci, kdy
jests neni znémo detailni provedeni a stavebni FeSeni.

Na velikost tepelné zdtéze budovy (mistnosti) maji zejména vliv:

2) klimatické poméry okoli (intenzite slunetného zéveni, teplota venkovniho
vzduchu),

b) orientace ke svétovym stranam,

¢) stavebni provedeni budovy (architektonické fedent, rozméry venkovnich a vniti-
nich stén, podlah a jejich tepeiné viastnosti, vnitini vybaveni, velikost venkovni za-
sklené plochy, druh skla & zptisob zasklen, zpiisob ochrany pred sluneénim séldnim),

d) druh a vykon vnitinich zdroji tepla & vlhkosti (technologicka zatizeni, osoby,
osvétleni).

Na klimatické poméry v dané oblasti neméme vliv a vliv vnitinich zdroji lze
pomérné snadno uréit. Neznsdmymi zstévaji viv orientace a stavebnibo provedent
budovy.

Mluvime-li o orientaci budovy ke svétovym strandm, mdme vidy na mysli orien-
taci urtité fasady & mistnosti. Také cellkovou tepelnou zatéZ je nejlépe sledovat
u jedné mistnosti, zejména pro porovnani ptisobnosti jednotlivych vlivi, protoze si
lze zvolit mistnost béznych rozméri, zatim co jednotlivé budovy se vizdy 1i8i pottem
pater, poctem mistnosti v jednom patie nebo phdorysnym uspoiddanim (&tvercovy,
obdélnikovy apod.) & zobecnéni budovy lze tedy tézko provést.

Tento ¢lének je piispévkem k posouzeni vlivi orientace & stavebniho provedeni na

tepelnon zdtéZ administrativni budovy, slozené ze stejnych mistnosti.

5. YYPOUET TEPELNE ZATEZE A ZPRACOVANI DIAGRAMU

Pro sledovani vlivi orientace & stavebniho provedeni budovy na tepelnou zatéz
byle zvolena mistnost uprostied myslené Klimatizované administrativni budovy,
tj. pouze s jednou venkovni sténou, o modulu 3,00 m, hloubce 4,00 m a svétlé vysce

3,26 m.
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Byl proveden vypodet okamyitého chladiciho vykonu v dobé od 7 do 17 hodin pii
postupné zmeéné orientace, pomérného zaskleni venkovni stény, ochrany pied sluneé-
nim zéfenim a hmotnosti okolnich stén,

2.1 Viastni vypodet

Vypocet byl proveden podle podkladt pouzivanych firmou Zenti a pro vydisleni
hodnot (792 obdobnych Vypoét) byl sestaven program pro samodinny poéitad
Minsk 22.%)

Vypodiovy vztah

Qo=Qc+Qo="T kb M* £ Py Qs loy by oy Iy . s [keal/h],

kde Q¢ — celkovy potiebny chladic! vykon pro mistnost [keal/h)]
@z — mnoistvi tepla sdileného do mistnosti venkovni zd{ [kcal/h]
Qo — mnozstvi tepla sdileného do mistnosti okny [lkeal/h]
£z — plocha venkovn{ zdi (nezasklend) [m2]; je zdvisld na pomérném zaskleni (bylo uvd-
Zovéno se zasklenim pliblizng 40 %, 60 %, 80 %)s
Iz — soutinitel prostupu tepla venkovni zdi [kecal/m? h deg]
Ar* — ekvivalentni rozdil teplot [°C],
Fo — zasklend plocha venkovni zdi [m2],
@; — vysledna hodnota, prostupu tepla okny (sélénim a konvenci) [keal/m? h),
ky — soudinitel zneéi¥téni atmosféry a zastinéni oblchy mraky,
k; — souinitel zastinéni okenntho otvoru réamem,
I3 soudinitel ochrany pred sluneénim salanin,
fry — soudinitel akumulace tepla hmotou stavby. Soucinitel &, je jedinym, ve kterém se
projevi viiv hmoty stavby; soudinitel k4 je zdvisly na denni doks, orientaci, zplisohu
ochrany pied siunednim sldnim a poméraé hmoté viech okolnich stén vztagené na
jeden m2 podlahy mistnosti. Vysledky jsou zpracovany pro hmotnost 3 = 1 500 kg/m?2
(silnd &dra) a M = 1 000 kg/m? (tenkd ¢éra),
Irs — souéinitel doby provozu klimatizaéniho zalizen{; predpokldddme 12tihodinovy
provoz denné.

Vypotty byly provedeny pro nechrénéné okno a pro okno chranéné vaitinimi svételnymi
lamelovymi Zaluziemi natodenymi o 45° a vnitinimi svetlymi bavinénymi zéclonami (bud
Zaluzie nebe zédclony).

2.2 Pi-edpoklady vypottu

1. Vypolty byly provadény pro klimatickou oblast CSSR.

2. Maximalni venkovni teplota ¢, max — 30 °C.

3. Pozadovand teplota uvniti mistnosti b = 26 °C.

4. Maximdlni teplota venkovniho vzduchu ve dne f, max = 30 °C; pifslusné mini-
mdlni venkovni teplota v noci ¢, min = 16 °C.

5. Soudinitel absorpce venkovniho povrehu stény budovy 4 = 0,7 (tj. svétld
omitka Casem za$pinénd).

6. Vypolet byl provadsn pro den 15. &ervna.

7. Budova nenf vétrina, okny.

*) Autorem programu je Ing. Karel Kolaja z Kovoprojekty Brno.
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2.3 Zpracovéani diagrami

Na zdkladé vysledkil ziskanych podle uvedeného vzorce byly ziskdny diagramy
dennfho pribshu tepelné zitéze a zakresleny do 33 tabulek (9 pro vliv orientace,
12 pro vliv ochrany pred sélanim, 12 pro vliv zaskleni). 8 ohledem na rozsah ¢lanku
uvédim pouze 7 tabulek (4 pro vliv orientace, 3 pro vliv ochrany pred sdlénim).
Viechny diagramy jsou zpracoviny pro stejné pomérné zaskleni venkovni stény,
které &ini 40 %,

Kazdy graf je dvojity: silnd 8ra plati pro relativné t&Z8i stavby s hmotnosti okol-
nich stén M = 1 500 kg/m?, tenké ¢ara pro lehdi stavby s hmotnosti M = 1000 kg/m?2.
Tam, kde je &ra jen jedna (silnd), je hodnota okamzité tepelné zatéze stejnd nebo
témet stejnd pro obé velikosti hmotnosti okolnich stén mistnosti.

S ohledem na veiky rozsah vypocitanych hodnot (16 a% 2 400 kcal/h) jsou grafy
zobrazeny na semilogaritmickém papife.

3. VYHODNGCENI

Jak jiz bylo uvedeno diive, byly vypotty provedeny tak, aby bylo moZno sledovat
vliv étyt proménnych:

-—- viiv orientace,

— vliv ochrany pied sédldnir,

— vliv pomé&rného zaskleni venkovni stény,
— vliv hmotnosti okelnich stén.

3.1 Vliv orientace

Diagramy na obr. I az obr. 3 ukazuji prithéhy tepeiné zdtéie u riizné orientovanych
fasid. Povadované teplotni pomdry nejsnéze udr¥ime v mistnosti orientované na
sever. Na druhém mists budou mistnosti vychodnimi fasddami. I kdyZ se hodnota
okam#ité tepelné zdtéze pro vychodni fasddu jevi jako nejvysi, nebude pravde-
podobné znamenatb pot¥ebu nejvyssiho instalovaného chladictho vylkonu, protoze
teplota venkovniho vzduchu v dopolednich hodinéch je nizsi.

Orientace k jihu a zdpadu jsou nevyhodné. Pro jizni fasddu sice stadi nizdi instalo-
vany vykon, ale spot¥eba energie na chlazeni za cely den bude pravdépodobné vyssi
ne# pro zépadni fasddu. Zépadni fasdda bude vyZzadovab v&tsi chladici vykon jednak
pro vys$i hodnoty tepelnych ziskii, jednak pro vy$¥i hodnoty teploty venkovniho
vzduchu.

. P¥i orientaci podlouhlé budovy s okennimi fasidami ke dvéma protilehlym svéto-
vym strandm je vyhodngjii orientace oken k jihu a severu neZ k zépadu a vychodu.
To se oviem tyls nechrdnéngych oken. Dvojice fasdd s chranénymi okny jsou si témér
rovnocenné.

3.2 Vliv ochrany pred sluneénim saldanim

Prostiedky ochrany pied slunecnim salanim ovliviiuji velmi podstatng jak prébéh
k¥ivek hodnoty @, tak i jeji absolutni hodnotu. ProtoZe vliv obou uvazovanych
zpusobit ochrany pred osélénim (vnitini zaluzie a zdclony) se u rizné orientovanych
zasklenych ploch projevuje riizné, uvidim jednotlivé fasidy samostatné.
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3.21 Orientace k& severu (obr. 4)

Fasédy orientované k severu vykazuji mens{ hodnoty Q. pii pouziti lamelovych
aluzif nebo balvnénych ziclon. U rozlehlych fasid, kde by i snizeni celkového chla-
diciho vykonu pro severni stranu mohlo hrdt roli, doporuéuje se pouzit vnitinich
svétlych bavinényeh zéclon. Jsou v tomto pifpadeé aéinngji a také ziejmé levnéjsi.
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Obr. 5. Vliv ochrany pied sdlanim — jih
(S; — nechranéns okna, S; — vnitini lamelové Zaluzie,
S3 — bavinéné zdclony).

Pozndmka: Vysledky plati pro bezmraénou oblohu. Py tasteéném zakryti oblohy mraky
vzrista podil difuzniho a klesd podil piimého saléni. Tato zména se na severni strané projevuje
velmi nepiiznivé celkovym zvyfenim tepelnych ziski. Tak pti obladnosti 60 % stoupd potiebny
chladici vykon ve 12 hodin na vice ne# tiaptlnasobek. Je tedy vhodnost pouZiti zdclon na roz-
lehlé severni fasadé potvrzena.
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3.22 Orientace k jihu (obr. 5)

Okna orientovand na jih je vhodné chrénit pfed dopadem slunecnich paprska
s ohledem na vysoké hodnoty tepla sdileného séldnim. Lamelové Zaluzie viak nevy-
kazuji stejné iSinky jako bavInéné zéclony.

Lamelové Zaluzie jsou v dopolednich hodindch mélo uéinné, rovnéz tak v poledni
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Obr. 6. Vliv ochrany pied saldnim — vychod
(S; — nechrénénd okna, S, — vnitini lamelové Zaluzie,
S3 — bavlnéné zaclony).

dobg. V odpolednich hodinéch je jejich tudinek pfiblizné stejny jako bavinénych
zéclon. Srovnanim téinkt obou druht ochran v pritb&éhu celého dne dojdeme k zédvéru,
#e pro jizni fasddy jsou vyhodn&jsf bavinéné zéclony.
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3.23 Orientace k vyjchodu (obr. 6)

Pouziti ochrany pred sélanim je na vychodnich fasidéch velmi uéinné. Opét se
viak projevuje riizny uéinek rtiznych stinicich prostiedkd.

Lamelové #aluzie jsou vyhodné v dobé poledni a odpoledni. Zato v dopoledni
a pozdng ranni dobé plsobi velice mélo nebo viibec ne. V ranni dobg, tj. v dobé nej-

vyssich tepelnych ziskit ptisobi dokonce nepiiznivé. Proto i na vychodni fasidy lze
doporuéit vnitini bavinéné ziclony.
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Obr. 7. Vliv ochrany pred séldnim — zapad
(S1 — nechrandn4 okna, S» — vnitini lamelové zaluzie,
S3 — bavlnéné zaclony).
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3.24 Orientace k zdpadw (obr. 7)

Vliv ochrany pred silinim je na zdpadni strané mens{ nez na jizni & vychodni.
Ziejmé se nepiiznivé projevuje vliv akumnulace tepla hmotnosti stavby a vysokd
teplota vzduchu.

Vyhodné je pouziti pouze bavinénych ziclon. Lamelové zaluzie plisobi nepiiznive,
zejména v dobé nejvyssiho osdléni.

Zévérem lze ¥ci, e v naSich podminkich je vyhodné pouiivat svétlé bavinéné
zéclony. Vnitini lamelové Zaluzie jsou méné vyhodné.

3.3 Vliv pom&rného zaskleni venkovni stény

Predlozené grafy pribéhu okamzitého potiebného chladiciho vykonu Q. plati pro
pomérné zaskleni venkovni stény 40%. Vypotet viak byl proveden i pro zaskleni
609, a 80%. Tyto grafy piedkladiny nejsou, pongvadz vliv zaskleni na hodnoty .
je jednoduchy, v podstatd lineirni. Umérnd ke zvétieni zasklené plochy se zvetsi
hodnoty tepelnych zisk@. Tato zdvislost neni porusena orientaci, druhem ochrany
pred sildnim, ani hmotnosti okolnich stén.

3.4 Vliv hmotnosti okolnich stén

Hmotnost M okolnich stén vztazend na jeden m? podlahové plochy je jedinym zde
uvazovanym kritériem hmotnosti budovy, podle kterého byly stavby vzdjemné roz-
¢lenény na relativng lehéi a téz3i.

Velikost hmotnosti M m4 znadny vliv zejména u budov s nechrdnénymi okny, a to
piedeviim v dobé primého oslunéni, kdy lehéi stavby vykazuji vysii hodnoty potieb-
ného chladiciho vykonu. Je zajimavé, Ze i sténa orientovana na sever lehéi stavby mé
‘vy&&i pot¥ebu chladictho vykonu neZ t&z, i kdyZ neni pifmo oslunéna. ZvléStnosti
je vychodni lehké sténa, kterd v dobé, kdy neni osdléna, mé nizsi hodnoty @ (tj. rych-
leji chladne).

Vliv hmotnosti stén je velmi silng potladen u staveb s okny chrdnénymi zdclonami
a témét zcela potladen pii pouziti lamelovych Zaluzii.

<

4. ZAVER

Predlozené tivahy ukazuji moznost teoretického FeSeni otdzky, jak orientace a sta-
vebni Fefeni budovy ovliviiuji velikost pot¥ebného chladiciho vykonu klimatizaéniho
zalizeni.

Problematika je viak velmi sloZitd a na vysledek ma vliv velmi mnoho Ciniteld,
které je obti#né podchytit. Nelze se tedy vyhnout uréitym zjednodusenim. Proto je
tieba zdvéry teoretické porovndvat s experimentédlnimi metodami, které by vysledky
tohoto ¢lanku vhodng doplnily. Nicméné lze na zékladé uvedeného ¢éldnku predbézné
usuzovat na to, jak se budova bude zdsadné chovat, tiebaZe je soudasné tieba potitat
s uréitymi odchylkami od vypocitanych hodnot.
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INFLUENCE OF THE ORIENTATION AND OF THE STRUCTURAL
EXECUTION OF THE BUILDING ON THE HEAT LOAD

Ing. J. Zitka

The paper includes the calculation and the analysis of the building’s heat load and its influence
especially by the orientation of the walls, by the dimensions of the glazing, by the use of solar
radiation protection and by solidity of the interior walls (by the solidity of the building). The
calculations were realised by means of the computer Minsk 22 and they are graphically worked
out. From the results it is to be seen that there is comparatively little influence of the interior
louvres and curtains on the dimension of the heat load and a considerable difference of loads
according to the orientation of the building N.S. and W.E.

EINFLUSS DER ORIENTIERUNG UND DER BAUTECHNISCHEN
AUSFUHRUNG DES GEBAUDES AUF DIE WARMEBELASTUNG

Ing. Jaromir Zitka

Im vorgelegten Artikel wird die Berechnung und die Analyse der Wirmebelastung des Gebéudes
und ihrer Beeinflussung besonders durch die Orientierung der Winde, durch die Grdsse der Ver-
glasung, durch die Anwendung des Sonnenstrahlungsschutzes und durch die massiven Innen-
winde (massive Baudurchfithrung) durchgefithrt. Die Berechnungen wurden mittels des Com-
puters Minsk 22 vorgenommen und sind graphisch dargestellt. Aus den Ergebnissen ergibt sich
ein relativ kleiner Einfluss der Innenjalousien und Vorhénge auf die Grésse der Wirmebelastung
und eine bedeutende Differenz der Belastungen bei der Gebdudeorientierung N—S und W—O.

INFLUENCE DE L°’ORIENTATION ET DE I’EXECUTION
DE CONSTRUCTION DU BATIMENT A LA CHARGE THERMIQUE

Ing. Jaromir Zitka

Dans Particle présenté on trouve le calcul et ’analyse de la charge thermicue du batiment et son
influence surtout par 'orientation des parois, par la grandeur du vitrage, par l'utilisation des pro-
tections contre la radiation de soleil et par la solidité des parois intérieures (robustesse du bati-
ment). Les calculs ont été réalisés & I’aide du compteur Minsk 22 et élaborés graphiquement. Il
découle des résultats une relativement petite influence des persiennes intérieures et des rideaux sur
la charge thermique et une grande différence des charges & l'orientation du béatiment N—S et
O—E.

® ZkouSeni odludivesti vzduchovych filtra

Ke zkoufeni vysokouéinnych filtra, jako
jsou mnapi. u jadernych zafizeni, pouZivad se
v USA tzv. dioctylftalatovy test. V Anglii se
dosud pouZzivany test metylénovou modif{ na-
hrazuje fotoelektrickym testem sodikového
plamene. Nyni byl vyvinut kombinovany test,
pouzivajici kulovité &astice chloridu sodného,
jakoZ i kapiéek dioctylftalatu (DOP) ke zkou-
geni filtrii. Aerosol DOP se vyrabi v upraveném
generatoru Sinclair-La Mera. K vyrobé kulo-
vitych &astic chloridu sodného se pouziva dvou-
stupiiové kondenzaéni metody. Tim se vytvari
témér homogenni aerosol se stiednim pramé-
rem &astic mezi 0,2—0,8 um. Pro oba druhy
aerosolu se pouzivd dusik jako nosny plyn.

Testované filtry maji plochu 20 cm? a pra-
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tok plynu leZel mezi 2 a 51/min pii zkuSebni
dobé 5 min. Koncentrace aerosolu pied a za
filtrem se mé&tila rozptylem svétla pod tthlem
135° od dopadajiciho paprsku.

Aby mohla byt stanovena intenzita roz-
ptyleného svétla jako funkce velikosti édstic,
byly rovnice pro rozptyl svétla vyhodnoceny
matematicky. Pritom muselo byt vzato
v tvahu, %e wolframové lampa nedévé mono-
chromatické, ale bilé svétlo.

Vysledky ukézaly, Ze propustnost filtru je
stejnd pro ¢&astice DOP i NaCl. Mimo to
stoupla v oblasti velikosti 0,2—0,8 um odluéi-
vost se vzrustajici velikost{ ¢dstic. Pro velké
kolisani vzduchového vykonu nemohl byt
stanoven jeho vliv na odluéivost.

Ind. Health 3—4/67 (Je)



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 532.54:628.14
ROCNIK 12 (1969) C¢ISLO 4 2.03

KRUHOVY PROPAD

ING. FRANTISEK DRKAL, CSc.
CvUT, Praha

(lének obsahuje obecné odvozeni potencidlni funkee pro kruhovy propad

a jeji vypodet. Jako kruhovy propad je oznadeno spojité rozlozeni bodovych

propadt na kruZnici, kterymi se nahrazuje odsavaci §térbina pii odsdvani

od kruhovych lazni. Schematicky jsou znézornény ekvipotencialni &ary

a proudnice a je proveden vypotet rychlosti proudéni podél osy kruhového
propadu.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSe.

t. GYOD

V pramyslovém vétrani se Gasto pouZivé odsdvéni kruhovou §térbinou (napt. pii
boénim odsdvéni cementovacich 1azni [1], $achtovych vanovych peei [2], [3], van pro
galvanické pokovovéani). V dostupné literatuie viak nejsou uvidény pro kruhovou
Stérbinu teoretické ani experimentalni charakteristiky proudéni. V zjednoduSeném
pifpadd je mozno nahradit kruhovou odsdvaci térbinu kruhovym propadem umisté-
nym v jejim st¥edu (obr. Ia, 1b).

2N ”

a b

Obr. 1. a) schéma kruhového odsavaciho vzduchovodu,
b) kruhovy propad nahrazujici kruhovou odsévaci Sté€rbinu.

Kruhovym propadem oznadujeme spojité rozlozeni bodovych propadi na kruzniei.

V nésledujicim textu je odvozena a vypottena pro kruhovy propad umistény ve
volném prostoru potencidlni funkce a stanoven pritbéh rychlosti podél osy kruhového
propadu.
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2. OBECNE VYJADRENI POTENCIALNI FUNKCE

Proudéni kruhového propadu je osov8 symetrické vzhledem k ose z.1) Odvozeni
potencidlni funkce provedeme v soustavé vilcovych souradnic 7, z, @ (obr. 2) meto-
dou superpozice proudéni.2)

Predpoklidame (obr. 2), Ze na kruznici § o poloméru R jsou spojité rozlozeny bo-

dové propady o mohutnosti ¢. Kruznice S le#i
ozt v roviné kolmé k ose souradnic z, stfed kruz-
™ z,l nice O je umistén v pruseéiku osy z s rovinou
P i kruznice S.

Pifslusi-li jednotce délky kruznice S mo-
hutnost propadu ¢, pak délkovému prvku ds
kruznice § piislusi mohutnost propadu ¢ . ds.

Potencidlni funkce d® prvku propadu ds
o mohutnosti ¢. ds > 0 v libovolném bodé
prostoru M(r, z) je podle zdkladni teorie po-
tencidlniho proudéni [4]

1 ¢q.ds
4= m

d® = (1)
kde m je vzdalenost prvku ds od bodu M(r, 2).
Vyslednd potencidlni funkce kruhového
propadu D(r, z) je ddna integraci potencidl-
nich funkei d® vsech prvka ds kruznice S:

1 q.ds
D(r,z) = —— |- —~ . 2
(r,2) 47 m @)
Celkovou mohutnost kruhového propadu
oznatime

Q@Q=q.2n. R >0 (3)

Oznacime-li podle obr. 2:
m? = z2 4 n?, (4)

n? =12 + R2— 2Ry cos(nm — o) =
Obr. 2. Schéma k odvozeni potencidini 2 D2 , =
funkce kruhového propadu. 1?2 4 R? 4 2Rr cos a, (5)
ds = R . de, (6)
obdrzime po dosazeni a upravé rovnice (4)

m = ]/22 + 2 4+ R2 + 2R . r cos a. (7)

1) Z podminek osové symetrického ustdleného proudéni w, = fi(r, 2), w, = f2(r, 2), we = 0
vyplyva, Ze Fefeni proudového pole lze provést v libovolné meridialni roviné r, z; slozky rychlosti
jsou nezdvislé na uhlu ©.

2) V osové symetrickém poli plati pro potencialni funkei linedrni diferencialni rovnice

? 2 1 0 T MoXat covu
%—? - (zs—@ —_— S—Q = 0, v niz soulet libovolného poétu tasteé¢nych reseni je rovnéz feSenim
7 22 7 ”
této rovnice. Je tedy vysledn4 potencidlni funkce sloZeného proudéni déana soudtem potencidlnich
funkei jednotlivych proudéni.

192



7 rovnice (2) po dosazeni vztaht (3), (6) & (7) obdrzime po dpraveé

2T
d
o (r, z)=—Q—2 [ x ) (8)
87rb 22 + 2 + R> + 2R .7 cos «

V rovnici (8) vyjadiujici potencidlni funkei kruhového propadu v obecném bodé

prostoru M(r, z) jsou pii integraci podle « hodnoty  a z konstantni.
Zavedeme proto konstanty:

A =22 + 12+ R?, (9)
B =2R.v. (10)

Po dosazeni konstant 4 a B do rovnice (8) obdrzime obecny vyraz pro potencidlni
funkeci kruhového propadu

2

D (r, 2) - Q Q

do
= = ) 11
8752(.)[]/A+Bcos<x 8 m? an

3. VYPOCET POTENCIALNI FUNKCE

Pro &selné vyjadieni potencidlni funkce kruhového propadu je tieba zndt fefeni
integralu J z rovnice (11).

; ; L, .
Integral J lze po dosazeni za cos o = 1 — 2 sin? 5 upravit na tvar:

27
J= da , (12)
VA t+B Vl 2B sin? *
A+ B 2
0
Substituci% —t, do = 2 dt a dali{ upravou obdriime:
3
. 4 dt
V4 + B _[]/l — R sin?t’
0
2B R.r
kde k =]/ - =2 13
wae VA—FB V7'2+2R7‘—{—R2+z2' (13)
Plati 0 < k < 1 nebot 4 + B > 0.
Integral
% d
¢ T )
Ofm_msmzc F(k 2 (14)
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i
2

je iplny elipticky integral 1. druhu. Regeni F (K‘, ) uvadi napt. [5] ve forms fady.3)

Pro praktické vypodty je viak vyhodnéjsi pouiit tabelovanych hodnot F (k, —;i) ,
jak jsou uvedeny napt. v [6] pro rozsah 0 < k2 < 1.
Plati tedy, po dosazeni (9) a (10) do rovnice (12)

J= 4 F(k”)
yr2 422+ R +2R.» \ 2/

Pro potencidlni funkei kruhového propadu ¢(r, z) z rovnice (11) vyplyva

@ 1 (,’ﬁ\

D(r,z) = : ea E
(. 2) 2 m2 V72 +22 + R? + 2R . » 9) 1%

Vypodet potencidlni funkce hyl proveden na samotinném poditaci Odra 1013.
Pro jednoduchost je vyhodné zavést do vypostu pomérové souiadnice

5:%- a o= (16)

Po dosazeni & a o do rovnice (15) obdr#ime

@ 1
212 RYE ot +1 428

F (lc, —2—) , (17)

kde
45
£+ + 1428

(18)

3) Pro k2 < 0,618 je vyhodn4 rada:

(<o}
b b3 1.35...(2n—1)\2 :
—_ = — —_—_— L kg
F(k’z) 2[2 (2.4.6...2n )

=

Pro k2 > 0,618 je vhodné&js{ nasledujici fada, kde

_— 1
k:’=V1_A:’tg@0:W:

o]
T 13 ... (20 —1)\2
ky —) = ——— k2
F(2) 2[2 (2.4,6.‘.2n )
n=20
oC
1 1 tg Do 1.3...(2n —1)\2
» to | — — —_— ]l-'zn‘
]gt°(4n+2(p°) cos@oz (2.4...2n )
n=1

'S

D 2.
.(1— 8 Po+ Sty Do ..

24 ...(2n—2)

35 o 1) @) (—tg . Do) (2n — 1) )]
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Pro potencidlni funkei kruhového propadu zavedeme

b0 = s D0,

kde
1

(&0 =

je funkee zévisla pouze na souradnicich &, p.
. F'}"T# —
] i

=

1 10

SRS S P
am2 B+ 02+ 1+ 26 2

NiE

W

0 [of. 0,2 04 06 08
. .o R .

70
N

12 14 16
f —_—

Obr. 3. Ekvipotencialni ¢ary kruhového propadu.

Ciselny vypotet D'(&, 0) byl proveden podle
vztahtt (20) a (18) pro souradnice & = <0,5)

a o =<0,5) [7]. Hodnoty F (k, —g—) byly pro &k

odpovidajici zvolenym souradnicim &, o inter-
polovény poéitatem z tabelovanych hodnot ¥

(k, —;3) v lit. [6].

Vypoéitané hodnoty @'(&, o) pro & =<0, 2),
o = <0,2) jsou sestaveny v tab. I. Pro kruhovy
propad o poloméru R a mohutnosti @ uréime
(&, o) z rovnice (19) a tab. 1.

Na obr. 3 jsou sestrojeny v merididlnim Fezu
ekvipotencidlni &ary pro kruhovy propad o po-
loméru R a mohutnosti @. Jednotlivé ekvipoten-
ciglni Gary jsou oznacleny pomérovou hodnotou

@ . .
@* = —, kde @, je hodnota otencidlni
& J
0
funkce v bodé & =0, ¢ = 0. Schematické
zndzornéni ekvipotencidlnich car a proudnic
(proudnice byly sestrojeny z ekvipotencidlnich

gar grafickou metodou) je na obr. 4.

w= konst

Obr. 4. Proudnice a ekvipotencidlni

¢ary kruhového propadu.
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Tab. I. Funkee @’ (&, o)

0,8 0,9

|
L

|

10,07958]0,07978 0,08039 0,08146| 0,08308| 0,08540| 0,08870| 0,09351| 0,10109| 0,11545
[0,07918| 0,07937| 0,07996/ 0,08098 0,08250/ 0,08466/ 0,08767| 0,09187| 0,09788| 0,10623
0.07803| 0,07820 0,07871/ 0,07958| 0,08086/ 0,08261! 0,08490| 0,08778| 0,09110| 0,09388
0,076221 0,07635) 0,07675| 0,07742 0,07837 0,07961| 0,08109| 0,08269| 0,08406| 0,08446
0.07389f 0,07398 0,07426| 0,07471/| 0,07533| 0,07607| 0,07685| 0,07751( 0,07776| 0,07718

0,0682410,06826| 0,06833| 0,0684:3| 0,06853| 0,06857| 0,06849| 0,06817| 0,06752 0,06635
0,06519/ 0,06519( 0,06516| 0,06517| 0,06510| 0,06494| 0,06464| 0,06413| 0,06332 0,06218
0,06214/ 0,06212 0,06207| 0,06196 0,06179] 0,06150| 0,06107| 0,06045| 0,05960 0,05849
0,05915/ 0,05912/ 0,05903 0,05888 0,05863| 0,05827| 0,05778| 0,05712| 0,05627| 0,05522

l
]0,07118| 0,07123|0,07140/ 0,07166| 0,07198| 0,07232/ 0,07259| 0,07264| 0,07229| 0,07131
|

LeLee”
©wao;m

=1

10,05627| 0,05623| 0,05612/ 0,05594| 0,05565| 0,05526 0,05475| 0,05409| 0,05327| 0,05228
0,053531 0,05349| 0,05337 0,05314/ 0,05287 0,05247| 0,05195| 0,05131| 0,05054 0,04964
0,05094/ 0,05090/ 0,05078] 0,05057 0,05028| 0,04988| 0,04938| 0,04878| 0,04806 0,04722
0,04852 0,04848/ 0,04836| 0,04816 0,04787 0,04749| 0,04701| 0,04645| 0,04578 0,04502
0,046251 0,04622) 0,04610 0,04590! 0,04562 0,04527| 0,04483| 0,04430| 0,04369| 0,04300

et Vo ot et ot
W= O

1,5 10,04414]0,04411| 0,04400| 0,04381| 0,04355| 0,04322| 0,04281| 0,04232| 0,04176| 0,04113
1,6 |0,04218/0,04214/ 0,04204| 0,04187 0,04163| 0,04130| 0,04094| 0.04049| 0.03998| 0.03941
1,7 0,04035] 0,04032| 0,04022| 0,04006| 0,03984/ 0,03955| 0,03920] 0.03830| 0,03833| 003781
1,8 [0,03865]0,03862| 0,03853| 0,03838| 0,03818| 0,03791 0,03758| 0.03722/ 0,03680| 0.03632
L9 | 0,03706|0,03704| 0,03695| 0,03682| 0,03663| 0,03639] 0,03610 0.03576] 0,03537 0,03494,
: ! | .
& ! ’ ] |
e o1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 L7 | 1,8 1,9
N | l
T
0,0 | oo 0,10693]0,087270,07563| 0,06741| 0,06112 0,05608] 0,05191| 0,04838| 0,04535
0.1 | 0,11094] 0,09853) 0,08467| 0.07444] 0.06675| 0.06070 0,05579| 0,05170| 0,04823| 0,04523
0,2 10,09327|0,08737| 0,07916| 0,07147| 0,06496| 0,05954| 0,05499| 0.05111| 0.04778| 0,04488
0,3 | 0,08285(0,07887| 0,07344| 0,06777| 0,06251! 0,05784| 0,05376| 0,05020| 004708 0.04433
0.4 0,07539] 0,07231| 0,06833) 0,06401| 0,03978| 0,05583 0,05225] 0,04905 0,04618| 0,04361
1 0,06955] 0,06701 0,06390| 0,06048| 0,05702| 0,05370| 0,05059| 0,04773| 0,04512 0,04275

0,0 0
,06259| 0,06003| 0,05724| 0,05437| 0,05155| 0,04885| 0,04632| 0,04397| 0,04180
5879| 0,05663| 0,05429| 0,05187( 0,04945| 6,04710] 0,04486/| 0,04275| 0,04078
546| 0,05361| 0,05161 | 0,04953| 0,04745| 0,04539| 0,04341| 0,04151| 0,03972
250/ 0,05089 0,04916| 0,04736| 0,04554] 0,04374| 0,04197| 0,04027| 0,03865

Ui

ocoooe
Lwasn

,05395

!
£0,05114; 0,04985| 0,04843| 0,04692| 0,04534/ 0,04374| 0,04215! 0,04057| 0,03904| 0,03757
10,04860] 0,04744| 0,04619| 0,04485| 0,04347| 0,04205| 0,04063| 0,03922| 0,03784 0,03651
: 0,04629/ 0,045251 0,04413] 0,04295( 0,04172( 0,04046 0,03919] 0,03792| 0,03668] 0,03546
1 0,0441710,04324| 0,04224| 0,04118] 0,04008] 0,03896| 0,03782| 0,03668 0,03555| 0,03445
0,0422310,04139 0,04049| 0,03954| 0,03856/ 0,03754! 0,03652 0,03549| 0,03447| 0,03346

et ot et e
WY~ O

0,04043]

1,5 0,03968 0,03887] 0,03801| 0,03713| 0,03622] 0,03529/ 0,03436| 0,03343| 0,63250
1,6 0,03877 0,03809| 0,03736/ 0,03659] 0,03579] 0,03496/ 0,03412/ 0,03327| 0,03243/ 0,03158
1.7 10,03723/ 0,03661(0,03595| 0,03525| 0,03453| 0,03378| 0,03302| 0,03224/ 0,03147| 0,03070
1,8 10,035800,03523| 0,03463| 0,03400| 0,02334| 0,03266 0,03197| 0,03126| 0,03055| 0,02984
1,9 10,0344-6 0,03395( 0,03340/ 0,03282/ 0,03222| 0,03160| 0,03097]| 0,03032! 0,02967 0,02902
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4. POTENCIALNI FUNKCE V SINGULARNICH BODECH
PROUDOVEHO POLE

Zjednodugené Yeseni potencislni funkee lze provést v singuldrnich bodech proudo-

vého pole.
a) Pro body lezici na krugnici kruhového propadu S plati

A4 =B>0; r = R, 2z =0.

Ze vztahi (11), (9) a (10) pro tento ptipad vyplyvd
2n

@(7‘ z)—‘ Q 1 /‘____d—“——-—--—___;Q___———JI
’ 8n2 2R? " V1 +cosa 8 V2R
Lze dokazat, e integrél J' je divergentni a tedy
@(r, z) = oo.
b) Pro body lezici na ose z plati
A >B=0; r =0, 20
Podle (11), (9) a (10) pro tento piipad plati
27
Q do Q 1
@ =g, — = T T/ —
(r,2) 8n2 V22 + R? dr Y2 + R @0
0
Po dosazeni soufadnic & = —I% ag= —;— obdrzime
Q 1
(p(£, )=“-_‘ P pre———
e 47 RV 0 + 1 (22)

5. RYCHLOST PROUDENI PODEL 0SY KRUHOVEHO PROPADU

V bodech na ose z je potencidlni funkce uréena vztahem (21).
Slozky rychlosti v osové symetrickém poli jsou dény vztahy:

0P _ 00

we=grs =g

Pro rychlost w, podél osy 2 obdr#ime derivaci vyrazu (21)

| w, | = P _ N
217 0 4w l/(zz I R2)3 ] (23)
Po dosazeni pomérovych souradnic & a o obdriime
_ 9 4
vl =Tl i@ £ (24)
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Oznacime-li vyraz

e

, 1
1w, | = —4?]/(92 F1)3

(25)

jako funkei rychlosti zévislou pouze na sou¥adnici 0, bude rychlost proudéni podél
osy kruhového propadu

Q
Rz " e

V tab. I1 jsou uvedeny hodnoty w, vypoditané pro souiadnice & = 0, o = <0,5).
Pribéh w, je zndzornén na obr. 5.

lw, | =

1 3,2] T
30 —f==
w'10°5 g
P / AN
24 —/ : 5
) } !
22, — !
20 / T ‘
18— —
| K | : i
A | \ : : l
o N -
’ = : b P
12—t — |
0~/ RN NS ‘
e b S R R e .
ol N o P - L
06 7 N T T —
| ! i ! i | | ] i "
04 : ; T
[ L |
o ] ] |
I : i
0 0 02040608 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
£
Obr. 5. Pribéh funkee rychlosti w’,.
Tab. IT. Funkece w’,
I’ 4 | Wo Q w'o 4 I wo 0 w'o Y wo
|
' 0,0 | 0,00000 1,0 0,02813 2,0 0,01424 3,0 0,00755 4,0 0,00454
0,1 0,00784 1,1 0,02664 2,1 0,01328 3,1 0,00714 4,1 0,00434
0,2 0,01501 1,2 0,02505 2,2 0,01240 3,2 0,00675 4,2 0,00415
0,3 | 0,02098 1,3 | 0,02345 2,3 0,01160 3,3 0,00641 4,3 0,00398
0,4 | 0,62548 1,4 | 0,02188 2,4 0,01087 34 0,00608 4,4 0,00381
0,5 | 0,02847 1,5 | 0,02037 2,5 0,01019 3,5 0,00577 4,5 0,00366
0,6 | 0,03010 1,6 | 0,01896 2,6 0,00957 3,6 0,00549 4,6 0,00351
0,7 | 0,03063 1,7 | 0,01783 2,7 0,00900 3,7 0,00523 4,7 0,00337
0,8 | 0,03031 1,8 0,01641 2,8 0,00848 3,8 0,00498 4,8 0,00324
0,9 | 0,02941 1,9 | 0,01528 2,9 0,00799 3,9 0,00476 4,9 0,00312
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CIRCULAR SINK
Ing. Frantiek Drkal, C'Sc.

The paper cont

ains the general derivation of velocity potential of circular sink and its calcula-

tion. As a circular sink it is designated a continuous distribution of point sinks on the circle substi-
tuting the exhaustion slot by exhaustion from circular baths. The equipotential lines and the
stream lines are represented schematically and the calculation of flow velocity along the axis of

circular sink is realised.

KREISSENKE
Ing. Frantifek Drkal, CSe.

Der Artikel enthilt die allgemeine Ableitung der Potentialfunlktion der Kreissenke und ihre
Berechnung. Als eine Kreissenke bezeichnet man eine verbundene Verteilung der punktférmigen
Senke am Kreis, mit denen der Absaugeschlitz beim Absaugen von den Kreisbicdern ersetzt wird.
Schematisch werden die dquipotentialen Linien and Stromlinien dargestellt und die Berechnung
der Stromungsgeschwindighkeit entlang der Kreissenkeaxe wird durchgefiihrt.

AFPFAISSEMENT CIRCULAIRE
Ing. Frantisel Drlal, CSe.

L’article contient la déduction générale de la fonction potentielle de 'affaissement circulaire et
son calcul. On désigne comme un affaissement circulaive la répartition continu de Vaffaissement

ponctuel"a,u cercle, substituant la fente d’exhau

stion au cours de I’exhaustion des bains circulaires.

On représente schématiquement les lignes équipotentielles et les lignes de courant et on & réalisé
Je calcul de la vitesse de 1'écoulement le long de I'axe de I'affaissement circulaive.

@ Pifrutka analyzy organickych
rezpouktédel

(V. Sedivec, J. Flek)

V knize jsou uvedeny Iklasické i moderni
analytické postupy dtkazi & stanoveni jednot-
livych organickych rozpoustédel, jez jsou ne-
postradatelnd v nejriznsjiich oborech ndrod-
niho hospodaistvi. Jsou popsény jejich vlast-
nosti a uvedeny dilezité fyzikélné-chemické
konstanty, azeotropni smési i systematické

postupy déleni smési rozpoustédel a udaje
o0 obvyklych negistotach. Kniha obsahuje velky
potet tabulek nezbytnych pro analytickou
praci v oboru rozpoustédel.

Kniha je uréena jako piirut¢ka pro pra-
covniky v pramyslovych a vyzkumnych la-
boratofich v oboru natérovych a plastickych
hmot, mineralnich olej, barviv, v biochemii,
farmacii, potravinéfstvi, zdravotnictvi atd.

Vydalo SNTL — Nakladatelstvi technické
literatury v Praze, (1968); (388  stran,
29 obrazkd, 20 tabulek), cena 37 Kés.

(B3)
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ROZHLEDY

ZARIZENI K OHREVU VALCOVYCH SUSAREN

Francouzsky patent &. 1507735, piwodce G. Overton

Podle patentu se teplosménné sténa vdlce
véaleové suSarny ohiivé parou, privadénou do
vnitinitho prostoru vélce centrdlnim potrubim
a rozvadénou do soustavy trysek. Tlak topné
pary se reguluje $krticim ventilem, kondenzat
se odvadi sbérnou trubkou. Schéma usporadani
je patrné z obrazku.

V. Téma
Obr. 1. Schéma zafizeni k ohfevu valcovych
suSdren (1 — zlab, 2 — vysou$ens kapalina,
3 — valec susérny, 4 — privodni potrubi pary,
5 — Skrtici ventil, 6 — tryska, 7 — odvod

usuSeného produktu, 8 — odvod kondenzétu).

PRENOSNA PROPAN-BUTANOVA TOPIDLA S KATALYTICKYM SPALOVANIM

Topidla tohoto typu maji zejména tyto

vyhody:

— neni nebezpeéi poziru,

— neni piimo ohroZeno zdravi i kdy% nejsou
pouziviny odtahy spalin,

— tepelné radidtory mohou byt premistovany
bez jakychkoliv uprav,

— vytépéni je absolutné &isté,

— nepotiebuje téméi Zaddnou udribu,

— Jje mo#né regulace na pYesnou teplotu,

— pracuje automaticky bez dohledu,

— k uvedeni do plného vykonu je tieba necelé
minuty (zapalovéni magneto-jiskrové).

Tato topidla se pouzivaji v celé Fads
pripada:

v byté k piitdpéni, event. i vytipéni*), dale
v kancelaiich, $kol4dch, laboratoiich, obcho-
dech, restauracich, autech, k plitapéni resp.
dotépéni v dglenych otopnych soustaviach,
pii havérijich v kotelnich apod.

*) Pro &s. poméry je provoz pomérné na-
kladny — 1 Geal stoji 130 Kés, je-li PB v su-
dech a az 220 K&, je-li PB v lahvich po 5 kg,
resp. 163 Kés, je-li v lahvich po 33 kg.

Tab. I. Zkouska dokonalosti katalytického spalovani v propan-butanovém topidle

Prubéh (pozice ovladaciho tlaéitka) 1 1,5 2 2,5
Spotieba (v gramech za hodinu p¥i tlaku 30g/em? 120 153 205 240
Vykon topidla v keal/h 1 400 1800 2 400 2 800
Objem vzniklych plynt (v litrech za CO, 186 237 318 372

hodinu) co 0,018 0,024 0,032 0,037
Pomér CO/C0; (v objem. jednotkich) 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
V uzaviené mistnosti 140 m3

(po 6 h provozu bylo zji§téno CO, 0,8 1,0 1,4 1,6

v 9, objemovych) CO 0,00008 | 0,0001 | 0,00014 | 0,00016
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Vysledky rozbora spalin v atmosféie mist-
nosti vytapéné topidlem s katalytickym spalo-
vanim bez odtahu spalin jsou uvedeny v tab. I
[1]. Z tabulky je zfejmé, Ze katalytické spalo-
vani je pomérné dokonalé. Piesto viak topidla
tohoto typu lze snadno vybavit termoelektric-
kou pojistkou adaptovanou na pojistku proti
nedostatku kysliku ve wvzduchu vytdpéné
mistnosti. Automaticky uzavie plyn v p¥ipads,
Ze obsah CO; ve vzduchu ve vytapéném pro-
storu stoupne mnad 1 9% (tj. podil CO asi
0,01 %). Pitomnym CO; ve vzduchu se sniZuje
spalovaci rychlost na usti zapalovaciho pla-
mene. Protoze pil konstantnim tlaku vytokova
rychlost plynu na ,zapalovaiku® ztstava
stejnd, postupné dojde k odtrzeni plamene
od usti ,,zapalova¢ku‘’, ktery pii dosazeni
jednoho procenta CO, uhasne a termoelektric-
kou pojistkou uzavie privod plynu do hlavniho

Obr. 1. BUTA-THERM'X Model 309 TA

Samostatnd ldhev na propan-butan se stan-
dardnim nizkotlakym reguldtorem (28 nebo
30 g/em?2).

Spotteba: 100 az 150 g/h

Vyhtevnost: 1 000 az 3 000 keal/h

Rozméry: §. 470 mm, hl. 120 mm, v. 630 mm
K tomuto topnému télesu jsou vyribény
razné druhy podstavei.

Obr. 2. BUTA-THERM X Model 312 T

Samostatnd léhev na propan-butan s nizko-
tlakym reguldtorem (28 nebo 30 g/cm?).
Spotieba: 80 az 165 g/h
Vyhievnost: 1 000 az 2 000 kcal/h
Rozméry: & 380 mm, hl. 480 mm, v. 740mam
Vytapéni zadindg v dobé kratsi nez 1 min. po
samovzniceni (je pouze nutné stisknout knoflik,
zapalovani magnetojiskrové).

hotdku. Tato pojistka plsobi tedy jako de-
tektor CO, ve vzduchu v mistnosti, kde je
topidlo instalovdno a provozovéano.

Posldnim tohoto druhu topidla je — po-
dobné jako v zahraniéi — jen udelns doplnit
tradiéni otopné systémy. Typicks propan-
butanové sdlava topidla tohoto typu, jes jsou
jiz i v CSSR v prodeji, oviem zatim jen
v Tuzexu, jsou na obr. 1 a% 3. Jsou viak jiz
projedndvana opatteni, aby tento typ topidel
byl k disposici viem.

Literatura:

[1] Laboratoire national d’essais, Paris, 1,
Rue Gaston Boissier, Procés — verbal de
PEssai M 130438 ,,Essai d’un appareil
de  chauffage independant: Buta -

3 ¢

Therm’.
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Obr. 3. BUTA-THERM’X Model 313 T
Samostatnd léhev na propan-butan se stan-
dardnim nizkotlakym reguldtorem (28 nebo
30 g/cm?2).

Spotieba: 100 az 250 g/h

Vyhievnost: 1000 aZ 3 000 kecal/h

Rozméry: §. 470 mm, hl. 480 mm, v. 740 mm
Vytépéni zatind v dobé krat$i nez 1 min. po
samovzniceni (je pouze nutné stisknout knof-

lik).

0. Merta

PASOVA SUSARNA S FLUIDNI VRSTVOU

(Patent USA & 3292 272)

Americkd  suldvenskd  firma  Proctor
a Schwartz mé uvedenym patentem chrinénou
suddrnu, naznaenou schematicky na obrazku.
Vihky materidl padé ze Zlabu I do misek 2,
majicich perforované dno. Misky tvori ne-
koneény dopravnik, vstupujici do komory 3
sugdimy. V hofdku 4 se spaluje plynné nebo
kapalné palivo; vzniklé spaliny se misi s okol-

2

nim vzduchem, piivadénym ndstavcem J, na
pozadovanou teplotu. QOdstiedivy ventilator 6
pak vytlatuje spaliny do pietlakového pro-
storu 7, odkud proudi smérem vzhliru pre-
pézkou 8 a dérovanym dnem misek 2. Pri
prichodu miskou uvadéj spaliny néplit do
fluidniho stavu. Misky jsou zalkryty draténym
pletivem 9, Ikteré obihé sufdrmou ve formd

Obr. 1. Pasové suddrna s fluidni vrstvou.
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nelkoneéného pésu. Cdst spalin se odvadi
vytlatnym hrdlem 10 do ovzdusi, zbytek pak
prochézi ohifvadem 11 znovu do misici komory.
Ohiivaé 11 je urden pro pomocnou regulaci
teploty susiciho prostiedi. Usufeny produkt se
vysypavéd z misek do zlabu 12. Sugérna je

uréena piedeviim pro sufeni sastic s jemnymi
éésticgmi, nebot se uvedenym fefenim omezuje
ulet. Céstice, usazené na krycim pletiva 9 se
vytlacuji véaletky 13 a padaji zpst do misek
pésu.

V. Téma

PASOVE SUSARNY S DOPRAVNIKEM Z OCELOVEHO PLECHU

Na technickém veletrhu v Hannoveru
vystavovala firma Sandvik Schmiden (NSR)
novy typ pdsové susdrny, ktery je schematicky
uveden na obrézku. VysouSeny materidl se
ukladd na perforovany ocelovy pas I, ktery
je veden na pohdndefm a napinacim bubnu.
Pés pritom prochdzi nad ndstavecem 2, napo-
jenym na saci tGsti odst¥edivého ventilatoru 3.
V potrubi 4, navazujicim na vytlaéné hrdlo,
je zabudovéna klapka §, umoziiujici dastednou
recirkulaci sudiciho vzduchu do zdkrytu 6.
Tato ¢dst susiciho vzduchu se oh#ivé ohiivadi 7
na poZadovanou teplotu. Sulici vaduch je tak
prosdvan vrstvou materidlu na pdsu, kterou
odvodiiuje a vysoudi; stejnd tak muge byt
v posledni &dsti zafizeni upraveno chlazeni
usuSeného produktu. Pés suddrny je ocelovy
a vyrébi se v $itkach od 200 do 1 200 mm, po-
pripadd do 3600 mm. Sitky nad 1200 mm
se vyrdb&jl podélnym svatenim uzdich past.
Maximélni rychlost dopravniku je 60 m/min,
maximdlni podtlak vyvozeny pod pasem je
1200 kp/m?2. Sudérnu lze modifikovat i tim,
Ze se materidl ulklédd mezi dva nad sebou
béZici pdsy, &im% se podstatnd zintenzivni
uéinnost mechanického odvodnéni. Sutici
vzduch se prosivd obéma pdsy stejné jako
v prvém piipads.

Firma Sandvik vyrabi dal$i zajimavé typy
pdsovych suddren. Je to suddrna s kombinova-
nym kontaktnim a konvekénim sdilenim tepla,
v niZ dopravnik, ocelovy plny pés, prochazi
nad buttkami, do nich# se piivadi para. Tato
topné péara proudi soustavou trysek impaktnd
na spodni povrch pdsu. Vrstva materidlu,
vysouSend konveléns, tak prijimé dodateénsd
teplo kontaktnim zpusobem. Navic lze do-
sdhnout ve vrstve souhlasny smér gradientu
teploty a vlhkosti. Do bundk lze rovnés pri-
v4dét chladici vodu, co% umoznuje vysouseni
i tenkych, tepelns citlivych folii.

Déle dodavs firma pdsové suSdrny s im-
paktnim ptivodem susiciho vzduchu soustavou
Stérbinovych trysek k povrchu materidlu na

pésu a pisové sudérny pigmentit s infrachie-
vem. Tekuty, poptipadé pastovity materigl
se nand¥{ na ocelovy pds prochézejici mezi
temnymi zd¥iéi. UsuSeny produkt mé prégko-
vou formu a stird se na vystupu ze suSdrny.
Pro susici zkoudky je uréena pasovad suddrna

Obr. 1. Pasovi suidrna
s dopravnikem z ocelového plechu.

o ifce pasu 300 mm. Za¥{zeni mé plny ocelovy
pés, prochdzejici komorou o dvou polich.
Sulici prostfedi se nasdvé axidlnim ventild.
torem a vede se po prichodu elektrickymi
ohfivadi do tryskovych komor. Suddrna je
vybavena regulaci teploty susiciho prostiedi,
rychlosti padsu a je moZno ménit i vystupni
rychlost vzduchu z trysek. Pomérns jedno-
duchym zisahem lze doplnit komoru suSdrny
temnymi infrazafi¢i. Celé uspoiddéni suSarny
na pienosném rdamu dovoluje snadny transport
k zdkaznikovi pro jeho vlastni zkousky (podle
prospektii firmy Sandvik).

V. Téma

LATKOVY FILTR TYPU PROVENAIR

Na 10. veletrhu v Brné nabizeli zastupei
firmy Biittner Werke, A6, Krefeld Uerdingen
(NSR) zajimavou licenéni konstrukei ldtlko-
vého filtru, uréeného mimo jiné i pro zachyco-

vani tletd ze suddren pii vydich provoznich
teplotéch. Schéma filtru je uvedeno na obrazku.
Filtr pfipomind svym vnéjsim  vzhledem
aeromechanicky odludovad, zejména  svym
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tangencislnim vstupem I smési plyn—prach.
Ve valcové o4sti komory odludovate jsou
umistény v koncentrickych krugnicich vlastni
rukévy 2, které jsou navleCeny na vyztuznych
draténych kosich 3. Kose i rukavy jsou uchy-
ceny v pevném mezistropu 4, jimz je zakonéena

9 5
14 10
Tt 4
2

~7 3

.

f— 8

Obr. 1. Latkovy filtr typu PROVENAIR

vélcové Sést komory. Smés plyn—prach, jejiz
hrubé Sastice jsou odlouteny ve vélcové casti
komory, je prosivana hadicemi zevndjsku.
Nénosy odloué¢eného prachu jsou odstrafiovany
vzduchem, ktery se nasava ventildborem 5
7 hlavy odludovate a privadi rotujicimi trys-
kami 6 krdtkodobé k jednotlivym hadicim.
Vznikléd tlakovd vina napind hadice a uvol-
Tuje soudasnd s opaénd orientovanym prouds-
nim  usazené nanosy. Prach se shromazduje
v kuzelové vysypce 7, kde jsou na htideli
umistény vyprazdiovact lopatky 8. Na
tomto hiideli, pohanéném elektromotorem 9,
jsou ulozeny i trysky pro piivod sisticiho
vzduchu. Plyn zbaveny prachu se pak odvadi
hrdlem 10.

Intenzivnim pifvodem plynu rotujicimi
tryskami se Gisti pii kazdé otadee ve velmi
lrdtkém casovém intervalu &dst celkové
Sltragni plochy. Tlakova ztrdte tohoto filtru
je nizkd a lze volit i vy zatiZeni filtragni
plochy. Tiltr maze pracovat az do provozai
teploty 220 °C, kratkodobd muze stoupnout
i na 300 °C. Tyto filtry se vyrdb&ji v Sosti
velikostech, charakterizovanych priméry val-
cové Gasti 1 500—5 000 mm. Komora o pri-
méru 1,50 m je uréena pro pratok asi 400 m3/h.
Jednotlivé komory je mo¥no Fadit a% do bloki
o Zesti jednotkéach, které pak slouZi (pramér
komory 5 000 mm) pro gisténi az 200 000 m3
plynu za hodinu. :

(Podle firemnich prospekti) V. Tama

@ Tiltraéni metoda k rychlému stanoveni
mnoZstvi prachu v odpadnich plynech

Je popséna metoda odbsru vzorkd a jejich
vyhodnoceni membrénovymi filtry, dokazujici
krétkodobé provozni zmény nebo poruchy
v odludovéni u topenidt na uhelny prach nebo
w konvertord s foukdnim kysliku. Métici apara-
tura (izokinetické odsavani z proudu pies filtr
se soudasnym uréenim mnozstvi plynu, tlaku,
teploty a nakonec vaZenim zaneseného filtru)

umoziuje tasté a kritkodobé gravimetrické
méfeni koncentraci prachu jednou osobou,
piitemz jsou v rozsahu absolutn{ spravnosti
celkové metody jednovlivé méfeni reproduko-
vatelnd a tim umozinji relativni tidaje o ¢aso-
vém prabshu koncentrace prachu. Srovndvaci
méteni standardni metodou (ASME Power Test
Codes) dala uspokojivé vysledky.

NOVY TYP KOTLE BERGER

V ZTV 4/1967 jsme v kratlé zpravé upozor-
nili na kotle rakouské firmy Berger. Vysoké
vykony kotld pfi miniméalnich rozmérech vy-
volaly celou fadu dotazit nasich &tendit a proto
jsme provéiili parametry kotllt nejen pro-
hlidkou kotelen s témito kotly, ale vyzadali
jsmesii zkugebni protokol rakouslké Technischer
Uberwachungs-Verein a zékladni tdaje z toho-
to protokolu uveiejiiujeme:
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J. Air Pollution Control Assoz. 6/68 (Je)
Misto zkousky | kotelna videlské
university

Instalované Berger KCB —30B
kotle 16 2500 H 8

Rok vystavby | 1966

Palivo rakousky topny olej

Instalované Elco, typ KA 5 350
hotaky DVR HW 2P2 DDHD

Podet kotll 4

Komin 43 m

Garantované vykon 2,500 000 keal/h
parametry uéinnost 80 %




Zmétené hodnoty

Kotel I II III v
Vykon kotle [Geal/h] 2,6 2,58 2,51 2,64
Teplota plynu za kotlem [°C] 289 315 352 251
Obsah CO; [%] 12,24 12,8 12,25 11,43
Obsah CO [%] 0 0,003 0 0
Tah [lkp/m?] 8 10 4 5 ;
Teplota ptivodu [°C] 121 121 122 122 i
I teplota zpatecky [°C] 89 86 90 96
! Utinnost [%] 85,1 84,4 82,0 86,4
|

Firma Berger rozdifila fadu ocelovych
skiinovych kotlit KOB o novou sérii valcovych
kotlia ALROND, jejichZ vlastnosti zachovéavaji
zékladn{ vyhody kotld Berger, tj. vysoky vy-
kon a malé rozméry. Vykony kotlit ALROND—
typ A jsou odstupiiovény od 40 000 keal/h do
3,200 000 keal/h v péti skupindch po &tyfech
typech. Kotle ALROND—typ 0 o vykonech
640 000 kcal/h do 2,000 000 kcal/h jsou uréeny
pro rozmérové malé kotelny. Oba uvedené typy
jsou konstruovany jalko nizkotlaké parni nebo
teplovodni a vysokotlaké parni nebo horko-
vodni. Zvla&tnim provedenim této rady je
kotel ALROND—typ BK, dodévany pro
vykony 100 000 keal/h az% 1,250 000 keal/h
s vestavénym boilerem.

Zmérené hodnoty

K tuplnosti informace uvadime vysledky
protokolarni zkousky kotle ALROND:

Pouzity kotel ALROND A 16/1250

W 6/DO
Rok vystavby | 1967
Parametry vykon 1,250 000 kcal/h
kotle nizkotlaky parni
Zékladni délke 3800 mm

§itka 1600 mm

vyska 3500 mm
vyhievna plocha 39,8 m2
vaha 6040 kg

rakousky topny olej ,,M“

rozméry kotle

Pouzité palivo

PATENTY

| Zatizeni kotle [%] 40 70 100 115

. Vykon kotle [Geal/h] 0,545 0,899 1,282 1,424

| Teplota plyni ze kotlem [°C] 181 215 250 261

. Obsah CO; [%] 11,6 14,2 14,8 14,8

‘ Obsah CO [%] 0,015 0,012 0,008 0,01
Tah [kp/m?2] 1,9 2,7 2,7 2,1

I Utinnost [%] 89,3 90,1 89,6 89,2

Fridrich

IPiltradni zatizent se tizenim tlalkee;

V. Bastécky, S. Kaplanové a J. Lom; 120 593, t¥. 12g, 2/02, 12d, 4, 12d, 24/02, MPT B 01},

R 01d (od 21. 11. 1964).
Vigméntk tepla, zejména pro jaderné eleltrdrny;

Ing. A. Kubddek, Ing. O. Mének; 120 600, t¥. 17f, 5/02, MPT I 25h (od 7. 12. 1964).
Pojistné zaitzent proti zpétnému zdiehis horlavé smési v piivodnim potrubi I hofdku;
K. Knizek; 120 649, t¥. 4c, 6, MPT F 21f (od 13. 11. 1964).



Zaitzens Le snitent vihkosti plynw vystupujictho ze smésovaciho vyméniku tepla;
Ing. V. Motejl; 120 657, t¥. 17f, 3/07, 17d, 3/02, MPT F 25h, F 25f (od 3. 1. 1965).
Zatizent pro zamezeni pro§lehdvdni stény dopravniho potrubi pneumatického nebo hydraulického;
Ing. J. Urban, B. Kuli$ek; 120 663, t¥. 8le, 73, MPT B 65g (od 20. 1. 1965).
Zarizent k nepietritému wvdadént do styku pevnych ldtek a kapalin nebo plyni;
Ing. Z. Kabatek, Ing. M. Petragek; 120 714, t. 12e, 4/01, MPT B 01f (od 7. 5. 1965).
Elektricky keramicky infrazdiié;
J. Kapr; 120 843, ti. 21h, 2/01, MPT H 05b (od 1. 4. 1963).
Zptisob vkldddans elektrickych topngch slanki do elektrickych topnych keramickych téles nebo do elek-
trickych keramickiych Zebrovanych zdiiéit;
Ing. Dr. Z. Andres; 120 844, tf. 80a, 54/01, 36b, 7/02, 21h, 2/01, MPT C 04b, H 05b (od
3. 4. 1963).
Zptisob zalisovdni topnyjch vodite do izoladéni moty elektrickych topnych téles;
M. Rehak; 120 765, t¥. 21h, 2/01, MPT H 05b (od 4. 8. 1965).
ZaFizent ke kompenzaci vlivu teploty w elektroakustickych analyzdtord plyni;
0. Skotnica; 120 839, ti. 42 1, 4/14, MPT G 0lm (od 30. 1. 1963).
Uzaviract a regulaéni ventil, zejména pro lahve na plyn;
F. R. Andersen; 120 906, t¥. 47g, 48/01, MPT F 06k (od 23. 5. 1964).
Zaitzent pro automatickow regulact teploty piehidté pdry;
Ing. B. Tokan, Ing. J. Kroupa; 120 914, ti. 13d, 11/01, 14h, 4/02, MPT F 22g, F 01k (od
12. 6. 1964).
Sdruzeny tiistupiiovy filtr;
Ing. O. Dolansky; 120 882, ti. 12d, 23, MPT B 01d (od 25. 1. 1964).
Zaiizeni pro spalovini ménéhodnotngch paliv v prdskovém okmisti parnich generdtord o vykonu
100 ¢/ pary;
Ing. P. Novotny; 120 903, t¥. 24 1, 9, MPT F 23c (od 14. 5. 1964).
Rotacni proudovy stroj pro dopravu vzdusnin;
J. Jare$, F. Novalk; 120 981, ti. 27d, 1, 27d, 2/01, 27c, 7/06, MPT F 04f, F 04d (od 7. 1. 1965).
Plovdkové zarizent elektrického palivoméru;
L. Sykora, inZz. J. Stépan, M. Gottwald, O. Richter, J. Sulc a M. Braun; 120 983, tf. 42e,
20/01, 42e, 31/02, MPT G 0lg (od 12. 1. 1965).
Elektromagneticky ventil pro pneumatickd zaiizent;
V. Smetana; 121 006, t¥. 47g, 45/02, MPT F 06k (od 24. 2. 1965).
Reguldtor;
Tng. J. Polda, Ing. P. Lukas a J. Jiru$e; 121 009, ti. 47g, 21/03, MPT F 06k (od 1. 3. 1965).
Virovy osovy &ldnek s primym tolkem pro odludovdnt pFimést z plynw;
Ing. M. Svejda; 121 028, ti. 50e, 3/10, MPT B 04c (od 7. 4. 1965).
Pienosny rychloindikdtor vybusnigch plynovyjch smést;
Ing. Dr. F. Otasek, Doc. Dr. M. Bajer, kand. véd; 121 031, t¥. 5d, 9/01, 42 1, 4/09, MPT
E 21f, G Oln (od 12. 4. 1965).
Vétract vrstva ploché stiechy;
K. Rezanka; 121 032, t¥. 37a, 6, 37c, 12, MPT E 04b (od 12. 4. 1965).

Zpiisob sniZovdni zatient na zasypané potrubi;

Ing. F. Stulik, Ing. J. Siman a Ing. Z. Pejchota; 121 060, t¥. 47f, 1/80, MPT F 06 1 (od
24. 7. 1961).

Explézna klapka s mebrdnou;
J. Magsl, Ing. C. Trebichavsky, Ing. M. Smrz a J. Tama; 121 069, tf. 4c, 18, MPT F 21f
(od 3. 10. 1964).
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Filtraént deska pro jemnou filtraci a zpiisob jeji vyroby;
Ing. J. Dostdl, Ing. V. Vondracek a Ing. B. Sva.gr; 121 118, tf. 12d, 25/02, MPT B Old
(od 24. 8. 1965).
Preumaticky reguldtor;
Ing. V. Brofovsky, J. Futro; 121 151; t¥. 42r, 5, MPT G 05c (od 1. 2. 1958).
Zpiisob vyptrdani sloudenin siry z plynas;
Prof. Dr. K. Thormann, Dr. W. Herbert a Dr. H.—U. Kohrt; 121 158, tf. 26d, 8/04, MPT
C 10k (od 3. 5. 1961).
Oh#évak protékajictho kapalného média;
Ing. F. Nikodem; 121 172, t¥. 36¢c, 10/07, MPT F 24d (od 31. 5. 1962).
Keramicky odluéovad popillku ze spalin;
Ing. F. Koudeldk; 121 173, ti. 24g, 6/30, 82a, 40/60, MPT F 23j, F 26b (od 6. 6. 1962).
Zphisob vyroby filtraénich desek;
Ing. W. Hartmann, Ing. H. Glatzel, A. Lotenz, Ing. H. Boshm a W. Fabian; 121 174, tf.
12d, 25/02, MPT B Old (od 3. 7. 1962).
Plamenovy fotometr pro méient nizkyjch koncentract ldtek;
J. Toman; 121 268, t¥. 42 1, 3/08, MPT G 0ln (od 29. 5. 1964).
Zarizent k odvoditovdnt kall a filtraci kapalin;
B. Vaska; 121 278, ti. 12d, 5/01, MPT B 01d (od 21. 7. 1964).
Odludovaé tuhych, kapalnych a cizich plynnych Edstic, undsengch v plynech nebo siluéeném vzduchu;
Ing. M. Eisfeld, Ing. H.—J. Lenz; 121 279, ti. 27b, 15/02, MPT F 04b (od 22. 7. 1964).
Zkusebnt Llimatické zarizeni;
Ing. B. Bartdkova, inZ. M. Rychtera a J. Kosobud; 121 345, ti. 42k, 20, MPT G Olm (od
7. 1. 1965).
Zpusob piivodu paliva w fluidniho spalovdnt ménéhodnotného paliva;
Ing. P. Novotny; 121 335, t¥. 24 1, 6, MPT F 23c (od 23. 12. 1964).
Reguladni zarizent pro hordlk na tekuté palivo;
Ing. K. Skob, Ing. J. Bednat; 121 387, t¥. 24b, 10, MPT F 23d (od 22. 3. 1965).
Pétipolohovy kohout;
V. Krejéi; 121 471, t¥. 47g, 22/04, MPT F 06k (od 8. 7. 1965).
Zariadenie na ovlddanie Zaluzii ventildtorov s hydrostatickym pohonom;
Ing. V. Ducdai; 121 474, ti. 27¢, 7/05, 42v, 5, MPT F 04d, G 05¢c (od 10. 7. 1965).
Ultrafiltr pro zachyceni édstic aerosolit;
J. Blazek, J. Pénka; 121 518, t¥. 12d, 28, MPT B Old (od 30. 11. 1965).
Zatizent k mérent velikosts sil, zejména tlakd kapalin a plyni;
Dr. M. Hemala; 121 525, t¥. 42k, 12/07, 42k, 12/08, MPT G 01 1 (od 9, 12. 1965).
Salzer

RECENZE

J. Cihelka a kol.

VYTAPENT A VETRANI

SNTL — Nakladatelstvi technické literatury, Praha 1969, 612 stran, 566 obrazki, 112 tabulek,
8 vlozenych priloh pod péaskou, cena 60 Ké&s.

Kniha sepsana kolektivem autord, vedenym doc. Cihelkou, je ucelenym dilem z oboru vytdpéni
a vétrani, které naSe technické literatura léta postradala. Stane se nepostradatelnou udéebnici
studenti vysokych technickych $kol a zakladni piirutkou pro pracovniky v praxi.
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Nehleds k numerickym tabulkém a grafickym piilohdm je dilo rozdsleno do deviti kapitol:

. Fyziologické a hygienické zaklady vytépéni a vétrani (Cihelka).
. Meteorologické a klimatické zéklady vytapéni & vétrani (Cihelka).
. Sdileni tepla (Cihelka).

. Zaklady proudéni (Cermék, Cihelka).

. Prakticky vypodet vytapécich zafizeni (Cihelka). N

. Prakticky vypodet vétracich zafizeni (Cihelka, Chysky, Cermék).
. Vytapéci zatizeni (Bradna, Cihelka).

. Vytépéni mést a sidlidt — dalkové vytipéni (ValaSek).

. Vétraci a klimatizadni zatizeni (Chysky, Cermadk, Pitter, Cihelka).

DW= Ut N

Presto, e rozsah knihy je pomsrns velky (52,1 AA), zjisti Stenai pii studiu kterékoliv kapitoly,
e autofi museli zvaZovat dilezitost jednotlivych informaci a vybirat k uvefejnéni jen ty nej-
zadvainéj$i. Znovu a znovu si uvédomujeme, Ze se rozsah kazdého védniho oboru rozristd talk,
%e by prakticky kazdé podkapitola knihy snesla vlastni publikaci. Z tohoto hlediska bych chtél
dilu vytknout snad jediny nedostatek, kterého se autofi mohli vyvarovat, totiz nedostatek
presnych odkazt na pouzitou i dopliikovou literaturu. Domnivam se, %e zakladni dilo oboru by
mélo obsahovat rozsahly seznam literatury (knih i éldnkt v gasopisech), na ktery by se autofi
soustavnd v textu odvolavali a dali tak &tendii pohotovou informaci o tom, kde nalezne bud
obiirngj3i zdivodndni nékterych tvrzeni uvedenych v knize nebo dopliujici poznatky o tom, co
pro omezeny rozsah publikace bylo nutno vypustit.

Zpracovani knihy je velmi pedlivé 2 je z ného patrnd zésluZna prace mimorddnd zku$eného
hlavniho autora a koordindtora, doc. Cihelky.

Neni pochyb o tom, Ze dilo bude mit mezi Gtendti znatny ohlas a bude brzy rozebréno. Uvé-
Zime-li, Ze od zaméru k vydani takového dila, jako je ., Vytépéni a vétrdni* uplyne pét az osm let,
bylo by nanejvy$ vhodné, aby jiz dnes pracovali auto¥i na novém, roziffeném vydéni. U zéklad-
nich oborovych dél neni totiz obava, Ze by se naklad 5200 i pii vy$si cennd nerozebral.

Knihovny topen4it a vzduchotechniki se rozrostly o dal§f cennou a i po vytvarné strénce
pekné Yedenou knizku (jen papir bychom radi vidsli bélejsf). Autortun i nakladatelstvi patii dil.

Basus
Iolektiv autorit
ENERGIE A EXERGIE
(Pielofil Ing. Bmil Malek, CSc.)
SNTL — Statni nakladatelstvi technické literatury, Praha 1968, 152 stran, 98 obrazki,

8 tabulek, cena 15 Kés.

In¥enyr se p¥i bilanci energie zajimé predeviim o energie, které mohou konat prdei a jsou tedy
préceschopné. K vyznadeni téchto préceschopnych podild nestati vieobecny popis termickymi
a kalorickymi veli¢inami stavu. Proto se zavadi dali termodynamiclks veli¢ina, kterd predstavuje
miru schopnosti litky konat praci. Tato veli¢ina se dnes v literatufe podle Rantova navrhu
nazyva exergii.

Agkoliv je tento pojem znam jiz vice ne% pul stoleti, vyvolal vétsi zajem v oblastech hospoda-
Yeni s energiemi teprve v poslednich letech. K objasnén{ problémi s vyuZitim tohoto pojmu bylo
z podnétu predsedy spolku némeckych ingenyrt VDI, odborné skupiny vyzkumu tepla prof. Dr.
Ing. F. Bosnjakovite ze Stuttgartu, predneseno v Mnichové o dni némeckych inZenyri Sesb
prednaiek, které spolu s Gvodem inicidtora byly otistény ve VDI-Nachrichten. Ve statnim
technickém nakladatelstvi vychazi nyni preklad t&chto piednagek, doplnény o dalsi dvé préce,
jako samostatnd, velmi zdsluind publikace, poskytujici étendii nejen piehled zékladnich termo-
dynamickych vypolth, ale i ndméty aplikaci v nejraznéjsich technickych oborech.

Knihu odborné upravil Doc. Ing. Karel Gindeldd a vyila pédi redalkce teoretické literatury
SNTL. Je si mo#no jen piat, aby podobné specidlnf publikace, shrnujici souéasné poznatky
v urditém tizkém oboru vychazely &asto a pohotové. Mnohé by i pies svou specifitnost mohly byt
prodejné i ve vét&im ndkladu nez 3200 vytisk@. Chut k vydévéni publikaci tohoto typu by mohly
uginnd podpoiit i védecko-technické spoleénosti, pokud by se jejich spoluprace se Statnim
technickym nakladatelstvim roziilila i na ekonomické otdzky. Bak

asus
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C. Tvrdy

SPRAVNA OBSLUHA USTREDNIHO VYTAPEMI

SNTL — Nakladatelstvi technické literatury, Praha 1969 — 2. doplnéné vydani, 112 stran,
61 obrazkd, 10 tabulek, cena 5 Kés.

Jen tii roky trvalo, nez se publikace @. Tvrdého dotkala druhého vyddni, adkoliv prvni vydani
vyslo v ndkladu 15 200 vytiska. Neni diva. Sam ndmét knizky, ktera je vlastné uéebni pomtickou
pro $koleni topiét v bytovych organizacich, zaruduje staly zdjem o tuto publikaci. Navic autor
je pro toto téma nad jiné povolany a zvolend forma publikace mimofadné nézornd.

Publikace vychézi jako 125 pifruéni ulebni text v kniZnici ,,Kurs technickych znalosti‘
a piistupnym zphsobem informuje o véem, co o obsluze a provozu potrebuje védét topi¢ zatated-
nik; o nejbézndjsich otopnych soustavéch, kotlech a armaturich, o zatdpéni a provozu kotld,
o nejdastsjsich poruchéch a jejich odstrafiovani, o bezpeénostnich piedpisech, adrizbé a Cisténi
otopnych zaiizeni a o pripravé teplé uZitkové vody.

Nézorn# graficks vprava a piistupnd cena pfispivé k tspéchim publikace.

Basdus

LITERATURA

Gesundheits-Ingenicur 90 (1969), &. 1

Zur Wirkung von Sonnenschutzglisern auf die sommerlichen Temperaturen in Raumen (Vliv
ochrannych skel na letni teploty v mistnostech) — Kiinzel H., Snatzke Chr.

Der Einfluss des Heizmittelstromes und der Ubertemperatur auf die Wérmeleistung von Raum-
heizkérpern (Vliv proudéni vytépéciho média a piehiéti na tepelny vykon vytapécich téles) —
Bach H.

Strémungswiderstinde in §0° — Rohrkritmmern (Odpory proudéni v 90° kolenech) — Lee Ch. S.

Gesundheits-Ingenieur 90 (1969), &. 2

Zum gegenwirtigen Stand der rauwmklimatischen Forschung (Soudasny stav klimatického vy-
zkumu mistnosti) — Fiank W.

Messungen des Verkehrslirms in Kéln (Méfeni hluku dopravy v Kéln) — GQableske R., Guthof O.

Die Bignung des CASELLA-Schlitzsammlers fiir den Bakteriennachweis in Stalluft (Cejchovini
piistroje CASELLA pro dikaz balterii v chlévském vzduchu) — Hilliger H. G.

Heizung, Liiftang, Hanstechnik 20 (1969), & 1

Wartungsprobleme bei Olheizungen (Problémy s udrzbou u olejového vytépéni) — Stubenvoll W.

Die Fernkalteanlage in der Geschaftsstadt Hamburg-Nord (Dalkové chlazeni v obchodnim méstd
Hamburg-sever) — Allkofer E.

Fernwirmeversorgang in Dénemark (Dalkové zésobovani teplem v Dénsku) — Sanmann G.,
Breuer W.

Berechnung der Strahlheizung fiir freiliegende Flichen (Vypodet salavého vytapéni venkovnich
pracovist) — Basus V.

Verfahren zum Entfeuchten von Mauerwerk in Hochbauten (Odvihdovéni zdiva ve vySkovych
budovach).

Wirmeabgabe des einbetonierten Heizrohres (Vydaj tepla zabetonovanych topnych trubek) —
Kollmar A.

209



Kostenersparnis bei Klimaanlagen durch Einbau von Abluftleuchten (Uspora nakladi u klimati-
zace pii odsavani vzduchu pies svitidla) — Fox U.

Dachliifter radialer Bauart mit Scheibenankermotor (Stfefni radialni ventildtory s motorem
s kotouéovou kotvou).

Heizung, Liiftung, Haustechnik 20 (1969), ¢&. 2

Warmwasser-Zentralheizungen mit Elektrowérme-Speicherkesseln (Ustiedni vytdpéni teplou
vodou s elektrickymi akumulaénimi kotli) — Bierhoff R.

Anwendung des Ahnlichkeitsgrundsatzes im Ventilatorenbau (PouZiti zdkonti podobnosti ve
stavbé ventilatortl) — Bommes L.

Beheizung und Beliftung eines privaten Hallenschwimmbades (Vytapéni a vétrani soukromé
plovarny) — Kranauer K. H.

Wirtschaftlichkeitsvergleich fiir verschiedene Beheizungsarten (Srovnani hospodérnosti riiznych
zpusobu vytapéni).

Erfahrungen mit vorgefertigten haustechnischen Anlagen (Zku$enosti s pfedem vyrobenym
domécim zatizenim) — Macskdsy A.

Demonstrationsstand fiir Armaturengerdusche (ZkuSebna pro zkouméni hluku armatur) —
Schreiber L.

Modellversuche zum Ermitteln des Zeitverhaltens geliifteter Riume (Modelovani &asového
chovani vétranych mistnosti). ’

Jahrestagung 1968 der VDI — Fachgruppe Heizung Liiftung Klimatechnik in Niirnberg (Vyroéni
konference VDI — odborné skupiny pro vytapéni, vétrani a klimatizaci).

Iluminating Engineering 63 (1968), €. 11

An integral approach to library lighting (Integrované osvétleni knihovny) — Smith S. W.

Thermal radiation from filament lamps and its effect on luminaire temperatures (Tepelné zaieni
zérovek a jeho vliv na otepleni svitidel) — Kentner J. O.

Light loss factor in the design process (Cinitel svételnych ztrat a ndvrh osvétleni) — Clark F.

Recomended practice for airport parking area lighting (Doporugeni pro osvétleni parkovist pied
letistnimi budovami).

Muminating Engineering 63 (1968), ¢. 12

Powell Symphony hall (Osvétleni koncertni sing) — Weidemeyer, Ceraik, Coriubia.
Sports and exterior lighting at the forum (Osvétleni sportovist a veiejnych prostranstvi) — Luck-
man Ch.

Old national bank—a crowning achievement (Stard Nérodni banka — slavné dokoncené dilo).

Color contrast vs luminance contrast (Vztahy mezi barevnym a jasovym kontrastem) —
Eastman 4. A.

The correlation of two yellowness measurements (I{orelace mezi dvoji Zlutavosti pii méieni) —
Davis R. F.

Roadivay surface classification (Hodnoceni povreha ulic) — King L. E., Finck D. M.

A joint report — the general secretary and the managing divector (Zévéretnd zprava generdlniho
sekretaie a obchodniho reditele).

Mluminating Engineering 64 (1969), ¢. 1

Lighting progress 1968 (Pokrok svételné techniky 1968).

A new Concert Hall premieres in light (Nové koncertni hala se uvedla svétlem).

Stadium lighting scores its goals (Osvétleni stadiénu umoznuje stiilet branky) — Galphin C. B.
Speeding the photographer’s work (Urychluje praci fotografa) — Maddox R.
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Symposium on thermal and visual aspects of lighting, heating and cooling system (Abstrakta
ze sympozia o tepelnych a zrakovych narocich pro osvétlovaci, otopné a chladici systémy).
Fenestration — visual and thermal aspects (Vizudlni a tepelnd hlediska pro navrhovani
oken)—DBorges R.

Energy requirements for heating and cooling (Energetické spotieba pro vytédpéni a chlazeni) —
Tull R. H.

Comfort — the dependent variable (Komfort mé proménné zavislosti) — Ballman T'. L.
Mathematical systems model of separate and integrated heating, cooling and lighting systems
(Model matematickych soustav pro oddélené a integrované otopné, osvétlovaci a vétraci
systémy) — Meckler G.

Research gives the basis for design criteria (Vyzkum je podkladem pro navrhové kritéria).
Crouch C. L.

Case histories of integrated lighting, heating, cooling systems (Z historie integrovanych
soustav pro osvétlovani, vytapéni a chlazeni) — Fisher W. S.

Luminaire design to the rescue (Navrh svitidel jako pomoc) — Slezewsks B.

The effect of operating position on metal halide lamp charakteristic (Ucinky provozni polohy
na charalkteristiku halogenovych zdrojt) — Decker W. J., Unglert M. C.

Application on tungsten halogen lamps in theatrical luminaires (PouZiti halogenovych Zirovek
ve scénickych osvétlovacich konstrukeich) — Levin R. E., Lemons T. M.

A simplified method for calculating illumination at a point from a lighting system (Jednoduchd
metoda vypoétu osvétleni v bodé od osvétlovaci soustavy) — Allen J.

Klimatechnik 10 (1968), ¢. 11

Luftfilter fur Klima- und Beliftungsanlagen (Vzduchové filtry pro klimatizaci a vétrani I.) —
Rabbel G.

Hotel in Cardiff installiert Klimaanlage (Hotel v Cardifu instaluje klimatizaci).

Klimatisierung von Druckereirdumen und Papierlagern (Klimatizace tiskdren a sklad papiru).

Klimakammern fir wissenschaftliche Pflanzenversuche (Klimatizaéni komory pro védecké po-
kusy s péstovanim rostlin) — Plapper H.

Klimatechnik 10 (1968), &. 12

Klimakammern fir wissenschaftliche Pflanzenversuche (Klimatizaéni komory pro védecké pokusy
s péstovanim rostlin) — Plapper H.

Luftfilter fur Klima- und Beliftungsanlagen — Schluss (Vzduchové filtry pro klimatizaci a v&t-
réani — konec) — Rabbel G.

Sollen Hotelzimmer im Winter befeuchtet werden? (Maji se hotelové pokoje v zimé zvlhéo-
vat?) — Wild E.

Hochleistungsklimaanlagen fir Industrie- und Gesellschaftshauten (Vysokovykonnsd klimatizace
pro praumyslové a obéanské stavby) — Senatov I. G.

Klimatechnik 11 (1969), ¢. 1

Neue Kompressoren fiir Klimazwecke (Nové kompresory pro klimatizaci) — Kimmerle B.

Uber die Verwendung von Luft-Kéltemaschinen in Klimaanlagen (Pouziti vzduchového chlazeni
v klimatizaci) — Prochorov V. I.

Klimatechnik 11 (1969), &. 2

Kaltwassersiitze in der Klimatechnik (Chladici jednotky na studenou vodu v klimatizaci) —
Welzl E.

Unterschiede zwischen Stadt- und Landklima (Rozdily mezi méstskym a venkovnim klimatem) —
Quenzel K. H.

Rickschau auf die INTERIKKAMA 68 (INTERKAMA 68) — Raib F.
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Light and Lighting 61 (1968), €. 12

Enston station (Stanice E.).

Association of Public Lighting Engineers, Harrogate, September 24—27 (APLE) — (Konfe-
rence APLE v H.).

The assessment of glare in street-lighting (Uréovani oslnéni v uliénfm osvétlovani) — Adrian W.,
Schreuder D. A.

Light and Lighting 62 (1969), €. 1

Random Review of 1968 (Prehled svételnych instalaci za rok 1968) — Boud J.

Depreciation of lighting installations in industrial aveas (Znehodnocovani svételnych instalaci
v primyslovych zavodech) — Fredelsen I'.

Illumination and luminance meters (Zatizeni pro méfeni osvétleni a jasu) — Marden A. M.

Light and Lighting 62 (1969), & 2

The experience of light (Zkugenosti se svétlem) — Heaton J. M.

The painter’s vision of light (Vjem svétla malifi) — Stone P.

Light, movement and kinetic art (Svétlo, pohyb a kinetické uméni) — Jay M.
Sixty years ago (Pred $edeséati lety — piebled vyvoje k vyrodi).

Light and Lighting 62 (1969), &. 3

Light and the community — IES Diamond Jubilee (Svétlo a spoleénost).

Designing and detailing of recessed lighting fittings (Navrhovéni a rozpracovavani starSich
osvétlovacich konstrukei) — Howard J.

High-pressure sodium lamps (Vysokotlaké sodikové vybojky) — Miles E. E.

Lightshow sketch book (Skicai na vystavé osvétlovacich zafizeni).

Lighting education today (Souasné svitelné technickd vychova) — Pritchard D. C.

Integrating the internal environment — principles, practice, results (Integrovana vnitini za-
Fizeni — principy, praxe, zdvéry) — Maxwell 4. M.

Lichttechnik 20 (1968), &. 12

Schmuclkleuchten aus Glas von Murano (Dekorativaf svitidla ze skla z M.) — Taute.

Beleuchtung im Santuario di Monte Berico, Vicenza (Osvétleni barokniho kostela) — cit W.,
Sembens V.

Derzeitiger Entwicklungsstand auf dem Gebiet der Halogen-Glithlampen (Soutasny stav vyvoje
halogenovych zarovek) Schalling W.

Praktische Blendbewertung auf einer Beleuchtungsversuchsstrasse (Prakticky zptsob hodnoceni
oslnéni na pokusném silniénim useku) — Hentschel H. J., Stempfle H.

Uher die Gesetze von Kirchhoff und Bouguer-Lambert bei erzwungener Emission (Uplatnéni
Kirchhoffova a Bouguer-Lambertova zélona pii vynucené emisi) — Bauer A.

DIN 5031 Blatt 1 Strahlungsphysik im optischen Bereich und Lichttechnik (Fyzika zaleni ve
viditelné oblasti a ve svételné technice) — ndvrh DIN 5031 list 1.

Lichttechnik 21 (1969), & 1 .

Lichtschleier und Vorhinge (Svitici zavésy a zdclony ze svétla).

Jugend-Still (Styl mladych 1968). N

Beleuchtung eines Skihanges (Osvétleni sankatské drahy) — Scholtyssek D.

Die Unterschiedsempfindlichkeit des Auges und die Mdglichkeit ihrer Berechnung (Rozeznivac
schopnost odf a moznosti jejiho vypotitavéni) — Adiian W.
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Lichttechnik 21 (1969), & 2

Moderne nordische Leuchten in Géteborg (Moderni severska svitidla z veletrhu v G.) — piehled.

Belouchtung der neuen Nationalgalerie in Berlin (Osvétleni nové Narodni galerie v Berlind) —
Scholtyssek D.

Installationsgerite in rascher Entwicklung (Elektroinstalaéni piedméty se rychle vyvijeji).

Rosenthal-Studio-Preis 1968 firr Leuchtwand (Cena Phillipa Rosenthala za svitici sténovy

obklad) — Schaller H.
Zur Frage der Beleuchtung von Barockkirchen (K otézce umélého osvétleni v baroknich kos-

telich). — Spieser R.

Wirkungsgradmethode zur Berechnung der Beleuchtungsstirke bei Aussenbeleuchtungsanlagen
(Metoda Géinnosti aplikovana na vypodet venkovniho osvétleni) — Pusch R.

Die Bedeutung des Spiegelgrades fiwr die Praxis der Leuchtdichtetechnik (Vyznam stupné zread-
leni pro praxi v oblasti jasd) — Roch J.

DIN 56 920 Blatt 4 Theatertechnik — Entwurf (Navrh nové normy k pripominkéam) — termino-
logie.

Lichttechnik 21 (1969), &. 3

Salon du Luminaire, gut besucht (PafiZsky Salon de Luminaire byl dobie navstiven).

Litbecker Leuchten vom Meeresgrud (,,Litheckd koruna‘t znovu objevena) — Jarmuth K.
Glasliister im Stock Exchange Tower, Montreal (Sklenény lustr v administrativni budové v Mont-
realu).

Otto Reeb zum 70. Geburtstag (Sedmdesatiny prof. Reeba) — Schulz P.

Zur Frage der Unterschiedsschwelle und einer allgemainen Bewertung des Kontrastes grosser zu-
mengesetzter Objekte im Strassenverkehr (K otazce prahové rozeznatelnosti a obecného
hodnoceni kontrasti u velkych soustiedénych objektd v uliéni dopraveé) — Hentschel H. J.

Untersuchungen tiber die psychologische Blendung im mesopischen Bereich (Vyzkum psycho-
logického oslnéni pii mezopickém vidéni) — Benz C.

Ein einfaches Verfahren zur Klassifizierung von Fahrbahnbeldgen fir die Leuchtdichteberechnung
in der Strassenbeleuchtung (Jednoduchy zptsob klasifikace povrchl vozovek pro vypocet
jast pii wlidnim osvétlovani) — Range D. H.

Photometrische Ermittlung von Farbfehlern photographischer Objektive (Fotometrické zjistovani
barevnych chyb u fotografickych objektivi) — Lause H.

Lichttechnik 21 (1969), &. 4

Gast in stilvoller Umgebung (Host ve stylovém prostiedi).

Die Vielfalt der Lichtwirkungen im Schaufenster (Mnohotvéinost pasobeni svétla ve vykla-
dech) — Pfrogner E.

Licht fir Olympische Sommerspiele (Osvétleni na letnich olympijskych hrach v Mnichovs) —
Geirtig H.

Zur Auffilligkeit farbiger Fahrbahnmarkierungen (Népadnost barevného znateni na komunika-
cich) — Wagner H. G.

Zur Abschitzung des Einflusses des Messfensterschatters in der Ulbrichtschen Kugel (Odhadnuti
vliva stinitka za méiicim okénkem Ulbrichtovy koule) — Rotter F.

DIN 5031 ,,Strahlungsphysik im optischen Bereich und Lichttechnik (Navrh DIN 5031 ,,Fyzika
zdieni ve viditelné oblasti a ve svételné technice).

Aus dem Angebot der Lichtmesse 1969 (Nabidky na letoSnim Hannoverském veletrhu).

Luft- und Kaltetechnik 5 (1969), €. 1

Gestaltung von Geschwindigkeits- und Staubprofilen stromender Gas-Staub-Gemische in Rohr-
leitungen mittels Diisen (Vytvareni profili rychlosti a rozlozeni prachu v proudicich smésich
plyn — prach dyzami) — Ryszka E.

Modellierungen von Warmeiibertragern zur rechentechnischen Bestimmung des dynamischen
Verhaltens (Modelovéni pienosu tepla pro potetni stanoveni dynamického chovani) —
Heinvich G., Krug W., Nowotny S.
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Untersuchungen iiber den Staubauswurf wihrend der Abreinigung bei Gewebeentstaubungs-
anlagen (Vyzkum uletu prachu v dobg ¢isténi tkaninovych filtrtt) — Horich H.

Zur Problematik der Auslegung und Berechnung von Liiftungssystemen im Wohnungsbau
(Problém vyloZeni a vypoétu vétrani v bytové vystavbé) — Brandes D.

Vergleichsbetrachtungen zur Dosierung von Stduben in Priifanlagen fiir Staubabscheider (Srov-
nani podavani prachu ve zkuSebnim zatizeni pro odludovaée prachu) — Wiemann H. J.

Die Luft- und Kéltetechnik auf der 37. Internationalen Messe in Poznan (Vzduchotechnika
a chladici technika na mezindrodnim veletrhu v Poznani).

Luftverunreinigung 1968

Internationale Koordinierung der Massnahmen zur Luftreinhaltung (Mezinirodni koordinace
opatieni k zachovéani ¢istoty vzduchu) — Boisserée K.

Probleme der Aus- und Fortbildung auf dem Gebiet des Immissionsschutzes (Vyuka a dal$i
studium v ochrané pied imisi) — Dreyhaupt F.

Die Verminderung von Geruchsemissionen in der Giessereiindustrie (SniZeni pacht ve slévar-
nach) — Welzel K.

Uberwachung der Emissionen von Dampf- und Heisswasserkesselanlagen (Kontrola vymetu od
kotlti pro vyrobu péary a horké vody) — Ibels H.

Die wirtschaftliche Bedeutung des Immissionsschutzes (Hospodaisky vyznam ochrany pied
imisi) — Schafmeister J.

Neue Rechtsvorschriften zur Begrenzung der Emission geruchsintensiver Stoffe bei Trockensfen
(Nové pravni predpisy k omezeni emise zapdchajicich latek u suficich peci) — Schmitt A.

Massnahmen zur Einschrinkung staubférmiger Emissionen bei Aufbereitungsanlagen fiir bitumi-
nose Strassenbaustoffe (Opatieni k omezen{ pragnych emisi u zaifzeni pro pripravu Ziviéného
materidlu pro stavbu silnic) — Franzky U.

Synthetische raucharme feste Brennstoffe — ein Weg zur Verminderung der Luftverunreinigung
durch den Hausbrand (Syntetické pevnd paliva s malym vyvinem koufe—cesta ke snizeni
znedi§tovani vzduchu domécimi topenisti) — Brocke W.

Massnahmen zur Luftreinhaltung bei Blaubrennen von Dachpfannen und Klinkern durch Um-
stellung auf Erdgasheheizung (Opatieni k zachovan{ &istoty ovzdusi pii paleni Zlabovnic
a cihel piechodem na vytépéni zemnim plynem) — Witimer K.

Lux €. 50, prosinec 1968

Orientation et gradation d’éclairage (Smérvovani a stupiiovéni osvétleni) — Leblanc G.

Verres et musées (Zaskleni a muzedlni expozice) — Hutin A.

Un nouvel appareil & miroir tournant (Novy fotometricky pristroj s otddivym zrcat-
kem) — Morren L.

L’éclairage routier (Osvétleni komunikaci) — Bedllif J. C.

L’enseignement de I’éclairage & I'étranger (Svételnd technické vyuka v zahranidi — soubor
referati).

Situation actuelle de ’enseignement de I’éclairage en France (Soudasna situace ve svételnd tech-
nické vyuce ve Francii — soubor referati).

Lux ¢. 51 unor 1969

Association Francais de 1'Eclairage (Vyroéni zaseddni AFE v prosinei 1968).

Le Théatre de la Ville (Scénické osvétleni) — Leblanc G.

Le stade ,,Géo André* & la Courneuve (Stadién v C.) — Meuric P.

Marche des rayons dans un réflecteur parabolique de révolution (Cesta svételnych paprska ve
spec. parabolickém reflektoru) — Devaux P., Fleury D. A.

Une lumiére qui doit vivre (Svétlo, které musi Zit).
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RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 24 (1969), ¢. 1

Fachausstellung Baderbedarf mit schwachem Besuch (Specidlni vystava zajimavych zalizeni
pro koupéni méla slabou navstévu) — dokumentace.

Kiichentechnik (p¥iloha ,,Technika v kuchyni‘).
DIN 18022 — Basis jeder Kiichenplanung (DIN 18022 — zéklad pro navrhovéani kuchyni) —

Kaisser J.
Firemni sddleni — nové kuchynské sestavy.

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 24 (1969), €. 2

Ausstattung der Wohnungen mit Heizung in Ein-, Zwei- und Mehrfamilienhiusern (Vybaveni
byt v domeich pro jednu, dvé nebo vice rodin vytapénim).

Brausekopfe auf dem Prifstand (Sprchové hlavice ve zkuSebnim zarizeni).

Zweckmassig und platzsparend: Wandschrénke im Badezimmer (Udelné a spolici misto: nasténné
skifiky v koupelnéch).

Kiichentechnik (ptiloha ,,Technika v kuchyni®).

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 24 (1969), & 3

Wohnraumklimatisierung mit Peltierelementen (Klimatizace bytovych prostort za pomoci
Peltiérovych prvka).

Waschtische aus Kunststoff? (Umyvadla a koupelnovéa za¥{zeni z umslych hmot) — Thum-
mernicht W.

Die Sauna — eine Chance fiir den Sanitédrfachmann (Sauna dévd ptilezitost specialistovi pro zdra-
votni techniku) — Wiedemann K. J. :

Elektrizitit im Wohnungsbau (Elektrizace domdcnosti).

Individuelle Kiichenplanung (Navrhovéan{ jednotlivyeh kuchyni) — Flury S.

Geschirrspiilmaschinen fiir den Haushalt (My¢ky nadobi pro domacnosti) — Wulf M.
Kichentechnik — barevnd ptiloha o 32 stranich s raznymi systémy vestavénych kuchyni

a s raznym komfortem.
Sanitér- und Heizungstechnik in der Statistik (Zdravotni technika a vytdpéni ve statistice).

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 24 (1969), €. 4

Die verstellbaren Brausenkopfe (Nastavitelné sprchové hlavice).

Der Tiefspiiler als Normalklosett (Nizko osazeny splachovag jako normélni kloset).

Grosser Nachholbedarf fiir Sanitir und Heizung auf dem Lande (Na venkové je ve zdravotni
technice a vytapéni tfeba mnoho dohanét).

Messen und Ausstellungen (Veletrhy a vystavy).

Neues aus aller Welt (Novinky z celého svéta).

Sanitir- und Heizungstechnik 34 (1969), &. 1

Rechenprogramm fiir die Planung von Heizungsanlagen (Pouziti poéitati pro navrhovani otop-
nych zatizeni) — Podack D. K.

Wasseraufbereitung und Beheizung in einem Hallenschwimmbad (Piiprava vody a vytapéni
v halovych ldznich).

Wirmebedarf von Hallen- und Freibiadern (Potieba tepla halovych lazni & koupalidté v pii-
rodg) — Kemper G.

Luftfilterung in Klimageréten — Teil der Luftaufbereitung (Cisténi vzduchu v klimatiza¢nich
zaiizenich je soudasti upravy vzduchu) — Ochs H. J.

Zusammenarbeit von Fachnormenausschus und Fachverbinden bei internationalen Druck-
behiilterregeln (Spoluprace normalizaénich komisi a odbornych skupin pii sestavovani
mezindrodnich pravidel pro instalaci tlakovych z4sobniki).
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Entwicklungsstand bei Heizungsarmaturen (Stav vyvoje armatur pro otopné zatizeni) — Lehrner R.

Prinzip und Verfahren bei der CO, — Imprégnierung von Wasser fiir medizinische Béder (Prinzip
a zphsob provadéni syceni vody CO, pro 16¢ebné koupele) — Thummernicht w.

Keine schwitzende Spiilkisten mehr (Splachovaci nadrzky se jiz nebudou potit).

Die Wheatstone-Briicke — eine wichtige Grundschaltung der Mess- und Regeltechnik (W. miistek
je dtlezité zakladni zapojeni v méfici technice) — 4. dil — Schrowang H.

Sanitér- und Heizungstechnik 34 (1969), & 2

Dimensionierung, Berechnung des statischen Druckverlustes und Druckabgleich von verzweigten
Luftkanalnetzen fiir Kreisformige und rechteckige Querschnitte mit Hilfe der elektronischen
Datenverarbeitung (Dimenzovéni, vypodet statickych tlakovych ztrdt a vyrovnavani tlaka
u rozvétvujicich se vzduchovodi kruhového nebo obdélného priezu pomoci elektronkového
potitate) — Podack D. E.

Entwicklungsstand bei Heizungsarmaturen (Stav vyvoje armatur pro otopna zatizeni) —
Lehrnei R.

Verhiltnis Auftraggeber — Beratender Ingenieur — Auftragnehmer bei Planung und Bau von
liftungstechnischen Anlagen (Vztah zéakaznika k poradei a poradee k dodavateli pli navrho-
véni a vystavbé vzduchotechnickych zatizeni) — Popp A.

Zentrale Bedienung medizinischer Badeeinrichtungen (Ustiedni obsluha lééebnych koupelo-
vych zatizent) — Thummernicht W.

Keramischer Bodenbelag und Deckenablidufe in Nasstdumen (Keramicky obklad a stropni
odpady v mokrych prostordch) — Feurich H.

Gesundheitstechnische Anlagen im Krankenhaus — Planungsgrundlagen, Richtlinien und
Verordnungen (Zdravotni technika v nemccnicich — podklady pro ndvrh, smérnice a naii-
zeni) — Kopplire H.

Die Wheatstone-Briicke — eine wichtige Grundschaltung der Mess- und Regelungstechnik
(W. mustek je dulezité zékladni zapojeni v méfiei technice) — dokonceni — Schrowang H.

Sanitir- und Heizungstechnik 34 (1969), &. 3

Berechnung der Kihllast von klimatisierten Geb#uden mit Hilfe der elektronischen Daten-
verarbeitung (Vypodet chladici zatéZe u klimatizovanych budov pomoci elektronkovych
poéitagi) — Podack E. D.

Fehlerhafte Installation von Grenzwertgebern (Chybud instalace proti limitim) — Stredt F.

Die wirtschaftlichste Beheizung geschlossener Neubauvorhaben mit Gas (Hospoddrné vytdpéni
plynem uzavieného stavebniho celku) — Reimer f.

Wasserpflegegerite fiir private Bade- und Schwimmbecken (Zalizeni pro upravu vody pro
soukroma koupelova zatizeni a bazény).

Korrosion von Kupferrohren in der Hausinstallation (IKoroze médénych trub v domovnich
instalacich) — Schmeken H.

Abwasserinstallation in hohen Gebsuden (Odpadni instalace ve vyskovych budovich) — Ino-
blauch H. J.

Elektrotechnik fiir Heizungs- und Liiftungsbauer (Elektrotechnika pro konstrultéry topenaie

a vzduchaie) — Schrowang H.
Rohrinstallation bei keramischen Wandbelagen (Trubuni instalace pod keramickymi obklady) —
Feurich H.

Cs. védeckotechnické spoleénost, komise pro zdravotni techaiku & vzducho-
techniku, v Academii, nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie véd, Vodié-
4 kova 40, Praha 1. Adresa redakce: Praha 4, Dvoreckd 3. — Rozdifuje Pos-

ZtV Zdravotni technika a vzduchotechnika. Roénik 12. Cislo 4, 1969. Vydavé

tovni novinové slutba. Objednévky a predplatné prijimé PNS — ust¥edni
expedice tisku, administrace odborného tisku, JindFisské 14, Praha I. Lze
také objednat u kazdé p o¥ty nebo dorutovatele. Objedndvky do zahranidf vy-
tizuje PNS — ustfedni expedice tisku, odd. vyvoz tisku, Jindii¥ské 14,
Praha 1. Vychdzi 6 &fsel roéns. Cena jednotlivého &isla Kés 8,— (cena pro
Ceskoslovensko). Predplatné Kés 48,—; US § 7,—; Lstg 2,18,6; DM 28,—
(cena v deviséch). Tiskne Tisk, kni#ni vyroba, n. p., Brno, zévod 1. Toto
&islo vySlo v listopadu 1969.
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