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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 536.24:531.2:533.1:532.5
ROCNIK 12 (1969) CISLO 5,6 1.03

PRESTUP TEPLA A PRENOS HMOTY
PRI IMPAKTNIM PROUDENI
7 JEDNOTLIVE PLOCHE TRYSKY

PROF. DR. ING. E. U. SCHLUNDER, DIPL. ING. P. KROTZSCH, DIPL. ING.
F. W. HENNECKE

Maax Planck Institut fir Stromungslehre — Géttingen, NSR

Z pokust pti odpafovéni vody z desky byly urdeny lokélni hodnoty
prenosu hmoty, a to pro ptipad impaktniho proudéni z jednotlivé §térbinové
trysky. Z hodnot lokélnich soudinitelt pfenosu hmoty byly uréeny hodnoty
strednich soudinitelit Sh. Tyto hodnoty byly zpracovény pro technicky
vyznamny obor do empirické rovnice, a to s presnost{ 15 %. Vlastni
méfeni bylo doplnéno o hodnoty naméfené jinymi autory a vysledky byly
potvrzeny.

Prelozil a recenzoval: Ing. M. Korger

Tato préce predstavuje pokracovéni vyzkumu prestupu tepla a pfenosu hmoty
pii impaktnim proudéni, ktery je providén v oddéleni termodynamiky, piestupu
tepla a prenosu hmoty v Max Planckové ustavu pro vyzkum proudéni v Géttingenu.
Vysledky pvedchozi préce prof. Schliindera a Ing. Gnielinského o pfestupu tepla
a prenosu hmoty pii proudéni z jednotlivé kruhové trysky byly uvefejnény v [1].

Princip experimentélni metody je patrny z obr. 1. Deska, na niZ nastava odpafo-
vani, je slozena z rtiznych, oproti sobé vihkostné izolovanych destitek (I), které jsou
vyrobeny z porézni umélé hmoty ,,Aerolith*. Voda, kterd je ~~* zkouSkach z povrchu
desky odpafo ‘ua, je k jejimu povrchu nasévéna z nidobek \2) kapudinimi silami
vyvolanymi porézni strukturou desky. Jednotlivé nadobky jsou spojeny se zésob-
niky (3) a byretou (4). Rovnomérného ovlhéeni povrchu desky se docfli nastavenim
zésobniku do polohy odpovidajici statickému tlaku, panujicimu nad pisluSnym
dilem — kamenem — desky. Do kazdého dilu je zapustén termodlanek (9), jimz je
méfena teplota povrchu desky pfi odpaifovini. Dale byly méfeny teploty vzduchu
v usti trysky a vlhkost vzduchu Asmannovym aspiraénim psychrometrem.

Siiky $térbin byly B =2, 5, 10 a 20 mm, délka rovné &asti trysky 100 mm. Po
nérazu na sténu mohl proud vzduchu volng unikat na vSechny strany.

Proudéni bylo ryze dvourozmérné, nebot pro vylouéeni pfipadnych okrajovych
vlivit byla tryska vyrobena 8irsi (1 500 mm), nezli je zkusebni deska (300 mm).

Deska, jejiz délka byla 600 mm, byla sloZena z jednotlivych dilt o Si¥ce 5 a 20 mm.

“1anosti tsti trysky od desky se pohybovaly v rozmeri ,d 2 do 300 mm a rychlosti
~1 5 do 100 m/s. Teplota vzduchu v dsti trysxy byla naregulovéna tak,
-4 teplota desky byla shodnd s teplotou okoli. Tim byly dodrZeny

~*ni okrajové podminky.
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Vysledky pokusit byly zpracovany do tvaru
(1 —-%) Sh = f(Re; Sc; L/S; H/S)

V bezrozmérnych kritériich Sh a Re je pouzit jako charakteristicky rozmér hy-
draulicky primér S8 = 2B.
Soudéinitel pfenosu hmoty f byl vytvoren z
/3 _ m.R. TD
~ Ppo—Ppy,

Jako rychlosti bylo pouZzito stfedni rychlosti proudéni uréené z pratoéného

mnozstvi V v

Wy = T
Viechny hodnoty liatkovych vlastnosti jsou vztahovény na stav vzduchu v st
trysky.

Na dal§ich obrazcich jsou uvedeny nékteré typické vysledky.

Obr. 2 je charakteristicky pro velké pomérné vzddlenosti usti trysek od povrchu.
Na obrézku je zndzornén priubéh lokédlnich Shyndsobenych korekef respektujici pfipad
jednostranné difuse vodni pary [4], a to jako funkce pomérné délky H/L. Prabéhy
byly stanoveny p¥i H/S = 10. Parametrem je Re. Pro posouzeni rozptylu naméie-
nych hodnot jsou u jedné kiivky vyneseny naméiené body. Z obrizku je patrné, Ze
k¥ivky maji zvonovity tvar (Gaussova kiivka rozptylu) s maximem v ndbézném bodu.
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Obr. 3. Prabéh lokilnich Shs pro rtznéd Re (H/S = 1,0).
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V obr. 3 jsou priibdhy Bz uvedeny pro H/S = 1. Pro malé Re ziist4vé charakte-
ristika kiivek stejnd, pro vétsi vytvoii se mezi L/S = 2 a 3 druhé maximum. Toto
druhé maximum je vyvolino prechodem z oblasti laminarniho proudéni v turbu-
lentni.
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Obr. 4. Pribsh lokalnich Shg pro rtznéd Re (H[S = 0,25).

Pro zcela malé vzdalenosti H/S = 0,25 (obr. 4) je patrné druhé maximum u viech
Re. Zavislost soudinitele prenosu hmoty uréeného pro nédbéiny bod na pomérné
vzdalenosti trysek od povrchu je patrnd z obr. 5. ZmenSuje-li se vzdélenost usti
trysky od desky, pak stoupéd souéinitel pfenosu hmoty aZz k maximu pii H/S = 4.
Pii mensich Re ziistdvs potom ptibli#ng konstantni, zatim co pii vétsich Re klesd
a? k minimu, které dosdhne pii H/S = 1. Potom nésleduje dalsi stoupani . Také
maximum u H/S = 4 je z4vislé na soudiniteli turbulence. Stupen turbulence stoupi
od podstedni hodnoty do maxima, které je dosaZeno pii H/S = 4, aby potom trvale
klesal.

Pro konetné zpracovini a pro technické pouziti bylo tteba vytvorit stredni hod-
noty B. Proto byly lokélni hodnoty integroviny a uréeny stfedni hodnoty. Pro
vyjédieni stiednich hodnot soudiniteltt pienosu hmoty empirickou rovnici nebyla
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uvazovéna oblast ndbézného bodu, nebot vlivem zvlddtnosti vyvolanych turbulenci
nejsou si kiivky pribéhu lokdlnich 8 v této oblasti podobné.

P¥i matematické korelaci vysledkii bylo pouzito Gaussovy metody nejmensich
&tverctl. Vypodet koeficienti byl proveden na poditadi.
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Obr. 5. Zavislost soudinitele prenosu hmoty, uréeného v néb&zném bods, na pomérné vzdilenosti
usti trysky od desky (H/S).

Timto zptisobem byla uréena rovnice

Pp\ re= 1
(l ——T) Sh s Re0’69 T TLIS + (H]S)V + 3,0' .
Sc'ls v L/S + H|S + 14 )
jez plati pro technicky dulezity rozsah:
2<LIS=25
2< HIS<10
10 £ w < 100 m/s
2 < B<20mm
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V obr. 6 je uvedeno porovnini vypoéitanych a naméienych Sh. Hodnoty, které
byly ziskédny pfi jednom pokusu, jsou navzdjem spojeny slabou arou. Je ziejmé,
Ze naméfené hodnoty se nachdzeji v pismu 415 9%, od vypoéteného vztahu.

V literatuf'e je piestup tepla a prenos hmoty pro piipad jednotlivé ploché trysky
uvidén pracemi M. Korgera a F. Kiizka [2] a R. Gardona a J. C. Akfirata [3].
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Obr. 6. Porovnani naméienych a vypoétenych Sh podle vztahu (1).

Gardon a Akfirat mé&fil hodnoty prestupu tepla na hlinfkové ohiivané desce,
kterd byla ochlazovdna proudem vzduchu, vytékajicim rychlosti od 1 do 52 m/s
z trysek o §itce od 1/16" do 1/4” (tj. od 1,6 do 6,4 mm). Pomérni vzdilenost usti
trysky od desky se pohybovala mezi 1 a 40.

Korger a Kifzek méfili hodnoty soudinitele pienosu hmoty pomoci sublimace
naftalénu. Ubytky jednotlivych dild desky uréovali bud véZzenim nebo méfenim
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zmény tloustky desky. Siika usti $térbin se pohybovala od 5 do 40 mm a rychlost
proudéni od 10 do 30 m/s.

Kvalitativni pribéh hodnot soudiniteli prestupu tepla a pfenosu hmoty uvédé-
nych obdma pracemi souhlasf s vlastnimi vysledky velmi dobte, zv1asté s ohledem
na pritbéh maxim a minim. Méfeni Korgera a Kiizka se odlisujf do té miry, Ze uréuji

Plestup tepla : wo2bardon u. Aktirat

o2 Horger u Krizek

/e hmoly : .
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Obr. 7. Porovnéni s vysledky ruznych autort.

zévislost na absolutni hodnoté B. Odchylky mohou byt zptsobeny v odli§né geo-
metrii pouzivanych trysek, nebot pouzivali trysky s velmi kritkym ndbéhem.

Oba autofi uréili pro oblast plné vytvoreného turbulentniho proudéni rovnice pro
vypodet prestupu tepla, popt. pfenosu hmoty. Platnost obou rovnic je vSak podstatné
wis, ne# uvedend vlastni rovnice. V publikacich je viak bohuzel uvedeno velmi
mélo naméfenych hodnot, takze kvantitativni porovnéni je vztaZeno pouze na po-
rovnéni, které bylo ziskino piepoditénim soudiniteli podle riiznych korelaci. Po
prepotteni jsou pro nejdtlezitéjsi oblast, H[S = 4, hodnoty souéiniteltt pienosu
hmoty uvedeny na obr. 7.

A% na velmi vysoké hodnoty Re je souhlas velmi dobry, zvlasté mezi vlastnimi
vysledky a vysledky uvedenymi Gardonem a Akfiratem.
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SEZNAM OZNACENT

B — §itka $térbiny [mm)],
D — soucdinitel difuse [m?2/h],
B — plocha usti §térbinové trysky [m?2],
H — vzdalenost usti trysky od desky [m],
L — vzdéalenost sti od st¥edni roviny trysky v horizontélnim sméru [mj,
P — celkovy tlak [kg/m?],
Pp — st¥edni hodnota parcidlniho tlaku pary stanovené podle [4] [kg/m?],
R — plynové konstanta [m/°K],
S = 2B — hydraulicky pramér [m],
Tp — stiedni teplota v mezni vrstvé [°K],
|4 — objemové mnozstvi vzduchu [m3/s],
T m -— intenzita odparovéni [kg/m2 hj,
Iz — st¥edn{ rychlost proudéni stanovens v tsti trysky [m/s],
B — soudinitel pfenosu hmoty [m/h],
v — kinematickd viskozita [m?2/h],
Re = wov. S_ Reynoldsovo kritérium,

Sh = ﬁ_D§_ — Sherwoodovo kritérium,

Sc = -% — Schmidtovo kritérium.

WARMEUBERGANG UND STOFFUBERTRAGUNG BEI IMPAKTER
STROMUNG AUS EINER EINZELFLACHD USE

Prof. Dr. Ing. E. U. Schliinder, Dipl. Ing. P. Krétzsch, Dipl. Ing. F. W. Hennecke

Aus den Versuchen mit der Wasserverdampfung auf der Platte wurden die Lokalwerte der
Stoffiibertragung bestimmt und zwar fiir den Fall der impakter Stromung aus einer Einzelspalt-
diise. Aus den Werten der lokalen Stoffiibertragungskoeffizienten wurden die Mittelwerte der
Sh-Koeffizienten bestimmt. Diese Werte wurden fiir ein bedeutendes technisches Fachgebiet in
Form einer empirisch ermittelten Gleichung mit 415 % Genauigkeit dargestellt. Die eigenen
Messungen wurden erginzt und die von anderen Autoren gemessenen Werte und die Ergebnisse

wurden bestétigt.

-

TRANSFER OF HEAT AND TRANSMISSION OF MATERIAL DURING
AN IMPACT FLOW A SINGLE FLAT JET

Prof. Dr. Ing. E. U. Schliinder, Dipl. Ing. P. Krétzsch, Dipl. Ing. F. W. Hennecke
Based on experiments of water evaporation from a board the local values of transmission

of material were determined and this in the case of an impact flow from a single slot jet. From
the values of the local coefficients of the transmission of material the values of the mean Sh-
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PREHLED POUZITYCH OZNACENI

d [m]

ks [m/m?]

kep [keal/m? h deg]
k, [kcal/m?h deg]
k¢ [bezdim]

ky [bezdim]

k¢ [keal/m h deg]
i [m]

ly [m]

n [bezdim]
ng (%]

7o [%]

¢: [kecal/h m]
qu [kecal/h kus]

r [m h deg/kcal]

71 ... 7y [mh deg/keal]

rx [m h deg/keal]
rs [m h deg/kecal]
741 [m h deg/keal]
r¢2 [m h deg/keal]
ry [m h deg/keal]
5 [m]

sy [m]

t [°C]

& [°C]

to [°C]

t...tx [°C]

tois toz [°C]
tys [°C]
At [°C]
Aty [°C]
w, [mfs]

zu [%]

4;, B; [m]

Ay, B [m]

Ay, By [m]

C [keal/m? h deg*]
Cs [keal/m? h deg*]
D [m]

D; [m]

Dy [m],
Dy, Dyz [m]
B

Fi [m?]

F; , Fz [mz]

& [kg]

Gn kgl

Ka ’ Kb

AQ; [keal/h]

AQu [kecal/h]

vnitini pramér potrubi,

soudinitel praméru,

soudinitel prostupu tepla chladiciho potrubi,

soudinitel prostupu tepla rovinnou sténou,

soudinitel teploty,

soudinitel rychlosti proudéni vzduchu,

soudinitel prostupu tepla tepelnou izolaci a okolim potrubi,

délka tepelné izolace,

rovnomocnd délka izolované trubky, jejiZ tepelnd ztrita je stejnd jako
sledované &asti nebo piisluSenstvi potrubi,

podet d4sti a prisluSenstvi potrubi, zpusobujicich ztréty tepla nebo
chladu, .

obsah vlhkosti ve véhovych procentech,

obsah vlhkosti v objemovych procentech,

jednotkové ztrata tepla nebo chladu tepelnou izolaci a obklopujicim
prostiredim,

jednotkové ztrata tepla nebo chladu ostatnich &ast{ (kromé& trubek)
a prisluSenstvi potrubi,

tepelny odpor,

tepelny odpor izolaénich & jinych obklopujicich vrstev,

tepelny odpor vzduchové mezery pti sdileni tepla konvekef,

tepelny odpor vzduchové mezery pii sdileni tepla sdldnim,

tepelny odpor pii ptestupu tepla na vnitfni povrch potrubi,

tepelny odpor pii vedeni tepla sténou potrubi,

tepelny odpor vzduchové mezery,

tloustka stén podzemniho kandlu pro potrubi,

sifka vzduchové mezery,

teplota obsahu potrubi,

teplota povrchu tepelné izolace,

teplota okoli,

teplota povrchu tepelns izolaénich nebo jinych obklopujicich vrstev,
teploty povrchi vzduchové mezery,

stredni teplota vzduchu ve vzduchové mezeie: tys = 0,5 . (fo1 - t02),
rozdil teploty obsahu potrubi a teploty jeho okoli: A, =t —¢,,

rozdil teplot povreht vzduchové mezery: Aty = ty1 — vz,

rychlost proudéni vzduchu,

souhrnng piirdzka k tepelnym ztratdm tepelnou izolaci, vyjadiujici
velikost ztrat ostatnimi ¢4stmi a prisluSenstvim potrubi,

rozméry obdélnikového pratezu tepelné izolace,

vnéjs$i rozméry podzemniho kanslu pro potrubi,

vnit¥ni rozméry podzemniho kanélu pro potrubi,

soudinitel séléni,

soudinitel salani dokonale derného télesa,

vngjsi pramér potrubi,

pramdér povrchu tepelnd izolaénich nebo jinych obklopujicich vrstev:
Dy a% Din,

vnitini pramér podzemniho kandlu potrubi,

pramséry povrchi vzduchové mezery,

pomocné veli¢ina,

velikost stredni plochy stén podzemniho kandlu pro potrubi,

velikost ploch povrchu vzduchové mezery,

hmotnost uréitého objemu suché nebo vysuSené hmoty,

hmotnost uréitého objemu vlhké hmoty,

pomocné velidiny,

ztréta tepla nebo chladu prostupem tepla sténou potrubi, tepelnou
izolaci a obklopujicim prostfedim,

ztréta tepla nebo chladu ostatnimi édstmi (kromé trubek) a prislusen-
stvim potrubi,



AQ [keal/h]
To1s Tz

o, [keal/m?h deg]
as [kecal/m? h deg]
¢ [keal/m? h deg]
B (kg/m?]

v [kg/m?3]

y¢ [keal/m h °C]
Ar [keal/mh deg]

A% [keal/m h °C]

A¢ [keal/m h °C]
Ay [keal/m h °C]
Jov [keal/m h °C]
Ax [keal/m h °C]
¢ [bezdim]

w
2
o
& [deg?], [°K#/°C]

celkovd ztrata tepla nebo chladu potrubi,

absolutni teploty povrchu vzduchové mezery,

soudinitel pFestupu tepla z povrehu topelné izolace nebo z povrchu terénu,
souéinitel piestupu tepla salénim z povrchu tepelné izolace,

souéinitel prestupu tepla na vnitini povrch potrubf,

umensujici soudinitel,

mdrné hmotnost, objemova hmota,

objemové hmota suché nebo vysusené hmoty,

mirn4 tepelnd vodivost tepeind izolaénich nebo jinych obklopujicich -
vrstev: Ay a% Ain,

mérnd tepelnd vodivost tepelné izolace véetnd zhorSujictho vlivu ochran-
ného obalu,

mérné tepelnd vodivost stény potrubi,

mérné tepelné vodivost vzduchu ve vzduchové mezete,

mérné tepelnd vodivost klidného vzduchu,

mérné tepelnd vodivost stén podzemniho kandlu pro potrubi,

pomér mérnych tepelnyeh vodivosti vzduchu: & = Ao/Aov,

pomocné velid¢ina,

pomocnd veli¢ina,

pomocné veliina,

teplotni soudinitel.



1.0 UVOD

Ztrsty tepla nebo chladu potrubi, vedeného nad zemi i uloZeného v zemi, lze
zjistit vypottem. Piesnost vysledku vypodtu zdvisi na odchylee pouZitych velitin
od skuteénych hodnot. Velikost rozméra potrubi a jeho piipadné tepelné izolace,
jako# i podzemnich kandli pro potrubi a jejich hloubka pod povrchem terénu jsou
znémé zpravidla s dostaéujic presnosti. Mérné tepelnd vodivost a soudinitelé piestupu
tepla jsou v8ak hodnoty, které Ize v &etnych piipadech jen nesnadno zjistit s potieb-
nou piesnosti. Krom& toho jsou postupy vypottu pomérné sloZité, v nékterych
piipadech — zejména u dvou nebo vice soub&znych potrubi, ulozenych v zemi —
velmi slozité. Pro technickou praxi se proto postupy vypoétu ve vétsingé pripadd
zjednodusuji, nékdy i na tkor presnosti.

Ztrata tepla nebo chladu potrubi vzniké odvédénim tepla predevsim z trubek
(pfimych i zakfivenych), které jsou zpravidla opatieny tepelnou izolaci; tato slozka
ztrat bude ddle oznadovina AQ;.

Dalii ztratu zpisobuje odvidéni tepla ostatnimi ¢istmi a piisluenstvim potrubi
(zejména armaturami, piirubovymi spoji a uloZenim a upevnénim potrubi), které
nejsou opatieny tepelnou izolaci nebo jsou tepelné izoloviny jen Cdstetné; tato
slozka bude déle oznadovdna AQ, .

Ztréta tepla nebo chladu potrubi je déna souétem obou téchto slozek

AQ = AQi + AQy (la)

Po dosazeni vztahi (2) a (3) z ndsledujicich odstavei je

AQ = qili + En . qu = qi(li + Zly) = qils [1 + li(;‘o—] [keal/mh]  (1b)

Z tohoto zékladniho vztahu je patrné, Ze rozhodujici veli¢inou je jednotkovd ztrita
tepla nebo chladu piimé izolované trubky g¢; [keal/hm].

1.1 Ztrita tepla izolovanymi trubkami

Ztréta tepla izolovanymi trubkami se uréuje s ohledem na piestup tepla z ndplné
potrubi do jeho stény i véetné odvodu tepla z povrchu tepelné izolace do prostiedi,
které ji obklopuje a obvykle se vychdzi z vypodtu jednotkové tepelné ztrity g;
[kcal/hm] a z rozvinuté délky I; tepelné izolovanych trubek:

1.2 Ztrity tepla ostatnimi &4stmi a piisluSenstvim potrubi

Ztrsty tepla ostatnimi édstmi a pifsluSenstvim potrubi se zpravidla pouze odha-
duji, nebot vypotet by byl velmi nesnadny a nebyvaji zndmé viechny podklady pro
jeho provedeni. Vychodiskem pro odhad téchto ztrdt mohou byt
— vysledky méfen{ tepelné ztréty jedné ze sledovanych &asti nebo prisluSenstvi

potrubi téhoz druhu a rozméri ¢, [keal/h kus],



— rovnomocné délka izolované trubky, jejiZz tepelnd ztrata je piiblizné stejnd jako
sledované ¢4sti nebo p¥isluienstvi potrubi I, [m], _
— souhrnné ptirdzka k tepelnym ztratdm tepelnou izolaci zy [%], takze

AQy =Zn . qy [kecal/h]
AQu =lu . i [keal/h] 3)
AQy = AQ; . 24,/100 [keal/h]

Podklady pro odhad &iselnych hodnot gy, jsou v diagramech I a pro odhad ¢iselnych
hodnot I, v tab. I.

A $ &S
keal/h N Y? .
qa /Ll s000, %
40
7900 / Js 100 keallh ggg
' ; 4000
By/mp 9u — e
1000 /1 l/ )4 Js 70 2000 / L | —
/ ] 150
/ /l ) /\(’\' 100 0 » I/ ~ / //
AL TIA AL ] 1. 50 p - 00
v P’ // /‘ e / S ,// /////1' £
500 A 1A 500 77 71T
PraP 425 A
AT e 2w ﬂ,/

0 : 7700 ) S0 PR DU RS PG FII S
00 ~ 150 °C 200 0 50 100 150 200 250 300 350
PRAGOVN/ TEPLOTA Js POTRUBI &

POTRUBI

Diagram I. Smérné hodnoty pro odhad jednotkové ztréty tepla g, armaturami (A) a pfiru-
bovymi spoji (B)
h — gy neizolovaného ventilu s povrchem natfenym hlinfkovym natérem,
At — rozdil pracovni teploty potrubi a okoli.

Prirszka z, se podle dosavadnich zkuSenosti mie ménit v ppmérné Sirokych
mezich, a to zy ~ 10--40 %,. Za smérnou hodnotu piirdzky lze v obvyklych pii-
padech povazovat 2, ~ 30 %.

Jednotkovou ztrétu ¢; mize zvétsit nejen zvySeni mérné tepelné vodivosti izolace
éinkem nosné konstrukce nebo sparovani skruzi a vlivem ochranného obalu tepelné
izolace, nybrz té% navlhnut{ tepelné izolaéni hmoty, které znaéng zvétsuje j eji mérnou
tepelnou vodivost [1] a ,,stdrnuti*“ tepelné izolace béhem provozu, které se projevuje
zhorsovénim jejiho stavu i fyzikdlnich vlastnosti (pevnost, soudrZnost apod.), coz
rovnéZ prispivé ke vzrustu mérné tepelné vodivosti.

Vliv nosné konstrukce, spirovini a ochranného obalu se zpravidla vyjadiuje
zvy¥enim mérné tepelné vodivosti (viz oddil 4 a tab. I'V).

Vliv vlhkosti a starnuti se nékdy zahrnuje do p¥irdzky 2y, ktera se v tomto piipadé
zvySuje az asi na z, o~ 50--80 %,.
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Tab. I. Smérné hodnoty pro odhad rovnomocné délky I,

Rovnomocné délks I, v metrech
Cést potrubf Tepelnd izolovans trubly
i Js 100 Js 500
Uzaviract armatury 100 °C | 400 °C | 100:°C I 400 °C
Ventil neizolované 57 { i i
Ventil nebo Soupéatko neizolované 6 16 9 ‘ 26
| vnitinich potrubi izol. ze 2/3 3 6 4 10
| izol. ze 3[4 2,5 5 3 | 75
I Ventil nebo Soupétko neizolované 15 22 19 32
potrubi, vedenych nad | izol. ze 2/3 6 8 T 1
zemi izol. ze 3[4 4,5 6 6 | 8,6
— i
Prirubovy spoj neizolovany 3
izol. pouzdrem 0,6 0,5-1,0
izol. zcela — -
UloZent nebo zavésent
a upevnéni 2u 10 % 1015 % az 20 %,
Pramen A B |
| _

A — Hottinger—Imhoff podle Grober: Rietschels Leitfaden fiir Heiz- und Liftungstechnik,
B — VDI — Wirmeatlas 1956, list E a 12.

2.0 VYPOCET ZTRAT TEPLA NEBO CHLADU POTRUBI VEDENEHO NAD ZEMI

9.1 Ztrata tepla a chladu tepelnou izolaci potrubi, vedeného nad zemi

Ztrata tepla a chladu tepelnou izolaci potrubi, vedeného nad zemi se vypoditd
ze vzorce, ktery se uvadi pro obal potrubi, sloZeny z nékolika vrstev (napfiklad
trubka, tepelnd izolace, ochranny obal — obr. 1), obvykle v tomto tvaru:

gi — ™. (f—bo) [keal/mh] )
L, op2 1 m2n 4
wd | 2A T d 2k D
1 Dix 1
1
+ 22i-N " Dina ooDix

Proudi-li tekutiny, zejména kapaliny, kovovym potrubim, maji prvni dva cleny
jmenovatele &selnou hodnotu velmi malou (viz oddil 3.2), takie je lze zanedbat
a vzorec (4) se zjednodusi:

7. (t—1o)

=— [keal/mh]
1 D;n 1
——.In——— -
Z 2hin Dy + aoDin
1

(4)

q;




Pro nejobvyklejii piipady tepelné izolace o jedné vrstvé, za niZ lze po Gipravé mérné
tepelné vodivosti tepelnd izolaéni vrstvy (viz oddil 4 a teb. I'V) povazovat i tepelné
izolace s ochrannym obalem (obr. 2), je

[kcal/mh] (6)

%= D; 1

Obr1

2.2 Soutinitel prestupu tepla z vngjsiho povrehu izolace do okoli

Soudinitel prestupu tepla z vngjétho povrchu izolace do okoli zévisi u vnitinich
potrubi hlavné na rozdilu teploty povrchu izolace #; a teploty okoli £, tj. na rozdilu
tg—1o.

(iselnou hodnotu soudinitele prestupu tepla lze zjistit z pomérné jednoduchych
vzoreil, jejich# nevyhodou viak je, Ze obsahuji tento rozdil teplot, ktery neni pfedem
zném a ktery lze urdit aZ po zjisténi velikosti obou &lent ve jmenovateli zlomku
vzorce (6) a jednotkové tepelné ztraty z rovnice (7) [viz téz vztahy (14)]:

N t—1i; . h— lo ’
i = i - D, T [kcal/mh] (7)
2.7 A D oo .. Dy

Pro vypodet soudinitele «, je u vnitinich potrubi proto tfeba nejprve teplotu ¢;
povrchu izolace odhadnout, a to bud piimo nebo za pouZziti vztaht (11) a (7 ), Tesp.
(6) a% (4). Pomoci takto uréené teploty #; povrchu izolace se vypotitd soudinitel o,
ze vzorce (8) nebo (9) a z jeho hodnoty se znovu zjisti teplota ¢ povrchu izolace.
Tento postup se opakuje, pokud nedojde k uspokojujici shodé vychozich a vyslednych
hodnot o, a ¢;. V obvyklych pi{padech byvé tieba provést tento vypocet jen dvakrdit
az tiikrat.

Pro uréeni souéinitele piestupu tepla o, z povrchu tepelné izolace do okolniho
vzduchu se obvykle pousivaji tyto vztahy, odvozené vesmés z vysledkd méFeni
a udévajici &selnou hodnotu o, v keal/m? h deg.
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Vodorovné potrubi uvnit¥ budov o D; < 90 mm pii samovolném proudéni vzdu-
chu, zptisobeném pouze rozdilem teplot:

S/t —t
aozl,lz.]/ib_‘l + o (8)

i

Vodorovné potrubi uvniti budov o D; > 90 mm a svislé potrubi o délce do 7 metra
pii samovolném proudéni vzduchu, zptsobeném pouze rozdilem teplot:

3
%o = 1,25 . |ty —to + s (9)

Potrubi v proudu vzduchu, pohybujiciho se rychlost{ w,, je-li hodnota soudinu

Dyw, = 0,7-+-7,0 m2/s:
w0805

Ko = 3,5 —D%,—lﬁ' + s (10)

Soucinitel prestupu tepla sdldnim pro teploty povrchu izolace f; = 60--80 °C
a pro teploty okolnich povrchu ¢, = 830 °C lze piedpokléddat u tepelnych izolaci
s povrchem
— cementovym nebo sddrovym a s ntéry lakem ve vysi a; = 4,5--6,5 kcal/m2hdeg,
— ze zinkovaného plechu ve vysi as -~ 1,2=2,0 keal/m2hdeg, pokud povrch plechu

zustava leskly.

Starsi odbornd literatura obsahuje obdobné vztahy, avSak pondkud jednodussf,
napiiklad jednotny vzorec pro prestup tepla samovolnou konvekef do klidného
vzduchu i sdlénim z povrchu tepelné izolovaného vodorovného potrubi o vngjsim
priméru izolace D; = 50800 mm a s povrchovou teplotou vy$# ne% teplota okol-
niho ovzdusi o 5—70 °C:

o =5 -+ 0,05(t; —t,) (11a)

Pti sdileni tepla vedenim, proudénim a sélénim se pro vodorovné potrubi o pra-
covni teploté 0--150 °C uvddi vzorec

oo = 8,1 + 0,045(t; —£,) (11b)

a pro chladici potrubf se uvazuje hodnota «, = 8,0 kecal/m? h deg.

2.3 Zjednodudeny postup vypoctu jednotkové tepelné ztrity tep eln& izolovanych trubek

ZjednoduSeny postup vypottu jednotkové tepelné ztréty tepelnd izolovanych
trubek obsahuji ¢s. normy [2], v nichZ jsou &iselné idaje souéiniteltt & ze zékladnich
vzorcli

— pro vypodet ztrat tepla a chladu

potrubi s vélcovou tepelnou izolaci: g = kot —1,)
— pro vypocet ztrat tepla: g = kekghy(t —2,) } [kcal/m h] (12)
— pro vypocet ztrat chladu: qi = ken ka(t — o)

V téchto vztazich je vliv odporu pii pfestupu tepla z povrchu tepelné izolace_do
okoli jiz zahrnut.



- 2.4 Tepelnd ztrita ocelového potrubi bez tepelné izolace

Tepeln ztréta ocelového potrubi bez tepelné izolace vedeného uzavienymi
prostory s klidnym vzduchem, mizZe byt odhadnuta s uspokojujici pFesnost{ pomoci
diagramu II.

20007 T T T T T 11 .
keallhm | |—— ——RovNA sTeEnAkcal b /)//// ;5 Dgf%"é
o 4 P 1A 220
10000 1 s ~ -t /l/’: — 780
< 140
O’LQO C i
5000 P B
(S U I S . J/ // 1 L~
// s ;2/ ey // sZalls 60
A =
200017 1 7‘////,4/6/ T ”
Ve et
1000 //J//-f, {7 e e =
700 / L V // /// .
500 (4% A A T T
W/ // 8 _
300 / o - // — Attt T T
(N x
200 / 4 ] -
Vaved |
. |
100 55100 200 300 00 500 °C

Diagram II.  Ztréta tepla neizolovaného potrubi v zévislosti na rozdilu pracovni teploty
a teploty okoli (20 °C).

3.0 VYPOCET ZTRAT TEPLA NEBO CHLADU POTRUTI ULOZENEHO V ZEMI

3.1 Ztrita tepla nebo chladu p¥imych trubek potrubi, uloZeného v zemi

Ztrata tepla nebo chladu p¥{mych trubek potrubi, ulozeného v zemi, se vypocita
podle vzoret, obdobnych vzorei (5), event. (4). Pro praktické vypotty je vhodné&jsi

tvar
t—to _t——tlv t, — 12 ti —*to (13)

p— R = —

P =
1 27' 71 T2 TiN

ktery lze s vyhodou pouZit i pro potrubi, vedené nad zemi [vzorce (4) aZ (6)] a ktery
t6% umoziiuje pifmy vypodet teploty povrchu jednotlivych vrstev (obr. 1), z nichz
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sestévs potrubi a jeho okoli, nebot celkovy teplotni spid At, =t —t, se rozdéli
v poméru tepelnych odpori jednotlivych vrstev, obklopujicich potrubi:
1
t—1t = At . o
1 (4 ZT
72
zr
TN

ti-‘to =Atc.—2'-r—

In R
Tab. IT. Hodnoty tepelného odporu r; = 2n—nl—

tl _ tz = Atc . (14)

R~Dj2/Di1

a-b
as (Rg* R7)?—'?2-
b-ViRy -2
A=Aj

R

R=1084,/Djs
A=A

R=108A;/Dj
2

A/’V

A

<o X to
5 77=TT =//=//=/x//- TTT77777, R=4Hr/Dk
z

DK HeH + ==

xo*X] 2, . .

6 —r=rprar T . _35Hr PROA - B

Vax - B  R=35Hr/A
AAy

. Ak
2JT) (5,7*2—5;)/\2 Hr=H fo';z

kde «o je soudinitel pfestupu tepla z povrchu terénu do vzduchu.
Giselné hodnoty mérné tepelné vodivosti zemin jsou v diagramech X a# XTI.

11



. _rxg

= %4 naodpo oyguedes juegun oxd weidelq JrI wobvyT

4 ag
m\ .
a 6 8 £ 9 g b € 2 “m\Q%%%%&%%af
\\\\“““\\l\“\r \H\\\\\ .MM
o1 — T 1A A A 9l
P A _ =AW/, gl
\\\ \\\\\\\\\ \\ \\\\ = \\ x\ \\ yini z
Ao )
N AIAANS L A NN .
e P / N/ / A /Y
e pay4 / A yavauiii 4
A 1/ / 1/ / 1/ JANAII]
T B P N . 4 A/ i A= 4 7
€05, B4 A4AviViiaayaNayiviaviailly
P v Al SV 7T r Avaa/amininy
P ) AN LV 1T/ /171 / AW eI P
P A /1 / AVAVANANIE / V /T /17T 11 5
N B A S A /A W A =Y 1717 UM 5
2 AN VAW aVAN| /7
\ / A 1A /14 1] / [ 1]
A P A 1/ /1 A /1] [ ] /1L A /1 / /I ] 1y
P / /1 X / / / [/ / / 17/ N INA|
\\ A \\ \ / / | \\ \ \ JINANA| 0
% pAaD4Y, A 1/ NME LA LA T
pd )4 AN/ [1] AViRTaning
) /1 / / / / [/ / 1/ [ ]
|/ pd A / / / [ 1L/ / / | o
907 1/ / / | | AR, |
4 D A N 4 I /17 1,
- %Y jwrgh B0 Lo el 510 20 €0 40 509 80 0 sto¢ g r9ay



3.2 Tepelny odpor vrstev, obklopujicich potrubi

Tepelny odpor vrstev, obklopujicich potrubi, lze vypoditat pomoci vzorcid, uve-
denych v tab. II. Pro piiblizné urdeni jeho hodnoty Ize pouzit diagram III.

Tepelny odpor r¢ pri pfestupu tepla z tekutiny, dopravované potrubim, do stény
potrubi a tepelny odpor 7s stény kovového potrubi jsou ve srovnini s tepelnym
odporem tepelné izolace a dalsich vrstev prostiedi, obklopujictho potrubi, velmi
malé, obdobnd jako u tepelns izolovaného potrubi, vedeného nad zemi:

1
= ndo =0
' (15)
I InD/d 0
R

nebot soutinitel prestupu tepla a; je pomérné velky, napiiklad

pfi proudéni plynt o > ~ 25kcal/m?h deg
pii proudéni kapalin oz > ~ 200 keal/m? h deg

Mérné tepelnd vodivost kovi je velkd, napriklad At > ~ 40 kecal/m h deg

Pomér pramérit D/d je u kovovych potrubi zpravidla blizky hodnoté 1, takze loga-
ritmus tohoto poméru je blizky nule. V obvyklych pripadech se proto s té€mito
tepelnymi odpory nepocité.

3.3 Tepelny odpor vzduchové mezery

Tepelny odpor vzduchové mezery 7, vznikd odporem pti sdileni tepla konvekei
a sédldnim:
1 1 1 ty1 Ty 2 C:
—=—t— 16 P
(16) tyalv2 P2 Ce

Ty Tk s

Tepelny odpor vzduchové mezery (obr.3) pii - _'_'11 o
sdileni tepla konvekef 7 lze uréit pomoci vzorei -
na tab. I, pri¢emz pii vybéru piisluiného vzorce
rozhoduje tvar mezery.

Mérné tepelns vodivost vzduchu ve vzduchové
mezete 1, ve vztahu k m&rné tepelné vodivosti
klidného vzduchu A4y :

By

OI/.
) }Lq) = €. }.o/y (17) L_ AJAL - R
Ciselnd hodnota ey je v diagramu IV. Obr3
Soudinitel ¢ zavisi predeviim na veli¢iné
u==FE.s3. At.c3 (18)

kde s, je $itka vzduchové mezery (obr. 3) v metrech,
Aty == ty1 — tyz jo rozdil teplot povrcht vzduchové mezery (obr. 3) ve °C,
0,5.7m .D,
¢ — 3 b1 + Sv (19)
Dy1 + 8o

je pomocné velidina, jeji# éiselnou hodnotu lze zjistit v diagramu V,
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Dy, je prumér vnitiniho povrchu mezery mezikruhového prurezu (obr. 3) v metrech,
E je pomocnd velitina, jejiz ¢iselnou hodnotu lze zjistit v diagramu IV pro prisludnou stfedni
teplotu vzduchu v mezefe tys, za niz lze povaZovat aritmeticky pramér teplot obou
povrchu:

2 t
ts = —?5—}12— (20)

132 E

;K—- _— 1 | 30 {0
—
| .

- 28
126 Ks
24 Ks

, ke ~ . —
Kcaz/nhac:\ - - — e 22

] _ ] ~8
: ——16
T 4
w25 50 100 150 —= 200 tvs[CI240

Diagram IV. Diagram z4vislosti velidin Aoy, B, K4, Kp na sttedni teplot$ vzduchové mezery 5.
Je-1i w=10 jee=1 a Ay =Aow

3 —
pro 103 < u < 107 je ¢ = Kq08y VAtv (1)

s /Aty
pH 107 < p < 10 je & = Ks, |/ ==
v

K, & Kj jsou pomocné velidiny, jejich# &éiselnou hodnotu lze zjistit v diagramu IV pro piislusnou
stfedni teplotu vzduchu v mezefe ty;, 4
» je rovndz pomocnd velidina, jejiz &iselnou hodnotu lze spolu s hodnotou V Ato[Sv

zjistit v diagramu V.

4

Byl T T

2

'Av
Obr 4 Obr5

Vztahy (17) az (20) byly odvozeny pro vzduchovou mezeru mezikruhového prafezu
(obr. £). Pro vilcovou plochu v hranolovém prostoru (obr. 5) bylo by mozné tyto

14



vztahy t6éZ pouZit, pievede-li se plocha povrchu hranolového prostoru na plochu

o
= (Ay + By), z néhoz se uréi S, == 0,5(Dy, — Dyy).

vélecovou o praméru D, =
Y

Tepelny odpor vzduchové mezery pii sdileni tepla sildénim rg lze uréit pomoci
vztahu, platného pro sélajici plochu vélcovou o praméru Dy, (obr. 3):

1
—_—— h deg/kecal 22
TS D G E mhdegfkeal] (22)

Soudéinitel '

(Tm )4 ( T2 )4
100/ ~ \100
&= [°K4/°C], [deg3] (23)
byr — 2

kde Ty & T2 jsou absolutni teploty povrchu plochy sélajici a plochy osdlané (obr. 3) vo °K,
tv1 & by tytéz teploty ve °C (7', = 273 - ¢).

Ptiblizné hodnoty soutinitele & lze zjistit v diagramu VI a k uréeni této hodnoty
jsou v odborné literatuie téz ¢iselné tabulky [6].
Souéinitele vzdjemné silavosti Cy_, lze uréit ze vztahu

1 1 Fi 11 1
LT RTTNE.t O B , \ \
Ci—> € ' F, l_ “J [m2 h deg4/kcal] (24)

kde F,, F, jsou velikosti plochy povrchu sélajiciho & osélaného (obr. 3) v m2,
C1, C; jsou soudinitelé sdlani téchto ploch (obr. 3), v keal/h m? deg?* (viz tab. I11),
Og — soudinitel sdlani dokonale &erného télesa (Cs = 4,9 keal/h m? deg?).

Tab. III. Sm&rné hodnoty souéinitele sélani C

i [ .. )
: ' Souéinitel s4lani
Hmota Povrch i [keal/m? h deg?|

! - I
Stavebni hmoty ' Hruby a leskly 4,0+-4,8
Kovy Hladky az vyledtény 1,0--0,2
Azbestocement ‘: Hruby 4,8
Beton ' Hruby 4,4
Drevo . Hoblovany i 4,4
Omitka sadrové ' Hlazeny ! 4,4 :
Sklo . Hladky 4,5
Emailovy natér | Hladky 4,246
Hlinikovy néatér * Hladky 1,7+-2,1
Nétér lihovou barvou ;. Hladky ,1
Hlinik ' Hruby, silné okysli¢eny 1,0-1,56

Drsny kovovy 0,35

_ Vylestény 0,26--0,2
Ocel nebo litina . Hruby, okysliéeny . 3,7-4,6

. Vylestény 1,2
Ocel pozinkovang ' Hladky mdly ! 1,0-1,4 J
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Tab. IV. Sm&rné hodnoty pro odhad zvySeni m&rné tepelné vodivosti izolaénich hmot vlivem
konstrukee tepelné izolace

Pti¢ina zvySeni mérné tepelné vodivosti Zvyseni mérné tepelné vodivosti izoladni
izola¢ni hmoty hmoty v %
Nosné konstrukee tepelnych izolaci
vldknitych kovova 9--15, pramérng 12 %
Nosné konstrukee s tepelnd izolovanymi
stojinami 4--6, prumérng 5 9,
Podmaz skruzi 3+9, pramérné 6 9
| Spérovéni skruzi malych 4--10, pramérné 7 9,
velkych ) 3-+-5, pramérnd 4 9,
Ochranny obal ! 8 =< 10 mm | 810, pramérng 9 9
Povrchové tprava
o tloustee s, So > 10 mm 9+ (0,6 .5)
Druh tepelné izolace Celkové zvySeni mérné tepelné vodivosti
| —
Cpané izolace z min. vldken 2232, pramérng 14--21 9,
Izolace ze skruzi 1528, pramérns 1922 %,

Tab. V. Nasédkavost a vlhkost tepelns izolaénich hmot

lon; ) Nasikavost
Tepelns izolaéni hmota : !Ob" enlx{ové ?mota 7
| ksl no (%] | no (%)
Asfaltokorkové segmenty ' 290330 2527 | ~8
Kremelinové segmenty pélené ! 580--620 max. 120 max. 7,4
? 90--150 250--900 ~312
Mineralni plst ; 90150 0,1--1,81) 0,21)
i | 90+110 az 742) az 7,22)
|
| 270--330 5763 1917
Pénovy beton | 815+385 52--58 1820
l| 360 +-440 48--52 1719
Pénovy polystyren nizkotlaky ‘ 20--30 67--100 2
vysokotlaky ! 3545 110140 5
Pénovy polyvinylchlorid . 5357 27--30 i 1,6
Rohoze z ¢editové viny f 95--110 max. 5%) max. 0,5%)
Rohoze z mineralni viny | 235275 max. 5%) | max. 1,4%)
i i i

*) Vlhkost pii naklddéni.
) Navlhavost v ovzdusi s 80%ni relativni vlhkosti a o teplot& 20 °C.
2) Navlhavost v ovzdusi se 100%ni relativni vlhkosti a o teploté 2072 °C.
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U potrubi, vedenych mistnostmi, je Fy < F2, takze F,|F,~0a
Ci-2 = C1 (25)

Vypotet obou diléich tepelnych odportt vzduchové mezery obsahuje veli¢iny,
z4visejici na teplotdch povrehi mezery nebo na jejich rozdilu. Je proto pfi vypoétech
téchto odpor nutné nejprve tyto teploty odhadnout a podle vysledku pfedbézného
vypoétu znovu je navrhnout a vypotet opakovat, a to i nékolikrat, pokud se vy-
pottené teploty neshoduji s navrzenymi s uspokojujici piesnosti. Obvykle dostaci
provést jen dva aZ til vypocty.

3.4 Tepelny odpor stén kan4li pro potrubi

Potrubi ulozend pod zemi, zejména potrubi tepelnych siti, jsou dasto vedena
kanaly. Tepelny odpor téchto kanalt se nékdy neuvaZuje samostatné a zahrnuje se
do tepelného odporu zeminy, jezto tloustka stén kandli je ve srovnani s tloustkou
vrstvy okolni zeminy velmi maléd a mérné tepelnd vodivost stén kanalt je blizkd
mérné tepelné vodivosti vlhké zeminy. V tomto piipadé se do vzorce (6) v tab. I1
dosadi za Ay a By vnitini rozméry kanélu.

M4-li podzemni kandl pro potrubf tvar dutého valce (obr. 6) nebo tvar podobny
(naptiklad podle obr.7), lze jeho tepelny odpor uréit s velkou & mensi piesnosti
podle piibliznosti shody skutetného tvaru kandlu s dutym vélcem pomoci vzorce:

e — lnDk/sz
k 271tk

[m h deg/keal] (26)

Tepelny odpor stén kandlu obdélnikového nebo &tvercového priezu bylo by
mozné priblizné odhadnout rovné# pomoci vzorce (25), do néhoz se dosadi rovno-
mocné priméry, vyplyvajici ze stejné velikosti plochy vnitiniho i vnéj§iho povrchu
kanglu (obr. 8):
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2
Dy = — (Ag -+ Bx)
T

2
sz = “TE‘ (Av + Bv)

Dy  Ag + B

Dy, Ay + By

S presnosti, odpovidajici piesnosti dosazitelné p¥i tepelnych vypodtech potrubi
uloZenych v zemi, zejména v dasledku nejistoty v odhadu pravdépodobné mérné
tepelné vodivosti zeminy (viz oddil 5 — Mé&rnd tepelnd vodivost zemin) lze tepelny
odpor stén kanilti ¢tythranného prifezu (obr. 8) odhadnout pomoci vztahu pro
vedeni tepla rovinnou sténou:

1_¥ G [keal/m h deg]
Tk Sk
1
S S
Fkl :Av + Sk1 ’;‘ k2 — A]c _Askl ’;" k2 [mz/m] (28)
S S S S
Fyy = By + ks—flz- B g, k3-2|~ K4 [m?/m]

kde Az, s jsou mérné tepelnd vodivost a tlouStka jednotlivych stén kandlu v keal/m h °C
a v metrech,
Fy — velikost jejich stfedni plochy v m?, vztaZend na 1 m délky.

Vysledky vypoétu podle vzorce (27) byvaji zpravidla vétsi nez podle vzorce (28)
a to pti stejnych tloustkdch vSech stén asi o 30 %,. Pii nestejnych tloustkdch stén
byv4 rozdil jests vétsi. Tento rozdil zpisobuje predevsim krajni zjednoduseni zpi-
sobu vypodtu, nenf vSak na zdvadu, nebot tepelny odpor kanilu je obvykle pomérné
maly, takZe rozdily ve vysledcich podle uvedenych vzorcii neovlivni znatelné celkovy
tepelny odpor okoli potrubi, uloZzeného v zemi.

3.5 Vysledky méFeni ztrdty tepla piimého potrubi bez tepelné izolace a s tepelnou
izolaci, uloZeného v zemi

Tyto vysledky jsou cennou pomitickou pii posuzovéni spolehlivosti a pravdé-
podobnosti vysledkii vypoétu ztrat. Vypodet neni p¥i pouziti vztahu (14) a vzoroi
v tab. I, poptipadd i vzorct (16) a% (28) obtizny, nesnadné je v8ak urceni sprdvné
hodnoty mérné tepelné vodivosti, zejména zeminy (viz oddil 5 — Mérnd tepelna
vodivost zemin). .

V diagramech VIIa a VIIb jsou vysledky méfeni [3], vyjddiené soucinitelem
prostupu tepla ke, ktery je téZ ve vzorei (12):

¢ = ko(t —t,)  [kecal/mh]

V tomto pripadé se soudinitel ky vztahuje na zeminu, obklopujici potrubf o vnéjsim
priméru 100 mm a na jeho pfipadnou tepelnou izolaci o tloustce 5-—10—15 cm
a o mérné tepelné vodivosti 0,06—0,10—0,15 kcal/m h deg.
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V diagramech VII je zévislost soudinitele ko na teploté potrubf, z ni% je patrny
vliv vysouSeni zeminy v okoli potrubi, k némuz dochézi u neizolovaného potrubi
pri teploté potrubi vys&i nez 100 °C, kdezto u potrubi s Géinnou tepelnou izolaci
(s 2 100 mm a 2; < 0,10 keal/m h deg) nenastdvé ani pii pracovni teploté potrubi
az 400 °C, nebot teplota povrchu tepelné izolace je nizii nez 100 °C. Z porovnani
obou diagramti vyplyvé, Ze soutinitel ko a tim i jednotkové tepelné ztrity ¢; jsou
u potrubi, uloZeného v pis¢ité zeminé mensi a Ze vliv hloubky ulozeni je u tepelnd

izolovaného potrubi pomérné velmi maly.

3.6 Ztrita tepla a chladu piimych trubek soub&Zinjch potrubi, uloZenjch v zemi

Tato ztrdta miZe byt uréena vypoétem nebo pomoci vysledktt méieni, napiiklad
pro dvé soubéZnd potrubi o rtznych vnéjiich prémérech nebo pro tii soubdind
potrubi o stejnych vnéjsich primérech vypodtem podle vzorct v [4] nebo pro dvé
soubéZnd potrubi o stejnych nebo nestejnych vnéjsich primérech ve spoleéné tepelné
izolaci obdélnikového prifezu pomoci souéiniteld, kterd lze zjistit z diagramii v [5]
pro tvar prafezu podle obr. 9 a pro nékolik pomért D,/B, D,/B a s/B v zavislosti na
poméru mérnych tepelnych vodivosti tepelné izolace a okolni zeminy A;/1, =
= 0,01-0,10.

Vypolet je sloZity a rozsah diagrami je omezeny, proto se v technické praxi
udrzuji zatim krajné. zjednodusené postupy zjidtovani ztréty soub&inych potrubi
ve spoletné tepelné izolaci obdélnikového prittezn: Jednotkovs ztrita tepla se urdi
vypoctem pro kazdé ze soubéZnych potrubi ve spoleéné tepelné izolaci samostatnd
tak, jako by bylo uloZeno zcela o samoté ve stejné hloubce a v tepelné izolaci stejného
druhu étvercového prifezu o strané B (obr. 10). Vypodet se provede pomoci vzorce
(13) a pifslusnych vzorct v tab. IT.

Ao
TT=IT= 7] = TT=T=17=TT=Y77=77

H

Takto vypocétené ztrity tepla jednotlivych potrubi se ndsobi umensujicim sou-
¢initelem f a settou se, takze celkovd jednotkovd ztréta soub&Znych pifmych trubek
ve spoletné tepelné izolaci obdélnikového priafezu je déna vztahem:

qi = B1gir + P29i2 + Psgis [kcal/m h] (29)

Obvykle se poditd s témito hodnotami:
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Diagram VIII. Obvyklé hodnoty mérné tepelné vodivosti nejéastdji pouzivanych tepelnd izo-
{ | ladnich hmot v zévislosti na teplots (stfedni teplotd 1zolace).
1 —- minerdlni vlna, hustota cpani 200 kg/m?,
2 __ roho¥e z mineralni viny, objemové hmota 235—275 kg/m3,
3 -— sklen¥n4 vina nebo rohoze ze sklenéné vlny, hustota cpani 105 kg/m?,
4 — 8odidova vina, hustota cpani 110 kg/m3,
5 — kiemelinové segmenty palené, objemové hmota 450470 kg/m3,
6 — kremolinové segmenty palens, objemové hmota 580—620 kg/m3,
7 — asfaltokorkové segmenty, objemové hmota 290—330 kg/m3,
8 — pénovy beton, objemovs hmota 270—330 kg/m3,
9 — p3¥novy beton, objemové hmota 315—385 kg/m3,
10 — p3novy beton, objemové hmota 360-—440 kg/m3,
11 — p3novs sklo, objemové hmota 150—170 kg/m3,
12 — p3novy polystyren & polyvinylchlorid, objemovdi hmota 25—50 kg/m3,
13 — segmenty z asfaltovaného papiru (Welit), objemové hmota asi 110 kg/m3,
14 — mineralni plst, objemova vaha 90—120 kg/m?.

#) Podle mdieni, které bylo provedeno v Fijnu a listopadu 1969 ve Vyzkumném ustava
energetickém v Praze, jsou vhodngjsi hodnoty f = 0,58 -~ 0,01.
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Tvori-li dvoutrubkovou soustavu parovod a kondenzatni potrubi, poditaji se jed-
notkové ztrity tepla parovodu zpravidla bez zietele na umensujici vliv ztrat tepla
kondenzétniho potrubi, v ojedindlych ptipadech se ztrity parovodu snizujf az o 10 %,
je-li pracovni teplota kondenzétniho potrubi pomérné vysokd a parovodu pomérné
nizka.

A

02501 1 L ASRAY]
el | AN

225+
!
02007
|
l}

0175 *I -
|

0150+

0 5 10 15 20 25
obsah vikkosti v Zo[;;emu

Diagram IX. Zévislost mérné tepelné vodivosti rohoZi z minerdlni a sklenéné viny (RM)
a lehéenych betonu a pénového betonu (LB) na vlhkosti.

4.0 MERNA TEPELNA VODIVOST TEPELNYCH IZOLACI

Mérné tepelnd vodivost tepelnych izolaci je obsaZzena bud v p¥isluinych &s. nor-
méch nebo ji udavéd dodavatel tepelné izolace ¢ vyrobee tepelnd izolaéni hmoty .
V téchto zdkladnich podkladech je uvedena mérnd tepelnd vodivost tepelné izolaéni
v suchém nebo vysuseném stavu, a to zpravidla v zdvislosti na teploté a na mérné
hmotnosti. Udaje byvaji spolehlivé, pro tplnost je piehled mérnych tepelnych
vodivosti nejéastéji pouzivanych tepelné izolaénich hmot v diagramu VIII.

Mérn4 tepelnd vodivost provedené izolace je zpravidla vysii v dusledku nepiizni-
vych vlivii nosné konstrukce (napiiklad u izolaci cpanych z minerdlnich vlédken),
podmazu a sparovani (u izolaci ze zkruzf) a ochranného obalu. Toto zvySeni lze
odhadnout pomoci tidajii tab. IV a po jeho zapoditani se ziskd mérnd tepelnd vodivost
provedené tepelné izolace v suchém stavu.

Mérnd tepelnd vodivost tepelné izolace za provozniho stavu muze byt jesté vyssi,
zejména jestliZe tepelnd izolace navlhne nebo se stdrnutim zméni jeji fyzikdlni
vlastnosti.

Vzrast mérné tepelné vodivosti nejéastéji pouzivanych hmot pro tepelné izolace
potrubi, je patrny z diagramu IX, kde jsou vyznadeny pifklady zévislosti na vlhkosti
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v objemovych procentech n,. Je-li obsah vlhkosti uveden ve vahovych procentech ng,
zjisti se vlhkost podle objemu ze vztahu

o = 0,001 . " . ng (30)
kde 9’ jo mérnd hmotnost suché tepelné izola¢ni hmoty.

Pomérnou vihkost tepelné izoladni hmoty lze zjistit nejlépe z hmotnosti libovo-
ného objemu vlhké hmoty Gy, [kg] a z hmotnosti téhoz objemu suché resp. vysusené
hmoty G’ [kg]

—
Ng = IOO—G'nG,— % (31)

Piehled tdaji o nasdkavosti nékterych tepelné izolaénich hmot je v tab. V.
S nasakavosti je tfeba poéitat pii pi{mém styku tepelné izolace s vodou. P¥i udinku
vlhkého ovzdusi na tepelnou izolaci se uplatni navlhavost, jejiz velikost neni v pifmé
souvislosti s nasdkavosti, mtze se s ni viak shodovat, nastdva-li ta povrchu tepelné
izolovaného zatizeni nebo v tepelné izolaci kondenzace vodni pary z ovzdusi.

5.0 MERNA TEPELMA VODIVOST ZEMINY

Mérns tepelnd vodivost zeminy zévisi pfedevi§im na jejim drubhu a na mérné
hmotnosti, resp. na pérovitosti a na jeji vlhkosti, jak je patrné z diagrami X.
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Diagram X1I. Zavislost mérné tepelné vodivosti vlhkého pisku na teploté a vlhkosti.

U zemin v obvyklém ulehlém stavu byly zjistény tyto hodnoty mérné hmotnosti
a vlhkosti:

Zemina Mérné hmotnost Vlhkost v objemovych %,
[keg/m?] zjisténé meze prumérné poméry
hlinit4, jilovit4 19002 100 10--28 26
piscité 16001 800 414 10

U zkyptené zeminy lze otekdvat hodnoty znatelné nizsi.
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V obvyklych piipadech lze oekdvat mérnou tepelnou vodivost zemin 1,0--
+2,5 keal/m h °C, p¥i vypoétech se poditd s primérnou hodnotou asi 1,5 +2,0 keal na
mh °C.

Zévislost mérné tepelné vodivosti zemin na teploté je pomérné znalné, jak je
patrné z diagramu X1, nebot mérnou tepelnou vodivost ovliviiuje diftze vodni pary.
V oblasti teplot blizkych 100 °C a vysiich, které se mohou vyskytovat u podzemnich
tepelnych siti, se zemina vysuSuje a jeji mérnd tepelnd vodivost klesd. Vysledky
pozorovéni mérné tepelné vodivosti zeminy v okoli parni tepelné sité Jihoéeskych
energetickych zévodi je v diagramu XII.

Daldi podrobnosti jsou v CSN 38 33 50.

A 7,5 e e ]
kcal o
BT ————— L zima

w— B R eSS

N
=
05
0 | =l

Em 4 3 2 1 0

Diagram XII. Ptiklad prabshu mérné tepelné vodivosti zeminy v okoli jihodeskych parnich
tepelnych siti.
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coefficients wore determined. These values were processed for a technically important region in
one empirical equation, and this with an accuracy of +15 %. The proper measurements werc
completed and the measured values of the other authors and their results were thus proved.

TRANSMISSION DE CHALEURET TRANSPORT DE MATIERE AU COURS
DE ECOULEMENT IMPACT D’UN JET PLAT INDIVIDUEL

Prof. Dr. Ing. E. U. Schliinder, Dipl. Ing. P. Krétzsch, Dipl. Ing. F. W. Hennecke

Basé sur les ossais do I’évaporation de I’eau d’une planche on a déterminé les valeurs locales
du transport de matidre et ceci pour le cas de I’écoulement impact d’un jet plat individuel. On
& déterminé les valeurs des Sh-coefficients moyens sur la base des valeurs des coefficients locaux
du transport do matiére. Ces valeurs ont été traitées et décrites dans une équation empirique et
ceci avec précision de 15 % pour une branche importante du point de vue technique. Le propre
mesurage & été complété et les valeurs mesurées par les autres auteurs ot leurs résultats ont été
certifiés.

PROF. ING. CUDOVIT HRDINA — 65 LET

Dne 31. prosince 1969 se doZivd 65. narozenin clen redakéni rady naseho Casopisu
a predseda Slovenského komitétu pro techniku prostFedi pri SVTS prof. Ing. Ludovit
Hrdina, vedouci katedry technického za¥izeni budov na stavebni fakulté S VST Bratislavé.
Redakéni rada pFeje prof. Hrdinovi pFi této piileZitosti mnoho zdravi a tispéchii do dal-

Sich let jeho Zivota.

@ Sufarna pro jemnozrnné, lepivé materialy

(Patent NSR &. 1274 995, Jiywichi Nara,
Tokzo).

Vlhky material se poddvé do vélcové verti-
kélni komory, kde padd ke dnu. SuSici pro-
stiedi se pfivadi u dna, takio se material
vysousi v protiproudu. Povreh styku vysouse-
ného materidlu se sulicim prostiedim se zvét-
Suje rotorem, ktery mé v ndkolika rovindch
umistény tyde, zasahujici asi do t¥i ¢étvrtin
priméru komory. Mezi jednotlivymi rovinami
jsou umistény pevné lopatky, spojené se sténou
susarny. Rotor a pevné lopatky tak tvorf
desintegrator, rozrudujici koldée a shluky
dastic materidlu.

(Tm)

@ Zaiizeni pro vyrobu snadno rozpustného
prasku

(Patent PNSR 6.1 265 057,1 ndustrie- Werke,
Karlsruhe).

Patentem je chrandn postup vyroby snadno
rozpustnych praikd, zejména suseného mléka,
v rozpradovaci suSérnd. VysouSeny roztok se
zahust{ na 40—52 vahovéch procent & prede-
hteje se na 25--70 °C. Pak se rozpraSujo tlako-
vou tryskou nebo tryskou dvoulétkovou, do
ni% se piivadi vzduch o tlaku 0,7 kp/cm?, pfede-
hréty na 80 °C. Kapalina se rozpraduje do
komory suddrny, kde se vysousi souproudnd
vzduchem o teplotd 90 °C a minimélni vstupni
rychlosti 60 m/s. Jemné tletové frakce usuSe-
ného produktu se vraceji zpdt do vyrobniho

cyklu.
(Tm)
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@ Zpisob a zafizeni pro tpravu pény
potravinaiskjch produktit pfed suSenim

(Patent NSR &. 1 264 345, Ventura Proces-
sors, Ventura, US4).

Potravinaiské produkty se prevedou pred
suSenim na stabilni pénu, jejiz vrstva se ukladd
na perforovanou podlozku (perforovany do-
pravnik). Dopravnik se pak vede do komory,
kde se pod ngj pfivadi plynné médium. Mnoz-
stvi plynu se voli tak, aby pii prachodu plynu
vrstvou vznikaly kraterovité otvory.

(Tm)

@ OdstFedivé ventilatory z novych hmot

Pro vzduchové vykony do 18000 m3/h
a pretlaky do 100 kp/m?2 byla vyvinuta staveb-
nicové Fada odstiedivych ventildtora se sacimi
hrdly o praméru 160 az 630 mm, které pro svou
dalekosdhlou vyménitelnost sériové vyrabé-
nych diltt maji znaéné cenové i montdzni pred-
nosti.

Pomoci dvou sviracich krouzka se muZe
vyfukové misto libovolné volit. Ob&zné kolo se
dé lehce vyménit bez demontéze skiiné.

Pro dobrou chemickou stélost a hladky
povrch PVC, polypropylénu a polyetylénu,
jakoz i vysokou jakost rotaénich souédsti ne-
potiebuje tento novy ventildtor zddnou tdrzbu.

Ventildtory z novych hmot dosahuji uéin-
nosti a% 80 % a pouZivaji se vSude tam, kde
jsou vysoké néroky na chemickou odolnost.
Mimo#4dnd ptiznivé cena ventildtoru umoziiuje
vyuziti jeho prednosti i v ostatnich oborech.

Klimatechnik 12/68

(Je)

@ Mokré a suché odpraSovani v ocelirnich

V TUSA se v kyslikovych ocelarnich po-
uzivaji k &isténi plynu dva zpusoby: mokry
a suchy. Néklady mna zafizeni dosahuji,
lhostejno pro jaky zpusob, 2 mil. dolara. Pri
pouziti suchych elektrickych odlucovata je
nutné zvlhéovéni plynd, opatieni k zabranéni
vybuchti a velmi peélivd kontrola elektrického
vybaveni, zvla§té izoldtori, jakoz i mohutné
dopravni zafizeni pro zachyceny suchy prach.
Mokré odludovade jsou sice jednodus$i na
adrzbu, avsak spotfebuji velké mno#stvi vody
a maji vysokou spotiebu energie. Dalsi zpraco-
véni odpadni vody a kalu vyzaduje kromé toho
velkou pééi spojenou se znaénymi naklady.

Jako piiklad je popséna kyslikova oceldrna
s dvéma LD-konvertory o vykonu 225 t, z nichz
jeden konvertor je v provozu. Denni vyroba
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oceli se provadi ve 30 tavbach po 225+%, tj.
jedna Sarze kazdych 48 min., pticemZ po dobu
20 min. v kazdém cyklu se do taveniny fouks
700 m3 kysliku v minut®. Teplota taveniny
stoupne pritom cca na 1600 °C. Kazdou tavbu
vznikne cca 3,4 t prachu, ponejvice kysliéniku
zeleza (hnédy kouf), s velikosti Castic pies
40 % pod 5 ym a 20 %, &astic pod 2 um. Plyn
pti vystupu z konvertoru obsahuje 90 % CO
a 109 CO,. Pii teoretickém spalovani se
vzduchem dosahuje teplota plynu 2200 °C.
Pro odprégeni v suchém elektrickém odlu¢ovaci
je nutné ochlazeni na 290 °C pii 39 %, relativni
vlhkosti plynu.

Je popsan tok plynu pro oba uvedené zpi-
soby ¢isténi od konvertoru pies odsdvaci
zékryt, jiskrovou komoru a odpafovaci chladi¢
k elektrickému odlu¢ovaéi, ptipadng Venturiho
pracee.

Pro konvertor 220t je nutny elektricky
odludovagé o priatoku 1,3 mil. m3/h, pficemz se
odpadni plyn (290 °C, podtlak 254 kp/m?)
sklddé z 400.103m3/h spaleného konvertoro-
vého plynu, 325.103 m3/h fale$ného vzduchu,
nasatého pod zdkrytem, 50.103 m3/h faleSného
vzduchu piisdtého do konvertoru a 525.103m3/h
vodni péry z chlazeni. Obsah prachu v surovém
plynu na vstupu do elektrického odluéovade je
23 g/Nm3, obsah prachu ve vy¢isténém plynu
115 mg/Nm3. Toto odpovidé odluéivosti elek-
trického odludovace 99,5 %.

U Venturiho pratky je jednou z nejdtlei-
t&jsich ¢asti zatizeni chladié rozpradovacich dyz
s velmi vysokou spotiebou vody 76 m3/min.
pro chlazeni suchého plynu z 1480 °C na asi
80 °C s plnym nasycenim vodni parou. Tento
chladi¢ pracuje s tlakovou ztrdtou 127 kp/m?2.
Pro jemné ¢&idténi jsou pro uvedenou velikost
konvertoru nutné tii Venturiho odludovaée,
které pracuji s tlakovym spadem asi 1070 kp/m?
pii vykonu ventilatoru 1,030 mil. m3/h. Tyto
odpadni plyny (82 °C, podtlak 1270 kp/m?) se
skladaji z 294.103 m3/h spéleného konvertoro-
vého plynu, 116.103 m3/h nasétého fale$ného
vzduchu (u Venturiho odluovage je vysSsi
obsah CO v odpadnim plynu, protoZe zde neni
nebezpeéi vybuchu jako u elektrického odluco-
vade) a 620.103 m3/h vodni pary z chlazeni, coz
piedstavuje 60 % celkového mnozstvi plynu
vietnd 5 % fale$ného vzduchu piisdtého do
konvertoru.

Mnozstvi odpadni vody 19 m3/min. se do-
stavd k velkoprosotorovému hrubému odluco-
vad¢i, napt. mokrému cyklénu nebo usazovaci
nadrzi o praméru 7,6 m, dale k zahuS$tovaci
o praméru 30,5 m. Usazeny kal se dostdva pres
vakuové filtry k spékacimu zafizeni. Vy¢isténd
voda s 75 ppm pevnych ¢astic se pumpuje zpét
k Venturiho odlutovaéi.

J. Air Pollution Control Assoc. 5/68 (Je)



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.93
ROCNIK 12 (1969) CISLO 5, 6 2.0:242

VLHCENIE VZDUCHU — II. CAST
pokracovani z ¢isla 4 / 69

ING. KAROL FERSTL
Slovenskd vysokd Skola technickd, Strojnickd fakulta, Bratislava

Clének je pokradovénim prispévku z &isla 3/69. Jsou v ném probrény tyto
zptsoby vlhéeni vzduchu: vlhéeni odpafovénim vody v potrubi, vlhéeni
parou v potrubi, rozprasovaée vody do potrubi, sprchové pra,cky vzduchu,
népliové pratky, vysokorychlostni pra¢ky. U kazdé skupiny jsou uvadény
typické vyrobky, jejich vlastnosti & moznosti pouziti. Clanek hodnot{ témar
vyderpavajicim zplsobem soudasny stav technickych zafizeni pro vlhéeni
vzduchu.

Recenzoval: Doc. Ing. J. Chysky, CSc.

3. VLHCENIE VZDUCHU VPOTRUBI

Vlhéenie v potrubi privodného vzduchu je akymsi medzistupiom medzi priamym
vlhéenim vzduchu v priestore a nepriamym — centrilnym vlhéenim v prackach
klimatizaénych zariadeni. Nachddza uplatnenie hlavne vtedy, ked

1. umiestnenie jednotkovych zvlhéovaéov a s nim spojeny rozvod vody a elektric-
kej energie by bol — vzhladom na kon§trukeiu stavby alebo technolégiu vyroby —
neuskutoénitelny, alebo nakladnejsi ako odpovedajici rozvod vzduchu potrubim,

2. z hladiska vyrobného procesu pozadujeme rozne pasma vlhkosti vzduchu
v miestnosti, ktoré nemédzeme dosiahnut jedinym centralnym klimatizaénym za-
riadenim,

3. pri zvlhéovacom procese nepozadujeme stcasne neadiabatické ochladzovanie
vzduchu vodou pod medzu adiabatického ochladenia, t.j. pod termodynamicku
teplotu vlhkého teplomeru (v < f; < tp).

Rozpragovade, ktoré prichddzaji do dvahy, dopravuji do vzduchu pradiaceho
potrubim pomerne malé mnoZstvo vody, a preto ani mnoZstvo odparenej vody
a jemu odpovedajuci chladiaci vykon zvlhéovatov nemoéze byt velky. Zariadenia
opatrené kandlovymi zvlhéovaémi sa preto nehodia k ochladzovaniu miestnosti
v letnych mesiacoch. Co sa tyka ich pouzma v suvislosti s dovlhéovanim treba
potitat s tym, Ze aj ked vzduch po zvlhéeni je nasyteny, predsa len pri prudeni
v potrubi sa &ast kvapieck uchyti na jeho stendch, takze vysledné presytenic
vzduchu v miestnosti bude nizsie.

Pri vybere zvlhéovace]j aparatury pre prevadzky, v ktorych pozadujeme pomerne
vysokt relativnu vlhkost vzduchu, vychddzame o.1i. aj zo stupfia zvlhéenia, ktory
jednotlivymi zvlhéovaémi mézeme dosiahnutf. Definujeme ho ako pomer medzi
zvlhéenim skutoéne dosiahnutym a maximélne dosiahnutelnym (v ¢-x diagrame stav
na &iare nasytenia ¢ = 1). Pri zndzorneni vlhé&iaceho procesu v -z diagrame vlhkého
vzduchu definujeme stupeil zvlhéenia vstahom
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X2 — Xy
Xm — X1 ’

5:

kde x, — merné vlhkost privadzaného vzduchu (pred zvlhéovatom) [kg/kg s. v.],
23 — merné vlhkost vzduchu po zvlhéeni [kg/kg s. v.],
@m -— merné vlhkost nasyteného vzduchu (priesedik &iar ¢, = kon$t a ¢ = 1) [kg/kg s. v.]

a udavame ho v tvare desatinného zlomku (nie v 9,), aby sme ho nezamiefali
s tdajmi o relativnej vlhkosti. Stupefi zvlhéenia vlhéiaceho zariadenia zévisi od
rychlosti vzduchu, ktory zariadenim pridi a od stykovej plochy medzi vzduchom
a vodou. Pri zvlhéovadoch vstavanych do zariadenia, ktoré pracuje s tzv.suchym
kandlom, nems rychlost vzduchu prekro¢it medzu 3 m/s, aby kvapky vody, ktoré
zachyti separator, nestrhival vzduiny prad. Délezitejsim ¢initelom, ktory ovplyviiuje
stupett zvlhéenia, je preto stykova plocha medzi vodou a vzduchom, ktord budeme
mdbet dosiahnut; &m bude vidsia, tym vassi bude aj stupen zvlhéenia. Velkd stykova
plochu modzeme dosiahnut prostrednictvom dosik alebo pomaly sa otddajucich
kottéov so sacimi vlastnostami, ktoré sa vkladaji do nddriky s vodou, pricom Cast
ich povrchu vyénieva do potrubia (odparné zvlhéovace), dalej prostrednictvom
rotujucich kotuéov (kottéové rozprafovace) alebo rozprasovacich dyz, ktoré pracuju
s nizkou spotrebou vody a s velmi jemnym rozpraSovacim efektom.

Najjednoduchi spésob nepriameho vlhéenia vzduchu bol pouZity pri teplovzdusnom
zariadeni. Spodiatku sa vkladali do potrubia za teplovzdusny agregdt obytajné
misky s vodou, neskorsie, za tidelom zviéSenia odparovace] plochy, sa do misiek,
pripadne nédrzi s vodou, vkladal vagsi pocet dosdk alebo pomaly sa otédajucich
kottéov z keramického alebo iného druhn nasiakavého materidlu. Hoci ich vlhéiaci
vykon je podstatne nizii ako pri ostatnych — dnes pouZivanych, vysokovykonnych
zvlhdovadoch, predsa sa v znaénej miere pouzivaju dodnes, najmé v USA, kde je
teplovzduiné vykurovanie velmi rozsirené.

Vlhéenie vzduchu sytou parou naslo uplatnenie v textilnom a drevérskom (né-
bytkérskom) priemysle, kde para je vidy k dispozicii. Pre ucely pohody prostredia
para obvykle nebola poruke, a preto sa voda v nddrziach, in§talovanych do potrubia,
ohrievala elektrickymi $pirdlami. V obidvoch pripadoch sa ukizalo, Ze v praxi nie je
lahké ziskat paru bez zapachu. Tento problém bol jednou z pri€in, preco sa postupom
dasu stdle viac prechddzalo k vlhéeniu vzduchu pridévanim vody. Hoci tento sposob
m4 mnohé prednosti, predsa viak vlhéenie parou uplne nahradit nemohol. Tazkosti
spotivaji najmi v reguldceii. Pri vihéeni vzduchu vodou sa poZadovany stav ovzdusSia
reguluje hygrostatom a termostatom. Vo viésine pripadov oneskorenou ¢innostou
regulaénych orgdnov dochédza k uréitému kolisaniu relativnej vlhkosti ako aj teploty
vzduchu okolo pozadovaného stavu. Jednou z dal§ich pri¢in kolisania spomenutych
veliin je dodatotné vlhéenie vzduchu, vyvolané odparovanim kvapiek zo separatorov
(zariadenie so suchym kandlom) alebo zo stien potrubia (mokry kandl) — po impulze
hygrostatu k zastaveniu privodu vody k zvlhéovaéu. Pri komfortnej, a vacésinou aj
priemyselnej klimatizdcie nehraji tieto zmeny prakticky ziadnu tlohu, avSak
v laboratéridch alebo klimatickych komorich, v ktorych sa vyZaduje dodrZanie
konstantnych parametrov ovzdusia (s velmi nepatrnymi odchylkami) tento spoOsob
vlhéenia vzduchu nevyhovuje. Vihéenie vzduchu, ktoré tu poZadujeme, musi pre-
biehat s konStantnou teplotou, t. j. izotermicky. Podla okrajového meritka i-x dia-
gramu musime pri tejto zmene privédzat vzduchu priblizne 600 keal/kg. Pozadovanu
zmenu stavu vzduchu teda dosiahneme, ked pre jeho navlhéenie pouzijeme paru. Pre
tieto Specidlne udely je preto vhodné pouzit parné zvlhéovade.
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Najznamejsie spdsoby vlhéenia vzduchu v potrubi su tieto:

1. Odparovanim vody.
2. Vyparovanim vody, t. j. parou.
3. RozpraSovanim vody, a to:

a) rozprasovacimi dyzami,

b) kotiéovymi rozprasovacémi.

3.1 Vlhé&enie vzduchu odparovanim vody v potrubi

Odparovacie zvlhéovade pre pomerne nizky vlhdiaci vykon sa pouzivaju temer
vyhradne pre komfortné udely, ako sucast teplovzduinej vykurovacej sustavy.
7 hladiska hygienickych poziadaviek si pomerne dost néro¢né na tdrzbu.

Spomedzi najrozmanitej§ich druhov, ktoré sa dnes vyrdbaju, su najzndmejsie
typy, ktoré spomenieme v nasledovnych statiach.

3.1.1 Miskové (panvové) odparovace
Miskové odparovade su obvykle trojakého druhu

a) Misky s prirodzenym odparovanim vody

Do potrubia, ktoré vedie od kaloriferu, sa umiestni plytkd panva alebo niekolko
misiek nad sebou (kaskddové usporiadanie), ktoré vytvaraju pomerne velkd odparo-
vaciu plochu. Vidsina miskovych
zvlhéovadov je vybavend pre re-
guldciu pritoku vody plavéikovym
ventilom. Kaskddovy miskovy
zvlhéovaé, ukdzany na obr. 23, ma
pri odparovacej ploche asi 0,5 m?2
a relativnej vlhkosti vzduchu pred
zvlhéovadom 30 - 40 9, odparo-
vaci vykon 45 1/den.

b) Misky s nitenym odparovanim
vody RS

Zvysenie vlhéiaceho vy a- . .
iad Y . © d hc}?’ ¢ (;lw.yk/onu Zd ] Obr. 23. Kaskadovy panvovy zvlh&ovaé pre instaldciu
riadenia sa dosia ne? riatim vody do vzduchovodu (Cascade Humidifiers, Inc., USA).
v panve, a to bud parou alebo .
elektrickou jednotkou. V tomto p¥ipade panva (spravidla nddrzka) moze byt umiest-
nené i mimo potrubia, a vyrobend para (voda sa odparuje pri teplote nizsej ako je bod
varu) sa z nidrzky odvadza do potrubia spojovacou rurou.

¢) Misky s odparovacimi doskami

Do misiek sa vkladaju vertikilne dosky, ako ukazuje obr. 24, ktoré nasivaju vodu
z misky a odparujt ju v prade obtekajuceho vzduchu. Dosky st vyrobené zo Spe-
cidlnych materidlov a st spracované tak, aby mali ¢o najvicsiu nasiakavost. Pri
pouziti napr. 10 dosdk mozno docielit zvlhovacich vykonov od 5 do 15 1/de, podla
teploty vzduchu v potrubi. Zndémymi vyrobcami tychto zvlhéovacov si fy LAU—
BLOWER a SKUTTLE Mfg. Co. (obidva USA). Na eurépskom kontinente popredné
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Obr. 24. Kandlovy doskovy zvlhéovaé (The
Lau Blower Co., USA).

Obr. 25. Kottudovy odparovaci zvlhéovaé ,,Defensor 5000-V*‘.
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¢innosti kandlového odparovaca ,,Aprilaire‘‘ (Research Products Corp., USA).

so zmdcéanymi ¢lankami.
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miesto vo vyrobe kanilovych odparovacich zvlhéovaéov zaujima fa Defensor AG,
ktort v tejto kategérii reprezentuje kottéovy odparovaci zvlhéovaé — typ 5000 V,
podla obr. 25. Vykon odparovada je 0,5 - 10 1/h, podla prevddzkovych pomerov

v potrubi.

8.1.2 Odparovade so zmacanymi ¢linkami

Tieto zvlhéovade pouzivaju odparovaciu vlozku a obyéajne sa konstruuju na
principe spddového toku vody a vodorovného toku vzduchu cez ¢ldnok. Privod vody
na &lanky sa deje spravidla cez rozdelovaci Zlab v hornej dasti dstrojenstva, odkial

voda cez 8ldnok volne steka.
Zariadenia so zmédanymi
&ldnkami st obyéajne dvoja-
kého druhu:

a) Ventildtorovy typ

Tieto jednotky maju maly
ventildtor, ktory mnasiva
vzduch z priestoru kaloriferu
alebo potrubia a Zenie ho cez
zmidany 6ldnok spat do ka-
nilu, ktorym sa potom roz-
vadza po celom objekte.
Prinecip éinnosti zvlhéovacov
je zrejmy z obr.26. Z naj-
zndmejsich typov uvedieme

r

-

_ FORCED AIR LR

FOR

MODELS 220, 224
gg“ﬂx«(z

Obr. 28. Odparovaci zvlhéovaé ,,Chippewa‘ pre
in8taldciu do ,,by-passu‘‘ teplovzdusnej vykuro-
vace] sustavy (Research Products Corp.).

zvlhéovaé ,,Aprilaire” (Research Products
Corp., USA), ukdzany na obr. 27. Zvlhéovacie
vykony pristrojov, v zavislosti od ich vel-
kosti, teploty a relativnej vlhkosti vzduchu
pred zvlhéovatom sa pohybuji v medziach
od 5 do 301/h.

b) Obtokovy (by-passovy) typ

Jednotky nemaji vlastny ventildtor, in-
Staluji sa bud na vopred vystrihnuty otvor
vyfukového potrubia kaloriferu a kratkym
potrubim (by-passom) sa spojuji s jeho
sacim kandlom alebo naopak. K prietoku
vzduchu zmédéanym ¢lankom vyuzivaju
saci uéinok ventildtora kaloriferu, alebo
inymi slovami, vyuZivaja rozdielu statickych

Obr. 29. By-pass-ovy odparovaci zvlhéovaé ,,990¢
(General Filters Inc., USA).
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Obr. 30. Kanélov4d modifikdcia
parného zvlhéovada fy Armstrong
(USA).

tlakov vo vratnom a vyfu-
kovom potrubi kaloriferu.
Klasickym typom je zvlhdéo-
vaé ,,Chippewa‘‘ fy Research
Products Corp. podla obr. 28
a zvlhéovaé dalSej americkej
firmy General Filters Inc.
model ,,990°, podla obr. 29.
Zvlhéovaci vykon pristro-
jov zavisi o. i. od rozdielu
statickych tlakov v spomenu-
tych dastiach potrubia. V rozmedzi diferencii tlakov od 1,3 do 5 kp/m? a pri teplote
vzduchu v by-passe 49 °C odpari sa v pristroji 1,47 az 2,63 kg/h vody, ¢o postaduje |
pre priestory objemu 110 =- 500 m3 (podla tesnosti stavby). Pri zmaéani ¢éldnkov
teplou vodou (asi60 °C) mozno zvysit
odparovaci vykon az o 25 %,

3.2 Vlhéenie vzduchu v potrubi sytou
parou

Parné zvlhéovade modzeme v pod-
state delit do dvoch hlavnych sku-
pin, podla toho, ¢ k vlhéeniu
vzduchu pouZivaji paru vyrobenu
centrdlne v kotli, alebo & si ju

_LUMATIC |

Obr. 31. Principidlna schéma parného Obr. 32. Parny generator s elektrolytickym ohrevom
zvlhéovada ,,Lumatic‘. vody ,,Lumatic‘ (Plascon AG, Svajéiarsko).
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vyrdbaji v samostatnom vyvijaéi. Predstavitelom prvej skupiny s zvlhéovace
fy Armstrong, o ¢innosti ktorych sme uz pojednali v stati 2.2. Kandlovd modifikdcia
tychto pristrojov je zobrazens na obr. 30. K zamedzeniu kondenzécie pary v rozdelo-
vacej rire je tito z troch Stvrtin jej obvodu obklopend vyhrievacim plistom, v kto-
rom je para pod plnym tlakom. Druht skupinu reprezentuju zvlhéovade ,,Lumatic®,
Svajciarskej firmy Plascon AG, zobrazené na obr. 31 a obr. 32. Pristroj je v podstate
parnym generdtorom s elektrolytickym ohrevom vody medzi dvomi mriezkovymi
elektrodami ,,2¢ (vid obr. 31), ktoré st umiestnené vo valei ,,1°“. Vyparovaci valec je
spojeny s rozdelovacou rirou ,,5° prostrednictvom rurky ,,3‘, v ktorej je zabudovand
dyza ,,4°. Druhy koniec rozdelovacej riry je pripojeny na vratné potrubie konden-
zétu ,,6%, ktoré usti do privodu napéjacej vody. Privod vody ,,7* vyustuje tesne pod
spodny okraj elektréd, takze pri odstaveni pristroja mozno pomocou regulaéného
ventilu ,,8 nédobu vyprazdnit natolko, aby sa elektrédy vodou nezmédali. Para
vyrobend vo valci je pod tlakom 200 =- 250 kp/m?, ktory v tomto rozmedzi udrzuje
dyza ,,4. Po dosiahnuti tejto medze sa prerusi privod vody do valca, pretoze tlak
pary podsobi i na jej hladinu v napéjacej pripojke, ¢o m4 za nisledok vzdutie hladiny
v rarke ,,9 a# po reguldtor hladiny ,,10%, ktory je odvzdustiovany a spojeny s pre-
padom ,,71. Cerstvé voda sa prividza k reguldtoru hladiny cez keramicky filter
,,13%, elektricky ovlddany ventil ,, 74 a dyzu ,,15%, ktoré zaistuje spravne ddvkovanie
vody. Tieto pristroje sa vyrédbaju v niekolkych velkostiach, danych poétom vyparo-
vacich valcov. Vykony malych pristrojov s jednym pirom elektréd si v medziach
0,5 - 4,35 kg/h. Velké vyvijade s tromi parmi elektréd dévaji 15 az 40 kg/h sytej
pary.

3.3 Kandlové rozpradovacie sistavy a jednotky

Pri rozpraSovacich systémoch sa okrem pojmu ,,stupeii zvlhéenia‘ tasto stretdvame
i s pojmami ,uéinnost rozpréenia‘ a ,,u¢innost odparenia‘‘, ktoré definujeme
nasledovne:
— ddinnost rozprédenia — vyjadruje pomer rozpraSeného mnozstva vody k celko-
vému mnozstvu vody privedenému do zvlhéovada,
— 4dinnost odparenia — vyjadruje pomer mnoZstva odparenej vody k celkovému
mnozstvu privedenému do zvlhéovaca.
Tato skupinu kandlovych zvlhéovatov reprezentuju hlavne
a) dyzové komory,
b) kotuové rozprasovace.

3.3.1 Dyzové komory

Vlhéenie vzduchu v dyzovych komoréch sa deje tlakovou vodou a rozprasovacimi
dyzami. Komora sa obvykle skladd zo skrine s kontrolnym okienkom, dyz, filtra
vody, odtokového potrubia, uzdveru vody a pripadne tieZ z odludovaca kvapiek,
podla toho, & ide o zariadenie so suchym alebo mokrym kandlom. Vietky stcasti
komory st z nehrdzavejicich materidlov. PouZivaji sa jemne rozpraSujice dyzy
s uhlom rozstriku 45 — 90°, s vitanim okolo 1 mm a s vykonom od 17 do 301/h
v rozmedzi tlakov 1 =~ 3 kp/cm?2. Sprchové komory sa umiesttiuji vzdy na sacej
strane ventilatora, a to jednak preto, aby sa zabrdnilo unikaniu (presakovaniu) vody,
ako aj preto, aby bolo mo#né otvorit kontrolné otvory za prevédzky. Odtok v dne
komory je opatreny uzéverom, ktory musi byt prispésobeny podtlaku v komore.
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Ak jedna komora vzhladom na poZadovany stupeil zvlhéenia nepostaduje, potom sa
mbdZu umiestnit za sebou i dve, avsak medzi ne musi byt zaradeny ohrieva¢ vzduchu.
Priebeh takejto upravy v i-z diagrame je ukdzany na obr. 33. Dyzové komory sa daji
zhotovit pomerne lacno, pracuji so strednym stuptiom zvlhéenia (0,5 az 0,7), ¢o
bezne vyhovuje pre komfortné ti¢ely. Tam, kde vystaéime s nizkym stupfiom zvlhée-
nia, méZeme s vyhodou (maly obostavany priestor) pouzit komory s rozpraSovanim
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Obr. 33. Priebeh tpravy vzduchu v potrubi — Obr. 34. Dyzové komora s plocho-rozstrekuja-
pri dvojstupfiovom vlhéeni s medziohrevom cimi dyzami prieéne na smer prudenia vzduchu
bez recirkulécie vzduchu v 4-z diagrame. (Wera Apparatebau AG, Svajéiarsko).

vody prietne na smer pridenia vzduchu, ako ukazuje obr. 34. K tomu shizia plocho-
rozpradujice dyzy s uhlom rozstriku od 60 do 120°; mnozstvo rozprasovanej vody
sa pohybuje v medziach 43 - 114 1/h pri tlakoch 2 =~ 4 at a vitani dyz 1,2 az 1,5 mm.

3.3.2 Kanalové kottitové rozprafovade

A% doneddvna previddali v beznych komfortnych klimatiza¢nych zariadeniach
rozpraSovacie pradky alebo kapilirne pracky vzduchu. Dnes vSak zatina prevlidat
tendencia — pouzivat pre tieto utely koti¢ové rozprafovace, a naviac — instalovat
ich vo zvys$enej miere aj pre utely priemyselnej klimatizdcie, pre ktord sa uz ddvnejsie
akeeptovali. Této tendencia mé svoj poéiatok asi v klimatizcii nemocnic, kde sa
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pouzitie zvlhéovadov s recirkuldciou vody stretdva s Coraz mensou kladnou odozvou.
Vyplyva to z obozretného stanoviska hygienikov k moznej bakteriologickej a viru-
sovej infekeii obehovou vodou. Tieto ndmietky — hoci, pravda, stéle jestvuju diskusie
o ich zévanosti — poukazuju na to, Ze nadrze pradiek si vhodnou liahfiou pre bakté-
rie, ktoré sa odtial bez obtiaz{ moézu dostat do klimatizovaného priestoru. Tieto
nedostatky sa odstrania pouzitim kottovych rozpraSovacov, pretoZe u nich ne-
doch4dza k recirkuldcii vody.
Kottdéovymi rozpraSovac-
mi, ktoré pracuji s vysokym
podétom obritok (zvydajne
okolo 2800 ot/min), mézeme
docielit jemnejsiehorozprase-
nia vody nez prostrednictvom
dyz.Saturaéné (hmlové)zvlh-
dovade tvoria samostatné jed-
notky so zapuzdrenym elek-
tromotorom aj rozpraSova- ! :
cim kotidom. Maji vlastnd ey
nidrzku na vodu, zdsobo- &
vani vodou z vodovodnej
siete. Pracuji na tom prin- g !
cipe, %e si nasdvaji uréité : , : i
mnoZstvo vzduchu z potru- Obr. 35. Schéma intaldcie saturaéného kotuéového
bia, ktoré sa potom nasycuje rozprasovadavo vzduchovode.
rozprisenou vodou vo vnutri
pristroja. Presyteny vzduch sa vyfukuje spiat do vzduchovodu, kde sa nim zvlhéi
ostatny vzduch. Zvlhéovaé tohoto druhu je zobrazeny na obr. 35. Pristroje, ktoré
zvlhéuji vzduch v potrubi rozpré-
Senou vodou (sprchové kotucové
zvlhéovaée) maju zapuzdreny a vo-
dotesne chrineny len hnaci elektro-
motor, zatial ¢o kotdé rozprasuje
vodu priamo do vzduchu pradiaceho
kandlom. Skupina pristrojov tohoto
druhu, umiestnend v potrubi, je zob-
razend na obr. 36. Uéinnost rozpra-
Senia tychto zvlhéovadov sa meni
v z4vislosti od mnozstva prividzanej
vody a pohybuje sa okolo 70 9%, —
vid obr. 37. Kottdové zvlhéovace
mozno in§talovat do potrubia dvomi
sposobmi, a to tak, Ze vznikne za-

Obr. 36. Supina sprechovych kotuc¢ovych roz- : ; .
prafovacov ,,22 SDH umiestnend vo vzduchovode riadenie bﬁd; kan4l 1
(Copperad Ltd., Velk4 Briténia). a) s mokrym kanalom, a ebo

b) so suchym kandlom.

Do zariadenia s mokrym kanilom sa neinitaluje za zvlhéovaé Ziaden separdtor
kvapiek. Potrubie za zvlhéovatom nesmie byt prili§ dlhé a ma byt bez ohybov,
aby sa predislo pripadnej kondenzdcii vodnych par. Pri pouZiti viacerych sprchovych
kottidovych rozprasovadov je dolezité ich usporiadat tak, aby sa rozprdené Castice
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vody nemohli zhlukovat vo viésie kvapky. Pri satura¢énych zvlhéovadoch nie je nutné
uvedent zésadu tak prisne reSpektovat, ak pri ich instalicii do potrubia dodrZime
aspoti predpisané vzdialenosti od rozvetvujicich sa alebo odbo¢ujicich ¢asti vzducho-
vodu. Systém s mokrym kandlom sa pouziva hlavne v priemyselnych prevddzkach
(textilny priemysel), a to najmé vtedy, ked sa vyZzaduje mimoriadne vysokd relativna
vlhkost vzduchu — a% okolo 90 %. Pri zariadeniach so suchym kandlom, aké vidime
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Obr. 37. Diagram z4vislosti uéinnosti rozprdSenia

od mnoizstva privddzanej vody do zvlhéovaca.
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Obr. 38. Diagram zévislosti stuptia zvlhéenia

od uéinnosti odparenia.

10

na obr. 36, sa instaluje za zvlhéovad
odludovaé kvapiek. Tento méze byt
beznej konstrukecie, sklukate uspo-
riadanymi lamelami alebo zhotoveny
z odvodnovacich vloziek z plastickej
hmoty, ¢o je pripad ¢astejsi. Kvalitu
vlhéenia pri zariadeni so suchym
kanslom definuje v znacnej miere
uéinnost odparenia, ktord je zavisla
od stuptia poZadovaného zvlhéenia,
udinnosti  rozpréSenia, rychlosti
vzduchu v potrubi a od poétu ko-
tadov, pripadajucich na jednotku
prierezu potrubia. Suvislost medzi
stuptiom zvlhdenia a u¢innostou od-
parenia je zndzornend v diagrame
na obr. 38. Vidime, %e za normélnych
okolnosti maju kotuéové zvléovace
niekolkondsobne vys§iu uéinnost od-
parenia nez dyzové komory.

Systém so suchym kandlom na-
chddza uplatnenie pri komfortnej
klimatizdcii a v priemyselnych pre-
vidzkach najméi vtedy, ked sa po-
7aduje tzkointervalovd regulcia
vlhkosti.

Predpokladom dobrej Wcinnosti
kottéovych rozpraSovadov je, Ze
ka?dy z nich musi pracovat v opti-
mélnom priereze vzduchového pru-
du. Ak pracujeme s velkym mnoZ-
stvom vzduchu a poZadujeme nizke
zvlhéenie, nemoéZeme zaradit do pra-
du len jeden-jediny rozprasovac,
a poditat pritom s normdlnym stup-
fom zvlhéenia. Zostanu totiz velké

mno¥stvd vzduchu, ktoré sa vobec nedostand do styku s rozpriSenou vodou.
Jednou z dalSich poziadaviek, ktoré sa kladu na prevédzku tychto zvlhéovacov
je, #e ich ¢innost musi byt spitéd s chodom ventildtora, ktory dopravuje vzduch
potrubim. Dalej treba podotknit, Ze pouZitie pristrojov je obmedzené tvrdostou
vody, nakolko minersly obsiahnuté vo vode spravidla prejdi zvlhéovatom a usadia
sa po odpareni vody v podobe prachu. Tento prach sa v krajnom pripade moéze
dostat az do klimatizovanych priestorov, kde méze vyvolat fazkosti s udrzovanim
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tistoty, najmi vtedy, ked maju byt tieto priestor:y naprosto bezprasné. Z hladiska
tohoto problému povazujeme tvrdost vody do 0,25 g/l za dobri a hodnotu 0,5 g/l uz

za nevyhovujtcu.

Spomedzi saturaénych kottfovych rozprafovatov uvedieme niektoré typy, ktoré
pracuji obvykle s ,,mokrym kandlom‘. Kotacovy rozprasovaé ,,Defensor 12-T“,
ukdzany na obr. 39, sa in§taluje do otvoru v dne potrubia bud jednotlivo, alebo vedla

seba v skupine po 2—4 kusoch. Voda do
pristrojov sa doplituje automaticky z vodo-
vodnej siete, na odvedenie prebytotnej
vody shizi bezpeénostny prepad. Podla
potreby, t.j. podlaobsahuneéistot v ovzdusi
je mozné pristroj pripojit na odvoditovacie
potrubie, ¢im sa docieli neustala cirkulécia
vody pristrojom (asi 251/h), a tym i jeho
samotistenie. Funkény princip je zhodny
s typom ,,Defensor 505, avSak zvicSeny
vlhéiaci vykon (121/h) je dosiahnuty dvomi
rozprasovacimi kotudémi. Aerodynamicky
kryt pradnicového tvaru nevyvoldva prak-
ticky #iadne zuZenie prietokového prierezu
potrubia, a teda nespdsobuje pridavny
odpor alebo spitné prudenie vzduchu.
Pristroj je ovlddany bud kandlovym hyg-
rostatom, so snimadom tlaku vzduchu pra-
diaceho potrubim, alebo hygrostatom in-

s

i L -

Obr. 39. Kandalovy saturaény rozpraSovad
,,Defensor 12-T¢ pre instaldciu do horizon-
télnych vetiev vzduchovodu.

Stalovanym v miestnosti. Vlhé&iaci vykon pristrojov sa riadi podla rychlosti a tep-
loty vzduchu v potrubi, ako je to vidiet z diagramu na obr. 40. Prednostou pristroja
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Obr. 40. Diagram zévislosti vlhéiaceho vykonu zvlhéovada ,,Defensor 12-T* od rychlosti a teploty
vzduchu v potrubi.
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je, Ze vzrastom rychlosti vzduchu v potrubi rastie aj jeho zvlhdovaci vykon. Pre
mensie vykony sa pouZivaju kandlové zvlhéovace ,,Defensor 2002, ktoré mozno
zabudovat aj na zvisld &ast potrubia, ako ukazuje obr. 41.

V zépadnej Eurépe, ale predovietkym v USA, je velmi roziireny kandlovy zvlhéo-
vad ,,Satomair-WT* (Walton Laboratories, Inc., USA), ukdzany na obr. 42.
Vykon rozprasovaéa mozno regulovat Supatkom v privode vzduchu do pristroja.

350 x 350 mm

min. 250 mm

320 mm

"

Vlastnosti pristrojov Defensor a Sa-
tomair a podmienky ich inStaldcie st
uvedené v tab. VI.

Sprchové  kotuéové rozprasovale
nadli uplatnenie hlavne v priemysel-
nych prevddzkach, ako napr. v textil-
kéch, v papiernickom, polygrafickom,
nabytkdrskom priemysle a pod.

Obr. 41. Kanélovy zvlhéovaé ,,Defensor 2002°,
pre instaldciu do horizontdinych i vertikdlnych

vietev vzduchovodu.

Obr. 42. Kanélovd modifikdcia kotuéového
rozpra$ovada ,,Satomair‘ — typ WT (Walton
Laboratories Inc., USA).

Tab. V1
Defensor Defensor Defensor Satomair
2002 S 2002 H 12T WT

Zvlhéovaci vykon [1/h] 1,56 = 2,4 2,2+ 4 10 - 14 9
Prikon [W] 65 95 250 65
Hmota pristroja [kg] 9,2 9,2 20,7 18,5
Tlak vody v pripojke [at] 1,3—17 1,3—17 1,3—17
Max. trvald teplota vzduchu

v potrubi [°C] 80 80 70
Min. prietok vzduchu v potrubi

[m3/h] 300 300
Maximélny tlak vzduchu v potrubi

[kp/m?2] 16 16 21
Rychlost vzduchu v potrubi [m/s] 1—6 1—6 1-—-10 1—2
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Klimatizatné zariadenie madarskej vyroby, ukédzané na obr. 43, predstavuje
systém s mokrym kandlom. Vlhéenie vzduchu sa deje sprchovym kotutovym roz-
praovadom, ktory je na spoloénom hriadeli s ventildtorom. Konstrukénou zvlast-
nostou tohoto pristroja je, Ze namiesto statického venca rozprafovacich lamiel md
husto osadené ihlice na obvode rozmetévacieho kotida, ktoré zvieraji s jeho po-
vrchovou priamkou tupy uhol. Tymto usporiadanim sa podarilo konstruktérom

Obr. 43. Klimatizaéné zariadenie s mokrym kanélom
i -1~ so0 sprchovym kottuéovym rozpraSovatom (Kénnytipai
""" ) akaltrészgyarté és ellaté vallalat, Madarsko).

z dasti vyrie§it problém Sastého zandsania static-
kych lamelovych vencov vldknitym prachom,
t. j. dosiahli samotistiacu schopnost pristroja
— bez ujmy na kvalite orzpréSenia.Proces vlh-
genia vzduchu prebieha prakticky po celej dizke
kansla, takze vzduch, ktory vystupuje z vyfuko-
vych vyusti do miestnosti, mdze byt presyteny az
o01g/kgs. v. Tento jav umoziiuje dosiahnut mimoriadne vysokt — aZ 85%-nu relativnu
vlhkost vzduchu v miestnosti. Vyfukové vyuste, zhotovensé Specidlne k tomuto ucelu,
spltiaju aj funkeiu odluovaéov kvapiek. Pre vlhéenie vzduchu v potrubi vyhovuje
visina kotudovych rozprasovacov, ktoré sa pouzivaji pre priame vlhéenie. Preto
skor spominané jednotkové zvlhéovace typu ,,LBS*, ,,517, ,,61“, atd. moZno s pa-
triénou tpravou pouzit aj pre vlhéenie vzduchu v potrubi. Poziadavky textilného
priemyslu si vynuatili v poslednych niekolkych rokoch vyrobu kotuéovych roz-
prafovadov aj u nés. Jednym z nich je i zvlhéovad ZPV-5, vyvinuty v Automatizac-
nom stredisku Statneho vyskumného tstavu textilného v Bratislave. Z technickych
vlastnosti pristroja uvédzame: vlhéiaci vykon — 12 1/h, Géinnost odparenia —
0,216, dosiahnutelné presytenie vzduchu —1,1 g/kgs.v.; prikon elektromotora —90W,
otéiky kotiéa — 8700/min; prietoéné mnoZstvo vzduchu v potrubi — 5000 m3/h.
Pozoruhodnou zvléstnostou pristroja je vysoky pocet otdtok a istym nedostatkom je
(stav v r.1967) otvoreny elektromotor, ktory by mal byt vodotesne uzavrety.
Predbezné skudky s pristrojom totiz ukézali nadmerné hrdzavenie lozisk a hriadela
clektromotora. Vysledky overovacich skifok a termin zapodatia ich vyroby autorovi
¢lanku zatial nie s zndme.

3.3.3 Diagram vlhéenia vzduchu

Deje, ktoré prebiehaju pri vlhéeni vzduchu, zobrazované obvykle v Mollierovom
i-x diagrame, mo#no znézornit pri vlhéeni vzduchu v potrubi komplexnejsie, ak do
jedného diagramu zahrnieme aj prierezy potrubi a rychlosti vzduchu v nich. Pro-
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jektanti klimatizadnych zariadeni pri ndvrhu rovnej éasti potrubia za zvlhéovacom
maji oblas starosti s uréenim tzv. dréhy pohlcovania vodnych kvapiek (az po ich
uplné odparenie v prude vzduchu). Pri rieSeni tejto ilohy je ndpomocny ,,Diagram
vlhéenia vzduchu pre kotiéové rozpraSovade®, ktory bol zhotoveny na zdklade
teoretickych vypoétov a praktickych skiSok so zvlhéovaémi ,,Defensor® a ,,LBS.
O tomto diagrame podrobne pojednava ¢linok Ing. E. Wilda [22] v casopise
,.Schweizerische Blitter fiir Heizung und Liiftung®, Nr. 1/1965, preto o fiom uve-
dieme struéne len nasledovné: k zadanym udajom o vstupnej suchej teplote, relativ-
nej vlhkosti a prietokovom mnozstve vzduchu, mnoZstve vody potrebnej k zvlhéeniu
a priereze potrubia mézeme z diagramu odéitat merné mnozstvo vody, vystupnt
teplotu a relativnu vlhkost vzduchu, rychlost vzduchu v potrubi a drdhu pohlcovania
(odparenia). Casto sa viak pri zadanych parametroch vstupného vzduchu pozaduje
uréity jeho stav na vystupe z potrubia. Ak je pritom zadané i mnozstvo vetracicho
vzduchu a dréha pohlcovania (dizka rovného potrubia za zvlhéovadom obmedzend
projekénymi mo#nostami), potom postup hladanie prislusnych hodnét v diagrame
je nasledovny:
pre zadané hodnoty — potiatoénti teplotu a relativnu vlhkost vzduchu, poZado-
vant vystupni relativnu vlhkost, prietokové mnozstvo vzduchu a dizky drahy
pohlcovania —
v diagrame od¢itame — vystupnu teplotu vzduchu, merné mnozstvo vody, celkové
mnoZstvo vody, podet rozprafovadov, pripustni rychlost vzduchu v potrubi
a prierez potrubia.

4. VLHCENIE VZDUCHU,V PRACKACH

Vzhladom k tomu, %e technika vlhéenia vzduchu v priékach predstavuje jeden
z najstarsich spésobov tepelno-vlhkostnej Gpravy vzduchu v klimatizanej praxi
a je preto v odbornych kruhoch dostatoéne znéma, zmienime sa o nej len strucne.

Pratky vzduchu pracuji s va¢iim mnoZstvom vody ako dyzové komory, o ktorych
bola zmienka v predchddzajicej kapitole a st naviac vybavené tstrojenstvom pre
obeh vody. Podla teploty rozstrekovanej vody a velkosti kvapiek méZeme nimi
dosiahnut rdézne stavové zmeny vzduchu, a to: ohrievanie, ochladzovanie, vlhéenie
i vysuSovanie vzduchu. V tejto mnohostrannej mo#nosti stavovych zmien vzduchu
spotiva podstata Gastého a roziireného poutzitia pradiek v tstrednych klimatizaénych
zariadeniach. Rozozndvame v podstate tri druhy prédiek, a to:

1. Sprchové pracky.

2. Vyplnové pracky.

3. Vysokorychlostné pracky.

4.1 Sprehové pracky vzduchu

Pozostévaju v podstate z komory, v ktorej st zabudované dyzy, nddrZze a odlu-
tovata kvapiek. K obehu vody sluZi ¢erpadlo, ktorého litrovy vykon znacne pre-
vy$uje mnozstvo vody potrebné k odpareniu. Podobne ako pratky vysokorychlostné
patria k systému, kde prestup tepla a prenos hmoty sa deje prevazne vo volne sa
pohybujiicom kvapkovom mraku. Intenzita navlhéenia je zdvisld od doby styku
kvapiek so vzduchom (teda hlavne od rychlosti vzduchu a dizky pracky) a od jemnosti
vodnych kvapiek. Na pracu pradiek sa kladd najmé tieto poziadavky:
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a) vzduch v komore mé byt rovnomerne rozdeleny po celom jej priereze,

b) mé byt zabezpedené rovnomerné rozdelenie kvapiek aj v celom objeme komory
(bez mitvych katov),

¢) rychlost vzduchu v komore mé byt v medziach 1,5—3,5 m/s,

d) vodu treba rozprasovat pod tlakom 2—3 at,

e) draha vzduchu cez rozpriasend vodu i pozdiz zmdcanych povrchov ma byt
dostatoéne dlh4,

f) voInéd vlhkost undSand pradom vzduchu z komory musi sa zachytlt v odluco-

vacoch kvapiek (separdtoroch).

Mnozstvo rozpraSovanej vody v sprchovych prddékach, uréenych pre vlhéenie a vy-
parné ochladzovanie vzduchu sa pohybuje v medziach od 500 litrov (prijednorado-
vych) do priblizne 1300 litrov (pri dvojradovych komordch) na 1000 m3 vzduchu.
Pre rozprasovanie vody sa pouzivaji,na rozdiel od dyzovych komér, dyzy odstredivé,
s vykonom od 100 do 500 1/h, pri tlakoch 1,2 aZ 2 kp/em2.

Podla poétu radov dyz mézeme obvykle dosiahnut tychto stuptiov zvlhéenia:

’ Usporiadanie dyz Dizka komory [m] Stupen zvlhéenia
f
! 1 rad dyz po prade vzduchu | 1,2 { 0,50—0,60
i 1rad dyz po prade vzduchu ' 1,8 ! 0,60—0,75
‘ 1 rad dyz proti pradu vzduchu : 1,8 0,65 —0,80
2 rady dyz po prude vzduchu ; 2,6—3 ! 0,80—0,90
‘ 2 rady dyz obratenych proti sebe ' 2,5—3 ! 0,85—0,95
; 2 rady dyz proti pridu vzduchu 2,6--3 r 0,90--0,98
| ) 2

Tlakové straty na strane vzduchu pri jeho prietoku cez pra¢ku sa menia v zdvislosti
od typu a poétu separitorov, od poétu radov dyz a smeru rozpraSovania, rychlosti
vzduchu a celého radu dalsich ¢initelov. Odpor praciek sa preto pohybuje v pomerne
Sirokom rozmedzi, a to pr1bh7no od 6 do 25 kp/m2. Dalsimi charakteristickymi para-
metrami sprchovych pradiek st — merné mnozstvo vody, ktoré byva v medziach
0,6 az 0,8 kg/kg s.v. a sudinitel Géinku y,q, ktory nadobida hodndt v medziach
0,85—0,92. Sucinitel uéinku ygq je vSak hodnota velmi zdvislé na pomernom mnoz-
stve vody, tlaku v dyzach, dlzke komory, rychlosti vzduchu J hlavne na type dyz.

Z novych konstrukeii sa ako energeticky vyhodné ukdzali pracky s dvojldtkovymi
dyzami (doc. Menyhart, TU Budapest), ktoré maji vysoké weq (aZ 0,98), st vsak
velmi dlhé (4 az 5 m).

4.2 Vypliové pracky

Népliiové pracky (skrubry s ndpliiou teliesok) ddvnejsie dost pouzivané, sa dnes
uz prakticky nevyrébaji. Namiesto nich sa v poslednej dobe objavili velmi uéinné
kratke pricky s ostrekovanou alebo zmdcanou vypltiou, kde proces vysokého na-
vlhéenia vzduchu prebehne v pomerne kratkych (do 300 mm) kandlkoch vyplne.
Az dosial najtspesnejiie su vyplitové pracky anglickej firmy Coopperad Ltd. podla
obr. 44, a §védskej firmy Svenska Fliktfabriken. Velmi slubné st aj vysledky zo
skuSok deskoslovenského patentu (Ing. M. Némeéek CSec., Ing. K. Ferstl), ktorého
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realizéeiu modzeme ofakévat v najblizsej dobe. Vyvoj vypliiovych pradiek len za-
pocal a mé podla nisho nézoru najvidsie perspektivy. .

Vypli firmy Copperad je tvorend paralelnymi sklenymi vldknami s & asi 0,6 mm,
ktoré st obtekané pozdlne vzduchom a postrekované vodou. Charakteristické
parametre: pomerné mnozstvo vody — 0,4; waa = 0.95 a% 0,97; 1 = 1000—1200 mm,
vstupné rychlost do pratky wr == 2,5 m/s.

S
97%

SATURATION
EFFICIENCY

Py

Obr. 44. Kapildrna pratks vzduchu (Copperad Ltd., Velkd Britdnia).

A% dosial uvedené praéky charakterizované stiéinitelom Gdinku pgq pre adiaba-
ticky (izoentalpicky) proces je mo#né pouzit i k procesom neadiabatickym, vtedy je
véak treba stdinitela Gginku ind¢ definovat, pracka musi pracovat s primerane va¢sim
mno¥stvom vody a jej prevédzka je drahsia o zvy$ent spotrebu energie na ohrev
alebo ochladzovanie sprchovej vody.

4.3 Vysokorychlostné pra¢ky

V poslednej dobe sa zacali pouZivat vysokorychlostné typy praciek vzduchu, ktoré
pouZivaju rotaény odluéovad kvapiek pohanany pridiacim vzduchom. Pracka

osovY ROZPRASOVAGIA  ROTACNY
VENTILATOR | KOMORA opLucovaC
KVAPIEK

— MIESACIA

~
- t
VONKAJST X xomora
~
=
~
=
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VZDUCH
I—/ /11177 .y
Zvincoas  PRvoD oDVOD  VODY

VRATNY VZDUCH vooy
Obr. 45. Schéma vysokorychlostnej pratky vzduchu (Carrier Inc., USA).

pracuje na rovnakom principe ako konvenénd sprchové pracka, aviak byva v nej

zabudovany aj parny zvlhéovaé. Komora pracky je valcovitd a separdtor pozostiva
z otddajicej sa sustavy kovovych listov, vyénievajucich radidlne zo stredového Capu,
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ako ukazuje obr. 45. Vysoké rychlost vzduchu (3 aZ 4-ndsobne vyssia ako pri klasicke
pracke) dovoluje zmensit prierezovi plochu zariadenia ako aj jeho celkovit hmotu.
Vysokého nasytenia sa dosiahne pouzitim viacerych dyzovych sekcii a dlhSou
dréahou pohlcovania. Rychlost vzduchu préaékou méze dosiahnut hodnoty az 12 m/s.
Vysokorychlostné pracéky s axidlnymi ventildtormi sa konStruuju nateraz pre prie-
toéné mnozstvd vzduchu 17000 a% 76 500 m3/h. Maji 1—6 dyzovych sekeii, ktoré
umoztiuji dosiahnut s@éinitela ucinku
Yad = 0,98. Odporicéané rozpraSovacie
tlaky sa pohybuji v medziach 2,1—2,8
(3) kp/em?, prietok vody v zévislosti
od velkosti pri¢ky byva v rozmedzi
300-—1500 1/min. Tlakov4 strata pracky
je asi 25 kp/m2.

Najnovsie pratky vyvinuté v SSSR
sa vyznaduju rozprasovacémi rotaénymi,
ktoré sa umiesttiuji do ¢inného priestoru
pracky namiesto dyzovych sekcii. Voda
do rozprafovada sa prividza dutym
hriadelom (vid obr. 46), odkial sa roz-
védza do dutych radidlnych ramien,
z ktorych vyteks vplyvom odstredivej
sily tenkymi pradmi. Vzajomnym po-
sobenim s pridom obtekajiceho vzdu-
chu sa voda rozprasi na kvapky, ktoré
sa eSte dodato¢ne roztriestia na lame-
lovom venci. Doteraz sa vyskusali roz-
prasovade s 8 a 32 radidlnymi kandlmi pri obvodovych rychlostiach na vystupe z nich
20, 30 a 40 m/s. Dosiahnuty suéinitel uéinku pqq sa pohybuje okolo 0,98. V porovnani
s tlakovymi dyzami maju rotaéné zvlhéovade tohoto typu nasledovné prednosti:

1. men$iu néchylnost na upchatie neéistotami, pretoze vystupny priemer otvoru
radidlneho kandlku byva vacsi nez 10 mm,

2. plynult reguldciu merného mnoZstva vody v Sirokom rozmedzi zmenou
mnoZstva privadzanej vody; jeden a ten isty rozpraSova¢ méze pracovat s mernym
mnozstvom vody rovnym 2, napr. v rezime ochladzovania a vysuSovania vzduchu,
ako aj s hodnotou 0,02 v rezime adiabatického vlhéenia,

3. umozZtuje tpravu vzduchu teplou vodou 30—60 °C v zimnom obdobi, pri malom
mernom mnozstve vody (0,03—0,07 kg/kg s. v.).

Obr. 46. Kandlovy rotaény rozprasovac
sovietskej konStrukeie.

5 ZAVER

V tomto ¢ldnku sme boli vedeni snahou poskytnut citatelom aspon struény
prehlad o stiéasnom stave techniky vlhéenia vzduchu. V ivodnej stati sme poukézali
na aktudlnost vlhéenia vzduchu z hladiska hygienickych poziadavek na Zivotné
prostredie, ako aj z hladiska poziadaviek technoldgie niektorych vyrobnych a spraco-
vatelskych procesov. Na zdklade prieskumu sme prisli k ndzoru, Ze hlavne prvému
hladisku sa u nds nevenuje dostatotnd pozornost. Dosial u nds vyrdbané vlhéiace
systémy spocivaji hlavne na principe vlhéenia vzduchu vodou v dyzovych prackach
klimatiza¢nych central. Nakolko ale v technike vlhéenia vzduchu vo svete sa pouZziva
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podstatne viac druhov zvlhéovacich sistav a zariadeni, povazovali sme za potrebné
na ne poukizat a poskytnut tak Sirsi prehlad o ich konstrukeii a moznostiach apli-
kécie. Pokial ndm to umo¥nili idaje z dostupnej literatury a z najrozmanitejsich
podkladov, ziskanych najmé zo zahranidia, uviedli sme prislugné charakteristické Erty
a vlastnosti jednotlivych pristrojov a zariadend, pre ich vzdj omné porovnanie a cha-
rakterizovanie z hladiska vhodnosti ich pouzitia pre konkrétne Gcely. Pri zvlhéo-
vatoch pre obytné priestory a pre ucely pohody prostredia vobec, sme poukdzali na
absolitne nevyhovujtce vlastnosti zévesnych odparovatov a jednoznalne sme sa vy-
slovili za poziadavku riefenia katastrofdlnych vzduchovych pomerov v tychto prie-
storoch modernymi a vykonnymi prostriedkami, osvedéenymi v zahraniéi (kotacové
rozprasovacte Defensor, Sifrag, Weko, Jucker-Bahnson, Satomair, atd.). V tejto stvis-
losti by sme chceli pripomentt, Ze je uZnajvyssi Gas, aby sa aj u nés koneéne zacalo
uvazovat o vyrobe tychto zvlhéovacov, hocl i licenéne; kotudové rozprasovace by
mohli tvorit vhodnt a uzitoénu sudast vyrobného programu niektorého z nasich
podnikov (Elektrosvit, Elektro-Praga, a pod.). V jednej zo stati sme poukézali tiez
na moynost vihéenia vzduchu v nemocniciach (a viade tam,kde sa poZaduje mimo-
riadna hygiena prostredia) prostrednictvom parnych zvlhdovadéov, ktoré vyrabaja
bezzépachovii paru, najmié elektrolytickou cestou (Lumatic). V kapitole o prac-
kach vzduchu sme konitatovali, e dal§ia cesta rozvoja centrdlnych zvlhéovacich
ststav spotiva na béze vypliiovych pradiek.
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AIR HUMIDIFICATION — CONTINUATION FROM THE NUMBER 4/69]
Ing. Karol Ferstl

The paper is a continuation of the contribution from the number 4/69. The following ways of air
humidification are studied: humidification by means of water evaporation in the pipe-works,
humidification by steam in the pipe-works, water spray in the pipe-works, air spray washer,
packed spray tower, high speed washer. In every group there are mentioned typical products,
their qualities and the possibilities of their usage. The paper evaluates almost exhaustively the
actual state of technical equipments for air humidification.

HUMIDIFICATION DE L’AIR — SUITE DU NUMERO 4/69
Ing. Karol Ferstl

Cet article est la suite de la contribution du numéro 4/69. On étudie ici les possibilités suivantes
de 'humidification de ’air: humidification par ’évaporation de 1’eau dans la tuyauterie, humidifi-
cation & la vapeur dans la tuyauterie, vaporisateurs de l’'eau dans la tuyauterie, laveuses de
douche de T’air, laveuses de charge, laveuse & haute vitesse. Chaque groupe est accompagné
de I’énumération des produits typiques, de leurs qualités et des possibilités de leur usage. L’article
apprécie d’une maniére détaillée I’état actuel des installations techniques concernant I’humidifi-
cation de lair

LUFTBEFEUCHTUNG — FORTSETZUNG ZUR Nr 4/69)
Ing. Karol Ferstl

Der vorgelegte Artikel ist die Fortsetzung des Beitrags in der Nt 4/69. Es werden hier folgendo
Luftbefouchtungsarten behandelt: Befeuchtung durch Wasserverdampfung in der Rohrleitung,
Befeuchtung mittels Dampf in der Rohrleitung, Wasserzerstiuber in die Rohrleitung, Duschluft-
wischer, Fillungswascher, Hochschnellwiischer. Bei jeder Gruppe werden typische Erzeugnisse
angefiihrt als auch deren Eigenschaften und Beniitzungsméglichkeiten. Der Artikel bewertet auf
eine fast erschépfende Art den gegenwiirtigen Zustand der technischen Einrichtungen fiir
die Luftbefeuchtung.

se daji snizit ndklady na vytédpéni a investi¢ni
néklady. Je-li nasdvan vzduch pfes tzv. chla-
dici stény, je mo#né sniZit vnitini teplotu pod
teplotu vné&jsi. Mimoto muZe byt stavba
utésnéna proti vnikani bakterif.

® Ventilitory pro vétrani skleniki

Ventildtory mohou znaéné zlepsit podminky
ve sklenicich. Piedeviim se pouzivaji dva zpu-
soby vétrani: provoz s Cerstvym vzduchem

a provoz s recirkulaénim vzduchem.

Nucené vétrani d&erstvym vzduchem je
oproti samotiZznému vétrani nezvislé na vétru
a muze se spolehlivé provozovat jednoduchymi
prostiedky automaticky. V mnohych piipadech

Tento zpusob vétrani je viak jen tehdy
hospoddrny, pouzije-li se ventildtora, kters
jsou piesné piizptsobeny pomérim ve skle-
niku. Zde se vyZaduji velkd mnozstvi vzduchu
dopravovand s pomérnd nizkym tlakem, pti-
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tom¥ maji mit ventilatory pokud moZno nej-
vy&$i uéinnost a tichy chod. Piiklad takového
ventildtoru je osovy ventildtor fy Siemens
s témito parametry: mnoZstvi dopravovaného
vzduchu 25000 m3/h pii pretlaku 3 kp/m?
ptikon 1,1 kW, potet otatek 480 !/min.

HLH 1/69 (Je)

© Experimentilni zpisob vyzkumu
aerosoli

Byl vytvoren kompletni testovaci postup
pro aerosoly za tcelem studia pusobeni zmén
mezi acrosolovou &astici, nosnym plynem
a riznymi znediSténinami véetnd radioaktiv-
nich atomti. Testovaci aparatura sestévé z vy-
roby aerosoli, pevné aerosolové komory, dvou
komor pro styk se znediSténinami a dvou
oscilujicich aerosolovych komor, na nich% je
umisténo odbérové a vyhodnocovaci zafizeni.
Toto sestévd z dvou zaifzeni na méfeni roz-
ptyleného svdtla, podobnych zafizeni typu
ROYCO s vicekandlovym analyzétorem
a dvoma Sestistupfiovymi kaskéddovymi im-
paktory. Dvojité uspofadani umoziiuje sou-
¢asné méreni zkoumaného a kontrolniho aero-
solu. Impulsy rozptyleného svétla mohou byt
méteny ve 200 kandlech. Tento velky pocet
kan4lil (obytejnd je k dispozici jen 10—15 ka-
n4li) umoziuje na oscilografu ukézat velmi
presné rozdéleni zrnéni. Kroms toho jsou udaje
o &hsticich dalnopisem zapsény, jakoZ i za-
kédovény do dérnych pasku. Tyto udaje
mohou byt potom v plisluSném poditaci
(IBM 1620 nebo 7040) a dale zpracovany
a muze byt vypoditdna frakéni kiivka. Zptisob
byl pouzit pro vyzkum lampovych sazi, kysli¢-
niku titani¢itého a polétavého popilku v dusiku,
argonu a argonu s vodni parou jako nosného
plynu. Mimoto byl zkoumén vliv znedisténi
aerosolu radonem 220.

Amer. ind. Hyg. Assoc. J. 3/68 (Je)

© Fototlinek k mé¥eni sférické intenzity

erytemalniho ozafeni

Totodlénck byl vyroben v SSSR. Katoda
¢lénku je specialnim zpiisobem nanesena na
cely vnitini povrch koule z uviolového skla
s vhodnymi erytemalnimi parametry; pritom
podkladem fotokatody je chrom.

Absolutni citlivost tohoto &lanku je pfi
vinovych délkéch v rozmezi{ 285—290 nm
4—5 uA/mW. Proud za tmy nepiesahuje
1% 1012 A a neméni se vice nez -+20% pri
zménéch dhlu dopadu zéfeni od 0° do 150°,
napdti syceni je fadové 60 V. —— Svetotechnika
1968 ¢&. 11. (LCh)
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@ Metody analjzy méfeni imise

Vybor ,,Messplanung'* VDI — komise pro
gistotu ovzdusi vypracoval prvni list Smér-
nice VDI 2449 — zkugebni kritéria postupa
méteni s ndzvem ,,Udaje k oznagovéani zpusobl
analyzy pro méieni imise”’. Udaje jsou uve-
deny a vysvétleny pro véechny velikosti, které
jsou nutné pro hodnoceni a stanoveni zptsobu
méYeni imise.

(Je)

© Novy zpiisob Cisténi odpadniho vzduchu
ve viskézovém primyslu

Spole¢nost Lurgi pro tepelnou a chemickou
techniku vyvinula zafizeni, které dovoluje
odlutovat sirovodik a sirouhlik z odpadniho
vzduchu visk6znich provozt v jednom pra-
covnim pochodu. V dvouvrstvych adsorbérech
se v horni vrstvé vdze CS; na vysokoaktivnim
uhli ,,Supersorbon‘‘. Ve spodni vrstvé se
oxiduje HS; na katalyzaénim aktivnim uhli
,,Sulfosorbon‘‘ na elementéarni siru. CS, a sira
se znovu ziskédvaji desorpci, popiip. extrakei
a neztraceji se tak z technologického procesu.

Tento zptsob byl poprvé vyzkousen ve
Finsku. V zafizeni postaveném Lurgi bylo
z 60 000—70 000 m3/h odpadniho vzduchu
ziskdno 13t CS, a 3t siry denné. Zafizeni
Gspd$ng pracuje od biezna 1968.

(Je)

© Méveni vertikalni a horizontdlni koncen-
trace aerosolu v méstském vzduchu
souétovym nefelometrem

Souétovy mnefelometr spoéivéd na tomto
principu: Bleskovym svétlem se osvétluje
uzavieny prostor (objemu 1 1), naplnény
aerosolem. Svétlo rozptylené aerosolem se za-
chycuje sadou dgrovanych clonek v sekun-
dérnim elektronkovém nésobidi. Intenzita
méteného svétla je pomoci specidlni optické
soustavy umérn koeficientu rozptylu aerosolu.
K cejchovani nefelometru se pouzivé rozptyl
od plynt jako normélu a rozptyl bilého ko-
toude jako pomocného normélu. Pristroj je
stavén velmi kompaktnd (5 kg), takZe se muze
pouzivat lehce pro venkovni méfeni.

Po nékolik dni se méiilo ovzdusi u mésta
Seatth (USA). Podle otekavéni byl koeficient
rozptylu v centru mésta nejvysi. Méfeni
nékterych vertikélnich profilt se provédélo ze
sportovniho letadla. Pokusné série ukazuje,
%o r4no je nad méstem tenkd prachové vrstva,
kterd se bshem dne roz$ifuje az k hranici
inverse. Protoze byl proveden zatim pouze
jeden pokus, nelze délat z nsho dalsi zavéry.

(Je)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.34: 654.94
ROCNIK 12 (1969) CISLO 5, 6 1.038:1.21

RADIOAKTIVNI SPAD V PRAZE 1968

RNDr. KVETOSLAV SPURNY, CSe. a RNDr. JAN HRBEK
Ustav fysikdini chemie CSAV, Praha

Autoii uvetejnuji daldi, v fads jiz jedendcté vysledky méreni radioaktivniho
spadu v r. 1968. Ukazuji, jaky byl celoroéni priib&h radioaktivniho spadu
a vliv pokracovani zkousSek s jadernymi zbranémi.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSe.

1.UVOD

V roce 1968 jsme opét sledovali spad radioaktivnich aerosolii na tizemi hlavniho
mésta Prahy. Méfici stanice byla umisténa ve Stradnicich jako p¥i méfeni v roce
minulém [9]. K zachycovéni vzorki spadu i k mé¥eni radioaktivity téchto vzorki
bylo pouzito stejné metody jako pii minulych méfenich [1—9]. Uvddéné hodnoty
radioaktivniho spadu v roce 1968 jsou tudiZ zcela srovnatelné s hodnotami z let
predchdzejicich.

Namétené hodnoty radioaktivniho spadu v roce 1968 informuji pracovniky
v oboru zdravotni techniky i hygienickou sluzbu o zivaznosti a pribéhu umélé
radioaktivity v ovzdusi v Praze. V roce 1968 doglo ke dvéma pokusiim s vodikovymi
bombami, a to k pokusu francouzskému a pokusu &éinskému. Francouzsky pokus byl
vykonén dne 24. srpna u ostrova Fangataufa v Polynesii. Slo o vybuch vodikové
bomby o sile asi 2 megatun TNT. K éinskému pokusu dolo 27. prosince v Farimské
pousti. ZkouSend bomba byla ekvivalentni asi 3 megatundm TNT.

2. VYSLEDKY MERENT

Vysledky méfeni spadu radioaktivnich aerosolit v Praze v roce 1968 jsou uvedeny
v tab. I. a na obr. 1. V tabulce jsou kromé hodnot radioaktivniho spadu v Praze
i hodnoty spadu pramyslového prachu (prainy spad) a sazi, jakoz i rozlozeni Cetnosti
vodnich sriZek na tzemi hlavniho mésta podle observatofe na Karlové (viz té
obr. 2). ~

3. ZHODNOCENIVYSLEDKUMERENI

Z vysledkl predeviim vyplyva, ze v prvnich tiech mésicich roku 1968 hodnoty
radioaktivniho spadu byly nizké, niz&i nez 0,1.1078 Ci/m? . 28d. Byly asi o milo
vySsi nez koncem roku 1967[9]. Od dubna hodnoty radioaktivniho spadu stoupaly

a dosdhly maxima v srpnu 0,44 . 1078 Ci/m? . 28 dni (sezonni vyména mezi tropo-
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Tab. I.

} Radioaktivni spad
Masie |~ e e e Pra$ny spad Obsah sazi Srazky

[Ci/m? . 28 d] [m Ciflemmz . 28 d] | LY/km? - 7okl (%] [mm]
. . [ B S —

1| 0,09 .10-8 0,9 94 21 47,5

2 0,09 . 10-8 0,9 107 24 | 21,3

3 0,06 . 108 0,6 59 18 | 22,8

4 0,21.10-8 2,1 83 20 40,5

5 0,20 . 10-8 2,0 134 18 59,4

6 0,28 . 10-8 2,8 93 24 59,7

7 0,28 . 10-8 2,8 71 28 47,0

8 0,44 . 10-8 4,4 165 27 90,6

9 0,15.10-8 1,5 64 22 49,8

10 0,10 . 10-8 1,0 169 29 38,9

1 0,10 . 108 1,0 217 20 64,0

12| 0,18 .10-8 1,8 70 25 12,6

Primér | 0,18 .10-8 1,8 111 23 46,2
ol 10" (Cifm* 284) 1 o SRAZKY (mm) 1968 -
06+ - 120 -
051 - 100 .

Obr. 1. Histogram radioaktivniho spadu Obr. 2. Histogram vodnich srézek v Praze
v Praze v roce 1968. v roce 1968 (Ke Karlovu), podle méreni
Hydrometeorologického tstavu.

sz

sférou a stratosférou). Od z&¥i tyto hodnoty opét klesaly. Urtité zvyseni se objevuje
opdt v listopadu a prosinci. Primérna hodnota radioaktivniho spadu v Praze v r. 1968
Ginila priblizng 0,18 . 1078 Ci/m2. 28 d. Je to prakticky stejnd hodnota jako v roce
piedesiém [9].
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Korelace mezi radioaktivnim spadem, prasnym spadem i vodnimi srézkami neni
jednoznaéné prokazatelns.

Jak je patrno z tab.I a z obr. 1, vliv francouzského a &inského pokusu nebyl
v Praze prilis patrny. '

Celkovy spad radioaktivnich aerosoltt (umélé radioaktivita) v Praze v r. 1968 ¢&inil
piiblizng 22 m Ci/km? . rok, coZ je hodnota o mélo vysi nez v roce minulém. Na
celém vzemi hlavniho mésta [172 km?) to &ini tedy asi 4 Ci umélych radioaktivnich
latek.
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RADIOACTIVE FALLOUT IN PRAGUE IN THE YEAR 1968
RNDr. Kvétoslav Spurny, CSc. and RNDr. Jan Hrbek
The authors of this contribution publish further results gained in the measurement of radio-

active fallout in the year 1968. They indicate the radioactive fallout in the course of the whole
year and the influence of tests with nuclear weapons.

PRECIPITATION RADIOACTIVE A PRAGUE EN 1968
RNDr. Karel Spurny—RNDr. Jan Hrbek
Les auteurs publient, déja pour la onziéme fois, les résultats des mésurages de la précipitation

radioactive en 1968. Ils montrent la présipitation radioactive au cours de ’année entiére et
I’influence de la continuation des esais des armes nucléaires.

RADIOAKTIVER NIEDERSCHLAG IN PRAG IM JAHRE 1968
RNDr. Karel Spurng und RNDr. Jan Hrbek
Die Verfasser veréffentlichen die weiteren, in der Reihe schon die elften Messergebnisse des

radioaktiven Niederschlags im Jahre 1968. Sie geben den ganzjihrigen Verlauf des radioaktiven
Niederschlags an und bewerten den Einfluss der Fortsetzung der Kernwaffenversuche.

® Maéieni poltu castic

Odborné skupina pro prasnou techniku VDI
zvetejnila ve smérnicich VDI 2266 — Méreni
prasné koncentrace na pracovisti list 1 —
méfeni termoprecipitédtorem a list 2 — méfeni
konimetrem. Oba listy pojedndvaji o méticich

metoddach ke stanoveni ohroZeni pracovistd
prachem podle poétu prachovych édstic
a popisuji pristroje, pouZivané k méreni,
jako% 1 zpusob zachdzeni s nimi, brani vzorkd
a svételnd mikroskopické vyhodnoceni méieni.

(Je)
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@ Praxe gravimetrického stanoveni obsahu
prachu v proudicich plynech

Uréovani obsahu prachu v proudicich ply-
nech vyzaduje u hrubych pracht presnéjsi
zachovani stejné rychlosti pii odbéru mezi
hlavnim a diléim proudem v Gé¢inném priiezu
odbdrové sondy, nez je tomu u jemnych prachu.
Hrubé prachy mohou byt v odpadnim plynu
pred odludovacim zaifizenim. Jemné prachy
jsou vesmés ve vy¢isténém plynu. Vysoké
rychlosti proud®ni a hladké vnitini stény jsou
nutné u odbérovych potrubi, aby se zabrénilo
usazovéni prachu. Rosné teploty méfeného
plynu, které jsou vyssi neZ okolni teploty,
vyzaduji vytdpéni odbérového potrubi a od-
bdrového pristroje. Doba méfeni a odsédvané
mnozstvi nemaji byt s ohledem na piesné sta-
noveni hmoty prasného vzorku piili§ malé.
Peélivé vysuleni filtraéniho materidlu je nutné
zv145t¢ pri krétkych dobéch méfeni, malém
obsahu prachu a hygroskopickych filtrech. Pro
kritkodobé méreni se pouzivaji pro stanoveni
mnozstvi odebiraného plynu plynoméry, aby
mno#stvi plynu bylo dostateénd presné méieno
b&hem regulace. Nastaveni odb&rového proudu
se m4 provést se zanedbédnim nevyznamnych
parametr, aby doba nastaveni Z4dané hod-
noty diléiho proudu byla co nejkratsi.

S odvolédnim na smérnice VDI 2066 ,,Vyko-
nové méieni na odluéovaéich¢ jsou vysvétleny
nékteré technické zavislosti pomoci nomo-
gramu.

Techn. Uberwachung 11/68 (Je)

@ Stanoveni specifického povrchu area-
metrem

Ptidédnim plynové byretky byl areametr —
jednobodovy piistroj BET — tak rozifen, Ze
jim mohou byt méreny vzorky povrcht pres
103 m2, Upraveny pristroj se vyznactuje dal$imi
prednostmi:

1. Misto tlakového rozdilu mezi méienou
a srovnidvanou nddobou se méii skuteény
rovnovézny tlak.

2.Je vylouden vliv tlaku okolniho vzduchu,
nebot plnici tlak je stéale konstantni a mtze
byt piimo méfen.

3. Tim, %e odpadla &4st pro srovnivéni, je
néklad na pristroj nizsi. Vysledky méfeni
kysliéniku hliniku na novém piistroji byly
srovnavény s vysledky méfeni puvodnim
zpusobem BET.

Chem. Ing. Techn. 23/68
(Je)
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@ Piistroj k méieni tepelného za¥eni pro
analytické zhodnoceni klimatu

Objektivni a analytické zhodnoceni stavu
daného prostiedi vyzaduje exaktni méreni
nejdalezitéjsich klimatickych faktori:

— teploty vzduchu,

— vlhkosti vzduchu,

— rychlosti proudéni vzduchu,
—- tepelného zéfeni.

Zptisoby, které popisuji klimatické stavy
soutovymi udaji (napt. efektivni teplota
apod.), maji jen maly vyznam pro praxi pro
své nejisté stanoveni.

Meéfreni teploty, vlhkostia proudéni vzduchu,
neéini potize. Naproti tomu nebylo méfeni
tepelného zéfeni z klimatickych hledisck
dlouho mozné, nebot zndmé pyrometry pracuji
s velmi tizkym uhlem otevieni a nejsou proto
vhodné pro hodnoceni tepelného zaieni v mist-
nosti.

Novy piistroj pro méieni tepelného zéieni
— Steradiometr mé thel otevieni 360 sférickych
stupfit. Tim je umoznéno prostorové stanoveni
tepelného zareni, které je pro analytické hod-
noceni prostredi nezbytné.

Steradiometr byl vyvinut tepelnym praco-

'vistdm spolku némeckych hutniki (VDEh).

Po rozsdhlych praktickych zkouskach se nyni
pristroj vyrabi sériové a osvéddéil se jiz v mnoha
priumyslovych oborech pii hodnoceni pracov-
nich podminek, bezpeénostnich opatieni & kli-
matizace.

Steradiometr sestdvd z hlavy pro méfeni
zé¥eni a indikaéniho piistroje. Hlava pro
méteni mé kulovity tvar, a je na ni systema-
ticky umisténo 34 vysoce citlivych msgficich
&lanka. Aby byly vyloudeny vlivy konvekéniho
tepla na vysledky mé&ieni, je métici koule ze
vSech stran uzaviena v pouzdie z vysoko-
lesténého materidlu s transparentnimi okny
pro mé&feni zéfeni. Zmény teploty ve vnitiku
koule jsou kompenzovény elektricky. Indi-
kaéni pristroj obsahuje &ast pro zésobovani
proudem (podle volby sitovy nebo bateriovy
provoz), tranzistorovy zesilova¢ méieni a pti-
stroj, na kterém je moZno piimo odecitat
namérené tepelné zaieni v kcal/m?h jako
specificky vykon zéieni. Udand hodnota tepel-
ného zareni se vztahuje na stiedni teplotu
pokozky &lovéka 32 °C. Pri uéinné teploté
okolnich ploch 20 °C, které obvykle odpovidé
optimélnimu stavu, ukazuje piistroj specificky
vykon zéfeni — 60 keal/m? h. Odchylky od této
hodnoty piedstavuji absolutni miru pro klima-
tické hodnoceni danych poméri tepelnéh ozé-
feni.

Klimatechnik 4/69
(Je)



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 536.2
ROCNIK 12 (1969) CISLO 5, 6 1.03

RESENI TEPLOTNIHO POLE V OKOLI TEPELNYCH
MOSTU OBVODOVEHO PLASTE BUDOV

ING. ZBISLAV PANOVEC
VUPS, pracovisté Gottwaldov

V ¢lanku je struénd popséna metoda koneénych rozdilt pro numerické feSeni
dvourozmérného teplotniho pole. Touto metodou je provedeno TeSeni
tepelného pole a tepelného odporu pro typizovany panel. Z vysledku vy-
plyvé, e pouzitim vyztuinych betonovych Zeber se zhoriuje izola¢ni
schopnost panelu o 68 %. .
Recenzoval: Doc. Ing. J. Chysky, CSc.

1.UVOD

Tepelnymi mosty jsou vieobecné oznatovina ta mista ve sténé, ve kterych dochazi
ke zvySenému toku tepla vzhledem k normélni ¢sti stény. Tato mista jsou obvykle
ve stycich diled nebo v okoli vystuh, rdmd atd. Nedostatetné izolované tepelné
mosty jsou v zimé p¥i¢inou poklesu vnitini povrchové teploty. V nékterych pfipadech
mize dojit ke kondenzaci vodnich par ze vzduchu na povrchu stény a k tvofeni plisni.
Zhorfuje se tim hygiena bydleni, znehodnocuje malba, nékdy i zafizeni mistnosti
a netmérnd se zvysuji tepelné ztraty v zimé, takie se zvétsi celkové ndklady na otop.

Pro rychlé podetni hodnoceni tepelnych mosti rtznych geometrickych tvard
nejsou zatim dostatetné podklady. Napi. naSe norma CSN 173 0540 pozaduje pro
nejjednodus$i piipad tepelného mostu takové provedeni, aby jeho teplota na vnit¥ni
strand nebyla niz&i nez teplota rosného bodu. Pro geometricky sloZitéjsi tvary je
kritériem souéinitel oy, ktery slouzi k hodnoceni nerovnomérnosti rozlozeni vnitini
povrchové teploty [2]. Aviak k uréeni tohoto soucinitele je nutno pouzit grafickych
zévislosti ziskanych velkym poétem méfeni na konkrétnich pifpadech.

Uvedené metody neiesi vypotet snizeni tepelného odporu stény vlivem tepelnych
mosti. Lze jimi stanovit §i¥ku tepelného mostu s ohledem na nebezpeti kondenzace,
nebo nejniz& vnitini povrchovou teplotu mostu. K vypoétu celkového tepelného
odporu dilce s tepelnym mostem je nutno znét pritbéh povrehovych teplot na vnitini
strané stény. Ten se uréi mé¥enim na skuteénych dileich, modelovénim, nebo vy-
poétem teplotnich poli [1].

2. TRORETICKE PREDPOKLADY VYPOCTU TEPLOTNIHO POLE

Metoda vypoétu teplotniho pole vychdzi z piedpokladu staciondrniho toku tepla,
to znamend, ze plati Laplaceova diferencidlni rovnice pro tifrozmé&mné teplotni pole:

0% 0% 0%

Era I * R
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Jeji integrace je sloZitd zejména na rozhrani prostiedi s riznymi souéiniteli tepelné
vodivosti. Uloha se zjednodusi feSenim metodou koneénych rozdilt. Diferencidlni
rovnice se pak zjednodu$i na soustavu obyéejnych rovnic linedrnich. Ve vétSiné
piipadech lze vystadit s dvourozmérnym teplotnim polem.

Prepis diferencidlni rovnice do rov-

+y nice s koneénymi rozdily pro dvouroz-
mérné teplotni pole je:
! Tx,ty+4) | Txx + Ty = 0,
i | kde 5% a tyy jsou druhé koneéné roz-
d__ A | B dily teplotni funkce 7 podle pravoihlych
d | I AR soutadnic z a ¥.
[ Podstata metody koneénych rozdilu
T-avy | Ty Tavary X spolivé ve vytvoieni pravothlé souiad-
ﬂ nicové sité v misté zkoumaného teplot-
I | nihomostu. Priseéiky, vytvorené pravo-
D C thlou siti, budou body, kterym budou
I IS /S SR N I : y Y
[ Yitazeny teploty = teplotniho pole.
| | %d'l yt ot Xk o d pé
zd4lenost pruseéikit ve vodorovném
i Tuty-a) ! i svislém sméru bude A (obr. 1).
77
A4 g 1972 —t Prvni koneény rozdil teplot podle z je
Ax T(z_A),y — Tz,
Obr. 1. (st sité pro vypodet teplotniho pole. Alx - yA 24 >

druhy koneény rozdil teplot podle z:

Tiz T2z

—A ——‘A L T(@-A)y 272,y + T@+\).y

T T TR A2

Pro kone&né rozdily teplot podle osy y jsou vyrazy obdobné. Po tpravé téchto
vyrazi a dosazeni do Laplaceovy rovnice v koneénych rozdilech se ziskd podminka
pro rozloZeni teplot ve stejnorodém teplotnim dvourozmérném poli pfi ustdleném
toku tepla:

T@A),y + T@=A)y + Tz (y+a) T Tz y-h)
Tz,y = 4: .

Tato rovnice stanovi, %e v libovolném bodé sledovaného teplotniho pole je teplota
rovna aritmetickému priméru éty¥ teplot sousednich bodi sité.

Pro nestejnorodé teplotni pole, tj. pro pole s riznymi soutiniteli tepelné vodivosti
se p¥i dodrzeni stejnych podminek jako v predeslém pfipadé a pouZitim podminky
tepelné rovnovihy pro elementérni étverec ABCD (obr. 1) kolem bodu (, y) s hle-
danou teplotou 74,y dospéje k zavislosti:

o ke Tenw Ry - T T kv - 7@y + k- - Tz@-n
oy k@_n) + kwia) + k@a) + ky-n '

V tomto piipadé teplota uvazovaného bodu zdvisi nejen na teplotdch sousednich
bodit sité, ale téZ na tepelném odporu jednotlivych elementdrnich usekat ve sméru
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soutadnych os x a y. Prevricend hodnota zminénych tepelnych odporti, oznadend
symbolem %, vyjadiuje tepelnou vodivost téchto usekt mezi sousednimi body sité.
Pii vypottu jeji velikosti pro rtzné typy Eétverci z hlediska sdileni tepla mohou
nastat tyto pfipady:

a) &tverec lezi v teplotnim poli s konstantnim soudinitelem tepelné vodivosti 2,

b) &tverec lezi v teplotnim poli s riznym soudinitelem tepelné vodivosti 4,

¢) &étverec lezi na rozhrani zkoumaného materidlu a vzduchu.

Tepelny odpor jednotlivych ctvercu se vypotitivé v obou vzdjemné kolmych
. - A
smérech. Pro &tverec se stejnorodym materidlem bude =7 U &tverch s ne-

stejnorodym materidlem se tepelny odpor vypotité béZnym zplsobem za zjedno-
dusujictho predpokladu kolmého toku tepla ke strandm &tverce. Tim vznikaji uréité
odchylky od skuteénosti, které jsou tim mensi, ¢im se voli hustsi sit.

Jestlize bod sité s teplotou 74,y bude lezet na povrchu sousedicim se vzduchovou
vrstvou, bude tepelny odpor ve sméru kolmém ke sténé roven prevracené hodnoté
soudinitele prestupu tepla ze vzduchu na sténu. Ve sméru podél stény bude tepelny
odpor dvojnésobny, protoze vedeni tepla materislem bude probihat jen v poloviéni
plose sité a vzduchem, jez vypliuje zbyvajici polovinu étvercové miizky sité se sdi-
leni tepla neuskutec¢ni.

Numericky vypodet teplotniho pole se provede FeSenim soustavy rovnic, jez se
stanovi z uvedenych podminek, které plati pro vSechny body sledovaného pole.
Potet rovnic bude stejny s poétem bodi s nezndmymi hledanymi teplotami. P¥i FeSeni
slozitéjsich tepelnych mostéi bude nutno volit hustsi sit, takze podet bodl a tim
i rovnic bude znaény. Numericky vypolet je pak zdlouhavy a feSeni maticovym
poétem o 50, 100 nebo vice nezndmych je obtizné. Proto se vypodet nejéastéji provadi
metodou postupného piiblizovéni. Tato metoda spotivé v tom, Ze se vhodné prifadi
jednotlivym bodém sité teploty a tyto se dosadi do soustavy rovnic, kterd se opako-
vané feii tak dlouho, a# se obdr#i vysledky v rdmeci pozadované presnosti.

V soutasné dobé ve Vyzkumném tustavu pozemnich staveb zpracovavame pod-
klady k tomu, aby se tato pracnéd podetni uloha Yetila na samo&inném poéitadi,
takze se podstatné zkrati doba potfebnd k vyhodnoceni vysledka. Navic pouZiti
samodinného poéitate skytéd dalsi moznosti provéfovéni riznych materidlovych
variant pii geometricky stejném uspofédéni tepelného mostu v teplotnim poli.

Ze zndmého teplotniho pole se snadno stanovi pribéh povrchovych teplot a po-
u#itim souéinitele piestupu tepla a; a teplot vzduchu na obou strandch dilce lze vy-
potist celkovy tepelny odpor véetné tepelného mostu ze zékladniho vztahu:

1
ot — Tisty) = e (t; — te)
0

n
IR
kde znadi: Tistt = — [°C] — stedni aritmeticky pramér vnittnich povrchovych teplot
n dilce s tepelnym mostem,
Ro[m?h °C[keal] — thrnny tepelny odpor dilce véetnd tepelného mostu.

Upravou piedchozi rovnice se dospéje ke koneénému vyjddieni celkového tepelného

odporu:

R, — Bl 1 e o0keal].

by — Tiste i
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3. RESENI TEPLOTNIH 0 POLE NA KONKRETNIM DILCI

M4, se uréit vypoétem teplotniho pole pribéh povrchovych teplot na vnit¥ni strané
dilce v okoli tepelného mostu, posoudit oblast s tepelnym mostem s ohledem na
teplotu rosného bodu a vypoditat celkovy tepelny odpor. Pro tuto ulohu byly vy-
brény dva sendvitové panely, lisici se od sebe pouze provedenim st¥edni &dsti.

Panely jsou oznacéeny P2 (bez vyztuz-
_Am ného Zebra ve stiedni ¢4sti) a P5

(s vyztuznym Zebrem o §ifce 5 cm).
]
SUU DUV -
-y
5

Zebro piisobi jako tepelny most,
takze se teplotni pole uprostied pa-
nelu P5 deformuje a dochdzi k boé¢-
nimu toku tepla. Oba panely jsou

20

sloZzeny ze stiedni izolaéni vrstvy
tvorené struskovou vatou, se soudi-
Obr. 2. Rez panelem P5. nitelem tepelné vodivosti podle CSN
73 0540 1, = 0,04 keal/mh °C. Vnégjsi
obalové desky jsou z armovaného betonu o souliniteli tepelné vodivosti A, =
= 1,35 kcal/mh °C. Obé desky jsou navzdjem spojeny obvodovym rdmem stejného
materidlu. Rozmér panelu P5 je na obr. 2.
i~ Zkouman Gast dilce se v méFitku narysuje a poloZi se na ni pravouhls sit teplotniho
pole. Vzdélenosti jednotlivych bod& pole vytvorenych prisetiky pravouhlé sité
byly voleny v tomto piipadé A = 4 cm. ProtoZe se jedn4 o symetricky dilec s osou
symetrie jdouci stiedem Zebra, bude téZ rozloZeni teplot v teplotnim poli soumdrné
k této ose. Dile lze uréit jedté dalsf osu soumérnosti teplotniho pole v kazdé poloving
dilce, a to mezi prostiednim Zebrem a krajnim spojenim na obou koncich panelu,
nebot tloustka Zebra je 2 X vétsf ne% tloustka krajniho spojeni. Tim se poéet rovnic
redukuje téméf na jednu étvrtinu. Podle vypoditanych tepelnych odport jednotlivych
¢tvercil tvorenych pravouhlou siti a d¥fve odvozenych podminek pro rozloZeni teplot
v teplotnim poli se vypodte soustava rovnic o 36 neznidmych teplotdch 7; aZ 7.
Déle se vypoéitaji okrajové teploty, jeZ jsou oznadeny v takové vzdilenosti od tepel-
ného mostu, ve které se jiz predpokldd4 teplotni pole nedeformované boénim tokem
tepla. Pro vypocet téchto teplot plati obvyklé vztahy pro prostup tepla rovinnymi
plochami. Zipis soustavy rovnic o 36 nezndmych teplotich teplotniho pole vypads
takto:

100

T = — 3,43 + 0,38(’[2 + 17)

7, = —3,43 4+ 0,19(7; 4 3 4+ 2. 75) \
13 = — 3,43 4 0,19(72 + v4 + 2. 79)

733 = 1,88 4 0,23(732 + 734) + 0,457,

= 1,88 4 0,23(733 + 735) + 0,45728

T3 — 6,28 + 0,23135 + 0,45130 j

Nékolikandsobnym dosazovénim teplot bodi teplotniho pole a opakovanym Fefenim
rovnic ziskd se koneény zépis teplot pfifazenych k jednotlivym bodtm viz obr. 3.
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4, VYHODNOCENI UCINKU TEPELNEHO MOSTU

A. Nebezpets kondenzace vodnich par ze vaduchw

Aby nenastala na vnitinim povrchu sténového dilce (panelu) kondenzace par
ze vzduchu, musi byt v kazdém bodé teplotniho pole vnit¥niho povrchu splnéna
podminka:

T Z [OC]-
kde znadi: Tioc; — vnitini povrchové teplota stény v libovolném bods.
trocy — teplota rosného bodu.

Teplota rosného bodu pro normou CSN 73 0540 stanovené podminky g; = 60 %

a t; = 20 °C je
t, = 12 °C.

Jak je patrno z rozloZeni teplot na vnitfnim povrchu stény (obr. 3), je teplota 7; < tr
v délce 8 cm uprostied panelu a po 4 em v okrajich panelu. Z tohoto hlediska je panel
P5i P2 nevyhovujici a bylo by nutno uéinit pfislusna tepelnd izola¢ni nebo konstrukéni
opatieni k odstranéni nepiiznivého vlivu tepelného mostu.

te=-157C; ae=20
(2) ) “ (s) (6) w |
-114°C -12,4°C -13,0°C -B,5C -139°C —14,q'C
Mar (9) (10) (1) (12) w | |
- ~— o 7 S S
-10°C
P — °
(— 76 . L -5C
-3,1C -3,2°C -3,1C -3,1°C -3,1°C -3.11C .
0°C
/ J
+5C
. N ‘(191 I (29)7.,, (21) / 2#7_ _ (23) (24) (v) —_“
22T 32T 4.7 C 58T 69C 73T 78C .
". = v — +—+10°C
| st — L 5C
p—— +
“‘s—— L Qﬂ/(zﬂ og) —" |9 (30) (v)
| 75°C 10,1°C 13.1C £14,8C 16,4°C 175C 187[C
|
|
L
| +10C—5n (32) (33) (34) (35) (36) v
‘ 10,5C 1120 %0C 5.8 170°C 181°C 197C ' LEGENDA
. (16) ¢isLo gopu
fl' =20°C; @ = 7 -3,1°C repLota BODUY

+10°C repLoma zorermy
Obr. 3. RozloZeni teplot v teplotnim poli.
B. Tepelny odpor
Tepelny odpor panelu P5 (s Zebrem uprostied) bez uvazovéni boénich toki tepla

F,
Fl Fz
For T B

Ryps = = 1,76 [m2h °C/keal],
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kde znaéi:

F, [m?] — celkové plocha panelu.
F, [m?] — plocha tepelného mostu kolmé ke sméru toku tepla.
F, [m2] — plocha izol. vypIné kolmé ke sméru toku tepla.

Rp: [m2h °C/kcal] — celkovy tepelny odpor panelu bez boénich toku tepla.
Ro1 [m2h °CJkecal] — tepelny odpor mostu. :
Ro2 [m?2h °C/kecal] — tepelny odpor izoladni &4sti.

Tepelny odpor panelu P5 vypoétem teplotniho pole:
ti—t, 1
Rops = ——° = =105  [m?h °Cfkeal]
b — Tistr 04

n

o

kde znadi: Tisty = = +15,2 °C — stfedni vnitini povrchové teplota panelu.

Tepelny odpor panelu P2 (bez stiedniho Zebra) vypoétem teplotniho pole je
Tisty = 17,15 [°cy,
R,p, = 1,76 [m2h °C/kcal].
Tepelny odpor idealizovaného panelu (bez tepelnych mostii)
R, = 3,25 [m2h °C/ keal].

ZhorSeni tepelného odporu panelu P2 oproti idealizovanému panelu je déno

pomérem:
B, 325

= =185
Rop, 1,76 o

U panelu P5 dosahuje tento pomér dokonce hodnoty:

R, 325

—_— = —— = 3,1.
Rops 1,05 ’

Srovnini obou paneld P2 a P5 d4vé vysledek:

Ron
ROPS

Z uvedénych pomért tepelnych odporii je patrno, k jak velkym omyléiim miize dojit
projektant pti vypoétu tepelnych ztrit budovy, zanedbs-li vliv tepelnych mosti
v obvodovém plasti. Uvdzime-li, Ze jedno betonové zebro tloustky 5 cm zhoriuje
izola¢ni vlastnost 1 m Sirokého ramového panelu o 68 9,. Tato skutetnost je dostated-
nym divodem k podrobnéjsiju vypoétu v okoli tepelnych mosti, které se obvykle
opakuji ve velkém poétu nékolika variant.

= 1,68.
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[2] Mrlik Fr.: Smérnice pro posuzovani lehkych obvodovych dileti. C4st — Tepelné technika —
1968.
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SOLUTION DU CHAPMP DE TEMPERATURE AUX ENVIRONS DESPONTS
THERMIQUES DE LA SURFACE CIRCONFERENTIELLE DES BATIMENTS

Ing. Zbislav Panovec

Dans cette article od déerit d’une facon courte la méthode des différences finales concernant
la solution numérique du champ de température & deux dimensions. On & réalisé, & I’aide de cette
méthode, la solution du champ de température et de la résistance thermique pour un panneau
typifié. Basé sur les résultats on constate qu’en utilisant des nervures de béton armées le pouvoir
isolant du panneau détériore de 68 %,.

LOSUNG DES WARMEFELDES IN DER NAHE DER THERMOBR UCKEN
DER KREISMANTELFLACHE DER GEBAUDE

Ing. Zbislav Panovec

In diesem Artikel wird die Methode der Schlussunterschiede fiir die numerische Losung eines
Doppeldimensional Wirmefeldes beschrieben. Mittels dieser Methode wird die Losung des
Wirmefeldes und des Thermowiderstandes fiir ein typisiertes Paneel durchgefithrt. Aus dem
Ergebnis ergibt sich, dass mit Beniitzung von Betonberippung das Isoliervermdgen des Paneels
um 68 9, schlechter wird.

SOLVING OF THE TEMPERATURE FIELD IN THE SURROUNDINGS
OF THE THERMAL JOINTS OF THE CIRCUMFERENCE SURFACES OF
THE BUILDINGS

Ing. Zbislav Panovec

The paper describes the method of numerically solving the final differences of two-dimensional
temperature field. By means of this method is realised the solution of the temperature field and
of thermal resistance for a typified panel. From the result is to be derivated, that the use of
reinforcing concrete ribs deteriorates the insulating power of the panel by 68 %.

@ Ztrojnasobené spotieby zemniho plynu
do r. 1972

Podle Setieni svazovych povéfencd pro
kamenouhelnou téZbu bude spotteba priméarni
energie v NSR v r. 1972 asi 323 miliéna tun
jednotek kamenného uhli. To odpovidé p#i-
rustku spotfeby mezi r. 1967 a 1972 ve vysi
54,3 miliont tun jednotek kamenného uhli.
11,7 miliéna tun jednotek, tj. 21,5 %, z toho
pfipadéd na zemni plyn, jehoZ spotfeba se ma
podle nédzoru Svazu némeckych plyndren a vo-
déren v témze obdobi ztrojndsobit. Piitom
vSak toto zvySeni nevyvold poruchy na trhu
energie, protoze celkovy podil zemniho plynu
na kryti spotieby energie v r. 1972 bude &init
asi 5,6 %. (Je)

@ Vytapéci tapety

Z hlediska vytapéni je idedlni elektrické
vytépéni: nevyzaduje 2Zadné palivo, odvoz
Skvary, skladovaci prostor atd.; energie se
dodévé do budovy ,,pomoci drati‘.

VSechny zndmé systémy maji vSak jisté
nedostatky: v bezprostiedni blizkosti otopného

télesa jeo teplota vzduchu relativng vysoké
a v jinych mistech je zase relativng nizk4.

Ideélni a z lékaiského hlediska také nej-
zdravéjsi systém je takovy, ktery rovnomérns
vysélavéa teplo z celé plochy viech &ty stén
mistnosti; jinymi slovy: vytapéei tapety.
elektrotechnici, vytépé&ei technici aj., avSak
TeSeni nalezli technici ve valcovnach, nebot se
jim podaiilo vyvélcovat ocelovou folii, kterd
je prilepena na filmu z Epoxy -— umélé prysky-
Tice a podobné jako se vyrabi tisténé spoje se
vyleptd vodivy meandr — vytdpdei systém.

Vytapéci tapeta je jen 0,025 mm ,,tlustd < —
coz odpovida ¢tvrting praméru lidského viasu —
proto je pruznd, tvarné jako papir. Tato topné
félie se muZe ihned bez dalsi tpravy lepit na
stény; jeji teplota se udriuje ve vysi 30 — 50°C
v zavislosti na vnéj§ich podminkdach.

Novy zplsob vytapéni byl jiz pouZit v né-
kterych 8koldach v New Hampshire (USA).
Také nékteré némecké firmy pracuji na jeho

V§voji.

Plastverarbeiter, &. 4, 1968,

roé. 19, str. 317—318 (Re)

257



@ Prevozny dvoustupiiovy bubnovy zvihéo-
vaé vzduchu

Defensor 4000-V je pievozny bubnovy od-
paiovag, ktery vzduch zvlhéuje, filtruje, ohiivé
a chladi. Vzduch z prostoru se nasavé dvéma
dvoustranné sacimi odstiedivymi ventildtory
pies vzduchovy filtr a zvlhéuje se k nému
piipojenou mokrou zvlhéovaci rohozi. Zvlhéo-
vaci roho# lezi na bubnu, ktery se pomalu
ot4ti, a smadi se ponofovénim do vodni
nédrzky. Zvlhéeny vzduch vystupuje na vrehni
strand za¥izeni bez pravanu do mistnosti.
K vyrovnéni mnoistvi tepla, odhatého pii od-
pafovéni, miZe byt dohfivin. V 16t& se vyuzivé
tohoto efektu k chlazeni.

Pro regulaci stavu vzduchu v mistnosti je
pti zapnutém piistroji trvale v provozu maly
ventilator, ktery pfivadi hygrostatu & termo-
statu kontrolovany filtrovany vzduch. Neod-
povidaji-li klimatické poméry v mistnosti
posadovanym hodnotém, vyvolaji automa-
ticky nutné funkce: filtraci, vihéeni a ohfivani
nebo chlazeni.

Zvlh¢ovaci buben se trvale otaéi. Je vy-
fazen z provozu automaticky tehdy, neni-li
v nadrzce voda.

Elementy pro obsluhu (tla¢itka) jsou umis-
tény na vrchni strand zafizeni. Jednotlivé
funkce jsou oznateny symboly & jejich éinnost
je kontrolovéna kontrolnimi Zirovkami. Uka-
zatel vodni hladiny informuje o soucasném
stavu vody v nadrzce.

HLH 2/69 (Je)

@ Ventilitory s pFinym proudénim pro
§iroky a plochy proud vzduchu

Standardnim programem fy Heinkel Appa-
ratebau jsou ventildtory o pruméru 60, 90,
120 a 150 mm a délce bubnu 213 az 1 200 mm.
Hiidele o véti délce nez 800 mm jsou opatieny
jestd vnitinim loziskem. Skiiné ventildtort
jsou z pozinkovaného ocelového plechu. Ko-
vové loziska jsou u ventildtora priméru 60
a 90 mm samomazné ze spékaného bronzu
s velkou zésobou oleje, u priméra 120 a 150 mm
se pouzivaji kuli¢kové loziska. Tato loZiska jsou
tlumena proti chvéni. Pohon je pifrubovym
motorem piipevnénym na sténu ventildtoru.

Motory jsou regulovatelné asi do 30 %
jejich synchronnich otdtek. U malych ventilé-
torda do 90 mm pruméru je regulace pfed-
fazenym odporem vyhodngj§i, protoze vyko-
nové ztrata se muzZe zanedbat. Pii vétsich
ventildtorech od praméru 120 mm je regulace
prediazenym odporem pro velké ztraty na
vykonu ptili§ nékladné, nebot se zvySuji i pro-
vozni néklady. V tomto piipad® je vhodndjsi
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pouzit Fidiei transformétor, nebof tim muze
byt regulace provadéna témét beze ztrét.

HLH 2/69

(Je)

@ Kotoudovy zvlhiovaé vzduchu s malym
odporem

Bezhluéng pracujici kotoucovy zvlhéovad
pro vestavbu do teplovzdusnych vytépscich
jednotek, klimatizaénich zafizeni aj. je Defen-
sor 5000-V.

Zvlhtéovad sestavd z nadrzky na vodu, ve
které seo volné otéteji paralelnd usporddané
kotoude, a pohdnéciho motorku. P¥i otédéen{ se
kotoude neustdle namédeji ve vods. Proud
vzduchu prochézi mezi kotouéi.

Zvlhéovad¢ je poutzitelny pro maximalni
tlak v potrubi 40 kp/m2. Odpor vzduchu pii-
strojs neni méfitelny. Podle provoznich po-
méra v potrubi je vykon zvlhéovace 0,5—101
odpafené vody za hodinu pii piikonu TW.

Zabudovany plovikovy ventil je vyloZen
pro pretlak 0,3— 6 kp/em?2. Regulace se provadi
hygrostatem.

NLH 3/69 (Je)

@ Srovnavaci studie zatiZeni koufovych
praporci prachem

Granulometrické sloZeni, koncentrace & druh
prachu musi byt znémy, maji-li se dat do
poméru emise z komina se sniZenim viditel-
nosti a znedisténim. Podobné druhy emisi byly
méfeny kaskéddovym impaktorem, membréno-
vym filtrem a smérovkou. Kazdy z uvedenych
pFistroji byl namontovédn na stiechu auta,
s nim% se mohlo zajet na rtznéd mista pod
koufovy praporec. Méfeni ukézala, Ze s touto
metodou je mo¥no rychle stanovit granulo-
metrické slofeni, druh a koncentraci prachu.
Ziskané informace mohou byt pouZity k uréeni
snizeni viditelnosti za pouZiti vypodtu difuse
nebo rozptylu.

Membrénovy filtr a kaskéddovy impaktor
poskytuji podobné vysledky pro granulo-
metrické sloZeni kouiovych praporct. Pii
neobvykle vysokém zatizeni prachem v koufo-
vych praporcich je kratkodobé méieni kaska-
dovym impaktorem velmi vhodné. Pro dobrou
sinnost je membrénovy filtr vhodny pro
stanoveni prachové koncentrace. Smérovka je
vice pouzitelnd pro odloudeni hrubych G&éstic
7z koutového praporce. Koncentrace hrubého
prachu takto méfend je rozhodujici pro stuperni
znedisténi bezprostiedniho sousedstvi kominu.

J. A. Pollution Control Assoc. 8/68 (Je)



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 536.58:697.34
ROCNIK 12 (1969) ¢IsLo 5,6 1.06

RIZENT TEPELNEHO REZIMU HORKOVODNICH
TEPLOFIKACNICH SOUSTAYV

ING. ALOIS ROSMAN

Jidin

1. Pii pokradujici investiéni vystavbé je nutno pro kaZdé topné obdobi (stav
1. prosince) vypracovat projekt clonkovéni topné primérni sité (zména hydraulickych
pomérl v siti, mnozstvi obéhového priméru, tlakovy diagram, parametry ob&hovych
derpadel v tepldrng, kvantitativni zdkladni regulace).

Totéz plati pro teplotni diagram primérni sité (kombinace vlivu zdkladni kvanti-
tativni a dopliikové kvalitativni regulace, rezerva v kvalitativnich faktorech).

Teplotni diagram sekunddrni sité zlistdvé v platnosti, pokud je ukonéena vystavba
v okruhu vyménikové stanice, zlstdvaji tudiz v platnosti i funkéni vztahy mezi
ts a ty; podle teplotniho diagramu. Pro zjednoduseni teplotniho diagramu a z dévodu
mimofddné sloZitosti funkénich vztahtt navrhuji projektanti linedrni zdvislost,
ackoliv teoretické vypodty determinuji zdvislost k¥ivkovou.

Pii pokradujici investiéni vystavbé v okruhu vyménikové stanice je nutno prii-
zkumem (kontrola vytdpéni bytt) zjistit odchylky (korekce) na teplotni diagram
projektu (viz odst. 2.).

Pii prudkém tempu investiéni vystavby (zabydlovdni dokonéenych domovnich
blokii v lednu a v tnoru) pozbyvd prakticky vyznam zaclonkovani primérntho
rozvodu véetné vypracovani teplotniho diagramu. Prabézné sefizovéni sité se pro-
vadi ruéné. Tento postup je vSak velmi ndroény a muze byt provddén jen zkuSenymi
a specializovanymi odborniky.

2. Clony (dimenzovéni) a faktory teplotnich diagramf jsou produktem vypoéta
se vSemi nepiesnostmi, chybami a tolerancemi. I na tomto useku vynuti si budoucnost
provadéni vypodti na poéitadi. V dobé zkusebniho provozu od 1. do 15. prosince
kazdého roku maji byt zjistovdny empirické korekce (nap¥.vyména nebo pre-
dimenzovéni osazenych clon). Takovs kontrolni akce hydraulického a teplotniho
sefizovéni sité musi byt provddény soubéiné a soudasné ve vSech provozovanych
vyménikovych stanicich, nikoliv tedy jednotlivé a postupné.

V nékterych piipadech se vyskytla nutnost zaclonkovat i sekunddrni rozvod
po dokonéeni vystavby okruhu vyménikovych stanic (domovni bloky).

3. Pro fizeni tepelného reZimu jsou empiricky zkorigované teplotni diagramy,
vystupni teploty primdru uréujicimi faktory pro dodavatele tepla. Pro kazdy den
Ppii zahdjeni ranni smény, nejpozdséji viak v 9 hodin, nahladuje provozovatel doda-
vateli pozadovanou hodnotu vystupni teploty primdru. Takto predepsané teploty se
zpravidla béhem jednoho dne neméni, zstavaji v platnosti 24 hodin p¥i nepfetrzitém
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provozu vyménikovych stanic, pokud ov§em pii noéni sméné se neredukuje vytapéni
byttt (zdravotné a ekonomicky uzitetnd opatieni). Podle praxe v nékterych sidlistich
se provozuje primérni rozvod, v noéni sméné na vystupni teplotu priméru asi 100°
(teploty venkovniho vzduchu nad 0 °C). Pii poklesu teplot pod 0 °C udrzuje se v roz-
vodu primaru po cely den setrvaény teplotni stav. Dodrovani predepsanych vystup-
nich teplot (smérné hodnoty teplot s piipustnymi, poptipadé dohodnutymi vykyvy)
zajistuje dodavatel tepla regulaénimi opatienimi ve vlastnim tepelném systému
teplérny pii nezarudené a kolisavé teploté zpétného primdru. Minimélni teplota
zpatetky byvé asi 60 °C u zdroje tepla.

4. Podstatné regulace vytdpéni bytd spotivd v tzv. ,,pFidavné regulaci‘ odbéru
horké vody z primaru pro provoz vyménikovych stanic, providéné jednou denné tak,
aby na konci této regulaéni operace st¥edni teplota sekundéru ¢s ve vyménikové stanici
odpovidala s tolerancemi hodnotdm zkorigovaného teplotniho diagramu pro jednot-
livé vyménikové stanice, popiipadé provoznimu piikazu provozniho dispecera
(soustava regulace systémem stfednich teplot). Utinnost a realizovatelnost téchto
opatteni je podminéna spravnou funkei (projektem) veskerého zafizeni sekundérniho
rozvodu, na priklad dimenzovéni ohiiviku sekundédru, parametry obéhovych
derpadel atd. Technickd kontrola projektt nebyvé dostatetnd Géinna.

Pokud na zékladé dlouhodobych provoznich zkuSenosti lze ziskat dostateény
piehled v souvislostech vytdpéni domovnich objekt, je moZno uvedeny postup
zjednodusit v tom sméru, Ze vedouci teplofikace predepiie pouze vystupni teplotu
sekundéru s toleranci (b&ng praxe ve vétsing centrdlné vytépénych sidlist).

Dodateéns se v jednotlivych vyménikovych stanicich zjistuje primérnd denni
stiedni teplota sekunddru pro kontrolu pléni a potiebu provozni evidence. Pred-
poklidané teploty p¥ivodniho a vratného sekundéru v zévislosti na otekdvanych
venkovnich teplotéch jsou uvedeny v tabulkéch a slouzi jako informativni pomtcka
pro obsluhu vyménikovych stanic (provozni predpisy dodavateli zaiizeni), pokud
dispeder teplofikace nedé jiné pokyny. Pro vystupni teploty sekundéru plati tole-
rance 3° a% 5 °C. P¥i prakticky stejnych ¢s ve vyménikovych stanicich (tolerance
max. 5 °C) vyskytuji se oviem na topnych télesech odli¥né hodnoty. Pro vypodet
topnych téles plati vSak stejné fs.

Ruéni regulace, popfipadé vyregulovéni primarniho a sekundérniho rozvodu se
provadi na sbéradich primdru a sekundéru. Jak bylo ji#z ¥eéeno, ruéni regulace je
piechodnym nouzovym opatienim. Perspektiva je zaméfena na automatizaci
teplofikaéni soustavy (viz odst. 3.). UvaZovand opatieni jsou realizovatelnd do max.
tepelného prikonu asi 50 Geal/h.

Provozovatel by se mél ziéastnit vypracovani projektové dokumentace. Rozhodné
neni spravné, Ze se projektovd dokumentace dévé provozovateli az pti preddvacim
#{zeni. Provozovateli nezbyvé ¢as piedem se sezndmit dopodrobna s projektovou
dokumentaci (viz odst. 10).

5. Jako posledni operace Tizeni tepelného rezimu by méla byt prubéZné kontrola
vytépéni byt (termografy). Ta se véak bézné neprovadi, pokud se teploty v bytech
programové udrzuji trvale nad 20 °C (naplinovand spodni mez teploty v bytech).
Jinymi slovy: programové pietdpéni fesi atutomaticky problémy nestejnomérnosti
vytépéni v okruhu jednotlivych vyménikovyeh stanic, v blocich, bytech a obyvacich
mistnostech (problém izolace $titovych panelovych stén), takze prakticky nedochézi
k reklamaci ndjemnikii na nedostatetné vytdpéni bytii. Pietdpénim se fesi téZ potiZe
s kontingetaci tepla na jednotlivé vyménikové stanice, a konetné se pouZivé jako
preventivni opatfeni (akumulace tepla) pii abnormdlni poruchovosti tepelného
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zdroje a rozvodu. Pietdpéni bytt vyskytuje se jako docela béZzns praxe ve vétsiné
velkych sidlist.

V posledni dobé nebyvé piedepisovdno v projektech UT ani nastaveni regulaénich
armatur u topnych téles. Sefizovani (doregulovéni) ustiedniho vytdpéni byta
montézni zdvody neprovadéji, ackoliv norma tyto operace piedepisuje a projektovy
ustav je musi rozpoétovat v projektové dokumentaci.

6. Méieni a regulace. Upousti se pfechodné od méieni mnozstvi odebraného tepla
z kombinovanych tdaja pritokoméru a registrace tepla. Pouzivani téchto méficich
pristroji je v8ak nutné pro indikaci, registraci a kontrolu méfenych hodnot (napi.
indikace odbéru horké vody ze sité), pro planovani tepelného rezimu atd.

Kalorimetry a automatické regulaéni ptistroje jsou dosud ve stavu vyvojové
konstrukce se vSemi dusledky experimentélni techniky a vyroby. Za téchto okolnosti
dodavatel a odbératel tepla musi se pfedem dohodnout o zpisobu vyGétovani odbéru
tepla, jinak pii vyactovani odbéru tepla vznikaji nekoneéné priatahy a nefesitelné
spory.

7. Priprava teplé vody uzitkové. Regulace ru¢ni nebo automatickd na max.
teplotu 60 °C se pouzivd bézné a bez provoznich problémi, pokud zafizeni je spravné
vyprojektovdno a ¥adné smontovano. Je zndmo, Ze existuji ruznd schémata pro
zapojeni piipravy teplé uzitkové vody do systému vyménikovych stanic.

Spotfeba tepla na pripravu teplé uzitkové vody je zapoliténa do teplotniho
diagramu primédru. P¥i hrubém vypoétu pro potiebu bytové vystavby (domdcnosti)
plati predpoklad 800 az 1000 kecal/h na prumérnou bytovou jednotku.

V tepelnych bilancich se v posledni dobé vynechdva polozka na piipravu teplé
vody, protoze oblastni teploty se vyskytuji v topném obdobi celkem jen po dobu asi
200 hodin. Dodavka teplé vody se prerusuje a podstatné omezuje. Ustanoveni
vyhlasky 197/57 se v bézné praxi nedodrzuji.

V zisadé je nutno do teplotniho diagramu zahrnout veskerou potiebu teplé vody
v sidlisti, tj. pro domécnosti a riznd obcéansks vybaveni (odhadem priméru podle
béznych ukazatell). Projektanti nep¥istupuji k feSeni téchto problému stejnym zpi-
sobem a uplatiiuji vlastni subjektivni hlediska. Piedpoklady pro piipravu teplé vody
jsou velmi proménlivé, protoze se podle provoznich zkuSenosti vyskytuji velké
nestejnomérnosti a rozdily odbéru teplé vody v jednotlivych dnech béhem jednoho
tydne (napt. max. odbér teplé vody se vyskytuje obvykle v patek odpoledne a v so-
botu). Plénovéni odbéru teplé vody je tedy velmi problematické. Navic problém
piipravy a doddvky teplé vody neni dosud ani energeticky doiesen.

8. Manipula¢ni pravidla pii poruchdch v sitich a ve vyménikovych stanicich,
zdvaznd pro obsluhovatele vymeénikovych stanic, musi zpracovdvat pro béznou
potiebu provozu vedouci teplarenského zafizeni provozovatele. V této souvislosti je
nutno zvl4$t zdaraznit potiebu telefonického propojeni jednotlivych vymeénikovych
stanic. Kromé bézné obsluhy vyménikovych stanic by méla byt ve vSech sidlistich
véas zajiSténa pohotovost udrizbiiské Gety. Tak je nutno vdéas zajiStovat servisni
sluzbu sefizovach méficich a regulaénich pristroji.

O vSech téchto opatienich je tfeba se znovu a znovu zmifovat, protoze se jejich
vyznam pro zajistovani plynulosti a bezpecnosti provozu trvale podcenuje a zaned-
bava. Zejména nejsou véas zabezpeéovand v kritické nabéhové dobé teplofikaéniho
provozu (ndbéhové doba asi 2 roky pro uvedeni zalizeni do provozu).

9. Projektant, dodavatel a provozovatel teplofikace musi spole¢né vypracovat
a odsouhlasit v§eobecné provozni piedpisy pro rozvod a provoz primaru, dale pro-
vozni piedpisy pro jednotlivé vyménikové stanice. Navrhy v konceptu predklddéd
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projektant. Pro vSechny tyto tkoly vypracovava provozovatel tzv. mistni provozni
piedpisy. Cést provoznich piedpisti pro primérni rozvod musi byt pojata do kapitoly
,,technicko-provozni podminky‘‘ hospodaiské smlouvy o dodévee a odbéru tepla. Je
nutno trvat na tom, aby dodavatel tepla v plném rozsahu uznal zdvaznost spoletné
vypracovanych technicko-provoznich ustanoveni provoznich piedpisti pro Fizeni
provozu primérniho rozvodu.

10. Piedévaci fizeni teplofikaéniho zafizeni. Na tomto misté je tfeba upozornit
na trvale se vyskytujici nutnost, vyvolat véas ve smyslu platnych zdkonnych ustano-
veni (1956) povolovaci ¥izeni k pieddasnému uzivéni teplirenského zaiizeni (provi-
zorni provoz) do odstranéni podstatnych zévad, které oviem — jak byvé zvykem —
v predivacim protokolu nemaji byt oznatovény jako ,.drobné zivady“. Toto
Fizeni musi zpravidla navazovat na zahdjeni (nikoliv dokonéeni) pieddvaciho Fizeni
a je urychlujicim faktorem pro ¥4dné dokondeni investice.

11. Zagkolovéni provoznich pracovniki dodavatelem se provédi pii uvddéni novych
investic do provozu a% lehkomyslng povrchné a nezodpovédné. Montdzni zdvody
maji zdjem, a# na estné vyjimky, dodané zafizeni co nejdiive piedat (,,prodat‘)
provozovateli. .

Tzv. komplexni vyzkouseni dodaného zaiizeni po dobu 72 hodin sviij Gdel nemize
splnit, takie a% v zdrudni dobé vzrusté bojova aktivita zifastnénych organizaci
kolem problému ,skrytych vad‘. Takové problémy se pak tendenéné zamlzuji
a védomé zamlduji, jejich vytefeni se trvale odklddd, to vie ke Skodé provozu.
Sprévné Fizeni tepelného rezimu teplofikaéniho zatizeni se stévé a Casto zistdvd
v téchto podminkdch prakticky nefeSitelnym tukolem.

Do souhrnu podminek spravného Yizeni provozu patii rtznd ucelnd a nutni
opatieni organizaéni, socidlni, ekonomicks a pravni. Neni tajemstvim, Ze vSechny
tyto obory se znalosti véci musi ovlddat zodpovédny vedouci technicky pracovnik
teplérenského zaiizeni, jinak selhdvé funkce kolektivu na akei zudastnénych pra-
covnikll — specialistii.

12. Predmétem téchto tvah je Fzeni tepelného rezimu teplofikaénich soustav. Tuto
¢innost neni mozno ¥4dné vykondvat a zajisfovat, ponévadZ pfi projektovani se
nepredepisuje a tudiz ani nedodrZuje norma SN 38 3350, platnd pro tepldrenskd
za¥{zeni a provoz. Kritika téchto negativnich jevii méla by se stit piedmétem
jedndni ,,Sdruzeni“ projektovych organizaci, Energoprojektu, KPU, Kovopro-
jekty a dalsich. Na tomto useku se dosud uplatiiuje zésada decentralizovaného
zpusobu Fefeni tepldrenskych tkolt.

V souvislosti s tim je nutno konstatovat, Ze na tseku normativnim, je situace
jestd podstatng horsi, protoze jeji pievéind vétsina je pfekondna Casem (na priklad
velmi dilezité zdkony z roku 1956 a 1957 a dalsi). Kazdy zkuSeny technik vi, Ze
pramérns zivotnost CSN je max. 5 let, pak je tieba pFipravovat dal§i vydani norem.
Systém uvetejtiovani zmén a doplika UNM se ziejmé ncosvédéuje, postradd totiz
dynamickou ainnost. Neni ani jasné, kters organizace je za daného stavu permanent-
nich reorganizaci zodpovédna za véasnou novelizaci zdkoni (absurdni situace napf.
v otdzce vyhldsky 197/57) a kolik jich na novelizaci ¢ekd v parlamentnich ko-
misich.

13. Pokud teplo pro tgely teplofikaéni véetné veSkerého vybaveni sidlist vyrdbéji
a dod4vaji verejné a podnikové elektrérny po piipadé teplirny, trvé témét po celou
dobu konfliktni stav mezi dodavatelem a odbératelem tepla. Bude t¥eba co nejdiive
novelizovat vyhlssku USE & 121/Sb. 1964, protoze docela jednostranné zajistuje
a preferuje zdjmy dodavatele tepla na tikor odbératele — provozovatele teplaren-

262



skych zafizeni, vétSinou organizaci Fizenych NV. Zejména zudastnéné KNV jsou
v tomto sméru pasivnim udastnikem (netyks se investiéni vystavby).

Finanéni ztraty na tomto useku, pldnované a neplinované, dosahuji v Ceskych
krajich obrovskych Cistek. Finanéni problémy silné ovliviiuji fizeni provozu teplo-
fika¢nich soustav. Nelze zdaleka tyto ztraty odivodiovat aspekty statni socidlni
politiky. Zd4 se, Ze ¢innost SEI je omezovina piedevSim na ¢innost posudkovou.
Mozno doporutit, aby na vSech KNV byly ustaveny samostatné odbory, které
po strénce technické a ekonomické budou plynule kontrolovat provozy teplarenské
na tseku délkového zdsobovdni mést a sidlist teplem z centrdlniho zdroje, a to pii
instalovaném vykonu tepelného zdroje nad 5 Geal/h. Specialisté-projektanti si ¢asto
stézuji, Ze pii vystavbé teplirenského zafizeni nemaji odborné partnery.

15. Z4vér. Soustavy teplofikadnich provozi jsou po strance technické, ekonomické,
pravni a organizadni relativné mimofadné slozitym procesem v energetice ndrodniho
hospodéistvi. Udelem tohoto &lénku je upozornit na tyto problémy, a to alespoti

v podstatnych rysech.

Recenzoval: Viadimir Fridrich

@ Split-systém v Evropé

Po vyménicich tepla, klimatiza¢nich centra-
lach, indukénich jednotkach, chladicich kom-
presorech a klimatiza¢nich skiinich zacala fa
Trane nyni vyrédbét v Evrops i klimatizaéni
zatizeni systému Split.

Zatizeni tohoto systému sestédvaji ze vzdu-
chem chlazeného kondenzatoru, umisténého na
venkovni sténd a klimatizaéniho zarizeni,
instalovaného v klimatizovaném prostoru nebo
jeho blizkosti. Nejdulezitéjsi prednosti Split-
systému jsou mnohostranné pouziti, mald
spotfeba mista a nizké hladina hluku, nebot
kompresor se nachézi mimo klimatizovany
prostor.

Kondenzitory se vyzna¢uji moderni vy-
tvarné feSenou konstrukei a nizkym provoznim
hlukem. Toto se dosahuje pouZitim tichobé&z-
ného kompresoru a velkoplo$nym jednoradym
kondenzatorem s malym vzduchovym odpo-
rem. Hluboky aerodynamicky spréavné reseny
vstup do pomalubézného ventilatoru, velmi
mald kruhovd $térbina, jakoz i vertikélni vyfuk
prispivaji déle k bezhluénému provozu.

Kompaktni klimatizaéni pristroj v mist-
nosti sestavéa z ventildtoru, pfimého vzducho-
vého vyparniku a filtru. Usporddani skiiné je
horizontalni, vét$i zatizeni se daji vSak na-
mistd prestavit lehce na stojaté. VSechny kli-
matizaéni piistroje mohou byt vybaveny vy-
ménikem pro vytédpéni.

Kondenzatory jsou vybaveny vSemi potieb-
nymi zabezpecovacimi zafizenimi, jako vysoko
a nizkotlakymi vypinadi, zpétnymi relé aj.

Vétdi typy maji dva oddslené chladiei
okruhy a umoziuji ¢dsteény provoz na 50 %,

tim se zmensuje té% spinaci proud a cetnost
zapinani kompresort.

Klimatizaéni zafizeni Split-systému se do-
dévaji v fadé kombinaci s chladicimi vykony
10 000—40 000 kcal/h a vzduchovymi vykony
3000 — 10 000 m3/h.

Klimatechnik 3/69 (Je)

@ PouiZitilidaru k méfeni zne¢i¥téni ovzdusi

Opticky radar (lidar) umoZiiuje méiit pro-
storové rozlozeni koncentrace prachu. Rubino-
vym laserem se vysila kratky svételny impuls
a teleskopem, v jehoZ ohnisku je umistén
sekundérni elektronicky nésobié, je zachyco-
véno odrazené rozptylené svétlo. Impuls zpét-
ného rozptylu je pfeveden na oscilograf a foto-
grafovén. Intenzita rozptylu se uréuje mate-
maticky a je pfimo Umérnéd koeficientu roz-
ptylu svétla a nepifmo amérné étverci vzdale-
nosti mezi pozorovatelem a mistem rozptylu.
Cejchovani pristroje se provadi ve dnech
s velmi malou koncentraci aerosolu, protoZe se
zda, %e Rayleighuv rozptyl je jedinym pouZi-
telnym standardem pro zndmy rozptyl svétla.

Byl uréen koeficient zp&tného rozptylu K
v poméru k ostatnim charakteristikdm aerosolu
u fady modeloyych granulometrickych sloZeni
aerosolu. Jako stfedni hodnoty vyplyvaji pro
dohlednost V

V [km] = 1 212(K — 1,98)-1
a pro hmotovou koncentraci m
m [pg/m3] = 4,96(K — 5,8)

pricemz K je méfeno v 10-7 m~1 sr-1,
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Byla nalezena nehomogénnost ve vertikél-
nim sméru, zpusobend vytvalenim vrstev
koute nebo péary. Citlivost pristroje dovoluje
mdiit profily a% do koncentrace prachu
5 um/m3. Piistrojem je rovnd% moZné uréit
vysi mrakit mraénou clonou.

J. appl. Meteorol. 3/66 (Je)

@ Peltierovy ¢lanky fidi domaci prostfedi

Nové klimatizaén{ zafizeni, které pracuje
s Peltierovymi ¢lénky jako tzv. tepelné cer-
padlo, a je vhodné pro klimatizaci bytd,
vyvinula fa Siemens AG., Minchen. V sou-
¢asné dobs se stavdji bytové bloky, u nichZ
bude poprvé pouzito uvedeného zafizeni ve
vice bytech.

Zatizeni sestavé v podstatd z chladicich
bloka Sirigor a ze vzduchovych vyménikia
tepla pro chladnou a teplou stranu. Jsou za-
budovény ve vndjsi sténd jednotlivych mist-
nosti tak, %e vyméniky prichézeji do styku
s venkovnim vzduchem i se vzduchem v mist-
nosti. P vytapéni odebiraji bloky Sirigor pres
vndjsi vyménik tepla teplo venkovnimu vzdu-
chu. Mnozstvi tohoto tepla je Peltierovymi
glénky ,,zvétseno a odevzdéno pres vnitini
vyménik tepla vzduchu v mistnosti. Pii chla-
zeni je tok tepla obraceny, tj. teplo se odebird
vzduchu v mistnosti a predavé do venkovniho
vzduchu.

Timto &erpadlovym zplsobem dosahuje
zafizeni velmi vysoké udinnosti. Podle rozdilu
teplot muze se doséhnout napf. pfi spottebd
1 kW ze sité vytépéei vykon 2—3 kW, tedy
pomér a% 1:3. U dosavadniho elektrického
vytépéni se dosdhne v nejlepSim pripadé
poméru 1:1. P¥ vhodné cens elektrického
proudu jsou té% provozni néklady zaiizeni
s tepelnym Cerpadlem niZ$i nez pii vytépéni
olejem, uhlim nebo plynem, které viak kroms
toho mohou byt pouZity jen k vytdpéni
a nikoliv k chlazeni. S tepelnym éerpadlem se
mite vytapst nebo chladit. Tim se dosahuje
hospoddrnosti, kter4 muze byt srovnédvana se
stévajicimi klimatizaénimi zatizenimi. Jed-
notka se pripojuje pifmo na zésuvku a z4dané
teplota se nastavuje na termostatu. Zvolend
teplota se stale udrzuje, pfitemz zatizen{ samo
rozhoduje, zda se prav®é musi chladit nebo
vytépst. Regulace teploty je elektronické.
Klimatizace s bloky Sirigor pracuje absolutné
bez hluku & nevyZaduje obsluhu.

Vyvoj jde tfm smérem, Ze Vv budoucnu
budou moci byt t&mito zafizenimi vybaveny
i velké prostory, jako kanceldiské budovy
a nemocnice. Zvlast hospodarné FeSeni se
otekdvé od kombinace kompresorovych tepel-
nych terpadel pro zékladni tepelné zatizeni
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a Peltierovych tepelnych ¢erpadel pro momen-
télni zatiZeni.

Klimatechnik 1/69 (Je)

@ Svétlo a duSevnf price

Problémy vztaht svétla a duSevnich é&in-
nosti nés zajimaji jiz tak, Ze jejich studium
dosahuje ve svételné technice jedno z piednich
mist. Od pouhého zdjmu piechdzime postupné
do teoretickych oblasti a ziskdvédme co mozno
objektivni podklady na misto domnének a od-
hadu.

Ve Studiumgemeinschaft Licht e. V., Wies-
baden, NSR byl zjistovéan vliv podstatného
zlep$eni umélého osvétleni (uvadi se zlepSeni
intenzit celkového osvétleni) na éinnosti, které
jsou na zrakovém vykonu pievézng nebo zcela
nezévislé. Psychologickym testtm byl podro-
ben v&t&i podet zaki; pii nich byla odhadovéna
schopnost dobrého pozorovéni, logického mys-
leni a rychlého a presného pocitni.

Podle vysledktu pokust pravé pii téch &in-
nostech, pfi nich# nebyly oéi naméhdny (pfi
slovni predem dohodnuté reprodukei), bylo
dosazeno nejvétstho vzestupu vykonu, kdyz
intenzita osvétleni byla zvysena z 90 na 500 Ix.

Podobné pii provéiovéni schopnosti logic-
kého mysleni a pfi provéfovéni poctarské
pohotovosti byla prokézéna vyrazné zlepSeni
v zévislosti na zlepSeni intenzity osvétleni.

Vysledky, dosazené pokusem, jsou asi tyto:

Pii zvydeni intenzity osvétlenf z 90 na
500 Ix stoupl vykon (schopnost)

— dobrého pozorovani 0 15,9 %,
— logického my#leni o 949%,
— rychlého a sprévného poditdni o 5,0 %.

Podrobnosti o pokusu nebyly zvefejnény & neni
tedy piipustno vysledky zobeciiovat, ani déle
rozvadst. Je nutno je brat pouze jako orien-
taéni sdéleni.

Pozndmka:

Pramen neuddvé podrobnosti ani o technice
vlastnich pokusii (o psychologickych testech),
ani o podminkdch (vizudlnich, sirgich klima-
tickych aj.), za kterych byly testy provédény
(napt. druhy zdroju, prostfedi: utebna s okny
nebo bez nich, barevnost, jasové kontrasty
atd.). Podle naSeho nézoru byly zvySenim
intenzit zptisobeny podstatné zmény komplexu
podminek, tvoiicich prostfedi (z témér histo-
tropniho prostiedi pfi 901x na ergotropni
prostiedi pii 500 Ix). Presto jsou vysledky
zajimavé. (LCh)

C. H. Herbst: Der Einfluss des Lichtes auf den
arbeitenden Menschen — Elektritat 1968, ¢. 11
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SLEDOVANI PRASNOSTI
VE FINSKYCH SLEVARNACH¥)

ING. JAROSLAV SIMECEK, CSc., a EERO SILTANEN, MSec.
Ustav hygieny prdce a chorob z povoldni v Praze

Ustav pracovniho lékaistvt v Helsinkdch

Na zéklad®$ komplexniho sledovéni prasnosti ve finskych slévarndch oceli
a litiny, tj. mé&feni celkové a respirabilni koncentrace prachu v ovzdusi,
obsahu SiO, & index pra$né rizikovosti, se hygienicky posuzuji jednotlivé
pracovni mista & technologické procesy. Nejnebezpeén&jsimi pracovisti ve
slévérnach jsou cidirny a brusirny odlitkti a piiprava pisku. Ostatni pra-
covni operace (liti, formovéni apod.) jsou charakterizovany niz8im a priblizng
stejnym stupndm pra$ného nebezpeti. Podle provedenych méfeni prasnosti
je moZno usmérnit technickou protiprasnou prevenci ve slévarnach. Nové
poznatky z metodiky méieni celkové a respirabilni koncentrace prachu
byly publikovany v jiné préci [1].

Recenzoval: Ing. Jifi Tdma, CSc.

1. UVOD

Technologické procesy ve slévirndch jsou provizeny vznikem prachu, ktery vnikéd
do pracovniho prostiedi a znecistuje je. Stuperl prasného nebezpedi a hygienickou
situaci muzeme piitom posoudit na zdkladé znalosti téchto t¥i fyzikédlnich faktora:
celkové koncentrace prachu, obsahu jemné (respirabilni) frakce a obsahu volného SiO,
v polétavém prachu.

Béhem rozséhlého pruzkumu prasnosti, ktery jsme provadéli ve finskych slévar-
nich oceli a litiny, méli jsme za 1ikol posoudit stupen prasného nebezpeéi v jednotli-
vych provozech. Méfici mista jsme volili podle svych zkuSenosti nebo podle konkrét-
nich pozadavkl zdvodi. Zvlastni pozornost pfi posuzovéni rizikovosti jednotlivych
technologickych procesit jsme vénovali cidirndm a brusirndm odlitkt a piipravnim
pisku, protoze tyto pracovni postupy jsou provézeny znaénou prasnosti.

Na zékladé velkého poétu méfeni prasnosti jsme dospéli k nékterym novym
poznatkim o metodice méfeni celkové a respirabilni koncentrace prachu v ovzdusi,
o nich% jsme také pojednali v jiné préci [1]. Ugelem predlozend price je pak seznimit
s vlastnimi méi'enimi prasnosti ve slévarnach a na jejich podkladé posoudit rizikovost
jednotlivych pracovist a pracovnich operaci.

*) Préce byla vykonana v Ustavu pracovniho 1ékaistvi (Tyoterveyslaitos, Helsinky 29,
Haartmaninkatu 1, feditel prof. Leo Noro, M. D.).
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2. METODIKA MERENI

Stupen prasného nebezpedi v méticich mistech jsme posuzovali na zékladé méfeni:

1. Celkové koncentrace prachu v ovzduid{ v mg/m3 nebo v poétu &éstic v cm3
vzduchu.

2. Obsahu respirabiln{ frakce prachu velikosti pod 5 um v %, nebo tzv. respirabilni
koncentrace v mg prachu pod 5 ym v m3.

3. Obsahu volného SiO, v respirabilnim prachu.

Obr. la, b. Snimky stativu pro spole¢né
umisténi pristroja na méfeni pradnosti.

1. Celkovou koncentraci prachu jsme stanovovali pomoci péti gravimetrickych
(véhovyeh) a jedné poéetni metody. Bylo pouzito téchto metod a pristroji: americky
piistroj high volume sampler firmy Mine Safety Appliances (MSA) — dale jen HVS,
elektrostaticky precipititor MSA (EP), metoda s uzitim membrénovych filtra Milli-
pore (MF), &eskoslovensky dvoustuptiovy prachomér (288), osobni prachomér —
personal dust sampler MSA (PS) a koneéné kapalinovy prachomér midget impinger
(IMP). Jak je vidét z obr. I a, b byly pfi soutasnych mérenich piistroje nebo jejich
odbérové hlavice umistovény na jednom spoletném stativu. Doby odbéru vzorkl
zévisely na koncentraci prachu na pracovisti a pohybovaly se u vahovych metod
v rozmezi od 45 minut do 2 hodin.

2. Respirabilni frakce prachu jsme zjistovali dvoustuptiovym prachomérem nebo
dodatetnym t¥dénim odebranych vzorkii sedimentaénimi analyzami. U vzorki
prachu z HVS a EP bylo pro stanoveni obsahu prachu pod 5 pm pouzito sedimentacéni
pipetové metody (dale jen SPM), u vzorkd z MF §védské modifikace sedimentacéni
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metody (SSM). Blizsi popisy metod, zplsoby zpracovani a vyhodnoceni vzorki
a metodické zkusenosti jsou pfedmétem nasi piedchozi prace [1].

Z méteni respirabilni koncentrace prachu vyplyvé prekvapujici zdvér, Ze vysledky
se vzajemné vyznamné lisi v zavislosti na pouzité metodé odbéru vzorku prachu
z ovzdusi, pfipravé vzorku k sedimentaéni analyze a na zptsobu t¥idéni. Tuto sku-
teénost se ndm bohuzel podatilo vysvétlit jenom &asteéné [1]. Uvedend rozdily jsou
patrné z obr. 2, kde jsou zndzornény kumulativni éetnosti vyskytu (v 9, mensi nez)
riiznych obsahti respirabilnich frakei pro jednotlivé metody odbéru a t¥idéni vzork.
Protoze priubéhy této zavislosti byly

vesmés linedrni, odpovida éetnost loga- 98+
ritmickonormélnimu rozdéleni. Pocet
uvazovanych piipadiijeukazdé metody 95 255(27)
uveden ¢islem v zdvorce. Grafické zna-
zornéni umoziiuje urdit etnost v 9, 90
(mensi nez) s jakou se jednotlivé hod-
noty obsaht respirabilni frakce pfi mé- 80
feni ve slévarndch vyskytovaly. St¥edni - '7 70
geometrické praméry (odpovidaji prav- <
dépodobnosti 50 %) tedy u jednotlivych 3 60
metod byly: 28S — 14,1 %, HVS — 3 50
—25,8%, EP—37,0% aMF—435%,. = ,,-
3. Udaje o celkové a respirabilni S
koncentraci prachu na pracovistich & 307
bylo tieba dile doplnit méFenim ob- ~ 2o
sahu SiO; v polétavém prachu. Vzorky
prachu pod 5 um nashromd?déné 10-
z predchozich analyz (tj. z druhého
stupné dvoustupniového prachoméru 5
a z metod HVS, EP a MF po vytiidéni
sedimentaci) jsme promichali a podro- 2 L L (SPM)
bili rentgenografickému vysetieni na 56 810 20
obsah SiO, metodou podle Debye- obsah respir. frakce [7.]

errera i ¥ .
Sch » popsanou v literatuie (2] Obr. 2. Kumulativni &etnosti vyskytu rtznych

R.IZI’kOVOSt‘V br z}sneho' prostiedi v j _eq‘ obsaht respirabilni frakce u metod high volume
notlivych méficich mistech nebo rizi-  sampler — HVS, elektroprecipitdtoru — EP, me-

kovost jednotlivych technologickych —tody membrénovych filtria — MF a dvoustuptio-
procesit jsme pak posuzovali na zékladé vého prachoméru — 288.
znalosti téchto t¥i faktort, obsaZenych
v jediném bezrozmérném &isle, tzv. indexu rizikovosti. Ve Staubforschungsinsti-
tutu v Bonnu se pouzivé indexu z = k.. 7. SiO, = k, . Si0, £ 1 [3]. Za rizikové
s ohledem na vznik silikézy se povazuje prostiedi, kde hodnota z je v&tsi nes 1, za
zdravotné nezdvadné, kde z je mensi nez 0,2 a rozmezi z = 0,2 a% 1 je oblasti
pfechodnou. V predchozi rovnici znadi: z = index rizikovosti, k., &, = celkova nebo
respirabilni koncentrace prachu v mg/m3, r = pomérny obsah respirabilni frakce
prachu velikosti pod 5 pm, SiO, = koncentrace SiO, v respirabilni frakei v mg/ms3.
Jak jsme prokdzali, zdvisi hodnoty k, nebo » na metod$ odbéru vzorku prachu
z ovzdu$i, na zpracovéni vzorku a na pouZitém zpusobu tiidénf. PouZitim riznych
metod t¥idéni (288, SPM nebo SSM) jsme dospivali k odli¥nym vysledkiéim stanoveni
respirabilni frakce a tim také k rtiznym hodnotdm indext prainého nebezpedi.
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Ve Staubforschungsinstitutu ziskali mnoho zkudenosti zejména ve slévdrnich
s indexem, vypodtenym z k, pro filtry Mikrosorban a ti{déni vzorki sedimentaéni

pipetovou metodou. Aby
jsme indexy rizikovosti pro stejné podminky,
na filtry Mikrosorban a vytfidéné potom S

jsou uvedeny v dalsich tabulkéch a v obr. 7.

bylo moZno nase vysledky vzéjemné srovndvat, pocitali
tj. ze vzorkd prachu z HVS odebranych
PM na frakce pod 5 pm. Tyto indexy

Mgéieni pradnosti jsme provadéli v téchto slévarnach:

Celkem bylo provedeno 154 méf
vymi, 125 méfeni potetni koncentrace i
analyz (véetné 10 piedb&znych pokusi),

*T]

N
(=]
1

koncenirace [mg/m]

-
o
1

0

Obr. 3.;Vysledky méieni celkovych a respirabilnich

7]

Slévarna

XTI W -

Primo, Helsinky
UPO, Lahti
Wirtsild, Helsinky

Wartsild, Pietarsaari
Valmet, Jyviskyld
Vuoksenniska, Imatra
Ahlstréom, Karhula

Suomi valimo, Helsinky

Poclet mist méreni

—
RO OWWIW

kes

30,5

1

1 cidirna odlitkd
2 mezi 2 vytrds. rosty
3 u formov. stroju

eni celkové koncentrace prachu metodami vého-

mpingerem, 53 sedimentaénich pipetovych

koncentraci prachu z jedné slévarny (mé&ieni . 4).
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18 analyz podle §védské modifikace sedi-

mentaéni metody [2] a 33 rtg ana-
lyz na obsah Si0,. Jako p¥iklad jsou
v tab. I vysledky méfeni praSnosti
ze dvou sléviren v Helsinkdch. Ta-
bulka obsahuje &isla méFicich mist
a vysledky stanoveni vSech sledo-
vanych parametrit prasnosti véetné
uvedeného indexu rizikovosti. Stej-
nym zptsobem byly zpracoviny vy-
sledky méFeni z ostatnich slévéiren.

Popis jednotlivych méficich mist,
oznadengjch v tab. I &isly 3|1 af 4/3:

3/1 — cidirna a brusirna odlitkd, pti
brouseni vnittku vélce o prii-
méru asi 1,5 m pro rotaéni
papirensky stroj, misto méieni
u usti valce,

3/2 — cfdirna a brusirna odlitkd,
uprostied haly,

3/3 — uprostied formovacialicihaly,

4/1 — cidirna odlitk,

4/2 —slévérna, mezi dvéma vytid-
sacimi rosty,

4/3 — slévarna, uformovacichstroju.
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V obr. 3 jsou ve formé sloupcového diagramu zndzornény celkové koncentrace
prachu v mg/m3 ze slévérny 4, zjisténé metodami HVS, EP, MF, 288 a PS na uve-
denych tiech pracovistich. Srafované sloupce udavaji pak respirabilni koncentrace
prachu pod 5um. Uvedeny jsou zde rovné stfedni (aritmetické) hodnoty kon-
centraci. Z diagramu je patrné, Ze hodnoty celkovych koncentraci jsou priblizné
stejné u viech péti metod. Naproti tomu vysledky stanoveni respirabilnich kon-
centraci se velmi liily.

Pro hygienické posouzeni jednotlivych technologickych procesit jsme vSechna
méteni ve slévarnsch rozdélili do &byt zédkladnich skupin (a az d) a sice:

a — cidirny a brusirny odlitkd,

b — priprava a regenerace pisku,

¢ —liti, formovéni, vyroba a vytloukdni jader, vyttasani odlitkt apod.
d — vechna méYeni ve slévarnach spoleéné.

K tomuto rozdéleni do skupin nés vedla skuteénost, Ze oba prvé technologické
procesy vykazovaly podstatng vysii hodnoty prasnosti nez jaké byly ve skupinsé c.
Dalsi dsleni se viak neukdzalo byt telné, protoze vysledky méieni ve skuping ¢
se za daného poltu provedenych méfeni nijak vyznamné nelisily. Rozdéleni do
skupin ndm poméhé posoudit rizikovost pracovnich procest a usmérnit technickou

protiprasnou prevenci.

QQBT
99,5 4
99
98 -
95 4
90 -

80

60

kumulat. Cetnost (% <)

0.2 T T T T TTT | N B I B I AL B |
2 5 10 20 50 100 200

celk. konc. ( mg/m’)

Obr. 4. Kumulativnf etnosti vyskytu raznych celkovych koncentraci ve slévérnich (a — cidirny
a brusirny odlitkd, b — piiprava pisku, ¢ — liti, formovéani, pfiprava a vytloukéni jader, vytidsani
odlitkd apod., d — v8echna méteni spole¢ng).
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3. VYSLEDKY MERENI A JEJICH ROZBOR

Je celkem samoziejmsé, %e stupeti pragného nebezpeéi jednotlivych technologickych
procesti ve slévérnach zévisi nejenom na vlastni technologii, ale i na vnéjsich pod-
minkéch, tj. na celkovém a mistnim vétrani pracovidté, na vzduchotechnickych
a jinych opatienich.

99,5 4
99 4 °
98 |

95
90 1
80+

d(125)

kumul. cetnost (%<)

05 T T T T T
100 200 500 1000 2000 5000 10000

celk. konc. &/em’ (IMP)

T

Obr. 5. Kumulativni detnosti vyskytu raznych potetnich koncentraci prachu pro méieni impin-

gerem (znaceni a—d jako v obr. 4).

Piehled vysledkti méfeni pragnosti v jednotlivych mé¥icich skupinéch je v tab. 11
a III. Z béinych vysledki se zcela vymykalo méfeni &. 3/1 v cidirné a brusirné

98 . {
16.
954 b(8) . )
90
~ 80+
V —
= d(32)
:§50—_——-— ~ 7 —
.8 -
?8;2 ] al(8)
2104 o
5_
2 T AR L | [ LR T T T T LI
2 3 5 10 20 30 50
Sio, [7%]

Obr. 6. Kumulativni getnosti vyskytu rtiznych obsaht 8i0, v polétavém (respirabilnim) prachu.
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odlitkii pii brouseni vnitiku vélce rotaénfho papirenského stroje. V tomto ptipadé
byly zjistény nejvyssi hodnoty prasnosti, a to: stiedni celkové koncentrace prachu
209,0 mg/m3, resp. 8 695 &dstic/em3, obsah 8i0; 62 % a index rizikovosti 1358!
Vzhledem k tomu, %e toto méfeni je zcela mimofddné a znatné celkové vysledky
ovliviiuje, jsou v tabulkdch uvedeny vysledky vietné nebo bez tohoto méficiho
mista.

Vysledky viech provedenych méfeni jsme v obr. 4 a% 7 vynesli ve formé
kumulativnich kiivek Setnosti. Z kiivek Cetnosti je mozno odeéist hodnoty stednich
geometrickych praméri jednotlivych velidin (pfi linedrnim prabéhu odpovidaji

98 —
95

b(6)

® ©
S O
1 1

L

kumul. Cetnost [7 <]
1

n
N 03 S
1 1 oo |

| N A B — T T T T T e T

T
02 05 2 5 10
index rizikovosti Z

Obr. 7. Kumulativni{ etnosti vyskytu riiznych indexi rizikovosti (podle Staubforschungsinstitutu

(3D)-

pravdépodobnosti 50%,) nebo hodnoty medidnil, vypoditat standardni geometrické
odehylky, vypoditat st¥edni aritmetické priméry a konetné muZeme zndzornit
pritbéhy normélnich kiivek cetnosti vyskytu. Pii logaritmicko-normélnim rozloZeni
Getnosti, tj. pii linedrnim prabéhu zdvislosti v logaritmicko-pravdépodobnostnim
papiru, totiz plati vztahy [4]: Stfedni geometricky primér S, odetteme z diagramu
pro etnost 50 %; standardnf odchylka s se vypodte z rovnice

s = 0,5 log gff-l—
15,9

kde Sgs,1 & Sis,0 odedteme z diagramtt pro pravdépodobnosti 84,1 a 15,9; stiedni
aritmeticky prémér S, vypocteme z rovnice:

log 8, = log 8y + 1,1513s2

Hodnoty aritmetickych priméra pro dané velidiny, vypoétené z této rovnice a dia-
gramt 4—7 by mély odpovidat stfednim hodnotdm v tabulkéch II a III, které byly
vypodteny piimo jako aritmetické stfedni hodnoty z danych méfeni.

V obr. 4 az 7 jsou jednotlivé kiivky znaéeny v souladu se skupinou méfeni a
a¥ d. Potet uvazovanych méieni je uveden &slem v zévorce. Na obr. 4 jsou kumula-
tivni Setnosti vyskytu réznych celkovych koncentraci prachu ziskané z metod
véhovych. Moino ici, ze pi liti, formovani atd. (skupina c) byly v 60 9, piipadit
zjistény koncentrace nizsi nez 10 mg/m3 a ve 40 9, hodnoty vyssi. Naproti tomu
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v cidirndch odlitka se koncentrace nad 10 mg/m?3 vyskytovaly v 66 a v piipravnich
pisku dokonce v 88 9, ptipadii. Obdobnym zplisobem jsou v obr. § zndzornény hod-
noty celkovych koncentraci prachu v tdajich poletnich (¢dstic/cm3), uréené pri
méieni impingerem a vyhodnoceni ¢astic v mikroskopu o celkovém zvétseni 30 X 10
tj. 300ndsobném. V obou ptipadech pribéhy celkovych koncentraci prachu na
pracovistich neodpovidaly log-normélnimu rozdéleni éetnosti.

V obr. 6 jsou vysledky stanoveni obsahu SiO, ve frakei prachu pod 5 pm rentgeno-
grafickou metodou podle Debye-Scherrera a v obr. 7 vysledné indexy rizikovosti,
podle ndvrhu Staubforschungsinstitutu. V téchto piipadech bylo rozdéleni éetnosti
log-normalni.

Z vyslednych diagrami je nyni mozZno uréit hodnoty stfednich geometrickych
praméra (nebo medidnt) pro jednotlivé veliCiny (tab. IV ):

Tab. IV
i —
| Sku- Celkova Celkova Obsah Index
| . s 1. koncentrace koncentrace . .
pina Technologicky proces prachu prachu 810, riziko-
o o X
méreni [mg/m?] [¢éstic/cm?] [%] vosti z
a Cidirny a brusirny odlitkt 15,4 660 14,5 1,55
b Piiprava a regener. pisku 23,0 1080 6,3 1,55
c Liti, formovéni apod. 8,4 450 10,0 1,0
d Vsechna méieni spoleéné 11,3 545 10,5 1,5

Jak jiz bylo Feceno, je index rizikovostiz kritériem pro posouzeni stupné prasného
nebezpedi a za prostiedi velmi rizikové se povazuji pracovisté, kde z je vétsi nez 1.
Z obr. 7 je patrno, Ze za nejrizikovéjsi pracovisté ve slévarnich je tieba povazovat
cidirny a brusirny odlitkét a pifpravny pisku, které mély nejvyssi hodnoty indexi,
zatimco vSechny ostatni pracovni procesy mély hodnoty z nizsi a piiblizné stejné.
Pritom v cidirndch odlitkti byl v 58 9, piipadu index rizikovosti vyssi nez 1, v pii-
padé méfeni &.3/1 dokonce 1358! V pifpravndch pisku byla hodnota z = 1 prekroéena
v 62 a u ostatnich pracovnich postupit v 50 9, piipadda. Hodnotime-li vSechna
méieni ve slévarnich jako celek, vyskytovalo se 60 %, piipadi piekroéeni hodnoty

indexu 1, zatimeo pouze 11 9, piipadd bylo v bezpeéné oblasti z < 0,2.
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UBERWACHUNG DER VERSTAUBUNG IN DEN FINNLANDISCHEN
GIESSEREIEN

Ing. Jaroslav Sime&ek, CSc., Eero Siltanen, MSc.

Auf Grund der komplexen Uberwachung der Verstaubung in den finnléndischen Stahl- und
Risengiessereien, d. i. der Messungen der gesamten und atembaren Staubkonzentration der Luft,
des Si0,-Gehaltes und der Indexe der Staubgefahr, werden die einzelnen Arbeitsstiatten und techno-
logischen Prozesse in hygienischer Hinsicht beurteilt. Die gefihrlichsten Arbeitsplatze in den Giesse-
reien, sind die Putzereien und die Schleifereien der Abgiisse und Sandaufbereitung. Die sonsti-
gen Arbeitsoperationen (das Giessen, Formen u. dgl.) sind durch einen geringeren, annishernd glei-
ohen Grad der Staubgefahr charakterisiert. Nach den durchgefithrten Verstaubungsmessungen ist
es moglich, die erforderlichen technischen Verhiitungsmassnahmen gegen die Verstaubung in den
Giossereion zu treffen. Die neuen aus der Methodik der Messung der gesamten und atembaren
Staubkonzentration sich ergebenden Erkenntnisse,wurden in einer anderen Arbeit verdffentlicht[1].

FOLLOWING OF DUST NUISANCE IN THE FINLAND FOUNDRIES
Ing. Jaroslav Simeéek, CSc., Eero Siltanen, MSc.

Based on the complex following of dust nuisance in the Finland steel und iron foundries, i.e.
the measurement of the total and respirable dust concentration in the surrounding air, of the
content of SiO, and of the indexes of dust risks the different workplaces and technological processes
are hygienically examined. The most dangerous workplaces in the foundries are the scouring
and grinding plants and preparation of sand. The other work operations (pouring, moulding etc.)
are characterised by a lower and approximately the same degres of dust nuisance. According
to the roalised measurements of dust nuisance it is possible to rectify the technical anti-dust
prevention in the foundries. The new knowledge of the methodology of measurement of the

total and respirable dust concentration was published in another work [1].

CONTROLE DE LA TENEUR EN POUSSIERES DANS LES FONDERIES
FINLANDAISES

Ing. Jaroslav Simeéek, CSc., Eero Siltanen, MSc.

Basé sur le contrdle complexe de la teneur en poussiéres dans les fonderies finlandaises d’acier
et de fonte, c’est-a-dire le mesurage de la concentration totale et respirable de poussiéres dans
I’air ambiant, du contenu de SiO; et des indices du risque de poussiéres, on juge du point de vue
hygiénique les lieux de travail différents ainsi que les processus technologiques. Les lieux les plus
dangereux dans les fonderies sont les ateliers d’ébarbage et les ateliers de meulage des piéces
coulées et préparation du sable. Les autres opérations (du coulage, du moulage etc.) sont caracté-
risées par un degré plus bas et approximativement le méme en ce qui concerne le danger de
poussiéres. Conformément aux mesurages réalisés de la teneur en poussidres, il est possible de
régler la protection technique contre la teneur en poussidres dans les fonderies. Les nouvelles
notions de la méthodologie du mesurage de la concentration totale et respirable de poussiéres
ont été publiées dans un autre ouvrage [1].

@ Novy piistroj na méfeni hluku do 120 dB (po == 20 pN/m?) a je rozdélen do
pasem po 10 dB, jejichz frekvenéni rozsah je
Od 1. 1. 1969 se ve Fyzikélng-technickém 10—20 kHz. K¥ivky 4, B, C je mo#no nastavit
svazovém tstavu NSR (PTB) testuji pouze ty  podle potieby. Timto piistrojem je moZno
mérici piistroje na mefeni hluku, u kterych ~ m&fit i chvéni, nebot misto kondenzétorového
. pfedem byla provéfena konstrukee. Jako prvni  mikrofonu se pouZivé snimace chvéni.
byl ocejchovén piesny méfié hladiny hluku
ELT. Jde o maly bateriovy méfici ptistroj pro GI. 2/69
rychlé a presné méfeni. Jeho rozsah je od 55 (Je)
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ZDRAVOTNE TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 536.21:621.643.2
ROCNIK 12 (1969) C¢IsLO 5,6 1.66

ZJEDNODUSENY VYPOCET
HOSPODARNE TLOUSTKY
TEPELNE IZOLACE POTRUBI

ING. BOHUSLAV HELAN
Hutni projekt Brno
Recenzoval: Doc. Ing. Dr. J. Mikula, CSc.

Pti navrhovéni tepelné izolace potrubi je tfeba porovndvat nédklady na vlastni
izolaci s docflenymi tusporami na tepelnych ztrétdch. Nejvyhodnéjsi potom bude
takové izolace, pii které je soudet nédkladt na izolaci a tepelné ztréty nejmensi.
Matematicky je tato podminka vyjidiena vztahem

dC; de;
& T 0
nebo v zévislosti na vnéjdim praméru izolace X
dc;  dC;
ax Tax ~° @)

Exaktni fefeni této rovnice je znaéné slozité a pro praktickou potfebu nepouzitelns.
Proto je velmi ¢asto pouZivino dopliujicich grafii a nomogrami, které jsou mnohdy
neptehledné a nebo je jejich platnost zévisld na platnosti uréitého ceniku izolace.

Nejpresnéj$im feSenim hospoddrné tloustky izolace je FeSeni grafické nebo tabe-
larni. V obou pifpadech je nutno stanovit roéni néklady na izolaci a cenu tepelnych
ztrét za rok pro rtizné tloustky izolace 1 bm potrubi. Tyto hodnoty se vynasejf do
grafu nebo sestavujf do tabulky. Ze soudtovych hodnot se vyhledd nejmensf hodnota,
kters piislusi nejhospodarnéjsi tloustee izolace.

Tyto metody jsou znaéné zdlouhavé, zvlasté jednd-li se o vice primért potrubi
a eventuilnd o vice topnych médii. Z téchto divodd neni mnohdy névrhu izolace
vénovina dostateénd pozornost a u meniich rozvoda je jeji tloustka velmi Casto
uréovéna pouze odhadem.

Z dale uvedenych piikladt je viak vidét, Ze chyba v ndvrhu tloustky izolace, na
piiklad o 2 ¢cm, mize znamenat zvySeni soustovych nékladi az o 1 Kés na 1 bm
potrubi za rok. Pii dnesni pomérné rozsahlé teplofikaci sidlist a primyslovych zdvodi
mize tedy dojit p¥i $patné navrzené tepelné izolaci rozvodu tepla k dosti znaénym
finanénim ztratdm. Snahou uvedenych vypodéta je proto co nejvice usnadnit ndvrh
hospod4rné tloustky izolace pri zachovéni pozadované presnosti.

Odstupiiovani tloustky bézné dodévanych izolaci min. po 1 cm dovoluje ve vy-
poétu hospodérné tloustky uréitou nepiesnost, aniz by byl ovlivnén konetny ndvrh.
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To umortuje provést po dosazeni do rovnice (1) uréité Gpravy, které usnadni jeji
podetni feSeni.
Cena tepelnych ztrat 1 bm izolovaného potrubi je déna vztahem

27Tl

C; = A Atrey . 1076 = —x Atzey . 106
Iy
C, = 0,271 . é
g
kde A = A . Atres . 10-5
d 21 .
a jeji prava derivace ¢ _ _ 024 (2)
ax X
X In2 )

Cenu izolace, kterd je pro jednotlivé tloustky stanovena piislusnymi ceniky, je
rovné? nutno vyjadiit jako funkei jeji tloustky, resp. vnéjsiho pruméru izolace X.
Pro viechny druhy tepelné izolace je moino tuto rovnici v pomérné dosti §iroké
oblasti nahradit rovnici pfimky ve tvaru

C; = Co -+ SC

Pro ziskéni &lentt této rovnice je nutno predbézné stanovit tloustku izolace sz
[em] odhadem a z ceniku odedist jeji cenu ¢z a cenovy rozdil mezi nejbliz&l vyssi
a nizd tloustkou izolace. Podélenim tohoto rozdilu cen rozdilem odpovidajicich
tlousték izolace ziskdme primérny p¥fristek ceny ¢ [Kés] na 1 cm tloustky a mizeme
vypoéitat tzv. zdkladni cenu izolace

Cop = Cx '_‘ch

Potom roéni podil ceny izolace lze vyjadtit rovnict

C; = anX(co + s¢) = anX (co 4+ 1005—2———D—c)

a jeji derivaci

—g%i— = anfc, + 50c(2X — D)] (3)
Dosazenim (2) a (3) do rovnice (1) dostdvame vztah
_02mA o + 506(2X — D)] =0 4)
X
X In2 ,_D—

Regeni této rovnice je viak velmi obti#né, a proto bude piikrodeno k nésledujicim
Gpravém:

X
Vyraz (ln2 3) Ize s dostateénou presnosti nahradit pro % v oblasti od 1,5 do 2,8

vyrazem linedrnim
X X

2 = R
In’ = 0,63 D 0,78
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Dosazenim do rovnice (4) obdrZzime rovnici tietiho stupné. Abychom mohli rovnici
Yesit jako rovnici kvadratickou, nahradime nezndmou ve vyrazu derivace ceny izo-
lace pomoci odhadované tloustky sz

X =D +—

Dosazenim a upravou rovnice (4) dostaneme:

— O;Z“A + ar(co + 50D - 2csg) = 0

X
0,63 5 0,78X

Pro piehlednost dosadime za
Co + 80cD -+ 2¢84 = ¢z -+ Sz¢ -+ 50Dc = B

a upravime
X2—1,24XD _03184D
aB

VyieSenim této rovnice obdrzime

X1, =0,62D + |/ 0,384D2 4 B%SBA—D-

a upravenim po dosazeni za X =D + — 5 0

s [em] == ng;() D2 Z%_All 19D

Je-li vysledek znaéné rozdilny oproti odhadované tloustce s, (vice nez o 25 %),
bude nutno vypolet opakovat a za s, dosadit hodnotu vypoétenou a za ¢, odpovi-
dajici cenu izolace.

Hodnota A4 zistdvéd nezménéna. Nékolikerym opakovinim vypoétu by bylo mozno
nepiesnost vysledku omezit pouze na chybu zptsobenou nahradou logaritmického

vyrazu, kterd neni ve vymezené oblasti 1,5 < o < 2,8 v zadném piipadé vétsi

nez 3 %,

Vypolet je proveden pro teplotni rozdil mezi vnéj§im a vnitinim povrchem
izolaéni vrstvy. Tento teplotni rozdil je mozno p¥iblizné uréit snizenim rozdflu mezi
teplotou dopravovaného média a okolniho vzduchu o 2—4 9, je-li potrubi vedeno

Yex2

volné vngjsim prost¥edim, a o 5—10 9%, ]6 -li uvnit? mistnosti nebo v kandle.
Zévérem je nutno znovu upozornit, Ze uvedeny vzorec mé omezenou platnost

na rozsah poméruj =16+ 2,8.

X X
Pro hodnoty — 7 < 1,5 popsané FeSeni nelze pouzit, ponévad? vyraz In2 o7 této
oblasti nenf mozno s dostatetnou pfesnosti nahradit vyrazem linedrnim.

Pro oblast — > 2,8 uvedené FeSeni je mozno pouzit po upravé lineirni nahrady

D

vyrazu In2 %tak, aby vyhovovala pro novou oblast.
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Piehled vyslednych vzorci platnyeh v oblasti 1,5 < % <28
Vychozi tdaje: D, At, 7, ¢;, A, Sz, Cz, C, O

Pomocné hodnoty: A4 = A Atrcs . 1075, B = ¢z + 82¢ + 50Dc.
Vzorec pro vypodet hospodérné tloustky izolace:

s[em] = V960D2 + _7_9;5# — 19D

Piiklady vipoctu hospoddrné tloustky izolace

Pro potrubi D = 0,1 m; D =0,2m; D = 0,3 m.

Spoleéné vychozi tdaje: At =100 °C; 7 =4000h; ¢; =80 K&s/106 keal; A =
= 0,06 kecal/h °Cm; a = 0,15.

1. Pro D = 0,1 m; s; = 6 cm; ¢, = 68 Kés/m?; ¢ =3 Ké&s/m? cm
A =0,06.100.4000.80.10-5 = 19,2
B=684+6.3+50.01.3=101

795.19,2.0,1 10 200
2 —19.0,1 = Y —19 =86cm
960 0.1* +—G75 o1 0,15.101 V96+ 101

Vysledek je vétii o vice nez 25 9%, oproti odhadnutému sz, a proto bude vypodet
opakovén pro s; =8 acy = 74
B=74+8.3+50.01.3=113

s=1/96 +_10_g% 1,9 = 8,056 == 8 cm

2. ProD =0,2;5;, =9; ¢, =T7;¢=3
A = 19,2 (dle ptedeslého)
B=T71+9.3-+50.02.3 =134

192.02
3$V960 0,22 +792159 202 —19.02=100m

3. Pro D = 0,3; sz = 11 (podle predeslych vysledki); c; = 83; ¢ = 3; A =192
B=83+411.3+50.03. 3 =161

s = V%O 0.3 1 793129?6103 —19.03 —=10,9==11 cm

Kontrola vysledki tabeldrnim zpiisobem

Cena ztrét tepla 1 bm izolovaného potrubi za rok

_ 210,06 12

O, _ 2 A, m0,06 100 4000.80. 10— =228
ln-{ In— lnf—ri—

D D D

Roéni podil ceny izolace

C; = anX(co 1 s¢) = 0,15nX (50 + 3s)
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i
s X C’[ X
[em] [m] In <= [Kés] C; Ci + C;

7 0,24 0,875 13,80 8,03 21,83

D = 0,1 8 0,26 0,955 12,65 9,06 21,71
9 0,28 1,030 11,70 10.15 21,85

9 0,38 0,640 18,90 13,80 32,70

D = 0,2 10 0,40 0,693 17,40 15,07 32,47
11 0,42 0,740 16,30 16,40 32,70

9 0,48 0,470 25,80 17,41 43,21

D = 0,3 10 0,50 0,508 23,80 18,85 42,65
11 0,52 0,550 21,90 20,30 42,20

12 0,54 0,587 20,60 21,85 42,45

|

SEZNAM OZNACENT

D — vngj§i pramér potrubi [m],
X -— vngjsi pramdr izolace [m],

At — rozdil teplot mezi povrchem potrubi a povrchem izolace [°C],
A — pramérns tepelnd vodivost izolaéni vrstvy [keal/m h °C],
A — koeficient prevodnosti tepla izolace pro 1 bm potrubi [keal/h °C bm],

T — pocet provoznich hodin za rok,
¢t — cena tepla [Ké&s/106 keal],
¢; — cena 1 m? izola¢ni vrstvy [Kés/m?],

Ct — cena tepelnych ztrét 1 bm potrubi za rok,

C; — ro¢ni naklady na izolaci 1 bm potrubi (odpisy),

s — tloustka izolaéni vrstvy [em],

sz — odhad tloustky izolace [cm],
o,

a — odpisy izolace lé)O ,

¢z — cena 1 m2 odhadované izola¢ni vrstvy [Kés/m2],

¢, — zakladni cena izolace ¢, = ¢; — sz¢,
¢ — plirtstek ceny izolace na 1 em tloustky.

@ Zvlhéovaé vzduchu pro nizké mistnosti

Pro svou kompaktni konstrukci hodi se
Defensor 3501 pro malé az stiedni pramyslové
mistnosti a sklady. Dvojity vzduchovy systém
se zabudovanymi filtry chrani piistroj pred
znediSténim a sniZenim vykonu. Pro mnové
uspordddni vedeni vzduchu se d4 piistroj
pouZit v mistnostech s malou vy$kou. Mnoho-
stranné pouziti je ddno té% moznosti horizon-

talné prestavovat proud mlhy o 180°. Pro
montdZ nejsou nutné z4dné stavebni tpravy.

Vykon zvlhéovace je od 3,5 1 vody za hodinu
vySe, Géinek v prostoru 500 m3, p¥ikon 110 W.
Zabudovany plovédkovy ventil je vyloZen pro
pretlak 0,3—6 kp/em2. Piistroj je regulovan
zvlastnim hygrostatem.

HLH 3/69
(Je)
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RQZHLEDY

PROJEKTOVANI VZDUCHOTECHNICKYCH ZARIZENI V ZEMEDELSKYCH

OBJEKTECH PRO CHOV

DOMACIHO ZVIRECTVA

(Zpracovdno podle Het Danfoss Jowrnal &. 3/1968, str. 3—6, holandské vyddnt)

Je prokézéno, Ze mikroklimatické podminky
maji podstatny vliv na ZivoéiSnou produkei,
ptidem? kazdy druh doméciho zvifectva vy-
zaduje jiné parametry vnitiniho klimatu
v zemddslském objektu. Klimatickd pohoda
z4visi na vhodné kombinaci teploty vzduchu,
relativni vlhkosti a mnozstvi piivadéného
derstvého vzduchu.

Jako zékladni vypottovd jednotka byla
v zahraniéi zavedena veli¢ina ,,vpe'‘, pritemz
1 wpe je hodinovd tepelnd produlkce Cerveno-
strakaté nebo Eernostrakaté krdvy stfedni jakosti.
Mnozstvi vpe pro jednotlivé druhy doméciho
zvivectva jsou uvedena v tab. I.

Tab. I
Druh zvifectva Potet
vpe
Kréva druhu Jersey, stiedni kvality 0,80
Kréva druhu Jersey, dobré kvality 0,90
Kréva ¢ervenostrakatd nebo
Sernostrakaté, sttedni kvality 1,00
Kréva cervenostrakatéd nebo
Sernostrakaté, dobré kvality 1,10
Kréva éervenostrakatéd nebo
Sernostrakaté, vytetné kvality 1,20
Byk nebo vil 1,00
Jalovice (stéti 6-—30 mésict) 0,50
Tele (stafi 0—6 mésicli) 0,20
Kons tézei (700 kg) 0,80
Hiibg (stari 0—12 mésicu) 0,30
Kons lehei (vaha 500 kg) 0,60
| Podsvinde (0—20 kg) 0,05
Krmny vept (20—90 kg,
stiedni vaha 45 kg) 0,16
Nebtezi prasnice 0,20
Prasnice brezi nebo v laktaci 0,25
Kanece 0,25
Slepice (pro 40 kust) 1,00
1 Kuie (pro 100 kust) 1,00

Vhodné teplota vzduchu v zem&délském
objektu zavisi hlavndé na véze & stari zvirete.
Doporuéens stiedni teploty v relativni vihkosti
vzduchu pro ruzné druhy zvifectva jsou
uvedeny v tab. II. Vyssi teploty vzduchu plati
pro mladsi a leh&i kusy, nizéi teploty pro
dospélé kusy. Vyssi relativni vlhkost plati
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pro nizsi teploty a obracené. Vepti (od véhy
90 kg) piibyvaji na véze nejlépe pii teploté
priblizné 13 °C. Vyskytne-li se v praxi vepfinoec
spoleény pro vepte ruzného staii, je nejéastéji
uvazovéna tzv. kompromisni teplota vzduchu,
kterd je stanovena podle prasat nejnizsi vahy.

Tab. IT
Druh zvifectva Stredni Max. ‘
teplota | vlhkost
vzduchu | vzduchu
[°C] @ [%]

Kravy 10—15 85—78
Jalovice 12—15 82—18
Telata 15—22 78—68
Krmni vepii 13—18 80 —73
Nebiezi prasnice 10—15 85—178
Prasnicespodsvindaty | 18-—22 73—68
Slepice 12—-15 82—178
Kurata 18--33 73-—55

V kuteci lihni jsou tepelné poméry slozitdjsi
a pro zdrny vyvin kutat velmi dilezité. Vztah
mezi stéi{m kutete a teplotou vzduchu v lihni
je znézornén v diagramu na obr. I, pritem?
poéinaje desétym dnem staii kutete denni
snizeni teploty je 0,5-—1 °C.

o
40

33°C - 10000

TEPLOTA

20| 18 *c - 35 oM

i
!
70 - |
!
|

0 2 4 6 8 10
STAR] KURBAT V TYDNECH

Obr. 1. Optimalni teplota vzduchu pro chov
kutat.



VENKOVNI TEPLOTA

Minimélni teploty uvedené v tab. IT lze
v zimnim obdobi udrZovat snadno patfi¢nou
stavebni izolaci objektu, po p¥ipads pomoci
béZného vytépéeiho zalizeni. Pro mlad4 pod-
svinéata a kufata je vytdpsni &asto velmi
nutné.

Stabilizovani vnitini teploty vzduchu pti-
nési vice problémua v letnich mésicich. Vétraci
zatizeni nestaéi vidy dostateénd odvést pre-
bytecné teplo, a proto se v ndkterych piipadech
plistupuje i k pouZivani zafizeni pro chlazeni
vzduchu. Ale toto feSeni neni pro svou naklad-
nost b&Zné pouzivéno. Lze Fici, Ze vystoupi-li
vnitini teplota vzduchu v horkych letnich
dnech 4 °C nad venkovni teplotu, je ji mozno
vhodné navrzenym vétracim zatizenim snizit
na unosnou miru, ale ovSem pouze za pied-
pokladu, e neni zemddslsky objekt zviFaty
preplnén.

Dalsim dulezitym faktorem pro stanoveni
optimélni vnitini teploty vzduchu — a tedy
i pro stanoveni hodnoty na regulaénim termo-
statu — je venkovni teplota, a to jeji stfedni
denni hodnota. Tento vztah a vztahy z ndho
vyplyvajici jsou patrny v diagramu na obr. 2,

@0

UK)
FEPRINEC 4 @'
e
600
/ mJ/»;be
500
/I 1 3
| N
N
L 7 400§
f N
- / a0
|| / N
— -t - -t A ~|
F )
———f / 200 'Y
- By N
// //// ,?' 100
| /
/ L 1]
70 20 30 °C
VMITRNI TEPLOTA

Obr. 2. Piiklad zdvislosti mezi vnitini teplotou

vzduchu ve vepfinci a teplotou venkovniho

ovzdu$i (v diagramu znézornéno p¥imkou).

Py — zévislost mezi vnitini teplotou vzduchu
a mnozstvim privadéného vzduchu na
zdklad® vnitini tepelné produkee,

Py — taz zévislost jako pro kiivku P;, na zé-
klad& vnitini zdtéZe vodni parou.

ktery byl sestaven pro nepieplnény veptinec
bézného typu. Vztah mezi sttedni venkovni
teplotou a vnitini teplotou v objektu je zné-
zornén piimkou. Kiivka P; stanovi zavislost
mezi vnitini teplotou vzduchu m3/h vpe v z4-
vislosti na vnitini tepelné zatézi. Krivka Py
obdobnym zpasobem urduje také mnozstvi
odvadéného vzduchu, ale v zavislosti na vnitini
z4t6%i vodnich par.

Pro uvedeny piipad (vepfinec) z diagramu
vyplyvé, %e nastavime-li p¥i stiedni venkovni
teploté 13 °C vnitini regulaéni termostat (ovl-
dajici motory odvodnich ventildtort) na hod-
notu 21 °C a je-li soudasnd minimélni vykon
vétraciho zatizeni 125 m3/h vpe, pak je dosta-
te¢nd zarucena stald odpovidajici teplota
a vlhkost vnitiniho vzduchu. Toto plati po-
chopiteln$ pro dob¥e tepelnd izolovanou stavbu
normélnd osazenou zviraty.

Déle je nutno pii nédvrhu ventilaéniho za-
fizeni uvaZovat vztah mezi vnitini teplotou
vzduchu & jeho relativni vlhkosti. Doporudené
hodnoty jsou uvedeny v diagramu na obr. 3.
Plati tyto hlavni zdsady:

%
100

80
60
40

20
2

RELATIV. WLKkOST

0 10 20 30
WVITR. TEPLOTA

40 °C

Obr. 3. Doporuéeny vztah mezi teplotou a ze-
lativni vlhkosti vnitfniho vzduchu v zemédsl-
ském objektu.

1. PYi vysoké vnitini teploté je nutno pie-
byteéné teplo odvést.

2. Pti vysoké relativni vlhkosti je nutno t6%
odstranit prebyteénou vlhkost.

3. Pii vysokém znediStovani vzduchu zé-
pachy apod. je nutno vzduch v objektu vy-
ménit.

Pii konkrétnim dimenzovéni ventilaéniho
zatizeni se doporuéuje dodrzovat tyto v praxi
ovérené zésady:

1. V&tsi poéet odvodnich ventildtortt men-
8tho vykonu umoznuje lepsi regulaci celkového
mnozstvi odsdvaného vzduchu vypindnim
a zapindnim elektromotori ventilatora pomoci
vicestupniového termostatu. Toto je dulezité
uz proto, Ze v zimnim obdobi je nutno méng
vétrat nez v letnich mésicich pii pouZiti stej-
ného zatizeni.
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2. Jo vyhodné odsavaci ventildtory opatiit
regulovatelnymi Zaluziemi.

3. Mnozstvi odsévaného vzduchu mé byt pro
bé#né chovné zemdddlské objekty 250 m3/h vpe,
v objektech pro chov opefenct 400 m3/h vpe.

4. Velikost zemédslského objektu mé byt
minimélné 20 m3/h vpe. Napk. pro krmné vepre
od vahy 45 kg mé byt objem vepiince 3,5 m3
pro 1 vepte.

5. Intenzita vymény vzduchu v zem&dél-
ském objektu smi byt max. 12,5 /h. Pii vyssi
hodnots dochézi k nezidouci rychlosti prou-
déni vzduchu. Vyjimku tvoii objekty pro chov
opefenci, kde max. hodnota mize byt az 16/h.
Minimalni intenzita vymény vzduchu nesmi
Kklesnout pod hodnotu 8/h.

Piiklad vypobiu vétractho vykonu pro
modernizovany kravin

Kravin mé rozméry 21 mXx9,2mXx vyska
2,3 m a je v ném umisténo 18 dojnic, 20 jalovic
a 8 telat.

7 tab. I zjistime, Ze mnoistvi tepelnych
jednotek je 24,6 vpe. Celkové mnozstvi od-
sdvaného vzduchu bude 250m3h vpe X
24,6 vpe = 6150 m3/h. Objem kravinu je
21%9,2x%2,3 = 444 m3. Pak intenzita vymény
vzduchu je 6150/444 = 13,9/h.

7 uvedeného plyne, Ze kravin je pieplnén,
protoze maximalni intenzita vymény vzduchu
muze byt 12,5/h.

Naskytaji se dvé mo#¥nosti fe$eni problémit:

1. Sni%it obsazeni kravinu.

9. Snizit celkové mnozstvi
vzduchu.

P#i modernizaci kravinu neni obvykle
mo#no postupovat podle moz#nosti ad 1. a proto
podle moznosti ad 2. bude celkové mnozstvi
odsdvaného vzduchu 12,56 X 444 = 5530 m3/h.

N4vrh otvora pro piivod vzduchu by se mél
#idit nésledujicimi zésadami:

1. Celkové prutosns plocha piivodnich
otvortt musi zarudit vhodnou prutokovou
rychlost.

2. Konstrukee piivodnich otvorl musi byt
takové, aby nevznikl nevhodny pruavan.

3. Pi{vodni otvory musi mit zafizeni umoz-
nujici regulaci mnozstvi piivadéného vzduchu.

4. Piivodni otvory musi byt rozmistény
tak, aby nasévany vzduch se rovnomérné roz-
v4dél po celém zemddélském objektu.

7 uvedenych zésad vyplyvaji nésledujici,
v praxi vyzkousené a ovétené udaje:

1. Pratokové rychlost vzduchu v nasava-
cich otvorech nesmi prekrotit hodnotu 2 m/s.
7 celkového mnozstvi vzduchu 250 m3/h vpe
vyplyvé minimalni prutezové plocha nasé-
vacich otvort 350 cm?/vpe.

2. Na obr. 4 je schematicky znézornén pii-
vodni otvor, jehoz konstrukee se v poslednich
letech nejvice osvédéila. P¥i proudéni vzduchu

odsavaného
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t8sné pod stropem objektu je nejlépe odvédéno

nadbytetné teplo a Skodliviny z vnitiniho

ovzdusi. Pro docileni nejvhodngjsiho zaktiveni

vzduchového proudu musi byt horni kraj

Iz'%gulaéni klapky vzdélen od stropu minimdlné
cm.

~- T 70T
- \\\\\\
\\\\
ENSH
\
\U
N
Obr. 4. Doporutend konstrukee piivodniho
otvoru.

3. P¥i rozmistovéani ptivodnich otvora v ze-
méddlském objektu, jeho% jedna sténa priléhd
k sousednimu objektu, je nutno navrhnout
vhodny kanl, zajistujici ptivod vzduchu iod
vnitini stény (viz piiklad na obr. 5).

8
Obr. 5. Piiklad rozmisténi otvora pro piivod
vzduchu v zemédslském objektu s jednou

vniténi sténou (4 — ventilétory, B — kanil
podél vnitini zdi).
HET
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Prehled literatury wvedené v Het Danfoss
Journal:

[1] Stalventilatie I — Statens byggeforsknings-
instit, Dansko.

[2] Landbrugets byggebog — Det Kgl. Danske
Husholdningsselkab, Déansko.



[3] BP Nyhedstjeneste, No. 50, leden 1966,
Dénsko.

[4] Alt det nyeste — Det Kgl. Danske Hus-
holdningsselbkab, Dénsko.

NOVINKY Z OCHRANY OVZDUSI V

(Pokradovdanit)

Nové automatické a registracni vybaveni
méFicich stanie

Firma Packard Bell (Newbury Park, Cali-
fornia) vyvinula a zavedla na trh novou auto-
matickou mé&fici centralu pro sit stanic, kon-
trolujici stupen zne¢isténi ovzdusi v USA. Jde
o prenosnou plné tranzistorovanou sbérnou
centralu dat AUTO-MET 3. Tato centrala
registruje vystupni data az z 32 kontrolnich
stanic. Vysledky méfeni zaznamenava bud na
magnetofonovy pések nebo na dérovanou
péasku & poridi éiselny zdznam. Magnetofono-
vého zapisu nebo dérované pasky se dale po-
uzije ke zpracovani dat na elektronickém
poéita¢i. Na kazdé kontrolni stanici se prua-
bézné méri: koncentrace aerosolu, meteoro-
logické veli¢iny, koncentrace plynta (SO,, CO,
COz, NO, NO;, 03), koncentrace par uhlo-
vodiki a koncentrace oxida¢nich latek. Pro
nase podminky bychom potiebovali asi
3-—4 takovéto centraly, které by registrovaly
udaje z celé sité méficich stanic v Cesko-
slovensku. Kazdé vétsi pramyslova oblast by
méla vlastni mérici centrdlu. Zapisy téchto
central by se napt. jednou tydné sbiraly a zpra-
covavaly na elektronickém pocitaci.

Emise pii vyrobé kyseliny fosforecné

(Atmospheric Emissions from Thermal-
Process Phospheric Acid Manufacture: Public
Health Service Publication No. 48 (1968).

Jednd se o monografii, kterd pojednava
o problému exhalaci pii vyrobé fosforeéné
kyseliny z hlediska technologického i vzducho-
technického. V. USA se v r.1965 vyrabélo
kolem 4 miliéna tun kyseliny fosfore¢né
(v r.1945 jen 0,2 miliénd tun). Publikace
seznamuje nejdiive s technologii vyroby
a s misty, kterd jsou hlavnimi zdroji emisi.
Tyto emise jsou predstavovany predevsim
mlhou kyseliny dusiéné o stiedni velikosti
¢astic asi 1—1,5 um (prumér) a koncentracemi
dosahujicimi az 1 g/m3. Dalsi ¢ast se zabyvé
vzduchotechnickymi zafizenimi, kterych se
k zachycovéni mlhy kyseliny fosforetné po-
uzivé. Jsou to predevsim: Venturiho scrubery,
cyklonové odlutovace, vldknité filtry a elektro-
statické precipitatory. Vysledky dosazené

Dalii informace je moZno si vyZidat piimo
v redakeci Het Danfoss Journal — Danfoss,
Nordborg, Dansko (odpovédny redaktor O. Lyn-
nerup). Popov

USA

v riznych provozech témito zafizenimi jsou
uvedeny.

Zv14stni ¢ast publikace tvori analytické
metody k stanoveni téchto emisi. Mlha kysc-
liny fosforeéné se zachycuje vétsinou pomoci
baterie impingert a obsah P;Os se stanovuje
ndkolika metodami, hlavné kolorimetrickymi
a mikrotitraénimi. Déle jsou uvedeny metody
ke stanoveni nitroznich plynt v kominech.

Posledni ¢ast obsahuje udaje o rozmisténi
tovaren k vyrobé kyseliny fosforetné v USA,
dodatkovou literaturu a analytické chemické
tabulky.

Program postgradualniho §koleni v ochrané
ovzdusi v roce 1968/1969

Kursy financuje americké ministerstvo zdra-
votnictvi, oddéleni pro kontrolu znec¢istovani
ovzdusi.

Postgradualni kursy jsou rozdéleny do
Styrech hlavnich sméra:

1. Postgraduélni kursy pro vedouci pracov-
niky oblastnich pracovist.

2. Kontrolni metody a zhodnocovini vy-
sledkt.

3. Metody odebirani vzorkil a analyza.

4. Terenni metody a pokusy.
Kardy smér je dale specializovdn na 6 aZ
12 diléich monotematickych kurst. Celkem je
téchto kursi pro uvedeny $kolni rok 33.

Néklady na kratkodobé kursy plati oby-
tejnd zamdstnavatel a na dlouhodobé (napi.
celosemestrové) kursy se vypisuji stipendia.
Védeckou ndpli kurst a vyucovéani obstardvaji
prevézng americké university. VSude, kde je to
mozné, je teorie dopliovéna praktickymi cvi-
¢enimi a méfenimi v terénu.

Kromd ministerstva zdravotnictvi poradaji
specialni kursy, napf.z oboru méieni radio-
aktivity ovzdusi, z epidemiologie znecisténé
atmosféry, ze statistickych vypocétovych me-
tod, atd., n8které soukromé ustavy a instituce.

Potitd se, %e postgradudlnim §kolenim
projde v tomto roce vice ne# 10000 poslu-
chadii. Podle tohoto udaje by v Ceskoslovensku
mélo projit roéné postgradudlnimi kursy kolem
700 pracovniku.

K. Spurny
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ZARIZENI PRO PREV OD VYSOUSENEHO MATERIALU
ZE SOUPROUDNE DO PROTIPROUDNE CASTI BUBNU

Patent NSR &. 1218360, piivodce M. Thies, H. Tillmanns

V posledni dobé se pouzivaji pro vysouseni
sypkych polydispersnich materidld bubnové
suSérny, v nich% ¢dst vysouseni probihé v sou-
proudu, &4ast (ponejvice chlazeni usuSeného
produktu) v protiproudu. Patentované zaiizeni
zabezpetuje pievod néplné ze souproudné
do protiproudné &asti bubnu a odvod smési
suSicitho a chladiciho prostfedi mimo prostor
bubnu. Uspoiadéani zafizeni je patrné z obrézku.
V délici roving bubnu I pfiléhd k vngjsimu
povrchu bubnu nepohybliva sbérné komora 2.
VyuZité suSici a chladici prostiedi vstupuje
do komory 2 Stérbinami 3 v plésti. Stérbiny 3
jsou z boku kryty prstencovymi piepézkami
4 a 5. V ose bubnu je umisténa kuzelovité
vlozka 6, jejiz Gela jsou zakryta kuZelovymi
koncovkami 7 a 8. Vlozka 6 je pevnd spojena
s bubnem I a rotuje s nim. Ve vnitinim pro-
storu vlozky je umisténa dopravni Sroubovice 9.
VysouSeny materidl se ze souproudné éasti §
nabird spirélovit$ usporadanymi lopatkami 10
a padé otvorem 11 do vlozky 6. Snekovici 9
se prevadi k vystupnému otvoru 12 a vypadéva
spirdlovité utvafenymi lopatkami 13 za pfe-
pézku 5 protiproudné ¢éésti bubnu P.

V. Tuma

K

Obr. 1. Schéma zafizeni pro pievod vysouSe-
ného materidlu ze souproudné do protiproudné
&asti bubnu.

ZPUSOB CISTENI OHRIVACE VZDUCHU V SUSARNACH

Patent NSR &. 1241367, puvodce H. Krichel

Ohi#ivad vzduchu pro suSérnu, pracujici
.prevézng s cirkulaénim vzduchem, se &isti
zménou sméru pratoku zevnéjsiho vzduchu,
jak je patrné z obrazku. Komora I su$arny libo-
volné konstrukce je spojena potrubim 2 se
sacim ustim ventildtoru 3. Ventildtor dopra-
vuje smés vyuzitého susiciho prostredi a ususe-
ného produktu do odluéovate 4. UsuSeny
produkt se vypousti do zésobniku, vyuZité
suSici prostfedi recirkuluje potrubim 6 do
ohiivade suSadrny 7 a znovu do komory.
Vzduchotechnicky obvod suSarny je doplnén
ohifvage se otevre klapka 10 v piivodu okol-
niho vzduchu a prestavi se klapka 9 tak, Ze
zevndjsi vzduch proudi opaénym smérem nez
pii sudeni. Tim se teplosménny povrch ohii-
vadte velmi rychle zbavuje nénosu. Uvolnény
prach se pak zachycuje opdt v odluéovaéi 4.
Vyhodou tohoto uspofddéni je pomérns
jednoduchost feSeni, nevyzadujici (kromé spo-
jovaciho potrubi 8) Z4dné specidlni prvky.

V. Tama
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Obr. 1. Schéma &isténi ohtivade vzduchu
v suSarndch



UTESNENE PASU V TUNELOVYCH SUSARNACH
Patent USA & 3341949, piwodce Q. D. Flaith, E. Charles

PRENOSNY ZVLHCOVAC VZDUCHU

Novy prenosny zvlhéovaé vzduchu pod
obchodnim nézvem ,,Air King* uvedla na trh
fa Emerson z Frankfurtu a. M. Funkce zvlhéo-
vade je ziejmé ze schematického obr. 1. Venti-
lator (1) nasavé vysuSeny vzduch z mistnosti
pfes specidlni dfevény plastvovy filtr (2), ktery
je pnd navlhéen vodou. Filtr (2) je stéle zdso-
bovén &erstvou vodou &erpadlem (3), pohéns-
nymspoleénym motorem (4) s ventiladtorem(1).
Piebyteéns voda stékd po spadu (5) zpét do
vodni nédrZe (6). Vzduch se ve filtru nasyti
bohaté vlhkosti & vyfukuje na opaéné strané
opét do mistnosti.

Skiifi zvlhéovale je z galvanizovaného oce-
lového plechu potazeného novou hmotou s Zil-
kovénim napodobujicim dievo. Zabudovany
automaticky regulator vlhkosti zapind a vy-
piné samo&inn® piistroj a zajistuje prijemnou
stdlou vlhkost. Velky dfevény plastvovy filtr
o objemu 2 700 cm3 je vyloZen pro maximélni
vykon. Ventildtor i vodni erpadlo maji dva
stupné vykonu. Je-li vodni nddr# prézdné,

Patentovans dprava je patrnd z obrizku
Dopravnik I su$érny je vytvofen z perforo-
vanych plecht, uchycenych na fetézu 2 s po-
jizd&cimi kladkami 3. Susici prostiedi se piivadi
nad pés a proudi soustavou trysek ¢ do komory
vytvorené mezisténou 10 a déle na vysouSeny
materidl. Cést objemu vzduchu se odvadi
perforovanou piepazkou § do boéniho ka-
nalu 6, ktery se postupnd zuZuje. Bo¢ni sténa 7
kanslu 6 je zakondena pruinou manZetou 8,
klouzajici po tésnici listé 9 dopravniku.
Sugici prostiedi z kanalu 6 pak prochézi vuli
mezi sténou 10 a pisem a zamezuje tak pre-
padévéni sypkych materidld na dopravni
fetdz. V patentovém spise jo uvedeno nékolik
dalsich aplikaci tohoto systému napf. i pro
bubnové susdrny.

V. Tuma

Obr. 1. Utésnéni pasu v tunelovych suSdrnich

ptistroj automaticky vypind. Vodni nddrZ ma
obsah 14 litra a je vyrobena z nerezu.
Rozméry: vyska 343 mm, Sitka 457 mm,
hloubka 305 mm, hmota 9 kg. Pfipojeni je na
st¥idavy proud 220 V, 50 Hz, spotfeba proudu
asi 60 W,
Jelen

suchy

vzduch

Obr. 1. Schéma, pienosného zvlhovade vzduchu

(1 — ventildtor, 2 — skrépény filtr, 3 — vodni

gerpadlo, 4 — motor, 5§ — spad pro prebytet-
nou vodu, 6 — vodni nadrz).
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NOVINKY V OBORU KLIMATIZACE NA FRANKFURTSKEM

VELETRHU

Ve dnech 27. a 28. bfezna se konal ve Frank-
furtu XIX. kongres pro vytdpéni, vétrani
a klimatizaci. Jako souéést a doplnék tohoto
kongresu byl uspofddén veletrh vyrobku
z téchto obort. Veletrh byl velmi rozséhly, ale
presto nebyl vycerpavajici, protoze fada
svétovych firem na ném nebyla zastoupena.
V dald&im checi upozornit étenafe alesponn na
exponaty v oboru klimatizace, které jsou
u nés dosud malo zndmé nebo zcela neznamé.

Firma Honeywell vystavovala, podobné jako
loni na Pragotermu v Praze, automatickou
centralu systém Selectacode. Tyto centraly,
i kdy# jsou znaéné nakladné, se pomérné brzy
amortizuji znaénymi usporami energii pro
provoz zaiizeni a usporami mezd obsluhujiciho
persondlu (pro USA se uvadi amortizace ¢tyii
roky pri ro¢nich usporach 7—15 %). Tento
systém je jiz u nés pomérné znadmy a bude
pouzit i pro komplex &s. televize na Kavéich
horéch. Jako novinku vyviji firma dalkovou
centralu, kter4 vlastng predstavuje vypocétové
sttedisko, které bude pronajimat své sluzby
tak, Ze na n&j budou napojeny vedlejsi cen-
traly v jednotlivych komplexech budov (bud
vlastnim kabelem nebo pronajmutym telefon-
nim kabelem). Pfenos je mozny az do vzdéle-
nosti 560 km. Z jednoho takového strediska
bude pak mozno ¥idit a kontrolovat znaéné
rozsdhly komplex budov, a to vSechna jejich
technickd zafizeni (kromé& klimatizace i ko-
telny, vyménikové stanice, ¢erpadlové stanice,
chladici zafizeni, centralni vysavade, vytahy
aj.).
Firma Billman vystavovala novy elektro-
pneumaticky systém Airtronik, ktery mé proti
stdvajicim systémim novou koncepci. Muze
byt zapojen jako P nebo PI regulace. Pii-
stroj mé elektricky ukazovatel méfenych
veliéin a muze byt pfepnut i na ruéni ovladéni.
Regulétor obsahuje celou fadu doplitkovych
zafizeni, jako éidla na sluneéni séléni, vitr
apod. Jako doplngk sloui elektropneumaticky
méni¢, ktery prevadi elektrickou veli¢inu na
odpovidajici pneumaticky signél v béiném
rozmezi 0,2—1 kp/em?2.

Firma Hofner — Electronic vystavovala fadu
reguldtora uréenych jak pro vytapéni rodin-
nych domkd, tak pro regulaci pramyslovych
provozt. Zatizeni jsou pomérné lacini. Nej-
zajimavgjsi byl plynuly elektronicky regu-
lator tiifdizovych motort, pouzitelny pro
motory, jejichz zatiZeni je zévislé na otatkach
(ventilatory, ¢erpadla). Zaiizeni pracuje s thy-
ristory a je bezeztratové. Vyrabi se zatim pro
vykony do 4 kVA a 1,8 kVA, ptipravuje se pro
vykony 10 kVA. Regulace je zcela plynuld,
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ovladatelnd bud ruéné nebo automaticky
(napf. od termostatd). Umérnost otacek
regulaéni odchylce muZze byt riznd, popiipadé
i zdpornd. Motory se vzduchem chlazenym
rotorem ve skiini nejsou pro tuto regulaci
prilis vhodné, protoze se s otédtkami snizuje
chlazeni. Bez omezeni je lze pouzivat pro
motory v provedeni s vnéj$im rotorem a mo-
tory chlazené kovovymi dily, vodou apod. Ve
vzduchotechnice je jejich pouziti perspektivni
tam, kde je tieba regulovat mmnozstvi dopra-
vovaného vzduchu v zévislosti na okamzitych
podminkéach (napi. v obchodnich domech podle
vnitinich tepelnych podminek). Téméi nepo-
stradatelné budou pro razné laboratorni pro-
vozy (napi. méfeni charakteristik ventildtor,
ohfivaéa vzduchu apod.). Cena se pohybuje
kolem 500 DM.

Hetonarain

zatizeni

Vicezénové kiimatizaéni
DM S1 — 275 firmy Lennox s vestavénym
olejovym nebo plynovym hordkem.

Obr. 1.

Podle americkych licenci vyrdbi firma
Lennox celou radu vzduchotechnickych vy-
robkl, piredstavujicich $pickovou svétovou
troven. Je to nap¥. vicezénové klimatizaéni
zaiizeni série DM S1 — 275 (obr. 1). Zafizeni
je konstruovéno tak, aby bylo co nejlehéi



a absolutng odolné proti klimatickym pod-
minkdm. Je uréeno zejména pro instalaci na
sttechy primyslovych hal. V piipadé delsich
rozvodi je vyhodné je pouZit pro dvoukané-
lovy rozvod vzduchu s b&Znymi sméSovacimi
skiindmi. Zafizeni je konstruovéno tak, Ze
pracuje zcela autonomns, pouze pfi zajisténi
piivodu elektrického proudu. Do zafizeni je
vestavén olejovy nebo plynovy hoidk (popii-
padé 1 elektricky registr) a kompresorové
chladici zafizeni se vzduchem chlazenym kon-
denzdtorem. Soudasné je vestavéna i Uplna
automatickd regulace. Podle potiebného vy-
konu se na stfechu hal umistuje prislusny
podet zatizeni (je to vyhodné i z davodu co nej-
krat$tho rozvodu vzduchu). Zatizeni mé vzdu-
chovy vykon 8,5 az 18 tisic m3/h, chladici
vykon 20 a% 60 tisic keal/h, topny vykon podle
vestavéného topného zatizeni az do 175
tisic kecal/h. Pro vétsi moznosti usporddéni
bylo vykonstruovéno zafizeni série DM 82 —
275, které mé piiblizng stejné vykony, jednot-
livé prvky vsak mohou byt ruzné vzdjemnsé
usporédéany.

Dale firma vyrdbi kompaktni klimatizaéni
agregat s vestavénym chladicim zafizenim
(opét s kondenzatorem vzduchem chlazenym
a vestavénym plynovym ohtivaé¢em vzduchu).
Je vyrabéno 12 velikosti od 850 do 17 000 m3/h.
Obdobng zatizeni jsou vytdpéna naftou.
Kromé kompletnich klimatizatnich zafizeni
jsou vyrabény i vétraci agregaty s vestavénym
chladicim zatizenim a frada typa vzduchem
chlazenych kondenzétort. Stejnd zatizeni se
dodévaji i v b&sném provedeni s Zebrovymi
vyméniky pro p¥ivod topné a chladici vody.
Tyto agregaty jsou konstruovény tak, aby je
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Obr. 2. Zvlhéovaé WE 2 firmy Lennox: 4 —
elektronicks regulace, B — hladinomér, C —
plnici ventil, D — regulaéni transformator,
E — pojistka, F — topny element, G — servo-
motor, H — odtokovéa &ast, I — odtokovy
ventil, J — dasovy spinaé, L — bezpetnostni
ventil, M - bezpeénostni hladinovy regu-
lator, R — privod vody.

bylo moZno umistit na stfechu, pod strop
nebo do samostatné strojovny. Firma vyrabi
i topné agregaty pro prumyslové haly pro
vytdpéni olejem a pro byty vytapéné olejem
nebo plynem. Tendence zabudovavat do
klimatizaéniho zafizeni i zafizeni topné jo
celosvétové a projevuje se i u jinych svétovych
firem. Snizuji se tim investi¢ni néklady 1 po-
treba mista.

Zajimaveé byl feen rovnéz parni zvlhéovad
této firmy (obr. 2). Parni zvlhéovaé je tvoren
vanou vytépénou elektricky ponornymi ohti-
vaéi. Periodicky se voda vyménuje (vyméno-
véani i intenzita varu je rizena automaticky).
Odstratiovani vodniho kamene se déje krat-
kym piehtdtim topnych ¢lanka pii vypousténi
vody. Vykony jsou 1,4 kg/h vody (typ WE9)
a 2,7 az 8 kg/h vody (typy WE2 — 33 az 110).
Varny prostor se nezand$i vodnim kamenem
a neni nutné zadnou ¢ast vyménovat.

Firma Defensor predvadéla celou fadu u nés
zndmych zvlhéovadi. Pomérné novy je ko-
toudovy deskovy zvlhéovaé typ 5000 V. Sada

Obr. 3. Kotouéovy zvlhéovaé¢ Defensor.

kotouélt se otadi, prochézi vodni lazni a v horni
&4sti predavé vlhkost odpafovanim do vzduchu
ve vzduchovodu (obr. 3). Piikon elektro-
motoru je maly, 7 W, zvlhéovaci vykon
0,5—10 kg/h, podle teploty vzduchu. Hydrau-
licky odpor je zanedbatelny. Hodi se pro
zvlhéovani vzduchu v zimé pii vyssich teplo-
tach rozvadéného vzduchu.

Odvlhéovaé ,,humidex” vystavovala firma
Alpha-Klimatechnik. Odvlhéovaé tvoii chladiel
zafizeni pracujici tak, Ze vzduch se nejdiive na
vyparniku ochladi a odvlhéi a ddle pak na
kondenzéatoru chladiciho zafizeni ohfeje. Vy-
sledny efekt je tedy odvlhéeni a ohiati vzduchu.
Je vyrabéno pé&t velikosti s vykonem 8 aZ
10 1/24 hodin zkondenzované vody s pfikonem
250—1 100 W. Pro odvlhovani pii teplotich
pod 18 °C jsou odvlhéovate vybaveny odta-
vacim zatizenim. Vzduch na vstupu do zaii-
zeni je filtrovan. Vyméniky jsou lamelové
méd — méd. Zafizeni jo posuvné na koleckéch,
takZe je snadno premistitelné (obr. 4).
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Obr. 4. Odvlhéovaci zatizeni Humidex.

Na svétovém trhu se v soutasné dob& ve
stéle vétsi mite objevuji teplovzdusné ohtivace
vzduchu, vyt4péné piimo topnym olejem
nebo plynem. Radu téchto ohfivatu vysta-
vovala firma Robatherm. Utinnosti ohiivadi
jsou kolem 90 9, pii ohi4ti vzduchu o 50 az
55 deg. Vzduchovy vykon nabizenych zafizeni
jo 2 180—-71 500 m3/h a topny vykon 19 000 aZ
1 000 000 keal/h. Ohiivate jsou urleny ze-
jména pro vytépéni pramyslovych hal.

Firma August Schneider vystavovala jako
prvé v Evropd elektronické klimatizaéni zari-
zeni Air Star 2000, pracujici na principu
Peltiérova efecktu pomoci polovodi¢ovych
&lénka. Tepld Gast je chlazena ptivodem ven-
kovniho vzduchu, studenou se ochlazuje
vnitini vzduch v prostoru (obr.5).

v nékterych Castech objektu nadmérné zdroje
tepla, ktaré se timto systémem prevadéji do
jinych &asti budovy, kde je tfeba vytip&t. Po-
dobny piipad nastavé i v piechodném obdobi,
kdy je pfi sluneénim osaléni nutno v jedné
¢ésti budovy chladit, v druhé vytédpét.

Ausbiasgitter
(veratetioer )
i Fersterbank
Ve
\ Peltier -
zellen _Aunengeblase

Warm.aus -
tauscher

Inneniutt=""]

hutts
Innenhutter N

Obr. 5. Klimatizaéni skiifi Air Star, pracujici
s Peltierovymi ¢élénky.

Velmi jednoduché je automaticks
regulace. Krom& malych ventila-
tord nemé zatizeni Zddnou pohy-

Rk

bujici se &4st. Zménou polarizace
miize zatizeni pracovat jako te-
pelné &Gerpadlo. Chladici vykony
jsouvsak vzhledemn k jinym dru-
ham chlazeni pfi stejném piikonu

»

20 8165 K Kot
B R N s
»

Sk,
ol

P $oaosess

znaénd niz8i (Géinnost je 8 aZ

10krat nizsi). Zatim se vyrabdji
dva typy, PW1 a PW2, které
maji pfi ptikonu 2 a 3 kW chla-
dici vykon 1000 a 1 700 kecal/h.
Cena je kolem 2 000 DM.

Novy systém klimatizace vy-
stavovala firma Kessler + Luch.
Klimatiza¢ni jednotky maji ve-
stavéné kompresorové chladici
zalizeni s piimym vyparnikem
a mohou pracovat bud jako chla-
dici nebo jako tepelné &erpadlo.
Jsou napojeny na rozvod vody
o teploté 18—35 °C (obr. 6). Pri
nutnosti chlazeni je voda ochla-
zovana ve vyméniku vodou
z chladici v&Ze, pii vytapéni je

s

Jceoi
R be

»
g SRt

ohfivéna v protiproudém vymg-
niku. Vyznamné uspory prindsi
provoz zafizeni tam, kde jsou
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Obr. 6. Schéma klimatizaéniho systému ,,Versa-Temp*

firmy Kessler 4 Luch.



Dalii novinkou byl regeneraéni vyménik
,,Econovent* vyrabény spoletnosti Kraftan-
lagen A. G. Heidelberg. Zatizeni (obr. 7) se
skladé z rotoru kruhového tvaru, ktery je
vytvoren kandlky z vlnovité navijeného
nehoilavého hygroskopického materidlu (asbes-
tovd lepenka o tloustce 0,12—0,15 mm).

Futbeft

Alb 3 Aufhau Sen Exanoen

Obr. 7. Schéma regenera¢niho vyméniku

,,Econovent-‘.

Jedn otlivé kandlky maji prifez asi 2 mm?
Pii lamindrnim pratoku nastévé prestup tepla
a soudasnd prenos hmoty. Uéinnost, definovans
Atr|At; (zména teploty vzduchu k rozdilu
pocétednich teplot) dosahuje hodnot 75 az
95 9,. Pouziti zajistuje znaéné uspory tepla
v zim& a chladu v 16t&. Podstatné je i zmen-
Seni investiénich néklad na otopné a chladici
zatizeni. V uvddéném piikladu byly investi¢ni
néklady niz$i o 26 %, provozni néklady nizsi
0 51 %,. Hydraulické odpory jsou 5—15 kp/m?2.
Pramérné investiéni ndklady na vykon 1 m3/h
vzduchu jsou 1 BM.

Krom$ popisovanych vyrobka byly na
veletrhu vystavovdny razné drobn&jsi nové
zajimavé konstrukce. Na piiklad pozoruhodné
byla konstrukce odstfedivého ventildtoru
s motorem v sacim hrdle ventildtoru, venti-
ldtory z umélych hmot apod., nové odvinovaei
filtry Rox, které mohou pracovat v jakékoliv
poloze aj.

Veletrh prokézal, Ze i ve vzduchotechnice jo
celd rada dosud nevyuzitych konstrukénich
mo#nosti. Déle bylo ziejmé, Ze charakter
vzduchotechnickych vyrobki se pFesouvé stéle
vice ke komplexnim piistrojum, v nichZ nej-
dulezitsjsi roli mé elektronika, elektrotechnika
a automaticksd regulace. Po strénce strojaiské
se jedns vétsinou o sériovou vyrobu s malymi
tolerancemi, s vynikajici vngj$i upravou.
Zévazné pozornost je vénovéna i poruchovosti
a Zivotnosti.

Chysky

PREHLED NOREM VYDANYCH V DRUHEM POLOLETI 1968

SN 01 0251 — Stanoveni hodnot pFesnosti a shodnosti zkuSebnich metod.
Stanovi zptisob vypodtu piesnosti a shodnosti fyzikélnich, fyzikéln® chemickych
a chemickych zkusebnich metod. Plati od 1. 1. 1969.

vr ooz

ON 07 1610 -

Parni kotle. Trubkové ohtvdky vzduchu.

Oborové norma oborového podniku SKODA, Plzeh. Nahrazuje UN 07 1621,
UN 07 1622, UN 07 1640 az UN 07 1642. Plati od 1. 10. 1968.

ON 07 1611 — Parni kotle. Deskové (kapsové) ohiivdiky vzduchu.
Oborové norma oborového podniku SKODA, Plzen. Plati od 1. 10. 1968.

ON 07 7620 — Uprava vody. Filtraént trysky. Zdkladni ustanovent.
Oborové norma oborového podniku SKODA, Plzeii. Nahrazuje CSN 07 7620
z 30. 9. 1957. Plati od 1. 11. 1968.

ON 07 7621 — Uprava vody. Filtraéni tryska polystyrenovd.
Oborova norma oborového podniku SKODA, Plzeni. Nahrazuje CSN 07 7621
z_30. 9. 1957. Plati od 1. 11. 1968.

ON 07 7622 — Uprava vody. Filtraént tryska polypropylenovd.
Oborové norma oborového podniku SKODA, Plzen. Nahrazuje CSN 07 7622
z 30. 9. 1957. Plati od 1. 11. 1968.

ON 07 7623 — Uprava vody. Filtraéni tryska polystyrenovd s ndstavcem. .
Oborova norma oborového podniku SKODA, Plzen. Nahrazuje CSN 07 7623
z 30. 9. 1957. Plati od 1. 11. 1968.

ON 07 7624 — Uprava vody. Filtraéni tryska mosaznd.
Oborové norma oborového podniku SKODA, Plzeii. Nahrazuje CSN 07 7624
z 30. 9. 1957. Plati od 1. 11. 1968.
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ON 07 7625 — Uprava vody. Filtraént tryska novodurovd.
Oborové norma oborového podniku SKODA, Plzen. Plati od 1. 11. 1968.
ON 07 7626 — Uprava vody. Filtraéns tryska novodurovd s ndstavcem.
Oborové norma oborového podniku SKODA, Plzen. Nahrazuje CSN 07 7623
z 30. 9. 1957. Plati od 1. 11. 1968.
ON 07 7627 — Uprava vody. Pouzdro filtraént trysky pro betonové mezidno.
Oborové norma oborového podniku SKODA, Plzen. Nahrazuje CSN 07 7623
z 30. 9. 1957. Plati od 1. 11. 1968.
CSN 08 0070 — Méfent parnich turbin pie zdruénich zkouskdch.
Obsahuje piedpisy pro méfeni u odbgratele a predpisy pro zpracovéani vysledka
méteni. Nahrazuje ON 08 0070 z 30. 12. 1962. Plati od 1. 1. 1969.
ON 10 9000 — Pneumatické zaiizent. Pneumatické soustavy. Ndzvoslovi. Cdst I.
Oborové norma, generalniho reditelstvi Zavoda vieobecného strojirenstvi, Brno.
Plati od 1. 4. 1969.
ON 10 9493 — Prisludenstvs tlakovadudngch rozvodd. Kombinovany ovlddact piistroj tlako-
vzdudnych rozvodi.
Oborové norma generalniho feditelstvi Zavoda vSeobecného strojirenstvi, Brno.
Plati od 1.11. 1968.
ON 10 9530 — Prisludenstvs tlakovzdudngch rozvods. Tlakové maznice. VSeobeend Cdst.
Oborové norma generalniho Feditelstvi Zavodu veobecného strojirenstvi, Brno.
Nahrazuje &ast I, II, IV az VIIv ON 02 7459 z 29. 3. 1963. Plati od 1.11.
1968.
ON 10 9531 — PtisluSenstvi tlakovzdudnych rozvodd. Tlakovd maznice. Rozméry.
Oborové norma generalniho feditelstvi Zavoda vieobecného strojirenstvi, Brno.
Nahrazuje ¢ast IIT v ON 02 7459 z 29. 3. 1963. Plati od 1.11. 1968.
ON 11 0017 — Ndzvoslovs zdvlahového zafizent postFikem.
Oborova norma generélniho feditelstvi SIGMA, Zavodd na vyrobu &erpacich
zarizeni a armatur, Olomouc. Plati od 1. 11. 1968.
ON 11 1420 — Sact prechody prirubové Jt 10. ‘
Vyhléseni zmény b z dervence 1968. Plati od 1. 9. 1968.
ON 11 1851 — Cerpadla. Pfipeviiovaci spona pro stojanovd erpadla. Oborové norma generalnihs™
veditelstvi SIGMA, Zavoda na vyrobu &erpacich zafizeni a armatur, Olomouc.
Plati od 1. 10. 1968.
ON 12 2400 — Vzduchotechnika. Awidlnt ventildtory pro zvldstnt vétrdni v dolech. Hlavni didaje.
Oborova norma generalniho Feditelstvi TRANSPORTA, Chrudim. Plati od
1. 10. 1968.
CSN 13 0071 — Znadent potrubt na vykresech podle protékajicich latek.
Nahrazuje normu tého# &isla z 5. 4. 1961. Plati od 1. 2. 1969.
ON 13 0110 — Potrubi. Otdpéné potrubi.
Oborova norma generalniho feditelstvi SIGMA, Zavoda na vyrobu &erpacich
5 zvai'izeni a armatur, Olomouc. Plati od 1. 2. 1969.
JSN 13 1500 — Srouby a matice pro prirubové spoje potrubt — piehled pouZiti.
. Vyhlageni opravy zménou a ze zaii 1968 pro tabulku na str. 2.
CSN 13 1530 — Presné vysoké matice Sestihranné pro prirubové spoje potrubt.
- Vyhléseni opravy zménou a ze zéfi 1968 pro tabulku na str. 2.
CSN 13 1800 -— Potrubi. Deskovd dna piivatovact. Technické dodact predpisy.
Stanovi prodpisy pro objednavéani, vyrobu, zkouseni a dodavani. Plati od 1. 1.
1969.
ON 13 1801 — Potrubt. Klenutd dna trubkovd. Technické dodact predpisy.
Oborové norma generdlniho feditelstvi SIGMA, Zavodu na vyrobu Gerpacich
zatizeni a armatur, Olomouc.
N 13 1842 —— Stiidky pro potrubi.
. VyhlaSeni zmény a z Fijna 1968. Plati od 1. 12. 1968.
JSN 13 2101 — Litinové odpadnt trouby a tvarovky. Spoleénd ustanovent.
_ Vyhlageni zmény b ze zafi 1968 pro ¢lanek 6. Plati od 1.11.1968.
CSN 13 2176 — Kanalizace. Litinové ventilaéni hlavice.
Stanovi zdkladni rozméry. Nahrazuje normu tého# &isla z 3. 1. 1959. Plati od
1. 2. 1969. .
CSN 13 2300 — Potrubs. Trubkovd hrdla privatovact. Technické dodaci predpisy.
?ta.novi predpisy pro objednévéni, vyrobu, zkouSeni a dodévéni. Plati od
. 1. 1969.

292



ON 13 2681 — Svaiované oblouky R = 1,56 Js, Jt 25.
' Vyhlé$eni zmény a z ifjna 1968. Plati od 1.12. 1968.
ON 13 4802 — Potrubnt armatury primyslové. Proudové odvadéte kondenzdtu s filtrem. Technické
dodact predpisy.
Oborovéa norma generalniho Yeditelstvi SIGMA, Zavodu na vyrobu &erpacich
zaiizoni a armatur, Olomouc. Nahrazuje ON 13 4802 z 31.10. 1961. Plati od
1. 3. 1969.
JSN 13 7131 — Drobnd armatira zdravotnd. Vytokové ventily.
Stanovi zékladni rozméry. Nahrazuje normu téhoZ &isla z 11.12.1963. Plati
od 1. 2.1969.
OSN 13 7136 — Drobnd armatira zdravotnd. Vytokové ventily s hadicovou pripojkou.
Stanovi zékladni rozméry. Nahrazuje normu téhoz gsla z 11.12.1963. Plati
od 1.2.1969.
SN 13 7174 — Drobnd armatira zdravotnd. Drezové mieSacie batérie mosadzné.
Stanovi zékladni rozméry. Plati od 1. 2. 1969.
OSN 13 7187 — Vaitiové miedacie batérie mosadzné.
Stanovi zékladni rozméry. Nahrazuje normu téhoz &isla z 15.12.1965. Plati
od 1. 2. 1969. .
OSN 13 7243 — Drobnd armatira zdravotnd. Vrsky ventilov s rukovifou pre mosadzné zdravotné
armatiry.
Stanovi zékladni rozméry. Plati od 1. 2. 1969.
ON 13 7924 — Potrubt pro stlaseny vzduch. H adicovd rozdvojka.
Oborové norma generélniho feditelstvi Tovaren strojirenské techniky, Praha.
Plati od 1. 4. 1969.
ON 14 4090 — Kondenzdtory %ebrové chlazené vaduchem s navlékanymi febry. Zakladni parametry.
Oborové norma oborového podniku CHEPOS, Zavoda chemického a potravi-
néiského strojirenstvi, Brno. Plati od 1.1.1969.
ON 14 4190 — Kondenzdtory chlazené vodow. Zdkladni parametry.
Oborové norma oborového podniku CHEPOS, Zavoda chemického a potravi-
nétského strojirenstvi, Brno. Plati od 1.1.1969.
ON 14 4390 — Vyparniky %ebrové pro chladirny. Zakladnt parametry.
Oborové norma oborového podniku CHEPOS, Zavoda chemického a potravi-
néiského strojirenstvi, Brno. Plati od 1. 1.1969.
ON 28 4641 — Hiawni vzduchojemy parnich lokomotiv.
Vyhlégeni zmény a z Fjna 1968. Plati od 1. 11. 1968.
OPE 34 3689 — Predpisy o bezpetnosti a ochrané zdravt pFi prdci se rtutt v ménirndch a pomocnych
provozech méniren.
Oborové norma ministerstva dopravy, spravy lokomotivniho hospodéistvi
. a elektrotechniky, Praha. Plati od 1.10.1968.
CSN 36 0060 — Osvétlovdni ulic.
N Vyhlégeni zmény a z Ijna 1968 pro &lanek 13. Plati od 1. 1. 1969.
JSN 36 7000 — Elektronické sdélovaci pristroje sitové. Bezpednostni ustanovent.
Plati pro elektronické sdslovaci pristroje, které jsou ptipojované k siti bud
ptimo, nebo nepiimo, uréensé k pouzivani uvniti budov a nevystavené kapajici
nebo sti{kajici vods. Nahrazuje CSN 36 7010 z 29.9. 1955, CSN 36 7011 z 19. 4.
1961, CSN 36 7012 z 19. 4. 1961, CSN 36 7410 =z 22. 10. 1956 a CSN 36 7510
z 29. 9. 1955 a Piedpisy ESC, ¢ast V1., hlava G. Plati od 1. 1. 1969.
OEG 38 0803 — Bezpelnostnt piedpisy pro energetiku. Prdce ve vodnich elektrdrnach.
Oborové norma generslniho feditelstvi Geskoslovenskych energetickyeh zévodd,
Praha. Plati od 1. 1. 1969.
OEG 38 3010 — Provozni pravidla pro elektrarny a sits. Cast A. Strojné technologickd zarizent
elektraren.
Vyhléeni zmény @ z prosince 1968 pro ¢lanek 129, ktery je nahrazen OEG
38 3012. Plati od 1. 4. 1969.
OEG 38 3012 — Prevadzkové pravidla pre elektrdrne a siete. Rozvod tepla. Cast C.
Oborové norma generdlniho Feditelstvi Ceskoslovenskych energetickych zé-
voda, Praha. Nahrazuje &lének 129 v OEG 38 3010 z 10. 3. 1966. Plati od
1. 4. 1969.
SN 38 6410 — Plynovody s vysokym a velmi vysokym tlakem.
Stanovi predpisy pro projektovani a stavbu dalkovych plynovodd s vysokym
tlakem a s velmi vysokym tlakem, pro dopravu topnych plyni & jejich rozvod-
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pro verejnou spotiebu a.primyslové zadvody. Norma rusi ¢ast tykajici se vy-
sokého tlaku v CSN 38 6410 z 10. 10. 1960. Plati od 1. 1. 1969.
CSN 38 6411 — Nizkotlaké plynovody a pFipojky.
Plati pro projektovéani, stavbu, provoz, kontrolu a udrzbu nizkotlakych plyno-
vodi_a piipojek, uréenych pro topné plyny o pretlaku do 500 kp/m2. Norma
rusi CSN 38 6411 z 10. 10. 1960. Plati od 1. 1. 1969.
JSN 38 6413 — Stredotlaké plynovody a pFipojly.
Stanovi predpisy pro projektovani a stavbu dalkovych plynovodi se sttednim
tlakem, pro rozvod topnych plyna pro vefejnou spotfebu a pro pramyslové
zévody. Nahrazuje 84st tykajici se sttedniho tlaku v CSN 38 6410 z 10. 10. 1960.
Plati od 1. 1. 1969.
CSN 38 6420 — Plynovody v primmyslovijch zdvodech.
Vyhlé$eni zmény o z fijna 1968, Plati od 1. 12. 1968.
CSN 38 6443 — Stiedotlaké reguldtory tlaku plynu do vykonu 100 m3[h.
Plati pro konstrukei, vyrobu, zkouSeni, instalaci a provoz stiedotlakych re-
guldtort tlaku plynu. Nahrazuje normu téhoz &éisla z 1. 5. 1962. Plati od 1. 1.
1969.
CSN 42 5710 — Trubky ocelové bezeSvé zdvitové.
Vyhlé$eni zmény b z listopadu 1968. Plati od 1. 2. 1969.
CSN 42 5711 — Trubky ocelové bezesvé zdwitové zestlené.
VyhlaSeni zmény b z listopadu 1968. Plati od 1. 2. 1969.
CSN 69 0636 — Chemickd zafizent. Privafovact pFiruby se zdpichem k tlakovym nddobdm s vnitinim
Fidicim primérem.
Plati pro konstrukei a vyrobu privarovacich ptirub. Plati od 1. 1. 1969.
CSN 73 0160 — Vykresy vnéjsich plynovodi.
Sjednocuje graficky zpiisob vyjadiovani ve vykresech dalkovych i méstskych
plynovodu. Plati od 1. 4. 1969.
CSN 73 0526 — Projektovdni v oboru prostorové akustiky. Studia a mistnosti pro snimdms, zpraco-
vdnt a kontrolu zvuku.
Stanovi hlavni zésady pro projektovéani z hlediska pozadavka na akustiénost.
Plati od 1. 3. 1969.
CSN 73 0531 — Ochrana proti Sifent hluku v pozemnich stavbdch.
VyhlaSeni zmény a z fijna 1968 pro ¢linck 33. Plati od 1. 12. 1968.
ON 73 6223 — Mostni stavby. Ochrana pred nebezpeénygm dotykovym napétim na mostech a lavkdach
nad elektrizovanyms tratémi celostdtnich drah a vleéek.
Oborova norma Statniho ustavu dopravniho projektovani v Praze. Plati od
1. 8.1968.
ON 73 6224 — Mostni stavby. Ochrana proti wéinkéim kourovych plyni na mostech a ldvkdach nad
tratéms celostatnich drah a vleéek.
Oborova norma Stétniho ustavu dopravniho projektovéni v Praze. Plati od
1. 8. 1968.
CSN 73 6611 — Tlakové zkousky vodovodniho potrubs.
VyhlaSeni zmény a z Fijna 1968. Plati od 1. 1. 1969.
ON 73 6705 — Plynové hospoddistvt istiren odpadnich vod.
VyhléSeni zmény a z Fijna 1968. Plati od 1. 1. 1969.
ON 85 5200 — Volba klimatickych zkousek pro vyrobky zdravotnické techniky.
Oborova norma oborového podniku CHIRANA, Zavoda zdravotnické techniky,
Stard Tursé. Plati od 1. 6. 1967.
Salzer

PREHLED NOREM VYDANYCH V PRVEM POLOLETI 1969

ON 02 9268 — Pryfové manety U pro vzduchotechniku.

Vyhld8eni zmény a z ¢ervna 1969 pro doplnéni tabulky. Plati od 1. 7. 1969.
ON 02 9571 — Pritlaéné pryZové kroutky pro manfety U pro vzduchotechniku.

Vyhli$eni zmény a z Cervna 1969 pro doplnéni tabulek. Plati od 1. 7. 1969

ON 04 3231 — Aeraéni prochlazovaé. Rozmérovd norma.
Vyhlé$eni zmény a z biezna 1969. Plati od 1. 4. 1969.
ON 047201 — Volné vzduchové tryskabe. Veobecnd ustanovens.

VyhlaSeni zmény a z biezna 1969 pro ¢lanky 15, 24 a 31. Plati od 1. 4. 1969.
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ON 07 0632 — Komory Eldnkovych kotli.

CSN 07 8305

JSN 11 3153

CSN 12 0000

ON 12 4226 -

CSN 12 7010

ON 130045

CSN 13 0072 -

CSN 13 0074

ON 130790

CSN 13 1540

CSN 13 1564

CSN 13 2002

CSN 132003

TSN 13 2086

CSN 13 2087

TSN 13 2088

CSN 132089

CSN 13 2090

CSN 13 2091

CSN 13 2092

Vyhlégeni zmény b z inora 1969 pro ¢lének 52. Plati od 1. 3. 1969.

Kovové tlakové nddoby k dopravé plynu.

Vyhlé$eni zmény d z Cervna 1969. Plati od 1. 1. 1970.

Odstiedivd spirdlnt obéhovd Eerpadla pro teplovodnt vytdpéni.

Stanovi hlavni parametry uvedenych cerpadel, jejich hlavni rozméry a tech-
nické pozadavky. Nahrazuje GSN 11 3153 z 25. 3. 1959. Plati od 1. 7. 1969.
Vzduchotechnickd zaitzent. Ndzvoslovi.|

Urduje teské a slovenské ndzvy zo vzduchotechniky & ndzvy vzduchotech-
nickych zaiizeni a vysvétluje jejich vyznam. Nahrazuje CSN 12 0022 z 28. 12.
1959, GSN 12 1000 z 20. 3. 1963 a CSN 12 4001 z 18. 1. 1961. Plati od 1. 10. 1969.
Odluéovade SCA.

Oborové norma generélniho feditelstvi TRANSPORTA, Chrudim. Nahrazujo
PJ 12 4226. Plati od 1. 4. 1969.

Veduchotechnickd zafizens. Navrhovdnt vétracich a klimatizacnich zatizent. 1 Se-
obecnd ustanovent.

Stanovi zdkladni pozadavky pro navrhovéni vétracich, teplovzdudnych vyté-
pécich a klimatizaénich zafizeni. Plati od 1. 10. 1969.

Smérnice pro stanovent priatokovych odpord v potrubt pro kapalnd paliva.
Oborové norma generalniho Feditelstvi Zdvoda vieobecného strojirenstvi, Brno.
Nahrazuje UNF 13 0045 z r. 1962. Plati od 1. 5. 1969.

Znadent potrubt v provozech podle protékagicich ldtek.

Stanovi jakymi zpusoby je mozno znaéit potrubi v provozu podle protékajicich
latek. Nahrazuje CSN 13 0072 z 5. 4. 1961. Plati od 1. 4. 1969.

Potrubs. Stitky pro oznadent ldtek protékagicich potrubim.

Stanovi zékladni rozméry. Nahrazuje CSN 13 0074z 5. 4. 1961. Platiod 1.4. 1969.
Potrubs. Zdavésy potrubi.

Oborové norma generalniho Yeditelstvi SIGMA, Zévoda na vyrobu éerpacich
zatizeni a armatur, Olomouc. Plati od 1. 4. 1969.

Potrubt a armatury. Kruhové podlotky s kulovou dosedact plochou.

Stanovi rozméry, material a technické piedpisy pro vyrobu, objednivéui
a baleni. Nahrazuje CSN 13 1540 z 19. 3. 1954. Plati od 1. 8. 1969.

Vinité tésnict kroutky s viotkou pro prirubové spoje potrubs. Technické predpisy.
Plati od 1. 8. 1969.

Litinové tlakové trouby a tvarovky. Litinové tlakové tvarovky k azbestocementovym
troubdm. Prehled.

Stanovi zdkladni rozméry. Plati od 1. 10. 1969.

Litinové tlakové trouby a tvarovky. Litinové tlakové tvarovky k azbestocementovym
troubdm. Hladky konec.

Stanovi zakladni rozméry. Plati od 1. 10. 1969.

Litinové tlakové trouby a tvarovky. Prirubové tvarovky s hladkym koncem k azbesto-
cementovym troubdm (FA).

Stanovi zakladni rozméry. Plati od 1. 10. 1969.

Litinové tlakové trouby a tvarovky. Pfechodniky k azbestocementovym troubdm (VA).
Stanovi zdkladni rozméry. Plati od 1. 10. 1969.

Litinové tlakové trouby a tvarovky. Twarovky s prirubovou odbobkou k azbesto-
cementovym troubdm (TPA).

Stanovi zakladni rozméry. Plati od 1. 10. 1969.

Litinové tlakové trouby a tvarovky. Tvarovky s odboékou k azbestocementovym
troubdm (TRA).

Stanovi zékladni rozméry. Plati od 1. 10. 1969.

Litinové tlakové trouby a tvarovky. Redukce k azbestocementovym troubdm (CRA).
Stanovi zdkladni rozméry. Plati od 1. 10. 1969.

Litinové tlakové trouby a tvarovky. Kolena 90° k azbestocementovym troubdm
(KA 90). ’

Stanovi zakladni rozméry. Plati od 1. 10. 1969.

Litinové tlakové trouby a tvarovky. Kolena 45°, 30°, 22 1/2°, 11 1/4° k azbesto-
cementovym troubdm (KA).

Stanovi zékladni rozméry. Plati od 1. 10. 1969

295



CSN 13 2093 -

CSN 13 2604

SN 13 3005 -

JSN 13 4517
CSN 13 4518
CSN 13 4527
CSN 13 4528

CSN 13 7101

ON 144645 -

ON 144931

ON 145723

ON 180070

CSN 25 7863

CSN 34 1310

CSN 34 1499

CSN 34 1720

CSN 34 1725

CSN 34 8340 -
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Litinové tlakové trouby a tvarovky. Viska hladkého konce k azbestocementovym
troubdm (MA).

Stanovi zdkladni rozméry. Plati od 1. 10. 1969.

Trubkové ohyby hladké a zdhybové, Technické dodach pfedpisy. Vyhlaseni zmény o
z ledna 1969.

Znadeni potrubnich armatur primyslovijch. Veobecnd ustanovens.

Stanovi obvyklé zpisoby znaceni udaju na potrubnich pramyslovych arma-
turdch, popt. jejich sou¢éstech. Nahrazuje CSN 13 3005 z 1. 9. 1959. Plat{ od
1. 4. 1969.

Potrubnt armatury primyslové. Ventily requlaéni prirubové Jt 160.

Stanovi zédkladni rozméry. Plati od 1. 7. 1969.

Potrubnt armatury primyslové. Ventily regulaént préirubové Jt 250.

Stanovi zédkladni rozméry. Plati od 1. 7. 1969.

Potrubni armatury primyslové. Ventily regulaéni privafovact Jt 160.

Stanovi zékladni rozméry. Plati od 1. 7. 1969.

Potrubnt armatury primyslové. Ventily regulaént privarovacs Jt 250.

Stanovi zékladni rozméry. Plati od 1. 7. 1969.

Vodovodné uzavieracie ventily. Technické predpisy.

Vyhléseni zmény a z dervna 1969 pro tabulku 2. Plat{ od 1. 8. 1969.

Chladict zafizeni. Dochlazovaée protiproudové dvoutrubkové pro mejuyssi pracovnt
pretlak 20 kplem?2.

Oborové norma oborového podniku CHEPOS, Zavoda chemického a potra-
vindiského strojirenstvi, Brno. Nahrazuje ON 14 4645 z 29. 9. 1961. Plat{ od
1. 4. 1969.

Chladici zaiizens. Stredotlaké nddoby prichozi pro NHs pro nejoyssi pracovnt
pretlak 16 kplem?2.

Oborové norma oborového podniku CHEPOS, Zévoda chemického a potra-
vinéd¥ského strojirenstvi, Brno. Nahrazuje ON 07 8120 z 29. 4. 1961. Plati od
1. 4. 1969.

Chladici zafizeni. Odluéovade kapalného NHj; pro nejvysss pracovnt pretlak
16 kp|cm?2.

Oborové norma oborového podniku CHEPOS, Z4ivodt chemického a potra-
vinéiského strojirenstvi, Brno. Nahrazuje ON 14 5723 z 29. 4. 1963. Plati od
1.4. 1969.

Vybér klimatizaénich zkousek pro automatizaéni prostredky.

Oborové norma generdlniho Yeditelstvi, Zéivody pristroja a automatizace,
trust podnik®, Praha. Plati od 1. 5. 1969.

Membrdnové plynomery do pracovného pretlaku 500 kp/m2.

VyhléSeni zmény a z &ervna 1969 pro opravu tabulky 3 na strané 3.

Elektrickd zafizent v divadlech a jingch stavbdch pro kulturns videly.

Obsahuje zékladni technické a bezpeénostni ustanoveni pro elektrickou instalaci
v divadlech. Nahrazuje CSN 34 1310 z 1. 9. 1959. Plati od 1. 7. 1969.
Elektrotechnické predpisy CSN. Jiskrové bezpednd zatizend.

Stanovi technické pozadavky na konstrukei a zkouSeni jiskrové bezpeénych
elektrickych zafizeni. Nahrazuje CSN 34 1499 z 19. 12. 1962. Plati od 1. 7. 1969.
Rentgenovd zaftzent a pracovists.

VyhléSeni zmény b z dubna 1969. Rusi se 84sti tykajici se technickych rentgend,
které jsou nahrazeny CSN 34 1725. Plati od 1. 7. 1969.

Elektrotechnické predpisy CSN. Predpisy technickych rentgenovych pracovist
do 500 kW.

Plati pro projektovéni, provoz, zfizovéni a udrzbu technickych rentgenovych
pracovist s rentgenovym zafizenim o napéti 5 az 500 kW a pracovists, kde pii
provozu zafizeni vzniké rentgenové zséieni. Nahrazuje &asti tykajici se tech-
nickych rentgentt v CSN 43 1720 z 1. 3. 1953. Plati od 1. 7. 1969.

Osvétlovacs stofdry.

Plati pro osvétlovaci stozéry a osvétlovaci vylozniky viech druhd. Obsahuje
zékladni pozadavky na jejich elektrickou a mechanickou bezpeénost a stanovi,
za jakych podminek se mohou dosavadni stozdry nadédle pouzivat. Nahrazuje
CSN 34 8340 az CSN 34 8352 ze 17. 5. 1957 a CSN 35 7910 z 15. 4. 1953. Plati
od 1. 7. 1969.



CSN 35 6870 —

Zvukoméry.
Plati pro zvukoméry, pdsmové propusti a zapisovace pro méfeni hluka & jejich
spekter. Stanovi technické pozadavky a méfent. Plati od 1. 10. 1969.
CSN 36 0601 — Elektrické svitidld pre miestnoste.
Uvéadi soubrn podminek, kterym musi vyhovovat svitidla pro mistnosti po
strénce bezpeénostni, trvanlivosti i funkce. Ustanoveni zajistuji téz lehkou
montéd? a snadnou udrzbu. Déle obsahuje zkugebni piedpisy, kterymi se uve-
dené vlastnosti ovéfuji. Nahrazuje CSN 36 0601 z 19. 12. 1962. Plati od 1. 7. 1969.
Plynovody s vysokym a velms vysokym tlakem.
Vyhlégeni zmény a z brezna 1969 pro opravu ¢lanku 183.
ON 38 6452 — Potrubt v hutnim priimyslu. Zatifeni nadzemnich potrubi topnyjch plynii.
Podklady a smérnice pro vypodet. Oborova norma Hutniho projektu, projokéni
a inzenyrské organizace, Praha. Plati od 1. 3. 1969.
ON 38 6453 — Odwodiiovade pro plynovody topnyjch plyni, technickych plynd a stladeného vzduchu
v hutnich zdvodech.
Vyhlégeni zmény a z Servna 1969. Oprava &lanku 43.
ON 430052 — Koksovny. Teploty a vétrdns v mistnostech objektd koksovny.
Oborové norma Hutniho projektu, projekéni a inZzenyrské organizace Praha.
- Nahrazuje HN 43 0096 z r. 1961 a HN 43 0097 z r. 1962. Plati od 1. 6. 1969.
JSN 65 0321 — Stanovent bodu vznicent hoflavgch plyni a par.
Stanovi zpusob uréovéni bodu vzniceni hoflavych plynt a par. Platiod 1. 4. 1969.
ON 69 6109 — Chemickd zaizeni. Teplosmérné trubkové apardty (vyméniky). Technickd usta-
novent.
Oborové normsa oborového podniku CHEPOS, Zavodu chemického a potra-
vinafského strojirenstvi, Brno. Plati od 1. 4. 1969.
ON 69 6110 — Chemickd zaFizens. Viméniky tepla s pevngmi trubkovnicems.
Oborové norma oborového podniku CHEPOS, Zévodi chemického a potra-
vinaiského strojirenstvi, Brno. Plati od 1. 4. 1969.
ON 69 6111 — Chemickd zafizeni. Vyméniky tepla s plovouct hlavou.
Oborové norma oborového podniku CHEPOS, Zévodi chemického a potra-
vinéfského strojirenstvi, Brno. Plati od 1. 4. 1969.
ON 69 6112 — Chemickd zaFizent. Vyméniky tepla s ,, U< trubkams.
Oborové norma oborového podniku CHEPOS, Zévodd chemického a potra-
vinafského strojirenstvi, Brno. Plati od 1. 4. 1969.
ON 832748 — Ochranné obleky s tepelnou vlotkou pFipinacs. )
Oborové norma oborového reditelstvi, Podniky odévniho pramyslu, Prost&jov.
Plati od 1. 4. 1969.
ON 83 2749 — Ochranné odévy nepod$ivkované.
Oborové norma oborového feditelstvi, Podniky odévniho primyslu, Prostéjov.
Plati od 1. 4. 1969.

CSN 38 6410

Salzer

RECENZE

Chalupsky L.

100 x 0 UMELEM OSVETLENI
Vydala Prace 1969, 280 stran, ¢etné obrazky a tabulky

Jodnou z prednosti polytechnickych kniZek byvé znaénd Sife tématu, které autor rozvadi,
nevyhodou ale nevelks hloubka zpracovéni, zptisobend omezenym rozsahem knizky.

Autor ,,100 X 0 umglém osvétleni* si zvolil jen omezeny rozsah tématu, vznikla tak knizka
sice polytechnicks — oviem specificky polytechnické. Tou specifikou je zasvdceny pohled archi-
tekta na obecnd potfebnou problematiku, kterou technika umélého osvétlovani opravdu je.

Volba jednoho sta ¢lankt v deseti kapitoldch poméhé autorovi propracovat & naplnit soucasné
iti i hloubku tématu. A% bude autor pi$td znovu zpracovévat toto téma, nevystaci asi ani
s tisicovkou ¢lanka — protoze v kazdé napsané kapitole knizky je tolik latky jen rAmcovs pojaté,
blize nespecifikované, Zze by vyplnila soubor svazku.

297



Je-li si toho autor védom (a to lze predpoklédat), jisté nebudeme na dalsi jeho price dekat
dlouho. Tyto prace by mély obsahovat — jako zédklad — asi tfi nebo étyri kapitoly z této knizky;
mém na mysli a velmi by se k tomu hodily napi. kapitoly prvé, osmé a devaté. Pro dalsi knizky
by to mohly byt skupiny kapitol Sesté a sedma nebo druha, tieti a étvrtd, eventudlng jiné kombi-
nace.

V prvni desitce se autor zabyvé zakladnimi vlastnostmi zraku, jeho fyziologii, déle psychologif
vidéni, vznikem a pisobenim piijemného i nep¥ijemného osvétleni na ¢lovéka, aniz zapomind na
souvislost kontrastii jasi a barevnosti prostort. Je zde zajimavé (dosud nepublikované) za-
mysleni nad mentalitou nemocného ¢lovéka a nad jeho naroky na osvétleni.

Druhé desitka je fyzikaln& teoretickd a je zdkladem pro pochopeni problematiky techniky
osvétlovani, 1 kdyZ nebude asi pfili§ zajimavé pro laiky. V tomto velmi zhu$t&éném celku jsou
shrnuty svételné zdkony, veli¢iny, jednotky, jsou tu definice, vzajemné vztahy a Siroky vyklad
o pouziti. V zdvéru jsou rozvedena ekonomické hlediska pro umélé osvétlovani pii pouziti riz-
nych svételnych zdroju, technik atd.

Ve treti desitce probird a hodnoti autor svételné zdroje u nds v souéasné dobd vyrabéné, které si
spotiebitel muze zakoupit v prodejnéch. Jsou tu uvedeny technické specifikace, ndzvy, popis typu.
tvart, barvy svétla, délky Zivota, a to vie se zaméfenim na praktické pouZiti. Je pochopitelné,
Ze obsah této kapitoly se bude rychle ménit, i kdyz zachycuje vyvoj s uréitym predstihem. Jiz
dnes bychom ji mohli mnohde doplnit.

Treti ¢ast — o zdrojich — je velmi duleZita, protoze dnes jeSté mmnozi neznaji jiné typy
svételnych zdrojii, nez obycéejné ¢iré zarovky nebo zarivky. Nazvy , INTIMA‘, ,,SONITA* aj.
mnoho netikaji a pi'i nedostatku propagace spotiebitel tézko odhaduje moZnosti pouZiti téchto
zdroji. Tato ¢ast obsahuje také srovnani nasSich vyrobka s ndkterymi zahranié¢nimi a piehled
vyhledi piipravované vyroby novych svételnych zdroju. Jako Zérovkam jo stejnd pozornost
vénovéna zafivkam, méné pozornosti se dostalo vysokotlakym rtutovym vybojkédm (pokud
nehovorime o zdrojich ve vyvoji).

Ctvrtad desitka pFindsi rozbor druht osvétleni. Kdy, kde a jakych technik se pouziva pii
osvétleni primém, nepiimém, smiSeném atd. Pro dokonalejsi poznani techniky umélého osvétlo-
vani je toxt proklddan radou nézornych fotografii.

Pata desitka. Zapamatujeme-li si 12 pravidel ze zédkladi dobrého osvétleni v obytnych prosto-
rach, nebudeme uz ztracet das rozvazovanim, kam vhodnd umistit svitidlo.

Priméiené a technicky dokonalé osvétleni musei, ateliéri, §kol, spole¢enskych mistnosti, zdra-
votnickych zafizeni a prostort tzv. obéanskych vybaveni sidlit je rozepsédno v Sestém desateru
spolu s praktickymi tabulkami, udévajicimi i ukazatele a dalsi zdkladni parametry dobrého
svételného klimatu. Vétsina téchto udaju dopliuje CSN (napt. CSN 36 0042, CSN 36 0081,
C'SN 36 0082 atd).

Vlivy spravného osvétleni na sportovni vykony v télocviénach, na stadiénech, v bazénech
a na hiistich se zabyvéa sedmé desatero. Do této desitky je umisténo také zamysleni nad pri-
myslovou normou CSN 36 0046 a souvislostmi, které se vazi na osvétleni b&#nych i bezokennich
vyrobnich prostorta. Nespravné osvétleni pfi vyrobni éinnosti at manudlni nebo ¢aste¢né dusevni
prindsi celkovou unavu, neurdzy, az trvalé zdravotni defekty a tim i nepfresnou praci, Spatné
vyrobky atd. Velmi struéné se zabyva téz osvétlenim komunikaci, osvétlenim dopravnich pro-
stredki.

Vztah ,,svétla k ¢lovéku’ a naopak fesi osmé desatero. Autor 1i¢i prvopoéstky sviceni a osvétlo-
vani. Humorng predkladéd piehled osvétlovacich prostfedktt od ohné doby ,,kamenné‘, ¢éi louce
az po dnesek. Popisuje moderni osvétlovaci prostfedky, nutné pro naroénou osvétlovaci techniku
ve slozitych vztazich soudobé spoleénosti, pro osvétlovani architektonickych pamatek a pii FesSeni
problému méstského interiéru.

Vybérem zakladnich svételnd technickych termina ve étyrech jazycich zaéind devaté desatero.
Po prostudovani této piedposledni desitky si lze podle navodu zkontrolovat, zda osvétleni
prostoru, ve kterych Zijeme — pracujeme nebo se bavime — je spravné, ¢i nikoliv. Nejprve
oviem tieba uvazit mnoho ukazatelud, potiebnych k objektivnimu nebo subjektivnimu hodnoceni
osvétleni. Subjektivni hodnoceni osvétleni bude pro vét$inu Stenditt novinkou a vzhledem ke
zkracenému podéni by bylo vhodné, aby se autor o ném rozepsal a sdélil podrobnéjsi poznatky
a zkuSenosti. Jestlize kontrolované osvétleni nevyhovuje, lze si podle jednoduchych vzorct,
tabulek a grafii, zafazenych do této i predeslych desitek udglat (fadove) spravny vypodet a ti
nejnéroénéjsi mohou si zpracovat i komplexni ekonomicky rozbor navrhu (vypoéitat roéni
spotiebu energie atd.)

V desdtém a poslednim desateru davd autor:

1. Piehled CSN, pojednévajicich o svétle a osvétlovani.
2. Prehledny souhrn nas$ich i zahraniénich odbornych ¢asopist (pro informaci i studium).
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3. Seznam nas$ich vyrobecu svitidel, zdroju a osvétlovacich zatizeni.

4. Prehled velkych postav déjin techniky, ktefi se zabyvali fyzikou a zdklady svételné techniky
na pocatku vyvojového obdobi.

5. Je tu i doporucené literatura a piehledné Fada tabulek a pomuicek pro vypoéty a kontrolu
kvality osvétleni.

Co tici zavérem ? Dik za kazdou knizku o svételné technice, kterd je jednim ze zékladu tvorby
zivotniho prostfedi a tedy také za knizku ,,100 X o umélém osvétleni‘‘. Je zpracovéna s velkym
piehledem a je i autorovou zpovédi. Mnoho tlumodéi, ale také objevuje. Proto mé i své nedostatky
a mista, kde lze vylepSovat. To vime my, ¢tenafi, ale predevsiim to zcela urcité vi autor a pravé

toto védomi je prislibem pro budoucnost.
Krikldnovd

Codikov V. Ja.

VETRANI A ZASOBOVANI TEPLEM V METRECH
(VENTILJACIJA I TEPLOSNABZENIE METROPOLITENOY)

Izdatélstvo ,,Nédra, 1968, str. 408.

V knize jsou popsany soucasné metody vypoctu a projektovani vétracich soustav a zasobovéani
teplem v metrech pro mésta s riznymi klimatickymi a geologickymi podminkami.

Zvlastni pozornost je vénovana metoddm vypoétu prostupu tepla do zeminy a stanoveni
vymény vzduchu a zasobovéni teplem; tyto ¢asti mohou byt vyuzZity i pro tunely jinych pod-
zemnich zaiizeni.

Je uvedena rovnéz metodika aerodynamickych vypoéta vétracich soustav.

Uvadsji se udaje o prostupu tepla do zeminy zjisténé experimentalné, udaje o tlumeni hluku
ventilatoru a také aerodynamické odpory zatizeni.

V knize jsou uvedeny piiklady vypocta zatizeni a také priklady projektovych reeni.

Kniha je urfena pracovnikim, zabyvajicim se projektovéanim, montézi a provozem vétracich
a tepelnych soustav v metrech, popripadé jinych podzemnich zafizeni. Mohou ji samostatné

pouzivat i studenti. .
Rehdnek

Rietschel — Raiss

HEIZ- UND KLIMATECHNIK — I. DIEL, 15. VYDANIE
Springer-Verlag Berlin 1968, DM 58.-— Rozsah 409 strén, 467 obrazov a 37 tabuliek.

Prvé vydanie tejto zakladnej publikacie vyslo pred 75 rokmi, jeho autorom bol Dr. H. Rietschel.
Dalsie vydania spracovali profesori Dr. Brabbé, Dr. Groeber a najnoviie Dr. Raiss.

Prvy zvizok zaoberd sa v podstate systémami a zariadeniami dstredného vykurovania a mé
tieto c¢asti: Tepelno-fyziologické a hygienické zdklady, meteorologické a klimatické zaklady,
lokélne vykurovanie, Gstredné vykurovanie, ustredné priprava teplej uzitkovej vody, dialkové
vykurovanie, vetranie a klimatizécia.

Druhy zvizok, ktory vyjde koncom roku 1969, prinesie navody a podklady pre vypoéty
ustredného vykurovania, vetrania a klimatizacie.

Strnaste jednozvizkové vydanie tejto publikdcie z roku 1962 malo 606 stran formatu Ad4.
V predmetnom vydani st takmer vSetky casti doplnené (vo vac¢Som rozsahu kotly a klimatizaéné

zariadenia).
Petrdas

UPOZORNENI

Ve vypottovych tabulkdch vyméniki tepla (Cikhart, Polansky — monotématické
prilohy ZTV ) jsou uvedeny nékteré vysoké tepelné vykony, jichi lze dosdhmout pouze
za cenu vysokyjch tlakovych ztrdt. Pokud mnelze zajistit pratok dmérny témto ztrdtdm,
nedocilt se ant tepelny vykon, ant vystupnt teplota vody na primdrnt a sekunddrni
strané vyméniku. Cikhart.
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LITERATURA

Epiiletgépészet 18 (1968), &. 4

Légtechnikai egységek miiszaki jellemzdinek értekelése (Hodnotenie tochnickych charakteristik
vzduchotechnickych zariadeni) — Részeg E.

Iskolai tantermekben alkalmazott sugdrzé fiitések méretezésének kozérzeti kérdései (Otézky
pohody v 8kolskych uéebniach s prisposobenymi sélavymi vykurovacimi telesami) —
Bdnhidi L. a kol.

Légesatornahslézat mérotezése a statikus nyomés vissanyerésének modszerével (Dimenzovanie
vzduchovodov metodou ziskania statického tlaku) — Darvas G. a kol.

Termoelektomos gyulytasbiztosité (Termoelektricks poistka zapalovania plamena) — Ldzdr J.

Alap- és cstcsterhelés megosztésa taviitéseknél (Rozdelenie zékladného a Spitkového zataZenia
pri dialkovom vykurovani) — Erdély I.

A figgoleges feliletii sugérzé fiitések konvektiv tényezdjének a vizsgdlata (VySetrovanie kon-
vektivnej dasti svislého plogného sélavého vykurovacieho telesa) — Rdth G.

Beszédmolé a Budapesten megtartott KGST Epiiletgépészeti Simpoziumrél (Spréva zo sympozia
RVHP, konaného v Budapeiti, o technickom zariadeni budov).

Az 1968. évi Budapesti Nemzetkozi Vésar épiiletgépészeti ujdonségai (Novinky technického
zariadenia budov na Medzindrodnom veltrhu v Budapesti v r. 1968).

Epiiletgépészet 18 (1968), &. 5

Szerelsipari kivitelezés korszerii médszerei (Moderné metédy inStalatnej techniky) — Opitzer K.

Gépészeti térelemgydrtds hazénkban (Priemyselnd vyroba bytovych jadier v Madarsku) —
Kincses R.

Elsregyértési technologia és a gépesités (Predvyrobné technolégia a mechanizécia) — Doémotor Z.

Korszerii épités — korszerii szerelés Gyorben (Modernd vystavba — moderné indtalécie v Gydri) —
zigdny 1.

Centrifugél ventilldtorok ujfajta rugalmas alapozésa (Novy spdsob pruZného kotvenia odstre-
divych ventilatorov) -— Makrdny: F.

Véarosi ghzelosztohalézatok gazdasigos kialakitdsa (Zhospodérnenie mestskych plynovych distri-
buénych sieti — Vida M.

Szelléztetés hatdsa a belsd homérséklet valtozésara (Vplyv vetrania na zmenu vnutornej teploty) —
Zold A.

Ellendrami automatikus rézésu szovettomlss porsziirdvel végzet vizsgdlatok eredményeiboi
(Z vysledkov sktfok s protipradovym automatickym textilnym filtrom) — Hirsch L.

Szellézé 6s klimaberendezések komplex miiszaki-gazdasigi értekelésének fobb hasonldésagal
feltételei (Podmienky komplexného technicko-ekonomického porovnévania vetracich a kli-
matizaénych zariadeni) — Részegh K.

Léghiitok iizemviszonyainak vizsgélata (Sledovanie prevadzkovych podmienok chladi¢ov
vzduchu) — Erdosi 1., Meszléry C.

Gesundheits-Ingenieur 90 (1969), €. 3

Der instationire Wirmedurchgang durch Mehrschichtwiinde (Nestacionarni prostup tepla vice-
vrstvymi sténami) — Raiss W., Masuch J.

Aquivalente Temperaturdifferenzen Ataq in grd fir verschiedene Wand- und Dachbauarten
(Ekvivalentni rozdily teplot pro rizné druhy stén a stiech).

Heisswasser-Heizungen (Horkovodni vytédpéni) — Lehkmann J.

Das stationire Betriebsverhalten von wasserbeheizten Lufterhitzern bei verschiedenen Last-
zustinden (Staciondrni provoz vzduchovych ohiivati vytépénych vodou pii raznych za-
tizenich) — Bayer C., Koch-Emmery W.
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Zum Problem der optimalen Auslegung und Konstruktion von Ventilatorkammern bei luft-
technischen Geriten (K problému optimalniho vyloZeni & konstrukee ventildtorovych komor
u vzduchotechnickych zatizeni) — Happel H.

Gesundheits-Ingenieur 90 (1969), &. 4

Gewerbeirztliche Gesichtspunkte fiir die Arbeitsplatzgestaltung (Léka¥ské hlediska pro vybaveni
pracovidt) — Raschke G.

Raum- und fertigungsklimatische Forderungen an lifftungstechnische Anlagen (Prostorové a vy-
robni pozadavky na vzduchotechnicks zaiizeni) — Moser K.

Schallquellen und Lérmbekampfung in Fertigungsbetrieben (Zdroje hluku a jeho potirédni ve

vyrobnéch) — Schulz G.
Jahresbilanz der Kondensationsfeuchtigkeit in mehrschichtigen unbelifteten Aussenwiénden
(Roéni bilance vlhkosti z kondenzace ve vicevrstvych nevétranych vnéjsich sténéch) —

Fehér J.

Gesundheits-Ingenieur 90 (1969), &. 5

Heizung von Fabrik und Gewerbebetrieben (Vytapéni z4voda a Zivnostenskych provozoven) —
Nehring G. '

Sanitéire Anlagen in Industriebauten (Zdravotnicka zatizeni v pramyslovych stavbéch) — Bdsch K.

Jahresbilanz der Kondensationsfeuchtigkeit in mehrschichtigen unbeliifteten Aussenwénden
(Roéni bilance vlhkosti z kondenzace ve vicevrstvych nevétranych vngjsich sténdch) —

Fehér J.

Gesundheits-Ingenieur 90 (1969), & 6

Die Wahrnehmungsschwelle des Menschen beim Strahlungsaustausch mit unterschiedlich tem-
perierten Wandflachen (Préh pozorovéni ¢lovéka pii vymsnd zafeni s razné teplymi sté-
nami) — Schliter G.

Tageslicht — Kiinstliches Licht in Fertigungsstitten (Denni svétlo — umélé svétlo ve vyrob-
néch) — Wegner J.

Gesteigerte Anspriiche bei Neubauten von Desinfektionsanstalten (Stoupajici ndroky u novo-
staveb desinfekénich ustavi) — Mierwald W.

Der wirtschaftliche Wirmeschutz im Hochbau (Hospodérné ochrana pied teplem ve vyskovych
stavbéch) — Lillich K. H.

Heating, piping and air éonditioning 41 (1969), ¢. 1

A new way to calculate pressure drops in triangular shaped ducts (Novy zptsob vypoétu tlako-
vych ztrat ve vzduchovodech trojuhelnikového profilu) — Nisargand U.

Elaborations on what happens inside steam heated condensers (Vyzkum pochodt pfi kondenzaci
péry ve vyménicich) — Ferwerda G. G- J.

Enthalpy—entropy diagrams for refrigerants 500 & 12 (i—s diagram pro chladiva R 500 a R 12) —
Schwartz A. .

Single duct systems (Jednokanélové soustavy) — Warfel R. B.

Dual duct systems (Dvoukanslové soustavy) — Barrett J. W.

Variable volume air systems (Systémy s proménnym mno#stvim vzduchu) — Jones E. C.

Evaluating all-air cooling induction systems (Vyhodnoceni jednokanélové vysokotlaké klimati-
zace s krytim tepelnych ziski chladnym primérnim vzduchem) — Meckler M.

Charts aid radiant heat transfer calculations (Nomogram pro vypotet pfestupu tepla sdlénim) —
Caplan F'.

Man, his environment, his comfort (Clov#k, prostiedi a jeho komfort) — Gagge A. P.
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Heating, piping and air eonditioning 41 (1969), ¢. 2

Air conditioning design for Notre Dame athletic center (Klimatizace atletického stfediska Notre
Dame).

Evaluation of heat conservation system design for poste office (Vyhodnoceni zpusobu fe$eni
konzervace tepla pro objekty post) — Beirdsall B. E., Thomas W. J.

Laying out control valve manifolds (Reseni uzlti regulaénich ventilt)) — Masek J. A.

The application of computers to air conditioning duct systems (Pouziti samoéinnych poéitach
pro vypocet potrubni sité klimatizac¢nich zatizeni) — Hankins R. P.

Return duct system design (Re$eni zpstnych vzduchovodil) — Ashley C. M.

Design, construction of sheet metal ducts (Refeni a vyroba plechovych vzduchovodt) — Moss-
hart D. J.

Design, construction of glass fiber ducts (Re$eni a vyroba potrubi ze sklendnych vldken) —
Whatley J. B.

Nomograph determines specific volume, density of moist air (Nomogram k uréovani mérného
objemu vlhkého vzduchu a napéti par) — O’Hara J. K.

Heating, piping and air conditioning 41 (1969), ¢. 3

Eliminate oil throwing by air compressors used in pneumatic control (Odolejovéni stladeného
vzduchu z kompresora pro pneumatickou regulaci) — Sullivan A. D.

Space flight facility offers challenge in filter system design (Filtraéni systémy ve stfedisku pro
kosmické lety) — Stanfill D. W., Little J. C.

Gas infrared radiant system solves hangar heating problems (Systém plynovych infrazafica
zajistuje problémy vytépéni hangaru) — Ray W. D.

Generation of data for economic studies (Tvorba dat pro ekonomické studie) — Reisman A.,
Taft M. I.

Selectod fans for field fabricated air handling units (Volba ventilatori pro jednotky na tpravu
vzduchu) — Graham J. B.

Air handling unit analysis (Rozbor klimatiza¢ni jednotky) — Flanagan R. W.

Efficiency testing and application of air filters (Stanoveni odluéivosti a pouziti filtri vzduchu) —
May J. W.

Noise control in air systems (Kontrola hluku ve vzduchovych systémech) — Yerges L. F.

Nomographs speed gas law calculations (Nomogramy pro vypocéet stavovych veli¢in idedlnich
plyna) — Caplan F.

Selecting piping system insulation (Volba izolace potrubniho systému).

Heating, piping and air conditioning 41 (1969), €. 4

Considering heat reclamation? Here are your options (UvaZujete o potladeni tepla? Zde jsou vase
moznosti volby) — Japhet R. A.

Evaluation of heat conservation system design for post offices (Vyhodnoceni systému konzervace
tepla pro postovni budovy) — Birdsall B., Galehouse D.

Dimensioning control valve manifolds (Dimenzovani uzlt regulaénich ventill) — Masek J. A.

Terminal equipment for air systems (Koncové prvky vétracich a klimatiza¢nich zafizeni) —
Rickelton D.

Principles of room air distribution (Zasady rozdéleni vzduchu v mistnosti) — Straub H. B>

-How to control air systems (Jak regulovat vétraci a klimatiza¢ni zafizeni) — Janisse N. J.

Nomographs determine heat transfer by natural convection (Nomogram pro vypocéet sdileni
tepla prirozenou konvekei) — Caplan F.

Heating, piping and air conditioning 41 (1969), ¢. 5

Supports and guides for HTW piping systems (Podpéry a vedeni pro horkovodni potrubi) —
Marcinkowsks W. M.
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Fan pressure distributions in a ducted air system (RozloZeni tlaku ventilatora v potrubi) —
Brandt E.

The concept of utility and its integration with the general model (Pojeti uzitkovosti a jeji inte-
grace s generalnim modelem) — Reisman A., Taft M. I.

Plastic piping: uses and limitations (Plastické potrubi: vymezeni jeho pouziti) — Doyle T'.

Choose decentralized all-electric system for office tower perimeter (Volba decentralizovaného
caloelektrického systému pro administrativni vézovou budovu) — Fellenbaum B.

Determine cooling energy use at Las Vegas junior high (Studie o pouziti chladici energie pro
sttedni §kolu v Las Vegas) — Gilles T'. C.

Heating, piping and air conditioning 41 (1969), ¢. 6

Install district plant, two mile distribution system in three months (Instalace teplarny s roz-
vodem dlouhym dvé mile za tfi mésice) — Perry R. P.

How computer controls IMF building chillers (Jak kontroluje samoéinny poécita¢ chlazeni v bu-
dové IMF) — McCrea A. F.

A method of plotting hydraulic gradients (Zptsob zna¢eni hydraulického spaddu) — Banerji G. P.

Sealed condensate system saves fuel, water at corrugating plant (Uzavieny kondenzitorovy
systém spofi palivo a vodu v zdvod& na vyrobu vlnitého plechu).

Make-up air and plant heating (Upraveny vzduch a vytépéci zafizeni pramyslovych zdvoda) —
Barrett J. C.

A procedure for designing solar-earth heat pumps (Postup navrhovéani tepelnych éerpadel
,,slunce-zemsg¢‘) — Penrod E. B., Prasanna K. V.

Control valve manifolds for steam service (Okruhy parnich regulacnich ventili) — Masek J. 4.

Evaluation of heat conservation system design for post office (Vyhodnoceni ndvrhu zafizeni na
akumulaci tepla pro poStovni budovy) — Birdsall B. E.

Nomograph gives quick estimate of air leakage to vacuum systems (Nomogram k rychlému
uréeni netdsnosti u vakuovych systému) — Kuong J. F.

Heizung, Liiftung, Haustechnik 20 (1969), &. 3

Heiztechnische und raumklimatische Untersuchungen in Wohnhéusern mit kombinierter elektri-
scher Fussboden- und Wandheizung (Tepelns technicky a klimaticky vyzkum v obytnych
domech s kombinovanym elektrickym vytédpénim v podlaze a ve sténd) — Schaule W., Lutz H.

Direkte Verdampfungskiihlung in der Klimatechnik (P#imé chlazeni vyparniky v klimatizaci) —
Polke R. !

1Beliiftung von geschlossenen Grossgaragen (Vétrani uzavienych velkogardZi).

Stromungsakustische Untersuchungen an Kanalnetzelementen von Hochgeschwindigkeits-Klima-
anlagen (Akusticky vyzkum proudéni u &asti rozvodu vysokotlaké klimatizace) — Brock-
meyer H.

Berechnung von gegenliufigen Axialgeblisen (Vypodet protibdinych axidlnich ventildtord) —
Rdkéczy T.

Wirmeriickgewinnung in Liiftungs- und Klimaanlagen durch Regenerativ-Wérmeaustauscher
(Zpétne ziskavani tepla ve vétracich a klimatizaénich zafizenich regenerativnimi vyméniky
tepla) — Dehls F. .

Anwendung des Ahnlichkeitsgrundsatzes im Ventilatorenbau (Pouziti zdsad podobnosti ve stavbé
ventilatortt) — Bommes L.

Heizung, Liiftung, Haustechnik 20 (1969), &. 4

Korrosionen an verzinkten Stahl- und Kupferrohrleitungen in einem Warmwasserversorgungsnetz
(Koroze ocelovych pozinkovanych a médénych trubek v teplovodnich sitich) — Hartmann K.

Kunststoffe in der Sanitiartechnik (Nové hmoty ve zdravotni technice) — Binder G.

Das strémungstechnische Betriebsverhalten eines Einspritz-Mischsystems (Proudové provozni
chovéni vstiikovaciho sm&$ovaciho systému vytépécich okruhi) — Wiedemer K., Bohne W.
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Zweikreis-Warmwasserbereiter mit wechselnder Umspiilung der Heizflichen (Dvouokruhové
ptiprava teplé vody se stifdavym omyvénim topnych ploch) — Hollander W.

Raumtemperaturregelung mit Zonenventilen (Regulace teploty v mistnosti zénovymi ventily).

Eindriicke von der 19. International Heating and air Conditioning Exposition in Chicago (Dojmy
z 19. mezinirodni vystavy vytépéni a klimatizace v Chicagu).

Heizung, Liiftung, Haustechnik 20 (1969), &. 5

Miillverbrennungsanlage fiir ein Wohnhochhaus (Spalovna odpadkt ve vyskové obytné bu-
dové) — Reimer H.

Zur Bemessung von Gegenstromapparaten (Stanoveni protiproudych vyménika) — Hell F.

Auslegung von Wirmeaustauschern in Klimaanlagen unter dem Gesichtspunkt guter Regel-
barkeit (VyloZeni vyméniku tepla v klimatizaci se zfetelem na dobrou regulovatelnost) —
Urbach D.

Die exergetische Analyse von Prozessen der feuchten Luft (Exergetické analyza vlhkého vzdu-
chu) — Szargut J., Styrylska T.

Der Einsatz von Peltierelementen in der Klimatechnik (PouZiti Peltiérovych ¢lanka v klimati-
zaci) — Kiifner K., Reiter H. J.

Berechnung einer Ejektor-Einrohrheizung mit gleichen Rohrdurchmessern (Vypodet ejektorového
jednotrubkového vytapéni o stejném praméru trubek) — Bohne W.

Die Gestaltung der Heizflichen an Aussenfenstern (Vytvoreni topnych ploch na vnéjsi strané
oken).

Gesundheitstechnik in Fertigungsstitten (Zdravotni technika ve vyrobndch).

Heizung, Liiftung, Haustechnik 20 (1969), &. 6

Auswertung klimatologischer Beobachtungen fiir die Klimatechnik (Vyhodnoceni klimatolo-
gickych pozorovéni pro klimatizaci) — Reidat R.

Bestimmung von Kiihllasten mit Hilfe einer drehbaren Messtation (Uréeni chladici zatdze oté-
éivou méfici stanici) — Tanaka T'. ’

Behaglichkeit und Warmeverluste in Krankenzimmern (Pohoda & tepelné ztraty v pokojich pro
nemocné) — Bdnhidi L.

Der biotrope Wirkungsmechanismus des menschlichen Umweltklimas (Biotropické pusobeni
lidského okolniho klimatu) — Reinders H.

Heizen und Klimatisieren (Vytdpéni a klimatizace) — Mauller H.

Systemwahl bei Hochdruck-Klimaanlagen (Volba systému u vysokotlaké klimatizace) -—
Hall W. M.

Uber die Windgeschwindigkeitsverhéltnisse und den Einfluss der natiirlichen Luftbewegung auf
den Wiarmebedarf von Hochhiusern (Poméry rychlosti vzduchu a vliv ptirozeného proudéni
vzduchu na spotiebu tepla ve vyskovych domech) — Katz Ph.

Liftungs- und Klimatechnik auf der 5. ish (Vétrani a klimatizace na 5. mezinédrodni vystaveé
zdravotnich zatizeni a vytépéni).

Illuminating Engineering 64 (1969), &. 2

Challenges in lighting — from Europe (Z Evropy piichdzi vyzva v oboru osvétlovani).

Burbank Golden Mall an esthetic outdoor design (Estetické venkovni osvétleni na BGM).

The world’s first refrigerated toboggan chute (Prvni osvétlend sjezdovka na svéts) — Graham O. D.

Successful lighting for a night ski run (Uspssné noéni osvétleni bézecké lyzarské dréhy) —
Umbricht D. L.

A new deal for the apartment dweller (Osvétleni dvorku obytného bloku) — Fox A. A.

Colonial Service Stations with compatible exterior lighting (Kolonidlni servis s vhodnym ven-
kovnim osvétlenim) — Fairweather J. R.

Showing off textiles (Vykladni skiii s textiliemi) — M dler J. A.

Solid state lamps—how they work and some of their applications (Pevné stojanové svitidlo ——
jak ho vyrobit a jak ho uzivat) — Hall II. J. W.
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Improvements in low-pressure sodium vapour lamps (ZlepSeni vysokotlakych sodikovych vy-
bojek) — Elenbaas W., van Boort H. J. J., Spiessens R.

Visual performance — further data on complex text objects (Zpfesn¥ni idaji pro zrakovy.vykon
podle komplexnich testt)) — McNelis J. F., Guth S. K.

Tubular metal halide arc lamps for lighting applications (Trubicové halogenidové vybojka pro
rizné pouziti) — Ayotte R. D., Tatoroncs R. T.

Lighting for manufacturing rubber tires (Osvétleni ve vyrobd pneumatik)

Illuminating Engineering 64 (1969), €. 3

Lighting for indoor-outdoor living and entertaining (Osv&tleni pro bydleni a zébavu vnd i uvniti
prostoru) — Schaffner A.

An apartement gets the best in residential lighting (Byt je nejhezéi pii dokonalém osvétleni) —
Haag S. L.

Flexible lighting system for a chapel-in-the-Round (Proménné osvdtlovaci soustava do kaple
v R.) — Jeffries P. E.

The case for high-pressure vapor sources in supermarkets (MoZnost b&Zného pouziti vysoko-
tlakych vybojovych zdroji) — Falk N.

Intensive care units a special case in lighting (Jednotka intenzivni péée je specidlnim piipadem
pro osvétlovani) — Long C. J., I’ Abruzzo A. C.

Zonal-cavity a three-level approach (Vypoétové metoda péasem a dutin s tiidroviiovym piistu-
pem) — Jones B. F.

Lighting for color television (Osvétleni pro barevnou televizi) — Neeman C. J., Lemons T. M.

Visibility of specular and semi-specular tasks in sheet metal surfaces (Viditelnost tikolt pfi iplném
a S4stedném zrcadleni na velkych kovovych plochéch) — De Koker N., Frier J. P.

Interim report — Design criteria for lighting of sports events for color television broadcasting
(Névrhové parametry pro osvétleni p¥i sportovnich pofadech vysilanych televizi — technické
Zprava).

Illuminating Engineering 64 (1969), &. 4/I

Micro eye movements: Effects of target illumination and contrast (Mikropohyby oka: uéinky
smérovaného osvétleni a kontrastu) — Hebbard F. W.

Fixation accuracy and task visibility as indices of required illumination levels (Uréeni piesnosti
a zrakovy ukol jako méfitka pozadovanych hladin osvétleni) — Blackwell H. R.

Visibility losses produced by transient adaptational changes in the range from 0,4 to 4 000 Foot-
lamberts (Uvolnéni viditelnosti po pfechodové adaptaéni zméné v rozmezi od 0,4 do
4 000 ftL) — Boynton R. M., Rinalducci E. J., Sternhetm Ch.

An analytical expression for the glare position index (Analytické vyjadreni jasového ¢Cinitele
polohy) — Einhorn H. D.

Electrodeless fluorescent lamps excited by solenoidal electric fields (Zafivky bez elektrod buzené
solenoidnim elektrickym polem) — Anderson J. M.

On directional reflectances of room surfaces (Smérové odraznosti povrehii v prostoru) — O’Brien
P. F., Gomez A. V.

Extending and applying the IES Visual Comfort Rating Procedure (Pouziti a vyuziti metody IES
,,Hodnoceni zrakové pohody‘‘) — McGowan T. K., Guth S. K.

Illumination on a metric logarithmic base (Osvétlovéni na zékladé metrické logaritmické sou-
stavy) — Jones B. F.

A more complete quantitative method for specification of interior illumination levels on the
basis of performance date (Kompletni kvantitativni metoda pro stanovovéni hladin vniti-
niho osvétleni za pomoci udaji o vykonu) — Blackwell H. R.

Angular coordinate system and computing illumination at a point (Pravouhla soufadnicové
soustava a vypotet osvétleni v bods) — Jones J. R., LeVere R. C., Ivanicks N., Chesebrough P.

Angular coordinate system for computing visual comfort for fluorescent luminaires (Pravouhlé

« soutadnicové soustava pro urdovani zrakové pohody pii zétivkovych svitidlech) — Jones J.R.

IES Guide for photometric measurement of mercury lamps (Doporuéeni IES pro fotometrické

méteni rtutovych vybojek).
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Illuminating Engineering 64 (1969), ¢. 4/I1

A new concept for office environment (Novy zpusob osvétleni kanceldiského prostiedi) —

Crouch C. L.
. for fire-proof clothing manufacture (Osvétleni a pozarni bezpeénost ve vyrobé odéva) —

McSweeney D. J.

Cathedral of St. Helena . .. old landmark in a new light (Katedrala sv. Heleny — stary paméatnik
v novém svétle) — Heiz B. T'.

Lighting on parade in.a utilities auditorium (Vytvarné hodnotné osvétleni ve vefejném shro-
mazdisti) — Tellefsen T'. A.

Noah’s ark restaurant (Osvétleni restaurace na lodi) — Allred B. C.

Custom look with catalog items (Reseni bytu katalogovymi vyrobky) — Kellas J. N.

Fabrics fashions and floodlights (Upravy tovarnich prostort) — Kitson /. F.

Multipurpose lecture hall: new boon to colleges (Viceucelovd studovna je nyni stiedem fa-
kulty) — Mast L. R.

A study of the benefits of suburban highway lighting (Studie o uzite¢nosti osvétleni predméstskych
komunikaci).

Illuminating Engineering 64 (1969), €. 5

A utility company’s lighting showecase (Uéelné osvétleni vitrin pro navitévniky) — Evans J.

Banking in a new light — indoor application of high-pressure sodium lamps (Nové osvétleni
banky — pouziti vysokotlakych sodikovych vybojek v interiéru) — Guth E. F.

Northpoint’s beautiful courtyards (Osvétleni dvorku uvniti bloku) — Beamer S.

... for dramatic effect in a church (Pro dramaticky uéin svétla v kostele) — Hell 4. A.

Transition to new practices (Pfechod na novou praxi pii osvétlovani kosteltl) — Mark R. T

To make a terrace sparkle (Uéinit terasu zarici) — Goodwin K. F.

Exterior wall-washing for Jones Hall (Svétlem polévané venkovni stény Jones Hall — vystavni
budovy pro uzité uméni) — Bartsch E. A.

Setting the stage for a truck sales (Osvétlovaci konstrukce pro parkovisté) — O’Neill B. .J.

Light in a modern paper mill (Osvétleni v modernim mlyné na papir) — Forte P.

Lighting design for a Student Union Building (Svételny névrh pro budovu Studentského svazu) —

Niethe A. L.
Psychological implications of color and illumination (Psychologické spojeni barvy a osvétleni) —
Birren F. ¢

Limits of the field of view (Meze zorného pole) — Fley G. A.

Illuminating Engineering 64 (1969), ¢. 6

Four approaches to automobile sales (Ctyii prijezdy k automobilovym prodejném) — Lipson J
Two campus libraries (Dva knihovni prostory) — Stone K. D. '
State University of New York at Alabany
Southwestern State College, Weatherford, Oklahoma
A public library (Osvétleni verejné knihovny) — Thomas P. K.
Tn step with modern architecture (V souladu s moderni architekturou) — Wareham E. A.
isthetic and Engineering, partners in banking (Spolupréce estetiky a techniky pii osvétlovani
banky) — Cruthis J.

Klimatechnik 11 (1969), €. 3

Diskussionsbeitrag zum Thema Kiihlturmauslegung unter Beriicksichtigung der Zusatzwasser-
menge (Pifspévek na téma vyloZeni chladicich v&zi se zietelem k ptidavnému mnozstvi
vody) -— Qlaser S.

Wasser- und Wartungskosten bei Luftbefeuchtungsanlagen (Néklady na vodu a tdrzbu u vlhéi-
cich zarizeni pro vzduch) — Ohlmeyer M.

306



Klimagerite und Luftfilter (Klimatizace a vzduchové filtry) — Ochs H. J.
Ist Luftbefeuchtung bei Heizungs- und Klimaanlagen unnétig? (Je vlhéeni vzduchu u vytdpéni
a klimatizace zbyteéné?)

Klimatechnik 11 (1969), &. 4

Diskussionsbeitrag zum Thema Kiithlturmauslegung unter Beriicksichtigung der Zusatzwasser-
menge (Piispévek na téma vyloZeni chladicich vézi se zietelem k pridavnému mnozstvi
vody) — Ohlmeyer M.

Kunststoff-Schaum als Isoliermittel gegen Wirme und Kélte (Péna z nové hmoty izolaénim
materidlem proti teplu a chladu) — Gébel E.

Wirme- und Stoffaustausch im Luftwischer — Moglichkeiten der Berechnung (Vyména tepla
a hmoty ve vzduchovych pratkédch — moznosti vypodtu) — Wittorf H.

Klimatechnik 11 (1969), ¢. 5

Schrankklimagerite in Klimaanlagen (Klimatizaéni skifng v klimatizaci) — Uhlmann O. M.
Zur Situation der raumklimatischen Forschung (Situace ve vyzkumu prostiedi v mistnosti) -—
Frank W. ’

Klimatechnik in Frankfurt (Klimatizace ve Frankfurtu).

Klimatechnik 11 (1969), €. 6

Anwendung der Messtechnik bei lufttechnischen Anlagen (PouZit{ méfici techniky u vzducho-
technickych zatizeni) —— Rdkdczy T.
Die Trocknurg von Kilteanlagen (VysuSovani chladicich zaiizeni) — Leonhardt G. ~
. Klimatechnik in Frankfurt II. (Klimatizace ve Frankfurtu II). i
{ Feurentliiftung fiir einstockige Gebiude «(Pozarni odvétravani pro jednoposchodové budovy).:

\

“Neuzeitliche Luftfilter und Luftfilterkombinationen zur Mehrstufenfilterung (Novodobé vzdu-—

chové filtry a kombinované filtry k vicestuptiové filtraci) — Schaitz H.

Light and lighting 62 (1969), &. 4

International review of 1968 (Mezindrodni prehled roku 1968).
The key experiment (Klitovy pokus — integrované osvétleni).

Light and lighting 62 (1969), ¢. 5

New light on museum objects (Nové osvétleni v muzedlnich prostordch) — Werner A. K.

Decorative lighting fittings (Dekorativni svitidla).

The design and detailing of air-handling fittings (Névrh a rozpracovani navrhu na klimatizovand
svitidla) — Parker T'. F.

Light and Lighting 62 (1969), &. 6

Floodlighting (Osvicovéni)
Part I — Trafalgar Square — Baker J. E.
Part IT — Sixty years of floodlighting (Sest let osvicovéni) — Reed D. J.
Part IIT -— Around the regions (Po vnéjsich okrscich).
Australian daylight symposium (Australské symposium o dennim osvétlovani).
The assessment of colour-rendering (Odhadovéani barevného podédni) — Halstead M. B.
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Light and Lighting 62 (1969), &. 7

A London notebook (Poznamky z londynské vystavy) — Jay M.

Lighting for the Stock Exchange Hall London (Osvétleni londynské bursy).
Dual-purpose centre serves two communities (Sdruzen4 stiediska slouzi dvéma obcim).
Showrooms on New York (Vystavni sing v N.Y.).

Lighting of Public Houses (Osv&tleni restaurace) — H owte R. M.

Lichttechnik 21 (1969), €. b

Hannover-Mosseberight, Teil 1, Allgemeines — Das Angebot in Heimleuchten (Zpréva z Hanno-
veru, dil 1, véeobecné — nabidka bytovych svitidel).

Zum Problem der Gleichmissigkeit der Strassenleuchtdichte (K problematice rovnomérného jasu
uliéniho povrchu) — Hochstidt E.

Berechnung der Direktlichtstréme unter regelmissigen Leuchtenreihen (Vypotet piimé slozky
svételného toku pod pravidelnou fadou svitidel) — Hesse S., Schodl R.

DIN 5031 Blatt 3 — Strahlungsphysik im optischen Bereich und Lichttechnik (DIN 5031 list 3 —
Jednotky zéteni ve viditelné oblasti a ve svételné technice — jednotky, vzorce a jednotky
ve svételné technice) — néavrh.

Lichttechnik 21 (1969), &. 6

Zwecklouchten 1969 (I) (Ugelové svitidla — vnitini svitidla — I).

Neuentwicklungen in elektrischen Lampen auf der Messe (Nové zdroje svétla na veletrhu).

Anstrahlung eines Baumes (Osvétleni koruny stromu — svitidla Gantenbrinik).

Helle und mattierte Gliaser — erweiterte Farbpalette (Cir4 & matovand skla — rozsifens paleta
barev).

Beleuchtung von Friedhofshallen (Osvétlent obtadnich sini na hibitovech) — Poell 4.
Betriebsgesetze der Halogenglithlampe (Provozni parametry halogenové z4rovky) — Neu-
mann G. M.

Uber ein Gerat zur Messung réumlicher Lichtstérke-Indikatrices (Pfistroj k mé¥feni prostorovych
kiivek svitivosti) — Wagner H. G.

Ein Verfahren zur Berechnung des Himmelslichtanteils und des Aussenreflexionsanteils des
Tageslichtquotienten (Postup vypottu oblohové slozky a podilu odrazu na vndjsich pie-
kézkéch — stinicich — pro &initele denni osvétlenosti) — Eberbach K., Johanns H.

DIN 15 571 ,,Bildwandausleuchtung bei Filmprojektoren‘ (Névrh DIN 15 571 list 2, ,,Prosvétleni
obrazu pii filmové projekei¢).

Lichttechnik 21 (1969), & 7

Zweckleuchten 1969 — (Ugelové svitidla — venkovni svitidla — II).

OSRAM 50 Jahre (Padeséatileti OSRAMu). )

Ruhige Formen und Farben der Lampenschirme und Schirmleuchten im Messeangebot Hannover
1969 (Poklidné tvary a barvy na stinidloch a svitidlech se stinidly, nabizenych na veletrhu
v Hannoveru 1969).

Die Anwendung von Acrylglas fiir Aussenlouchten und Leuchtwerbung (PouZiti organického
skla u venkovnich svitidel a ve svételné reklams) — Kirdorf K.

Betrachtungen zur Sonderschau ,,Die gute Industrieform 69¢ (Pozndmky k vystavé ,,Doko-
nalost pramyslového vytvarnictvi 69¢).

Uberlegungen zur Gestaltung der Lichtstéirkeverteilung einer leuchtdichtetechnisch optimalen
Leuchte (Uvaha o tvarovéni rozloZeni svitivosti svitidla s optimalnimi jasovymi para-
metry) — Roch J., Smiatek G.

Aktivitit im optischen Bereich — DIN 67 519 (Chemické pusobeni svételné energie ve viditelné
d4sti spektra — navrh DIN 67 519).
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Bildwandausleuchtung bei Filprojektion — Einfluss von Stérlicht und Richtlinien fiir seine
Meossung — DIN 15 571 (Svétlost obrazu pii filmové projekei-— Vliv rusivého svétla a smér-
nice pro jeho méfeni — névrh listu 3 DIN 15 571).

Lichttechnik 21 (1969), &. 8

20 Jahre Zeitschrift LICHTTECHNIK (20 let trvéni ¢asopisu) — Taute.

Die Beleuchtung der Basilica San Antonio, Padua (Osvétleni basiliky sv. Antonina — Padova) —
Ot W.

Planung und Errichtung grosser Lichtwerbeanlagen (Navrhovéni a zfizovéni velkych reklamnich
n4vesti) — Gut G.

Botrachtungen iiber die Anwendung von Halogenlampen fir die Kraftfahrzeugbeleuchtung
(Pozndmky k pouziti halogenovych zérovek u motorovych vozidel) — de Boer J. B., Schreu-
der D. A.

Ein digitales Messgerit zur Ermittlung des Lichtstromes aus der Lichtverteilung (Cislicovy
méiiei pristroj k uréovani svételného toku z rozloZeni svitivosti) — Krochmann J., Marz P.

Aufsichtfarben fiir Verkehrszeichnen — Farben und Farbgrenzen bei Beleuchtung mit Tages-
licht — DIN 6171 (Barvy odrazek pro dopravni znatky — Barvy a jejich vymezeni pro
denni osvétleni — néavrh DIN 6171). ‘

Luft- und Kiltetechnik 5 (1969), &. 2

Uber Methoden der Energieverbrauchsberechnung von Liftungs- und Klimaanlagen (Metody
vypoétu spotteby energie vétracich a klimatizaénich zatizeni) — Konig P.

Anlagenberechnung mittels elektronischer Rechner unter Berticksichtigung wandernder Schatten
(Vypodet klimatizace elektronickymi poéitadi se zfetelem k putujicimu stinu) — Boeke W.

Ein Beitrag zur instationdren Wirmeiibertragung und ihre Bedeutung fiir die Wirmebedarfs-
und Kiihllastberechnung (Prispévek k nestaciondrnimu pienosu tepla a jeho vyznamu pro
vypodet spotieby tepla a chladici zdtéze) — Knabe G. .

Uber Auslegungsverfahren von Liftungsdecken (Metody vyloZeni vétracich stropi) — Wein-
hold K., Dannecker R., Schwiegk U.

Zur rechentechnischen Optimierung thermodynamischer Systeme fiir den stationdren Betriebs-
zustand (Podetni optimalizace termodynamickych systému pro staciondrni provozni stav) —
Heinrich G., Krug W., Nowotny S.

Einsatz von Papierrohren in der Liiftungstechnik (PouZiti papirovych trub ve vétrani) -—
Bartmuss G.

Klimaschrénke KJ 2000 und KJ 5000 von ZVVZ (Klimatiza¢ni skiiné KJ 2000 a KJ 5000 ZVVZ).

Luft- und Kiltetechnik 5 (1969), €. 3

Zur regelungstechnischen Optimierung thermodynamischer Systeme (K optimalizaci regulace
termodynamickych systémua) — Heinrich G., Krug W., Nowotny S.

Erfahrungen beim Aufbau eines Systems von Wissensspeichern fiir technischkonomische Para-
meter luft- und kiltetechnischer Erzeugnisse (Zkufenosti s vystavbou systému paméti
technickoekonomickych parametra vzduchotechnickych a chladaiskych vyrobku v technicko-
ekonomickych informacich) Risse K., Kube W. ’

Auslegung von Dralldiisen (VyloZeni trysek) — Funke K.

Uber Untersuchungen an lufttechnischen Bauelementen (Vyzkum vzduchotechnickych staveb-
nicovych &asti) — Stief E. .

Klimatisierung von Phytotronen (Klimatizace fytotron) — Knabe G., Vieweg E. J., Elsner N.

Zur Wiarmeiibertragung zwischen stromenden Medien und raumgitterartigen Anordnungen von
Korpern gegebener Oberflichengestalt (Piestup tepla mezi proudicim médiem a prostorové
v mii¥ce umisténymi tslesy daného tvaru povrchu) — Unger S.
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Granulometer TuR ZG 2 — ein verbesserter elektronischer Korngrossenanalyzator (Granulo-
metr ZG 2 — zlepSeny elektronicky analyzétor velikosti zrn) — Rieger W.

Klimagerite ,,Charkow*, KNP 1,5 und KNP 3,0 (Klimatiza¢ni skiiné ,,Charkov¢).

Verfahren zum Klimatisieren mehrerer Réaume (Zptsob klimatizace vice mistnosti).

Lux ¢. 52, duben 1969

Premier Congrés Européen de la Lumiére, Strasbourg 22—25 September 1969.

La lumiére dans la vie de ’homme (Prvni evropsky kongres o osvétlovani, Strasbourg, 22. a%
25. zari 1969 — Svétlo v Zivoté ¢lovéka).

Le voyage d’étude de ’A.F.E. & Londres (Studijni cesta pracovnikit AFE do Londyna).

Piscine Olympique de Colombes (Olympijsky plavecky bazén v C.) — Vidal J.

Vitraux et lumiére artificielle (Okenni vitrdze s umélym osvétlenim) — Courteville P.

Influence du niveau et du type d’éclairage sur la discrimination chromatique (VIiv intenzity
a typu osvétleni na barevné rozlisovani) — Harlay F'., Cornu L.

La luminance des revétements routiers et sa réalisation (Jas povrcha vozovek a jeho vytvareni
-— Hentschel H. J.

Lux ¢. 53, &erven 1969

The Hayward Gallery & Londres (Osvétleni Hayward Gallery v Londyné).

Eeclairons pour convaincre celles qui formeront les ménagéres de demain (Priklady osvétleni,
které presvéddéi ty, kteii budou o ném zitra rozhodovat) — Prieur J.

Lumiére sur les Floralies (Osvétleni zahradni vystavy) — Sagowit H., Métais J. M.

Les méthodes de calcul en éclairage artificiel intérieur (Série ¢lankt o zptisobech vypoétu umélého
osvétleni vnitinich prostori).

Evolution des méthodes de calcul des éclairements moyens en éclairage d’espaces clos (Vyvoj
metod pro vypodet stiedniho osvétleni v uzavienych prostorach) — Dourgnon J.

Méthode de la norme expérimentale S 40.001 (Zpusob vypoctu osvétleni podle experimentdlni
normy S 40.001) -— Chauvel P.
Pozn.: S 40.001 ,,Umélé osvétleni v uzavienych prostorach — Uréeni stiedni intenzity

osvétleni na srovndvaci roving a na obvodovych sténdch*¢

Méthode simplifiée pour le caleul du facteur d’utilisation des installations d’éclairage (Jednoduchy
zpiisob vypodtu &initele vyuziti osvétlovaciho zafizeni) — Godfert A.

Utilisation pratique de la norme S.40-001 en vue de projets d'éclairage et comparaison avec les
méthodes étrangéres (Praktické vyuZiti normy S. 40-001 z hlediska svételné technického
névrhu a jeji srovnéani se zahraniénimi zpusoby) — Burrus J.

RAS — Rohr-Armatur-Sanitéir-Heizung 24 (1969), €. 5

Neue Badezimmer durch das Dach (Stéhovéni a instalace prefabrikované koupelny stiechou).

Galvanisierte Kunststoffteile fiir Sanitdrarmaturen (Galvanicky pokovované ¢asti z umélych
hmot pro sanitirni armatury) — Slater J. R., Bauer H.

Kiichen-Technik (Pfiloha ,,Technika v kuchyni‘).

Neue Technik bei Elektro-Haushaltgerdten (Nové technické vybaveni u elektrickych piistroja
pro domécnost).

Waschautomaten mit Bio-Programmen (Pradky s biologickymi pracimi prostiedky a biologickymi
pracimi postupy).

Ausstattung und Nutzung der Kiichen in Miet- und Eigentimerwohnungen (Vybaveni a vyuziti
kuchyni v ndjemnych domech a rodinnych domeich).

Rund um die Kiiche — international (Mezindrodni novinky okolo kuchynf).

Armaturen aus Gold und Kunststoff (Armatury ze zlata a umélych hmot).

310



RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 24 (1969), &. 6

Die deutsche Sanitérwirtschaft heute und morgen (N&mecké vyroba a obchod sanitdrnimi
vyrobky dnes a zitra) — Kiihling R. H.

Produktionsentwicklung im Ausbaugewerbe (Vyvoj produktivity v piidruzené vyrobs).

Kiichen fiir jeden Geschmack (Kuchyné fy. Gruco — grucomat a grucoform).

Heidepal-Werke présentieren den Livingroom (Fa. Heidepal nabizi obytné kuchynd).

»Studio-M¢¢ —— Kiiche + Elektrogerite von Miele (Studiové kuchynd a clektrické pristroje fy.
Miele).

Nobilia-Kiichen fiir den Sanitiérgrosshandel (Kuchyné fy. Nobilia pro sanitarni velkoobchod).

Liftomat: Der Aufzug in der Kiche (Kuchyné fy. Schaffitzel se zabudovanym spordkem).

Tielsaprofil zur Losung kiichentechnischer Einrichtungsfragen (Kuchyniské sestavy fesi vSechny
technické otdzky vybaveni).

Donna-Einbaukiichen von Dr. Becher mit AEG/Neff-Einbaugeriten (Vestavénd kuchyn Dr. B.
soe zabudovanym vybavenim AKG/Neff).

Franikfurt 1969 Armaturen-Sanitéir (Zdravotni armatury ve Frankfurtu 1969).

RAS — Rohr-Armatur-Sanitér-Heizung 24 (1969), & 7

Kostenstruktur in der Heizungs- und Liftungsindustrie (Struktura naklad pii zéizovéni vytd-
péni a vétrani) — Friedemann H.

Kiichentechnik (Technika v kuchyni — piiloha).

Fortschrittliche Haushaltskiihl- und -gefrierschrinke (Novodobé chladnidky a mrazirny pro
domécnosti).

Haushalte haben falsch investiert (Spatné investicoe v domécnostech) — Schmitt H.

RAS — Rohr-Armatur-Sanitiir-Heizung 24 (1969), & 8

1968: Uber 500 000 Wohnungen fertiggestellt (1968: pres 500 000 byt dokonéeno) — Schupp R.

Mostra Convegno — Eine Ausstellung voller Esprit und Charme (Mostra Convegno, vystava pinéd
vtipu a kouzla — sanitarni zatizeni).

Auf die Zukunft ausgerichtet (Vyrobeno pro budoucno — vystavni siti fy W. Gienger GmbH
v Mnichovg).

Ein Sanitdr-Programm im Gesprich: Alape-badform (Rozhovor o vyrobnim programu fy
Adolf Lamprecht KG v Hahndorf bei Goslar).

Sanitér- und Heizungstechnik 34 (1969), ¢&. 4

Sanitér- und Heizungsinstallateur — ein zukunftsicherer Beruf (Obory zdravotni techniky a vy-
tdpéni maji jistou budoucnost) — Kreikamp J., Kollner W.

Heizungsindustrie muss Marktentwicklung beeinflussen (Pramysl otopnych zaiizeni musf ovlivnit
vyvoj trhu) — Viessmann H.

Optimismus in der Sanitirindustrie (Optimismus ve vyrobd sanitdrnich zaiizeni) — Knebel O.

Die Erfassung des Raumklimas mit Hilfe richtungsempfindlicher Frigorimeter (Vystizeni
klimatu v prostoru frigorimetrem).

Verjahrung von Nachbesserungsanspriichen (Promléeni ndrokd na dodateéné vylepseni) —
Seesemann H., Seesemann H

Jomputer am Schreibtisch (Poé¢itaé na stole) — Firnhauer K.

Die Benutzung von Computern fir die Berechnung von heizungs und gesundheitstechnischen
Anlagen (PouZiti poéitatt pro feSeni otopnych a zdravotnd technickych zaifzeni) — Helm-
ker W.

Gaspolsterbildung in Heizungsanlagen (Tvoieni vzduchovych pol§tait v otopnych zatizenich) —
Schmeken H.

Sicherheitseinrichtungen an Gasfeuerungen (Bezpe&nostni zafizeni na plynovych spotiebidich) —
von Bevern W.
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Entwicklungstendenzen im Heizungspumpenbau (V§vojové sméry u Serpadel pro vytapéni) —
Boés G.

Das Diagramm nach DIN 4703 als Hilfsmittel zur Darstellung von Betriebsvorgéngen hoch-
gosproizter Heizungsanlazen (Strempal-—Kraus-Diagramm) (Diagram dle DIN 4703 jako
pomiicka pro piedstavua o provoznich parametrech vysoce vykonnych otopnych soustav —
Strempel -—— Kraustuv diagram) — Platt w.

Richtiges Messen und Bourteilen der wichtigsten Kenngréssen an Heizungsanlagen (Spravné
méreni a uréovani nejdulezitdjsich parametrd na otopnych zaiizenich) — Kemper @Q., Haan,
Juppien G.

Der Schornstein und seine Bedeutung fiir wirmetechnische Anlagen (Komin a jeho vyznam pro
teplotechnické zafizeni) — Oehme W.

Ursache der Blasenbildung in Feuerverzinkungsiiberzigen bei Warmwasserbeanspruchung und
Méoglichkeiten zu ihrer Vermeidung (P¥itiny tvofeni bublin u trub v ohni pozinkovanych
a naméhanych teplou vodou, a moznosti, jak jim zabranit) — Friche w.

Mit Fliissiggas beheizte Freibad- und Saunaanlage (Koupali$ts v pfirod$ a sauna jsou vytapény
tokutym plynem) — Steincke H.

DruckerhShungsanlagen aus der Sicht der allgemeinen Wasserversorgung (Zarizeni pro zvySovani
tlaku z hlediska obecného zdsobovéni vodou) — Kawan H.

Druckerhohungsanlage mit Beliifterflasche (Zatizeni pro zvySovéni tlaku s odvzdusiiovatem) —
Schmidt-Olufsen J .

Regel-, Kontroll- und Zusatzeinrichtungen fiir Luftfilberanlagen (Regulaéni, kontrolni a pridavna
za¥izeni u vzduchovych filtrt) — Ochs . J.

Sanitiir- und Heizungstechnik 34 (1969), &.5 \

XIX. Kongress firr Heizung, Liiftung, Klimatechnik (XIX. Kongres o vytapéni, vétrdni a klima.-
tizaci — brezen 1969 Frankfurt am Main) — Grassmann A.

Energiegewinnung durch Millverbrennung (Ziskévéni energie pii spalovéni smeti) — Oehme W.

Die wirtschaftlichste Beheizung geschlossener Neubauvorhaben mit Gas (Hospodérné vytdpéni
uzavienych stavebnich obvodi plynem) — Reimer H.

Selektive Korrosion bei feuerverzinkten Stahlrohren durch kalte Leitungswasser (Selektivni
koroze u ocelovych trub v ohni pozinkovanych pii rozvodu studené vody) -— Kruse C. L.

Gesundheitstechnische Anlagen im Krankenhaus — Planungsgrundlagen, Richtlinien, und Ver-
ordnungen — 3. Teil (Zdravotns tochnickd zaiizeni v nemoecnicich — podklady pro navrh,
smérnico a naiizoni — 3. dil) — Kopplin H.

Tnstallationsblock ohne Probleme (Instala¢ni prvek bez problémi) -— Hinden R.

Elektrotechnik fiir Heizungs- und Liftungsbauer (Elektrotechnika pro projektanty vytapéni
a klimatizace) — Schrowang H.

Automation in der Heizungstechnik (Automatizace v technice vytapéni) — piehled.

5. ish -~ Dynamische Entwicklung in der Sanitir- und Heizungstechnik (5. mezindrodni vystava
zdravotni techniky a vytapéni — Dynamicky vyvoj ve zdravotni technice & ve vytépéni) —
prehled vyrobku.

Sanitiir- und Heizungstechnik 34 (1969), &. 6

Heizkosten bei Einzelofenheizung und Zentralheizung mit Ol- und Gasfeuerung (Néklady na
vytépéni pii lokélnim vytapéni kamny a pii ustiednim vytdpéni oleji nebo plynem) -—
Stinder K.

Mailand, eine Messe der Uberraschungen (Milénsky veletrh plny prekvapeni) — Kemper q.

‘Wohnungsausstattung und Gebiudekosten von Einfamilienhdusern (Vybaveni bytu a néklady
na vystavbu u rodinnych domkd pro jednu rodinu).

(Gesundheitstechnik und Stédtesanierung (Zdravotni technika a sanace mést — zprava z vyroéni
konference ASHRAE) — Schuster G.

Gesundheitstechnische Anlagen im Krankenhaus — Planungsgrundlagen, Richtlinien, und
Verordnungen — 4. Teil (Zdravotnd technickd zabizeni v memocnicich — podklady pro
névrh, smérnice a nafizenf) — 4. dil — Kopplin H.

Elektroheizung auch in den USA teuer (Také v USA je elektrické vytapéni drahé).

DIN 1986 — SAAI-Leitsiitze (Srovnéni DIN 1986 a §vycarskych smérnic pro kanalizaci —
Bésch K.
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Sanitér- und Heizungstéchnik 34 (1969), €. 7

Druckkessel-Steuerungen (Ovlddaci armatury pro tlakové zasobniky) — Heim K.

Warmwasserheizung mit Elektro-Speicherheizkessel (Teplovodni vytapéni s elektrickym zdsob-
nikem vody) — Funk H.

Armaturen- und Leitungsgerdusche bei Stockwerksleitungen (Hluk v armaturich a v potrubich
v podlazich) — Zielinski E.

Gesundheitstechnische Anlagen im Krankenhaus (Zdravotng technick4 zatizeni v nemocnicich —
dokonéeni) — Kopplin H. )

Elektrotechnik fiir Heizungs- und Liftungsbauer — 4 (Elektrotechnika pro projektanty vyt4péni
a vétrani — dil 4.) — Schrowang H.

Heizkessel und Warmwasserbereiter (O kotlech pro vytdpéni a piipravu teplé vody -— piehled
vyrobku).

Sanitir- und Heizungstechnik 34 (1969), ¢. 8

Temperatursteuerungen und Beimischmengen unter Beriicksichtigung von Tieftemperatur-
korrosionen (Ovlddéni teploty a mnozstvi pfidavané vody z hlediska korozivnich jeva pii
nizkych teplotdch) — Krieger E.

Nachtstromspeicher-Zentralheizungs-Anlagen, Erfahrungsbericht nach Umstellung einer bisher
koksbetriebenen Zentralheizanlagen (Ustfedni vytapéni se zésobnikem na noéni proud ——
zkuSenosti s prestavbou koksové soustavy na elektrickou) — Wagner W.

Grundrissbeispiele medizinischer Heilbadeeinrichtungen fiir Krankenanstalten (Piiklady ptdo-
rysnych feSeni lééebnych koupeli v nemocnicich) — Thummernicht W.

Schweizerische Blitter fiir Heizung und Liiftung 35 (1968), ¢. 4

Shopping Center und Wohnhochhaus ,,Schénbiihl, Luzern (Prodejni stfedisko a vyskovy
obytny dam ,,Schénbiihl*“ v Luzernu) — Roth A. :

Shopping Center als Installationsaufgabe (Prodejni stfedisko — ukol pro instalaéni techniky) —
Ziemba W., Fuchs P., Hauber K., Fuz O.

SWKI — Empfehlungen iiber Klassifizierung, Testmethoden und Anwendung von Luftfiltern
(Doporuceni SWKI pro tiidéni, testovaci metody a pouZiti vzduchovych filtri).

Schweizerische Blitter fiir Heizung und Liiftung 36 (1969), ¢. 1

Temperatur- und Feuchteverhalten klimatisierter Réume (Teplotni a vlhkostni poméry v kli-
matizovanych mistnostech) — Hemmzs P.

Elektroklimatisierung in Stahlbeton- und Metallbauten (Elektroklimatizace v Zelezobetonovych
a kovovych stavbach) — Ranschi-Froemsdorff W. )

Gegenwirtiger Entwicklungsstand der Raum- und Bauklimatik II. (Soudasny stav vyvoie
v klimatice mistnosti a staveb II.) — Lueder H.

Schweizerische Blitter fiir Heizung und Liiftung 36 (1969), &. 2

Die Temsair — Klimaanlage (Klimatizace typu Temsair) — Kostrz B.

Fenster-Sonnenschutz (Ochrana oken pred sluneénim zaienim) -— Sagelsdorff R.

Die Achillesferse der Liiftungsbranche (Achillova pata vétrani) — Frohlich F.

Wie wirksam ist die Sparklappe? (Jak je Géinna usporné klapka?) — Kopp J. H.

Gewirtiger Entwicklungsstand der Raum- und Bauklimatik II. (Soudasny stav vyvoje klimatiky
mistnosti a staveb I1.) — Lueder H.
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Stadt- und Gebiiudetechnik 22 (1968), €. 9

Untersuchungen der wirtschaftlichen Kilteleistungsregelung bei Klimaanlagen I (Vyzkum
hospodérné regulace chladiciho vykonu u klimatizaénich zafizeni) — Lang L., Makara G.,
Macskasy A.

Kostensenkung im Heizungsbetrieb (Pokles naklada ve vytapéni) — Novacek H.

Besonderheiten wirmetechnischer Rechnungen an gasbeheizten Industriedfen (ZvlaStnosti
tepelnd technického vypotétu u plynem vytépénych primyslovych topenist) — Gruner H.

Industrielle Produktion geschweisster Erzeugnisse der technischen Geb#udeausristung mittel
schweissender Werkzeugmachinen (Teil I) (Pramyslové vyroba svafenych vyrobkid pro tech-
nické vybaveni budov pomoci mechanickych svétecich agregatt — dil 1.) — Haake K. H.

Stromungstechnik bei Abwasser-Falleitungen in Gebsuden (Technika proudéni v odpadnich
kanalizaénich potrubich v budovéch) — Bdsch K.

Der Fall M. (Piipad M. — poruseni topného potrubi v zemi) — Maas H.

Die Bestimmungen iiber die Gewihrleistungen im Installateur-, Klempner- und Zentralheizungs-
handwerk (Uréovéani zaruk u instalatéri, klempitt a topenéit) — Mitzschke H.

Stadt- und Gebiudetechnik 22 (1968), €. 10

Stand und Entwicklung der Wohnraumheizung aus der Sicht der Energiewirtschaft (Soucasny
stav a vyvoj bytového vytapéni z hlediska energetického hospodéistvi) — Schroeder K. H.

Untersuchungen der wirtschaftlichen Kalteleistungsregelung bei Klimaanlagen — IT (Vyzkum
hospodérné regulace chladiciho vykonu u klimatizadnich zaiizeni — dil II) — Lang L.,
Makara G., Macskasy A. [

Heizungs- und Liiftungsanlagen im Industriebau. Die liftungstechnischen Anlagen in der
Montagehalle der VEB IFA Automobilwerk Ludwigsfelde. (Vytdpéni a vétrani v pramyslu.
Vzduchotechnika v montézni hale automobilovych zévodia IFA) — Kuffner H., Munzert M., '

Qarlsohmn F., Hukn P., Steinhduser V.

PVC-hart-Druckrohre fiir Kaltwasserinstallationen (Tlakové trouby z tvrdého PVC pro rozvody
studené vody) — Spott J.

Schallschutzmassnahmen fiir Heizungs-und sanitére Anlagen nach TGL 10687 (Piedpisy o ochrand
proti hluku u otopnych a sanitarnich zatizeni podle TGL 10687) — Kannheiser H.

Gasherd Typ MORA 261 (Plynovy sporék typ MORA 261) — Kurth K.

Bericht iiber die 10. Plast-Lehrschweisser-Tagung (Zpréva o 10. oborovém dni instruktort
svéFett plastickych hmot).

Stadt- und Gebiindetechnik 22 (1968), &. 11

Klimarechtes Bauen und liiftungstechnischer Aufwand (Vystavba piizpasobens klimatickym
podminkém a néklady na vzduchotechniku) — Petzold K.

Laboratorium zur Messung der Heizkorperwérmeleistung (Laboratof k méfeni tepelného vykonu
topnych t8les) — Ghitescu D.

Untersuchungen der wirtschaftlichen Kalteleistungsregelung bei Klimaanlagen IIT (Vyzkum
hospodérné regulace chladiciho vykonu u klimatizaénich zaiizeni — dil III) — Lang L.,
Makara G., Macskasy A.

Das finnische Badezimmer — die Sauna (Sauna — finskd koupel) -— Knobloch W.

Koilovalschieber als Spitzendenschieber in Asbestzement-Rohrleitungen (Ovélné klinové Soups
jako hlavni vietenovy uzévér na osinkocementovych potrubich) — Elsner H., Rosler H.

Analyse des Elektroenergieverbrauches in den Haushalten der DDR (Rozbor spotteby elektrické
energie v domécnostech v NDR) — Schroeder K. H.

Uber die Garantiebestimmungen (Stanovovéni garancie) — Mitzschke H.

Stadt- und Gebiudetechnik 22 (1968), & 12
Industrielle Produktion geschwoisster Erzeugnisse der Technischen Gebdudeausriistung mittels

schweissender Werkzeugmaschinen (Primyslova vyroba svarovanych vyrobkl pro technicks
zaiizeni budov pomoci svéfecich agregata) — Kerger M.
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Bewertung und Perspektive der kombinierten Produktion von Wirme und Elektroenergie in
Fernwirmeversorgungsanlagen (Zhodnoceni a perspektivy kombinované vyroby tepla
a elektrické energie v dalkovych teplarnéch) — Schobel G.

Klimagerechtes Bauen und liftungstechnischer Aufwand (Vystavba, pFiméiensd klimatickym
podminkém proti ptepychu v klimatizadnich zaiizenich) — Petzold K.

Durchlauf-Gaswasserheizer WG 250/105 KS mit geschlossenem Verbrennungsraum — ein neues
Gersit fir den Typenwohnungsbau (Prutokovy plynovy ohiivaé vody WG 250/105 KS
s uzavienym spalovacim prostorem je novym prvkem pro typovou bytovou vystavbu) —
Trommer R.

Berechnung der Festpunktkrafte und des maximalen Moments von schiefwinkligen, zweischen-
kligen Rohrsystemen mit zwei Einspannfestpunkten bei gleichmissiger Erwirmung (Vypotet
sil v pevnych bodech a maximéalnich momentt u $ikmych trubnich soustav se dvéma vétvemi
pomoci dvou vetknutych pevnych bodf & pii rovnomdrném otepleni) — Scheffer H.

Notiert und fotografiert auf der MMM in Potsdam (Zaznamensno a fotografovino na veletrhu
v P).

Stadt- und Gebiudetechnik 23 (1969), ¢. 1

Energiewirtschaftliche Untersuchungen an grossflachigen Produktionsgebiauden (Vyzkum ener-
getického hospodateni ve velkoplognych vyrobnich objektech) — Buss K.

Das Strangschema, in der Heizungstechnik (Schéma rozvodu ve vytépéni) — Monnig H.

,,Schallschutzmassnahmen fir Heizungs- und sanitéire Anlagen nach TGL 10687¢ (,,Opatieni
k ochrand pied hlukem ve vytdpéni a ve zdravotnich zatizenich podle TGL 10687) — dis-
kusni piispsévek, Poetzschner H.

Stand und Entwicklung des Einsatzes von Plasten im Bauwesen (Stav a vyvoj pouZiti plastickyeh
hmot ve stavebnictvi) — Hildebrandt.

Erfahrungen bei der Anwendung des Fachbereich-Standards TGL 92-020, Bl. 1, Beton- und
Steinzeugrohre, Rohrlagerungsarten (Zkusenosti s pouZitim oborové normy TGL 92-020,
list 1, Betonové a kameninové potrubi, zptsoby kladeni) — Schrever H.

Berechnung ebener Rohrsysteme (Vypocet rovinnych trubnich soustav) — Breitsprecher E.

Verhalten unterpulvergeschweisster Wendelnahtrohre und -rohrbauteile bei ruhender und
wechselnder Beanspruchung (Chovéni trub a trubnich sestav spirdlné svafenych ponofenou
elektrodou pti st4lém a proménném namahéni) — Assmann W.

Verschlussdeckel fiir die Druckpriifung an Entwisserungsleitungen (Uzaviraci viko pro tlakové
zkousky na kanalizaénich vedenich) — Franke.

VEB TGA Dresden erprobt System der fehlerfreien Arbeit (VEB TGA. Dresden zkousi pracovat
bez chyb a nedostatka) — Fritsche H.D.

Stadt- und Gebiudetechnik 23 (1969), &. 2

Méglichkeiten der Bekémpfung von Korrosionserscheinungen an Warmwasseranlagen (Moznosti
boje proti korozivnim jevam na teplovodnich zafizenich) — Langguth K., Eisfeldt W.

1 Katathermometrische Messwerte und Messfehler bei Messungen in ruhender Luft (Katahodnoty
\ a chyby pii méfeni v klidném vzduchu) — Bankidi L., Kintses G.

Zur Kompressibilitét des in Zwangsumlaufheizungsanlagen eingeschlossenen Mediums (Ke stla-
ditelnosti média uzavieného v otopnych zatizenich s nucenym obdhem) — Schutze M.

Berechnungsgrundlagen zum Einsatz von Klimageréiten mit direkter Verdampfung — Teil 1.
(Vypoétové podklady pro pouziti Kklimatizadnich zatizeni s primym odpatovénim) — I. dil —
Wolter H.

Verhalten unterpulvergeschweisster Wendelnahtrohre und -rohrbauteile bei ruhender und
wechselnder Beanspruchung — IL (Chovani trub a trubnich sestav spirdlné svéfenych
ponotenou elektrodou pii stalém a proménném naméhéni — II) — Assmann w. -

300.000 Mark nutzen durch MMM-Exponat (Vyhodné nabidka pomoci).

Riickblick auf die Grimndung und Tiétigkeit der Fachrichtung Technische Gebdudeausristung
(Pohled zp&t na zakladani a ¢innost oboru Technické zatizeni budov) — Schuster J.
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Stadt- und Gebidudetechnik 23 (1969), &. 4

Leichte Raumzelle Kiiche/Bad/WC im Wohnungsbau (Lehké bytové jadro kuchyi/koupelna/z4 -
chod pro bytovou vystavbu) — Haack E.

Duschkabine — ' ein Haupterzeugnis der VVB Technische Gebéudeausriistung (Sprchové
kabina — jeden z hlavnich vyrobkt VVB TG) — Bé:tcher G.

Die sanitidrtechnische Installation der Sauna-Anlage im Hotel ,,Stadt Berlin* (Zdravotng tech-
nické zafizeni v sauné hotelu ,,Stadt Berlin*) — Knobloch W.

Berechnungsgrundlagen zum Einsatz von Klimageriaten mit direkter Verdampfung — Teil 111
(Vypottové podklady pro pouziti klimatizaénich zatizeni s pfimym odpafovéanim — dil IIT) —
Wolter H.

Sonderfille der Belastung im Erdreich eingebetteter starrer Rohre (Zvlastni pifpady zat&¥ovéni
tuhych trubnich rozvodi uloZenych v zemi) — Schreyer H.

Erfahrungen bei der komplexen sozialistischen Rationalisierung der industriellen Produktion
des VEB TGA Halle (ZkuSenosti s provadénim komplexni socialistické racionalizace pri-
myslové vyroby VEB TGA Halle) —— Erler W.

Zur Bildung eines Kooperationsverbandes Technische Gebiudeausriistung im Bezirk Karl-Marx-
Stadt (K vytvofeni kooperaéni jednotky TG v oblasti KMS) —— Frischmann J.

Arbeitsstudium, Arbeitsgestaltung, Arbeitsnormung im VEB Technische Gebaudeausristung
Dresden (Studium, konstrukce a normovéni price ve VEB TG Dresden) — Riedel W.

Stadt- und Gebdudetechnik 23 (1969),¢. 5

Programm zur Ermittlung von ,,Technisch-wirtschaftlichen Kennzahlen (TWK) des Aufwandes
fur die Vorbereitung und Durchfithrung der Projektierung von Anlagen der technischen
Gebéudeausristung (TGA)“ (Program zjistovani ,,Technicko hospodéiskych ukazateli
ndkladi na pripravu a provadéni ndvrht technickych zatizeni budove) — Nicolas H.

Richtwerte fir die Gasversorgung von gesellschaftlichen Einrichtungen (Smérné hodnoty pii
zdsobovéani plynem ve spoleéenskych zafizenich) — Hartmdann W., Kuhn P.

Sonderfille der Belastung im Erdreich eingebetteter starrer Rohre (Zvlé$tni piipady zatéZovani
tuhych trubnich rozvodi ulozenych v zemi — pokraé.) — Schreyer H.

Das ,,Klarsicht-Klebeverfahren¢ (Diskusni piispévek k tématu ,,Raciondlni projektové me-
tody‘¢ — pouZiti transparentnich symbol pro zjednodugeni kresebnych praci) — Damm R.,
Bornschein H.

Die Einfihrung fondsbezogener Tndustriepreise im industriellen Rohrleitungsbau (Zav4déni cen
v primyslu potrubi vztazenych na zékladni fondy) — Sonntag H.

Rationalisierungsmittel im Klempner- und Installateurhandwerk (Racionalizaéni prostiedky
v oboru klempiistvi a instalatérstvi) — Michaelis E.

Leipziger Frijahrmesse 1969 (Lipsky veletrh 1969 — jaro, piehled novinek).

Staub-Reinhaltung der Luft 28 (1968), &. 11

Bedeutung von Oberfliche und innerem Bau fiir Haftung und Aggregation (Vyznam povrchu
a vnitini stavby pro zachycovéani a shlukovéni) -— Radczewsks O. E.

Einsatz der Raster-Elektronenmikroskopie fiir die Beurteilung von Stauboberflichen (Pou#iti
sitové elektronkové mikroskopie pro stanoveni povrchu prachu) — Pfefferkorn G., Blaschke R.

Aufladung und Haftung kleiner Teilchen (Nabijeni a zachycovani malych é4stic) — Schnabel W.

Grenzflichenenergetische Einfliisse auf das Haften von Pulvern an Festkorpern (Mezni povrchové
energetické vlivy na zachycovani prachi na pevnych télesech) — Neumann A. W.

Uber die Haftung von Staubteilchen an Faser- und Teilchenoberflichen (Zachycovani pracho-
vych &astic na vlaknitém a prasném povrchu) -— Loffler F. .

Der Einfluss der Benetzbarkeit von Stéduben bei der Nassentstaubung (Vliv smééivosti prachi
pii mokrém odluéovéni) — Weber E.

Uber den Einfluss der Feinstmahlung auf das Kristallgitter von Stauben (Vliv jemného mleti
na kristalovou miizku pracht) ~— Lindner K. H.

Zur Koagulation gemischter Stiube (Koagulace michanych pracht)) — Zessack U.

Ein neues Messverfahren zur Bestimmung der Oberflichengrosse, des Porenvolumes und der
Porenradien feinteiliger Substanzen (Nové métici metoda ke stanoveni plochy povrchu,
objemu a poloméru péra jemnych substanci) — Sieh R. H. W.
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Elektrostatische Aufladung als Ursache fir die Verstaubung von Kunststoffoberflichen — Mittel

und Wege zu ihrer Verhinderung (Elektrostaticky ndboj pfi¢inou zapraSeni povrchu umélych
materidld — prostiedky a cesty k jejimu zabrénéni) — Teege G.

Einfluss von gelésten Stoffen auf die Sedimentation von Pulvern in wissrigen Medien (V1iv roz-
pusténych litek na sedimentaci prachu ve vodnim prostiedi) — Lange H.

Ein kiinstlich erzeugtes Aerosol fir Nassentstaubungsversuche im halbtechnischen Messtab
(Umsle vyrobeny aerosol pro pokusy s mokrym odlu¢ovanim v poloprovoznim méiitku) —
Giintheroth H.

Staub-Reinhaltung der Luft 28 (1968), ¢. 12

Die Filtrationsmechanismen bei analytischen Porenfiltern verfolgt mit Hilfe der Elektronen-
mikroskopie (Sledovani mechanismu filtrace analytického porézniho filtru elektronkovou
mikroskopii) — Spurny K., Lodge J. P.

Bestimmung des Ladungsverteilung von Oberflichen mittels stabilisierter elektrisch geladener
Teilchen (Uréeni rozloZeni nédboje na povrchu pomoci stabilizovanych elektricky nabitych
sastic) — Straubel H.

Ein Zentrifugalabscheider und seine Eigenschaften (Odstfedivy odluéovaé a jeho vlastnosti) —
Ruger G., Maiwald E., Feddersen Ch.

Zur Bestimmung des Stickstoffmonoxidy in atmosphérischer Luft (Stanoveni NO v atmosfé-
rickém vzduchu) — Forweg W., Crecelius H. J.

Das Bio-Filter, ein Verfahren zur Geruchbeseitigung — Wirkungsweise und Einsatzmoglichkeiten
(Biologicky filtr, zpusob k odstraiiovéni zépachti — pltisobeni a moznosti pouziti) — Dratwa H.

Staub-Reinhaltung der Luft 29 (1969), €. 1

Ableitung eines Berechnungsverfahrens fur Mehrkammer-Gewebefilter auf Grund von Versuchs-
ergebnissen (Odvozeni vypocétu vicekomorového létkového filtru na zakladé vysledku
zkousek) — Solbach W.

Emissionsmessungen an Trockenéfen und Gelierkanélen mit nachgeschalteten Abgasreinigungs-
anlagen zur Geruchsverminderung (Méfeni dletu u susicich peci a Gelierovych kanéla s ¢isti-
cim zafizenim k sniZeni pachu v odpadnim plynu) — Franzky U.

Staub-Reinhaltung der Luft 29 (1969), ¢. 2

Staubbekémpfung in Betrieben der keramischen Industrie (Boj proti prachu v keramickém
pramyslu) — Blasum H. 4., Claus D.

Zur Aerosolabscheidung an einer Einzelfaser unter dem Einfluss elektrischer Krifte — Teil I:
Theorie mit Bericksichtigung der Diffusion (Odluéovani aerosolu na osamoceném vlaknu
za vlivu elektrickych sil — dil I: Teorie s ohledem na difusi) — Zebel G.

Zur Aerosolabscheidung an einer Einzelfaser unter dem Einfluss elektrischer Kriifte — Teil I1:
Experimente zur Sichtbarmachung der Bahnlinien (Odluéovéni aerorolu na osamoceném
vldknu — dil II: Pokusy se zviditelnénim drah) — Hochrainer D.

Eine Bemerkung zur Aerosolfiltration unter extremen Bedingungen (Poznédmka k filtraci acrosolu
za extrémnich podminek) — Spurny K., Hrbek J.

Einfluss der Porenstruktur auf den Abscheidegrad in Faserfiltern (Vliv struktury p6ra na odluéi-

 vost vldknitych filtrt)) — Benarie M.

Uber das Herstellen von Aerosolen und die Abscheidung von Feinststéuben in Sprithwéischern
(Vyroba aerosolu a odlu¢ovani nejjemndjsich prachti v pradkéch) — Lohs W.

Staub-Reinhaltung der Luft 29 (1969), &. 3

Erfahrungen mit einigen kontinuierlich arbeitenden Staubdosiervorrichtungen zur Aufrecht-
haltung konstanter Staubkonzentrationen in Priifanlagen (ZkuSenosti s nékolika podévacimi
zafizenimi na prach, pracujicimi kontinudlng, k zaji§téni konstantni koncentrace prachu
ve zkuSebnim zarizeni) — Ebens R.
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Uber Einlasspaltsysteme in Konifugen, Teil I.: Das ROSL-System (Vstupni $térbinové systémy
v konifugéch, 84st I.: systém ROSL) — Berner A., Reichelt H.

Nassarbeitende Entstauber, Entwicklung und Prifstandergebnisse (Mokré odludovade, vyvoj
a vysledky zkousek) — Becker H., Breuer H., Engels L. H.

Der Beitrag der Forschung des Bergbaus zur Staub- und Silikosebekimpfung in den vergangenen
zohn Jahren (Piispévek vyzkumu hornictvi k boji proti prachu a silikose v uplynulych deseti
letech) — Barking H., Schulte K.

Die Bedeutung der Korngrossenverteilung fiir die Messung und Bekiampfung des Schwebestaubes
im Steinkohlenbergbau (Vyznam granulometrického slo%eni na méieni a potirdni polétavého

~ prachuv kamenouhelnych dolech) — Breuer H.

Uberlogungen zur Frage von Schwebestaubmessungen in britischen Kohlengruben (Uvahy
k otézce méteni polétavého prachu v britskych uhelnych dolech) — Walton W. H.

Entwicklung und Einsatz von Gerdten zum Absaugen sedimentierten Staubes im Untertage-
betrieb (Vyvoj a pouziti piistroji k odsdvéani usazeného prachu v podzemnim provozu) -—
Bauer H. D.

Verfahren zur kontinuierlichen, gravimetrischen Konzentrationsbestimmung staubformiger
Emissionen (Metoda kontinuélniho gravimetrického stanoveni koncentrace prachovych
emisi) — Lang N.

IAEA — Symposium: Untersuchungen und Erfahrungen itber die Behandlung radioaktiver
Luftverunreinigungen (Vyzkum a zkusenosti s radioaktivnimi zneéisténinami vzduchu 1968).

Schwebstofftechnische Arbeitstagung, Mainz (Pracovni konference o polétavych latkach v Mainz
1968).

Staub-Reinhaltung der Luft 29 (1969), &. 4

Der Venturi-Wischer, Entwicklung, Wirkungsweise und Energiebedarf (Pragka Venturi, vyvoj,
¢innost a spotteba energie) — Nagel E.

Der Durchlassgrad des plattenférmigen Elektroabscheiders (Pranik elektrickym komorovym
odludovadtem) — Petroll J.

Methodische Untersuchungen zur Staubniederschlagsmessung (Metodicky vyzkum msfeni spadu
prachu) — Deuber 4., Gilgen A., Grandjean E.

Gasdiffusor — ein Langzeitgeréit zur Dosierung von Gasen im pug- bis mg-Bereich je Stunde
(Plynovy diftzor — ptistroj pro dlouhodobé podévéni plynt v ug az mg za hodinu) —
Kettner H.

Der Wellenlangenexponent maxwell-verteilter dielektrischer disperser Systeme (Koeficient délky
vin dielektrickych dispersnich systémi) — Hilbig L.

Herstellung diinner Staubschichten zur analytischen Untersuchung mittels Rontgenstrahlemission
und Réntgenbeugung (Vyroba tenkych prachovych vrstev pro analytické zkouméni pomo-
cf rentgenového zéfeni a joho ohybu) — Leroux J.

Staub-Reinhaltung der Luft 29 (1969), &. 5

Korngréssenbestimmung polydisperser Systeme mittels der Methode des ersten Maximums (Sta-
noveni velikosti zrn polydisperznich systémt metodou prvniho maxima) — Hilbig G.

‘ﬂUntersuchungen an Aerosolstrahlen (Vyzkum aerosolovych paprska) — Israel G. W.

‘Zum Problem der Eigenschaften von Aerosol-Zentrifugen “(Problém vlastnosti aerosolovych
odsttedivek) — Stober W.

Der Einfluss von Konvektion und Turbulenz auf die Diffusion kleiner Aerosolteilchen in runden
Rohren (Vliv konvekee a turbulence na diftzi malych aerosolovych &astic v kulatych rou-
réch) — Sinclair D. .

Die Kondensation und Verdampfung an Einzelteilchen von Kleinaerosolen (Kondenzace & odpa-
fovani na jednotlivych édstetkdch malych aerosoli) — Niz N.

Die automatische photographische Registrierung des Verlaufs von Druck und Druckanderungs-
geschwindigkeit bei Staubexplosionen im Hartmann-Apparat (Automaticks fotograficka
registrace priibshu tlaku a tlakové zmény rychlosti u vybuchi prachu v Hartmannové
pristroji) — Best RE.

Natiirliche Liiftung im Hinblick auf die Staubbekampfung (PFirozené vétrani se zietelem k poti-
rani prachu) — Oppl L.
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Staub-Reinhaltung der Luft 29 (1969), &. 6

Massnahmen am Motor zur Verbesserung der Abgaszusammensetzung (Opatieni na motoru ke
zlepSeni sloZeni vyfukovych plynt) — Maller H.

Zur Frage Minderung von Schadstoffemissionen in den Abgasen von Otto-Motoren — Probleme
und Massnahmen in der Praxis (K otézce sniZeni §kodlivych emisi ve vyfukovych plynech
Ottova motoru — problémy a praktické opatieni) — Klinksiek K. E.

Ein einfaches, tragbares Geriit zur Dauermessung der Konzentration von Schwebstoffen und
Spurengasen in der Aussenluft (Jednoduchy pfenosny pristroj na trvalé méteni koncentrace
polétavych latek a stopovych plynii ve vngjsim vzduchu) — Benarie M., Bodin D.

Bemerkungen zu den Winkelgeschwindigkeiten des Tragergases im ROSL-Spektrometer (Poz-
némky k thlové rychlosti nosného plynu ve spektrometru ROSL) — Berner A.

Zur Messung der Porencharakteristik bei Membranfiltern (K méfeni charakteristiky p6ra u mem-
brénovych filtria) — Hampl V., Pelzbauer Z., Spurnyj K.

Herstellung und Eigenschaften eines Chromoxidaerosols (Vyroba a vlastnosti aerosolu kysliénika
chromu) — Polydorovd M.

Svetotechnika (1968), ¢. 12

O vozmoznostjach povysenija svetovoj otdadi otetestvennych ljuminescentnych lamp (O moz-
nostech zvyseni svételného vykonu zétivek) — Butaeva F. A., Merkulova A. P., Kulik O. A.

O novom oborudovanii dlja proizvodstva ljuminescentnych lamp (Nové technologické zafizeni
na vyrobu zéfivek) — Fedorov V. V.

InZenernye metody raséota cilindrideskoj osvedtennosti (InZenyrské metody vypoctu cylindrické
osvétlenosti) — Jepane$nikov M. M., Sidorova T. N.

Sootnogenija Je. N. Nikulina dlja prozektornogo osveslenija bolsich ploséadej (Stanovisko
J. N. N. k navrhovéni osvétleni rozsshlych prostranstvi) — Sapoznikov BE. A.

Glubina insoljacii pomestenija razliénoj orientacii (Hloubka insolace mistnosti s riznou orientac)
— Davidson B. M.

Izmenenije svojstv polivinilchloridnych svetotechnieskich plenok pod vlijanijem ljuminescent-
nych lamp (Zmdna vlastnosti PVC desek svételns aktivnich vlivy zéfivek) — Zdanova V. B.,
Kutjanin Q. I.

K voprosu osveséenija mikrorajonov (K dotazu o mistnim venkovnim osvétleni) — Medvedskij
N. I., Lesman Je. A.

Svetotechnika (1969), €. 1

Povysenije effektivnosti issledovanij — vaZnejSaja zadaca (Zvyseni efektivnosti vyzkumi je
vaznym ukolem). )

Uludenie uslovij zaziganija i srok sluzby ljuminescentnych lamp (ZlepSeni podminek pro zaZe-
hovéani a #ivot zétivek) — Litvinov V. S., Rettner, V., Zasorkin A. F.

Issledovanije vlijanija zritelnogo utomlenija na osleplennost (Vyzkum vlivi zrakové unavy
na ztratu zraku) — Mjasojedova Je. I.

Rastet reducirovannoj jarkosti jasnogo neba v diapazone spektra ot 290 do 760 pum (Vypolet
redukovaného jasu jasného nebe v rozmezi spektra od 290 do 760 pm) — Bacharev D. V.

Raséet pokazatelja diskomforta ot svetjas¢ich linij i polos (Uréovéni ukazatelt zrakového
nepohodli od sviticich pfimek a ploch) — J epanednikov M. M., Undasynov G. N.

Svetotechnika (1969), &. 2

Fiziteskie osnovy generirovanija ultrafioletovogo izluéenija (Fyzikalni zéklady vytvareni UF
zéfeni) — Roclin G. N.

Ob uskorennom opredelenii srednej prodolzitelnosti gorenija ljuminiscentnych lamp (O rychlejsim
uréovéni stiedni doby Zivota zétivek) — M4l E. I.,—Rokova I. V.

Vlijanie centrov zachvata ljuminofora na svetootdatu ljuminescentnych lamp (Vlivy uchyceni
jédra luminoforu na svételny vykon zéfivek) — Skrebljukov A. E., Morozova T. I.

O svetovoj otdate elektroljuminescentnych istoénikov sveta (O svételném vykonu elektro-
luminiscenénich svételnych zdroja) — Chazanov V. S., Fomina A. M.
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Svetotechnika (1969), €. 3

Proektirovanie osvetitelnych ustanovok i puti ego uluésenija (Navrhovéni osvétlovacich zafizeni
a jak docilit zlepSeni) — Knorring G. M.

K voprosu sozdanija lamp s vysokoj effektivnoj otdacej dlja obludenija rastenij (K dotazu o vy-
tvéafeni zdroja s vysokou svdtelnou udinnosti k ozafovéni rostlin) — Sulackov V. G., Sven-
tickij I. I.

Rastet koefficienta jarkosti zatenjalu$de]j zastrojki (Vypodet Cinitele jasu zastiliujici prekdzky) —
M<ronova L. N.

Ekspluatacionnaja ocenka nekotorych svetilnikov v uslovijach raboty v prokatnych cechach
(Provozni hodnoceni ndkterych svitidel ve vélcovnach) — Sejdin S. A.

O proektirovanii masterskich dlja ogistki i profilaktiteskogo remonta osvetitelnoj armatury
(O navrhovéni dilen pro &i§téni a tidrzbu — opravy — osvétlovacich zatizeni) — AltSuler B. N .

Svetotechnika (1969), ¢. 4

Vlijanie neravnomernogo raspredelenija jarkosti doroznych pokrytij na zritelnuju raboto-
sposobnost voditelej (V1iv nerovnomérného rozloZeni jasu na povrsich vozovek na zrakovou
schopnost vniméni Fidi¢t) — Ostrovskij M. A.

Rasdet raspredelenija svetovogo potoka ot linejnogo izludatelja (Vypodet rozdsleni svételného
toku u piimkovych zdroji) — Epanesnikov M. M., Sidorova T. N.

Osvesdenije otraZennym svetom pomeSenij, nachodja$éichsja pod architekturnoj ochranoj
(Piisvétlovani v prostordch architektonicky chrénénych) — Knorring G. M., Berim R. I.,
Dwvojrin G. B., Obolencev Ju. B.

O rasdetach otrazennogo sveta pri estestvennom osveséenii pomeséenij (O vypoétech odrazeného
svétla pii dennim osvétlovani mistnosti) — Sémonov V. A.

Izmerenie baktericidnogo i eritemnogo potokov v $arovom fotometre (Méreni baktericidniho.
a erytemalniho zéteni krokovym fotometrem) — Cetvergov D. I., Pronkin V. S., Belova I. D

Osvesdenie zubovradebnogo kabineta (Osvétleni zubolékatského pracovisté) — Lamin E.

O state M. M. Epanesnikova i N. A. Obrosovoj ,,Issledovanie diskomforta ot svetovych potolkov*
(Ke stati Epane$nikova a Obrosovové ,,Vyzkum zrakového nepohodli pro sviticich stro-
pech — Novikov V. V.

Svetotechnika (1969), &. 5

Proektirovanie architekturnogo osvesdenija (Navrhovani architekturniho osvétleni) — Kljuev S. A.

Osvesdenie fontanov Petrodvorca (Osvétleni fontén v P.) — Volockoj N. V., Teljatev V. V.

Rasdet otrazennoj sostavljaju$cej estestvennogo osveséenija pomescéenij pri bezoblaénom nebe
(Vypotet odraZené slozky denni osvétlenosti v bodovéch pti bezoblaéném nebi) — Kireev N. N.

Vlijanie technologideskich parametrov aljuminirovanija otrazatelej v vakuume na ich sveto-
technideskie charakteristiki (Vliv technologickych ukazateli pii povlékani odraznych ploch
hlinikem ve vakuu na jejich svételnd technické charakteristiky) — Bolenok V. K.

Rastet osveséennosti v pole linejnogo istoénika sveta (Vypolet osvétleni od ptimkového zdroje
svétla) — Gabel I.

Zametanija k ,,Proektnym reSenijam po osveiteniju charakternych pomeStenij (Poznamka
k ,,N4vrhu feSeni osvétleni v typovych mistnostech*) -— Koc 4. Ja.

t Zdravotni technika a vzduchotechnika. Roénik 12. Cislo 5—6, 1969. Vydavé
Z V Cs. védeckotechnické spoleénost, komise pro zdravotni techaiku a vzducho-
—_ techniku, v Academii, nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie véd, Vodid-
kova 40, Praha 1. Adresa redakce: Praha 4, Dvorecké 3. — Roz8ifuje Pos-
- tovni novinové slu¥ba. Objedndvky a pfedplatné piijimé PNS — ustfedni
expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindrisské 14, Praha 1 Lze
také objednat u ka%dé p osty nebo dorudovatele. Objednévky do zahraniéf vy-
fizuje PNS — ustfedni expedice tisku, odd. vyvoz tisku, JindFifské 14,
Praha 1. Vychézi 6 &sel roénd. Cena dvojéisla Kés 16,— (cena pro
Ceskoslovensko). Pfedplatné Kés 48,—; US § 7,—; Lstg 2,18,6; DM 28,—
(cena v devisdch). Tiskne Tisk, kniZni vyroba, n. p., Brno, zdvod 1. Toto
dislo vyslo v inoru 1970.
! © by Academia, nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie v&d 1969.




