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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.92
ROCNIK 13 (1970) CGISLO 4 2.21

STANOVENI VYMENY VZDUCHU V CHLADNYCH
PROVOZECH PRI UVAZOVANI TEPELNE
AKUMULACE

DOC. ING. DR. LADISLAYV OPPL, CSec.

Ustav hygieny prdce a chorob z povoldnt, Praha

Vénovdno prof. MUDr. J. Roubalovi, DrSc. k sedmdesdtym narozenindm

Je uveden vypotet vymény vzduchu pro chladné provozy (s mérnou
tepelnou z&té%i do 20 keal/m3h) pro letni obdobi na zéklad® tepelné zatéze
od sluneéniho sélani a od vnitinich zdroja. PFi vypoétu je uvazovana aku-
mulace tepla ve vnitinich sténéch, podlaze a ve vzduchu. Na zéklad$ pra-
b&hu tepelné zatéze a venkovni teploty bdhem 24 hodin je stanoven prabsh
vnitini teploty vzduchu. Amplituda kiivky vnitini teploty je vlivem aku-
mulace mensi neZ amplituda sinusoidy venkovni teploty, coZ je potvrzeno
méfenim v provoze. Piitom rozdil maximélnich teplot vzduchu vnitiniho
a venkovniho je vyznamnd niZ8i ne# rozdil stiednich teplot, z nsho% se
vychdzi pii vypoétu celkové vymény vzduchu. Vzhledem k v&tsi potrebné
vyméné vzduchu v letnim obdobi je vyhodné fesit vétréni chladnych pro-
vozi jako kombinované (piirozené -+ nucené), pfiéemZ piirozené vdtréni
slouzi ke zvySeni vymény vzduchu v 16t8. Zvlastd je poukézéno na vyznam
odvodu vzduchustfe$nimi svétliky a na jeho vliv na teploty v pracovni oblasti.
Pro nuceny piivod se doporuduje centralni rozvod vzduchu ze strojoven
nebo velkych jednotek.

Recenzoval: doc. Ing. J. Chysky, CSc.

1.0voD

Jako ,,chladné* oznac¢ujeme provozy s mérnou tepelnou z4té%i od vnitinich zdroji
do 20 kcal/m3h. Patii mezi né zejména obrobny, montédZe, tazirny za studena,
upravny vélcoven apod. Vyména vzduchu pro letni obdobi se stanovuje podle te-
pelné zétéze od sluneéniho sdldni a od vnitiénich zdroja tepla. V provozech s malymi
zdroji tepla tvoii tepelnou z4téZ hlavné sluneéni sdlani, vnikajici do vniténiho pros-
toru konstrukef stiechy. U jednopodlaznich lehkych hal se sedlovymi svétliky byva
tepelnd zdtéZ od osildni stiechy v 16té, vztaZend na 1 m2 pldorysné plochy, pfiblizngé
76—95 kecal/m?h. P¥i vySce haly napi. 8 m ¢&ini pak mérnd tepelnd zdtéZ vnitini
buniky haly od sluneéniho séldni 9,4 az 11,3 keal/m3h. Spolu s vnitini mérnou tepel-
nou zitézi v rozmezi 2 az 20 keal/m3h dostdvdme celkovou mérnou tepelnou zatéz
(zaokrouhlené) 12 aZ 32 kecal/m3h. Prubéh celkové tepelné zatéze je béhem 24 hodin
proménny.
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9. URCENI VYMENY VZDUCHU V LETNIM OBDOBI

Intenzita vymény vzduchu I v hale v letnim obdobi se uréi z rovnice

— 7
I= co(to — te) [L/k] W

kde g je mérné tepelns z&té% od vnitinich i venkovnich zdroja [kecal/m3h],
¢ — mérné teplo vzduchu [keal/kg deg],
9 — mérné hmotnost vzduchu [kg/m3],
to — teplota vzduchu odvédéného z provozovny [°C],
te — teplota venkovniho vzduchu [°Ci.

V rovnici je tieba uréit teplotu to. Podle Hygienického predpisu sv. 3, . 5 (1958)
se pripousti, aby teplota vzduchu v pracovni oblasti, ve vysi 1,5 m nad zemi byla
v teplém obdobi roku max. o 3 °C vyssi ne? teplota venkovni. Je-li odvod vzduchu
proveden v dolnim pésmu, je podle uvedené podminky to = te + 3. Jsou-li odvadéei
otvory v hornim pésmu, napi. ve stieSe, bude teplota to Vy&i o prirastek teploty mezi
pracovnim pasmem a odvidécimi otvory. Tento priristek vyjadiime rovniei

h
At = to — tpo = | Atx dz = b Atm 2)
0

kde tpo je teplota vzduchu v pracovni oblasti,
Aty — teplotni gradient ve vysce z,
h — vyika osy odvédécich otvort nad vyskou 1,5 m nad zemi,
Atm — stiedni hodnota teplotniho gradientu podél vysky h.

Vertikalni pribéh teploty vzduchu v provozovné byvé razny, jak ukazuje obr. 1,
kde vidime prabéhy teploty vzduchu v piipadé a) v mechanické hale (obrobna)
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a — mechanicka hala b — karosarna

Obr. 1. Vertikdlni prabshy teplot vzduchu.

a v piipadé b) v karosérng (svafovna). Oba pribghy se od sebe znainé lisi. V obrobné
je celkovy piirtstek teploty vzduchu a tudiz i teplotn{ gradient maly, zatim co v ka-
rosarné byly zjistény znaéné vyssi hodnoty. Podobné rozdily v prabéhu teplotnich
gradient? se vyskytovaly i pii zimnich méienich.
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3. TEPLOTNI SOUCINITEL

Pii vypodtu prirozeného vétrani (aerace) teplych provozii se pracuje s teplotnim
soudinitelem B udévajicim pomér prirastku teploty v pracovnim pasmu Aty, (vzhle-
dem k teploté venkovni) k celkovému p¥iristku teploty v provozovné Af,.

Teplotni soudinitel je odvozen na zdkladé piedstavy o sméSovani piividéného
vzduchu o teploté e a v provozovné cirkulujictho vzduchu (mezi hornim a dolnim
pésmem) o teploté &. Uddvé proto soutasné pomér hmotnostnich pratokd vzduchu
cirkulujiciho v hale M¢ a vzduchu pfividéného M podle'vztahu
_B — tpo - te — Atpo . MC (3)

to - te Ato M + Me
Teplotni souéinitel je podle této rovnice mirou pomérné vnitini cirkulace vzduchu.
Zavedeme-li za At, = Aty + b Atym, miZzeme vyjidfit teplotni gradient pomoci
pomérné vnitini cirkulace vzduchu jako [4]
M Atpo
Am = - @

Z vyrazu vyplyvd, Ze s rostouci pomérnou vnitini cirkulaci M¢/M se teplotni gra-
dient zmen3uje. Podle vertikdlniho prubéhu teplot vzduchu v provozovné lze tedy
usuzovat na velikost proudéni vzduchu ve vétraném prostoru. Straub [7] oznatuje
oblasti s velkym teplotnim gradientem za nedostateéné vétrané se stagnujicimi
ovzdusim.

Vnitini cirkulace vzduchu je zptsobena hlavné proudy piividéného vzduchu
a konvekénimi proudy nad zdroji tepla, jimiz se uvddi do pohybu vzduch v prostoru.
Nap#. nad zdrojem tepla proudi oh¥éty vzduch zdola do horniho pisma a v mistech
bez zdroju tepla, zejména podél venkovnich stén, se ¢dstené vraci do dolniho pasma.
Zde se misi s ptivadénym vzduchem, proudi ke zdroji tepla a obéh se opakuje. Na
intenzité proudéni vzduchu mezi dolnim a hornim pdsmem zévisi vertikdlni prabéh
teplot. Piitom nad velkymi zdroji tepla vystupuje teply vzduch rychle do horniho
pasma, kde se rozsifuje pod stfechou a vytvaii tam oblast vysokych teplot. Tyto
vysoké teploty brani zpétnému proudéni vzduchu dolt. Teplotni gradient je velky.
Naproti tomu u mensich zdroju tepla ptichdzi vzduch do horniho pisma jiz znacné
ochlazeny sméSovdnim s okolnim vzduchem, snadno se vraci dold, ¢imZ se rozdil
teplot mezi hornim a dolnim pdsmem zmenSuje a teplotni gradient je maly.

I chladné provozy maji zdroje tepla, jako napt. elektromotory, svafovaci stroje,
mensi picky apod. Na jejich tepelném vykonu, rozmérech a usporddani zavisi verti-
kélni prabéh teplot vzduchu v provozovné.

Hodnoty teplotnich souéinitelt B byly v nékterych ptipadech zjistény méfenim
v provozech. V letnim obdobi byly stanoveny tyto hodnoty:

hala montéze automobilt (vys$ka 7,8 m po vaznik) B =0,34
svatovna karosérii (vyska 7,8 m po vaznik) B = 0,38
hala obrobny (vys$ka 6 m po vaznik) B = 0,55

Prvé dva p¥ipady patti do skupiny malych teplotnich soudinitelii (velky teplotni
gradient). Hala obrobny md gradient maly. Rozdil odpovidd vySe uvedenému vy-
svétleni, nebot v obrobné je mnozstvi malych zdroju tepla (elektromotort), kdezto
v montéZni hale a ve svatfovné jsou podminky pro malou vnit¥ni cirkulaci vzduchu.
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Podle rovnice (1) je velky teplotni gradient vyhodny, nebot vede k mensim inten-
zitdm vymény vzduchu. V pracovni oblasti (do vySky 2 m) m4 viak byt s ohledem
na pohodu lidi teplotni rozdil mezi irovni hlavy a kotnika maly. Kromé toho v pra-
covni oblasti nema byt stagnujici vzduch, ale naopak tato oblast md byt dobie pro-
vétrana. Teplotni gradient v pracovni oblasti musi byt
proto maly. Vhodny piipad vertikédlniho pribéhu teplot
v letnim obdobi je naznaden na obr. 2.

—

£
4. TEPLOTA VZDUCHU V PRACOVNI
[ & OBLASTI
t— Teplota vzduchu v pracovni oblasti v letnim obdobi
Obr. 2. Vhodny ptipad v neklimatizovanych prostorech je z4visld na teploté ven-

Vert‘gélcrﬁaovprf:éguoi‘ﬁ“ kovni. Tato zavislost byla sledovdna ve vice ptipadech

Vzv ‘ilété (hpf)_vv}’féka v chladnych strojirenskych [1], [2] a hutnich [5] provo-

pracovni oblasti). zech. Pfitom bylo dosaZeno velmi podobnych vysledki.

Na obr. 3 jsou vyneseny body z méfeni ve vnitinich ob-

lastech velkoprostorovych hal montéze automobilé a obrobny vykonanych v letnim

obdobi p¥i rozmezi venkovnich teplot 14 az 27 °C. Jednotlivé body méfeni udivaji

pramérné hodnoty, zjisténé v polednich a odpolednich hodindch na raznych praco-

vistich v réizné dny. Body je na zakladé statistického zpracovini proloZena pimka
o rovnici

tpo = 0,38t -+ 18,1 (5)

Soudinitel korelace éini 0,65.
Podobné na obr. 4 jsou vyneseny vysledky z méfeni v obvodovych oblastech pii
vn&jsich sténdch v téchZe haldch. ProloZené pfimce odpovidd rovnice

tpo = 0,5Tte -+ 12,7 (6)

a soudinitel korelace v tomto piipadé &ini 0,81.

Z hlediska vypoétu vymény vzduchu a posuzovéni vnitiniho prostiedi zajimé nds
teplotni rozdil Atpo = tpo — te, ktery muzeme vyjadiit rovnéz v zdvislosti na ven-
kovni teploté. Pro uvedeny piipad vnit¥nich oblasti hal vychdzi rovnice

Atpo = —‘0,62te + 18,]. (7)
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©Obr. 3. Zavislost teploty vzduchu v pracovni oblasti Zpo na venkovni teploté ¢e ve vnitinich
tastech velkoprostorové haly.
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a pro obvodové oblasti
Atpo = —0,43t + 12,7 8)

Zavislosti Atpo na te podle rovnic (7) a (8) jsou édrkované vyneseny v obr. 3 a obr. 4.
Jejich pruibéh ukazuje, Ze se vzriistajici venkovni teplotou teplotni rozdil Atp, klesd
a pii vysokych venkovnich teplotéch dosahuje dokonce zdpornych hodnot.

V nékterych piipadech byly registrovény priibéhy teplot vnitiniho a venkovniho
vzduchu v del$im ¢asovém obdobi. Jeden z na-
méfenych piipada ukazuje obr. 5.
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Obr. 4. Zavislost teploty vzduchu v pracovni oblasti ¢po Obr. 5. Pribéhy
na venkovni teplot$ t. v obvodovych ¢dstech vnitinich a venkovnich teplot
velkoprostorové haly. v zévislosti na Case.

Vidime na ném priibéh venkovni teploty e a vnit¥nich teplot épo1 v montdzi auto
mobiltt a tpo; v obrobnd. Prabshy teplot ukazuji, e nejmensi teplotni rozdily Atpe
jsou v odpolednich hodinéch a nejvétsi po pilnoci. Vnitini teploty sleduji sinusovity
pritbéh teplot venkovnich, ale s mensi amplitudou a s urditym tasovym zpozdénim.
Zmenseni amplitud vnit¥nich teplot je zpusobeno tepelnou akumulaci budovy, po-
dlahy a technologického zatizeni. Zpozdéni vnitfnich minim a maxim za venkovnimi
je zptisobeno zpoZdovanim priitoku tepla osélanymi vnéj$imi plochami. U jedno-
podlaznich hal se sedlovymi svétliky je toto zpoZdéni malé, nebot hlavni tepelny tok
od sluneéniho salani prochézi zasklenymi plochami. Zji$téné pritbéhy vnitinich a ven-
kovnich teplot objastiuji i vyse uvedené zavislosti Afpo na te. V1iv akumulace se totiz
neprojevuje jen bshem 24 hodin, ale v celém sledovaném obdobi. Tlumeni zmény
vnitini teploty vzduchu ukazuji piimky teplot tpo na obr. 3 a 4, jejichz smérnice jsou
0,38 a 0,57, zatimco v ptipadé bez akumulace by byly smérnice rovné 1.

5. VYPOCET VYMENY VZDUCHU PRI UVAZOVANI TEPELNE
AKUMULACE

Proménnost teplotniho rozdilu Aty podle venkovni teploty musi ovlivnit i vy-
pocet vymény vzduchu, nebot v rovnici (1) se ve jmenovateli vyskytuje rozdil tep-
loty vzduchu odvédéného z provozovny a teploty venkovni. Pii vypoctu se pracuje
s uréitym teplotnim rozdilem Atpo, ktery viak odpovidd jen jedné venkovni teploté.
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Pii vyssich venkovnich teplotdch se ¢dst tepla akumuluje v budové a zvySeni teploty
vétraciho vzduchu je nizsi. Naopak pti niz§ich venkovnich teplotich se akumulované
teplo uvoliiuje, éim? se vlastné tepelnd zatéz zvysuje a piirtstek teploty vymeéiova-
ného vzduchu je vétsi.

Pii vypodtu pritoku vyménovaného vzduchu, s uvazovinim tepelné akumulace,
musime vychdzet z podminky, Ze veSkeré teplo vzniklé v provozovné a do provo-
zovny vniklé zvenku za 24 hodin (celkové tepelnd zatéz) se musi v téze dobé z pro-
vozovny odvést. Matematicky vyjiddiime tuto podminku takto

24

24
OZ Qr = Mc ; (tO: - ter) (9)

kde Q- je tepelné zatéZz v éase T [keal/h],
M — hmotnostni pratok vzduchu [kg/h],
tor, ter — teploty odvadsného a venkovniho vzduchu v éase t [°C].

Proménné veli¢iny nahradime praméry za 24 hodin a dostaneme

Om (10)

¢(tom — fem)

M:

kde index m znaci stfedni hodnoty.

Predpokladem je, Ze soudet tepla v budové béhem 24 hodin akumulovaného (+@a)
a uvolnéného (—@,) je roven nule, Gili

24
> Q= 0.
0

Prubéh venkovni teploty lze ptibliZzné nahradit sinusoidou o rovnici

. T—7
te = tem + (femax — fem) Sin 2717‘“’51"1 . (11)

kde fe max je maximalni venkovni teplota vzduchu [°C],
7, — doba pii ni% se venkovni teplota t. rovné stiedni dennf teplot® tem [h].

Na obr. 6 je nakreslen prubsh venkovni teploty fe pro ¢ervencovy den se stfedni
denni teplotou 23 °C a maximdlni 30 °C. Déle je na obr. 6 vynesen pritbéh tepelné z4-
té%e @ vztazené na 1 m? padorysné plochy vnitini lodé jednopodlazni lehké haly vysky
7,5 m se sedlovymi svétliky. Tepelnd z4téZ je ddna soudtem tepelné zitéze od vniti-
nich (pFevazné technologickych) zdroji a od osdldni stiechy sluncem. Prvou slozku
uvazujeme konstantni béhem 24 hodin (t¥isménny provoz). V obrizku je nakreslen
vysledny souétovy prabéh obou diléich tepelnych zatézi.

Proménlivost tepelné zitéze a venkovnich teplot ¢ini déj odvodu tepla z provo-
zovny nestacionidrnim. Tento d&j je ddle ovlivnén sdilenim tepla piestupem mezi
vnitinim vzduchem a vnit¥nimi sténami, podlahou, stropem, konstrukcemi a zafize-
nimi. Vnitini plochy maji po uréitou denni dobu niZ§ povrchové teploty nez je tep-
lota vzduchu. V této dobé &ist tepelné zitéZe prestupuje do vnitinich ploch, kde se
akumuluje. Povrchové teplota vnit¥nich ploch v té dobé stoupd. V daldi éasti dne
(no¢ni doba) se sniZi venkovni i vnitini teplota a klesne pod teplotu uvedenych vniti-
nich ploch. V predchozi fizi naakumulované teplo pfestupuje nyni naopak s povrchu
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ploch do vzduchu. Pfitom mnozstvi tepla uvolnéného se rovnd mnozstvi tepla
predtim naakumulovanému [3].

Amplituda Aq, prabéhu akumulovaného tepelného toku @, je podle Sklovera [8],
[9] tmérnd amplitudé vnitini teploty A¢,, = tpomax — lpom podle vztahu

Aq, = P . 4, (12)

1504

100

Q,q, [keal /hm]

-50

Obr. 6. Prubshy tepelné zatd%e a teplot vzduchu pii uvaZovéni akumulace tepla (@ — tepelné
z4t8%, Q. — akumulované teplo, te __ venkovni teplota, tpo — teplota vzduchu v pracovni ob-
oblasti).

Soutinitel P vyjadiuje akumulaci tepla ve vnit¥nich sténéch, podlaze a ve vzduchu
podle rovnice

P=3BS+ %—’i Oco + Voo [keal/h deg] (13)
o

kde B je mérné tepelné stabilita vnit¥ni stény [keal/m2h deg],
S — plocha stény [m?],
O — objem vzduchu v provozovné [m3],
70— doba periodicity pochodu (24 hodin),
V — objemovy pritok vyménovaného vzduchu [m3/h],
¢ — mérné teplo vzduchu [keal/kg deg],
o — mdrné hmotnost vzduchu [kg/m3].

Mérné tepelnd stabilita stény B se urdi z rovnice

B ocY~

=m (14)

kde m je soudinitel zévisly na poméru 2 (s je soudinitel tepelné jimavosti stény) & &ini 1,07 pro
o

—'9»«,@23, 1,08proes—m1,
o o
o — soudinitel prestupu tepla na vnitfnim povrchu stény (kcal/m?h deg],

Y — tepelna pohltivost povrehu stény [keal/m2h deg].

Pro masivni vnitini stény (podlahy, stropy) je tepelnd pohltivost povrchu stény
rovna soudiniteli tepelné jimavosti stény s, ktery je dén rovniei
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s = V%’i dscsos  [keal/m?h deg] (15)
o

kde s je soutinitel tepelné vodivosti materidlu stény [kecal/m h deg],
¢s — mérné teplo materidlu stény [keal/kg deg],
0s — mérné hmotnost materidlu stény [kg/m3].

Kritériem masivnosti stény je podminka TZ—s > 1, kde 7 je tloustka stény, kterd
8

se podili na jimavosti tepla pro dany prostor, tj. nap¥. u vniténi stény polovina jeji
skuteéné tloustky.

Rovnice tepelné rovnovéhy v dase 7 pii tepelné z4t8%i Q, m4 pii uvaZovéni aku-
mulovaného tepla tvar '

@ — P(tpo, — tpom) = 0Ve(tpo, + At, — te,) (16)
kde At; je rozdil teploty vzduchu odvadéného a v pracovni oblasti.

Pomoci rovnice (16) lze vypotitat teplotu tpo, v riznych dennich dobach a na-
kreslit jeji pribéh, z ného? odeéteme hodnotu maximalni tpomax @ minimalni ¢pomin -
Z pribéhu vnitini teploty 50 na obr. 6 je patrné (ve shodd s obr. 5) zmenseni ampli-
tudy kiivky vnitfnich teplot proti kiivee teplot venkovnich, co% znamend snizeni
maxim teplot v provozovnd. V naSem piipadé &ini rozdil stiednich teplot vnitinich
a venkovnich b8hem 24 hodin 3 °C. Maxim4lni vnit¥ni teplota je v8ak jen o 1 °C
vy33i nez teplota venkovni, zatimeo minimélni vnit¥ni je 0 5,8 °C vy3ii nez venkovni.

Z nameéfeného skuteéného pritbéhu teplot (napt. obr. 5) je mozns, pfi zndmé te-
pelné z4téZi, vypoditat soudinitele P, jako charakteristickou hodnotu pro dany typ
budovy pii uréité vyméné vzduchu. Z této hodnoty lze pak vyjit p¥i vypodétu teplot
vzduchu v projektovanych provozech. Souéinitel P se uréi z rovnice

P = thax - thinN ' (17)
(tpom - tpomin) N -+ tpomax - tpom

fg_omax + Az - te

N = —_——— e
tpomin + At — te

@t max & Q¢ min jsou tepelné zatéze pii maximalni a minimélni vniténi teploté vzduchu.

Vypodet vymény vzduchu v chladnych provozech s uvazovanim akumulace tepla
uvnitt vétraného prostoru vysvétluje pomérné piiznivé teploty vzduchu, které na-
chézime pii vysokych venkovnich teplotich v provozech i s malymi vyménami
vzduchu. Naopak p¥i stfednich a niZsich venkovnich teplotdch jsou vnitini teploty
v téchto provozech, vzhledem k venkovni teplots, netmérné vysoké a jsou piedmé-
tem opravnénych stiZnosti. Nap¥. ve st¥edni ¢dsti obrobny byla naméfena teplota
vzduchu 28,6 °C p¥i venkovni teploté 26,9 °C, avak Pfi te = 19,7 °C byla tp, jests
26,6 °C a v prechodném obdobi roku pii ¢, = 16,6 °C bylo tpo = 25,9 °C. Zpisob
vypottu pritoku vymétiovaného vzduchu s uvazovénim akumulace tepla ddvd pii-
jatelné hodnoty vymén i pii nizsim teplotnim rozdilu Afp, nezli jsou 3 °C pii venkovni
teploté 25 °C. S ohledem na zlepSeni mikroklimatickych podminek v chladnych pro-
vozech v 16té je vhodné provést vypodet pro Aty = 2 °C.

V provozech se vznikem $kodlivin se mus{ kontrolovat vypoétend vyména vzduchu
podle intenzity jejich zdroji. V zimnim obdobi je mnoZstvi vznikajicich $kodlivin
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rozhodujici pro uréeni vymény vzduchu. Kde mnoZstvi $kodlivin nelze uréit, jako
napf. u olejové mlhy a aerosolu z chladicich tekutin, voli se intenzita vymény
vzduchu podle doporuéenych hodnot. Pro obrobny a montéZe se voli zpravidla
intenzita vymény vzduchu v zimé 2 az 3 1/h.

6. PROVEDENI VETRANI CHLADNYCH PROVOZU

Rozdily mezi letnimi a zimnimi vyménami vzduchu jsou znaéné. V zimnim obdobi
musi byt vzduch dopravovin nucenym zpusobem s ohledem na jeho oh¥ivéni. Po-
tiebné zvyseni vymény vzduchu v 16té je vyhodné fedit pfirozenym vétrdnim. Nu-
ceny ptivod vzduchu je v provozu celoroéné. V 1été se kombinuje nucené vétrani
s piirozenym, ¢imz se vyména vzduchu zvysi. Vyznamnou tlohu pfitom hraje i pii-
rozeny odvod vzduchu, napi. stie$nimi svétliky. Nazorné to ukazuji vysledky mé¥eni
teplotnich rozdild Afy, v jednopodlazni strojirenské hale se sedlovymi svétliky

uvedené v nésledujici tabulce.

Teplota venkovni [°C] 16,6 21,7 21,9 23,9
zaviené svétliky 7,8 4,7 4,6 3,4
Teplotni
X’fdl[lcc] geln plochy 66 | 37| 38| 27
po svétliki oteviené
i

Otevieni éelnich ploch svétlikt se projevilo sniZenim teplot vzduchu v pracovni
oblasti. Ptitom velikost otevienych ploch nebyla piné dostadujici, takZe ptfi tidelné
konstrukei svétliku s oteviratelnymi plochami by se dosdhlo lepsich vysledk.

Vétrani velkoprostorovych chladnych hal je mozné fesit rovnéz vyluéné nucenym
zpusobem s regulaci pritoku vymétiovaného vzduchu. Odvod vzduchu se v tomto
piipadé provadi stfeSnimi osovymi ventildtory, rovnomérné padorysné rozloZenymi.
Privod vzduchu se doporuéuje fesit centrdlné ze strojoven, umisténych nap¥. na stiese
objektu, nebo pomoci velkych vétracich jednotek s rozvddécim potrubim. Pouziti
nasténnych teplovzdusnych souprav s nasivinim vzduchu nad st¥echou je nevy-
hodné z hlediska éistoty piivddéného vzduchu, ktery se nefiltruje, z hlediska hluku
a asto i proudéni vzduchu v pracovni oblasti. P¥ivod vzduchu mé zajistit provétrani
pracovni oblasti a nemd vést ke zvySovani vniténi cirkulace vzduchu mezi hornim
a dolnim pismem. Touto cirkulaci se vyrovndvaji teploty vzduchu odvidéného
a vzduchu v pracovni oblasti a to je nevyhodné.

Pii pouziti kombinovaného vétrini plati pro nuceny p¥ivod vzduchu stejné
zasady.

7. ZAVER

Vysledky mikroklimatickych méfeni v chladnych provozech prokazuji vliv aku-
mulace tepla v budové na vnitini teplotu vzduchu. Pfi vypoétu vymény vzduchu pro
letni provoz se proto doporuéuje poéitat s priméry tepelné zitéZe a teplot vnittniho
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a venkovniho vzduchu béhem 24 hodin a uréit pribéh vnitini teploty vzduchu na
z8kladé zévislosti amplitudy teplot na amplitudé akumulovaného tepelného toku. Pro
vypotet je t¥eba stanovit celkovy ptirtistek teploty vzduchu v provo zovné vzhledem
k pifpustnému piirastku teploty v pracovni oblasti. Pomér obou prirastkt zavisi
na vnitini cirkulaci vzduchu a uréi se pomoci teplotnfho soutinitele zjistovaného
experimentdlng. Mikroklimatické podminky v provozovné v 16té piiznivé ovliviuje
vyuziti p¥irozeného vétréni, zejména svétliky, jak ukdzaly vysledky méfeni. Je proto
doporuéeno sdruzovat v letni dobé vétrani nucené s plirozenym.
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BESTIMMUNG DES LUFTWECHSELS IN KALTEN BETRIEBSRAUMEN
MIT INBETRACHTZIEHUNG DER WARMEAKKUMMULATION

Doc. Dr. Ing. Ladislav Oppl, CSc.

Angefiihrt wird die Berechnung des Luftwechsels fiir kalte Betriebsrdume (mit spezifischer
Wirmebelastung bis 20 keal/m3h) in der Sommerzeit mit Beriicksichtigung der Warmebelastung
infolge Sennenstrahlung und inneren Wiarmequellen. Fir die Berechnung wurde die Warme-
akkummulation in den Innenwénden, im Boden und in der Luft in Betracht gezogen. Nach dem
Verlauf der Wirmebelastung und der Aussentemperatur wihrend 24 Stunden wird die Innenluft-
temperatur bestimmt. Die Amplitude der Kurve der Innenlufttemperatur ist durch den Einfluss
der Wirmeakkummulation kleiner als die der Sinuskurve der Aussenlufttemperatur, was durch
Messung im Betriebe bestitigt wurde. Dabei ist der Unterschied der maximalen Innen- und
Aussenlufttemperaturen wesentlich kleiner als der der mittleren Temperaturen, von dem fir die
Berechnung der gesamten Luftwechsels ausgegangen wird. Mit Riicksicht auf den erforderlichen
grosseren Luftwechsel in der Sommerzeit, ist es vorteilhaft, die Liiftung kalter Betriebsrdume
kombiniert (natiirliche und Zwangsliiftung) vorzusehen, indem dabei die natiirliche Liuftung
im Sommer zur Vergrésserung des Luftwechsels beitrigt. Es wird besonders auf die Bedeutung
der Luftabfuhr durch die Dachoberlichter und auf ihren Einfluss auf die Temperatur der Arbeits-
zone hingewiesen. Fiir die Beliiftung wird eine zentrale Luftverteilung aus den Maschinenrdumen
oder von den grossen Standluftheizern vorgeschlagen.
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DETERMINATION OF AIR EXCHANGE IN COLD PLANTS
CONSIDERATING HEAT STORAGE

Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc.

The author deals with the calculation of air exchange for cold plants (with specific heat load up
to 20 keal/m3 h) for the summer season in consideration of the heat load owing to sun radiation
and to the inside sources. The calculation takes into consideration the heat storage in the inside
walls, in the floor and in the air. The course of the inside air temperature is determined by the
course of the heat load and outside temperature during 24 hours. The amplitude of the inside
temperature curve, owing to the influence of storage, is smaller than the amplitude of the outside
temperature sinusoid, which is proved by the measurement in the plant. At the same time the
difference between the maximum inside air temperatures and the outside temperatures is signifi-
cantly lower than the difference of medium temperatures from which is calculated the whole air
exchange. Owing to a necessary higher air exchange in the summer season, it is advantageous
to solve the ventilation of cold plants as a combined ventilation (natural + forced) and at the same
time the natural ventilation serves for increase of air exchange in summer. Especially the im-
portance of air outlet by means of roof light-wells and its importance for the temperatures in the
work-zone are pointed out. For a forced supply the central air distribution from engine rooms or
from great units is recommanded.

DETERMINATION DU RENOUVELLEMENT D’AIR DANS LES
EXPLOITATIONS FROIDES EN PRENANT EN CONSIDERATION
L’ACCUMULATION THERMIQUE

Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc.

L’auteur présente le calcul du renouvellement d’air dans les exploitations froides (avec le lest
thermique spécifique jusqu’a 20 keal/m3 h) pour la saison d’été, basé sur le lest thermique di & la
radiation solaire et aux sources intérieures. Le calcul prend en considération I’accumulation thermi-
que dans les parois intérieures, dans le plancher et dans I’air. Se basant sur ’allure du lest thermi-
que et de la température extérieure au cours de 24 heures il détermine le relevé de la température
intérieure de I’air. L’amplitude de la courbe de la température intérieurs, influencée par I’accu-
mulation est moins grande que ’amplitude sinusoide de la température extérieure, le fait attesté
par les mesurages dans ’exploitation. Mais la différence des températures maximum de lair
intérieur et de I’air extérieur est remarquablement plus basse que la différence des températures
moyennes, servant de base pour le calcul du renouvellement d’air en somme. Etant donné que
dans la saison d’été on a besoin du renouvellement d’air plus élevé, il est trés avantageux de ré-
soudre la ventilation des exploitations froides comme une ventilation combinée (naturelle et
forcée) et avec cela la ventilation naturelle sert & I’augmentation du renouvellement d’air en été.
On souligne, surtout, I'importance de l’aspiration d’air par les lucarnes et son importance quant
aux températures dans la zone de travail. Pour 'admission forcée d’air on recommande la
distribution centrale d’air de la salle des machines ou de grandes unités.

@® Nova hlavni budova The National Bank
of Chicago, kterd jo urtena pro piiblizng
10 000 osob, bude opatiena klimatiza¢nim
zatizenim o chladicim vykonu 3 000 000 kecal/h.
Klimatizaéni strojovna bude vybavena ¢tyfmi
plng automatizovanymi strojnimi chladiéi
vody a centrdlni balenou strojovnou pro
upravu vzduchu. Celé zafizeni bude vybaveno
kompletnim automatickym regula¢nim zaii-
zenim.

Tato budova se stane nejvyssi budovou
v Chicagu. Projekéni, investiéni a instala¢ni
néklady uvedeného Kklimatiza¢niho zaiizeni
budou é&init vice nez 12 %, celkovych nikladu
na stavbu.

Heating, Piping a. Air Conditioning, Unor
1969
(Po)

183



SEDMDESAT LET PROFESORA JANA ROUBALA

Dne 21. Fijna 1970 se doZil sedmdesdtyjch narozenin prof. MUDr. Jan Roubal, DrSc.,
vedouct hygienického odboru Ustavu hygieny prdce a chorob z povoldnt v Praze. S jeho
jménem je spjato zalofeni a rozvoj oboru hygieny prdce w nds a vybudovdni hygienické
slufby. Svgmi Eetnymi pracems, z nichE mnohé se vizce dotykaji vijrobnich technologit,
vfstavby a provozu zdvodi z hlediska zajistént hygienickjch pracovnich podminek, je
2ndm ¢ Sirokému okruhu techwickijch pracovntks. Svym védecky podloenym a soulasné
redlngjm pFistupem k Fedens obtidnyjch problémi, jimZ se nikdy nevyhybal, si ziskal vdz-
nost a vctu jak doma, tak i v zahraniéi.

Redaként rada éasopisu Zdravotni technika a vzduchotechnika pieje prof. Roubalove
do dal$ich let Zivota mnoho zdravi a dspéchii v jeho zdsluzné prdci.

REDAKCNI RADA



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.245.03
ROCNIK 13 (1970) CISLO 4 1.57

VYTAPENI INFRAZARICI V EXTREMNICH
PODMINKACH

ING. VLADIMIR BASUS, JAROMIR JIRIK
Ustav hygieny prdce a chorob z povoldni, Praha
Vénovdno prof. MUDr. J. Roubalovi, DrSc. k sedmdesdtym narozenindm

Autoti uvadsji vysledky méieni mikroklimatu na venkovnim pracoviSti
vytdpéném elektrickymi infrazafi¢i, které bylo zrizeno pro experimentalni
udely v Ustavu hygieny prace a chorob z povoléni v Praze. Bylo prokézano,
%e i v extrémnich podminkéch je mozno zajistit prijatelné mikroklimatické
podminky. Kromé zévislosti rozdilu vysledné teploty a teploty okolniho
vzduchu (At), kterého lze vhodng YeSenym otopnym systémem s jistotou
dosdhnout, na instalovaném piikonu (pro At = 5, 8, 11, 14 deg p¥ikon 200,
500, 950, 1500 W/m?2), hodnoti autofi i vliv os&lané podlahy na mikroklima

a stanovuji predpokléadané provozni néklady na vytéapéni elektrickymi

infrazatiéi v noékterych zvolenych piipadech.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. J. Cihelka

1. VoD

V roce 1969 bylo v Ustavu hygieny prace a chorob z povoldni v Praze zfizeno ex-
perimentélni venkovni pracovisté, vytapéné elektrickymi infrazaFici. Na tomto pra-
covisti byla provéddéna pomérné rozséhla méteni mikroklimatickych podminek, pfi
nich# se ménilo umisténi zatiét, jejich potet a vyska zavéseni. Utelem méfeni bylo
kromé ovéreni nékterych teoretickych predpokladi zejména spolehlivé zjistit moz-
nosti vytdpéni elektrickymi infrazaFici v proménnych extrémnich podminkéch a z vy-
sledkit méfeni odvodit predpoklidané provozni ndklady v nékterych piipadech.
Neznalost téchto zavislosti byla podle naseho nizoru jednou z piiéin, pro¢ se dosud
infrazai¢a ve venkovnich podminkich vyuZivd jen vyjimeéné a mnohdy spise z pro-
pagaénich neZ z provoznich a hygienickych davodi.

2. POPIS EXPERIMENTALNIHO PRACOVISTE

Podlahu experimentalniho pracovisté o rozmérech 6x7 m tvorilo 14 prefabriko-
vanych betonovych panelii. Nad pracovidtém bylo zavéSeno na trubkové konstrukei
8 elektrickych za¥ith tak, aby bylo moZno plynule ménit vysku jejich zavéseni v me-
zich od dvou do péti metri a aby vzddlenost kazdého z4tite od osy pracovisté byla
v kazdé vysce nastavitelnd. Celkovy pohled na venkovni pracovisté je uveden na
obr. 1.

K vytapéni bylo pouzito elektrickych infrazafiéh uréenych pro pouziti v pramyslu,
typ 885 — 4,56 kW, 220 V, které vyrobil zévod Elektro Praga v Hlinsku. Zafice s¢
t¥emi tytovymi zdroji o celkovém piikonu 4500 W jsou konstrukéné feSeny tak, aby
pracovaly s vysokou sdlavou Gidinnosti i pii pouziti v prostfedi se znatnym proudé-
nim vzduchu [1]. Konstrukéni feSeni zéiice a jeho rozmdry jsou ziejmé z obr. 2.
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Obr. 2. Konstrukéni feseni zéfice typ 885 Elektro Praga.
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Obr. 3. Schéma rozmisténi zariéh
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Zakladni rozmisténi za¥iéd nad pracovni
plochou je zndzornéno na obr. 3a. Pii tomto
rozmisténi bylo zapojeno bud Sest zarici (al-
ternativa A), nebo 4 zafide (alternativa B)
s vypojenym prosttednim pdsem z4ticu. Al-
ternativni rozmisténi za¥i¢h nad pracovni
plochou znézornéné na obr. 3b vzniklo odsu-
nutim a vypnutim jednoho zdFi¢e v kazdém
pésu a presunutim zbyvajicich tif zafi¢h nad
osu méricich mist. Tato osaneni totoZné s osou
pracovi§té, ale je vysunuta asi o 120 mm,
aby lezela mimo spiru mezi podlahovymi
prefabrikovanymi panely.

3. POPIS MERICICH PRISTROJU
A JEJICH ROZMISTENI

Na venkovnim pracovisti byly rozmis-
tény pristroje, snimajici zékladni veli¢iny
charakterizujici mikroklima, tj. zejména te-
plotu vzduchu, vyslednou teplotu, povrchovou teplotu podlahy a rychlost proudé-
ni vzduchu.

Obr. 4. Termoanemometr.
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Obr. 5. Méiici mista na experimentélnim pracovisti.
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Teploty vzduchu byly méieny clonénymi vétranymi teploméry, upravenymi pro pohon venti-
ldtorkt z centralniho zdroje a ke sniméni toploty odporovymi ¢&idly.

Visledné teploty byly méieny Vernonovymi kulovymi teploméry, upravenymi ke sniméni
teploty odporovymi ¢idly.

Teploty povrchu podlahy byly mdfeny plochymi odporovymi &idly. Cidla byla opatfena re-
flexni hlinikovou félii.

Rychlosty proudént vzduchu byly méfeny specidlnim termoanemometrem podle ZN autori,
prizptisobenym k pouziti v extrémnich podminkach (obr. 4). Termoanemometr byl cejchovan
spolu s indikaénim pristrojem Motra Vareg, a to na méfici trati vzduchotechnické laboratore
Ustavu hygieny prace a chorob z povoléni v Praze.

VSechny snimané tdaje byly kabelem pievedeny do laboratote, a to bud k p¥epi-
na¢iim tfech ukazovacich piistroji U2 Metra nebo ke étyfem registraénim p¥istrojim
762 m A6 Metra. Jeden termoanemometr byl piipojen k registraénimu piistroji
Vareg.

Vsechny sledované alternativy umisténi za¥i¢t byly voleny tak, aby byly sou-
mérné podle obou zdkladnich méticich os. Z hlediska naSich méfeni to bylo nutné,
ponévadZ nebylo technicky mozné snimat vSechny hodnoty ve vSech kvadrantech.
Podlaha experimentélniho pracovi§té byla rozdélena na 48 odislovanych orientadénich
bodii, z nichz vétSina oznaduje pudorysny pramét méticich mist nebo v piipadech
méfeni povrchovych teplot podlahy pfimo métici mista (obr. §). Oznadeni méficich
mist bylo provedeno pismenem, oznadujicim méfenou veliéinu s indexem, uréujicim
vysku umistén{ didla a éislici, uddvajici misto méfeni na experimentdlnim pracovisti.

Seznam hlavnich méFicich mist*)

Teplota okolntho vzduchu (mimo experimentélni pracovi$td)

015 50 10,5 51 | 0,5 52

Teplota vzduchu (na experimentélnim pracovisti). Z 32 sledovanych méficich mist byly regi-
strovany udaje:

T0,02 25 To,s 25 Tl,o 25 Tl,s 25

Viyslednd teplota

Kisl | Kisll | K518 | Ki519 | Kis20 § K626 | Ky 526

Povrchovd teplota podlahy

(=2

P37

1’38'1’39 P41 | P43 | P44 | P45 § P4

P23 ; P24 |P25 P26 IPZ? P28 ‘ P30 lP32 IP36

1>4si1’1i¥2{y3

Rychlost proudént vzduchu (méfeno v blizkosti experimentélniho pracovidts)

V1'55O V1,551

*) Udaje snimané z mé¥icich mist uvedenych v tuéném rdmedéku byly registrovény.
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Vybranyeh 5 alternativ umisténi Z4¥ih zavesenych v péti riznych vyskach uréilo
95 piipadd, které byly proméfoviny. Program méYeni byl viak omezen potasim
a koncem zimniho obdobi. Byly sice proméfeny nejméns jednou vSechny alternativy,
nebylo vSak mo#no zopakovat ty, u nichZ bylo mé¥eni znehodnoceno snézenim, des-
tém, event. poruchou nékterého zérite. Vétsina méieni byla provadéna v noci, aby
slunedni svit neovlivnil vysledky, a to v dobé od 3. 2. 1969 do 4. 4. 1969. Konecné
zévéry byly proto nakonec zpracoviny z vysledktt méfeni t¥indcti ptipadd, z nichz
jeden byl kontrolné méten dvakrat. Prehled hodnocenych piipadd je uveden v tab. I,
v ni% pismeno oznatuje alternativu umisténi z4¥iéh, &islice vysku zavéSeni zafiéd,
pomocné &islo pod lomici darou gislo pokusu v daném ptipadé.

Tab. I. Prehled hodnocenych piipada

Vyika zavéSeni z4rica [m]
Alter- | Pocet

nativa |zariéa 2,5 3 3.5 4 45

A 6 A 2,51 A 3,51 A 4/2 A 4,51
A 2,5/3

B 4 | B2,52 | B32
D 3 D 3/2 D 3,5/1 D 4/1
E 2 E 2,5/1 E 4/2

[ PR— PE— e B |
F 1 F 2,5/1 F 4/1

Ponévads ne ve viech proméfovanych piipadech byly zapnuty viechny zalice
na plny piikon (dilem z divodd dalsich teoretickych zavérd, které nejsou ndmétem
tohoto piispévku, dilem vSak i pro poruchu n&které topné tyde), je skutetny celkovy
piikon z&¥i¢h uveden v fab. I1.

4. VYSLEDKY MERENI
Vysledné teploty

Pribéh viech sledovanych vyslednyeh teplot byl registrovan. Mohli jsme proto
vybrat z kazdého méieni 10 ¢asovych asekil, v nich% se nejvyraznéji projevil vliv
kolisajici rychlosti proudéni vzduchu tim, Ze se ve stejném rytmu s nepatrnym &aso-
vym posunutim ménila i vysledné teplota. Byly vyhodnoceny vysledné teploty na
vech sledovanych méficich mistech na zatédtku a na konci kazdého vybraného éaso-
vého tiseku (tedy minimélni a maximalni vysledna teplota) a spodtena stiedni vy-
sledné teplota z obou naméfenych hodnot. Podobnym zplsobem byla pro kazdy
odedet vysledné teploty vyhodnocena i teplota okolniho vzduchu a spoéten rozdil
st¥edni vysledné teploty a teploty vzduchu (fi — ¢2). Mimoto nés zajimal i rozdil mezi
maximélni a minimélni hodnotou vysledné teploty pii kazdém vykyvu.
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Hodnoty %, vyhodnocované pro ¢, (fkmax — kmin) & (fk — #z) jsou krajni absolutni
nahodné odchylky od st¥ednich hodnot, stanovené z pfiblizného vztahu [6]

n
284.

%="T5y e
nf/n —1

kde &, je kladné odchylka od stiedni hodnoty,

n — podet odedtu sledované veliciny.

Hodnota » vyjadfuje v naSem piipadé miru stélosti venkovni teploty ¢, po dobu
méfeni, nerovnomérnost kolisani vyslednych teplot p¥i extrémnich zménach rych-
losti vétru a krajni odchylky pfirtstku vysledné teploty (piedpoklidime, Ze bez
vytipéni by byla fx = ;) od stiedni hodnoty. Navic jsou oviem hodnoty zatiZeny
obvyklymi ndhodnymi chybami méfeni.

Z vysledkti vyhodnoceni byly pro tento ¢linek vybriny jen koneéné pramérné
hodnoty hlavnich veli¢in a sestaveny do tab. 111 a tab. IV.

Tab. II. Piikon jednotlivych zaii¢a ve sledovanych ptipadech (1 = 4500 W)

1. pés 2. pés 3. pés Celkovy
prikon
levy pravy levy pravy levy pravy [kW]
A 2,5/1 2/3 1 1 2/3 1/3 2/3 19,5
A 2,53 B 2/3 - 1 1 2/3 2/3 2/3 21
A 35 * 1 - 1 1 1 1 2/3 25,5
A 4/2 1 1 - 1 1 2/3 2/3 24
A 4,5 B 1 1 1 1 1 1 27
B 2,5/2 2/3 1 — — 2/3 2/3 | 135
B 3/2 1 1 — — 1 1 18
D 3/2 _ — 1 — 1 — 1/3 10,5
D 3,5 - —b‘—_“ 1 — B 1 — 2/3 12
E2,5 o — a 1 — — — 1/3 6
E 4,0 — 1 — — — 1 9
F 2,5 . — —_ _ 1 — — 4,5
F4,0 —_‘—— — — 1 — — 4,5
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Meteni prokazala, Ze pies pomérné znaénou setrvatnost kulového teploméru lze
na pritbéhu vysledné teploty zaznamenat viechny zévazngjsi zmény rychlosti prou-
déni vzduchu. Je mo#no se o tom piesvédéit z registra¢niho zéznamu, jehoZ ukézka
z méieni p¥ipadu A 2,5/1 je uvedena na obr. 6.
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RYCHLOST PROUDEN/ VZDUCHU VYSLEDNA TEPLOTA

Obr. 6. Zévislost prabshu vysledné teploty na zménéch rychlosti proudéni vzduchu
(84st zdznamu méfeni piipadu A 2,5/1).

Méteni dale umoznila uginit si piedstavu o velikosti koliséni vyslednych teplot
vlivem proménného proudéni vzduchu a prokézala, Ze moznost uéinné vytdpét ven-
kovni pracoviité koliséni vyrazné neznehodnocuje.

V préci [2] bylo teoreticky odvozeno, ze piiriistek vysledné teploty (fx — tz) by mél
byt témé nezdvisly na teploté t,. Tento predpoklad byl plné ovéien jednak malymi
odchylkami rozdilii teplot p¥i zméndch venkovni teploty b&hem jednoho méfeni,
jednak srovnatelnosti vysledkt méfeni pripadi, sledovanych v pomérné Sirokém roz-
mezi venkovnich teplot (—9,7 az +7,8 °C).

S vyuzitim soumérnosti vSech prométovanych piipada bylo déle mozno sestrojit
pritbéh izoterm (fx — ¢;) ve stfedni gasti experimentdlniho pracovisté ve vysce 1,bm
nad podlahou. Jejich ukézka pro piipad A 2,5/3 je uvedena na obr. 7.

Teploty povrchu podlahy

Pro sledované piipady byly z vysledkt méfeni sestrojeny izotermy tp, — t;. Na
obr. 8 je uvedena ukézka téchto izoterm pro pripad A 2,5/3.

Byla obava, Ze ochlazovaci tginek proudiciho vzduchu bude tak velky, Ze po-
vrehové teplota se bude jen nepatrné lisit od teploty okolniho vzduchu. Je proto
velmi potésujici zjisténi, podloZené viemi métenimi, %e vliv ohi4té podlahy na mikro-
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klima v pracovni oblasti jei v extrémnich podminkdch znaény. Dokazuje to prubéh
registrovanych teplot, dokumentovany na obr. 9 ukédzkou ziznamu z piipadu
B 2,5/2, kdy se po vypnuti zdFiti udrzel vliv teplejsi podlahy na vyslednou teplotu
po velmi dlouhou dobu.

Teploty veduchu

Teploty vzduchu na experimentdlnim pracovisti byly sice podrobné proméfovény,
ale podle odekévini s vyjimkou nahodilych pifpadti se téméF nelidily od teploty
okolniho vzduchu a kolisaly tedy podobné, jako teploty venkovniho vzduchu v roz-
mezi —9,7 az +7,8 °C.

10 ' [T T Pasi[{p2s
100 i
1 - % [
P\ \
—[ |40 | \\\k

|

4
— 10 \‘
®
= & )
=] .3
' tz K1 P&3 K25 K1
| ) | | S O T S
2 15 1 05 01 -6 -4-20 2 4 & 810

RYCHL PROUDENI [m/s] <— —= TEPLOTA[C]

Obr. 9. Vliv podlahy na vyslednou teplotu v pracovni oblasti experimentélniho venkovniho pra-
coviétd (¢4st zdznamu méfeni piipadu B 2,5/2.).

5. MOZNOSTI VYTAPENI ELEKTRICKYMI INFRAZARICI
Vv EXTREMNICH PODMINKACH

Bylo prokézéno (viz tab. III), Ze ve stfedu pracovni oblasti ve vysce 1,6 m nad
podlahou (méfici misto Ks) bylo dosazeno primérné vysledné teploty v jednotlivych
piipadech o 4,6 aZ 16,1 °C vyssi, neZ byla teplota vzduchu. Pramérné rozdily vy-
sledné teploty a teploty vzduchu v jednotlivych pifpadech nekolisaly vlivem ex-
trémniho vétru o vice nez 41,67 °C. Toto kolisani je absolutné tim mensi, Gim

mensi jsou zmény rychlosti proudéni vzduchu a &m mensi je rozdil vysledné teplo-

195



ty a teploty vzduchu (fx — t;), jak prokazuji krajni absolutni chyby méieni », uvs-
déné u kazdého rozdilu teplot. P¥i malé rychlosti vétru byvd kolisini rozdilu
(tx — t;) nepatrné, jak vyplyvd napf. z vysledkit méieni pripadu A 4/2, kdy x pro
(fxes — tz) = 0,31.

Pri praktické aplikaci bude pozadovano pokud mozno rovnomérné vytipéni celého
pracovisté, které bude dosazeno vhodnym rozmisténim z4riét a volbou optiméalni
vySky jejich zavéSeni [3], [4]. V naSich avahédch postaéi, vymezime-li pracovni oblast
v pldoryse naSeho pfipadu na obdélnikovou plochu 4 x5 m ve stfedu pracovisté
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Obr. 10. Zavislost pramérného rozdilu teplot (¢x — ¢;) na celkovém piikonu (I — A 2,51, 2 —
—A25/3, 3—A35, 4—A4/2, 5—A45 6—B 252, 7—B 3/2, 8—D 3/2, 9—D 3,5,
10— E 2,5, 11 — E 4/2).

a stanovime stiedni rozdil teplot ({x — ¢;) v této oblasti. Neni ani nutno (4vaha m4
pouze orientaéni charakter) planimetrovat plochy vymezené pracovni oblasti mezi
jednotlivymi izotermami (napi. na obr. 8), ale za st¥edni rozdil teplot (fx — t;) ma-
Zeme brat prumérny rozdil téchto teplot, naméfenych v misté K,s, Kjo a Kj;.
Vypustime-li nyni z nasich avah ptipady F 2,5 a F 4 (ponévadz Gdinek jednoho za¥ice
je prili§ ovlivnén jeho charakteristikou) a vysledky zakreslime v zdvislosti na celko-
vém piikonu pro experimentélni pracoviité, dostaneme orientaéni diagram, uvedeny
na obr. 10.

Od soustavy kiivek uvedenych na obriazku 10 se ponskud odchyluje pouze bod 3 a bod 8.
Davod odchyleni bodu 3 je jasny. Pri tomto méieni doslo k extrémnimu kolisdni venkovni
teploty a k naméfeni neimérné nizké vysledné teploty zejména v misté K;;. V piipadd bodu 8
chybi kontrola chodu stiedniho zéiiée. Uvazujeme proto z hlediska vyhodnocovéni méné piiznivy
piipad, a to, Ze po celou dobu méfeni hitaly viechny tii tyte zaiite. Je sice divodné podezreni, ze
jedna ty¢ nehidla, ale nelze to dodateénd prokézat.
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Orientaéni z4vislost na obr. 10 tedy udavé, jakych lze na venkovnim pracovisti
doséhnout pramérnych rozdilt teplot (fx — tz) pii rtiznych vySkich zavéSeni. Je
nutno znovu piipomenout, Ze téchto vysledki lze dosshnout bez snahy po optimal-
nim FeSeni. Z prabéhu kiivek lze odvodit, Ze na venkovnim pracovisti bylo dosaZeno
pramérnych rozdili teplot (fx — #z) uvedenych v tab. V.

Tab. V. Zavislost dosazeného rozdilu teplot (fx — ¢,) na p¥ikonu a vyice zavéSeni zafiéh

! Celkovy piikon [W
(tx —tz) |__ vP (W] _

rcy ! !
, H=25m H=3m H=35m H=4m H=4,5m |
; — |
6 5000 6 000 7 000 8 000 9000 |
7 6 500 7 000 7 600 8100 8700 |
8 8 200 9 300 10 800 11 800 12500 !
9 . 10000 11 800 14 200 16 400 19000 |
10 12 000 14 300 18 000 21 600 (30 000) |
11 14 000 17 600 21 200 (28 000) 1
12 16 000 20 800 (27 000) ,
13 18 500 24 000 |
14 21 000 1
]

Vzhledem k tomu, Ze p¥i vytapéni elektrickymi infrazéfi¢i bylo dosazeno zvyseni
vysledné teploty ve stiedu venkovniho pracovisté a% 0 16,1 °C a pramérného zvyseni
vysledné teploty na venkovnim pracovisti az o 14 °C, je mozno pokléddat za proké-
zané, %e pouzitim elektrickych infraz¥it¢h je moino ubinné vytdpét i v extrémnich
venkovnich podminkach.

6. PROVOZNI NAKLADY NA VYTAPENI VENKOVNICH
PRACOVIST

T tato ivaha ma pouze orientaéni charakter. Vychdzi z vysledktt méieni a ze sou-
dasnych cen za elektrickou energii.

Jak vyplyva z ceniku sazeb elektiiny, pohybuji se ceny elektiiny v rozmezi 0,09
az 0,52 K&s/kWh, neuvazujeme-li stalé mésiéni poplatky. Vyse sazby v podstaté ne-
z4visi na zptsobu pouziti elektrické energie, ale na druhu odbéru, event. na dohodé
odbératele s dodavatelem. Tato skutetnost znesnadiiuje jakoukoliv ekonomickou
tvahu, ponévadz vytapéni téhoz pracovisté mize byt napt. ve velkém zdvodé i &ty-
¥ikrat levndjsi ne# u maloodbératele ze sité NN. Zvolili jsme proto pro naSe uvahy
sazbu 0,30 Kés/kWh a jsme si védomi toho, Ze velkoodbératelé mohou vytépét lev-
néji, maloodbératelé draz.

Za zéklad naich tvah vezmeme pramérné namétené rozdily (fx — tz), dosazené
na experimentélnim pracovisti. PonévadZ chceme dospét ke garantovatelnym vy-
sledkiim, zvolime priibsh kiivky, odpovidajici vysce zavéseni z4¥i¢h vySSi nez 3 m
(obr. 11). Z obrézku vyplyvé, Ze zvyseni vysledné teploty mensi nez 8 °C je snadno
dosazitelné, a to p¥i pomérné nizkych ndkladech (postaéi piikon 490 W/m?, coz odpo-
vid4 nékladiim asi 0,15 K&s/m2h), zatimco vy$si ndroky na vyslednou teplotu progre-
sivng provoz zdrazuji (za dalsich 0,15 Kés/m?h doséhneme zvyseni rozdilu (fx — )
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pouze asi o0 3,3 °C a pii cené 0,45 Kés/m2h bude garantovatelny piirastek (fx — ¢;) =
= 14 °C. Zaroven je nutno mit na mysli primérnou éetnost vyskytu nizkych teplot
béhem roku. Z této zévislosti (obr. 12) vyplyva, Ze dnt s prumérnou teplotou nizsi
nez 0 °C nebyvéa v roce ani 50 a dnit s priimérnou teplotou niz$i nez —10 °C byva
méné nez 8. Navic byva obvykle ve dne vyssi teplota nez v noci.
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Obr. 11. Orientaéni provozni néklady na vytdpsni elektrickymi infrazéiiéi pii cené 0,30 Kés/kWh.
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Obr. 11 by mél byt voditkem pro pozadavky na mikroklima pfi feSeni konkrétnich
piipadii. Pfemriténé naroky mohou totiz vytapéni znaéné prodrazit. Na druhé strané
by viak projektant salavého vytédpéni venkovnich pracovist mél poditat s moZnosti
regulace vykonu v zévislosti na venkovni teploté bud vypininim nékterych zafic¢u tak,
aby nebyla piili$ porusena rovnomérnost vytépéni nebo lépe postupnym vypindnim
jednotlivych topnych zdroji v zéfiéi. V nasem piipad$ byla napi. moznost snizit
piikon jednotlivych zari¢d na 2/3 nebo na 1/3.

Dtive, ne% pro lepii predstavu uvedeme provozni néklady v nékterych ptipadech,
je nutno si znovu pfipomenout, ¥e v nasi praci reSime nejméné piiznivé ptipady.
Reseni konkrétnich ptipadt éasto bude levngjsi, podaii-li se pfi ném pracovisté
alesponi ¢dsteéné chrinit pred vétrem.

Priklad 1. Vytdpéni experimentdiniho pracovisté o rozmérech 4 X 5 m v UHPCHP pfi cené
elektiiny 0.30 Kés[kWh.

Redeni vyplyvé z obr. 11 a je uvedeno v nésledujici tabulce:

ik — tzv] Provozni naklady ;
e [Kés/h] !
8 3,00
10 4,60
12 6,80
14 9,00 !

Piiklad 2. Provozni ndklady na sménu a jednoho pracovnika, positdme-li pro jednoho pracov-
nika pracovni plochu 5 m? a cenu elektiiny 0,30 K&s|kWh (ve skutecnosti muge byt

cena 1kWh 0,09 a* 0,52 Kés).

te — bz Provozni ndklady na pracovnika
[°C] a sménu [Késfos. 8 h]
8 6,00
10 9,20
12 13,60
14 18,08

Priklad 3. Piiblitné provoznt ndklady za celé otopné obdobi pro jedno pracovni misto o plose
5 m2 pii cené elektiiny 0,30 Kés[kWh a pifi nepretréitém provozu, chceme-li na pra-
covisti pokud moino udriet vyjslednou teplotu v rozmezi +2 af +5 °C.

%6 budeme mit k dispozici 3 regulaéni stupné. Ponévadi vime, Ze tfetinovym

Predpoklédejme,
11,3 °C, budou

piikonem zajistime zvys$eni teploty asi o 8 °C a dvoutfetinovym prikonem asi o
skuteéné provozni néklady pfi cend 0,30 K&s/kWh:

Pocdet Roéni
v provoznich Néklady ! provozni
Piikon hodin nalm?h | néklady
za rok i [Kés/r]
- U
1/3 1234 0.15 i 925
2/3 262 0,30 ! 393
1 325 0,45 i 731
Celkem 2049 Kés|r
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Provozni néklady, které vysly v tomto prikladé, se zdaji na prvni pohled vysoké. Uvéazime-li
viak, Ze byl uvaZovan tiisménny provoz, tedy ve skutetnosti roéni naklady na vytépéni pro
3 pracovniky, domnivame se, Z¢ v mnohych pripadech se mohou néklady se ziskem vratit vlivem
zvySené produktivity prace. Navic ve vétsich zédvodech bude cena za elektfinu podstatné nizsi
nez 0,30 Kés/kWh.*)

Piiklad 4. P#blizné provoznt ndklady na vytdpéni zahradni restaurace o plose 100 m2, kterd by
mohla byt v provozu ¢ v prechodny:h roénich obdobich.

Instalujeme-li ptikon asi 500 W/m?2, tj. celkovy piikon 50 000 W, dosahneme rozdilu (¢ —¢;) ==
== 8 °C a muzZeme tim sezénu v restauraci prodlouit asi o 100 dni (viz obr. 12). Pfedpokladéme-li,
Ze provoz restaurace bude asi 5 hodin denné a piikon z&fi¢t nebude regulovén, potom provozni
naklady za rok budou pii cené 0,52 Kés/kWh

50 000.5.100. 0,52
1000

= 13 000 Kés.

Pocitdme-li pro stil a 4 Zidle 5 m2, je kapacita restaurace 80 mist. Pokud by se v restauraci
na jednom misté vystiidali za den pouze 2 hosté, znamené to, Ze za sezénu se v restauraci vy-
stiidéd 16000 hosti, coz predstavuje provozni néklady asi 0,81 Kés na jednoho hosta, tedy vy-
sledek velmi piiznivy.

7. ZAVER

Price prokdzala moznost iéinné vytapét infratervenymi zarici i v extrémnich pod-
minkdch. Navic ukdzala na prikladech, Ze pouziti tohoto systému vytdpéni muze
byt v mnohych piipadech rentabilni i p¥i dnesnich cendch elektrické energie. Autoti
doufaji, Ze piiznivé vysledky méfeni odstranily jednu z prekazek Siriho rozvoje to-
hoto systému vytdpéni a oteviely moznost ke zlepSeni hygienickych podminek pii
zimni préaci venku.
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SEZMAM OZNACENT

n — poéet odeéta sledované veliiny [bezdim.],

tx — vysledné teplota [°C],

tp — teplota povrchu podlahy [°C],

t, — venkovni teplota [°C],

&+ — kladné odchylka od stfedni hodnoty,

% — krajni absolutni odchylka od stfedni hodnoty,
H — vySka zavé$eni z&fi¢h [m].

*) Vysledek fe$eni tohoto prikladu nelze aplikovat na vytadpéni skladek, které by si vyzédalo
specidlni Upravy a provozné by vyslo levné&ji.

200



BEHEIZUNG MITTELS INFRAROTSTRAHLERN UNTER EXTREMEN
BEDINGUNGEN

Ing. Viadimir Badus, Jaromir Jirtk

Die Verfasser fithren die Messergebnisse des Mikroklimas in mit elektrischen Infrarotstrahlern
beheizten Aussenarbeitsplitzen an, die fiir experimentelle Zwecke im Institut fiir Arbeitshygiene
und Berufskrankheiten in Prag errichtet wurde. Es wurde nachgewiesen, dass auch fir extreme
Fille zutrigliche mikroklimatische Bedingungen erreicht werden kénnen. Ausser der Anhéngig-
keit des Unterschiedes der resultierenden Temperatur von der Umgebungstemperatur (At), der
durch ein geeignet gelostes Heizsystem mit installierter Leistungsaufnahme (fur At = 5, 8, 11,
14 °C Leistungsaufnahme 200, 500, 950, 1500 W/m?) erreicht werden kann, bewerten die Ver-
fasser auch den Einfluss des bestrahlten Bodens auf das Mikroklima und bestimmen die fir
das Beheizen mit elektrischen Infrarotstrahlern fiir mehrere gewéhlte Fille vorausgesetzten
Betriebskosten.

HEATING BY MEANS OF INFRA-RED EMITTERS IN EXTREME
CONDITIONS

Ing. Viadimir Basus, Jaromir JiFik

The suthors mention the results of microclimate measurements in the outside workplace
heated by means of electric infra-red emitters. This work place has been established for experi-
mental purposes in the Institute of work hygiene and professional illnesses in Prague. It was
proved that even in extreme conditions it is possible to ensure acceptable microclimate condi-
tions. Besides the dependence of the difference of resulting temperature and the temperature
of ambient air (At) which it is possible to reach with certainty by means of a heat system suitably
solved, with istalled input (for At = 5, 8, 11, 14 °C input 200, 500, 950, 1500 W/m?), the authors
also appreciate the influence of irradiated floor for the microclimate and they determine the
supposed operational changes for heating by means of infra-red emitters in some chosen cases

CHAUFFAGE A L’AIDE DES APPAREILS A EMISSION INFRAROUGE
DANS DES CONDITIONS EXTREMES

Ing. Viadimir Basus, Jaromir JiFik

Les auteurs présentent les résultats de mesurages du microclimat dans le poste de travail
extérieur chauffé a 'aide des appareils & émission infrarouge. Celuici a été installé comme un poste
de travail expérimental dans 'Institut d’Hygiéne du Travail et des Maladies Professionnelles
a Prague. On a pu prouver que méme dans des conditions extrémes il est possible d’assurer les
conditions microclimatiques acceptables. Outre la relation de la différence de la température
résultante et de la température de 1’air ambiant (At) qui est & atteindre avec certitude par un
systéme de chauffage convenablement résolu, avec une puissance installée (pour At = 5, 8, 11,
14 °C la puissance 200, 500, 950, 1500 W/m?) les auteurs apprécient aussi I’influence du plancher
irradié pour le microclimat et ils déterminent les dépenses d’exploitations supposées pour le
chauffage & I'aide des appareils & émission infrarouge électriques dans des cas choisis.
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ROZHLEDY

ZAKLADNI KONSTRUKCNI PRINCIPY INDUKCNICH JEDNOTEK
VYSOKOTLAKE KLIMATIZACE NEKTERYCH ZAPADNICH VYROBCU

Nésledujici obrézkové tabulka umoZnuje
zajimavé porovnani zékladnich konstrukénich
sestav indukénich jednotek vyrabénych né-
kterymi nejdilezitéjsimi svétovymi vyrobeci
klimatizaénich zafizeni. Zemé jednotlivych
vyrobed jsou nésledujici:

Bronswerk — Nizozemi;
Svenska Flikt, Luftkonditionnering —

Svédsko;

Sulzer, Luwa — Svycarsko;

Carrier, Trane, American Blower Cy, York
Corporation — USA;

Winkelstriter, Rox — NSR;

Toussaint — Nyssema — Francie.

Pievzato z vSeobecné dokumentace firmy

Delbag — NSR
Popov

JIEIT

NSNS
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e

WINKELSTRATER ROX
SYSTEM, INDAIR™ SYSTEM . RADIAIR™

BRONSWERK SVENSKA FLAKT LUFTKONDITIONNERING SULZER / / ; ; ; ; .
SYSTEM , INDUCTAIR" SYSTEM,, VELOVENT" SYSTEM , V. V.ELEMENT” SYSTEM, CLIMA=CONV."
44 4
H H  *
/ ! i
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I
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7
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YORK CORPORATION
SYSTEM, HI-1"

TOUSSAINT-NYSSENNE
SYSTEM , EJECTHERM™
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PROJEKTOVANI VZDUCHOTECHNICKYCH ZARIZENI

V ZEMEDELSKYCH OBJEKTECH
PRO CHOV DOMACIHO
ZVIRECTVA

(Dodatek k prispévku ZTV 5, 6/69)

Holandské vzduchotechnickd firma ITHO -
Schiedam uvefejnila nékteré experimentdlnd
ovétené udaje o potiebném mnozstvi pfivod-
niho vzduchu pro nékteré druhy doméciho
zvifectva (viz nésledujici tabulku).

Popov

Tab. VI.
Druh zvifectva m3/h na 1 zvite
kravy 175
jalovice 120
byéei 90
telata Zirnd 45
telata chovnd 150
prasnice v laktaci 200.
prasnice biezi 150
krmnici 100
kutata chovné 5
slepice (nosnice) 8

MERENI POULICNIHO DOPRAVNIHO HLUKU V KOLINE N.R.

Védesti pracovnici Ustavu pro vyzkum
potravin, vody a ovzdusi (Institut fir Lebens-
mittel- Wasser- und Luftuntersuchungen der
Stadt Koln/R.) Gableske a Guthof provedli
méieni pouliéniho dopravniho ruchu v Koliné
nad Rynem. Vysledky uveiejnili v obsahlé
zpravé, ze které jsou nejzajimaveéjsi koneéné
vysledky sestavené do piehlednych tabulek,
uvedenych déle v textu této informace.

Celkem bylo provéfeno 1005 ulic za dne.

a 375 ulic v noci. P¥i noénim méfeni autofi
rozeznvali dvé periody hlasitou (od

Souhrnné tabulka dennich méteni

21.30 do 0.30 h) a tichou (od 0.30 do 5.00 h).
Jedno méfeni trvalo vidy 15 minut, pfiemz
mérici viz byl zaparkovdn tésnd pii okraji
chodniku a snimaci mikrofon byl upevnén ve
vy$i 3 m nad vozovkou. Veskeré [dB(A)]
hodnoty v tabulkédch jsou autory oznaleny
jako Wirkpogel, blizsi vysvétleni by preséahlo
rémec této informace a zajemce lze odkézat
na puvodni pramen.

G. L. 2 (1969) str. 46—49

Popov

Spitkovs Stiodnf Podet projizdgjicich vozidel
pickova Stredni . in.
Ttida hluku Potet hladina. hladina e lomin -
[dB(A)] ulic hluku hluku osobni auta | | .04 .
[dB(A)] [dB(A)] motorky auta tramvaje
mopedy
85,0—87,4 5 81,6 74,2 259 36 4
82,5—84,9 57 79,1 71,4 174 25 3
80,0—82,4 123 75,4 67,1 108 15 1
77,5—179,9 126 72,1 64,5 52 6 —
75,0—117,4 142 68,2 59,7 24 2 —_
72,5—174,9 162 66,0 57,8 15 2 —
70,0—172,4 152 63,4 55,3 8 1 —
67,5—69,9 101 61,4 53,3 6 1 —
65,0—67,4 77 59,4 51,7 4 — —
62,5—64,9 33 56,7 49,7 3 — —
60,0—62,4 19 55,0 48,7 2 — —
57,5—59,9 : 52,0 46,7 1 — —
55,0—57,4 | 5 51,1 46,5 1 - —




Souhrnng tabulka noénich méreni

i Pramérnd noéni Potot Hladina hluku Pramérné denni
hladina hluku alio b&hem tiché periody | hladina hluku
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
80,0—82,4 3 78,4 85,0
77,56—179,9 18 76,4 84,5
75,0—77,4 42 73,6 81,7
72,56—174,9 46 71,1 81,0
70,0—172,4 45 68,6 78,8
67,56—69,9 32 65,4 78,1
65,0—67,4 47 62,7 76,7
62,5—64,9 48 59,2 75,6
60,0—62,4 46 56,3 74,0
57,5—59,9 31 53,7 73,9
55,0—57,4 10 50,1 74,8
52,5—54,9 5 47,6 74,3
50,0—52,4 1 46,5 69,1
47,56—49,9 1 43,5 71,4

EUROCLIMA 70

Ve dnech 21. az 26. biezna 1970 se konala
v Bruselu vystava EUROCLIMA 1970, kterd
poskytla ptehled o soucasné urovni vyrobki
z oboru vytapéni, klimatizace a izolaci.

Od roku 1962, kdy byla tato vystava po-
r4ddana poprvé a zucastnilo se ji 67 vystavova-
teld, stoupal postupné zéjem o ni tak, Ze v roce
1967 vystavovalo na plose 11000 m? (Cistd
plocha) 227 vystavovatela z 15 zemi. Organi-
zétofi letodni vystavy disponovali Gistou vy-
stavni plochou asi 19000 m2, a to pro 486
registrovanych firem. Mezi registrovanymi,
avSsak nikoliv vystavujicimi podniky, bylo
i KOVO.

Zaroven s vystavou uspoiéddali organizatoii
i t¥idenni konferenci na tato témata;

1. Klimatizace vySskovych budov.
2. Vyvoj pramyslu hoidku.

3. Ekonomie vytapéni byta.

4. Ruzné studie.

Konference byla porddana pod zéStitou
raznych organizaci, a to zejména:

1. A. T. I. C. (Association technique de I'in-
dustrie du chauffage, de la ventilation et des
branches connexes).

2. C. E. B. (Comité européen des construc-
teurs de braleurs).

3. I. N. L. (Institut national du logement).

4. COMITA (Communauté de lisolation
thermigue et acoustique).
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Na konferenci byly piedneseny tyto hlavni
referaty:

A. de Grave: Dulezitost klimatizace.

J. Schmidt: Vnéjsi podminky (vliv zaskleni,
pozadavka na piirozené osvétleni, ochrana
proti sluneénimu zéreni).

M. Hennaux: Umélé osvétleni a jeho dusledky.

G. Vincent: Klimatizace obvodovych zoén.

H. Marco: Klimatizace vnitinich zén.

M. Delbourg: Vyvoj plynovych horaki.

R. E. Paterson: Vyvoj olejovych hordku.

G. Monnot: Védecky a technicky rozvoj spalo-
vaci techniky.

M. Niepenberg.: Vyvoj vyroby v tézkém prii-
myslu.

I. Warneke: Rozvoj obchodu v USA.

M. Larsen: Rozvoj obchodu ve skendindvskych
zemich.

M. Niepenberg: Rozvoj obchodu v NSR.

L. Tytgat, A. Loiseau: Pramysl vytdpéni
v Belgii.



J. C. Laffargue: Ekonomické podminky a pii-
spévek tepelnych izolaci oboru vytépéni.
J. Vercruysse: Vieobecné uvahy o elektrickém

A. Steppe: Vieobecné uvahy o vytépéni teku-
tymi palivy.
P. Henrard: Vytépéni tekutymi palivy v sid-

vytépéni. Ligti.
R. Maskens: Elektrické vytdpéni piimym M. Renard: VSeobecné uvahy o vytéapéni uhlim.
zpusobem. R. Gibon: Vyzkum hospodérnosti vytdpéni

J. Decroty: Elektrické vytdpéni kombinova- byt rtznymi otopnymi soustavami.
nym zpusobem.

L. Vandenplas: Vieobecné tivahy o plynovém
vytapéni.

P. Claessens: Vyzkum plynového vytdpéni
v sidlisti.

Konference i vystava mély velky ohlas a lze
obekévat, e v pristich letech zdjem o EURO-
CLIMA déle vzroste.

Badus

RECENZE

PROCEEDINGS OF THE 7th INTERNATIONAL CONFERENCE ON
CONDENSATION AND ICE NUCLEI SEPTEMBER 18 —24, 1969

Prague and Vienna, Nakladatelstvi Academia, Praha 1969 (461 stran).

Jedné se o sbornik piednasek (v angli¢ting) ze sedmé Mezinérodni konference o kondenzag-
nich a ledovych jadrech, kterd se konala v Praze a ve Vidni 18.—24. zari 1969.

Poradatelem byly Ceskoslovenskd akademie véd, Ceskd chemicks spoleénost, Rakouskd
akademio véd a Svétové meteorologicks organisace. Sbornik obsahuje 80 puvodnich pract ze tid
hlavnich obort této discipliny: z fysiky a chemie jader, z metodiky méteni jader v laboratofi
i atmosféfe a z oboru pusobeni jader v oblacich.

Publikované préce jsou piehledem novych vysledkt vyzkumu v této oblasti za posledni dva
roky. Jde o prace viech nejvyznacnéjsich pracovnikit v tomto oboru z celého svéta. Nejvetsi
podet udastniki byl z USA, Francie, Anglie, SSSR a Némecka.

Sbornik je urden také viem, ktefi se zabyvaji praktickymi aspekty aerosohi, napi'. aerosoly
a prachy v meteorologii, ochrand ovzdusi, hygiend a pramyslové hygiens, atp.

Proceedings byly vydény pied konferenci a do konce r. 1970 vyjde druhd &ést sborniku,
Proceedings — Supplement, ktery bude obsahovat referdty nepublikované v preprintu a veskeré
diskusni prispévky a celé jedrnani konference. g

Oba dily sborniku je moiné objednat u Ustavu fyziky atmosféry CSAV, Praha Spofilov,
Boéni IT.

Spurny

LITERATURA

Gesundheits — Ingenieur 91 (1970) &. 1

Hoeizungs- und Liiftungsanlagen im Schulbau (Vytépéni a vétrani ve Skolach) — Mayer H.

Methoden zur automatischen Luftuntersuchung (Metoda automatického vyzkumu vzduchu) —
Lahmann E., Prescher K. E.

Kritische Betrachtungen zur Frage des Feuchtigkeitshaushaltes von Aussenwinden (Kritické
poznémky k hospodateni s vihkosti stén) — Kunzel H.

Gesundheits — Ingenieur 91 (1970), & 2

DIN 4701: Zuschlag zs — Ausgleich der kalten Aussenflichen (PYirdzka na vyrovnani chladnych
vnéjsich ploch) — Kollmar A.

Kritische Betrachtungen zur Frage des Feuchtigkeitshaushaltes von Aussenwiinden (Kritické
poznémky k hospodateni s vihkosti stén) — Kinzel H.
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Heating, piping and air conditioning 42 (1970), &. 1

Hospital air conditioning marked by radiant panel ceiling, recirculating air (Klimatizace nemocnic
se sélavymi stropnimi panely a recirkulaci vzduchu) — Rush J. R.

Ventilation requirements for lift truck operation (PoZadavky na v&tréni s ohledem na provoz
vysokozdviZnych vozikl se spalovacimi motory) — Hama G. M., Butler K. E.

Tables give quick solutions to pipe loop stress problems (Tabulky pro rychlé feSenf problémii
kompenzaénich smyéek potrubi) — Bertin D.

»Twin schools* allow comparison of mechanical system cost (Skoly — dvojéata umoztiuji srovnéni
nékladi na mechanické systémy) — Krapek A.

Information points: key to water system balancing (Informaéni body: kli¢ k vyva%ovéni vodnich
systému) — Mannion G. F.

Gas transmission piping (Potrubi pro dopravu plynu) — Gwin R. B.

Nomograph solves fan laws (Nomogram pro vypoéet parametri ventildtoru) — O’Hara J. K.

What’s new in Europe. 400 °F air ducted in closed loop to provide radiant heating (Co je nového
v Evropé. Vzduch 400 °F vedeny v uzavieném okruhu pro sélavé vytapéni) — Field A. A.

Heating, piping and air conditioning 42 (1970), &. 2

Mechanical design for 11 acres of offices, date processing, warehouse (Projekt strojniho zatfzeni
pro 11 akrovou administrativni budovu vypoétového stiediska a obchodniho domu) — Mec-
kler M.

Noise can be costly now (Hluk muze byt nakladny) — Yerges L. F.

Simplified air conditioning cuts cost, encourages bids (Zjednodulend klimatizace snizuje naklady
a podporuje poptavku) — Gaffany R. P.

Understanding piping specs and selecting materials (Pochopeni specifiénosti potrubi a vybér
optiméiniho materidlu) — DeRienzo P. P.

Computer design and sketching of piping system (N4vrh a skica systému potrubi vypracovans
pocitacem) — Strauss Ch.

Computer based pipe stress analyses (Rozbor naméhéni potrubi pomoci samoéinného poéi-
tace) — Chen L. H.

Heizung, Liiftung, Haustechnik 21 (1970), ¢. 1

Auf dem Weg zur geriduscharmen Auslaufarmatur (Cesty ke sniZeni hluku vypoustécich arma-
tur) — Gosele K., Voigtsberger C. A.

Elektrische Beheizung von Hallenbadern (Elektrickd vytapéni l4zni).

Graphisch-analytisches Auslegungsverfahren fur zentrale Warmwasserbereitungsanlagen (Gra-
fickoanalytické metoda pro navrhovani ustiedni pfipravny teplé vody) — Patraulea R.,
Vintila S.

Wiirmephysiologische Abschirmung des Fensters und der Aussenwand (Tepelnd fyziologické od-
stinéni okna a vnéjsi stény) — Kollmar A.

Untersuchung an Bauelementen fiur Luftungsanlagen (Vyzkum stavebnich prvkd vétracich
zatizeni).

Reinhaltung der Luft durch erhéhte Austrittsgeschwindigkeit der Rauchgase (Zachovéni &istoty
ovzdusi zvySenou vystupni rychlosti spalin) — Winterberg W.

Warmwasserversorgung mit Umlauf-Gaswasserheizer (Zasobovani teplou vodou ob&hovymi ply-
novymi ohiivadi) — Postenrieder K.

Glasfaser-Estrichdémmplatten als Wirme- und Schallschutz fir Decken (Tlumici desky ze
sklenénych vlaken & s potérem jako ochrana pied teplem a hlukem pro stropy).

Beheizen von Baggerfuhrungskabinen auch bei Motorstillstand (Vytédpéni kabin bagrt téz pii
vypnutém motoru).

Heizung, Liiftung, Haustechnik 21 (1970), &. 2

Raumklima und Gebéudeplanung (Klima v mistnosti a navrhovéani budov) — Kirsch G.
Standzeit von Filtern in Liiftungs- und Klimaanlagen (Pohltivost filtrtt pro vétrani a klimati-
zaci) — Strauss H. J.
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Temperaturverlauf und Wirmeabgabe bei elektrischer Fussbodenspeicherheizung (Pribgh teplot
. _avydaj tepla pii elektrickém akumulaénim vytépéni podlahy) — Siegert H. .
Uber die Problematik der Liiftung von Réumen nach der MAK-Wert-Liste (Problematika vétrani \1
‘ mistnosti podle hodnot MAK — maximalng piipustnych hodnot koncentrace) — Habel B.
“Teillastverhalten eines . Rippenrohr-Lufterhitzers bei Waﬁseratromregelung (Lhovam vzdu-
chového ohiivade s Zebrovanymi trubkami pii édsteéném zatiZeni pfi regulaci na strand
vody) — Zwickler R.
Heizungstechnik in der CSSR (Vytépéni v CSSR).
Vereinfachte Berechnung der Einrohrheizung (ZjednoduSeny vypolet jednotrubkového vyté-
péni) — Barczykowsk: P.

Tlluminating Engineering 65 (1970), €. 1

Lighting progress 1969 (Pokrok svételné techniky roku 1969).

Operating lighting: a surgical Odyssey (Osvétleni operat¢nich sali — chirurgova odysea) — Kim-
ball P. E.

Art collections in the home (Osvétleni sbirky obrazi v byté) — Haag S. L.

Lighting a demonstration kitchen (Osvétleni vystavni kuchyné).

A study of lighting design procedures for high-intensity discharge sources (Smérnice IES — Studie
svételnd technického névrhu s vysoce vykonnymi vybojovymi zdroji).

Improved lumen maintenance of the Deluxe white mercury lamp (VyuZiti svételného vykonu
vybojek bila de Lux) — Ldischer T'. .W, Datta E. K.

Chromaticity computation (poéetni feSeni barevnosti) — Jerome C. W. KEbry J.

Klimatechnik 12 (1970), €. 1

Die Mostra Convegno (Mostra Convegno). o ' -
TAnwendung der Messtechnik bei lufttechnischen Anlagen (Pouixtl méfici techniky ve vzduchotech-
nice) — Rakoczy T.
“’G’"i'ate und Anlagen zur Raumluftuberwachung — Schluss (Piistroje a zaiizeni ke kontrole
vzduchu v mistnosti — konec) — Schiitz H.
Messen und Regeln der relativen Feuchte (Méfeni a regulace relativnf vlhkosti) — Gdbel E.
Die Bedeutung der Luftfeuchtigkeit fiir Papier und Druck (Vyznam vlhkosti vzduchu pro papfr
a tisk).

Klimatechnik 12 (1970), &. 2

Die Wartung von Klimazentralen (Udrzba klimatizatnich strojoven) — Happel H.

Wirtschaftliche Klimatisierung mit Peltier-Klimageriten (Hospodirné klimatizace s Peltiero-
vymi ¢élanky) — Gaobel E.

Gardine als Sonne- und Warmeschutz I. (Zéclony jako sluneéni a tepelnd ochrana I.).

Lichttechnik 22 (1970), &. 2

Licht und Wohnen — Thema ohne Grenzen (Svétlo a bydleni — téma bez omezen{) — Kessler H.

Beleuchtung fir Eislauf und Eishockey (Smérnice pro umélé osvétlovéni kluzist a hokejovych
hiist).

Optimale Beleuchtungsniveaus in Arbeitsrdumen — Teil I. (Optimaln{ hladiny osvétleni v pra-
covnich prostorach — dil I.) — Fischer D.

Ein Leuchtdichtemesser fir Strassenbeleuchtung (Jasomér pro uliéni osvétleni) — Morass W.

Ulbrichtsche Kugel aus mattweissem Plexiglas zur Messung lichttechnischer Stoffkennzahlen
(Pouziti Ulbrichtovy koule z matového organického skla pro méteni svételnd technickych
parametrtt hmot) — Fischer U., Hosch L., Kindinger K.

Lichttechnik 22 (1970), &. 3

Eine ,,Lichtdecke* im Ratsaal von Gevelsberg (Svitici strop v radnié¢nim sdle v G.).
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Die kiinstlicho Beleuchtung im Krankenzimmer (Umglé osv&tleni lazkovych pokoju) — Schol-
tyssek D.

Heimleuchten in der Londoner Lightshow (Bytova svitidla na londynské vystavé) — Ury A.

Leuchtwerbe-Dachanlage Berliner Morgenpost tiber dem Kurfirstendamm (NastfeSni svételnd
reklama berlinského deniku Morgenpost nad Kurfiirstendamm) — Kendzia H.

Helligkeitssteuerung von Glith- und Leuchtstofflampen (Stmivade pro zdrovky a zérivky) — Schel-
per B.

Optimale Beleuchtungsniveaus in Arbeitsriumen — Teil II. (Optimélni hladiny osvétleni v pra-
covnich prostorach — dil II.) — Fischer D.

Die Anwendtbarkeit systemtheoretischer Methoden in der Lichttechnik (PouZitelnost systema-
tickych teoretickych metod ve svételné technice) — Wagner H. G.

Beleuchtungsanlage fir neue Bundes-Autobahn-Strecke (Osvétlovaci zafizeni pro novou spol-
kovou délnici) — Appenhetmer Ch. F.

Arbeitsscheinwerfer 105 mm Lichtaustrittséffoung DIN 43 547 (Pracovni reflektor praméru
105 mm DIN 43 547) — névrh.

Luft- und Kiltetechnik 6 (1970), €. 1

Typenkurzbezeichnungen im Einheitssystem Luft- und Kiltetechnik (Typové cznaceni jednot-
nych systémua ve vzduchotechnice a chlazeni) — Krause F., Fahlenberg K. H.

Eine neue Klassifikation fiir das Fachgebiet Luft- und Kaltetechnik (Nov4 klasifikace ve vzducho-
technice a chlazeni) — Schneider M.

Ein mathematisches Ersatzsystem fiir die regelungstechnische Beschreibung eines konvektiv
beheizten Raumes (Matematicky model pro popséni regulace prostoru vytapéného kon-
vekei — pokratovéni) — Schulze H.

Klimageriite in differenzieller Kompaktbauweise (Klimatizaéni jednotky v rizném uspoia-
déni) Scheunemann K. H., Koch R., Stiwe K.

Zusammenstellung von Kenngrossen iiber Versuchsanlagen zur Rauchgasentschwefelung (Srov-
néni pokusnych zafizeni pro odsifovéni spalin) — Hockun F.

Taschenfilter schliessen Liicke im Filterangebot (Kapsové filtry vypliiuji mezeru v nabidce
filtrt) — Schroder K. ’

Abschlussarbeiten auf dem Gebiet der Luft- und Kaltetechnik an der TH Karl-Marx-Stadt (Zaveé-
reéné prace ve vzduchotechnice a chlazeni na Technické université v Karl-Marx-Stadt).

Lux &. 56, tnor 1970

Physico-chimie des substances luminescentes inorganiques (Fyzikélni a chemickd skladba anorga-
nickych luminofortl) — Gaume F.

Le Festival du Marais — ses installations d’éclairage (Svételné instalace — osvicovani pti Fosti-
valu du Marais) — Burrus J.

Les vitrages filtrants en éclairage naturel et leur contribution & Pesthétique extérieure des cons-
tructions (Zaskleni, které odstratiuje nepiiznivé uéinky denniho svétla a jeho prispévek
k vnéjsimu estetickému vzhledu budovy) — H utin A.

L’éclairage public expression d’une technique ou métier influencé par la mode? (Je vefejné osvét-
leni vyrazem soutasné techniky nebo femeslo podléhajici mo6de?) — Adam H.

Stade Jean-Bouin, Ville d’Angers (Fotbalovy stadién — umsglé osvétleni).

Gymnase — type C (Umslé osvétleni haly pro tenis, kosikovou apod.).

L’éclairage des tennis en plein air (Osvétlovani venkovnich tenisovych htist) — Courtois J.,
Deligny A.

Assemblée génerale du 5 décembre 1969 (Generalni shromézdéni AFE 5. 12. 1969 — diléi zpravy).

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heitzung 25 (1970), €. 3

Fortschritt und Tradition — Sanitér- und Heizungstechnik in England (Pokrok a tradice charakte-
rizuji déni ve zdravotni technice a ve vytapéni v Anglii).

Zukunftsvision fiirr Bad und Kiiche (Budoucnost v zafizovani koupelen a kuchyni).

Sind unsere Bider zu ,,sanitér (Jsou nage koupelny stroze ,,hygienické“?)

Die Zukunft der Heizung in Europa (Budoucnost ve vytipsni v Evropé) — Mann W.
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320 000 elektrisch beheizte Wohnungen (320 000 byt vytapéno elektricky) — Schulz E.
Kiichen-Technik (pfiloha: Technika v kuchynich).

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 25 (1970), &. 4

Schwimmhallen im Garten (Plavecké basény v zahradéach).

Sanitérzellen aus Kunststoff (Sanitdrni butiky z umélych hmot).

Waschtische und Badezimmermaobel perfekt kombiniert (Umyvadla a koupelnovy nabytek spolu
dokonale souvisejf).

Trinkwasser-Versorgung am Arbeitplatz (Pitné voda na pracovisté).

Badezimmermobel aus Kunststoff (Zafizeni koupelen z umélych hmot)

Sanitir- und Heizungstechnik 35 (1970), &. 3

Mehr Wohnkomfort in den Sanitiranlagen (Vice obyvatelnosti do sanitdrnich zafizeni).
Thermestatische Heizkorperventile — III. (Termostatické ventily k otopnym télestm, IIT. dil).
% Baurechtliche Vorschriften fiir Feuerungsanlagen in Nordhein-Westfalen (Stavebnd pravni pied-
\_____ pisy pro otopné zaiizeni v N.—W.) — Stander K.

Kondensatoren und- Wirmetauscher fur Kalte=und “Klimatechnik -(Kondenztory & vyméniky
tepla pro chlazeni a klimatizaci) — Moller H.

Immissionsschutzgesetz gilt auch fir Olofen iiber 10 000 keal/h. (Kontrola olejovych topenist se
vztahuje i na vykon 10 000 keal/h) — Wiethaup H.

Ttalienische Architekten entwickeln Bider von morgen (Italsti architekti vytvareji koupelny
budoucnosti). '

Probleme der Gewihrleistung bei wérme- und liiftungstechnischer Anlagen (Problémy jisténi
u otopnych a vétracich zafizeni) — Korver H. J.

Druckspiiler in Wasserleitungsanlagen — Spiilstrom, Durchfluss, Belastungswert, Belastung
(Tlakové splachovaée ve vodovodech — splachovaci proud, prutok, zatizitelnost. a za-
tizeni) — Feurich H.

Die Aufenthaltsdauer in beliifteten Schutzréumen (Doba pobytu ve vétranych ochrannych kry-
tech) — Weise E.

berlaufeinrichtungen bei Tauch- und Bewegungsbidern (Piepady u raznych koupacich zafi-
zeni) — Thummernicht W.

Tm Dienste von Prifung, Forschung, Beratung (Kiwa — zkuSebna pro vodovodni insta-
lace — zkousi, zkoum4, radi).

Elektrotechnik fiir Heizungs- und Liftungsbauer — 12 (Elektrotechnika pro konstruktéry vy-
t4péni a vétrani — 12. pokrag.) — Schrowang H.

Sanitir- und Heizungstechnik 35 (1970), ¢. 4

Dichtungsmittel fiir Gasinnenleitungen (Tésnici prostfedky pro vnitini rozvody plynu).

Die technische Einrichtung des Miinchener Olympiaturms (Technické zafizeni mnichovské
Olympijské véze) — Péschl H.

Jahresenergiekosten in elektrisch beheizten Wohnungen (Roéni vydéni za energii u elektricky
vytapénych byth) — Kaurn H.

Umstellung und Neuplanung von Zentralheizungsanlagen mit Gasfeuerung (Piestavby a nové
konstrukee pro ustfedni vytapéni plynem) — Kemper G.

Behordliche Vorschriften fur die Lagerung von Heizél (Utedni piedpisy pro skladovéni topného
oleje) — Stinder K.

Montagemasse fiir Waschbecken (Monté#ni miry pro osazovéni umyvadel) — Feurich H.

Sachliche Information als technische Verkaufsférderung (V8ené informace podporuji obchod).

Elektrotechnik fiir Heizungs- und Liftungsbauer — 13 (Elektrotechnika pro konstruktéry vy-
tapéni a vétréni — 13. pokragovéni) — Schrowang H. g

Schweizerische Blitter fiir Heizung und Liiftung 37 (1970), €. 1

Larmerzeugung durch Stromung (Hluk zpusobeny proudénim) — Thomann H.
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Projektierungsfragen pneumatischer Eisférderanlage (Otézky projektovani pneumatické dopravy
zmrzliny) — Schoch H. J.

Vom Kanalsystem zum Ventilator (Od potrubniho systému k ventiladtoru) — Wiedmer P.

Das kurzwellige Strahlungsfeld der Atmosphiire — Richtwerte fir Ingenieure und Architekten
(Krétkovlnné zé¥eni atmosféry — hodnoty pro inZenyry a architekty) — Palko P.

Schallschutz im Hochbau (Ochrana pied hlukem ve vyskovych stavbach) — Rothenbach K.

Stadt- und Gebdudetechnik 23 (1969), &. 8

Untersuchung der Regelgenauigkeit und des Regelverhaltens von Thermo- Regeleinrichtungen
(Vyzkum pfesnosti regulace a probihajicich pochodt v termoregulétorech) — Hey S.
Erfahrungen bei der Umstellung von Kohle auf Heizsl in der Ziegelindustrie der CSSR (Zkuge-
nosti s piechodem z uhli na topny olej v cihelndch v CSSR) — Straka R.

Hydraulisch glatte Rohre — niedrige Kosten (Hydraulicky hladké trouby snizuji na-
klady) — GQruner H.

Rationalisierungsmittel fiir Klempner- und Installateurhandwerk (2). (Racionalizaéni prostiedky
pro klempiie a instalatéry — dil 2) — Michaelis E., Kohler H.

Rationalisierung und Steigerung der Produktivitit bei Werterhaltungsarbeiten (Racionalizace
a stoupéni produktivity u kvalitnich praci) — Theil H.

Einsatz von technischen und medizinischen Gasen im Krankenhausbau (Pouziti technickych
a medicinalnich plyn&i v nemocnicich) — Pdétsch B.

Stadt- und Gebiudetechnik 23 (1969), &. 9

Die Hauptaufgaben des Industriezweiges Technische Gebaudeausriistung im Perspektivzeitraum
1971—1975 (Hlavni tkoly priimyslového oboru Technickd zafizeni budov v perspektivich
roktt 1971—1975) — Walther H.

Die Vorbereitung des Erdgaseinsatzes in der DDR — eine der Hauptaufgaben unserer Energie-
wirtschaft (Pfiprava rozvodi zemniho plynu v NDR je hlavnim tikolem na$eho energetic-
kého hospodéistvi) — Altmann W.

Neue Ausbildungsformen an der Ingenieurschule fiir Bauwesen Erfurt (Nové formy vyuky na
Vysoké §kole stavebni v E.) — autorsky kolektiv.

Die Ingenieurausbildung firr den Anlagenbau (Vychova infenyrskych kédra pro technicks zaii-
budov) — Gruner H.

Gesundheitstechnische Anlagen im Interhotel ,,Stadt Berlin‘ (Zdravotnd technickd zaiizeni
v interhotelu ,,Stadt Berlin‘‘) — Knobloch W.

Korrosionsschutz von Rohrleitungen durch Anstriche — 1. Folge (Ochrana potrubi proti korozi
natéry — 1. pokrad.) — Maresch J.

Geschlossene Bauweisen bei der Rekonstruktion von Ver- und Entsorgungsnetzen in Stidten
(Skryté podzemni stavebni postupy pii rekonstrukeich na zdsobovacich a odvodiovacich
hygienickych sitich v méstech) — Hantke K.

Erforschung der Widerstandszahlen in Gasleitungen (Stanovovéni odporda v plynovo-
dech) — Walden H.

Stadt- und Gebiudetechnik 23 (1969), &. 10

Industriell vorgefertigte Gas-Rohrleitungsteile (Pramyslovd prefabrikované &asti plyno-
vodu) — Gerhardt I.

Sanitérzelle fir Baureparaturen (Sanitérni butiky pro rekonstrukee obytnych budov).

Statt Strangschemen -— Darstellung nur eines Stranges (Misto schémat stoupadek zobrazeni
stoupacky jediné) — Hinze G.

Bestimmung des Wirmeverlustes zweier erdverlegter Rohrleitungen mit Hilfe eines Analog-Rech-
ners (Uréovéni tepelnych ztrét zdvojenych v zemi ulozenych potrubi pomoci analogovych
pocitaét) — Bogos C. T.

Beanspruchung erdverlegter mehrstriingiger Rohrleitungen (Namahéni vicefadych v zemi uloZe-
nych trubnich rozvodt) — Richter B.

Die Ermittlung der 6konomischen Grenzaufwendungen fir Anlagen mit und ohne Wirme-Kraft-
Kupplung (Stanovovéni ekonomickych meznich nékladt na zatizenich s a bez tepelnych
spojek) — Schobel G.
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Arbeitsklimatische Probleme der Freibauweise (Problémy pracovniho klima pfi venkovnich
pracich) — Lindeke W.

Zentrale Vakuum-Versorgungsanlagen im Industrie- und Krankenhausbau (Zafizeni pro centralni
rozvod vakua v pramyslu a v nemocnicich) — Weiser

Klinische Erfahrungen mit zentralen Gasversorgungsanlagen (Klinické zkuSenosti s centralnim
rozvodem plynt) — Linde I.

Entnahmestellen fiir Sauerstoff und Vakuum im Krankenhausbau in Ungarn (Mista odbéru kys-
liku a vakua v nemocnicich v Madarsku) — Arnold K.

Stecko —— eine Steckverbindung fiir Schlauch- und Rohrleitungen (Nasazované spojka ,,Stecko‘
pro hadicové a trubni spojeni) — Schorradt

Stadt- und Gebiudetechnik 23 (1969), ¢. 11

Korrosion und Inkrustation in Warmwasser-Versorgungsanlagen und der Einsatz von Kupfer
als Werkstoff fiir warmwasserfithrende Teile (Koroze a inkrustace v teplovodnich zdsobo-
vacich zatizenich a pouziti médi pro teplovodni rozvody) — Destek K. A., Sprung J.

Korrosions- und Inkrustationsschutz in Warmwasser-Versorgungsanlagen (Ochrana proti korozi
a inkrustaci u teplovodnich zésobovacich zafizeni) — Morbe, Miiller, Lehmann '

Entwicklung und Perspektive der Schweisstechnik im Bereich der VVB Technische Gebédudes-

ausriistung (Vyvoj a perspektivy svafovéni v oboru technickych zatizeni budov) — Ru-
dolph W.
Untersuchung der kanallosen Verlegung von Fernwirmerohrleitungen — 1 (Vyzkum ukladani

délkovych teplovodnich potrubi do zemd bez kanéla — dil 1) — Engemann H.

Korrosionsschutz von Rohrleitungen durch Anstriche — 2. Folge, Qualitatssicherung in der Phase
Forschung und Entwicklung (Ochrana proti korozi potrubi natéry — 2. pokratovéni, za-
jistovani kvality v dob® vyvoje a vyzkumu) — Doring G.

Pumpen- und Druckvergasungsanlagen fiar verfliissigte technische Gase (Cerpadla a tlakové
zplynovate pro zkapalnéné technické plyny) — Schmidt, Lang.

Nahtlos verschweisste Rohrleitungen aus Rasothermglas (Beze§vé svéfend potrubi ze specidl-
niho skla) — Fischer R. z

Ventillose Fliissigkeitsforderanlage ,,System Sasse‘ nach Patent Nr. 14 177 (Cerpadla tekutin bez
ventila system Sasse podle patentu ¢. 14 177).

Stadt- und Gebiudetechnik 23 (1969), ¢. 12

Direkter Anschluss von Wirmeiibergabestationen an Wasser-Fernwérmenetze (P¥{imé napojeni
vyménikovych stanic na délkové teplovodni sité) — Nicolai H.

Vorgefertigte Hausanschlussstationen — ein weiterer Schritt zur industriellen Produktion (Pre-
fabrikované domovni piipojné stanice — voda, teplo atd. — jsou dalsim krokem k pramys-
lové vyrobgé) — Lébmann H., Zeckei V.

Die Anwendbarkeit organischer Fliissigkeiten als Wirmetréiger in Heizungsanlagen (Pouziti
organickych kapalin jako tepelného média v otopnych zatizenich) — Deck G-

Elektro-Warmwasserbereitung mit Nachtstrom (Elektrické priprava teplé vody pomoci noéniho
proudu) — Scheer R.

Massnahmen zur Gerduschminderung bei Einbaubadewannen (Opatieni k odstrafiovani hluku
u zabudovanych van) — Haupt F., Laue G.

Korrosionsschutz von Rohrleitungen durch Anstriche — 3. Folge, Umfang der Massnahmen,
Auswahl der Grundanstrichstoffe; Anstrichsysteme (Ochrana potrubi proti korozi né-
téry — 3. pokratovéni, rozsah opatieni, volba zékladnich natérovych hmot, natérové
postupy) — Sachse W.

Untersuchung der kanallosen Verlegung von Fernwirmerohrleitungen (Vyzkum uklddani dalko-
vodnich teplovodnich potrubi do zemd bez kandlii — dokonéeni) — Engemnan H.

TGL 10 697 Bl. 3 — Wasserversorgung von Grundstiicken (TGL 10 697 list 3 — Zasobovéni
objektt vodou — norma).

Stadt- und Gebiudetechnik 24 (1970), ¢. 1

Delegicrtenkonferenz des IZV Technische Gebéudeausristung (Oborové konference — Tech-
nické zafizeni budov v Sassnitz v ¥{jou 1969.)
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VEB TGA Karl-Marx-Stadt und Blankenburg als Schrittmacherbetriebe ausgezeichnet (Vyzname-
néni dvou podnikl za pokrok v oboru).

Korrosions- und Inkrustationsschutz durch Chemikalien-Dosierung (Ochrana proti korozi
a usazenindm ddvkovanim chemik4lii) — Knobloch W.

Beweglicher Anschluss von Gasgeriten (Pohyblivé napojeni plynovych spotfebitt) — Schmicht H.

Import-Radiatoren aus der Sowjetunion (DovéZens topnd télesa ze SSSR).

Untersuchungen iiber Druckverluste an Schweissnahtwulsten von Polyathylenrohren (Vyzkum
tlakovych ztrat na svarovych nalitcich na polyetylenovych trubkéch) — Stephani R.

Korrosionsschutz von Rohrleitungen durch Anstriche — 4. Folge, Auswahl und Beschreibung der
Verfahren fiir die Untergrundvorbehaltung sowie Hinweise fiir ihr Verhalten unter Produk-
tionsbedingungen — Teil 1. (Ochrana potrubi proti korozi nétéry — 4. pokraé., volba
a popis zpusobt piipravy podkladu a ukazatele pro jejich postupy v provoznich podmin-
kéch — dil 1.) — Sohr G.

Reinigung héuslicher und/oder industrieller Abwisser durch Belebtschlammverfahren (Cistdni
domovnich a primyslovych odpadnich vod aktivovanym kalem).

Schalldampfer fiir Rohrleitungen, Liiftungskanile usw. (Tlumi¢e hluku pro potrubi, vétraci ka-
naly atd. — patent). .

TGL 10 698 Blatt 3 — Entwiisserung von Grundstiicken (TGL 10 698 list 3 — Odkanalizovani
objekttt — névrh).

Stadt- und Gebidudetechnik 24 (1970), &. 2

Leichte Raumzelle hat Bewahrungsprobe bestanden (Lehké bytové jadro prodslalo zatézkavaci
zkousku).

Etagenheizung aus Forst (Etdzové topeni z F.) — George G.

Die Gas-Einzellheizung (Plynové individudlni vytédpéni) — Kurth K.

Kulturpalast Dresden: Technische Gebiudeausristungen fir 17,4 Mio Mark (Technické zafizeni
v Paléci kultury v D. za 17,4 miliont marek). .

Mehr Aufmerksamkeit der MMM-Bewegung (Vice pozornosti veletrhiim budoucich mistra).

Korrosionsschutz von Rohrleitungen durch Anstriche — 5. Folge, Auswahl and Beschreibung
der Verfahren fir die Untergrundvorbehaltung sowie Hinweise firr ihr Verhalten unter
Produktionsbedingungen — Teil II. (Ochrana potrubi proti korozi natéry — 5. pokrag.,
Volba a popis zpusobt ptipravy podkladu a ukazatele pro jejich postupy v provoznich
podminkich — dil I1.) — Frohne K.

Die Notwendigkeit wertanalytischer Arbeit im Rohrleitungsbau (Nutnost zabyvati se hodnoto-

vou analyzou p¥i stavbd trubnich rozvodiu) — Wunsche J.
TGL 10 698 Blatt 3 — Entwisserung von Grundstiicken (TGL 10 698 list 3 — Odkanalizovén{
objektu).

ZtV Zdravotni technika a vzduchotechnika. Roénik 13. Cislo 4, 1970. Vydava
Cesky svaz védeckotechnickych spolednosti, komitét pro techniku pro-
———72 " stiedi, v Academii, nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie véd, Vodié-
4 kova 40, Praha 1. Adresa redakce: Praha 4, Dvorecka 3. — Rozsifuje Pos-
tovni novinova slusba. Objednavky a piedplatné pFijima PNS — ustiedni
expedice tisku, adniinistrace odborného tisku, Jindiisska 14, Praha 1. Lze
také objednat u ka#dé posty nebo dorudovatele. Objednavky do zahraniéi vy-
fizuje PNS — ustiedni expedice tisku, odd. vyvoz tisku, Jindfidska 14,
Praha 1. Vychazi 6 &isel roéné. Cena jednotlivého é&isla Kés 8,— (cena pro
Ceskoslovensko). Predplatné Ké&s 48,—; US $ 7,—: Lstg 2,18,6: (cena
v devisach). Tiskne Tisk, kniZni vyroba, n. p., Brno, zdvod 1. Toto eislo
vyslo v listopadu 1970. .
© by Academia, nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie véd 1970.
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