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ZDRAVOTNT TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 553.15
ROCNIK 14 (1971) CIsSLO 1 1.03: 1.06

PROBLEMY VYZKUMU DIFUZE VODNICH PAR
STAVEBNIMI HMOTAMI A KONSTRUKCEMI

DOC. ING. FRANTISEK MRLIK, CSe.

Vijekumny distav p ich staveb, Gottwaldov

I. CAST

V piedlozené préaci je uveden piehled ndkterych zékladnich méficich metod
pro vyzkum diftze vodnich par, shrnuty jejich pfednosti a nedostatky a uve-
deny nové métici metody podle konstrukee a patentu autora. K vyzkumnym
uéeltim byly zkonstruovény difuzni skiin® a difizni komory, které znatng
obohatily méfioi techniku v Ceskoslovensku.

Nové métici piistroje umoznuji zkoumat také vlhké prvky, v nichZ miazeme
vytvoiit kondenzaéni zény vhodnou volbou okolnich podminek. Velmi
dulezité poznatky vyplynuly z méfeni téch dilet, které byly obloZeny ma.-
teridlem o nekoneénd vysokém diftznim odporu. Prokézalo se, Ze vypocet
takovychto konstrukei 1ze provad$t pomoci ,,sparové diftizni propustnosti‘.
Tim lze vyuzit dosafenych poznatku pfi vypoétu vrstvenych a sloZenych
konstrukei p¥i stanoveni celkového difizniho odporu.

Recenzoval: Prof. Ing. L. Hrdina

@q — difundované mno#stvi vodni péry za hodinu [kg/h],
T — stfedni teplota stény (vrstvy) [°K],
F — plocha stény [m?],
8 — tloustka stény nebo vrstvy [m],
R, — plynové konstanta vodni pary 47,1 [m . kp/kg °C],
u — faktor difuzniho odporu [bezrozmérny],
P — celkovy tlak vzduchu (barometricky) [kp/m?],
P; — parciélni tlak vodnich par na povrchu stény s vy$$im diléim tlakem péry
[kp/m?],
P, — parcidlni tlak vodnich par na povrchu stény s niZ8im diléfm tlakem péry
(kp/m?],
P, — parcidlni tlak vodnich par okolniho vzduchu s vy$8im diléim tlakem péry
(kp/m?],
P, — parciglni tlak vodnich par okolniho vzduchu s niZ§im diléim tlakem péry
[kp/m?],
T, — teplota vzduchu na teplé strané [°K],
T, — teplota vzduchu na chladné strané [°K],
AP — rozdil parcidlnich tlakd vodni péry P; — P, [kp/m?],
1 — délka spéar dilce, ¢i konstrukece [m],
ue — ekvivalentni faktor difizniho odporu (u vicevrstvych materidliu),
0 — diftzni &initel vodni pary ve vzduchu [m?/h],
" — vodivost vodni pary [kg/mh (kp m~2)],
B — soutinitel prenosu hmoty [m/h],
B’y — soudinitel prenosu vodni péry ze vzduchu s vyssim diléim tlakem péry na
povreh stény (z teplého vzduchu na povrch stény [kg/m?h (kpm~2)],
B2 — soudinitel pfenosu vodni péry z povrchu stény do vzduchu s niZ¥im tlakem
péry (z chladného povrchu stény do venkovniho vzduchu) [kg/m?h (kpm-2)],
B1 — soudinitel pfenosu hmoty na teplé strané [m/h],
B2 — sougdinitel pfenosu hmoty na chladné strand [m/h],
1
Bi.
o’ — soudinitel piestupu tepla (vedenim a konvekei) za soudasného pfenosu hmoty
[keal/m2 h °C],
o — soudinitel prestupu tepla (bez pfenosu hmoty) [keal/m? h °C],

— diftzni pienosovy odpor — odpor proti pfenosu vodnich par [m?h (kpm-2)/kg],




Aq — soudinitel propustnosti vodnich par, resp. difdzni propustnost [kg/m?h (kpm?)],

AL = % = pa — diftizni odpor nebo také specificky diftizni odpor materialu, dilce, ¢i konstrukee
a [meh (kpm?)/kg],
A1a — spérové difizni propustnost [kg/mh (kpm~2)],
Agq — diftzni propustnost vztaZend na 1 m? plochy spary [kg/mh (kpm-2)],
kg — soutinitel prostupu vodnich par [kg/m?h (kpm~-2)],
—];1— — diftzni prostupovy odpor [m?h (kpm-2)/kg],
a
A — tepelnd vodivost vzduchu [keal/m h °C],
s — tepelnd vodivost uplnd suchého materidlu [keal/m h °C],
y — objemovs hmotnost vlhkého vzduchu [kg/m3],
go — objemové hmotnost [kg/m3],
@m — mérné hmotnost [kg/m3], )
¢p — mérné teplo vihkého vzduchu pii konstantnim tlaku [keal/kg °C]
w — hmotnostni vlhkost [%], '
R — tepelny odpor dilce, ¢i konstrukce [m? h °C/keal],
t;, e — teplota vzduchu na teplé a chladné strand ve [°C].
1. UvoD

P#i hodnoceni vihkostnich vlastnosti stavebnich materiala, hmot a dilet byva
predpoklddané vihkost pfekradovéna a proto se snizuji jejich tepeln& izolaéni vlast-
nosti. Zde byvs jednou z hlavnich p¥i¢in difundujici vodni pira, kterd za urditych
_tlakovych a teplotnich podminek kondenzuje a hromadi se uvnité materidlu. Je
zndmo, e existuje dvoji pohyb vlhkosti v hygroskopickych latkéch. Prvni je diftze
vodnich par a druhy je kapildrni pohyb kapalné vlhkosti v propojenych vodnich ka-
néleich. V nkterych piipadech jsou oba pohyby souhlasné a jejich smér je ve stejném
smyslu. V jinych ptipadech md diftze opatny smysl, nez vedeni kapalné vlhkosti.
Uréit oba smysly pohybt vlhkosti je velmi obtiZzné, nebot to z4visi na skladbé
hmoty. PFitom je rozhodujici znalost distribu¢ni krivky kapildr materidlt, drub
a rozloZeni péri, znalost izotermy sorpce apod. h

Difundujici vodni piry se pohybuji ve sméru a smyslu tepelného toku a za urdi-
tych podminek dochdzi nejéastéji v blizkosti chladngjéiho povrehu k jejich konden-
zaci a k hromadéni vlhkosti. Potetni vztahy, s jejichz pomoci poditdme mnozstvi
difundujicich vodnich par, jsou znaéng z4vislé na laboratorné zjisténych soudinitelich,
které se viak i ¥4dovs lisi podle autorti a pouzité mé¥ici metody. Proto byla vénovéna
mimoi4dné pozornost méficim metoddm a laboratornimu vyzkumu difaze vodnich
par a zhodnoceni naméfenych tdaji. Price se zabyvd problematikou diféze vodnich
par a konstrukei novych laboratornich zatizeni.

2.0 ZAKLADNI POCETNI A TEORETICKE VZTAHY

Diftze vodnich par je zpisobena mistnim rozdilem parcidlnich tlaki. Plyn nebo
péra difunduji kazdou létkou, jejiZz mezimolekuldrni prostory jsou vétsi nez stiedni
volné draha molekul plynu (stiedni volns dréha molekuly H,O je 2,7.1078 cm).

Vét&inou jsou rozméry péra u izolaénich materiala r4doveé deset i vicekrdt vétsi,
ne# je sttedni volns dréha molekuly vodni péry a podle toho je diftze vodnich par
diftzi vzduchem. Difundujici mnoZstvi vodni péry se u rovinné stény vypocita
po zjednoduseni podle Fickova zdkona:

o F
S

Gqg = ——— -
d’ M.RD.T

(Pi— Pe)  [kg/h] (1)



Vztah plati pfi teplotéch pod 430 °C. Krischerem zavedeny faktor diftzniho
odporu u dané vrstvy materidlu udava, kolikrat je vétdi difuzni odpor néjaké latky
ne stejnd silnd vrstva vzduchu za téze teploty. Pro vzduch plati u = 1. Vztah
plati jen pro materidly suché a pro vlhké jen tehdy, nedochdzi-li ke kondenzaci par.

Diftizni ¢initel vodni pary ve vzduchu 8 je zévisly na barometrickém tlaku a abso-
lutni teplots. Velmi asto se pouzivd vypottového vztahu podle Krischera a jedtd
tastéji podle Schirnera [1]. Byvéd udévén pro urychlenf vypoctd také graficky.
Rovnici (1) je moZno déle psit ve tvaru:

O Rt e N N @

—+ =+ =
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kde

fi= gl eglmth (epm-) (®)
ﬂ’;:Rpﬂ.sz o Deghwh (kpro-s)] @)
) s L S ey
0 = m , [kg/mh (kpm-2)]. AP ‘ Ll K (52

Soutinitele p¥enosu hmoty f§ a také soudinitele pfenosu vodnich par ﬂ’ Ize stanovit
z obecné platné rovnice Nusselta [2] pro viechny druhy proudéni:

3

) Ao\, -
= = | . o m/h . 6
p=t () @
n=20 laminarni proudéni ‘ o ’ o
n=1 turbulentni proudéni ’
n = 0—1 skuteéné proudéni

Pro bé#né hodnoceni lze vystadit s tdaji v tabulkich od J. 8. Cammererg [3j
a Illiga [4]. Nejpresndjii hodnoty lze viak ziskat pouze méfenim a cejchovanim.

Zehendner [5] uvadi, %e mezi rovnicemi, které popisuji prostup tepla a prostup
vodnich par, existuje uréitd podobnost, a oznacuje /A4 za diftzni propustnost s roz-
mérem [kg/m?h (kpm-2)]. Soudinitele prostupu vodni péry oznacuje ka[kg/m?h,
(kpm~-2)]. Pak plati: . o e

1 s s s
Le=n Tty bk ()
1 1, 1 1 S
e 73: + Aa + E o [m?h (kpm~2)/kg] (8)
Diftizni odpor materidlu ¢ konstrukce 387, oznaceny Zéhendnerem 'Zl— je totoZny
a
se specifickym difdznim odporem gq podle Glasera, nebot: -
suRy . T
o= = [mh(kpmo)kg] ()
1 s suRp.T v
L=y = St (pmet)kgl  (10)

3



1
V tepelné technice se Gasto stdvé, Ze prestupové tepelné odpory " [m2h°C/keal]

mohou byt zanedbény (velké rychlosti proudéni kapalin, proudéni pary a jeji kon-
denzace apod.) Timto problémem se v oblasti vypoéta difize vodnich par zabyval
Illig [4]. Jako p¥ipustnou chybu piedpokldds ~ 5 %,, nebot presnéji neni ani uréovan
faktor difizniho odporu u, a to s ohledem na nerovnomérnou skladbu hmoty. Tato

podminka je splnéna, kdyZ z rovnice (2) 2 > 24000 [m2h (kpm—2)/kg]. Difuzni

6/
prenosové odpory mohou byt v tomto piipadé zanedbiny a pavodni rovnice (2)
miZe byt nahrazena zjednodusenym vztahem:

Ga=D"Lr g (11)

Cl

Tuto podminkug,- = 24000 [m2h (kpm-2)/kg) spliiuje na piiklad 10,3 cm vrstva

minerélni viny o faktoru u = 1,5; ddle 2 cm vrstva cihlyo u ="7,5a také 0,8 cm
cementova omitka, kterd mé u = 20. U vypodti vicevrstvych stén byvé tato pod-
minka obvykle splnéna, takZe zanedbénim pienosovych difdznich odpori se ne-
dopoustime podstatné chyby.

3.0 STRUCNY PREHLED NEKTERYCH MERICICH METOD

Diféze vodnich par je zpiisobena mistnim rozdilem parcidlnich tlaki a ovliviiuje
vlhkostni re#im materidlii. Rozdilu tlakt lze dosdhnout pti stejnych teplotich raz-
nymi relativnimi vlhkostmi na jedné a druhé strané materidlu nebo pii riiznych
teplotdch stejnymi nebo rozdilnymi vlhkostmi okolniho vzduchu. K piehledu né-
kterych dulezitych méFicich metod bylo pouZito vérohodnych literdrnich prameni
a Zprav.

3.1 Normativni metoda ASTM C 355 [6)

Zkusebni vzorky jsou &étvercové nebo kruhové o rozmérech 12 X 12 cm, nebo @ bw. Kovové
nebo sklendné nddoby se vzorky jsou umistény v laboratoii o teplotd vzduchu +-21 °C nebo
+32 °C. Relativni vlhkost vzduchu v laboratofi je piedepséna na ¢ = 50% =+ 2%.

VOSK.VOSK+KA-  Metoda vysouSecim prostfedkem
LAFUNA.ASFALTY ,,DRY-CUP*

12x12cm nebo #5%/12.7/ Jako vysousedlo se doporuduje Chlor-
OV NEB SKLO kalcium (CaCl;) a ve vypoctech se uva-

t %uje obsah vody ve vzduchu nad vysou-
S & . ? CaC Qe gedlem %, . Uspotadéni zkousky je uvedeno
. T ) v obr. 1. Difuzni odpor spodni vrstvy
vzduchu mezi vysouSedlem a zkuSebnim

Obr. 1. Miska podle metody ,,Dry-cup‘. vzorkem se nebere v uvahu.

Metoda vodni ,,WET-CUP*

Dno nddoby je zaplndno destilovanou vodou. Ve vypoétech se uvazuje nad vodou ¢ = 100 %.
Diftzn{ odpor vrstvy vzduchu se nebere v ivahu. Pritbéh pokusu je uveden v obr. 2.

Aby nedoslo ke kondenzaci na vzoreich, nemaji byt povrchy ploch, které na sebe salaji se zku-
Sebnfmi nddobami, chladndj$i nez vzduch ve zkuSebnim prostoru.

4



12:12cm
50

MIN 3 mm

Obr. 2. Miska podle metody ,,Wet-cup*‘.

VaZeni a vyhodnoceni

Citlivost pouzitych véh mé byt ~ 19, celkové vahové zmény zkusebni nddoby po dosaZeni
staciondrniho prichodu par. Pfi jedné zkouSce se vazi 8 az 10krat. Vahové zmény na ¢ase dévaji
linedrni zévislost. Ustéleny stav je ddn tim, Ze 4 po sob® jdouci body méfeni lezf v ptimce. Ze

zévislosti se obdrzi:
. Prostup vodnich par WVT':

WVT = TGZ [grains/sq. ft. h]
kde G — véhové zména [grains] (1 grains = 6,8 mg),
t — doba pii ni% doslo ke zméné véhy [h],
A — zkuBebni plocha vzorku [sq ft].

Propustnost vodnich par ,,Permeance:

Permeance = W;I;T [perm]}

kde 1 perm — 1 grain/sq. ft. h. inch of Hg,
. Ap — rozdil parcidlnich tlaka par vzduchu [inch of Hg].

Vodivost vodnich par ,,Permeability:
Uréuje se pro homogenni material vétsi tloustky ne% 12 mm.
Permeability = Permeance x tloustka
[perm-inch] = perm X [inch]

Piepoctet na znamé jednotky je uveden v tab. I.

Tab. I. Souéinitelé k pirepodteni hodnot ASTM C 355 na hodnoty
pouzivané v CSSR

Permeance Soudinitel propustnosti vodnich par A, Aq
1 grain = 2,02 . 10-¢ kg/m?h (kpm-2)
sq ft h inch of Hg = 2,75.10~2 — 85
m? h torr
Permeability Vodivost vodni péry ve vzduchu ¢’
1 grain inch = 5.13. 108 kg/mh (kpm~2)
sq ft h inch of Hg = 6,98 . 10—+ g8
m h torr

(12)

(13)



3.2 Metoda podle Cermaka z Vymaru v NDR

i

V NDR se pouzivé mdiici metoda gravimetrické a pro uréeni faktoru difdznfho odporu u se
uva¥uje také korekce na prestupové soudinitele. Poudivé se v Némecké akademii véd (DBA)
v Berlind a ve Vymaru. Usporadéni zkuSebnich téles p¥i méfeni je uvedeno v obr. 3. Pracovni
teplota je 425 °C. ‘

Soutasti métiei metody je plastovy termostat, ktery pojme 12 zkusebnich nédob podle obr. 3.
Ustéleného toku vodnich par je dosaeno, kdy% tbytek vé&hy solného roztoku je za asovou jed-
notku konstantni.

(7 n
HORNI (1) DREVO (6)
- : kRYT IZOLACE (S
O T OITONOSIN == T l:_____L
B A SASRL SILMAGEL o2 AN«
O SRR IAVYSOUSEDLO . —
: MEZ] BE (Y
KONDENZAT ALz TRICHL ORETHYLEN
¢ L =)
DOLNI.
KRYT (2)

[J

Obr. 4. Pistroj na méfeni diftze
vodnich par podle Ahlgista.

- N
| Obr. 3. Schéma piistroje podle Cermaka NDR.
8.3 Zatizeni podle AHLQISTA, Stochkolm [7]

Tok vodnich par se m&ii pfibliZné za stejnych podminek, jako je tomu ve ‘skuteénosti. Schéma
ptistroje je uvedeno v obr. 4. Mk se soudasnd 9 vzorka materidlu @ ~ 200 mm, tloustky 100
8% 120 mm. Prochézejici vodni pary kondenzuji v miskéch 7. Véhovy piirtstek vihkosti se mF
jednou tydnd. Doba zkousky z4visi na materidlu a je 2 aZ 3 mdsice.

Autor mé¥ vodivost vodni pary Ca, kde plati:

w=ca.L.ap g (14)

kde W — mno#stvi vlhkosti [g/h],
(4 — vodivost vodni pary [g/m h mm Hg],
f — plocha zkouseného materidlu [m2],
8 — tloustka materidlu [m],
Ap — rozdil tlakt vodni péry [mm Hg].

3.4 Aparatura pouZivini v ,,Deutsche Forschungsgemeinschaft a spolkovém minis-
terstvu stavebnictvi NSR [8]

Zkugebni prvek &tvercového prutezu oddéluje prostor s vlhkym a teplym vzduchem od prostoru
s velmi nizkou teplotou a malou vlhkosti. Prochézejici
vodni péry kondenzuji a véii se. Je mozno stanovit
i vlhkostni vlastnosti zkuSebniho prvku, ktery je za-
vé%en na véze. Schéma zaiizeni je uvedeno na obr. §.

V colém zkuebnim zatizeni lze soutasns zkouSet
8 materiali. Mdfen{ lze provaddt pii t3 = +80 aZ
+90 °C; @i = 100%; te = —3 °C. Doba zkousky je 3
a¥ 27 dni. M&¥ se faktor diftznfho odporu u se zane-
dbénim soudinitelt prenosu hmoty Bi a B

/ CHLADICI HAD Cu
"1 PLASTELI

KORKQVA DRT
VTOKOVY RAM

SOLANKA
KONDENSAT Obr. 5. Cast pristroje k mdieni vodnich par.




3.5 Méfici metoda H. Zehendnera [5]

K méteni faktoru diftznfho odporu byla vyvinuta metoda pracujici na principu konstantnich
teplot s moZnosti nastavit na obou strandch zkoufeného materidlu rizné diléf tlaky vodnich par.
Mérné hlinikové nadoby podle obr. 6 jsou vloZzeny do klimatizaéni skiiné, ve které je teplota
¢t = 420 °C £0,02 °C a relativni vlhkost je udrZovéna na #4douci hodnoté ¢ = 86 %, roztokem
soli. V m&rné nédobs je relativni vlhkost ¢ = 12%.

V &asovych intervalech vazi se mérné néddoba 2100
a jeji horni 84st k uréeni mmozstvi difundujfei
vodni péry a pii konstantnim é¢asovém piirtistku . PRI IR
véhy se provadi vypodet. %&&&:ﬁ

" 4 N
;:;:?o?otof&é:?z:;:;:f

Jak uvéadi autor, byl pro zafizeni experimen-
taln® stanoven soudet diftiznich prenosovych od-

1 1 1 .
ortt —- + —- = -—, ktery &ini:

PR TR

—’;—, = 6.500 [mzh (kpm-2)/kg]
Z rovnice (2) se vypo¢itd diftzni odpor—;ll-; a od-

d
tud u:
k=8 Ry. T » Obr. 6. Mérné nédoba.

4.0 NAVRH NOVYCH PRISTROJU

|{ Provedeny rozbor stédvajicich méticich metod uk4zal, Ze zatizeni vétsinou pracuji
pii konstantni teploté na obou strandch materidlu a Ze pouze nékterd z téchto za-
tizeni umozniuji méfit za rtznych teplotnich a vlhkostnich podminek. Velikost
zkouSenych materidli je piiliS mald a mimo vodni metody ,,Wet-cup‘ nepracuje
z4dné zafizeni pii toku tepla a vodnich par zdola nahoru. V modernich laboratotich
nastdvé odklon od méfeni malych vzroki. Nastupuji nové sméry s velkymi zkuseb-
nimi vzorky, blizkymi skuteénym rozmériam stén s takovymi podminkami, které se
blizi okolnim podminkdm, kterym jsou stény, dilce a konstrukee vystaveny na hoto-
vych stavbach.

Snaha nahradit stdvajici méfici metody metodou rozdilnych teplot a vlhkosti,
znamens velkou zménu v kvalité dosaZenych vysledki. Nové metody umozni
sledovat mimo vlastni diftzi i kondenzaci vodnich par, co% izotermni metody v z4d-
ném piipadé neumozni. .

Proto byl proveden ndvrh diftiznich sk¥ini a diftznich komor, ktery byl v labora-
tof¥ich VUPS Gottwaldov realizovén. Na tento zpusob a zafizeni k méfeni byl pii-
zndn také Ceskoslovensky patent. Vznikly tak pGvodni pristroje a zafizeni, kde
mohou byt spésné fefeny difuzni pochody u materidlit a hmot, u jednovrstvych
i vicevrstvych konstrukei, dédle u kombinovanych z4vésovych stén, lehkych dilcti
u stteSnich konstrukei, u dilett s parotésnym povrchem, ale s moZnostmi vyskytu
trhlin a spar.

4.1 Difdzni skiin DS 1
Zatizeni slouzi k méfeni diféize vodnich par stavebnich jmateriéli p¥i[toku tepia

ajvodnich par shora dold a je zndzornéno v obr. 7. | |

ZkouSeny materidl I o velikosti 50X 50 cm a max. tloustce 10 em je utésnén v osazovacim
rému 2. Na horni stran$ materiélu je proteplovaci skiiti 3, kterou proudf upraveny teply vzduch
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z klimatizaéniho za¥izeni. Na spodni strand tésné doléhd k osazovacimu rému vazici miska 4,
kters je polozena na chladici téleso 5. Vodni pary prochézeji méfenym materialem, kondenzuji
nebo namrzaji na misce a v pravidelnych intervalech se vézi a odebiraji. Doba méfeni u méalo
propustnych materiala je 4 az 6 tydni, u vice propustnych materidla ~ 3 tydny. Mérné plocha
jo 40 x 40 cm. Povrehovou teplotu vézici misky je mo#no udrzovat v rozsahu —15°C a% + 50°C.
V ustaleném teplotnim stavu se v ¢ase 7 = 0 vyjme pavodni véziei miska & nahradi jinou. Doba
vymény je kratké a neohrozi vlastni méteni. Védici miska 4 se vyméhuje a vaZi v uréitych inter-
valech, jejichz délka zavisi na propustnosti materidlu a piesnosti vah. Pied vyjmutim se vypne
piivod chladiva do chladiciho t&lesa 5 a zapne piidavny otopny agregét, ktery ohieje chladici
médium a kratkodobd vytvoii z chladiciho télesa 5 téleso topné, aby povrchové teplota misky
pied jejim vyjmutim byla nad rosnym bodem vzduchu v laboratofi. Pomoei péky 9 a uzévéru 12
se miska vyjme, nahradi jinou a zvéaZi se kondenzat. Méfeni je ukonéeno, je-li piirtstek vahy
v dase ve ttech po sobé jdoucich méfenich stejny. Povrechové teploty se méii termoélanky. Jejich
celkovy potet je u zafizeni 16. NejduleZitéjsi hodnoty se nepretrzité registruji kompenzaénim
zapisovadem. Relativni vihkost je méfena bud specidlnimi ¢idly na stanoveni rosného bodu, nebo
pomoci psychrometrického rozdilu.

DsI
1

7 7
Y] 7,7

ORI R AN

[ A RNtIs | _  —
I IP Y ’/
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Obr. 7. Schéma diftzni skiing DS 1.

4.2 Difazni skiin DS 2

Slou#i k mé¥eni diftize vodnich par stavebnich materiald p¥i toku tepla a vodnich
par zdola nahoru, jak tomu byvé u plochych st¥ech. Schéma piistroje ukazuje obr. 8.

Zkusebni vzorek I o velikosti 50 X 50 em do maximalni tloustky 10 cm je utésnén v osazovacim
rému 2. Z horni strany je upevnén mérny rém 3 s méfici miskou 4 tvaru korytka, uloZené na chla-
dicim t&lese 5. Ze spodni strany je pfipevnéna proteplovaci skiii 6, kde proudi upraveny teply
vzduch z klimatizaéniho zatizeni. Vodni pary prochézejici zkuSebnim vzorkem zdola nahoru
kondenzuji nebo namrzaji na méfici misce a v pravidelnych intervalech se vaZi. Doba méfeni je
prevazns stejné jako u pristroje DS 1.

Mérné plocha materiélu je 40 x 40 em. Teplota misky 4 je pod rosnym bodem vzduchu v mér-
ném prostoru a je regulovéna v rozsahu —15 °C az +20 °C. K zabranéni kondenzace na nskterych
svislych a vodorovnych plochich slou#i elektrickd otopné télesa 8, 10. Mgteni teplot a relativni
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vlhkosti vzduchu se provadi obdobnym zpisobem jako u DS 1. Podle druhu materiédlu a ptes-
nosti vah se miska s kondenzétem pravideln$ vyméiiuje a vAZi. Pred jejim vyjmutim po odkryti
vika 9 musi byt jeji povrch krétkodobé ohidt nad teplotu rosného bodu vzduchu v laboratoii.

podobnym zpisobem jako u predchazejiciho zaiizeni. Korytkové miska se vyjme, nahradi jinou,
kondenzat se zva#i a méfeni se vyhodnoti, je-li éasovy plirtstek kondenzétu stejny.

DS I
8 10 g
4
5
3
2
ARRRRRIIRN N
6 —L
—]

W\

Obr. 8. Schéma difazni skiing DS 2.

4.3 Regulaini a pomocné zafizeni

Je slozeno z chladiciho agregitu, klimatizaéniho zafizent, méiiciho stolu s regulaé-
nimi obvody a ukazovacimi p¥istroji a pfidavného topného agregitu se zdsobnikem
teplonosného média. Funkce vyplyvd z obr. 9.

Chladict agregdt 2:

ochlazuje vézici misky a vzduch nad, event. pod zkusebnim vzorkem. M4 dva kdmpresory 23,
zésobnik sekundérniho chladiva 22 a derpadlo 20. Teplota chladiva je aZ —20 °C.

Klimatizaént zaitzent 1:

slouz{ k upravé teplého vzduchu. Sestdvé z ventilatoru 36, vihdici skiing a skiiné s ¢idly pro
suchou a mokrou teplotu. Vzduch se nasivé z proteplovacich skiini 37 & upraveny odchézi
vzduchovody do méticiho prostoru. Zafizeni dodévéd aZ 27 m? vzduchu za 1 hodinu, o teploté
420 °C a% +40 °C a relativni vlhkosti 30% az 70 %.

Pridavny topny agregdt:

slou#i k urycéhlenému ohievu vézici korytkové misky 4 z obr. 8 a vézici misky 4 z obr. 7. Pracuje
a¥ po uzavieni sekundérniho chladiciho okruhu obou skiini. M4 odstiedivé ¢erpadlo 39, topné
t8leso 11 a z4sobnik 20. Teplota média je regulovina &éidlem 38 a% na -+50 °C. Agregéit pracuje
pouze nkolik minut. Po jeho vypnuti se opét uvede v éinnost sekundérni chladici okruh.
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MéFici stul 3 (obr. 9):

soustteduje veskeré ovladaci, regulaéni a mérici zatizeni, které automaticky ¥idi provoz obou
diftznich skiini. Regulédtory pracuji na principu zpétné vazby a dséli se do dvou skupin:

a) s kontaktnim teplomérem pro regulaci kapalin a vzduchu; tak je Fizen klimatizétor (42,
25, 26) a chladici agregat (33); vSechny regulatory jsou zdvojens,

b) s termistorovym ¢éidlem; jeho vystup ovladds zesilovaé s reléovym vystupem 31, 32, 34 a 12;
pozadované hodnoty se nastavi na panelu reguldtoru.

K méteni teplot se pouziva termoélankti Cu—Ko @ 0,3 mm. Mimo dvou kompenzaénich zapi-
sovaci 4 se k presnému méfeni pouzivaji 2 milivoltmetry 30 se svételnou stopou, citlivosti
1,6 a 3 mV.

4.4 Difuzni komora pro méieni stavebnich dilca

Zskladnim pozadavkem je méieni diftiize vodnich par a sledovéni tvorby konden-

zacnich zén za teplotnich a vlhkostnich podminek, bliZicich se podminkdm na hoto-
vém dile. Méfeni se provadi v ustdleném stavu teplotniho pole. Zkusebni sténa nebo
stiecha je vloZena do ocelového rdmu, ktery se neprodysné p¥ipoji k méiici komore.
Komora je parotésnd a jeji stény jsou ochlazoviny na pozadovanou teplotu. Z druhé
strany zkouSeného prvku se pfipoji skiin, do které proudi upraveny teply vzduch.
z klimatizaéniho zatizeni o Zddané teploté a relativni vlhkosti. Vodni pary prechizeji
z ovzdusi do zkuSebni stény nebo stiechy a odtud do méf#ici komory, kde kondenzuji
nebo namrzaji na jejich plochidch. V piipadé namrzéni se nejprve uvede v &innost.
odtdvaci zafizeni a teprve potom se odvede vodni pira ve formé vody do métidel
mnozstvi. Celkova doba méfeni je zivisld na vlastnostech zkuebniho prvku a je 4
az 8 tydni. Schéma zapojeni diftznich komor je na obr. 10.

Difazni komora vertikilni (obr. 10)

Zkugebni sténa 8 s rozméry 125x 125 cm do maximélini tlou$tky 52 cm se pfisune i s raémem:
k diftizni komote vertikalni I a dokonale se s ni spoji. Funkei chladicich téles 7 zastdvaji hlinikové
stény, do kterych je pfivadéno chladivo ze zésobniku chladu 21. Povrchovou teplotu stén a tep-
lotuvzduchu lze regulovat v rozsahu 420 °C a% —18 °C. Z levé strany se na zku$ebni sténu a rdm
piipevni klimatizaéni skiiti 14, do které proudi z klimatizétoru 3 upraveny teply vzduch. Vodn{
péry prochézeji ze skiing 14 zkuSebni sténou 8 do diftizni komory 1, kde kondenzuji nebo na-
mrzaji a odebiraji se potrubim 18. M&feni povaZuje se za ukondensé, jestlize pfi ustalenych teplot-
nich a vlhkostnich podminkéch je védha piirtstku kondenzatoru u tfi po sob$ jdoucich méieni
stejnd. Mérné plocha uvazované pii vypodtu je 1 m2. JestliZe vodni pary namrznou na sténéch
komory 1, zapoji se pted jejich odbérem odtavaci zaiizeni 51, které je malym otopnym systémem,
paralelné zapojenym do chladiciho okruhu. P¥i méfeni se sleduji teploty a relativni vlhkosti
vzduchu na teplé a chladné strand zkuSebni stény a jeji povrchové teploty. K méfeni teplot je
k dispozici 26 termoc¢lénkt Ko—Cu @ 0,5 mm. Jedendct nejdalezitjsich idaju je trvale zazrname-
néavano kompenzaénim zapisovatem 5. K piesnému uréeni teplot pak slou#{ milivoltmetr 43.

Diftzni komora horizontalni (obr. 10)

Rozméry komory, dilet a zpusob utdsnéni jsou obdobné jako u difizni komory vertikalni.
Rém s méfenou konstrukei 11 se polozi na vozik stropnic 17 a ze spodni strany se pfipevni klima-
tizaéni skifi vodorovné 15, do ni% je ptivadén z klimatizdtoru 3 upraveny teply vzduch. Vozik se
piisune k vodorovnému otvoru a hiebenovym zveddkem se ocelovy nosny ram s konstrukei
a vodorovnou klimatiza¢ni skiini upevni k diftzni komote horizontélni 2. Chladici télesa tvori
svislé stény diftizn{ komory horizontlni 10, v nichz proudi ze zésobniku chladu 22 teplonosné
médium, vychlazené na teplotu +20 °C, event. a2 —18 °C. Vodni péry prochézeji z vodorovné
klimatizaéni skiing 15 méfenym materidlem 11 a sréZeji se nebo namrzaji na vnit¥nich sténéch
komory. Spaddovanym korytkem a odvédécim potrubim kondenzétu 19 se v pozadovanych
intervalech odebiraji. Pfed jejich odbérem se opét zapoji odtévaci zatizeni 51 podobné jako u di-
fazni komory vertikalni.

Aby se vodni péary srdZely jenom na svislych stdndch 10, vytdpi se ostatni vniténi plochy nad
teplotu rosného bodu vnitintho vzduchu. Proto je vytdpéno viko diftzni komory a vnéj$i sikmé
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sténa korytka. Jejich regulaci obstardvaji termistorova ¢idla. Utdinnost chlazeni a rovnomérné
rozlozeni teplot zlepsuje maly osovy ventilator 49. M&ieni teplot a relativni vlhkosti je obdobné
jako u diftzni komory vertikalni. K tomu tdelu slouzi kompenzaéni zapisova¢ a milivoltmetr.

Regula¢ni, ovlidaci, méfici a pomocnd zaFizeni (obr. 10)

Pro funkei diftznich komor je nutné vysvétlit udel chladici soustavy, odtédvaciho zafizeni,
klimatizétoru a métici kabiny.

Chladict soustava:

zajistuje nizké teploty vzduchu a teploty povrchové v obou komoréch. Je sloZena z kompre-
sorového agregitu 23, dvou zésobniku sekunddrniho chladiva 21, 22, ob&hovych éerpadel 20,
chladicich t&les v diftzni komote vertikélni I a v difdzni komoie horizontélni 2 a dvou reguldtora
zépornych teplot 37. Teplota sekundérniho chladiva je ¥{zena dvéma kontaktnimi teploméry 32.

Odtbvact zarizent 51:

oh¥ivé namrzlé a kondenzované vodni pary pred jejich odbérem. Jeho soucésti je zédsobnik
0 objemu ~ 100 litrd, ¢erpadlo 52, elektrické otopné téleso 53 & regultor 38 s kontaktnim teplo-
mérem 54.

Klimatizdtor 3:

upravuje vzduch pro ob8 klimatizaéni skiing 14, 15. Jeho soudésti je ventildtor 24, skifii s vodni
hladinou a skiii s ¢idly pro suchou a vlhkou teplotu. Vystup ventildtoru pfrepind klapka 25
s elektromagnetem 26, ktery je ovladan regulaci vlhkosti 41 a kontaktnim teplomérem 31. Voda
ve vlhéiei skiini je ohiivdna otopnym télesem 28. Zaiizeni dodévé do kazdé komory ~ 50 m3/h
vzduchu o teploté 20 °C az 50 °C a relativni vihkosti 30 %, az 80 %,.

Tepelné ztréty ve vzduchovodech jsou vyrovnavény pomocnymi topnymi télesy 6 a 9, umisté-
nymi pfed vstupem do obou klimatizaénich skiinf.

Ridici kabina a elektrické zapojeni

V #idici kabing jsou na rozvodovém panelu a méticim stolu 4 sousttedény veskeré regulacni,

-ovlddaci, méfici a pomocné prvky, které ¥idi a kontroluji provoz obou komor. Podle druhu &idla
jsou poutity regulétory s kontaktnim teplomérem a s termistorovym é&idlem.

Kontaktniho teploméru se pouZivé pro Fizeni teploty kapalin a plyni. Tomu odpovidaji regu-
latory 37, 38, 39, 40 a 41. Termistorové &idla se pouivaji pfevaind pro fizeni povrchovych teplot.
.Jsou to regulétory 12, 13, 45.

Z panelu Fidici kabiny jsou ovlddény i stykade a pomocnd relé silovych zafizeni diftiznich
komor. Ta jsou napéjena a jisténa na silovém rozvadééi umisténém mimo Fidiei kabinu.

Regulace a ovladéni je na panelu 4 fidici kabiny Elenéna takto:
1. Samoéinné regulace teploty v diftiznich komorach a zajisténi proti prekroceni teplot pro
.odtdvaci zatizeni.

2. Ru¢ni ddlkové ovlddédni Serpadel, chladiciho okruhu, kompresoru a pomocnych topnych
‘téles pro odtévani.

4.5 Metodika m¥Feni ‘a ivyhodnoceni

Zskladnim tdajem, ktery rozhoduje o ukondeni zkousky, je viha kondenzitu
‘Qq [kg/h]. Relativni vlhkost vzduchu ¢ je déna stiedni hodnotou z toho ¢asového
dobi, z néhoZ se poéits stiedni viha kondenzatu, tj. z poslednich tii po sobé jdoucich
méfeni. Tlaky nasycenych vodnich par p; jsou funkei teplot vzduchu a stanovi se
'z parnich tabulek nebo tabulek vlhkého vzduchu. U méficiho zafizeni byly providény
pokusy na stanoveni souéinistelti pienosu vodni pary g, ,. Vysledky méieni jsou roz-
:s4hlé a bude o nich pojedndno pro dulezitost v samostatné publikaci. V kratkosti
v8ak nutno konstatovat, Ze soudinitelé pfenosu vodnich par nejsou pro ruzné zkousky
-a stejné méfici zaiizeni konstantni. Nedaji se tedy aplikovat obecné na kazdy ma-
‘teridl. Podle diftzniho odporu samotného materidlu byly stanoveny vypoétem, nebo
‘nebyly uvazovany vubec.
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Soudinitel prenosw vodni pdry f; na teplejsi strané a ve vnitinich prostorech se
podital bud pomoci vztahu (6) nebo po zjednoduseni: : '

Bi==313.10%.«  [kg/m?h (kpm~2)] (16)

Pro nékteré teploty vzduchu a soudinitele piestupu tepla se stanovi také B1 podle
d¥ive zmindnych tabulek od J. 8. Cammerera [3].

Soudinitel prenosu vodni pary B, na chladn&jsi strané je moZno presné. urdit pomoci
upraveného vztahu (6), kde podle Pieninga [9] plati:

é A 1 o

& A(y.cp.¢s>°‘ [m/b] |

Vztah plati pro kondenzaci pary na ledovych plochéch, coz je ptipad diftznich
skini i difaznich komor. Dosazenim (17) do (4) vypoéitdme f;. Tuto hodnotu také
uréime z tabulky od Illiga [4]. JestliZe jsme soudinitele prenosu vodnich par- '
urdili méfenim nebo vypoétem, stanovime faktor difizniho odporu u pomoci (2).

rf‘;ff'(17)

Pii jejich zanedbani pouzijeme vztahu (11) a potom plati:

L 5 (Py— Po)F
GaBoTs

sy

LIRS R i

Diftizni &initel vodni péry ve vzduchu 6 nejlépe stanovime podle Glasera [107, ktery
je z&visly na barometrickém tlaku a teploté. T

Faktor difazniho odporu u muze byt tak

Schretera [117:

()

$ vypodten podle zjednodusujicich vatahi

_(Pi—P)F o
kde T
. Rp.T _
S 5 £®) Pokradovani

@ Klimatisace v USA ve svétle statistiky

Z poslednich statistik o produkei klima-
tizace v USA vyplyvé nékolik zajimavych
z4véri: : i

Bytovy trh nabyvé pro pramysl klimatizace
stale vét&tho vyznamu. Fa. Carrier uvéadi, Ze
asi 309 jeji produkce piipadé na byty a jen
néco mezi 25—30 %, na pramysl.

Tepelns &terpadla ziskdvaji jen pomalu
pidu, aviak vyhled je optimisticky.

U malych klimatizaénich zaifzeni pfevlada
chlazeni se vzduchem chlazenymi kondenzé-
tory. Je zajimavé, Ze u téch malych zafizeni,
kde je pousfvéna voda k odvodu tepla, se po-
uzivé v mensin® kompaktnich jednotek.

U teplovzdusnych vytépécich jednotek pre-
vlddé jako palivo plyn, aviak i olej se déle
prosazuje.

Ve vyrobé kotld se projevuje jen nepatrny
trend, pritemz od r. 1967 lze pozorovat op&t
vzestup teplovodniho vytépéni, i kdyZz se jedné
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veelku jen o maly objem. Dominuje teplo-
vzdudné vytdpéni.

Kless vyroba chladicich véii v disledku
nérastu chlazeni se vzduchovymi kondenza-
tory, a.to i pro velké vykony.

Otekavé se rychlejéi narist elektrického
vytépéni. Nejbourlivéjsi vzestup zaznamend-
vaji klimatizaéni jednotky na plyn.

CCI 6/69 (Ku)

@ Spotieba topnych olejit v Evropé

Spotieba topného oleje na osobu a rok éinf
v NSR 538 kg, ve Svycarsku 640 kg, v Dénsku
685 kg, zatim co v Rakousku jen 22 kg. Zde se
viak podité, ¥e v nejblizé{ dobé se zZvysi spo-
tteba na dvacetindsobek soudasného stavu.
To skyté velké perspektivy pro rakouské vy-
robce olejovych hotéki. ‘

Santdr und Heizungstechnik 11/69 '(Ru)



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 621.186.1: 2
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PROVOZNI VLASTNOSTI PARNICH TEPELNYCH SITI
A ZAKLADY JEJICH MODELOVANT

(Dokondent z &isel ZTV 3/1970 a ZT'V 5[/1970)

ING. MIROSLAV KUBIN

Elektrdrny Pofiét w Trutnova

" Recenzoval: Ing. J. Cikhart, CSc.

17. PRERUSOVANY PROVOZ . |

. . i
. i . i

Podle definice, kterou jsme uvedli na zadstku této statd, jde o provoz, p¥i kterém
je piivod péry do parovodu béhem provozni prestivky zcela uzavien. Teplovod,
ktery se v disledku toho st¥idavé zahiivé, uvadi do rqvnovazného stavu a vychlid4,
mé v piechodovych stavech ztritu, kterou je nutno zméfit a propocitat. !

Aby nedoglo k omylu je nutno hned v uvodu uvést, Ze tepelné ztrity v trvalém
provozu (bez odstavovani po dobu celého roku) jsou absolutne vzdy ne]vets1 Bz
o to jen zjistit, zda ztraty pii nah¥ivdni a ochlazovdni jsou podstatné niZsi, nez
tspora tepla v provozni prestdvce parovodi. Pokud by se teplo potiebné k najizdéni
parovodu bliZilo k mnoZstvi tepla uspofenému odstavkou, nemd vyznam se touto
otdzkou zabyvat, nebot Zidné uspora nevznikne a je vyhodné zejména i z ]mych
technickych diivoda parovod provozovat nepferuovans. K tomuto p¥ipadu, jak je
patrno z grafii,' dojde vzdy, kdyz akumulace tepla parovodu je vysoka Proces na-
h¥ivéni a ochlazovéni pii prerusovaném provozu lze graficky znézornit (obr 26 —
postupné zvySeni parametré piry a obr. parametri izolace). -

Jak vyplyvé z grafu, odebere se na zaéitku spouiténi parovodu z nositéle
tepla veSkeré teplo. Toto teplo zvySuje ponendhlu teplotu trubky, izolace, popr
zeminy, aZ je dosaZeno teplotniho rozloZeni (teplotni pole), které se ddle neméni,
tj. hodnot pfi setrvaéném stavu (trvalém provozu). Teplo, odebrané z nositelé tepla
na kryti akumulace, pfitom klesd umérné ke zvySujici se teploté povrchu izolace.
V okamziku; kdy se dosihne rovnovézného setrvaéného stavu, teplo potiebné ke
kryti akumulace se rovnd nule a teplo, které se odebird z pdry, se rovni

N

’
@', Qv 1P POUZITELNE PRO KOWZUN
M Kowér  poreuel

s
TRYALE TIRATY ¥ [20LAGI
z . /]

\\ Wis  (1EPWO AKUNULW‘I/E) - achl (1m0 voanC_ el cuuaomur/
(Wis, + Wisp)

Obr. 25.
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trvalym tepelnym ztratdm. Toto teplo, jak bylo jiz uvedeno, se odvadi pres izolaci
do okoli.

Pyi zastaveni prittoku pary v parovodu trvé jistou dobu, nez pohyb teploty pro-
stoupi od stény trubky az k vnéjsimu povrchu izolace. Po tuto dobu se teplota
povrchu izolace prakticky neméni a tepelné ztrity se rovnaji tepelnym ztratdm
v setrvaéném stavu. Teprve, kdy% pohyb teploty doséhne povrchu izolace, zatne
izolace chladnout (viz kapitola 3, prvni fize nestaciondrniho vedeni tepla). Teplo se

3 ) f I/}
\\ VIR \
\ Gy 0ay < Caz.0Oa \ G .0p < Caz-0
\ \,
\ \/_az_u
\
\ \
\\ AN
-
P
\\ - \\\
- R~ // Oss \\\\
7 54 == <
4 — T 0 _~T
Obr. 26.

nyni odvadi povrechem izolace do okoli déle, ponévadz viak odvédéné teplo je hrazeno
jen tepelnou akumulaci trubky a izolace, bude tento tepelny tok neustéle klesat.
Priibsh tepelnych ztrat pii chladnuti mé exponencidlni charakter.

Teplo, odebrané nositeli tepla na oh¥éti izolace pfi spousténi potrubi odpovidd
teplu vydanému izolaci do okoli pti chladnuti. Proto jsou husté Srafované plochy
v grafu stejné.

18. PRERUSOVANY PROVOZ A TEPELNE ZTRATY V IZOLACI

Zjistovéni tepelnych ztrat pii preruSovaném provozu je obtizné, nebot méftici
ptistroje, napf. béhem najizdéni, nepracuji spravné. Pokud chceme tyto ztraty vy-
potitat, je opét nutné znit pokud mozno presné akumulaci tepla a trvalé ztraty.
O potizich zjistovani akumulace tepla bylo jiz hovofeno. Ponékud snadnéjsi je
zjisténi skuteénych tepelnych ztrat (trvalych). Je nutno upozornit, ze vypottové
hodnoty trvalych ztrat pri neznalosti skuteéné tepelné vodivosti izolace ddvaji
ptili§ zkreslené vysledky. Proto je v dalsi kapitole popsén postup, ktery byl v TDK
pro zjistovani trvalych ztrdt pouZit.

Zjistovani skuteénych trvalych tepelnych ztrat parovodu

Bé#né metoda zjistuje tepelné ztréty jako rozdil mezi tepelnym tokem dodanym
do tepelné sité a tokem tepla registrovaného u konzumenti a skuteéns fakturovaného.
Takto zjisténé ztraty zahrnuji v sobé vechny druhy ztrit, které nelze oddélit,
nehleds k chybam v méfeni. Laboratorni metody méfeni pomoci Schmidtova pasku
apod., jsou z hlediska celého parovodu jen méfeni bodové a proto nevhodni.
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a) Nejlep$i vysledky davd metoda méfeni dibytku entalpie Ai¢ podél parovodu
prosttednictvim presného méfeni ubytku teplot a tlaku (graf 5) podle zakladniho
vztahu

ANi. M .
== At =

kde Q; — mérn4 ztrata [kcal m—1 h-1],
L — celkové délka potrubi [m],
M — pratoénéd hmotnost [kg h-1].

Q. L
M )

Qz
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Graf 5.

b) Dalsi moznost je ve vyusiti vztahu zavddéjiciho mérné teplo pdry:

Q M .cp. At
z — L ’
kde @, — mé&rn4 ztrata [kcal m—1 h-1],
L — celkové délka potrubi [m],
¢p — mérné teplo pary [keal kg1 deg~1],
At — naméteny teplotni rozdil na délce L [°C].

Méfeni a vypodet provedeny timto zpisobem se ukdzal méné vhodny. Pfipraktickém

méieni v TDK se ukézalo, Ze ztrity izolovanym povrchem jsou podstatné veétsi
nez ztraty teoretické.
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Tepelné ztraty pfi pferuSovaném provozu

Celkové roéni tepelné ztraty v parovodu piedstavuji aritmeticky soudet trvalych
tepelnych ztrit v provozni dobé a ztrdt ochlazovinim v piestivkich. Tyto ztrity
jsou vzdy mensi nez v ptipadé, kdybychom provozovali parovod nepferufované.

provorn! 00BA PROVOL. PRESTAVKA peorozni  DOBA

DX —

B Qak

. oo . Qs
] — 7.
| :
| '
TEPLO USPORENE PRESTAVKOU )
' Wsp (TCPLO RELTRACENE])

@s

;

A== N
|m|| n nunmmlml |

| —
acht (TEPLO ZTRACENE ) Gkt = Ws - Usp

Obr. 27. Obr. 28.

Grafické zndzornéni (obr. 27, obr. 28):

Vzhledem k uréitym nejasnostem v literatuie je nejlépe rozdélit celou kalendéini
dobu do dvou fézi:

a) Provoznt periody. Provozni doba se potitd od okamf#iku otevieni parovodu
do okamziku zavieni parovodu uzaviracim orgénem. Proces najizdéni tedy patii
do provozni periody. Vlastni provozuschopnost parovodi je pochopitelné az za
urditou dobu po spudténi parovodu.

b) Provozni prestavky. Je to soudet viech provoznich prestdvek (soboty, nedéle,
svitky, revize), kdy privod pary do parovodl je uzavien a parovod chladne.

Ztraty b&hem provozni periody

Provozni perioda se skldda:

a) z doby provozu, kdy konzumenti odebiraji teplo. Ztréty v této dobé se daji,
jak je uvedeno v piedchozi kapitole, zmé&iit nebo vypotitat podle uvedenych zasad.

b) z doby spoudténi (zatépéni parovodu, kdy konzumenti nejsou pfipojeni, popt.
se pfi druhé fézi najizdéni piipoji, ale dodané teplo se neregistruje, nebot nemé
piisluiné parametry (vétiinou se doddvé bud kondenzét nebo smés péry a konden-
zatu).

Vypodet ztrat v této dobé neni exaktné mozny a proto se vesmés pouzivé postupu
podle Cammerera spoéivajici na této tvaze: Ztraty pii zatédpénise vypocitivaji ze
ztrat pii setrvaéném stavu a nahrazenim krivky vzriastu skuteénych ztrat ekviva-
lentni arou podle zjidténé doby zatdpéni dy.
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Grafické zndzornéni (obr. 29a):
Tepelné ztrata pii zatdpéni se vypodte tak, Ze tepelnou ztratu @, pii setrvatném
stavu potitdme za Gas zmenseny o dobu zatdpéni do.
Q:=Qs.d—Qs.do [kcal] aplné vychladlé potrubi
Q,=Qs.d— (Qs.do— Qo - do) polovychladlé potrubi

kde Qs — tepelnd ztrata v setrvalém stavu [keal m~* h-1].

d d
 E——— ]

G % [/ é%/; g
do USPORA_TEPLA

f =% s

<

&
2 - 0\\\w Q

Obr. 29a. Obr. 29b.

-~

Doba zatépéni d, je piiblizné stejnd, at jde o potrubi vychladlé GpIné, nebo polo-
vychladlé. V drubém piipadé je tteba potitat se zbytkovou ztratou tepla Qo podle
vztahu tiso — b

1

Qo = . Qs =p. Qs [kcal m™1 h_l],
I is— b2

kde Qs — tepelnd ztrita izolovaného potrubi pfi setrvaéném stavu,
tiso — povrchové teplota izolace polovychladlého potrubi na konei provozni prestavky,
tis — povrchové teplota izolace pii setrvaéném stavu,
t, — teplota okolniho vzduchu.
Ztrata p¥i zatdpéni v tomto piipadé (obr. 290)
Qz = Qs(d —do) + Qo. do  [keal].
Pro uleheni vypoétu byla doba zatdpéni experimentdlné ovéfovéna pro razné
tepelné vodivosti izolace, tloustky izolace a sestavena do tabulek [1].
Zsvérem je nutno znovu upozornit, Ze
k takto vypoétenym ztratdm piinajizdéni
nutno superponovat ztritu tepla, kterd
vzniks nutnosti hradit teplo na poédtecni
akumulaci. Ponévadz se vSak toto teplo
rovnéd teplu vydanému izolaci do okoli G N\
v provozni piestdvce, pocitd se tato dst
tepla do tdobi provozni piestivky. /

AN
Ztraty béhem provozni piestivky W////

v z v 2 s 2 A r
Béhem provozni piestdvky dochdzi ke prO¥OLNI __PRESTAYKA
c}‘ﬂadnu’tl pargv?du, cO% je moZno znizor- Obr. 30.
nit v nasledujicim grafu (obr. 30):
1 — teplo ztracené pii chladnuti, p¥i najizdéni nutno znovu dodat (podate¢ni akumulace),
2 — neztracené teplo, které zbylo v akumulaci,
3 — teplo, které se nemuselo dodat, pondvadZ piivod péry byl zastaven (vlastni dspora pii
preruSovaném provozu).
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Vypobet ztrat izolovaného potrubi vychdzi z druhé faze nestaciondrniho vedeni
tepla, kde priibéh chladnuti probihs podle exponencidly. Vypocet se provdd{ podle
Krischerovy rovnice

Qs
_ 9% g —ds
Qem:ws[l—w-e vay ]

kde Qs — tepelnd ztrata pii setrvaéném stavu,
ws — celkova tepelnd akumulace parovodu,
dcn1 — doba chladnuti,’
dy — doba, za kterou dospéje zménéné teplota k povrchu izolace a po kterou zustavéa tepelns
ztrdta Qs odstaveného potrubi nezménéna,
wy — tepelny obsah soustavy v okamZiku, kdy nastane volny pohyb teploty, tj. na konci

doby dy.
Diéle plati:

Wy 1— Y. wg

— ; d = ——m— h .

L4 s u Qs [ ]
Grafické zndzornéni (obr. 31): -

\i du
\ us

Gs_: /

i k 0 &
4
Obr. 31.

Pro prakticky vypolet je moino provést zjednoduseni a uvazovat Cisté exponen-
cidlni prabéh. Budou platit ddle uvedené vztahy, které byly pouZity pti vypoltu
ztrdt parovodu TDK.

V tomto piipadé je
dy =0; yp=1=ws= oy

Plati

Qcnl = ws[l — €

dchl
Qch = ws[l —€ T ]

kde T = z-;—s [h, keal, keal h-1] — éasové konstanta.
S
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Celkové ro¢ni ztrity p¥i pferuSovaném provozu

Roéni tepelnd ztréta se rovné aritmetickému soudtu tepelﬁych ztrdt v provozni
dobé a v provoznich prestdvkach.
Ztraty v provozni dobé

Qupr = Qs + Q2 = Qs(n — d) + @z = Qs(n — d) + Qsd — (Qsdo — Qodlo),
Qzpr = Qs - 7 — do(@s — Qo)-
Ztraty v provozni piestdvce
Qen1 = ws(l —p) = a . ws(l —p) +a' . ws(1 —p’)  [keal m~1rok-1].
Celkové ztraty

Qzrox = Qzpr + Qent,
Qzrox = Qs . 1 — do(@s — Qo) @ — do(@s _‘Qc;) o’ + awg(l —p) + o' ws(1 —p').

kde n — potet provoznich hodin za rok,
a — podet provoznich prestavek ve viedni dny za rok,
a’ — potet provoznich prestdvek ve svatcich a nedélich za rok,
p, p’ — pomér mezi povrchovou teplotou izolace v setrvadném stavu a na konci pfestdvky,
Qo, @, — zbytkové tepelnd ztrdta na konci prestavky.

Pro nékolikadenni prestdvky je p = 0 a Qo = 0.
Pro provozni vypoéty je mozno povazovat po zavedeni zkricené pracovni doby
rovnéz p’' = 0 a @, = 0. ‘

Prakticky piklad: V. TDK byly propotitdvany ztrity pii pierufovaném provozu.
Z dtivodu jednoduchosti bylo vyhodnoceni provedeno graficky na zdkladé zjedno-
dugenych Krischerovych viztaht. Z grafu 6 vyplyva, Ze v nejnepiiznivéjsim
piipads, tj. p¥i vysoké akumulaci tepla, by se nap¥. v parovodu SI uspofilo pii
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PRERUSOVANY - PROVOL -~ SEVER 1
cuaonuri = ol dseora TERLA
FI N =FI' @] ~w > < =Sontx 250000 38 cal
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Graf 6.
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odstaveni v sobotu a nedéli asi 27 Geal, v celém parovodu pak asi 49 Geal. Pferuso-
vany provoz by bylo mo#no teoreticky uvazovat jen v letnim obdobi, tj. v dvahu
ptipadé 25 odstivek a ispora by &inila v nejnepifznivéjsim ptipadé asi 1250 Geal rok1,
v nejlepsim piipadé 1780 Geal/rok.

Ptehled dspor pii preruSovaném provozu béhem jedné odstdvky [Geal]:

Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
S1 13,8 27,3 35,2
Msésto 11,0 22,5
Sever 2 9,0 10,5
Jih 2,3 3,0
Celkem 13,8 49,6 71,2

Pozndmka: Alternativa 1 pro vysuSené mezikruzi pénobetonu.
Alternativa 2 pro psnobetonovou izolaci bez zeminy.
Alternativa 3 pro izolace vé. udasti zeminy na akumu-
laci.

19. DOPLNKOVE ZTRATY PRI PRERUSOVANEM PROVOZU

Pti hodnoceni prerusovansgho provozu je nutné posoudit jesté dalsi jevy, které pti
ustdleném provozu nemaji takovy vyznam. Je jesté tieba posoudit vliv chovani
vlastniho prenosového média tepla — pary. Je tieba zvazit tyto vlivy:

Vliv parametri pary na piestup tepla p¥i pferuSovaném provozu

Pii provozovani parovodd se znadnou akumulaci je nutno poéitat i s velkou
kondenzaci piry. Jak bylo prokdzino [8], kondenzuje piehidtd pira po probéhnuti
kratké cesty parovodu, jakmile pfijde do styku s vnitinim povrchem trubky, kde
je teplota niZ%si ne% teplota nasyceni. Zména soudinitele prestupu tepla zptsobend
vétsim teplotnim rozdilem mezi prehfdtou parou a kondenzitem neni podstatni.
Do vlhkosti z = 0,9 mé%e byt vliv zanedbédn, zhorSeni « je jen nékolik procent,
nebot prakticky jde o zvéteni tlouitky filmu kondenzatu. Zilezi na tom, zda stéka-
ni kondenzitu je ve smdru proudéni pary, kdy prestup je vyssi, nebo obricens.
Stav vnit¥niho povrchu mé rovndZ vliv na prestup, a to éim vétsi zkorodovéni,
tim mensi . To plati pro vynucené proudéni v parovodu, kde se predpoklddd, Ze
prehiats para proudi st¥edem trubky, sytd para se vytvaii jen v blizkosti stény
a na st8né pak film kondenzdtu. PFi najizdéni, tj. pii pieruSovaném provozu, je
vSak nutno potitat s proudénim smési kondenzitu a pary, po piipadé dochézi k po-
chodéim, kdy pfenos tepla je obdobny jako p¥#i kondenzaci. Soudinitel prestupu
tepla je obdobny jako p¥i kondenzaci. Souédinitel pfestupu tepla se pak méni v §iro-
kych mezich [4].

Tepelna bilance hmotnosti pary podél parovodu

I kdy? prehtitd pira v uréitém malém mnoZstvi kondenzuje ihned po vstupu do
parovodu, je nutné zjistit kvantitativai poméry na zdkladé bilance.
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a) Ustdleny provoz

V dasledku tepelnych ztrdt v izolaci parovodu se odebirs prehiaté pife teplo
prehtéti. Teplo prehidti podél parovodu tedy klesé az na nulu v bodé ». Od tohoto
bodu se hradi ztraty tepla z tepla vyparného, coz vede k tvorbé kondenzatu. Vzdile-
nost na parovodu, pii kterém nastane tepelnd rovnovéha tepelnych ztrit a tepla
prehidti, lze zjistit z grafu [10, str. 82].

Plati:

Ot = Quel; D=2 m,

- tar
Qpr — teplo piehiéti [keal],
L — vzdalenost od zadatku parovodu k bodu suché péry [m],
Qutr — ztréty parovodu [keal m~1 h-1].

0d bodu ve vzdélenosti L od potitku parovodu se teoreticky zatne tvofit kondenzit
podle vztahu

Q . L
F{ ztr [] ] 1]’
K — mnozstvi kondenzatu [kg h 1],

L — délka potrubi, ve kterém péra kondenzuje [m],
r — vyparné teplo [keal kg~1].

TIORBA RONDCNZATU NA TRASE PAROKODU PRI RUZNICH
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Graf 7.

Z grafu 7 je patrno, Ze pii plné vytiZeném parovodu, tj. béhem dne, je fddové
teplo prehidti rovné ztratim v izolaci a obava z piili§ velké vlhkosti pary na konei
parovodu je zbytetnd. MnozZstvi kondenzatu, jak bylo na zékladé uvedenych vztahl
propotiténo, nepiesdhne nékolik procent. Naproti tomu p¥i nizkych odbérech, tj.
v noci, v sobotu a v nedéli, ptevysuji ztraty v parovodech a tyto se hradi z vyparného
tepla. Rovnovéiny bod se posouvé ke vstupu do parovodu. Procento kondenzitu se

podstatng zvysi a ponévadz jde asi o 3000 provoznich hodin roéng, neni mozné tuto
otdzku zanedbat.
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b) Prerudovany provoz

Pii pferuSovaném provozu zde pFistupuje okolnost, Ze p¥i spusténi parovodu po
prestdvce je nutno dodat teplo ztracené pii chladnuti parovodu. Ve zkoumaném
prikladé parovodu TDXK ¢&ini toto teplo asi 10—12nédsobek hodinovych ztrit pti
trvalém provozu.

Bod rovnovihy se piesune prakticky na zaédtek parovodu a v rovnici pro uréeni
mnozstvi kondenzétu je nutno p¥idat k trvalym ztrétdm jedts teplo akumulované.

Prakticky, jak je zndmo z provozu, veSkerd para zkondenzuje, tedy parovod do-
dévé konzumentiim nejdiive kondenzat, potom smés vody a piry a nakonec piru
sytou. Uréitd ¢ast tepla se tedy piedsd konzumentim ve formé kondenzitu za pred-
pokladu, Ze odvodnéni jsou uzaviena nebo se neprovozuji, coz je nejéastéjsi provozni
pripad.

¢) Provoz se sniZenymi parametry na vstupu do parovodu

Pri této modifikaci provozu se parovod provozuje sice nepferuSovans, ale se
sniZenymi parametry vstupni piry. Tento pfipad se d4 lépe realizovat jak s ohledem
na konzumenty, tak s ohledem na technické otdzky, a je v podstaté zaméien rovnéz
na usporu tepla. Pti snizeni teploty vznikaji pochopitelng tispory ve ztratich v izolaci.
Néchylnost ke tvorbé kondenzdtu se v8ak podstatné zvysi a projevi se zde otdzka
vhodného méteni u konzument.

Ptifazeni optimélni teploty na vstupu do parovodu je vibec otdzkou méilo pro-
véfenou. Z tohoto davodu byl na zkousku v TDK zaveden rezim se sniZenymi
parametry v dobé pracovniho klidu. Rozmezi teplot na vstupu bylo ménéno od
205 do 280 °C.

a) Provoz se sniZenou teplotou pdry na prahu teplirny

V tomto piipadé zistdvé tlak s ohledem na pozadavky konzumentt nezménén
a teplota se snizi asi na 200 °C. Teplo pFehidté pary je velmi malé, asi 16 kcal/kg.
Celkové teplo pii odbéru asi 10 t/h ¢éinf tedy 160 000 keal/h. Je jasné, ze i p¥i vykonu
20 t/h je teplo prehidté piry podstatné mensi, nez ztraty v parovodu, a musi dojit
proto ke znatnému tvofeni kondenzdtu. Tento provoz je tedy velmi nevyhodny
a neni s nim déle uvaZovéno.

b) Provoz se sniZenym tlakem a teplotou pdry na prahu teplérny

Tento rezim (7 at, 200 °C na prahu) lze uplatnit opét v dobé pracovniho volna,
kdy ptipadd v tvahu pouze vytdpéni, resp. dprava teplé vody v 16té. Vzhledem
k tomu, Ze sniZenim tlaku klesne i mez sytosti, je k dispozici teplo piehidté pary
asi 22 keal/kg, tj. 220 000 kecal/h p¥i 10 t/h do parovodu. Rovnéz v tomto piipadé
musi dojit ke kondenzaci v parovodnim potrubi, i kdy# tento p¥ipad je nepomérngé
lepsi nez predchozi. Je tedy nutno konstatovat, Ze tato otdzka zlistdvd oteviena
a Ze si vyzadé jests podrobnéjsiho sledovéni, zejména provéieni, nakolik je ovlivnéno

! Teplo piehiati pary pri 10 t/h 20 t/h 30 t/h
9 at 237 °C 360 000 keal/h 720 000 keal/h 1 080 000 keal/h
9 at 200 °C 160 000 kcal/h 320 000 kecal/h 480 000 keal/h
7 at 200 °C 220 000 keal/h 440 000 keal/h 660 000 keal/h
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méteni clonkovymi méfidly. Porovninim s trvalymi ztratami v parovodech lze si
uéinit predstavu o provoznich pomérech.

Zsvérem lze tedy konstatovat, Ze pii pieruSovaném provozu vznikaji je§té dopli-
kové ztraty, o jejichz zjisténi je nutno se postarat.

20. ZJISTOVANI DOPLNKOVYCH ZTRAT PRI PRERUSOVANEM
PROVOZU

Jde v podstaté o zjisténi ztrdt unikem teplonosného média a ztrit v duasledku
nepiesného méfeni.

Jak je uvedeno, neni zndmo, zda se pohybujeme u koncovych odbératelii v oblasti
mokré piry a jak vysoké je procento vlhkosti. Clonkové méteni vykazuje chybu,
kterou nelze uréit (neexistuje metodicky postup) a neni ani dovoleno podle CSN
takto mérit. Konzument, ktery nemd zvlastni pozadavky na kvalitu pary, muze
na tomto stavu vydélat, zvlasté v obdobi pierusovaného provozu. Kontrola pomoci
vodoméru neni mozZnd, nebot zdvody nevraceji 100 9, kondenzidtu. Velky vliv md
uspoiddani pripojky, kterd je v majetku konzumenta, jeji dimenzovéni, atd., kde
mimo jiné existuje v soufasné dobé nesoulad v zdkladnich podminkdch doddvky
tepla (méfeni by mélo byt uspordddno na zaddtku piipojky a nikoliv na koneci,
jak je tomu ve véts$iné piipadii).

Chyby, vzniklé z nesprdvnych korekei parametri piry p¥i méfeni, mohou do-
sdhnout az 20 9, celkovych tepelnych ztrit v neprospéch dodavatele pary.

Lze ¥ici, Ze celd oblast zjistovani doplikovych ztrat je neprozkoumand.

LITERATURA

[1] Podrougek: Navrhovéni, stavba a provoz tepelnych siti.

[2] Michejew: Grundlagen der Warmetbertragung.

[3]1 Sorin: Sdileni tepla.

[4] Dvordk—Chysky: Vybrané stati ze sdileni tepla.

[6] Tetelbaum: Elektrische Analogie-rechenverfahren.

[6] Kondratév: Regularnij teplovij rezim.

[7] Cerny—Vlach: Tepelné izolace v energetice.

[8] Kaufmann: Das Vorwarmen von Dampfleitungen BWK 9/58.

[9] EGU: Uspoiédéni tepelnych siti, vyzkumn4 zprava C-0-88.
[10] Kubin a kol.: Zprava o technickém stavu, tepelnych ztratich a o vyhledu parovodni sits

TDXK. Teplédrna Dvtr Kralové n. L. 1969.

EKCIINIYATATOHHHUE CBOJMCTBA HAPOBBIX TEIJOBBIX CETEI
N OCHOBBI X MOJQEJMPOBAHUA

Hrane. Mupocaas Ky6un

B craThe aBTOD 3aHEMAaeTCs CBOMCTBAMM UCPEJlaul Y HAPOBLIX TEIJIOBEIX CeTel, M3Mepe-
TIFeM MepeXOJHEIX XapaKTePHCTHK, aKKYMYJ el Tela B IapoOBLIX CETSIX M IPePHIBUCTOIL
JKCIULyaTanueil »Tx cereil. CTaTh TAKKE COHUEPIKHT OCHOBLI MAaTEMaTHUeCKO-(QU3MICCROIO
mono6usA, KOTOPEIe cAeTanu Ghl BOMOKHLIM MOJIe/IIPOBAHEE CIOBHLIX SIB/ICNUH Ha aajIoro-
BOM YCTpOMCTBe.
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BETRIEBSEIGENSCHAFTEN DER DAMPFWARMENETZE
UND GRUNDLAGEN IHRES MODELLIERENS

Ing. Miroslav Kubin

Der Verfasser befasst sich in der vorliegenden Arbeit mit der Warmeiibertragung in Dampf-
wiirmenetzen Messung der Ubergangscharakteristiken, Wirmespeicherung in den Dampfnotzen
und unterbrochenem Betrieb in diesen Netzen. Der Artikel enthdlt auch die Grundlagen
der mathematisch-physikalischen Ahnlichkeit, die das Modellieren der komplizierten Wérmeer-

scheinungen an Analogvorrichtungen ermoglichen wiirden.

OPERATION PROPERTIES

OF THE

STEAM HEAT NETWORKS

AND FOUNDATIONS OF THEIR CREATION

Ing. Miroslav Kubin

In the paper the author deals with the transfer characteristics of the steam heat networks,
measurement, of the transient characteristics, heat storage in the steam networks and the
intermittent operation of these networks. The paper also includes the foundations of the mathe-
matic and physical similarity, which could enable the creation of complicated heat phenomenon

on analogous equipment.

PROPRIETES DE SERVICE DES RESEAUX DE VAPEUR
ET THERMIQUES ET LES FONDEMENTS DE LEUR MODELAGE

Ing. Miroslav Kubin

Dans P'article présenté I’auteur traite des propriétés de transmission des réseaux de vapeur et
thermiques par le mésurage des caractéristiques de transmission, par 'emmagasinage de la chaleur
dans les réseaux de vapeur et par la marche intermittente de ces réseaux.

L’article contient aussi les fondements de la similitude mathématico-physique qui rendraient
possible le modelage des phénoménes thermiques compliqués 4 'appareil analogue.

@ Osvétleni rakety APOLLO 11

K osvétleni mohutného télesa m&siéni sondy
Apollo 11 bylo poutito zvlést konstruovanych
svétlomett: kazdy byl osazen 36 xenonovymi
vybojkami s kratkym obloukem o celkovém
piikonu 6 000 W — osové svitivost svétlometii
byla 80 miliont cd. K osvétleni povrchu mé-
sioni sondy bylo v jeji blizkosti umisténo cel-
kem 200 kusti t&chto svétlometd a jesté byly
doplnény uhlikovymi obloukovkami. Celkovy
dojem byl asi takovy, jako by mésiéni sonda
byla osvétlena sluncem za jasného dne.

(LCh)
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@ Akusticky vhodné svételné stropy

Svételné stropy, provadéné obvyklym po-
stupem, zpusobuji dasto akustické poruchy —
deformuji akustiku prostoru nebo pro dobrou
akustiku vyzaduji nékteré ndroéné upravy
mezistropi.

Anglické firma Smithcarft Corp. vyrébi
a montuje stropy, které maji velmi vhodné
akustické parametry. Zékladem jsou uzsi ko-
rytka (asi 120 cm dlouhd) — z nich je sestaven
cely strop, ale ndkters jsou soudasnd svitidly
s jednou nebo vice zéfivkami. Korytka jsou
smérem dovnitt oblé.

(LCh)



ZDRAVOTN{ TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
ROOCNIK 14 (1971) GIsLO 1

536.24
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VYZKUM PRENOSOVYCH JEVU V SYSTEMECH
S PRITLACOVANOU PULZUJICI VRSTVOU

I. T. EL’PERIN, J. F. PIKUS, JU. R. MOSKEVIC

Ustav sdilent tepla a prenosu kmoty Akademie véd BSSR, M wnsk

Préce predstavuje novou zajimavou aplikaci disperzniho systému plyn—
pevné &astice, vyuzivajici pulzace pfivodu plynného prostiedi. Timto zpa-
sobem se dosahne neust4lého obnovovéni aktivniho povrchu a pii optimélni
hodnotd frekvence pulzace i podstatného sniZeni hydraulického odporu

vrstvy.

Recenzoval: Ing. M. Choc

V réznych primyslovych odvétvich se pouZivaji pro suseni a termické zpracovani
disperznich materilt zafizeni s fluidni nebo tryskajiei vrstvou, pracujici pfi kon-
stantnim nebo pulzujicim prittoku dispergujiciho prostiedi [1].

Zatizeni s fluidni nebo tryskajici vrstvou maji vedle mnoha vyhod i nékteré
nedostatky; zejména nelze prakticky intenzifikovat sdileni tepla a prenos hmoty
zvySenim relativni rychlosti mezi tuhou a plynnou fazi. Maximélni ptipustné rych-
lost fluidniho prostiedi je omezena s ohledem na piijatelnou hodnotu tletu, pado-

vou rychlosti nejmensich &dstic vrstvy. Nizké
pripustné rychlosti vyzaduji pak velké rozméry
aparatury. Tato skutetnost je zdvaznd zejména
p¥i zpracovédni jemné disperznich materidld,
majicich vysokou tepelnou vodivost a vysokou
vnitini diftzi pohlcené hmoty (vlhkosti), u nichz
je limitujicim faktorem procesu vnéjsi sdilent
tepla a prenos hmoty [2]. Intenzifikace téchto
procesti je mo#n4 v kaskddové aparatuie s pii-
tladovanou pulzujici vrstvou, jejiz schéma je
uvedeno na obr. I [3].

Zpracovdvany disperzni materidl se poddvé
ze zasobniku I podavadem 2 do mezilehlého
z4sobniku zatizeni a déle do svodky 3, v niz je
umistén regulaéni mechanismus 4. Dile postu-
puje pod sklonny ro$t &, jehoz otvory maji
svételnost mensi neZ jsou rozméry &stic mate-
rislu. Na konci ro$tu je umisténa rovnéz svod-
ka 3, kterou materidl piechdzi do dalsi, analo-
gicky usporddané sekce aparatury. Z posledni
sekce se materidl vede do vystupniho zdsobni-
ku 8, z ndho# se odvadi k dalsimu zpracovani.

Do dolni &4sti aparatury se plivadéji z tope-
ni$te spaliny nebo z ptivodniho potrubi vzduch.
V tomto piipadé se v jedné z mezilehlych seket
spaluje plynné nebo kapalné palivo a v zafizeni
pak probihd cely cyklus tepelného zpracovéni
disperzniho materidlu (predehidti a predsouse-

Obr. 1. Schéma kaskddové aparatury
s ptitlatovanou pulzujici vrstvou.
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ni, vypalovéni a chlazeni). P¥ivadgji-li se do aparatury spaliny z topeni$té, pro-
bih4 tepelné zpracovéni bez ochlazeni koneéného produktu.

Zpracovivany disperzni materidl se ptivadi do horni ¢asti zafizeni pod sklonny
ro$t, ke kterému je ptitladen plynem, jehoZ rychlost proudéni je vyssi nez pidova
rychlost &astic materidlu. Sila, rovnajici se rozdilu mezi hydraulickym odporem
vrstvy a jeji vahou piitlaéi vrstvu k rostu. Pii vhodném sklonu roStu se vrstva pie-
souvé pod ro$tem smérem vzhiru k mistu odvodu. Disperzni materidl tak prochdzi
postupné viemi sekcemi aparatury.

Ventilem, umisténym v piivodnim potrubi, se
vyvozuji v aparatufe pulzace tlaku pracovniho
plynu. Pulzacemi se vrstva materidlu periodicky
k rostu pritladuje a opét uvoliiuje, takZe se neustdle
defi a premistuje. Tim se zlepSuje omyvéni édstic
materidlu suSicim prostfedim a intenzifikuji se pre-

Obr. 2. Modely aparatur s piitlatovanou pulzujici vrstvou: a) jednostuptiové aparatura, b) vice-
stupniové (kaskadova) aparatura.

nosové jevy mezi obéma fizemi. Navic se zmenSuje hydraulicky odpor ptitlaco-
vané vrstvy a usnadiiuje pohyb &astic pod roStem.

Funkce aparatury s ptitladovanou vrstvou byla ovéfena v jednostupfiovém a vice-
stuptiovém (kaskddovém) modelu (obr. 2). Ustdlend funkce aparatury byla zjisto-
véna vizudlné a ovéfovdna méienim.

V aparatuie s ptitlatovanou pulzujici vrstvou byla experimentilné sledovina
hydrodynamika proudéni a sdilenf tepla, aby se tim ziskal jasny obraz o zékladnich
faktorech procesu. Experimentélni prace byla provedena v zafizeni, schematicky
naznaéeném na obr. 3.
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Pracovni komora zafizeni méla rodt o Zivém prufezu ¢ = 50 9,; rost sviral s hori-
zontem uhel § = 55°. Tento thel byl zvolen s ohledem na soudinitele vnitiniho tieni
modelového materidlu.

Hydrodynamika procesu byla sledovéna takto: Nejdiive byla zjisténa charakte-
ristika prazdné komory, tj. zdvislost Ap = f(vy) pro zvolenou frekvenci pulzace.
V dal$im byla do aparatury vloZena definovand hmotnost modelového disperzniho
materidlu, kterd se po celou dobu experimentu neménila (vstup a vystup materidlu

5

3

t ()
£ (H)
V. (n?lh)
Dy (4oinf)

«Obr. 3. Schémajzkudebniho zafizeni pro vyzkum hydrodynamiky a sdileni tepla v systému s p¥i-
tlatovanou a pulzujici vrstvou (I — ventildtor, 2 — vétrnik, 3 — ptivodni potrubi, 4 — elektricky
-ohfiva¢ vzduchu, § — ventil — pulzétor, 6 — elektromotor na stejnosmérny proud s pievodov-
kou, 7 — regulace otatek motoru, § — jednostuptiovy model aparatury s piitlacovanou pulzujici
vrstvou, 9 — zavéZeci bunkr s podavatem, 10 — sbéraé¢, — termoélanky Cu—Ko pro méfeni
teploty vzduchu a disperzniho materidlu, 12 — potenciometr EPP-09MZ, 13 — rtutovy teplomér
pro uréeni teploty okoli, 14 — mikromanometr CAGI pro stanoveni odporu piitlatované vrstvy,
15 — nasavaci potrubi vzduchu, 716 — mikromanometr MM250, 17 — autotransforméator v ob-
vodu pohonu ventildtoru, 18 — autotransforméator v piivodu ohtivaée vzduchu).

-ze zatizeni byl utésnén). Pii téchto podminkdch prochdzel zafizenim vzduch s riz-
nymi rychlostmi proudéni pfi konstantnim tlaku a pii tlakovych pulzacich f = 4,8
.a 16 Hz. Jako modelovy materidl byl pouzit monodisperzni silikagel o préiméru
-Gastic d = 1,33 mm, 2,55 mm a 3 a7 4 mm.

Celkem bylo provedeno 25 sérii pokust, které zahrnovaly celkem 600 zkousek.
Vysledky pokust byly zpracovany do zavislosti

7 Ap = f(?)L),
A_p = f(GM),
Ap = 1(f),

lkteré jsou zndzornény na obr. 4a, 4b, 4c.
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Obr. 4. Hydrodynamické charakteristiky pfitlatované pulzujici vrstvy
a) zévislost Ap = f(vz) pro Gu = 5,8 kg/m?, d = 1,33 mm.
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b) zévislost Ap = f(Gu) pro vr = 6,64 m/s,

d = 1,33 mm.
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¢) zévislost Ap = f(f) pro Gm = 5,8 kg/m?,
d = 1,33 mm.



Zpracovénim experimentil byla ziskdna zévislost hydraulického odporu pfitlaco-
vané vrstvy na rychlosti proudéni a mérném zatiZeni rostu materidlem

Ap = a(or, — wy) Gi
kde vy [m/s] — rychlost proudéni plynu, vztaZend na volny prufez aparatury,
Gy [kg/m?] — mérné zatiZeni rodtu materidlem,

wx® [m/s] — redukovand rychlost vznosu, rovné miniméalni rychlosti, pfi které se zadind tvorlit
pritlatens vrstva. Z experimentdlni prace vyplynulo, #e wg® je uréena fyzikal-
nimi vlastnostmi disperzniho prostfedi i dispergované slozky, rozméry &dstic
tuhé fize, mérnym zatienim rostu a amplitudou pulzace.
a, n — empiriéti souéinitelé, zévisejici na vlastnostech materidlu, rozmérech &éstic
a frekvenci pulzaci.

Pro silikagel o rozméru &istic d = 1,33 mm a pii Gu = 3—10 kg/m? a vy, =
= 5—10 m/s jsou hodnoty wf, a a n uvedeny v tab. I.

Zavislost odporu vrstvy na frekvenci Tab. I
pulzaci p¥i dané rychlosti plynu a hmot- .

nosti zavézky je, jak je patrno z obr. 4c, 5

charakterizovédno k¥ivkou s vyraznym mi- [Hz] # » e

nimem tlaku. Bylo zji§téno, Ze tento tvar

kiivky je zpasoben zménou struktury 4 1,39 1,80 4,14
vrstvy v zévislosti na frekvenci. Pti kon- 8 1,45 1,87 3,68
stantnim pratoku vzduchu je vrstva pfi- 16 1,44 1,85 3,24

tladena k ro$tu a m4 uréity hydraulicky
odpor. Vlivem pulzace se vrstva uvoliiuje
od rostu, &e¥i se a jeji odpor klesd. Dalsim vzristem frekvence se vrstva znovu zhut-
fuje a jeji odpor roste. Zvyienim stfedni rychlosti plynu pfi konstantnim mnozstvi
mize odpor vrstvy pii pulzaénim reZimu s vysokou frekvenci presdhnout odpor
pti konstantnim pratoku vzduchu.

Frekvence, pii niZz je dosaZeno minimilniho odporu vrstvy, z4visi na rozméru
t4stic materidlu, jeho fyzikédlnich vlastnostech, vlastnostech a rychlosti plynu
a déle i na geometrickych rozmérech vrstvy. Experimentdlné zjisténé kiivky, cha-
rakterizujici zdvislost odporu pfitlatované pulzaéni vrstvy na frekvenci v rozmezi
f = 0 — 8 Hz lze aproximovat empirickym vztahem

Ap = Apmiw exp [C (fuiy —f) 1,

kde Apyiny — miniméalni odpar piitlatované pulzaéni vrstvy odpovidajici frekvenci fuin.

C — konstantni koeficient, zévisejici na fyzikélnfch vlastnostech systému, privodu
vzduchu & mérném zatizeni rostu. Pro éastice silikagelu d = 1,33 mm, v, = 8,8 m/s
a Gy = 5,8 kg/m? mé soudinitel hodnotu C = 0,0087.

Z obr. 4c vyplyvé, %e minimalni frekvence je pro &istice silikagelu d = 1,33 mm
fMIN = 4 Hz.

Intenzita mezifézového sdileni tepla a vliv riznych faktort procesu na jeji hod-
notu byla stanovena experimentélné v modelovém zafizeni. Pii téchto pokusech
bylo zjistovéno sdileni tepla mezi teplym vzduchem a modelovym disperznim ma-
teridlem (monodisperznim silikagelem d = 1,33 mm) p¥i frekvenci pulzace f = 4 Hz
(tato frekvence byla zjisténa jako optimélni z hlediska struktury vrstvy a jejiho
odporu).
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Vysledky pokustt byly zpracoviny do zéivislosti Nu = f(Re), kterd je uvedena
na obr. .

Jako charakteristické hodnoty byly pfitom zvoleny : primeér disperzni &astice,
rychlost vztaZend na volny priifez aparatury a stfedni teplota toku plynné faze.

Vysledky experimentt lze s chybou 4-10,5 9, aproximovat vztahem

Nu = ARem

kde A, m jsou konstantni soudinitelé, z&visejici na frekvenci pulzaci a dal§ich parametrech
systému. Pro f = 4 Hz je A = 0,122 am = 0,77.

" Uvedeny vztah charakterizuje vysokou intenzitu sdileni tepla v zatizeni s pfitlaco-
vanou vrstvou.
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Obr. 5. Sdileni tepla v pritlatované pulzujici vrstvé.
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Research of transmission phenomena in systems with applied pulsating layer

1. T. EUperin, J. F. Pikus, Ju. R. Moskevié

The paper presents a new interesting application of the gas-solid particle dispersion systems,
utilising the introduction of the pulsation of the gas milieu. In this way it is possible to attain
a constant renewal of an active surface and during an optimum value of pulsation frequency even
a substantial reduction of hydraulics resistance of the layer.

Forschung der Ubertragungserscheinungen in den Systemen mit der zudriickenden
pulsierenden Schicht.

I. T. EVperin, J. F. Pikus, Ju. R. Moskevi¢

Die vorgelegte Arbeit bedeutet eine neue, interessante Anwendung des Dispersionssystems,
einer Gas-Ortsfestpartikel, niitzend die Pulsation der Gasmediumszufithrung aus. Auf diese Weise
erzielt man eine ununterbrochene Erneuerung einer aktiven Oberfliche und beim Optimalwert
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der Pulsationsfrequenz auch eine wesentliche Verminderung des hydraulischen Schichtwider-
standes.

Recherches des phénoménes de transmision dans les systémes avec une couche pulsante

pressée :

I.T. Elperin, J. F. Pikus, Ju. R. Moskevié

L’oeuvre présentée décrit une nouvelle application intéressante du systéme dispersif d’une
particule gazsolide, exploitant la pulsation de I'admission du milieu gazeux. C’est ainsi qu’il est
possible d’atteindre un renouvellement continuel d’une surface active et & une valeur optimale
de la fréquence de la pulsation méme une diminution essentielle de la résistance hydraulique de
la couche.

NCCIENOBAHUE NEPEHOCHBIX ABJEHUI B CHCTEMAX
C OPUKUMAEMBIM IIYJIBCHUPYIOIMIUAM CJIOEM

H. T. Savnepun, U. @. Murye, FO. P. Mockesuu

PaGora npejcrasiseT cofoit HATepecHyo AMLIMKALMIO JUCIIEPCHON CHCTEMEI Ta3-TBepibIe
YaCTAND!, HCIOJIB3YIONIYI0 OYILCAlMIo MOABOMA Ia3000pa3Hoil cpespl. TakuMm croco6oM jo-
CTHraI0T HOCTOAHHOI0 BOCCTAHOBJIEHNS aKTHBHON HOBEPXHOCTH H IPH ONTAMAJIBHOM 3HAye-
MY YJILCAMN TAKKE CYILeCTBEHHOIO MOHMKEHNs THPABITYECKOT0 COLPOTHBIIGHHS CJIOA.

@ Vétrani bytt ve Svédsku

Stav venkovniho ovzdu$i ve Svédsku, pti
malé hustotd obyvatelstva a velmi hustém za-
lesnéni, je podstatnd piiznivéjdi nez ve stfedni
Evropé. Piesto se tam vice nez kde jinde ozy-
vaji hlasy o nutnosti vétrdni byta.

Prvni zafizeni tohoto druhu byla ve Svédsku
postavena jiz v roce 1936. Dnes jsou vybaveny
témér vSechny ¢&inZovni domy odvétracimi
zatizenimi. Vice a vice se prosazuji kombino-
vand zafizeni, tj. nuceny privod i odvod. Ve
méstech je vybaveno jiz asi 40 % byta témito
zalizenimi. V celost4tnim praméru to &ini asi
259,

Hygienické predpisy stdtnich tradé poza-
duji minimdlni vyménu v &inZovnich domech
2 m3/h na m2 podlahové plochy bytd. Odsévéni
musi byt instalovéno ve v¥ech kuchynich,
koupelnéch a toiletdch. Minimélni mno#stvi
odvédéného vzduchu se predepisuje pro ku-
chyni 80 m3/h, pro koupelnu 60 m3/h a pro
WC 30 m3/h. Ufady prosazuji nyni pouzivéni
kombinovanych systému, pfitemz obytné mist-
nosti vykazuji maly pfetlak oproti piislu-

fenstvi. Mnozstvi odvédéného vzduchu se
pohybuje mezi 80—1009, piivadéného
vzduchu.

Ve vétsing pripadi se jes§té dnes kryji te-
pelné ztrity v zimé otopnymi systémy s ra-
didtory. V posledni dobé& se viak jiz stavi vét-
raci zafizeni, kterd soudasnd piebiraji i funkei
vytédpéni. Neddvno byl dokonden projekt na
400 takovychto byta. Dalsi projekty na celkem
1900 bytovych jednotek se pripravuji.

V soudasné dob& se ve Svédsku stavi roéns
asi 100 000 ¢inzovnich domt a asi 22 000 rodin-
nych domki. Byty v ¢inZovnich domech jsou
zpravidla vybaveny kompletni kuchyni a maji
i vzhledem k sanitdrnimu vybaveni velmi
vysokou troven. Néklady se pohybuji proto
mezi 900—1000 Skr (§védskych korun) na m?
obytné plochy. Naklady na vdétraci zatizeni
pritom vychdzeji asi takto: pouhd odvadéci
zaiizeni 0,6—0,8 %, stavebnich nikladu, tj. asi
5,6—8 Skr na m? obytné plochy, zatim co
u kombinovanych zarizeni asi 14 - 20 Skr.

Tyto relativn® piiznivé hodnoty jsou vy-
svétlitelné tim, %e pro vétrani bytd se téméf
vyhradn® pouZivd typovych pristroja, vyré-
bénych ve velkych sériich. U vyskovych budov
se velks ¢ast vzduchovoda provadi stavebns,
coz nelze oviem v Zadném piipadé klasifikovat
jako pokus o pienos ndkladd na vétrani
na stavbu.

CCI 9/69 (Ku)
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@ Kompaktni chladici jednotka

Z USA ptichézi zprava o vynélezu chladici
jednotky neobvyklé konstrukee. Kompaktni
pristroj, u n&¢ho# kompresor, kondenzétori vy-
parnik jsou namontovény na spole¢ném hideli,
vzbudil velkou pozornost odbornikii. Vynélezce
postoupil sviij patent firmé SIBANY Mfg.
Corp.

Na hiideli jednotky je uprostied uloZen
hermeticky rotaéni kompresor pohénény elek-
tromotorem, po jedné strand je uspofadén kon-
denzétor, po druhé vyparnik. Chladivo pro-
chézi vrténim v hiideli. Rotujici vyméniky
jsou tak upraveny, Ze nejsou zapotiebi zadné
ventildtory.

Cel4 jednotka véxi asi 26 kg a pfi chladicim
vykonu asi 2300 kecal/h je jen o malo vétsi nez
krabice na boty, jak sdéluje fa. SIBANY po
zhotoveni prototypu. Ofekévé uplatnéni pre-
deviim ve skifnich samoginnych poéitaét, do-
pravnich prostfedeich a v malych mistnostech.

Piistroj, ktery mize pracovat i jako tepelné
gerpadlo, bude vyrabén v fad® velikosti, jak-
mile konstrukce dozraje.

CCI 6/69 (Ku)

@ ZkuSebna klimatizace fy Krupp

Pii projektovani velkych staveb a prostori
nelze vidy predem potetnd uréit optimalni
vnitini podminky. Fa. Krupp vybudovala
zkuebnu klimatizaénich zafizeni, kde je
mo#no modelovat v méfitku 1 : 1.

V objektu o rozmérech 17x 10x 12 m byla
vybudovéna komora o pidorysnych rozmérech
5%x8 m s prestavitelnou vyskou stropu do
6 m, umo#hujici modelovat vyseky budov.
Ve dvou sténéch komory jsou okna pro pozoro-
véni vzduchovych obrazed uvniti.

Jedna sténa zkuSebny umoziuje zabudovani
konstrukei faséd a muZe byt podrobena ruz-
nym venkovnim stavim. Infrazéfite napodo-
buji osaléni sluncem & muZe na sténu dopadat
mno#stvi tepla v hodnoté a% 840 kecal/m?h.
Pro zimni podminky muZe byt ,,venkovni‘
sténa ochlazovéna vzduchem o teploté aZ
—15 °C, co se doséhne ochlazovénim vzduchu
pomoci vyparniku v izolované komote, kters
je bezprostrednd pristavéna ke zkousené kon-
strukei fasady. Tato zafizeni umozhuji mode-
lovat jak extrémni letni i zimni podminky, tak
i stavy ptechodovych obdobi.

K vytvoreni vnitfnich stavi vzduchu je
zkugebna vybavena tuplnym klimatizaénim
zaiizenim — vicezénovou klimatizaéni cen-
tralou a piislusnymi zdroji tepla a chladu. Za-
budovany vetdi podet méficich mist umozhuje
v tomto zafizeni kontrolovat stavy vzduchu po
ka#dém stupni tpravy.
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Na zkuSebnd mohou byt ovéfovény razné
zptsoby ochrany proti slunei, konstrukee
fasad, stropt i oken, vlivy osv&tleni i vnitiniho
vybaveni mistnosti a za spoluptisobeni vsech
téchto &initelt uéinek navrZzeného klimati-
zaéniho zafizeni. Je samoziejmé moZné i ové-
fovat obrazy proudéni vzduchu v prostoru
a vyskyt pravana.

V jednom z prvnich pokust byly zkouméany
podminky, které vznikaji ve vn&jsi zéné bu-
dovy vybavené vysokotlakou klimatizaci.
K tomu ugelu byla zabudovéna do namodelo-
vané venkovni stény indukéni jednotka. Pfi
rychlosti vzduchu 1,4 m/s na vyfukové mftiZce
se ukézalo propléchnuti prostoru do hloubky
5 m, co? bylo i zviditelnéno koufovou zkous-
kou. Jiz ve vzddlenosti 15 cm vertikdlné
a 60 cm horizontalng od horni predni hrany
zakryti jednotky, tedy v oblasti pobytu, se
ukézaly rychlosti vzduchu podstatné nizsi,
ne# pripou§ti norma DIN 1946.

V daléim byly zkoumény dva ze zplsobu
z4sobovéani prostoru vzduchem od stropu,
8 to kruhovym anemostatem a perforovanymi
stropnimi panely.

V obou piipadech byly vysledky méfeni pro
zimni podminky pFiznivéjsi nez pro letni. To
lze vysvétlit tim, Ze teplotni spad, tj. rozdil
mezi teplotou ptivadéného vzduchu a vzduchu
v mistnosti se pohyboval pro zimni podminky
okolo 1°C, zatim co pro letni mezi 6—8 °C.
Rychlosti vzduchu v 16t6, v pdsmu pobytu,
mohou snadno prekrodit piipustnou hodnotu.
P¥i vhénéni vzduchu perforovanymi strop-
nimi panely byly zde namdfeny podstatnd
vyssi rychlosti vzduchu v porovnéni s piivo-
dem kruhovymi anemostaty.

CCI 6/69 (Ku)

@ Halovy regeneraéni cyklus

Na tomto principu pracuji halogenové Zé-
rovky. Jejich banky trubicového typu jsou
plnény neteénym plynem véetnd malého mnoz-
stvi halového prvku. Pii hofeni se uréité
mnozstvi odpafeného wolframu ze spirdly
usazuje na vnitini sténd batiky (nebo se snazi
usadit). Zde ale reaguje s halovym prvkem
na halogenid wolframu, ktery je pii pracovni
teplotd baiky tdkavy. Vlivem koncentra¢niho
spadu uvniti banky klesé halogenid wolframu
ke spiréle, kde se pii vyssi teploté v blizkosti
¥havého vlakna opét rozklédé na wolfram
a halovy prvek. Wolfram zvySuje koncentraci
par v blizkosti vldkna, a to zpusobuje omezeni
vypatovéni wolframu z povrchu vlékna nebo
se pti kolob&hu wolframu na vldkno usazuje,
zatimco halovy prvek se vraci do ob&hu.
Princip prodluzuje Zivot zdroje a zvySuje
jeho vykon. (LCh)
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PODSTROPNA KLI MATIZACNA JEDNOTKA PKJ-15

ING. LUBOMIR CABAK

SVUT — Ustav pre automatizdciu a technikw prostredia, Bratislava

Recenzoval: Prof. Ing. L. Hrdina

1. GVOD

Klimatizaéné zariadenie je v stdasnej dobe neoddelitelnou stéastou mnohych
vyrobnych procesov, predovSetkym v priemysle textilnom, tabakovom, papieren-
skom a pod. Sl4zi k vytviraniu optimélnych parametrov ovzdusia (teploty, relativne;
vlhkosti, ¢istoty ovzdusia), a to:

a) z hladiska hygieny,
b) z hladiska technolégie vyroby.

Klimatizaéné zariadenia sa z uvedenych dévodov najviac uplatiiuji v textilnom
priemysle. V mnohych prevédzkach je dnes problematické zabezpetit aspoti mini-
mélne hygienické podmienky, lebo velks Gast star§ich zdvodov nie je klimatizovand
a v klimatizovanych previdzkach, pri zmene technolégie, alebo vymene strojového
zariadenia za vykonnejSie, instalované zariadenia nevyhovuji, ved sa menia
podmienky, za ktorych boli navrhnuté.

V starSich prevddzkach pri indtaldcii nového centrdlneho klimatizaéného zaria-
denia vznikaji tazkosti, najmé pri umiestfiovani klimatizaénych strojovni, ktoré
s ohladom na mohitne vzduchové vykony v textilnom priemysle maji velké roz-
mery; obdobne aj prisluiné vzduchovody.

Riesit tento problém aspoti éiastoéne rotaénymi dovlhdovadmi alebo ejektorovymi
tryskami nie je vhodné, lebo treba intalovat velky podet takychto zariadeni, ktoré
st pomerne néroéné na udrzbu a Sistotu.
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Obr. 1. Podstropné klimatizadna jednotka PKJ-15.

a) protidaZdové Zaltzia, b) pruzné tlmiaca spojka, c) filter vzduchu, d) ohrievaé vzduchu, e) regu-
la¢né klapka, f) mieSacia komora, g) ventildtor, h) rotaény zvlhéovad, i) rozvodné potrubie,
j) vyustky, h) odvodnenie potrubia.
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V zahranidi se této otizka v prevainej miere riei klimatiza¢nymi jednotkami,
ktoré sa umiestiiuji priamo v klimatizovanom priestore. Takéto jednotky obydajne
pracuji s presytenym vzduchom a st vybavené filtrami, ktoré podla néroénosti
prevadzky alebo priania zdkaznika mo#u byt bud na rutné Sistenie, alebo na auto-
matické odvinovanie filiraéného materidlu, dalej ohrievaémi vzduchu, regulaénymi
klapkami, ventildtorom, zvlhéovacim zariadenim, ktoré byva roznej konstrukcie,
rozvodnym potrubim a regulaénym zariadenim.

Zo Spitkovych zahraniénych vyrobeov tychto jednotiek uvddzam napr. fy Luwa —
Svajéiarsko, Systemluft — NSR, Ameliorair a NEU — Franctzsko.

Vzhladom na to, %e nade vzduchotechnické zévody nevyrébaji takéto zaradenia
a textilny priemysel nalicha na dovoz takychto zariadeni z devizovej oblasti, pristu-
pil Stétny vyskumny tustav textilny v Bratislave, pracovisko pre automatizdciu
a techniku prostredia, k vyvijaniu jednotkového klimatizaéného zariadenia. Vysled-
kom tejto price je podstropnd klimatizaénd jednotka PKJ-15 podla obr. 1.

2. POPIS A TECHNICKE PARAMETRE Z ARIADENIA

Podstropné klimatizaéné jednotka slizi na filtrovanie, ohrievanie, adiabatické
zvlhéovanie a rozvod upraveného vzduchu. Pracuje s presytenym vzduchom. Uréend
je pre také previdzky, v ktorych — s ohladom na technolégiu — je potrebné dodr-
Ziavat hlavné parametre vzduchu: teplotu a relativnu vlhkost.

Podstropns klimatizaéné jednotka sa umiestiiuje priamo v klimatizovanom pries-
tore, pod stropom, takZe na rozdiel od centrdlnych klimatizaénych zariadeni nevy-
zaduje zvlastne stavebné dpravy, ani plochu pre instaléciu a odpadaju pri nej zloZité
potrubné rozvody. Na obr. 2 je uvedeny priklad rieSenia klimatizdcie v pradiarni
s pouzitim podstropnych klimatizaénych jednotiek.

Konstrukeia miesacej komory umoziiuje terstvy vzduch nasdvat dvoma spésobmi
a to: zozadu (nasévaci otvor je umiestneny v obvodovom murive, prip. v upravenom
okne), alebo p¥i pootodeni mieSace] komory zhora (cez strechu, alebo svetlik). Pod-
stropns klimatizagné, jednotka podla potreby moze pracovat s vonkaj$im vzduchom
(letné previdzka), alebo so zmesou derstvého a cirkulaéného vzduchu (zimné pre-
védzka). Na privode vonkajsieho vzduchu je protidazdové Zaluzia a regulaénd klapka.

V typovej jednotke uréenej pre textilné prevadzky nie je pre derstvy vzduch za-
radeny ohrievaé vzduchu, lebo tepelnd zétas v textilnych prevadzkach je tak vysoks,
%e vykurovat je potrebns iba kratky das v zimnom obdobi, pripadne po prestojoch.
V takychto pripadoch jednotka pracuje so zmesou cirkulaéného a hygienicky nut-
ného minima Serstvého vzduchu, a ohrievanie zabezpeduji ohrievate vo vetve pre
cirkulaény vzduch. V pripadoch, kde by toto riefenie nastatilo, bude vyhodnejsie
instalovat pripadné ohrievale, pretoZe vyvinutd jednotka umozituje dosiahnut
energetické tspory v prevadzke bezmila po cely rok.

Vo vetve pre cirkulaény vzduch je zaradeny filter pre vldkenny prach, ohrievad
vzduchu a regulatns klapka. Filtre si plachetkové zo silonovej monofilovej sietoviny
s velkostou 6k 0,1—0,3 mm, dostatotne dimenzované a maju nizku tlakovd stratu.
V neznedistenom stave a previdzke na cirkulaény vzduch jednotka mé o 20 9, vyssi
vzduchovy vykon, ako je udané v technickych parametroch. Ohrievade st z hladkych
rirok. Pre netextilné previdzky mozno pouZit ohrievade s rebrovymi rarkami, prip.
osadit ohrievad vzduchu na strane sania Serstvého vzduchu.
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Pohyb regulaénych klapiek oboch vetvi je spolu zviazany a ovlddany pneumatic-
kym regulaénym servomotorom. Regula¢né klapky umo#iiujt nastavit Iubovolny
miefaci pomer &erstvého a cirkulaéného vzduchu, pri¢om jedna krajné poloha
zabezpetuje Sinnost vyluéne s Gerstvym vzduchom, druh4 krajné poloha — pri
prevédzke s cirkulaénym vzduchom — zabezpetuje hygienicky nevyhnutnych 10 aZ
12 9, gerstvého vzduchu. Minimélne mnoZstvo gerstvého vzduchu mo#no nastavif
v rozsahu 10—30 %,.

SANIE CERSTVEHO VZOUCHY.
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Obr. 2. Dispozitné riefenie klimatizédcie do pradiarne s pouZitim podstropnych klimatizaénych
jednotiek PKJ-15.

il

Pre dopravu vzduchu je pouZity skrutkovy ventildtor sériovej vyroby.

Na zvihéovanie vzduchu bol vyvinuty rotaény zvlhdova¢ vzduchu, ktory sa
skladé z 9-tich kottéov s vymedzenou vélou medzi kottiémi. Okolo rozpraSovacich
kotadov je mriezka, na ktorej sa nirazom vodného filmu z rozprafovacieho kot1da
vytvéra hmlovina. Do stredu rozprafovacich kotucov je voda privédzand pomocnym
erpadlom cez pneumaticky regulaény ventil zo zdsobnika, v ktorom sa zachytéva
aj neodparens voda. Cely zvlhéovaci pristroj mozno jednoducho vyklopit zo skrine
zvlhéovada, ¢o umoziiuje jeho lahkt idrzbu. Konstrukeia zvlhéovacieho zariadenia je
chrénend.

Utinnost zvlhdovaciecho zariadenia mnoZstvom privéddzanej vody klesdé a pri
maximélnom vykone zvlhéovada dosahuje asi 40 %.
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Vzduchové potrubie mé premenlivy prierez, ¢im je zabezpefeny rovnomerny
rozvod vzduchu jednotlivymi vyustkami. PouZité s netypizované vyustky s regulac-
nym plechom a zvislymi tvarovanymi usmerfiovacimi plechmi. Koniec usmertio-
vacich plechov md zvisly Zliabok, takze vyustka slizi zirovei ako odlucovaé kva-
piek. Spodok vyustky je opatreny odnimatelnym zlabom, ktory je spidovany
k rozvédzaciemu potrubiu, takie zamedzuje odkvapévaniu vody z vyustky. Této
konstrukeia vyustky umozituje éinnost jednotky s presytenym vzduchom. Vzduchové
potrubie je vodotesné a odvodnené do zdsobnika vody. Priruby potrubia st opédsané
zlabmi na zachytdvanie vody, ktord by prenikla netesnostami medzi prirubami,
aby ju odviedli do zdsobnika vody.

Podstropnd klimatizaénd jednotka PKJ-15 je vybavend pneumatickou automa-
tickou reguldciou. Zapojenie automatickej reguldcie moze byt jednotlivé alebo
skupinové s moZnostou napojenia 2—4 jednotiek na jednu néstenni rozvidzaciu
skrinku. Pozostdva:

a) z okruhu pre reguldciu teploty, ktory mé v podstate dva rezimy — zimny
rezim, ked Ziadand hodnota sa dosahuje regulovanim mnoZstva teplonosného
média privédzaneho cez pneumaticky regulaény ventil do vymennika tepla a
—letny rezim, ked pozadované teploty se dosahuji mieSanim vonkajSieho a cir-
kulagného vzduchu pomocou regulaénych klapiek, ktorych pohyb je viazany a ovld-
dany pneumatickym regulaénym membrdnovym servomotorom. Prechod jedného
rezimu na druhy je samodinny.

b) z okrubu pre reguldciu relativnej vihkosti. Ziadans hodnota sa dosahuje regulo-
vanim mnoZstva vody cez pneumaticky regulaény ventil do rozpraSovacieho zaria-
denia. :

Technické parametre podstropnej klimatizadnej jednotky PKJ-15:

Vzduchovy vykon jednotky (s krat$im potrubim) 15 000 m3/h
Vykon elektromotora ventildtora 1,1 kW
Dlzka strojnej tasti jednotky 2 350 mm
Celkové dlzka jednotky aj s rozvodnym potrubim 13 300—16 900 mm
Max. mnoZstvo rozprasenej vody 250 1/h
Presytenie Az min. 0,8 g/kg
Vykon elektromotora zvlhéovaca 1,6 kW
0,125 kW

Vykon elektromotora ¢erpadia

Tepelny vykon neznedistenych ohrievadov vzduchu z hladkych rirok podla druhu
a parametrov pouzitého média:
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Ohrievacie médium : Tepelny vykon ohrievaca
hortca voda 150/90 °C 55 000 keal/h
hortca voda 130/70 °C 44 000 kecal/h
hortca voda 110/70 °C 35 000 kcal/h
para 1,1 kp/em? 42 000 keal/h
para 1,5 kp/cm? 50 000 keal/h
para 3 kp/em? 62 000 keal/h
para 5 kp/em? 70 000 keal/h

Vsha celej jednotky s rozvodnym potrubim, automatickou reguldciou a motoric-
kym rozvadzadom je 980 kg.

3. ZAVER

V roku 1968 bol zhotoveny prototyp predmetného zariadenia. Po internych skus-
kach na pracovisku bola v janudri 1969 jednotka ingtalovans v pradiarni zdvodu
n. p. MDZ v Bratislave, kde sme v priebehu roku 1969 konali prevédzkové skisky.
Na zéklade tychto skifok doslo potom k niektorym kon$trukénym tGpravim, ako
napr. k zmene vyustiek vzduchu, zlepSeniu privodu vody do zavlhovada a zlepSe-
niu ovlidacieho zariadenia regulaénych klapiek.

Na prototype PKJ-15 boli uz vykonané aj testovacie skisky strediskom nésho
pracoviska v Liberei, ktoré potvrdili spravnost nami stanovenych technickych para-
metrov. Zariadenie bolo previdzkyschopné v tazkych podmienkach textilného
priemyslu, preto bolo zédvodom aj odkipens.

Vyrobu podstropnych klimatizaénych jednotiek PKJ-15 prevzal n. p. Vzducho-
technika v Novom Meste nad Véhom, ktory v roku 1970 vyrobi overovaciu sériu
v potte 20 kusov. Tieto budd umiestnené v zévodoch: n. p. Tatrasvit vo Svite a n. p.
PGP Nejdek, zavod Raspenava. Prevddzkové skiisenosti buda vyhodnotené.

Pre porovnanie uvddzam tabulku technickych parametrov niektorych obdobnych
zahraniénych zariadeni s priblizne rovnakym vzduchovym vykonom z KS, ako aj
rumunsky licenény vyrobok (jediny vyrobok takéhoto vykonu zo ZST):

Jednotka PKJ-15 Typ I. Uniluwa CLR 20 Semicentrala
Vyrobca Vzduchotechnika | Rumunsko Luwa Systemluft Ameliorair

Zem vyrobcu CSSR Svajtiarsko NSR Francizsko
Vzduchovy vykon [m3/h] 15 000 15 000 18 000 15 000 15 000—22 000
In$talovany vykon [kW] 2,7 8,6 2,5 5,35 4—4,5
Vykon ohrievadov [keal/h] | 35 000—70 000 50 000 50 000 46 000 podla potreby
Rozmery strojnej dasti dizka

dx&xv [mm] 2 350 x 800 x 800 2 950 2200 x 1 000 % 1 000| 3100 x 940 x 940 |
Vaha strojnej Sasti [kg] 630 celk. 930 celk. 1 590 580 500
Presytenie [g/kg] min. 0,8 navlhéenie 1 do 1,3
4g/kg
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ROZHLEDY

KOTLE TATRA KOLIN

CKD Dukla — odstépny zdvod Tatra
Kolin, rozsitil zdkladnu nasich ocelovych kotla
stfednich vykoni o dv®é nové fady kotld na
uslechtiléd paliva.

Rada kotla OB (obr. I) uréenych pro spa-
lovéni oleje nebo plynu, patii svou koncepci
mezi kotle vodotrubné, dvoububnové, monto-
vané véetnsé izolace a zazdivky piimo ve vyrob-
nim zévods$. Rozsah vykonu je patrny z tab. I.

—

=

8
Obr. 1. Rozmérové schéma kotlia fady OB.

3
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Pretlakovy provoz kotle je umo#nén za-
fazenim t&sniciho oplechovéani za trubkové
stény. Charakteristika kotle je vyhodné pro
poufiti v pramyslovych vytopnéch s kolisa-
vym odbérem péry. Montd# kotle na rdm
v zévod® umoziiuje snadnou piepravitelnost
celé jednotky a minimdlni stavebni p¥ipravu
zékladu na stavbé.

Kotle tady BK, uréené pro spalovani oleje
nebo plynu, jsou Zérotrubné s hladkym pla-
mencem (s vyjimkou klecového BK 400).
Svou koncepei ,,balenych kotla* vypliuji me-
zeru, kterou jsme v tomto sméru vyvoje kotla
dosud méli. Svymi vykony snesou srovnéni
8 kotly zahraniénimi (zatifeni spalovaciho
prostoru 1,000 000 kcal/m3). Na obr. 2 je
provedeno srovnani s jugosldvskymi kotly
Duro Dakovié stejné koncepce. PotéSitelny na
tomto vyrobku kolinské Tatry je i vzhled,
kterému koneén& nasi vyrobei zaéinaji vénovat
néleZitou pozornost. Vtipné plastovéni, a

+ (] 3

3 4 5 é
-+ %

V7RON KOTLE

Obr. 2. Mérny obestavény prostor kotla BK.
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vhodné, pro kotle netradiéni barvy, vytvoii
z kotelny interier moderniho pramyslového

pracovi§té. Obr. 3 srovnavé kotle BK s kotly
Duro Dankovi¢ ve vdhovém ukazateli na jed-
notku vykonu. Proti kotlim Duro Dakovi¢
fedi vyrobek Tatry znaénou hluénost vzducho-

kg/s
+9:9 vého ventildtoru zafazenim tlumite hluku na
séni. Rada vykont davs projektantovi do-
stateénou moZnost variaci skladby kotlu.
al Fridrich
7+
64
54
4%
3 b
24
1 . A .
1 3 4 5 6
- A
VFKON KOTLE
Obr. 3. Mérnd hmota kotle na jednotku vykonu.
Tab. I.
Oznadeni Parni Tepelny Délka Celkova Celkova Prepravni
kotle vykon vykon ramu délka sitka vyska
[t/h] [Geal/h] A [mm] B [mm] C [mm] D [mm]
OB 4 4 2,310 3 200 3370 3000 3410
OB 6 [ 3,46 3 940 4110 3 000 3410
OB 8 8 4,62 4 680 4 850 3 000 3410
OB 12 12 6,93 5910 6 080 3 000 3410
OB 12 12 6,93 6010 6 080 3 000 3 870
OB 16 16 9,24 7120 7180 3 000 3 870
OB 25 25 14,43 8 100 8170 3 000 3 870
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CSN 36 0000 — SVETELNE TECHNICKE NAZVOSLOVI

V kazdém vyvijejicim se technickém oboru
vznikne situace — v obdobi kvalitativnich
zmén — ve které je nutné se zabyvat sjedno-
covénim nézvoslovi oboru. Proto ve svételné
technice vznikly nap#. CSN 01 1701 ,,Svételnd
technické nézvoslovi. Zakladni veli¢iny v oboru
svétla a zéieni a CSN 011711 ,,Svételnd
méteni. Svételné jednotky* (obé byly schva-
leny 1954).

Nézvoslovns CSN 36 000, kters je vreholem
usili o sjednoceni odborného nézvoslovi v uziim
oboru, byla sestavovéna postupnd v letech
1965—68 kolektivem vybranych odbornikt —
svételnych techniki.

Historie této normy zadéala vSak mnohem
diive. Mezindrodni komise CIE vydala prvni
,sMezindrodni svételnd technicky slovnik‘
v roce 1938 a z tohoto cizojazyéného vydani
vysel ,,Mezindrodni osvétlovaci slovnik, vy-

I. Zateni

II. Fotometrie (vehcmy a Jednotky) .
III. Kolorimetrie (zékladni pojmy a vehcmy)

IV. Svételné vlastnosti hmot
V. Zrak a vidéni

VI. Radiometrie, fotometne, kolommetrle .

VII.
VIII.

Vznik svétla .
Svételné zdroje .

IX. Soudésti svételnych Zdl‘OJu a JO chh prﬁlusenstvx

X. Osvétlovéani
XI. Svitidla a jejich céstl .
XII. Osvétleni dopravni a ndvéstni

Véechny pojmy maji ve slovniku stélou
a zcela typickou skladbu: v levém sloupei je
nejvyrazndji uveden termin v &esting a slo-

250 fotopické vidént, denni vidéni
fotopické videnie,
denné videnie

R — dnevnoje zrenije (azbukou)
F — vision photopique
A — photopic vision
N — Tagessehen, photopisches Sehen
D — fotopisk syn, dagsyn
Sp — visién fética
I — visione fotopica
H — fotopisch zien
P — widzenie fotopowe
8v — fotopisk seende, dagseende

Na konci slovniku jsou abecedni rejstiiky
ve vSech wuzitych jazycich. Tyto rejstiiky
umozhiuji Siroké mezindrodni pouziti slovniku
— normy a jsou tedy jednou z nejcenndjsich
kapitol!

Pro pristi vydani lze doporuéit doplnéni
Slent tam, kde v mluvnici rozhoduje rod. Déle
by nézvoslovna komise nebo i jednotlivi pra-
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dany ESC jiz 1941! Byl pétijazyény s defini-
cemi jednotlivyeh pojmt (bylo jich asi 100)
a vysvétlivkami.

Dalsich praci se v 60-letech ujal Jaroslav
Netusil a proto vychdzi v roce 1963 jako piiloha
Sasopisu Energetika ,,Svételnd technické né-
zvoslovi‘‘. Tato priloha byla predbéZnym né-
vrhem nyni vydané CSN, které byla takto
predloZena odborné veiejnosti k pripominkim.

GOSN 36 0000 jo souborem celkem 666 definic
a Ceskych a slovenskych pojmu z oboru své-
telné techniky a zéfeni. K nim jsou piifazeny
informativni ndzvy (preklady pojmu) v deseti
evropskych jazycich, véetnd rozdila v anglié-
ting britské a americké. Zékladem této normy
je II. a III. vydéni mezindrodniho sv&telns
technického slovniku.

Problematika svételnd technického nizvo-
slovi je rozdélena do 12 kapitol:

. 53 pojmi
. 25 pojmu
. 54 pojmu
. 43 pojmua
. 81 pojmut
.. 57 pojma
. 23 pojmu
.. 64 pojmu
. 55 pojmi
. 68 pojmu
. 63 pojmu
. 80 pojmu

vens$ting, nasleduji zndmé terminy v ostatnich
jazycich. V pravém sloupci jsou definice, po-
zndmky, piip. vysvétlivky. Uvedme si priklad:

Vidéni, pfi n8m?Z se udastni vétdinou jen éip-
ky. Vznikd v zésad$ pii adaptaci oka na jas
nejménd nskolika nith a lze pii ném dobie
rozeznévat barvy. (25-055)

covnici méli Sifeji vyuZivat Seské néazvoslovi,
které vidy vznikd s vyvojem oboru.
Publikace je vydéna v knihaiské upravé
obvyklé u CSN. Vzhledem k vyznamu a &et-
nosti pouziti by byla vhodn&jsi pevné vazba
a omyvatelné desky nebo jiné podobné tprava.

Kikldnovd



KAPILARNI VENTILATOR

Firma Sprenger a Fries v NSR piedvedla
novy druh tzv. kapildérniho ventilatoru. Vzduch
se uvadi do pohybu odstiedivou silou ve vélco-
vém rotujicim filtru, kterym je nahraZeno
normélni obé#né kolo.

Oproti b&Znym radidlnim ventildtoram je
proudéni v rotujicim filtru zcela necitlivé vici
vystupnimu dhlu, pii¢em? kapildrni ventildtor
je ve viech bodech charakteristiky stabilni.

Skiii ventildtoru na obou polovinidch ob-
vodu nese po jednom difuzoru pro piivadény
a odvédény vzduch. Cerstvy vzduch a zpstny
vzduch (z mistnosti) vstupuji do ventildtoru
dvéma kandly, vytvorenymi kruhovou saci
troubou, rozddlenou prepazkou, kterd zasa-
huje a% do rotujiciho filtru. Tak lze jednim
ventildtorem vzduch do mistnosti nucend
privadst i z nf odvadst. Pri rotaci filtru nachézi
se kazdy usek filtru jistou dobu v proudu pfi-
v4déného a bezprostfednd na to v proudu od-
vadéného vzduchu. Tim se teplo obsaZené
ve zpétném vzduchu z vétsi Sésti prenddi do
¢erstvého vzduchu. :

Je otazkou, zda se tento zpusob regenerace
tepla osvédéi v praxi, nebot kapilarni ventiladtor
mé jedté nékolik kritickych bodu: kolem

délici stény zasahujici do rota¢niho filtru jsou
spary, spojujici prostor pfivadéného a odvé-
déného vzduchu, &imZ nastdvéd nebezpedi,

ZPETNY

v I3
CERSTYY

MISTNOST/

Obr. 1.

%e pachy ze zpétného vzduchu se tudy a také
irotujicim filtrem mohou pienéset do ¢erstvého
vzduchu. Také je nebezpeéi zaneseni kapilr
a 8 tim souvisejici pokles vykonu ventildtoru.

(CCI 8/69)
Kubidek

V. MEZINARODNI KONGRES

O VYTAPENI, VETRANI A KLIMATIZACI

V. mezindrodnt kongres o vytdpént, vétrdnt o klimatizaci se kond ve dnech 17.—19. kvétna
1971 v Kopenhagenu (Ddnsko). Ve dnech 20. a 21. kvétna navazuje na.konferenci

jedndni REHVA.

(B3)

)

SNIMAC PRO MERENI VELMI NiZKYCH TLAKU TYPU 51F32 DISA

Métiei systém DISA je rozsifen o mimo-
¥adnd zajimavy piistroj k méieni nejnizsich
tlakt v oboru mechaniky kapalin. Jeho pied-
nosti je statickd kalibrace a velkéd citlivost.

Jednd se o snimaé¢ nizkych tlaka typu
51F32 DISA (obr. 1), ve kterém se zména
kapacity pfevadi na zménu napéti. Snimaé se
pouziva ve spojeni s oscildtorem typu 51E32
DISA, méniéem reaktance typu 51E01 DISA
a vhodnym voltmetrem nebo osciloskopem.
Toto vybaveni umoziiuje provadét méfeni
tlaku v rozsahu 0,1—700 kp/m? a ve frekvenéni
oblasti 0—100 kHz, takZe mohou byt zachy-
ceny nejen statické tlaky, ale i vysokofrek-
venéni tlakové zmény.

Obr. 1. Snimaé¢ pro méieni velmi nizkych tlaka
typu 51F32 DISA.
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Snimaé je odvozen z kondenzétorového
mikrofonu typu 4135 (1/4”) fy Briiel & Kjaer.
Na obr. 2 je znézornén princip uspoiadéni

AN

.,
|zolator

LANANNNN

Otvor pro vyrovnani’statického tlaku

Obr. 2. Princip mikrofonni vlozky.

mikrofonni vlozky. Membréna a elektroda jsou
od sebe izolovény a tvoii kondenzétor. Mem-
bréna musi byt chrénéna pred dotykem vié-
kem, nebot se snadno poskodi. Pii méreni
vy#sich frekvenci je nutno vitko sejmout.

Pro ptipevnéni snimade do stény se pouzivé
specidlni ndstavec typu 51F33 DISA. Tento

Technickd data:

néstavec se také pouzivé pii provadéni mérent
pod vodou. Déle je moiné snimaé piipevnit
do drzdku typu 55H05 DISA nebo do otoéného
drzéku typu §56H01 DISA. Tim je umoznéno
pevné spojeni snimaée s méficim stanovistém.
Pohybovy mechanismus otoéného drzaku
usnadiiuje pfemistovéni snimace b&hem mé-
feni. Pfi provédéni méieni tlakového rozdilu
s konstantnim tlakem za membrénou se zdroj
referenéniho tlaku pripoji trubici k otvoru
drzaku snimade (obr. 3).

Trubice PTFE ¢ 45

N

p D S — =
VA N

Referendni tlak .

2 it
4 gprrgy,.

Obr. 3. Schéma upevnéni mikrofonu v specidl-
nim néstavei typu 561F33 DISA.

Nizkotlaky snimal typu 51F32 DISA
Tlakovy rozsah*)
Zména kapacity
Nelinearita kapacitni zmény**)
Oscildtor typu 51E32 DISA
Kapacitni zména
Ménié reaktance typu 51801 DISA
Vystup
Tlak odpovidajici hlading Sumu***)

4700 kp/m? +70 kp/m?
+7.108 kp/m? +7.107 kp/m?
+1pF +0,1 pF
6 % 0,5 %
1 pF 0,1 pF
+6V +6V
max. 0,12 kp/m? max. 0,1 kp/m?

*) Individudlng kalibrovéno.

**) Muze byt vyrovnéna méni¢em reaktance typu 51E01 DISA.

**¥) Efektivni hodnota $umu na vystupu méni¢e reaktance 51E0l DISA pi#i modulaénim kmi-
todtu 100 kHz. Tyto hodnoty lze sni%it o 5, 13 a 28 dB, tj. na hodnoty 1,78; 4,46; a 25,1krat
ni?$i v zévislosti na nastaveni vystupnich filtr@ ménide reaktance na hodnoty 20,2,

respektive 0,2 kHz.

Frekvenéni rozsah: 0—100 kHz.

Teplotnt rozsah:
vlozka mikrofonu — max. 150 °C neptetrzité,
250 °C krétkodobé,
max. 100 °C nepietrzits,
150 °C kratkodobs,
kabel oscildtoru — max. 100 °C nepretrzitd.
Zména citlivosts v zévislosti na teploté (od —50
do 460 °C): 40,1 %/1 °C.
Zména nulové hodnoty v zdvislosti na teploté:
10-4 pF/1 °C.

prstenec driaku —
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Rozméry mikrofonu bez ochranného vicka:
@ 6,35 mm (1/4”) X 9 mm.
Popis mikrofonu: nédvody k pouziti 1/4”-mikro-
fonu BB 4135/36 Briiel & Kjaer.
Obsah soupravy snimade:
1 kondenzdtorovy mikrofon typu 4136,
1 speciélni néstavec typu 51F33 DISA,
0,5 m trubice PTTF 33 — vnéjsi @ 1,5 mm,
vnitfni @ 0,9 mm,
1 névod k pouziti
4135/36.

1/4”-mikrofonu BB

Koubek



OSCILATOR TYPU 51E32 DISA

K snimati typu 51F32 DISA patii oscilator
typu 51E32 DISA, ktery preméiiuje zmény
kapacity v rozsahu 0,0002—100 pF na zmény
frekventni. Zvlastni ladici obvody nejsou
nutné. Kabely, které spojuji snimaé s oscila-
torem, nejsou citlivé na ohyb. Oscilétor (obr. 1)
se pouziva ve spojeni s ménitem reaktance
typu 51E01 DISA pro méteni mechanickych
sil pomoei kapacitnich snimagt. Oscildtor ob-

nutné k tomu, aby zména napdti na vystupu
ménite reaktance byla 6 V pii 0,5 % zmé&né
pracovni frekvence. Volba pasma citlivosti se
provédi kruhovou zastrékou, kterou lze nasta-
vit do &ty poloh. Otoény kondenzator, pri-
pojeny paralelnd k snimadi, slou#i k nastaveni
rezonanéni kapacity, zejména pfi méfeni
v pasmu 0,1 pF.

Oscildtor se sklad4a z Clappova oscilatoruspo-

Obr. 1. Oscilétor typu 51E32 DISA.

:sahuje prepinatelné ladici obvody pro volbu
Styt stupha zesileni. Spojeni oscilatoru se
snimatem je provedeno pomoci specilniho
kabelu, jehoz kapacitni odpor je podstatné
snizen specialnfm obvodem. Kapacitni zmény
-vznikajici v dasledku zmén teploty okoli nebo
v disledku mechanickych deformaci = jsou
rovnéz zanedbatelné.

Oscilator] je zamontovan v obdélnikovém
hlinfkovém pouzdru se &tyimi otvory se zavity
» 4mm (5/32”) pro upevnéni. Citlivost pri-
.stroje 1ze ménit prepindnim kapacity na osci-
l4toru ve étyfech pasmech: 0,1 pF; 1 pF; 10 pF;
100 pF. Hodnoty v pF oznadujic pasma citli-
wosti zna¢i zménu kapacity snimaco, kterd je

jeného s ladicim obvodem Ca & Cap (0br. 2). Ci-
tlivost oscilatoru je urdena hodnotou kapacity
C, paralelnd spojenou s vlastni kapacitou sni-
made Cs, zatimco indukéni civka L, slouzi k na-
staveni frekvenéniho pasma. Kruhovou z4stré-
kou je mo#no nastavit Styfi rizné hodnoty L a
€, .Snimat je paralelns spojens C\ prostiednict-
vim vnitiniho vodide dvojité stinéného kabelu.
Na vnittni stinéni je piivedeno napéti, které
mé stejnou amplitudu i fazovy posun jako
oscilator. Toto napdti se piivadik zesilovaéi Ay,
ktery mé vysoky vstupni odpor. Transformé-
tor Tr, sloui ke kompenzaci fazového posu-
nuti, vznikajictho v zesilovaéi vlivem vlastni
kapacity kabelu. T'rq privadi piiblizng dvoj-

wPFivod k ménié'l'"
reaktance

Obr. 2. Schéma oscildtoru.
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nésobek napéti, které je mna oscildtoru, na
stator otoného kondenzdtoru Cy. Otoénd d4st
kondenzatoru Cj, je napojena na ladici obvod,
druhy stator kondenzétoru je spojen se zemi
tak, Ze jeho kapacita muZe byt proménni
v mezich +10pF. Zesilovad A4, je spojen
s oscildtorem kabelem. Stejnosmérné napéti se
k zesilovadi A, a oscildtoru piivadi kabelem
pfes RC ¢len. Pro napéjeni oscilédtoru se pouzivé
stejny kabel typu 06A122 jako pro privod
modulaéniho signdlu do ménide reaktance.
Tento kabel nesmi mit délku v&tsi ne# 200 m.

Technickd data:

Pésmo Rozsah
[pF] [pF]
Kapacita
snimade Cs: 0,1 0—20
1 0—60
10 0—440
100 0—2400

Efektivni hodnota $umu na vystupu ms-

nide reaktance pii modula¢nim kmitodtu
100 kHz:

Pésmo Sum
[pF] [mV]
0,1 8,5 max.
1 1,0 max.
10 0,56 max.
100 1,0 max.

Hodnoty $umu je mo#né sni%it o 5, 13
a 28 dB, tj. na hodnoty 1,78; 4,46 a 25,1krat
niZ8i v zévislosti na nastaveni vystupnich
filtrt ménide reaktance na hodnoty 20, 2,
respektive 0,2 kHz.

Teplotni pdsmo: 0 az -+ 60 °C
Vystupniimpedance: 70 Q
Napajeci zdroj: = 12,5V, asi 45 mA
Véha: oscilator — 325 g

kabel — 40g Koubek

SOUCASNOST A PERSPEKTIVY ROZVOJE VZDUCHOTECHNIKY

V ZAVODE ZVVZ PRACHATICE

8 rozvojem prémyslové vyroby, se zavads-
nim novych technologii v nejrizn&jsich obo-
rech a odvétvich, s budovanim energetické
zékladny, bytové vystavby, bylo nezbytné
roziitovat vyrobu vzduchotechnickych zaii-
zeni.

Na n. p. ZVVZ Milevsko rostly pozadavky,
stoupaly vyrobni i exportni tkoly.

Z tohoto duvodu byl vybudovén a v roce
1967 uveden do provozu novy moderni zévod
ZVVZ Prachatice — orientovany na vyrobu
ventildtort. Vystavba zdvodu i sidliit$ zame-
zila odlivu lidi z pohraniéniho okresu a zna-
menala dosidleni lidi z vnitrozemi.

Prvni pracovnici ZVVZ Prachatice se for-
movali z Fad pracovniki n. p. ZVVZ Milevsko,
LVZ Liberec, JANKA Radotin i jinych pra-
myslovych podniké z celé republiky. Zivod
ZVVZ Prachatice je zdvodem mladych lidi
s modernim strojnim parkem & zafizenim
z r. 1967—1968.

Roéni produkee ventildtorti v nejriznsjsich
velikostech, parametrech, provedenich, &inf
v r. 1971 n8kolik desitek tisic kusi. Od lehkych
ventiladtortt s ob&Znym kolem g 250 mm a%
po tézké ventildtory pro energetiku, hutni
ac hemické provozy apod. s @ kola 2500 mm.

46

Ing. Slavomil Novotny

Pro zébsh vyroby byla piredéna vyroba venti-
latora z jingch zévodu.

Od r.1969 mé zdvod samostatny vyvoj
ventildtori. Podil pracovnikéi s vysokogkol-
skym vzdélénim v konstrukei &ini 25 %.
z celkového podtu pracovnikéi s uplnym
stfedoskolskym odbornym vzddlénim. Vétsina
konstruktérii pracovala v oboru vzduchotech-
niky vice jak 8 let. Tim byl vytvofen dobry-
zdklad pro dalsi préeci.

1. Axidlni ventildtory vyrib&né v ZVVZ
Prachatice

a) Sroubové ventildtory — TPE 13 24 11
axidlni pietlakové ventildtory. Jsou vyrdbény
ve t¥fech uspoitédénich (obr. 1):

— s kritkym pld§tédm pro zabudovéni do zdi
nebo pricky (uspoiddéni 1).

— uspotédani 1 -+ néstavec s kruhovou klap-
kou (uspofddéni 2).

— pro zabudovéni do potrubi (uspo¥4dani 3)..

a tfech provedenich

— bez stupné nebezpedi vybuchu (uspot. 1,2, 3),.



Uspofadani 1

Usporadani 2

Uspoiadani 3

Obr. 1.
Sroubové ventilétory — TPE 132411 (I — elektromotor, 2 — ob&#né kolo, 3 — kozlik, 4 — kratky

plést, 5 — 8V v uspotddéni 1, 6 — néstavec s

s piirubami, 9 — monté#ni otvor s Soupédtkem,

— so stupném nebezpeti vybuchu SNV 1
(uspot. 1 a 3),

— se stupném nebezpedi
(uspot. 1 a 3).

Kombinaci piedchazejicich vlastnosti vznikne

asi 50 zékladnich druha Sroubovych ventild-

toru.

Pouziti: ventildtory jsou urdeny k vétrani
mistnost{ a hal pramyslovych podnikd,
kuchyni, skladist, sklept apod.

vybuchu SNV 2

Technické parametry:

— jmenovité velikosti ob&zného kola: 355, 400,

450, 500, 710, 800, 900, 1000,

— miniméalni-maximalni pratok:

0,15—8,0 m3 871,

— minimélni-maximélni celkovy tlak:
3,6—38,0 kp m~2,
— mé&rné hmotnost: 1,2 kg m=3.

Ventildtory v bé#ném provedeni mohou
pracovat v prostfedi s relativni vlhkosti do
80 9%, prechodné i nad 80 %, nebude-li trvale
pii oroseni motoru vlivem zmény teploty
stékat voda po jeho sténdch. Polohy ventila-
tortt mohou byt horizontalni i vertikalni.

Zvlasdtni pozadavky na provedeni ventilé-
tora se uskuteéiuji na zéklad$ dohody s vy-
robcem.

Sroubové ventilstory se umistuji ve zdech,
strechach nebo oknech minimalng 2,5 m nad
podlahou, pop¥ipad$ terénem. Od manipulac-
nich plogin se strany nejménd 2 m, &imz jsou
chranény proti neimyslnému poskozeni a ne-
ohro#uji bezpetnost pracujicich. Pri blizsim
umisténi, ne% které je uvedeno, musi se provést
zabezpetoni séni, poptipadd vytlaku, vhodnou
ochrannou miizi.

Prod uvedenim do provozu musi se zkon-
trolovat, zda se ob&iné kolo volnd otééi, zda
nedoglo pii dopravé ¢i manipulaci k deformaci

klapkou, 7 — vedeni ovladaciho lanka, 8§ — plast
10 — pryZové prachodka).

plésts. Trenim obézného kola o plast by mohla
vzniknout nebezpeénd teplota a tim dén popud
k vybuchu plynu nebo vybuiné smési u venti-
latora pro SNV 1 a 2.

Ventilatory nevyzaduji Zadnou zvlastni
obsluhu krom$ spudténi a zastaveni. Udrzba
ventilatort spotivé v adrzbé motort a obnové
nétéru.

b) Nové Sroubové ventildtory API

jsou axiélni pietlakové ventilatory vyvinuté ve
Vyzkumném ustavu vzduchotechniky v Praze
(0br. 2). Ve srovnéni se stévajicimi sroubovymi
ventilatory SV dosahuji pti stejném praméru
ob¥tného kola asi dvojnidsobnych hodnot
mnoz%stvi a tlaku.

V soudasné dobd probihs odbytovy prizkum.

Zavedeni do vyroby zévisi:

— na dostateéném odbytovém kryti,
— na zajisténi elektromotord od n. p. MEZ.

Obr. 2. Prototypy ventildtora API
ve velikostech 400, 315, 500 (zleva doprava).
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Prislusenstvi

St#isky: Zamezuji vnikdni destové vody do
svislého potrubi ventildtoru (obr. 3a).

Obr. 3.
a) Protidedtovs stifka.  b) Sikmy néstavec.
Sikmé néstavce: S ochrannou miizi jsou
uréeny k ochrand piivodniho potrubi na
vnéj§i strané pramyslového objektu, proti
vnikéni destové vody, ptactva apod. (viz
obr. 3b), a to pro D = 355, 400, 450, 500,
710, 800, 900, 1000.

Uchytky: Jsou uréeny k zazdéni do zdiva
s ventildtorem v uspoiddani 1.

Samocinné klapky kruhové -— vicelisté
(obr. 4)

V ocelovém nebo hlinikovém provedeni se
pouzivaji k samoéinnému otvirdni listd pii

|

=300

pietlaku (za provozu ventildtoru) a samo-

¢innému uzavirdni kruhovych otvorda po zru-

Seni pretlaku (po zastaveni ventilatoru).

c) Specidini axidlné ventildtory pro dosouseni
picnin (jetelovin).

Vyrébéji se ve ttech provedenich:

— 88V 1120 A (TPE 26123/1-61) pro
zabudovani do zdi su$drny (obr. 5):

— S8V 1120 B/M (TPE 132430) ventila-
tor na podvozku, ktery slouzi pro prevoz

k jednotlivym stohim; s vlastnim elektro-
motorem.,

—88V1120B/L(TPE 132430) ventiladtor
na podvozku s plochou femenici pro

pohon plochym Femenem — nem4 vlastni
motor.
Pouziti: Senové &Sroubové ventildtory se

pouZivaji pro dosouleni sena studenym
nebo teplym vzduchem. Jsou zabudovéany
pevné do zdi su$arny (SSV 1120 A) nebo
jsou na podvozku — mobilni — pro dosou-
fenf sena ve stozich (SSV 1120 B).

Technické parametry:

S8V 1120 A | S8V 1120 B
Pramér
obézného kola | 1120 mm 1120 mm
Pratok 8m3s-1 | 11,5 m3s-1
Celkovy tlak 26 kp m—2 30 kp m—2
Mérné
hmotnost 1,2kgm-3| 1,2 kgm-3

!
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Obr. 5. S8V 1120 A pro zabudovani do zdi susdrny
(I—ob&zné kolo, 2—elektromotor, 3—kozlik,4—plast

#1120

d) Ventildtory SV 400-Z, SV 500-7Z

jsou axialni pretlakové ventildtory
s pfipojovacimi rozméry shodnymi
podle TPE 132411. Ventiladtory jsou
opatieny &étyimi specidlnimi natéry,

L1194

které jsou odolné proti agresivnimu
prostiedi.

Pouziti: Zemd&dslské ventilatory
jsou uréeny pro privod a odvod
vzduchu z kravin,, vepiina a
pouze pro odvod vzduchu z dra-
bezich hal, kde je navic prostiedi
s nebezpeénd hoilavymi prachy.

ventildtoru, § — ochranné sito, 6 — ptichytky se Srouby

do zdiva, 7 — zdivo seniku, 8§ — rozvod vhanéného

vzduchu pod rost).
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Poloha ventildtoru muaze byt jak hori-
zontélni, tak i vertikdlni.



Technické parametry SV 400-Z:

Pramér ob&zného kola 400 mm
Pratok 1 m3s-1
Celkovy tlak 5 kp m—2
Mérna hmotnost 1,2 kg m—3

e) Ventildtory APG 1400 pro chladite a konden-
zdtory

jsou axidlni pretlakové ventildtory pro vzdu-
chové chladice s takovou konstrukei, kterd
umozihuje rovnomérné proudéni v celém pri-
tezu. Pomér praméru jadra k praméru skiiné
ventilatoru D,;/D = 0,25. Ventilatory APG
jsou fefeny jako vertikalni se sanim zdola
a jsou prizplisobeny pro zabudovéni do chla-
dicéi.

Vykon ventildtoru lze ménit natdtenim
lopatek za klidu. Obé&iné kolo je z hlinikové
slitiny nasazené na depu hiidele uloZeném ve
dvou loziskéch. Loziska jsou v jadru skfing
neseném &tyfmi vzpérami. Rada velikosti
ventilatort APG 900-3550 mm. V soucasné
dobé je vyrabéna velikost:

APG 1400 — ZVVZ Prachatice (obr. 6 a 7),
APG 1800, 2240 — ZVVZ Milevsko.

Dy
D

i D
| .

Obr. 6. Ventildtor APG pro chladice
a kondenzétory bez elektromotoru.

Technické parametry:

Obr. 7. Ventildtor APG 1400
(v horizontalni poloze)
pii mefeni ve zkuSebnd ZVVZ Prachatice.

Teplota obou lozisek je kontrolovans kontakt-
nimi odporovymi teploméry KTU s vodiéi
vyvedenymi vné ventildtoru a zakonéenymi
spole¢nou svorkovnici na plasti.

Pohon ventildtoru muZe byt patkovym

elektromotorem a pievodovkou. Pokud jsou
otagky ventildtoru shodné s otdckami motoru,
pouzivé se pro pohon piirubovy elektromotor
v provedeni M 303 (Gep vzhuru). Pro pfenos
krouticiho momentu pouZivd se nejéastéji
hiidel s pruznymi ,,Hardy‘ spojkami. Spojeni
viak muZe byt i pfimo bez hnaciho htidele
pouze spojkami. Spojky i hnaci hiidel museji
byt opatfeny ochrannymi kryty.
Ventildtory APG mohou pracovat v prostiedi
se stupndm nebezpeéi vybuchu SNV 2 (podle
CSN 34 1440), tiidy vybulnosti S a skupiny
vzniceni C (podle CSN 34 1480). Dopravované
médium je vzduch bez abrazivnich piimési
o teplots —40 az +50 °C.

Pouziti: Ventildtory APG se pouZivaji pro
chladite a kondenzatory k zajisténi vzdu-
chového chlazeni.

Pramér obézného kola D [mm] 1400 1800 2240
Pratok @ [m3 s~1] 8—16 12,6—25 20—40
Celkovy tlak Py [kp m~—2] 25 25 25
Mérnd hmotnost o [kg m—3] 1,15 1,15 1,16

|

49



f) Axidini pretlakovy reverzadni ventildtor
APR 1000

Ventilator APR se pouZivé v suarndch cihléi-
ského zboZi a vSude tam, kde je pozadovéna
reverzace a kde vyhovuji parametry ventilé-
toru. Je vhodny pro dopravu plynu bez abra-
zivnich pifimisenin pfi teploté —20 az + 100 °C
pri relativni vlhkosti az 100 9%,.

Ventildtor je pohénén asynchronnim moto-
rem, ktery miZze mit jak horizontélni, tak
i vertikdlni polohu s ¢epem vzhiiru nebo dold.
Obézné kolo mé Sest profilovych vystiidanych
lopatek, které lze prestavovat jednotlivé za
klidu. Kolo je nasazeno pifmo na ¢ep motoru.
Z duvodu klidného chodu je kazdé kolo dyna-
micky vyvézZeno. Z provoznich i bezpeénost-
nich duvodu jsou lopatky i stied kola rentge-
novény v mistech, kde je nejvétsi namdahéni.
Jadro ventilatoru, na které je prisroubovén
elektromotor, nese ¢tyri vyztuhy privaiené
na plast. K zabudovéni ventildtoru do stény

-3 1
4

— o
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Obr. 8. Hlavni ¢asti
(I — obéiné kolo, 2 -— skiiti, 3 — saci hrdlo,
4 — elektromotor, § — kryt ndboje).

Obr. 9. Posledni piipravy pred mérenim
ventildtoru APR 1000 na zkusebni trati @ 1000
v zdvod$ ZVVZ Prachatice.
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suSarny nebo pri§roubovani k jiné nosné kon-
strukei slouZi ¢tyti patky na plasti ventildtoru
(obr. 8, obr. 9).

Technické parametry:

Pramér obézného kola 1000 mm
Pruatok 10 m3s—1
Celkovy tlak 20 kp m—2
Mérné hmotnost 1,2 kg m—3
Reverzace v 9 100 %

Zména sméru todeni max. 4 X za hodinu

9) Axziding pretlakovy vykyvny ventildtor AP 1000

Pouziti i pracovni podminky jsou shodné jako
u ventilatoru APR.

Konstrukéni provedeni ventildtoru umoz-
nuje pouziti pFi rytmickém prerusovaném
suSeni. V pracovnim cyklu suSeni dochézi
k intenzivnimu odpaiovani vody z cihlaiskych
vyrobki a v nepracovnim cyklu, kdy se do
suSérny nevhéni horkd vzdusina, proling vlh-
kost ze stfedu vyrobku na povrch. Dochézi
k vyrovnéni vlhkosti v celém prafezu. Vyrobky
vykazuji objemowvou stélost a proces suSeni se
znacéné urychli.

Ventildtor je feSen jako vertikalni s poho-
nem asynchronnim motorem, s moznosti kyva-
vého pohybu 90° (45° vpravo, 45° vlevo)
a ptivodem vzduchu do tii susicich komor.
Zatim, co se vyrobky v jedné komote susi, lze
v ostatnich dvou komorach provadét zaviazeni
nebo vyvézeni.

Ventildtor AP 1000-vykyvny mé tii nebo
Sest ob&inych lopatek prestavitelnych jed-
notlivé za klidu. Vykon lze tedy regulovat
prestavenim obéznych lopatek. Ob&zné kolo
je nasazeno piimo na ¢ep elektromotoru. Skiih
ventildtoru tvori saci hrdlo, plast a difuzor.
Do hrdla je ptivafeno jadro nesené &tyimi
vyztuhami. Na piirubu jadra je pfisroubovén
prirubovy elektromotor.

Na plast ventildtoru jsou privateny dva
¢epy ulozené v loziskovych skfinich ptisroubo-
vanych k nosné konstrukei. Kolem éept mize
ventildtor vykyvnout na ob§ strany o 45°
pomoci sestavy tdhel ovladanych ruéné nebo
strojné — servopohonem. Tato zména umoz-
fuje ptivadét vzduch do jedné ze t¥i susicich
komor (obr. 10). *

V soucasné dobs je v konstrukci ZVVZ
Prachatice TeSen vyvojovy kol z oboru
axidlnich ventilatort, ktery rozsiii paletu
ventildtort uréenych pro suSdrny cihlarského
zboZi a pramyslové vétrani. Ventildtory o veli-
kostech @ 800, 900, 1000 mm budou od roku



1971 vyrdbény v mnoha modifikacich, napi.:

— axidlni pfetlakové ventilétory,
— axidlni pretlakové ventildtory reverzaéni,
— axialni pretlakové ventilstory vykyvné.

10. Axidlni pretlakovy vykyvny
ventildtor AP 1000 zabudovany
v sudarng cihléiského zbozi.

Obr.

L
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KOMORA L/ Fé“ V

[vosea

Proti stdvajicim ventildtoram budou mft
ventildtory vys$i uéinnost, budou univerzal-
ndj& s moznosti regulace piestavenim ob&z-
nych lopatek za klidu.

s
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2. Radiilni ventildtory

Zévod ZVVZ Prachatice je orientovany na
vyrobu ventil4tord, a to predevsim radialnich
ventilétort od nejmensich velikosti slouzicich
k mistnimu vétréni az po nejvétsi ventildtory
pro energetiku, hutni provozy, chemickou
vyrobu apod. V USSR neni v souéasné dobs
#4dny druhy vyrobee, ktery by pokryval vétii
rozsah z oboru radidlnich ventildtord neZ
zévod ZVVZ Prachatice. Axidlni ventildtory
pro tézkou vzduchotechniku vyrabi v nejvét-
&im sortimentu n. p. ZVVZ Milevsko.

N.p. ZVVZ Milevsko zakoupil licenci na
vyrobu ventildtora od anglické firmy DAVID-
SON proto, e tyto ventilatory jsou na svétové
trovni a jsou vysoce provoznd spolehlivé
(obr. 11 a obr. 12).

Proti tuzemskym vyrobkim v oblasti nizko-
tlakych a stfedotlakych ventildtora maji
licenéni ventildtory vyrdbéné v zédvods ZVVZ
Prachatice mnohé prednosti. Ventildtory se
vyrabgji v typech:

a) RND — radidiné nizkotlaky ventildtor na
Femen 8 rdmem

b) RSD-B — radidlnt st¥edotlaky ventildtor na
Femen s rdmem

Velikost: 315, 400, 500, 560, 710, 900.

¢) RND|2 — radidini nizkotlaky oboustranné
sact ventildtor na femen s rdmem
Velikost: 500, 560, 710, 900.

Ventildtory se pouZivaji pro dopravu &isté
nebo jemnym neabrazivnim prachem zne-
¢isténé vzdudiny, zejména pro vétraci, klima-
tizadni a odsévaci zaiizen{ a pro prumyslové
vzduchotechnickd zatizeni.

— Ventildtory RND pracuji do celkového
tlaku asi 100 kp m~2.

— Ventildtory RSD pracuji do celkového
tlaku asi 300 kp m~2.

— Ventildtory RND/2 pracuji do celkového
tlaku asi 140 kp m~2.

— Ventilétory typu RND, RSD mohou dopra-
vovat vzduginu o teplots —20 az 4100 °C.
Ventildtory typu RND/2 mohou dopravo-
vat vzduginu o teploté —15 az -40 °C.

Provedeni:

a) normalni — valivé loziska,

b) kluzné — kluzné loZiska,

¢) nevybuiné — SNV 1, SNV 2,

d) s pruznym uloZenim — vyroba i doddvka
ZVVZ.

Popis:

Ventildtor se sklddéd ze spirdlni skifné se
sacim ustim, do které se montuje ob&Zné kolo
nizkotlaké RND, které mé dopiedu zahnuté
lopatky nebo ob&iné kolo stiedotlaké RSD
s lopatkami dozadu zahnutymi. Poloha spirdlni
sk¥iné mue byt pravd nebo levd od 0 do
210° — uréuje se ze strany séni. Hiidel je
ulozen valivé u typu RND, RND/2 také
kluzné. Lo%iska u RND, RSD jsou uloZena na
lité stoliéce. Ventildtor je pohdnén femenovym
pievodem od elektromotoru. Spoledny rém
muZe byt kotven na zéklad p¥imo nebo pies
pruné izolétory.

Licenéni ventildtory RND, RND/2, RSD —
SIROCCO VENT maji tyto piednosti:

— pro shodné projekéni uspoiddéni Ize podle
druhu obé&Zného kola obdrzet typ RND
(nizkotlaky) i RSD (sttedotlaky);

— ventildtory jsou dodévény pro 15 poloh
spirdlnich skifni odstupiiovanych po 15° —
tento zptsob piind&i Yadu vyhod, nebof
cdpadnou tézkopddnd projekéni YeSeni za
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pouziti kolen, pfechodu apod. (soucasni
vyrobei mimo ZVVZ dodévaji pouze 5 poloh
spirdlnich skiinf);

— ob&zné kola jsou dynamicky vyvéZena
a nejsou zdrojem vibraci;

-— ventildtory jsou robustngjsi konstrukee (lité
stoliéky, tuhé konstrukee i ostatnich dili) —
nespoti se nadmérnd material, coZ sniZuje
chvéni, zvySuje provozni spolehlivost a Zi-
votnost ventildtord;

— ni%§i hluk u ventilatora typu RSD;

— vy88i obvodové rychlosti u typu RND;

— dodévka ventildtora je vietnd zédkladovych
Sroubd do betonu;

— pro pruzné uloeni ventildtord dodéva
ZVVZ Prachatice pruzné izoldtory vlastni
vyroby (nez4vislost na dalSich subdodév-
kach). Pruzné izoldtory jsou feSeny spe-
ciadlng pro danou fadu ventildtort nikoliv
naopak, &ém% odpadéd tézkopadné iFeSeni

Obézneé kofo RSD - 8

Poloha spirdini skfiné

L1270 LI0S"
Log°

s uklidiiujici hmotou (betonové desky
apod.);

— z4vod ZVVZ Prachatice dodavé ventildtory
i v atypovém provedeni na pidni zdkaz-
nika — podle dohody.

Zkousky prototypa licenénich ventildtora
prokézaly, Ze ventilatory splhuji garantované
hodnoty ve vSech smérech. Jiz v roce 1969
obdrzely projektové organizace podklady pro
navrhovéni a projekéni éinnost.

Do konce roku 1970 byly zpracovény venti-
latory SIROCCO na piimo a na spojku.

Tim byl vytvoren zaddtek realizace licence.
Tézist® prace je viak ve vysokotlakych a stfe-
dotlakych ventildtorech, u kterych rostou
poZadavky nejen na tuéinnost, ale zejména
pozadavky na bezporuchovy chod, vzhledem
k tomu, Ze tyto ventildtory jsou zacélenény
v takovych technologickych procesech, kde
vypadek vétiinou znamensd vétsi ztratu nez je

Obr. 11. Licenéni ventilator RND, RSD.



cena ventildtoru. Zavedenim licence v celé
3i+i dostanou uzivatelé vzduchotechniky Siro-
kou mo#nost vybéru z typu, které jsou na
svétové trovni, provozné odzkousené a osvéd-
gené i mnoho typt, které dosud v CSSR ani
zemich socialistického tdbora nebyly vyrabény.

d) RNA 1250 — TPE 133122

je radiélni nizkotlaky jednostranné sac{ venti-
l4tor s r4émem nebo bez rdmu.

Pouziti: Ventilatory RNA se pouZivaji v za-
fizenich, piedeviim pro odsivéni, vétrani,
klimatizaci, su$eni apod. Jsou vhodné pro
dopravu ¢&isté nebo jemnym neabrazivnim
prachem znetisténé vzdudiny. Vyrdbi se i do
prostiedi se SNV.

Technické parametry:

Pramér obézného kola 1250 mm
Prutok 7—23 m3 g1
Celkovy tlak 30—115 kp m~2
Mérné hmotnost 1,2 kg m—3

e) Ventildtor RNA|2 1250 — PP 123126

je radidlni nizkotlaky oboustranné sact venti-
lator s rdémem nebo bez rému (obr. 13).

Pouziti: Ventilatory RNA/2 1250 se pouZivaji
predeviim pro odsavéni, vétrani, klimati-
zaci apod. Jsou vhodné pro dopravu &isté
nebo jemnym neabrazivnim prachem zne-
¢isténé vzdusiny. Vyrébi se 1 v provedeni
pro SNV.

Technické parametry:

Primér obdzného kola 1250 mm
Pratok 12—43 m3 s~
Celkovy tlak 40—110 kp m—2
Mérné hmotnost 1,2 kg m—3

f) Ventildtor RSA 12560 — TPE 263233

je radialni sttedotlaky jednostrannd saci venti-

lator se stolitkou. Jeho ob&iné kolo je na

obr. 14.

Pouziti: Ventildtory RSA 1250 se pouiivaji
pro prumyslové vzduchotechnicks zatizeni
pro dopravu ¢&isté nebo jemnym neabraziv-

Obr. 12. Ventildtory SIROCCO VENT-RND/2
vyrdbéné v anglické licenci v zévods
ZVVZ Prachatice jsou uréeny
do klimatizaénich strojoven
pro NDR — Zeiss Jena.

Obr. 13. Radidlni ventildtory ~*
RNA/2 a RVD 1250 (zprava doleva)
na které jiz nestatila krytéd expediéni lod

v zdvod® ZVVZ Prachatice.

Obr. 14. Ob&sna kola radidlnich ventildtora
RVD 1250, RSA 1250 (zleva doprava).

Vptedu SIROCCO VENT-RND/2 900 —
licence DAVIDSON.

53



nfm prachem znetisténé vzdusiny s teplotou
od —15 a% 4250 °C. Ventildtory nejsou
plynotésné a mohou pracovat v prostfedi,
kde neni stupeit nebezpeéi vybuchu.

Technické parametry:

. o 4 1200—1250 mm
] Pramér obézného kola (3 kola)
| Pratok 6—22 m3 51
Celkovy tlak 80—270 kp m—2
Mérné hmotnost 1,2 kg m—3

g) Ventildtor RSA|2 1250 — TPE 263235

Ventildtory RSA/2 1250 jsou radialni stiedo-
tlaké oboustrannd saci ventildtory. ObdZné
kolo je nasazeno na hiideli ventilatoru pohé-
néném pies pruznou spojku elektromotorem.
Lotziska jsou uloZena v dslenych loZiskovych
skiinich typu S a doplnéna odstiikovaéi tuku.
Pohon muiZe byt trojfazovymi motory s kotvou
krouzkovou nebo nakrétko pro napéti 380 V
nebo 500 V.
Pouziti: Ventilatory RSA/2 1250 se pouzivaji
" prevaind pro dopravu spalin v hutich,
elektrdrnich a podobnych zaiizenich. Mo-
hou dopravovat plyn o teploté -—16 aZ
-£-200 °C. Ventildtory nejsou plynotdsné.

Technické parametry:

. P 1200—1250 mm
7

Primér obézného kola (3 kola)

Pratok 16—44 m3s-1

Celkovy tlak 120—240 kp m~—2

Mérnéd hmotnost 1,2 kg m—3

h) Ventildtor RVD 1250 — TPE 133347
DL 1600 — TPE 263510
DL 2000 — TPE 263510

Ventildtory RVD, DL jsou radidlni vysoko-
tlaké jednostrannd saci ventildtory (obr. 14).
Obs%né kolo je nasazeno na hiideli ventildtoru
pohén¥éném pies pruznou spojku elektromoto-
rem. Loziska ventilatord jsou valivé s kuZelo-
vou “dirou a upinacimi pouzdry. Loziskové
skifn® typu S jsou doplnény odstiikovaéi tuku.
Pro vy33i otdcky a teploty pouzivaji se spe-
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cidlni spoleéné loziskové skiing; loziska jsou
mazand olejem.

Pouziti: Ventildtory RVD 1250 (obr. 15),
DL 1600, 2000 se pouZivaji pro dopravu
gistych vzduSin nebo vzduSin s men3im
mno#stvim abrazivnich piimési o teploté
—.15 a% 4250 °C (poptipadé az 400 °C).
Piipustné mnozstvi abrazivnich piimés{
zévisi na druhu a vlastnostech materidlu
a je nutné dohodnout predem s vyrobcem
ventildtord.

Obr. 15. Posledni prohlidka radidlnich
vysokotlakych jednostranné sacich ventildtora
RVD 1250.

Technické parametry:

1200-—-1420 mm
1525—1800 mm
1910-—2250 mm

Praméry kol

Pratok
Celkovy tlak
Meérna hmotnost

3,5—45m3 st
120—940 kp m—2
1,2 kg m—3

U ventilatorda RVD, DL pro vétsi rozsah
vykonti ventildtori se pouZivéd nékolik pra-
méra obéznych kol do jedné spirdlni skiiné
u jedné velikosti ventildtoru. Obézné kola se
vyrabdji v normélnim a pancéfovaném pro-
vedeni.

Ulozeni hiidele se ¥idi teplotou dopravované
vzdudiny a otédSkami ventildtoru. Pri vyssich
otdtkéach dopravované vzdusSiny je mezi loZis-
kem a spirélni skifni nasazen na hiidel venti-
latoru chladici kotoué. Loziska spoleéné lozZis-
kové skiin® jsou mazéna olejovou ldzni (ob-
vykle je pfipojeno vodni chlazeni) nebo je
mazéni ob&hové s chladitem oleje.

Spiralni skii je pfipevnénd na ram. U vét-
$ich velikosti je z dopravnich davodu délena



na tii dily. Rdm ventildtoru je svateny z pro-
filového materiadlu a ocelového plechu.

Pro regulaci ventilatoru je mo#né dodat
regulaéni Ustroji, které muize byt ovladano bud
ruénd nebo strojné — servopohonem.

Elektromotor, ktery pohani ventildtor, je
spojen pruznou spojkou BKN, kter4d spolu
s chladicimi kotoudi je opatifena ochrannym
krytem.

ch) Ventildtor RVD(2 12560 — TPE 133348

DL|2 1600 — TKV 3511
DL|2 2000 — TKV 3511

Ventilatory RVD/2 (obr. 16), DL/2 jsou ra-
didlni vysokotlaké oboustrannd saci ventila-
tory. Ob&#né kolo rotujici ve spiralni skiini je
nasazeno na hiideli mezi lozisky. Pro vétsi
rozsah vykont ventildtorti se pouzivé nékolika
praméri ob&inyeh kol u ventildtoru jedné
velikosti. S ohledem na dopravovanou vzdu-

&inu a trvanlivost, popfipad$ mechanickou

pevnost, vyrabi se ventildtory v normélnim

zesileném provedeni nebo pancéfovaném pro-
vedeni.

Ulozeni hiidele se ¥idi teplotou dopravované
vzdusiny a teplotou okoli ventildtoru. Pri
vys$ich teplotéch jsou mezi loZisky a sacimi
komorami nasazeny na hiideli chladici kotouce.
Hiidel je ulozen ve dvou valivych loZiskédch
umisténych v samostatnych loZiskovych skti-
nich (mazéni olejem) bez vodniho chlazeni
nebo s vodnim chlazenim.

Ventilatory jsou vybaveny regulaénim
tstrojim (véetnd spole¢ného ovlddaciho péko-
vého zatizeni).

Saci komory mohou byt bud Siroké nebo
tzké. Pousiti jednotlivych komor je vézéno
na vstupni rychlosti vzdu§iny v mistech saci
ptiruby. Rém ventildtoru je svafovany z profi-
lového materidlu a ocelového plechu.

K pohonu se pouivé elektromotor, ktery
jo spojen s ventildtorem pruznou spojkou
BKN. Spojka i chladici kotouée jsou opatfeny
ochrannymi kryty.

Pouziti: Ventildtory RVD/2, DL/2 se pouZi-
vaji pro dopravu &istych vzdusin s mensiim
mnozstvim abrazivnich piimési o teploté
—15 az +250 °C. Nejsou vhodné pro do-
pravu materidlu s vlédknitym prachem,
ktery by se mohl nalepovat. PouZivaji se
v zaifizenich predeviim pro odsévéni, umélé
tahy v elektrarnéch, tepldrnich, hutnich
provozech apod.

Technické parametry:

1200—1420 mm
1525—1800 mm
1910—2250 mm

Praméry kol

Pratok 5—84 m3 st
Celkovy tlak 110—970 kp m~—2
Mérné hmotnost 1,2 kg m—3

Uvedenym piehledem neni zdaleka vycerpan
vyrobni program ventildtoria vyrdbénych v zé-
vod$ ZVVZ Prachatice. Uvedeni kompletniho
vyrobniho programu by piesahovalo rémec
této technické informace.

Zévod ZVVZ Prachatice vychézi vstiic od-
bératelm i uZivatelim vzduchotechniky v tom
sméru, e akceptuje pozadavky na atypové
provedeni a vyrdbi i takové typy ventildtora,
které bylo nutné a# dosud dovézet ze zahraniéi
za devizové prostiedky. Dodaci lhuty jsou
vétdinou totozné s dodacimi lhutami nezbyb-
nych subdod4vek, u sériovych vyrobki jsou
kratsi. ‘

Ventildtory ze zdvodu ZVVZ Prachatice
kompletuji vyznamné investiéni celky nejen
u nés, ale v poslednim obdobi hlavné v za-
hraniéi.

Obr. 16. Radialni vysokotlaky
oboustranng saci ventildtor RVD/2 1250.
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PREHLED NOREM VYDANYCH V PRVEM POLOLETI 1970

ON 07 0201 — Kotle na odpadni teplo.
Oborové norma Hutniho projektu, Praha, projekéni a inZenyrské organizace.
Nahrazuje UN 07 0120 z 1. 11. 1959. Plati od 1. 6. 1970.
CSN 07 0623 — Technickd dokumentace a zkousky parnich kotli.
Vyhlégeni zmény d z bfezna 1970 pro ¢l. 45. Plati od 1. 6. 1970.
ON 07 1112 — Kotlové bubny svatované s tloustkou stény 50 aZ 105 mm s privaienymi pilkulovymi
dny.
VyhldSeni zmény a z kvétna 1970 pro tabulku é. 1. Plati od 1. 7. 1970.
CSN 07 8305 — Kowové tlakové nddoby k dopravé plynu. Technické predpisy.
Vyhlégeni zmény e z dubna 1970, kterou se rusi bez nahrady élanky 300, 301,
303 a 304. Upravuje se élanek 302. Plati od 1. 1. 1971.

CSN 07 8509 — Barevné oznadent kovovych tlakovyjch nddob k dopravé plynt pro technické vbely.
Stanovi zdkladni ndtéry a doplitujici barevné rozliSovaci znaky, jimiZz musi byt
opatteny kovové tlakové niddoby k dopravé stlatenych, zkapalnénych &éi pod
tlakem rozpusténych plyni. Nahrazuje normu téhoz ¢&isla z 15. 1. 1959. Plati od
1. 1. 1971.

CSN 07 8601 — Kovové nddoby na plyny. Uzaviract ventily nddob na plyny. Veobecnd ustanoveni.
Stanovi vieobecné i technické pozadavky, piipojovaci rozméry a provedeni,
zpusoby zkouseni, dod4véni a baleni uzaviracich lahvovych ventilti vyrabénych
v tuzemsku i doddvanych pro tuzemské tcely ze zahranlcx Nahrazuje normu
tého éisla ze 6. 7. 1961. Plati od 1. 4. 1970.

CSN 07 8610 — Kovové nddoby na plyny. Maly ventil pro ldhve na kysltk, dustk, vzdené a hoilavé
plyny.

Nahrazuje normu téhoz ¢&isla ze 6. 7. 1961. Plati od 1. 4. 1970.

CSN 07 8611 — Kowové tlakové nddoby na plyny. Maly ventil s ochrannou trubkou pro ldhve na
kyslik do zdravotnickiych ptistroji.

Nahrazuje normu tého% &isla ze 6. 7. 1961. Plati od 1. 4. 1970.

CSN 07 8612 — Kovové nddoby na plyny. Maly ventil 8 pojistkou pro ldhve na kysliénik uhliéity.
Nahrazuje normu téhoz ¢isla z 6. 7. 1961. Plati od 1. 4. 1970.

CSN 07 8613 — Kovové nddoby na plyny. Maly ventil pro ldhve na vzduch.

Nahrazuje normu téhoz &isla z 6. 7. 1961. Plati od 1. 4. 1970.

CSN 07 8614 — Kovové nddoby na plyny. Maly ventil tfmenovy nezdménny k lahvim pro zdravot-
nické udely.

Nahrazuje normu tého# ¢&isla z 9. 3. 1966. Plati od 1. 4. 1970.

CSN 07 8618 — Kowové nddoby na plyny. Maly ventil rohovy 90° pro ldhve na kysltk do zdravotnic-
kych pFistroji..

Nahrazuje normu téhoz ¢&isla z 6. 7. 1961. Plati od 1. 4. 1970.

CSN 07 8619 — Kowové nddoby na plyny. Maly ventil rohovy 135° pro ldhve na kyslik do zdravot-
nickych piistrojs.

Nahrazuje normu téhoz ¢&isla z 6. 7. 1961. Plati od 1. 4. 1970.

CSN 07 8620 — Kovové nddoby na plyny. Ventil pro ldhve na kysltk a dusik.
Nahrazuje normu tého# ¢&isla z 6. 7. 1961. Plati od 1. 4. 1970.

CSN 07 8621 — Kovové nddoby na plyny. Ventil s pojistkou pro ldhve na kysliéntk uhliity.
Nahrazuje normu téhoz ¢&isla z 6. 7. 1961. Plati od 1. 4. 1970.

CSN 07 8624 — Kowové nddoby na plyny. Ventil pro ldhve na veduch.

Nahrazuje normu téhoz éisla z 6. 7. 1961. Plati od 1. 4. 1970.

CSN 07 8625 — Kowové nddoby na plyny. Ventil se étyFhranem pro ldhve na jedovaté plyny.
Nahrazuje normu téhoz &isla z 6. 7. 1961. Plati od 1. 4. 1970.

CSN 07 8626 — Kovové nddoby na plyny. Ventil tfmenovy membrdnovy pro ldhve na acetylen.
Nahrazuje normu téhoz ¢éisla z 6. 7. 1961. Plati od 1. 4. 1970.

CSN 07 8627 — Kovové nddoby na plyny. Ventil s pFirubou pro sudy na chlor.

Nahrazuje normu téhoz ¢&isla z 6. 7. 1961. Plati od 1. 4. 1970.

CSN 07 8628 — Kovové nddoby na plyny. Ventil pro ldhve na Spavek.
Nahrazuje normu téhoz ¢éisla z 6. 7. 1961. Plati od 1. 4. 1970.
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JSN 07 8629 — Kovové nddoby na plyny. Ventil pdkovy s pojistkou pro hasict pfistroje s kyslié-
nikem whliéitym.
Nahrazuje normu tého &fsla z 11. 9. 1963. Plati od 1. 4. 1970.

JSN 07 8630 — Kovové nddoby na plyny. Ventil pro ldhve na kysliénik dusny, whelnaty, vodik
a vzdené plyny.
Nahrazuje normu tého% é&isla z 6. 7. 1961. Plati od 1. 4. 1970.

ON 10 5178 — Ventily. Jmenovité rozméry.
VyhléSeni zmény a z éervna 1970 pro znéni tivodniho élénku. Plati od 1. 7. 1970.

CSN 11 3334 — Spirdlnt jednostupriovd Serpadla na kozliku, pro kyseliny a louhy materidlového
provedent GC, PC a FC.
Plati pro vyrobce, odbératele a uZivatele Eerpadel s pismenovym oznagenim
NCU. Plati od 1. 10. 1970.

CSN 11 6004 — Hydraulika. Zubovd éerpadla pro pj 160 kp cm—2.
Piifazeni urdujicich parametrt jednotlivych hydrostatickych prvki. Plati od
1. 4. 1970.

CSN 11 6303 — Jednovietenovd Eerpadla. Zdkladni ddaje.
Stanovi zédkladni parametry pro konstrukei a provedeni jednovietenovych
svislych i horizontélnich derpadel. Nahrazuje CSN téhoz &isla ze 4. 5. 1959.
Plati od 1. 11. 1970.

JSN 11 7004 — Hydraulika. Pistovd erpadla pro pj 160 kp cm—2.
Prifazeni urbujicich parametri jednotlivjeh hydrostatickych prvkia. Plati od
1. 4. 1970.

CSN 11 9054 — Hydraulika. Akumuldtory pro pj 160 kp cm—2,
Prifazeni urdujicich parametra jednotlivych hydrostatickych prvka. Plati od
1. 4. 1970.

JSN 11 9304 — Hydraulika. Rozvddée pro pj 160 kp em—2.
Piitazeni urdujicich parametrt jednotlivych hydrostatickych prvki. Plati od
1. 4. 1970.

CSN 11 9404 — Hydraulika. Zpétné a uzaviract ventily pro pj 160 kp cm—2.
Pritazeni urdujicich parametrii jednotlivych hydrostatickych prvka. Plati od
1. 4. 1970.

CSN 11 9604 — Hydraulika. Prepoustéct ventily pro pj 160 kp cm—2.
Prifazeni uréujicich parametrii jednotlivyeh hydrostatickych prvka. Plati od
1. 4. 1970.

ON 13 0072 — Oznaéovanie potrubt vo vodohospoddrskych prevddzkach.
Oborové norma Hydroprojektu Praha. Plati od 1. 10. 1970.

CSN 13 1090 — Délky &roubs, pro pFirubové spoje potrubt.
Plati pro ptivatovani Sroubli, matic kulovych podloZek a tésnéni k prirubovym
spojtim potrubi a stanovi délky Sroubt pro jednotlivé druhy p¥irubovych spoju.
Nahrazuje CSN tého &isla z 10. 2. 1965. Plati od 1. 8. 1970.

OSN 13 1565 — Vinité tésnict kroutky s vlofkou pro piirubové spoje potrubt s hladkymi tésnicimi
listams Jt 40.
Vyhlégeni zmény a z bfezna 1970 pro vyobrazeni. Plati;od 1. 6. 1970.

JSN 13 1566 — Vinité tésnici kroutky s viokkou pro pitrubové spoje potrubi s hladkymi tésnicims.
listams Jt 100.
Vyhlégeni zmény a z biezna 1970 pro vyobrazeni. Plati od 1. 6. 1970.

CSN 13 1567 — Vinité tésnict kroufky s vlofkou pro piérubové spoje potrubi s hladkymi tésnicime
listams Jt 160.
Vyhld$eni zmény a z bezna 1970 pro vyobrazeni. Plati od 1. 6. 1970.

OSN 13 1568 — Vinité tésnict kroutky s viotkou pro pFirubové spoje potrubt s hladkymi tésnicims

listama Jt 250.
Vyhlégeni zmény a z bfezna 1970 pro vyobrazeni. Plati od 1. 6. 1970.

57



CSN 13 2109 — Rozméry hrdel a koncts litinovych odpadnich trub litjych odstFedivs.
Stanovi zédkladni rozméry. Plati od 1. 10. 1970.

CSN 13 2112 — PFimé litinové odpadni trouby lité odstfedivé. °
Stanovi zakladni rozméry. Plati od 1. 10. 1970.

ON 13 2275 — Potrubi v uhelném pramystu. Tvarovky T 45°, 60° a 90° svarované se stejnymi
a nestejngms hrdly do Jt 16, pFip. J¢ 10.
Oborova norma Vé&deckovyzkumného uhelného tustavu, Ostrava-Radvanice.
Plati od 1. 6. 1970.

ON 13 2276 — Potrubt v uhelném primyslu. Tvarovky T 45°, 60° a 90° svaiované pro Jt 25.
Oborovéd norma Vé&deckovyzkumného uhelného ustavu, Ostrava-Radvanice.
Plati od 1. 6. 1970.

ON 13 2277 — Potrubi v uhelném primyslu. Tvarovky T 45°, 60° a 90° svafované z pFirubovych
trubek s dvojitym lemem a to&ivymi prirubami se stejnymi a nestejnymi hrdly pro
Jt 10 a Jt 16.
Oborovéd norma Védeckovyzkumného uhelného ustavu. Ostrava-Radvanice.
Plati od 1. 6. 1970.

ON,_ 13 2278 — Potrubt v uhelném primyslu. Tvarovky T 45° 60° a 90° svarfované prirubové se
stejnymi a nestejnymi hrdly pro Jt 6, Jt 10 a Jt 16.
Oborové norma Védeckovyzkumného uhelného ustavu, Ostrava-Radvanice.
Plati od 1. 6. 1970.

ON 13 2279 — Potrubi v uhelném priamyshu. Tvarovky T 45°, 60° a 90° svafované pFirubové
se stejnymi a nestejnymi hrdly pro Jt 25.
Oborovéd norma Védeckovyzkumného uhelného dustavu, Ostrava-Radvanice.
Plati od 1. 6. 1970.

ON 13 2715 — Potrubi. Vinové vicevrstvé kompenzdtory. Technické dodact predpisy.
Oborové norma genersdlniho feditelstvi SIGMA, Zévodd na vyrobu derpacich
zaiizeni a armatur, Olomouc. Plati od 1. 3. 1970.

ON 13 2770 — Potrubi. Vinové vicevrstvé kompenzdtory osové Jt 6.
Oborova norma generalniho reditelstvi SIGMA, Zavodu na vyrobu Cerpacich
zafizeni a armatur, Olomouc. Plati od 1. 3. 1970.

ON_13_2771— Potrubi. Vinové vicevrstvé kompenzdtory osové Jt 10.
Oborova norma generdlniho feditelstvi SIGMA, Zavodd na vyrobu &erpacich
zaiizeni a armatur, Olomouec. Plati od 1. 3. 1970.

ON 13 2772 — Potrubi. Vinové vicevrstvé kompenzdtory osové Jt 16.
Oborové norma generalniho feditelstvi SIGMA, Zavodd na vyrobu éerpacich
zatizeni a armatur, Olomouec. Plati od 1. 3. 1970.

ON 13 2773 — Potrubt. Vinové vicevrstvé kompenzdtory kloubové ( s jednim kloubem) Jt o.
Oborové norma generalniho feditelstvi SIGMA, Zévodu na vyrobu cerpacich
zatizeni a armatur, Olomouc. Plati od 1. 3. 1970.

ON 13 2774 — Potrubt. Vinové vicevrstvé kompenzdtory kloubové (s jednim kloubem) Jt 10.
Oborovéa norma generdlniho feditelstvi SIGMA, Z4vodu na vyrobu Cerpacich
zafizeni a armatur, Olomouec. Plati od 1. 3. 1970.

ON 13 2775 — Potrubt. Vinové vicevrstvé kompenzdtory kloubové (s jednim kloubem) Jt 16.
Oborové norma generilniho feditelstvi SIGMA, Zévodd na vyrobu &erpacich
zaiizeni a armatur, Olomouc. Plati od 1. 3. 1970.

ON 13 2776 — Potrubi. Vinové vicevrstvé kompenzdtory dvoukloubové Jt 6.
Oborové norma generalniho feditelstvi SIGMA, Zivodd na vyrobu éerpacich
zatizeni a armatur, Olomoue. Plati od 1. 3. 1970.

ON 13 2777 — Potrubi. Vinové vicevrstvé kompenzdtory dvoukloubové Jt 10.
Oborové norma generdlniho feditelstvi SIGMA, Zavoda na vyrobu &erpacich
zatizeni a armatur, Olomouc. Plati od 1. 3. 1970.

ON 13 2778 — Potrubt. Vinové vicevrstvé kompenzdtory dvoukloubové Jt 16.
Oborové normsa generélniho reditelstvi SIGMA, Zévodia na vyrobu éerpacich
zaiizeni a armatur, Olomouec. Plati od 1. 3. 1970.

Salzer (pokradovdnt)
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netické tprava vody bezuspé$na), 627 az 631.
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— Storgrossenaufschaltung in elektronischen
Regelungen fiir Liiftungs- und Klimaanlagen
(Poruchové velidiny v elektronické regulaci
vétrani a klimatizace) — Rickli E., 93—97.
— Der Einsatz von Hochleistungsventilatoren
unterschiedlicher Bauart (PouZit{ vysoko-
vykonnych ventildtora raznych typa) —
Conrad H., 97—99.

— Sicherheitsapparate an Warmwasserheiz-
kesseln nach DIN (Pojistovaci zafizeni u teplo-
vodnich kotld podle DIN) — Arnold H.,
100—101.

Stadt- und Gebiudetechnik 24 (1970), &. 6

— Der Wirmeaustausch in den Stossver-
bindungen bei Plattenbauten und verschiedene

J



Methoden seiner Einflussverminderung auf
Behaglichkeit in den Ré&umen (Tepelnd vy-
ména ve spojich paneld a ruzné zpusoby od-
stranovéni jejiho vlivu na pohodu v prostoru)
Muchin O. A., Fialko I. F., 142—144.

— Schlagregen und seine Auswirkungen (Dést
s vétrem a jeho puisobeni) — Hichler F.,
145—147.

— Rickblick auf die Leipziger Frithjahrmesse
1970 (Ohlédnuti za Lipskym jarnim veletrhem
1970 — otopné zafizeni) — Sperling S.,
148—151.

— Korrosionsschutz von Rohrleitungen durch
Anstriche — 8. Folge — Transport, Lagerung
und Montage von anstrichgeschiitzten Rohr-

leitungsteilen (Ochrana potrubi proti Géinkum __ .
koroze — 8. pokratovéni — Pteprava, sklado- \

i

véni a montdz natérem chréanénych trubnich
sestav) — Fuchs M., 152—155.

— Schweissen von Plastrohren mit der Rohr-
stumpfschweissmaschine ZIS 592 (Svaireni
trub z plastickych materidlt trubni svéaieé¢kou
na tupo ZIS 592) — Tobias W., 156—158.
— Prifgerdat fir Entwésserungsleitungen
(Zkousecka na kanalizaéni potrubi) — Bockier
H., 159—160.

— Rationalisierungsmittel fiir das Klempner-
und Installateurhandwerk (3) (Racionalizaéni

Michaelis K., 161.
Stadt- und Gebiudetechnik 24 (1970), &. 7
— Moderne Sanitérraumgestaltung bei der

Rekonstruktion von Altbauten (Moderni sani-
térni prvky pro rekonstrukce starych objekti)
Reiche R., 170—171.

— Der okonomische Nutzen der Fertigung
von Sanitérzellen aus Stahlbeton (Ekonomicky
uzitek z vyroby Zelezobetonovych sanitdrnich
prvka) — Bulkins @., 172—173.

— Die Blockhaussauna (Sauna v samostatném
objektu) — Knobloch W., 174—175.

—- Schlagregen und seine Auswirkungen (Dést
s vétrem a jeho pusobeni) — pokra¢. —
Eichler F., 176—179.

— Ermittlung axialer Spannungen in Rohr-
leitungen (Uréovéni osového pnuti v potrubich)
Vinogradov S. V., 180—181.

— Probleme der Entwiasserung bei Kraft-
werksrohrleitungsanlagen (1) (Problémy od-
vodnovéni potrubnich soustav v elektrarnch
dil 1.) — Fitzner H., 182—184.

— II. Korrosionsschutz-Symposium (II. sym-
pozium o ochrané proti korozi), 185—188.

Stadt- und Gebiudetechnik 24 (1970), ¢&. 8

— Der Einsatz von Wasserstrahlpumpen in
Fernwérmeabnehmeranlagen (Pouziti vodnich
trysek pii zésobovéni teplem dalkovym zpu-
sobem) — Kobelt G., Bode W., 198—201.

— Hygienische Aspekte bei der Zugabe von
Phosphat Silikatinhibitoren zum Trinkwasser
(Hygienickéd hlediska pii pfiddvéni fosfito-
silikdtovych zpomalovaéti) — Ligelbach H.,
202—204.

F
pomticky pro klempife a instalatéry — dil 3.) — (
|

— PKW-Wasch- und Pflegeanlagen ,,Auto-
Waschbér‘* (Zafizeni pro myti a idrzbu aut) —
Knobloch W., 206—208.

— Probleme der Entwisserung bei Kraft-
werksrohrleitungsanlagen (2) (Problémy od-
vodniovéni potrubnich soustav v elektrarnich
— dil 2.) — Fitzner H., 210—213.

Staub — Reinhaltung der Luft 30 (1970),
¢.7

— Der aerodynamische Durchmesser von
Latexaggregaten und Asbestfasern (Aero-
dynamicky primér latexovyoh shluku a asbes-
tovych vldken) — Stéber W., Flachsbart H.,
Hochrainer D., 277—285.

— Zur Abscheidecharakteristik von festen
Teilchen im menschlichen Atemapparat
(Charakteristika odlué¢ovani pevnych castic

‘ v hdskych dychacich cestédch) — Dmsche H /‘.'

‘Re@te‘r’R "286—292.

—_ Ergebmsse von Fluormessungen (Vysledky

méreni fluoru) — Quellmalz E., 292—294.

— Untersuchungen zum ,,Saltzmann-Faktor*

(Vyzkum Saltzmannova faktoru) —-. Creoehus
. J., Forwerg W., 294—296.

—_ Berechnung der Haufigkeitsverteilungen

der Schadgaskonzentration in der Umgebung

einer Einzelquelle (Vypocet rozdséleni éetnosti

$kodlivych plynnych koncentraci v okoli

bodového zdroje) — Mam'er G 2987-r—303

Staub — Remha,ltung der Luft 30 (1970),
6. 8

— Beladung von Faserfiltern mit Aerosolen
aus flissigen Partikeln (ZatiZeni vldknitych
filtra kapalnymi aerosoly) — Mohkrmann H.,
317—321.

— Markt- und Absatzlage fir Luftrein-
haltungsanlagen (Stav trhu a odbytu pro od-
pradovaci zafizeni) — 327—328.

— Praktische Erfahrungen bei der Kontrolle
von Olfeuerungen zur Verminderung des
Russauswurfs und der Geruchsentwicklung
(Praktické zkuSenosti s kontrolou olejovych
topenidt k zabrandni vymetu sazi a vzniku
pachit) — Baum F., Brocke W., 328—333.
— Chlorwasserstoff-Emissionen durch Ver-
brennungsanlagen von Krankenh#usern
(Vymet chlorovodiku spalovnami nemocnic) —
Bohne H., 337—339.

— Turbulente Diffusion und turbulente Grenz-
schicht (Turbulentni difuse a turbulentni
mezni vrstva) — Ukeguchi N., Okamoto H.,
Ide Y., 339—345.

Svetotechnika (1970), &. 8

— Elektri¢eskoe osve$¢enie kompleksa zdanij
Soveta Ekonomiceskoj Vzaimopomosdti (Elek-
trické osvétleni komplexu budov sidla Rady
vzéjemné hospodédiské pomoci) — Ena 4. S.,
Perepelickej S. G., Ciperman L. A., Borisovskij
M. S., 1—4.

— Rasdet osveS¢ennosti ot osvetitelnych pri-
borov s rezko mnesimmetriénym svetoras-
predeleniem (Vypoclet intenzity osvétleni od
svitidel 8 vyraznd nesoumérnym rozlozenim
svitivosti) — Knorring G. M., 8—10.

63

S e



— Impulsnyj ekspozimetr EI-2 (Impulsni
expozimetr EI-2) — Bary$nikov V. G., Konkov
V. E., Cypljaeva L. I., 10—12.

— Ljuminescentnaja lampa mo$¢nostju 15 VT
a amalgamnym regulirovaniem davlenija parov
rtuti (Zé¥ivka o vykonu 15 W s amalgamovou
regulaci tlaku rtutovych par) — Burmistrova
S. Ja. 12—14.

— Sposoby izmerenija zritelnogo utomlenija
(Zptsoby méteni zrakové tnavy) — Faermark
M. A., 16—18.

— Techniko-ekonomiéeskie pokazateli eks-
pluatacii ulidnogo osvestenija gorodov (Tech-
nicko-ekonomické ukazatele vyuZiti uliéniho
osvétleni mést) — Sapiro L. P., 19—20.
— Zelobkovye ljuminescentnye lampy_ tipa
LBZ (Prolamované zéfivky typu LBZ) —
Fedorenko A. 8., Prytkov A. A., Dadonov V. F.,
23.

Svetotechnika (1970), ¢. 9

— OsvedSenie  bolSogo  koncertnogo zala
,,Oktjabrskij v g. Leningrade (Osvétleni
velkého koncertniho sélu ,,Oktjabrskij‘‘ v Le-
ningrad®) — Volockoj N. V., Paskovskij R. I.,
Teljatev V. V., 1—5.

— Uslovija zritelnoj raboty v gorjaéich ot-
delenijach sortoprokatnych cechov (Pod-
minky zrakové préce v horkych oddélenich
véleoven) — Fedosichin V. S., 8—11.

— Vlijanie technologii izgotovlenija oksidnogo
katoda na kadestvo ljuminescentnych lamp
(Vlivy technologie vyroby oxidované katody
na vlastnosti zéfivek) — Arjanina T. G.,
11—12.

— Propuskanie svetofiltrami Sirokich putkov
sveta (Propustnost Sirokyeh svazka svétla
svételnymi filtry) — Gavanin V. A., Lejzerzon
E. Ja., 15—117.

— Ispolzovanie datalej i uzlov zavodskogo
izgotovlenija dlja montaza osvetitelnych usta-
novok (Pouziti dila a souddsti pramyslové
vyrobenych k montézi osvétlovacich zafizeni)
Zivov M. S., 19—21. .
— Ob eksperimente po osveséeniju operacion{
nych pomeséenij ljuminescentnymi lampam: T
(O pokusu s osvétlenim operatnich oddélent |
zétivkami) — Seftel E. B., 21—22. !

\

— Ob ekonomicesko]j effektivnosti nekotorych
tipov lamp nakalivanija (O ekonomické
efektivnosti nékterych typa Zarovek)
Selicktj M. A., Vasilev R. A., 22—23.
— Aberracionnyj raséet optiteskich sistem
dlja formirovanija izluenija OKG (Vypocet
optickych soustav, vytvafenych zatiti OKG,
metodou odchylek, aberaéni) Klimkov
Ju. M., 25—26.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika 1970,
6.7

— Isparenie i rost vodjanych kapel v vozduche
(Vypafovédni a rast vodnich kapitek ve
vzduchu) — Sepelev I. A., 17—18.

— Koefficienty teplo- i massoobmena pri
obrabotke cholodnogo vozducha v oro$aemom
kalorifere (Koeficienty vymény tepla a hmoty
pii tpravé chladného vzduchu ve skrdpéném
vyméniku) — Rajak M. B., 19—21.

— Vybor optimalnych vysot promyslennych
vybrosov pri raséete na EVM zagrjaznennosti
atmosfery (Vybér optimélnich vySek pra-
myslovych exhalaci pri vypoétu znediSténi at-
mosféry) — Odelskaja S. A., Cal R. Ja., 21—24.
— Povysenie effektivnosti regeneracii rukavov
samostrjachivajustichsja filtrov (ZvySeni uéin-
nosti regenerace hadic u filtri s vibraénim
oklepavénim) — Serbin A. N., 24—25.

— Ispytanie i naladka vozdu$noj zavesy
s gazovym otopitelnym agregatom (ZkouSeni
a uspofddani vzduchové clony s plynovym
ohiivatem), Solomin L. B. aj., 26—30.

— O neobchodimeosti iskusstvennoj ionizacii
vozducha v podzemnych sooruzenijach (O nut-
nosti umslé ionizace vzduchu v podzemnich
mistnostech) — Smuchnin P. N., Codikov
V. Ja., 30—31.

— O putjach povysenija effektivnosti i eko-
nomidnosti sistem otoplenija (O smérech zvy-
%eni udinku a hospoddrnosti systému vyté-
péni) — Slavkov V. E., Tabaénik A. D., 31.
— Mestnyj otsos ot vysokodastoénych peéej
(Mistni odsévéani od vysokofrekvenénich peci)
Gorskov A. L., 33.
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