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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA ' 697.95.001.2
ROCNIK 14 (1971) CIsSLO 3 2.03

PRISPEVEK K VYPOCTU VZDUSNEHO PROUDU
V POCATECNI OBLASTI

ING. VRATISLAV HLADKY

VUV, Praha
Autor Sldnku wvddi vypodet vedudného proudwu v poddteéni oblasti. Vychdzi
z rovnosti hybnosti vzdusného proudu po celé délce poédteéni oblasti a piedpo-
kladd linedrné zmendovdnt jddra proudu. Vypobtem uréuje velikost prisezu
proudu a objemovy pritok v ném, a to pro kruhovy, plochy a vodorovny radidlni
proud.
Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSc.
1. GVOD

Chovéni vzdusného proudu za vyusti kruhovou, plochou nebo radidlni zndme
z riznych pojednéni, v nichz se autofi vétsinou zabyvaji hlavni proudovou oblasti.
Vlastnosti takového volného kruhového, plochého nebo radidlniho vzdusného proudu
v hlavni proudové oblasti jsou shrnuty v piedeslych statich o hranici vzduSného
proudu [1], [2], [3]. V tomto pojednéni si probereme potdtetni oblast vzdusného
proudu, ktersd u velkych vyusti mtZe zasahovat i do pracovniho pisma vétraného
prostoru a proto proudové parametry v ni budou rozhodujici pro stanoveni dobré
pohody prostiedi.

POUZITE OZNACENI

a — soudinitel virivosti vyusté,

A, B — oznaéeni pomocnych konstant,

o«  -— thel rozsifovani volného vzdusného proudu v hlavni proudové oblasti [°],
b  — potateéni vyika plochého nebo radialniho proudu [m],

bj — vyska jadra v plochém nebo radislnim proudu [m],

bp — vyska plochého nebo radidlniho proudu na konci po¢étetni oblasti [m],

by -— vyska ploché nebo radidlni vyusté [m],

bx — vyska plochého nebo radidlniho proudu ve vzdalenosti  od podédtku proudu [m],
d — potateéni stiedni pramér radisdlniho proudu [m],

dy — stfedni pramér radiélni kruhové vyusté [m],

dx — stiedni pramér radiélniho proudu ve vzdélenosti x od po¢atku proudu [m],
D — pramér poéateéniho prufezu kruhového proudu [m],

D; — prumér jadra v kruhovém proudu [m],

D, — pramér kruhového proudu na konci poéateéni oblasti [m],

Dy — pramér kruhové vyusté [m],

Dy — primér kruhového proudu ve vzdalenosti # od po¢étku proudu [m],

F  — plocha po¢ateéniho pratezu vzdusného proudu [m?],

F; — plocha prufezu jadra vzdu$ného proudu [m?],

F, — plocha prafezu vzduiného proudu na konci poéateéni oblasti [m?],

F, — celkové plocha vyusté [m2],
Fye — volné vytokova plocha vyusté [m?],

H, — objemové hybnost vzdusného proudu ve vyusti [m#/s2],

Hx — objemové hybnost vzdusného proudu ve vzdélenosti # od poéatku proudu [m4/s?],
I, -— oznaceni integrilu,

k  — soutinitel efektivni vytokové rychlosti,

K,K’— vystupni konstanta vyusté,

up — soudinitel volné plochy vyusté,

r — polomér podateéniho prufezu radidlniho proudu [m],

109



ry  — polomér radidlni kruhové vyusté [m],

t — rozteé¢ volnych otvort ve vytokové plose vyusté [m],

Uy, — rychlost ve vzdu$ném proudu ve vzdélenosti z za vyusti a ve vzdélenosti z” od osy proudu
[m/s],

vp — rychlost proudu ve vyusti [m/s],

vpe — efektivni rychlost proudu vzduchu, resp. rychlost na po¢atku proudu [m/s],

Vp — objemovy pritok vzduchu ve vyusti [m3/s],

Vx — objemovy pratok vzduchu ve vzdu$ném proudu ve vzdalenosti x od poéétku proudu
[m3/s],

x  — vzdélenost od poé¢atku proudu [m],

zp, — délka pocatedni oblasti vzdusného proudu [m],

xy — vzdélenost poéatku proudu od roviny vyusté [m],

X, — pomérné vzdélenost od potatku proudu, vztazend na délku pocateéni oblasti [= z/zp],

y  — substituéni veli¢ina pro reSeni integrélu,

Y — oznadeni pomocné konstanty,

2z’ — vzddlenost vzdusného elementu od osy proudu [m],

2’y — vzddlenost okraje jadra proudu od jeho osy [m],

2k — vzdalenost okraje volného proudu od jeho osy [m],

2. POCATECNI OBLAST VZDUSNEHO PROUDU

Schematické zobrazeni potateéni oblasti vzdugného proudu je uvedeno na obr. 1.
Vzdusny proud vytékd rychlosti vp z vyusts, jejiz velikost definujeme primérem Dy,
resp. plochou Fy, jedna-li se
o kruhovou nebo ¢tverhran-
4 nou vyust, nebo vyskou by
u ploché vyusté a nebo vys-
kou by a pramérem dy u radi-
alni vyusté. Obecné je volnd
vytokovéa plocha, na niz se téz
vztahuje rychlost vp, déna
—+ soulinitelem volné plochy up
(plati Fye = Fy . up). V tésné
blizkosti vyusté, reknéme o-
becnd ve vzdilenosti zy, do-
chézi ke zméné proudovych
parametri: vzduSny proud
. _\J méni sviyj prafez i rychlost,
podateéni oblast nebot diléi vzduchové proudy
se v této oblasti smésuji. Pied-
Obr.)l. P’odélfl’y i'vez’vzduénYm pz‘ogdem stavme si, ze bude mit prﬁ-
za velkou vyusti (podatedni oblast vzdusného proudu). mér D, resp. V)’féku b, a rych-
lost vpe a Ze tyto parametry
jsou vlastnd skutednymi poéiteénimi parametry vzdusného proudu ve vétraném
prostoru.

Délku poditedni oblasti proudu oznaéime xp. V této délee rozlisujeme v proudu
dvé Gasti s riznym charakterem proudéni. Je to jednak jédro proudu s konstantnf
rychlosti, kterd je rovna efektivni vytokové rychlosti wvpe, a jednak sméSovaci
vrstva s turbulentnim rychlostnim profilem, jehoz maximdlni rychlost je téz wvpe
a minimalni rychlost teoreticky rovna nule. Jadro proudu obklopuje jeho osu a proto
v celé podétedni oblasti je konstantni osovd rychlost. V libovolné vzdélenosti  od

X

2D, | (3,)
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potstku proudu (resp. ve vzdilenosti  + xy od vyusté) mé vzdu$ny proud pri-
mér Dy, resp. vysku by, a z toho jédro proudu mé pramér Dy, resp. vysku b;. Nejvétsi
prifez mé jidro proudu v blizkosti vyusté (ve vzdélenosti zy), nebot sméSovaci
vrstva je v tomto p¥ipadé nulovi. Se vzristajici vzdalenosti od vyusté se jadro
proudu zmensuje, zatimeco sméfovaci vrstva naristd. Na konci podateéni oblasti je
priiiez proudového jédra nulovy a v celém priiezu vzduiného proudu je plné vyvi-
nutéd sméovaci vrstva s turbulentnim rychlostnim profilem (zaéind hlavni proudova
oblast). V po¢étetni oblasti se tedy volny vzdudny proud vytvali a proto téz mluvime
o nibshovém useku proudu.
Osovou rychlost v poésteéni oblasti vzdusného proudu definujeme vztahem

vpe = kpptp (1)

a oznadujeme ji jako efektivni vytokovou rychlost. Jeji velikost z4visi tedy na vyto-
kové rychlosti ve vyusti vp (je déna pietlakem pied vytokovym prifezem vyusté),
na soudiniteli volné plochy up (ten respektuje zvétseni prutoéné plochy za vyusti)
a na soudiniteli efektivni vytokové rychlosti k. Ten je experimentédlni konstantou
a méni se v z4vislosti na tpravé vytokové plochy vyusté. Jeho velikost pro nékteré
typy vyusti najdeme v literatute [1], [2], [3]. Je-li vyusti prosty volny otvor (napf.
kruhové tryska, étverhranny otvor nebo $térbina) je soutinitel up i k roven jedné.

Zname-li osovou rychlost v poéiteéni oblasti vadu$ného proudu, muzeme stanovit
i vzédjemnou relaci mezi velikosti vyusté a velikosti potateéniho pratezu proudu.
Vime toti#, %e osové rychlost v poéateéni oblasti se shoduje s rychlosti v jadru
proudu, které v poiteénim prafezu zasahuje cely proud. Hybnost vzdusného
proudu (o . Fik2uv?) se proto musi shodovat s vytokovou hybnosti (¢ . Fyupvp)

a z této podminky plyne obecnd zévislost
Fy
Fy= " 2
= T @)

kters udévd velikost poiteéniho prifezu proudu v zdvislosti na celkové ploSe
vyusté. U kruhového proudu dosazujeme Fj = nD2/4 a Fy = nDy/[4, takie pro pod-
teéni pramér kruhového proudu dostaneme zévislost

Dy

D=-—= (2a)
kVﬂp
Podobnou jednoduchou zivislost dostaneme i pro vysku plochého proudu, totiz
by
= 2b
o (2b)

nebot dosazujeme do rovnice (2) F; =b x 1l a Fy =by X 1, co% jsou plochy odpo-
vidajicf jednotkové délece vyusté. U vodorovné radidlni vyusté plati F; = 2n(ry +
+ xy) b, je-li ry stfedni polomér vyusté, a Fy = 2nryby, takze poddteéni vysku vodo-
rovného radidlniho proudu stanovime ze vztahu
b
b= (2¢)

(1 + ﬁ1) k?up
v
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Volny vzdu$ny proud v hlavni proudové oblasti charakterizujeme obvykle vyto-
kovou konstantou K, resp. K’ u kruhového proudu, nebo souéinitelem vitivosti a [1],
[2], 3], které uréuji linedrni rozsifovani vzdusného proudu pod ihlem o; plati

185 1,64
tg o = o = =

g o K B = 3,40 3)
Rovnice (3) je pouzitelnd pro celou hlavni proudovou oblast, tedy i pro jeji zatatek,
ktery je ziroven koncem poddteéni oblasti (tj. pro vzdilenost z, 4 zy za vyusti).
Oznaéime-li si rozmér proudu v této vzdalenosti jako priamér Dy u kruhového proudu
a nebo jako vysku by u plochého ¢i radidlniho proudu, budou mit tyto veli¢iny s ohle-
dem na rovnici (3) obecnou velikost

Dy = bp = 2zp tg & (4)

U vzdusného proudu za &étverhrannou nebo kruhovou vyusti je délka poéatedéni
oblasti 2, -— KVF’ = K'D a proto rovnici (4) upravime na tvar

Dy = 3,7|/F = 3,279D = 3279 p, (4a)

Vﬂp

U plochého proudu dostaneme podobnou jednoduchou zivislost, nebot u ného je
délka pocatecni oblasti z, = Kb; plyne

3,7

bp = 3,7b = —‘]*C*Z‘/;p— bv (4b)

Pongkud slozitéj$i zdvislost dostaneme u vodorovného radidlniho proudu, u néhoz

délka poditecni oblasti mé velikost xp = 0,25d(1/1 + 8Kb/d — 1) [4]; vyska radial-

niho proudu na konci poéateéni oblasti je proto

d [1/. ... [b\
by = 0,925 U/l + 8K (_d_) — 1] —
/ +4 4K .fL _____._L___ 1 (4c)
e

O velikosti jadra vzdu$ného proudu predpokldddme pro jednoduchost v prvém
priblizeni vypodtu, %e se zmenSuje linedrné se vzddlenosti od vyusté; obecné tedy
plati

_ 185rv+xv

J)j:D(l-—i) resp. bJ_b(l—i) ®)
Zp Zp

Po dosazeni délky potatedéni oblasti zp a po kratké tpravé s pouzitim rovnice (2)
dostaneme pro prumér jidra v kruhovém proudu zévislost

(52)

.Dj=D(l'—' x )= oz Dy x

K|F Kb K



Pro vysku jadra v plochém proudu plyne

x by x
e AN
b; e 2y K (5b)
a vysku jadra ve vodorovném radidlnim proudu vypoéteme ze vztahu
by =b— : =
I/l + SK(f—)a«l
i P
Tv
b L4
v 1 — A (5e)
x ,
(1 + v;v') k2up 144K~ {’V/’"‘Zf —1
v
(1 + EY,) k2up
Ty

Protoze zname velikost proudového jédra, mizeme si jiz udinit predstavu o rych-
lostnim profilu v poéatedni oblasti proudu. Schéma takového rychlostniho profilu je na

obr. 2, z ngho% je ziejmy vyznam pouzitého o-
znadeni. V prifezu jddra (pramér Dj, resp. vys-
ka b;) je rychlost vpe konstantni; ve sméSovaci
vrstvé se vlastné vytvari hlavni proudové ob-
last a proto v ni pfedpokléddme stejny rych-
lostni profil [1]; rychlost v libovolném misté
podatedni oblasti uréime proto ze vztahu

- Z’)] (6)
—

Jedinou dosud nezndmou veli¢inou je celkovy
rozmér proudu v politeéni oblasti (Dx nebo
bx). Jeho vypodet si uvedeme v nésledujicim
odstavei.

P vpe[l — 1,033 tg2h (2,408 Z
k

2
>

Uyz!

e 2}
51 D; b
L]

2!

Zk

Dx (bk)

Obr. 2. Schéma rychlostniho profilu
v podateéni oblasti vzduiného proudu

3. VELIKOST VZDUSNEHO PROUDU V POCATECNI OBLASTI

Abychom uréili celkovy rozmér vzdusného proudu v poééteéni oblasti, vyjdeme
z podminky rovnosti objemovych hybnosti po celé délce vzdusného proudu. Hybnost
v libovolné vzdalenosti z od poéatku proudu, resp. ve vzdalenosti  + xy od vyusté,

uréime z obecné zivislosti

Fx
Hy = Fle +Ff U2y, dF
]
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ProtoZze vytokovd hybnost vzdusného proudu mé velikost Hy = upl'vwp?, plyne
z podminky Hyx = Hy bezrozmérny vztah pro vypocet velikosti proudu ve tvaru
P .
vp \2 F; 1 Uy
) = e e 2 dF 7
,up( ) 7, "l" 7, vpe (7)
Fy

ktery plati pro libovolny typ proudu.

Jednd-li se o kruhovy proud, dosazujeme Fj = wD?}/4, Fy = 7D32[4, vpe = kupvp,
dF = 2nz’ . dz’ a rychlost uy,” podle rovnice (6). Uréujeme-li velikost jadra proudu
rovnici (5a), muzeme rovnici (7) upravit na tvar

1 D \2 x Dy
-@;:(ﬁv—) (I‘K )*2(0) To

plicemz integral I, ma velikost

1 Z’ . 2; 2
I = f 1 —1,033tg2h | 2,408 2 % (z)d(z)
2yl % 2k %k
12 iy
2K

Resime jej substituct

r_ A
y = 2408 %k
1 ___zg'_

%k

a uvazime-li, Ze z; je polomér jadra a z, polomér vzdu$ného proudu v potdtecni
oblasti, dojdeme k hodnoté integrilu
|
Iy=0,04719+0,17417 ———— —0,221 36 | -
Dy Dy

Dosadime do rovnice (7) upravené pro kruhovy proud a dostaneme kvadratickou
rovnici pro vypoéet bezrozmérného praméru Dy/Dy vzdusného proudu v poéitecni
oblasti; piSeme ji ve tvaru

(5e) [ 5 (1= 5) | (52) +

D \2 x \2 10,697
1 —
o [ooe (5) 0= 5) =0
Podsteéni pramér vzduiného proudu D nahradime koneénd primérem vyusté Dy
pomoci rovnice (2a), takZze pramér vzdusného proudu vypoéteme z rovnice

= 2
k) (gv) — 1,846 [V&lll —0,7296 (1 —%.%‘;) — (1 kIl{/,”") . -];—v]

(8)
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Zavedeme-li si bezrozmérnou vzdélenost X, = x/zp = «/K'D, upravime rovnici (8a)
na vysledny vztah

k) uo (gi) — 1,846 [|/3,111 — 0,7296(1 — Xp)? — (1 — Xy)] (9a)
v
Pravé strana rovnice (9a) plati pro libovolny kruhovy proud; abychom dostali
velikost priméru Dy pii konkrétnim FeSeni, musime dosadit prislu$ny primér
vyusts Dy, souéinitel volné plochy up a soudinitel efektivni vytokové rychlosti k.
Podobnym zpisobem provedeme i feSeni pro plochy proud. V tomto piipadé
dosazujeme do rovnice (7) tyto hodnoty: Fj = by, Fv = by, vpe = kupvp, dF = 2d2’
a rychlostni profil podle rovnice (6). Protoze velikost jadra v plochém proudu ur¢ime
pomoci rovnice (5b), prepiSeme rovnici (7) na tvar

1 =—b—(1 x)+be

T = o L TRB) T,
Integral I, md nyni velikost
’ 4 2
1 A
Io— f 1—1,033tg2h | 2,408 ) | d (z)
i K
2'y2'x 1— Z;
K 7
a pro jeho Fefeni pouZijeme opét substituce
g
2 2
y = 2,408 —— 7~
13
i

Protoze u plochého proudu je zj polovi¢ni vyska jddra a z;. poloviéni vyska proudu
wis vy - LA T, . P
v potatedni oblasti, dostaneme resenim integralu I, zdvislost

b x

I, = 0,2685|1 —— (1 —-=1].

o= 01— (1 —g)
Tuto z4vislost dosadime do rovnice (7) upravené pro plochy proud a dostaneme li-,
ne4rni rovnici pro vypodet bezrozmérné vysky bx/by proudu v potéteéni oblasti;
plyne

bx b T 1

0,2685 —— +0,7316 — |1 —s =) — 55— =

by . 5 by ( Kb) k2 0
Potatedni vysku proudu b nahradime celkovou vyskou vyusté by podle rovnice (2b)
a proto vysku proudu v potitetni oblasti uréime ze vztahu

bx kle,p x
2 - - - 24 T
kyp(bv) L2 (8b)

a nebo zavedeme-li si bezrozmérnou vzdalenost Xy, = z/x, = x/Kb, ze vatahu

Pup (z") _ 1+ 2,724X, (9b)

v /

115



Pravé strana rovnice (9b) plati pro libovolny plochy proud a je z ni zfejmé, %e vyska
plochého proudu v poéiteéni oblasti nartistd linedrné se vzdélenosti od podatku
proudu. Resime-li vy$ku proudu by pro
uréity piipad plochého proudu, musime

4
HENEEEEE RN dosadit p¥islusnou vysku vyusts by, odpo-
ERANARRN IAI A ' bx ] vidajici souinitel volné plochy up a soudi
- roua A= . . 2 M )
3__p lochy proud e b, nitel efektivni vytokové rychlosti k.
ALl Nézorné je vidét prabsh priméru kruho-
P T vého proudu, resp. vyiky plochého proudu
P v poddteéni oblasti v zdvislosti na pomér-
né vzddlenosti od poditku proudu na
I p p
d ) Dx %: obr. 3; diagram byl sestaven podle rovnice
, kruhovy proud A- kig, D, 0 (9a), resp. (9b).
K ponékud slozitéjsi zdvislosti vede te-
Seni pocatedéni oblasti u vodorovného radi-
élnftho proudu. Do rovnice (7) musime
o 02 04 X, 06 o8 10 dosadit tyto hodnoty: Fj = 2x(r 4 x) b;,
' dF = 4 dz’, Fy = 2nryby a =
Obr. 3. Velikost vzdusného proudu A vﬂ(;_%l_{(frzeéflé rvwh]():trvuv ’ Upgd]e
v polateéni oblasti v zdvislosti = KfpYp Y 3., Xz P ,
na vzdélenosti od po¢étku proudu. rovnice (6). Pro vysku jadra v radidlnim
proudu plati rovnice (5c¢), takZe rovnici (7)
upravime na tvar
1 b 4 (Zb’ ) (%) t
= NVIANT (1 4 v + Jm“,_) + % (1 + Al + E_) I,
k<pep by b \ Iy A% by A% Tv
1+ 8K (7) —1

priem? integrdl I, mé stejnou velikost jako u plochého proudu. Jeho fefeni proto

vede k zavislosti
b x
A
To— 02685 1— 2 1 bx/\d

SRR T
TG

kterou dosadime do rovnice (7) upravené pro radidlni proud. Dostaneme tak rovnici

pro vypocet vysky radidlniho proudu v poddtedni oblasti ve tvaru

bx 1 b / 4“‘
0,2685 (-) ; —0,7815 {1 ——

b x b
' k%(l +7V+7x) v Vl + 8K.~_1
v v

Pfii dalsi upravé nahradime podle rovnice (2¢) potatedéni vysku vzdusného proudu b
celkovou vyskou vyusté by a plyne proto

bx zv\
’“Zﬂp(b )(“w—v)—
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B . _
1.463 — TY; :
1+ ‘TY-
= 3,724 __u.,_l._ R __1_ - ——— e ——— '_____*“t:\"t_'_:-_:,::"_:._;_'“—" ——0,732 (80)
g /144K by [_-J—— B
7 7. " —
L) L "‘)’»‘V#p.
1 \r}i )

Rovnici (8¢c), z ni# je jiz mono stanovit pro vzdélenost & + xy za vyusti vysku by
proudu, zjednodu$ime jeité tim zplsobem, Ze absolutni vzddlenost nahradime
pomérnou vzdalenosti X, = w/xp, pro niz plati

, b i
(1 + fl) T2y <‘i) —3m2af b L 0732(Xp—1) (9¢)
Ty by Tp
1+ —— X
rv -+ Xy

jehoz grafickym obrazem je diagram na 4
obr. 4. V ném je veli¢ina 4 (tj.leva strana
rovnice 9c) vynesena v zavislosti na vzda- 3 X2 be ﬁ/‘():\ /,‘b
lenosti X pti rtizné velikosti parametru A= (17, kl‘p("b'; gk 0]
Y = zp/(rv + zy). Mdme-li Fesit urlity A ] 0o
radidlni proud, musime zndt predevdim Padd -

oy . i . , 1 »
rozméry vyusté (by a ry), ddle upravu - T W ]
vytokové plochy (up) a koneéné i prou- ~ T 1A A
dové poméry v tésné blizkosti vyusté 1: T jgg ]
(k a zy). — 5611

Na zakladé vyvodid tohoto odstavce s == 21' Bl
umime stanovit velikost prafezu kruho- ;
vého, plochého nebo vodorovného radidl- 0" . " 02 04 XP 06 o8¢« 10
niko proudu v poldtetni oblasti. PouZi- 4 velikost vodorovného radiélniho
jome k tomu rovnic (9a), (9b) nebo (9c) proudu v poéateéni oblasti v zévislosti
podle toho, o ktery typ proudu se jednd. na vzdélenosti od poéatku proudu.

Znalost velikosti vzdu$ného proudu ndm
umoziuje uréit i dal§i smérnou veli¢inu pro feSeni vzduSného proudu, totiz obje-
movy prutok vzduchu.
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4. OBJEMOVY PRUTOK V POCATECNI OBLASTI PROUDU

Médme-li stanovit objemovy pratok v politeéni oblasti vzdus$ného proudu, vy-
jdeme z rychlostniho profilu v pFiéném prifezu proudu. Obecnd je elcmentdrni
mnozstvi vzduchu ddno vztahem dV = uy, . dF, je-li dF plocha proudu, jiz prislusi
rychlost uy, . Prifezem proudu proto protéké celkovy objem vzduchu

r
Vs = [ uxy dF
0

ProtoZe v potateéni oblasti proudu rozlifujeme dvé &asti s odlisnym rychlostnim
profilem, piSeme zdkladni rovnici ve tvaru

F
Vx = Fivpe +ﬁ f Uxs AF (10)
i

ktery plati pro libovolny tvar proudu. Prvy &len na pravé strané rovnice (10) uddvé
objemovy pratok v jédru proudu a druhy ¢len uréuje velikost objemového pritoku
ve sméSovaci vrstve, kterd v polateéni oblasti obklopuje jadro proudu.

Resime-li objemovy pratok v kruhovém proudu, dosazujeme do rovnice (10)
Fj = D34, vpe = kupvp, dF = 27z’ dz a rychlost uxz, podle rovnice (6). Dostaneme
tak zavislost

’

! ¥_ 3
Ve = Tk | pe o ope 1 — 1,033 tg2h [2408 2 | | Za(Z
4 ! z %K zk

25[2'% ] ——=

2

nebot celkovy pramér proudu je Dy = 2z;. Naznaéeny integral Yesime substituci

2 _EH
y — 2,408k P
1 _i

2y

coz vede k vysledku
1
IOZ-D? [0,108 46(Dyx — Dj)? 4 0,389 09(Dx — Dj) Dj]
k

protoze za spodni integraéni mez jsme dosadili hodnotu z/z; == Dj/Dx. C:lkovy
objemovy pratok V vztahujeme na poéiteéni objemovy pritok Vi = upFyvp =
= upvp ©D%[4. Po kritké tipravé dostaneme tedy zdvislost pro pomérny objemovy
prutok ve tvaru

Vx _ Dj D 2
?; = 0,439k (Dv) [1 + 0, 785 —|— 0,494 (—1—)—]—) ]

Pouzijeme-li kone¢né rovnic (5a) a (8a) pro vy]adrenl pomért Dj/Dy a Dy[Dj,
plyne vysledny vztah pro vypocet objemového prutoku v pocitecni oblasti kruho-
vého proudu v zdvislosti na vzdélenosti od poéatku proudu
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— -
kup (%‘_) = 0,439 [(1 _ 7;”;) 41,6848 | 1,449 (1 _—_IV{-’,“’ »gv») B]

(11a)
dosadime-li

_ \ _
B= V3,111 —0,7296 ( kel = ) — ( A x) (12a)

K" Dy

Zavedeme-li si bezrozmérnou vzdélenost uvazovaného pritrezu od pot¢atku proudu
X, = z[zp = x/K'D, zjednodusime rovnici (11a) na tvar

kup (%‘) — 0,439 [(1 — Xp)? + 1,684B2 + 1,449(1 — Xy) B] (13a)

Do rovnice (13a) dosazujeme

B = /3111 —0,7296(1 — X,)> — (1 — Xy) (14a)
. . 25 C

Rovnice (11a), resp. rovnice (13a) v uve- :
deném tvaru plati pro libovolny kruhovy .
proud, pokud se omezujeme na vypodet 2 P
objemového pratoku v poéiteéni oblasti. kypl/s + kruhovx’p_rgu_d\ »
C.lkovy prubeh objemového pratoku v za- Vo lochy RS
vislosti na vzdélenosti od vyusté je patrny . 9 £rou =
z diagramu na obr. §. P¥i vypodétu urcitého ;' = H

¥ipadu kruhového proudu musime re- g =T § i bt i EE
Epe}l)(tovat tipravu vyt?okové plochy vyusté yoddorowny: radiln progd |-
volbou soudiniteltt k& a up. 05

Jedné-li se o plochy proud, dosazujeme ) 02 04 X, 06 08 10
do rovnice (10) tyto hodnoty: Fj = bj, P

Vpe = k,up?)p, dF = 242’ a rychlost Uy Obr. 5. Objemovy pratok v poéateéni oblasti

vzdugného proudu v zévislosti na vzdélenosti

podle rovnice (6). Upravime ji na tvar od potdtku proudu.
: a1
Ze 2% 2
Vx = k[upvp bJ —J(— bx 1 — 1,033 tgl h 2,4:08 7‘—z,— d z—,
i k
2'4/2'x 1— ?}(

dosadime-li celkovou vyiku plochého proudu byx = 2z;. Uvedeny integrdl feSime
pomoci stejné substituce jako u kruhového proudu; jeho velikost tedy bude

b
I, =0,389 09 (1 ——’—)
bx
nebot za spodni integra¢ni mez dosazujeme pomér z;/z = b;/bx. Vrédtime-li se k rov-
nici pro vypodet objemového prutoku, plyne
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X

Podateéni objemovy pritok u plochého proudu mé velikost Vy = upbyvp. Pomérny
objemovy pritok je proto din vztahem

Vi b; by
= 0611k (E) [1 + 0,637 "b',-‘]

Pomér vysek bj/by a bx/bj uréime z rovnic (5b) a (8b); proto vysledny vztah pro vy-
podet objemového prutoku v pocdtedni oblasti plochého proudu mé tvar

Fup (-I;—p) — 1 -+ 0,448 %‘—"i (11b)

a nebo zavedeme-li si bezrozmérnou vzddlenost X, = z/x, = x/Kb, dostaneme
Vx
kup ) = 1+ 0,449, (13b)
P

Rovnic (11b) a (13b) mZeme tedy pouzit pro uréeni objemového pritoku vzduchu
v poddtetni oblasti libovolného plochého proudu. Celkovy pribéh objemového
pratoku v zdvislosti na vzdélenosti od vyusté je patrny z diagramu na obr. 5. Uréitou
upravu vytokové plochy vyusté respektujeme opét dosazenim vhodnych soudini-
telit k a up.

Jako posledni piipad feSime objemovy priatok ve vodorovném radidlnim proudu.
Do rovnice (10) musime dosadit F; = b; 27(r + ), vpe = kupvp, AF = 4xn(r 4 ) dz’
a rychlost uy, podle rovnice (6). Po kritké tpravé dojdeme k podobné zdvislosti
jako u plochého proudu; totiz

1 L)
Vx = 2n(r + @) kupvp 10y + by f 1 —1,033te2h | 2,408 % % | g (:)
-, A e
242k 2};

Nazuadeny integral se shoduje s obdobnym integralem pti predeslém reSeni plochého
proudu a proto i jeho Yeeni je stejné. Uvazime-li déle, Ze po¢ateéni objemovy pratok
u radidIntho proudu m4 velikost Vy = 27ry(upby) vp, dostaneme vztah pro pomérny
objemovy pratok vzduchu ve tvaru

Vx b; by
— k10,6109 1=
7 ( +2 o+ )bv [0 09 - 0,389 bJ]

Pomoci rovnic (5¢) a (8c¢) stanovime pottebné poméry vysek b;/by a by/b;, takie ko-

neénou zivislost pro vypodet objemového pritoku vzduchu v poéiteéni oblasti
vodorovného radidlniho proudu piSeme ve tvaru
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Vx) Ty (11c)
“p ( bl 1 =

(1 +7V‘i> kVﬂp

Zavedeme-li je§té pomérnou vzdalenost Xp, jejiZ velikost zndme z piedeslého od-
stavee pro vypotet vysky radidlniho proudu, zjednodusime znaéné rovnici (llc);

plyne

<

" (%) — 14 0,452X, (13¢)

Je ziejmé, #e rovnice (13c) je prakticky shodna s rovnici (13b), tj. Ze relativni obje-
movy pratok v podateéni oblasti plochého a vodorovného radidlniho proudu je
stejny. Jeho velikost v zavislosti na vzdalenosti od podétku proudu najdeme v dia-
gramu na obr. 5.

5. ZAVER

V ptedlozeném pojedndni je uvedeno Fefeni vzdusného proudu v jeho pocéateéni
oblasti, které je charakterizovéna dvojim proudénim: osa, resp. rovina symetrie
proudu je obklopena proudovym jddrem s konstantni rychlosti, kdeito okraje
proudu tvori sméSovaci vrstva s proménlivou rychlosti. Reseni bylo provedeno pro
kruhovy, plochy a vodorovny radidlni proud. Vypottem, ktery piedpokldds kon-
stantni hybnost po celé délce proudu a linedrni zmenSovéni velikosti proudového
jadra, byl stanoven rozmér proudu (pramér u kruhového proudu a vyska u plochého
a radidlnfho proudu) a objemovy prittok v zdvislosti na vzdélenosti od podatku
proudu. Pfitom poéitek proudu se nekryje s rovinou vyusté, nybrz je vzdélen obecné
o délku zy od vyusté.

Z vypottenych zdvislosti (rovnice 8, resp. 9 pro vypocet velikosti prafezu a rov-
nice 11, resp. 13 pro urdeni objemového pritoku) je ziejmé, ze jak velikost prifezu
proudu, tak i objemovy pritok vzduchu v uréité vzdslenosti za vyusti zdvisi jednak
na samotné velikosti vyusté (Dy, by, vp, resp. Vp) a jednak na charakteru vzdusného
proudu, ktery z vyusté vytéks, resp. na ipravé vytokové plochy vyusté (up, K, K’, k).
Vsechny uvedené parametry znime jiz z feeni vzdusného proudu v hlavni oblasti [1],
[2], [3]. Navic pii FeSeni podateéni oblasti zavadime veli¢inu zy, kterd urtuje vzda-
lenost skuteéného podatku proudu od roviny vyustd. Tato vzdalenost zdvisi teore-
ticky na rozteéi diléich otvord, nebot poéitek proudu klademe do mista, kde okraj
jednoho proudu dosshne stiedu proudu sousedniho. Piedpokldddme-li pfitom Ii-
neérni rozsitovani vzdusnych proudi vytékajicich z jednotlivych otvori o rozteti ¢
(tento predpoklad je pro malé vzdalenosti pfijatelny), musi platit

185 ¢

t T e e —_—

K Ty
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Bereme-li déle velikost vytokové konstanty K = 5,5 az 7 (podle provedeni vystup-
nich otvort), potom uréime pravdépodobnou velikost 2y ze vztahu

xy = (3ar4)t (15)

Men$i nez uvedené hodnoty mohou byt proto, Ze vlivem nedokonalého pi¥istupu
vzduchu k jednotlivym vzdu$nym proudtm nastdvéd mezi nimi podtlak (zdvisi to
na celkové velikosti vyust8) a nechovaji se jako volné proudy. Prakticky
v$ak je nutno povaZovat parametr zy za experimentdlni konstantu, kterou bude
nutno uréovat méfenim podobné jako vytokovou konstantu. V podstaté se bude
zmengovat s rostouci volnou plochou vyusté (up): pro mald up se bude blizit hodnoté
stanovené podle rovnice (15), kdezto pro volné otvory, up = 1, bude xy nulové.
Refeni podateéni oblasti vzdu$ného proudu mé vyznam pro takové piipady
privodu vzduchu, kdy pouzivdme velkych vyusti, takZe poc¢ateéni oblast zasahuje
i do pdsma pobytu, které zajimé vzduchotechniky. Dopliiuje proto jiz zndmé reseni
hlavni proudové oblasti. Vypodtovych podkladi, které byly v tomto pojednini
odvozeny, bude pouZito pro stanoveni hranic proudu vzduchu za velkymi vyustémi.
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ONPUMEYAHHUA K BRBIYHCJIEHNAM BO3AYIIHOIO MOTOKA
BINEPBOHAYAJLHON OBJACTH )

Unxnc. B. I'nadru

ABTOp CTaThb¥ IPHUBOJIUT PAcYeT BO3AYIIIOrO IIOTOKA B nepaonaqanbﬁoi&uo6nacm. OI“I
HCXOIUT W3 PABEHCTBA KOJNMYECTBA JBHKCHMS BO3J[yIIHOI'0 IIOTOKA II0 BCeU [jIMHe J9TOU
obJractn # mpe/rosaraeT JIAHEeHnoe yMeHBIICHHEe sjipa IIOTOKA. HyTeM pacueTra OH onpe-
JiesisieT BEJIMYMHY IIOIEePednoro Ced4eHmsl II0OTOKa M ero o0neMuoe IIpoTeKanue, a MMCHHO
JUISI KPYroBOTO, IVIOCKOIO M TOPHU30HTAIIFIO-PA/INAJILHOIO II0OTOKOB.

CONTRIBUTION TO THE CALCULATION OF AIR FLOW
IN THE INITIAL ZONE

Ing. V. Hladky

The author of the paper presents the calculation of air flow in the initial zone. Deducting from
the equality of the quantity of motion of the air flow along the whole length of the initial zone he
presupposes & linear diminution of the core of the flow. With the calculation he determines the
sizo of the flow section and the volume flow in it and this for a circular, flat and horizontal radial
flow.
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BEITRAG ZUR BERECHNUNG DES LUFTSTROMES

IN DER ANFANGSZONE

Ing. V. Hladky

Der Verfasser des Artikels fithrt die Berechnung des Luftstromes in der Anfangszone an. Er
geht von der Gleichheit der Bewegungsgrosse des Luftstromes entlang der ganzen Lénge der
Anfangszone aus unter der Vorraussetzung einer linearen Verkleinerung des Stromkerns. Mit der
Berechnung bestimmt er die Grosse des Stromquerschnittes und das Durchflussvolumen und
dies fiir den kreisférmigen, flachen und horizontalen Radialstrom.

CONTRIBUTION AU CALCUL DU COURANT D’AIR

DANS LA ZONE INITIALE

Ing. V. Hladky

L’auteur de cet article présente le calcul du courant d’air dans la zone initiale. Il part de I’égalité
de la quantité de mouvement du courant d’air le long de la longueur entiére de la zone initiale en
supposant une diminution linéaire du noyau du courant. Par le calcul il détermine la grandeur
de la section du courant et le passage volumétrique et ceci pour le courant circulaire, plat, hori-

zontal et radial.

POSTGRADUALNI STUDIUM SUSARENSTVI

Sugeni se v poslednich letech stalo jednou
z nejvyznamngjsich tepelnd technologickych
operaci v celé radé pramyslovych oborid, ve
kterych snaha po dosaZeni co nejpiiznivéjsich
provoznich ukazatel si vynutila vzrast na-
rokt na technickou uroven suSaren. Tato
situace je vyvoldna rastem vyroby, zavadénim
nové technologie, zavadénim vyroby novych
vyrobkil a zavaddnim umélého suSeni u pro-
duktd, které se drive susily pfirozenym zpuso-
bem.

Rostouci pozadavky na technickou droven
suéren byly pfirozend doprovézeny intenziv-
nim rozvojem teoretickych zakladt suSaren-
stvi. Teorie suSeni se postupné konstituovala
jako uceleny védni obor, ktery predstavuje
hraniéni védni disciplinu vychézejici z termo-
dynamiky vratnych i nevratnych déja, termo-
kinetiky, nauky o prouddni tekutin, fyzikalni
chemie atp. Je prirozené, %e pokrok v oblasti
teorie se zpétné odrazi v rozvoji novych pro-
gresivnich zpusobd suSeni a suSéren s inten-
zifikovanym sdilenim tepla a pfenosem hmoty.

Vzhledem ke skuteénosti, %e v&t§ina inZe-
nyra z praxe mé omezené moznosti pro samo-
statné prabézné studium teorie suSeni & stavby
su$dren na soudasné urovni znalosti, jevi se

jako uéelné uvazovat o piipravé postgradudl-
niho studia ze suddrenstvi, které by piiprave
specialistG z oboru mohlo uéelnd prispét.

Organizadni pripravu postgraduélniho stu-
dia zajistuje odbornd sekce pro suseni Komitétu
pro techniku prostiedi CS VTS; o vlastni
organizaci kursu bude poziddina strojni fa-
kulta CVUT Praha; zahdjeni dvousemestro-
vého studia je uvazovdno na letni semestr
§kolniho roku 1971—72.

Jako nejvhodnéjsi forma studia se jevi in-
ternatni soustfeddni 3 X za semestr po jednom
tydnu predni$ek, seminéft a laboratornich
cvideni; v souhrnu asi 200 hodin. Z kazdého
predmsétu studujici budou sklddat samostatné
zkousky. V souhlasu se smérnicemi minister-
stva gkolstvi bude studium ukoné¢eno diplomo-
vou praci; obhajoba této préce se uskuteéni
pred zkusebni komisi.

Zéjemei o studium mohou zasilat predbézné
(nezévazné) prihlasky védeckému tajemnikovi
odborné sekce pro suseni doc. Ing. J. Valch4-
fovi, CSe. ze Statniho vyzkumného tstavu pro
stavbu strojii. Béchovice u Prahy, po ptipadd
si na této adrese vyZzédat daldi informace.

Valchd#
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@ Zsitivky s prodlouZenym Zivotem

Podle Illuminating Engineering listopad
1969 zavéadi americkd firma General Electric
Co., Nela Park, Cleveland, Ohio vyrobu zarivek
se zivotem, prodlouZzenym proti b&znym zdro-
jaim o 25 %. Zafivky maji obchodni nézev
,,mainlighter a jejich Zivot je diferencovén
takto:

P#i 3 hodindch Zivota (na jedno zapéleni)
sviti 18 000 hodin, pfi 12 hodindch sviti
25 000 hodin a pii nepfretrzitém provozu sviti
celkem 30 000 hodin.

Vyrobce nabizi tyto odstiny barev: cool
white, warm white, white, daylight, cool white
de luxe a warm white de luxe. O¢ viak t&Z8i
bude u téchto zdroja uréovani ekonomického
zivota?

(LCh)

® Zsitivky pro vérné barevné podini

Podle Light (USA) 1969, ¢. 3 zavadi ame-
rick4d firma General Electric Co., Nela Park,
Cleveland, Ohio vyrobu =zéaiivek obchodni
znadky ,,chroma line* s barevnymi teplotami
5000 °K a 7000 °K. Jsou uréeny vSude tam,
kde pozadujeme vérnou reprodukei barev.

Pii figurdlni kresb$ pastelem, uhlem a tuz-
kou velmi zéleZi na &afe, jejim tvaru, plynu-
losti a barevnych odstinech. Soucasné oviem
zélezi 1 na vérném barevném podéni barevnych
odstint modelu, jez musi umdlec velmi rychle
pievadst tuzkovym, perovym nebo kitidovym
kédem. Velmi rychlé barevné sprédvné vnimani
(vedle vérného podéni anatomickych tvari
modelu) zajistuji zéfivky Chroma-Line 5000 °K
-— pokusné ovéieno.

Pii experimentu byl Cézéntiv obraz —
krajinka — osvétlen 5 druhy zdroju z vyrob-
nich fad GE, a to: a) zafivkou daylight, b) zé-
fivkou standard cool white, ¢) z&arivkou cool
white de luxe, d) zéfivkou chroma-line 5000 °K
a ©) z4fivkou chroma-line 7000 °K. Oko se ba-
revné adaptuje pomérné rychle — nejvérndjsi
barevné podani poskytovala zéfivka chrome-
line 5000 °K (ve srovnéni s dennim své&tlem,
pii kterém obraz vznikal).

Zé¥ivka chroma-line 5000 °K se osvédéila
také p¥isrovnévani barev pii posuzovéni barev-
nosti obala fy P. and G. Pavodnd se srovnéni
provédéla v malé izolované kabind, kde bylo
namichédno svétlo o barevné teploté 5500 °K
ze zéfivek a %Zdrovek. Kabina musela byt
dokonale vétrana, byla hluéné a prostor velmi
omezeny. Pomoci zéfivek chroma-line se srov-
néni mohou provadst ve velkém séle pii ucasti
mnoha osob bez piidavného tepla a hluku
prediadniku. (LCh)
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© Zvyseni teploty vody v plovirné na 28 °C

Aby mohla byt uspokojena poptdvka po
koupacich dnech s teplou vodou, rozhodli
v Dortmundu zvysit teplotu vody v severnich
ldznich jeden den v tydnu na 28 °C. Vzduch
mé byt ohfivan na 30 °C. Koupaci den s teplou
vodou se zfizuje zatim na zkousku po dobu
6 mésicti. Aby byly éasteénd kryty néklady,
byl zvySen poplatek za uZivéni pro osoby od
16 let z 0,5 DM na 0,80 DM za 30 minut
gistého koupaciho tasu. Jak sdéluje déle rada,
vychézi se timto opatienim vstiic doporuéenim
lazenskych odbornika, pedagogu a lékaiq,
kteti pozaduji teplotu v ldznich mezi 23 aZ
28 °C. Dosud kolisaly teploty vody v dort-
mundskych krytych plovérndch mezi 24 aZ
25 °C pro normalni pouziti a mezi 27 a 28 °C
v uéebnich ldznich. Teplota vzduchu je oby-
&ejné o 2—3 °C vy¥si nez teplota vody. (Je)

© Ochrana pfed hlukem tlumiéi hluku

,»,Ochrana pied hlukem pomoci tlumiéia
hluku* (L#érmschutz durch Schalldémpfer) je
nézev nového névrhu smérnice (VDI 2567),
ktery byl pravé zvetrejnén VDI — komisi pro
snizovéani hluku.

Pouziti této smérnice mé piispét ke sniZeni

. zatiZeni hlukem v nagem modernim pramyslo-

vém svété. Vzristajici emise hluku vyzaduje
zvy¥enou nédmahu na omezeni emisi. Zdroje
hluku se daji z technickych duvodu éasto
omezit jen sekunddrnimi opatienimi ochrany
pred hlukem. PFitom neni ovliviiovdn jen
zdroj hluku — muZe to byt nap¥. motor nebo
ventildtor — nybrz i frekvenéni slozeni hluku.
Pokud jde o vyfukové plyny, uskutecituje se
snizeni hluku v prvé radd tlumi¢i hluku.
Presny vypotet udinku snizovéani hluénosti
tlumiéi hluku je mimoradns tézky a v jednotli-
vych piipadech, napi. pii vysoké rychlosti
proudéni plynu, zatim ne uplné moZny. Nova
smérnice byla proto sepséna tak, Ze umoznuje
i nespecializovanym inZzenyram v akustickych
otézkéch specifikovat problém odbornikovi
tak, %e tento miiZe nalézt optimalni feSeni.
Nové smérnice umoZiiuje nespecializovanym
inZenyrtm, nap¥. provoznimu inZenyrovi a kon-
struktéram, ziskat nejen uréité znalosti o stavbé
a uéincich tlumid hluku, ale d4vé té% pokyn pro
jednoznaéné dorozuméni s vyrobei tlumich
nezatizené dlouhotrvajicimi odpovédmi.

Ve smérnici se pojednévé o zdkladnich
otézkéach a jsou popsany postupy ke stanoveni
potiebnych opatfeni pro tlumeni hluku pro
uréitou situaci.

Gast o vylozeni tlumidda hluku jisté lze
povazovat za velmi uzkou, avSak obsdhly
popis by vyboéil z rdmece smérnice VDI. (Je)
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ISTENI ATMOSFERICKEHO VZDUCHU

JAN FOLTIN

VUV, Praha

Clanek pojednavé v piehledu o typech sekundarnich filtri (atmosférického
vzduchu) vyrdbénych v CSSR pro vzduchotechniku a podrobngji se zabyvéa
elektrickymi filtry. Jsou popsédny 4 typické varianty aplikace ¢ldnku elek-
trickych odlu¢ovaét ESA, a to pro &idténi velkych mnoZstvi vzduchu pfti
nepretrzitém provozu, pfi dvousménném nebo tiisménném pletrzitém
provozu, pro stiedni mnozstvi vzduchu s odstévkou a pro maléd mnoZstvi
vzduchu v sestavéch, jako stavebnicové dily lezatych klimatiza¢nich jedno-
tek. Je obsazena i zminka o pfenosném recirkulaénim elektrickém odluc¢ovaci
REON. Déle je uveden zptsob vyhodnocovéani kvality filtrd a provedeno
porovnéni popsanych typu filtra z hlediska funkce, &elni plochy, provozu,
provoznich nékladt a bezpeénosti prace. Zavér vyznivé ve prospéch elektric-
kych odluc¢ovadu.

Recenzoval: Ing. L. Kubifek

1. UVOD

Skodlivé téinky prachu na lidské zdravi, vegetaci i pramysl jsou zndmy jiz dlouhou
dobu; rovné? vSak jsou jiz znidmy celé fady zafizeni k ochrané pred prachem. Jsou
to jednak odluéovade primérni, kde se vzniklé tuhé exhalace zachycuji pfimo na misté,
kde vznikaji (nap¥. odludovade v elektrarnéch, které Gisti spaliny jesté pred vstupem
do komina), jednak odluovaée sekundérni, kde se piimési odluduji z plynného média
pred vstupem do spotiebide. V tomto piipadé jde o ¢isténi atmosférického vzduchu
pred vstupem do obyvanych mistnosti, ¢i do prostoru, kde technologie vyZaduje
vzduch zbaveny prachu.

V primarnim &isténi bylo jiz docileno velkych pokroki jak vyvojem a instalaci
uéinnych odludovaét, tak na druhé strané pééi o maximélni vyuzivéni téchto zafizeni
zékonem vydanym z r. 1967 a zifzenim ,,Stétni inspekce Cistoty ovzdusi. Je viak
t¥eba si uvédomit, %ei tak vysoks odluéivost, jako je 99 %, znamend napi. u 200 MW
bloku na horsi palivo denni tulet asi 10 tun popilku. K tomu pfistupuje znaény pocet
zdroji nekontrolovanych a takika nekontrolovatelnych (napi. kominy obytnych
dom#, prach zvitovany dopravou, prach vznikly piirozenou cestou — zvétrdvdnim),
tak¥e i p¥i sebe 1épe zorganizovaném primérnim ¢isténi bude vidy treba stéle vice
a podrobnéji se zabyvat ¢iSténim sekundérnim.

I v tomto oboru bylo jiz mnoho vykondno a je jiz vyribéna celd fada zalizeni
pro &iténi vzduchu; podle zpsobu zachycovéni je mozno tyto odlugovade rozdélit
do t¥i skupin: filtry, mokré odludovade a odluéovade elektrické. Velky vybér odluco-
vadt viak na druhé strané dasto ztéZuje volbu toho nejvhodnéjsiho typu; navic
byvé volba ovlivnéna jen zfetelem na investi¢ni néklady nebo na potfebny prostor
a nékdy dokonce uréitym konzervatismem — navrhovat zafizeni jiz zndémé a mnoho-
krat pied tim navrzené. Je proto v dal§im uveden jak prehled vyrabénych zafizeni,
tak i jejich funkéni vlastnosti a rozsahy pouZiti.
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2. PREHLED ODLUCOVACICH ZARIZENI POUZIVANYCH
PRO CISTENI VZDUCHU

A. Filtry

Jejich princip, funkee i typy jsou jiz dostateéné zndmy, jen pro tiplnost hlavni typy
(podrobné popisy a ostatni parametry jsou v piislu$nych norméch):

1. Filiry vloZkové FVD a FVH (PN 12 5110)

Jako filtradni materisl je pouzita bud tkanina Nefi II nebo tahokov smédeny
v oleji. Odluéivost téchto filtrai je pro vlozku Nefi udino 75 az 85 9,, pro tahokov
47 az 51 % — méfeno pii filtraci prachu YK (viz obr. 3, kiivka ¢. 4)

2. Filtry vlogkové papirové FVJ (PN 12 5115)

Vlastni filtraéni materidl je papir Nova, odluéivost 95 9, pro olejovou mlhu
(p¥i sttednim priméru cdstic 0,31 pm).

3. Filtry obéhové FOC (PN 12 5111)

Pis filtraénich vlozek z tahokovu smédeného olejem; odluéivost asi 50 9%, pro
prach YK.

4. Filtr pdsovy ramovy FPA (PN 12 5130)

Prach zachycuje pasové filtraéni rouno z Nefi II — odluéivost 75 aZ 85 9, pro
prach YK.

5. Filtr pdsovy bubnovy FPB (PN 12 5131)

Filtratnim elementem je opét Nefi II, odluéivost 75 az 85 9, pro prach YK.

6. Ostatnt filtry

Tkaninovy, podtlakovy FSC, specidlni FSB, vélcovy (FSV) a kuzelovy FSK
maji celkem men$i a specidlni rozsah pouziti (viz prisluné normy).

B. Mokré filtry

Pro &i$téni vzduchu se nékdy pouzivé vlozkovy skrépény filtr FVM-A (PN 12 5113).
Jeho pouziti prichdzi vak v tivahu jen ve zcela specidlnich piipadech.

C. Elektrické odludovace

Elektrické odludovade pro ¢isténi atmosférického vzduchu (odluéovéni velmi jem-
nych &istic) jsou na rozdil od elektrickych odluéovaél ,,primyslovych® (v primér-
nim odluéovéni) dvoustupiiové. V prvnim stupni — sonizdtoru — ziskévaji vstupujici
¢4stice kladny elektricky néboj; pro dostateéné nabiti pracuje ionizétor pod napétim
13 kV. V druhé é&isti odluéovate — kolektoru — jsou nabité ¢ééstice pritahovény
k uzemnénym sbéracim elektroddm. Kolektor mé napéti 6,5 kV. Céstice prachu
zachycené na kolektorovych deskdch se das od Sasu smyvaji proudem teplé vody.
Vzhledem k nizké koncentraci prachu v ovzdusi musi se odluéovaé oplachovat vodou
obvykle a# po 2 a% 3 tydnech. Clinek elektrického odludovate ESA je popsén
v normé PN 12 4370. Jeliko# tato norma bude v nejbliz§i dobé revidovéna a jelikoz
se zavadi do vyroby jesté daldf, vétsi ¢lanek, jsou zde uvedeny nékteré hlavni
parametry.

Citované norma &ldnku elektrického odluéovaée ESA nedavé vSak plnou predstavu
o moznostech jeho vyuZiti, které je velmi Siroké:

1. Vhodnou sestavou &ldnkt lze Gistit takika neomezeny pritok vzduchu. Nej-
vétsi dosud postavené zatizeni bylo pro ¢isténi 280 000 m3/h; nic viak nebrdni tomu,
postavit zaiizeni tfeba dvojnésobné velikosti. Naopak lze pouZit elektrického
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Velikost (prozatimni oznadéeni) 10 16

Rozméry: Sitka [mm] 500 770

vyska [mm] 300 ’ 300

délka [mm] 500 500
Hmota [kg] 18 26
Max. pratok vzduchu [m3/h] 1000 1600
Tlakové ztrata [kp/m?2] 3 3
Piikon ~ W] 10 16
Spotteba vody na oplach ~ m 30 48
Koncentrace ozénu [ppm] 0,005—0,010 0,005—0,010
Max. teplota vzduchu [°C] 60 60
Max. relativni vihkost vzduchu [%)] 98 98
Max. vstupni koncentrace [mg/m3] 50 50
Odludivost pii max. pratoku (%] 87 87

Pozndmka: Odludivost je méfena fotometrickym testem, viz obr. 4, kiivka &. 5.

odludovate takika od nulového priétoku vzduchu, menSi pratokovou rychlosti
ne# je jmenovitd jen stoups odluéivost .
¢lanku.

2. Odludovaci stanici sestavenou ze
8lsnku ESA lze pouZit nejen pro jedno-
sménovy a dvousménovy provoz, ale
i pro provoz nepfetrzity. Citéni &lén-
ku (oplach)imensi opravy a udrzbu lze
provédét i za chodu. 8 tim se ovsem
musi poéitat jiz pii projektu.

3. Siroké mo#nost od tplné ruéniho
ovlidini az po zcela automatizované.

7 téchto hledisek byly (zatim jen
pro interni potiebu projekce) odluéo-
vaci stanice ESA rozdéleny do 4 typi:

ESA 1, ESA 2, ESA 3 a ESA 4. I —p
10 <l KE T
—] \\i
ESA 1 I R R
Stanice ESA 1 je uréena hlavné (\} H
k &isténi velikych pritoénych mnoz- Lol I
stvi vzduchu a pro nepietrzity tii- A M
sménny provoz, kde tfeba po nékolik N 1
mésictt neni mo¥no zafizeni odstavit. | S - H
Schematicky naértek takové stanice je v v
na obr. 1. Cistici stanice je umisténa Obr. 1.

na zdéném piistavku k hlavni budové.

Vzduch nasévany zvenku prochézi nejprve siti proti hmyzu (10), kterd je za-
budované na ochranu proti hrubym &asticim, list{, hmyzu apod. Sit je chrénéna
protidestovou Zaluzii (9). Vlastni élénky ESA (I) jsou uklédény vedle sebe a nad
sebe do ramd, takie vytvateji filtraéni sténu rozmérd amérnych pratoku vzduchu
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a pozadované odluéivosti. Po uréité dobé (1 az 3 tydnech) je tieba odstranit nénosy
prachu na elektrodéch sprchou teplé vody (60—80 °C). Ta je piivddéna potrubim (4)
do tryskového ramu (2), ktery se pohybuje smérem nahoru a dol pomoci vytahového
stroje (3). Protoze cely tkon oplachovani musi byt proveden za provozu, je filtraéni
sténa rozdélena do sekci (jejich podet se Fidi velikosti za¥izeni, nejméné jsou viak 2),
a ty se pak oplachuji postupné, jedno po druhém. Pii oplachovéni sekce je vypnut
piislusny zdroj napéti — selénovy usmérnovaé, pojizdi tryskovy rdm a ziroven
jsou uzavieny klapky dané sekce (§) ovladané pneumatickym servopohonem. Potrubi
stlaceného vzduchu je oznaéeno (6), ovladdani klapek muze byt oviem také elektrické.
Cely postup je automatizovan, takze pii stisknuti piislusného tlatitka se vypne
zdroj v. n., uzaviou se piislu§né klapky, spusti se do chodu oplachovaci tryskovy ram
a otevie se elektromagnetickym ventilem ptivod oplachovaci vody. Oplachovanou
sekoi nemuzZe pro uzaviené klapky prochézet vzduch a po dobu oplachu proudi
sousednimi sekcemi. OdzkouSend délka oplachovéni je Fizena casovym relé; po
odkapéni vody a oschnuti sekce se automaticky zastavi voda, pohyb tryskového
ramu, oteviou se klapky a zapne vysoké napéti. Cely postup se pak opakuje na
vedlejsi sekci. Automaticky sled tkonu muze byt na Fidicim panelu (8) pfepnut
na ovladdéni jednotlivé pro uéely zkousek apod.

Vznikne-li ndhodou v nékteré sekei zkrat, ¢i porucha na oplachovacim zafizeni,
je mozno piisluSnou sekei prohlédnout &i opravit za provozu. Sekce jsou totiz na
vstupu oddéleny draténymi sténami (11), kazdé z nich ma svij vstup a dvefe ke
vstupu do jednotlivych sekei jsou opatieny koncovymi spinadi, které vypnou napéti
na prisluSném usmérnovadi.

Nékolik téchto stanic je jiz rékolik let v provozu, a byla jiz provedena provozni
méfeni, kters potvrdila projektované hodnoty.

ESA 2

Je podobng stanici ESA 1. ZjednoduSeni je v tom, Ze je uréena pro jedno nebo
dvousménny provoz, éi do t¥isménného provozu s intervalem odstdvky pro ¢isténi
8lanka oplachem. Déleni filtracni stény do sekei je potom odiivodnéno jen poétem
zdroj a prutokovym mnozstvim vody na oplachovéni, které je k disposici. Odpadaji
draténé stény na vstupu (I1) a klapky uzavirajici oplachovanou sekci. Pokud
vSak za Glanky je zafizeni, kterému by proslé a odrazené vodni kapky a mlha vznikla
pii oplachovéni mohly uskodit, dévaji se i zde uzaviraci klapky, odkapsvaci plechy
¢i zaluzie.

ESA 3 (obr. 2)

Stanice je uréena opét pro provoz s moznosti odstdvky a pro mensi pruatoky
vzduchu (asi do 50 000 m3/h). Pied filtra¢ni sténou z ¢lanku ESA (I) je umistén
pevny trubkovy rdém, na kterém jsou trysky k oplachovéni usazeného prachu.
Zdroj v. n. (3) muze byt umistén v nékteré prilehlé mistnosti, event. chodbé. V tom
piipadé musi byt oviem chrénén driténou miizi. Tento typ je zvlasté vhodny pro
klimatizaéni zafizeni a v jeho pouZiti muze byt mnoho variant: Oplachovaci ram
podle pratoku vody, ktery je k disposici bud jednoduchy, nebo déleny do sekei.
(lanky lze dokonce oplachovat ruéni hadiof, ovladéni je bud ruéni nebo elektro-
magnetickymi ventily apod. Na vstupu musi byt opét sit proti hmyzu (4), na
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vystupu musi byt prostor EO chrénén minimélné dréténou sténou (§). Dvete
jsou opét jistény koncovymi spinadi.

Hranice mezi jednotlivymi typy stanic ESA 1 aZ 3 neni nijak presné urcena, je
zde moZnost ruznych variant a kombi-

P

naci podle potfeb provozu a pozadavkl ,
a moznosti zdkaznika,. 2 © Vi
_1 { |
. N ‘_/
ESA 4 4 -
1 - 2
Stanice je uréena predevsim pro vétra- |
ci stavebnicové jednotky a jeji pfipojova- : L
ci rozméry jsou piizpusobeny jednotkdm - L
VJL 250, 315, 400 a 500. Velikost ESA 4-2
je pro &istény pratok vzduchu do YR = F
2000 m3/h, ESA 4-4 do @ = 4000 m3/h, — P
ESA 4-6 do Q = 6000 m3/h, ESA 4-9 do i 1
Q = 9000 m3/h. 4 =
Popis a ostatni udaje jsou obsaZeny i
v normé PN 124372. K napéjeni stanic ESA = .
v.n. je dodén zdroj podle PN 124371. N o I
e
REON Al
. 3 —
Dalsf aplikaci ¢lanku ESA je prenosny Obr. 2.

recirkulaéni elektricky odluéovaé, uréeny
k &isténi vzduchu v mensich uzavienych mistnostech od pevnych i kapalnych Castie
(koute, prachu z obuvi, baktérii apod.).

3. ATMOSFERICKY PRACH A ODLUCIVOST

1 kdy# odludovade primérni (nebo také primyslové) i sekundérni (¢isténi atmosfé-
rického vzduchu) sleduji ty# el — ochranu zdravi, vegetace a primyslu, je nejen
v jejich velikosti a konstrukei, ale jiZz v posuzovéni jejich funkce zésadni rozdil.

V pramyslovém odluéovéni byvé vstupni koncentrace ¢istic v plynu udévina
obvykle v g/m3 (resp. g/Nm3), dasto i vystupni koncentrace dosahuje hodnot v g/m3
a odludovaci efekt byvs zfejmy na prvni pohled (kouiové vleéky komint). Tato
vizuslni kontrola koncentrace neni bohuzel u atmosférického vzduchu moZné.
Ani ngkolikandsobnd vétsi nez pifpustnd koncentrace prachu vzduchu neni na
prvni pohled patrni, a to pak vede k podceniovéni problému &istoty vzduchu. Odludi-
vost je udéna (a ovéfovina) pomérem véhového mnoistvi prachu (popilku) pred
odludovaéem a za nim, resp. véhou prachu zachyceného.

Granulometrické slozeni prachu, a tim frakéni odluéivost a frakce uletu jsou
zjistovény sedimentaci ve vhodném roztoku; velikost ¢éstic uddvand v pm, je de-
finovéna padovou rychlosti kulové &éstice ekvivalentniho priméru o mérné hmoté 1.

S témito metodami klasifikace nevystatime viak jiz pii atmosférickém prachu.
Koncentrace je déna v mg/m3 a zjisténi vahové odludivosti je velmi ztizené vzhledem
k cmezer.é presnosti vah (0,01 mg) a k nizké koncentraci kolem 1 mg/m3; navic
pak jedna néhcdnd proniknuvil a vahové velkd &éstice zcela zkresli ndzor na
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funkei odludovade. Mnohem lépe vystihuje jeho kvalitu pomér podtu &astic pred
a za nim.

Rovné? granulometrické slozeni nelze jiz definovat padovou rychlosti, ale velikost
astic se zjistuje p¥imo — pod svételnym &i elektronkovym mikroskopem, pocet
S4stic v uréitém rozmezi velikosti v celkovém poétu méfenych &istic pak udava
kiivku zbytku & propadu.

Tyto metody jsou pro praktické idely velice pracné; pro posuzovani odluéovacich
schopnosti vzduchovych filtr je dostatend piesnd metoda, kters koncentraci prachu
nemé&i p¥{mo, ale porovnavé se zabarveni testovacich membrén, pres které se nasdvaji
vzorky vzduchu. Zachycené ¢4stice zabarvuji membriny a méi se tbytek intenzity
proslého svétla, ktery zavisi na povrchu zachycenych &astic. Odluéivost zmétend
fotometricky je mensi ne# odludivost v4hova a vétsi neZ odluéivost méfend poctem
vstupujicich. a proslych éastic.

Tato metoda méfeni se nazyva ,,fotometricky test; v cizi literatute je zndma pod
jmény: Dust-Spot-Test, Staining Test, Verfarbungs Test-Methode, atd.

Ki¥ivka zbytku (resp. propadu) vynesens do pravdépodobnostni sité mé prakticky
pfimkovy pribsh, zméfeny prach je pak udén ,,medidnem*‘, tj. pruseéikem kiivky
zbytku s abcisou 50 %, a geometrickou tchylkou (odklonem kiivky od osy ).
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Obr. 3.

Na obr. 3 je vynesena k¥ivka zbytku béiného atmosférického prachu o medidnu
0,62 um zjisténd svételnym mikroskopem (I). Ktivka 2 udéva sloZeni stejného
prachu, ale v piepottu velikosti &4stic podle povrchu, kiivka 3 v prepodtu velikosti
éastic podle véhy.

Pro piehled je jesté vynesena do obr.3 kiivka &. 4 — prachu YK piepodtensd
na o = 1. Je z¥ejmo, Ze prach YK pouzivany ke klasifikaci filtri (odst. A) je mnohem
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hrubsi ne# normélni atmosféricky prach; jeho pouzivéni je ddno technickymi pod-
minkami zkuSebny.

7 téchto k¥ivek je zfejmo, Ze stalé znelidténi vzduchu tvoii takika vyhradné
t4stice od 0,1 do 10 um, nejvétsi poet dastic je velikost kolem 0,7 pm, tj. prévé
velikosti, kters je lidskému zdravi nejskodlivéjsi a kters napt. zpusobuje ¢erndni
stén apod.

Do stejného obrazku je vynesena kiivka frakéni odludivosti 8ldnku ESA (¢. 5)
a zéroveh pro srovnéni kiivka frakéni odludivosti filtru Nefi II (8. 6). Frakénd
odlugivost papirovych vloZek neni uvedena, jelikoz se tyto vlozky zkouseji monodis-
persnim aerosolem:

Vypoéteme-li pro dany prach odlugivost podle podtu 8éstic, podle jejich povrchu
a podle vdhy &éstic, zjistime, Ze:

Odlugivost [%] podle

poétu povrchu vahy

Vlozky Nefi asi 0,6 8 50
Clénku ESA 83 88 92

4. ZAVER
Z takto zjisténych skuteénosti jiz lze &init zdvery:
A. Z hlediska funkce

1. Filtry ob&hové s vlozkou z tahokovu smééeného olejem se pro ¢idténi atmosféric-
kého vzduchu naprosto nehodi pro prakticky nulovou odlugivost; navic se stava,
%e olej z vlozek je proudem vzduchu strhavén do potrubf nebo do daného prostoru.
Jejich pouziti je v oblasti zcela specidlnich piipadi nadmérné koncentrace hrubych
dastic.

2. Vlozkovy skrapény filtr se dé pouzit jen ve zcela zvl4$tnich piipadech.

3. Filtry s vlozkou Nefi IT nejsou pro &isténi vzduchu od Skodlivych &astic prachu
4éinné. Lze je pouzit jako predfiltr pied filtry vlozkové papirové nebo pied elektrické
odluéovace.

4. Filtry vlozkové papirové jsou vhodné pro uéinné ¢isténi atmosférického
vzduchu, jejich pouziti je viak omezeno tlakovou ztratou (20 a% 40 kp/m?) a prutokem
¢iste 26ho vzduchu (vyména papirovych vlozek).

5. Elektrické odlutovade FSA spolehlivé a aéinné zachyti $kodlivé frakce atmosfé-
rického prachu.

6. Pro &isténi vzduchu nasévaného ze silnd znedisténého prostiedi hodi se v né-
kterych piipadech kombinace ptediazeného filtru s vlozkou Nefi a elektrického
odludovade. I toto pouziti filtru Nefi je viak potieba peclivé uvézit.

7. Pro nejnéroéngjsi Gisténi vzduchu (operaéni sély, ngroénd technologie atd.)
je vhodné pouzit predfazenych odluéovadéit ESA a filtra papirovych. Timto zplisobem
se zvydl Zivotnost papirovych vloZek desetindsobné.

B. Z jingjch hledisek

I kdy# je rozhodujici hledisko funkce, tj. muZe ¢ nemuze-li uvazovany typ

131



odluéovade splnit potfebné pozadavky, jsou v tab. I. pro informaci uvedeny jeste
nékteré dalsi parametry filtrt dosud ne]castep pouzivanych. Velikosti jsou vesmés
pro &istény pritok @ = 20 000 m3/h.

Tab. I.
. Celni Tlakova
Typ S[xrr;)k]a D[(::ll']m plocha ztrata
| [m?] [kp/m?]
FVDI a FVHI
(Nefi IT) 1,00 1,60 1,60 8—11
FVJ
(papir Nova) 2,00 2,24 4,48 20—40
FOC
(tahokov -} olej) 1,55 3,09 4,79 12—24
FPA
(Nefi IT) 1,95 2,95 5,75 9—12
ESA 3 2,70 1,90, 5,15 5

Z tabulky je zfejmo, Ze éelni plocha pot¥ebnd pro instalaci elektrickych odluéovadt
je dokonce o néco mensi nez u dosud éasto pouzivanych filtrit FPA.

C. Z hlediska provozu a provoznich ndkladi

Hledisko provozu i provoznich nékladt mluvi z¥etelné pro pouziti odludovadi
elektrickych. Je to nejen podstatné nizsi tlakovs ztréta, ale predeviim otézky
vymény Ci regenerace filtraénich vloZek. Pokud jde o &idténi malého pratoénéko
mnozstvi vzduchu (nékolik filtrtt v celé budové), je to otdzka jesté Fesitelnsd, uva-
Zime-li vSak stanice pro ¢i§téni napt. 300 000 m3/h nebo dokonce stavbu 14 stanic
pro ¢isténi asi 145 m3/h v jedné budové, kterd je v soudasné dobé realizovéna, lze
si jiz tézko piedstavit moZnost vymény a regenerace filtratnich vlozek.

D. Z hlediska bezpeénosts prdace

Vedle jiz zminéné konzervativnosti psobi snad také obavy z instalace zafizeni
pracujiciho s vysokym napétim, Ze u nés dosud nedos§lo k mnohem Sir§imu uplatnéni
elektrického ¢isténi vzduchu.

Je tfeba konstatovat, Ze v projektech stanic ESA je pamatovino na bezpedénost
pfed tdrazem vysokym napétim jak nepiistupnosti k ,,zivym &éstem* tak i signalizaci
a systémem ochran. Také skuteéné v jiz detnych instalovanych a provozovanych
stanicich k zZddnému trazu vysokym napétim nedoslo.

Z predchozich zdvérd zietelné vyplyvd, Ze k déinnému &istént atmosférického vzduchu
Jsou mnejvhodnéjdi odluéovale elektrické, jak tomu ostatné nasvédéuje © jejich stdle $iri
pouzivani ve vyspélych primyslovych zemich.
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ATMOSPHERIC AIR CLEANING
Jan Foltin

The paper gives a summary of secondary filter (atmosphere air) types for the air technique
made in Czechoslovakia and deals with electric filters in detail. Four typical variants of application
of electric separator cells ESA are described: for the cleaning of large quantities of air during
continuous operation, during double-shift or three-shift discontinuous operation, for medium
quantities of air with discontinuity and for a small quantity of air in building-brick system of the
lying conditioning units. There is also mention of a portable recirculation electric separator REON.
Further there is mention of the way of evaluation of filter quality and a comparison of described
types of filter as to the function, front surface, operation, operation costs and safety of work.
The conclusion favors the advantage of electric separators.

NETTOYAGE DE L’AIR ATMOSPHERIQUE
Jan Foltin

L’article présenté passe en revue les types des filters secondaires (de l’air atmosphérique),
fabriqués pour la technique d’air, en Tchécoslovaquie, et traite des filtres électriques en détail.
On décrit ici quatre variantes typiques de I’application des éléments des séparateurs électriques
ESA pour le nettoyage de grandes quantités d’air au cours du fonctionnement continu, des
quantités moyennes d’air au cours du fonctionnement & deux-postes ou & trois postes discontinu
ot de petites quantités d’air par les systéme de construction par blocs des unités de climatisation
horizontales. Il y a aussi une mention d’un séparateur REON, transportable recirculatoire,
électrique. Aprés on parle de la fagon d’évaluation de la qualité des filters et on présente une
comparaison des types de filters décrits du point de vue de la fonction, de la surface frontale, du
fonctionnement, des dépenses d’exploitation et de la sécurité de travail. La conslusion parle en
faveur des séparateurs électriques.

YUNCTKA ATMOCOEPHOTO BO3JYXA
An Doamun

Crarpst B 0630pe ONUCHIBACT THIBI BTOPHYHBIX (YUIIBTPOB (aTMOC(epHOIro BO3]YyXa) IPO-
n3BojuMbIX B YCCP 117151 BO3/1y1HOM TeXHUKY 1 60J1ee MO pOoOHO 3aHMMACTCST JIEKTPUUECRIMU
$uiprpamu. OnmcaHbl 4 TUIMYHGIX BAPHAHTA HPUMCHEHUSI HIICMEHTOB BJIICKTPOPHIILTPOB
9CA, a MMeHHO JIA YHCTRE 0O0JIBIIOrO KOJIMTECTBA BO3MYXA HPU HEIPEPHIBHOH JKCILIYa-
Tanuy, 1PU ABYXCMCHHOU W;IM TPEXCMEHHOM IPepHIBUCTOM JKCIIIyaTalud, IUIA CpeHero
KOJIMYCCTBA BO3JyXa ¢ OTKJIOUEHWEM M JIA HeOOJBIIOro KOJIMYecTBA BO3/yXa B COCTABAaX,
Kak arperaTHble yacTy (JeTaju) 'OPU3OHTAILHBIX YCTAHOBOK JUIs KimMaTu3almu. B crarse
YIOOMHMHAETCH TaKKe O IIePeHOCHOM pPeNMPKYIANUOHHOM ayleKrpoduuabrtpe POOH. Jlamee
"TIPUBOJIUTCSA C1IOCO0 OIEHKM KavecTBa (PUIIHTPOB M CPaBHABAIOTCS ONUCAHHLIC TUILI (HIILTPOB
¢ TOUKM 3pCHMA (YHRIIMHU, TOPLEBOM HOBEPXHOCTH, DKCILUIYATAIME, 3aTPAT IT0 SKCILIYATALMN
u GezonmacHOCTY PaGoOTLI. BLiBOJLI TOBOPST B HOJL3Y HIIEKTPOPUILTPOB.

H

REINIGUNG DER ATMOSPHARISCHEN LUFT
Jan Foltin

Der Artikel gibt eine Ubersicht iiber die in der Tschechoslowalkei fiir die Lufttechnik her-
gostellten Typen der sekundéren Filter zur Reinigung der atmosphérischen Luft und behandelt
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susfihrlicher die Elektrofilter. Es werden hier vier typische Varianten fur die Verwendung der
aus liegenden Klimatisierungseinheiten baukastenartig zusammengestellten elektrischen ESA —
Abscheider zum kontinuierlichen Reinigen grosser Luftmengen im ununterbrochenen Betrieb,

mittelgrosser Luftmengen in intermittierenden Zwei-

und Dreischichtbetrieb und kleiner Luft-

mengen mit zeitweiligen Betriebsaussetzungen beschrieben. In diesem Artikel wirk auch nebenbei
der tubertragbare elektrische Rezirkulationsabscheider REON gestreift. Weiters wird die Art
der Giitebewertung der Filter besprochen und ein Vergleich der beschriebenen Filtertypen hinsicht-
ich ihrer Funktion, Stirnfliche, des Betriebsverhaltens, dor Betriebskosten und der Arbeits-
sicherheit angestellt. Die Zusammenfassung am Schluss spricht zu Gunsten der Elektroabscheider.

@ Teploty ve $kolnich uéebnich

Hodnoty pro vytépéni Skolnich uéeben sta-
novila nové méstské rada ve Stuttgartu. Podle
jejiho rozhodnuti mé byt teplota v utebnd pri
zahéjeni vyudovéni 16 a% 17 °C a v pribéhu
dne nems prestoupit 21 °C. V uzavienych
vestibulech, piedsinich a na schoditich se po-

%aduje minimalni teplota 12 °C. V t&locvié-:

néch, jakoZ i ostatnich cvitebnich mistnostech,
se mé teplota pohybovat podle druhu cviteni,
pohlavi a véku Zéki, popiipadé cvidicich mezi
12 a% 18 °C, ve vedlejsich mistnostech mezi
18 a 22 °C.

(Je)

© Klimatizace horského hotelu

P#i klimatizovéni stariiho hotelu v Oden-
waldu (NSR) byly mimo jiné uplatnény dva
zajimavé népady: pro ochlazeni vzduchu v blo-
kové klimatizadni strojovnd je pouzito stud-
niéni vody o teplotd 14 °C, ktera se v chladiéi
ohteje na 19 °C a touto je pak zdsobovén pla-
vecky bazén hotelu. P¥ivod vzduchu do res-
tauradnich a spoletenskych mistnosti hotelu
s dievénym stropem se dSje potrubim volné
zatsténym do mezistropu, tvoficiho tlakovou
komoru, odkud vystupuje vzduch do mistnosti
spérami mezi dfevénym vyloZenim.

(CCT 8/69) (Ku)

© Dailkova chladici centrala

V Hamburku byla v roce 1969 uvedena do
provozu chladici centréla, zédsobujici chladem
obchodni ¢tvrt — sever. Zde jsou pievéZnd
klimatizované sprévni budovy a obchodni
stiedisko. V této &tvrti, kterd je zcéésti jeSté
ve vystavbg, bude po dokonéeni zaméstnéno
asi 35 000 osob.

V soudasné dobd v centrale instalovany
chladici vykon je 12 mil. keal/h a po dokon-
deni se poditd s potfebou chladu asi 32 mil.
kecal/h. Souhrnné maximéalni potfeba chladu
jo dnes asi 13,56 mil. keal/h, avsak skuteénost,
vlivem ruzngch faktora, jako orientace budov,
razné provozni doby, akumulaéni kapacity
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sitd a rezerva ve vypotétu chladici zétdZe je
asi 0 20 9, nizsi.

K vyrobs chladu jsou pouZity dvoustupiiové
turbokompresory s chladivem FREON 11.
Chlad se rozvadi prostiednictvim studené vody
siti (obdobnd jako pii délkovém vytépéni) ke
spotiebitelim. Provoz centrély ¥idi k tomu
ugelu vytvorens spoleénost, pod vedenim HEW
(Hamburské elektrérny). Jako primérni energie
byl zvolen elektricky proud, kterazto koncepce
zvitézila po predchézejici soutdzi, kdy se uva-
Zovalo i s plynem.

(CCI 8/69) (Ku)

© Liese W.: Gesundheitstechnisches Ta-
schenbuch.

2. vyd. 1969, 297 str., 110 tab., 150 obr.,
R. Oldenbourg Munchen—Wien

Jak je jiz z nédzvu knihy ziejmé, zahrnuje
toto dilo celou oblast zdravotni techniky.
Vzduch, voda, odpadni vody, odpadky, vy-
t4péni, vtrani, klimatizace, osvétleni, hluk
a ochrana pred zérenim. Tedy vie, co so do-
tyké kazdodenniho Zivota ¢lovéka at na pra-
covidti 8i ve volném éase. Zdravotni technika
se stala oborem, ktery v jednotlivostech neni
mo¥no v celé &ifi ovlddnout. Ukolem této ka-
pesni pifrutky je shrnout v kratkych usecich
podstatné z oblasti zdravotni techniky, aby
specialista v jednom oboru se mohl orientovat
i v daldi oblasti, co% se tomuto dilu podaiilo.

Riteji se probiraji obory voda a vytépéni.
Kapitola o vod$ obsahuje vyskyt a ziskéni
vody, upravu vody a zisobovéni, dodavku
i odvod vody z budov. V této kapitole jsou
uvedeny mezni hodnoty jakosti vody, které
tasto nelze dodrzet a jsou proto problematické.

Kapitola o vytdpéni obsahuje tdaje o po-
t¥ebd tepla a paliv (vztaZzené na DIN 4701),
rozdéleni systémit vytépéni, piiprava teplé
vody. Data pro plynové agregity jsou uvadény
pro svitiplyn a bylo by vhodné u dalsiho vydani
uvést i data pro zemni plyn.

Piirutka se mue stét radcem pro vechny,
kte¥i se zabyvaji zdravotni technikou, tj. pro
inZenyry, architekty, i hygieniky.

(Z.K.)



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 621.565: 697.9
ROONIK 14 (1971) C¢fsLO 3 2.46

VYROBA CHLADICICH ZARIZENI PRO UCELY
KLIMATIZACE V ZAVODE
CKD KOMPRESORY — PRAHA

ING. VACLAV PETAK
CKD Praha, zdvod Kompresory

Clének podévé prehled o vyvoji vyroby chladicich zatizeni v zédvodd CKD.
Podrobng jsou popisovény vlastnosti blokovych jednotek, vyrabénych
v soudasné dobs, které jsou vhodné pro pouziti v klimatizaci.

Recenzoval: Doc. Ing. J. Chysky, CSc.

1. OVOD

Obor pramyslovych chladicich zaiizeni mé v CKD Praha dlouholetou tradici.
Prvni chladici zafizeni o vykonu 100 000 keal/h bylo vyrobeno jiz v roce 1896.
Vyroba se rozriistala zejména v oblasti chladicich zafizeni pro potravina¥sky primysl.
V obdobi pied druhou svéto-
vou vélkou byla té% vyrdbéna DBICM VOBV CHLADICITH ZRTIZEMT
zatizeni pro chemicky pra- - N © IS 9 %
mysl, véetns zatizeni pro nizké e h S N N
teploty, s chladicimi vykony L L L L !
a% do 1,2 mil. kcal/h. Po druhé

svétové valce doslo k velkému w—
rozvoji vyroby téchto zatize- CULAD. ZIZEN 8 TIRBOKOMIRESOY B

ni. Podnik se zam#fil vyhrad-
né na vyrobu tzv. pramyslo- LOKOVE CULATIEN JEDNOTKY
vych chladicich zafizeni, tj.
zaiizeni s chladicimi vykony
vétsimi nez piblizné 250 000 CULAD ZRUZEN § BIET: KOMPILSORY
keal/h. Obor byl rozsifen o vy- |
robu zafizeni s turbokompre-
sory, &imz se vykonovs hrani-

ce posunula az k 20 mil. keal/h. || I
Kratce po druhé svétové vélce RESORPEN ZRRIZEN

bylo vyrobeno prvni velké
turbokompresorové  zafizeni
pro nizké teploty, pracujici
s chladivem R 12. ‘

V soudasné dobé je v CKD
Praha vyroba chladicich zafizeni jednim z nosnych obori. Ptiblizng 70 az 80 %,
vyroby je uréeno pro export, predeviim do SSSR a ostatnich socialistickych stéti.

Prehled o soudasnych vyrobcich podévé obr. 1. Nejvétsi podil v objemu vyroby
maji turbokompresorové chladici zatizeni, tzv. projektovans, uréens predevsim pro
chemicky primysl a primyslovou klimatizaci. Na druhém misté je vyroba blokovych
chladicich jednotek, které pracuji s turbokompresory nebo s pistovymi kompresory.

= 4o
— %o

T LICHTONONE ZRTZEN
Q0K 1968

Obr. 1. Vyrobky CKD Kompresory v oboru chladicich *
zafizeni.
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Na tretim mist$ jsou zafizeni s pistovymi kompresory, tzv. projektovans, vyrébéns
pro nejraznéjsi Géely chemického primyslu, klimatizace a pramyslu potravins¥ského.
Ejektorovd zatizeni, pracujici s vodou jako chladivem, jsou dodévéna jak pro
chemicky pramysl, tak pro klimatizaci. Zafizeni absorpéni, pracujici s dvojici
¢pavek —voda, byla dosud dodédvéna vyhradng pro chemicky préamysl.
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Obr. 2. Piehled typt blokovych chladicich
jednotek vyrabénych v CKD Praha,
zavod Kompresory.

Ze srovnéni objemu vyroby jednot-
livych oboru vyplyvé, ze podil vyroby
blokovych chladicich jednotek, urde-
nych téméf vyhradné pro klimatizaéni
tucely, vzristd. V piistich letech se ne-
predpoklddaji podstatné zmény ve
skladbé sortimentu chladicich zafizeni
vyrdbénych v nasem zivodé.

Chladici zafizeni, vyrdbénd pro ucely
klimatizaéni, 1ze rozdélit do dvou vy-
razné odlisnych skupin:

1. Chladict zatizent otevfeného typu,
tzv. projektovand, vyrabéns na zakiz-
ku podle specidlnich pozadavku zdkaz-
nika, casto zajiStujici vice chladicich
povinnosti nez klimatizaci.

2. Blokové chladict jednotky, vyrdbéné
v typizovanych radéch, sériové a na zé-
sobu. Zékaznik je zde nucen piizptso-
bit se technickym parametrim vyra-
bénych typt, jejichz kombinace nejsou
pochopitelné neomezené.

Tyto dvé skupiny se ovSem nelisi
jen zpusobem vyroby, ale i celkovou
koncepei, pouzitymi chladivy, stupném
automatizace provozu, ndroky na spo-
lehlivost provozu, dodacimi lhtitami,
cenami atd.

V oboru klimatizace, v souladu se
svétovym vyvojem oboru, znacéné pre-
vlddaji poZadavky zdkaznikd na blo-
kové chladici jednotky. Jejich kon-
cepce umoznuje snizit vdhu a rozméry
chladiciho zafizeni a podstatné zmen-
§it rozsah montéZznich praci u zikaz-
nika. Usnadiiuje plnou automatizaci
spousténi a provozu zafizeni a spliiuje
piedpoklady pro zavedeni disledné ty-
pizace a sériové vyroby, umoznujici
nejen zvyseni kvality a sniZeni ceny,

ale i véasnou reakei na pozadavky zdkaznika ve lhiutdch, které byly v nasem oboru

dosud neobvyklé.

Charakteristickym rysem blokovych chladicich jednotek, kterym se odliSuji od
kondenzaénich, je umisténi vyparniku do spoletného bloku s ostatnimi Edstmi
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chladiciho zafizeni. Zafizeni je obvykle plné automatizovino a montovéno na
spoleény ram.

Ve vykonové oblasti nad 200 000 keal/h je pojem ,,blokovs chladici jednotka‘
téméf vyhradné spojen s ochlazovanim vody, vyjimeéns solanky. Zcela vyjimeénd
slouzi blokové chladici jednotky, jako technologické skupiny v chemickém primyslu,
ke zkapaltiovéini nékterych plynti nebo k jinym specidlnim uéelim chemické tech-
nologie.

Piehled o vyrobeich CKD-Praha v oboru blokovych chladicich jednotek podsva
obr. 2.

V oblasti chladicich vykont 0,3 az 0,5 mil. keal/h vyrébi CKD blokové chladict
jednotky s pistovymi kompresory, typu KBP 12-03, KBP 12-04 a KBP 12-05,
s chladicimi vykony 0,3; 0,4 a 0,5 mil. keal/h.

V oblasti chladicich vykont 0,6 az 2,5 mil. kecal/h vyrabi CKD blokové chladici
jednotky s turbokompresory, typu OTB 11-06, OTB 11-10, OTB 11-16 a OTB 11-25,
s chladicimi vykony 0,6; 1; 1,6 a 2,5 mil. keal/h.

V oblasti chladicich vykont 4,5 az 6 mil. keal/h vyrébi CKD blokové chladici
jednotky s turbokompresory, typu OTB 12-45 a OTB 12-60, s chladicimi vykony
4,5 a 6 mil. keal/h.

Tento sortiment odpovid4 ¢lenénim i rozsahem chladicich vykont dobrému evrop-
skému standardu v tomto oboru. Vyrobni zskladna nageho zévodu umoziuje v plném
rozsahu pokryt pozadavky tuzemskych i zahraniénich zékazniki.

Podivejme se nyni na jednotlivé typy blokovych chladicich jednotek CKD Praha
podrobnéji.

2. BLOKOVE CHLADICI JEDNOTKY S PISTOVYMI
KOMPRESORY TYPU KBP 12
Tato fada blokovych chladicich jednotek je urdena piedevsim pro ochlazovéni
vody, lze jich téZ vyuzit jako tepelnych &erpadel nebo k jinym podobnym u&eltim.
Predstavitel této fady jednotek je na obr. 3, rozmérové udaje na obr. 4.

Obr. 3. Blokové chladici jednotka typu KBP 12.-05.
137



Jednotky pracuji v jednostupfiovém zapojeni s chladivem R 12. Chladivo je
vytladovano kompresorem do odludovade oleje, kde se odlouti &ast strzeného oleje.
Déle je chladivo vedeno do kotlového le¥atého kondenzatoru, kde na svazku ocelo-
vych Zebrovanych trubek kondenzuje a vytéks pies filtr do plovékové komory.
Vysokotlakym plovékovym ventilem s hydraulicky vyvéZenym mechanismem se
gkrti do spodni &4sti vyparniku. Z dérovaného kanalu, rozdélujiciho vstiikované
chladivo téméF po celé délce vyparniku, vystupuje chladivo vertikdlné, éimZ zvySuje
proudéni vypatujici se kapaliny ve vyparniku. Péry chladiva jsou déle vedeny pres
speciélni sitovy odlutovaé strzenych kapek do séni kompresoru.

Olej, ktery se neodloudi v odlu¢ovadi oleje za kompresorem se dostédvd do okruhu
a rozpousti se v kapalném chladivu. Aby se olej nehromadil ve vyparniku, kde by
zhor¥oval piestup tepla a zvySoval bod varu, je jednotka vybavena zafizenim, které
udriuje koncentraci oleje ve vyparniku pod 5 % véhovych, coz jesté provozni
parametry podstatnd neovlivni.

Jednotky jsou vybaveny kompresory 4, 6 a 8 VN 180F, tedy &tyt, Sesti a osmi-
valcovymi jednostupiiovymi kompresory s vélei do V, s vrtdnim 180 mm, pracujicimi
s R 12. Kompresory jsou vybaveny stupiiovou regulaci vykonu v provedeni pneuma-
tickém, a to bud termostatickém s impulsem od vystupni teploty chlazené vody nebo
presostatickém, s impulsem od saciho tlaku.

Vykon se snizuje postupnym vypindnim jednotlivych vélel z provozu odtlatova-
nim sacich ventilovych desek. Rozbéh kompresoru je odlehteny vyTazenim viech
vélen z éinnosti.

Aparéty jsou v klasickém usporédéni, kondenzator stoji na vyparniku, kompresor
je mimo na spoletném rému. Kondenzétor i vyparnik jsou béiné konstrukce se
#ebrovanymi, ocelovymi trubkami & 20 %2 mm, kotlové, lezaté, s moznosti raz-
nych kombinaci poétu vodnich tahi.

Jednotky jsou vybaveny automatikou zajistujici odlehtené spousténi kompresoru
s predehiatym olejem, automatickou regulaci chladiciho vykonu, odstaveni jednotky
pti havarijnim stavu, moznost vzéjemné vazby vice jednotek a moznost délkového
ovlsdéni. Cely systém automatiky je vestavén do sk¥ing malych rozméri, zavésené
pruznymi podlozkami na konzolu kondenzétoru.
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Obr. 4. Rozmdrové udaje blokovych chladicich jednotek typu KBP 12. V oznadeni typu je na
poslednim mist vyjddien jmenovity chladici vykon ve statisicich keal/h.
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Hlavni rozméry

Typ

jednotsy | A B ¢ D E F ¢ H J K L M XN 0 P Q

KBP 12/1 3770 2000 2120 1740 1280 700 1900 430 445 500 1020 2600 150 750 1060 800
3
KBP 12/1 4750 2070 2200 1820 1360 780 1900 430 470 500 1020 3200 530 950 1060 800
4
KBP 12/1 4750 2070 2200 1820 1360 780 1900 430 470 500 1020 3600 130 950 1060 800
5

3. BLOKOVE CHLADICI JEDNOTKY S TURBOKOMPRESORY
TYPU OTB 11

Blokové chladici jednotky typu OTB 11 jsou uréeny zejména k ochlazovini vody
pro klimatiza¢ni zaiizeni nebo k podobnym téelim v technologickych provozech
chemického prumyslu. Predstavitel této fady jednotek je na obr. 5, rozmérové tdaje
na obr. 6.

Jednotka sestavé z jednostup-
nového turbokompresoru se za-
budovanym olejovym systémem,
kotlového lezatého kondenzitoru
a kotlového lezatého vyparniku.
Kazd4 ijednotka je vybavena
samostatnym automaticky pra-
cujicim odvzduSiovacim zaiize-
nim, dehydrédtorem chladiva a re-
gulaénim, méficim a ochrannym
systémem, zajiStujicim automa-
tické najizdéni jednotky, regulaci
chladictho vykonu v rozmezi
35—100 % a vypnuti jednotky
v piipadé dosazeni nedovolenych
provoznich stavi. Jednotky pra-
cuji s chladivem R 11.

Chladivo, vypafujici se na — ’ i
svazku teplosménnych trubek Obr. 5. Blokov4 chladici jednotka typu OTB 11-10.
vyparniku, je nasivano turbo-
kompresorem a vytlatovdno do kondenzitoru. Kondenzujici chladivo je pak
specidlnim plovékovym reguldtorem pfepousténo do spodni éésti vyparniku. Je-li
jednotka mimo provoz, je celd ndpln kapalného chladiva shromézdéna ve vyparniku.

Automatické odvzdustovaci zafizeni odstrafiuje z chladicitho okruhu nezddouci
$kodlivé slozky, zejména vzduch a vodni pary, jejichz vnikini do okruhu nelze zcela
zabrénit. Funkce odvzdusiiovaciho zafizeni je nasledujici: Z horni éasti kondenzétoru
je odsédvdna smés chladiva a nekondenzujicich plynt malym pistovym kompresorem
o ptikonu 0,5 kW. Smés se stlatuje, ochlazuje a rozdéluje na nekondenzujici plyny,
vodu a chladivo. NeZddouci slozky, voda a nekondenzujici plyny, se odpoustéji
mimo okruh, regenerované chladivo se vraci zpét do okruhu. Odvzdusiovaci za¥izeni
tedy p¥imo zajiStuje spolehlivost a Zivotnost celé jednotky a zlepSuje ekonomii
provozu.
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Turbokompresor s vestavnou pievodovou sk¥ini je uloZen na spole¢ném zékladnim
rému s elektromotorem. Turbokompresor je jednostupiiovy, s diagondlnim kolem,
vyfrézovanym z legované oceli, bez kryciho kotoute. Regulace vykonu se provédi
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Obr. 6. Rozmérové udaje blokovych chladicich jednotek typu OTB 11. V oznadeni typu je na
poslednim mist vyjédien jmenovity chladici vykon ve statisicich keal/h.

Hlavni rozméry

Celkové Aparata Turbosoustroji Prostor pro vyménu trubek
A B C D E ¥ G H J XK L M N P R S8 T

Typ

i
OTB 11-06 | 4850 3450 2500 650 1460 4000 1080 1020 | 3500 1750 1700 900 1200 380 540 1000 +-650
OTB 11-10 | 5710 3720 2880 750 1550 5000 670 1180 | 4060 2150 2250 900 1360 300 650 1200 +800
OTB 11-16 | 6000 3950 3000 850 1600 5000 750 1350 | 4100 2100 2270 850 1550 150 750 1400 +950
OTB 11-25 | 6500 4600 3450 | 1000 1860 5000 850 1550 | 4500 2200 2450 1000 1800 150 820 1600 1100

natééenim navadécich lopatek v sani ob&#ného kola a soudasnym natééenim difuzo-
rovych lopatek tak, aby v celém reguladnim rozsahu byla zajiSténa maximélni
udinnost. Lopatky se piestavuji pneumatickymi servopohony. Provozni a klidové
ucpévka (specidlni, v CKD patentované konstrukee) oddéluje prostor pievodové
skiiné od okruhu chladiva. Olejové hospodaistvi turbokompresoru je umisténo
v zékladnim rému ze svafovanych profila. _

T¥{fazovy asynchronni elektromotor s kotvou virovou z fady EK-CKD Praha
mé vlastni vodni chladié cirkulaéniho chladictho vzduchu. Rotor je uloZen na vali-
vych loziskach. Spojeni s turbokompresorem je provedeno pruznou zubovou spojkou
plnénou olejem. Celé soustroji je ulozeno na stavebni zdklad pomoci pryzovych hrano-
lovych pruzin, které uéinné tlumi pienos chvéni.

Kotlovy lezaty kondenzitor md teplosménnou plochu vytvoienu z bezesvych
mosaznych trubek o priméru 20 X 2 mm z mat. 423239.2 s nizkymi vyvélcovanymi
#ebry. Trubky jsou zavélcovény do pevnych trubkovnic. Ostatni ¢dsti kondenzatoru
jsou vyrobeny z b&inych oceli t¥idy 11. V dolni é4sti kondenzdtoru, v jimce obdél-
nikového tvaru, je zabudovén plovékovy reguldtor prittoku chladiva. Uvnitf plasté
jsou piepézky, umoztiujici 4¢inné odsivéni nekondenzujicich plyni a rovnomeérné
rozdéleni proudu plynu vstupujiciho do kondenzatoru. Vodni i plynovy prostor je
dimenzovén na 7 at. Kondenzator se béiné dodévs s 2, 3, 4 nebo 6 vodnimi tahy.

Kotlovy lezaty vyparnik je vyroben ze stejnych materidli jako kondenzétor.
Ve vyparniku je zabudovén elimindtor kapek chladiva, vyrobeny z tenkych tvaro-
vanych plechii. Chladivo z kondenzétoru se zavadi do vyparniku spodem, kandlem
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z dérovaného plechu, zajistujicim rovnomérné proudéni kapaliny ve vyparniku.
Vodni prostor je dimenzovén na 11 at, plynovy prostor na 7 at. Vyparnik se dodévd
s 2, 3, 4, nebo 6 vodnimi tahy.

Regulaéni, métici a ochranny systém je elektropneumaticky. Zajistuje automatické
gpoudténi a najizdéni jednotky v zdvislosti na spotiebé chladu, automatické Fizeni
chladiciho vykonu v rozmezi 35—100 % s impulsem od vystupni teploty chlazené
vody, omezovéni piikonu turbokompresoru v ptipadé zatiZeni elektromotoru na
vice ne# 95 9% jmenovitého vykonu a vypnuti jednotky v piipadé dosaZeni ne-
dovolenych provoznich stavii. Cely systém Fizeni a ochran je zabudovén do rozvadéce
malych rozmérd, ktery navic obsahuje ukazovaci a zapisovaci méfici piistroje
dilezitych provoznich parametri.

4. BLOKOVE CHLADICI JEDNOTKY S TURBOKOMPRESORY
TYPU OTB 12
Blokové chladici jednotky typu OTB 12 jsou rovnéz urteny k ochlazovéni vody

pro klimatizaéni zatizeni nebo k podobnym udelim v technologickych provozech
chemického pramyslu.

Obr. 7. Turbokompresor blokové chladici jednotky typu OTB 12, vietnd planetové pievodové
skiing.

Jednotka sestéva z jednostuptiového turbokompresoru se zabudovanym olejovym
systémem, kotlového lezatého kondenzatoru a kotlového lezatého vyparniku. Kazda
jednotka je vybavena samostatnym dehydrétorem chladiva a regulaénim, méficim
a ochrannym systémem, zajistujicim automatické najizdéni jednotky, regulaci
chladiciho vykonu v rozmezi 35—100 % a vypnuti jednotky v pifpadé dosazeni
nedovolenych provoznich stavi.

Blokové chladici jednotky OTB 12 pracuji s chladivem R 12 (C Cl; F3). Chladivo,
vypaiujici se na svazku teplosménnych trubek vyparniku je nasévéno turbokompre-
sorem a vytlaéovéno do kondenzitoru. Kondenzujici chladivo je pak speciélnim
proporciondlnim plovdkovym regulitorem piepousténo zpét do spodni Casti vypar-
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niku. Je-li jednotka mimo provoz, je celd ndpli kapalneho chladiva shrom zdéna
ve vyparniku.

Turbosoustroji je ¥eSeno pro jednoduchy betonovy zdklad bez podsklepeni,
s ohledem na nejmensi zastavénou plochu.

Jednostupnovy trubokompresor s letmo uloZenym obéinym kolem je pohdnén’

MM

asynchronnim elektromotorem pies planetovou prevodovou skiiti. Je vybaven
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Hlavni rozméry
Celkové Apalatu i Turbosoustrojf ; Prostor pro vyménu trubek
Typ i e
A B C D B ¥ G H l J K L i M N P R S T
OTB 1245 760(). 4325 3060 975 1550 6400 950 1480 ‘ 5800 2300 2400 ! 830 15670 230 1006 1600 1200
OTB 12-60 | 7900 4650 3750 | 1050 2100 6560 1000 1655 | 6000 2300 2500 , 1080 1920 230 1150 1750 1300
! 1

Obr. 8. Rozmérové udaje blokovych chladicich jednotek typu OTB 12. V oznadeni typu je na
poslednim misté vyjadion jmenovity chladici vykon ve statisicich kcal/h.

specidlnimi hermetickymi ucpavkami typu CKD, zaruéujicimi za provozu i za klidu
dokonalou tésnost.

Natadivé regulacéni orgdny umozniuji regulaci od 85 do 100 9, jmenovitého vykonu
turbokompresoru.

Regulace je automaticksd, pneumatickd, s moZnosti piepnuti na ruéni oviddéni.

Turbokompreser jednotky OTB 12—60 je na obr. 7. Aparéty blokevych chladicich
jcdnotek typu CGTB 12 jsou Teseny stejné jako u jednotek typu CTB 11, s tim roz-
dilem, Ze plynové prostory jsou dimenzovény na 14 at.

Rovnéz Fidicl a ochmnny system jednotky OTB 12 mé stejnou keoncepei jako
jednotky OB 11. Rozdil spoéivé jen v moznosti umistit Fidiei skiin jednetky OTB 12
ve vétsi vedédlenosti, napi. ve vzddleném velinu apod. Rozmérové udaje jednotek
typu GTB 12 jsou na obr. 8. ‘

5. PRISLUSENSTVI BLOKOVYCH CHLADICICH JEDNOTEK

Pro dokompletovdni chladicich stanic vybavenych blokovymi chladicimi jednot-
kami vyrébi nds zdvod rtzné pomocné agregity, umoznujici manipulaci s chladivem,
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vakuovéni blokovych jednotek pred naplnénim chladivem, skladovini chladiva
apod.

Jako piislusenstvi blokovych chladicich jednotek s pistovymi kompresory jsou
dodévany mobilni dehydraéni jednotky, vybavené vyvévou a dehydritorem chla-
diva. Pro uskladnéni chladiva se dod4vaji tlakové sudy o obsahu asi 600 1.

Jako piisluSenstvi blokovych chladicich jednotek s turbokompresory doddvime
manipulaéni jednotky typu M1, vybavené vyvévou a vymrazovacim zafizenim
pro suseni okruhti blokovych jednotek, déle sbérae s kondenzaénimi jednotkami
a nddrze na kapalné chladivo o obsahu 5000 a 2500 1.

PRODUCTION OF REFRIGERATION PLANTS FOR AIR CONDITIO-
NING PURPOSES IN THE CKD COMPRESSORS-WORKS — PRAHA

Ing. Viclav Petdk

The paper presents a survey of the development of refrigeration plants in the CKD works.
In detail are described the properties of packaged chillers, produced at present, which are sui-
table for air conditioning.

HPOM3BOJCTBO XOJOUMJIBHBIX YCTAHOBOR IJIA IEJER
KOHJIMIMOHMPOBAHUA BO3JTYXA HA 3ABOJE 9K]J KOMIIPEC-
COPBI — IIPATA

Hrne. Bayaas Ilemar

CraTbsi jaeT 0030p Pa3BUTHS IPOMBBOACTBA XOJOJMIBUEIX YCTaHOBOK Ha sasoge YKL
IogpoGHO ONUCAHBI CBOMCTBA XOTOMMIILHBIX arperaToB, IPOUSBOAUMEIX B HACTOSIEC BPEMSE,
KOTOpLIG TPUIOJ(HBI JIJIs IPUMEHCHMsT KONMIMOMMPOBAHNS BO3Y XA,

DIE HERSTELLUNG VON KUHLANLAGEN FUR KLIMATISIERUNGS-
ZWECKE IM KOMPRESSORWERK DER (KD — PRAHA

Ing. Vaclav Petdk

Der Artikel gibt eine Uobersicht itber die Entwicklung in dor Herstellung von Kalteanlagen
in dor Fabrik CKD. Die Eigenschaften der gegenwirtig erzeugten fir Klimatisierungszwecke
geeigneten Kaltesitze werden eingehend beschrieben.

FABRICATION DES INSTALLATIONS FRIGORIFIQUES
POUR LES BUTS DU CONDITIONNEMENT DANS L'USINE
(KD COMPRESSEURS — PRAHA

Ing. Viclav Petdk

L’article présenté passe le développement de la fabrication des instalations frigorifiques dans
Pusine CKD en revue. On décrit les qualités des monoblocs, fabriqués & présent, appropriés
3 Dutilisation dans le conditionnement, en détail.
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® Maji stfedni a malé podniky jesté
budoucnost?

Tato otézka zajimé ve stoupajicim métitku
v dasledku rozsahlé koncentrace mnoho pod-
nikatela v kapitalistickych stédtech. Pramys-
lové a obchodni komora mésta Miinsteru po-
ukazuje v této souvislosti na zkuSenosti v USA,
kde malé a stfedni podniky dokazuji svou kon-
kurenéni schopnost pii splnéni uréitych pred-
pokladu. T&zist® téchto podnikii je nutno
hledat v téchto oblastech: kusové vyroba,
poskytovéni sluZeb, vyroba malych sérii,
dodévky a sluzby pro ,,velké podniky‘‘. Pii-
lezitosti ,,malych* pry spoéivaji ve stoupajici
specializaci, jakoZ i ve vypousténi nerentabil-
nich programu a vykont.

Déle se doporuduje napojeni na Vv&tsi
a efektivngjdi prodejni program. Za tim
uéelem byla vypracovéna rada model od
prodejnich spole¢nosti pies kooperaci aZ do
postaveni subdodavatele na spoletnou prodejni

sit malych a stfednich firem.
(Je)

@ Novy typ plynového teplovodniho kotle

Firmy Raytheon Company, Lexington,
Mass., USA a Aberdare Holdings Ltd, Black-
wood, S. Wales, Velk4 Britanie, oznamily
vytvoreni nové spoleénosti Abergas Ltd, kters
v prvni poloving roku 1970 uvede do b&zného
prodeje revoluéni typ plynového kotle urce-
ného pro teplovodni ustiedni vytdpéni a pro-
dukei teplé uzitkové vody v rodinnych domeich.

Podle udajua puavodce (Raytheon Co.) se
tento kotel vyznaduje nejen velmi malymi
rozméry a znaéné vysokou provozni Géinnosti,
ale té2 tim, Ze p¥i jeho konstrukei bylo pouzito
naprosto nové technologie spalovani plynu
a pienosu tepla.

Vélcovy kotel o pruméru 152 mm (6 angl.
palci) a délce 203 mm (8 angl. palcd) je
schopen zdsobit topnou a teplou uZitkovou
vodou devitipokojovy rodinny domek, pficemz
porovnatelnd uspora paliva je ptiblizné 20 %
oproti plynovym kotlam tradiéni konstrukee.

Soudasny typ tohoto kotle HTM (Heat
transfer module) je schopen spalovat piirodni,
mdstsky nebo nizkotlaky (LPG) plyn. Zéroven
jo moZno jej také prizpusobit pro ostatni
k&#né druhy paliva.

Jelikoz je dosud patentové Fizeni v proudu,
jsou zatim daldi technické a konstrukéni
udaje piisné tajeny.

Zatim je pouze znédmo, Ze neobvyklé uéin-
nosti prenosu tepla mezi spalovanym palivem

144

a topnym médiem je ¢&asteéné dosahovéno
dimyslnym zafizenim, které zajiStuje ne-
oby¢ejné vysokou turbulenci.

The Heating and Ventilating Engineer, 7/1969, '
str. 50 (Po)

@ Price s paméti samodinného poditade

(Ji#t Nebas)

Pamsti samodinného pocitace se stévaji
jednim z hlavnich &lénka uspéiného pouzivani
elektronické techniky. Tato publikace sezna-
muje étenéfe s jejim vyuzivanim. Nejobsahlejsi
&4st knihy popisuje rizné metody prace s pa-
méti, pouziti poéitate pii zpracovéani infor-
maci, rozddleni poéitat a jejich uplatnéni
v ekonomickych soustavach, metody fazeni
informaci, organizaci informaci v paméti
potitade, usporddéni soubort, metody uklé-
déni informace do pamé&ti potitace i vyjiméni
informace z paméti. Jsou v ni popsdny i moz-
nosti volby vhodné metody. V zévéru jsou
uvedeny ptiklady ruznych soustav pro vybér
informaci v pamsti.

Publikace je urdena systémovym inZeny-
ram, organizdtorim, analytikiim a programé-
tortim, dale studujicim na stfednich a vyso-
kych §kolach.

Vydalo SNTL, 208 stran, 103 obrézky,
15 tabulek, cena vézaného vytisku 30 Kés.

® Organic ki chemie
(R. Kucler)

Tato publikace vysla v KniZnici délnika
v chemickém pramyslu, kteréd je vydavana
ve spoluprdci s Ceskou spoleénosti pro pra-
myslovou chemii. K porozumdni obsahu
Organické chemie je nutno zvlddnout nejdiive
pojmy z prvni publikace tohoto autora —
Anorganické chemie, kterd vysla v téZe edici.

Tato knizka podavé struéné zéklady orga-
nické chemie, vyklad obecnych vlastnosti
organickych latek, vysvétluje empirické a mo-
lekulové vzorce, polymetrii a izometrii, struk-
turni a racionalni vzorce.

V obecné &4sti jsou té% uvedeny zaklady
Zenevského nazvoslovi.

V systematické &4sti se ¢tendf sezndmi
s uhlovodiky a jejich derivaty.

Knizka je uréena délnikim a mistram v che-
mickém pramyslu.

Vydalo SNTL, 96 stran, 4 obrazky, 11 ta-
bulek, cena bro%ovaného vytisku 6 Kés.



ZDRAVOTNT TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697°4"
ROCNIK 14 (1971) C¢IsLO 3 1.01

TOPNA OBDOBI 196711968, 196811969, 196911970
'V PRAZE Z HLEDISKA KLIMATICKYCH VELICIN

' \
ING. RUDOLF D. STRAKA ‘
Stavebn’ informaéni stfedisko, Praha
Recenzoval: Viadimir Fridrich

1. Uvod

7 ‘mésitnich piehleddt meteorologickych pozorovani observatoie Praha-Karlov,
‘ vydavanych pravidelnd Hydrometeorologickym dstavem v Praze Ize odvodit
- viechny hodnoty, potfebné ke stanoveni parametrit topnych obdobi 1967/1968,
' 1968/1969 a 1969/1970 v Praze. : i
. K uréeni zatitku a konce kazdého topného obdobi je tieba vypotitat predeviim
- praméry pétidennich intervali. Se- | ‘- ; »
' stavime tab. I, IT, ITI a podle nich | \

- sestrojime diagramy obr. 1, 2, 3, 4, » °
15, 6. - f
: ’ : ] \ I SO
il i
14 L \ "
i NN gl |
2 ; AV AR NN VI
| W)
o / \' | V ! 0

o

|_21.[%jen 1967 T 174 it
i pa.ngen‘ |
1968

Xljein llshop dwbep kiv&ien
T A L R A R =
Obr. 1. Obr. 2.

Zatétek a konec vytapéni je uréen dny, které lze nejlépe stanovit graficky, piidem#
je treba piihlizet k nutnym korekeim podle pribéhu teplot vzduchu béhem tiech
po sobé nasledujicich dnech. Vymezujici dny jsou uréeny body, v nichz &¢ara prubéhu
pramérnych dennich venkovnich teplot*) protind ciru mezni teploty +12,0 °C.

*) Priimérné denni venkovni teplota &ini jednu étvrtinu souétu venkovnich teplot, méfenych
ve stinu v 7,00, 14,00 a v 21,00 hodin, pti¢em% teplota, méfens v 21,00 hod. se do soudtu poéité
dvakrat.
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Tab. I. Topné obdobi 1967/1968

Zacatek 1967 - Konec 1968
Pru- Prt- Primérnd Pra-
mérnd, mérna rumern mérnd
Mosi denni Soud teplota D Mési de?m M teplota
Den sic teplota oucet 5denniho en sic tept ota Soucet 5denniho
te intervalu [e é] intervalu
[°C] [°C] [°C]
12 13,2 11 2,9
13 13,9 12 3,3
14 10. 15,6 75,3 15,20 13 4. 5,1 30,6 6,1
15 16,2 14 8,3
16 16,4 15 11,0
17 17,2 16 10,7
18 5,6 17 11,2
19 10. 5,9 44,1 8,82 18 4. 14,6 72,1 14,42
20 7,9 19 17,3
21 7,5 20 18,3
22 11,6 4 21 19,4
23 13,3 22 19,8
24 10. 13,7 62,1 12,43 23 4. a) 21,8 87,8 17,65
25 10,9 24 16,2
26 12,6 25 10,6
27 11,6 26 11,6
28 12,4 217 9,2
29 10. 7,5 43,6 8,72 28 4, 11,8 56,4 11,28
30 6,1 29 13,0
31 6,0 30 10,8
1 7,3 1 11,6
2 9,0 2 11,3
3 11. 7,8 49,4 7,88 3 5. 13,2 69,5 13,90
4 6,4 4 17,6
5 8,9 5 15,8
6 5,6 6
7 3,8 az 5. . 63,9 12,78
8 11. 4,3 26,0 5,20 10
9 7,2 -IT T
10 51 az | 5 69,5 | 13,90
15
a) Dubnové maximum venkovni 16 13,6
teploty, = ) 17 9.0
b) kvétnové maximum venkovni 18 5. ) 66 45,4 0,8
teploty, 19 6.9
¢) ndhly pokles teplot, 20 9'53
d) nutnost vytapéni. [ I 4
21 11,0
22 6,6
23 5. d) 7,2 46,7 9,34
24 10,0
25 11,9
26 15,0
27 18,5
28 5 b) 21,3 87,9 17,58
29 20,0
30 13,
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Tab. I1. Topné obdobi 1968/1969

Zatatek 1968 Konec 1969
Pra- Pra- Pru- Pru-
mérné mérna mérné mérna

, denni M teplota , denni M teplota
Den | Mésic toplota Soucet 5 deI:miho Den | Mésic teplota Soudet 5 derimx’ho
te intervalu te intervalu
[°C] [°C] [°C] [°C]
21 14,2 11 12,6
22 13,7 12 10,1
23 9. 13,6 65,1 13,03 13 4. 3,6 35,8 7,15
24 12,2 14 3,9
25 11,4 15 5,6
26 10,9 16 3,2
27 12,0 17 3,6
28 9. 13,2 56,9 11,38 18 4. 1,3 12,4 2,48
29 a) 9,9 19 1,1
30 10,9 20 3,2
1 11,2 21 8,2
2 11,3 22 12,1
3 10. 13,4 63,4 12,68 23 4. 8,5 48,9 9,78
4 14,3 24 7,2
5 13,2 25 12,9
6 13,5 26 c) 18,5
7 11,6 27 17,5
8 10. 13,8 68,0 13,68 28 4. 14,2 76,8 15,35
9 14,3 29 14,0
10 14,8 30 12,6
11 13,9 1 14,7
12 b) 16,2 2 16,3
13 10. 16,0 68,8 13,76 3 5. 19,8 92,4 18,48
14 12,0 4 20,0
15 10,7 5 21,6
16 8,0 6 22,1
17 9,7 7 15,1
18 10. 9,9 39,1 7,82 8 5. 12,1 74,3 14,85
19 6,9 9 12,4
20 4,6 10 12,6
21 5,2 11 15,8
22 4,9 12 20,1
23 10. | d) 4,3 30,4 6,08 13 . 5. 22,7 106,2 21,25
24 6,9 14 e) 25,4
25 9,1 15 22,2

a) Minimum v zaii 1968,

b) maximum v fijnu 1968,
¢) maximum v dubnu 1969,
d) minimum v ¥ijnu 1968,

e) kvétnové maximum 1969.
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Tab. 111. Topné obdobi 1969/1970

Zadtatek 1969 Konec 1970
Pra- Pri- Pra- | Pri-
mérna mérnd mdérné mérné
§ » denni . .| teplota o denni - teplota
Den | Mésic teplota Soucet sdenniho Den | Mésic teplota Soucet 5denniho
te intervalu te intervalu
i | [°C] [°C] [°C] [°C)
- L B
[ 21 13,7 16 6.8
22 16,4 17 12,4 '
2¢ 9. 14,1 72,5 14,50 18 4. c) 15,4 55,9 11,18
24 13,6 19 13,4
25 14,7 20 7,9
15,6 .21 9,1
. 13,1 22 12,8
9. | a) 9,8 62,0 12,4 23 4. 15,8 64,7 12,94
10,9 24 13,7
12,6 25 14,1
11,0 26 7,7
7,4 27 7,9
10. 11,0 53,8 10,76 28 4. 7,4 32,7 6,54
4 11,4 i 29 5,6
5 b) 13,0 30 a) 4,1
6 11,7 1 e) 4,4
7 7,2 2 5,6
8 10. 7,4 42,8 8,57 3 5. 8,2 43,0 8,60
9 8,6 4 11,5
10 7,9 5 13,3
11 9,2 6 16,3
12 11,2 7 15,3
13 10. 11,2 51,3 | 10,26 ' 8 5. f) 18,7 82,3 16,45
14 9,2 9 15,1
15 10,5 10 16,9
a) Minimum v z4¥ 1969, 5 e
b) maximum v Ffjnu 1969, 13 | 5. 13,0 | 640 | 12,80
¢) dubnové maximum 1970,
. 14 14,9
d) dubnové minimum 1970, 15 14.8
e) minimum kvéten 1970, ’

f) maximum v kvétnu 1970.

Ke skuteénému uréeni potiebujeme zndt pribséh praméri pétidennich intervalt
a musime piihliZet k ustanoveni vyhlagky 197/1957 Ut. 1. Popsanym zpiisobem jsou
stanoveny zaddtky a konce zminénych topnych obdobi.

K posouzeni charakteristiky topného obdobi kreslime jesté obr. 7, 8, 9, v nichz
pribéh primérnych mésiénich venkovnich teplot v obdobi, které nas zajimé, tj. od
podzimu pres zimu do jara je nakreslen plnou silnou darou, catimeo pramér:ié hod-
noty padesdtiletého normdlu Praha-Karlov jsou pro srovnani zakresleny slabou
¢arkovanou ¢arou.
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Pro celkové urdeni vSech potifebnych parametri topnych obdobi v Praze jsou
zpracovany tabulky IV, V, VI a tabulky VII, VIII, IX.

2. Hlavni klimatické adaje
Topné obdobi 19671968

1. Zadatek topného obdobi 21. 10. 1967.
2. Konec topného obdobi 20. 4. 1968.
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Podet topnych dnit Z = 183 dni (plus 6 dni v kvétnu navic) — je proti padesdti-
letému normélu kratsi o 29 dnfi, skoro o mésic.

Mezni klimatické ¢éislo K1, = 1 603 gd.

Topné klimatické ¢islo K5 = 2 701 gd.

Primérns teplota venkovniho vzduchu béhem topného obdobi od 21. 10. 1967
do 20. 4. 1968 celkem Z = 183 dnt je for = 3,24 = 3,2 °C, je po dlouhé dobé
shodnd s padesatiletym normélem.

svvs

Nejnizsi teploty venkovniho vzduchu v topném ohdobi byly (ve °C):

24. 9. +6,0
31. 10. —0,2
21.11. —4.2
12.12. —8,6
10, a 14. 1. —14,2
27. 2. —11,6
3. 3. —6,3
13. 4. —4.0
Tab. IV.
Obdobi Potot te skutetns °C
21. az 31. Tijen 1967 11 10,30 (celoms&siéni 12,3)
listopad 1967 30 3,99
prosinec 1967 31 0,58
leden 1968 31 —1,50
tnor 1968 29 1,50
brezen 1968 31 5,60
1. a% 20. duben 1968 20%*) 8,54 (celomésiéni 10,5)

*) Plus 8est dni v kvétnu pfi nahlém poklesu teplot (obr. 2).

Tab. V.
Obdobi Poget te skuteénd °C
dnu
14. a% 31. Fijen 1968 18 8,68 (celomésiéni 10,5)
listopad 1968 30 4,20
prosinec 1968 31 —1,80
leden 1969 31 —1,00
unor 1969 28 —1,40
brezen 1969 31 1,40
1. az 25. duben 1969 25 7,20 (celomésiéni 8,60)

151



Tab. VI.

Obdobi Pocet e skutetnd °C
na
Yijen 1969 31 9,90
listopad 1969 30 6,00
prosinec 1969 31 —5,30
leden 1970 31 —2,50
unor 1970 28 —0,50
biezen 1970 31 2,40
duben 1970 30 7,40
1. az 7. kvéten 1970 7 10,70 (celomési¢éni 12,7)
Tab. VII. Topné obdobi 1967/1968
Masic 10. | 11. | 12 1. 2. | 3. ! 4. | 5. |Soudet | Pramér
]
Podet dnti Z 11 30 31 31 29 31 20 *) 183 -
Pramérné teplota ¢ °C | 10,3 4,0 0,6 —1,5 1,5 5,6/ 8,5 — — 3,2
do 12,0 °C 1,7 8,0 11,4 13,5| 10,5 6,4 3,5 — — —
Dotépéno 4, 1870 o 7,71 14,0 17,4| 19,5| 16,5 12,4; 9,5 — | — —
Mezni klimatické ¢islo
Ky gd 19 240 | 353 | 418 305 |198 | 70 - 1603 —_
Topné klimatické ¢islo ' i
Kig gd 85 |420 |539 | 604 |[479 |384 | 190 —_ 21701 e
% 1967/1968 3 16 20 22 18 14 7 — 100 -
% normdl 8 14 18 20 16 14 l 9 1 100 —

*) Plus $est dni p#i ndhlém poklesu teplot (viz obr. 2).

Kontrolujeme: (183 .6) -+ 1603 = 1098 4 1 603 = 2 701 ... souhlasi. Vypoétem se uréi
pramérné venkovni teplota te; b8hem topného obdobi s kontrolou:

1 603 = 183(12,0 — tez) 2 701 = 183(18,0 — tez)
1603 = 2196 — 183tc, 2701 = 3 294 — 183tez
593 = 183tez 593 = 183tcy
593 593
= o = . — 3,24 °
tez 183 3,24 °C tes 783 3,24 °C
tes == 3,2 °C

Topné obdobt 1968]1969

. Zadatek topného obdobi 14. 10. 1968.

. Konec topného obdobi 25. 4. 1969.

. Potet topnych dnti Z = 194 dnf je proti padesitiletému normalu kratsf o 18 dnd.
. Mezni klimatické éislo K;, = 1948 gd.

. Topné klimatické &islo K5 = 3 112 gd.

QU W N~
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6. Pramérnd teplota venkovniho vzduchu béhem topného obdobi od 14. 10. 1968
do 25. 4. 1969 b&hem 194 dni1 je fe, = 1,96 ¢ili pFiblizné 2,0 °C.

svvs

7. Nejnizsi teploty venkovniho vzduchu v topném obdobi byly (ve °C):

9. 9. +9,9
23. 10. +4.3
15.11. —2.6
31.12. —8,8
13. 1. —17,6
16. 2. —7,1
17. 3. —3.,8
19. 4 +1.1
Tab. VIII. Topné obdobi 1968/1969
Mesic 10. 11. 12. 1. 2. 3. 4. 5. | Soudet | Pramér
Podet dna Z 18 30 31 31 28 31 25 | — 194 —
Pramérné teplota te °C 8,7 4,2/ —1,8| —1,0 | —1,4 1,4| 17,2 — — 1,96
Dotépéno do 12,0 °C 3,3 7,8 13,8 13,0| 13,4| 10,6/ 4,8 — — —
P do 18,0 °C 9,3 13,8 19,8 19,0| 19,4 | 16,6/ 10,8 — — -—
Mezni klimatické éislo
Ky gd 59 |234 | 428 403 375 (329 |120 | — | 1948 —
Topné klimatické éislo
Ky gd 167 414 | 614 589 543 |[515 (270 | — | 3112 -
% 1968/1969 5 13 20 19 18 17 8 -— 100 —
% mnormadl 8 14 18 20 16 14 9 1 100 —

1948 =
380 =

tez =

Kontrolujeme: (194 .6) + 1948 = 1164 + 1948 = 3 112...
prumérné venkovni teplota te; béhem topného obdobi kontrolou z obou klimatickych éisel:

1 948 = 194(12,0 — fez)

3112 = 194(18,0 — Zez)

2 328 — 194, 3112 = 3 492 — 194,

194, 380 = 194te,

380 . 380 .

Qo1 = 1,96 °C tes = o1 = 1,96 °C
ez = 2,0 °C '

souhlasi. Vypoétem se uréi

Topné obdobi 19691970

S

Zatatek topného obdobi 1. 10. 1969.
Konec topného obdobi 7. 5. 1970.

Podet topnych dntt Z = 219 dni se velmi ptiblizuje padesatiletému normélu.
Mezni klimatické ¢&islo K;, = 2 026 gd.
Topné klimatické Gislo K5 = 3 340 gd.
Pramérné teplota venkovniho vzduchu béhem topného obdobi od 1. 10. 1969

do 7. 5. 1970, tj. béhem 219 dnd, je tez = 2,8 °C.
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7. Nejnizsi teploty venkovniho vzduchu v topném obdobi byly (ve °C):

17. 10. +6,9
27.11. —5,0
22.11. —17,8
19. 1. —6,8
1. 2. —17,6
1. 3. - —34
4. 4 +1,1
Tab. 1X. Topné obdobi 1969/1970
Mésic 10. | 11. 12. 1. 2. 3. 4. 5. | Souéet | Pramér
Podet dntt Z 31 30 31 31 28 31 30 7 219 —
Pramérné teplota
te °C 9,9 6,0 —53|—2,6| —0,5 2,4 17,410,717 — 2,8
DotapEno do 12,0 °C 2,1 6,0 17,3 | 14,6 | 12,5 9,6/ 4,6 1,3 — e
p do 18,0 °C 8,1| 12,0 23,3 | 20,56| 18,5| 15,6/10,6 | 7,3 — —
Mezni klimatické ¢islo
K, gd 65 | 180 | 536 450 350 298 |138 9 | 2026 —
Topné klimatické ¢islo
Kig gd 251 | 360 | 722 636 518 |484 |318 |51 3 340 —
% 1969/1970 7 11 22 19 16 14 10 1 100 —
% normal 8 14 18 20 16 14 9 1 100 —-

Kontrolujeme: (219 . 6) -+~ 2 026 = 1 314 -+ 2 026 = 3 340 ... souhlasi. Vypoétem so urdi
pramérné venkovni teplota te; bshem topného obdobi pfepoétem z obou klimatickych ¢isel:

2 026 = 219(12,0 — tcz) 3 340 = 219(18,0 — tez)
2 026 = 2 628 — 219¢¢z 3340 = 3 942 — 219%e,
602 = 219tc, 602 = 219¢¢,
602 602
S _——— = 5
ez = 319 2,75 lez 219 2,75
tez = 2,8 °C

3. Charakteristiky jednotlivych topnych cbdobi
Topné obdobt 19671968

Zadatek se vyznaduje extrémni rozkolisanosti pramérnych dennich venkovnich
teplot v tydnu od 17. do 21. i{jna, kdy napi. jednoho dne (17. X.) byla te = 17,2 °C
a béhem étyiiadvaceti hodin klesla na te = 5,6 °C, pfi¢emz v ndsledujicich dnech se
udrzela na velmi nizkych teplotdch kolem 7 °C. Jde o tyden, v ném% se rozhodlo
o potétku vytépéni — je uréen dnem 21. X.

Konec je ovlivnén silnym kolisénim teplot venkovniho vzduchu. V tydnu kolem
6. dubna se pramérné denni venkovni teploty pohybovaly kolem 4 °C, v ndsledu-
jiefm tydnu byly rovné# velmi nizké kolem 5 °C a hned nésledujici tyden vystoupily
nad 18 °C. Je proto konec topného obdobi uréen (viz obr. 2, tab. I) dnem 20. 4. 1968.

Je t¥eba vyslovnd upozornit na to, Ze mimofidny pokles teplot vzduchu v druhé
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poloviné kvétna vyvolal nutnost topit mimofddné jesté Sest dni v kvétnu, a to od
20. do 25. 5. 1968 véetnd. Pak teprve, podle priibéhu klimatickych velidin, definitivné
skondila otopnd sezéna 1967/1968. Je tudiZ nutno p¥i vypoétech spotieby paliva
uvazovat délku tohoto topného obdobi 183 dnti plus Sest dni v kvétnu. Piisluiné

parametry, pottebné k dosazeni do rovnic pro spotiebu paliva lze uréit z uvedenych -

veli¢in, event. odvodit graficky.
Topné obdobi 1968/1969

Zacatek, uvaiovdn jen z klimatickych
veli¢in, je tfeba brit dnem, kdy pramérnd
denni teplota venkovniho vzduchu klesla pod
mezni teplotu 4-12,0 °C a pak v ndsledujicich 4+ | | | | | | |
dnech se pod touto mezni teplotou udrzela.
JestliZe pfihlédneme k tomu, Ze po poklesu | — | | | | | | __|

20t

"/K N

teplot nékolik dnt kolem 25. 9. 1968 se do- X XX T
stavilo mirné otepleni v obdobi od 3. do
13. 10., pak tendence sniZenych teplot, kte-
r4 zapocala 14. 10., vymezuje obdobi nadéle
trvalych teplot pod mezni hodnotou (obr. 1, 204+ —
tab. I). Lze tudiZ uréit poédtek topného ob- 1 | | [ | [—
dobi dnem 14. 10. 1968.

Konec lze snadno stanovit, protoze ne- 0f | __|
doslo k zidnym klimatickym komplikacim.
Po dni 25. 4. se udrZela tendence trvalevze- | | | | L | [ | -

R

stupnych teplot. Uvazujeme proto den 25. 4. X oxeooa oy v
za konec otopného obdobi. %

Z vypottené primérné teploty venkov-
niho vzduchu béhem celé topné sezény vy-
plyvé, Ze zima byla mimofddné tuh4, adkoliv
na podet dnti byla proti normédlu krat§f skoro 1 |  }---
o tfi tydny. Diference od padesétiletého nor- 4ot
mélu 1,24 °C je pomérné znaénd, kdyz ji }
uvaZzujeme z hlediska vytdpécei techniky. |

Tato okolnost je zvldst patrnd z pribéhu x Tt Yy
pramérnych me’SICHIO}a te,pk)t ’Zefl’lliCEanhO Obr. 10. Spoticba paliva v tcpném cbdobi
vzduchu v jcog)zaem 013 obi. Tote’m tikd z tq— (plné 8618 — skutetnost.

ho odvozend ¢ira zitéze otopnych zaiizeni. darkovand Gara— normél).

Topné obdobs 1969[1970

Zadtatek je predznamendn klesajicimi teplotami venkovniho vzduchu koncem
mésice zafi. Celkem jen dvakrdt vystoupily nepatrné nad mezni teplotu 12 °C. Po
zatdtku Tijna tendence trvale klesajici teploty venkovniho vzduchu uréuje (obr. 5)
pocitek vytdpéni na den 1. 10. 1969.

Konec se vyznaduje prudkym poklesem teplot venkovniho vzduchu koncem
dubna (viz obr. 6 bod 2, dubnové minimum 30. IV. jen 4,1 °C) a zaédtkem kv&tna
(0br. 6, bod 3, kvétnové minimum 1. V. jen 4,4 °C). Po téchto dnech nastalo prudké
stoupdni teplot do kvétnového maxima (obr. 6, bod 4 dne 8. 5. 18,7 °C). Tyto
okolnosti (viz obr. 6 a fab. I1I) uréuji konec topného obdobi dnem 7. 5. 1970.

Béhem celého mésice kvétna bylo chladno. Jeitd posledni tyden kvétna a prvni
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tyden &ervna se venkovni teploty pohybovaly kolem mezni teploty. Pram3rnou

teplotou béhem topného obdobi fe; = 2,8

°C i poltem topnych dnfi sz otopné obdobi

priblizuje padesétiletému normélu, i kdyz vykyvy v jednotlivych paramstrech js>ua

vyrazné.

4. Spot¥eba paliva v jednotlivych topnych obdobich

Spotteba paliva je, podle tab. VII, VIII, IX ve srovnani s normélem, vyjidiena
percentudlnimi podily v obr. 10. Z jejich pritb&hu si nejvétsi poudeni vezmo:u
provozni technici otopnych zakizeni, nebot charakterizuji, o¢ se lisila skuteénd
spotieba paliva pro vytépéni od spotteby plénované.

5. Pfehled poslednich topnych obdob‘i v Praze

Topné obdobi Klimatické &islo Absolutni miniméIni
p Z tez gd teplota vzduchu
dnt [°C] _

rok | od } do K Kis [°C} datum
1962/1963 | 29. 9.|29. 4.| 213 2,6 2 002 3280 | —19,7 3. 2.1963
1963/1964 | 28. 9. 3. 5. 219 3,1 1957 3271 -—15,7 24.12. 1964
1964/1965 1.10.| 10. 5.| 222 3,8 1811 3143 —12,0 21. 2.1965
1965/1966 6.10.|24. 4.| 201 3,6 1 682 2 888 —16,0 16. 1.1966
1966/1967 | 24.10.| 5. 5. 194 4,0 1 549 21713 -—16,0 10. 1.1967
1967/1968 | 21.10. | 20. 4. 183*) 3,2 1603 21701 —14,2 10. 1.1968
1968/1969 | 14.10. | 25. 4. 194 2,0 1 948 3112 —12,8 13. 12. 1968
1969/1970 1.10.{ 7. 6. 219 2,8 2 026 3 340 —22,1 22.12. 1969
normél 30. 9.| 3. 5. 216 3,8 1767 3063 — Karlov
normal 6.10.| 5. 5. 212 3,2 1 860 3130 o Klementinum

*) Sest dni v kvétnu pii ndhlém poklesu teplot vzduchu navic.

@ Anorganickd chemie
(R. Kucler)

Tato publikace je zafazena do edice Kniz-
nice délnika v chemickém pramyslu. Ctenat
se v ni sezndmi se zékladnimi chemickymi
pojmy. Je rozdélena na dvé &4sti: obecnou
a systematickou. V obecné &ésti je vysvétlena
stavba atomt a molekul, zéklady mocenstvi,
chemické zékony, stechiometrické vypoéty,
plynové zdkony & periodickd soustava prvki.

V systematické CGasti se OCtendf seznédmi
s nekovy i s kovy a se sloudeninami obou.
V posledni &asti knihy je uveden struény
vyklad radioaktivity.

Knihs je uréena délnikim a mistram v che-
mickém pramyslu a nepiedpokldda predbéiné
znalosti chemie.

Vydalo SNTL, 100 stran, 19 obrazku, 15 ta-
bulek, cena brozovaného vytisku 7 Kés.
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@ Metody matematické statistiky
(R. Reisenauer)

Utelem této publikace je popularizovat ma-
tematicko-statistické metody a jejich pouZiti.
Predpoklddé pouze znalost matematiky v roz-
sahu udiva zékladni devitileté Skoly. Kazda
stat obsahuje nejméné jeden piiklad, komplet-
ni vypodet, tabulky a grafy. Pro kazdy soubor
statd jsou uvedeny samostatné piiklady, které
vyzaduji pouziti ndkolika metod. Zvlastni
pozornost je vénovina technice zpracovani
experimentéalnich dat, tj. konstrukei tabulek
a graft.

Knizka je urena absolventum a poslu-
chadam st¥ednich i vysokych &kol technického
sméru, infenyram vSech obort i védeckym
a vyzkumnym pracovnikim.

Vydalo SNTL, 240 stran, 20 obrazku,
56 tabulek, cena brozovaného vytisku 20 Kés.



ROZHLEDY

ZPRAVA O VI. KONFERENCI O VYTAPENI A VZDUCHOTECHNICE

KONANE 8.—11. 9. 1970 V BUDAPESTI

Poradatelem byla Védeckd spoleénost pro
stavebnictvi za spoluucasti Madarské aka-
demie v&d, ministerstva stavebnictvi a Védecké
spoleénosti pro energetiku. Konference se
zacéastnilo asi 450 osob, z toho pres 100 ze
zahrani¢i. Hlavnim tématem konference byla
moderni vzduchotechnickd zafizeni. Referaty
byly rozdéleny do ¢tyi tematickych skupin:

A. VSeobecné vzduchotechnika.

B. Klimatizaéni zarizeni.

C. Pramyslové a zem&dslsk4 vzduchotech-
nika.

D. Komfortni vétraci zarizeni.

Na konferenci bylo piedneseno celkem 39
referati a 19 koreferdtu. Mélo ¢asu bylo vy-
mezeno pro diskusi. Z CSSR byly 2 referaty
(Ing. Némeéek: Rovnice klimatizacnich sy-
stéml a dr. Oppl: Vétréni velkoprostorovych
chladnych provozt) a 1 koreferat (Ing. Ferstl:
Nové zvlhéovate vzduchu pro klimatizaéni
zatizeni).

Nékteré poznatky z prednesenych referatii
uvedeme v tomto piispévku. '

Ing. Kovdcs (MLR) kladl duraz na kom-
plexni zpramyslnéni stavebnictvi a upozorno-
val na zahraniéni komplexni prefabrikované
systémy (napt. Feal), s nimiz se zaéind i v Ma-
darsku. Pozadoval vypracovéni projekénich
smérnic pro klimatizaci lehkych staveb s ohle-
dem na ptipravovany vlddni program pro
lehké stavby.

Ing. Merkle (NSR) v referaté o vétrani
divadel a oper diskutoval otézku zpusobu
vétrdni hledisté. Proti feSeni v dob& pied
II. svétovou vélkou, prevlddéd dnes systém
vétrani zdola nahoru, ktery je povaZovén za
hospodérngjsi mnez-li systém shora dolu.
Predpokladem ovSem je sprdvné umisténi
vyusti pod sedadly, spravné rychlost a regu-
lace teploty vzduchu. Na obr. I je naznaceno
usporadéni vyusté o velikosti vystupni plochy
0,061 m2. Vydechové rychlost nepatrné pte-
kraduje 0,2m/s a na 1 sedadlo se piivadi
45 m3/h. Vertikéalni rozlozeni teplot u sedadla
pro oba zpusoby rozvodu vzduchu ukazuje
obr. 2. Pii pfivodu pod sedadly muze byt
teplota privadéného vzduchu 18 °C, teplota
v dychaci oblasti lidi je pak 24 °C. Pii vétrani
shora doli se voli pracovni rozdil teploty
vzduchu v séle a vzduchu piivadéného 8 °C.
Ve vodorovné roviné nemaji teploty vzduchu
kolisat o vice jak +1 °C.

Prof. Koziersk: (PLR) hovofil o vypolitu
tepelné zatéze budov s uvazovénim tepelné
akumulace budovy. V tepelné zatézi ¢ini

It

Obr. 1. Uspoiddéni privodu vzduchu pod se-

dadlem.
a
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Obr. 2. Vertikalni prub&hy teplot vzduchu
u sedadla pii zpasobu vétréni a) shora dolu,
b) zdola nahoru (h — vyska [m], ¢ — teplota
vzduchu [°C]).
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konvekéni teplo zpravidla jen 25 % a zbytek
piipadéd na séléni. Salavé teplo neznamend
bezprostiedni z4t8% pro klimatizaéni zafizent,
nebot piichézi do vzduchu nepfimo, s éasovym
zpozdénim a v mnoZstvi zmenSeném o cést
odvedenou sténami. Tento poznatek byl vzat
v tvahu pi projektovéni klimatizaéniho
za¥izeni pro obchodni dum ve Var3av®é a do-
sahlo se uspor na vykonu chladiciho zafizeni.
Firma Carrier uz nékolik let bere v uvahu
tepelnou kapacitu budov pii dimenzovani
klimatizadnich zafizeni a zmenSuje tim veli-
kost chladicich vykont a% o 40 %.
Piedmétem referdtu Ing. Kdlmdna a Ing.
Nagy (MLR) byly vysledky méfeni proudéni
vzduchu u vysokorychlostniho odsédvéni pri
&isténi  odlitkd. Mé&feno bylo aparaturou
DISA-55 DOO u saciho otvoru o vnitinim
praméru 15 mm. Zévislost pomérné osové

10°

Obr. 3. Zavislost pomérné osové rychlosti na

pomérné vzdélenosti od saciho otvoru (wo —

rychlost v ose nasévaciho otvoru, wx —rychlost

ve vzddlenosti ¢ od otvoru, rn, — hydraulicky
polomér otvoru).

rychlosti 2% na pomérné vzdélenosti =z je
Wo Tn
vynesena na obr. 3. Rychlost vzduchu v nasé-
vacim otvoru, jehoZ fez je rovnéZz na obr. 3,
byla 220 m/s.

Dr. Laakso (NSR) referoval o smérnicich pro
klimatizaci posluchdren. Popsal pokusy s prou-
dénim vzduchu zdola nahoru a shora dola a pti
tzv. ,,pultovém‘’ vétréni, pfi némz se piivadi
vzduch u desky stolku pod thlem 60° nebo 70°
(obr. 4). Primérni vzduch se privadi potrubim 1
do komory 2, ze které vstupuje Sikmo do
kandlu 3, kterym se piis4vé vzduch sekundérni.

/

Obr. 4. Ptivod vzduchu pii tzv. ,,pultovém‘*

vétrani (I — ptivod primdrniho vzduchu,

2 — komora, 3 — kan4l sekundérniho vzduchu,
4 — §térbinové vyust).

SmiSeny vzduch vystupuje Stérbinou 4. Méfeno
bylo v posluchdrné o objemu 1700 m3 s 360
misty, pti projektovaném mnozstvi primarniho
vzduchu na osobu 35m3/h a pii mnoZstvi
redukovaném, pii némz bylo dosahovéno jesté
pohody. Vysledky méfeni jsou udény v této
tabulce:

Priatok éerstvého vzduchu Pritok vzduchu na 1 posluchace .
Cislo ) . pro pied- . .
méteni celkem pro poslu- nasejiciho pru’né.r- soku’ndé,r- celkem
[m3/h] chace a promitade niho niho [m3/h]
[m?/h] v [/} [m?/h]
1 13 600 12 500 550 + 550 34,6 15 49,6
2 10 500 9 500 500 4- 500 26,2 11,2 37,4
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Pii ,,pultovém** vétrani se vzduch z poslu-
chérny odvadi ve stropd. Pritok gerstvého
vzduchu v zévislosti na venkovni teploté se
doporuéuje volit takto:

Venkovni teplota

[°C] —12 0 | 4+10| +18
Pratok vzduchu

na osobu

[m3/h} 12| 18 25 30

Piipustna hladina akustického tlaku pro
posluchérny je 35 dB(A). Na zakladé vyhod-
noceni zkousek dokazuje autor sniZeni inves-
tiénich i provoznich nékladt p¥i ,,pultovém®
vétréni v porovnéni s ostatnimi systémy.

Prof. Karpis (SSSR) podal prehled vy-
sledktt vyzkumnych praci vlastnich i spolu-
pracovnikt. Napi. A. G. Anitkin konal pokusy
s rotaénimi rozprafovaéi vody uréenymi pro
horizontdlni pratky vzduchu. § témito roz-
prasovadi bylo dosazeno podstatné lepsich
vysledki nez u jinych kontaktnich vyméniki.
1. N. Kigur zkoumal odlutovate kapek vlni-
tého tvaru (obr. §) a zjistil, Ze umoZnuji aZ
dvojnasobné zvétieni pratoéné rychlosti proti
normélnimu provedeni. Vyvinut byl téz
rotaéni regeneritor tepla, jim% lze doséhnout
tsporu 60 az 70 %, tepla a chladu.

Ing. Reinke (NDR) pYednesl referat o exergii
jako hodnoticim méfitku kvality klimatizaé-
niho zatizeni. Ulohou je stanovit pomoci
exergetické bilance uéinnost klimatizaéniho
procesu. Tato Géinnost je proménns s dasem
a je zé4visl4 na stavu venkovniho vzduchu, na
tepelné z4tdZi a na zpusobu provozu klimati-
zaéniho zaiizeni. St¥edni roéni ztraty klima-
tizaéniho zaiizeni s p¥imou regulaci vihkosti
uvadi autor takto:

Ztraty Ventildtor . 83,50
[%] Cerpadlo pratky 15,85
Chladici zafizeni 13,75
Vytépéni 9,80
Cerpadlo chladici vody 3,26
Chladici vz 1,25
Vyuziti | [%] 2,59
Celkem | [%] 100,00

Klimatizaénim zafizenim pro vypodtové
sttediska byl vénovén referat dr. Lehmanna
(NSR). Misto pracek se doporudéuje navrhovat
vihéeni vzduchu parou. Vzduch se ptivadi do
mistnosti poéitad s vyhodou zavéSenym déro-
vanym stropem. Teplota pfivédéného vzduchu
se voli o 8—12 °C nizsi nez teplota v mistnosti.
V oblastech nizkych venkovnich teplot se
instaluji do parapett vytdpéci télesa a jejich
regulace se sladuje s regulaci klimatizaéniho
zaFizeni. Porucha zaiizeni mé byt signalizo-
véna.

Prof. Macskdsy (MLR) v referdté o vyté-
pécich a vétracich zafizenich staji zduraznil
vyznam spravné konstrukce budovy. Z te-
polns technického hlediska pfitom nejde jen
o izolaéni vlastnosti, ale i o tepeln® akumulaéni
schopnost. Zatéze teplem a vodni. parou od
zvitat jsou velké, napi. u vepiini byvaji
100 keal/m? h. V zimd se nevystaci s ohfivanim
piivadéného vzduchu a vytdpénim metabo-
lickym teplem od zvifat. Jiz pii venkovnf
teploté 0 az —b5 °C nebylo by mo#né piivadét
dostateéné mnostvi derstvého vzduchu, aby
se neprekradovala: pfipustné koncentrace CO;.

Dr. Wasowski (PLR) hovofil o vdtrani
mokrych provozii, pfitem?# se zabyval té%

Obr. 5. Odludovaé kapek (elimindtor) pro
pracku vzduchu.

otézkami pohody. Pro zimu uvedl pésmo
pohody v rozmezi efektivnich teplot 18—24°,
s optimélni teplotou 20,6°, pro léto rozmez{
19—26° a optimalni efektivni teplotu 23,5 °C.

Ing. Iliev (BLR) referoval o vysledcich
experimentalni prace s piefukovaci soustavou
u horké prumyslové vany. Bylo zjisténo:

a) velké rychlost v prefukovaci Stérbiné
umoziiuje zmenfeni pratoku odsévaného
vzduchu (maximalng se voli rychlost 10 az

“15 m/s),

b) sitka odsdvaci §t8rbiny se mé rovnat Sifce
proudu,

¢) u uzkych van piedstavuje piefuk jen
malou tUsporu. V méfeném piipadé vany
o & 0,6 m a povrchové teplots 1300 °C byl
optimélni pomér odsévaného mnozstvi vzduchu
pti prefuku k mnozZstvi bez prefuku 0,85.
Prefuk se proto doporuduje pro vany Sirdf
nez 1,2 m.

Ing. Tasnddy (MLR) v referétd o vétracich
zatizenich v chemickych zévodech upozornil
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na vzrust investiénich nakladt na vzducho-
technickd zafizeni v chemickych zavodech
0'17,6 %, k nému? doflo v dasledku zptisnéni
hodnot nejvyssich pripustnych koncentraci
v Madarsku v r. 1966. Provedl srovnéni s hod-
notami platnymi v NDR a pozadoval revisi
madarskych hodnot.

Ing. Weuthen (NSR) uvedl konstrukei
chladiéa vzduchu pro teplé i vlhké plyny
8 vysokym obsahem prachu. Mohou byt pro-
vedeny jako Zebrové, deskové nebo prouzkové
(obr. 6). Kondenzit na povrchu chladite za-
branuje nalepovani prachu a zachyceny prach
se kondenzétem splachuje. Odplavovani prachu
napomdéhd velké prutoéns rychlost. Povrchové

L
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Obr. 6. Prouzkovy chladi¢ vzduchu.
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teplota celého chladi¢e musi byt pod rosnym
bodem. Bylo dosazeno vysokych odluéivosti.

V NDR (Ing. Kiffner) byla vyvinuta uni-
versélni jednotka pro privod vzduchu do
velkych hal bez rozvodného potrubi. Celkovy
pohled na jednotku je na obr. 7. VSechny ele-
menty, jako filtr, pradka vzduchu, ventildtory
a vyméniky tepla jsou umistény nahofe, takze .
pozadavky na pudorysnou plochu jsou malé. :
Jednotka o dopravovaném mnozstvi vzduchu
200 000 m3/h, chladicim vykonu 500 000 kcal/h
a topném vykonu 1 200 000 keal/h byla pouZita
pro halu automobilky. V prostoru 500 000 m3
bylo instalovano 5 jednotek. Piikon jednotky
je 100 kW.

Ing. Dietze (NDR) popsal modelovy pokus
prirozeného vé&trani haly Sroubdrny v métritku
1:30. Bylo pouZito nizkorychlostni méfici
trati pii rychlosti vzduchu 1 az 4 m/s. Teploty
byly odeéitény na 72 méiicich mistech a rych-
losti na 20 mistech.

Prof. Jiurgenson (SSSR) referoval o metods
dimenzovéani vétracich zaifizeni pro stédje hovs-
ziho dobytka, vyvinuté na technické université
v Talinu. Vychézi se z vydaje tepla od zvirat,
ktery je z4visly na vnitini teplotd a z dia-
grami se stanovi mnozstvi vzduchu v kg/keal
v zévislosti na venkovni teplotd a vlhkosti
vnitiniho vzduchu.

Prof. Pdpai (MLR) uvedl konstrukei cy-
klénu kombinovaného s tkaninovym filtrem.
Cisténi se dsje tlakovym vzduchovym systé-
mem. ZatiZeni filtraé¢ni plochy se voli 3 aZ
6 m3/min na 1 m2 plochy. Vstupni koncentrace

Obr. 7. Universalni jednotka pro piivod vzduchu
do velkych hal.
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prachu muZe presahovat i 100 g/m3. Zatizeni
bylo realizovdno ve 2 velikostech: typ SzC 25
pro 500 az 700 m3/h a typ SzC 125 pro 2 500 az
3 000 m3/h vzduchu.

Dr. Weiszburg (MLR) sezndmil se vzducho-
technickymi zaiizenimi nového hotelu Duna
Intercontinental v Budapesti. Hotel mé 14
podlazi, 349 lazkovych pokoji a obestavény
prostor 130 000 m3. Pro pokoje byl pouzit
vysokotlaky klimatizaéni systém &tyrtrubkovy
s indukénimi jednotkami s vldknitym filtrem
a s regulaci primérniho vzduchu. Celkem se
privadi 38 000 m3/h primérniho vzduchu o tep-
loté 14 °C a rel. vlhkosti 90 %. Spole¢enské
mistnosti jsou vybaveny nizkotlakou klima-
tizaci s vlhéenim vzduchu parou a absorpénim
chlazenim dvéma jednotkami o celkovém
vykonu 1 mil. keal/h. Intenzita vymény
vzduchu je v praméru 10 1/h, pfi¢emz na osobu
se piivadi 30m3/h a v kongresovém séle
50 m3/h. Zvl48tni vétraci zafizeni je uréeno pro
kuchyné, pradelny a Satny.

Prof. Livéak (SSSR) hovofil o prognéze
dalsiho vyvoje vytapéni, vétrani a klimatizace
v méstskych obytnych domech. Hlavni smér
ve vyvoji spatfuje v regulovaném ptivodu
upraveného vzduchu v mnozstvi az 100 m3/h
na osobu, s u¢innou filtraci. V&trani mé
zabrénit vnikdni vzduchu ze spodnich pater
do hornich. V SSSR se pouZivd pro mnoho-
podlazni obytné domy teplovzdusného vyté-
péni kombinovaného s vétrdnim. Systém je
feSen jako centrédlni nebo jednotkovy pro
jednotlivé byty. Jednotky se umistuji pod
stropem & maji rozméry 800 x 400 x 300 mm.

Referat Ing. Tomoryho (MLR) mél ndzev
Vzduchové studny a zabyval se chlazenim
a ohfivanim nasdvaného vzduchu p#i pricchodu
vrstvou zemd a &térku. Rez vzduchovou
studnou je na obr. 8. Je to jama tvaru obrice-
ného komolého kuZele, vyhloubend v zemi do
hloubky 4 m. Dolni primér je 9 m, horni 13 m.
Studna je naplnéna Stérkem pokrytym navrchu

1 m silnou vrstvou zemé. Uprostied je perforo-
vany vélec o praméru 3 m, na ktery se napo-
juje saci potrubi jdouei k ventildtoru. Mezi
prosavanym vzduchem a vrstvou $térku do-
chézi k vyméné tepla. Byly provedeny zkousky
s prutokem vzduchu az 4 500 m3/h. V 1ét8 se
doséhlo ochlazeni vzduchu o 8 az 9 °C. Pro
vétsi pratoky se fadi nékolik vzduchovych
studni vedle sebe, jak ukazuje schéma na
obr. 9. Tlakové ztrata studny dosahuje

220 kp/m?2,

Konferenci uzaviel doc. Menyhdrt kladnym
zhodnocenim jejiho prabshu a sdélenim, Ze
piisti konference se bude konat v r. 1973 opét
v Budapesti.

Oppl

$90

Obr. 8. Rez vzduchovou studnou.

Obr. 9. Schéma zapojeni vzduchovych studni

(1 — vzduchové studna, 2 — pFimé nasdvani

gerstvého vzduchu, 3 — ventiladtor, 4 — ohf¥i-

va¢, § — vétrany prostor, 6 — odsdvaci
ventilator).

@ Stochastické modely v ekonomii
(J. Walter)

Kniha obsahuje poznatky o stochastickych
procesech a jejich moznych aplikacich v oblasti
ekonomie a Fizeni. Seznamuje étendfe s modely
Markovovych procest a fetézed, jejichz vlast-
nosti se zkoumaji pomoci matic pravdépodob-
nosti prechodu a charakteristickych funkei.
'V publikaci je vyloZena problematika ocenéni
prechodtt v Markovovych procesech, volba
alternativ na zéklad$é asymptotickych hodnot
pro otekavané vynosy, moznosti odhadu para-
metrd v modelech a jejich realizace pomoc{

simula¢nich postupti. Teorie hromadné obsluhy
je zkoumaéna od zékladnich modelt a% k transi-
entnim situacim pii preferovani jednotek
a dalsich modifikacich. V z4véru jsou popsény
modely prosté i rozsifené obnovy a strategie
obnovy vubec. .

Publikace je uréena studujicim vysokych
skol ekonomickych, posluchaétm postgradu-
élnich a jinych kursd, posluchadim ekono-
mickych specializaci vysokych §kol technickych
a pracovnikim vyzkumnych a védeckych
instituei s ekonomickych zaméirenim.

Vydalo SNTL v r. 1970, 196 stran, 10
obrazkt, 34 tabulek, cena vazaného vytisku
20 Kés.
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— Uber Staub- und Russbeldstigungen auf
einer Hiittenkokerei und in derer Umgebung
(Obté%ovéni prachem & sazemi v koksdrné
a jejim okoli) — Kettner H., Masek V.,
323—326.

Gesundheits-Ingenieur 91 (1970), & 12

- Thermische Behaglichkeit in Wohn- und
Arbeitsriumen (Tepelnd pohoda v bytech
a na pracovistich) — Lutz ‘H., 338—350

—_ Staubniederschlagsmessungen im Gebiet von
Kassel (Méfeni spadu prachu v oblasti
Kasselu) — Kerner H. J., 351—353.

— Der Stoff- und Wirmeaustausch im Luft-
wischer (Vyména hmoty & tepla ve vzdu-
chovych pratkéch) —357—359.

Heating, piping and air conditioning 42
(1970), ¢. 11

— Control environment to superclean moon
rock sample containers (Kontrola znedidténi
superéistych kontejnert na vzorky mésic-
nich hornin) — Liddle R. H., Little J. C.,
MecIntyre J. M., Mundt F. D., 67—75.

— Enginecring building designed with heat
reclaim in mind (Administrativni budova
navrzens z hlediska maximélniho hospo-
dateni tepelnou energif) — Kent H. S.,
79—82.

— Optimize heating-cooling control to improve
comfort and economy (Optimalizace kon-
troly vytépéni — chlazeni pro zajisténi
komfortu a hospodérnosti) — Spethmann D.
86—90.

— Electrical power use and thermal pollution
(Vyuzivéni elektiiny a ,,zneéisténi teplem*)
Foell W. K., Benedict B. J., 113—120.

Heating, piping and air conditioning 42
(1970),¢.12 '

— Steam humidifiers: how to apply them in
air handling systems (Parni zvlhéovade:
jak je pouzivat ve vzduchotechnickych
systémech) — Ulrich O. E., 51—54.
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_ Air conditioning system designed for quick
and reliable air balancing (Klimatizatni
zatizeni navriené pro rychlé a spolehlivé
vyvézeni vzduchového systému), 60—61.

— How to figure a fair charge for purchased
heating, cooling (Jak vypotitat skuteéné
néklady na vytédpéni a chlazeni) — Beck
J. H., 64—67.

— Vertically zoned air conditioning for high
ceiling industrial plants (Vertikélnd zbénové
klimatizace pro prumyslové zévody s vy-
sokymi stropy) — Dralle W. F., 69—74.

— Troubleshooting air balancing problems
(Problémy s vyvazovénim vzduchotechnic-
kych zafizeni) — Lawrence B. E., 715—176.

Heizung, Liiftung, Haustechnik 21 (1970),
¢.11

— Internationale Vereinheitlichung von Vor-
schriften und Normen auf dem Gebiet
Heizung, Luftung, Klimatechnik (Mezi-
nérodni sjednoceni pfedpisi & norem ve
vytépéni, vétréni a klimatizaci) — Bottcher
P., 388—390.

— Larmminderung an Heizungsanlagen (Sni-
%ovéni hluku u vytépécich zafizeni) — 396.

__ Verbindliche Bestimmungen, Richtlinien
und Behelfe (Zavazné ustanoveni, smérnice
& pomucky v MLR) — Fekete I., 397—402.

— Erlasse, Normalien und Konstruktions-
hilfen (Vynosy, normy & konstrukéni po-
mucky ve Svyca.rsku) — Drotschmann H.,
403—405.

— Normen und Verfahrenbestimmungen (Nor-
my a postupy v Anglii) — Fischer L. J.,
406—408.

__ Rechts-Normen, Normen mit rechtsverbind-
lichem Charakter, Gewohnheits-Normen
(Prévni normy, normy $ pravnim charak-
terem, zvyklostni normy v Itélii) — Con-
stantino M., 409—412.

— Qesetze, offentliche Vorschriften und In-
dustrienormen (Zakony, vefejné predpisy

a pramyslové normy v N orsku) — Myhre
Th. K., Rosrud T., 413—415.
— Schalldimmende Fenster mit Zusatzbe-

liiftung fir gehobenen Schallschutz (Okna
tlumici zvuk s pridavnym vétranim pro
zvysenou ochranu pied hlukem) — 415.

— Gosetze der verschiedenen Ministerien (Z4-
kony réiznych ministerstev v Dénsku) —
Olufsen P., 416—418.

— Qesetze, Verordnungen und Beschliisse
(Zékony, natizeni a rozhodnuti ve Finsku)—
Roimu R. O., Timgrem H., 419—420.

— Offentliche Bauregeln, Standards und Kon-
traktbedingungen (Vefejné stavebni pra-
vidla, normy & smluvni podminky ve Svéd-
sku) — Rengholt U., 421—422.

— Lérmstérungen durch haustechnische An-
lagen (Ruseni hlukem domécich zatizeni) —
424.



Heizung, Liiftung, Haustechnik 21 (1970),
¢.12

— Vom Schutz gegen Kilte zum menschge-
rechten Raumklima (Od ochrany proti
chladu k spravnému klimatu mistnosti) —
Reusche E., 436—438.

— Dampfung des Luftschalls durch TUltra-
schalltechnik (Tlumeni hluku ultrazvu-
kem) — Erbsloh F. D., 439—440.

— Entwicklung der sowjetischen Klimaindu-
strie (Rozvoj sovétské klimatizace) — 440,

— Feuchtigkeits- und Wirmebeseitigung bei
Haushalttrocknern (Odstranovani vlhkosti
a tepla u domécich susaren) — Schmidt H.,
441—445.

— Wirtschaftliche Auslegung eines Vorleit-
rades bei Axialventilatoren (Hospodérné
vylozeni vevadéctho kola u axiélnich venti-
létort) — Rdkéezy T'., 446—447.

— Bedeutung der Griinflichen fiir das Klima
in Grosstéadten (Vyznam zelend pro klima
ve velkoméstech) — 453—454.

— Neue Erkenntnisse auf dem Gebiet der
Freiflachenheizung (Nové poznatky s vy-
t4pénim volnych ploch) — 455-—456.

Iluminating Engineering 65 (1970), &. 8

— Lighting for a contempory church (Osvét-
leni novodobého kostela) — King. C.,
Thomasson T'. C., 4565—457.

— Creating an informal atmosphere (Vytvéa-
feni ovzdusi pratelstvi v byté) — Pruatt
C.R., 464—467.

— Lighting sells lighting (Sv&tlo proddvé
svétlo) — Turner J. R., 468—469.

— Solving the team system module (ReSeni
modulového systému v osvétlovdni) —
Ukl R. L., 474—478.

— IES Guide to design of light control —
part IV — practical concepts of equipment
design (IES Smérnice pro navrh kontroly
osvétleni — ¢&ast IV — praktické pojmy
pro névrh vybaveni), 479—494. 5

— Factors in highway sign visibility (Cinitelé
uréujici viditelnost na silnicich) — Forbes
T.W.,495—503.

— RQQ Report No. 4 — A method of evaluat-
ing the visual effectivenoss of lighting
systems (Doporudeni komise pro kvalitu
a kvantitu osvétleni, zprava &. 4, metoda
hodnoceni vizudlni Géinnosti osvétlovacich
soustav), 504—513.

Illuminating Engineering 65 (1979), ¢&. 9

— President’s report (Zprava presidenta IES)
— Zabel R. M., 515—521.
— President’s adress (Vstupni projev nového
presidenta IES) — Cordle T'. L., 522—526.
— Abstracts of 1970 IES Conference Papers
(Vytahy z prednéSek na IES konferenci
ve Vancouveru 1970), 531—558.
Session 1 — Practical lighting design — a
new age (Soudobd svételné
technick4 praxe)

© Veiling reflection control by candlepower
distribution (Kontrola zavojového odrazu
podle rozloZeni svitivosti) — Lewin J., Crofith
J. W.,531.

o On the specification of polarization (Speci-
fické pouZiti polarizace) — Spencer D. H.,
Gaston E. HE., 532.
Session 3 — General application techniques
(Technické aplikace celkovs).

o An improved method for S/MH ratings of
luminaires with direct symetrical distribution
(Zlep$ena metoda hodnoceni svitidel z grafu
S/MH — pomér prostorové a montédzni vysky
— pro osvétleni piimé se soumérnym rozlozZe-
nim svitivosti) — Fancett R. K., Judge J. R.,
533—534.

o Ratting performance for day VS night base-
ball games (Stanoveni vykonu pii baseballu
za dne & za noci) — Keck M. E., 535.

© Survey of light sources for underwater
lighting (Piehled svételnych zdroji pro osvét-
lovéni pod vodou) — Larson D. A., Rixton
F. H., Unglert M. C., 536.

© A new system for prediction of sound levels
in discharge lighting systems (Novy zpusob
predvidéni zvukové hladiny ve vybojkovych
osvétlovacich soustavach) — Herrick P. P.,
5317.

Session 5 — Light sources technology —
high-intensity discharge (Tech-
nologie svételnych zdroju —
vysokovykonové vybojky).

© The efficacy and the desing of low-pressure
sodium vapor lamps (Ucinnost a konstrukce
nizkotlakych sodikovych vybojek) — Elebaas
W., 537—538.

© A higly loaded metal halide lamp and its
applications (Vysokovykonné halogenové Za-
rovky a jejich aplikace) — Ishler W. K., Pangh
R. L., 539—540.

o Characteristics of acoustical resonance in
discharge lamps (Charakteristiky akustické
rezonance u vybojek) — Scholz C. F., 541.

Session 7 — Vision and research technology
(Vidéni a vyzkum technologie)

@ Prediction of target visibility from the
colors of target and surround (Pfedvidéni
viditelnosti zrakového tukolu na barevném
terdi a jeho okoli) — Judd D. B., Kastman A.A.
© Thin films and coating on large area substra-
tes for lighting applications (Tenké filmy a po-
vlaky nahrazuji velké plochy pii svételnych
aplikacich) — Clarkson C. W., 542.
e The illuminant in the prevention and photo-
therapy of hyperbilirubinemia (Dopadajici
svétlo pfi ochrand a fototerapii hyperbili-
rubinu) — Thorington L., Cunningham L.,
Parascandola J., 543.
© Compatible visibility measurements (Sdru-
7ované méfeni viditelnosti) — Hastman A. A.,
544—545.
Session 8 — Light sources technology —
incandescent (Technologie svételnych zdroji —
incandescent (Technologie své-
telnych zdroju — teplotni
zdroje)
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® The Langmuir sheath concept is questionable
Langmuirova vifivd koncepce je problema-
tickd) — Dayton D. R., Demas N. P., 545.
o Direct current life of subminiature vacuum
incandescent lamps (Proménny Zivot subminia-
turnich vakuovych zarovek) — Demas N. P.,
546.
© Gas phase thermal diffusion separation in
regenerative cycle lamps (Plynné stadium tepel-
ného difuzniho odluéovéni v regeneracnim
cyklu zdroje) — Covinton E. J., Green D. H.,
546—547.
© Tungsten transport in quartz-iodine lamps
(Pohyb wolframu v kfemennych halogenovych
zdrojich) — McHale J. J., 547.

Session 9 — Roadway lighting techniques

(Technika uliéniho osvétlovani)

© Safety features i highway lighting system

design (Bezpe¢nostni obrysy pi#i navrhovéani

soustav pro osvétleni komunikaci) — Ketvirtis

A., Hobson R. C. —, 548.

@ Street lighting luminaire dirt depreciation

(Uliéni svitidla s minimélnim zneéistovanim)—

Van Dusen Hm. A., 549—550.

© Field evaluation of roadway lighting main-

tenance factors (Oblast pouziti udrZovaciho

éinitele pii ulicnim osvétlovani) — Oerkvitz

C. A., 550.

Session 10 — Light sources technology —

general (Technologie svétel-
nych zdroji — vSeobecns)

@ Auxiliary and supplemental lighting circuits
for use with high-intensity discharge lamps
(Pomocné a dopliujici svételné obvody pii
vysokovykonnych vybojovych zdrojich) —
Price L. S., 551—552.

© Desingn of tungsten-halogen lamp luminaires
(Konstruovani svitidel pro halogenové za-
rovky s wolframovym vlaknem) — Lemons
T. M., Bitterfield G. E., 551.

o Transients in incandescent lamp filaments
containing defects (Prechodové jevy pii po-
ruchéich vldken Zarovek) — Sell H. G., Stick-
ler R., Fax D. H., 552—553.

o Life prediction of fluorescent lamps (Pred-
vidéni zivota zdrivek) — Covington K. J., 553.
Session 11 — Lighting techniques for en-

vironmental desing (Osvétlo-
vaci technika v névrhu pro-
stiredi)

© Color temperatures as modied by luminaire

characteristics (Barevné teplota ovlivhuje

charakteristiky svitidel) — Allen C. J., 554

az 555.

o Guides for nightime lighting of windows in

stained glass or plastic (Pokyny pro noéni

osvétlovani oken z barevnych skel nebo plas-

tickych hmot) — Phillips D., La Ginsa F. F.,

5556—556.

© Use of slide-model technique for study and

evaluation of the luminous environment of

interiors (PouZiti techniky posuvnych modeli

pro studium a hodnoceni svételného klima

interiéru) — Rodman H. E., 556.

Session 12 -— Photometry technology

(Fotometrie)
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o Proposed alterrativé procedure for evaluat-
ing the color rendering capability of commorcial
lamps (Navrh alternativy hodnoceni spolehli-
vosti barcvného podani komerénich zdroju) —
Thornton W. A., 557.

© Photometric characteristics of light con-
trolling apparatus (Fotometrické charakteris-
tiky pristroju pro kontrolu osvétleni) — Levin
R.E., 557—558.

@ Photometric testing of floodlichts and appli-
cation profiles (Fotometrické hodnoceni Siroko-
uhlych svétlometti a tvarova aplikace) —
Husby D. E., 558.

INluminating Engineering 65 (1970), ¢. 10

— Thorough enchanted gardens of light (Osvét-
leni téméf kouzelné zahrady) — Meehan E.
A.,566—573.

— Residential design (Bytové osvétlovani) -
Boardman B. A., 574—579.

— Floating islands ... a relighting solution
for a library (Rekonstrukce umélého osvét-
leni v provinéni knihovng) — Detwiller Ch.
H., 580—583.

— Life-saving lighting for a maximum service
hospital (Specialni umélé osvétleni resusci-
tatni oddéleni nemocnice) — Jeffries P. E.,
McCuire, 585—589.

— Batting performance for day vs night
baseball games (Stanoveni zrakového vyko-
nu pfi baseballu ve dne a v noci) — Keck
M. E., 590—593.

—- Veiling reflection control by candlepower
distribution (Kontrola zévojového odrazu
pedle rozloZeni svitivosti) — Lewin I.,
Griffith J. W., 594—601.

— General procedure for calculating maintai-
ned illumination (Zékladni postupy pii
vypoétu udrzby osvétleni), 602—617.

Lichttechnik 22 (1970), ¢é. 11

— Beleuchtung der mneuen Kaiser-Friedrich-
Halle in Monchen-Gladbach (Osvétleni
moderniho spole¢enského strediska — re-
konstrukee) — Ringle E., 523.

— Schutz vor Nachahmung in der Leuchten-
industrie (Ochrana pied napodobovanim
v pramyslu svitidel) — Ldéden D., 424,
526, pokrad.

— Gutes Licht im Biro (Dobie osvétlené
kanceléte) — Scholtyssek D., 528

— Der Schinkel-Pavillon im Park des Schlos-
ses Charlottenburg zu Berlin (Schinkeluv
pavilon v zamku Ch. u Berlina) — Jarmuth
J., 534-—535.

— Werden, Wesen und wirtschaftliche Be-
deutung des. Tageslichterganzungsbeleuch-
tung (Vznik, podstata a hospodaisky vy-
znam sdruzeného osvétleni) — Hesse S.,
536—537.

— Beleuchtung des Autobahngrenziiberganges
Kiefersfelden/Kufstein (Osvétleni hra.aé-
niho pfechodu pro autodopravu v K/K)-—
Merkl W., 538.



— Beleuchtung und Klimatisierung (Osvétleni
a klimatizace) — Steck B., 541—547.

— Heutiger Stand der Innenbeleuchtung
(Dnedni stav vnitfniho osvétlovani) —
Hentschel H. J., 547—551.

— Uber die Horizontalbeleuchtungsstirke und
die Zenitleuchtdichte des klaren Himmels
(Intenzita horizontélniho denniho osvétleni
a zenitni jas jasné oblohy) — Krochmann J .,
Mdaller K., Retzow U., 551—552, 554.

Lichttechnik 22 (1970), ¢. 12

— Schutz vor Nachahmung in der Leuchten-
industrie — IT (Ochrana pred napodobové-
nim v pramyslu svitidel -— dil I1.) — Loden
D., 574, 576—577, 602.

— Beleuchtung eines Fussballplatzes (Osvét-
leni fotbalového hristé) — Hewnrich P.,
Trettmann J., 581.

— Werden, Wesen und wirtschaftliche Be-
deutung des Tageslichterganzungsbeleuch-
tung (Vznik, podstata a hospodéisky vyznam
sdruzeného osvétleni) — Hesse S., 582,
584, 586.

— Gedanken zur Verbesserung des Kraftfahr-
zeug-Scheinwerferlichts (Nové myslenky
ke zlepSeni osvétleni svétlomety vozidel) —
Wichert G., 589—595.

— Uber die Messung der mittleren zylindri-
schen Beleuchtungsstirke (Mé&feni stiedni
cylindrické intenzity osvétleni) — Haeger F'.
Krochmann J., 595—597.

— Berechnung von Reflektoren fur beliebige
Lichtverteilung (Vypodet reflektora na po-
zadované rozlozeni osvétleni) — Wolber W.,
597—598.

— DIN 19 021 ,,Lichtmessung und Auswer-
tung® Entwurf Oktober 1970 (DIN 19 021
,,MéFeni a vyhodnocovani osvétleni‘, né-
vrh z ¥ijna 1970), 559—600.

Light and Lighting 63 (1970), ¢. 10

— Practical colour matching in industry
(Praxe barevnych uprav v prumyslu) —
Lyons S., 264—268. .

— Czech lighting glass (Ceské osvétlovaci
sklo), 269—271.

— Office for supply company (Kanceldi zé-
sobovaci spole¢nosti), 272—273.

— Mayflower 70 — an exercise in floodlighting
(Kvétinové vystava 1970 — piiklad osvico-
véni ptirodnich objektu) — Wood-Robinson
M., 274—275.

— APLE Exhibition preview, Blackpool, octo-
ber 13—16 (Svételnd vystava APLE —
prehled), 278—279.

— Environmental design ventilation 2
(Néavrh prostredi — vétrani, dil 2), 280—281

Light and Lighting 63 (1970), ¢&. 11

— The light of day (Denni svétlo) — Plant C.
G. H., 292-—296.

— Floodlights — & selection guide (Osvico-
véni — razné priklady) — Hubbold S..
300—301.

— Floodlighting in St. James’s Park (Osvico-
véni v St. James Park) — Harris J. B.,
312—314. .

— The life of light (Zivot svétla) — Holmes
J. G., 314—314. ’

— Environmental desing — air conditioning —
1 (Néavrh prostfedi — vzduchotechnika,
dil 1), 316—319.

Light and Lighting 63 (1970), &. 12

— Street lighting APLE Conference Blackpool.
october 13—16 (APLE Konference o uli¢-
nim osvétlovéni), 328—336.

— Fountains Abbey (Opatstvi v Abbey —
osvicovéni architektur) Harris J. B.,
338—341.

— Environmental seding — air conditioning 2.
(Névrh prostiedi — vzduchotechnika, dil 2),
347—352.

— Psychology in lighting and architecture
(Psychologie v osvétlovani a architektufe),
353—354.

Light and Lighting 64 (1971), é. 1

— Lighting overseas 1 Belgium (Osvétlovani
v ciziné — 1 — Belgie) — de Reis J., 2—5.

— Environmental design — The environmental
design team (Névrh prostiedi — tym, navr-
hujici prostfedi) — Bounington J. S., 6—9.

— Lighting in the paper industry (Osvétleni
v papirenském pramyslu) — Lyons S.,
10—14.

— What ares a foot-lambert (Co je to ft-L) —-
Holmes J. G., 15—186.

— Experiences with lecture theatres (Zkuse-
nosti s prednéskovymi saly) — Tarrant
4. W. 8., 17—20.

Lichttechnik 23 (1971), ¢. 1

— EXPO 70 setzte neue Akzente (EXPO 70
pFindsi nové ndméty), 14—15.

— Bestrebung in der Gestaltung moderner
Leuchten (Usili ve vytvafeni modernich
svitidel), 16, 18—20.

— Einfluss der Beleuchtung auf die Arbeit
an der Schreibmaschine (Vliv osvétleni na
pracovni vykon na psacim stroji) — Herbst
C.H.,23—26.

-— Lichtdurchléssige Stadiondécher (Svétlo
propoustéjici zastfeseni stadiénu) — Fz-
scher U., 26—32.

Lichttechnik 23 (1971), ¢. 2

— Moderne Leuchten fir das Kinderzimmer
(Moderni svitidla pro détské pokoje), 66—67

— Rationalisierung in der Lichtwerbung (Ra-
cionalizace ve svételné reklamé) — Gut G.,
68—170.
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—Salon du Luminaire weiter vergrossert
(Patizsky veletrh svitidel se déle rozsifuje)
70, 72——1T74.

— Uber das Wahrnehmen verschiedenartiger
Lichtimpulse bei verénderlichen Umfeld-
leuchtdichten — II) (Vnimdmi raznych své-
telnych impulsd pfi ménicim se jasu zor-
ného pole) — Schmidt-Clausen H. J.,
77—83 (pokraé. z. ¢. 11/1969).

— Belouchtung von Wohnstrassen und Park-
anlagen (Osvétleni obytnych ulic a parko-
vi§t) — Rieger I., 84—86.

-~ DIN 49 778 ,,Lichtmaste far Lichtsignal-
aunlagen, gerade‘ — Blatt 9 (DIN 49 778
,,Svitidlové stozéry pro signélni svétla,
rovné — list 9), ndvrh — 87.

— DIN 49 755 ,,Lichtmaste fiir Aufsatzleuch-
ten — Hauptmasse** (DIN 49 7565 ,,Svi-
tidlové stozary pro vyloznikové svitidla —
hlavni rozméry), ndvrh — 88.

Luft- und Kiltetechnik 6 (1970), &. 5

— Der Einfluss aerody namischer Faktoren auf
die Abscheideleistung bei Elektroabschei-
dern (Vliv aerodynamickych faktord na
odlud¢ivost elektrickych odluéovaéd) —
— Richter L. A., Koslow J. G., Gawrilow
E. I., 117—1230.

— Zur Bedeutung aerodynamischer Einfluss-
faktoren fiir die Abscheideleistung von
Elektroabscheidern (K vyznamu aero-
dynamickych vlivi na odludivost elek-
trickych odlu¢ovadia) — Degner B., 230
az 233.

— Uber technologische Einflisse auf die Ab-
scheidung von Stéuben aus Messingschrott-
konvertern mit Elektroabscheidern (O tech-
nologickych vlivech na odluéovéni prachi
u konvertori na mosazny $rot) — Richir U.,
Schulz U., Qulland J., 234—237.

— Der Schwebestaubgehalt der Luft im Ge-
linde eines Braunkohlenkombinats (Kon-
centrace prachu v ovzdusi hnddouhelného
kombindtu) — Warmbt W., Zier M.,
238—244.

— Experimentelle Untersuchung der Méglich-
keiten zur Verkleinerung des Trockenraums
von Sprithtrockern (Experimentélni vy-
zkum moznosti k zmenSeni suSiciho pros-
toru u rozpraSovacich suSdren) — Uhl-
mann S., Heyde J., 244—247.

—— Zuluftverteilung in Réumen (Rozvod pfi-
védéného vzduchu) — Grimitlin M.,

- 247-—256. T

+— Probleme der Klimatisierung von Kabinen
fir das Bedienungspersonal motorgetriebe-

4‘- ner Strassenfahrzeuge, Baumaschinen,

| Landmaschinen usw. (Problémy klimatizace

| kabin motorovych vozidel silni¢nich, sta-

| vebnich, zemédslskych atd.) — Nowotny S.

~.257—263. S —

-~ Die Feuerverzinkungand ihre Anwendungs-

gebiote fiir Anlagen der Luft-, Kélte- und

Klimatechnik (Z&rové pozinkovéni a jeho
pouziti pro vétréni, chlazeni a klimatizaci)
—— Peissker P., 268—272.
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— Stand und Entwicklungstendenzen der un-
garischen Luft- und Kaiitetechnik (Stav
a rozvoj madarské vzduchotochniky a chla-
dici techniky) — 273—275.

Luft- und Kiltetechnik 6 (1979), ¢. 6

— Der mittlere Wirme- und Stoffiibergang
bei senkrechten Anblasung ebener isother-
mer Flichen mit turbulenten Einzelstrah-
len und Strahlduschen (Stfedni ptestup
tepla a hmoty p#i kolmém ofukovéni rov-
nych izotermnich ploch turbulentnim pa-
prskem a sprchami) — Hoppner G., 283 aZ
289.

— Der Tagesgang der Raumlufttemperatur
in Produktionsbauten (Denni pribgh teplot
vzduchu v mistnosti ve vyrobnich stav-
bach) — Petzold K., 290—299.

— Der Einfluss der Elektrodengeometrie auf
die Funktion der Elektrofilter (Vliv geo-
metrie elektrod na funkei elektrického od-
luéovade) — Hdnssgen T'., 300—303.

— Uber technologische Einfliisse auf die Ab-
scheidung von Zinnoxid mit Elektroab-
scheidern (O technologickych vlivech na
odludivost kysliéniku ecinu elektrickymi
odlusovadi) -— Richter U., Schulz U.,
Nguyenngoc Q., 304—307.

-— Abscheidung von Staubpartikeln an Ein-
zelfasern (Odludovéni prachovych &éstic na
osamocenych vléknech) — Vogel P., 316
az 322.

Lux &. 59, fijen 1970

— Les procédés d’eclairage dans les stations
Nation — Etoile — La Défense du Réseau
Express Régional (Osvdtleni stanic pfed-
méstské expresni dréhy) — Lechartier M.,
420—425.

— Luminaires des temps passés dans la vie
d’aujourd’hui (Historickd svitidla v sou-
Sasném #ivotd) — Nawrdtil M., 426—430.

— Publicité et enseignes animées (Inzerce
a ozivené svitici reklamy) — Fontaine P.,
Gomonet E., 431—436.

— Classification des luminaires (Hodnoceni
svitidel — systém BZ a systém UTE) —
Dourgnon J., 437—439.

— L’utilisation des ordinateurs pour les calculs
d’éclairage (Pouziti potitatt pro vypocet
osvétleni).

® Le , TIME SHARING“ (Systém TS) —
441—442.

e Applications des méthodes de calcul par

ordinateur — Iclairage intérieur (Aplikace

vypostovych metod pocitate — vnitini osvét-

lovéni) — Barthes E., Burrus J., Richard J. L.,

442—447.

o Applications des méthodes de calcul par

ordinateur — Kclairage public (Aplikace vy-

poétovych metod potitate — verejné osvétlo-

véni) — Ouhayon P., 448—454.

© Grands espaces (Velké prostory) — Salles P.,

Noblesse F., Esquere M., 454—458.



— Les répercussions en phctométrie du chan-
gement de ’échelle de température (Vykyvy
zmén teplotni stupnice ve fotometrii a kolo-
rimetrii) — Morren L., 459—461.

— Recommandations A. F. E. pour ’éclairage
artificiel des piscines couvertes (Doporudeni
A. F. E. pro umdlé osvétlovani krytych
bazénil), 462—466.

— Salles de classe (Osvétleni uéebny — pii-
klad), 467—468.

— Salon de coiffure (Osvétleni kadefnictvi —
priklad), 469—470.

— Atelier de composition dans une imprimerie
(Sazérna v tiskdrn® — piiklad) — 473—474.

Lux &. 60, prosinec 1970

— Luminaires de demain dans la vie
d’aujourd’hui (Bvitidla pro zitiek, vidéna
soudasnym pohledem) — Nawrdtil M.,
533—537.

— Deux exemples de réalisations d’éclairage
en corniche par tubes haute-tension (Dva
ptiklady nepiimého osvétleni vysokonaps-
tovymi trubicemi v fimséch) — Gomonet E.,
538—540.

— L’architecture de lumidre (Architektura
svétla) — Valois J. P., 541—547.

— Probldmes de l’entrée dans les tunnels
routiers (Problémy osvétlovani vstupnich
¢4sti u silniénich tuneld) — Richard W.,
548—559.

— Rclairage de complexes sportifs des instal-
lations inédites en Suisse (Osvétleni sportov-
nich areala v Lancy, Chiasso, Champel —
nové instalace ve Svycarsku) — Rubels J.,
560—563.

— Pour une promotion des lampes fluorescen-
tes ,,de luxe* (Kvalitativni zhodnoceni 74,
t¥ivek ,,de Luxe‘‘) — Lemaigre-Voreaux P.,
564—565.

— Champ de rayonnement et énergétique (Pole
zé&¥eni a energie) — Dourgnon J., 566—572.

— Hippodrome (Osvétleni dostihové drahy —
priklad), 573—574.

— Hall d’exposition des automobiles Auto-
bianchi (Vystavni hala pro automobily —
priklad), 575—576.

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 25
(1970), ¢é. 11

— Korrosion und Korrosionsschutz in Warm-
wasserbereitungsanlagen (Koroze a ochrana
proti jejim Gdinkam a zafizeni pro pfipravu
teplé vody) — Heider F. W., 581—582.

— Kichentechnik (Ptiloha: Technika v ku-
chyni), K 177—K 208

e Die Kiiche zukunftssicher planen (Kuchyns,

navrzené s ohledem na blizky vyvoj), K 184

a K 186.

© Praktische Details ... (Upravy stavebnico-

vych skiindk v kuchyni), K 188—K 189.

o Neu in der Kichentechnik (Novinky ve

vybavovéni kuchyni) — K 200, K 208.

— Kanalstegrohre aus PVC hart (Kanalizatni
odpadai potrubi z tvrdého PVC) — Grit-
zenbach R., 591—594.

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 25
(1970), &. 12

—S8+H Sanitaicr + Hygiene International
(Mezindrodni vystava zdravotni a hygioe-
nické techniky), 642—647.

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 26
(1971), 8.1

— Komplettservice firr das moderne Bad
(Servisni sluzba pro kompletni vybavovéni
koupelen) — Vogt W., 12, 14, 16.

— Sanitér-Nachrichten aus Holland — Bau-
zentrum in Rotterdam und Groningen
(Zprévy o zdravotni technice v Holandsku

— Stredisko vystavby v Rotterdamu a Gro-
ningen) — de Sterke F., 18, 20.

— Kiichentechnik (Priloha: Technika v ku-
chyni), K 1—K 32.

© Ausgaben fir langlebige Gebrauchsgiiter

steigen (Vydéni na dlouhoZivotni uzitkové

predméty stoupaji) , K 10—K 12, K 14.

© Merkblatt fiir Elektrokiichen (Richtlinien)—

(Zéznamnik pro elektrické kuchyns, smérnice),

K 19.

o Neu in der Kiichentechnik (Novinky ve

vybavovéni kuchyni), K 22—K 28.

—Fertighausbau mit konventioneller Sanitér-
installation (Prefabrikované domky s ob-
vyklou zdravotni instalaci), 48—54.

— Bauinformationszentrum in Sidholland
Stiedisko vystavby v jiznim Holandsku) —
— de Sterke F., 72, 74.

Sanitir- und Heizungstechnik 35 (1970),
¢. 11

— Zentrale Bedienungs- Uberwachungssys-
teme haustechnischer Anlagen (Ustfedni
velin pro zdravotnd technickd zafizeni
budov), 679—701.

— Kunststoffrohre (Rozbor poutiti a spotfeby
trub z umdlych hmot) — 702—705.

— Das Urinal im Badezimmer (Pisoir v kou-
pelng), 706--708.

— Larmminderung an Heizungsanlagen (Sni-
%ovéni hluénosti u otopnych zafizeni) —

~ Losch W., 712—116.

’—i—'Gésgeréte mit atmosphérischen Brennern

| mit kontrollierter Abgasabfiihrung (Plynové
spotiebite — zafizeni — s volnymi hotéky
s kontrolovanym odtahem spalkd) —
“Hoeffgen R., 717—120. o -

— Aufladeregelung von Speicherheizgeréten
(Postupné regulace u tepelnych zésobniki)
— Metzger M., 123—1726.

— Technische Regeln fiir die Abfiihrung der
Abgase von Gaswasserheizern iiber Entlif-
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tungsanlagen nach DIN 18 017 Blatt 3
(Technické podminky pro odvadéni spalki
od plynovych ohtivaéi vody pres vétraci
zafizeni podle DIN 18 017 list 3), 727 a%
730.

— Elektro-Fussbodenheizung und feinkera-
mischer Fliesenbelag (Elektrické podlahové
vytdpéni a jemné keramické obklady),
733—1734.

— Information und Beratung tiber werkstoff-
gerechte Anwendung von Kunststoff im
Bauwesen (Informace a rady o spravném
materidlovém pouziti umsélych hmot ve
stavebnictvi), 736—737.

— Elektrotechnik fiir Heizungs- und Liiftungs-
bauer — 20 (Elektrotechnika pro vyrobece
otopnych a vétracich zafrizeni — dil 20) —
Schrowang H., 738—1742, 744745, 747

az 748, 750.

— Die Montagewand — ein Schweizer Vor-
schlag fiir rationelle Sanitérinstallation
(Montézni sténa — $Svycarsky nédvrh na

racionalizaci ve zdravotnich instalacich),
753—1754, 7156.

Sanitir- und Heizungstechnik 35 (1970),
¢. 12

— Wirtschaftlichkeit von Nachtstromspeicher-
heizungen (Hospodarnost vytép&ni zésob-
nikem na noé¢ni proud), 780—781.

— Stilerzeugnisse im Bad (Stylové provedeni
vyrobka pro koupelny), 782—788.

— Schalldémmung bei Ventilatoren fir Lif-
tungs- und Klimaanlagen (Tlumeni hluku
ventildtort ve vdétracich a klimatizaénich
zailizenich) — Moller H., 789—791.

— DIN 19 541 und die Geruchverschlusshohe
(DIN 19 541 a hloubka zdpachové uzavérky)
— Feurich H., 792-—-793.

— Ausbildung zum Sanitdr- und Heizungs-
Liuftungstechniker (Vychova v oboru zdra-
votni techniky, vytédpéni a vétrani na od-
borné §kole v Karlsruhe), 794—796.

-— Elektrotechnik fir Heizungs- und Luftungs-
bauer — 21 (Elektrotechnika pro vyrobce
otopnych a vétracich zatrizeni — dil 21) —
Schrowang H., 797—802, 804—805.

Sanitir- und Heizungstechnik 36 (1971),
¢.1

— Schalldémmende Rohrbefestigungen (Zvuk
tlumici upevnéni trub), 4—7.

— Heizleitungen aus Kunststoff (Topnd po-
trubi z umélych hmot) — Spaethe K., 9—12.

— Magnetische Wasseraufbereitung (Magne-
tickd uprava vody -— diskuse), 13—14.

— Fiilleitungen bei Schwimmbecken (Potrubi
k plnéni plaveckych bazént) — Feurich H.,
15—16.

— Elektrotechnik fiir Heizungs- und Liftungs-
bauer — 22 (Elektrotechnika pro vyrobce
otopnych a vétracich zafizeni — dil 22) —
Schrowang H., 19—24.

— Leistungsabhiingige Regelung des Misch-
luftverhaltnisses (Regulace poméru piidé-
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vaného vzduchu v zavislosti na vykonu) —
Pippig G., 25.

-— El. mech. Regelsystemm mit Balancerelais
mit Temperaturregler oder als Nachlauf-
Stellungsregelung (Elektromechanicky re-
gulaéni systém s balanénim relé a regulaci
teploty nebo jako dobshové poloha re-
gulace) — Pippig G., 26—28.

Sanitir- und Heizungstechnik 36 (1971),

. 6.2

— Anforderungen an die Bemessung und Aus-
stattung von Altenwohnungen (PoZadavky
na rozméry a vybaveni starych bytt), 46
az 47.

— Nachstromspeicher fur Warmwasser-Zen-
tralheizung (Zasobnik tepla pro teplovodni
ustiedni vytapéni), 48—52.

— Klimaschlduche und flexible Rohre (Hadice
pro klimatizaci & pru#né trouby) — Méller
H., 53—55.

— Prifung des Gersguschverhaltens von Arma-
turen und Geridten der Wasserinstallation
im Laboratorium — DIN 52 218 Blatt 1
(ZkouSeni hluénosti armatur 8 zatfizeni
na vodovodni instalaci v laboratofi — DIN
52 218 list 1), 56—61.

— Warmeversorgung des Kantonsspitals Uri
mit einer Wirmepumpe (Zasobovéani kan-
tondlni nemocnice Uri teplem pomoci
tepelného cerpadla) — Ostertag A., 62—64.

\— Liftung von Kiiche, Bad und WC in Wohn-

héusern der CSSR (Vétrani kuchyni, kou-
pelen a zdchodd v obytnych domech
v CSSR) — Musil M., 65—67.

— Sanitérinstallation in grossen Gebiduden
(Sanitarni instalace v rozlehlych budovach)
— Graf E., 68—72.

— Elektrotechnik fiur Heizungs- und Lif-
tungsbauer — 23 (Elektrotechnika pro
vyrobce otopnych a vétracich zafizeni —
dil 23) — Schrowang H., 73—175.

Schweizerische Blitter fiir Heizung und
Liiftung 37 (1970), &. 4

— Das kurzwellige Strahlungsfeld der Atmo-
sphiare — Richtwerte fur Ingenieure und
Architekten 3 (Kratkovlnné zdfeni atmo-
sféry — smérnice pro inZenyry a architekty
3) — Valko P., 115—119.

— Die Luftqualitdt in klimatisierten Réumen
(Kvalita vzduchu v klimatizovanych pro-
storech) — Wanner H. 0., 129—136.

— Die Geréusche bei Heizungsanlagen (Hluk
vytapécich zatizeni) — Locher K., 136—139.

Stadt- und Gebdudetechnik 24 (1970), &. 9

— Modellversuche zur natiirlichen Liiftung
von eingeschossigen Industriegebsuden (Mo-
delové zkousky s pfirodnim vétranim jedno-
podlaZznich primyslovych budov)
Dietze L., 228—231.



— Raumkiihlung mit Al-Strahlungsdecken und
deren Einfluss auf die Wirmephysiologie
des Menschen (Chlazeni prostoria s hlini-
kovymi zéiicimi stropy a jejich vliv na
tepelné pocity élovéka) — Rentsch H. D.,
232—237.

— Untersuchungen an kombinierten Luft-
Abgas-Schornsteinen fiir Gaswasserheizer
mit geschlossenem Verbrennungsraum (Vy-
zkum kombinovanych praduchi pro privod
vzduchu a odtah spalkt pro plynové ohii-
vate vody s uzavienym spalovacim pro-
storem) — Fischer O. K., 238—241.

— Methode zur Auswsahl von Regelungssyste-
men in der Wirmeversorgung (Zpusoby
vybéru regulaéni soustavy pii zésobovani
teplem) — Sternberg P., 242—244.

— Probleme der Entwisserung bei Kraft-
werksrohrleitungsanlagen — 3 (Problémy
s odvodiiovédnim potrubnich soustav v elek-
trarndch — dil 3) — Fitzner H., 246—248.

Stadt- und Gebiudetechnik 24 (1970), &. 10

— Das Untersystem Bauphysik und Wirme
und sein Einsatz in System zur automati-
sierten Projektierung von Geschossbauten
(Jednotlivé discipliny stavebni fyziky a te-
pelné techniky a jejich pouiti v soustave
automatického navrhovéni patrovych bu-
dov) — Irmer H., 254—258.

— Wirtschaftlichkeit der Regelungstechnik
bei zentraler Wohnraumbeheizung (Hospo-
dérnost regulace pii tustiednim vytapéni
obytnych prostort) — Dekner C. E. —,
259—261.

— Besonderheiten der neuen Thermo-Regel-
einrichtungen Baureihe 386... (Zvl43tnosti
nové stavebnicové fady tepelnych regulaé-
nich zatizeni 386...) — Hey S., 261—264.

— Die Fernwiirmeversorgung der Stadt Dessau
(Délkové zésobovéani teplem mésta D.) —
Wesing W., Picker H., 264—265.

— Vorzeitige Inbetrie abnahme der Heizungs-
anlage am Beispiel Leninplatz — Effektiver
Einsatz der Ausbaugewerke auch im Winter
(Predéasné uvédéni otopnych zatizeni do
provozu, pfikladem vystavba na Leninové
némésti — Efektivni vyuziti stavebnich
remesel také v zim&) — Lau W., 266—268.

— Wirtschaftlicher Heizungsbetrieb durch
Brenneraustausch — Erfahrungen mit dem
Kompaktbrenner KODV-45 (Hospodérné
vytédpéni pomoci vymény hoidka — Zku-
Senosti se specidlnim hoifdkem KODV-45) —
Nowacek H., 268—269.

— Neuer Typ eines Decken-Luftverteilers fiir
HD-Liftungs- und Klimaanlagen (Novy
typ stropniho rozdélovate vzduchu pro vy-
sokotlaké vétraci a klimatizaéni zalizeni) —
Dowgalewskaja M., 270—272.

— Wirmebehandlung von Schweissniéhten bei
der Rohrleitungsmontage (Tepelné Zpraco-
véni svari pfi montéZi potrubi) — Schulze
G., Heinrich V., 274—276.

— Leistung zusétzlicher Arbeit in Betrieben
und freiwillige Tatigkeit zur Erhaltung
von Wohn- und Gesellschaftsbauten (Vy-

kondvéani dodatednych praci v provozech
& dobrovolné éinnosti pro udrzovani obyt-
nych a spoledenskych staveb), 277—278.

Stadt- und Gebiudetechnik 24 (1970), &. 11

— Wirmervesorgung von Stédten (Zasobovani
mést teplem) — Jarczyk W., 282—284.

— Klimakonvektoren — eine 6konomische
Méglichkeit fir die Verbesserung des Raum-
klimas (Klimatizaéni konvektory dévaji
ekonomickou mo#nost zlepSeni vnitiniho
klimatu) — Sheel H., 286—289.

— Mechanisierung sanitértechnischer Vorfer-
tigungsarbeiten in der Sowjetunion (Me-
chanizace zdravotné technickych prefabri-
kacnich praci v SSSR) — Erlichmann 8. Ja.,
290—291.

— Die Lérmentwicklung von Abblaseleitungen
(Vznik hluku u vypustnych potrubi) —
Wossog G., 292—295,

— Statische Berechnung ebener Rohrleitungs-
systeme mit Rohrfithrungen (Staticky vy-
podet vodorovnych trubnich soustav s vo-
ditky) — Sommer H., 295—300.

— Rohrstatische Berechnungen fiir drucklose
PVC-Rohre — eine Betrachtung und Gegen-
uberstellung (Staticky vypodet beztlako-
vych trub z PVC — uvaha a porovnéni) —
GQruner H., 300—303.

Staub-Reinhaltung der Luft 30 (1970),¢. 11

— Laboratoriums-Pulverzerstiuber — Staub-
generator (Laboratorni rozprafovad pra-
chu — prachovy generétor) — Fuchs N. 4.,
Murashkevich F. I., 447—449.

— Elektrodynamisches Verhalten aufgeladener
Aerosolteilchen im unhomogenen Wechsel-
feld und seine Anwendungsméglichkeiten in
der Staubtechnik (Elektrodynamické cho-
véni nabitych &4stic v nehomogennim st¥i-
davém poli a jeho moZnosti pouiti v prasné
technice) — Masuda S., Fujibayashi K.,
Ishida K., 449—456.

— Ein neuer Weg zur beschleunigten Korngré-
ssenanalyse im Bereich von 10 um bis 0,1 um
Durchmesser (Novy zptisob urychlené ana-
lysy velikosti zrn v rozsahu praméru 10
az 0,1 um) — Bowing H. A., Gast T., 456
aZ 458.

— Ergebnisse mit einem neuen Verfahren zur
Bestimmung der Teilchengrossenverteilung
von Schwebestaub (Vysledky s novym
zpiisobem stanoveni rozdgleni &astic podle
velikosti v polétavém prachu) — Walken-
horst W., 458—465.

— Ein neues Sedimentationsverfahren fiir
Staubproben (Nové sedimentaéni metody
pro vzorky prachu) — Jahr J., 465—468.

— Die Eigenschaften und die Anwendung des
Szintillations-Teilchenzéhlers (Vlastnosti a
pouZiti scintilaéniho poditate &4stic) —
Binek B., 468—471.

— Untersuchung einer Zerstiubungsvorrich-
tung mit Hilfe der Kurzzeit-Mikroholo-
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graphie (Vyzkum funkee rozprasovace po-
moei kratkodobé mikroholografie) — Seger
G., Sinsel F., 471—475.

— Rin Streulicht-Teilchengréssenspektrometer
fiir submikroskopische Aerosole hoher Kon-
zentration (Spektrometr na stanoveni veli-
kosti ¢astic podle rozptylu svétla pro sub-
mikroskopické aerosoly o vysoké koncen-
traci) — Bol J., Gebhart J., Heinze W.,
Petersen W. D., Wurzbacher G., 475—479.

__Ein Streulichtmessgerat fiir hohe Staub-
konzentrationen (Piistroj na méfeni vyso-
kych koncentraci prachu na bazi rozptylu
svétla) — Borho K., 479—483.

— Darstellung von Teilchengrossenverteilun-
gen mittels eines einfachon Spektrometers
als Zusatz zu Streulichtmessgeriten (Zo-
brazeni rozdsleni velikosti &éastic jednodu-
chym spektrometrem jako pfidavnym za-
fizenim k piistrojam pracujicim s rozpty-
lem svétla) — Boden 4., Coenen W., 483
aZ 487.

Staub-Reinhaltung der Luft 30 (1970), €. 12

—_ Die Berechnung von Fliehkraftabscheidern
(Vypodet odstiedivych odlutovata) —
Leffler F., 497—500.

— Die Problematik des Veschleisses von
Tliehkraftabscheidern (Problematika abraze
u odsttedivych odlutovatd) — Storch 0.,
Pojar K., 501-—506.

— Devaclon — Ein neues System fiir Staub-
bekampfung in der schwedischen Steinin-
dustrie (Devaclon — mnovy" odprasovaci
systém ve Svédskych kamenolomech) —
Isaksson G., 512—514.

— Abscheidegrad und Druckverlust von Fil-
terstoffen verschiedener Struktur bei unter-
schiedlichen Bedingungen (Odluéivost a
tlakové ztréta za ruznych podminek) —
Lefler F., 518—522.

— Vergleichskoeffizient von Filtrationsma-
terialien (Srovnévéni filtraénich materidli)
— Juda J., Chrosciel S., 522—526.

— Kombinierte Abscheidung von Stéuben,
Aerosolen und Dampfen in gepackten
Aktivkohle-Betten (Kombinované odluco-
véni prachi, aerosolu a par vo vrstvach
aktivniho uhli) — Kovach J. L., Hannan
D. @., 526—529.

— Zur Frage der Messung des Wirkungsgrades
bei hochwirksamen Filtern (K otézce mé-
feni odludivosti vysokoutinnych filtrd) —
Spurny K., 529—533.

— Der Einfluss von Lecks auf den Gesamt-
durchlass — Geschwindigkeits- und Kon-
zentrationsmessungen an perforierten Fil-
tern (Vliv trhlinek na celkovy prutok —
Mséteni rychlosti a koncentrace u perforova-
nych filtrd).

Svetotechnika (1970), €. 10
—_ Elektriteskoe osveStenie memorialnogo cen-
tra v g. Uljanovske (Elektrické osvétleni

pamétkového strediska v U.) — Michajlova
V.N.,1—5. '
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— Galogennye lampy nakalivanija maloj mosé-
nosti (Halogenové zérovky malych vy-
kont) — Volkov V. I., Morozova @Q.D., 5—6.

— Osnovy raséeta S¢elovych svetovodov (Zpua-
sob vypoétu térbinovych pfimkovych
zdroji) — Buchman G. B., 7—11.

—- Poluprovodnikovye preobrazovateli castoty
dlja sistemy regulirovajija jarkosti 1jumi-
nescentnych lamp (Polovodiéové ménide
kmitostu do soustav regulujicich jasy zéfi-
vek) — Klykov M. Je., Skuro N. N., 11—13.

— Vlijanie rasstojanija fotometrirovanija na
pogrefnost izmerenija svetoraspredelenija
(Vlivy vzdélenosti pfi fotometrovéni na
chybu méfeni rozlozeni svétla) — Staskevi¢
V., 14—17.

— Opyt ispolzovanija galogennych lamp na-
kalivanija v svetilnikach dlja lamp naka-
livanija ob$tego naznalenija (Pokus o vy-
uziti halogenovych Zirovek ve svitidlech
pro obytejné Zérovky) — Puchkojev P.
P., 18.

— O proizvodstve ljuminescentnych lamp
s uluddennom cveroperedadej (Vyroba zé-
fivek se zlepenym svételnym vykonem) —
Usvjacova Je. P., Rusakova I. P., Krasnova
G. A., 18—20.

— Zidkostnoj filtr dlja trubéatych lamp s vod-
janym ochlazdeniem (Kapalinovy filtr pro
trubkové zdroje s vodnim chlazenim) —
Bulykov V. I., Dojnikov A. S., 21—22.

Svetotechnika (1970), &. 11

— Vnutrennee elektrideskoe osveStenie dvorca
kultury ,,Ukraina‘ (Vnitini elektrické
osvétleni domu kultury ,,Ukrajina®) —
Buchman G. B., Klejman G. S., Marinéenko
Je. A., 1—5.

—_ Tzmerenie mo$énosti ljumineccentnych lamp
v besstarternych schemach vkljudenija
(Zjistovéani vykonu zéiivek pii bezstartéro-
vém zapojeni) -— Afanaseva Je. I., Lazarevié
S. B., Smorgonskij V. I., 7—10.

— Nekotorye voprosy razrabotki metalloga-
loidnych lamp (Nékteré problémy technolo-
gie halogenidovych vybojek) — Vdovin V.
@Q., Koroékov Ju. A., Akimova L. V., Vasilev
B. D., Andreev M. G., 10—12.

— Galogennye' lampy nakalivanija v zalach
Ermitaza (Halogenové Zérovky v sélech
Ermitéze) — Knorring G. M., 13—16.

— Zaiganie lamp DRL pri nizkich temperatu-
rach (Zapalovéni DRL vybojek pii nizkych
teplotach) — Babaeva G. B., Korjagin O. G.,
16—17.

—- O dopustimoj jarkosti v pole zrenija masi-
nistov lokomotivov v dnevnoe vremja (Pri-

. pustné jasy v zorném poli ¥idi¢a lokomotiv
ve dne) — Raclkova V. @., 17—20.

__ Proektirovanie elektriteskogo osveséenija
magazinov (Navrhovéni elektrického osvét-
leni v obchodnich domech) — Epétejn N.
D.,20—22.

— Proizvodstvennye ispytanija puskoreguli-
rujustich apparatov (Provozni zkousky
zapalovadéh) — Krajzman V. I., Zeldor
M.I.,22—24.



— Nomografiteskij raséet raspredelenija osve-
tovych potokov ot prjamolinejnych izlu-
catelej s prodolnym kosinusnym sveto-
raspredeleniem (Nomograficky vypodet roz-
déleni svételného toku u primkovych zdroju
s podélnou kosinusovou svitivosti— )
Tarasova N. A., 25—26.

— Nekotorye metodologiteskie voprosy opti-
mizacii istoénikov sveta ob&ego osvestenija
(N&které metodologické otdzky optimali-
zace zdroji svétla pro celkové osvétleni) —
Kirsanov R. F., Litvinov V. S., 26.

Svetotechnika (1970), &. 12

— Eritemnaja ljuminescentnaja lampa s otra-
Zajus¢im sloem (Erytemdalni reflektorovs
vybojka) — Skvorcova L. I., Skrebljukov A.
Je., Lavrenko L. M., 5—1.

— Issledovanie vlijanija dobavki galoidov
olova na charakteristiki rtutnogo razrjada
vysojogo davlenija (Vyzkum vlivu piisad
halogenti olova na charakteristiku vysoko-
tlakého rtutového oblouku) — Kobina Z. N.,
Korotkova Je. L., Leonidov 4. V., 7—9.

— O peregoranii bispiralnogo tela nakala lamp
nakalivanija dugovogo razrjada (Piepéleni
dvojité spirdly Zérem uvnitt Zarovky se
zobrazenim obloukového vyboje) — Zakis
Ja. Ja., 10—11.

— Elektroljuminescentnye istoéniki sveta, ra-
botajustie na postojannom pole (Elektro-
luminiscenéni zdroje svétla, pracujici v kon-
stantnim poli) — Vargin V. V., Lipin A. L.,
Pekerman F. M., Chodikel Je. P., 12—13.

— Regulirovanie svetovogo potoka ljumines-
contnych lamp s primeneniem tiristorov
(Rizeni svételného toku zéfivek pomoci
tyristort) — Belocerkovskij V. M., 14—16.

— Ob avtostabilizacii reZima ljumunescentnoj
lampy s pitaniem ot individualnogo pre-
obrazovatelja (Autostabilizace reZimu z4-
fivek, napdjenych z individuélniho méniée)
— Solovej B. 1., 16—18.

— Issledovanie linij sborki lamp nakalivanija
(Vyzkum montézni linky %4rovek) —
Aleksandrov A. 1., Ovsjannikov G. N.,
18—20.

— Zerkalnye lampy nakalivanija s filtrujus-
¢imi plenkami (Reflektorové zarovky s fil-
traénimi povlaky) — Satinskaja L. S.,
21—22.

- O nestabilnosti svetovogo potoka ljumi-
nescentnych lamp (Nestdlost svételného
toku zétivek) — Kirsanov R. RF., Pestova
M. 1., Vasilev B. D., Pronkin V. S., Roma-
nova T. N., 22—23.

Svetotechnika (1971), &. 1

— Uskorenie nauéno-techniteskogo progressa
izadadi Zurnala (Urychleni védecko technic-
kého pokroku a ukoly &asopisu), 1—2.

— Elektri¢eskoe osves¢enie filiala centralnogo
muzea V. I. Lenina v g. Ta¥kente (Elek-
trické osvétleni v poboéné budové tustied-

niho muzea V. I. L. v Ta$kentu) — Abel
A. M., Cop E. R., 2—5.

—— Slepjastee dejstvie rtutno-galoidnych lamp
1 natrievych lamp vysokogo davlenija
(Oslhwujici uéinky vykonnych vysokotla-
kych rtutovych vybojek s halogenidy a
sodikovych vybojek) — Nauman V. V.,
Ostrovskij M. A., 5—11.

— Raazli¢enie cvetnych signalnych ognej nor-
malnymi trichromatami i anomalami legkich
i srednych stepenej (RozliSovéni svétel-
nych signéld normalnimi trichromaty a
anomély nizSich a stfednich stuphu) —
Drukker S. A., Frejman S. Ja., 7—10.

— O tipaZe novych svetilnikov dlja promys-
lennych i ob3¢estvennych zdanij (Typizace
novych svitidel pro primyslové a obéanské
budovy) — Adjzenberg Ju. B., Kazakova
G. L., Nikitina S. Ja., 10—11.

— Charakteristiki metallogaloidnych rastenie-
vodéeskich lamp (Charakteristiky haloge-
novych vybojek pro péstovéni rostlin) —
Sulackov V. @., 13—15.

— Praktideskij metod raséeta osveiéenija s po-
mo&¢ju uslovnych izoljuks otnositelnoj
osveS¢ennosti (Prakticky zpusob vypodtu
osvétleni pomoci dohodnutych izolux re-
lativniho osvétleni) — Gersonskaja V. I.,16.

— O novoj sisteme oboznadenij svetilnikov
(Novy zpusob oznadovéni svitidel), 20—22.

— MeZdunarodnyj svetotechnideskij slovar
(Mezindrodni sv&teln$ technicky slovnik),
23—24.

Svetotechnika (1970), &. 2
— Issledovanie rtutnogo razrjada vysoko dav-

lenija s dobavkami iodidov metallov (Vy-
zkum vysoce vykonného rtutového vyboje

s piisadami kovovych jodida) — Kobina
Z.N.,1—3.
— Fotometri¢eskoe issledovanie moloénych

stekol (Fotometricky vyzkum opélovych
skel) — Volkenstejn A. A., Michajlov
" 0.M., 3—5.

— Jarkost bleskogo istoénika kak kriterij
ocenki zritelnogo utomlenija (Hodnota
jasu zdroje jako kritérium zrakové unavy)—
Obrosova N. A., Perova N. S., 6—1.

— O verojatnosti perechoda ot tlejus¢ego
razrjada k dugovomu v starternoj scheme
vkljuéenija ljuminescentnych lamp (Prav-
dépodobnost prechodu od doutnavého k ob-
loukovému vyboji pfi startérovém zapojeni
zéfivek) — Zasorkin A. F., 7—9.

— Svetovoe poje diska, izludajuiéego po za-
konu Ejlera (Svételné pole kotoude, vyzaiu-
jiciho podle zékona E.) — Dadykin V. G.,
Saposnikov R. A., Solomencev E. D., 9—11.

— Pribor dlja izmerenija jarkosti doroZnych
pokrytij (Piistroj k méteni jasu na silnié-
nich povrsich) — Matveev A. B., Sokolov
L.8S., 14—15.

~— Otzyvéivost operacij s raznoj dolej ¢&isto
zritelnoj raboty k uvelideniju osveséennosti
(Vlivy zvy$ené hladiny osvétleni na vykon-
nosti s riznym podilem vyluénd zrakové
¢innosti) — Faermark M. A., 17—19.
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— Cvetomuzykalnye avtomaty (Automaty cyklont NIIOGAZ) — Malgin 4. D.,

spojujici hudbu s barvami) — Michnenko Kaku$kin I. V., 21-—24.

A.P.,19. — Nekotorye osobennosti obrabotki vozducha
— Analiz sostojanija elektriéeskogo osveStenija gorjatej vodoj v forsunoénoj kamere (N&-

pti¢nikov s napolnym soderzaniem pticy které zvlaStnosti upravy vzduchu vielou

(Rozbor stavu elektrického osvétleni dri- vodou v praéce s dyzami) — Nezgada V. Ju.,

bezéren pii plném obsazeni drabezi) — 24—26.

Usov V. Ja., 20—21. '{‘Eksperimenta,lnoe issledovanie neizotermi-
—- Vagnyj faktor povysenija proizvoditelnosti | deskich struj, istekajus¢ich gorizontalno

(Experimentalni vyzkum neizotermniho
proudu, vytékajictho vodorovng) — Omel-
éuk V. 8., Posochin V. N., 26—29.

truda na elektrolampovych zavodach (Vy-
znamny Ginitel zvySovéni produktivity
prace ve vyrobé svitidel) — Sylev 4. T.,

22--23.
— Indeks cvetopereda¢i MKO (Index barev- | AT
ného podéni MKO) — Ioffe R. S., 23—24.  WodosnabZenie i sanitarnaja technika 1970,
— Me#dunarodnyj svetotechnideskij slovar &.12
(Mezinrodni své&telns technicky slovnik —
pokrad.), 25—217. — Novyj GOST na stalnye kalorifery (Nové

statni norma GOST ocelovych ohfivacéi) —
Qrudzinskij M. M., Kovalev S. A., Poz

VodosnabZenie i sanitarnaja technika 1970,
M. Ja., Sasin V. I., 18—24.

¢. 11
— Rastet kolicestva gaza, vytekajudtego iz
— Issledovanie effektivnosti organizovannogo oborudovanija pod davleniem (Vypocet
pritoka vozducha v lestniénye kletki zdanij mno#stvi plynu vytékajiciho pod_tlakem
povysennoj etaZnosti (Vyzkum déinku orga- ze zaiizeni) — Bakrunov G. A., Sébrajer
nizovaného ptivodu vzduchu do stupha E.V.,24—26.
schodi$t® vyssich budov) — Ivanov V. M., — Nekotorye osobennosti techniki teplosnab-
Konstantinova V. Je., Lampert F. F., %enija, otoplenija i ventiljacii v GDR (N&-
Sinicyn G. A., 16—21. které zvlastnosti zdsobovéni teplem, vy-
— Ekspluatacionnye charakteristiky i vybor t4péni a vdtrani v NDR) — Levéak I. F.,
ciklonov NIIOGAZ (Charakteristiky a volba Lok&in B. A., 29—32.
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