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ZDRAVOTN{ TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 614.71:691.276
ROCNIK 14 (1971) CGISLO 6 4.01:4.111

SLEDOVANI PRASNOSTI UVNITR ZAVODU
NA ZPRACOVANI AZBESTU

ING. JAROSLAV SIMECEK, CSec.

Institut hygieny a epidemiologie. Ustav hygieny prdce a chorob z povoldni v Praze

Jako podklad k epidemiologickému prizkumu o plisobeni azbestu na
organismus, byl provddén také prizkum hygienicky. Za tim tdelem byla
sledovéna praSnost v okoli [1] i uvnit# zdvodu na zpracovéni azbestu.

Uvniti zdvodu se v riznych provozech méfila koncentrace prachu pomoci
t¥i vdhovych metod. Méfeni slouzila k vzdjemnému srovnéni vysledka
téchto metod. Velikostni sloZeni azbestového prachu se posuzuje pomoci
dvoustuptiového prachoméru DP-20. Na zéklad$ vsech vysledki méteni
praSnosti, nashromézdénych v 1étech 1965 a% 1969, bylo mo#no uréit etnosti
vyskytu rtznych koncentraci a spolu se znalosti ostatnich faktora (obsah
azbestu v prachu, velikostni slozeni) posoudit stupeir prasného nebezpeéi
v jednotlivych provozech.

Recenzoval: Ing. Jirt Tma, CSc.

1. GVOD

Hygienicky priizkum zneéi§téni ovzdusi provedeny v okoli zévodu ASBESTOS na
zpracovani azbestu [1], pokracoval dile sledovanim praSnosti uvniti zévodu. Za tim
udelem se v hlavnich dvou provozech — ve smésdrné a v mykdrnd — zjistovala
koncentrace prachu pomoci ti{ vahovych metod. Ziskané vysledky méfeni umoziuji
posoudit vzdjemnou srovnatelnost metod, uéinit si pedstavu o velikostnim sloZeni
prachu a posoudit stupen prasného nebezpedi.

V dalsi &asti préace se hodnoti vSechna dostupnd méfeni koncenvrace prachu
v riznych provozech zédvodu na zpracovéni azbestu, nashromdzdénd béhem péti let,
v obdobi r. 1965—1969. Za tovo obdobi se podafilo ziskat vice nez 300 méeni.
Z uvedeného potétu méieni byly stanoveny &etnosti vyskytu réiznych koncentract
témét ve vSech hlavnich provozech s pra$nym rizikem.

Tieba piipomenout, Ze prach s obsahem azbestu je povaZovén za velmi rizikovy.
Pro prach s vy3sim obsahem azbestu, je tfeba podle nalich hygienickych smérnic
dodrZovat na pracovistich nejvyse pfipustnou koncentraci (NPK) 2 mg/m3, pro prach
inertni 10 mg/m3. Pro nékterd pracovi§té s niZ§im obsahem azbestu v prachu pti-
poustéji orgény hygienické sluzby jisvé zmirnéni NPK na hodnotu 4 mg/m3. Z predlo-
Zenych vysledkti méfeni koncentrace prachu je patrné, do jaké miry se v réiznych
provozech téchto hodnot NPK da¥{ dosdhnouv.

2. SROVNAVACI MERENI PRASNOSTI
Ve své drivéjsi praci [2] jsme srovndvali vysledky soudasnych a soumistnych

méfeni koncentrace prachu s obsahem azbestu. PouZito bylo dvou standardnich
véhovych metod s uzitim membrdnovych filtrit a filtri PC z organickych mikro-
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vldken a déle elektrostatického precipitdtoru. Prokdzédna byla dobrd srovnatelnost
vysledk viech ti{ mevod.

Cil téchto méfeni byl ponékud jiny, a to piezkouset novéjsi metody dvoustupnio-
vého prachoméru a osobniho prachoméru. Prasnost jsme sledovali ve dvou provozech,
ve smésarné a v mykarng. P¥i soumistném odbéru, ve vysce 1,5 m nad zemi se ode-
biraly vzorky prachu jednak metodou membranovych filtri (Synthesia, typ AUFS,
praméru 35 mm), jednak dvoustupiiovym prachomérem DP-20. V prvém piipadé
jde o nagi standardni metodu, ve druhém o metodu ,,Jednotnou metodikou* [3]
doporuéovanou a podrobné popsanou d¥ive [4]. Dvoustupiovy prachomér umoziuje
kromé stanoveni celkové koncentrace, uréit i koncentraci nebo obsah jemné (respira-
bilni) frakee o velikosti asi pod 5 pm.

Tabulka I
Celkové koncentrace prachu
[mg/m?]
Obsah
Cislo a Stan- respi- Poms
datum Misto méreni dardni | Dvoustup-| Osobni rabilni k Oni: t
méteni metoda | Novy pra- | pracho- frakce or/kur
s uzitim chomér mér [véh. %]
membr. DP-20 Casella
filtra
1 Smésdrna — stied
(11. 10.) | provozovny
pocet métreni n 4 2 1
minim. 9,44 11,1 17,3
maxim. 13,46 11,3 14,4
aritm. stfedni 11,82 11,2 11,85 15,9 1,002
2 Mykdrna — v uliéce
mezi mykacimi stroji ,
(22.10.) | 6. 28 3
podet méfeni n 6 2 1
minim. 1,80 4,35 21,6
maxim. 9,62 6,66 20,7
aritm. stfedni 5,60 5,50 5,43 21,2 0,97
3 Mykdrna — v uliéce
mezi mykacimi stroji
¢&. 1 a 2 (po prredcho-
(5. 11.) | zim &ist&ni véleid)
pocet méieni n 5 2 1
minim. 5,56 18,4 17,6
maxim. 29,78 35,0 19,0
aritm. stfedni 22,2 26,7 11,4 18,3 0,514
4 Mykdrna — v uliéee
mezi mykacimi stroji
(20.11.) | ¢. 3a 4
podet méfeni n 6 2 1
minim. 7,54 10,95 18,7
maxim. 19,18 20,6 13,8
arit. stfedni 12,5 15,8 6,55 16,25 0,525

278



Celkové koncentrace prachu se déle zjistovala pomoci osobniho prachoméru
firmy Casella. Bateriovy zdroj séni pro pratok 21/min nosi pracovnik béhem celé
smény s sebou, odbérovéd hlavice je umisténa v vésné blizkosti dychacich organii
pracujiciho. Zji¥t€ns koncentrace prachu vyjadiuje vedy skuveénou prasnou expozici
béhem pracovni smény lépe, nez piedchozi dvé metody. Vysledky osobniho a stabil-
niho odbéru se mohou dost podstatné lisit.

Tabulka I obsahuje vysledky méieni celkové koncentrace prachu pomoci tif
popsanych metod. Je doplnéna tdaji dvoustupiiového prachoméru o obsahu respira-
bilni frakce prachu a hodnovami kop/kyur, které vyjadiuji pomér koncentraci, zjisté-
nych osobnim prachomérem (Casella) a standardni metodou (membranové filtry).
Stfedni hodnoty koncentraci byly pfitom poéitdny jako éasové véZené praméry.

Acdkoliv poéet provedenych méieni neni velky, je z nich mozno vyvodit nékteré
zédvéry. Byla nalezena pomérné dobrd srovnatelnost vysledkti méteni celkové kon-
centrace prachu u metod se stabilnim mistem odbéru vzorki. P¥i méteni pradnosti
osobnim prachomérem byly ve vSech ptipadech (s vyjimkou jednoho) p¥imo u pra-
covnika zjistény koncentrace vidy nizsi (v rozmezi hodnot od 0,5 do 1) nez pti
stabilnim odbéru. Projevuje se zde zfejmé piiznivé vliv pracovnich prestdvek s po-
bytem pracujictho v méné prasném nebo bezprasném prostredsi.

Dvoustupiiovy prachomér poskytuje tidaje o velikostnim slozeni prachu. V po-
znateich o retenci azbestovych &astic v plicich, o jejich psobeni v organismu apod.
je tfeba jesté mnohé doplnit. VSeobecné se vSak za rizikové povazuji azbestové
¢astice jehlicového tvaru délky do 50 um, které mohou vniknout do hlubsich &asti
plic. U ostatnich fibrogennich prachi (nevldknitych) se naproti tomu za respirabilni
a rizikové povazuji frakce velikosti do 5 pm. Dvoustupiiovy prachomér DP-20 slouzi
predeviim tomuto druhému piipadu, tj. pro fibrogenni nevliknivy prach. Prvy
stupeni ptistroje, tj. cyklonovy predodludovaé, zachycuje viechny éastice kiemenného
prachu velikosti nad 7,56 um a vice nez 509, &édstic velikosti 5 um. Pojem ,,respira-
bilni* se tedy vztahuje na jemné frakce prachu, propusténé cyklénem na druhy
stupeii podle jeho frakéni propustnosti. Podrobné&jsi idaje o funkei a tidelu pracho-
méru DP-20 byly publikoviny d¥ive [3, 4].

Pro vldknity azbestovy prach byl v nafem piipadé dvoustuptiovy prachomér
prezkousen poprvé. I kdyZ u tohoto druhu prachu pojem ,,respirabilni‘ neni zcela
spravny, poskytuje pristroj relativni idaje o obsahu jemné frakce prachu, které je
moZno srovnavat s udaji z ostatnich primyslovych zdvedi. Ve smésirné jsme
zjistili st¥edni obsah jemné frakce 15,9 %, v mykdrné 13,8 a% 21,6 9, (stfednd 18,6 %,).
V obou provozech se tedy jedns o polétavy prach s pomérné vysokym obsahem jemné
frakce. Pro srovnini ve slévdrndch byl zji§tén st¥edni obsah jemné frakce rovnéz
15,9 9%, v tipravné uhli okolo 4 9.

Funkei dvoustuptiového prachoméru u azbestového prachu jsme posuzovali na
zékladé velikostnich analyz vzorkd prachu z obou stupiiti piistroje i vzorku celkového
polétavého prachu. Od stanoveni velikostniho slozeni celkového prachu a hrubé
frakee prachu z piedodluéovade jsme upustili. Slo zde o shluky velkych, vldknitych,
nepravidelné uspoiddanych Géstic azbestového a bavinéného prachu s ostatnim
minerdlnim prachem. Jejich vyhodnoceni je zatiZeno p¥ili§ velkymi chybami a nemé
valného vyznamu.

Analyzy jemné (respirabilni) frakce z druhého stupné prachoméru, z membrsno-
vého filtru, ukézaly, Ze ve vzorcich byly obsaZeny jednak &stice minerdlniho prachu
(svym tvarem ptiblizné kulové), jednak vldknité 4stice azbestu. P¥i analyzéch
vzorki ze smésdrny a z mykdrny jsme velikost mineralniho prachu hodnotili pomoci
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projekénich primérti (metodou gravikuldrnich rovnoplochych kruht). Velikost
vléknitych &éstic uréujeme ekvivalentnimi (objemovymi) praméry, kdy objem
&astice, povazované za vélcovou, prevddime na kulovou. V obr. 1 jsou vysledky vyne-
seny ve formé kumulativnich kiivek etnosti pro velikost ¢astie v pm. Kiivky uka-
zuji, v kolika procentech podle poétu (n) nebo podle véhy (g) se ve vzorcich jemného
prachu vyskytuji &dstice mensi nez dand velikost. Ve vzorcich jemného prachu
z obou provozoven bylo tedy vice nez 96 9, &dstic podle poétu nebo 60—70 vého-
vych procent velikosti pod 5 um a téméF 100 o, velikosti pod 10 pm. V obr. 2 jsou
véhové kiivky zbytkt (% Cdstic vétsich nez dand velikost) jemné, respirabilni,
frakee prachu z druhého stupné prachoméru.
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Obr. 1. Kumulativni detnost pro velikost éastic Obr. 2. Vahové kiivky zbytka jemné frakce
jemné{ rakce prachu dexv (n — podle poctu prachu.
thstic, g — podle véhy &astic).

3. PREHLED 0 STAVU PRASNOSTI

Jako v ka#dém zavods s rizikem pneumokoniézy, sleduje jiz delsi dobu zévodni
a v pozdéjsi dobé podnikova prasnd laboravof stav prasnosti na jednotlivych praco-
vistich. Mé&feni se provadsji v periodickych obdobich b&éhem celého roku a jejich
detnost, zévislé na stupni nebezpedi, je dina predpisy. VSeehna tato méieni koncen-
trace prachu, spolu s nasimi soudasnymi i predchozimi [2] mé&fenimi a spolu s kon-
trolnimi mé¥enimi hygienickych stanic jsme shroméZzdili za obdobi r. 1965 az 1969.
Za véchto 5 let se podafilo ziskat vice nez 300 méfeni. Tento podet umoziuje ve
véuding provozi uréit kumulativni éetnosti vyskytu rtiznych koncentraci, zndzornéné
v obr. 3. Kiivky uréuji, v kolika procentech piipadd se na pracoviSvich vyskytuji
niz$i koncentrace prachu nez je hledand hodnota. Pravdépodobnosti 50 %, odpovidaji
geometrické stiedni koncentrace, ze sklonu piimek je mozno uréit standardni geo-
metrické odchylky log o [1]. Prehled vysledki je uveden v tabulce I1.

7 obr. 3 a tab. II je patrné, ze nejménd rizikovymi provozy jsou prédelna (3)
a tkalcovna (4). Nejvy$si koncentrace prachu se vyskytuji uvnité smésirny (1b)
a predev$im pfi ruénim &iSvéni véleh mykacich strojt (2a). T¥eba pfipomenout, ze do
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mistnosti smésarny vstupuje obsluha jen za Géelem udrzby a obsluhy stroji jen na
krétké doby pracovni smény. Cisténi valett mykacich stroja se provadi celou sménu
asi jednou za ¢trnict dni. V obou p¥ipadech je nutno pouZivat osobnich ochrannych
pomiticek (provipra$nych respirdtort). Protoze obé tyto skupiny vyznamné ovliviiuji
celkové vysledky, je koneéné zhodnoceni v tab. II provedeno véewnd nebo bez téchto
méreni.

Z obr. 3 je mozno odedist, v kolika procentech se v jednotlivych provozech vysky-
tuji niz§i koncentrace, nez odpovidaji hodnotdm NPK (2,4 resp. 10 mg/m3 podle
obsahu azbestu nebo druhu prachu).

«
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Obr. 3. Kumulativni Cetnosti vyskytu raznych koncentraci prachu (Ib — smésérna, uvnit

mistnosti, 2b — mykérna, u mykacich strojia bez ¢iténi véled, 2(a 4+ b) — mykéarna, véetnd

¢isténi valet mykacich stroji, 3 — pradelna, 4 — tkalcovna, 5§ — pletarna, 6 — oddéleni

,»Arachne, 7 — vyroba osinkovych desek, 8 — mleci stanice, 9 — odd. osinkokovu, lisovna
a montovna, 10 — zlomkov4 dilna osinkokovu).

Z uvedeného piehledu vysledktt méfeni je mozno posoudit stuperi nebezpedi
prachu v ruznych provozech zdvodu a podle ného usmérniv technickou protiprasnou
prevenci.
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Tabulka IT

Celkové koncentrace prachu
, Podet [mg/m?] Stand.
Cislo Provoz méreni geomm.
- odch.
n - . aritm. geom.
minim. | maxim. " " log o
str. str.
la | Smésdrna — v misté
obsluhy 7 3,05 11,85 6,93 ? ?
1b | Smésdrna — uvniti
mistnosti 52 0,71 66,0 20,43 16,5 0,268
2a | Mykérna — pii ¢isténi
myk. stroji 6 37,8 357,0 133,56 ? ?
2b | Mykérna — u myk.
stroju 76 0,48 35,0 8,03 5,6 0,404
3 Pradelna 13 0,47 5,6 1,34 0,91 0,154
4 Tkalcovna 30 0,9 4,0 2,09 1,85 0,1505
5 Pletérna 57 0,27 7,15 3,17 2,85 0,236
6 0ddsl. ,,ARACHNE 7 0,8 3,5 2,17 2,0 0,192
7 Vyroba osinkovych desek 16 1,8 38,9 8,83 5,7 0,307
8 Mleci stanice 12 0,8 6,9 3,35 2,75 0,383
9 0dd. osinkokovu —
lisovna a montovna 25 0,9 8,9 3,29 2,45 0,297
10 Zlomkové dilna
osinkokovu 10 0,2 16,2 5,02 2,25 0,500
11 0Odd. techn. kontroly —
vystup. kontrola 2 6,9 8,2 7,65 ? ?
12 Expedice vyrobkl 8 0,17 0,8 0,28 ? ?
Vsechna mér. spoleéné 321 0,17 357,0 9,75 4,35 0,489
Méieni ve skup. 1b a 2a 58 0,71 357,0 32,1 18,0 0,336
Viechna méf. mimo
1b a 2a 263 0,17 38,9 4,8 3,15 0,4135

IICCJIEJOBAHUE ILIJIEOBPA3OBAHUSA BHYTPU 3ABOIOA JJIfI
OBPABOTKI ACBECTA

Huxne. Apocaas Mumener, kand. mex. Yk

Kak OCHOBAHIE JUIS DHHEMUOJOIMYCCKOTO HCCIICOBAHMS, KAcAlONMerocs BO3EMCTBIA
ac6ecTa Ha OPraHW3M, IPOBOMIIOCH TAKKE CJIE/YIOllee MCCTIe[0BAHNE IUIUCHUYECKOE. Jlst
5TO e/ MCCIIEOBA/I0Ch IIbLIe00pa3oBanme BOKPYr (1) M BHYTpU 3aBOja st 0GpaloTku
acbecra. .

BHyTpu 3aBOjla U3MEPANACH B DA3HAIX MECTAX NMPOM3BOJCTBA KOHNEHTPAIINA NI LT
[IOMOIA TPeX BECOBEIX MCTOOB. VI3MCpeHUS CIIYRUJIM JjIfl B3AUMHOIO CPaBHCHMS Pesy.ib-
TaTOB 3THX METOHOB. COCTAB IO pa3Mepy acGecToBOI KM 00CYK/AeTCs IIPU IIOMOIIH JIBY X~
cTynemyaToro mpudopa s uaMeperus muu ,, DP-20. Ha ocHOBe BCeX pe3yibTaTon M3-
MepeHUsT NbLIe00PasOBaHNs, HAKOLJIEHHBIX B TEUCHUO 1965—1969 rr., MOKHO OBLIIO Ompe-
JeJNTh YACTOTHl HAXOMJIGHHS DAsHLIX KOHIEHTPAluil M BMecTe CO 3HAHMEM OCTAJIBHLIX
axropos (coyepxanue acbecTa B HBLIM, COCTAB IO pasMepy) o0CYAUTH CTCIEHb IBIICOHAC-
HOCTH B OT/ICJILHBIX MeCTaX IPOU3BO/ICTBA.
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FOLLOWING OF DUST NUISANCE INSIDE AN ASBESTOS
TREATMENT PLANT

Ing. Jaroslav Simebek, CSc.

This hygienical research was carried out as a base for the epidemiological research concerning
the action of asbestos on the organism. To this purpose the dust nuisance in the surrounds [1] as
well as the inside of the plant was followed.

Inside of the plant the dust concentration was measured in different shops by means of three
weight methods. The measurings served for the mutual comparison of the results of these methods.
The size composition of asbestos dust is judged by means of a two-stage dust measuring instrument
DP-20. Based on all the measurement results of dust nuisance, collected during the years 1965
till 1969, it was possible to determine the frequence of occurrence of different concentrations and
together with the knowledge of other factors (the content of asbestos in the dust, the size com-
position) to judge the degree of dust hazard in the various individual workrooms.

UBERWACHUNG DER VERSTAUBUNG IN EINEM
ASBESTVERARBEITUNGSBETRIEB

Ing. Jaroslav Simedek, CSc.

Als Grundlage zur epidemiologischen Untersuchung tber die Wirkung des Asbestes auf den
Organismus wurde auch diese hygienische Untersuchung durchgefiihrt. Zu diesem Zwecke wurde
die Verstaubung in der Umgebung [1] als auch direkt im Asbestverarbeitungsbetriebe iberwacht.
Im Betrieb selbst wurde die Staubkonzentration mit Hilfe von drei Gewichtsmethoden gemessen.
Diese Messungen dienten zum gegenseitigen Vergleich der Resultate dieser Methoden. Die Zu-
sammensetzung der Asbeststaubkorngrossen wird mit Hilfe eines zweistufigen Staubmessers DP-20
beurteilt. Auf Grund aller, in den Jahren 1965 bis 1969 gewonnenen, Messresultate der Verstau-
bung war es moglich die Haufigkeit des Auftretens verschiedener Konzentrationen zu bestimmen
und zusammen mit der Kenntnis der sonstigen Faktoren (Asbestgehalt im Staub, Grossenzu-
sammensetzung der Kérner) die Staubgefahrstufe in einzelnen Betrieben zu beurteilen.

CONTROLE DE LA TENEUR EN POUSSIERES A L’INTERIEUR
DE L’USINE DU TRAITEMENT D’ASBESTE

Ing. Jaroslav Simebek, CSc.

On a réalisé cette recherche hygiénique pour servir de base & la recherche épidémiologique
concernant I’influence de 1’asbeste sur 1’ organisme. Poursuivant ce but on a contrélé la teneur en
poussiéres aux environs [1] ainsi qu’ & I'intérieur de 'usine du traitement d’asbeste.

A Dintérieur de I’usine on a mesuré la concentration de la poussitre & I’aide de trois méthodes
de poids. Les mesurages ont servi & la comparaison mutuelle des résultats de ces méthodes. La
composition de grosseur des grains de la poussiére d’asbeste est évaluée & I'aide d’'un compteur
de poussiére bistagé DP-20. Basé sur tous les résultats des mesurages de la teneur en poussieres,
assemblés depuis 1965 jusqu’a 1969, il a été possible de déterminer les fréquences de I'apparition
de différentes concentrations et ensemble avec la connaissance des autres facteurs (le volume de
Pasbeste dans la poussiére, la composition de grosseur) de porter un jugement sur le degré du
danger de poussiére dans les exploitations individuelles.
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@ LUMATIC zna&né rozsifuje svij program

Vihéeni vzduchu nesouvisi jen s pohodou
prostiedi pro ¢tlovéka, ale mnohem vyznam-
n&jsi roli hraje v fadé pramyslovych odvétvi.
V poslednich létech se ¢im déle, tim vice
prosazuje vodni péra jako vlhéici prostiedek.

Timto smérem se zaméiila firma Plascon
se svymi pristroji Lumatic. Zatimco dosavadni
vyrobni program obsahoval jen piistroje
s vlastnimi vyvijeéi pdry, jeden z novych
vyrobku je uréen pro ty provozy, kde je jiz
para k dispozici v nélezité kvalité.

Piistroj Lumatic IB je v podstaté parni
regulaéni ventil s rozvadéei trubkou tak feseny,
aby umoz#nil vlhéeni bez mineralt a pti malych
ztratédch energie. PonsvadZ pristroj dodéva
paru bez kapitek, nejsou tteba odkapévaci
nédoby. Rozsah vykont piistroje je od 0,5
do 120 kg péry za hodinu. Vyrobni program
zahrnuje 4 typové Ffady, z nichZ 3 obsahuji
pneumaticky ovladané ventily, étvrtd verze jo
elektrick4. Ka%dd fada mé osm velikosti ven-
tila a devét délek rozvadécich trubek. Ke
kardému piFistroji prisludi jesté standardné:
lapaé¢ tuku, rychloodvadéé¢ kondenzdtu, pii-
pojky péry a kondenzitu, montézni desticka
pro rozvédsci trubku a opticky ukazatel na-
staveni pro pneumatické ventily.

Pneumaticky regulaéni ventil se napoji
jednak na rozvod péry, jednak na tlakovy
ovléddaci vzduch. Regulétor vlhkosti otevird
podle potteby parni ventil tak, aby byla
spravnd davkovéna para do piipojené rozdélo-
vaci trubky. Pii klesajicim tlaku vzduchu se
ventil uzavird proporcionalné k poklesu tlaku,
dojde-li k pieruseni doddvky tlakového
vzduchu je ventil zcela uzavien. Pohotovost
dodévky péry je zajisténa odvidééem konden-
zdtu s plynulou &innosti. Dvoupléstovéd roz-
védéei trubka k zasunuti do vzduchovodu
zabezpeduje rovnomérny vystup pary, bez
kondenzatu a s nizkou hluénosti.

Dalsi z novych piistroju je Lumatic CEB,
kterym je vyplnéna mezera v modernich vlhéi-
cich piistrojich. Dosud nebylo na trhu Zidné
typové zaiizeni uréené pro teplovzdu$né vy-
t4péni, konvektorové vytapéni a malé vétraci
a klimatizaéni jednotky. Pristroje CEB pra-
cuji v rozsahu vykoni od 1,5 aZ 3 kg doddvané
péry za hodinu. Piipojenim na elektrickou sit
a vodni sit vyrabsji tyto p¥istroje automaticky
a bezhluén® vodni péru, prostou minerélniho
prachu. Jsou fefeny stavebnicov®, a tak je
mo#no jednotlivé dily (vélec parniho vyvijece,
parni tryska, vodni armatura a elektricky
reguldtor) umistovat podle potfeby. Vsechny
dily jsou vybaveny montéZnimi timeny. Parni
dyzou bud v provedeni do potrubi nebo do
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prostoru je vyfukovéna péra bezhluéné a bez
kapek. Ponorné ¢&i prostorové hygrostaty se
dodévaji jako prisluSenstvi.

CCL 1/70
(Ku)

@ Poradenstvi ve svételné technické pro-
blematice také telefonem

Maximum svételn$ technickych problémi
se soustteduje do zimnich mésicd roku, tj. do
obdobi, kdy se nejvice sviti. Zépadonémecka
firma OSRAM zavedla proto v zimnim obdobi
ve viech méstech NSR zvldstni sluzbu spo-
t¥ebitelim — bezplatnou poradnu ve svételns
technickych problémech telefonem. Sluzba je
soustiedéna do uréitych hodin dne. Takto zajis-
téné Casové omezeni piildksd pravddpodobné
i zékazniky do specializovanych poraden-
skych sttedisek, kterd v piimém styku mohou
prirozend ziskat pro OSRAM vice zakdzek.

Poradensks sluzba telefonem se tyké vSech
spotiebitelskych probléma — v bytech (napi.
mistni osvétleni v kuchyni, pracovni osvétleni
v détském pokoji, osvétleni u televizoru nebo
pro rodinny snimek & zvldstni zédjmovou
éinnost), na komunikacich i ve vyrobnich pros-
tordch a piirozend i poruch v osvdtlovacich
soustavéch.

Tato zajimavé sluzba nebyla zatim vyhod-
nocena — predpoklddéme, Ze OSRAM ji
bude roziifovat.

Lichttechnik 1969/11 (LCh)

@ Zirovky s dvojnisobnym Zivotem

Vyrobu zdrovkové fady od 40 W do 1 500 W
s #ivotem 2000 hodin zavédi anglicky vy-
robce, fa. Crompton and Parkingon Ltd. —
jsou to ,,double-life lamps*‘.

Ve srovnéni s b&Zné uZivanymi Zarovkami
pro 1 000 hodin #ivota maji nové zdroje poné-
kud men$i mérny svételny vykon, cena je pfi-
bliznd o 20 % vyssi: zlepSeni doby Zivota bylo:
dosazeno zvla$tni konstrukei zhaviciho téliska
(spirdlového kotoutku). Vyrobee predpokladé,
%e nové zdroje se uplatni viude tam, kde zdroje
dosavadni — zvld$tni misto jim neurcuje,
ad lze predpoklédat, e budou vhodné piede-
vi&m tam, kde jsou svitidla ménd piistupnd.
a tedy vyména je obtizngjsi.

(LCh)



ZDRAVOTN{ TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 536.2.08-
ROCNIK 14 (1971) CISLO 6 4.036

MERENI TEPELNE VODIVOSTI TUHYCH LATEK
METODOU DR. BOCKA — 2. &st

ING. KAREL STRNADEL, CSec.

Stavebnt izolace n. p., Praha

11. Vliv teploty okoli na udaj p¥istroje

Konstrukce ptistroje pamatuje na eliminaci tepelného toku z topného téliska
pouze v horizontdlnim sméru. Nad topnym téliskem je volny prostor (obr.9)
s kovovou uchytnou konstrukei
topného téliska. Tento prostor
je oddélen od okoli vrstvou te-
pelné izolace.

I kdyz tato tprava omezuje
prostup tepla z topného téliska
do okoli znaénou mérou, piece
jen jej zcela nevyluéuje. Pokud
neni tento vliv alesponi podetné

korigovan, dochdzi ke zkresleni . .
hodnoty tepelného toku méte- Obr. 9. Schéma horn{ ¢4sti pristroje (1 — topné télisko,.
, K m k L .. 2-—horni deska pi¥istroje, 8 — tchytny systém topného
nym Vzor efn. a tim k chybé P?l t&liska, 4 — r4m horni é4sti pfistroje, 5 — timen tGchyt-
vyhodnoceni jeho tepelné vodi- ného systému, 6 — tepelné izolace, 7 — teplomér,
vosti — viz rovnice (2). 8 — jimka teploméru).
Jeho velikost byla vySetiena
jednak potetné, jednak experimentdlnd. Pocetné bylo mnoZstvi tepla prostupu-
jiciho do okoli uréeno pro tyto odhadnuté poméry:

tloustka izolaéni vrstvy nad topnym téliskem s = 0,060 m

prostup tepla vrstvou nad topnym téliskem k = 0,556 W m~2 deg™?!
pramér topné desky D = 0,160 m

rozdil teplot mezi horni deskou ptistroje a okolim tw — to = 1 deg

Pti zjednodusujicim predpokladu, Ze tok tepla je jednorozmérny a ustéleny, je
mnozstvi tepla prostupujici izolaci:

Ke = k(ty — to) %Dz —0,0111 92
[W deg™?] 8) oo
Pii dlouhodobém méieni jed- g5

noho vzorku b&hem 31 hodin na \
pristroji v komerénim provedeni  g49 ~—
byly sledovdny zmény elektric-

kého vykonu topné desky v zad- 048

T T T T T T
vislosti na teploté okoli—obr. 4. 4 20 t.T 2%
Ze Z]lst’én.yCh hodnot byla SeSta‘: Obr. 10. Vykon topného téliska piistroje
vena z4évislost obou parametra v z&vislosti na teploté okoli.
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na obr. 10. Ostatni poméry ziistaly po celou dobu méfeni nezménény. Zavislost
elektrického vykonu topné desky na rozdilu teplot mezi ni a okolim ukazuje
podle hodnot odeétenych na elektrickém pocitadle na p¥imku se smérnici

K, = 3,385 [Wm-tdeg1] (9)

Nésobenim smérnice prislusnou konstantou elektrického poditadla je obecnd
hodnota korekce na teplotu okoli:

Ke = 0,226 [Wm~t deg~1] (10)

Mnozstvi tepla odvedeného z topné desky do okoli bylo dile zjistovdno tak,

7e teplota obou desek piistroje byla nastavena na stejnou hodnotu odlifnou
od teploty okoli a byl sledovan p¥ikon topné desky (tab. V).

Tab. V
Sefizeni pristroje I II IIT v

Teplota horni desky [°C] 26,48 80,80 71,10 71,20
Teplota spodni desky [°C] 26,45 80,78 71,15 71,15
Teplota okoli [°C] 25,00 24,00 24,20 23,50
Doba méreni [min] 223 358 331 353
Prirastek el. prace [Ws™1] 0 0,003 2 0,0039 | 0,002 30
Korekce na teplotu okoli [W m~! deg™1] - 0,011 0 0,017 6 | 0,009 59

Timto méienim byla zjisténa korekce piistroje na teplotu okoli o velikosti:
Ke = 0,0127 [Wm-1deg1] (11)

Znaény rozdil v obou experimentdlné zjisténych hodnotach korekce je zptisoben
tim, #e méfeni probihalo v mezich pfesnosti komeréniho provedeni piistroje.
Opakovénim experimentu po ndhradé ruditkového regulaéniho milivoltmetru
presngj§im optickym systémem byla
! stanovena korekce na teplotu okoli
znacné veétsi

Ke = 0.104 6 [Wm-tdeg-1] (12)

Tato hodnota plati pro piistroj, na
némz byla méfeni providéna. Nelze
ji zobectiovat pro viechna mé¥idla
Obr. 11. Konstrukéni dprava piistroje pro vy- Zna‘é‘ky. Weiss, nebot konsf;rukce ‘Pi'l‘
lougeni vlivu teploty okoli (1 — pavodni pri-  stroje je stale zdokonalovana a jeho
tofny systém, 2 — piidavny pritoény systém, provedeni v réiznych detailech ménéno.

8 — rém piistroje, 4— topné telisko, Podle uvedenych zjisténi mé teplota
5 — uchytny systém topného téliska, , Y ws . v L
6 — timen tuchytného systému). okoli na funkei p¥istroje znaény vliv.
Jeho eliminace je moznd jednoduchou
konstrukéni tpravou podle obr. 1. Podle ni je temperaéni kapalina vedena nejen
po okraji, ale 1 nad topnou ¢ésti horni desky pristroje.*)

*) Praktické provedeni takové tpravy spotivé v doplndni hofejsiho rému dostateénd tepelnd
vodivou deskou s naletovanou trubkou, ktera je ptipojena hadicemi na pavodni pritoény systém.
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12. Vliv doby mé&Feni na p¥esnost vysledku

Mnoistvi tepla, které prostoupi méfenym vzorkem za jednotku éasu, je uréeno elek-
trickym vykonem topného téliska pifstroje. Ten se zjistuje z idaje elektrického po-
titadla, tedy mé¥idla elektrické prace a doby, kterd uplynula mezi jeho dvojim
¢tenim.

Jiz diive bylo uvedeno, %e &innost topného téliska je pretrzitd. Spindni jeho
elektrického obvodu se viak miize uskutednit pouze v nékterém okamziku, ktery je
uréen konstantnim dasovym intervalem paddékového regulitoru o délce 20 s.
Miize tedy odpovidat tdaj elektrického poéitadla v klidovém intervalu dobé, jejiz
velikost je v rozmezi (obr. 6).

7 a% (v + n A7)

Tim v$ak neni dosaZeno jednoznaéného uréeni vykonu topné desky.
Kdyby se zapnuti a vypnuti topného téliska uskutetnilo pii kazdém spadnuti
padatku regulaéniho milivoltmetru, tj. vidy po 20 s, pak chyba v uréeni doby méFeni

0, = 17— (v + A7) (13)

(nejistota, zda stav elektrického poéitadla byl piedten na zaéitku nebo na konci
vypnutého intervalu) zptisobi chybu ve vypodtu elektrického vykonu 0,5 % pti
¢asovém odstupu dvou odeéteni 4 000 s.

Je-li délka vSech topnych a vypnutych intervald n Az, pak moind chyba
v elektrickém vykonu topné desky se zmensi na hodnotu 0,5 %, az po dobé

7 =mn.4000 {s]

Maji-li topné intervaly, stejné jako intervaly vypnuti bezprostredné nésledujici
délku riznou, coz je obvykly pifpad pti méfeni (obr. 6), je nejvétsi moznd chyba
ve vypottu elektrického vykonu urdena délkou nejdelsiho vyskytnuvsiho se inter-
valu. Pedlivym sledovinim piistroje a provddénim &teni vidy v okamZiku zapnuti
nebo vidy v okam#iku vypnuti lze moznou chybu ve vypoétu elektrického vykonu
zmen§it na hodnotu 0,5 9, za dobu rovnou:

7= (0 —n;) 4000  [s] (14)

pritems n, . 20 — nejdelsi interval topny resp. vypnuti [s],
n; .20 —nejkratsi interval topny, resp. vypnuti [s].

Daslednym odetitanim tudaje elektrického potitadla pouze v okamZziku bez-
prostiedniho zaddtku, nebo lépe bezprostiedniho skonteni topného intervalu, lze
tedy zdvazny nedostatek ptistroje do znatné miry omezit. Jinou moznosti snizeni
tohoto neptiznivého vlivu je dostateéné prodlouzeni doby mezi dvojim odeéitanim
tdaje elektrického poéitadla. Tuto tvahu potvrzuje vysledek systematického sledo-
véni piistroje na obr. 4, kde je vyneseno kolisani vykonu topného téliska, resp.
hodnoty odpovidajici priméru pilhodinovych intervaléi a hodnota odpovidajici péti-
hodinovym intervaliim.

13. Vliv tepelné roztaZnosti &asti p¥istroje na vysledek méfeni

Vysledek méfeni tepelné vodivosti uréuje mimo jiné téz velikost povrchu
topného téliska F, kterd je zdvisld na teploté:
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F =1+ 2a(tw —to)] Fo  [m?] (15)

kdo F, — povrch topného téliska pfi teplotd okoli [m?2],
a — soudinitel délkové roztaznosti topného t&liska [deg~1],
tw — provozni teplota topného téliska [°C],
to — teplota okoli [°C].

Rozmezi teplot na teplejsi strané vzorku, pfi némz méfeni nejéastéji probiha,
je 20 az 30 °C. Pti téchto teplotnich zménach a p¥i soudiniteli tepelné roztaznosti

a = 23.10-6 [deg™1]

se muze zménit ¢innd plocha p¥istroje nejvyse 0,05 9%,.

14. Tlou$tka vzorku-

Mimo uvedené hodnoty zahrnuje vypolet jesté tloustku vzorku. Zjistuje se
mikrometry upevnénymi na deskdch pristroje. Maji déleni na 0,1 mm a umozni
odhad na 0,05 mm. Vzhledem k obtiZné manipulaci p¥i méfeni tloustky vzorku lze
pfijmout, Ze presnost tohoto méreni je 0,1 mm.

15. Celkova piesnost méfeni

Po provedeném rozboru dilé¢ich vlivii je mozno provést celkovy vypocet piesnosti
a spravnosti vysledku méfeni tepelné vodivosti na piistroji dr. Bocka v provedeni fy
Weiss.

Pro presnost elektrického poditadla se predpokladéd hodnota 1,5 %, .

Stanoveni teploty povrchu desek pristroje je zdvislé na spravném odhadu
piestupnich soudinitelti, po pfipadé na jejich zméné vlivem zneéisténi povrchu
kandlkt desky apod. Je tedy volnym odhadem piredpoklidand piesnost konstanty
An = 25 9.

Pro plesnost stanoveni teploty temperujici vody jsou uvazovény hodnoty
zji8téné experimentdlng, tj. ty = 40,030 deg, fx = 40,026 deg.

Vliv mozného nesprdvného sefizeni nulové polohy reguldtoru a nerovnomérného
kolisdni rozdilu teploty topného téliska a desky pristroje je v rozboru vyjidren
nepresnosti konstanty K;. Zde je zahrnut vliv roztaznosti topného téliska a defor-
mace tepelného pole na vzorku vlivem horizontdlni nerovnomérnosti teploty. Mira
nepresnosti byla zvolena podle provedenych experiment na 43 9,.

Pro vyhodnoceni vysledku bude mnozstvi tepla prochdzejici méfenym vzorkem
korigovéno s ohledem na ztrdty do okoli o hodnotu uréenou experimentdlné.
Tato korekce stanovens jednou pro vidy zévisi ¢dstetné na tloustee a kvalité méfeného
vzorku a ddle muze byt zatiZena ndhodnymi vlivy, které se vyskytnou béhem méreni.
Proto je presnost jejiho stanoveni volné odhadnuta na 25 9,. Pri tpravé piistroje
podle uvedeného autorova nivrhu tato korekce odpadé.

Vliv presnosti stanoveni délky méficiho intervalu byl popsin diive. Do rozboru
presnosti byla uvédzZena chyba 20 s p¥i méficim intervalu 7,5X3 600 s. Po tpravé
pristroje je méfeni v tomto ohledu zcela jiné a dosahuje se mnohem vys§i pres-
nosti. Do vypoétu chyby vysledku méteni po upravé piistroje byla zahrnuta diléi
nepiesnost délky méficiho intervalu v hodnoté 2 s.
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Chyba méfeni tepelné vodivosti byla stanovena jako:

AL = V6% + 62 + 62, + 0L + O, + 0% + OF -+ O + o (16)

kde d; — jsou diléi chyby jednotlivych méfenych veli¢in

Napt.:
Y
bn =55 =
K; AE AR , K;
B —A—;S {(tw —tk) - —A—;Kl—Ke(tW—to)]n} + [_A_‘I; Ki — Ke(tw — to) 8] n A‘[
- AE 2 )
{(tw ) — [ K Kol — to)]n} 17)

Ostatni diléi chyby jsou stanoveny obdobnym zpusobem. Jejich vy¢isleni pro
zvla§tni poméry je uvedeno pro komeréni provedeni p¥istroje v tab. VI.

Tab. VI. Rozbor presnosti piistroje bez tprav

Chyba Diléi Pomérns Velikost
Veli¢ina Rozmér dil¢iho chyba diléi chyba namérené
méreni vysledku vysledku hodnoty
AE J 1,6 9% 0,000 614 1,45 % 28.800
Az s 20 0,000 004 94 0,011 7 27.000
tw deg 0,030 0,000 115 0,271 33
2% deg 0,026 0,000 111 0,26 23
K m~2 3% 0,001 26 2,97 11,6
Ke W m~2 deg—1 25 % 0,001 69 3,98 0,105
to deg, vliv chyby mé&ieni ¢, je zahrnut v presnosti Ke
8 m 0,000 1 0,000 106 0,25 0,04
n deg m2 W-1 25 9, 0,000 0122 0,029 1,46
A W m~-1 deg—! 0,002 2 5,18 0,042 4

Za predpokladf, které byly zahrnuty v rozboru piesnosti vyplyvé z fab. VI,
e nejvice ovliviiuje vysledek méfeni odvadéni tepla z topného téliska do okoli,
sprévng funkce reguldtoru teplotniho rozdilu v horni topné desce a chyba elek-
trického potitadla. Zatim co oba prvni vlivy lze eliminovat celkem nendroénymi
tpravami piistroje, zvySeni presnosti méfeni elektrické préce resp. vykonu by
znamenalo nédhradu elektrického poditadla zaloZeného na Ferrariho principu mé-
¥idlem elektrické prce jiného typu, které by dosahovalo principidlné vyssi pies-
nosti. S tim by viak bylo spojeno nové stanoveni konstant K; piistroje.

V poslednim ¥ddku tab. VI je uvedena celkovd chyba méfeni stanovend podle
rovnice (16) a jeji relativni hodnota pro poméry uvedené v tabulce, tj. pro méfeni
vzorku o tepelné vodivosti A = 0,042 4 W m~1 deg~1. Je to piesnost 5,2 %,.

Obdobnym zpisobem byl proveden v tab. VII vypodet presnosti méfeni na
pistroji s ipravami, které vyluéuji vliv teploty okoli a vliv nerovnomérného ko-
lisdni teploty kolem nulové polohy reguldtoru. Cini 1,6 9, vysledku.
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Tab. VII Rozbor presnosti upraveného piistroje

Chyba Dilei Pomérna Velikost
Veli¢ina Rozmér dilé¢iho chyba diléi chyba namétrené
méieni vysledku vysledku hodnoty
AE J 1,6 % 0,000 614 1,45 % 28.800
Az S 2 0,000 004 94 0,001 217.000
tw deg 0,030 0,000 115 0,271 33
tye deg 0,026 0,000 111 0,26 23
K; m~—2 0,5 % 0,000 21 0,495 11,5
Ke W m~2 deg—1 — —_ — —
to deg nema vliv na vysledek méreni 17
s m 0,000 1 0,000 106 0,25 0,04
n deg m2 W1 25 % 0,000 012 2 0,029 1,46
A W m~1 deg™? 0,000 674 1,59 0,042 4

Uvedeny rozbor funkce p¥istroje byl proveden na zdkladé vétsiho poctu métent
tepelné vodivosti nejrizngjich izolaénich létek. Vysledky nékterych z nich jsou uve-

deny v tab. VIII.

Tab. VIIL
Objemova| Tloustka 2 ¢ : te ¢
Vzorek hmotnost | vzorku s v °
[kg/m?] [m] |[W/mdeg] [deg] | [deg] | [deg] | [deg]

Rohoz ze sklenénych

vldken 9,79 | 0,0152 | 0,0421 | 51,70 | 55,90 | 46,80 26,5
Roho# z bavinénych

vldken s textilnim

povrchem 53,16 | 0,0158 | 0,0455 | 28,06 | 33,37 | 22,75 21,5
Rohoz% z bavinénych ‘

vlédken s pogumovanym

textilem 123,84 | 0,010 0,061 5 | 39,70 | 46,40 | 33,00 24,6
Vysokotlaky polystyrén 12,05 | 0,0209 | 0,0374 | 37,82 | 45,18 | 30,46 23,7
Vysokotlaky polystyrén 158,00 | 0,0253 | 0,0682 | 23,69 | 32,98 | 14,40 22,2
Strikany asbest pojeny

vodnim sklem 210,00 | 0,018 0,088 6 | 20,50 | 24,85 | 16,15 21,8

Déle bylo provedeno u n&kterych dlouhodobych méfeni vyhodnoceni dilé¢ich vy-
sledki. Méla tim byt zjisténa reprodukovatelnost tdaji pFistroje.

V tab. IX je uveden vysledek takového ovéfovani pfi méfeni vzorku pénového
skla o tloustce 0,026 m. Diléi vysledky odpovidaji pétihodinovym méficim inter-
valtim, piiéemZ se podminky méfeni ani zabudovéni vzorku neménily.
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Tab. IX

A ts tw tx to
Tnterval Iy m-1deg1)| [deg] | [deg] | [deg] | [deg]

1 0,061 5 23

2 0,062 9 19

3 0,062 4 27,96 34,25 21,67 18
4 0,063 1 18,5

5 0,062 3 24

6 0,063 7 22

Méieni se uskuteénilo na p¥istroji v komerénim provedeni bez tprav.

Stiedni hodnota diléich vysledki A = 0,063 0 [W m~1 deg~1]
Maximélni rozdil AA = 0,000 7 [W m~=1 deg™1]
Stredni rozdil AsA = 0,000 52 [W m~1 deg~1]

(1,1 %)
(0,82 %)

V tab. X jsou sestaveny vysledky podobnych mé¥eni vzorku pénového polyure-
tanu o tloustce 0,040 8 m a objemové hmotnosti 17,76 kg/m3. Vzorek byl dvakrit
zabudovan a méfeni probihalo vidy pii jinych teplotich.

Tab. X
. A ts | tw ti to
MEFont |\ Wm-1deg-1) [deg] | [deg] | [deg] | [deg]
1 0,033 2 42,6 48,7 36,6 24,0
2 0,036 5
3 0,031 8
4 0,033 7 27,6 32,9 22,4 21,0
5 0,034 3
6 0,033 8
Stredni hodnota dil¢ich vysledka A=10,0339 [W m~1 deg™1]
Maximélni rozdil A2 = 0,002 6 [W m~1 deg~1]
Stredni rozdil AsZ = 0,000 44 [W m~1 deg1]

(7,7 %)
(1,3 %)

Stejnym zptisobem se ovéfovala reprodukovatelnost méfeni po tpravé piistroje
podle uvedenych ndvrhii, a to na vzorku sklenéné rohoze pii ruznych stfednich

teplotéch.
Vysledky jsou v tab. XI a tab. XII.
Tab. XI
vz A is tw tx 12
Mefent |/ wm-1deg1)| [deg] | [deg] | [deg] | [deg]
1 0,034 9
2 0,034 7 28,4 33,6 23,2 21
3 0,034 5
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Stfedni hodnota diléich vysledka A= 0,0347 [W m~1 deg™1]
Maximélni rozdil AA = 0,000 2 [W m~1deg™1] (0,58 %)
Sttedni rozdil AsA = 0,000 2 [W m~1 deg—1] (0,58 %)
Tab. XII
_ A ts tw tx to
Mefeni |(w m-1deg1]| [deg] | [deg] | [deg] | [deg]

1 0,040 0

2 0,039 7 34,47 40,05 28,90 24,2

3 0,039 2
:St¥edni hodnota dil¢ich vysledkit A=0,0396 [W m~1 deg™1]
Maxim4ln{ rozdil A2 = 0,000 4 [W m~! deg™] (1,0 %)
Sttedni rozdil AgA = 0,000 33 [W m™1 deg~1] (0,84 %)

Uveden$ stiedni a maximalni rozdily jsou vétsinou hluboko pod mezi presnosti
méteni, kterd byla stanovena diive. Je to proto, Ze méfeni probihala vesmés p¥i
jediném zabudovéni vzorku a nezméndnych podminkich méfeni. Svédei tedy
spie o presnosti ziskanych udaji, nepfedstavuji viak sprévnost zjisténi hodnoty
tepelné vodivosti. Skutetny stav bude o néco méné priznivy.

16. Zavér

Rozborem funkce p¥istroje pro méfeni tepelné vodivosti tuhych létek podle zpl-
sobu dr. Bocka v komerénim provedeni fy K. Weiss bylo poukézino na jeho
n&které nedostatky a okolnosti, kterych je pii méfeni nutno zvlast peélivé dbét.

Komeréniprovedeni p¥istroje bez tprav miaze ddvat vysledky lisici se od spravnych
hodnot a# 0 50 9, pii pFesnostireprodukovanych méteni 5,2 %,. Nejvaznéjsi pii¢inou
toho je zanedbani vlivu okoli a nesprdvné sefizeni regulace teplotniho rozdilu
mezi topnym téliskem a deskou piistroje. K této zidvadé muze dojit velmi snadno
nepedlivou obsluhou piistroje nebo samovolné postupnym opotebenim reguldtoru.

V &ldnku jsou popsiny tpravy, které tyto zivady eliminuji a zlepSuji piesnost
méfeni z 5,2 na 1,6 % pii zlepieni piedpokladit pro dosaZeni sprévného vy-
sledku. Timto zpasobem se méfidlo mimo zvySeni spolehlivosti funkce dostévd
svou piesnosti na uroven laboratornich méficich pristroju.

MEASUREMENT OF THERMAL CONDUCTIVITY OF SOLID SUBSTANCES
BY MEANS OF DR. BOCK’S METHOD

Ing. Karel Strnadel, CSc.

Thermal conductivity is the principal characteristic property of thermal insulation compounds.
“The measurement of the specific thermal conductivity and especially the accuracy and the relia-
bility of this measurement is constantly an actuel problem. One of the many measurement
methods for specific thermal conductivity detection is based on Dr Bock’s principle whose com-
mercial execution (East Germany) is considerably favoured. and is used in Czechoslovakia on
.about forty workplaces. In spite of the fact that the execution of the apparatus enables in the
highest degree the use of automation and simplifies manipulation, its use is considerably exacting
in regard to knowledge of all its properties. This paper includes a detailed analysis of the activity
.of the apparatus and the conditions, influencing the exactitude of measurement results.
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N3MEPEHUNE TENJOBOOHOCTHI TBEPJBIX BEIIECTB HA OCHOBE METOJA
AJAOKRTOPA BOK

Hrone. Kapea Cmpraden, Kand. mex. Hayk

TenyonpoBOJHOCTE SIBJIAETCA OCHOBHBIM XapPAKTEePHUCTHUECKUM CBOWCTBOM TEPMOMBOIS-
I{UOHHBIX MaTepuaJjoB. I/ISMCpeHl/IC TeIIONPOBOJHOCTI: & MMCHHO TOYHOCTHL M HAEHHOCTH
9TOI'0 U3MEpPEeHUs ABJIAKTCA IIOCTOAHHO aKTya{ILHOﬁ HpOGJ‘IOMOﬁ. OIII/IH 13 MHOIruX M3Mepu-
TEJBHBIX METO/IOB VISl OIPEMe/ICHHUsT Y[AeJIbHOU TeIJIONPOBONHOCTH OCHOBAH HAa IPHHIMIE
;lokTopa BoK, KomMepueckoe BhimosrHeHHe Kortoporo (I'JIP) ouensr momyssipeo m B UCCP
IpUMEHsIeTCs NprbIn3uTeIHLHO Ha cOPOKa pabouux MecraX. HeeMoTps Ha TO, 4TO BHIIOJTHEHME
le/l60p£\ II03BOJISICT B MAKCHMAJILHOU CTCIICHY MCIIOJIL30BAHUE AaBTOMATM3AaIMU U yIpouiaer
o0ciryKUBaHMe, €0 NPUMEHEeHNe IIPE/IbABIACT 3HAYNTeIbHbe TPeOOBaHNA K 3HAHMAM BCeX
ero cBoiicTB. IIpuBejicHHAsI CTATHA COMEPKAT MOLPOOHLI aHaIu3 paboTsl mpubopa I Yo/l
BIlIf, OKA3bIBAIOIUX BJIMSHAEC HA TOYHOCTH PE3yJIbTaTOB M3MEPEHHS.

MESSUNG DER WARMELEITFAHIGKEIT DER FESTKORPER MITTELS
DER METHODE VON DR. BOCK

Ing. Karel Strnadel, CSc.

Die Wirmeleitfahigkeit ist die charakteristische Haupteigenschaft der Wirmeisolierstoffe. Die
Messung der spezifischen Warmeleitféhigkeit und besonders die Messgenauigkeit und Verliassigkeit
ist immer ein aktuéles Problem. Eine der vielen Messmethoden zur Bestimmung der spezifischen
Warmeleitféhigkeit beruht auf dem Prinzip von Dr. Bock, dessen Kommerzialledurchfithrung
(DDR) sehr beliebt ist und wird in der Tschechoslowakei an ungefahr vierzig Arbeitsstitten
angewandt. Obwohl die Ausfithrung des Apparates im maximalen Mass die Beniitzung von
Automatisation ermdglicht und die Bedienung vereinfacht, erfordert seine Verwendung hohe
Kenntnisse aller seiner Eigenschaften. Dieser Artikel enthélt eine genaue Analyse der Funktion
des Apparates und der Bedingungen die die Genauigkeit der Messergebnisse beeinflussen.

MESURAGE DE LA CONDUCTIBILITE THERMIQUE DES SOLIDES
A I’AIDE DE LA METHODE DE DR. BOCK

Ing. Karel Strnadel, CSc.

La conductibilité thermique est la principale propriété caractéristique des calorifuges. Le
mesurage de la conductibilité thermique spéceifique et surtout la précision et la fidélité de ce
mesurage est toujours un probléme imminent. Une de maintes méthodes de mesurage, ayant pour
but la vérification de la conductibilité thermique spécifique, est basée sur le principe de Dr. Bock,
dont ’exécution commerciale (RAD) est trés favorisée et on s’en sert en Tchécoslovaquie dans
une quarantaine de lieux de travail. Bien que la réalisation de I’appareil rende possible 'utilisation
de ’automation & 1’échelle au maximum et simplifie le service, son utilisation est considérablement
exigeante en ce qui concerne la connaissance de toutes ses qualités. Cet article contient une
analyse détaillée du fonctionnement de ’appareil et des conditions qui influencent la précision de
résultats de mesure.

® Hydraulicka doprava v potrubi

(Ing. F. Kupka, Ing. J. Hrbek, CSc., Ing.
J. Janalik)

dopravu v potrubi, uvedeny zisady spravného
provozu a udrzby a vysledky technického
a ekonomického rozboru aspektt hydraulické
dopravy v potrubi a jsou v ni téz uvedeny

V knize jsou feSeny problémy hydraulické
dopravy v potrubi se zvla$tnim zietelem na
jeji pouziti v hornictvi. Jsou v ni uvedeny
vlastnosti dopravovanych materidld a pro-
brany otézky jejich upravy pro hydraulickou
dopravu. Jsou v ni téz podédny pokyny pro
stanoveni parametri a pro vypocet a navrho-
véni stroju a zalizeni. V piiruéce jsou téz
popsény stroje a zalizeni pro hydraulickou

pocetni priklady.

Publikace je urcéena technikim v dilnich
provozech, pracovnikim bénskych projekto-
vych organizaci a hornickych vyzkumnych
ustavl a jako studijni pomucka posluchaé¢tim
stfednich a vysokych $kol technického sméru.

Vydalo SNTL v roce 1970, 308 stran,
192 obrazku, 69 tabulek, 1 priloha, cena véza-
ného vytisku 33 Kés.
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@ Lehky topny olej — hoflava kapalina
II1. t¥idy

Lehky topny olej mé podle CSN 65 7991
Topné oleje — bod vzplanuti v otevieném
kelimku minimalng 40 °C. Tato hodnota zafa-
zovala lehky topny olej podle CSN 650201 —
Piedpisy pro zajisténi pozérni bezpetnosti pfi
vyrobs, manipulaci, skladovéni a dopravé hot-
lavych kapalin — do II. t¥idy nebezpedénosti.
Tento dusledek pak ovliviiuje zésadnd para-
metry skladt lehkého topného oleje pii pod-
zemnim i nadzemnim provedeni, jako napi.
max. dovoleny objem nadrze, vzdalenost mezi
nédrzemi, stanovuje bezpeénou vzdalenost od
ostatnich objektt a inZenyrskych siti. Toto
zatazeni podle t¥idy nebezpeénosti hoflavych
kapalin déle stanovuje podle CSN 34 1440,
GSN 34 0070, CSN 34 0110 druh prostiedi,
nebezpedi poZéru ¢i stupei nebezpeéi vybuchu
v jednotlivych mistnostech nebo G4stech olejo-
vého hospodéistvi a kotelny. Tyto zévéry jsou
daleité pro névrh a provedeni v patfiéném
kryti zafizeni elektrotechnologie, zaiizeni
méteni a regulace, ostatnich ¢asti netechno-
logické elektroinstalace, umisténi varovnych
népisit a znaéek v jednotlivych prostorach
provozu atd.

Podle poslednich jednéni orgént Hlavni
inspekce pozérni ochrany a zéstuped n. p.
Benzina na zéklad$ vyjadieni vyrobet lehkého
topného oleje byla stanovena hodnota bodu
vzplanuti v otevieném kelimku minimélné
66 °C. Tato hodnota zafazuje lehky topny
olej podle OSN 65 0201 do III. tiidy hoflavych
kapalin. Novy tudaj bodu vzplanuti lehkého
topného oleje min. 66 °C uvadéji jiz nové
technické podminky n. p. Benzina. Rozhodnuti
o zatazeni L oleje do III. tfidy hotlavych
kapalin bylo déno Hlavni inspekef pozarni
ochrany na védomi vSem krajskym inspekeim
PO dopisem PO-3854/70.

Zména tdaje o hodnot§ bodu vzplanuti
u lehkého topného oleje v CSN 65 7991 bude
vyhlégena zménou CSN 657991 k 1. IV. 1971.

(Bo)

@ Novinky o litinovjch kotlich ZDB
Bohumin :

— 7ZDB Bohumin vydal novy katalog litino-
vych kotld a radidtort. Ve IT. &tvrtleti 1971
bude vydén téz cenik kotlu a radidtori.

— 0d 1. 1. 1971 je zastavena vyroba komplet-
nich kotla EIZ, EIVZ a Pluto I. K témto
kotlam se budou dodévat jen néhradni dily.
Misto téchto kotli je tieba objednévat
universalni kotle VSB I a VSB IV.
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— 0d 1. 1. 1971 ZDB Bohumin pfestdvé do-
dévat néhradni dily ke kotlam FOCO/IN-
FERNO a PLUTO II, jejichz vyroba byla
jiz drive zastavena.

— V I. &tvrtleti 1973 bude podstatné omezena
vyroba radidtora SLAVIA & od II. étvrt-
leti 1973 bude tento typ dodévén jen pro
udrzbu. Radisdtory SLAVIA neuivejte pro
soustavy, které se budou montovat v roce
1973 a pozdéji.

— Radisdtory KALOR o rozmérech 350/160,
500/70, 500/110, 500/160, 900/70, 900 na
160 mm budou do konce roku 1972 vyra-
bény zatim jen v malém mnozstvi. Plny
ndbsh vyroby bude v I. &tvrtleti 1973.
V t6 dob& bude doplnén sortiment KALOR
o typy 200/250, 350/220, 500/220, 900 na
220 mm.

— Hot4kové souprava u kotla MPO velikosti
8—11 ¢l. je upravena tak, aby plyn byl
ptivadén do kotle zpfedu. Kotle MPO vy-
robené po 17. 6. 1970 maji jiz toto pro-
vedeni.

— Z dtwvodu lepsi regulace a ekonomie provozu
doporuéuje vyrobee u kotla MPO a EMKA
U-II pro naftu a plyn, krom$ kotlovych
termostatt uzit jesté pokojové termostaty.

(Bo)

@ Vzduchotechnicka zafizeni

(J. Palebek)

Publikace vychézi jiz ve tietim vydéni. Ob-
sahuje popis vzduchotechnickych zafizeni a je-
jich soudasti, zdkladni vypotty a pokyny pro
monté% a udrzbu. Svazek je utebnim textem
pro uéhovské Skoly — ucebni obor klempit.
Chee t6% pomoci d8lniktm — klempiiam — ke
zvyseni kvalifikace, aby se mohli stdt mon-
téry, poptipadé udrzbéii vzduchotechnickych
zatizeni. Materidl je poddn co nejsrozumitel-
ndji a je urden i ttenditm bez pfedchoziho od-
borného vzd&léni.

Vydalo SNTL v roce 1971, 84 stran, 70 ob-
rdzkd a 8 tabulek, cena brozovaného vytisku
5 Kés.

@ Fourierovy Fady
(G. H. Hardy, W. W. Rogosinsks)

Kniha je pieloZena z anglittiny a je uréena
vysokogkoldkum, zajimajicim se o teorii perio-
dickych dgji, piedevdim matematikim, ale i
techniktim, pracovnikim v piirodnich védach
a posluchadim vysokych skol.

Vydalo SNTL, 156 stran, cena brozovaného
vytisku 16 Kés.



ZDRAVOTNT TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.121:728.28
ROCNIK 14 (1971) CGISLO 6 1.03:1.09

PROGRESIVNY SPOSOB VYKUROVANIA VYSKOVE]
OBYTNEJ BUDOVY

DOC. ING. JOZEF PEKAROVIG, CSe.

Slovenskd vysokd $kola technickd v Bratislave

Autor popisuje ndvrh horizontélneho jednorurkového teplovodného vykuro-
vania, so skratom a rovnakou dimenziou bytového rozvodu, pre osobitny
vy$kovy obytny objekt. V danej suvislosti kriticky analyzuje nepresnosti
¢l. 69 GSN 06 0210 o vypodte tepelnych strat infiltrdciou vo vyskovych
budovéch. Pojedndva o zdsadéch vypodétu predmetnej sustavy a zhriiuje jej
technické i prevadzkové prednosti.

Recenzoval: Prof. Ing. L’. Hrdina

1. STRUCNY POPIS VYSKOVEHO OBYTNEHO DOMU

Vyskovy objekt bol navrhnuty z konstrukénych prvkov T-06B Ing. G. Tursu-
novom v Krajskom projektovom ustave v Bratislave pre bytové ucely. Podita sa
s jeho osadenim do sidliska, ktoré je vybavené prisluSnymi sluzbami. Z hladiska
gradicie vy¥kového zénovania v exteriéri, mozno ho situovat ako dominantu pri
8 az 10-podlazne] zdstavbe, pripadne do terénu s terasovitym pozadim.

Obytny dom m4 27 podlazi, z ktoryeh je jedno podzemné. Pddorys sa ¢leni na tri
na seba navézujtce sekcie (obr. 1), z ktorych kazdé je ukondend so znaénym vysko-
vym odstupom (obr. 2). Stredné sekcia B so $tvorcovym pddorysom mé 26 nadzem-
nych podlazi, z toho 25 obytnych. Po jej strandch st pristavané sekcie 4 so 14 a sek-
cia C s 19 podlaziami, priom sekcia 4 v prvom nadzemnom podlazi spoéiva na
stipoch. Obdobne je navrhnutd sekcia C, ktorej prvé nadzemné podlazie zaberd
vymennikové stanica.

Inou skladbou sekeif a gradaciou poétu podlazi mozno tvar a vzhlad objektu Tubo-
volne prispdsobit architektonickym a urbanistickym poziadavkim.

V proom podzemnom podlaZi objektu je umiestnens zosilovacia stanica vnttorného
vodovodu, akumuldtoroviia a vymennikova stanica (obr. £).

V proom nadzemnom podlaZi sa nachddza i miestnost pre domového dispecéra
(hasiéskd sluzba) a priestor vymennikovej stanice.

Typické podlaZie (obr. 1) mé v sekeii A jeden §tvorizbovy byt, v sekeii B jeden
trojizbovy, dva jednoizbové byty a jednu garsoniéru s kuchynskym kitom. V sekeii c
dva trojizbové byty. Sekcia 4 je ukonéend krytou terasou, sekcia C zasa rekreacnou
terasou s vestibulom,; WC, sprchami a miestnostou pre uschovanie rekrea¢ného
prisluSenstva. V najvy$$om podlazi sekcie B st priestory pre umiestnenie boilerov
na teplit Gzitkovd vodu, otvorené nidrie na student vodu, strojovne vytahov
a suSiarne.

Vertikalna doprava sa zabezpetuje tromi vytahmi (obr. 1) a dvomi schodiskami
v sekcii B. Dva z vytahov st osobné pre prepravu 6 osob, treti je univerzélny na
stahovanie nébytku. Jedno schodiste je hlavné, vonkajsie, otvorené, so zdbradlim
na &elnej strane, ostatné tri steny st obvodové, steny bytov st tepelne izolované.
Druhé schodiste je vnitorné, ntidzové, ukondené dymovou klapkou.
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Suchy zhoz sa uvazuje na medzipodeste ntidzového schodista a je ukonéeny v pri-
zemnej miestnosti nddob na smetie. Popolnice st pristupné vratami priamo z prizemia.
Cely objekt je navrhnuty z velkorozmerovych panelov. Zikladny nosny systém
je krabicovy, vytvoreny zo Zelezobetonovych stien 14 em hrubych. Velky modul
v podoryse &ini 360 cm, konstrukénd vyska podlazi 280 cm a svetld vyska 261 cm.
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Obr. 1. Typické podlazie sekeii A, B, C (I — izba, & — obytné spaliia, 3 — obyvacia izba, 4 —
stolovanie, § — kuchyta, 9 — kuchynsky kuat, 7 — komora, 8 — kupeliia, 9 — WC, 10 — pred-
sief, 11 — suSiareni, 12 — $atha, 13 — vestibul, 14 — zévetrie, 15 — chodba, 16 — schodiste).

Horizontédlne nosné prvky, tj. stropné panely, su typové, Zelezobeténové, hribky
12 cm. Prieéky su taktieZ Zelezobeténové, hrubky 6 cm.

Obvodovy pladt je dvojaky. Nosné zelezobeténové steny st struskopemzobeténové
panely hriibky 25 cm. Ostatné st sendviové hribky 28 cm s touto skladbou (poradie
zynitra): cementové malta, Zelezobeténova membrana, perlitobeton, Zelezobeténové
membrina, cementové zilievka a sklend mozaika.
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Suterén a prize mie st monolitické z beténového, resp. zelezobeténového muriva
nrubky 30 cm.

Vonkajdia povrchovd dprava je zo sklenej mozaiky, prizemns dast objektu je
opatrend kabrincami.

Vnaitorné povrchové dpravy sa uvazuji v §tandardnom prevedeni a podlahy z PVC,
keramickych dlazdic i cementového poteru.
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Vonkajéie oknd st drevend, zdvojené, so sklopnou ventilatkou v dolnej ¢asti okna.
Vstupné dvere do objektu st ocelové, jednoduché, zasklend. Vmitorné dvere su drevené
v ocelovych zdrubniach.

Koeficient priestupu tepla obvodového plasta k = 0,85 kcal/m?h deg a stresnej
konstrukcie & = 0,91 keal/m?h deg. Najvyhodnej$iu orientdciu objektu ku sveto-
vym svrandm vidno z obr. 1.

2. POZNAMKY K CLANKU 69 CSN 06 0210

Zékladné tepelné straty objektu poditame ako v normélnych pripadoch, pri-
padne - pri in§talovani bytového okruhu vykurovania s meranim spotreby tepla -treba
uvézit aj alternativu, e vykurovacie zariadenie, aspoii v jednom z bytov nad, alebo
pod poéitanym bytom, mdze byt mimo previddzky. V tom pripade surop, alebo
podlaha nevykurovaného bytu predstavuje pre potitany byt stratu tepla navyse.
Pre takto poditani tepelnt stratu bytu uvazujeme v miestnostiach spodného alebo
horného bytu s teplotami podla ¢l. 44 CSN 06 0210, rovnica (9), alebo podla tab. 2
vejize normy riadok 3. Tym sa prirodzene pre kazdy byt zvicsia tepelné stravy i vlo-
zené vyhrevné plochy.

Pri vypoite tepelnej stravy infiltraciou treba zohladnit ¢1. 69 CSN 06 0210 o vyiko-
vych budovéch. Vychddzajuc z ¢l. 48 a 69 citovanej normy (nechranend poloha
a VA& polet miestnosti (bytov) v podlazi pre krajinu s intenzivnymi vetrami, alebo
krajinu normélnu, platia hodnoty Ap® [kp/m?] pre uréité vysky objektu nad terénom
podla tab. 1.V stipci 4 a5 tab. 1 normy st vypoéitané viez prirastky hodnots Ap® v %

Tabulka I
Ap* [kp/m?] Prirastok [%]
Vyska objektu
nad terénom krajina krajina
normalna . . . normalna . ) .
[m] kraii s intenzivnymi . s intenzivnymi
rajina : krajina :
vetrami vetrami
1 2 3 4 5
do 25 1,16 1,71 — —
25 az 35 1,80 2,90 55 70
35 az 45 2,00 3,30 72 93
45 az 55 2,15 3,60 82 110
nad 55 2,30 3,80 99 122
1

pre vyiky nad 25 m nad terénom. Ak hodnoty Ap® vynesieme do diagramu na obr. 3,
tak zmena hodnét Ap? na rozhrani vySok pri 25, 35, 45 a 55 m sposobi néhle zvySenie
tepelnej straty infiltraciou a tym aj celkovej tepelnej straty. Takéto skoky v pri-
rastkoch vepelnych strat nezodpovedaju skutoénosti a tak po inStalovani vypocita-
nych vykurovacich ploch dochéddza k odlisnym teplotdm v miestnostiach jednotli-
vych podlazi domu, najmé na hranici vySok, uvedenych v tab. 1. Skoky v hodnotéch
Apr podla CSN 06 0210 st v diagrame na obr. 3 nahradené plynulou krivkou, pre-
chadzajicou taziskami trojuholnikov, vzniklych vynesenim hodndv Ap® podla
&l. 69 [2]. Vyznadené st dve krivky pre krajinu s normélnymi i intenzivoymi vetrami.
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Takto ziskané hodnoty Ap® lepsie odpovedajt skutoénosti ako skoky podla normy.
Pre nézornost je na obr. 3 v rovnakej mierke nakresleny i pocitany objekt, a hodnoty
Apn pre jednotlivé podlazia vo vyske okien, a to pre krajinu s intenzivnymi vetrami.

Diagram na obr. 3 mozno prirodzene pouZit aj pre odéivanie hodndt Apn pre aky-
kolvek obecny pripad vypodétu infiltricie vo vyskovej budove.

SEKCIA C°

SEKCIA B

SEKCIA ,A"
EE S
Rl | ‘
—r—
! AKUMUL.. | PrvnicA
N S S

Obr. 4. Vymennikové stanica a lezaté rozvody ( I a% § — stapacky prvého tlakového pasma teplo-
vodného vykurovania, 2’ az 5 — stupatky druhého tlakového pasma teplovodného, vykurovania,
HYV — stupacie potrubia horucej vody pre boilery, ostatné oznacenia pozri na obr. 5).

3. POPIS PROGRESIVNEHO SYSTEMU VYKUROVANIA

Uvodom poznamendvam, ze popisany navrh vykurovania je jednou alternativou
z moznych riefeni vykurovania predmetnej vyskovej budovy, nech je vSak impulzom
pre navrhovanie dalsich dokonalych systémov vykurovania vySkovych domov.

Podnev k névrhu jednorurkovej horizontédlnej sustavy (JHS), so skratom a rov-
nakou dimenziou vodorovného vedenia pre jednotlivé byty na podlaziach, dal jednak
kon§trukény systém a tvar budovy (sekcia 4 na stipoch bez prizemia, sekcia C' na
stipoch s uskodenym prizemim), jednak dispoziné riefenie bytov v sekcidch (moz-
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nost samostatného bytového uzavieravelného rozvodu) a v neposlednom rade aj
esvetické hladiskd (vodorovné vedenie v podlahe, stipacky v spoloénej uzavrtej
Sachte). V odseku 4.1 st uvedené vyhody, ktoré prindsa toto rieSenie v porovnani
s klasickou dvojrurkovou sustavou.

3.1 Vymennikov4 stanica a priprava TOV

Z hydrostatickych dévodov, najmé vzhladom k vykurovacim telesdém, bolo
teplovodné tstredné vykurovanie bytového komplexu delené na dve tlakové pasma,
bez zriadenia technického podlazia, a to:

1. tlakové pasmo sekeii 4, B, C pre podlazia 1 az 14,

II. tlakové pasmo sekeii 4, B pre podlazia 15 aZ 25.

Dispoziéné rozmiestnenie zariadenia vymennikovej stanice hortica voda — teplé
voda vidno na obr. 4, pridom zékladnd schéma zapojenia dvojpidsmovej stanice je
na obr. &.

Hortcovodné pripojka mé vo vymennikovej stanici uzavieracie ventily a elek-
trické rychlouzévery, ovlddané zo skriniek, ktoré si umiestnené pred vstupom
obsluhy do vymennikovej stanice. Ulohou elektrickych rychlouziverov je odstavit
privod horticej vody do budovy v pripade poruchy. Rovnaké elektrické rychlouza-
very sa instaluji aj na vedenie horucej vody sekciou B k ohrievacom TUV na 26. n. p.
(obr. 7). Tieto rychlouzavery sa ovladaju z vymennikovej stanice a pred vstupom do
miestnosti ohrievatov TUV. Do hortcovodnej pripojky je zabudovand meracia
clonka s kompletnou stipravou na meranie odobraného mnozstva vepla.

Z horticovodného rozdelovata si napojené vetvy:

— protipradovych ohrievatov prvého tlakového pésma, tj. 1. az 14. podlazie sekeii
A, B, C,

— protipradovych ohrievatov druhého tlakového pésma, tj. 15. az 19. podlaZie
sekcie C a 15. aZ 25. podlazie sekcie B,

— boilerov, umiestnenych v 26. n. p.

Regulécia sekundédrneho média vo vymennikoch je pre prvé a druhé tlakové
pésmo nezdvisld. Obe st ovlddané ekvitermickym tranzistorovym reguldtorom
a miefacim elektroventilom v zévislosti od vonkajiej teploty, resp. teploty privod-
ného a vratného média.

Poistenie oboch teplovodnych systémov je tlakové. Prekrocenie tlaku a teploty je
akusticky a opticky signalizované so stfasnym automatickym odptstanim vody
z tlakovej expanznej nddoby — pomocou elektroventilov.

Pre prvé i druhé tlakové pdsmo su indtalované samostatné dvojice obehovych
erpadiel (jedno ako 100%, zaloha) s vlastnym teplovodnym rozdelovadom a zbe-
ratom. Z teplovodného rozdelovada I. tlakového pasma vychddzaju tri vykurovacie
skupiny, pre ka#du sekeiu po jednej. Teplovodny rozdelovaé II. tlakového pédsma mé
len dve skupiny, a to pre sekciu B a C.

Stredns sekcia B mé trikrat dva parov stéipacich potrubi s uzédvermi a odvodne-
niami. Stipatky I. tlakového pisma stati opatrit Peevovymi postvaémi, alebo
gikmymi ventilmi, aviak pre II. tlakové pdsmo — z dévodu vyssieho hydrostatického
tlaku — treba ingtalovat uzavieracie ventily na Mt 16 kp/cm?. Stiipacie potrubie I a 5,
resp. 5 mozno odstavit, pripadne odvodnit priamo vo vymennikovej stanici.

V objekte sa poéita s centralnou pripravou TUV. Zisobovanie objektu pitnou
vodou bolo vzhladom na minimélny rozmer intalaénych Sachiet 80/40 cm (obr. I)
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navrhnuté ako systém otvoreny, so zdsobnymi nidrZami v 26. n. p. Rozvodné
potrubie je ulozené nad podlahou 26. n. p., odkial sa zariadovacie predmety v bytoch
zésobuju vodou klesajicimi vetvami v inStalaénych Sachtich. V spodnych podla-
Ziach st navrhnuté redukéné ventily ako ochrana vodovodnych armatir o Mt 6 kp/m2.
Vychédzajic zo zésady, aby tlakové pomery v rozvode studenej i veplej vody boli
rovnaké, pripravuje sa tepld uzitkovd voda vo dvoch lezatych boileroch, umiestne-
nych taktieZ na 26. n. p.. Rozvodné potrubie TUV je potom obdobne vedené ako
vody studenej, s indtalovanim redukénych ventilov pre spodné podlazia, a navyse
v 1. p. p. su vietky vertikilne vetvy TUV posp4jané do spoloéného cirkulaéného
potrubia, ktoré cez 8achtu v sekeii B spéja zdsobniky teplej Gzitkovej vody v 26.n. p.

Projekt zdravotechniky sa tymto rieSenim vyhol potrebe technického podlazia,
resp. priestoru v prvom podzemnom podlazi. Tento ndvrh uSetril sice priestor pre
ingtalovanie boilerov vo vymennikovej stanici, na druhej strane treba priviest pri-
mérne médium az na kétu 70,0 m, do priestoru boilerov. Prirodzene, Ze s takto
vzniklym statickym tlakom v primdrnej sievi musi byt oboznidmeny navrhovatel
vonaksieho rozvodu, resp. projektant zdroja vepla.

3.2 Rozvodné potrubie

Uvazovans je JHS so skratom a rovnakou dimenziou vodorovného potrubia pre
kazdy byt samostatne. Bytovy okruh je vedeny v podlahe a umoziiuje odstavenie
Iubovolného telesa, pripadne i celého bytového rozvodu na bytovom kompenzaénom
rozdelovadi a zberadi. Spominané rozdelovate a zberate si v blizkosti hlavnych
stupacich potrubi, a to v predsieniach, alebo komorich jednotlivych bytov, potazne

Obr. 5. Zékladné schéma zapojenia dvojpasmovej vymennikovej stanice hortca voda —

4
N tepld voda
. . horticovodné potrubie,
teplovodné potrubie,
expanzné potrubie,
. - — potrubie tlakového vzduchu,

— — — — — _— — — elektrické prepojenie regulaénych, meracich a zabezpetovacich
pristrojov (ideové oznadenie),

Zariadenie I. tlakového pdsma (58 — odbotenie pre vykurovanie 1. n. p., 6 — protipradovy
ohrieva¢ voda — voda, 7 — obehové terpadlo, 8 — rozdelovag, 9 — zberaé, 10 — tlakové expanzné
nédoba, 11 — kompresor).

Zariadenie II. tlakového pdsma (12 — protipridovy ohrievaé voda — voda, 13 — obehové
gerpadlo, 14 — rozdelovag, 15 — zberaé, 16 — tlakovd expanzné nddoba, 17 — kompresor).

Rozvod horicej vody (18 — regulagny ventil, 19 — kalnik, 20 — hortcovodny rozdelovaé, 21 —
hortécovodny zberad, 22 — meracia clonka, 23 — typové stiprava merania prietoku tepla)

Ostainé regulaéné, meracie o zabezpebovacie pristroje (o — ovladacie skrinky hlavnych elektro-
uzéverov hortcovodnej pripojky, b — ovlddacie skrinky elektrorychlouzéverov rozvodu hordcej
vody pre boilery, ¢ — dvojcestny elektricky miesaci ventil, d — ekvitermny tranzistorovy regu-
1ator teploty, e — vonkajsi odporovy teplomer pre I. tlakové pésmo, umiestneny na naveternej
strane fasédy vo vyske 8. az 10. n. p., f — vonkajsi odporovy teplomer pre II. tlakové pésmo,
umiestneny na néveternej strane fasady vo vyske cca 20. n. p., g — optickd a akustické zabezpe-
tovacia automatika proti stipnutiu teploty vykurovacej vody, b — elektricky ortutovy termostat
nastaveny na max. teplotu vykurovacej vody, ¥ — odporovy teplomer, I — prepustaci elektro-
ventil).
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Obr. 7. Schéma pdsmovania vykurovacieho systému a vedenie hortcej vody pre boilery TUV

(PB — pevny bod, VK — vlnoveovy kompenzator, K — kompenzétor tvaru ,,U*, ON — od-

vzdushovacia nadobka, KR — kompenzaény rozdelovaé a zberaé pre bytové rozvody, b — ovlada-

cie skrinky elektrorychlouzédverov rozvodu horteej vody pre boilery na TUV, & — ortutovy

elektricky termostat, m — rozdelovaé¢ hortcej vody pre boilery, n — zbera¢ hortcej vody pre
boilery, 23 — boiler na TUV).
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spoloéné pre dva byty (v sekcii B a O), stavebne oddelené a pristupné cez kontrolné
dvierka (obr. 6). Toto riefenie umoztiuje individudlne hospodérenie teplom, s pri-
padnym namontovanim meraca spotreby tepla pre byt (pozri obr. 8). Na vyregulo-
vanie vykurovacicho systému slizi vlozend regula¢né armatura, nastavend podla
tdajov diferencidlneho manometra, pre ktory treba opatrit vetvy pod kompenzad-
nym rozdelovatom a zberadom nétrubkami vo forme vypustacich kohutov. Popisand
armatira je pristupnd z predsiene, ¢i komory bytu pomocou dvierok v stupackovej
Sachte. Pri poruche na vykurovacom zariadeni je tu moZnost odstavenia bytu bez
toho, %e by bola narusend prevédzka vykurovania v ostatnych bytoch.

y
9 /
N ‘\_ -
ov ov ov o
H- = H H 1
6 5 6 6 4 6 5
sdlis [ 2
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/

Obr. 8. Schéma typického vykurovania bytu jednorurkovou horizontélnou sustavou so skratom

& rovnakou dimenziou vodorovného vedenia (I — postivaé pre odstavenie vykurovania bytu,
2 — reguladény postvaé, 3 — miesto pre zabudovanie bytového merada spotreby tepla, 4 — rohovy
dvojregulaény kohut, § — rohové radidtorové skrutkovanie, 9 — vykurovacie teleso, KR —

kompenzadny rozdelovaé, KZ — kompenzaény zberat, OV — odvzdustiovaci ventil, VK — vy-
pustaci kohit).

Potrubie v bytoch je polozené bez spédu na drevenych Spalikoch, spoéivajicich
priamo na nosnej podlahe, a to vSetko vo vyrovnévajicom beténe 4 az 5 cm hrubom.
Drevené ¥paliky ulahéujti jednak montdz potrubia, jeho néter, obalenie vlnitym
papierom, ¢&i plstou a pri vhodnej vzdialenosti vymedzuju tiez prehybanie potrubia.
Umoitiuju dalej lepsi pristup k zvéraniu rdrovych prefabrikdtov na stavenisku.
Obalenie vInitym papierom, &i plstou i po zélievke vyrovnévajiceho beténu umoziuje
tepelnt dilatéciu horizontédlneho potrubia v podlahe.

Rovnaké dimenzie horizontélnych vedeni priamo nanucuji prefabrikéciu byvo-
vého rozvodu. To isté mozno povedat aj o pripojkdch k vykurovacim telesdm, a to
ako o privodnej s dvojregulaénym rohovym kohutom, tak i o vratnej s rohovym
skrutkovanim. Opakujuce sa vodorovné vedenia uréityeh diZok v bytoch, vrdtane
obltikov (pozri obr. 6), a pripojky k vykurovacim telesim sa pripravia v dielni. Na
stavenisku sa zmontujt podla obr. 10. Tiez v dielni sa zhotovia kompenzujuce rozde-
lovade a zberade, vratane armatdr.

Podobne mo#no prefabrikovat aj rozvod v prvom nadzemnom podlazi, pre vyku-
rovanie praéovne, kancelérie, kotikarne a WC, odboékou od stapadky &. 5 L. tlako-
vého pésma, kvoré je vedens vaktieZ v podlahe 1. n. p. (obr. 7).

Stipatky &. 1, 2, 3, 4, 5 prvého tlakového pasma a ¢. 2, 3, 4, &, druhého tlakového
pésma st opatrené v kazdom piatom podlazi pevnym bodom, a v strede vzdialenosti
osovym vinoveovym kompenzitorom. Na konei stupadiek su in§talované odvzdusiio-
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vacie naddobky s odvzdustiovacimi ventilmi, pristupnymi cez dvierka v Sachtdch.
najvysie poloZenych bytov v sekeidch.

Horticovodné privodné a vratné potrubie pre boilery na kétve 70,0 m je vedené
v $achte jednoizbovych bytov sekcie B. Tepelnt dilaticiu zachytédva riurkovy kom-
penzétor. Pevné body pre toto vedenie st rozvrhnuté obdobne ako na teplovodnych.
stupackéach (obr. 7).
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Obr. 9. Typické ulozenie vykurovacieho telesa
a) uloZenie na konzoléch a drZiakoch,
b) uloZenie na réme z uholnikov,
(I — konzola, 2 — dr¥iak, 3 — uholnik 25/25/5, 4 — rozpora 50 x 5 podla dlzky vykurovacieho:
telesa).

3.3 Vykurovacie telesa

V névrhu sa uvazované liatinové élankové (radidtory) typu 500/150 na preuvlak
6 kp/em?. Preto moéze mat vykurovanie 25podlazného bytového domu len dve tla-
kové pasma. V pripade pouzitia radidtorov do tlaku 4 kp/em?, boly by potrebné
tri tlakové pasma, ¢im by sa zvidsila podorysnd plocha stipackovej Sachty a zné-
sobila ndroénost na swrojné vybavenie a priestor vymennikovej stanice. Kazdé
vykurovacie teleso mé odvzdusiovaci ventil.

Navrhované zapojenie vykurovacich telies zo spodu, dovoluje vyuZit najvyssiu
CSN povolent teplotu na privode, teda 110 °C bez toho, Ze by povrchovéi teplova
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vykurovacieho telesa bola v rozpore s hygienickymi poZiadavkami (prazenie sa
prachu na vykurovacom telese pri teplote nad 95 °C) a zhorSovala tepelnd pohodu
v bytoch. Pri spominanom zapojeni

fé‘_/g/ 0 telies nastdva v nich tak intenzivne
BETON 4-5em mie$anie vykurovacej vody, Ze povr-
%E%Ahm MATERUL e chové teplota je len o niedo vyssia ako
—— STROPNA DOSKA 12em PODL. prisluinéd strednd vypotétovd tveplota
1 7 telies [4].

2 3 — Typické uloZenie vykurovacieho te-
. - . lesa so samokompenzujucimi rohovy-

700 // N '?/j mi pripojkami vidno na obr. 9.

N

Obr. 10. UloZenie a monta% bytového rozvodu
a) uloZenie v podlahe, b) montd% bytovych prefabrikatov,

(1 — bytovy rozvod obaleny vlnitym papierom alebo plstenym pésom, 2 — objimka, 3 — dreveny

Spalik prichyteny k hrubej podlahe beténom, 4 — prefabrikét lezatého rozvodu s navarenou pre-

suvkou 5, 6 — prefabrikét leZatého rozvodu, 7 — zvar zhotoveny pri montézi, ked prefabrikat 6 je
pred zvéaranim zasunuty do prefabrikdtu 4 vo smere Sipky).

3.4 Izolacie a natery

Le%até a stipacie teplovodné ako i horiéicovodné potrubie je opatrené tepelnou
izoldciou zo sklenej viny s povrchovym ndterom. TaktieZ balenou tepelnou izoldciou
vadsej hribky a povrchovym néterom st opatrené vymenniky, tlakové expandéry,
rozdelovade, zberate a boilery.

Viditelné Sasti zariadenia v bytoch (potrubie a vykurovacie telesd) budi opatrené
beznymi natermi, pripadne sa nater vykurovacich telies vykond namécéanim v dielni,
mimo staveniska.

4. CELKOVE ZHODNOTENIE

Hoci z pokrokovej stavebnej technolégie vyskového bytového objektu je tu
popisand hlavne koncepcia dvojpdsmového jednortirkového horizontalneho vykuro-
vania s vymennikovou stanicou, moZno z uvedeného ndvrhu odvodit niekolko
poznatkov.

4.1 Vyhody jednorirkovej horizontilnej sustavy

Navrhnuté sistava je vhodnd pre objekty s uskoéenym prizemim, ¢i prizemim
ulozenym na stipoch. Je mélo nédroéns na stavebné uipravy, odpadaji prierazy ste-
nami a stropmi, ¢o je pre montovant stavbu zrejme vitané. Pre jeden byt, pripadne
i dva byty vystatime jednym stéipacim potrubim. Montézne je jednoduchd a umoz-
tiuje, najmé pri vy¥kovej budove, hned temperovat ukonéené podlazie a tym vy-
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tvorit podmienky pre dokoncievacie prace v zimnom obdobi, ¢i uz pomocou vymen-
nikovej stanice intalovanej v predstihu, alebo pouzitim provizérneho tepelného
zdroja. Priamo sa tu nika prefabrikicia bytovych rozvodov. Navrhnutym systémom
mozno &elit aj nepriaznivym vplyvom uéinného vztlaku na infiltrdciu, najmé v spod-
nych podlaziach, a to reguldciou veploty v bytovom okruhu [1].

Volbou vys§ich teplét vykurovacieho média mozno znizit ivestiéné néklady pri
zachovani pozadaviek hygiény. Moznost samostatného merania spotreby tepla pre
jednotlivé byty, podporuje kontrolu a tym aj zniZovanie prevddzkovych nikladov
na vykurovanie. Vodorovné vedenie v bytoch je skryté v podlahe a z neho vediice
kratke pripojky do spodnych ruzic radidtorov prispievaju k estetickému vzhladu
bytu.

Aj nevyhodny pokles teploty vykurovacej vody na vodorovnom vedeni, ktory
nuti zvySovat pomerne drahti vyhrevni plochu, mozno eliminovat uZ spominanou
vysSou teplotou teplovodného média.

Uvedené vyhody JHS pre vySkovy obytny dom st markantné najmi pri jeho
porovnani s klasickou dvojrirkovou vykurovacou ststavou.

4.2 Poznatky z projektovania

Pri zriadeni vymennikovej stanice v obytnej budove je velmi délezité, aby tito
nespésobovala nadmerny hluk, najmé ak cez strop susedi s bytovymi jednotkami.
Vo vymennikovej stanici voda — voda, mézu byt zdrojom hluku len obehové éer-
padld a pripadne kompresory pre tlakovi expanziu. Preto je predovietkym nuvné
navrhnat dobré, zvuktlmiace zdklady pod uvedené rovacéné stroje a pokial je to
mozné, volit ich nizkootddékové.

Podrobnejsou analyzou mozno zistit, Ze pri JHS so skratom a rovnakou dimenziou
vodorovného vedenia teplotovy spad vo vodorovnom vedeni a na stipalkich Atsp
nemé podstatny vplyv na pocet ¢lankov vykurovacich telies (netmerné zvidéSenie,
& zmensenie), zatial éo pre veplotovy spdd v telesich vychidza najvyhodnejsia
hodnota Aty = 10 °C. Ale hydrodynamické vypoéty potrubia, pri zachovani skravu
o rovnake]j dimenzii na vSetkych podlaziach, javia sa najvhodnejsie pre teplotovy
spad na vodorovnom vedeni a stipatkich Atgy = 10 °C. V zmysle odseku 4.1 pri
volbe veploty sekundirneho média treba poukizat na koliziu dvoch protichodnych
hladisk. Z hladiska ekonémie ststavy je vyhodnejSia vysSia teplota vody, pretoze
znizuje podet ¢lénkov drahych liatinovych telies a teda aj investiéné néklady vyku-
rovania, z hladiska hygienického st zasa vitanejsie nizsie teploty vykurovacej vody.
Ako optimdlny teplotovy spad pre ttto st@stavu vo vySkovom objekte javi sa
100/90 °C. Projektant je vsak pri volbe absolitnych hodnét teplotového spidu
sekunddrneho systému v objekte vacSsinou ovplyvneny parametrami primérnej
hortcej vody, najmé teplotou spiatocky, ktora je pre objekv k dispozicii.

Vypocet rozvodného potrubia uvedeného systému je trochu odli§ny prave tym, ze
su zvolené veplotové spady Afsr a Atr a veda prakticky na kaZdom podlazi oboch
tlakovych pédsiem dostdvame iné prietokové mnozstvd vykurovacej vody vodorov-
nym vedenim. Svetlost vodorovnych vedeni pri JHS so skratom o rovnakej dimenzii,
ako aj pripojok k vykurovacim telesim, mozno vypocitat podla [3]. Dimenzovanie
stipacich vedeni (rozumie sa pre kazdé vlakové pismo zvlast) povazujem za po-
trebné — pre jeho zvlastnost — podrobnejsie rozviest. Najprv treba vypoéitat odpor
jednotlivych horizontdlnych vedeni na podlaziach, ktory pozostdva z odporov
v skratoch pod vykurovacimi telesami a zo s@étu odporov jednotlivych tsekov
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prepojovacieho vedenia pre navrhnutd dimenziu vodorovného potrubia. Nato vy-
potivame celkovy odpor pre okruh najvyssich podlazi prislus$ného tlakového pasma,
¢ize odpor vertikdlneho privodného i spatného vedenia, vratane odporu horizontal-
neho vedenia najvyssieho podlazia. Od tohoto stiétu odporov treba odpoéitat aktivny
vztlak stipajiceho vedenia podla vztahu

P = (0,5 a% 0,6) k(ys — vp) [kp/m?]

kde h — konstrukénd vyska podlazia [m],
¥s — merné tiaZ spétnej vykurovacej vody [kp/m3],
¥p — merné tia¥ privodnej vykurovacej vody [kp/m3].

Obdobne sa poéitaju odpory vsetkych okruhov aZ po najniziie podlazie. Pre
dosiahnutie spravnych hydrodynamickych pomerov v sieti prislusného tlakového
pésma musia byt odpory vSetkych okruhov (ako pri paralelnom zapojeni) rovnaké.
Dimenzovanim sa to nedd docielit. Preto je kazdd odbocka horizontalneho bytového
vedenia zo stipadky pod kompenzujucim rozdelovacom (obr. 8) vybavend Pectovym
posuvadom, ktory mé udinnu Skrtiacu charakteristiku. Horizontdlne bytové okruhy
§krtime zmienenym posivadom za pomoci diferencidlneho manometra, ktory sa
pripoji na vyputstacie kohuty, umiestnené na privodnom i vratnom potrubi tesne
nad podlahou. Reguldciu treba vykonat aspont dvakrat po sebe, pretoze kazdy dieléi
zésah ovplyvni zdroven aj tlakové pomery v celej sieti prisluSného tlakového pasma.

Pri vicsich dimenzidch stipacich vedeni ako @ 2”, pri ktorych vlnoveové kom-
penzétory Slovenskej armatirky Myjava uz nevyhovuji, mozno tepelnu dilatdciu
kompenzovat upchdvkovymi kompenzitormi podla ON 13 2762.

Podrobnym vypoétom ochladzovania izolovaného stipacieho potrubia v uzavre-
tych 8achtédch podla ON 73 0542 d4 sa zisuit, Ze ochladzovanie je i pri pomerne velkych
dizkach radove zanedbatelné, preto neovplyvituje vstupné teploty na podlaziach
a tym ani velkosti vyhrevnych ploch. Plati to prirodzene za predpokladu, Ze Sachta
stipacieho potrubia je stavebne na jednotlivych podlaziach uzavretéd, aby nemohol
vzniknut kominovy tah a teda intenzivnejsie ochladzovanie.

Obvodové panely nie st nosné, preto je vhodnejie uloZenie vykurovacich tvelies
pomocou ramu, ktorého dizka sa riadi poétom &ldnkov telesa (obr. 9). Rémovd
kongtrukeia, nestca drziak i konzolu, sa postavi priamo na svropny nosny panel
a zaleje beténom. Tym odpadd vitanie dier pre konzoly a drziaky v obvodovych
paneloch.
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TPOTPECCHBHBIN CIIOCOB OTAILIMBAHISA BHICOTHOTO HUJIOTO
SHAHITSA

Hoy. unoe. Hocug Heraposun, kandudam nays

ABTOD OIUCHIBAET TPOEKT IOPU3OHTAILHON ONHOTPYGHOM CHCTCMbl OTAILIMBAHMS IOPSIUCH
BOJIOH, C PA3TLE/IMHEHAECM 1 ¢ OIMHAKOBOM DPadMePHOCTHIO KBAPTUPHOI'O PACIPECIICHH ST, HIIs
CIICIMAJIBHOTO BEICOTHOI'O JKMJIOTO 06BbeKTa. B ¢BA3KM ¢ TeM aBTOp LPOM3BOJMT KPUTHUECKUI
agasm3 Herounoctn Ne 69 UI'C (YexocioBalKEX IOCyAapCTBEHHHIX craHjapros) 06 0210,
KacalIUXCs pacyera TemJOBHX IIOTCPh BCJICHCTBAE MHPUILTPAIIME B BLICOTHHIX 3JAHHAX.
On ofcymxmaer OCHOBHI pacyeTa IPUBEICHHON CHCTEMBl M IIOJBOJMAT MTOI'H €e TeXHHYCCKHX
1 DKCIIYaTallHOHHBIX HPENMYIIeCTB.

PROGRESSIVE METHOD OF HEATING HIGH APARTMENT
BUILDINGS

Doc. Ing. Jozef Pekarovié, CSec.

The author describes the project of horizontal warm water onepipe heating with disconnecti on
and the same dimension of flat distribution for high apartment building. In this connection he
analyses critically the inaccuracies of Nr 69 CSN 06-0210 dealing with calculation of heat losses
by infiltration in the high buildings. He deals with the calculation of this system and sums up its
technical and operating advantages.

PROGRESSIVVERFAHREN DER BEHEIZUNG EINES
HOCHWOHNHATUSES

Doc. Ing. Jozef Pekarovié, CSc.

Der Verfasser beschreibt den Entwurf einer horizontalen Einrohrwarmwasserheizung, mit Kurz -
schluBstrecken und mit gleicher Dimension der Wohnungsrohrverteilung fiir ein Hochwohnhau s.
In diesem Zusammenhang analysiert er die Ungenauigkeiten des Artikels 69 in der Norm
CSN 06 0210 betreffend die Berechnung der Wirmeverluste verursacht durch die Infiltratio n
in den Hochhaiisern. Er behandelt die Grundsétze der Berechnung dieses Systems und faBt sein e
technischen und auch Betriebsvorteile zusammen.

L]

METHODE PROGRESSIVE DU CHAUFFAGE D'UN BATIMENT
HABITE ELEVE

Doc. Ing. Jozef Pekarovié, CSc.

Leauteur décrit le projet d’un chauffage horizontal & eau chaude & un tuyau, avec déconnect ion
de la conduite et avec la méme dimension de la distribution dans I’appartement pour un batim ent
élevé. Dans cette connection il analyse critiquement les inexactitudes d’article de la norme
CSN 06 0216 concernant le calcul des pertes de chaleur dues & linfiltration dans les batim ents
élevés. Il traite des principes du calcul de ce systéme et résume ses avantages techniques ainsi
que ceux de service.
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ROZHLEDY

KOTLE S OLEJEM JAKO TEPLONOSNYM MEDIEM

Stale &irdi uplatnéni v komunélnim pri-
myslu nachézeji kotle, ve kterych je pouZito
oleji jako teplonosnych médii. Pouzity olej
musi mit tyto zdkladni vlastnosti:

— tepelnou stabilitu pfi teplotach do 400 °C,

— nejedovatost,

— dostupnost v b&#né obchodni siti.

Vyhoda pouziti oleje jako teplonosného
média v kotli je hlavné v tom, Ze pracuje pii
atmosférickém tlaku oleje pii teplotdch do
400 °C na privodu. Dosazitelné teplota privodu
dévé mo#nost pouZiti v celé Sifi technologic-
kych procest s pozadavky na vysoké teploty
topného média pii piimém ohfevu a vytvari
i vyhodné podminky pro transformaci tepla.
Kotel pracujici s atmosférickym tlakem se
muze priblizit ke spotiebi¢im, ani% by se sni-
yila bezpetnost provozu a neni také nutné
dodrsovat usporadéni kotelny podle norem
pro tlakové nadoby. Tuto vyhodu oceni hlavné
projektanti modernizaci stdvajicich technolo-
gickych provozi, kde umisténi vysokotlakého
kotle mnohdy naréZi na znaéné stavebni obtize.
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Obr. 1. Schéma kotle Rhenomat ( I — hoték,

2 — teplosménnéd plocha, 3 — spalovaci

vzduch, 4 — drubhy tah kotle, § — ventilator

spalovaciho vzduchu, 6 — t¥eti tah, 7 — vnéjsi

plast, 8 — koutové hrdlo, 9 — piivody 320 °C,
10 — zpétetka 290 °C).
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Provozné piindsi olej jako teplonosné mé-
dium ¥adu dalsich vyhod, a to jak v Siroké
variabilits teplot piivodu do 400 °C, tak i ve
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Obr. 2. Schéma zapojeni kotle Rhenomat (1 —

kotel, 2 — ob&hové Cerpadlo, 3 — expanzni
nadoba, 4 — olejova vyrovnévaci nddrz, § —
ruéni ¢erpadlo, 6 — spottebice).

snizeni vyskytu korozi rozvodného potrubi
nebo teplosménnych ploch. Pomérnd maly
obsah oleje v kotli zajistuje rychlé a pruZné
najizdéni kotle a pii spravné volbé oleje je
vylouéeno i zamrznuti rozvodnych potrubi pfi
odstaveni kotle.

Representantem téchto kotla jsou kotle
RHK Rhenomat z NSR. Schematicky fez
timto kotlem je na obr. 1. Kotel Rhenomat je
ocelovy vélcovy stojaty kotel s nucenym obé-

¢ C

Obr. 3. Rozmérové a vykonové tabulka kotle
Thermopac (I — kotel, 2 — expanzni nédoba,
3 — ob&hové ¢erpadlo).



Rozméry [mm)]

Vykon o

keal/h 103 A i B { c D B ‘ F
70 700 ) 1000 455 320 1230 635
200 980 ! 1350 640 450 1200 1150
400 1360 1620 850 450 1200 1150
600 1460 1770 1020 450 1200 1150
1000 1790 2200 1250 450 1200 ‘ 1150

hem a tritahového ovedeni. V prvnim tahu,
tvoiieim spalovaci ‘ostor, se predava teplo
prevazné salanim, ve druhém a tiretim tahu
konvekei.
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Obr. 5. Srovnéani obsahu oleje v kotlich Ther-

mopac (4) a Thenomat (B).

100 260

Kotel md vn&jsi plast izolovany skelnou
vatou. Tento plast je jesté z vnitini strany
izolovan proudicim spalovacim vzduchem.

v hornim viku kotle. Ventildtor spalovaciho
vzduchu je na spoleéné hrideli s palivovym
cerpadlem.

Kotel pracuje s teplotou privodu 320 °C
a rozdilem 30 °C mezi piivodem a zpateckou.
Nucené turbulentni proudéni zabranuje mist-
nimu piehfdti a poruSeni tepelné stability
oleje. Teplota teplosménné plochy je udrzovana
max. 30 °C nad teplotou pfivodu. Dno kotle
v misté obratu spalin tvoii Ssamotové deska,
ktera pii pripadném vypadku ob&hového Cer-
padla zajisti salanim bezpeéné dojeti kotle.
Kotel je plnd automatizovan a provozné za-
jistén. XK jeho prisluSenstvi patii olejova
vyrovnévaci nadrz montovand mezi ob&hové
Gerpadlo a expanzni niddobu. Toto vybaveni
umozni, aby olej v expanzni nadobé mél nizkou
teplotu a omezuje tak starnuti naplné stykem
kysliku s horkym olejem (obr. 2). Kotel jo
vyrabén pro vykony 100 000 az 2 000 000 keal/h
pii teploté privodu 320 °C a udinnosti min
85 %.

Jugoslavsky zédvod Duro Dakovi¢ dodava
do CSSR licenéni kotel podobné koncepce pod
obchodnim ndzvem Thermopac. Rozmérova
a vykonové tabulka je na obr. 3.
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Obr. 4. Srovnani véhy kotld Thermopac (4)
a Rhenomat (B).
Spalovaci vzduch, nasdvany ventildtorem, Vahové srovnani kotle Thermopac (4)
proudi mezikruzim mezi vn&j$im plédtém  a kotle Rhenomat (B) je na obr. 4. Srovnani

a vnitini mezisténou k hordku a konvekei je
ohfivan na 90 az 100 °C. Hordk je umistén

obsahu oleje v kotlich je na obr. 5.
Fridrich
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7.ICA — AKUSTICKY SVETOVY KONGRES

Ve dnech 18.—26. srpna 1971 probéhlo
v Budapesti zaseddni 7. svétového akustického
kongresu. Souddsti kongresu byla i vystavka
piistroji a né&kterych vyrobka s opatienimi
proti hluku raznych zahraniénich firem.
Kongresu se zGéastnilo asi 1400 delegatil
2 35 zemi. Bylo pfredneseno pfes 700 referéti.
Vzhledem k abnormélnimu mno#stvi pfednasek
bylo provedeno rozdéleni do deseti sekef, jeZ
probihaly sou¢asnd dennd v dob§ od 9 do
12 hodin a od 14.30 do 18.00 hodin. Kroms&
piednéddek v sekeich bylo usporédéno jesté
deset ,,diskusnich krouzka‘‘ (Round-table), kde
po kréatkych tvodnich referatech probihaly
diskuse tué¢astnikti na dané témata. Cesko-
slovensko bylo zastoupeno asi 35 ¢lennou
delegaci; vétsina delegatt proslovila pfed-
nasku.

VATOVE ZATKY PROTI HLUKU

Skelné mikrovata predstavuje jednoduchou,
hygienickou a uéinnou ochrannou pomiicku,
které dévaji pracovnici v hluénych provozech
prednost pred jinymi pomiickami ve formé
usnich zétek.

V CSSR byly vyrobeny vzorky skelné
mikrovaty a Novotny vyzkousel jejich utlu-
mové vlastnosti a porovnal je se $védskym
vyrobkem na 40 osobéch vySetienim ténovou
audiometrii. Tlumivy uéinek byl u obou pii-
pravkd téméi shodny v rozsahu 125 aZ 2000 Hz
(pFiblizng 20 dB), utlum &s. vzorku vaty
presahuje v oblasti 4000 az 8000 Hz 30 dB,
Gtlum §védské mikrovaty 25 dB[4000 Hz
a 40 dB/8000 Hz.

Vyroba &s. vaty nebyla viak dosud zahd-
jena, zatimco 3védskd vata Billesholm se
bézné vyrabi a dodévé jako rouno balené
v kartoncich se 3 g vaty, ze které si pracovnik

vytvoii podle jednoduchého ndvodu smotek do-

zvukovodu.

V NDR je vyrobcem skelné mikrovaty VEB
Glaswerke Lauscha a dodéavé 50 g baleni pod
nézvem ,,Contraphon‘ jako ochrannou po-
micku proti hluku. Prospekt zduraziuje mék-
kost a pruZnost bez vedlejsich drazdivych
dinkd. Utlum se zvySuje z 8 dB pii 63 Hz az
na 17 dB/1000 Hz; v oblasti 2000 Hz vykazuje
vata utlum 25 dB, pri 4000 a 8000 Hz asi 28 dB.

Vyhodou rouna ze skelnych mikrovldken
obecns je tedy zesileny utlum v oblasti vy-
sokych kmitoéth se zachovénim srozumitel-
nosti hovorové teéi, ddle velmi jednoduché
a praktické pouziti, které ocenili zejména
pracujici v hluéném a souéasnd prasném ¢&i
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Cs. ttastnikam bylo tak umoznéno poznat
metody v&deckého vyzkumu v oborech,
s nimi% souviseji i obdobné problémy zpraco-
vévané v CSSR. Radu poznatki je moZné
pouzit v prabshu FeSenych ukold na nalich
pracovistich.

Bshem kongresu byly navézény osobni
kontakty se zahraniénimi odborniky a v dis-
kusich byly projedndny riizné moznosti FeSeni
nékterych problémi.

Ohlas na referaty & delegéti byl velmi
dobry a z diskusi bylo ..iejmé, %e piednasky
vyvolaly dobry dojem. Vcelku lze konstatovat,
%o uroven &s. akustiky rozhodné nezaujima
ve svdté podiadné misto. Také navéazané
osobni kontakty jiz z drivéjsich konferenci
vytvéieji pfiznivou pozici &s. akustiky v mezi-
nirodnim méfitku. Ruansdorf

vlhkém prostiedi a p¥i fyzicky naméhavé préci
spojené s mokrym ochlazovanim, tj. pocenim
a posléze jednoduchs tprava a mozZnost pii-
zpusobeni vatové zatky tvaru a velikosti
zvukovodu.

Uréitou nevyhodou je kiehkost skelného
vldkna, zejména pokud je siln&jsi neZ 3 mi-
krény. Svédsks vata je na omak jemndjsi,
némecks drsngj¥i. PFi zvétSeni 1000 X maji
vldkna $védské vaty v praméru silu 1,5 az
3 pm, vaty NDR 1 a% 5 yum. Rozemnutim
v prstech se &4st vldken drobi v ulomky o délce
5 az nékolik desitek um u vaty NDR, ulomky
$védské mikrovaty maji délku desitky az
stovky pm.

Bé2né pouzivani osobnich ochrannych po-
miicek proti hluku narézelo diive na znaény
odpor u pracovnikéi v hluénych provozech
zejména v obdobi, kdy nebyl vybér ochrannych
pomticek a vyrdb&l se jediny druh typu
Selekton — rezonanéni chrani¢. Dnes mé skelnd
mikrovata pii pomérnd vysokém ttlumu
(v praméru 25 dB v oblasti 1000 aZ 8000 Hz)
nadéji na rozsifeni prakticky ve vSech provo-
zoch, kde ¢&islo tiidy hluku nepiesahuje N 100.

[1] Novotny Z.: Tlumivy uGéinek chréni¢h
sluchu ze skelné mikrovaty ¢&s. vyroby.
Bezp. a hyg. prace 19/6, 220—222, 1969.

[2] O:hranné vata Billesholm. Bilsom I1.AB,
ficemni materidly.

[3] ,,Contraphon‘ VEB Glaswerke Laucha
NDR, firemni materidly.
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RECENZE

FANGER P. O.

THERMAL COMFORT — TEPELNA POHODA

Danish Technical Press, Copenhagen 1970; 240 str., 57 obr. 351 liter. odkaz; cena: 76,50 dén-
skych korun (10,2 dolart + postovné).

V prvnich dvou kapitoldch monografie definuje autor zdkladni pojmy a odvozuje rovnici
tepelné pohody (Comfort Equation). Vychézi z kompletni rovnice tepelné bilance &lovéka, pro
jejiz jednotlivé poloZky odvozuje velmi podrobné vzorce. Rovnici tepelné bilance prevadi na
rovnici tepelné pohody tim, Ze za teplotu kiZe a za polozku evaporaéniho chlazeni dosazuje
vzorce, uddvajici jejich hodnoty pti tepelné pohods ve funkei télesné aktivity, odvozené z vlast-
nich pokust. Rovnice pohody umoziiuje vypoéitat kombinace viech tepelnych faktor, tj. klima-
tickych dat (teploty, relativni vlhkosti a rychlosti proudéni vzduchu a Géinné teploty okolnich
ploch), odévu a télesné aktivity, zajistujici tepelnou pohodu. Ponsvadz je refeni této kompliko-
vané rovnice obtiZné, uvadi sérii diagrami pohody (Comfort Diagrams), ze kterych je mozné
hledané tdaje piimo odeéist a na ¥adé prikladt demonstruje jejich praktické pouziti.

Ve treti kapitole diskutuje autor o mozném vlivu nékterych daldich faktort (napi. pohlavi,
staii, télesné konstituce, etnickych zvlastnosti, adaptace a biologickych rytmi) na tepelny kom-
fort a tim na predikéni spolehlivost rovnice pohody. Na zékladé rozboru literdrnich dat a vlastnich
pokust dochdzi k zévéru, Ze jejich vliv je z hlediska praxe zanedbatelny.

Ve ¢tvrté kapitole odvozuje autor nové tepelné indexy:

1. Index PMV (Predicted Mean Vote)

Hodnota PMV udévé pfimo prumérnou hodnotu tepelnych pocitt u velké skupiny osob pti
dané kombinaci aktivity, odévu a klimatickych dat, a to podle §kaly: zima (—3), chladno (—2),
ponékud chladno (—1), neutrélné (0), ponskud teplo (+ 1), teplo (4 2), horko (3).

Hodnota PMV se odecéte ze série tabulek.

2. Index PPD (Predicted Percentage of Dissatisfied)

Hodnota PPD z4visi na hodnoté PMV, odette se na piisluiném grafu a piedvidé, kolik procent
osob z velké skupiny bude za dané kombinace aktivity, odévu a klimatickych dat vyslovens
nespokojeno a bude si tedy pravddpodobns stéZovat. Autor povazuje hodnotu PPD za prakticky
vystiznéjsi charakteristiku danych tepelnych podminek, nez hodnotu PMV.

Nejnizsi hodnotu (59%) dosahuje PPD v prostiedi s PMV = 0. To znamen4, %e i v prostiedi,
které klasifikuje velké skupina osob v praméru jako komfortni, bude 5 9, osob vyslovens nespo-
kojeno.

3. Index LPPD (Lowest Possible Percentage of Dissatisfied)

Hodnota LPPD predvidé nejnizsi mozné procento vyslovend nespokojenych osob, které se dé
pti dané otopné nebo klimatizaéni soustavé v dané mistnosti (nap¥. posluchérng) vabec dosdhnout
a slouzi k charakterizaci dané soustavy s ohledem na stupen nehomogenity vysledného tepelného

ole.
P Ke stanoveni LPPD je tfeba zméfit zdkladni klimatickd data v dostateéném poétu boda
obyvatelné zény, odvodit prislusné hodnoty PMV a PPD a provést dalsi vypodet.

V zévéru étvrté kapitoly je podén kratky piehled vhodnych a dostupnych metod pro méreni
klimatickych dat.

V pété kapitole odvozuje autor vzorce pro uéinnou teplotu okolnich ploch, vztaZenou na osobu
v urité poloze, v uréitém odévu a v uréitém bodé mistnosti a podava raciondlni postup pro
vypotet vytdpéni infrazarici.

V Sesté kapitole popisuje metodiku, vypoéty a vysledky vlastnich pokust, umoziiujicich
stanovit tato data nutné pro vypocet sdlavé vymény tepla:
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1. Soubinitel %éinné sdlajict plochy téla (effective radiation area factor), udévajici édst celkového
t8lesného povrchu udastnici se salavé vymény. Jeho hodnota éini 0,7 (vsed8) resp. 0.725 (vstoje).

2. Soudinitel priamétu plochy téla (projected area factor), udévajici pomér mezi télesnym povrchem
promitnutym na rovinu kolmou na dany smér a u¢innou séalajici plochou ¢lovéka.

3. Uhlovy pomér (angle factor) mezi lidskym télem a jakymkoliv horizontélnim nebo vertikalnim
obdélnikem.

Hodnoty faktorai 2 a 3 ve funkei piisluinych parametrt se ode¢tou z diagramdu.

V posledni, sedmé kapitole, popisuje autor obecnou metodu (zdokonaleni postupu Raber
a Hutchinsonova) tepelné analyzy daného prostoru a demonstruje ji na konkrétnim prikladu.

Recenzované monografie dénského autora je pséna anglicky a velmi Gspornym a pfitom srozu-
mitelnym stylem. Jak je ji# z uvedeného piehledu patrno, obsahuje velmi mnoho mimoradné
dalezitych dat a informaci pro odborniky v nejrizngjsich oborech (fyziologa, hygienika, vzducho-
technika, projektanta, konstruktéra atp.) zabyvajici se nejen uzce predikei tepelného komfortu
a jeho zabezpetenim, ale i tepelnou problematikou vibec a lze ji proto viele doporudit.

Na druhé strand je vsak tieba p¥ipomenout, Ze predikce vyplyvajici z rovnice tepelné pohody
a z ptislu$nych tepelnych indext bude nutno jests provéiit v sirsim rozsahu hodnot klimatickych
a ostatnich tepelnych faktord, nebot se pfi tom mohou uplatnit komplikujici momenty, které
nebyly zatim vzaty v ivahu, popiipadé té% nepfesné hodnoty soudiniteld vymény tepla pouZité
pii vypodtech. Rovnd% po strénce &isté teoretické je mozné mit k odvozeni nékterych indext
vyhrady, naznadujici, Ze jejich predikéni spolehlivost muze byt za jistych okolnosti sniZena.

Lustinec

IHVE GUIDE 1970 — BOOK A

Anglické organizace IHVE vydala prvni dil étvrtého vydéni ptirudky, rozvriené tentorkat do
t¥ svazkit. Néplni vydaného svazku jsou vypodtové podklady. Jednotlivé kapitoly knihy obsahuji:

1. Komfort — tepelné podminky komfortu, vyména vzduchu, osvétleni, hluk a vibrace (17 stran).

2. Podnebi — klimatické poméry, éetnost vyskytu, vitr, znetisténi atmosféry (25 stran).

3. Tepelné vlastnosti obvodovych plasta budov standardni hodnoty soudinitelt prostupu
tepla, tepelny odpor, tepelné vodivost materiald, tepelné mustky, stiechy (31 stran).

4, Infiltrace — ptirozené vétrani Gdinkem vétru, vztlak, vlastnosti oken, hodnoty infiltrace

v budovéch (11 stran).

. Tepelns bilance budov — vnitini teploty, G¢inné teplota stén, rovnocenns sluneéni teplota,
konvekéni a salavé vytapéni (11 stran).

6. Sluneéni saléni — polohy slunce, intenzity sluneéniho zéfeni, oséldni okny, akumulace tepla
sténami (34 stran).

7. Vnitini tepelns z4té% — tepelna produkee lidi a zvifat, osvétleni a elektromotory, jiné zafizeni
(8 stran).

8. Letni teploty v budovéch — postup vypoétu tepelné zétd%e, primérné a maximalni teploty
v neklimatizovanych prostorach (9 stran).

9. Dimenzovéni klimatizaéniho zatizeni — vykon kotelen a vyménikovych stanic, strojovny
chladicich za¥izeni, vypodtet spotieby energie, &initelé, ovliviujiei velikost klimatiza¢niho
zafizeni (63 stran).

10. Problém vlhkosti — kondenzace, odpaiovéani, difdze vodni péary, prevence kondenzace
(7 stran). .

Svazek je doplnén véend rozt¥idénym podrobnym piehledem publikaci v periodikdch THVE
v letech 1899 az 1970.

Neodekévanym a revoluénim é&inem britskych vydavatela je dusledné uvedeni vSech udaja
v zékladnich jednotkéch m&rové soustavy SI. Jejich dilo je proto prvni pifirutkou, kterd usnadni
a urychli vyménu poznatkd techniki z ,,anglosaskych® a ,,metrickych‘ oblasti.

Prehledné grafické usporadani a hutnost textu umoziuji rychlou orientaci.

Fyzikélni vlastnosti vzduchu, pary a vody a teoreticka pojednéni o sdileni tepla, proudéni
tekutin, spalovéni jsou obsaZeny v dilu C p¥iru¢ky, kterd vysla v bieznu 1970 a je také zpracovana
v SI soustavé.

Aplikace budou néplni dilu B, jehoZ vydéni se pripravuje.

THVE, The Secretary, 49 Cadogan Square London, S.W. 1, cena je 8,40 liber za knihu A.

Hemzal

(2
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Cathedral (Nové osvétlovaci soustava v kate-
dréle v C.) — Allen R., Huff Ch.

— Sunderland civic centre (Spolefenské stre-
disko v 8.) — 108—114.

-— Lighting — part of the street scene (Svétlo je
&asti uliéniho prostredi) — Dawvis D., 115—116.
— Survey of high masts (Piehled vysokych
stozért) — 118—119.

— Environmental design — Acoustics 3 (N4-
vrh prostiedi — akustika 3. dil) — Aldersey—
Williams A. Q., 121, 124—126.

— Makrolon polycarbonate (Makrolonové po-
lykarbonéty) — Heintzmann H.Q., 128—131.
— Laboratory method for measuring lumi-
nance factors for road surfaces (Laboratorni
metoda méfeni d&initele jasu silni¢nich po-
vreht) — Verbeek T. @., Vermeulen J.,
131—132.

— Fibre optics (Vldknové optika) — Clark D.
A. B., 133—135.

Lichttechnik 23 (1971), &. 3

— Vorliebe fir alte StraBenlaternen (Obliba
starych uliénich luceren) — 116—117.

— Von der 8. Skandinavischen Beleuchtungs-
messe (Svitidla na 8. skandindvském veletrhu
osvétlovacich zarizeni) — 118, 119, 122, 124.
—- Kronenleuchter mit Lambrequins (Lustry
s Tasenim jako na ldtkové dekoraci) — Jar-
muth K., 126—1217.

— Tageslichtbeleuchtung fiir Fenster mit
lichtstreuenden Glésern (Osvétleni dennim
svétlem okny zastfenymi rozptylujicimi
skly) — Krochmann J., Lindner U., 131—134.
— Halogen-Metalldampflampen mit Seltenen
Erden (Halogenové vybojky s prisadami
vzéenych zemin) — Dobrusskin A., 135—140.

Lichttechnik 23 (1971), ¢&. 4

— Neue technische und dekorative Leuchten-
formen in Hannover (Nové technickd a deko-
rativni svitidla v Hannoveru) — Mander A.,
196—197.

— Vollklimatisierte Groraumbiiros mit inte-
griertem Deckensystem (PIng klimatizované
velkoprostorové kancelare s integrovanou
osvétlovaci soustavou ve strops) — Rubel H.,
198—199.

— Preistriager des Leuchten-Wettbewerbs Go-
teborg 1970 (Vyznamenani autofi ze soutéze na
svitidla v G. 1970) — 200.

— Leuchten auf der Messe Utrecht (Svitidla
na veletrhu v U.) — 202, 204.

— Leipziger Frihjahrmesse im Zeichen des
Exports (Lipsky jarni veletrh ve znameni
exportu) — 206, 208, 210.

— Internationale Frankfurter Frithjahrsmesse
1971 (Mezinarodni jarni veletrh ve F. 1971)
213, 216.

— Hilton-Hotel
v D.) — 218,
— Hohe Kunst der Flutlichtstrahler (Velké je
uméni osvicovani) — 220, 222.

— Gedanken und Beispiele zur Beleuchtung
mittelalterlicher  Kirchenrdume (MySlenky
a priklady pro osvétlovani stiedovékych
kostelnich prostort) — Oehlmann P., 226, 228,
230, 232.

— Die allgemeinen Zusammenhinge zwischen
lichtabhéngigen Unfillen und Beleuchtungs-
niveau (Obecné zavislosti mezi urazy, zpuso-
benymi svétlem a hladinou osvétleni) ——
Loef C., 237—240.

— Zusammenhang zwischen Leuchtdichte-
édnderung und Farbortverschiebung bei Stra-
enverkehrssignalen (Zévislost mezi zménou
jasu specifickym barevnym zkreslenim u uli¢-
nich signédlnich svétel) — Willing A., 241—242.
— Schwingungen von Lichtmasten (Kyvani
osvétlovacich stozara) — Seeliger K., For-
sching H., 243—2417.

— DIN 5037 Lichttechnische Bewertung von
Scheinwerfern (Navrh DIN 5037 Svételnd
technické hodnoceni reflektori) — 250, 253.

Disseldorf  (Hilton-hotel

Lichttechnik 23 (1971), ¢. 5

— Rund um die Lichtmesse Hannover 71 (Co
ptinesl hannoversky veletrh osvétlovacich za-
Tizeni 1971) — 289—294.

— Verlauf und Ergebnis der LITG-Tagung
,,Auge—Licht—Arbeit** (Prab&h a piinos kon-
ference LITG ,,0ko-svétlo-préce‘‘) — 302—304.
— Zur Frage der leistungsorientierten Bewer-
tung der Beleuchtung (K otézce hodnoceni
osvétleni podle vykonnosti) — Hentschel H. J.,
304—307.

— Tageslicht im Arbeitsraum (Denni svétlo

v pracovni prostore) — Krochmann J.,
307—312.
— DIN 49782 ,,Sinnbilder* (Néavrh DIN

49 782 ,,Znatky pro uliéni osvétlovaci zaii-
zeni‘‘) 314.

Lichttechnik 23 (1971), ¢. 6

— Zweckleuchten 1971 (Vnit¥ni ucelové svi-
tidla z veletrzni nabidky) — Scholtyssek D.,
342, 344, 346, 348.

— Vielseitiges Beleuchtungsglas-Angebot in
Hannover (Mnohostranné nabidka osvétlova-
ciho skla v H.) — 350—352.

— Uber die Berechnung des Tageslichtes in
Réumen mit Oberlicht nach der Wirkungs-
gradmethode (Vypotet denniho osvétleni
v prostorach s hornimi svétliky pomoci metody
uéinnosti) — Gilg J., Krochmann J., 353—356.
—— Bevorzugte Beleuchtungsniveaus im Freien
(Preferované hladiny osvétleni bez zaclo-
néni) — Range H., 356—359.
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— DIN 5087 ,,Lichttechnische Bewertung von
Scheinwerfern (Navrh DIN 5037 ,,Svételnd
technické hodnoceni reflektori pro jevisté,
film a televizi‘‘) — 360—361.

Luft- und Kiltetechnik 7 (1971), ¢é. 3

-— Zur Darstellung rdumlicher Klimaunter-
schiede im Gebiet der DDR fur technische
Zwecke (Zobrazeni prostorovych rozdild pod-
nebi v NDR pro technické tucéely) — Leh-
mann A., Piehl H. D., 119-—122.

— Neuentwicklungen elektronischer Geréte
fiir die Kilte- und Klimatechnik (Vyvoj no-
vych elektronickych piistroja pro chlazeni
a klimatizaci) — Ulbrich G., 132—136.

— Berechnung der Exergie fir das Zweistoff-
gemisch Luft (Vypocet exergie pro dvousloz-
_ kovou-smés-vzduchu).— Reinke W. 137141,
— Klimatische Bedmgungen in leichten ein-]
geschossigen Industriehallen (Klimatické pod-f
minky v lehkych jednopodlaznich prumysloﬁ

\__vych haléch) — Oppl. L., 142—147— |

f

= Modellversuche zur naturhchen Luftung
von eingeschossigen Industriegebduden (Mode-
Jové pokusy piirozeného vétrani jednopodlaz-
nich pramyslovych budov) — Dietze L., 147 az

_..150.

-~ Neuzeitliche Systeme und Geréte fir Hoch-
geschwindigkeitsanlagen nach dem Zweikanal-
und Einkanalprinzip (Novodobé systémy a za-
fizeni pro vysokotlakou jedno- a dvoupotrubni
klimatizaci) — Laux H., 151—154.

— Optimale Luftgeschwindigkeit in liftungs-
technischen Zentralen (Optimélni rychlost
vzduchu ve vzduchotechnickych strojov-
néch) — Reinke W., Gresitza W., 160—161.

Lux &. 61 Gnor 1971

— L’art et la lumiére (Uméni a svétlo) —
Querrien M., 21—26.

— L’éclairage des oeuvres d’art (Osvétlovani
umsleckych d&l) — Gaymard M. L., 27—31.
-— Quelques remarques concernant les sources
de lumiére assurant l’éclairage des musées
(N&kolik poznamek ke svételnym zdrojim pro
osvétlovani muzei) — Lemaigre—Voreaux P.,
32—35.

— Le filtrage des U. V. par les matiéres
plastiques (Filtrace UV zéfeni umélymi hmo-
tami) — Verdu J., 36—38.

— L’éclairage naturel et les filtres en verre
(Denni osvétleni a filtrace ve sklu) — Hutin 4.,
39—41.

— Eclairage de la grande galerie du musée
du Louvre (Osvétleni velké galerie muzea
v Louvre) — Valin J., 42—45.

— Cathédrale de Bayeux (Calvados);
véni katedraly) — 61—62.

-— Station Louvre (Osvétleni stanice paiiz-
ského metra Louvre) — 63—64.

— Autoroute H 6 (Nové osvétleni délnice H 6
mezi d’Arcueil a de Chevilly-la-Rue) — 65—66.
— Inauguration de l'éclairage de la biblio-
théque du 17e arrondissement (Osvétleni
knihovny v Pafizi v 17. okresu) — 92, 95.

—- Xclairage moderne pour la bibliothéque de
Montreuil (Moderni osvétleni v knihovné
v M.) — 95.

(Osvico-
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— L’llumination des pavillons dans le cadre
de ’Expo 70 & Osaka (Osvicovani pavilént
na Expo 70 v Osace) — 96—97.

Lux &. 62 duben 1971

— Eclairage et sécurité (Osvdtleni a bezped- -
nost) — Ballif J. C., 133—135.

— Eclairage des souterrains urbains (Osvétleni
podjezdt a tuneltt) — Martin P., 136—142.
— L’éclairage de l’autoroute A 3 (Osvétleni
délnice A 3) — Marchand J., 143—147.

— L’illumination des batiments modernes et
ouvrages spéciaux (Osvicovdni modernich
budov a zvlastnich objektt) — Courteville P.,
148—153.

— Les enseignes lumineuses de grandes di-
mensions (Svitici znaky velkych rozméri) —
Fontaine P., 154—157.

— Pulssance globale et intensité du courant
réseau pour les lampes & décharge (Vliv
proudového zatiZeni na celkovy vykon vy-
bojek) — Lemaigre—Voreaux P., 158--161.
— Les appareils d’éclairage pour atmospheéres
explosives (Osvétlovaci zatizeni do vybusnych
prostredi) — Mousset N., 161-—166.

— Luminaires de tous les temps au Salon 1971
(Salon 1971 piinédi svitidla pro nejSirsi po-
uziti) — Navratil M., 167—171.

— Quelques solutions d’éclairage intérier (N&-
kolik Fe$eni osvétleni v interiéru) — Lac-
roiz B., 172—175.

— L’éclairage artificiel de la piscine de Bre-
quigny & Rennes (Umélé osvétleni plaveckého
bazénu v B.) — Yris M., 176.

— Gymnase — type B, 20x30 (Osvétlen{
sportovni haly typ B, 20x30) -— 177—178.
— Brasserie Kronenbourg (Osvétleni v pivo-
vare v K.) — 179—180.

— Hall d’usine (Osvétleni vyrobni haly SIDE-
LOR) — 181—182.

— Air de stockage d’hydrocarbures (Umélé
osvétleni volného prostranstvi s nddrzemi na
uskladnéni uhlovodiku) — 183-—184.

Lux &. 63 Cerven 1971

— La lumiére et la protection des objets ot
spécimens exposés dans les musécs et galeries
d’art (Osvétleni a stinéni budov a vystavo-
vanych predmétit v muzeich a uméleckych
galeriich) — smérnice — 234—264.

— L’éclairage artificiel et la sécurité du public
(Umslé osvdtleni a bezpeénost lidi) — Amy L.,
265—2617.

— Role de la pression dans les lampes & incan-
descence (Uloha tlaku v Zérovkach) -— La T'os-
son M., 268—272.

— Forme de radoub (Osvétleni doku na ¢iSténi
spodku lodi) — 273—274.

—— Usine d’ammoniaque et d’engrais (Vyrobna
amoniaku a umslych hnojiv) — 275—276.

— Les bois Ariogeois (Osvétleni haly s dtevé-
nymi vazniky) — 277—279.

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 26

(1971), ¢
— Heimsauna fiir beengte Raumverhiltnisse
(Bytové sauna pro omezeny prostor) — 106,

107, 108, 110.



— Saunabaden einst und jetzt (PouZiti sauny
dfive a nyni) — 111.

— Spiegelschréinke fir das moderne Bade-
zimmer (Zrcadlové skrinky pro moderni
koupelny) — 112—115.

— Sauberes Wasser durch Kieselgurfilter (Voda
¢istdi pomocei kiremelinovych filtri) — 116.

— Kieselgur- und Kunststoff-Filter (Kiemeli-
nové filtry a filtry z umélych hmot) — 118.

— Muffenlose Rohrverbindung (Spojovéni
trub bez hrdel) — 119.

— Beim Waschen und Baden belauscht (Tajné
odposlouchéno pii myti a koupani — spotieba
pradla) — 125—126.

— Dachrinnen aus Kunststoff (Stfesni Zlaby
z umélé hmoty) — 130—132.

— Wohltemperiertes Wasser durch thermo-
statische Mischbatterien (Teplota vody podle
piani pomoci termostatickych sméSovacich
baterii) — 137.

— Gleichbleibende Wassertemperaturen (Stala
teplota vody) — 138.

— Ein Drittel des Wasserverbrauchs fir Baden
und Duschen (Jedna tietina vody se spotiebuje
na koupédni a sprchovéni) — 143—144.

— 2,3 Mio. Haushalte auf Erdgas umgestellt
(2,3 miliény domécnosti pouziva zemni plyn) —
149—152.

— Electrolux Schwedendusche — Die erste
elektronische Wassermassage (Svédské sprcha
zn. ELEKTROLUX — prvni elektronicky
fizené zarizeni na vodni masaz) — 153.

— Von der Tundra bis zum Rhein — Erdgas-
leitung im Bau (Z tundry az k Rynu — vy-
stavba déalkového plynovodu) — 155—156.
— Aufschwung fiir Erd- und Flussiggas in USA
{(Rozmach spotfeby zemniho a tekutého plynu
v USA) — Schwetishetmer R., 160.

— Rasche Ausdehnung des Mineral6l- und
Erdgasverbrauches (Rychlé stoupnuti spotteby
minerélnich oleju a zemniho plynu v Baden-
Wirttenbergu) — 161—163.

— Von der Wasch- und Kochmaschine zur
perfekten Technik (Od historickych pracek
a sporéku k soudobé technice) — K36,
K38—K40.

—— Zweck, Aufgaben und Ziele der ADK —
Arbeitsgemeinschaft der Kiichenspezialisten
e. V. (Ugel, tkoly a cile ADK — Pracovniho
sdruzeni specialist pro kuchyng) — K42.

— Der berechtigte Hausfrauenwunsch: Ein
Hausarbeitsraum (Opravnéné préni Zen v do-
mécnosti — doméei pracovni prostor) — K49.
— 20 Heizstrahler auf ,,Herz und Nieren‘
geprift (Vysledek testovani 20 koupelnovych
za¥ric¢h) — 169—170.

— Das GEBERIT-Konpakt-Modell (Zabudo-
vand splachovaci nddrzka zn. G.) — 173.

- Sicherer Transport von gusseisernen Bade-
wannen (Bezpeény transport litinovych van) —
183—184.

— Das schone Bad
pelny) — 202.

(Barevné feSeni kou-

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 26
(1971), ¢. 4

— Neue Entwicklungen auf dem Gebiet der
Hausabflussleitungen (Novy vyvoj v oblasti

domovnich odpadnich potrubi) — Gaberdiel H.,
248—250.

— Schallschutz bei der Sanitéirinstallation
(Ochrana proti hluku u zdravotnich insta-
laci) — 256—260.

— Sanitérausstattung der Haushalte bestimmt
den Wasservebrauch (Vybaveni sanitdrnimi
instalacemi urcéuje spotiebu vody) — 262,

— Mehr als 1,3 Mio Haushalte gasbeheizt (Vice
nez 1,3 miliént domécnosti je vytdpéno ply-
nem) — 264—266.

— Neue Wege bei Sanitédrarmaturen (Nové
vyvojové typy sanitarnich armatur) — 280 a%
281.

— 20m? — Bad in einer Musterwohnung
(Koupelna o plose 20 m? ve vzorovém bytg) —
282.

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 26
(1971), & 5

— Montage anstatt Installation — Das Bade-
zimmer in Zukunft (Mont4% misto instalace —
koupelna budoucnosti) — Sauer W., 306—308.
— Der Geschirrspiiler im Vormarsch (Mydéky
nadobi jdou vpied) — K108—K110, K111—
K112.

— Dekorative Schichtpressstoffplatten. Das
Material und seine Bransche (Dekorativni
vrstvené lisované desky — material a druhy) —
K116, K118.

— Gutes Licht in der Kiiche (Dobré osvétleni
v kuchyni) — Ziesenitz C. H., K120.

— Modernisierung und Rationalisierung durch
Automation (Modernizace a racionalizace
pomoci automatizace) — K122, K124.

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 26
(1971), &. 6

— Fakalienbeseitigung in mibilen WC-Anlagen
(Odstranovani vykald v mobilnich klozeto-
vych zarizenich) — Sauer W., 354—356.

— Neue Ideen fur die Gesundheitstechnik?
(Nové myslenky ve zdravotni technice?) —
Thummernicht W., 357—358.

— 10 Jahre Wohnungsbau in der Bundes-
republik (10 let bytové vystavby v NSR) —
Schupp R., 361—366.

— Verstarkter Trinkwasserschutz gefordert
(Prednost mé sesilend ochrana pitné vody) -—
368—369.

— Zollbehandlung von Postsendungen (Pro-
clivani poStovnich zasilek) — Rdthlein H. J.,
370, 372—373.

— Harmonisierung der Armaturennormen
(Soulad do norem armatur) — Zollinger R. M.,
374.

Sanitir- und Heizungstechnik 36 (1971),
é. 3/1

— 4 Milionen Wohnungen modernisierungs-
bediirftig (4 miliény byta t¥eba moderni-
zovat) — 104—108.

— Das Badezimmer wird farbenfroher, wohn-
licher und individueller (Koupelna bude ba-
revnéjsi, obyvateln&jsi a individualistiétejsi) —
109—124.
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— Asbestzement-Rohre und -Formstiicke fir
Be- und Entliftungsanlagen im Wohnungsbau
(Osinkocementové trouby a tvarovky pro
vétraci soustavy v bytové vystavbé) — Klippe
J., 129—132.

— Gas-Durchlaufwarmwasserheizer und Sani-
tdrarmatur (Plynovy priatokovy teplovodni
ohfiva¢ a sanitdrni armatury) — Feurich H.,
133—134.

— Die Montagewand, — ein Schweizer Vor-
schlag fur rationelle Sanitérinstallation (Mon-
tazni pricka — Svycarsky ndvrh na raciona-
lizaci sanitdrnich instalaci) — Hinden R.,
135—136.

—- Sanitérinstallation in grossen Gebaduden 2
(Sanitéarni instalace ve velkoprostorovych bu-
dovéch — dil 2.) — Graf E., 139—144.

— Sanitér-, Heizungs- und Klimaanlagen im
Welthandelszentrum in New York (Sanitarni
instalace, vytdpéni a klimatizace v budové
Svétového stiediska obchodu v N. Y.) —
Schweishetmer W., 145—146.

— Steckerfertige Druckerh6hungsanlagen
(Kompletni  zaifizeni mna zvySovéni tlaku
vody) — 151, 154.

Sanitir- und Heizungstechnik 36 (1971),
8. 3/1I

— System-Gerite fur Heizung, Liftung und
Klimatisierung (Stavebnicové prvky pro vy-
tapéni, vétrani a klimatizaci v bytové vy-
stavbd) — 180—188.

— Neue Korrosionsprobleme in der Heizungs-
und Klimatechnik (Nové problémy s korozi ve
vytapéni a klimatizaci) — Herre E., 189—192.
— Die Wechselstrom-Einrohrheizung (Jedno-
trubkovd otopnéd soustava na stiidavy
proud) — Seichter S., 197—199.

— Zentrale VVarmwasserbereltung nach dem
Zwelkrelsprmﬂp bei der Fernheizung (Ustiedni
priprava teplé vody systémem dvou okruhu
pii délkovém vytdpéni) — Kremer R., 200 aZ
204.

— Rationalisierte Montage
pumpen (Uspornd monté%
padel) — 209—214.

— Klimatisierung im Freien
(Klimatizace venku auvniti budov) —

von Heizungs-
obéhovych cer-

und in Raumen
Schweis-

Jheimer W., 215—217. - =

Wohnphysmloglsche Forderungen an das'
pozadavky mna
218—228. i

Raumklima (Fyziologické
vnitini klima) — Grandjean E.,
“— Einsatz von Gas zur Klimatisierung (Po-
uziti plynu ke klimatizaci) — Burkard Th.,
229—232.
— Im Dienst von Forschung und Prufung
(Ve sluzbéch vyzkumu a zkouSeni) — 234—236.
— Elektrotechnik fiir Heizungs- und Liftungs-
bauer 24 (Elektrotechnika pro vyrobce a za-
Tizovatele otopnych a vé&tracich soustav) —
dil 24. — Schrowarig H., 242—248.
-— Pneumatische Regeleinrichtung fir Heizung
und XKiihlung mit beidseitiger Klappen-Se-
quenzstufe (Pneumatickéd regulaéni zaiizeni
pro otopné a chladici soustavy s oboustranymi
samostatnymi klapkovymi stupni) — dil 57 —
Pippig G., 253—254.
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— Frostschutzschaltung in Liiftungsanlagen
(Uzavér proti mrazu pri vétracich sousta-
véch) — dil 58 — Pippig G., 255—256.

Sanitir- und Heizungstechnik 36 (1971),
¢. 4

— Baukastengeriite fiir Liiftungs- und Klima-
anlagen (Stavebnicové zafizeni pro vdtraci
a klimatizaéni soustavy) — 316—322.

— Das Newton als gesetzliche Krafteinheit.
(Newton jako zédkonnd silovéd jednotka) —
Spaethe K., 331—334.

— Wohnungsliftung mit Ventilatoren (V&trani’
bytd pomoci ventildtora) — Kiippe J.,.
335—338.

— Installationswinde mit Kunststoffschiumen:
(Instalaéni piicky plnéné pénou z umsélé
hmoty) — 341—343.

— Sanitérinstallation in grossen Geb#duden 3
(Sanitéarni instalace ve velkoprostorovych bu-
dovach — 3. dil) — Graf K., 344—350.

— Elektrotechnik fiir Heizungs- und Liftungs-
bauer 25 (Elektrotechnika pro vyrobce a zafi-
zovatele otopnych a vétracich soustav -—
dil 25) — Schrowang H., 352—354, 356, 358,
360, 362.

— Die ,,Signalverarbeitung gem. Grund-
schaltung 58 einer Liiftungsanlage mit Frost-
schutzschaltung (Zpracovani signdlu vé. za-
kladniho zapojeni 58 vétraciho zafizenis ochran-
nym zapojenim proti zamrznuti — dil 59) —
Pippig G., 365—366.

— Die ,,Ansteuerung‘‘ der Liiftungsanlage und
Signalanorderung (Naladéni vétraciho zafizeni
a nastaveni signélu) — dil 60 — Pippig Q.,
367—468.

Sanitir- und Heizungstechnik 36 (1971),
é. 5

— Baukastengeriite fir Luftungs- und Klima-
anlagen II (Stavebnicové zafizeni pro vétraci’
a klimatizaéni soustavy — II. dil) — 396—401.
— Kooperation im Heizungsbau (Kooperace ve
vystavb® otopnych zafizeni) --— Weyers-
hiuser G., 402—404.

— Der Luft-Abgas-Schornstein —— eine ideale -
Losung fiir Gasfeuerstétten (Odtahovy sopouch
je idedlnim FeSenim pro plynové topenistd) —
Chory J. P., 405—411.

— Heizung in Deutschland (Vytépéni v N&-
mecku — ESSO studie) — 412—415.

— Ventilator-Kiihltiirme fir Xlimaanlagen
(Ventilaéni chladici véZe pro klimatizaéni za-
tizeni) — Moller H., 416—417.

— Klimaindustrie beantwortet 12 medizinische
Fragen (Prumysl klimatizace zodpovidd 12 16-
kaiskych otézek) — 418—419.

— Schalschutz beu der Sanitirinstallation
(Ochrana proti hluku u sanitdrnich instalaci) — -
420—424.

— Fertigteilbauweise und Installationstechnik
(Prefabrikace a instalaéni technika) —
Mayer E., 427—430.

— Armaturen fir Heisswasserheizungsanlagen ,
aus Gusseisen mit Kugelgraphit (Armatury pro -



horkovodni otopné soustavy z litiny s kulo-
vitym grafitem) — 431—432.

— Elektrotechnik fiir Heizungs- und Liftungs-
bauer 26 (Elektrotechnika pro vyrobce a za-
Tizovatele otopnych a vétracich soustav —
dil 26) — Schrowang H., 437—440, 442.

Sanitir- und Heizungstechnik 36 (1971),
6. 6

— Forschung auf dem Gebiet der Sanitér-
und Heizungstechnik (Vyzkumy v oblasti
sanitérni techniky a vytépéni) — 477-—478.
— Kuststoffarmaturen in der Meerestechnik
(Armatury z umélych hmot p¥i pouziti na
moti) — Homann J., 480—482.

— Zukunft der Sanitér-, Heizungs- und Klima-
technik (Budoucnost sanitérni techniky, vyt4-
péni a klimatizace) — 483—484, 502.

— Elektrische Pumpen-Warmwasserheizungen
(Elektrické teplovodni vytépdni s Gerpadly) —
Bobel A., 485—490.

— Geruchbeeintrichtigung durch Olheizungs-
anlagen (ObtdZovéni zdpachem pii olejovém
vytépéni) — Wiethaup H., 493—494.

— Kunststoffe fiir Wirme- und Kiilteisolierung
(Umglé hmoty pro tepelnou a chladirenskou
izolaci) — Moller H., 495—496.

—— Priifstéinde fiir Luft-, Wirme- und Klima.-
technik (ZkuSebni zaiizeni pro vzduchotech-
niku, vytdpéni a klimatizaci) — 497—502.

— Elektrotechnik fiir Heizungs- und Luftungs-
bauer 27 (Elektrotechnika pro vyrobce a za-
Fizovatele otopnych a v&tracich soustav —
dil 27) — Schrowang H., 503—507.

— Moderne Heizzentralen (Moderni
péni — prehled) — 510—512, 514—515.
— Mehr Komfort im Badezimmer (Vice po-
hodli do koupelen — p¥ehled) — 516, 518—520.

vyté-

Stadt- und Gebiudetechnik 25 (1971), ¢. 1

— Der Wirmebedarf als Funktion des inte-
grierten Systems Heizung — Bauwerk (Spo-
treba tepla jako funkce integrované soustavy
vytépéni — stavebni dilo) — Kraft G., 2—5.
— Wahl der Auslegungsparameter von Wasser-
heizungsanlagen zur Erzielung optimaler Rege-
lungsverhiltnisse (Volba srovnivacich para-
metri u vodnich otopnych zaiizeni k docileni
optimélniho vyregulovani) — I. dil — Gluck B.,
6—9.

— Die konstruktive Auslegung der Stahl-Plat-
tenheizkérper unter Beriicksichtigung spezi-
fischer Belange der Volkswirtschaft (Kon-
struktivni pouziti ocelovych deskovych otop-
nych téles s ohledem na specificky vyznam
v nérodnim hospodéistvi) — Barleben G., 9 as
13.

— Die Funktionssicherheit von Schmutz-
wasser-Falleitungen fiir Béder und Kiichen
in 21 geschossigen Wohnhochhéusern (Funkéni
jistota u kanalizaénich odpadnich potrubi pro
koupelny a kuchyng v 21poschodovych vysko-
vych obytnych domech) — Thews H., 14—186.
— Die Ermittlung des Hochstdrucks fiir band-
agierte Rohre (Zjistovdni max. tlaku pro
banddZované trouby) — Matveer Ju. M.,
Monoskov A. N., Lupin V. A., Pustin I. A. —
18—19.

Staub — Reinhaltung der Luft 31 (1971),,
é. 5

— Tierbestaubungsanlage mit nativem Staub»
(Zafizeni pro opraovéni zvifat prachem) —-.
Skoda V., Wojtovié I., 197—199.

— Zur Bewertung der Immission in der Umge-
bung einer Einzelquelle (Zhodnoceni imisi
v okoli bodového zdroje) — Fett W., Lah-
mann H., 200—205.

— Fluorgehalte von Luft und Pflanzen in der
Umgebung einer Ziegelei (Obsah fluoru ve.
vzduchu a v rostlindch v okoli cihelny) —.
Quellmalz E., Oelschliger W., 206—208.

— Abgase der Miillverbrennung (Spaliny pri
spalovéni odpadkt) — Béhmlinder F., 208 az.
210. '

Staub — Reinhaltung der Luft 31 (1971),,
é. 6

— Der Doppelstufenimpaktor, eine weitere.
Anwendung des Impaktorprinzipes (Dvoj-
stupfiovy impaktor, dalsi pouziti principu.
impaktoru) — Jaenicke R., 229—236.

— Ein  automatischer ~Kondensationskern-
zéhler mit Expansionsprogramm (Automaticky-
poéitaé kondenzaénich jader s expanznim
programem) — Riediger G., 237—243.

— Erfahrungen mit dem radiometrischen
Staubmessgerit ,,Beta-Staubmeter (Zkuse-
nosti s radiometrickym mé¥icim prachovym
piistrojem) — Dresia H., Spohr F., 243-—249.
— Vergleich der mit dem Thermalprizipitator.
und dem Langzeit-Thermalprazipitator ge-
fundenen Ergebnisse der Teilchenzahl-Kon-
zentration (Srovnéni vysledka dosazenych
termoprecipitdtorem normélnim & méiicim
stfedni koncentraci &4stic po delsi dobu) —.
Ebens R., Meyer P. B., 249—252.

— Untersuchungen zur Frage der nichtge-
schwindigkeitsgleichen Teilstromentnahme bei
der Staubgehaltsbestimmung in strémenden
Gasen (Vyzkum neizokinetického odbéru dil-.
¢tho proudu pri stanoveni obsahu prachu
v proudicim plynu) — Zenker P., 252—256.

Svetotechnika (1971), &. 3

— Unificirovannaja serija svétilnikov dlja.
osvestenija ulic, dorog i plodéadej (Jednotn4
fada svitidel pro osvétlovéni ulic, cest a né-.
mésti) — Flodina T. L., 1—38.

— Raséet krivoj sily sveta priborov s mato-
vymi cilindrieskimi otrazateljami (Vypocet,
kiivek svitivosti u svitidel s matovymi valco-
vymi odraznymi plochami) — Glebov B. N.,.
Kus¢ 0. K., 3—6.

— Trebovanija k svetoraspredeleniju i osobén-
nosti svétooptideskoj schemy avtomobilnych
far evropejskogo tipa (Poadavky na rozlofeni
svétla a zv1aStnosti svételn& optického systému
u  automobilovych reflektord evropského
typu) — Bojkiva S. M., 6—8.

— Terminologija v oblasti svetilnikov (Termi-
nologie v oboru svitidel) — Ajzenberg Ju. B.,.
Semonova N. V., 8—10.

— Novyje svétilniki dlja #ilych poméséenij
(Novd svitidla pro obytné mistnosti) — Kaplin-
skaja M. Ju., Sechanov G. V., 10—12.
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— O n&kotorych dopuskach na ljuminescent-
nye lampy (O n&kterych tolerancich na zé-
tivkdch) — Barmin V. V., 12—13.

— Osnovnye svetotechniteskie charakteristiki
novych lamp vysokogo davlenija, neobchodi-
mye dlja raséeta svetilnikov (Hlavni svétlelné
technické charakteristiky vysokotlakych vy-
bojek, nutné pro vypodet svitidel) — Lapovok
E. L., Naumova A. M., 13—14.

— Ob ocenke technideskogo urovnja konstruk-
torskich razrabotok svetilnikov (O hodnoceni
technické urovnd konstrukénich ndvrhi svi-
tidel) — Nestorovi¢ I. I., Pele$ok M. I., 14—117.
— Nekotorye voprosy sovesenstvovanija tech-
nologii sborki svetilnikov (N&které otézky
dokonalosti technologie montdZe svitidel) —
Jareméuk P., 17—18.

— Specialnyj robot dlja okraski detalej svetil-
nikov (Specidlni zafizeni pro natirdni Casti
svitidel) — Krajzman V. I., 19.

— Prenosnye svetilniki s lampami nakalivanija

(Pfenosnd svitidla se Zérovkami) — Cerny-
Sev V. P., 20.
— Mezdunarodnyj svetotechniteskij slovar

(Mezinérodni svételnd technicky slovnik —
pokrad.) 25—26.

Svetotechnika (1971), ¢. 4

— Trechfaznye rtutnye lampy s ispravlennoj
cvetnostju (Rtutové vybojky s barevnou
korekei a ttifdizovym napojenim) — Kazan-
cev F. S., Golov Ju. F., 1—4.

— Sopostavitelnaja ekspluatacionnaja ocenka
svetilnikov, rabotajuidich v tjaZelych uslo-
vijach sredy metallurgiteskich zavodov (Srov-
névaci provozni hodnoceni svitidel, pouZiva-
nych v t8zkych podminkidch hutnich z4-
vodt) — Gersonskaja V. I., 4—6.

— K opredeleniju cvetovogo razli¢ija pri raz-
nych sootnoSenijach jakostej objekta i fona
(K urdovéni barevné rozlisitelnosti pfi riznych
vztazich jasu objektu a pozadi) — Mat-
veev A. B., Beljaeva N. M., 12—15.

— Vvedenie novych ponjatij i graficeskich
priemov postroenij v svetotechnideskie ras-
ety (Zavedeni novych pojmu a grafickych

ukont p¥i konstruovéni svételnd technickych
vypoéta) — Novikov V. V., 15.

— Ocenka effektivnosti izluenija dlja rastenij
(Hodnoceni uéinnosti zéfeni na rostliny) —
Kozyrev B. P., 16—17.

— Me#dunarodnyj svetotechniteskij slovar
(Mezindrodni svételnd technicky slovnik —
pokrag.) 20—22.

Svetotechnika (1971), ¢. 5

— Metodika rasdeta soveS¢enija pri otsutstvii
radéetnych tablic i grafikov dlja dannogo
tipa svetilnika (Metoda vypoctu osvétleni bez
tabulek a graft pro dany typ svitidla) —
Knorring G. M., 1—4.

— Eksperimentalnye issledovanija nekotorych
ekspluatacionnych charakteristik osvetitelnych
ustanovok (Experimentalni zji§tovani né-
kterjch provoznich charakteristik osvétlova-
cich zatizeni) — Varsanofeva G. D., 5—1.

— O sniZenii poter svetovogo potoka ljumi-
nescentnych lamp v svetilnikach (O sniZen:
ztrat svételného toku zétivek ve svitidlech) —
Gunbev A. V., 11—14.

— Spektralnye charakteristiki ksenonovych
impulsnych lamp v Zestkich rezimach v inter-
vale 180—1100 nm (Spektralni charakteristiky
xenonovych vybojek v drsnych podminkéch
v rozmezi 180 a 1100 nm) — Gawvrilova L. I.,
Dojnikov A. 8., Zigaé S. G., Moléanova M. K.,
14—15.

— O fotometri¢eskoj ocenke izluéenija po ego
dejstviju na rastenija (O fotometrickém hod-
noceni zéfeni pti jeho pusobeni na rostliny) —
Chazanov V. S., 16—18.

— Fotosintetiteskim effektivnym veli¢inam —
pravo na #izn (Fotosyntetickym efektivnim
veli¢indm prévo na zivot!) — Kupjanskij G. Ja.
19.

— K voprosu ob ocenke techniéeskogo urovnja
konstruktorskich  razrabotok  svetilnikov
(K otdzce hodnoceni technické urovné kon-
strukee svitidel) — Fedotov G. A., 20—21.

— Mezdunarodnyj svetotechnieskij slovar
(Mezindrodni svételns technicky slovnik —
pokraé.) 256—27.
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