Cnsapas Ceske

cedeckoechnicle spolednosd — bomidieti pro technika prosifedi

ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA

Roénik 15

€islo 2

Redakéni rada

Doc. Ing. Dr.
Doc. Ing. Dr.
L. Chalupsky

L. Oppl, CSc. (vedouci redakior) — Ing. V. BaSus (vykonny redaktor)
J. Cihelka — V. Fridrich — Ing. J. Haber — Prof. Ing. L. Hrdina — Ing.
— Doc. Ing. J. Chysky, CSc. — Ing. B. Jelen — Ing. L. Kubiéek — Ing.

Dr. M. Léaziiovsky — F. Mica — Doc. Ing. Dr. J. Mikula, CSc. — Prof. Ing. arch. ]. Mora-
vec — Ing. Dr. J. Némec, CSc. — Doc. Ing. J. Valcha¥, CSc.

Adresa redakce: Dvorecks 3, Praha 4

OBSAH

Doc. MUDr.
K. Lustinec, CSc.:

MUDr. V. Kofranek, CSc.,
J. Tabotik:

Ing. J. Sturza:

Ing. O. Merta, CSc.:
Kartonové pfilohy 93, 94

Monotématickd pfiloha

CONTLENTS
Doc. MUDr.
K. Lustinec, CSc.:

MUDr. V. Kofranek, CSc.,
J. Tabotik:

Ing. J. Sturza:

Ing. O. Merta, CSc.:

Fyziologické posouzeni venkovniho pracovi§té vytiapéného infra-
z4Fici . . s ...

Specidlni jednotka pro dlouhodobé ustdjeni malych laborator-
nich zvifat s inkorporovanymi radionuklidy

Klimatizaéni zafizeni pracujici s nasycenym a piesycenym
vzduchem e e e e e e e e e e e

Palivové ¢&lanky a tepelné centraly

Physiological appreciation of the outside workplace heated by
means of infra-red emitters ..

Special unit for a longtermed stabling of small laboratory
animals with incorporated radionunclides .

Air-conditioning plant working with saturated and oversatur-
ated air .o

Fuel cell and thermal centrals

Cardboard supplements 93, 94

Monothematic supplement

65

71

75
85

65

71

75
85

ACADEMIA



CONEPXAHUE

Hou. n-p K. Jlymrurei,
KaHMA. HaykK:

Hoxrop B. Kodpanek,
KaHI. Mel. Hayk,
Hpxu Tabop:kuk:

Unmx. U. Ilrypsa:

HUmx. O. Mepra,
KaHX. TeX. HayK:

O6cyxmenne OTKPHITOTO pPafouero Mecra, OTAMJIMBAeMOTO IIpHM
noMomy HHPPaKpaCHBIX H3JydaTeNeid, ¢ TOYKM 3peHus ou-
3UOJIOTHH

CrenyanpHblil 670K AJIA LOJTOBPEMEHHOTO IIOMELICHMS MaJblX
1a60paTOPHBIX JXUBOTHBIX C HHKOPIOPMPOBAHHBEIMU paXUOHY-
KIAIaMU

Knumarusanuonnoe ycrpoifcrso, paboraiomniee C HACBUIIEHHBIM
¥ MEepPeHaCHIIEHHEIM BO3LYXOM

TomnunsHeie 3J€MEHTH M TEeIJIOUeHTpaJN

Kapronnoe npuiaoxenue 93, 94

MosxoreMaTryecKoe IPUAJOXKEHUE

SOMMAIRE

Doc. MUDr.
K. Lustinec, CSc.:

MUDr. V. Kofranek, CSc.,
J. Tabottk:

Ing. J. Sturza:

Ing. O. Merta, CSc.:
Annexes de carton 93, 94

Annexe monothématique

INHALT

Doc. MUDr.
K. Lustinec, CSc.:

MUDr. V. Kofranek, CSc.,
J. Tabotik:

Ing. ]. Sturza:

Ing. O. Merta, CSc.:
Kartonbeilagen 93, 94

Monothematische Beilage

Critique physiologique du poste de travail en dehors chauffé
a l'aide de I'appareil 4 émission infrarouge

Unifé spéciale pour établer de longue durée de petits animaux
de laboratoire avec des radio-nuclides incorporés . .

Installation du conditionnement travaillant avec air saturé et
sursaturé

Cartouches de combustible et des centrales thermiques .

Physiologische Beurteilung des mit elektrischen Infrarotstrahlern
beheizten Aussenarbeitsplatzes e e

Speziele Einheit fiir eine langdauernde Einstallung von kleinen
Laboratoriumstieren mit inkorporierten Radionukliden .

Klimatisationseinrichtung mit gesittigter und iibersittigter
Luft B
Brennstoffketten und Wirmezentralen . . . . . .

65

71

85

65

71

75
85

65

71

85



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 612.014.4:697.353
ROCNIK 15 (1972) CIsSLO 2 1.02:1.57

FYZIOLOGICKE POSOUZENI VENKOVNIHO
PRACOVISTE VYTAPENEHO INFRAZARICI

DOC. MUDR. K. LUSTINEC, CSc.
Institut hygieny a epidemiologie, Praha

Autor navazuje na &lének Baguse a Jifika ,,Vytapéni infrazé#iéi v extrémnich
podminkéch® (ZTV &.4/1970) a na zékladé vypovédi pokusnych osob
prokazuje, %e pii teploté vzduchu v rozsahu od —5 do --7 °C a pfi mérném
topelném piikonu infrazatiét (zavéSenych pouze 2 aZ 3 m nad zemi)
1 000 W/m2, je mo#no zajistit podminky, s nimiz jsou osoby jak v klidu, tak
pii préci zcela, nebo téméi spokojeny. Z éldnku vyplyvs, Ze iz fyziologického
hlediska je moZno povazovat sdlavé vytapéni venkovnich pracovist za
perspektivni.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. J. Cihelka

1.0VOD

V roce 1969 bylo v UHPCHP v Praze zkouSeno vytipéni experimentdlniho
venkovniho pracovisté elektrickymi infrazé¥i¢i a bylo mimo jiné zjisténo, Ze muze
podstatng zvysit vyslednou teplotu, a tim tedy vyrazné zlepsit pracovni mikroklima
na pracovisti za extrémnich podminek [1]. Pokusy byly vSak omezeny jen na
technickd méteni a nemohly proto zodpovédét otdzku, do jaké miry nebude toto
zvySeni teplotni vrovnd na pracovisti znehodnoceno z fyziologického hlediska
diskomfortem, zptsobenym asymetrii vzniklého tepelného pole, nebo zastinénim
paprskit (nap¥. deskou pracovniho stolu). Rovnéz otdzka. fyziologicky pfipustné
intenzity osaléni p¥i nizkych teplotédch vzduchu nemohla byt technickymi metodami
zjisténa.

7 téchto divodi bylo povaZzovéno za dileZité provést urychlené a s moment4lné
pouzitelnym p¥istrojovym vybavenim jesté pred demontazi pracovisté jeho dodateéné
orientaéni fyziologické zhodnoceni.

2. METODIKA

(v podrobnostech odkazujeme na ptvodni ¢lének BaSuse a Jitika [1])

Zétide byly zapnuty minimédlné 4 hodiny pied ptichodem pokusné osoby na
pokusné pracovisté, aby doslo k prohiéti jeho podlahy a tim ke zmirnéni tepelné
agsymetrie.

Na budoucim stanovisti pokusné osoby byl umistén stojan s tfemi kulovymi
teploméry svisle nad sebou: horni ve vysi hlavy osoby (v poloze vsedé nebo vstoje),.
dolni ve vysi 15 cm nad podlahou a stiednf uprostfed mezi nimi.

Pokusné osoba navlékla v laboratoti ,,postroj* s ¢idly na méteni koZni teploty
(jako didla slouzily specidlnd adaptované ploché odporové desticky, fixované ke
kiizi tenkymi gumovymi prouzky), pfes postroj oblékla odév, priméteny zamy§lené
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aktivité a vysledné teploté na budoucim stanovisti, navlékla silné vinéné ponozky,
byla sezndmena s dotaznikem (viz text k obr.4) a pfevedena na venkovni pracovisté.
Zde byla propojena kabelem na vzduchotechnickou laboratof s ukazovacimi pfistroji
UV Metra k odeditdni koZnich teplot*) a zustala bud sedét nebo ihned zahajila
fyzickou aktivitu (step-test) odpovidajici dlouhodobé tnosné prici (metabolickd
intenzita asi 160 kcal/m2 h). : '

Za 15 minut po pfivedeni osoby na pracovisté bylo zahdjeno a v co mozno
pravidelnych asi 15minutovych intervalech bylo déle opakovéno odeéitdni koznich
teplot a vypliovéni dotazniku, a to po dobu alesponi 1 hodiny.

V pritbéhu pokusu mohla pokusnd osoba podle svého uvéZeni nebo na vybidnuti
ovlivnit nebo odstranit ptipadny lokélni nebo celkovy tepelny diskomfort oble¢enim
nebo svleéenim pléite, svetru, epice ¢éi lehkych rukavic.

Timto zptisobem bylo provedeno celkem 6 pokusit s lidmi (3 pii télesném klidu
a 3 pti fyzické préci), a to pii venkovni teploté vzduchu —5 az +7 °C a pfi
infrazéfitich o mérném tepelném ptikonu 1 000 W/m?2, zavésenych ve vysi 2—3 m
nad zemi. Pouhé sledovani teploty vzduchu a vysledné teploty na pracovisti bylo
provedeno jesté v dalsich 4 pokusech.
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Obr. 1. Teplota vzduchu a vysledné teploty v pritbéhu dne [D — denni doba, ta — teplota

vzduchu, &g, ¢y, t; — teplota horniho, stfedniho a dolniho kulového teploméru, okamzik zapnuti
z4¥i¢a (Z)].

3. VYSLEDKY

Tepelny stav na pracovidti popisuji obr. 1 a 2.

Obr. 1 zndzoriiuje teploty vzduchu a kulovych teplomérit v dobé mezi 9. a 15. ho-
dinou jednoho pokusného dne. Jak z obrizku vysvitd, a jak jsme se presvédéili
i v ostatnich p¥ipadech, vytvoiil se na pracovisti v odpolednich hodindch, kdy byl
konén vlastni pokus s lidmi, vice méné setrvaly tepelny stav.

*) Kalibraci ko#nich odporovych ¢idel na téchto piistrojich, jakoz i pfisluiné napojeni a fadu
jinych technickych zdsahl, provedli Ing. V. Basus a J. Jifik, za coZ jim na tomto misté velmi
dékujeme.
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Obr. 2 shrnuje prehledné ze vSech pokusi

a) ve sloupci A: rozdily mezi smérodatnou vyslednou teplotou a teplotou vzduchu
v dobé kondani vlastniho pokusu.

Jako smérodatnou (rozuméj: pro celkové tepelné hospodaistvi pokusné osoby:
na daném stanovisti) vyslednou teplotu rozumime prumér z vyslednych teplot
horniho, stiedniho a dolnfho kulového teploméru. Rozdil této teploty a teploty
vzduchu je mirou Géinnosti sdlavého oh¥evu pracoviste.
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b) ve sloupci B: rozdily mezi teplotou horniho a dolniho kulového teploméru,
které povazujeme za orientadni miru tepelné asymetrie na daném stanovisti.

Jak z obou sloupcit vysvitd, ve vétrnych dnech klesi sice tepelnd asymetrie
sdlavého ohfevu, zaroven viak kless i jeho tdinnost.

Fyziologicky stav pokusnych osob popisujt obr. 3 a 4.

Obr. 3 znazoriiuje koZni teplotu na nékterych &istech téla v pritbéhu jednoho
sezeni. Jak patrno, teplota temene stoupd pii pfibliZeni hlavy k zafiéi a zejména
pti sundéni Sepice. Naproti tomu teplota tvali se piitom na daném stanoviSti
(pod z4tidem) prakticky neménila.

Namétené teploty kiZe s vyjimkou ondch na obnaZzeném temeni pfi pfibliZeni
hlavy k z4fiéi spadaji prakticky do oblasti komfortu.

Obr. 4 podavé prehled celkovych i lokdlnich tepelnych pocitit zaznamenanych
v prabshu viech 6 sezeni. Z grafti a analyzy jednotlivych piipadit vyplyvéd, Ze

1. Velks vétsina celkovych i lokdlnich pocité svédéi pro tepelny komfort nebo
jen mirny diskomfort. AvSak i v pfipadé hléSeného diskomfortu pokusnd osoba
v diskusi pFipustila, %e bez dotazu by si moZnd onen diskomfort ani neuvédomila
nebo jej porovnivala s celkem piijemnym opalovénim v 1été.

2. Piipady velkého diskomfortu aZ nesnesitelnosti danych podminek se vyskyto-
valy jen pii ptibliZen{ obnaZené hlavy do vzdélenosti 70 cm nebo dokonce jen 40 cm
od zétice.

3. Pripady s lehkym chladovym diskomfortem na stehnech odpovidaly fizim,
kdy pokusné osoba podsunula nohy pod pfisunuty stil. Je nutné mit pochopitelné
zato, ze v piipadech, kdy by stil stédl na uvedeném misté jiz pfedem a zabrénil
tak prohf4ti podlahy, byl by diskomfort pocitovany na dolnich konéetindch
jedté vyraznéjsi.

Krom$ informact shrnutych na wvedenych grafech byly v pokusech ziskdny jesté tyto
zkudenosti: :

a) Viechny pokusné osoby zdiraziiovaly velky vliv i malych zdvana vétru na
tepelné pocity. I nesnesitelné péleni hibetu ruky priblizené k zaFiéi mohlo byt
okam#%ité odstrandno proudem okolniho studeného vzduchu usmérnéného na kuazi
fénem.

Tyto zkuSenosti ukazuji, Ze limitni hodnoty intenzity osalani z4viseji na vSech
faktorech, ovliviiujicich lokélni tepelnou bilanci na osilané &asti téla a stanoveni
t&chto hodnot bylo proto odloZeno na pozdéji plinované pokusy za dobie kontro-
lovanych podminek proudéni vzduchu.

b) Silné vInéné ponozky zabranily zcela pocitim chladového diskomfortu na
chodidlech.

¢) Plstovs podlozka na kovovém sedadle zabrénila zcela lok4lnimu chladovému
diskomfortu pfi sezeni.

d) K pocitam lokélniho diskomfortu dochdzi pfedevsim na mistech, kde odév
doléh4 tésné na télo.

e) Jestlize lok4lni diskomfort piekrodi uréity stupei, ovlivni rozhodujici mérou
i celkové tepelné pocity.

4. ZAVER

Orientaéni fyziologické pokusy s osobami v klidu nebo pfi télesné praci na

experimentélnim venkovnim pracovisti, vybtipsném infrazéfidi, ukdzaly, Ze za
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danych experimentélnich podminek (venkovni teplota vzduchu v rozsahu —b5 ai
47 °C, infrazé¥ide o mérném tepelném piikonu 1000 W/m? zavéSené ve vysi
2 3m nad zemi a zapnuté jiz 4 hodiny pFed piichodem pokusné osoby),
miZe byt vznikld tepelns asymetrie kompenzovéna jiz lehkymi dpravami krytu
povrchu téla (8epici, silnymi vlnénymi ponozkami, lehkymi rukavicemi) natolik,
#e osoba je s danymi tepelnymi poméry bud dokonale spokojena, nebo pocituje jen
zcela piijatelny lokdlni diskomfort.

Vyrazny tepelny diskomfort aZ nesnesitelnost byl pocitovén teprve pii pfibliZzeni
obnazené hlavy k z4¥i¢i do vzdélenosti mensi nez 70 cm.

U osob sedicich u stolu by bylo nutné teplejsi obleteni dolnich &asti téla.

Utdinnost salavého ohfevu silné klesd ve vétru.

Tyto pokusy nasvédéuji, Ze i z fyziologického hlediska je moZné povaZovat
salavé vytdpéni venkovnich pracovist za perspektivni. . '

Stanoveni limitnich hodnot intenzity osiléni bylo odloZeno na pozdé&ji pld-
nované pokusy za dobfe kontrolovanych podminek proudéni vzduchu.

LITERATURA

[1] V. Badus, J. Jifik: Vytépéni infrazéfi¢i v extrémnich podminkéch, ZTV, ro¢énik 13 (1970),
é. 4, str. 185—200. ‘

PHYSIOLOGICAL APPRECIATION OF THE OUTSIDE WORKPLACE
HEATED BY MEANS OF INFRA-RED EMITTERS

Doc. MUDr. K. Luétinec, CSec.

The author starts from the paper of Baus and Jifik ‘“Heating by means of infra-red
emitters in extreme conditions” (ZTV Nr 4/1970) and, as a result of statements of experimental
persons he proves that with air temperature between —5 up to +7 °C and with specific heat
input of infra-red emitters (suspended only 2 to 3 m above the floor) 1 000 W/m?, it is possible
to ensure conditions which fully or nearly satisfy persons either resting or working. It follows
from the paper that even from the physiological point of view it is possible to consider radiation
heating of the outside workplaces as perspective.

OBCYRIEHUE OTKPBITOIO PABOYETO MECTA,
OTAIJIM BAEMOIO NP NOMOIMNA MHO®PAKPACHBIX
U3JIYUYATEJEN, C TOYKN 3PEHU OU3MOJIOTHN

Hoy. dp. K. JIywymuney, kxand. Hayk

ABTOp, MCXOJsI M3 CTaThH HMEHM. Damyca ¥ HHK. Upxknra ,,OTonsenne npu IOMOINM
MHPPAKPACHHX M3JTydaTesell IPH MCKI0YUTeTILHEX yemopuax' (3TB N 4/1970), na ocHoBe
IOKA3aHAN JIMIl, MPUHAMAIOIAX yYacTHe B 9KCICPHMEHTaX, IOKAsBBAeT, UTO IIPH TeMIepa-
Type Bo3IyXa B mpepenax or —5 A0 +7 °C 1 IpH yAeAbHOW TeruoBoi HOTpeGiseMoi Mo
HOCTH WH()PAKDACHBIX u3JTydYaTesell (IOJBEUICHHHX TOIBKO B BHICOTEe 2—3 M HAJ| 3eMeil)
1000 W/M2, MomHO 0fecIeunTh TAKHEe YCJIOBUS, KAKMMH DaGOTHEKH NOJHOCTHIO MM IO
GoJpIIell YaCTH OBOJILHEL BO BpeMsi paboTsl miin BHe PaboTH (B mOKoe). 113 cTaThu BEITEKAeT,
910 ¢ (MBHOIIOTAIECKON TOYKH 3PEHNs MO HO, CIIE/[0BATENBHO, JIYIACTOE OTONJICHNE OTKPHI-
THIX pafoYuX MeCT CYMTAThH IePCIIEKTHBHBIM.
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" CRITIQUE PHYSIOLOGIQUE DU POSTE DE TRAVAIL EN DEHORS

CHAUFFE A I’AIDE DE L’APPAREIL A EMISSION INFRAROUGE
Doc. MUDr. K. Luétinec, CSc.

L’auteur prend l’article des MM BaSus et Jifik ,,Chauffage & l'aide des appareils & émission
infrarouge dans des conditions extrémes‘ (Revue ZTV no 4/1970) pour le point de départ et se
basant sur les déclarations des personnes de recherches il prouve que méme & u.ue température
de —5 & +7 °C et & une puissanes. calorifique absorbée spécifique des appareils & émission
infrarouge en élévation (seulement .2 ou 3 métres au dessus de la terre) 1000 W/m?2, il est
possible d’assurer des conditions permettantes aux personnes au repos ainsique travaillant
d’étre entiérement ou presque contentes. Il découle de cet article que méme du point de vue
physiologique il est alors possible de prendre le chauffage par rayonnement des postes en dehors
comme perspectif.

PHYSIOLOGISCHE BEURTEILUNG DES MIT ELEKTRISCHEN
INFRAROTSTRAHLERN BEHEIZTEN AUSSENARBEITSPLATZES

Doc. MUDr. K. Lustinec, CSc.

Der Verfasser kniipft an den Artikel von Bas$us und Jitik ,,Beheizung mittels Infrarotstrahlern
unter extremen Bedingungen‘ (ZTV Nr 4/1970) an und auf Grund der Aussagen der Versuchs-
personen beweist er, dass bei der Lufttemperatur im Bereiche von —5 bis 47 °C und bei
spezifischer Wirmeleistungsaufnahme der Infrarotstrahler (aufgehéngt nur 2 bis 3 m iiber dem
Fussboden) 1000 W/m2, es moglich ist, solche Bedingungen zu schaffen, mit denen die
betreffenden Personen in der Ruhe als auch bei der Arbeit vollkommen oder fast zufrieden sind.
Aus diesem Artikel geht hervor, dass auch vom physicdlogischen Standpunkt aus, die Strahlungs-
heizung der Aussenarbeitspliatze als perspektiv betrachtet werden kann.

OS pro teplérenstvi pii UV energetické spoleénosti CVTS poiéddéa
5. a% 7.12.1972 v Praze celostdtni konferenci

TEPLARENSTVI V (ESKOSLOVENSKU
PRISTUP K TEPLARENSTVI V (SSR A VE SVETE

zaméfenou hlavné na ekonomieké a organizaéni problémy

Prihlasky zadlete na adresu: Dim techniky CVTS, Jesenského 7—9, Ostrava 1
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.94—112:616—092.9
ROCNIK 15 (1972) CIsLo 2 2.89

SPECIALNI JEDNOTKA PRO DLOUHODOBE
USTAJENI MALYCH LABORATORNICH ZVIRAT
S INKORPOROVANYMI RADIONUKLIDY

MUDR. VLADIMIR KOFRANEK, CSec., JIRT TABORIK

Institut hygieny a epidemiologie — Ustav hygieny zdient, Praha

Je popséna specidlni jednotka pro dlouhodobé ustéjeni malych laborator-
nich zvifat, kterym byly podény radioaktivni latky s plynnymi deefinymi
produkty. Jednotka spliuje podminku uzavieného a odvétravaného prostoru
s vysokou obloZnosti experimentélnich zvitat pii zachovéni v3ech bezpet-
nostnich predpisit pro pracovists s radioaktivnimi latkami (CSN 34 1730),
Jednotka je prostorové nenéroénd a cenové dostupné. ! -

Recenzoval: Doc. Ing.%Dr.;L. Oppl, CSe.:

1. 0VvoD : SRR
' : ‘ {

K ustéjeni experimentdlnich zvifat s inkorporovanymi radiodktivnimi zafiéi-
s plynnymi deefinymi produkty je zapotiebi pouzit prostorti, které jsou oddéleny
od zevniho prost¥edi. V naem piipadé, kdy mélo byt v dlouhodobém experimentu
pouZito u mysi radionuklidd 224Ra a 22Ra, bylo piedbéznymi Setienimi zjisténo, Ze
sklenéné metabolické klece, modifikované Volfem [1], tomuto gelu nevyhovovaly.
Pokusné mysi nebylo mozno v téchto klecich trvale ustajiv. Klece ‘byly rozmérové
néroéné, pro pétice zvifat nevyhovovaly prostorové ani vnitfnim vybavenim, mani-
pulovatelnost pii omyvéni byla s nimi obtiZna a v podstaté tgel, pro ktery byly
konstruovany, byl jiny.’

Bylo nutno uvazovat o zhotoveni boxi pro dlouhodobé ustijeni zvifat, podobnych
hermetickym boxtm, kveré se pouZivaji v ustavech k pokustum se zvitaty s inkorporo-
vanymi radionuklidy [2]. Nové zatizeni mélo splitovat podminku uzavieného a odvét-
ravaného prechovévéni zvifat, a to za predpokladu co nejmensiho k tomu éelu
vymezeného stavebniho prostoru s co nejvétsi obloznosti zvifat se zachovénim
viech bezpeénostnich predpisii pro pracovisté s radioaktivnimi ldtkami (3) a cenové
dostupnosti. Za tim tdelem byla navrZena, zkonstruovina a zhotovena specidlni
jednotka, jejiz popis uvefejiiujeme.

2. POPIS JEDNOTKY

Zskladni &ast jednotky se sklddé ze Sestndcti sestavnych kovovych skifnék typu
19-219, vyrobenych n. p. Kovona, Lysé n. L. Skifiiky jsou postaveny na zékladni
rém zidy k sobé tak, aby mezi sebou vytvarely uzavieny prostor jako vzducho-
technicky kanal, na ktery je pfipojeno odsévaci vzduchotechnické zafizeni (obr. I).
V kazdé skiifice je v zadni sténé 6 otvort, slouzicich pro vzduchotechnické napojeni
malych polystyrénovych kleci. P¥ivod vzduchu do skifiiky se d&je podélnym otvorem
s vlozenym filtrem z kadefeného silonu, umisténym ve stfedu utésnénych dvifek
skifiky, opatfené sklenénymi .prizory. Dalsi cesta odsidvaného vzduchu vede
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viky jednotlivych kleci k jejich dnu, kde je otvorem pod podlézkou provedeno
napojeni na sklenénou trubicku o vniténim priméru 12 mm, zasunutou v tésnici
gumové zétce do otvoru v zadni suéné skifiiky. Tato zadni sténa sk¥iiiky tvoii spolu
s ostatnimi skiffikami vySe zminény vzduchotechnicky kanil. Pro usnadnéni mani-
pulace pti nasazovdni polystyrénovych kleci na sklenénou trubitku v zadni sténé
skiinék je pouzito zavddécich kolejnidek, které slouzi téz jako drzaky kleci (obr. 2).
Do uréenych prostor skiinék jsou vloZeny odporové teploméry, které jsou napojeny
na automaticky zapisovaé teplotnich rozdili. V uvedené jednotce je mozno umistit
96 polystyrénovych kleci se 480 pokusnymi my3¥mi p¥i poétu 5 zvifat v jedné kleci.

Obr. 1. Celkovy pohled na specidlni jednotku pro dlouhodobé ustéjeni malych laboratornich
zvitat s inkorporovanymi radionuklidy.

Obr. 2. Umisténi polystyrénovych kleci ve skiifice se zavddécimi kolejni¢kami
a odsévaci trubi¢kou.
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3. NASTAVENI VZDUCHOTECHNICKYCH PARAMETRU

Vzhledem k dlouhodobym pokuséim, pro které byla jednotka zhotovena, bylo
nutno standardizovat mikroklima pro ustijend zvifava. Z literatury doporucend
a nami ovéfend optimalni teplota pro pokusné mysi je v rozmezi 21—24 °C. Této
teploty bylo dosaZeno nastavenim pritoku odsévaného vzduchu z jednotky v za-
vislosti na teplové pfividéného vzduchu, regulované pli elektrickém ohfevu auto-
matickym zafizenim.

Pracovniky Ustavu hygieny prace a chorob z povoléni bylo zméfeno mnozstvi
vzduchu véetnd teploty a vlhkosti, prochdzejiciho jednotkou. Méfen byl dynamicky
tlak v potrubi Prandtlovou trubici s mikromanometrem se sklonnym ramenem.
Teploty a vlhkosti vzduchu byly stanoveny termistorovym pristrojem Hygrophil.
Métenim bylo zjiténo, Ze na 1 my3 pfipadé v priméru 0,6 m3/h vzduchu pii teploté
225 °C a relativni vlhkosti 28 9, s rozptylem hodnot kolem 5 %, coZ je v mezich
chyb méfeni. Specidlnimi vzduchotechnickymi zkouskami bylo ovéfeno, Ze odtah
vzduchu je rovnomérny ve vSech klecich.

Zminéns specidlni jednotka je pouZivéna v naSem tustavu pro ustdjeni experi-
mentélnich my#i jiz po vice nez 2 roky a jako zafizeni se plné v provozu osvéddila.
Pro dlouhodoby experiment s 224Ra a 226Ra byly zhotoveny celkem &tyfi stejné
jednotky, ve kterych bylo nutno v zdjmu porovnatelnosti vysledk védecko-vyzkum-
nych pokust sefidit vzduchotechnické parametry tak, aby rozdil mezi jednotkami
byl v mezich p¥ipustnych chyb méFeni, coz se zdafilo. Ndrotné podminky pro bez-
pednou prici s vysoce toxickymi radionuklidy pfirozenych radioaktivnich fad,
uvolfiujicich p¥i svém rozpadu radioaktivni plyny radon a toron a jejichZ dcefiné
produkty se hromadi ve Spatné odvétrdvanych prostorich kolem kleci, se podafilo
odstranit odsévénim z ka?dé klece zv1ast. Jednotka zabira prostor 232 X 82 X 150 cm.

Podé&kovdni

Dékujeme doc. Ing. Dr. Opplovi a Ing. Bafusovi s kolektivem jejich spolupracovniki
z UHPCHP za odborné konzultace a vypoéty bdhem piipravnych praci a za provedeni vzducho-
technickych zkousek véetnd zméfeni parametrii mikroklimatu.

4. ZAVER

Je popséina speciélni jednotka pro dlouhodobé ustdjeni malych laboratornich
zvitat, kterym byly podény radioakvivni litky s plynnymi deefinymi produkty.
Jednotka splhiiuje podminku uzavieného a odvétrdvaného prostoru s vysokou obloz-
nosti experimentélnich zvifat pfi zachovéni vSech bezpeénostnich predpistt pro
pracovisté s radioaktivnimi latkami (CSN 34 1730). Jednotka je prostorové nend-
rotnd a cenové dostupné.

LITERATURA

[1] Volf V.: Klec pro metabolické pokusy s radioaktivnimi ldtkami na kryse (Cs. Fysiologie).

[2] Hansard S. L., Comar C. L.: Radioisotope Procedures with Laboratory Animals (Nucleonics 11,
44, 1953).

[3] Piedpisy pro pracovidté s radioaktivnimi latkami (CSN 34 1730).

73



CIHEUUAJLHBLIA BJOK IJf JOJITOBPEMEHHOI'O IIOMEI{EHUA MAJIBIX
JIABOPATOPHBLIX JKUBOTHBIX C MHKOPIIOPUPOBAHHBIMI
PAIMOHVYRJIINITAMN

Hoxmop Baadumup Kogparer, kand. med. nayr, Uprcu Tabopucur

- B crathbe ommcwIBaeTcs cneunanbumi& 010K JUIsA TOJITOBPEMEHHOI'0 IIOMEMIeHMsI MAaJIbiX
1a60paTOPHEIX KUBOTHEIX, KOTOpHIE IOy PagUOaKTHBHEIE BeMeCTBa ¢ ra3000pasHEIMU
npopyKramu godepH. BioK ymoBIeTBOpseT YCIOBHA 3aKPHITOTO IPOBETPHBAEMOTO IPOCTPAH-
cTBa ¢ GOJBIINM KOJIXYECTBOM IIOMENIEeHHBIX SKCIIePHMEHTAlIbHBIX KUBOTHHIX M OJHOBpE-
MeHHO CcOGIIONAOTCS Bce IpaBuiia (e30IMAaCHOCTH [IA paloumx MecT ¢ PaguOaKTHBHEIMA
pemecrBaMu (CSN 34-1730). Biok He TpeGyer 60JIbIIOrO IIPOCTPAHCTBA M ABIACTCA TAKMKe
JOCTYIIHBIM IO I[eHe.

SPEZIELLE EINHEIT FUR EINE LANGDAUERNDE EINSTALLUNG
VON KLEINEN LABORATORIUMSTIEREN MIT INKORPORIERTEN
RADIONUKLIDEN )

MUDr.. Viadimir Kofrdnek, CSc., Jits Tdbofik

. Es st hier eine spezielle Einheit fiir eine langdauernde Einstallung kleiner Laboratoriumstiere,
denen radioaktive Stoffe mit gasartigen Tochterprodukten verabreicht wurden, beschrieben. Die
Einheit erfiillt die Bedingung eines abgeschlossenen und entliufteten Raumes mit groBer Anzahl
eingestallter Experimenttiere und Respektierung aller Sicherheitsvorschriften fiir Arbeitsstellen
mit radioaktiven Stoffen (CSN 34 1730). Die Einheit beansprucht wenig Raum und erfordert
keine groBen Anschaffungskosten.

SPECIAL UNIT FOR A LONGTERMED STABLING OF SMALL
LABORATORY ANIMALS WITH INCORPORATED RADIONUCLIDES

MUDr. Viadimir Kofrdnek CSc., Jirt Tdaborik.

Special unit for a longtermed stabling of small laboratory animals with incorporated radio-
active substances with gas daughter products is described. The unit accomplishes the condition
of closed and aerated space with a high number of stabled experimental animals with observance
of all safety measures for workplaces with radio-active substances (CSN 34 1730).

The unit is modest as to space and acceptable as to price.

UNITE SPECIALE POUR ETABLER DE LONGUE DUREE
DE PETITS ANIMAUX DE LABORATOIRE AVEC DES
RADIO-NUCLIDES INCORPORES

MUDr. Viadimir Kofrdnek, CSc., Jiri Tdbofik

On décrit une unité spéciale pour établer de petits animaux de laboratoire auxquels on a ad-
ministré des substances radioactives avec des produits gazeux de fille. L’unité répond & I’attente
de l’espace renfermé et aéré avec un grand nombre d’animaux d’essaix en respectant toutes les
régles de siireté valables pour les lieux de travail avec des substances radioactives. (CSN 34 1730).
L’unité est sans prétentions quant & ’espace et quant au prix accessible. '
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ZDRAVOTNI TECHNTKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.93
ROCNIK 15 (1972) CGISLO 2 2.86

KLIMATIZACNI ZARIZENI PRACUJICI
S NASYCENYM A PRESYCENYM VZDUCHEM

ING.JAROSLAV STURZA

Hutnt projekt, Ostrava

Clanek obsahuje srovnéani zatizeni, pracujicich s nenasycenym vzduchem
a zafizeni pracujicich s pfesycenym vzduchem. Tato zafizeni se pouzivaji
v provozech s velkymi poZadavky na vlhéeni vzduchu a s velkymi zdroji
tepla. Z rozboru vyplyvé vyhodnost ptesycovéni vzduchu po viech strankéch.
Jako ptiklad konstrukéniho provedeni je uvedeno zaiizeni Economist firmy

Bronswerk.
Recenzoval: Doc. Ing. J. Chysky, CSc.

1. UVOD

V projekéni praxi se dasto setkdvame s klimatizaénimi zafizenimi pro textilni,
tabdkovy, filmovy a jiny pramysl. Jsou to provozy, ve kterych je Ziddna pomérné
vysoké vlhkost 60 — 80 9, (nékdy i vice) a ve kterych je zarovei velké tepelné zatizeni.
Rozdil teplot mezi pozadovanym stavem a stavem docilovanym prackou je v této
oblasti maly a dochdzime tim k velkym pritokiim vzduchu. Tato skutetnost vede
k tak velkym vyménim vzduchu v mistnosti, Ze se mnohdy pfi distribuci vzdu-
chu nemtizeme vyhnout privanu. Refeni téchto podminek umoziuji zafizeni pracu-
jici se vzduchem na mezi nasyceni a hlavng zaiizeni pracujici v oblasti presyceni.

2. SROVNANI KLASICKEHO ZARiZENf(S PRACKOU)
SE ZARTIZENIM PRACUJICIM S PRESYCENYM VZDUCHEM

Ke srovnini pouzijeme dvou konkrétnich piikladd.

Piiklad A:

Pozadovany stav v mistnosti t = 25,6 °C; rel. vlhkost ¢ = 80 %,
Letni vypoétové hodnoty t = 30 °C; rel. vlhkost ¢ = 40 9%,
Citelné z4t&% mistnosti Q@r = 100 000 kcal/h

a) P#ivod nenasyceného vzduchu do mistnosti

Z i—a diagramu (obr. 1) je patrno, Ze nemtizeme pouzit 100 9%, erstvého vzduchu.
Piedpokliddme-li, ze pratka mé vystupni hodnoty vzduchu v bodé L, potom, stav
vzduchu po miseni M je na tusedce BE za piedpokladu adiabatického ochlazovéni
v pradce.

% i—a diagramu (obr. 1) éteme Aig = 16,3 — 15,6 = 0,7 keal/kg, takze potfebny
hmotnostni pratok vzduchu je :
Qr 100000

Grs=

75



splola °C

7e

76

Jeoloto °C

35

J0

25

15

35

30

25

20

15

Absolutni’ vibkost g/kg

10 12 14 16 Sé" 20
g %
B8
Sasiss
N \ > -
~ - ) &
<t S N\
X SN
SN
b2

> . N
> \ & 5)‘. P )
® g \/
°

Absolutni vihkost g/kg

10 12 14 16 18 v
< g
o-’\ é? ;Z i =
WYANAN 5?_ >
3 » P
5\/0/ % > PV N
\\ Q@/ ) >( )< X\)
V%
VN ! )°<><b A NP N
X\% \NE L2 ®
Y N WA S
R K »
Y X
o
) o .
o} il V\ss
g'r\to (3]
@

Obr. 1. Diagram +—w, piiklad A.

Cbr. 2. Diagram ¢—, piiklad B..



b) ZaFizent pracugjict s pFivodem piesyceného veduchu (piesyceni 1,7 g[kg)

Lze pouiit 100 9, &erstvého vzduchu. Vzduch se adiabaticky ochlazuje aZ do
bodu 0. V tomto stavu je dopravovan do klimatizované mistnosti. Z diagramu (obr. 1)
vyplyvé, %e Aiss = 16,3 — 13,7 = 2,6 keal/kg, takZe potfebny pratok vzduchu je

@r 100000
Grp = —— = ——— = 38 500 kg/h.
LP = Ao X 38 500 kg/h
Pomér pritokét vzduchu zafizeni pracujiciho bez piesyceni a s presycenim je:
_ Gis 143000
~ G 38500

Pii piesyceném vzduchu stadi tedy 3,7 krit méné vzduchu.

Piiklad B:

Pozadovany stav v mistnosti t = 23,5 °C; rel. vlhkost ¢ = 80 %,
Letni vypoétové hodnoty t = 30 °C; rel. vlhkost ¢ = 40 9%
Citelné z&té% mistnosti Qr = 100 000 kecal/h

a) Piivod nenasyceného vzduchwu do mistnosts

Za predpokladu, %e stav za pragkou je L/, 1ze pouzit 100 %, Cerstvého vzduchu.
Z i—a diagramu (obr. 2) vyplyvé Aig’ = 14,4 — 13 8 = 0,6 keal/kg, takie potiebny
prutok vzduchu je
Qr _ 100 000

b) Chlazeni &erstvého vzduchu a jeho piesycent

Zvolime-li piesyceni 1,4 g/kg, bod ,,a* na kfivce nasyceni mé mérnou vlhkost
o Az = 1,4 g/kg mensi, nez je mérné vlhkost vzduchu v mistnosti.

Bod K je v prisetiku izoentalpy prochézejici bodem ,,a* s érou mérné vlhkosti
vn&jsiho vzduchu. Z toho vyplyvé, e zevni vzduch je t¥eba ochladit ze 30 na 24 °C
(tsedka BK) a déle adiabaticky ochladit do bodu 0.

Z diagramu &teme hodnotu Adgg = 14,4 —122 = 2,2 kecal kg, p¥itemZ potiebny
pratok vzduchu je

, Qp 100 000
= = = 0 h.
Gip Aiws 52 45 500 kg/
Pomér vzduchu u za¥izeni pracujictho bez presyceni a pii presyceni je:
, _ Gig 167000 _ 37
T Gy 45500 7

Presyceny vzduch lze ziskat nap¥. ve ventilatorech specidlni konstrukce, do nichz
se dopravuje voda, kters je zde tryskami rozpraSovéna do rotujiciho vzduchu
(systém Economist firmy Bronswerk).
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3. PRAKTICKE PROVEDENI]

Zskladem tohoto zafizeni pracujiciho s presycenym vzduchem je radidlni venti-
lator (obr. 3 a obr. 4). Na saci strané jsou zabudoviny trysky, kterymi je voda
vstiikovdna do rotujiciho obéZného kola. Rozdil mezi zafizenim pro piipravu pie-
syceného vzduchu a za¥izenim pro nasyceny vzduch spo¢ivé v zatazeni lapace kapicek
za ventildtor.

Obr. 3. Princip ventildtoru pro
nasyceny a piesyceny vzduch.

Obr. 4. Radiélni ventilator s dyzami — vyrobek
holandské firmy Bronswerk.

] Privod venkov-
niho vzauchu

N |

o vzduchu

Rag. klspka venkov-
J nil

fand] Vendilitor Chidic Ohtac

|

I g L
Sclovact komors  cirk.vaduchd  Fillr

Obr. 5. Schéma klimatizaéniho zatizeni.
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Sestava zafizeni je celkem béznd. SméSovaci skiif s pfivodem cirkulaéniho a Cerst-
vého vzduchu, ohiivaé, chladié, ventildtor s rozpraSovédnim vody a rozvodné potrubi
(viz obr. 5 a obr. 6). Déle je v zaFizeni umisténa vana s vodou, pripojend k ¢erpadlu. Vo-
da, které se neodpaiti, stékd rozvodnym vzdu-
chovym kandlem zpét do ventildtoru a odtéka.
zpét do vany. Tam se misi s dopliovanou vo-
dou a je znovu vstiikovédna do ventildtoru.

Obr. 7. Rozvod potrubi s dyzami.

4. DISTRIBUCE VZDUCHYU,

Distribuce vzduchu se obvykle provadi dyzami. Ty jsou nasazeny na vzduchovod,
ktery je zhotoven z hliniku, PVC nebo jiného materidlu s ochranou proti korozi.
Vzhledem k tomu, %e povrchova teplota kanélu je nizsi nez teplota rosného bodu,
kondenzuje na povrchu kandlu voda. Kandl musi byt proto po celé délce opatien
vanou, do které kondenzét skapava. Odpad z vany neni nutny, ponévadz se voda opét

odpaiuje do vzduchu. Praktické provedeni kandlu je patrno z obr. 7 a obr. 8.
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Vzduch proudici dyzami do mistnosti dosahuje rychlosti 5 < 11 m/s. Indukce
je znaéna, takze kapitky vody z presyceného vzduchu se téméi okamzité vypaii.

Nésledujici vypolet uréuje vzdalenost za dyzou @ 100 mm, v ni% jiz nejsou ve vzdu-
chu kapi¢ky. Do mistnosti je dyzami vhénén vzduch ve stavu O (obr. I). Tento vzduch
se misi se vzduchem v mistnosti — stav E. Na tseéce EO le#i bod nasyceni. Pomér
miSeni je zde 3 : 1,6. Ukolem vypodtu je zjistit, v jaké vzddlenosti doséhne pomér
indukovaného vzduchu a vzduchu vhédnéného poméru 3 :1,6. V této vzdilenosti
totiz dosdhne smés vzduchu nasycenosti.

Vi—Vy Vi 3 . Vx _
umi s WA 7, ~ 2% W
Vy x
v, ™ @)

Srovnanim vztaht (1) a (2) dostaneme

L, 2901, _ 020 29
2.025 0,5 . 50
kde Vi — objemovy prutok indukovaného vzduchu [m3/h],
V¢ — objemovy priutok vzduchu vhénéného dyzou do mistnosti [m3/h],
Vx — objemovy pratok vzduchu ve vzdélenosti « [m3/h],
m — soudinitel turbulence (0,25) [1],
d — pramér dyzy [m],
x — vzdélenost od trysky [m].

- = 0,58 m, 3)

Z vypottu vyplyvé, Ze ve vzdalenosti 0,58 m se viechna voda, obsaZend ve vzduchu,
mize odpafit. Skuteénd vzddlenost uplného odpaieni bude vétsi, protoZe nebyla
uvaZovéna dynamika odpafovani kapek.

5. PRAKTICKY PRIKLAD A ROZDELENI i—x DIAGRAMU
DO TYPICKYCH ZON

Nésledujici tepelnd bilance je piikladem, kdy je vhodné pouzit téchto zafizeni.
Vnitini zdroje tepla jsou vétsi nez z4téz z oslunéni i nez zimni tepelnd ztrita.

, .. tepelny zisk oslunénim Qzs = 10000 kcal/h
Letni obdobi: tepelny zisk od stroji @z = 100 000 keal/h
tepelny zisk od lidi | Qzr = 2000 kecal/h
tepelny zisk celkem Qz1 = 112 000 keal/h
L, ) tepelny zisk od stroju Qzm = 100 000 keal/h
Zimni obdobi: tepelny zisk od lidi Qzr = 2000 kecal/h
tepelné ztrata budovy Qvs = 20 000 kecal/h
tepelny zisk celkem Qzz = 82000 kcal/h

|

Bude-li presyceni piivddéného vzduchu Azy = 1,7 g/kg (coZ predstavuje Aip =
= 1,5 kecal/kg), bude potfebny piivod vzduchu v 1été:

80



Qzr. 112 000
= - —— = ——— == h.
Ai 5 75000 kg/

Rozdil entalpif vzduchu pfividéného do mistnosti v zimé a v 16t& je

. Qu—Quz _ 112000 — 82000
Az = G = 75 000 = 0,4 keal/kg
kde @ — hmotnost pfivadéného vzduchu [kg/h],
Qz1 — tepelny zisk v 1ét8 [keal/h],
Qzz — tepelny zisk v zimé [keal/h].
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Obr. 9. Diagram 7—=z s jednotlivymi zénami.



Vzhledem k tomu, Ze rozdil entalpii pfividéného vzduchu v zimé a v 1ét¢ je po-
mérng maly, coZ byvé u téchto zafizeni téméi vidy s ohledem na velké vnitini zdroje
tepla, je zanedbén rozdil mezi zimnim a letnim provozem. Toto zjednoduseni neméni
nic na rozdéleni i—x diagramu na typické oblasti.

S ohledem na zjednoduseni a zavedeni terminu ,,potiebnd entalpie pFivodniho
vaduchu* je i—x diagram na obr. 9 rozdélen do nasledujicich oblasti:

I — 10 % &erstvého vzduchu, pfihtati, vlhéeni,
IT — kritické entalpie — 10 9, &erstvého vzduchu, pouze miSeni, vlhéeni,
IIT — miSeni éerstvého a cirkulaéniho vzduchu, vlhéeni,
IV — 100 9% &Gerstvého vzduchu, vihéeni,
V — 100 % &erstvého vzduchu, chlazeni, vlhéeni,
VI — mno#stvi Serstvého vzduchu se méni ze 100 % na, 10 %,
VII — 10 9%, derstvého vzduchu, chlazeni, vlhéeni.

Typické pro tato zatizeni je, Ze p¥i dosazeni kritické entalpie VI se méni mnozstvi
terstvého vzduchu ze 100 %, na 10 %,.

Zavre se, jestliZe entalpie Cv.

dosahne entalpie poZadované v mist.
0 klapka
. Cerstvého
‘r@ 10% otevreno vzduchu
2
/]
F—T— klapka
80% otevreno cirkulaéniho
vzduchu
z
/% ventil
\\.3 u ohrivace
J O
P4
t'(i—_j o ventil
u chladice
4
62 04 06 08 1atp
Obr. 10. Regulaéni schéma. Obr. 11. Polohy regulaénich orgénd.

6. AUTOMATICKA REGULACE

U téchto zaiizeni je velmi vyhodnéd pneumatickd regulace. Jedno z moznych
schémat je na obr. 10.

Za¥izeni m4 t¥i okruhy: regulaci teploty, regulaci vlhkosti a okruh pfepinéni klapky
erstvého vzduchu. Regulace teploty je dosahovano regulaci pritoku topného média
v ohifvadi, miSenim Serstvého a cirkulaéniho vzduchu a regulaci prittoku chladiciho
média v chladiéi vzduchu. Tyto t¥i regulaéni moZnosti jsou fazeny v kaskadé. Regu-
lace vlhkosti je provaddéna zménou prutoku vody v tryskdch. Na rozdil od trysek
v pradce je zde moiné proporeiondlni regulace.

Treti okruh je omezovaci a zajistuje piepnuti klapky Serstvého vzduchu ze 100 9,
na 10 9%, resp. z maxima na minimum, dosahne-li entalpie venkovniho vzduchu
entalpie pozadované v mistnosti.

Cidlo mokré teploty vzduchu muZe plnit funkei ¢idla entalpie.

Jednotlivé polohy regulaénich orgédnt jsou patrny z obr. I1I.
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7. ZAVER

ZaYizeni pracujici s presycenym vzduchem se pouzivd prevainé v tabikovém,
textilnim, papirenském, filmovém, tiskaiském a v Fadé jinych pramyslovych odvétvi.

Nevyhody a vyhody zafizeni s prackou a zafizeni na presyceny vzduch je mozno
shrnout do nésledujicich bodu:

Nevyhody zatizeni s pratkou:

. Trysky v prackach se Gasto zandSeji a jejich Gisténi je ¢asové narocné.

. Cela pracka vzduchu musi byt éasto Cisténa.

. Regulace nasyceni vzduchu je providdéna zapindnim a vypindnim obéhového cer-
padla — neni tedy mozné proporcionilni regulace vlhkosti.

. Pracky vzduchu zabiraji velkou plochu.

. Mnozstvi obéhové vody vzhledem k teoretickému mnoZstvi pii adiabatickém
prubéhu je u pracek 100 : 1 az 200 : 1.

6. Naklady na pracku jsou vysoké.

7. Nedosahne se nikdy tiplného nasyceni vzduchu, coZ znamend maly chladici vykon,

vvz 7

velkd mnoZstvi vzduchu a z toho vyplyvajici vys§i ndklady na celé zaiizeni.

W DD

[0

Vyhody zafizent pracujicich s presycenym vzduchem:

1. Men§i mno%stvi vzduchu s ohledem na jeho mozné piesyceni (které ¢ini i 3 g/kg)
a z toho vyplyvajici mensi investiéni nédklady.

2. Distribuce vzduchu provadénd dyzami md velkou indukénost, zarucujici dobré
promiseni vzduchu v mistnosti.

3. Dyzy jsou velmi vhodné a jednoduché k vnit¥fnimu éisténi.

Pozndmka ke &dnku Ing. J. Sturzy:

Podobnych klimatizaénich zafizeni ve tiech velikostech o vzduchovém vykonu 16 000 az 36 000
m3/h pii pFesyceni o Azpz = 1 — 2 g/kg vyrobily nafe vzduchotechnické zdvody po vélce n&kolik
set kusu.

Zatizeni se doddvala do nasich tkalcoven, tkalcoven v Lodzi v Polsku, do Heluanu u Kéhiry
v Egypté a 33 kusti do tkalcovny v severnim Vietnamu. Dodédvand zafizeni méla pied ventila-
torem 700 az 900 mm dlouhou sprchovou pracku a rozstiikovéni vody piimo ve ventildtoru
do kola.

Tyto presycovaci systémy se pouzivaly pro ovzdusi o relativni vlhkosti vy$sinez 70 % a v mist-
nostech se stejnomérné rozlozenou tepelnou zaté%i, protoze se pouzivé tepelné zatéze k odpafeni
vodnich kapének. Pozdéji se preslo na kombinovanou klimatizaci s rozstiikovanim vody tlakovym.
vzduchem nad vyustémi centralnich zatizeni.

Ticbaze je popsany systém klimatizace s pfesycovanim levny a jednoduchy v provozu, mé také:
svoje nedostatky, jako je vyfukovani mokrych neéistot p¥i zahdjeni provozu a propadévani
vodnich kapének.

V soutasné dobé se takové systémy zaéinaji dovazet pro nékteré textilni zdvody, ackoliv se
u nds diive vyrabély a k plné spokojenosti pracuji doma i v cizing.

Maca
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FRANTISEK MACA - 65 LET

Vichni, kieit zndme jeho pracovnt eldn o dynamikw jeho projevu, jsme sice pre-
kvapeni, ale skutzéné nis piedni projektant v oboru klimatizace a Elen redaként rady
na$:ho basopisu — FrantiSet M isa — se doivi dne 31. kvétna 1972 Sedesdts péti let
svého, pract bohaté naplnéného Zivota. S jeho osobou je spojen rozvoj projekce klima-
tizalnich zaFizent w nds od skrovmych zdldtkd tohoto oboru, aZ po ndvrhy nejndroénéj-
Sich zaFtzent 2a poufiti modernich systémi. F. Mdca se vidy zajimal o vSe nové, pilné
sledoval rozvoj oboru ve svété, vypracoval jedineéné pracovni podklady, navrhoval a bo-
joval za realizaci pokrokovych Feeni. Nikdy se nespokojoval s dosaZenymi dispéchy, ale
stale hledal nové cesty, kterymi by dosdhl vysss technické drovné zafizent, lepsi ekono-
mii. Své bohaté zkufenosti a znalosts uloZil v rozsdhlé monografic ,,Klimatizace* a ddle
do mnoZstvt Eldnka, soubornych referdti o p%edﬁdéek. Jeho piednddky ddvaji poslu-
chatim nejen mnoho nového a ufiteéného pro jejich prdci, ale 2vysuji zdjem o obor,
pomdhaji vychovdvat nové odborniky. F. Mdca je zndmy jak w nds, tak © v zahraniti
a jeho prdce je vysoce ocerovdna.

Do dal$ich let Zivota prejems F. Mdcovi mnoho zdravi, osobni pohody a neutucha-

jhctho pracovntho nadSent, které je mu vlastni.

REDAKCNI RADA ZTV

© Elektrotechnicka p¥firucka 1972
(S. Roskota a kol.)

Piirudka navazuje a dopliiuje jeji pfedchozi
roéniky. Obsahuje informace o elektrotechnic-
kém $kolstvi, tradech a institucich, uvadi z4-
kladni elektrotechnické hodnoty, normy a pted-
pisy nejen stroji, ale i elektrickych rozvodu
a zabizeni a pod4vé informace o elektrickych
rozvédséich, transformétorech, kabelech a jis-
ti¢ich. Svym kalendéfemn muZe priru¢ka na-
hradit i diéf.

Publikace je urena viem elektrotechnikiam
i viem ostatnim zijemctim o elektrotechniku.

Vydalo SNTL v roce 1971, 324 stran,
170 obrazku, 63 tabulek, 3 vlepené ptilohy,
cena vizaného vytisku 25 Kés.

® Piedpisy pro bytovou vystavbu
(Viasta Sustovd)

Publikace zachycuje predpisy, které upra-
vuji oblast bytové vystavby a zachycuje fadu
zku$enosti z praxe. Velkou pozornost vénuje
smluvnimu zabezpeceni bytové vystavby
a prevzeti stavebnich praci. Upozoriiuje i na
odpovédnost za vady dodivek a praci a na
rizné druhy podpor, které stat v bytové
vystavbé poskytuje. V zdvéru podivs autorka
orientadéni piehled pravnich predpisu, vztahu-
jicich se k bytové vystavbé.

Kniha je uréena nejen ucastnikim bytové
vystavby, ale i pracovniktim nérodnich vybora
a finanéniho systému.

Vydalo SNTL v roce 1971, 64 stran, cena
brozovaného vytisku 6 Kés.

VdZent Etendiv,

dovolujeme si Vs wpozornit, ée dosud jsou na skladé tyto roéniky nadeho lasopisu:

1962, 1963, 1964, 1965, 1968, 1970.

Pokud Vém chybi nékteré Eislo roéntkw 1971, miZete si je téZ doobjednat v nakladatel-
stvs Academia, Voditkova ul. 40, Praha-Nové Mésto.
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 621.311.22: 697.34
ROCNIK 15 (1972) CISLO 2 1.30

PALIVOVE CLANKY A TEPELNE CENTRALY

ING. OLDRICH MERTA, CSe.

Cs. plyndrenské podniky, Praha
Recenzoval: Doc. Ing. J. Valchd#, CSc.

1. UVOD

V poslednich letech byla v nékterych stdtech vénovéna zvySend pozornost vyvoji
palivovych €lankd, a to v neposledni fadé v souvislosti s konstrukei vesmirnych
téles atd. (mezi vyznaéné projekty pavii nap¥. projekt TARGET, tj. Team to Ad-
vance Researd for Gas Energy Transformation, Inc.). Celkem 28 spoletnosti ve
spolupréci s United Aircraft Corp. Pravv a Whitney Aircraft Div. a Institute of Gas
Technology ovéfuje moznosti vyvoje palivovych ¢élanki s cilem vyuziv zemni plyn
k zdsobovani domécnosti a tovaren elektrickou energii [1] [2]. Pro nis je zajimavé,
ze u nékterych variant vyuziti palivovych &lénka lze kromé ziskané elektrické
energie zhodnotiv i odpadni teplo.

2. POZADAVKY NA PALIVOVE (LANKY

K hospodérnému pouzivéni palivovych éldnka pro zdsobovéni elektrickou energii

a teplem je tfeba, aby palivo bylo z hlediska thermodynamiky a reakéni kinetiky

vhodné, ale aby také bylo v do-

stateéném mnozstvi k dispozici, . 0“””‘/’\ PRy

a to za nizké ceny. Samotny pa- ANVANYAS

livovy Elanek nemé byt vyroben i

z drahych materidlt a mé pro- i

kazat dostateénou provoznizivot- |
.’
1
1

nost. e
Pokud je ndm zndmo, dosud e-
nebyl vyvinut palivovy ¢&ldnek, 1 r
ktery by dokonale splioval uve- 7 — V£ / —
dené pozadavky. Hlavnim problé- ‘- g
mem je kvaliva pouZitého paliva. g
Technicky nejdédle vyvinuté pali- e
vové ¢lanky pouzivaji jako paliva e
¢isty vodik a jako oxidaéniho pro- A oH- o
sttedku ¢isty kyslik. Vodik je A
z hlediska reakéni kinetiky ideal- —J 7 OH~ /
ni, jeho sorpce a ionizace probihd H: - H KOH oH — 0
na elektrokatalyzdvoru pomérné 1 I
bez piekazek a pii oxidaci vznikd ANOGA  ELEKTROLYT  karopa
jako produky Cisté voda. Na obr. Obr. 1. Princip palivového ¢lanku vodik —
1 je schéma klasického alkalic- kyslik s alkalickym elektrolytem.
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kého nizkoteplotniho palivového lanku. Adsorpei, chemisorpei a ionizaci vodiku na
anodé (vétSinou nikl) vzniklé volné elektrény jdou vnéjsim okruhem ke katodé
(nikl, st¥ibro nebo uhlik), kde z kysliku s vodou (p¥es peroxid vodiku jako mezi-
produkt) se tvo¥{ hydroxylové ionty. Tyto postupuji elektrolytem (hydroxid dra-
selny) k anodé& a spojuji se tam s vodikovymi ionty na vodu.

Vysoce &istény vodik je nékladny, a proto i kdyz vykazuje dobrou reakéni schop-
nost, na trhu energii je nevhodny na rozdil od jeho vyuziti ve specidlni raketové
technice, kde se k ndkladirm tak nepiihlizi.

C
PALOVY CLANEK

- S PEVNYM
900 ELEKTROLYTEM

J+~

800 r H,+ CO + CO,

\—— ox/pace voon” paroy

700
« H,0

5

600 [

PALIVOVE'  CLANKY
S TAVENYM
500 - ELEKTROLYTEM

400+

300+
CISTENT

200} H,l
6 7

KYSELE . ALKALICKE
100 pALIV. CLANKY | | PaLIv. CeakY

3

1 2

ZEMNT BLYN  NEBO  SVITIPLYN

Obr. 2. Moznosti pouZiti zemniho plynu nebo svitiplynu v palivovych ¢lancich.

Zemni plyn a svitiplyn jsou naproti tomu ve srovndni s vodikem laciné a ddle
jsou z termodynamického hlediska vyhodnéjsi. Teoreticky by mohl byt &lének
metan — vzduch, resp. zemni plyn — vzduch nejhospodérnéjsi. AvSak sloZeni
zemniho plynu a svitiplynu a chovani jejich slozek pii elektrochemickych reakeich
v palivovych &lincich zphsobuje rtzné problémy. Kromé toho pisobi kysliénik
uhelnaty svitiplynu na kovové elektrokatalyzatory, napt. na nikl nebo platinu jako
katalicky jed. Uvedené nezddouci latky lze ovSem z plynt za cenu zvySenych né-
klada odstranit.
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Véusi potize ptinasi reakéni schopnost alkanii v nizkoteplotnich éldncich. Metanova
a propanové molekula je podstatné stabilnéjsi nez molekula vodiku. Jeji bourdni
v rémci procesu elektrochemické reakee vyzaduje proto podstatné vySsi aktivaéni
energii. To je u palivovych ‘¢lankt s vy8§imi provoznimi teplotami (400—1 000 °C)
méné problematické, nez u nizkoteplotnich palivovych élénki (20—150 °C). U nich
jsou nutné vysoce Géinné kavalyzavory ke snizeni aktivaéni energie. Uvedend reakéné-
kinevické potize se podsvatné zmensi, jestlize se voli cesta primdrni pfemény alkant
mimo 84nky. To souvisi se zndmymi plyndrenskymi vechnologiemi.

Na obr. 2 je prehled nejdtlezitgjsich druhti palivovych éldnkd, jejich provozni
teploty a moZnosti pouZiti zemniho plynu a svitiplynu jako paliva. Jsou tedy moz-
nosti piimého napdjeni (1—3) a t¥i moznosti pouziti po primédrni oxidaéni pfeméné
(4—6). V alkalickych nizkoteplotnich &ldncich a v éléncich pracujicich pii stfednich
teplotéch je tfeba po oxidacni pFeméné zafadit jesté dokonalé Gisténi vodikatého
plynu. Toto lze doséhnout katalytickym procesem a adsorpci nebo difizi paladiovym
membrinovym filtrem [3], [4].

Zemn{ plyn a svitiplyn lze principidlné piimo pouzit ve vysokotveplotnich palivo-
vych élancich s pevnymi elektrolyvy (kysliénik zirkoniéity jako hlavni soudést) nebo
s tavenymi elektrolyty (alkalické uhli¢ivany) nebo v nizkoteplotnich palivovych
Sldncich s kyselymi elektrolyty. Laboravorni modely téchto druhiéi ¢lankt se jiz
razné osvédéily ve vicetydennim trvalém provozu. Teoretvicky se zdd palivovy
&lanek s tavenym elektrolytem pii pouZiti plynnych uhlovodiki jako paliva zv1ast
vyhodny. P¥i jeho vysoké provozni teplotd je kazdy kavalyzator zbytetny. U nizko-
teplotnich &lankt se projevujici poviZe jako tvorba peroxidu vodiku, otrava kataly-
zévoru, apod. zde odpadaji a reakéni rychlost s rustem veploty roste. Nevyhodou je,
%e proti uvedenym prednostem stoji vysokd korozivita vyvoldvand taveninou alka-
lickych karbonétti. V daném sméru se hledaji nové cesvy feSeni, ale védzné problémy
dosud trvaji. Z piikladd prace na vysokoteplotnich ¢lancich je mozno uvést: Institut
of Gas Technology v Chicagu od roku 1960 vénuje pozornost vyvoji palivovych
&lénkt na bézi zemniho plynu a elektrolytu ve formé taveniny. Firma Westinghouse
Elektric Corp. a Offfice of Cool Research usiluji o vyvoj 100 kW elektrarny s palivo-
vymi éldnky s pevnym elektrolytem. Jako palivo je uréen generdtorovy plyn.

Zcela jiné problémy jsou p¥i vyvoji nizkoteplovnich palivovych ¢lénkd s kyselymi
elektrolyty. Problémem je zejména materidl katalyzdtoru, ktery ma byt odolny
kyselému prost¥edi a soudasné katalyticky vysoce akvivni. Tyto vlastnosti splfiuje
predevsim platina, coZ je sice teoreticky velmi zajimavé, ale s ohledem k vysoké cené
platiny nevyhodné pro praktické ucely.

3. TEPELNA CENTRALA Z BATERIE PALIVOVYCH CLANKU

Plynovy &lének je zdroj elektrické energie, pii kterém veliky dil tepelné encrgie
je moZno znovu ziskav a pouzit ke kryti mistni spotieby. Tato tepelns energie je
v citelném teple vystupujicich plynt s vysokou teplotou asi 650 °C a v latentnim
teple paliva, jehoZ kalorickd hodnota v zévislosti na stupni vyuZiti (r) muze kolisat.
Jako priklad je uveden diagram na obr. 3 [5], [6], [7].

Wee (osvétleni, proud) . . . . . . . . . . . 169%,
W (vytépéni, priprava teplé vody) . . . . . 45 9%,
Ziraty e 39 9%.
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Obr. 3. Palivovy ¢&ldnek — vyroba elektfiny s vyuZitim odpadniho tepla.

Preména W =1 pouzité energie
plynu (vyhievnost zemniho
plynu)
We = 0,80 oxidovany plyn
Wea = 0,15 ziskatelné citelné teplo
Wp1 = 0,05 ztraty
Plynovy Wp2 = 0,05 ruzné ztraty
¢lének Wee = 0,75 . 0,657 = 0,497 elektrické energie
(stejnosmérny proud)
Ws2 = 0,75. 0,357 = 0,267 citelné teplo plynu
vystupujicich z ¢lanku
Wi = 0,75(1 — ) = 0,75 — 0,757 latentni teplo neoxido-
vaného paliva
Tepelna, Wea = 0,35(Ws1 + Wi + Ws) = 0,32 — 0,177 elektricks energie
elektrérna (st¥idavy proud)
Wps = 0,65(Ws1 + Wi + Ws) = 0,59 — 0,327 ztraty elektrarny
Wiy = Wee + Wea = 0,32 4 0,327 celkovy vynos J
4. SOUHRN

Vyuziti tepelnych central, zhodnocujicich odpadové teplo z baterii palivovych
8lankil, v soudasné dobs zatim z4visi na nalezeni levnych komponentil pro genera-
tory (palivové é&lanky), které by nahradily dosavadni drahé nebo na chemickou
¢istotu plynu néroéné komponenty, jejichZ cena je jednou z hlavnich prekizek za-
veden{ hromadné vyroby. Palivové élanky snad mohou soutézit z hlediska stupné
kalorického vyuziti paliva s kondenzadnimi i jadernymi elektrirnami. Nemohou
vSak v kalorickém vyuziti a ndkladech v dohledné dobé soutézit s tradiénimi teplar-
nami ani plynovymi mikroteplérnami (T.E.S.) s plynovymi pistovymi stroji &i
turbinami, i kdyz ptedstava vyroby elektfiny a tepla v palivovych éldncich bez
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rotujicich 4sti je nesporné velmi ldkavd. Z hlediska vyuziti vysokého teplotniho
potencidlu p¥i spalovéni zemniho plynu i z hlediska kalorického vyuziti paliva a podle
investiénich a provoznich ndklada v soudasné a nejblizéi dobé jsou podstatné vyhod-
néjdi vtakovd vepldrenskd feSeni, kterd podle mistnich podminek vhodné vyuzivaji
mimo jiné modernich plynovych turbin s uzavienym obéhem ¢&i parnich proti:
tlakych turbin, oviem v napojeni na rezim sdruZené vyroby tepla a elekttiny sku-
teéné odpovidajici otopné soustavy.
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© Betonova zed jako ochrana proti hluku

Pro obec Keisterbach zbudovala akciové
spoleénost letisté Frankfurt jako ochranu proti
hluku asi 15 m vysokou zed z betonovych
prefabrik4att. Tato zed je nyni 760 m dlouhéd
a mé byt prodlouZena skoro na 4 km.

V odstupu 8,80 m stoji 13t tézké pilite
ve 2 m hlubokych zékladech. Na n& jsou na-
$roubovdny 3 m 8iroké, 15cm tlusté a 9,4 ¢
t&2zké betonové desky.

(Ba)

® Dvojité konvektory

Firma Ideal-Standard z Bonnu uvedla po-
prvé na trh dvojité konvektory. Dvojity kon-
vektor sestdvé ze dvou plochych vytapécich
téles, které jsou spojeny v jedinou jednotku.
Uprostred vznikéd mnozstvi konvekénich ot-
vord, které mohou byt nahoie zakryty miiz-
kou. Tato vytépéci plocha, zvétSend mnozstvim
konvekénich otvora, umoznuje dosdhnout vy-
soké tepelné vykony pii malé stavebni hloubce.

Deskové vytapéci télesa a konvektory jsou
vyrébény ze specidlniho vélcovaného jemného
plechu tloustky 1,25 mm. Vedle normaélniho
provedeni pro 7 kp/cm? je na piani k dispozici
zv148tni provedeni pro pretlak 10 kp/em2. Té-
lesa se vyrab&ji v péti stavebnich vyskach od
300 do 1 000 mm a délkéch od 320 do 4 960 mm.
v jedno- nebo dvoutadém provedeni.

Na obrazku je schematicky naznaéen vodo-
rovny fez dvojitym konvektorem.

(Je)

\WAYAYAYAVAVa'e

a b

Obr. 1. Schéma dvojitého deskového konvek-
toru (@ — kanaly, b — deskovy konvektor).
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K NEDOZITYM 70. NAROZENINAM
PROFESORA JANA PULKRABKA

Dne 18. dubna t. r. by se dozil 70 let prvni predseda redakéni rady naseho éasopisu,
prof. Ing. Dr. Jan Pulkrdbek, DrSc. Vzpomindme na ného s tctou jako na zakladatele
védniho oboru ,technika prostiedi’ u nds.

Po svém jmenovdnt profesorem na strojni fakulté CVUT v Praze v roce 1945 polal
intenzivné rozvijet vSechny discipliny, které nyni zahrnujeme do $irsiho oboru ,technika
prostredi, vybudoval pro tento obor samostatnou vysokodkolskou katedru a od rokwu 1952
také studijnt specializact ,,vytdpént a vzduchotechnika®, kterd za 20 rok: existence

vychovala jiz velkou Fadu novyjch inZenyri-specialistd pro nds primysl.

Profesor Pulkrabek byl také zakladatelem a dlowholetym predsedou Cs. spoleénosti pro
zdravotni techniku a vzduchotechniku, jejimz pokralovatelem je nynéjsi Komitét pro
technikw prostiedi CVTS, vydavatel naseho éasopisu.

Profesora Pulkrdbka ndm stdle pFipominajt jeho Cetné publikované prdce, z nichz
nejoyznamnéjsi je rozsahld monografie ,,Vétrani*, kterd vysla celkem ve tfech vyddnich

a je stile Zivou ulebnici a priruckou.

Vynikagici zdsluhy profesora Pulkrdbka o rozvoj nast védy a techniky byly ocenény
udélentm Rddu prace v roce 1963. Je tieba upFimné litovat predéasného odchodu
profesora Pulkrdbka wprostied Einorodé prdce. Zemiel ve svyjch necelyjch 64 letech dne

31. ledna 1966.

Redaként rada ZTV

® Anorganicki chemie 1
(Dr. H. Remy)

Tato kniha je jednim z nejvyznamnéjsich
d8l zapadondmeckého publicisty prof. Dr.
Heinricha Remyho, profesora Hamburské
university. Je rozpracovéna do dvou dilu,
prelozenych z 12. doplnéného a piepracovaného
vydéni zakladniho dila, za odborného vedeni
prof. RNDr. PhMr. Stanislava Skramovského,
DrSc. Prvni ¢eské vydéni této knihy bylo
vefejnosti piijato velmi kladné a bylo rychle
rozebrano. Druhym vydénim vychazi proto
SNTL vstiic pténi vech chemiku, na které se
prvni ¢eské vydani nedostalo.

Prvni svazek knihy je zaméfen na vodik
a hlavni podskupiny periodické soustavy. Pro-
bird vyskyt prvka a jejich slouéenin, histo-
ricky vyvoj badani, vyrobu a vyuziti vlastnosti
popisovanych ldtek v analytické chemiiiv tech-
nické praxi. Knihu dopliuji specidlné zamé-
fené stati, objastujici teoretické zédklady anor-
ganické chemie.

Prvni kapitola se zabyvé samotnou perio-
dickou soustavou chemickych prvki. Druhé
pojednévé o vodiku, o jeho nejdulezitéjsich
zplisobech piipravy a o jeho vlastnostech
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a slou¢enindch. Tieti kapitola hovoli o spektru
vodiku a o stavbé vodikového atomu. V ostat-
nich kapitoldch se autor zabyvé prvky jed-
notlivych hlavnich podskupin periodické sou-
stavy prvka a proklddd je kapitolami teore-
tickymi. Ty postupné probiraji valenci a afi-
nitu, krystalovou stavbu a Roentgenovy
paprsky, konstituci a vlastnosti. Dédle autor
hovoti o nauce o koordinaci, o slitinach,
o oxidaci a redukei a o tvorbé soli a neutrali-
zaci. ‘

Na konci kazdé kapitoly je uveden piehled
literatury a na konci publikace jmenny a vécny
rejstiik a dvé tabulkové prilohy. Prvni s pie-
hledem mezindrodnich pomérnych atomovych
hmotnosti a druhd s periodickou soustavou
chemickych prvku.

Viem pracovniktim naseho chemického pru-
myslu, vyzkumu i 8kolstvi, studujicim nej-
razndjsich oborda védy a techniky, ale i vSem
soukromym zajemctm o hlubsi poznéni anor-
ganické chemie se dostavéd do rukou skvélé
dilo vyborného svétového védce, které se jim
jisté stane nepostradatelnou pomuckou.

Vydalo SNTL v roce 1971, 936 stran, 145 ob-
rézkl, 128 tabulek, 2 prilohy, cena broZova-
ného vytisku 115 Kés, vazaného 130 Kés.



ROZHLEDY

KLIMATIZACNI JEDNOTKY KDD a) KDDA — filtraéni dil
b) KDDC — smé&Sovaci a filtraéni dil se
Ing. Ct. Dattel, M. Kraus, Z. Tluchor dvéma vstupy
STU -— Praha ¢) KDDE-2 — ohtivaci dil (topné médium
voda)
1. Uvod d) KDDN-2 — chladici dil (vodni)
e) KDDU — zvlhéovaci dil
Klimatizatni systém KDD obr. 1, byl vy- f) KDDL — ventilétorovy dil
vinut §védskou firmou AB SVENSKA FLAKT- g) KDDZ — piisludenstvi jednotek

FABRIKEN. Systém KDD lze pouzit pro
vSechny ucely, které se vyskytuji v oboru
vétrani, teplovzdu$ného vytédpéni a klimati-

Postupnd budou klimatizaéni jednotky
doplnény o dalsi dily:

zace. ve o . ag . 23
Pro sestavovani jednotlivych dili je pouZito h) %?Dg,gﬁ Illrcl::;(n dil(topné médium
stavebnicového systému, ktery kromé své jed- . %Dai)P . c{)xla, dic)’, il (chladiei médium
noduchosti zéroven zaruéuje znacénou usporu ) R12aR 22) L g
mista pro strojovny. Rozméry a véhy klimati- i) KDDV — ve,ntilétor ovy dil (max. tlak
zadnich jednotek v porovnéni se srovnatelnymi J 150 kp/m?) y ’

teskoslovenskymi, ale i zahraniénimi vyrobky,
jsou nizsi.

Klimatizaéni jednotky KDD existuji v 8 ve-  Volba wvelikost klimatizaént jednotky: Pii
likostech, a to 014, 020, 028, 040, 056, 080, upravé vzduchu jen ohfivanim 1ze zvolit jistou
112 a 160. Kovona, n. p., Karving v soudasné  velikost jednotky pro podstatné vétsi mnozstvi
dobé vyrabi t¥i velikosti, a to 040, 080 a 160, vzduchu, ne# pro tpravu zvlhéovanim a chla-
které sestdvaji z téchto elementii: zenim — viz obr. 2.

| | [ | | | [ | [ |
CHLAZENT. 07 | o028 | 056 [ 112 || ‘
ZYLHC QAN 020 040 080 760
[T [ 1| IR |
VHCOVANT 0% | o028 056 | 112 | ‘ l
OI—IRIVANI 020 040 080 160
L1 Lt 1l
ol . 4 074 028 | 056 112
OHRIVANI 020 040 080 16

1] T 1
MNOZSTVI, vzo%%%u l |2|ooo |3000 4000‘ 5|000| o o‘o ol | 200(170 30000

—»n% 03 05 0 0 2 40 50 80

Obr. 2. Mno#stvi vzduchu p¥i raznych zpasobech upravy vzduchu.
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2. Popis jednotlivych vyribénych dila
klimatizaéni jednotky KDD

a) FILTRAONI DIL KDDA — obr. 3:

Filtra¢ni dil se sklada ze skiiné zhotovené
z ocelového pozinkovaného plechu, kterd je
uvnit¥ vyloZena nehoflavym materidlem.
Filtra¢ni kazety se zasouvaji a vysouvaji po
kolejni¢kach, coZ umoiZiuje snadné vyjmuti
filtra¢nich vloZek. Vyjiméni filtraénich vloZek
a kontrolni otvor muZe byt umistén na levé
nebo na pravé strané. Filtra¢ni napln NEFI II.

b) FILTRACNI DIL KDDC — obr. 4:

Filtraéni a sméSovaci dil sestdvéi ze skfing,
segmentové klapky — oboji je zhotoveno
z ocelového pozinkovaného plechu — a ze
zasouvatelnych filtraénich vlozek, které se
vysouvaji nebo zasouvaji po kolejniékéach.
Filtraéni ndpln NEFI II. Skiih mé dva nasé-
vaci otvory, jeden pro cirkulaéni, druhy pro
gerstvy vzduch. Vyjiméni vloZzek a kontrolni
otvor muzZe byt umistén na pravé nebo levé
strané. Segmentova klapka reguluje prutok
vzduchu ob&ma nasévacimi otvory. Ovladéni

Obr. 3. Filtraé¢ni dil KDDA.

e 7

Obr. 4. SméSovaci a filtraéni dil KDDC.
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klapky je bud ruéni (pakou se zajisténim po-
lohy), nebo servopohonem. Konzola pod servo-
pohon je provedena jak pro upevnéni pohonu
ZPA , KLIMACT*, tak pro pohon firmy
BILLMAN — Svédsko. Rovndz toto ovla-
déni mtZe byt umisténo na pravé mnebo levé
strané. M4-li byt pouZit jen jeden z obou nasé-
vacich otvora, druhy se zaslepi vikem
KDDZ-14.

¢) OHRIVACI DIL KDDE-2 (top. médium
voda) — obr. 5:

Ohrivaci dil sestdvd z lamelového trub-
kového vyméniku (médéné trubky a hlinikové
lamely), ktery je zabudovan v krytu zhotove-
ného z ocelového pozinkovaného plechu. Vy-
méniky maji zvlaStni odvzdudnovaci a vy-
poustéci srouby. Obé bocni stény plasté jsou
odnimatelné, coz umoznuje vyjmout vyménik
z plasté vpravo nebo vlevo. Pripojeni vod-
nich pripojek je moZné taktéz zprava nebo
zleva. Vymeéniky jsou vyrdbény 1R, 2R nebo
3R. Vyméniky jsou déle vybaveny vsuvkou,
kterou je mozno zavést do lamelové trubky
¢idlo ochranného termostatu proti zamrznuti.
Maximalni provozni tlak je do 8 kp/em?2, ma-
ximalni provozni teplota do 170 °C.

d) CHLADICI DIL KDDN-2
obr. 6:

(vodni) —

Chladici dil je vybaven vyménikem z mé&dé-
nych trubek s hlinikovymi lamelami. Kryt je
zhotoven z ocelového pozinkovaného plechu
a je izolovan proti ohni. Vyménik je vybaven
odvzdusiovacimi a vypoustéeimi hrdly, déle
je vybaven hrdlem, do kterého muzZe byt
zamontovano ¢idlo termostatu proti zamrznuti.
Vyménik je v krytu umistén na kolejnickéch
a zajistén Srouby (snadné vyjimani vyméniku
z krytu). Chladici dil je doddvéan s levostran-
nym nebo pravostrannym piipojenim chla-
dici vody. Obé boéni stény jsou odnimatelné,
takZe je moné vyjmuti vyméniku z levé nebo
z pravé strany. Dno krytu je uzpusobeno
jako jimka pro kondenzit. Vyméniky jsou
vyrdbény 4R, 6R nebo 8R. Maximélni pro-
vozni tlak do 8 kp/em2.

e) ZVLHCOVACI DIL KDDU — obr. 7:

Zvlhéovaci dil je uréen pro zvlhéovani vzdu-
chu pomoci vody, ktera se vypafuje z neohti-
vaného vlhkého odpafrovaciho povrchu.

Dil je slozen z neizolovaného krytu, ktery
je zhotoven z nerezavéjiciho ocelového plechu,
rozdglovaci trubky (méd) a z 2 az 7 zvlhéovacich
vlozek, podle velikosti dilu. Dolni ¢ast krytu
tvofi vanu, kterd vyénivd o 200 mm niZe
nez ostatni dily klimatiza¢ni jednotky. V8echny-
pripojky jsou na strand obsluhy. Velikost
KDDU 040 mé jeden, velikost 080 a 160
maji dva kontrolni otvory, popi. dvitka.
Kontrolni dviika jsou taktéz na strané obsluhy
a jsou opatiena rychlouzdvéry. Dil je vyrabén
v pravém nebo levém provedeni. Zvlhéovaci
dily se vyrabéji ve dvou variantéch:



— pro stupen navlhéeni 90%,,
— pro stupen navlhéeni 65—709%, .

Pro provoz dilu KDDU muze byt pouZito
jak &erstvé, tak i cirkulaéni vody. Aby bylo
dosazeno konstantniho pratoku a tlaku vody,
je nutné predfadit pfi provozu na &erstvou
vodu pred rozdélovaci trubku ventil kon-
stantniho pratoku. Déle je tfeba pfed ventil
konstantniho priatoku zafadit vodni filtr s do-
volenym priichodem zrna o velikosti 100 pm
nebo mensim. P#i provozu na cirkulaé¢ni vodu
jo soutasti dodavky dilu KDDU obéhové
gerpadlo typ ,,PICCOLO*. Taktéz i zde je
nutné zabudovat do privodniho potrubi pred
vstupem do rozdélovaci trubky vodni filtr
o stejnych parametrech jako pro provoz na
Serstvou vodu. Pro dosazeni navlhéeni 65 aZ
70% se montuji uz¥i zvlhéovaci vlozky,
tak%e vzniknou $§térbiny, které propoustéji
nenavlhéeny vzduch, ktery se pak misi s na-
vlhéenym vzduchem. Zvlhéovaci dil je mozno
umistit jak na vytlaénou, tak i na saci stranu.
Piipustny pretlak (podtlak) je max. 100 kp/m?2.
Maximdlni mnoZstvi odpafené vody ¢&inf
u KDDU s 909% navlhéeni 6 g/kg suchého
vzduchu a u KDDU s 65—709% stupném
navlhéeni 4,5 g/kg suchého vzduchu. Maxi-
mélni teplota vzduchu pro suchy zvlhéovaci
dil je 70 °C. Zvlh¢ovaci dil KDDU neni
uréen pro zménu entalpie vzduchu (pouze izo-
entalpické tprava).

f) VENTILATOROVY DIL KDDL —
obr. 8:

Ventilatorovy dil je slozen ze skiind, kterd
je zhotovena z profilové oceli, odnimatelnych
izolovanych krycich plechi, jednim obou-
strannd sacim ventildtorem pro velikost 040
nebo dvéma oboustrannd sacimi ventildtory
na spoleéné ose pro velikosti 080 a 160. Vy-
tlak ventildtoru je spojen s krytem pldténym
nastaveem. Ventildtor a elektromotor jsou
uloZeny na spoleéném profilovém rému s izo-

Obr. 7. Zvlhéovaci dil KDDU.

Obr. 5. Ohtivaci dil KDDE-2
(topné médium voda).

Obr. 6. Chladici dil KDDN-2
(chladici médium voda).

Obr. 8. Ventilatorovy dil KDDL.
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laci proti prenaSeni chvéni. Elektromotor je
déle uloZen na kyvnych sanich, umoznujicich
pouziti motort ruznych velikosti, které déle
umoziuji napinini klinovych femenu. Venti-
latorovy dil se vybavuje jednorychlostnim
synchronnim elektromotorem.

Také ventildtorovy dil KDDL se dodava
v provedeni pravém nebo levém. Vytlak je
mozny dopFedu, nahoru nebo dold, coz se
provede otodenim dild o 90°. Celkovy tlak
ventildtord je do AP, = 80 kp/m? pii y =
= 1,2 kg/m3. Teplota vzduliny by neméla
piestoupit 40 °C s ohledem na Zivotnost
elektromotoru.

3. Alternativy instalace

Jednotlivé dily klimatizaéni jednotky KDD
(obr. 9) je moiné libovolné na sebe montovat
a je mo%no je pouZit i samostatné. Zvlhéovaci
dil KDDU a chladici dil KDDN-2 je moZno
pouzit vyhradnd pro horizontélni proudéni
vzduchu. Viechny ostatni dily KDD je moZno
pouzit jak pro horizontélni, tak i pro verti-
kalni proudéni vzduchu. Pro montéZ jednotek
se vyrabi prisluienstvi — KDDZ —, které
zahrnuje elementy pro monté# klimatiza¢ni
jednotky (napt. platéné manzety, protiptiruby,
rémy do zdiva, spojovaci ¢asti, ochranné m¥{z-
ky atd.), ddle pak z4vsné zaiizeni umoznu-
jiei zav8eni klimatizaéni jednotky pod
stropem.

Jednotlivé dily KDD jsou piedem piipra-
veny pro upevnéni zévésného zatizeni. Vyho-
dou klimatizaénich jednotek KDD je moznost
montée jednotek p¥imo nad sebou. ZavéSeni
pod stropem umoziuje pouziti jednotek
piimo v klimatizovaném prostoru (vyrobni
haly atd.).

Tab. I. Rozméry KDD [mm]

Rozméry, vahy a vykonové hodnoty kli
matizaéni jednotky KDD jsou uvedeny
v obr. 10 a v tab. I. aZ tab. II1.

VODOROVNE -> l I > |
POSTAVENI
NA STOUAN

SVISLE’ R
POSTAVENI
NA STOJUAN

A PCOLAHU

NI

NAD SEBOU
UMISTENE CENTRALY
NA STOUANU

POSTAV

STOUAN S VYKYVNYM -
ZAVESENIM

ZAVESEN] POMOCT
ZAVESNEHO
ZARIZENI"
KDDZ-13
UPEVNENT
BEZPROSTREDNE
NA STROPE

ZAVESENI NA STROPE

Obr. 9. Rozmérovy mnéaértek (1-— sméSovaci
a filtra¢ni dil KDDC, 2 — filtra¢ni dil KDDA,
3 — oh¥ivaci dil KDDE-2, 4 — chladici dil
KDDN-2, 5—zvlh¢ovaci dil KDDU, 6 —
ventilatorovy dil KDDL).

Tab. II. Vahy KDD [kg]

B c
A |
KDDU | ostat. Kl)DC‘KDDL' KDDE-2
1R 125
040| 900| 1000 | 800 | 555 |1020 | 2R 200
3R 200
B N 1R 125
080[1550| 1000 | 800 | 675 |1140 | 2R 200
) 3R 200
R o ' 1R 125
1602150 | 1300 [1100 | 795 |1340 | 2R 200
3R 200

KDDU
KDD |[KDD |KDD| KDD | KDD ~|XDD
vel. | ¢ | A | E2 N-2 bez | s L
vody |vodou
1R |21 [4R]| 99
040 | 60 | 15 |2R| 33 |6R|125| 45 | 80 | 97
3R | 42 | 8R | 149
- R se ek e8| | |
080 | 90 | 20 [2R |51 |6R|215 85 | 145 | 197
3R | 69 | 8R | 258
1R | 58 | 4R | 284 i
160 | 145 | 27 | 2R | 97 | 6R | 380| 130 | 210 | 306
3R |132 | 8R | 469

Pozndmka k tab. 1I: KDDC a KDDA — véha bez filtraéni nipIng,
KDDL — véha bez elektromotoru a fem. pievodu,
KDDU — véha plati pro dily vybavené pro provoz s cirkulujici vodou.
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Tab. I1I. Vykonové hodnoty

KDDL KDDE-2 KDDN-2 T
KDD celkovy max. chladici vykon
vel. vzduchovy vykon tlak piikon voda 90/70 °C [keal/h] [kecal/h]
[m3/h] 4P, [KW)
[kp/m2] 1R [ 2R | 3R 4R ] 61 | Sk
Alt.1 | 2000-7 000 44500 | 73000 | 102500 | — —
060 | Alt.2 | 2000-5700 |20—80|0,55--3,0 | 38000 | 63500 | 87500
Alt.3 | 20005250 "'38000 | 63500 | 87500 | 28000 | 35000 | 40000
T | A1 | 200014000 | | | 77o00 | 138500 | 100000 | — | — | —
080 | Alt.2 | 4000—10000 | 20—80 | 1,555 | 66500 | 114000 | 152 000
Alt.3 | 4000—10400 | 66500 | 114000 | 152000 | 55000 | 68000 | 78000
| Alt.1 | 800030000 | 20—50 ~ | 165000 | 305000 | 418000 | — — —
160 | Alt.2 | 8000—21000 | 20—70 | 1,5—11,0 | 138500 | 237 500 | 309 000
Alt.3 | 800020150 7138500 | 237500 | 309 000 | 105000 | 130000 | 145000

DPozndmka k tab, III: alt. 1 — oh¥ivani, alt. 2 — oh¥ivani -}- zvlhdovani, alt. 3 — ohfivani - chlazeni 4 zvlh&ovani,
Tepelné vykony KDDE-2; vstupni teplota vzduchu —10 °C, y — 1,2 kg/m3.
Chladici vykony KDDN-2: vstupni entalpie vzduchu ¢ = 14 keal/kg, vstupni teplota chladici vody
+6 °C a ohfati chladici vody o At 0,5 °C pfi rychlosti chladici vody » = 1 m/s, y = 1,2 kg/m3.

Uvedené hodnoty jsou informativni. Podrobné ddaje pro volbu, navrhovani, oznafeni a objednd-
vani jsou uvedeny v katalogu klimacentral KDD.

Obr. 10. Alternativy instalace.

KONFERENCEOVETRANIAKLIMATIZACI, KONANA 15.A16.DUBNA 1971

V DRAZDANECH

Poradatelem konference byla sekce Vzdu-
chotechnika svazu Vzduchotechnika a chla-
zeni Kammer der Technik a VEB Kombinat
Luft- und Kiltetechnik. Konference se zucast-
nilo pies 800 lidi. Zahraniéni ucast byla
z Bulharska, CSSR, Madarska a SSSR. Refe-
raty byly rozdéleny do 4 tematickych skupin:

1. Tepelnd zaté%z a klima v mistnostech.

2. ZatFizeni pro prumysl a zemédélstvi.

3. Podklady pro navrh zafizeni.

4. Zatizeni pro obytné a spoletenské bu-
dovy.

Nekteré poznatky z referatti a diskuse uve-
deme v tomto prispévku. Prof. Petzold (NDR)
ukézal, Ze pro prostiedi v budové neni rozho-
dujici jeji hmotnost, ale podil hmotnosti
stavby a pratoku vzduchu pro vétréni, ktery
oznatil jako &islo setrvacénosti. Pfi vysokych
¢islech setrvaénosti (=200 h kg/m3) rozhoduje
o vnitinich teplotdch tepelnd akumulace bu-
dovy, zatimco vliv pratoku vzduchu je jen
maly. Zména vyuziti budovy miZe, je-li spo-
jena s podstatnym zvysenim vymény vzduchu,
zménit chovéni budovy. U budovy velké
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setrvaénosti vzniknou podminky odpovidajici
lehké stavbé. Prof. Ivanov (BLR) uvedl me-
todu vypoétu prubshu vnitini teploty vzdu-
chu s uvaZovénim tepelné akumulace obvo-
dového plasts, rozdifenou o respektovani vy-
kyvi venkovni teploty. Stfednimu periodické-
mu pribshu venkovni teploty byla pfifazena
funkece vyjadfujici kolisani teploty b&hem
dne. Doc. Kunze (NDR) referoval o optimélni
tepelné ochrang obytnych budov. K hodnoceni
pouZivé mérné ceny izolace p, kterd je poms-
rem ceny latky v M/m? k tepelnému odporu
v m2hdeg/kecal a ¢ini pro lehké betony

p = 40 az 70 a pro kvalitni izolaéni latky-

p = 6—8. Z toho vyplyvé, %e je hospodérné
pouZivat lehké betony jen jako konstrukéni
material a pro omezeni tepelnych ztrét volit
kvalitni izolace. Nejmensi celkové néklady vy-
kazuji vicevrstvé konstrukee s vnitini vrstvou
7z betonu, mezivrstvou z kvalitni izolace
a vndjsi vrstvou odolnou proti povétrnosti
(beton, plastické materidly, kov).

Prof. Kraft (NDR) hovoril o pouZiti sou-
sttedéného piivodu vzduchu ve vyrobnich
haléch. Soustfed$ny pfivod umoziuje zlevnéni
investic. Provozni néklady v zimd jsou niZsi
nez u konvenénich zafizeni, v 16t jsou pro-
vozni néklady naopak vys&i. Nelze klast
piisné pozadavky na rovnomérnost teplot
vzduchu v celém pasmu pobytu lidi. Ing. Dietze
(NDR) popsal zkufebni zafizeni a modelové
zkousky prirozeného vétrani konané v usta-
vu pro vytdpéni, vétrani a zdravotni tech-
niku N&mecké. stavebni akademie v Lipsku.
Zkoumal se vliv v8tru na rychlostni a teplotni
pole v budovd. Vysledky méteni ukdzaly, Ze
pii vypoétu nelze zanedbat vliv vétru. Pri
malych rychlostech vétru (0,5—1,5 m/s) byly
totiz zjistény vysii teploty vzduchu v pra-
covni oblasti nez pfi klidném vzduchu.
Dr. Simon (NDR) v referdtu o vyvojovych
tendencich vzduchotechnickych zafizeni ve
stavbéch #ivodisné produkce ukézal, Ze pii
teplotdch pod +5 a mnad 23 °C kless pro-
dukce mléka. Pro vepiiny byla, podle spo-
tieby krmiva vztaZené na prirustek véahy u pra-
sat, stanovena optimélni teplota 17 °C. U nos-
nic byla nejvy$¥ nosnost pii teplotdch 12 az
15 °C.

Prof. Macskdsy (MLR) uvedl, Ze pruatok
Serstvého vzduchu pro stije musi byt sta-
noven podle produkce CO,. Piivéadény vzduch
by nemdl mit teplotu o vice nez 5—7 °C nizsi
ne# je teplota ve st4ji. Proto je v zimé nutné
ohiivani privadéného vzduchu. Klimatizace
se strojnim chlazenim neni hospodérné, ale
mélo by se pouZivat adiabatické chlazeni.
Celkové mnozstvi vzduchu v zimé vychézi 4 aZ
5krét vyssi neZ pot¥ebné mmnoZstvi vzduchu
Serstvého, tak¥e musi byt moZnost miseni
vzduchu.

I v dalich referatech k problematice vétrani
st4ji (Ing. Kirschner, Ing. Schwenke) bylo
poukézéno na zavislost kvality a produktivity
%ivodi¥né vyroby na mikroklimatickych pod-
minkéch pro zvitata. Od ohfivéni pfivadéného
vzduchu lze upustit jen ve zcela malych
stéjich, kdyz prutok piivddéného vzduchu
nepiekroéi 100 m3/h na 1m délky venkovni
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stény. V diskusi bylo ekonomicky doloZeno,
Ze vytdpéni stdji je hospodérné, nebot ztraty
v %ivoéisné produkei v nevytédpénych stéjich
jsou znaéné vyssi nezli ¢ini néklady na ohii-
vani vzduchu.

Prof. Héiussler (NDR) referoval o zkouskéch
pratek vzduchu na Vysoké Skole technické
v Karl-Marx-Stadtu. Uvedl rovnice pro vy-
ménu tepla a hmoty a provedl srovnéni sou-
¢initelt podle rdznych autort. Na téze Skole
byl vyvinut automaticky piistroj na méteni
teploty rosného bodu, pracujici s odbérem
velmi malého mnoZstvi vzduchu, takze do-
voluje sledovani stavu i v mezné vrstvé (Ing.
Plichta & Ing. Michler).

V diskusi byl zduraznén vyznam automa-
tizovaného vypoétu klimatizaénich zatizeni.
Béznym zpusobem, i kdy% se propo¢tou 2 nebo
3 alternativy, nedostaneme s velkou pravdépo-
dobnosti optimélni feSeni, a to snizuje vysledky
price projektanta. Déle bylo diskutovéno
o vlivu pfipravnych a projektovych praci na
zefektivnéni a racionalizaci, co% vyZaduje
spolehlivé technické, hygienické a meteorolo-
gické podklady.

Pro piipravnou fézi planovéni, vypracovani
studie a nabidky zafizeni jsou velmi uZite¢ns
smérné &isla, o nichz hovoril Dr. Hoffmann
(NDR). Jeho referat obsahuje diagramy udé-
vajici cenu zafizeni a jejich instalaci podle
vykonu, spotiebu mista pro strojovny, elek-
tricky ptikon atd. Prof. Sepelev (SSSR) uvedl
vypodet velikosti vyusti pro vzduchovod
konstantniho prafezu s rovnomérnym rozdéle-
nim vzduchu.

Ing. Langner (NDR) ukézal, Ze uc¢elnou kon-
strukei budovy, zejména velkymi odpory Sa-
chet (schodisté, vytahy), lze dosdhnout sni-
¥eni proudéni vzduchu v budové zdola nahoru.
Ing. Barth (NDR) popsal vzduchotechnické
zaiizeni v Kulturnim paldeci v Drézdanech.
Té#ist8 klimatizace je ve viceudelovém sdle
uréeném pro 800 az 2740 lidi. VSechny
dulezité parametry byly ovéieny na modelu.

V referdtu Ing. Fischera (NDR) byly uve-
deny pozadavky na vétrani kuchyni a piislu-
Senstvi v bytech podle smérnic TGL. Pozaduje
se pro plynové kuchyné 30 m3/h na 1 insta-
lovany hofdk, pro elektrické kuchynd celkem
60 m3/h, koupelny a WC po 25 m3/h. V refe-
r4t8 o vzduchotechnické koncepci vnitinich ku-
chyni v bytech uvedl Prof. Petzold, Ze vyména
vzduchu 50 m3/h, které se dosahuje pii Sach-
tovém vétrani, je nedostateénd, nehledd na to,
%e se dosahuje jen kratkodobd a v roénim pru-
méru je jen 5 a% 10m3/h. K odvodu tepla
a ostatnich $kodlivin je pro kuchyn tieba
asi 200 m3/h. Uelny je odsévaci zékryt nad
spordkem.

V diskusi doplnil Prof. Petzold, %e provozni
niklady na nucené vétréni kuchyné éini asi
1M za mésic. Byl vznesen pozadavek na
$koleni obsluhy klimatizaénich zafizeni.

Odborné turoven Lkonference byla velmi
dobra. Vydéni sborniku referatt jeSté pred
konferenci umo#nilo pfednsSet jen kratké de-
setiminutové vytahy, takZe pies velky pocet
referatd trvala konference pouze 2 dny.

Oppl



MADARSKY PLYNOVY KOTEL 0>

Dalsim obohacenim nafeho trhu je vyrobek !
z MLR, a to plynovy kotel zn. ETI o vyko-
nech 7, 10, 15, 25, 60, 75 a 100 000 kcal/h pii
spalovéni svitiplynu a zemniho plynu.

Kotel je vyrabén z ocelovych plecha svafo-
vénim se samonosnym krytem a otviratel-
nymi dvefmi. V patni ¢asti jsou otvory k za-
jisténi pristupu vzduchu pro spalovaci proces.

Pro spalovéni plynu je kotel opatfen pii-
sluSnym hordkem a armaturou pro dany druh
paliva (plynu).

Provoz kotle je fizen automaticky pomoci
termostatu, jehoz éidlo je umisténo p¥i vystupu

Obr. 1. Plynovy kotel pro vytapéni a p¥ipravu
TUV (1-—- pieru$ovaé tahu, 2 — viko kotle,
3 — teplomér vody, 4 — stavéei knoflik ¢idla
tepla, 6§ — rukojet dveri, 6 — vystup topné
vody, 7 — plynové potrubi, 8 -— vstup topné
vody).

Tab. I. Rozmérové tabulka

A B C D @ D3
Vykon !
[keal/h]

[mm]

7 000 380 250 760 320 105 | 1080 | 550 170 70 | 150 | 590 60
10 000 380 380 760 400 118 | 1160 | 585 205 70 | 150 | 620 | 150
15 000 550 550 900 400 132 | 1300| 760 230 | 110 | 230 | 515 | 120
25 000 550 550 900 500 132 | 1400 | 760 230 | 110 | 230 | 515 | 190
60 000 650 650 (1170 625 180 | 1795 | 865 255 | 150 | 275 | 550 | 250
75 000 730 800 (1265 615 180 | 1880 | 865 | 2565 150 | 270 | 5556 | 280

100 000 800 |1200 {1200 675 250 | 1880 * 270 | 150 | 325 | 500 | 490
LA "]

*) U ETI-100 vrchni ptipojeni.

Tab. II. Technické tdaje kotle

ETI-7 |ETI-10 | ETI-15 |ETI-25 | ETI-60 | ETI-75 | ETI-100

Vykon keal/h | 7000 | 10 000 | 15000 | 25 000 | 60 000 | 75 000 | 100 000
Vyhievn4 plocha m?2 0,76 1,05 1,7 2,5 6,1 7,3 10,6
Vlastni vdha kg 38,0 55,0 |103,0 |122,0 |228,0 |312,0 470,0
Vodni obsah l 4,3 6,7 9,3 12,4 26,8 40,0 51,0
Piipojovaci rozméry

trubek

vystup topné vody G 6/4” 2” 2”7 21/2” 3 3 Js 100

vstup topné vody G 6/4” 27 27 2 1/2” 37 3 Js 100
Plynové potrubi

pro svitiplyn G 1/2” 1/2” 3/4” 3/4” 6/4” 6/4” 6/4”

pro zemni plyn G 1/2” 1/2” 3/4” 3/4” 3/4” 6/4” 6/4”
Pracovni tlak

svitiplyn kp/m? 85 85 85 85 85 85 85

zemni plyn kp/m?2 250 250 250 250 250 250 250

voda mv. sl 10 10 15 15 15 25 25
Utinnost zafizeni % 82—85 | 82—87 | 82—86 | 82—86 | 82—86 | 82— 87| 82—87
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topné vody z kotle. Pfi preruSeni dodavky
plynu uzaviré automatika pomoci termoelek-
trické pojistky pfivod plynu. Pti obnoveni do-
dévky plynu musi byt kotel znovu uveden
do provozu.

Piipravu teplé vody lze zajistit vloZenym
vyménikem. Rozméry a technické udaje jsou
uvedeny na obr. I, v tab. I a tab. II.

Suchdnek

TERMOSTATICKY VENTIL RD PRIBRAM

Rudné doly, n. p., Ptibram vyrabdji a do-
dévaji termostatické ventily pro otopnd té-
lesa ustfedniho vytédpéni zn. AGA. Termo-
staticky ventil, ktery se vyrdbi ve Svédské
licenci firmy AGA Platforadling AB Halsing-
borg, je vysledkem dlouholeté vyzkumné préce.
Byl po nékolik let podrobné prakticky zkou-
gen.

Pomoci termostatického ventilu se muZe in-
dividualng nastavit v kazdé mistnosti Zddand
teplota. Individuélni regulace se nemuZe do-
saéhnout ustfednim nebo skupinovym termosta-
tem. Zafazenim termostatickych ventila do
topného systému se dosahuje uspory paliva
v rozmezi 10—20 %,.

Pii regulaci teploty je pohyb ventilu
0,4mm na 1°C zmény pokojové teploty
vhodnou hodnotou, aby se nafizens teplota

udrzovala konstantni. DosaZitelnéd pfesnost je
+0,5 °C.

Prednosti tohoto ventilu je to, Ze jeho
pracovni funkei neovliviiuje staticky tlak v po-
trubnim systému. Ventil pracuje naprosto
stejnd pii raznych tlacich.

Ztraty tlaku jsou ddny diagramem v kp/m?2
pfi rizném pratoéném mnoZstvi pii tepel-
ném spadu 90/70 °C. Termostatické ventily
lze pouZivat pouze v téch piipadech, kde
tlakovy spdd odpovidé tlakovému diagramu
na obr. 1.

Termostatické ventily se vyrdbdji o svét-
lostech 3/8”, 1/2” a 3/4”, a to v piimém
nebo rohovém provedeni. PHimy ventil (obr. 2)
se dod4vé bud s rovnou radidtorovou spojkou,
nebo s obloukovou spojkou 90° o piislusném
praméru. Provedeni je celomosazné s niklo-

4000
500
}"F‘ Jm? /%
/
N~
EYS
400 /
/ /
. /

10

0 20 50

200 LO0 1000

%0 (/%
10 000 %cal/t

400 200

2000 L000

Obr. 1. Tlakovs ztrata termostatickych ventili.
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vanym povrchem. Rozmérové schéma roho-
vého ventilu je uvedeno na obr. 3.

Vyrobee poskytuje zaruku 2 roky od data
vyroby, a to za predpokladu, Ze termoregu-
laéni ventil byl namontovén podle montéz-
niho névodu, ktery je pfilozen pii dodévce
u kazdého termoregulétoru, a Ze byl vyrobek
mechanicky neposkozen.

Jednotlivé typy vyrdbénych termostatickych
ventilu:

—t ermostaticky ventil pfimy s rov-

nou radidtorovou spojkou VI0R

— termostaticky ventil pfimy s ob-

loukovou radidtorovou spojkou OV 70 R
— termostaticky ventil rohovy s rov-

nou radidtorovou spojkou RV7I0R
— termostatickd hlavice TR

Jako néhradni dily se dodavaji pro jednotlivé
svétlosti a typy termostatickych ventili:
— termostatick4 hlavice 70 R,
— kompletni téleso ventilu,
— radigtorové spojky rovné i obloukové 90°
s ptisluSnymi pfevleénymi maticemi,
— regulaéni knoflik.
Suchdnek

=

_v[ ¢
B

LE

LJ -l
L

L Ld:,‘___L_.J
Obr. 2. Termostaticky ventil p¥my V 70 R Obr. 3. Termostaticky ventil rohovy RV 70 R.
a OV 70 R.

d Js L L, L, H d Js L L, H
3/8” 10 75 92 48 130 3/8” 10 50 20 130
1/2” 15 88 104 56 130 1/2” 15 56 24 130
3/4” 20 102 119 65 134 3/4” 20 64 28 134

VYBER Z NOVYCH PODNIKOVYCH NOREM (CSVZ,

VYHLASENYCH V ROCE 1971

— Kruhové ocelové
(PK 12 0311).

— Kruhov4 dvitka @ 500 pro vzduchotechnic-
k4 zafizeni (PM 12 0757).

— Chladié vzduchu (PM 12 1062).

— Uzaviraci klapka 200 (PM 12 1075).

- Potrubni rychlospojka (PM 12 1090).

— Kolena dopravniho potrubi (PM 12 1094).

— Dvoucestné rozbolky s raznym zplisobem
ovl4déni (PM 12 1491—94).

— Dvoucestné svodky (PM 12 1495—96).

-— Pneumatické dopravni zlaby (PM 12 1500).

— Odbotky dopravnich Zlabt
(PM 12 1514—16).

— Silniéni prepravnik VLH — 148-118
(TPE 12 1658).

potrubi  skup. I.

— Réamy pod ventilatory a motory
(PM 12 2070).

— Axiélni ptetlakovy ventildtor APE g 710
a 1 120 pro chladice lokomotiv (PM 12 2427).

— Axiélni pretlakovy ventildtor APA g 800
a 1120 s motorem v jadru skifné
(PM 12 2436).

— Ulozeni hiideld kluzné (PK 12 3014).

— Ventildtor RNA jednostranné saci
(PK 12 3122).

— Ventilator RNC jednostranné saci
(PK 12 3123).

— Radiélni ventildtory jednostranng saci
s patkopiirubovymi motory (PK 12 3128).

— Radiélni ventilator RSC jednostranné saci
(PKP 12 3236).
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— Chladici soupravy transformétorového oleje
(PK 12 5044).

— Hadicové tkaninové filtry FTB
(PM 12 5161).

-— Hadicové tkaninové filtry FTC
(PM 12 5162).

— Chladiée vzduchu
(PK 12 5641).

pro turbodmychadla

— Podokenni souprava univerzilni PSU 7
(PK 12 7237).

— Sestavné klimatizaéni jednotky SKJ
(PKP 12 7435).

— Nézvy a znatky jednotek soustavy SI pro
vzduchotechniku (N 0005-71, pouZivéni této
normy je zavazné pro vSechny podniky
GR CSVZ).

— Indukéni jednotky klapkové IJK

(PL 12 7233). Jelen

RECENZE

Ing. Karel Bro%:
KOMPENZACE DILATACI V TEPELNYCH SITICH — KOMPENZATORY

Vydala CSVTS Komitét pro techniku prostiedt NOS Vytdpént v prosinci 1970 v fadé publikact
Pracovnt podklady pro techniku prostieds — Vytdpént 2.

Publikace formétu A4 mé 9 kapitol na 66 strénkéch se 48 obrézky. Prvni dvé kapitoly
obsahuji parametry tepelnych siti, k nimz se daldi udaje vztahuji, a éiselné hodnoty soudinitele
teplotni roztaznosti.

Tieti kapitola je vénovéna zpusobum urdeni silovych Géinkd v potrubi, které zplsobuje
prodluzovéni teplem, a to v piimém a zakiiveném potrubi. Tyto kapitoly dopliiuje pojednéni
o problematice trubek ohnutych do kruhového oblouku.

Ctvrté kapitola tuto problematiku dopliiuje ptehledem rozloZeni podélnych (osovych) a obvo-
dovych (teénych) napéti v ohnuté trubce.

V pété kapitole je uvedeno jednoduché kritérium pro posouzeni moZnosti kompenzace
dilataci ohybem potrubnich tGtvaru.

Sesté4 kapitola obsahuje smérnice pro umisténi pevnych bodii, pro volbu druhu podpér
a ulo¥eni potrubi, pro stanoveni mechanickych odport kompenzitorti a pro navrh roztece
uloZen{ potrubi.

V sedmé kapitole jsou podrobné udaje o vlivech rozméri kompenzétorti U na jejich naméhéni
a deformaéni silu a vzorce pro vypodet prufnosti a pevnosti kompenzétori U s ohyby
o obvyklém vét$im poloméru zaktiveni i kompenzétort U z trubkovych obloukt podle HN
42 5760 a% 62, jakoZ i kompenzitord tvaru S a kompenzaénich utvaru ve tvaru P, Z a L
s ohyby i s tuhymi rohy.

Osmé kapitola obsahuje popis a podklady pro navrhovéni kompenzétori s vinovei z tombaku
a z nerezavdjici oceli a jedno- a dvoukloubovych kompenzétorii s vinovei z nerezavéjici oceli
pro Jt 6 a% Jt 16, resp. i pro Jt 25. V této kapitole je i struénéd zminka o kompenzitorech
ucpévkovych.

Devété kapitola je dodatkem, v ném¥ jsou grafické pomicky, usnaditujicf vypoéty, uvedené
v predchézejicich kapitolach. Publikace je zdvérem doplnéna seznamem literatury o 15 polozkéch,
seznamem pouZitych oznadeni a obsahem.

Prednost{ této publikace je vystiZné, a pfitom struéné podéni sledovanych problémi a zejména
to, %e obsahuje jak ndvody pro praktické vypodty, doplnéné &iselnymi Gdaji, pfiklady a diagramy,
tak i potiebné teoretické podklady pro hlubsi studium.

Mikula
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nosti) — Zold A., 319—323.

— Auslegung der elektrischen Fussboden-
Speicherheizung (Navrhovéni elektrického
akumulaé¢niho podlahového vytépéni) —
Lillich K. H., 324—329.

— Vollwéarmeschutz zur Vermeidung von Kon-
denswasser-Bauschiden (Tepelnd ochrana
k zabranéni §kod na stavbéch kondenzaéni
vodou) — Ewvers M., 330—333.

— Wohnungsmediziner fordern exakte Defi-
nition klimatechnischer Begriffe (Lékaii
pozaduji exaktni definici klimatickych
pojmu) — 334—336.

— Dachzentralen fiir Bundesministerien (N&-
stfedni strojovny pro spolkové ministerstva}
— 336.

Illuminating Engineering 66 (1971), &. 4,
dil X

— The effect of background luminance and
contrast upon visual search performance
(Vliv jasu pozadi a kontrastu na vykoné-
véni zrakovych dkoli) — Boyuton R. M.,
Boss D. E., 173—186.

— Transients in incandescent lamp filaments
containing defects (Dodasnost poruch ply-
nulosti hofeni #arovkového vldkna) —
Fax D. H., Sell H. Q., Stickler R., 187—195.

— Gas phase thermal diffusion separation in
regenerative cycle lamps (Separace plynné
faze v regeneraénim cyklu svételnych zdroja
tepelnou difuzi) — Covington E. J., Green
D. H., 196—204.

— Photometric characteristic of light controll-
ing apparatus (Fotometrické charakteris-
tiky pristroja ke kontrole osvétleni) —
Levin R. E., 206—215.

— A new system for prediction of sound levels
in discharge lighting systems (Novy zpa-
sob predvidéni hladiny hluku u vybojko-
vych osvétlovacich soustav) — Herrick
P. R., 216—239.

— The illuminant in the prevention and photo-
therapy of hyperbilirubinemia (Svételné
hmoty p¥i prevenci a fototerapii hyperbili-
rubinu) — Thorington L., Cunningham L.,
Parascandola J., 240—250.

—- The efficacy and design of low-pressure so-
dium lamps (Udinnost a pouiti vysoko-
tlakovych sodikovych vybojek) — Elen-
baas W., 251—255.

— Prediction of target visibility from colors
of target and surround (Pfedvidéni mosai-
kového vid¥ni z barevnych kotoudi a jejich
pozadi) — Judd D. B., Eastman A. A.,
256—266.

— On the specification of polarization (Pfesné
uréeni polarizace) — Spencer D. E., Gaston
E. A., 271—279.

— Tungsten transport in quartz-iodine-lamps
(P¥enos wolframu v kiemennych jodovych
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zarovkach) — McHale J. J., 280—286.

— Design parameters for tungsten halogen
lamp luminaires (Ndvrhové parametry pro
svitidla s halogenovymi #irovkami) —
Lemons T. M., Butterfield G. E., 287—291.

— The transient aspect of automotive lighting
(Dotasny pohled na automotivni osvét-
leni) — Spencer D. E., Peek S. C., 292—300.

— Transient adaptation (Pfechodné adapta-
ce) — Spencer D. E., 301—306.

Illuminating Engineering 66 (1971), &. 4,
dil IX

— A reform church: blending traditional and
new (Umélé osvétleni v evangelickém kostele
spojuje starobylé s novym) — Laughlin R. C.
ete., 307—310.

— Apartments: how not to give up on the light-
ing (Osvétleni bytu — nebytové) — De-
mers S., 311—315.

— Aiport terminals — don’t have to look
alike (Osvétleni letistni budovy neobvyklého
tvaru) — Lutz J., 316—319.

— Church lighting from 80 feet up (Osvétleni
kostela z vysky 80 stop) — Martin A. C.,
320—323.

— A showplace for selling light (Veiejnd pti-
stupnéd plocha s komerénim osvétlenim) —
Birk C., 324—3217.

— Floating on a pillar of light (Osvétleny
strop pluje na svételnych sloupech) —
Gierman P.E., 328—330.

— Lighting a manager’s office (Osvétleni kan-
celaie vedouciho pracovnika) — 331—332.

— Traditional and modern — successfully blen-
ded in a small bank (Starobylé a moderni —
GspéSny soulad v malé bance) — Siegal D.,
333—335. :

— Interpolation simplified (ZjednoduSens in-
terpolace) — Allphin W., 337—340.

—- A small dress shop successfully cometes
for customer attention (Maly od&vni obchod
se uspé8né uchézi o pozornost kupujiciho) —
Hawkins B. G., 341—343.

Illuminating Engineering 66 (1971), ¢. 5—6

-— Prosiding security: without glare; an urban
hospital parking area (Predpokladem bez-
pecnosti je osvétlovani bez oslnéni; ptikla-
dem je parkovi§té méstské nemocnice) —-
Lang R. J., 346—347.

— Light as dividers in a bank (Svétlo d&li
prostor banky) — Ferry A. L., 348—350.

— Lighting a conference room (Osvétleni kon-
ferenéni mistnosti) — 351—352.

— Fly by night (Leti§té Houston v noci) —
Curtis J. J., 353—355.

— Buying more light per watt: an indoor pool
installation (Osvétleni krytych plaveckych
bazéni ekonomickym zptisobem) — White
C. H. etc., 356—360.

— Lighting a municipal parking lot (Osvé&tleni
méstského parkoviité) — 361—362.

— Floodlighting on a limited budget (Osvico-
véni administrativni budovy' pii omezeném
rozpoétu) — Becket W., 363—374.

— Relationship between illumination and
freeway accidents (Souvislost vyskytu ne-
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hod na méstskych komunikacich a jejich
osvétleni) — Box P. C., 365—393.

Light and lighting 64 (1971), &. 9

— Ligting overseas: 6 South Africa (Osv&tleni
v zahraniéi — 6: JiZni Afrika) — Dempster
M. J. F., 266—269.

— Avon bank (Osvétleni banky v A.) — 270 —
276.

— Street lighting practice in the UK (Praxe
v uliénim osvétlovani ve Velké Briténii) —
1. Motorways and trunk reads (Osvétleni
délnic a hlavnich tras) — Edwards G. 0. —
2. Other traffic routes (Ostatni komuni-
kace) — Paterson R. W. — 3. Minor reads
and pedestrian precinets (Vedlejsi a pd&si
komunikace) — Dorrington J. W., 278—283.

— Street lighting — survey of new equipment
(Uliéni osvétleni — piehled novych vy-
robku) — 285, 286, 288.

— Emergency lighting. The réle of generating
sets (Nouzové osvétleni. Uloha vyvojovych
smért) — Pearson H. D., Lister R. A., 293,
296.

— Battery systems (Bateriové napéjeni osvét-
lovaci soustavy) -+ Heatlie-Jackson D.,
Oldham and Son Ltd., 296, 298, 300.

— Emergency lighting — survey of equipment
(Nouzové osvétleni — piehled vyrobkia) —
300, 302, 304.

Light and lighting 64 (1971), &. 10

— Lighting overseas: 7 Japan (Osvé&tleni v za-

*  hrani¢i — 7: Japonsko) -—— Kumaoka S.
322—325.

— Lighting for churches (Osvétleni kostelu,
ptehled) — Baker J. E., 326—332 —
Church lighting: Italy — Benzio V, Ca-

" nada Dean G. F. (Piiklady osvétlenych
kostelu z Italie a Kanady).

— Lighting in the clothing industry (Osvétleni
v textilnim pramyslu — 8iti prédla) —
Lyons S., 333—337.

— Techniques of light measurement (Technika
méieni svétla) — Bridgers D. J., 339, 340.

— Measuring light — some instruments avail-
able (Mé&feni svétla — n&které potiebné
ptistroje) — 345, 348.

— Son et lumiére at St. Paul’s (Predstaveni
,,Svétlo a zvuk‘ v katedrale St. Paul) —
Tate R. L. C., 349, 351.

— Heat recovery in air conditionning (Vraceni
tepla pfi klimatizaci — svitidly) — Hick-
man R., 3562—355.

Light and lighting 64 (1971), ¢. 11

— Street lighting overseas: 1 Australia, 2 Bel-
gium, 3 France, 4 Germany, 5 Netherlands
(Uliéni osvétlovani v zémoii: 1 Australie,
2 Belgie, 3 Francie, 4 Némeckd spokovi
republika, 5 Holandsko) — 366—368,
369—370, 370—372, 373—374, 3756—376.

— Street lighting — APLE Conference,
Eastbourne, September 21 at 24 (Konfe-
rence APLE o uliénim osvétlovani —
Eastbourne, 21.—24. zri) — 378—385,
388—389.



— Axial catenary lighting on the A4 (Osové
umisténé retézce svitidel na délnici A4) —
393—395.

— Ligting in high latitudes (Osvétleni v se-
verskych zemich — Finsko) — Lamp: E.,
389—399.

Lighting design and application — July
1971, &. 1

zména ndzvu éasopisu USA ,,Illuminating En-

gineering‘ — ddle bude vychdzet jesté Journal

of the IES (USA)

— Design approach — the new thrust in the
lighting practice (Névrh pfistupu — novy
podnét ve svételnd technické praxi) —
Dorsey R. T., 9—13.

— A new approach to supermarket lighting
(Novy pristup k osvétlovéani velkych triz-
nic) — Finn J. F., 14—17.

— A statistical look at the future of lighting
(Statisticky pohled do budoucnosti osvétlo-
véni) — Cooper B. C., 18—23.

— Light in art (Svétlo v uméni) — Maguire
J.F., 24—32.

— When an architect lights his own aparte-
ment (Kdy% si architekt osvétluje svij
vlastni byt) — Der Scutt, 33—37.

— Which “white” fluorescent lamps is right
for you (Pro¢ je pouziti bilych zéfivek
spravné) — 38—45.

— The place of models in the lighting design
system (Vhodnost modela pfi ndvrhu osvét-
lovacich soustav) — Wald H.J., 46—48.

Lichttechnik 23 (1971), ¢. 10

— Erfolgreicher Verlauf der Internationalen
Frankfurter Messe — 1 (Usp&$ny pribéh
Mezindrodniho frankfurtského veletrhu —
svitidla dil 1) — 536—537 pokrac.

— Leipziger Herbstmesse — 1 (Lipsky pod-
zimni veletrh — svitidla dil 1) — 538,
540 pokrac.

— Litbecker Leuchten vom Meeresgrund (Na-
lezy svitidel na mo¥ském dné& u Liibecku) —
Jarmuth K., 542—543.

— Neue Installationsgeriite fiir Beleuchtungs-
anlagen — II (Nové instalaéni zafizeni pro
osvétlovaci soustavy — II) — Firchau O.,
544—545.

— Die Schwellenleuchtdichteerhthungals Blen-
dungsbewertungskriterium (Zvyseni praho-
vého jasu jako kritérium pro hodnoceni
oslnéni) — Schmidt-Clausen J., Bindels
J.Th. H., 547—552.

— Planung der Tunnelbeleuchtung auf Grund
der Anforderungen an die Leuchtdichte und
die Leuchtdichteverteilung auf der Fahr-
bahn im Tunnel (Navrhovani umélého
osvétleni tunelt na zékladé poZadavki na
jasy a jejich rozdéleni na povrchu vozovky
v tunelu) — Vestergaard P., Gudum J.,
553—b554.

Lichttechnik 23 (1971), ¢. 11

— Sicherheitstechnik bei Leuchten (JiSténi
bezpeénosti u svitidel) — Muth W., 585 az
586.

— Erfolgreicher Verlauf der Internationalen
Frankfurter Messe — II (Uspé$ny prubsh
Mezindrodniho frankfurtského veletrhu —
svitidla dil IT) — 586—587 pokrad.

-— Leipziger Herbstmesse — II (Lipsky pod-
zimni veletrh — svitidla dil II.) — 588.

— Kunststoffe in der Lichtwerbung (Umélé
hmoty ve svételné reklamé) — Gut G., 590,
592, 594.

— Gedankem und Beispiele zur Beleuchtung
mittelalterlicher Kirchenrsiume (MySlenky
a priklady osvétlovani stfedovékych kos-
teld — pokraé. z ¢&is. 4/71) — Oehlmann
P. H., 596—597 pokrac.

— 17. Hauptversammlung der CIE Barcelona
1971 (17. Generélni zasedédni CIE v Barce-
long 1971 — piehled) — 599—601 pokrad.

— Ermittlung des Direktlichtstroms fiir qua-
derformige Réume (Zjistovani Géinkt pii-
mého svételného toku v prostoréch tvaru
rovnobéZnosténu) — Bodmann H. W., Me-
hanna M. M., 602—60T. =

%;nd Kiltetechnik 7 (1971), &. :\\
—— Beittag-zur Anwendung des Zweiten Haupt-
satzes auf lufttechnische Prozesse (Piispé-
vek k pouziti druhé hlavni véty na vzducho-
technické pochody) — Maltry W., 227—230.
— Anwendungsperspektiven der Frischluft-
liftung in Verbindung mit der Luftheizung
in stédtischen Wohngebéuden (Perspektivy
pouZivéani vétréni Cerstvym vzduchem ve
spojitosti se vzduchovym vytépénim v mést-

skych obytnych budovach) — Livéak I. F., .

e 230—233.
Uber den Einsatz der Strahlliftung in
Werkhallen (Pouziti vétrani s velkou rych-
losti vzduchu v dilndch) — Kraft G.,
233—236.

+=Untersuchungen an Rotationsbefeuchtern

fir Kanaleinbau (Vyzkum s rotaénimi
zvlhéovaéi pro zabudovéni do potrubi) —
Heyde J., Uhklmann S., 236—239.

— Die Bewertung klimatechnischer Prozesse
mit Hilfe der Exergie (Hodnoceni klima-
tickych procesi s pomoci exergie)
Reinke W., 240—245.

— Projektierungs- und Berechnungsméglich-
keiten fir Venturianlagen (Projektovani
a vypotet zafizeni s Venturiho odluco-
vadi) — Quatter V., Doberschiitz G., 260—254.

— Systematische Aspekte der automatisierten
Berechnung von Klimaanlagen (Systema-
tickd hlediska automatického vypodtu kli-
matizace) — Heinrich G., Krug W., No-
wotny S., 254—258.

— Ein Beitrag zur Definition von Leistungs-
begriffen in der Klimatechnik (Ptispévek
k definici vykonovych pojma v klimati-
zaci) — Mann G., 2569—260.

— Ein Verfahren zur Bestimmung instationé-
rer Wirmeiibertragungsvorgéinge (Zpisob
stanoveni nestaciondrnich piestupt tepla)—
Ahrens W., 262—265.

— Klimagerit mit eingebauter Dampfbefeuch-
tung (Klimatizaéni skiing se zabudovanym
parnim vlhéenim — 264.

— Ein Turbomaschinen-System fiir die Klima-
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tisierung... (Turbokompresory pro klima-
tizaci...) — 268—269.

Lux — octobre 1971, &. 64

— Le parc des Expositions de la Ville de
Nantes — Les Floralies Internationales
(Vystavni sady v Nantes — Mezinrodni
vystava kv&tin) — Cloisier R., 331—336.

— L’éclairage des serres en France (Osvétlo-
véni sklenika ve Francii) — de Bilderling,
Nguyen-Duy-Thanh, 337—350.

— Eclairage des vitrines (Osvétlovéni vyklad-
nich skiini) -— Houplain M., Lecauchois J. .
351—356.

— Pour un éclairage polyvalent de bureaux
(Za viceudelové osvétleni kanceldif) —
Courteville P., 3567—358.

— Eclairage de sécurité (Bezpeénostni osvét-
leni — smérnice) — Mounios C., 359—366.

— L’éclairage artificiel permanent complémen-
taire et son application pratique & I’éclairage
naturel des locaux (Trvalé dopliikové umélé
osvétleni a jeho praktické pouziti spolu
s dennim osvétlenim vnit¥nich prostort) —
Gobin A., Dogniaux R., 367—372.

— Hangar No. 7 pour Boeing 747 Air France —
Orly (Osvétleni hangéru) — névrh.

— Halles Sacilor (Osvétleni haly v zdvods
tézkého strojirenstvi) — ndvrh.

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 26
(1971), &. 10

— Heizkorper: Sonderformen stirker im Vor-
dringen (V popfedi z4jmu jsou zvlastni
tvary topnych téles) — 549-—558.

— 29,8 % mit Bad, WC und Zentralheizung
(29,8 % byta mé koupelnu, zéchod a tGstied-
ni vytdpéni) — 559—565.

— Wohnungsbau 1970/71: Grossere Wohnfli--

chen, bessere Ausstattung (V bytové vy-

stavbeé 1970/71 jsou vétsi obytné plochy a je
lepsi vybaveni) — Fey W., 568—571.

— CSSR strebt nach mehr Sanitirkomfort
(V CSSR usiluji o vétsi komfort v sanitér-
nich instalacich) — Freek de Sterke, 575 a%
576.

— Energiebedarf fiir Heizung und Haushalt
(Spotfeba energie pro vytédpéni a poticbu
v domécnosti) — Schulz E., 578, 580, 582.

— Heizungsmarkt in England (Vyroba a spo-
tfeba otopnych zafizeni v Anglii) —
Hempel Ch., 584, 586—587 pokraé.

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 26
(1971), ¢. 11

-—— Heizungsmarkt in England — 2 (Vyroba
a spotfeba otopnych zaiizeni v Anglii) —
Hempel Ch., 614—616 pokrad.

-— Der letzte Schliff fiir das wohnliche Bad

(Posledni vymozenosti pro obyvatelnou
koupelnu — luxusni armatury) — 617,
619—640.

— Ocron — Form und Funktion im Badezim-
mer (Nové hmoty, tvary a uéelnost v kou-
pelnéch) — 648, 650.

— Kichentechnik (P¥iloha &. 6 — Technika
v domécnosti) — K 201—K 232.

— Rund um die Spiile (Okolo dfezti) — K 204,
K 206—K 208, K 210.

—Im Blickpunkt: Holz- und Holz-Dekor-
Kichen (V popfedi z4djma jsou dievéné
a dfevem zdobené kuchyns) — K 216 ai
K 217. '

— DIN 68 901 ,,Kiicheneinrichtungen. Masse
fiir Kiichenmgébel und -Gerite* (DIN 68 901
»Kuchyniskéd zaiizeni. Rozméry kuchym-
ského ndbytku a zafizeni‘) — K 221 a#
K 222.

— Zwei Verfahren der Selbstreinigung von
Elektro-Bratofen (Dva zpsoby samoéisténi
elektrickych peéicich trub) — Holzapfel R.,
K 224, K 226, K 228.
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