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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 66.047
ROCNIK 15 (1972) GISLO 5 : 3.08

STANOVENI KONCENTRACE A DISPERZITY
OLEJOVEHO AEROSOLU

ING. JAROSLAV SIMECEK, CSc.
Institut hygieny a epidemiologie, Ustav hygieny prdce a chorob z povoldni v Praze

Pii provozu pneumatickych néstroji v dolech, v obrébécich dilnéch stroji-
renskych zdvodi apod., vniké do pracovniho ovzdug{ olej ve form$ jemného
aerosolu. Price se zabyvé uéinky olejového aerosolu na organismus a meto-
dikou jeho méfeni. Pro stanoveni koncentrace oleje v ovzdusi byla pouita
véhové metoda s uZitim membrénovych filtri. K dokonalému odstrandni
oleje z odebraného vzorku je tieba provést nejméng tiindsobnou extrakei
filtru v petroléteru. Popsén je vhodny zpusob extrakee. Disperzita aerosolu
se zjistovala mikroskopickou metodou a pomoci dvoustuptiového prachoméru
DP-20. Ukézalo se, %e pti provozu pneumatickych néstroji vzniké olejovy
aerosol, u ného respirabilni frakee tvoii vice nez 40 % z celkového vzorku.

Recenzoval: Ing. J. Tama, OSc.

1. GVOD

Nové vykonn4 vrtaci kladiva i jiné pneumatické tiderné néstroje kladou zvysend
pozadavky na hygienickéd preventivni opatfeni. Hlavni 8kodlivinou, vznikajici p¥i
provozu pneumatickych nistroji, je prach. Protiprainym opatfenim se pozornost
vénuje uz mnoho let a v tomto sméru byla dosaZena celd ¥ada tispéchii (vodni vyplach,
odsévani prachu apod.). Soudasné s prachem se vak do ovzdusi pracovist dostavé
i mazacf olej. K mazéni pneumatickych néstrojii za provozu se pouzivé riznych typh
olejovaéli, zapojenych do privodni hadice stladeného vzduchu. V&tsi édst oleje se
spotfebuje na mazini nistroje nebo z ného vyteée, mensi &4st oleje vnik4 do okolniho
vzduchu ve formé kapidek, jemné dispergovanych vyfukovym vzduchem. Pivod
olejové mlhy mizeme hledat i ve stlateném vzduchu, ktery ji unésf z vélct kompre-
sort, jestlize Gisti¢ stlateného vzduchu za kompresorem nestaéi odlouédit i nejjemné;jsi
frakee. -

Piitomnost oleje v pracovnim ovzdusi je mozno prokizat také v nékterych stroji-
renskych provozech. Dostdvs se do ovzdusi z chladici emulze pii obrabéni kovovych
vyrobki. Mazéni vietenovych lozisek brusek je nékdy provedeno centrdlng rozvodem
olejové mlhy, kterd pak volnd odchdzi do okolnitho vzduchu.

Utinky olejového aerosolu na organismus nejsou dosud lékatsky dostateéns pro-
zkoumdény. Nepochybné rozhodujici vyznam mé chemické sloZeni pouZivanych oleju.
Podle zkousek, provadénych krajskou hygienickou stanici v Ostravé [3], se z hlediska
toxikologického jevily oba druhy oleju OD-3 a ON-5 (pouZivané pro mazéni pneuma-
tickych vrtacich kladiv) jako mirné drizdivé. Vzhledem k uéinkéim minerélnich oleji
na organismus a s pfihlédnutim k vysledkim provedenych toxikologickych zkousek,
byl dén stanici souhlas k pouzivini obou druhii oleji v ostravském uhelném reviru
za predpokladu, Ze na pracovistich bude zajisténa nejvySe pripustnd koncentrace
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(NPK) 5 mg/m3 oleje v ovzdusi. Stejnou hodnotu predepisuji také americké smérnice
pro mineralni oleje.

V posledni dobé se zabyvdme vznikem olejového aerosolu u jednotlivych typa
pneumatickych néstroji [5]. Sleduji se provozni parametry, na kterych mnozstvi
vznikajiciho olejového aerosolu zavisi. Protoze prace neni je§té ukondena, budeme
o ziskanych zkuSenostech informovat pozdéji. V pritbéhu tkolu bylo tfeba vypraco-
vat nebo ovéfit vhodné metody na stanoveni koncentrace a velikostniho sloZeni
olejového aerosolu. Téchto metodickych zkugenosti je mozno vyuZit i v jinych pripa-
dech, kdy se v pracovnim ovzdusi vyskytuje smés prachu a oleje.

2. PREHLED DOSAVADNICH ZKU SENOSTI

V dilnim ovzdusi byl u nés olejovy aerosol poprvé pozorovén v jednom rudném
dole asi pred deseti lety, kdyZ zde byla zavedena pravidelns kontrola prasnosti [1].
Pritomnost oleje v ovzduii se projevila abnormdlné vysokymi pfirastky odporu
membranovych filtréi pii odbéru vzorkd prachu pii vrtdni horniny. Vrtaci kladiva
byla dodévéna bez olejovadi a mazala se nalitim oleje p¥imo do kladiva nebo do
privodni hadice stlateného vzduchu. P¥i laboratornich zkouskéch se ukézalo, Ze
odpor membranovych filtri AUFS o praméru 35 mm se zachycenim 1 mg oleje (po-
uzit olej M 3) zvyil o 7,7 aZ 9,5 torru. Ke stanoveni obsahu oleje v celkovém vzorku
odebraného aerosolu se filtr nejprve béznym zplsobem vysusil a zvazil. Potom se
filtr znovu upnul do drzdku a ve vodorovné poloze se pipetou tiikrdt promyl vidy asi
5 ml petroléteru. Po vysuSeni se filtr znovu zvézil a z rozdilu vah pted extrakei a po
extrakei petroléterem se uréilo mnozstvi oleje v celkovém vzorku. Prokézalo se, Ze
t¥ingsobnou extrakei doslo k dokonalému odstranéni oleje z filtru. Touto metodou byl
pozdgji sledovan obsah oleje p¥i vrtacich pracich v dobyvkéch a ve vét§ing pripadi
byla také piitomnost oleje v ovzdudi prokézana [2].

Problematikou olejového aerosolu se pozdéji zabyvali ve Védecko-vyzkumném
uhelném tstavu v Ostravé [3]. Byly zkouSeny razné typy olejovata u vrtacich kladiv,
byl vyvinut novy typ olejovade a navrieny rizné zpiisoby zachycovéni olejového
acrosolu. Zvolend metodika stanoveni koncentrace olejového aerosolu extrakef
Soxhletovych filtragnich patron byla podle na¥eho nézoru pro tyto téely méfent
mélo citlivd a nevhodné. ProtoZe zkousky probihaly za provoznich podminek v dolech,
vznik olejového aerosolu u pneumatickych néstrojt z4visi na velkém poctu faktord
a potet méfeni byl maly, nepodafilo se najit z4vislost mezi koncentraci oleje na pra-
covisti a mno#stvim spotfebovaného mazaciho oleje. Z téchto divoda nds takévyrobee
néstrojt poédal o daldi pomoc pii FeSeni této problematiky [5].

Olejovy aerosol byl rovnéz sledovén v nékterych provozech strojirenskych zdvodi
[4]. Pozornost byla vénovéna zejména velikostnimu sloZeni aerosolu. P¥i méfenich
byly odebirany vzorky aerosolu termoprecipit4torem a velikostni sloZeni se zjisto-
valo pomoci elektronového mikroskopu. Tak napt. v obrobné motorovych dila
jednoho zévodu bylo zjisténo, Ze velikost $4stic olejového aerosolu se pohybovala
v rozmezi od 0,1 do 1 um, a Ze jde tedy o aerosol velmi jemny.

Pti feeni nadeho tkolu jsme vychazeli z predchozich zkuSenosti. Velkou pozornost
jsme vénovali extrakei oleje petroléterem, protoze dosavadni metody mély urdité
nedostatky. Na zékladé laboratornich zkouSek se podafilo najit vhodny zpisob
extrakee, p¥i ném% nedochézi k odplavovini prachu z povrehu filtru a extrakee oleje
probih4 dokonale kvantitativné.
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3. STANOVENI KONCENTRACE OLEJOVEHO AEROSOLU

Vznik olejového aerosolu jsme sledovali u vrtaciho kladiva VK-22 v nidhradnfch
provoznich podminkéch, tj. p¥i chodu kladiva na zkuSebni stolici ve zkuSebné.
Vznikajici olejovy aerosol se v mistnosti smisi s pevnym aerosolem a vytvaii s nim
smés, ve které vzhledem k nizkym koncentracim prachu ve venkovnim ovzdusi
prevladé podil olejového aerosolu. Vzorky aerosolu jsme odebirali v dychaci oblasti
na dvou méficich mistech metodou membranovych filtri (typu SYNPOR 4, praméru
35 mm, Synthesia, Uhfinéves). Z rozdilu vah filtru po odbéru vzorku a pted odbérem
se zjisti celkovd navézka prachu a oleje. Celkové koncentrace aerosolu &, v mg/m3
je ddna pomérem naviiky (mg) a prositého objemu vzduchu (m3).

Po stanoveni celkové koncentrace aerosolu jsme filtr extrahovali v petroléteru.
Bylo prokézino (viz dile), Ze tiindsobnou extrakei se podafi kvantitativné dokonale
odstranit olej z povrchu filtru. VdZenim po extrakei se zjisti mnoZstvi oleje na filtru
v mg (rozdil proti pivodni celkové naviice) a vypoétem se uréi koncentrace olejo-
vého aerosolu k, v mg/m3 nebo procentudlni obsah oleje v celkovém vzorku aerosolu

(0 = kolk, . 100).

V nékterych pripadech jsme kromé membranovych filtrii pouzili dvoustupiiového
prachoméru DP-20 [6]. V jednotné metodice pro stanoveni praSnosti v pracovnim
ovzduif je tato metoda doporudovina pro uréeni nejenom celkové, ale i jemné
(respirabilni) koncentrace prachu. PouZitim dvoustupfiového prachoméru jsme si
chtéli udslat predstavu o velikostnim sloZeni aerosolu. Obsah oleje jsme uréovali
pouze u respirabilni frakce na druhém stupni piistroje, tj. z membrinového filtru.

Pred vlastnimi pokusy s vrtacim kladivem bylo nutno laboratorné ptezkouSet
vhodny zptsob extrakce. Bylo tieba ovéFit, zda pii extrakei oleje nedochdzi také
k ¢isteénému odplavovani pevnych prachovych éistic z povrchu filtru petroléterem.
Kromé toho jsme zjistovali, kolikrat je nutno extrakei opakovat, aby ze smési

prachu a oleje doglo ke kvantitativné do-
konalému odstranéni oleje. U vSech pro-
vedenych zkouSek jsme v kazdé skupiné
pouzili po péti filtrech. Sledovény byly
otézky: a) vliv extrakce na ¢isté, nekon-
taminované filtry, b) extrakce samotného
oleje bez prachu, c¢) odplavovini prachu
z povrchu membrénového filtru, d) ex-
trakce smési prachu a oleje, e) extrakce
oleje pfi zndmych navizikich prachu
a oleje.

a) Cisté membrénové filtry byly ex-
trahovdny petroléterem a sledovala se
zména jejich pivodni védhy. Po prvni
extrakei byly stfedni odchylky od pi-
vodni véhy 40,5 9, po druhé extrakei
40,48 9, pfi maximélni odchylce 1,8 %,.
Mo#no tedy ¥ici, ze extrakce neméd na
zménu vihy Eistych filtra vliv.

b) Na predem zvézené membrinové
filtry jsme pomoci rozprafovade (fixirky)
v jemnych kapitkédch na povrch filtru

100

17

o)
o
1

celkem vyextrah. oleje [7]

401
20 1 1-samot. olej
2 smés prachu a oleje
. L

1 2. 3. 4, 5.
extrakce v petroléteru

Obr. 1. Z4vislost mnoZstvi celkem vyextraho-

vaného oleje na poétu provedenych extrakei
(I—samotny olej bez pevnych piimési,

2 — smés prachua a oleje).
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nast¥fkali olej ON-5 a véZenim zjistili navizky oleje na jednotlivych filtrech. Potom
jsme filtry extrahovali v petroléteru a po kaZdé extrakei zjistili, kolik procent ze
znimého mnozstvi oleje se podafilo odstranit. Vysledky jsou v obr. I znizornény
pritbéhem 1: p¥i prvé extrakei se odstranilo 94,5—98,5 9, (stfedns 97,44 %)z celko-
vého mnozstvi oleje, pti druhé extrakei 96,9—98 %, (stfedns 97,64 %,) a t¥eti extrak-
of 97,2—98,5 %, (stiednd 98,1 ). Vekery olej se tedy nepodafilo odstranit ani t¥eti
extrakef, zbyvajici 4st 1,9 % lze viak zanedbat. Mezi prvou a tfeti extrakef byl
rozdil jen nepatrny (pod 1 %). Jak vyplyne z dalsiho pokusu (e), u smési prachu
a oleje probih4 extrakece oleje mnohem pomaleji, jako by se olej pevnd vdzal na pevné
prachové ¢éstice.

¢) Membrsnové filtry jsme umsle zapraili ssmotnym prachem a zjistili jeho na-
véiky. Sledovali jsme, zda vlivem extrakce nedochdzi k odplavovéni prachovych
Séstic z povrchu filtru a tim také k poklesu piivodni navézky. Pfi kapdni petroléteru
pipetou piimo na znetistény povrch filtru (podle [2]), umistény na porézni sklenéné
desti¢ce (fritd) v néddobece I (obr.2), k tomuto jevu skuteénd dochézelo: po prvni
extrakei doslo k stiednimu poklesu navézky prachu o 21,3 %, po druhé extrakei
0 23,9 % a po tieti extrakei 0 29,3 %, coZ jsou hodnoty znaéné. Tieba piipomenout,
%e §lo o prach pomérné hruby, ktery na povr-
chu filtru $patné ulpival. Na zékladé nepfizni-

== vych vysledkd jsme extrakei zaéli provaddét ji-

upevnéno na ; nym, niZe popsanym zpisobem.
~staliva V obr. 2 je schéma uzivaného zptsobu extrak-
- ' ce. Zaiizeni sest4vé ze ti{ sklenénych nddob.

Membrinovy filtr se zachycenym aerosolem se
distou stranou poloZi na sklenénou fritu nddobky
1. Pii extrakei tuto nddobku rukou pfidrzuje nad
nadobkou 2, do niz vytéks petroléter znedidtény
! olejem. Aby nedochézelo k odplavovén{ prachu
3 z filtru p¥i extrakei, vypousti se Gisty petroléter
z nédoby 3 po sténdé nddobky I, a jen v takovém
mnozstvi, aby doslo k dokonalému smocen{ celé
frity a celého filtru. Intenzitu regulujeme vyto-
kovym kohoutem. Petroléter s rozpusténym ole-
jem z nédobky 2 je nutno pied dalSim pouZitim

248 predestilovat a zbavit oleje. Zbytek petroléteru

1 R v hmoté filtru se i v ovzdusi laboratofe velmi

MES 35 15 rychle odpaii, takZe po vysuSeni je moZno stej-

T 8 nym zptsobem extrakei opakovat. V p¥ipadé

. : ! del$ich prestivek bhem pokusi je tfeba filtry

frita i : chrénit v exsikatoru pred zneéidténim. Navazka

I 239 oleje se zjistuje aZ po tiindsobné extrakei, kterd

(— | (pokus e) plné dostaduje. Jak ukézaly dalsi po-

2 L4 !90 Q kusy (d, e), popsany zpiisob extrakce se plné

= ' osvédéil a p¥i studiu vzniku olejového aerosolu
R ¢ ) u vrtacich kladiv jej soustavné pouZivime.

] . d) V dalsi sérii pokust jsme zvéZens filtry nej-
ObrI. 2. Sg‘e”gaéeig?;‘s;a°1:]§ﬁztﬁtm diive uméle zaprasili prachem a olejovym aero-
2 _(_ ;;dib:nn: Znedistény petrolét’er, solem a zjistili celkové navaizky této smési prachu
3 — nédoba s Sistym petroléterem).  a oleje. Prvou extrakei (podle obr. 2) byl stano-
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ven st¥edni obsah oleje ve vzorcich 86,14 %, druhou extrakei 91,92 9, a tteti 92,7 %
Proto¥e viak nezndme vahovy podil jednotlivych sloZek prachu a oleje, nemtZeme
prokézat, zda extrakce oleje probshla dokonale. Mezi tet{ a druhou extrakei byl
véak nepatrny rozdil ve vysledcich, a to pouze 0,78 %,

e) V posledni a nejdalezitsjsi sérii jsme nejdiive filtry uméle zaprasili prachem
a zjistili jednotlivé navézky prachu. Potom jsme na filtry rozprésili olej, znovu je
zvazili a stanovili jednotlivé navazky oleje. Tim jsme také znali procentuédlni obsahy
oleje u jednotlivych vzorki, které se pohybovaly v rozmezi od 64 do 79,5 % (stfedni
70,9 %). Prvou extrakei se potom podafilo odstranit 50,2 aZ 91,2 %, (stfedné 69,6 %)
oleje, druhou extrakei stiedné 90,9 %, t¥eti extrakei 97,7 9%, a étvrtou 98,52 %,
veskerého oleje. Ziskang stiedni zévislost je na obr.l zndzornéna pribéhem 2;
garkovand je vyznadeno pésmo rozptylu (extrémnich hodnot).

Posledni skupinou zkousek (e) bylo prokézéno, Ze pouzitou metodikou extrakce
(stékdnim petroléteru po sténé nsdoby 1) nedochézelo k Zédnému odplavovéni
prachu z povrchu filtru. Jak vyplyvé z obr. 1, je tfeba u smési prachu a oleje bez-
podminetné provést nejménd tiinisobnou extrakei.

Popsanou metodu doporutujeme pro viechna méfeni koncentrace olejového
aerosolu nebo stanoveni obsahu oleje v celkovém vzorku aerosolu. Tfinisobnou
extrakei oleje v petroléteru povazujeme pfitom za dostadujici, nebot chyba stanovenf
uvedenych veli¢in je pod 3 %,.

4. STANOVENI DISPERZITY AEROSOLU

Kromé koncentrace olejového aerosolu jsme v nékolika ptipadech zjidtovali také
jeho velikostni slozeni, abychom si mohli udélat predstavu o moznostech pronikén{
aerosolu do dychacich cest pfi jeho vzniku u pneumatickych néstroji. Zvoleny byly
dva zpiisoby méfeni, metoda mikroskopick a dvoustupriovy prachomér.

999
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projekéni priméry olejovych kapek d [um] ‘

Obr. 3. Kumulativnf kiivky &etnosti olejového aerosolu (% &4stic mensich ne: uvaZovand
velikost).
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. Pro mikroskopickou analyzu jsme namitkové odebrali Sest vzorkiét aerosolu na
sbérné elektrody elektrostatického precipitdtoru SARTORIUS. Na kovové sbérné
elektrodé se olejovy aerosol zachyti jednak plsobenim setrvaénych sil (proud
vzduchu naré?i kolmo na elektrodu), jednak elektroprecipitaci.

Olejové kapitky vytvoii na elektrodé stopy ve formé polovypuklych &ocek.
Vhodné hustota vzorku byla docilena p¥i prosati 20 az 30 1 vzduchu. Velikosti pri-
mét olejovych kapek na sbérné elektrodé jsme proméfovali v dopadajicim svétle
na matnici projekéniho mikroskopu MeF REICHERT pomoci gratikulédrnich (rovno-
plochych) kruhti p¥i celkovém 860-tindsobném zvétSeni. Zorné pole, v nichZz byla
proméiovina velikost nékolika set Gastic, jsme volili v riznych mistech elektrody
tak, aby proméfend st vzorku odpovidala vzorku celkovému. Vysledky méfeni
disperzity olejového aerosolu jsou v obr. 3 ve formé kumulativnich kiivek éetnosti pro
projekéni praméry. Mezi jednotlivymi vzorky olejového aerosolu (¢. 1—6) byl po-
mérné znaény rozptyl vysledki méfeni. Ukdzalo se, Ze olejovy aerosol, vznikajici p¥i
provozuvrtaciho kladiva, je velmi jemny a Ze tedy jeho znaénd ¢dst spadé do oblasti
respirabilnich frakei. Sttedni velikosti pramét kapek dg (odpovidaji cetnosti 50 %)
se pohybovaly v rozmezi od 4,5 do 6,5 um (aritm. stfedni 5,35 pm). Céstic velikosti
pod 5 um bylo ve vzorcich 32—57 9, (stfedné 46,2 %). T¥eba pripomenout, Ze v po-

Tabulka I.
Metoda membrénovych
filtra (Gasové vazené Dvoustupiiovy prachomér DP-20
praméry)
obsah oleje Obsah oleje
ke v celkovém ke ke r v respirabilnf
[mg/m3] vzorku oc [mg/m?3] [mg/m3] [%] frakei or
[%] - [%]
19,90 82,0 16,70 3,90 23,4 75,1
15,55 90,5 13,90 4,82 34,7 82,0
10,41 78,1 8,13 3,80 46,7 90,8
20,18 83,0 18,70 8,10 43,3 94,0
13,54 88,0 12,71 2,47 19,4 53,3
17,22 78,3 15,75 5,01 31,8 92,0
6,61 74,4 5,74 2,22 38,8 97,0
20,90 89,9 19,30 9,41 49,9 97,2
26,20 94,0 21,90 10,90 49,9 ?
30,60 82,9 30,80 14,60 47,4 83,0
19,05 72,1 17,90 7,66 42,8 85,5
7,98 76,7 8,20 3,66 44,6 74,0
15,85 83,0 16,60 8,565 51,3 71,3
13,42 70,2 12,05 8,35 69,5 85,0
8,18 68,5 7,65 4,19 55,4 66,8
pocet
méreni 15 15 15 15 15 14
minimum 6,61 68,5 5,74 2,22 19,4 53,3
maximum 30,60 94,0 30,80 14,60 69,5 97,2
aritm.
stied 16,35 81,0 15,03 6,50 43,2 81,5
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létavém stavu maji ¢dstice oleje pFiblizné kulovy tvar, takZe jejich skuteénd velikost
je mensi ne# jsou zméfené projekéni priaméry. Nutno tedy predpoklédat, Ze i podil
respirabilnich frakei velikosti pod 5 um bude vyssi, nez bylo stanoveno.

Soudasné s vahovou metodou pomoei membranovych filtrii jsme v éetnych piipa-
dech pro mé¥eni celkové koncentrace aerosolu pouzili také dvoustupfiovy prachomér
DP-20. Utelem bylo jednak posoudit vznikaji aerosol s ohledem na jeho sloZeni, jed-
nak srovnat vysledky stanoveni celkové koncentrace obéma vahovymi metodami.

Vysledky méfeni pfi soumistném méfeni obéma metodami jsou v ¢ab. I. ProtoZe
pti jednom dlouhodobém odbéru pomoci DP-20 bylo vZidy odebrdno nékolik vzorkd
na membrinové filtry, jsou v tabulce pro metodu MF uvedeny éasové vézené sttedni
hodnoty celkové koncentrace aerosolu k,. Déle jsou zde pomérné obsahy jemné
(respirabilni) frakce r= k,[k,. 100 v %, a obsahy oleje v %, v celkovém vzorku z mem-
branového filtru oc nebo v respirabilni frakei or. U dvoustupiiového prachoméru je
mo#no obsah oleje stanovit pouze v respirabilni frakei aerosolu, a to extrakei membra-
nového filtru. U hrubé frakce zachycené v cyklénu jsme obsah oleje nemohli zjiSto-
vat.

Pokud jde o sloZeni aerosolu je mozno u dvoustupniového prachoméru vyvodit dva
Z4VEry: :

a) P¥i chodu pneumatického vrtaciho kladiva vznikédvelmijemny aerosol.Veelkovém
vzorku aerosolu (smés prachu a oleje) byl stanoven obsah respirabilni frakce r=19,4 a%
69,5 9, (sttedni 43,2 9,), coz je hodnota blizkéd vysledkim mikroskopické analyzy.

30- ¢ a
. celkova koncentrace 7 .
Sy , /
S 4 —— respirabilni koncentrace /'
o | 4 .
Z /
a 4 *’/*/ °
8 20- P
g ] /,
o - L]
. .
£ /'/' -~
3 7 ~
2 %
g 10 / c/
M o o 0 4%
g Y —
S . -
g / o / o ©
8 ] S T °
i / ° °
0 / T T T T T T T
0. 0 [mg/m’] 20 30

celkova koncentrace aerosolu (prach + olej ) metoda MF

Obr. 4. Srovnéni koncentrace vznikajiciho aerosolu (smés prachu a oleje) u dvoustupiiového
prachoméru DP-20 a umetody membrénovych filtra (MF).
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Nutno pfipomenout, %e s tak vysokym obsahem respirabilni frakce se u pramyslo-
vych aerosoli téméi nesetkdvime (byvé zpravidla 5 az 35 9,).

b) Analyzy na obsah oleje ukézaly, Ze v celkovém vzorku aerosolu i ve vzorku
respirabilni frakce bylo zji§téno stejné mnozstvi oleje. U celkového vzorku byl stiednf
obsah oleje oc = 81 %, Vv respirabilni frakci pak obsah prakticky stejny (or =
= 81,5 9,).

5. SROVNANf METODY MEMBRANOVYCH FILTRU'A DVOU.-
STUPNOVEHO PRACHOMERU

Pl soumistném méfeni koncentrace aerosolu metodou membrinovych filtri
a dvoustupriovym prachomérem (tab.I) bylo provedeno celkem 15 srovnivacich
méfeni. V tabulce jsou uvedeny extrémni a aritmetické stiedni hodnoty. Vysledky
t8chto srovndvacich méfeni jsou v obr. 4. Silnou &arou je zde zévislost mezi celkovou
koncentraci aerosolu (smés prachu a oleje) pro méfeni obéma metodami. Pribéh
z4vislosti se jen nepatrné 1i8i od teoretického vztahu y = z a to tak, Ze metoda MF
dévala systematicky vyssi hodnoty nez DP-20 (asi o 7 9,). Kromé toho je zde vy-
znadena Gdrkovand také zdvislost mezi respirabilni koncentraci %, a koncentraci
celkovou. V tomto piipadé je rozptyl jednotlivych méteni vétsi. MoZno Fici, Ze pii
méfeni celkové koncentrace aerosolu d4gvaly obe pouzité metody ptiblizné srovna,telné
vysledky.

6. ZAVER

Pro stanoveni koncentrace oleje v ovzdusi, nebo jeho obsahu v celkovém vzorku,
byla vypracovdna vhodnd metoda. Metoda spodivd v extrakei membrinovych
filtra v petroléteru. P¥i t¥indsobné extrakei a sprdvném postupu nedochézi k odplavo-
véni pevnych prachovych &istic z povrchu filtru a extrakce oleje probih4 kvantita-
tivné témét stoprocentns. PouZité metody stanoveni velikostniho sloZeni olejového
aerosolu moZno aplikovat i v jinych piipadech. Byla prokdzéna dobré srovnatelnost
vysledktt méfeni koncentrace aerosolu mezi vihovou metodou s uZitim membri-
novych filtrt a dvoustupiiovym prachomérem DP-20.
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ONPEIEJEHUE KOHUEHTPALIN U JUCIEPCUN MACJISHOIO A3PO30JIiA
Huk. U. LLInmeuek, kang. mex. Hayk

Ipu sKcmyaranue NHEBMAaTHYECKHX MHCTPYMEHTOB HA IUAXTax, B Merasroo6pabaTEBAOMUX
Imexax MAIIMHOCTDOMTENHHBIX SaBONOB M T. I, B pabouyio armochepy NPOHMKAeT MacioO B BUIE
Meaxoro asposons. IlpupenenHas pa6ora OmHUCHIBAeT BO3IEUCTBUA MaCJsHOrO asposoJjs Ha opra-
HU3M ¥ MeTOAMKy ero usMepenus. Jlns ompenejieHus KOHUEHTpPallMM Macaa B atMochepe GBI
HCIOJB30BAH BECOBOH METON C NpHMeHeHHeM MeMOpaHHBIX $UIBTPOB. Yrobsl COBEPUIEHHO yCTpa-
HUTB Macno u3 OToGpaHHOro ofpasia, Heo6XOLHMO IPOBECTH IO KpaiiHell Mepe TPHKIbL IOBTO~
palomylocs SKCTpakuuio ¢uisTpa B nerposeiinom sdupe. Omnucbiaercs TONXONAWUA CHOCOB
aKCTpaKuuu. Jucrepcus aspos0is ONMDENeNsNach MUKDOCKONMIECKM, METOAOM H npu IOMOmHA
IByXCTyleHuaToro npubopa A MIMEPEHHA IIELIA DP-20. Oxasanoch, 49TO IpPH 3SKCIIyaTaliuu
[HEeBMATHUECKHX MHCTDYMEHTOE 00pasyercsi MaCisHBIA aspo3oxb, y KOTOpOTro pecnupabunbHasz
dpaxuus cocrasiser Goabuie ueM 40 % cymmapHoro obpasua.

BESTIMMUNG DER KONZENTRATION UND DER GROSSENVERTEILUNG
DES OLAEROSOLS

Dipl—Ing. J. Simeéek, CSc.

Wihrend des Betriebes von pneumatischen Geraten in den Gruben, in den Bearbeitungs-
werkstitten der Maschinenwerke und éhnl. dringt in die Arbeitsatmosphére 0l in der Form eines
feinen Aerosols ein. Die vorgelegte Arbeit befasst sich mit der Wirkung des Olaerosols auf den
Organismus und mit der Messmethodik fiir seine Bestimmung. Zur Bestimmung der Olkonzentra-
tion in der Luft wurde eine gravimetrische Messmethode mit Beniitzung von Membranfilter
angewendet. Zur volkommenen Beseitigung des Ols aus der Probe ist es notwendig eine dreifache
Extraktion des Membranfilters im Petrolether durchzufithren. Geeignete Art der Extraktion
wird hier beschrieben. Die Grossenverteilung des Aerosols wurde mittels licht-mikroskopischer
Methode und mittels des zweistufigen Staubmessgerats DP-20 festgestellt. Es zeigte sich, dass beim
Betrieb der pneumatischen Geriite ein Aerosol entsteht, in dem mehr als 40 % Einatmungsfrak-
tion unterhalb & um bildet. ¢

DETERMINATION OF CONCENTRATION AND PARTICLE SIZE
DISTRIBUTION OF OIL AEROSOL

IngXJ. Simetek, CSc.

In the course of operation of pneumatic tools in the mines, in the machining shops of engineer-
ing works and others like that the oil penetrates in the surrounding work air like & fine aerosol.
The paper deals with the affects of the oil aerosol on the organism and with the methods of its
measurements. The gravimetric method with application of membrane filter was used for deter-
mination of the oil concentration in the surrounding air. To a perfect removal of the oil from ob-
tained sample it is necessary to realise at least triple extraction of the filter in the petroleum
ether. The paper describes the convenient method of the extraction. The particle size distribution
of the serosol was ascertained by means of light microscopy and by means of a two-stage dust
sampler DP-20. It was possible to determine the originating of oil aerosol in the course of operation
of pneumatic tools and that its respirable fraction represents more than 40 % from the whole

sample.

DETERMINATION DE LA CONCENTRATION ET DE LA DISPERSION
D’AEROSOL D’HUILE

Ing. J. Simebek, CSc.

Au cours do la marche des outils & air comprimé dans les mines, dansles ateliers de travail des
usines de constructions mécaniques et pareillement, I’huile sous forme d’un aérosol fin pendtre dans
P’atmosphere de travail. Le travail présenté s’occupe des influences de 1’aérosol d’huile sur I'orga-
nisme et de la méthodologie de son mesurage. Pour determiner la concentration de I’huile dans
Patmosphére on s’est servi de la méthode de poids en utilisant des filtres & membrane. Pour en-
lever parfaitement I'huile de I’échantillon prélevé in faut réaliser au moins triple extraction du
filtre en éther de pétrole. On présente-la description convenable de l’extraction. La dispersion
de ’aérosol était vérifiée & I'aide de la méthode microscopique du compteur de poussidre biétagé
DP-20. On a pu constater que 1'aérosol de I'huile se produit au cours de la marche des outils & air
comprimé et dont la fraction aspirable représente plus de 40 p. c. de I'échantillon entier.
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® Elektricky radidtor JAWA-ELOR

JAWA n. p. uvedl na trh novy elektricky
radidtor s olejovou néplni zn. JAWA-ELOR.
Téleso topného radidtoru se skladd z 15ti
¢lanki lisovanych z ocelového plechu, ochran-
ného krytu a pojizd&jiciho zaiizeni. ‘

Objem radidtoru je naplnén z 93 %, (12,51)
olejem. Ve spodni &asti radidtoru je umistén
elektricky topny ¢lanek, ktery mé dva topné
okruhy. Timto je umoZnéno spinéni radidtoru
na tii stupné, a to 750 W, 1 250 W a 2 000 W.
Zapindni je na boéni sténd, kde je umistén
dvoutladitkovy ovlddaci spina¢ se svételnou
signalizaci. Radidtor je chrénén proti prehiati
termostatem, ktery je nastaven na teplotu
495 °C. Pii docileni této teploty termostat
vypne ptivod proudu. Pti poklesu na provozni
teplotu opét sepne piivod proudu. Pramérnd
provozni teplota radidtoru ¢ini 80 a% 90 °C.
Na krytu radidtoru je té% vyvod pro zapojeni
vndj$i automatické regulace (spinaci hodiny
a prostorovy termostat).

Povrch télesa radidtoru je opatifen vypalo-
vacim lakem.

Pripojeni se provadi na 10A zdsuvku. Vy-
robek je oznaten schvalovaci znadkou ESC.

Vyhradni prodej v CSSR zajistuje druZstvo
VELOREX, Hradec Krilové, Leninova tfida
661, a to bud piimo nebo zésilkovou sluzbou.

Zdkladnt ddaje
Maloobchodni cena 1 800,00 Kés
Vyhievné plocha 3,60 m2
Délka 730 mm
Vyska 670 mm
Sitka télesa 190 mm
Siika podvozku 270 mm
Celkové véha 55,00 kg
Délka piivodniho kabelu | 3,00 m
Napéti 220V, 50 Hz
Piivod 1,5 mm2 Cu

(Su)
® Chemické inZenyrstvi III.

(Prof. RNDr. A. Pila#, Ing. J. Nyvlt, DrSc.,
Ing. I. Machaé, CSc.)

V minulych mésicich vygel jiz t¥eti dil této
publikace, pojednévajici tentokrét o difaznich
operacich. Je uréen posluchaéum vysokych
8kol chemickotechnologickych & provoznim
technikiim chemického pramyslu.

V prvni kapitole tohoto dilu se autoii za-
byvaji sdilenim hmoty. Nejdiive uvadéji
z$kladni pojmy a definice a pak se soustfeduji
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na teorii sdileni hmoty mezi fizemi, a to sdileni
hmoty molekulérni diftzi a sdileni hmoty mezi
proudicimi prostiedimi.

V nésledujici kapitole autofi pojednavaji
o absorpci a exsorpci. Opét nejdiive uvadsji
zédkladni pojmy a potom se zabyvaji druhy
prumyslovych absorpénich zafizeni, a to
povrchovymi absorbéry, plnénymi absobéry,
absorbéry s vyplni, probubldvacimi absorbéry
a absorbéry s michadly. Potom autofi je$td
podévaji vypoéty rtznych druhd absorbéri,
vypocet exsorbéru a nakonec se zabyvaji vlivy,
které se uplatnuji pii exsorpei.

Dalsi kapitoly pojednavaji o extrakei,
destilaci, rektifikaci, adsorpei a krystalizaci.
Predposledni kapitola dilu se zabyvé upravou
vzduchu, a to vlhéenim. Nejprve podavs zé-
kladni pojmy a pak postupnd v kratkosti
popisuje stavovy diagram vlhkého vzduchu,
zjednoduSené stavové diagramy, pouZivané
pri studiu a vypoctech sdileni hmoty a energie
mezi kapalinou a vlhkym plynem, kiivku
adiabatické saturace a déle teplotu vlhkého
teploméru, vyjadieni sdileni hmoty na z4klads
entalpickych hracich sil, Lewisovo kritérium,
atmosférické chladice a chladici véZe a ponskud
podrobnéji se zabyvé prumyslovymi operacemi,
provézenymi zménou vlhkosti plynu.

V posledni kapitole autoii pojednévaji o su-
8eni. Postupné se zabyvaji suSenim pomoci vy-
pafovéni a odpafovéni, statikou a kinetikou
suseni, vypoétem susaren, suSenim plynu a na-
konec navrhuji i vhodny postup p#i navrho-
véni suSdren.

Za kazdou kapitolou je uveden piehled sym-
bola a literatura a celd kniha je doplnéna
znaénym mnoZstvim obrizkt a tabulek.

Vydalo SNTL v roce 1972, 344 stran, 308
obrazkw, 16 tabulek, 1 priloha, cena vézaného
vytisku 29 Kés.

® Co a jak s polyesterovymi skelnymi
laminaty
(M. Rejman)

Publikace je uréena pracovnikim v druZst-
vech, v uméleckych femeslech a poslucha¢tm
lidovych $kol uméni.

Ctensie bude predeviim zajimat kapitola,
pojednéavajici o vyrobé riuznych laminitovych
svitidel, lustra z pregelu a o vyrob& pregelo-
vého dekoraéniho panelu pro svitidla. Jinak
publikace popisuje vyrobu velkého mnoZstvi
dalgich predméta z polyesterovych skelnych
laminati a zabyvé se i materialy, které se k vy-
robé téchto laminéta pouzivaji.

Cel4 kniha je doplnéna mnoha fotografiemi.

Vydalo SNTL v roce 1972, 96 stran, 109
obrazki, 9 tabulek, 1 pfiloha, cena broZova-
ného vytisku 12 Kés.



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 621.565.93/.94:621.3.012
ROCNIK 15 (1972) ¢isLo 5 1.60

PROVOZNI CHARAKTERISTIKY VYMENIKU
TEPLA

ING. JIRT CIKHART, CSc.
EQU, Praha

Clének obsahuje podklady pro vypotet vyméniki tepla a udaje, potfebné
k posuzovéni jejich chovéni za provozu, resp. za zménénych provoznich
podminek. Vypodet vychézi z provozni charakteristiky vyméniku tepla,
kterou autor definuje v bezrozmérném tvaru a kters je zékladnim podkla-
dem pro fefeni osmi tuloh, uvedenych v z4véru prace.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Julius Mukula, CSc.

1. Uvod

Sdileni tepla ve vyménicich tepla réznych typt je fyzikilni proces, ktery je sdm
0 sobs pomérné slozity. V provozni praxi jenutno fesit nejrozmanitéjii dlohy tohoto
oboru, kdy jsou dany bud hodnoty tykajici se teplonosnych ldtek a hledaji se geo-
metrické rozméry a fyzikélni hodnoty vyméniku tepla nebo naopak. Pfitom hraje
velkou roli vzéjemny pohyb obou teplonosnych litek ve vyméniku tepla i detaily
konstrukce téchto vyméniki.

Proto je velmi vyhodné, podaii-li se uvést vypoétovou metodu, kters obecné plati
pro véechny, a toi pro ty nejkomplikovan&jii piipady, které se tykaji vyméniku tepla
sestdvajicich z kombinaci n8kolika prvkia s riznym druhem vz4jemného pohybu
teplonosnych litek (napf. kombinace kifZového proudu s protiproudem apod.).
Toho 1ze docilit aplikaci bezrozmérné provozni charakteristiky @, kterd bude v dal-
§im definovéna, a pro niz budou uvedeny piisluiné diagramy.

P#i odvozovdni bude pouZito téchto oznalent:

W, — mensi z obou vodnich hodnot [keal/h°C],
W, — vétsi z obou vodnich hodnot [keal/h °C],
& — provozni charakteristika vyméniku tepla,
@ — provozni charakteristika jedné 84sti (prvku) vyméniku tepla,
& — tidinnost sdileni tepla ve vyméniku,
n — podet &asti (prvki) u kombinovanych vyméniki tepla,

Index I — znadi vidy latkové vlastnosti slabdiho proudu teplonosné l4tky (s mensi vodni hod-

notou),
Index 2 — znadi vidy latkové vlastnosti silndjiho proudu teplonosné latky (s vySsi vodni
hodnotou).

Indexy 1 a 2 jsou zde voleny pouze podle velikosti vodnich hodnot a nikoliv podle vy&e teploty.
Proto zde plati za vSech okolnosti, Ze WilW2: = 1.

Aby se zabranilo po&itani s negativnimi hodnotamii v piipadech, kdy #/ <], je mozno obrétit
wve viech vyrazech pro teplotni rozdil At pofadi teplot tak, Ze se viechny veli¢iny stranou opét
pozitivnimi.
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2. Provozni charakteristika vyméniku tepla. | ‘
Ve vyméniku tepla se sdflf mnoZstv{ tepla dané rovnici (obr. 1)

Q = kF Aty = Wi(t; —¢]) = Wy(t; —t3) 1)
- ¢
M / W1
F Wy EWa
\I\
g L

Obr. 1. Schéma vyméniku tepla.
Rovnici

_ Q
?= Wm—m @

je definovéna bezrozm&rné provozni charakteristika @, kter4 je charakteristickéd pro
kazdy druh vymeéniku a zptisob jeho provozu. Spojenim rovnic (1) a (2) dostaneme

D

Q=Wi(t;—1t) (3a)
W,
P
” i ¢
=Wti—t)—g (3b)
" ()]
= Wa(t, —1)) - (3¢)
1—
W,
Pro pomérné hodnoty teplotnich rozdilti se daji napsat rovnice
t;— t;’ N .
ti—t ¢ @)
t,—t; Wi
ti—t: W, ¢ ®)
G (14
= =1 1+Wz {0/ (6)
ti—ts o
i 1— & ")
thi—t; . W
t—t 1 W, @ ®)
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th—t;, kP 9)

W
Kroms$ toho plati vztahy

kF __' t,—1t;

Wi o Al (10)

kPt —t;

w. A, (11)

Wi  t,—t;

W,  ti—t; (12)

Provozni charakteristika @ zévisi kromé druhu vyménfku jiz jen na dvou bez-
rozmérnych tdajich, v nich# jsou obsazeny velikost teplosménné plochy vyménfku F
a jeho provozni podminky vyjédiené hodnotami k, W1 a W..
kF W, )

¢=¢(W1,’ W2

_____

(13)

Prabsh @ podle rovnice (13) je zobrazen pro nékteré dilezité druhy vyménikd
na obr. 9 a% 16. Tyto diagramy jsou vytvéfeny podle obr. 2.

V zivislosti na kF|W, jsou vyneseny
hodnoty @ jakozto déry Wi/W; = konst.
Podle definice je dénrozsah 0 = Wi/W, =
< 1. C4rkovand jsou vynéSeny &iry
kF|W, = konst. P¥i znimych hodnotich
kF|Wya W1/W, se dé ihned odedist i ho-
.dnota .

Viechny druhy vyménika tepla majive
vztahu k diagraméim @ — hodnot spoled-
né toto:

a) viechny kiivky Wi/W. = konst. & 1 2 ) y
Gsti v podatku se spoleénou tangentou b { W ),4

|
I
|
|
|
1

1
pod thlem arc tg 1; w

b) kiivka Wy/W, =0 probihé u viech
.druhti vyménikd stejnd, a to podle z4-
kona

Obr. 2. Diagram provoznich charakteristik ®.

kF
d=1—eT (14)

Viechny silng zatiZené nebo na vlas pfesné a bez rezervy dimenzované vyméniky,
tj. takové vyméniky, které maji W1 > kF nebo At > (t1 —t;) nebo také At ~
~ (t; —tp), vykazuji pii stejném poméru kF|W, stejné tepelné vlastnosti a chovani.

Pii W1/W, =0 jsou si i vSechny slabé zatizené vyméniky pifi stejném kF/W,
tepelnd rovnocenné. K témto pripadtim néleZi odparky a kondenzitory, pro néz se
dosazuje W = oo.

Ve vyméniku by doslo k sdileni nejvétstho mnoZstvi tepla Qpyx = Wats —t;)
73 téch okolnosti, dosdhne-li vystupni teplota proudu W; hodnoty vstupni teploty
proudu W3, tj. t; = t,. Tato podminka by mohla byt splnéna teoreticky jen tehdy,
kdyby mgl vyménik tepla nekonetné velkou teplosménnou plochu. Ve skuteénosti
ziistane sd&lené mnozstvi tepla Q vidy mendf nei @, . Tepelnsd uéinnost vyméniku
je definovédna vztahem
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e
Wit —t,)

&€ =

i

@ (15)

Podle rovnice (2) je € identické s @ a miZe byt odedteno z @-diagramu (viz obr. 2.)
Stiedni teplotni rozdil A¢,, se éasto uréuje a pouZivd pro jeho nizornost. Podle
rovnice (9) jej lze snadno uréit z @ - diagramu, je-li zndm pro dany vyménik bod A
(viz obr. 3). Bod B, ktery uddvd pomér
1 At /(¢ —13), leZi na praseéiku ptimky pro
W0 ( W ) - ponst kEF|W; =1 se spojnici 04.
A A

W2
& ——— Z 4

V praxi mohou byt zapojeny jednotlivé
vyméniky tepla za sebou tak, Ze vytvori
jeden spojeny celek. Provozni charakte-
ristika @ tohoto spojeného apardtu zavist
jednak na smyslu zapojeni, jednak na dil-
éich charakteristikdch @; n diléich vymé-

: niki tepla. Ze schemat zapojeni je nejdile
1 2 (kF) 3 % %it&j8i zapojeni, kde proudi W, a W, ve
!WF' —_— W1/a stejném smyslu (obr. 4), a ddle zapojeni,
! kde proudi W; a W Y opatném smyslu

Obr. 3. Stanoveni stiedniho teplotniho roz- . P
dilu A¢yn pomoci diagramu provoznich cha- (obr. 5). Takto zapojeny mohou byt et

rakteristiky @. sebou vyméniky souproudé, protiproudé

i vyméniky s kiiZovym proudem. Kromé

jiz uvedenych rovnic (1) az (15) jsou zde

uvedeny jesté dalsi rovnice (16) aZ (26). Piedpoklads se piitom, Ze se proudy Wia W

od jednoho diléiho vyméniku k druhému neméni, a Ze pii pfechodu ve spojovacich
kusech dojde promichdnim k nastaveni dostatetné rovnomérné teploty.

4t

Obr. 4. Kombinovany vyménik tepla ve Obr. 5. Kombinovany vyménik tepla.
stejnosmérném usporddéni. v protismérném uspoiddéni.

Pro stejnosmérné proudént W, a W, plati:

n W,
1—1|1— M) o
igl[l (1 T Wz) i ]

74 1
1 ——
+ W,

b= (16)
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W; —
Obr. 6. Zji§téni provozniho stavu Obr. 7. Zji§téni provozniho stava
pfi souproudu. pfi protiproudu.
Pro protismérné proudéni W, a W, plati
-
1—@ = 2 (17)
1T
: W) W
i=1 1—¢; W
Je-li W1/W, = 0, pak plati pro oba p¥ipady proudéni
n
1—@ =11 (1— ) (18)
i=1
Diléi teploty ¢; a t, v misté x — 2 na obr. 4 a 5 jsou dény témito vztahy:
Pro stejnosmérné proudéni:
bl —t —
S == 2—om 19)
17 Y2 1 . 1 + _1 (pB
W
b, —1t, w w b —
T W: P4 = W: %113 &
2 1— (1 +—
( + W, ) B
Pro protismérné proudéni:
t,—t @ 1= I;VVI ?
S o £ SN 2 (20)
ti—1, 1—¢s 1— Wi
W, A
t,—1t; W, 1— g8 LET /4!
- W Pa
2
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Obr. 8. Zjiténi provozniho stavu pifi nezndmé hodnotd Wp.

Pro jednotlivé dfléf vyméniky s @a = @B = @ se zjednodusi rovnice (16) a (17)
takto: :

Pro stejnosmérné proudént:

| 1—-[1—(1+ z: ) ¢]n
d = 7 (23)
L+
1
1—[1-—(1+ g;‘ )@]?
Q= 2 = (233’)
Wi
14 W,
Pro protismérné proudéni:
1
1—&= W (24)
= — 7 -
W, P
1— (] Wz
Wi
1— W,
1—p= L (24a)
1— 7 g \2
W, _ W,
1—@ W,

Pro dva vyméniky s @ a @p v sériovém zapojeni se zméni rovnice (16) a (17) takto:
Pro stejnosmérné proudéni:

W
¢=m+m—ﬁ+ﬁ%h»w (25)
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Obr. 9. Diagram provoznich charakteristik @ pro malé hodnoty kF/ W1 < 0,5 == == souproud
protiproud . . . &isty kiiZovy proud
Pro protismérné proudéni:
W,
s+ ep— |1+ o | PaoB
& — ‘ 2 (26)
[}
1— W, PAos

Piiklady poufiti:

Zskladnim tkolem vSech vypoétt je urdeni charakteristiky @ jakozto klicové
velidiny tilohy. Jeji pomoci je mozno uréit viechny ostatni veliéiny, které nds zajimaji
bud odeétenim z diagramu nebo vypoétem z rovnice (1) az (26). Ve vétsiné piipada
se pied vypoétem odhaduje soudinitel prostupu tepla k a po skonéeni vypottu se
provede presnéjsi vypodet jako skuteéné hodnoty.

1. uloha:
Déno: Wy, Wa, F, k.
Hled4 se: &.
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Obr. 10. Diagram provoznich charakteristik @ pro souproud pii kF|W, < 4.

Z danych velidin se vypodte Wi/W, a kF|W,. Z piisludného diagramu se odeéte hodnota
@ = ¢.Jsou-li ddny jestd dvé teploty, je moZno vypoéitat z rovnice (4) a% (8) obd zbyvajici teploty
a z rovnice (3) mnoZstvi sdileného tepla Q.

Ciselny priklad la:

Trubka je uvnit¥ protékéna vodou & z vngjsi strany pfi¢nd ofukovéna vzduchem. MnoZstvi
vody je 900 kg/h, mnostvi vzduchu 7 500 kg/h (p¥i c¢p = 0,24 keal/kg °C). Pro trubku je déno
kF = 1 350 keal/h °C. Jak velké je tepelns Géinnost takového vyméniku?

Wi = Wyoay = 900 keal/h °C
W2 = Wygquehu = 7500 . 0,24 = 1800 keal/h °C

Vlivem turbulence je voda p¥i pratoku uzkym prifezem trubky neustéle rozvifovéna ve sméru
napié osovému prouddni. Na vnéjsi strand se s takovym rozvifenfm nedé poéitat. To odpovidé
poméram, pro néz byl sestrojen diagram na obr. 15.

W1/ W2 = 900/1 800 = 0,5
kF| W, = 1360/900 = 1,5

Z diagramu 15 vyplyvé pro tyto hodnoty tepelné uéinnost
e = @ = 0,655, a to bez ohledu na teploty.

Ctselny pfiklad 1b:

Ve vyméniku o vyhievné plofe F = 0,8 m? a k = 1 500 keal/m2h °C se mé ohfét tekutina
o vodni hodnot$ W; = 750 keal/h °C z 20 °C na 68 °C, ale ne nad tuto teplotu. Ohfev se mé
provést kondenzujici parou Wz = . Jak vysoky tlak pary a tim i teplotu sytosti je nutno
nastavit? '

Jelikoy W;/W; = 0, nemé zpusob proudéni vliv na @. Pro kF|W; = 1500.0,8/750 = 1,6
a pro Wi/W, = 0 vyplyvé z diagramu na obr. 10 hodnota @ = 0,8. Podle rovnice (10) je Atm =

1,6. 30

0,8 )‘

= (20 — 68) 1,6 = —30 °C, z &ehoZ vyplyvé z rovnice (9) teplota syté pary t;=20 — (——
= 80 °C. Této teploté sytosti odpovidé v parnich tabulka tlak péry 0,483 kp/cm?.
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Obr. 11a. Diagram provoznich charakteristik @ pro protiproud pf#i kF|/W; < 4.
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Obr. 11b. Diagram provoznich charakteristik @ pro protiproud p¥i kF|W < 32.
2. tloha:
Déno: Wy, Wa, k, &
Hled4 se: F.

Z uvedengch hodnot se vypoéité podil W;/W», zatimeco @ = ¢ je déno. Z pfisluiného diagramau
ge vyhled4 hodnota kF|W; & z ni pak se vypodte F, nebot k a W1 jsou znémy. Jsou-li dény dvd
teploty (napf. ¢ a t;), je moZno vypoéitat zbylé teploty z rovnice (3) aZ (8).

Ciselny pitklad 2:

Vyménik tepla s &isté ki{Zovym proudem mé pracovat s tepelnou t¢innosti ¢ = 0,9. Dény jsou;
Wy = 240 keal/h °C, W, = 300 keal/h°C a % = 40 keal/m2 h °C. Jak mé byt vyménik dimenzo-
vén?

W1 W, = 240/300 = 0,8.
Z obr. 12b vyplyvé pro @ =& = 0,9 odedtend hodnota kF|W, = 11,1. Z toho

11,1. 240
— T = 2
F = 66,6 m'

3. tuloha:

Déno: Wi, Wa, k, Q 8 t], 8] (nebo ndkteré jiné teploty, z nichz jedna musi pattit k proudu
Wl a druhd k Wz).
Hledd se: &, F a zbyvajici teploty.
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Obr. 12b. Diagram provoznich charakteristik @ pro &isty kiiZovy proud pfi kF[/W: < 32.

Z danych hodnot se uréi W,/ W a pomoc{ vyrazi z rovnice (2) a (3) se stanovi hodnoty @ = .
Potom se z odpovidajiciho diagramu uréi hodnota kF|W, s z ni potom F. Zbyvajici teploty se

vypoditaji z rovnice (1).

Ciselng priklad 3:

Dvouchody vyménik tepla s W; = 120 keal/h °C, W, = 240 keal/h °C, ]

k = 300 keal/m?h °C, ¢/ = 140 °C a ¢} = 20 °C mé dévat tepelny vykon ¢ = 10 000 keal/h.
Jak mé byt dimenzovéna jeho teplosménné plocha a jaké jsou vystupni teploty?

W,/ W, = 120/240 = 0,5

7 rovnice (2) vyplyvé; & =

120 (140—20)

10 000

= 0,695.

.

Z diagramu na obr. 13 odeéteme pro dané hodnoty kF|W, = 2,07, z &ho% vyplyvé F =

2,07 . 120

= = 0,83 m2

300

Z rovnice (1) je t;—t; =Q/W1a

t;—t; = Q/Wz

Z toho plyne ¢] = 56,7 °C & t, = 61,7 °C.

4. uloha:

Déno: Wi, W2, katl, ], t; nebo t¥i jiné teploty
Hled4 se: &, F, Q a &tvrté teplota.

Nejprve se vypodte W1/ W2. Jsou-li mezi t¥emi udanymi teplotami obd vstupn{ teploty, vyplyne
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& = ¢z téoh rovnic (4) a% (8), kde se vyskytnou viechny t#i udané teploty. Pak nésleduje odedtent
kF|W, z ptisluného diagramu & z n&ho urdené F. Tepelny vykon se vypotte z rovnice (2). Ctvrtd
teplota se vypodité z odpovidajici rovnice (4) aZ (8). Neni-li v danych hodnotéch obsaZena jedna
ze vstupnich teplot, pak se mus{ uréit stejnd jako & ze dvou rovnic (4) aZ (8). Dalsf postup je jid
stejny.

Ciselny piiklad 4:

Pro tiichody vyménik podle obr. 14 jsou dény:

W; = 1800 keal/h °C, W 2 000 keal/h °C, k& = 600 keal/m2 h °C,
t; = 90 °C, t; = 15 °C, t; = 45 °C. Jak veliké jsou F, ¢, Q, t;?

W1/W2 = 1800/2 000 = 0,9

P

. ) 90 —45
Z rovnice (4) vyplyvé: @ = 90 —15 0,6
. 1.
Zj obr. 14 odetteme kF|W; = 2,10 a z toho F = 3_6;-:—‘m~ - 63m?
e =0 =06
Q@ — 1800 (90 — 45) = 81 000 keal/h
. 81 000 .
;= 16 + —ygpp— = 15 + 405 = 55,5 °C
5. uloha:

l Déno: Wi, Wa, &, Atmensi, £, ¢4 nebo dvd jiné teploty.
Hled4 se: &, F, @ a zbyvajici teploty.
Nejprve se vyposte Wi/W,. MenSi teplotn{ rozdil Afmenss na konei vyménfku se vyjadiuje

rozdiln® u souproudu a u protiproudu.
Pro souproud a stejnosmérné usporédani vyméniku plati:

Atmensi = t;’ - t; (27)
1— Atmenst
t; — 1
D = 2 28
- W, (28)
W2 .

Pro protiproud, kiiZovy proud a protismérné usporadéni platf:

Atmenst = t; - t; (29)

17
@ — 1 — — Dfmonst (30)
w4

Hodnota ® se tedy vypotte z rovnice (28) nebo (30). Tim je déna z @ — diagramu i hodnota
kF|W;. Z ni se vypotitd F . Hodnota Q vyplyne z rovnice (2) a teploty ¢ & 1y % rovnic (4) a (7).

Jsou-li misto teplot ] a A udény dvd jiné teploty, nahradi se v rovnicich (28) nebo (30) zné-
mymi teplotami pomoci vyrazi z rovnice (4) a% (8). Dalsi postup je jiZ stejny.

Ciselny pFiklad 5:

Pro vym¥nik jsou dény hodnoty: Wi =1 800 keal/h °C, W3 = 2 000 keal/h °C, k = 30 keal/
m2h °C, #] = 530 °C, t, = 30 °C. Mensi teplotni rozdil na konei vyméniku jo A tmensi = 50 °C.

Jak velké jsou hodnoty F, @, t;, 2
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a) pii souproudu,
b) pii protiproudu.

a) Souproud:

WiW2,=0,9
Z rovnice (28)
1 50
" 530 —30

D = 1109 = 0,474

Z obr. 10 odeéteme kF|W; = 1,25 a z toho

1,25 .1 800
= — = 2
30 756 m2
=@ = 0,474
Q = Wit —1) &= 1800 (530 — 30) 0,474 = 426 000 kéa)/h
, 426 000 o
¢ =530 — — 1800 = 293 °C
! 426 000
= 30+ —4M8 ——— = °
2 30 + 3000 243 °C
b) Protiproud:
Z rovnice (30)
50
?=1= F5—m0 ~°
Z obr. 11b odeiteme kF|W, = 6,4 a z toho F =D—§£-'§:)—8& = 384 m?
e=d=10,9
Q = 1800 (530 — 30) 0,9 = 810 000 kecal/h
" 810 000
17 = —_—— = o
1 = 030 1800 80 °C
810 000
t” = —_— =435 °
2 30 4 3000 35 °C
6. tloha:
Déno: F, t;, t;, té, t; a Wy nebo W,.

Hled4 se: k, &, @, Atm.

S touto tlohou je moZno se setkat pti stanovovani velikosti soudinitele prostupu tepla z méteni.
Nejprve se vypoéitéd z rovnice (12) pomér W1/W,, potom z rovnice (4) @ = ¢ a z diagramu se
odeéte hodnota kF|/W,. Z ni se vypoditd hodnota k. Prutok tepla @ vyplyvé z rovnice (1).

Citselny priklad 6:

U tiichodého vyméniku tepla podle obr. 14 bylo naméteno: F = 8 m2?, W, = 2 100 kcal/h °C*
¢ =180 °C, t, = 30 °C, #7 = 90 °C, ¢7 = 102 °C.

Jak velké jsou k, & Atn?
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Podle rovnice (12) je

Wi 102 — 30

L= =08
W 180 — 90
Podle rovnice (4) je
180 — 90
® =g—30  °T°

7 obr. 14 odedéteme kF|Wy = 1,756 & 2z toho
ko= Jiflsilﬁq— — 460 keal/m?h °C
7 rovnice (10) vyplyvé

180 — 90
tm= —————— = 51,6 °
Atm 172 51,5 °C

7. uloha:

Déno: Wa, k, F, t;, t{), Atmenst
Hled4 se: Wy, & t;, t;, Q.
Zpodstku neni znémo, zda je dany proud W, slabsi (W1) a hledany proud Wy siln&j$i (W2)

nebo naopak. JelikoZ Afmensi mé razny vyznam u souproudu a u protiproudu (viz rovnice 27
a 29), budou oba druhy vydetrovény zv1ast.

a) Souproud a stejnosmdrné usporadéni

Z uvedenych hodnot se stanovi nejprve hodnota kF|[W, a potom vyraz

¢ -—t” .

'Atmensi 2 b
n=l— g =l 31
a b a b

pri¢emZ je nutno volit znaménko &itatele zlomku stejné jako znaménko jmenovatele, protoze
jevidyn = L. Géry 5 = konst. jsou vyneseny v diagramu pro souproud (obr. 10) jako svazek
paprski prochézejici podétkem. V ptipads potfeby je mozZno zakreslit podobné primky i do
ostatnich diagramt. Piimka 7 = konst. proting kiivku Wi/ Wz = 0 vidy pti hodnoté poradnice
@, = 7 (napt. probod C v obr. 6 jo @ = 7c). Nyni se hled4 podle obr. 6 praseéik piimky 7 =
— konst. bud s pofadnici kF|Wy = EF|Wa (bod (4), nebo s kiivkou kF[Wz = LF|W4 (bod B).

Smérodatny je ten bod, ktery lezi pro dané 7 uvnitt plochy O = %; <1
2

P¥i 9 = na, bod 4 by bylo fefeni Wa = Wi, Wop= (W2)a, D = Pa.
Pro n =B, bod B, by bylo feSeni Wa = Wi, Wp = (W1)B, @ = Dg.
w
Kdyby naproti tomu, leZel prusedik H mimo oblast 0= Wl—- < 1, tj. vychézi-line < 70,
2
pak by nemsla tloha reané feSeni.

b) Protiproud, kifZovy proud, protismérné usporadéni

Z udanych hodnot se nejprve vypotité kF|W, a potom & podle rovnice (30). Déle se hledajf
prisetiky ¢ary @ = konsts potadnici kF|Wy = kF|Waas kiivkou kF|W, = kF|W,, ato uvnité

oblasti Q = _VZx_ <1< 1 (obr. 7).
W2
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Jestlize vyjde ze zadéni @ = Py, dostaneme jako Fe¥eni dva body 4 a B. Reseni je dvojznaéné.
Uloha miiZe byt uspokojivé fedena jak pii Wa = (W1)a, Wp = (W2)a, tak i pti Wa = (W2)p
Wy + (Wi)s.

Vyjde-li @ = &rx, dostaneme bod E a feSeni je jednoznaéné pii Wa = (W2)g & Wy = (Wi)g.
Vyjde-li ze zadani @1 < Pp a jako priseéik bod H, lezic{ mimo oblast @< Wl. <1, nemé

2
tloha %4dné reélné feSeni.

Citselny ptiklad 7:
Do vyméniku tepla o plofe F = 5 m? a k = 120 kcal/m? h °C vstupuje proud o vodnf hodnot&
Wa = 400 kcal/h °C o teploté t; = 360 °C. Vstupni teplota druhého proudu je zg = 60 °C. Na

konci vym3niku se 1i3i teplota obou proudii o 27 °C (Afyensi)-
Jak silny je proud Wp a) pfi souproudu,
b) pii protiproudu.

a) ReZenf pro souproud:

kF|Wgq = 120 . 5/400 = 1,6
. . 27
Podle rovnice (31) p L] 17— 1— m— == 0,91
V obr. 10 nalezneme kF|W, = kF|Wg= 1,5 na &éie n = 0,91 bod 4 podle obr. 6 & tim i Wa=
= Wi, Wy = W,. Z diagramu vyplyvs @ = 0,667 & Wa/Wp = Wi/W, = 0,61.
Z toho Wy = 400/0,61 = 657 kecal/h °C R

Q = 400 (360 — 60) 0,567 = 68 000 keal/h
£ = 360 — (360 — 60) 0,567 = 190 °C podle rovnice (4)

68 000
657

Kontrola; Afyensi = 190 — 163 = 27 °C jak bylo poZadovéno.

t; = 60 — = 163 °C podle rovnice (1)

b) Reeni pro protiproud:

Pomoci kF|W, = 1,6 a @ = 0,91 podle rovnice (30) se naleznou v obr. 11 a (odpovidé bo du E
v obr. 7) jakoZto jednoznaéné Fefeni hodnoty kF|W, = 3,37 a W./W, = 0,45.
Z toho vyplyne Wy = Wy, W2 = Wy a déle Wy = 0,45 . 400 = 180 keal/h °C; ¢ = @ = 0,91.

Podle rovnice (2) vychazi sdilené teplo
Q = 180 (60 — 360) 0,91 = —49 000 kcal/h.
Tato hodnota je proto negativni, protoZe teplo piechézi z Wa na Wy, tj. z W2 na W, a nikoliv
naopak z W, na W,. Negativnim znaménktam se 1ze vyhnout, jestlize za vSechny teplotni rozdily
budeme dosazovat absolutni hodnoty, coZ se v tomto piiklad® nestalo.

Podle rovnice (4) vypotteme t"; = t{ = 60 — (60 — 360) . 0,91 = 333 °C.
—49 000

Z rovnice (1) vypoditédme t; = té’ = 360 + —00 = 237,56 °C
Kontrola: Afmensi = t; —ty = t;) — t‘; = 333 — 360 = —27 °C, jak bylo poZadovéno.

8. uloha:
Déno: Wa, k, F, ¢!, t", 8.
a’a’ b
Hled4 se: Wp, &, t;.
Zpodstku nenf zndmo, zda je W, silngjéim (W) nebo slabim proudem (W;). Bez ohledu na to
vyplyvé z rovnic (1) a (9) obecnd platné zévislost
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o _ Atm = __té:.t.;‘_. ._1__ . (32)
kF ti —_ té t; —_ t{, kF
W, Wa

Vypotitejme nyni z danych hodnot pravou, stranu rovnice (32) & vynesme hodnotu <
W1
svisle nad usedku hodnoty kF/W; = 1. Tim dostaneme v obr. 8 bod B.
Bod A provozniho stavu nalezneme jako prusedik spojnice OP bud

F F
a) s uselkou -’fW;- = I;Vn
nebo
b) s éarou -’;—VF—;- = 7;5;

Le¥i-li bod 4 v oblasti 0 < W,[/W, = 1, je Ye¥eni moZné a sprévné. Pak jo & = €a a déle plati
pro piipad a)

A 1 kP
(A (2, ) @)
W2 a W2 Ja
pro pifpad b)
W, kF
Wy = Wa (_W_G_)A = -(E—ET (34)
Wi la

Citselny ptiklad 8:

V protiproudém chladiéi (k = 12 keal/m?h °C a F = 55 m?) se mé chladit plyn o Wy =
= 300 keal/h °C z ¢/ = 500 °C na t; —= 200 °C pomoci vzduchu (cp = 0,24 keal/kg °C).
Kolik vzduchu o vstupni teploté tl') = 20 °C se spotfebuje?

kF 12.56
=2 =22
Wa 300 2

Vypocteme

Podle rovnice (32) vychézi,
¢$  500—200 1
kF 500 —20 ° 2,2
Wi

Z obr. 11a pro protiproud dostaneme podle vzoru obr. 8 vynesenim svislé délky 0,284 nad

= 0,284,

bod B. Narysovénim spojnicB_O'B zjistime, Ze piipad4 v ivahu pouze alternativa b),

——— e k 7
%j. Zo bod A musi leZet v prisetiku spojnice OB s kiivkou _IT;F_ = fV = 2,2. Kdybychom hledali
2 a

usecku

1

=579, zjistili bychom, %e bod 4 lezi pod kiivkou Wi/Wz =1,

pruseéik 'spojnice OB s

co# je pifpad, ktery nemé redlné FeSeni.

W )
Z diagramu odeéteme hodnotu (Wl_ = 0,80. Pro ptipad b) vypoéteme podle rovnice (34)
2 /A
W = 300 . 0,80 = 240 keal/h °C. Hledané mno#stvi vzduchu se vypodité ze vztahu
Wo 240
G = —=—— =1000kg/h
. 0,24 8l

Tepelné uéinnost vyméniku je ga = 0,79.
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AKCIHJIYATAIMOHHBIE XAPAKTEPUCTUKU TEINJIOOBMEHHHWKOB
Unx. U. Huxzapdr, xand. Tex. Hayx

B craThe COmEpPXAaTCA OCHOBAHMA MIJIA PACYeTa TEIJIOOGMEHHMKOB M IAHHEE, Hy)XHBIE A 06-
CyXIeHHs HX IOBENEHHS NpPM SKCIIyaTalMH, MK NPH MSMEHEHHEIX YCIOBHAX SKCILTyaTal[HMH.

Pacuer MCXONMT u3 SKCILIyaTal[UOHHONX XapaKTEPUCTHKU TEILIOOGMEHHMKA, KOTOPYH aBIOp
ompenenser B GesapasMepHOi GopMe M KOTOpas SABAAETCS TJABHEIM OCHOBAHHMEM IUIA DEIIEHUA
BOCBMM 3ajad, NpPUBENEHHHIX B KOHIE pPaGoThl. '

BETRIEBSCHARAKTERISTIKEN DER WARMEAUSTAUSCHER
Dipl. — Ing. J. Cikhart, CSe.

Der Artikel enthilt die Unterlagen fiir die Berechnung derWérmeaustauscher und die Angaben,
die man zur Beurteilung ihres Betriebsverhaltens, bzw. wihrend verénderter Betriebsbedingungen
braucht. Die Berechnung geht aus der Betriebscharakteristik des Wirmeaustauschers, die der
Verfasser in dimensionsloser Form definiert und die die Grundunterlage fiir die Losung der acht
Aufgaben, angefiihrt im Schluss der Arbeit, darstellt.

HEAT EXCHANGERS OPERATING CHARACTERISTICS
Ing. J. Cikhart, CSc.

This paper includes the data for the calculation of heat exchangers and the data, necessary for
appreciation of their behaviour during operation, let us say in changed operation conditions.
The calculation is based on the heat exchanger operating characteristics, defined by the author
dimensionsless shape and which is the essential base for the solution of eight impositions, mention-
ned in the end of the paper.

CHARACTERISTIQUES D’EXPLOITATION DES ECHANGEURS
THERMIQUES

Ing. J. Cikhart, CSc.

L”article présenté comprend des bases de calcul des échangeurs thermiques et des informa-
tions nécessaires pour porter un jungement sur leur tenue en marche, éventullement dans des
conditions d’exploitation charfsées. Le calcul part de la caractéristique d’exploitation de I’échan-
geur thermique, definie par ’auteur en forme sans dimensions et qui présente la base pour la
solution de huit problémes, mentionnés dans la conclusion du travail présenté.
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.9:725.519
ROCNIK 15 (1972) ¢ISLO 5 2.85

KLIMATIZACE OPERACNICH SALU

ING. JOSEF KOLAR

Institut pro stavebni techniku — Odbor techniky prostieds, Praha

V é&élanku je shrnuta problematika klimatizace operaénich sild. Jsou po-
pisovény poZadované parametry a z toho vyplyvajici konstrukce a uspo-
¥4déni klimatizaéniho zafizeni. V druhé &4sti.je vysvétlena konstrukce
klimatizaénfho zatizeni VHAA $védské firmy Svenska Fliktfabriken a zhod-
noceny mo#nosti pouziti és. vyrobki pro tyto ucely.

Recenzoval: Doc. Ing. J. Chysky, CSc.

1.GVOD

Operadni sily vyzaduji klimatizadni zafizeni, a to s ohledem na pozadavek
vyjimetné Sistoty a sterility vzduchu. Chirurg s pomocnym persondlem kond
tézkou a odpovédnou prici. P¥itom si nemtize uvolnit odév a kromé toho mivé na obli-
&eji jesté masku. K tomu plistupuje v mnoha piipadech produkce Skodlivin jako
nadmérného tepla, narkotickych plyn@ a produkce par. Zvlasté vzhledem ke
zdlouhavym a komplikovanym operacim a transplantacim dnes provadénym je
dtlezité splnit a udr¥ovat pozadavky, kladené na stav prostfedi operadnich
sli a prilehlych pomocnych mistnosti. Pozadavky jsou dosti pfisné a mnohdy
i protichtidné. MiZe je splnit jen zafizen, které je petlivé navrzeno, vyrobeno
a udrZovéano.

2. HYGIENICKE A TECHNICKE [P O0ZADAVKY

2.1. Operadni mistnosti

Nejéastéji jsou dva operaéni sily, jeden pro hnisavé (septické) operace a jeden
pro nehnisavé (aseptické) operace. Oba sély byvaji stejné velké. Mezi sily je
sterilizatni mistnost. K operaénimu odd&leni déle patii umyvérna, piipravnd
mistnost, narkézni mistnost, pooperaéni mistnost, poptipadé dalsi pomoené mist-
nosti. Operaéni oddgleni musi byt rozdéleno na rizné zény podle pozadovaného
stupnd &istoty, pridemZ oporaéni sél patii samoziejmé k nejéistsi zéné. Tohoto
rozdéleni se dosahuje tim, Ze v operaénim sdle se udrzuje pietlak proti ostatnim
mistnostem, aby se zabrdnilo vznikédni zneéi§téného vzduchu, a také tim, Ze
kazd4 mistnost mé samostatny pifvod a odvod vzduchu.

2.2 Teplota vzduchu
Odpovidajici rozsah teploty (a také vlhkosti) v operaénim sile vyplyva v prvé fadé

z lékaiskych pozadavkii. Podle druhu operace musi byt ponechéna moznost
natidit parametry ovzdusi. Podle novodobych zkuSenosti se ve vétsing piipadd vyZa-
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duji teploty v rozmezi 19—21 °C (aZ 24 °C). Podle ro¢nich obdobi mohou byt
tyto teploty mirné piekroéeny. PoZadované teploty v riznych operacnich mist-
nostech jsou udény v fab. I.

Tab. I. Potadované teploty a vlhkosti v operaénich mistnostech

Teplota Teplota ) .
Druh mistnosti venkovniho v mistnosti Vibdkost Y, mistnosti
vzduchu °C °C %
operadni sél, pfipravné mist- —15a% +30 20 a% 25 65 az 50
nost, anestetickd mistnost reg.
pooperaéni mistnost a% 25 22 35 az 60
30 23
32 ' 24
mistnosti pro pacienty s ne- az 20 22 '~ 50a%65
mocemi krénimi, nosnimi, 25 23 reg.
udnimi 30 25 (u zvléstnich
32 26 mistnosti az 90)
mistnosti pro predcasnd —15 a% 432 22 a% 25 60 a% 50
narozené ddti

2.3 Pfivod vzduchu — vyména
Do operadnich sili se privadi jen Gerstvy venkovni vzduch, ktery je ndlezité

upraven. Pouzit{ cirkulaéniho vzduchu je nepifpustné. Odséty vzduch se vyfukuje
nad stiechu. Pot¥ebné vymény vzduchu jsou udény v tab. I1.

Tab. II. Vyména vzduchu v operaénich mistnostech

Vyména
Druh mistnosti vzduchu

za hodinu
Skupina operaéni
operaéni sél a anestetickd mistnost 8—10
pripravné mistnost 8—10
umyvarna 6—8
sterilizace ndstroji 8—12
dezinfekce pradla 6—8
pooperaéni mistnost 5—8
Skupina porodni
pfipravné mistnost 5—8
mistnost pro malé operace pii porodu 5
boxy pro piedéasné narozené déti 5
boxy pro kojence & nejmensi déti 5
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Tam, kde je urden rozsah, plati niz&f hodnota jako minimélné ptfipustnd. Podle
okolnosti a skuteénych pomért lze pouzit vyS8si vyménu vzduchu neZz uréuje
tab. I.

2.4 Vlhkost vzduchu

Vihkost vzduchu v operadnich mistnostech je dulezitd jednak z lékaiského,
jednak z bezpeénostniho hlediska. Obvykle se poZaduje relativni vlhkost regulova-
telnd v rozmezi 50—65 %, podle druhu operace. Svédsky odborny &asopis ,,Ope-
raéni mistnosti uvadi, Ze m4 byt relativni vlhkost 609, aby se zabrinilo
vzniku statické elektiiny, kterd ve spojeni s narkotickymi prostiedky (nako napf.
cyklopropan a éther), jejichZ pary jsou vybusné, miZe zplsobit explozi. Aby se ne-
bezpeéi vzniku statické elektiiny Gplné vylouéilo, musela by byt relativni
vlhkost je$té vysii. Protoze by to v8ak operujici persondl pocitoval neptijemné, bere
se 60 % jako prijatelny kompromis. Pozadované vlhkosti v riznych operaé-
nich mistnostech jsou spolu s teplotami udédny v tab. I.

2.5 Cistota vzduchu

Na &istotu vzduchu v operadnich sélech jsou kladeny mimotddné ptisné ndroky,
a to nejen po strance mechan‘ckych nedistot, ale i po strince sterility vzduchu.
Je tieba zafadit nejprve hrubé filiry k zachyceni &istic az do @ cca 10 pm.
Ty musi zachytit nejménd 90 %, prachu o priméru & do 10 pm. Pro nemocni¢ni
mistnosti, citlivé na prach (nemuseji to byt jen operaéni sily) se zafazuji déle
jemné filtry k odloudeni jemného prachu (Sdstice o priméru 1 az 10 um), nebo
nejjemn&jsi filtry k odloudeni &4stic o priméru mensim nez 1 um. Upln4 zdravotni
nezévadnost vzduchu napf. pro operace kloubli, hrudniku apod., je dosaZitelnd
jen s pouzitim specidlnich filtrii, tzv. zvldstné stuper filtrace. Z hospoddrnych divodi
maji byt tyto filtry pouZivédny jen po ¥4dném predfiltrovini vzduchu. Z provoznich
dtivod musi byt zafazeny na vytladné strand, tedy v pretlaku. Dfive citovany
g§védsky dasopis uvadi k pozadavku &istén{ vzduchu od choroboplodnych bakterii, Ze
n&které bakterie maji pramér aZ asi 0,5 pm. Je tudiZ nutné pouzit ,,absolutni* filtr,
ktery mé odludivost asi 99,95 9, pro d4stice o velikosti 0,3 um. Ve skutetnosti viak
k zachyceni bakterii nachézejicich se ve venkovnim vzduchu neni zapotiebi pouZiti
tohoto ,,absolutniho filtru®, protoZe bakterie jsou téméf viechny neseny prachem.
Pozadavek je tim zjednoduSen na odloudeni prachovych &istic, které mohou
slouzit jako nosiée bakterif. Pro operadni mistnosti je viak nutné pouZit jemny
filtr s vysokym stupndm odludivosti &4stic o velikosti aZ asi 1 um. To neni nutné
z bakteriologického hlediska, aviak zabrafiuje se tim usazovéni prachu v rozvodech
vzduchu.

U zatizeni, ktersd vyrabi od r. 1960 ¥védské firma Svenska Fliktfabriken, byl
poutit s velmi dobrymi vysledky jemny filtr, oznaéeny LFF. Filtr byl vyzkousen v In-
stitutu pro vyzkum prachu v Bonnu (NSR) a splnil poZadavky pro t¥idu C
(viz. obr. I), coZ odpovidé nejjemnéjsimu filtru podle némeckych norem pro ne-

*) Richtlinien zur Priifung von Luftfiltern fiir die Liftung — und Klimatechnik. Staub 21
(1961) &. 5, str. 206—211.
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mocnice. Uéinnost filtru &ni 99,9 %, pro &stetky 0,7 um. Postup zkouseni filtru
je normalizovén.*) Filtr se skl4dé z celulozovych' vldken a po pouZiti se zniéi.
Tento jemny filtr m4 byt umistén co nejblize vydechu vzduchu (viz déle popis
za¥izeni). Pro informaci a snadnou orientaci uvddim rozdéleni filtri na t¥idy podle

jakosti, pfislusné odluéivosti

pim o 7T T 171 a trld'l.cl,knvky, ’platne v NSR
o y A i i v jinych zemich (tab. III,
9o’o T#da C / T#{4s B TFds & obr. I).
. 0.0 / / V posledni dobé se k jemné
0,0 filtraci pouZivé -elektrofiliri za-
30,0 budovanych piimo do piivadé-
10,0 ctho potrubi. Stupeii odludivosti
on o A T o U téchto elektrofiltrd je silné zd-
Yolikest Ehstic prisdr /un) — > visly na rychlosti proudéni

Obe. 1. St  ttidv iakosti fltrs podle odlubi vzduchu (pfi 0,5 m/s je cca

r. 1. Stanoveni t¥idy jakosti ra podle odluéi- — o ¥i : —

vosti (v#ida 4 — hruby flér nebo pledfiltr, B— jemny 1 829(;9 % PH 2 mfs je g
filtr, C — nejjemndjsi filtr). = Jo)-

Tab. III. Rozdsleni vzduchovych filtri na tiidy jakosti

Nejmensi stupeti odludivosti n % pro
Trids, jemny prach 5 pm s koncentraci 5 mg/m3
minim4alni st¥edni maximélni
A hruby filtr nebo predfiltr 1. normélni 30 40 50
2. dobry 40 50 60
B jemny filtr 1. normélni 60 70 80
2. dobry 70 80 90
C vysocehodnotny nejjemnsjsi filtr 90 95 98

2.6 Udrfovéni &istoty zafizeni
Vétract o klimatizaént zafizent

Hlavni pozornost je nutno vénovat filtram, které se pii provozu zatizeni stévaj
nositelem nedistot. Filtry musi byt v urditych Sasovych tsecich, které jsou dény
provoznimi poméry, podrobeny kontrole a udrZbé nebo vyméné. Posledni stupeit
filtrace mé byt umistén co nejblize vydechéim. Aseptické a septické operatni
mistnosti musi mit odd&lené vzduchotechnické zafizeni, jez md byt situovino co
nejblize mistnosti.

Veduchovody maji byt co nejkratsi. Aby se zabranilo ,,pliZivym* vzduchovym prou-
dtm pii odstaveni zafizeni, a tim zaprdSeni potrubni sit8, musi byt na vhodném
misté zafazena samodinné uzaviratelns klapka. Klapka se automaticky uzavira pii
vypnuti ventildtoru. Tim se zabréni, aby vzduch z operatni mistnosti proudil
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proti &isté strand jemného filtru. Vzduchovody maji byt snadno &istitelné a pristupné
vyst¥ikovéni sterilizaénimi prostiedky.

Vyistky maji byt odnimatelné a snadno &istitelné. V mistnostech, v nichZ se
vyskytuji narkotické latky s vybu$nymi plyny a parami nebo se vznétlivymi
kapalinami, nesmi byt u odsévacich otivorit z4dné jiskfici piistroje.

Otopnd télesa

S pozadavkem na Cistotu klimatizadniho zafizeni uzce souvisi pozadavek na
Sistotu otopnych téles v operadnich mistnostech, kters zde museji byt k temperovani
mistnosti v mimopracovni dobs. Aby se zamezilo vifeni a dal§{mu pohybu usazeného
prachu vzduSnymi proudy od vétractho za¥izeni nebo konvekénimi proudy, maji
byt operaéni mistnosti vytépény jen hladkymi a mirné teplymi télesy jednoduchych
tvart.

2.7 Obrazy proudéni vzduchu

V operaéni mistnosti musi byt dosazeno dokonalé provétrani, p¥i némz je odvod
vznétlivych narkotickych smési zajistén z mista operace pres hlavu pacienta
(obr. 2).

Obecné zdsady. Aby se bezpetnd zachytily zejména éterové pary, které mohou vlivem
neptiznivych podminek proudit i nékolik metrit nad podlahou, doporuéuje se piivod
provést pod stropem nebo dérovanym :
stropem s co nejSir§im provétranim ope- .
raénfho mista. Ruizné zpasoby pifvodu

jsou ukézany na obr. 3 (a az d). ProtoZe  pyyod \
viechny dnes pouzivané narkotické ply- ‘

ny a pary jsou 87 nez vzduch, mé N\

byt spodni hrana odsévaciho otvoru se
z¥etelem na smér privodniho proudu
situovéna bezprostfednd nad podlahou.

Po pokusech, které provedli angliéti
vyzkumnici Blowers a Grew, bylo dopo-
rudeno jako nejlepii zptisob provétrdni
provést celou stropni plochu dérova-
nou a vzduch p¥ivadét malou rychlosti
- tak, aby se zabrénilo vifeni. P¥i velkém
vyvinu tepla v operaénim sile béhem
operace vznikaji viak konvekéni prou-
dy vzduchu, které idealizovany prabéh

rovétrani ve velké mife naruSuji.

%ikmy' perforovany §tit. Pokusy ukizaly
vyhody turbulentniho p¥ivodu. Vzduch
je mozno tdelnd piivadét Ssikmo posta-
venym perforovanym Stitem, umisté-
nym podél hornich &asti stény (obr. 3c).
Timto u_sPOi‘édé’nim se docili relativn®  py, 2. Schematicks predstava explozivniho pole
velkd p¥ivadéei plocha. Dérované plechy v obvodu operace a vétrani.

-

—edvod

3
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Obr. 3. Proudéni vzduchu ‘
a) zénovy privod vzduchu dérovanym stropem, b) zénovy
privod vzduchu pomoci anemostatt, ¢) pfivod §ikmym déro-
vanym &titem nad oknem, d) paprskovity privod.

se daji velmi snadno odni-
mat za Gdelem pravidelné-
ho ¢isténi.

Rozdélent odsdvaného vzdu-
chu. Hlavni é4st vzduchu
musi byt odsdvéna v bliz-
kosti podlahy. Je vSsak
uéelné malou é4st vzduchu
odsdvat i pod stropem
v mistnosti. Podle boha-
tych zkuSenosti fy Svenska
Fliktfabriken se jevi jako
nejudelnéjdi pomér odsé-
vani 25 9, u stropu a 75 9,
u podlahy.

Pietlak. Dulezité je dbit,
aby Zidny vzduch z neéis-
tych mistnost{ nevnikal do
operaéniho sélu. Toho lze
dosdhnout tim, Ze se v ope-
raéni mistnosti udrzuje pie-
tlak. Proto je pfivadéno
vice vzduchu, nez je ho
odvédéno. Je doporuéovi-
no odsdvat 70 az 75 %, pii-
vedeného vzduchu. Aby
pretlak mohl byt udrZen,
je nutné, aby byly vSechny
dvete a okna do operaéniho
sdlu béhem operace uza-
viceny.

Teplotnt rozdil. Poméry
proudéni jsou ve velké mife
ovlivnény teplotnimi rozdi-
ly, které jsou uvnitf i mezi
riznymi mistnostmi. Mistni
teplotni rozdil v oblasti
operace nemé byt pfi po-

writi klimatizadniho zatizeni vétdi ne? 1 °C. Operadéni mistnost nesmi byt piimo
spojena s neéistymi mistnostmi nebo chodbami, musi byt chranéna tzv. ,,vzducho-
vym zdmkem®. K tomu slouZi piipravné a pooperaéni mistnosti, ve kterych je

udr?ovén mensi pretlak neZ v operaénim sile.

Ostatnd mistnosti. Sterilizadni mistnosti, sprchy, koupelny a jiné mistnosti, ve
kterych se vyskytuje vodni péra, aviak Zddné vznétlivé plyny a péiry, maji mit
odsévaci otvory pod stropem nebo ve stropé. Sterilizaéni mistnosti maji mit dobré
odsévéni pary ze sterilizadnich pkistroji. Doporuduje se odsdvat vzduch jednak
sterilizadnimi p¥istroji, jednak u podlahy s ohledem na odsévéni tézkych narkéznich

plynd, pronikajicich sem z operaéniho silu.
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2.8 Hluénost

Pozadavek na co nejniz$i hluénost v operaénim sile je opravnény pro zajiSténi
nerufeného pritbéhu operaci. Hluk, ktery vznikéd &innosti vzduchotechnického
a jinych zafizeni, je pfendfen vzduchem nebo potrubim do klimatizované mistnosti.
Hladina intenzity hluku nems prekrotit v opera¢nich mistnostech hodnotu 30, max.
85 font. Zvukova izolace obloZzenim stropu nebo stén izolaénimi deskami, omitkami
nebo jinymi hmotami se u operaénich mistnosti z hygienickych détvodi neprovadi.
Proto musi byt Gdinné tlumiée hluku viazeny do piivddéciho i odsdvaciho potrubi,
m¥izky a vyuastky musi byt provedeny tak, aby nezplsobovaly dodateény hluk.

2.9 Regulace

Pro klimatizaci operaénich mistnosti je poZadovina samodinnd regulace teploty
a vlhkosti s mo¥nosti snadného nastaveni pozadované hodnoty samotnym chirurgem
podle druhu provédéné operace, a to piimo v operadnim sile.

3. MOZNOSTI TECHNICKEHO RESENI

Protore pozadavky na klimatizaci operaénich sili jsou, jak vyplyvé z predchozi
kapitoly, dosti ndroéné, jsou také vysoké pozadavky na provedeni zafizenf.

V Evropé se pro klimatizaci operadnich sila a pfilehlych mistnosti pouzivé
dasto klimatizadni agregit VHAA §védské firmy Svenska Fliktfabriken. Tento
agregat vznikl zlepienim a dalsim vyvojem znidméjsiho typu KDHA. Klimatizaéni
agregst VHAA je popsin v nésledujici kapitole. -

4. SLOZENI A ZPUSOB PRACE KLIMATIZACNIHO ZARIZENI

Uplné klimatizadni zatizeni VHAA pro operaéni mistnosti sestivd z téchto Gasti
(obr. 4, obr. 5): pFivod venkovniho vzduchu, predehtivaé, piedfiltr (hruby filtr),
piivodni ventilator, tlumig hluku, klimatizadni agregat, jemny filtr, tésnd klapka,
piivodni vytstky (dérovany Stit, mifzky, anemostat), odvadéci vyastky, odsivaci
ventilator.

Nasdvact m¥iska venkovniho vzduchu mé byt umisténa alespoii 3 m nad zemi
a co nejvice vzdilena od vyfukové miizky nebo od jinych zdroji 8kodlivin.

Za nasévaci miizkou je uzaviract klapka a predehtivaé. Uzaviraci klapka, kters je
pii chodu zcela oteviena, se uzavird pii nebezpedi zamrznuti predehiivace, nebo
kdy# nen{ zatizeni v provozu. Klapku je moZno Fidit termostater.

V predehitvadi, ktery ma byt opatfen samostatnym ob&hovym éerpadlem, se
vzduch ohfeje asi na teplotu 10 az 12 °C. Tim odpadé potfeba izolovat vzdu-
chovody.

Bezprostiedns za predeh¥ivatem je umistén hruby filtr (pFedfiltr), aby se nasledujfci
S4sti a vzduchovody nezaniiely. Umisténim hrubého filtru az za predehifvacem
se zamezi jeho zaneseni snéhem.

V mirngjsich klimatickych oblastech je vSak vhodng&jii usporédéni opaéné:
hruby filtr a teprve za nim predehiivad.

Nésleduje pfivodni ventildtor, zajistujici pretlak v celém zatizeni. U malych

251



f VHAA

Obr. 4. Klimatizaéni za¥{zeni pro opera¢ni oddéleni.

zafizeni pro jeden nebo nékolik operatnich sili je nejjednodus§i opattit kazdy
agregét samostatnym ventildtorem. Pro vétii zalizeni muZe byt naproti tomu
hospodérndjsi zésobit viechny agregéty vzduchem z nékolika vétsich usti¥ednich ven-
tildtord, pritems? je viak zapotiebi regulovat pritok vzduchu v jednotlivych vétvich..
Zakladni d4sti za¥izeni mohou byt bez obav instalovény spoleéné i pro vice nésle-
dujicich agregéti, &im% se ulet¥i prostor a cena. To je také divod, pro¢ tyto
dily za¥izeni nejsou soudssti klimatizatniho agregitu KDHA (VHAA), ktery je
zabudovin a¥ za ventildtorem a tlumidem hluku. Pokud se vzduchovody rozvétvuji
k nékolika agregitiim, musi byt tlumi¢ v kazdé vétvi.

Predehtéty a predfiltrovany venkovni vzduch se piivede ke klimatizaénimu

0y oy

Obr. 5. Klimatizatni agregét VHAA

(1—chladié, 2 — pfedehtivaé, 3—zvlh-
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ovas, 4— dohiivad).

agregdtu VHAA (KDHA), ktery je pro
ka?dy operaéni trakt jeden. V agregitu je
vzduch upraven na poZadovanou teplotu
a vlhkost.

Klimatizaéni agregit je kompaktniho ski-
fiového provedeni. Ve sméru proudu vzduchu
obsahuje chladi8, predehiivaé, zvlhéovaé
a dohiivaé. Kryt je z ocelového plechu.

C4sti obou podélnych stén jsou odnima-
telné. Agregit je tepelné izolovan. Pod agre-
gétem je umisténa vana z nerezav&jici oceli,
kterd se vyprazdiiuje pies sifon. Nad agre-
gétem jsou umistény vSechny elektromotory,
derpadla a ventily.

Prvni &4sti agregétu je chladié. Pro chla-
zeni se pouZivé nejéastéji voda, a to hlavné
z divodu snadnéjsi regulace.



Dalsi 84st, predehfivaé, ohiivd vzduch v zimé a%z na 40 °C, podle vlhkosti
venkovniho vzduchu a podle poZadovanych poméri v operaéni mistnosti.

Za predehifvatem je umisténa zolhéovach édst. Jeji stény jsou vyrobeny z nerezové
oceli. Zvlhtovas vzduchu se dodivé ve dvou provedenich: bud jako vodni odpa-
fovaci zvlhdovaés, nebo jako parni zvlhéovaé. Odpafovaci zvlhéovaé sestavé z vlh-
cich blokfi v kazetéch z mnerezavédjici oceli, které mohou byt snadno vyjmuty
pii prohlidece nebo vyméné. Bloky jsou shora skrépény vodou. Primy zvlhéovaé
pro péru sestévé z rozdélovade pary a z odludovate kapiek. Piipoji se na parni
potrubi, které je k dispozici, nebo na vyvijet péry. Zvihéovaci ¢ast musi byt pro-
vozovéna jen s Serstvou vodou, aby se zabrénilo nebezpedi mnoZeni bakterii ve vodni
nadrzi.

Koneéné dohiéti vzduchu zajistuji dva dohffvade u vétsich agregdtli, jeden
doh¥ivaé u mensich agregétil.

Agregity — VHAA se vyréb&ji s jmenovitym vykonem 3 000 m3/h a 5000 m3/h
vzduchu. Vétd agregit mé dva vystupy vzduchu a pouZivd se pro klimatizaci
dvou riznych teplotnich z6n, napf. pro operaéni a jinou mistnost.

Pied ptivodem vzduchu do operatnich mistnosti je zafazena jeSté Jemnd
filtrace. Vzduch je veden ptes tepelné izolovanou filtraént skitti. Ta obsahuje snadno
vyjimatelné filtraéni pouzdro s vysoce éinnym jemnym filtrem.

Na filtradni skifti navazuje tésné wzaviratelnd automatickd klapka. Jemny filtr
a klapka jsou umistény co nejblize vydechovému mistu.

Vzduch musi byt zésadné ptivadén do operaéni mistnosti nahofe a odvédén
dole. O riznych zptisobech piivadéni vzduchu bylo podrobngji pojednéno v od-
stavei 2.7.

5. MOZNOSTI POUZITEI CESKOSLOVENSKYCH VYROBKU

7 nagich vyrobkt se daji pro ndroéné éistént vaduchu pouiit filtry FVJ s papirovou
vlotkou NOVA jako t¥eti stupeft. Jako piedtazeny druhy stupeti se pouzivd
filtr FVD-s filtratnim rounem NEFT II. Bakteridlni filtrace je FeSena nasim novym
piistrojem pro klimatizaci boxd na vyrobu otkovacich sér. Pro dodateénou
instalaci klimatizaéniho za¥izeni do operadnich mistnost{ by se dala pouzit nase
nové klimatizaéni jednotka KJ 5000, oviem s pfidénim filtru FVE a dovlhéovaciho
zatizeni. Z divodu hluénosti by méla byt tato klimatizaéni skiifi umisténa v jiné
mistnosti. Dopravni tlak ventildtoru je vSak pro tyto éely maly.

7 nové tuzemské vyroby lze pro klimatizaci operaénich mistnosti pouZit sta-
vebnicovou lefatou klimatizaéni centrdlu KDD, n. p. KOVONA Karvind, ktera
je licenénim vyrobkem ¥védské firmy Svenska Flaktfabriken, a kterd mé zvlhéovad
podobny jako popsany agregit VHAA.

Rovné# bude mo#no pouiit lezatou sestavnow klimajednotkw SKJ n. p. JANKA
Radotin, nebo lezatou jednotku CONDITA n. p. Vzduchotechnika Nové Mesto

nad Vihom.
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@® T. Fényad :

PouzZiti pratek vzduchu ve venkovnim
prostoru u klimatiza¢nich zafizeni
v textilnim primyslu

Luft- und Kaltetechnik™ 7 (1971), &. 4, str.
188—191. |

U ¢&etnych vyrobnich pochoda v textilu
se pozaduje relativni vlhkost vzduchu 75 9,
i vico. V tdchto ptipadech se vedle vlastnich
klimatizaénich zatizeni ¢asto pouzivé dovlhéo-
vadd. Tim lze dosdhnout ptiznivych investic-
nich i provoznich nakladu. PouZije-li se do-
vlhéovadl lze zafizeni jesté dale zlevnit,
umisti-li se pratka vzduchu ve venkovnim
prostoru. Ze zndzorndni Gpravy vzduchu v i-z
diagramu vyplyvé, Ze v zimd se vystadi jen
s misenim vzduchu a dovlhéovanim v provozo-
vnd a neni tfeba vlhéit vaduch v praéce. Pradka
se uvadi do provozu od venkovni teploty
+15 °C. Je tedy asi 689, roku mimo provoz.
To umoziuje stavét pracky mimo provozovnu
nebo strojovnu ve venkovnim prostoru. Takovs
stavba je jednodussi a levndjsi. Pii tomto zpid-
sobu vstupuje venkovni vzduch nejprve do
praiky a za ni je teprve zafazena sméSovaoci
komora, ventildtor a ohfivaé¢ vzduchu.

(Op)

@ Prognostika
D. M. Guisiani, V. A. Lisifkin

Kniha podava &tendii ve strutné a tcelnd
zpracované form$ uceleny piehled o soudobé
svétové prognostice. Vyuziva klasifikace jed-
notlivych prognéznich motod, zkoumé z4-
kladni svétové zkuSenosti a metody prognos-
tiky a zojména si v&imé metod pouzivanych
v socialistickych zemich. Zabyvé se prognos-
tickymi tvahami nejen v oblasti ekonomické
analyzy, ale i v oblasti védeckotechnickych
rozbord. Je wurdena zejména pracovnikim
nérodohospoddiské praxe a studujicim na
vysokych §kolach ekonomickych.

Vydalo SNTL v roce 1971, 84 stran, 2
obrizky, cena broZzovaného vytisku 9 Kés.

@ Laboratorni technika
W. Felber

Kniha podé4vé souhrn zékladnich poznatka
o préci chemického laboranta a o zafizeni
a vybaveni chemické laboratofe. .

V prvni kapitole autor uvédi pokyny pro
bezpeénost prdce a popisuje ruzné druhy
Graz mo#nych v chemické laboratofi, zabyva
se popisem laboratornich potieb a néiadi,
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seznamuje Ctendfe se zpusobem préice se
sklem, korkem a pryZi. Pojedndvé o raznych
druzich vah a o metodéch véaZeni, zabyva se
méienim objemu, hustoty, teploty a tlaku.

Druhé kapitola se prevazné tykéa odebirdni
materidlovych vzorkd, jen konec kapitoly je
vénovan klasifikaci a tiidéni pracha.

Treti kapitola se zabyvéd rozpouSténim
a oddélovénim tuhych a kapalnych litek.
Popisuje pripravu roztoka a jejich filtraci,
krystalizaci, destilaci, sublimaci a extrakei.

Ve ¢étvrté kapitole se autor zabyva praci
s plyny. Popisuje jejich vyvoj, ¢isténi, méieni
jejich objemu, déle pojednavé i o ocelovych
lahvich a o plynové analyze.

V zivéru knihy je uvedena doporuéend
literatura, vécny rejstiik a vysledky k pii-
kladam kontrolnich otédzek. Kniha je doplnéna
Setnymi obrézky pristroja a zafizeni, mnoZ.
stvim diagrami a tabulek. Je uréena pracov-
nikim chemickych laboratoii a odbornym
uditeldm chemie na v§ech druzich 8kol niZsiho
a stredniho typu.

Vydalo SNTL v roce 1971, 288 stran, 250
obrazka, 40 tabulek, cena vazaného vytisku
38 Kés.

@ Tisicilety vyvoj architektury
J. Stasikovd, J. Pechar

Kniha je urlena nejsirS§imu okruhu étendia.
Podavé prehled vyvoje architektury a urba-
nismu od nejstarsich dob aZ po dvacaté stoleti.
Populdrnim zptasobem popisuje nejdilezitéjsi
slohové obdobi a oblasti, zaméfuje se na sty-
lovy projev, vytvarné impulsy i na vyznamné
tvirce svétové architektury. Velkd pozornost
je vénovana architektufe 20. stoleti a archi-
tektuie na uzemi Ceskoslovenska.

Na zadédtku se autofi zabyvaji architekturou
starovékou, tedy egyptskou, mezopotédmskou,
sumerskou, fénickou, perskou, indickou, éin-
skou, japonskou a americkou a zminuji se
i o kulture krétské a mykénské. Ve vétsi mite
se autofi zabyvaji kulturami na uzemi Recka
a Rima.

V dalsich &4stich knihy autofi popisuji
architekturu roméanskou, gotickou, renesanéni
a baroknf, ve zvl4itnich kapitoladch pojednévaji
o promdnéch architektury v 19. a 20. stoleti
a architektonickych avantgardéch mezi dvéma
sv8tovymi vélkami. Na zavér se zminuji o mezi-
nérodnich stylech a o soudobé svétové architek-
ture.

Na konci knihy je uveden slovnik pouZitych
architektonickych vyrazii a literatura, celd
kniha je doprovézena mnoistvim obrizku.

Vydalo SNTL v roce 1971 v fad$ poly-
technické literatury, 356 stran, 300 obrazkiu,
cena broZovaného vytisku 32 Kés.



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.9:725.519
ROCGNIK 15 (1972) ¢IsLo 5 2.85

MOZNOSTI POUZITI CISTYCH PROSTORU
VE FARMACEUTICKYCH A ZDRAVOTNICKYCH
ZARIZENICH -

DOC. RNDr. PhMr. J. MALY, CSc. a RNDr. PhMr. M. SAMKOVA

Strednt zdravotnickd Skola, Brno a Fakultnt lékdrna Katedry farmaceutického provozu
Farmaceutické fakulty UK, Brno

Farmaceuticky pramysl a zdravotnické zatizeni kladou stéle vySSi ndroky
na biogistotu pracovniho ovzdudf, coz se zdkonitd odréZi ve stoupajicim
pouzivéni &istych prostort. V &lanku jsou uvedeny t¥i vyvojové etapy
biogistych prostort ve zdravotnickych zafizenich, je upozornéno na jejich
prednosti a nedostatky a je zhodnocena jejich dosazend uroven mikrobiélni
gistoty. Struéné se pojednavé o vyuziti HEPA filtra a prednostech jejich
spojeni s lamindrnim proudénim vzduchu. Z4vérem so podrobné rozvadéji
zékladni operace p¥i vyrobs 16k, pii nich# se dnes v zahrani¢i bdZnd pouzivé
gistych pracovnich stolt a upozoriiuje se na daldi moZnosti vyuZiti této
progresivni metody v ostatnich zdravotnickych zatizenich.

Recenzoval: Ing. Leopold Kubifek

1. V0D

Pozadavky na Sistotu urditych typt pracovist, a to jak ve smyslu bezprasnosti,
tak mikrobiologické nezévadnosti, se v poslednich letech neustdle zvy$uji. Cisté
pracovni prostory — Clean Rooms, reine nebo weisse Riume, Rene Rum, R? —
jsou samozfejmou podminkou jak v uréitych primyslovych oborech, tak i ve zdra-
votnickych zatizenich (operaéni sily, boxy pro mikrobiologickou préci, pro pii-
pravu 1ékidi, u nich% neni moZn4 tepelnd sterilizace apod.).

MLHA
~ T
KOUR PRACH
VIRY BAKTERIE VLAS
r
PYL
Si02 SPRAYE AEROSOLOVE
KOLOIDNI]|
MASTEK
SPORY PISEK
MORSKY
MOLEKULY SAZE
. PPN0T | rasAkovy kouR
11 1 L1 11 ll\ll!lll L 111 L1 11 ) S |
0,0001 0,001 0,0 o1 1 10 100_ gm 1000

VELIKOSTI CASTIC

Obr. 1. Znézorndni rozmér ndkterych Séstic, kterd se bdsnd vyskytuji ve vzduchu.
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Rozdily v po¥adavcich na &istotu ovzdudi ve zdravotnickych zafizenich, kde se
poraduje predevim nepiitomnost mikroorganismi, a v pramyslovych provozech,
kde je nutni dokonald bezpradnost, jsou pouze relativni, protoze mikroorganismy
byvaji naadsorbovany na prachovitych &asticich razné velikosti (obvykle mensich
5-um). Lze tedy povaZovat bezprainy vzduch za prostiedi zbavené mikroorganismit
a tim sterilni (rozméry nékterych znedisténin ve vzduchu viz obr. 7). To bylo potvr-
zeno i experiment4lné, nebot v prakticky bezprasné atmosfére venkova se nalezlo
pouze 70 bakterii v 1 m3 vzduchu. :

Technickymi problémy &istych mistnosti, pfedpisy a kontrolnimi metodami se
v tomto Sasopise jiz podrobné zabyval Ing. J. Tama [1]. Proto se ve svém pii-
spévku zaméfime pouze na upozornéni na moZnosti vyuZiti &istych pracovist ve
zdravotnictvi se snahou podpofit zéjem nafich vyrobei vzduchotechnickych zafi-
zeni o tuto problematiku, aby potiebnéd zafizeni nebylo nutné dovizet ze zahra-
niéi. :

2. VEVOJOVE ETAPY BIOCISTYCH PROSTORU
VE ZDRAVOTNICKYCH ZARIZENICH [2]

A% do Sedesétych let se pracovni tikony, pro néZ dnes pozadujeme bioGisté prostory,
providsly ve farmaceutickém primyslu v aseptickych mistnostech a v 1ékdrndch
v tzv. aseptickych skifnich (systém Hansen). Zékladni zdsady pro tuto préci
(klimatizace, filtrace vzduchu, pretlak, sterilizace ovzdusi baktericidnimi lampami
aj.) byly dastéji popsény v odborné literature. Dale je nutné dbit na vhodné umis-
téni téchto prostor v zastavéném aredlu, na vazbu mistnosti, jejich vnit¥ni
vybaveni a vystavbu, kontrolu mikrobiélni &istoty sterilnich a semisterilnich prostor
aj. Proti vn&ji kontaminaci se pracovi§té zabezpetuji nésledujicimi opatienimi:

a) ke klimatizaci a vétrani se pouzivéd vyéistény vzduch,

b) pracovnici nosi zvladtni odévy a vehdzeji do sterilnich prostort pies propusté,

¢) db4 se o isty piisun surovin a odsun hotovych vyrobki.

Presné poradavky na podobnd pracovisté upravuji tyto normy: UN 845051
a ON 735080. I po piisném dodrZeni uvedenych opatieni se jen obtizné d4 na téchto
pracovistich zajistit hladinu zneéisténi pod koncentraci prachovych Gastic
35 200 000/m3. Tento stav charakterisuje I. vyvojovou etapu biodistych praco-
vist ve zdravotnicych zafizenich.

V dalsi fézi (II. etapa) se zdjem soustiedil hlavné na zlepSeni cirkulace
vzduchu, a to jeho mistnim vhénénim nebo odsivénim. Tim se oviem nemohly
z prostoru odstranit pfedeviim mensi &éstice prachu (o velikosti <0,1 um). Podstat-
ného zlepSeni se dosshlo pfi filtraci vzduchu vyuZitim tzv. HEPA filtra. Piesto
se jeitd mepodafilo sniZit potet prachovych &istic o velikosti <0,3 um, a to
pod 5 280 000 v 1 m3.

V poslednich dvaceti letech nastal rozvoj v oblasti &isténi (filtrace) vzduchu,
a to hlavnd v souvislosti s nezbytnym dokonalym odstraiiovédnim radioaktivnich
S4stic z ovzdudi. Pro potiebu americké atomové komise byly vyvinuty vykonné
filtry, které se oznaduji HEPA (USA) a HOSCH filtry (NSR) a vyznaduji se
filtradni Gdinnosti 99,97—99,99 9, pro &istice <0,3 um. Tyto filtry jsou kombino-
vané prepazky, sestavené z vldken asbestosklenénych, asbestocelulézovych, keramic-
kych, sklenénych a nyni také z vysokomolekuldrnich sloudenin o vétsim poctu
vrstev. Tvofi je velmi jemnd vladkna malych priméra (kterd musi byt mensi
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ne &éstice zachycovaného prachu). Vidkna maji velky povrch (umoziiuji rychly

ritok vzduchu) a svoji ulohu hraje i tloustka pouzitych filtraénich vrstev. Od-
luénost filtri je velkd, napf. filtr o ploSe 0,186 m? p¥i pritokové rychlosti
30,48 m/min. za hodinu odstranil z bé#ného tovarniho vzduchu aZz 24 miliard
prachovych &astic. HEPA filtry se vyméfiuji, jakmile u nich dojde k vice nez
dvojnasobné vyssi tlakové ztraté vhandného vzduchu; jejich Zivotnost se udéva
1—15 let. Z ochrannych ditvodi se pied né predsazuji predfiltry, které zachycuji
Shstice votsich rozmérd (>5 pm); jsou z pénového polyurethanu a pravidelné
se po 3 mésicich Sisti vysavénim. V posledni dobé byly zavedeny tzv. ULTRAHEPA
filtry, jez zachycuji i viry a jsou vice ne# 100ndsobné 06innéjst ne% béziné druhy
HEPA filtri. Tvoii-li HEPA filtry soutdst vzduchotechnického vybaveni &istych
prostorti, nemaji se vypinat v dobg, kdy se nepracuje, nybrz se mé pouze sniZit
rychlost piividéného vzduchu. Tim se zamezi vneseni kontaminace po opétovném
uvedeni do chodu mikroorganismy, které se mohou rozmnoZit v p¥ivodnim potrubi.

Dillezitym meznikem pro realizaci a rozvoj &istych prostor bylo pouZiti lamindr-
niho proudéni Sistého vzduchu pres HEPA filtry (ILL. etapa). Vzduchotechnicks
zaiizeni s lamindrnim proudénim &istého vzduchu se v primyslovém méfitku insta-
luji v celych mistnostech — Sisté mistnosti (v roce 1969 nejvétdi v Evropsé méla
rozméry: 25X 15X 5 m), nebo na uréend pracovisté — &isté pracovni stoly (boxy,
skiftiky). Vedle zabudovanych za¥i{zeni jsou oblibena i pfenosnd (mobilni), jez se
podle potieby umistuji nad jednotlivymi stroji a zde dovoluji v omezeném prostoru
dosahnout #4danou Gistotu prostiedi. K hlavnim prednostem vyuzivani laminérniho
proudu-dokonale filtrovaného vzduchu v &istych prostorech pati:

a) -primirnim okruhem prohdnény vzduch je dokonale vyéistén (pfes HEPA
filtry),

b) Fizenym pohybem proudu vzduchu o optimélni rychlosti 0,5 m/s se okam?zité
odstratuji viechny vzniklé zneSisténiny a neni mo#ny libovolny pohyb prachu
v prostoru,

¢) nastdvd opakovand vyména vzduchu s kontrolovanymi vlastnostmi (uréité
teploty, tlaku a vlhkosti),

d) velks pohyblivost pracovnikii, materidlu a snadnd obména umisténi pracovnich
linek,

e) nejsou kladeny zvy$ené niroky na zvlaStni vybaveni vedlejSich prostor
k otisté osob a materidlu (tzv. semisterilni prostory). Mezi dalsi vyhody téchto
pracovist patii mensi pozadavky na prostory, velky vybér konstrukénich materidli
a maly vliv na pracovniky (nutno upozornit pouze na nepiijemnou vysku zvuku,
kters se d4 sniZit dokonalou izolacf). Pracovnici v téchto prostordch nemusi
nosit oblidejové masky a sterilni pryZové rukavice. Pied zahsjenim préce, poptipads
po pieruseni, se provédi dokonald desinfekce rukou a po predlokti; viechny
piistroje a pracovni pomiicky musi se do &istych prostor vkladat vysterilizované
nebo alespont vydesinfikované. Vhodné vyuziti &istych mistnosti se positivné odrazi
na téchto ukazatelich [3]:

a) zlepSend kvalita vyrobki,

b) vétii provozni jistota,

¢) zvy$eny pracovni vykon,

d) lepsi pracovni morélka,

e) nizsi poet vadnych vyrobki. .

Toto jsou jistd dilezité faktory, k nim# je nutné p¥ihlizet, uvazujeme-li o mozném
vyuziti Sistych prostord i ve zdravotnickych zaifzenich.

257



3. FARMACEUTICKE POUZITI CISTYCH PROSTORU

Sir§i aplikace &istych pracovnich prostor ve farmaceutickém pramyslu se stala
velmi aktudlni, jakmile FDA (Nejvyssi urad pro kontrolu potravin a lékd, USA)
vyslovil pozadavek, Ze ve v8ech pfipravcich, které jako uéinnou souédst neobsahuji
penicilin, nesmi byt piekrotena jeho povolens koncentrace — 0,05 m. j. (to odpovidd
0,05 . 106 g u prokainpenicilinu nebo 0,03 . 106 g u sodné soli benzylpenicilinu).
Zde je nutno hledat poditek nového obdobi ve farmaceutické vyrobé s cilem
zamezeni znedisténi hotovych 1é¢ivych piripravkia jinymi 1é¢ivy jako nezddoucimi
zneCisténinami. Dal§im davodem zvySenych narokt na distotu pracovniho
prostfedi jsou nové pozadavky na mikrobidlni Gistotu u vSech lé¢ivych piipravka
v souladu s platnymi lékopisy — CsL 3, USP XVIII. Z hledisek mikrobiilni &istoty
lze hromadné vyrdbéné 1é¢ivé piipravky nyni délit na 3 zdkladni skupiny [4]:

I injekéni a infusni roztoky, oéni kapky a masti — tyto musi byt sterilni a nutno

je pripravovat v ¢istych prostorech,
- II. ptipravky k zevni aplikaci (dermatologika, éipky) — mohou obsahovat
nejvySe 100 mikrobtt v 1 g, pii vyrobé jsou nutné urditd antimikrobidlni opatieni,
plip. ¢isté prostory,

III. pfipravky k perordlni aplikaci (tablety, draZe aj.) — mohou obsahovat aZ
10 000 bakterii a 100 plisni v 1 g, pfi vyrobé je pozadovéna distota a dodrzovéini
zédkladnich hygienickych opatfeni. Pozadované Cistoty se d4 viuik s obtiZemi do-

1070

540

572

Obr. 2. Technicky nékres &istého pracovniho boxu nejmensiho typu zn. Mini Bench.

doséhnout v konvenénich prostorech (viz vysledky I. a II. etapy), a to jen v samo-
statnych, uzavienych vyrobnich jednotkéch, coz neni z provoznich a ekonomickych
dtivodt vhodné. Proto se stile vice doporuduje vyuziti Cistych pracovnich prostori

(skiinky, tunely).
Ve farmaceutické vyrobé lze pouzit Eistych pracovnich stolti pro tyto pracovni

operace: ,
a) sterilni plnéni injekénich a infusnich roztokd, pifp. suchych priskovanych
168iv do injekei,
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b) vyroba antibiotik a sér,
c) ptiprava a baleni o¢nich kapek a masti,
d) vyroba a baleni implantaénich nebo injekénich tablet.

Mobilni &Gisté boxy se nasazuji na exponovanych mistech ve vyrobé a dobré
zkuSenosti 8 nimi byly ziskdny pfi fezdni ampulek, u mycich stroji na ampulky
a penicilinky, p¥i nasazeni nad plnici linku pro injekéni roztoky, oéni kapky a masti.
V nemocniénich 1ékarnach [5] se uplatiiuji p¥i pfipravé sterilnich léku, pfi miseni
infusnich smési, rozpousténi lyofilisovanych 1ééiv, piipravé oénich kapek a masti.
Pro tuto prace je ve Svycarsku predepsdn maly typ &istého pracovniho boxu typu
Mini Bench, jehoz rozméry a tipravu znézoriiuje obr. 2. Podobné zatizeni se v USA
piedepisuji pro nemocniéni lékdrny, které zisobuji nemocnice s vice nez 250
lazky.

Vlastni farmaceutické vyuziti této nové metody piindsi s sebou uréité technické
problémy, které je nutno piedem zhodnotit. Farmaceuticky pramysl vyrdbi pomérné

Tab. I. Vyskyt éastic v ovzdusi pfi vyrobs injekei konvenénim postupem a s pouzitim laminérniho
proudeéni ¢istého vzduchu [6]

Podet Géstic > 0,56 um/l Cislo zatizeni B, p¥i
Sled operaci | p oo vzduchu ¢&i8téného postupech s proudénim
po vymyti [min.]
ampulek ' konvenénd lamindrnim k v . lamindrn
proudénim onvenénim aminérnim

Preprava A 4/2 5000 3 1000 0,3
Sterilizace 40 1 000 500 2 000 1 000
Pieprava B 5 5000 1 1250 0,25
Preprava C 1 10 000 2 . 500 0,1
Plnéni 1 100 000 3 5000 0,15
Zatavovani 0,1 30 000 2 150 0,05
Celkem 51,1/49,1 151 000 511 9 900 1 000,85

velky podet riznych piipravki, na pracoviStich musi byt volné transportni cesty
a jednotlivé stroje maji byt dostupné pro sefizovéni (tabletovacky, plnicky). Proto
nejsou vhodné celé &isté mistnosti, které se nedaji dokonale vyuZit a jsou nikladné;
pouzivané jsou bud pevné &isté pracovni stoly nebo mobilni, které se dle potieby
umistiiuji nad vybrans zafizeni. Timto zptisobem se dosahuje potfebnd biodistota
" p¥pravki, zamezuje se znedistovani jinymi 1é¢ivy a chrini se zdravi zaméstnanci.
Jde-li o zajisténi sterility p¥ipravka a obalil, realizuje se to tak, Ze se vzduch z okoli
stroje odsidvd, vede se pres dostateéné velké HEPA filtry do &istého prostoru
a odtud proudi zpét do okoli zatizeni. Vysledky, jichZ se timto postupem podafilo
doséhnout, jsou nizorné vidét z tab. I. [6]. K dosaZeni sprivné piedstavy o mite
kontaminace je potfebné vzdjemné srovndvat podet prachovych &dstic v misté
vyroby, dobu setrvdvani vyrobku na uréitém misté a také velikost prato¢ného
otvoru piividéného vzduchu (zde bylo pouzito jednotné hodnoty 0,05). Propoétenim
se ziskalo empirické ¢&islo oznalené jako mira zatiZeni B;j. Jeho pomérné vySsi
hodnoty i p¥i sterilizaci 16kt v lamindrnim proudu &istého vzduchu jsou ovlivnény
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hlavnd pouZitim béného druhu autoklivu. U nového autokldvu, ktery se nyni
pokusné zkousi, klesla hodnota B; az na 1,0. Pokud je nutné chrénit osoby pracujici
pii lisovéni urditych zdravi Skodlivych 1é¢iv (n8které hormony), doporucuji se
mobilni boxy s vertikdlnim proudénim. )

Ekonomicky piinos &istych pracovnich stolii je v tom, Ze dokonale a Gdinné&ji
nahrazuji aseptické prostory, které jsou nskladné stavebné i vzduchotechnickymi
zatizenimi a instalacemi. Vyhodou mensich box# je moznost jejich uvedeni do oka-
mzitého chodu, piidem? je u nich zajisténa poZadovans &istota prostiedi. Odpads
slozit4 desinfekee a sterilizace pracovnich prostori a nekladou se zvySené niroky na
vlastnosti odévi pracovniké. P¥i prerufeni proudu vydisténého vzduchu je vhodné
zapnout UF zéfide a pred zaditkem nové price provést jednoduchou desinfekei
vnitinich stén.

Ve zdravotnickych zatizenich se stdle Sast&ji pouZivd &istych mistnosti jako
operadnich s4léi; prvni byl dén do provozu v éervnu 1966 v nemocnici v Novém
Mexiku, USA. Jedné se hlavnd o takové pracovisté, na nichZ se provadi chirurgie

Tab. II. Pramérné poéty mikroorganismi v pribshu operace >
v 1 m3/min na dvou typech opera¢nich sala [7].
Poéet mikroorganismu na operaénim séle
CGasové udobi
(min.] konvenénim biodistém
Pocatek operace 105,6 10,6
0—10 541,0 46,0
10—20 530,0 14,1
20—30 - 352,0 24,6
30—40 557,2 4,1
40—50 393,2 4,1
50—60 824,3 21,2
. 60—70 564,1 10,6
70—80 371,0 14,1
80—90 327,5 7,0
Pramérny pocet 466,0 17,6

hrudni, hlavové nebo transplantace orgént a kize; vyuzitim lamindrniho proudéni
vydisténého vzduchu se dosihlo zde podstatného sniZeni mikrobidlniho znedisténi
pii operacich, a to. v priméru o vice jak 95 %, jak je vidét z udaju v tab. II [7].
Mobilni sisté prostory se déle pouzivaji k nezbytné izolaci poranénych spéleninami, -
na stanicich prvni pomoci pfi trazech, v tkéfiovych stanicich, mistnostech pro
novorozence a predéasné narozendé. V USA se uplatiiuji i na tav. intravenéznich
stanicich, a to jak pro plnéni injekénich p¥ipravkia do stifkadek, tak pro piipravu
infusnich smési (miseni infusnich roztokti s vét&im poétem injekénich piipravki);
pouze timto zphsobem se zamezuje mikrobidlnimu znedisténi, jak ukézala srovnini
s bé#nymi pracovnimi podminkami.

Biotisté prostory se vyuzivaji k zajisténi chovu pokusnych zvitat, kterd nesméji byt
znetisténa mikroorganismy. Déle jsou pouZiviny p¥i kontroldch sterility, pti praci
s tkdfovymi kulturami a jinych pracech v bakteriologickych laboratofich.
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4. ZAVE RY

VyuZivinim bioSistych prostor na farmaceutickych pracoviStich Ize vyhodnsé
sni%it miru znedisténi (mechanického i mikrobiologického) u rtiznych druht hromadné
i magistraliter pfipravenych 1€kt a tim je podstatng zkvalitnit. Tato problematika
je nyni po zavedeni nového Seskoslovenského lékopisu (CsL 3), ktery m4 prisné
kritéria na mikrobislni Sistotu 1édivych pi{pravki, velmi aktudlni a vyZaduje si
udinit co nejudinndjsi opatfeni i na tomto tseku. Né&§ farmaceuticky pramysl
a ndkteré nemocniéni 1ékérny proto jiz nyni musi pldnovat zajisténi vhodnych
Sistych pracovnich boxt a je velkou 8kodou, Ze nase zdvody zabyvajici se vyrobou
vzduchotechnickych zaifizeni dosud nenabidly ani prvni zkuSebni prototyp, jak tomu
je napt. v NDR. VyuZivéni distych prostord jak ve farmaceutické technologii, tak
i v ostatnich zdravotnickych zafizenich m4 celosvétové stle stoupajici tendenci,
nebof piinddi vyrazné ekonomické vysledky spojené se vzristem kvality za zlepse-

nych podminek vyrabénych léki.
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e Perspektivy v&trini a klimatisace
v zipadni Evrop$

Na zéklad® 6. mezinirodni vystavy sani-
térni techniky, vytépéni a klimatizace (ISH)
ve Frankfurtu v dubnu 1971 do3li odbornici
k zajimavym zévértim, pokud se tyte nejblizsf
perspektivy v oblasti vdtrani a klimatizace.
Vyvoj zde neni zdaleka ukonéen a projevuji se
tyto tendence:

— ve stéle vétsi mite prichézeji na trh truhlové
a skifiiové jednotky v kompaktnim provedeni,
— projevuje se stoupajici trend k decentralizo-
vanym zafizenim,

— vzriistd, poptdvka po vétrani a klimatizaci
v bytové a obéanské vystavbd a ptiflo jiZz na
trh prvni zafizeni pro bytovou vystavbu jako
stavebnice vé. rozvodu vzduchu,

— v oblasti vlhéenf posunuje se t8Zi§té smérem
k parnim zvlhéovacim,

— kontrolu technickych vybaveni budov v ros-
touei mife piejimaji samoéinné poditade,
— v regulaci zatlatuje elektronické regulace
elektromechanickou.

HLH 7/71 (Ku)

e Opatfeni proti znedi¥fovini vzduchu
v USA '

Vystrazné zafizeni znetistdného vzduchu
instalované v Los Angeles vyhlésilo krétce po
nasazeni dvakrdt smogovy poplach. Na celkem
132 minut prekroéil obsah CO v ovzdusi pii-
pustnou hranici 50 ppm. Spolu se San Francis-
kem soutd?i Los Angeles v nejpfisndjsich
opattenich proti znetistovéni vzduchu.

Mséstské rada v New Yorku pozaduje mimo
jiné snizeni obsahu siry v palivech na 0,3 %
a omezeni zamorovani ovzdusi SO, u starych
kotelnich zaiizeni na 200 ppm a u nové uvede-
nych do provozu po 30. 6. 1971 na 100 ppm,
jako% i zredukovani NO, z komini na 150,
resp. 100 ppm.

HLH 4/71 (Ku)
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ROZHLEDY

K VYSLEDKUM ANKETY C¢TENARU CASOPISU ZTV

Redakéni rada na$eho &asopisu usporédala
v r. 1971 pro &tendie ZTV anketu, aby ziskala
piehled o sloZeni étenéii a zjistila jejich nazory
na dasopis, piipominky a ndméty pro dalsi ro¢-
niky. Vyplnéné dotazniky mély byt zasldny na
adresu redakce do konce zéii 1971. Dotazniky
dochézely i po tomto terminu, dokonce jedté
v r. 1972, a proto jsme zpracovéni vysledki
ankety provedli a% v dubnu leto$niho roku.

Pres znaéné prodlouzeni pavodniho terminu
je potet vyplnénych dotazniku, které redakce
obdrzela, vzhledem k nékladu &asopisu, velmi
maly. Vritilo se pouze 53 dotazniki, takZe
vysledek nelze povaZovat za reprezentativni.
Presto viak z dotaznikti vyplyvaji nékteré
poznatky, které jsou pro dalsi zaméieni a
skladbu éasopisu dilezité. Proto chceme timto
sdélenim informovat predev&im ty, ktefi véno-
vali anketd svoji pozornost a odpovédi pro-
kézali zéjem o obsah Gasopisu. Douféme, Ze
vysledky budou zajimat i ostatni Etendfe,
kteii se ankety neztdastnili, ale ktefi maji
v#dy moZnost i jinou formou sd8lit redakéni
rad$ své névrhy k dokonalej$imu plnéni tkold,
které si ¢asopis vytkl.

A nyni k vlastnim vysledkim ankety.
Vsichni respondenti uvedli, %e Casopis &tou
pravidelnd. Prispivateli ¢asopisu jich chce byt
51 %, 36 % nikoliv, ostatni se nevyjadrili.

Nejvice odpovédi ptislo od projektantii
— 38. Od pracovniku z vyroby, provozu & mon-
taze bylo 6 odpovddi, z vyzkumu a vyvoje 4
a ostatnich (3kolsti pracovnici, inspekee,
stétni zamdstnanci) bylo 5. Podle oboru poslali
nejvice odpovédi pracovnici z vytépéni,
encrgetiky a rozvodu tepla — celkem 20.
Pracovniki, kteii uvedli jako svij obor vy-
t4péni a vzduchotechniku bylo 18 a vytépéni
a zdravotni instalace 6. Samotni vzducho-
technici byli pouze 4, instalaéni technici 2
a ostatni 3.

K rozsahu jednotlivych rubrik se vyjadrili
respondenti takto:

Rozsah

a

> | =

Rubrika £l 8 3

D =

2% %

gl R | E =

pavodni élanky 15 (3| 2|1

&lanky z praxe 1 4147 | 1

rozhledy a tecky 0| 46 6] 1

literatura 8139 | 4| 2

normy 840 . 3| 2

kartonové piilohy 1 (24|25 3
monotématické

ptilohy 02427 | 2
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Z tabulky vyplyvé, Ze potet puvodnich
&lankt povazuje za priméieny témér dveé tie-
tiny respondentii. Naproti tomu naprosté
vétsina (89 %) uvadi jako maly rozsah ¢lanka
z praxe. Téméi stejny pocet je spokojen s roz-
sahem rozhledu a teéek. U literatury a norem
pokladaji asi tii étvrtiny rozsah za priméfeny,
15 9% za nadmérny. Rozsah pfiloh vyhovuje
asi 45 %, témeét 50 9, respondentd jej vSak
oznaduje za maly.

Vétsina odpovédi obsahovala piipominky
k obsahu ¢asopisu a pozadovala zejména Clénky
z praxe, které by obsahovaly popisy realizo-
vanych zafizeni a zkuSenosti s jejich provozem.

Anketa jednozna¢ndé ukézala, Ze bude
nutné zajistit v&tsi podet praci z praxe. Problé-
mem ovsem jsou autofi. Treba zdiraznit, Ze
maly podet &lankt z praxe neni zplisoben
vybérem redakéni radou, ale spo¢ivé v dlouho-
dobém naprostém nedostatku piispévkii tohoto
druhu. Redakéni rada by proto velmi uvitala,
kdyby pracovnici, ktefi mohou napsat tento
druh &lankd, pfispéli k obohaceni obsahu ¢aso-
pisu v tomto sméru. Doufdme, Ze uvitdme
nové autory, kteti v anketé projevili préni
st4t se pFispivateli naSeho ¢asopisu.

Znaéné procento odpovédi oznatuje dile
rozsah priloh za maly. ZvétSeni pii dneSnim
rozsahu éasopisu viak piichdzi tézko v uvahu.
Kartonovych pfiloh vyslo jiz 94 od zaloZeni
¢asopisu a predstavuji cennou pracovni po-
miicku. Redakénirada po 1éta zdpoli s nedostat-
kem novych piiloh a s ndmahou zajistuje, aby
v kazdém &isle byla jedna kartonové piiloha.
Monotématické prilohy vychézeji 3 do roka
a neuvazujeme o zvySeni jejich poétu.

Rozsah rozhledu, literatury a norem
povazuje vétiina respondentt za priméfeny.
Prefli jsme na dvousloupcovou sazbu rozhledi
a literatury, kterd je usporndjsi a hleddme
zptsob, jak uletiit na rozsahu norem, které
zabiraji v Gasopise dosti mista.

Redakéni rada se soustavnd zabyvé otdz-
kami obsahu, zaméfeni, urovnd i grafické
tpravy ¢asopisu ZTV. Pokladé za svoji prvo-
fadou povinnost predkladat Gtenditm Easopis,
ktery by se stal skuteénym pomocnikem pfi
jejich kazdodenni préci. P¥itom je samoziejmé,
%e redakéni rada musi pedovat o vysokou
odbornou i politickou uroven &asopisu, odpo-
vidajici tomu, %e &asopis vychdzi v naklada-
telstvi CSAV-ACADEMIA. Jsme toho ndzoru,
%e nelze stavét do protikladu &lénky pavodni
a z praxe. Vdyt i ¢lanky z praxe mohou mit
charakter puvodnich praci a teoretické ¢lanky
by mély piinaSet nové poznatky pro praxi.

Zsvérem redakéni rada dékuje viem, ktefi
se zudastnili ankety, za jejich zdjem o Gasopis
i za uvedené nizory a nadméty, z nichZ bude
vychézet ve své dalsi préci.
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1IV. VSESVAZOVA KONFERENCE 0O SDILENI TEPLA A PRENOSU HMOTY

IV. viesvazové konference o sdileni tepla
a pienosu hmoty byla pofadéna Statnim komi-
tétem rady ministra SSSR pro védu a techniku,
Akademii nauk Boloruské, Ukrajinské, Lo-
ty$ské a Litovské sovétské socialistické re-
publiky a VSNTO komitétem pro sularenstvi
ve dnech 15. a% 19. kvétna v Minsku, SSSR.

Konference se zucastnilo asi 1 320 pracov-
nikt, z nichz 102 bylo ze zahrani¢i (z USA,
Japonska, Kanady, Velké Britanie, Francie,
NSR, Holandska, SFRJ, PLR, MLR, BLR,
NDR, RSR, a z CSSR). Celkem bylo na konfe-
renci uvedeno asi 900 referatt a diskusnich
piispévki.

Na zahdjeni konference promluvili:

Akademik A. V. Lykov — piedseda vyboru
konference: , N&které z&véry a prognézy
o0 vyvoji teorie sdileni tepla a pienosu hmoty*;

Akademik M. D. Million$éikov: ',,0 turbu-
lentnim sdileni tepla a pienosu hmoty‘;

Glen korespondent Akademie nauk SSSR
A. A. Samarskij: ,,Potetni metody FeSeni
neline4rnich tloh mechaniky kontinua‘.

Po zahéjeni probihal daldi program konfe-
rence v osmi monotématickych sekeich, a to:
1 — konvekéni sdileni tepla a pienos hmoty,
2 — sdfleni tepla a p¥enos hmoty pii fazovych
a chemickych zménéch,

3 — sdilen{ tepla a pienos hmoty v rheolo-
gickych soustavach,

4 — sdileni tepla a pFenos hmoty v technologii
a aparatech chemického prumyslu,

5 — sdileni tepla a prenos hmoty v disperznich
soustavach,

6 — sdileni tepla a pienos hmoty' v kapildrné
poréznich télesech a pii suleni, .

7 — 1atkové vlastnosti z hlediska sdileni tepla
a prenosu hmoty,

9 — obecné problémy teorie sdileni tepla a pie-
nosu hmoty.

Na z4vér konference bylo piijato usnesenf
které obsahovalo tato doporuéeni:

1. Déle rozvijet teoretické a experimentélni
metody vyzkumu sdileni tepla a pfenosu
hmoty, a to zvlast s ohledem na turbulentni
proud®ni kapalin, plynt a jejich smési
(dvoufézové a vicekomponentni systémy).
Pii pouzivanych metoddch plné vyuZivat
moderni vypodetni techniky a bezdotyko-
vych metod méfeni.

Rozsitit prace v oblasti vyzkumu transport-
nich d&ju pfi neizotermickém proudéni
vicekomponentnich smési, pii nizkych i vy-
sokyeh tlacich, probihajicich v ruznych
polich (napf. elektrickych, magnetickych).

3. Provadst daldi teoreticky a experimentélni
vyzkum sdileni tepla a prenosu hmoty pfi
fazovych a chemickych zménach.

4. V oblasti teorie a praxe suSeni doséhnout
dalsiho rozvoje velmi intenzivnich zptsobu
sufeni, vyvinutjch na zékladé vyuZitych
novych poznatki z oblasti sdileni tepla
a pienosu hmoty.

5. Pracovat v oblasti vyzkumu pomoci obec-
n&jsich a rychlych metod uréujicich tepelnd
fyzikéalni, rheologické, elektrické, magne-
tické a jiné charakteristické vlastnosti
latek. Takové metody unifikovat a zajistit
pro né sériovou vyrobu odpovidajicich pfi-
stroju.

6. Pokratovat v teoretickém a experimental-

nim vyzkumu takovych jevi, které maji

vztah k raznym technologickym pochodim

a zafizenim. Ze viech sil rozvijet nové me-

tody intensifikace sdileni tepla a pienosu

hmoty v chemické technologii vedouct

k vyvoji velmi efektivnich zafizeni s velkym

mérnym vykonem.

|

Korger

TECHNICKY UTEREK ,,SUSENI NATEROVYCH HMOT

Dne 23. 11. 1971 uspoiédala CsVTS,
Cesky komitét pro techniku prosttedi, odbornd
skupina pro suseni, ve spolupréci se ZP GvVTS
Statnfho vyzkumného tstavu pro stavbu stroju,
Bischovice, v sdle CSAV v Praze technicky
aterek se zaméfenim na problematiku sufeni
natérovyeh hmot. Pt této prileZitosti méla byt
souborné projedndna problematika suSeni
nétérovych hmot a uastnici se méli seznamit
se soudasnym stavem v oboru sufeni nétéro-
vych hmot a ve vyrobd sudiren nitérovych
hmot v CSSR.

Aktivu se zadastnilo kolem padeséti odbor-
nikt z vyzkumnych tstavi, vyrobnich zévodi
i odbératelskych kruhi. Bylo piedneseno p&t
referati,pokryvajicich celou sledovanou proble-
matiku, po kazdém referstu nésledovala samo-
statné diskuse. V tvodnim referdtu Ing. Po-
korného z VU nétérovych hmot, Praha ,,N4té-

rové hmoty, jojich pouziti a technologické
pofadavky na jejich suSeni® byli pritomni

sezndmeni s vyrabénymi nétérovymi hmotami

" a s jejich rozdélenim dle pozadavku na susic

a vytvrzovaci proces. Susici pochod by mél
byt vidy volen dle pozadavkd nétérovych
hmot, nikoliv obricens, mé vidy vyhovovat
nejvhodngjsimu technologickému postupu pro
danou néatérovou hmotu. PrednéSejici déle
vytyéil nekteré zésady pii suleni natérovych
hmot, jak vieobecné platné, tak i se zaméfenim
k danym typtim NH, vymezil duleZité pojmy.
V z4véru nabidl zdjemctim spolupraci n. p.
Barvy a laky p¥i Yedeni komplexni technologic
povrchovych tprav.

V daldim referdtu ,,Konvekéni a radiatni
sudeni natérovych hmot* shrnul Ing. Koldf
z SVUSS Béchovice u Prahy zékladni teore-
tické vztahy procest probihajicich pfi suSent
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nétérovych hmot a vytyéil hlavni rozdily mezi
konvekénim a radiaénim suSenim ntéra. Pod-
klady k projekei sugéren nétdrovych hmot se
ziskdvaji zkouskami. V SVUSS je vybudovéna
exporimentélni zékladna pro suSeni nétéro-
vych hmot, vybavend riznymi typy zkuSeb-
nich zafizeni. Ing. Kolat popsal zkulebn{
zakizeni pro konvekéni suseni se suicimi komo-
rami raznych velikosti a tvara, a radiaéni
sugici komoru s vymdnnymi sélavymi panely
a uvedl pitiklady provédénych zkouSek a ms-
foni. Sezndmil té% piitomné se z4fiti vyrabs-
nymi v CSSR a s moZnosti jejich pouZiti pii
susen{ natérovych hmot. V zavéru se t6% zminil
o aplikaci vysledki v praxi pro skuteéné pro-
vozni podminky.

Prednédka Ing. Darvd$iko z SDVU Brati-
slava se tykala ,,Suleni nitérovyech hmot
v dievopramyslu®. V dievaiském pramyslu je
mo#no pouzit sueni konvekéniho, radiaéniho,
kombinace radiaé¢niho a konvekéniho, a vy-
tvrzovéni elektronovym zéfenim. Bylo po-
jednéno o téchto zptisobech suleni, jejich vy-
hod4dch i nevyhoddch. Zvla$tni pozornost
vénoval prednéasejici suleni infradervenym
ohtévem a vytvrzovéni nétéri ultrafialovym
zéfenim & elektronovym zafenim, jako nej-
progresivndj$im zptsobim.

Dvé zévéreéns prednasky pattily zdstupcum
vyrobed suSéren nétdri. Ing. Magdl z n. p.
Vzduchotechnika, Nové Mesto n. Vdhom ve
své prednéice ,SuSérny se zabezpedenim

proti vybuchu a pozéru“ seznémil pfitomné
se smb¥rnicemi pro projekéni ndvrh a kon-
strukéni feSeni téchto suSédren (budou vydény
jako norma) a v n. p. Vzduchotechnika vyrdbs-
nymi konvekénimi suSdrnami ntéri, s parnim
a elektrickym ohfevem.

V ptedndasce Ing. Policara z n. p. Kovofinis,
Ledeé n. Sizavou ,,Radiaéni suldrny nétéro-
vych hmot, vyrdbéné v n. p. Kovofinis* ziskali
udastnici aktivu prehled o vyrobenych a vy-
rabénych radiadénich susérnich nitéra v tomto
podniku. Vétsimu rozsifeni tohoto typu su-
g4ren viak brani skuteénost, %e n. p. Kovofini$
dodévé tyto suSdrny pouze jako soutdst
kompletnich lakoven.

V z4véru aktivu bylo konstatovédno, Ze
aktiv byl uzite&ny, projednal kompletns proble-
matiku su$eni natérovych hmot. O aktudlnosti
projednévaného problému svddéila i ucast
odbornika z raznych obort. Z diskuse vyplynul
poradavek katalogizace nétérovych hmot
z hlediska suSeni, potieba novych nétérovych
hmot, eventudlnd i novych susicich zpusobu.
Je nutno zajistit vyrobu vhodnych suséren,
konvenkénich a radiaénich, rozdsleni vyrobnich
programi mezi n. p. Vzduchotechnika a n. p.
Kovofinis, navézat tizkou spolupréci. Doporu-
geno zabyvat se i otézkou plastovacich linek.
V soudasné dobd je nedostatek provoznich
podkladua o suddrndch natéra; i této otézce,
tj. proméfeni vybranych a novych suSéren
n4téry, by mdla byt vénovéna pozornost.

KoldF

VHODNE PRACOVNI TEPLOTY VODNICH TEPELNYCH SITI

Vodni tepelné sitd se navrhuji pro nejvyssi
teplotu vody v pfivodném potrubi 90 a% 95 °C
u tepelnych siti sekundérnich a u siti primér-
nich pro nejvyssi teplotu obvykle 150 °C.
Nejvyssi teplota vody ve vratném potrubi mé
pii spravném sefizeni a provozu teplovodnich
otopnych soustav s topnymi télesy dosahovat
u siti sekundarnich 70 a% 65 °C a u sit{ primér-
nich rovnés 70 a% 65 °C, jsou-li odbératelské
predévaci stanice vybaveny sméSovacimi ejek-
tory, nebo a% 80 °C pfi predévacich stanicich
s vyméniky tepla. Teplotu vody, vracené z pire-
d4vacich stanic do primérni tepelné sité,
ovliviiuje oh¥ivéni uZitkové vody, a to v ns-
kterych p¥ipadech piiznivé, v jinych nepfizniva.

Pri nejvyssi potiebd tepla lze poéitat s roz-
dilem teplot vody 20 a% 30 °C, resp. 70 aZ
80 °C. T¥mto rozdiltm teplot je nepiimo dmér-
né mnozstvi proudici teplonosné vody a tim
i pramér potrubi, jakoZ i spotfeba energie pro
jeji dopravu. Na velikosti priméru potrubi
z4visi potizovaci a provozni néklady tepelnych
sitf a je proto zcela opravnénd snaha pramér
potrubi co nejvice zmensovat, predevsim zvét-
Fovénim rozdilu teplot teplonosné vody.

Vy3e teploty vratné vody zavisi na druhu
a zplisobu provozu spotiebiéi tepla, takze zvét-

govéni rozdilu teplot 1ze dosséhnout prakticky .

jen zvySovénim teploty vody v pfivodném
potrubi, které je viak spojeno se soucasnym
zvySovénim pracovniho pretlaku tepelné sité.
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Preséhne-li pracovni pietlak tlakovou unosnost
spotiebidi tepla, je tfeba vloZit mezi tepelnou
sit a spotiebide tepla predévaci stanici, jejiZ
potizovaci néklady a obsluha, popf. néklady
na jeji automatizaci znatelnd zmensuji a mohou
a¥ vyvézit uspory na pofizovacich nékladech
tepelné sit®, ziskané zmenfovénim prameéru
potrubi. Nejvyhodn&j$im feSenim je z tohoto
hlediska zvySovéni rozdilu teplot vody na
tiroven, které dovoli pfimé pfipojeni spotiebic¢h
tepla, zejména teplovodnich otopnych soustav
s otopnymi télesy na tepelnou sit.

Toto Fefeni je moZné, zvoli-li se nejvyssi
teplota vody v pfivodném potrubi 110 °C
a ve vratném potrubi 50 °C. V tomto p¥ipadé
zastane velikost vyhievné plochy otopnych
t8les stejné jako p¥i obvyklych teplotidch vody
90/70 a% 95/65 °C, nebot stiedni teplota top-
nych ploch je p¥i téchto teplotéch i pii teplo-
tach 110/50 °C stejné, tj. 80 °C. Rozdil teplot
vody v tepelné siti se viak zv&tii na 60 °C,
tedy téméF na troven pfi teplotach 150/80 °C.

Vliv teplot vody na pramér tepelné sité lze
odvodit z téchto vztahi;

_ e _Ta
M = A -4 2wy (1)

0,08264 LQ?
Ap_-:_.____..._g_. (2)
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kde @ je mnoistvi dopravovaného tepla:
Ai — rozdil entalpii vody v pfivodném a vrat-
ném potrubi, ktery je &iselnd piiblizné rovny
rozdilu teplot vody: d — vnitini pramér po-
trubi: w — rychlost proudéni teplonosné vody:
y — stfedni mérné tiha vody v ptivodném
& vratném potrubi: Ap— tlakovd ztréta
v ptivodném a vratném potrubi: 4 — soudinitel
hydraulického tfeni v potrubi: L — thrnnd
délka potrubi piivodného a vratného, véetnd
rovnomocnych délek mistnich odpora.

P¥i porovnévéni primérd potrubi tepelné
sits o dané kapacité a dispozici 1ze vychézet
bud ze stejné rychlosti proudéni nebo lépe ze
stojné velikosti tlakovych ztrét, pritemi lze
povarovat za konstantni i dalsi veli¢iny, a to
A a L, jeto pramér potrubf zévisi na jejich paté
odmocning, tak¥e pFi jejich zméné napi. o 10 %
a% 20 9% by se pramér potrubi zménil jen asi
029% a% 3,6 %.

Vychozi vztahy maji tedy za téchto pred-
pokladu tvar;

5
dy = Vkonst 3)

A

konst
dy = V - )

a z téchto vzteht vyplyvaji tyto pomérné
hodnoty:

'-Eecp‘],olt)% t‘; ?1%¥ Pomarné velikost
Rozdil | Stredns | PrUmEmpotrubt
entalpif | mé&rnd
At tiha _
DH- | yrat. (keal/kg] | (kp/m?] Ap = W=
vod- | ném = konst. | = konst.
ném
150 | 80 71,0 | 943,6 | 100 100
150 | 70 81,0 | 946,3 94,9 93,6
110 | 50 60,2 | 969,2 | 106,3 | 107,1
110 | 40 70,2 | 971,2 99,9 99,1
95 | 65 3I,1 | 971,2| 141,1 | 1561,4
90 | 70 20,0 | 971,56 | 165,1 | 185,7

Priméry potrubi pro vodu o teplotéch
110/50 °C jsou jen asi o 7 % v&tsi nez pii tep-
lotéch 150/80 °C a asi stejné pro vodu o teplo-
téach 110/40 °C, které by vyzadovaly asio 7 %
vét&i vyhievnou plochu otopnych téles.

Pii pouiti nejvyssi teploty vody 110 °C
jsou spotiebite, tj. otopné soustavy i tepelné
sit ,teplovodni a je moZné jejich krajné
jednoduché pifmé spojeni (obr.1). Regulace
chodu spotiebitu je rovnéz velmi jednoduchsé,
jezto dostati udrzovat samoinnym regulé-

p o—X
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Obr. 1. Piimé spojeni otopné soustavy s te-
pelnou sitf.

torem, zpravidla kapalinovym, teplotu vratné
vody, odtékajici od spotiebitl, na stdlé vysi
50 °C, resp. 40 °C. M¥ni-li se ustiedns teplota
vody v ptivodném potrubi podle potieby
tepla v zévislosti na teploté ovzdusi, 1ze i mé-
Yeni spotfebovaného tepla zjednodusit, nebot
je lze omezit na mé&ieni mnoZstvi teplonosné
vody, odebirané, resp. vracené do tepelné sité.
Toto vyhodné feseni vodnich tepelngch sitf
se pouzivé v_zahranidi, obvyklé je na priklad
v Dénsku, v Ceskoslovensku je ve druhém top-
ném obdobi v provozu ve Zlivi v jiZnich Ce-
chéch.
Mikula

ZAHRANICNI OCELOVE KOTLE V CSSR

Vybér ocelovych kotli v GSSR byl v posledni
dobd obohacen o dva zahraniéni typy, které si
zasluhuji nasi pozornost.

Predevdim je to ocelovy kotel OMNIMAT
OW, vyrébény n. p. CKD Dukla v licenci
Buderus — Omnical. Je to teplovodni kotel
s pretlakovym topeniStém, konstruovanym na
spalovéni oleji nebo plynu. Hotrék je umistén
v prednich oboustranné oteviratelnych dve-
fich s dvouvrstvovou izolaci. Vélcovy tvar
kotlového télesa je plastovan do hranolu
70 mm izolaci s oplechovénim. Kotel je blokové
konstrukce na tuhém rédmu, cok umoZiluje
jeho transport jednoduchymi prostiedky
(obr. 1 a 2).

Druhym ocelovym kotlem zcela nové kon-
cepce jo kotel VIESSMANN — TURBOMAT
— L. Li&f se od puvodniho kotle Viessmann

e

et e e e QD)

Obr. 1. Z&kladnf tdaje teplovodnfho kotle
CKD Dukla — BUDERUS
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Zskladnf udaje teplovodniho kotle CKD Dukla-Buderus OW

Vykon [Geal/h] 0,25 | 0,32 | 0,40 | 0,50 | 0,65 | 0,80 | 1,0 | 1,20 | 1,40 { 1,60 | 1,80 | 2,0 2,50' 3,0
Délka A [mm)] 1470/ 1570/ 1770|1970/ 2070| 2270| 2120 2 420( 2 770| 2 970| 3 075| 3 275/ 3 675| 4 025
Sfka B [mm] 1140/11401340|1340] 1490{1490(1 640/ 1 640/ 1 890| 1 890| 1 990| 1 990 2 290| 2 290
Vyska C  [mm] 1240| 1240] 1 440| 1 440| 1590|1590 1 740 1 740| 2 030| 2 030| 2130 2130( 2 430| 2 430
Provozni hmotnost [t] 23|27 (38)42) 46|52 |58/ 66 |87 94 |103]|11,3|15,5]17,6

Turbomat, ktery byl vystavovén na Prago- 100% —

thermu 70, zcela novym konstrukénim uspo- ¢ A

¥4ddnim. Tato konstrukee mé zdklad v zcela ]

novém uspoirddéni vedeni plamene, jehoZ 80— B 1%

princip je patrny z obr. 3. Plamen piechizi L 1 %

z valcové spalovaci komory do kruhovych ) —1=112

1.0 feod X . 250 S—

kanali umisténych nad a pod spalovaci ko- 00 C —

morou. Plamen mé mo#nost se plné a stejno- 150 et

m&rnd rozvinout, spaliny se nevraci do spalo- oG 1|

vaci komory a spalovéni je dokonalej$i. Umis- — — l,_ S S —

téni kruhovych kanélu pod a nad spalovaci ko- 50 60 76 3 90 100 z’fﬂien,

1

morou umo?ni také rovnomérndjsi predévéni
tepla v horni i dolni &4sti kotle. Novym kon-
strukénim prvkem jsou i podélné Stérbinové
tahy, prochézejici celou délkou kotle v ploSném
profilu pravé i levé strany télesa kotle. Svym
usporadénim prispivajik rovnomérnému g Géin-

Obr. 2. Uéinnost kotle OW OMNIMAT v z4-

vislosti na obsahu CO, v koufovych plynech

a teplotd spalin pii rtzném zatiZeni (A—

kiivka té¢innosti, B — k¥ivka obsahu CO,
C — kiivka teplot spalin).

Obr. 3. Zékladni tidaje teplovodniho kotle Viessmann Turbomat — L

Vkon; N

Dolni hranice

[keal/h] 1 600 000 2 400 000 3 600 000 5200 000 6 800 000

Horni hranice

[keal/h] 2000 000 3000 000 6 500 000 6 500 000 8 000 000

Rozméry;

Sitka A [mm] 1762 2 064 2 366 21750 3000

Vyska B [mm] 2 042 2 344 2 646 3030 3 280

Délka C [mm] 3 290 3912 4 497 5283 6214

Hmotnost [kgl 5150 7798 11 930 17 956 21 235
Y
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Obr. 4. Mérné hmota kotle na jednotku vykonu
(1 —kotel OMNIMAT OW, 2— kotel TURBO-
MAT, 3 — kotel TURBOMAT — L).

nému predévéni tepla spalin topnému médiu.
Predévani tepla se zvySuje vkladénim vifivyeh
vlozek. Kotel je nabizen prostiednictvim nasi
PZO Zenit.

Srovnéni zékladnich ukazateld obou uve-.
dengch kotli je provedeno na obr.4 a 5.

m:‘/ Geal

- N W s o N ® Y

1 2

3
“Geal/b

Obr. 5. M&rny obestavény prostor kotle na

jednotku vykonu. (1 — kotel OMNIMAT OW,

9 _ kotel TURBOMAT, 3 — kotel TURBO-
MAT — L).

Protoze kotel Turbomat L nepokryvé svymi
vykony celou fadu vykona kotle Omnimat
OW, jsou srovnévéni doplnéna o ukazatele
kotle Turbomat pavodni konstrukce.

Fridrich

ZPRAVA O IL. SJEZDU CVTS — KOMITETU TECHNIKY PROSTREDI

Dne 21. tervna 1972 se konal v Praze
v TUsttednim kulturnim domé Zelezni¢ala
,»Hajnovka* IL sjezd CVIS — komitétu
techniky prostfedi. Sjezdu se zudastnilo 62
delogstti a hosté. Delegaci rady GVTS vedl
Ing. Fibiger. Za Komitét SVTS pro techniku
prostiedi se sjezdu zadastnil s. Sifner.

Sjezd zahajil a jednéni Fidil védecky tajem-
nik komitétu Ing. B. Jelen. V kratkém zahajo-
vacim projevu vyzdvihl zejména postoj nasi
organizace v krizovych 16tech 1968—69, kdy
pevns stéla na pozici jednotné Qeské védecko-
technické spolenosti. Po volbdé pracovniho
predsednictva a komisi piednesl piedseda
UV komitétu doc. L. Oppl zprévu o &innosti
v uplynulém obdobi, tj. od I. sjezdu v r. 1969.
V &4sbi organizaéni se nejprve zminil 0 zm&néch
ve slozeni UV provedenych v r. 1970 a vyménd
tajemnika komitétu v r. 1971. Vyzdvihl vy-
snam uzavieni dohody o spolupréci s OCs.
vzduchotechnickymi zévody a vytvofeni fede-
ralniho vyboru éeského a slovenského komi-
tétu v r. 1969, jeho¥ pokratovatelem je od
fijna 1971 (s. vybor pro techniku prostiredi
a bezpetnost préace. Ve zprévd o odborné
ginnosti podal piehled konferenci s mezi-
nérodni udasti, kteryeh bylo 5 i konferenci
nérodnich, jejich¥% témata vesmés vychézela
z naléhavych kol rozvoje naseho nérodniho
hospodéistvi a slouzila k podpote stézejnich
programti stétni technické politiky. Byl zdu-
raznén vyznam kazdoroénd ve spolupréci
s agenturou Made in publicity porddané mezi-
nérodni vystavy z oboru Vv, 4pdéni, vétrani
2 klimatizace ,,Pragotherm‘‘. Cinnost komitétu
je silng zamd&fena na zvySovéni odborné trovné
¢lent. Na tomto useku bylo vykonéno velké
mno#stvi price poiddénim seminéit, kurst,
véetné postgradudlnich, a Technickyeh uterkd,

které jsou velmi oblibensé, vyznadujici se vyso-
kym podtem udastnikl & zajidtuji staly Gzky
kontakt odbornych skupin komitétu s Eleny.

Odborné a politické vychové Slent slou#i
délo odi¢ni &innost, predstavovand v prvé
¥ads Sasopisem ZVT, jehoZ redakéni rada
uskuteénila v r. 1971 dotaznikovou akei jako
podklad pro spravné zaméfeni Casopisu.
Ko konferencim i k ndkterym dalsim akeim
se vydavaji sborniky. Usp&né se v posledni
dob¥ rozviji ediéni fada nazvans Sesity pro-
jektanta.

Dald{ cast reforstu byla vénovéna politicko-
vychovné &innosti. K 50. vyroci KSC byl
uzavien socialisticky zévazek obsahujici &
konkrétnich tkolu zaméfenych k zhospodér-
néni a racionalizaci &innosti VTS, lepSimu
vyuziti zédvéra akei & zvySovéni kvalifikace
formou postgraduélniho studia. Zévazek byl
v celém rozsahu splnén. Komitét so zabyval
vysledky XIV. sjezdu KSC a promits je do své
&innosti. Clenové komitétu se aktivnd podileli
na ptipravé voleb v r. 1971. Velk4 pozornost
byla vénovéna popularizaci ¢innosti VIS mezi
mladezi. Komitét so zapojil do oslav stoletého
vyrodi 8s. vaduchotechniky — 100 let podniku
JANKA RADOTIN.

Gast referdtu o zahraniénich stycich byla
zpracovana Ing. Kopfivow a podévala prehled
o nadi utasti na zahraniénich akefch i o ulasti
cizich odborniki u nas. Vyzvednuta byla inici-
ativa komitétu v koordinaci akei se sester-
slkymi spole¢nostmi v ZST.

V referstu bylo déle pojednéno o nedostat-
cich v &innosti komitétu a naznadeny cesty
k jojich odstrandni.

Posledni &4st referstu se -zabyvala tkoly
pro piikti obdobi. Tyto tkoly vyplyvaji ze
Smérnic XIV. sjezdu KSC k 5. pétiletému
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plénu rozvoje nérodnfho hospodéistvi na léta
1971—75. Komitét se zaméii na hlavni sméry
dalsiho rozvoje obort s cilem poskytovat
politickym a stétnim orgdntim na vsech trov-
nich odborné stanoviska formou studif, zédvéra
z odbornych akei, oponentur apod. Odborné
bude poméhat z4vodim, institucim a rezorttim.
Jednim z hlavnich ikold bude zvy$ovani od-
borné tGrovng élenti. Nebude zapomenuto ani
na vztahy spoledenské.

Zpréavu o hospodateni piednesl Ing. Ptdéek.

Po téchto referdtech nédsledovala diskuse,
v ni% vystoupilo celkem 17 diskutujicich, kte¥{
jednak uvedli ndméty pro dalsi préci komitétu,
jednak doplnili hlavn{ refer4t dal§imi informa-
cemi o préci krajskych vybora komitétu a od-
bornych skupin.

Po uzavreni diskuse byly piedneseny zpravy
mandétové a volebni komise a provedeny
volby é&lenti a ndhradnikt nového UV komitétu
a revizni komise a volby delegdtti na II. sjezd
CvTs.

V dalsi ¢asti sjezdu byla preddna Gestné
uznéni komitétu 10 funkciondidm komitétu
a pracovnici sekretaridtu s. Podstawkové.
Zduvodnéni vyznamenéni prednesl doc. Oppl,
ktery spolu se z4stupcem rady CVTS pak
Gestnd uzndni predal. Jménem vyznamenanych
pod&koval doc. Chysky.

Névrh na usneseni piednest Ing. Strach.

Po doplnéni byl névrh usneseni sjezdem
schvélen.

Zsvér sjezdu provedl doc. Oppl, ktery vy-
zdvihl vysokou spoletenskou angaZovanost
funkciondit VTS a vyznam jejich dobrovolné
préce pro nasi spole¢nost. Podékoval uéast-
nikim sjezdu, vSem funkciondidm za jejich
¢innost a rads CVTS i UR CSVTS za vytvéieni
priznivych podminek pro rozvoj oboru tech-
nike prostiedi v rdmeci VTS.

Po ukonceni sjezdu se konala ustavujici
schuze nového UV, kterou #idil Ing. Fibiger.
Piedsedou UV byl opét zvolen doc. L. Oppl,
mistopiedsedou doc. J. Valchd#, védeckym
tajemnikem Ing. B. Jelen, tajemnikem Ing.
J. Vliéek, hospodéiem Ing. R. Ptdéek a refe-
rentem pro zahraniéni styky Ing. M. Kop#iva.
Déle bylo zvoleno dalsich 7 ¢lent predsednictva
jako zéstupei odbornych skupin. Jsou to: doc. J.
Chysky (OS vétrani a klimatizace), doc. K.
Laboutka (OS vytépéni), Ing. L. Strach (OS
suleni), -Dr. J. Némec (OS hluk a akustika
prostiedi), Ing. P. Weigl (OS zdravotni a pra-
myslové instalace), doc. J. Smolik (OS &istota
ovzdusi a prasné technika) a MUDr. A. Krti-
lovd (OS osvétleni). Déle se konala ustavujicf -
schiize revizni komise, které zvolila za pied-
sedu Ing. V. Basuse.

VETRACI ZARIZENI PRO HALY PLOVAREN

G. Thomann, Gesundheits—Ingenieur 92 (1971) &. 9, str. 263—265.

Clének obsahuje hlediska, kters nutno vzit
v uvahu pii pldnovéni plovéren, vypoétu
pratoku vzduchu a stanoveni podilu vzduchu
venkovniho. Ugelem vétrdn{ hal plovéren je
nojen vytvorit piijemné wvnitini klima, ale
i zabrédnit kondenzaci vodnich par na povrchu
obvodového plasts haly v zimé a odvedeni
vodni pary odpaiujici se z bazénu a mokrych
ploch. Pii projekei se uvazuje teplota vzduchu
v hale 26—28 °C, teplota vody o 2—3 °C
niz8i. Horni hranice relativni vlhkosti v hale
by msdla byt asi 756 % a rychlost vzduchu by
nemsla piekroéit 0,2 aZ 0,3 m/s. Tepelné ztraty
haly se kryji asi z 50 9%, otopnymi plochami
(radistory, konvektory, vytdpéné lavice, po-
dlahy a stropy), zbytek teplovzduing. Vzduch
se ptivédi pod okennimi plochami a foukd podél
skel nahoru nebo do mezery mezi skly. Vy-
stupni rychlosti nemaji byt vyssi nez 6 m/s.
Jsou-li v hale tribuny, pfivadi se vzduch
rovné% do hledi§té. Odvod vzduchu se provad{
nad bazénem. Vyména vzduchu V byvé
20—30m3/h na 1m? hladiny a mokrych
ploch. Podil ¢erstvého vzduchu V, se stanovi
podle diagramu na obr. 1 v z4vislosti na volené
relativni vlhkosti vzduchu a nemd klesnout
pod 8 a% 10 m3/hm2 Teplota piiviadéného
vzduchu pfi vytédpéni se voli 40 az 45 °C.

Zatizeni se opatiuje automatickou regulaci
teploty a vlhkosti v hale. P¥ivod topného média
do ohtivade se ¥{df termostatem z haly a omezo-
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Obr. 1. Stanoveni podilu &erstvého vzduchu
Ve v zdvislosti na uréené vyménd vzduchu V
a relativni vlhkosti vzduchu ¢.

vacim termostatem v piivodnim potrubf
nastavenym na 25 °C. Hygrostat v hale ovlddé
klapky ¢&erstvého, obshového a odpadniho
vzduchu.
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USNESENI II. SJEZDU CVTS — KOMITETU; TECHNIKY PROSTRED{

Sjezd EVTS — komitétu techniky prostiedf,
ktery se konal dne 21. 6. 1972 v Praze, pro-
jednal dosavadni ¢innost komitétu a konsta-
toval, %e vytvorenim komitétu v roce 1969
z byvalé komise pro zdravotni techniku
a vzduchotechniku vznikly pfiznivé podminky
pro rozvoj odborné a politicko-vychovné
¢innosti v oboru techniky prostfedi v rémeci
CVTS. V uplynulém tiiletém obdobi se tispsiné
rozvijela prace odbornych skupin, z nichZ né-
které iniciativnd zavadsly mové formy é&in-
nosti a podafilo se jim zvy3it zdjem ¢lenu
ineélent VTS o poiddané akce. Znaény vzestup
dinnosti zaznamenaly krajské organizace komi-
tétu, které dnes pracuji ve vSech krajich CSR
a v hlavnim mésté Praze.

Utastnici sjezdu se shoduji v nézoru, Ze
nebyvaly rozvoj techniky, zv14st® pramyslu
& dopravy, v obdobi technické revoluce vyZa-
duje, aby problematiku uchovéni a ochrany
Zivotniho prostiedi se dnes zabyval kaidy
pramyslové vyspély stét. V socialistickém
st4td jsou pro to zvlést pifznivé podminky,
nebot uvedend problematika se resi pfimo
v pldnech néarodohospodéiského a socidlniho
rozvoje. Sjezd konstatuje, Ze ve VTS jsou dnes
vytvoreny ptiznivé podminky pro rozvoj
¢innosti v oblasti Zivotniho a pracovniho

rostiedi a %e této ¢innosti vénuje jak Rada
gVTS, tak i Ustedni rada CSVTS pozornost
a potfebnou podporu.

Sjezd uvital vytvoieni Cs. vboru pro tech-
niku prost¥edi a bezpeénost préce, jako fede-
rélniho orgénu zajistujiciho styk a koordinaci
&innosti s komitétem pro_techniku prostredi
SVTS a s komisemi Rady CVTS a Rady SVTS
pro bezpeénost a hygienu préace. Sjezd rovnéz
vitd vytvofeni samostatné komise pro bezpeé-
nost a hygienu price pii Rad® CGVTS z dosa-
vadni odborné skupiny komitétu techniky
prostredi.

Sjezd, schvaluje:

— Zprévu o &innosti CVTS — komitétu
techniky prostiedi v obdobi 1969 a% 1972
prednesenou piedsedou komitétu. |

— Zprévu o hospodafeni v uplynulém obdob{
prednesenou hospodéiem komitétu.

Sjezd uklada:
A. Véem orgdnum komitétu:

1. Zam&tit svoji dinnost v dalsim obdobi
na podporu tkold vyplyvajicich ze Smérnic
XIV. sjezdu KSC k 5. pétiletému plénu
rozvoje narodniho hospodéistvi na léta
1971/1975 a na podporu zabezpedovéani
stéZejnich programt stétni technické poli-
tiky.

2. Vénovat pozornost komplexni socialistické
racionalizaci, jejim# jednim z ukola je
zlepSovani pracovniho prostiedi a vytvéareni
podminek pro zdravou a bezpetnou préci.

3. Spolupracovat na vech urovnich s organi-
zacemi komise Rady CVTS pro bezpeénost
a hygienu préce.

4. Vytvéatet zdkladnu pro spolupréci se viemi
odbornymi orgény VTS zainteresovanymi
na oborech techniky prostiedi & s Domy
techniky VTS a piispivat tak k vyméné
zkugenost{ a koordinaci praci provéddénych
vriznych odvétvichnérodniho hospodéaistvi.

5. Poskytovat odbornou pomoc v oborech tech-
niky prostiedi zdvodim, institucim a jinym
organizacim a podporovat zlepSovatelské
hnuti.

6. Pedovat o zvySovéni odborné urovnd &élen
CGVTS i ostatnich pracovniku.

7. Déle zvySovat podet &lent CVTS a zdjemetr
o préci komitétu.

B. Ustrednimu vyboru komitétu:

1. Prohloubit spolupréci s krajskymi organiza-
cemi a prispgt k oboustrannd zlepSené
informovanosti.

2. Spolupracovat s komitétem SVTS pro
techniku prostfedi, zejména pii piipravé
celostatnich akei a akei s mezindrodni
itasti a podporovat &innost Cs. vyboru
pro techniku prostfedi a bezpecnost prace.

3. Rozvijet styky se sesterskymi organiza-
cemi ZST a usilovat o koordinaci akef
s mezindrodni ucasti.

4. Rozvijet déle spolupréci s Cs. vzducho-
technickymi zévody v duchu uzaviené
dohody.

5. Déale zlepSovat organizdtorskou préci, aby
se racionélnd vyuZivalo prace volenych
funkcionéit i sekretariétu a aby mohly byt
plnény tkoly v pozadovanych terminech.

6. Zajistovat i nadéle vydavéni Casopisu
Zdravotni technika a vzduchotechnika,
jako celostatniho odborného &asopisu viech
specializaci odbornych skupin spadajicich
do techniky prostfedi.

7. Shromé#dit a zpracovat piipominky k né-
vrhu novych stanov z fad zédjemect o obor
techniky prostfedi a zavéry postoupit
Rads CVTS.

C. Krajskym vyborim komitétu pro techniku
prostiedi:

1. Zaméiit svoji &innost na potifeby kraje
a poskytovat stanoviska k odbornym prob-
lémém politickym orgéntim kraje a orgé-
nim lidosprévy.

2. Vytvafet nové zdvodni pobotky a odborné
skupiny.

D. Odbornym skupindm:

1. Piispivat k urdéovéni hlavnich sméra roz-
voje v jednotlivych oborech.

2. Zajistit spolupréci a vzéjemnou informova-
nost OS p#i UV a krajskych OS.

3. Vénovat pozornost viem zdjemcim o pif-
sluny obor po strénce odborné, politicko-
vychovné i spoletenské.

Oppl
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PREHLED NOREM VYDANYCH V DRUHEM POLOLETI 1971 - 1. CAST}

Oborové normy generalniho feditelstvi CHEPOS, Zavodu chemického a potravindiského
strojirenstvi, Brno jsou oznageny zkrécon$ jen CHEPOS; normy generalniho feditelstvi SIGMA,
Zévoda na vyrobu &erpacich zaFizeni a armatur, Olomouc, jsou oznateny zkrdcens jen SIGMA.
JSN 11 0001 — Cerpadla. Velitiny, jednotky a znadky v Cerpact technice.

Zskladni nazvy velidin, jejich jednotky a znatky v Seské a slovenské Fedi. Plati
od 1. 4. 1972.
ON 11 00038 — Oznadovdnt strojnich Cerpadel.
Vyhléseni zmény a z I{jna 1971 pro ¢lanek 13. Plati od 1. 12. 1971.
ON 110077 — Uprava erpadel.
Vyhlageni zmény b z ¥ijna 1971 pro lénky 21 a 50. Plati od 1. 12. 1971.
ON 13 0661 — Potrubs. Vésdky prichytkové. :
ON 13 0662 — Potrubt. Véddlky prichytkové zestlené.
Oborové normy SIGMA. Nahrazuji ON tého ¢isla ze 6. 12. 1965. Plati od 1. 10.
1971.
ON 130790 — Zdvésy potrubni.
Vyhlé$eni zmény a ze srpna 1971 pro tab. ¢. 1. Plati od 1. 9. 1971.
ON 130851 — Potrubi. Stojany kotevni do Js 100.
ON 13 0852 — Potrubi. Stojany kotevnt Js 125 a% Js 500.
Oborové normy SIGMA. Nahrazuji ON téhoz &isla z 24. 12. 1965. Plati od 1. 10.
1971. .
ON 130911 — Potrubt. VyloZniky.
ON 130912 — Potrubs. Vijlotniky s podpérou k zabetonovdns.
ON 13 0913 — Potrubs. Vilotniky s podpérou k prisroubovdns.
ON 13 0914 — Potrubs. Vijlotniky s podpérou pro zakotveni.
ON 13 0916 — Potrubi. Vyjloniky pro kotevnt stojany.
Oborové normy SIGMA. Nahrazuji ON téhoz &isla. Plati od 1. 11. 1971.
ON 13 1620 -— Lisované oblouky z hlintkw Jt 1.
Vyhl4geni zmény a ze srpna 1971 pro opravu diagramu na str. 2.
ON 13 1625, -26, -27, -28, -29 Svafované oblouky B =~ Js z hlintku a jeho slitin Jt 1, Jt 2, 5, Jt 6,
Jt 10, Jt 16. Vyhlageni zmény a ze srpna 1971 pro obrézek. Plati od 1. 9. 1971.
JSN 13 2001 — Litinové tlakové trouby a tvarovky. Technické dodact predpisy.
VyhléSeni zmény d z listopadu 1971 pro &l. 24. Plati od 1. 2.1972.
ON 132276 — Twarovky T 45°, 60° a 90° svafované pro Jt 25.
Vyhla$eni zmény a ze srpna 1971 pro opravu udaje z 1. 6. 1969 na 1. 6. 1970.
ON 13 2277 — Twarovky T 45°, 70° a 90° svafované s pFirubovych trubek s dvojitym lemem a toéi-
vjmi piérubams se stejngmi a nestejngms hrdly pro Jt 10 a Jt 16.
. Vyhlé$eni zmény a ze srpna 1971 pro opravu udaje T 70° na 60°.
OSN 13 2311 — Potrubs. Trubkovd hrdla slepd — Jt 40 a% Jt 250.
s Stanovi zékladni rozméry. Plati od 1. 1. 1972.
OSN 13 2606 — Potrubi. Svarované oblouky lisované z plechu. Technické dodact predpisy.
B Stanovi zékladni rozméry. Plati od 1. 1. 1972.
JSN 13 2690 - - Svafované oblouky lisované z plechu Jt 6 aZ Jt 40.
. Obsahuje technické dodaci predpisy a zékladni rozméry. Plati od 1. 1. 1972.
JSN 13 2690 — Svarované oblouky lisované z plechu Jt 6 o Jt 40.
Vyhlégeni zmény a z prosince 1971 pro opravu v élanku 3.
ON 13 2715 — Potrubt. Vinové kompenzdtory. Technické dodact pFedpisy.
Oborové norma CHEPOS. Nahrazuje ON téhoz &isla ze 17. 2. 1969. Plati od
1. 3. 1972,
ON 13 2770 — Potrubi. Vinové kompenzdtory osové Jt 6 aZ Jt 25.
. Oborové norma CHEPOS. Nahrazuje ON 13 2770 a% ON 13 2772 ze 17. 2. 1969.
Plati od 1. 3. 1972.
ON 132778 — Potrubt. Vinové kompenzdtory jednokloubové Jt 6 a Jt 25.
Oborovs norma CHEPOS. Nahrazuje ON 13 2773 az ON 13 2775 ze 17. 2. 1969.
Plati od 1. 3. 1972.
JSN 13 3050 — Ptivafovact potrubné armatury. Vieobecnd ustanovent. Ndvrh.
K praktickému ovéieni do 30. 6, 1972.
JSN 13 3051 — Stavebnt délly privarovactch potrubnich armatur. Ndvrh.
K praktickému ovéfeni do 30. 6. 1972.
JSN 13 3080 — Obtoky potrubnich armatur.
Vyhlsgeni zmény a ze z4i 1971 pro &lének 41. Plati od 1. 12. 1971.
ON 13 3104 — Potrubnt armatury préimyslové. Ruéni kola a Fetézové pohony. Technické dodact
predpisy.
ON 13 3110 — Potrubnt armatury prémyslové. Ruéni kola s jehlancovou dirou.
ON 13 3111 — Potrubnt armatury primyslové. Ruént kola s vdlcovou dirou.

ON 13 3112 — Potrubn} armatury primyslové. Ruént kola se étyFhrannou dbrou.
Oborové normy SIGMA. flahrazuji ON tého# &isla z 25. 4. 1962.Plati od 1. 11.
1971. Salzer
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— Zur Analyse der Aerosole in der niedrigen
Stratosphére (K analyze aerosolt v nizkych
vrstvach stratosféry) — Spurny K., Lodge
J. P., 100—102.

— Uber das Verhalten einiger Gase bei der
Absorption auf Stauben (Chovéni ndkterych
plynt p#i absorpei na prachu) — Devito-
francesco G., Panke F., Petronio B. M.,
103—105.

— Nachweis mehrerer Luftverunrcinigungs-
komponenten mit Hilfe von Blatterkohl
(Brassica oleracea acephala) als Indikator-
pflanze (Dukaz vét8iny komponent znedéidténi
vzduchu pomoci kapusty jako indikaéni
rostliny) — Haut H. van, 109—111.

— Einfluss der Flugstdube von Hiittenunter-
nehmen auf einige biologische Prozesse der
Pflanzen (Vliv polétavého prachu z hutnich
podnikii na biologické procesy rostlin) —
MaSek V., 112—114.

Staub-Reinhaltung der Luft 32 (1972), &. 4.

—— Cely sesit je vénovén otdzkdm vlivu CO na
élovéka.

Svetotechnika (1972), &. 2

— Uprostennyj sposob rasleta koefficientov
ispolzovanija (ZjednoduSeny zpusob vypoltu
¢initele vyuziti) — Knorring G. M., Sorokina
V.N.,1—5.

— Ob effektivnosti svetoraspredelenija Za-
lobkovych ljuminescentnych lamp (Udinnost
rozdéleni svétla u Zldbkovych zarivek) —
Fedorenko A. S., Prytkov A. A., Dadonov V. F.,
Bobrovskij O. P., 7—8.

— Vlijanie cvetnosti predvaritelnoj adaptacii
na zritelnoe utomlenie (Vlivy barevnosti pied-
chozi adaptace na zrakovou tnavu) -— Duben-
skaja V. F., 8—10.

— Naprjazenie 660V i voprosy osveSéenija
(Napéti 660V a problémy osvétlovani) —
Korablev V. P., 10—11.

— O ljuminescentnom osveSéenii kvartir (Zé-
tivkové osvétlovani bytt) — Markizova G. B.,
12—14.

— K voprosu normirovanija kolebanij naprja-
Zenija v osvetitelnych setjach (Problemy
normovéni kolisdni napéti ve svételnych sitich)
— Marusova T. P., Jagovkin G. N., 14—16.
— K voprosu povySenija effektivnosti raboty
nauénych organizacij (Problém zvySovani
efektivnosti préce védeckych organizaci) —
Zudin V. P., 17.

— Metody raséeta koefficienta pulsacii osves-
¢ennosti v ustanovkach vnutrennogo osvesce-



nija s gazorazrjadnymi istoénikami sveta
(Metody vypottu ¢&initele mihdni osvétleni
od vybojovych zdroji ve vnitinich prosto-
réch) — Krol C. I., Sviridov Ju. I., 19—25.
— Vlijanie osveStenija na proizvoditelnost
truda (Vliv osvétleni na pracovni vykon) —
Volfkovi§ Ja. Je., 29.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika 1972,
6.1

— Vysokotemperaturnoe teplosnabZenie goro-
dov- (Zasobovéni mést vodou o vysoké teplo-
t8) — Kongjev S. F., Sigal M. V., 22—25.

— Priblizennaja ravnomernaja razdata vo-
zducha vozduchoprovodom postojannogo sede-
nija s bokovymi otverstijami odinakovych
razmerov (PFibli#ng rovnomérné rozdéleni
vzduchu vzduchovodem stélého prufezu s po-
strannimi otvory stejnych rozmért) — Taliev
V. N., 28—31. A
— Charakteristika ventiljacii pomesgenij pri
nestacionarnych rezimach vydélenija vred-

nostej (Charakteristika v&tréni mistnosti piil
znedistd-|

nestacionérnich reZimech vyvinu
~-qnin) — Visnevskij Je. P., 31—33.
— Sovestanie po osnovnych napravlenijach
razvitija ventiljacionnych i sanitarno-techni-
Geskich rabot na 1971-—1975 gg. (Konference
o zékladnich smérech rozvoje vétrani a zdra-
votni techniky na r. 1971—1975), 35—36.

— Vtoroe Vsesojuznoe nauéno-techniteskoe
soveitanie po otepleniju i ventiljacii selsko-
chozjajstvennych proizvodstvennych zdanij
(Drub4 viesvazové védeckotechnickd kon-
ference o vytipéni a vdtrdni zemé&dslskych
vyrobnich budov) — 36—38.

Vodosnab¥enie i sanitarnaja technika 1972,
6.2

— Rogulirovanie proizvoditelnosti parovod-
janych podogrevatelej (Regulace vykonu paro-
vodnich ohfivaca) Dzertkovié V. A.,
21—24.

__ Grafoanalititeskij metod opredelenija teplo-
vych charakteristik parovodjanych vodo-
podogrevatelej (Graficko analyticky zpusob
stanoveni tepelnych charakteristik parovod-
nich ohiivast vody) — Mostovoj G. 4., 24—25.
—_ Qtistka ventiljacionnych vybrosov ot za-
gistnych stankov pri otdelke vysokokacestven-
nych specialnych stalej (Cisténi exhalaci od
distitt pii tpravs vysokokvalitni speciélni
oceli) — Berg B. I. aj., 30—32.

— Vnutrennaja jestestvennaja konvekeija pri
deflektirovannych isto¢nikach tepla (Vnitini
piirozené konvekee u zakrytych zdroju tepla)
— (erepkova N. Je., 33—34.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika
1972, ¢. 3

— Temperatura vody v sistemach gorjatego
vodosnabzenija (Teplota vody v systémech
horkovodniho zésobovéni vodou) — Sorkin
M. Je., Sopenskij L. A., Livéak V. 1., 1—4.

— Priblizennyj metod opredelenija ekonomi-
doskoj effektivnosti kondicionirovanija vo-
zducha v proizvodstvennych zdanijach (Pi-
blizné metoda stanoveni ekonomické efektivity
Klimatizace vzduchu ve vyrobnich budovéch}
— Karpis Je. Je., Peker Ja. D., Lo$kin S. V.,
17—21.

— Raséet vozduchovodov ravnomernogo ras-
predelenija vozducha s prodolnoj  &éelju
postojannoj &iriny (Vypotet rovnomérného
rozdsleni vzduchu u vzduchovodit s podélnou
§térbinou konstantni sifky) — Bejgin G. C.,
Brodskij A. P., 22—23.

—- Zavisimost teploaerodinamideskich pokaza-
telej rebristych teploobmennikov ot razmerov
orebrenija (Z4vislost tepelnych a aerodynamic-
kych parametra %ebrovanych vyménika tepla
na rozmérech %ebrovéni) — Sasin V. I.,
24—27.

— Nekotorye osobennosti rasteta i reguliro-
vanija trechtrubnych sistem teplo- i cholodo
snab#enija kondicionerov-dovodéikov (Nekterd
zvlaitnosti vypoétu a regulace t¥itrubkovych
systému zésobovén{ teplem a chladem klimati-
zétortt) — Nejmark L. I., 27—30.

— Vybor rastetnych parametrov obogrevae-
mych polov v perekrytijach nad provetrivae-
mymi podpoljami (Vybér vypodétovych para-
metri u vytépénych podlah nad provétréva-
nymi podpodlazimi) — Vaskovskij A. P.,
Skijarov I. D., 31—34.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika 1972,
6.4

— Rastet ventiljacii v pomeséenijach s vydele-
nijami tepla i vlagi s peretekaniem vozducha
iz odnogo pomeidenija v drugoe (Vypocet
vétréni mistnosti s vyvinom tepla a vlhkosti
s proudénim vzduchu z jodné mistnosti do
druh¢) — Artemjev L. P., 27—30. )

—_ TRasbet centralnych pylesosnych ustanovok
pri svobodnom reZime uborki pomesdenij
(Vypodet centralnich odsavadél s volnym roZi-

mom uklizeni mistnosti) — Gomberg S. L.,
. Kraft V. B.,” 30-—33.

— Ventiljacija kabin

~Kelcev N. V., 33—350
— Meroprijatija po predotvraséeniju opasnych
zagrjaznenij vozdusnogo bassejna FRG (Opat-
teni k zabréndni mnebezpeéného zneéisténi
atmosféry NSR) — Koptev D. V., 38—39.
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kranovidikov (Vétrani |
jetabovych kabin)—Smola v.I., chhlin Je.S., }



e V SNTL v minulych letech vyslo

Sdilent tepla (S. N. Sorin)

Kniha je wuréena poslucha¢im fakulty
technické a jaderné fyziky i vysokych skol
strojnich a chemicko-technologickych a je
vhodné i pro projektanty tepelnych a energe-
tickych zatizeni. Autor se v ni zabyvé nejdiive
pifenosem energie, hmotnosti a impulsi, sou-
&giniteli pfenosu a metodami reSen{ Gloh o pie-
nosovych jevech. Ve druhé &ésti probihé sta-
ciondrni i nestaciondrni vedeni tepla v t&-
lesech a teplotni viny, ve tieti pfenos tepla
konvekei a ve &tvrté prenos tepla zafenim.
Cel4d kniha je doplnéna bohatou obrizkovou
dokumentaci & znaénym mnozstvim tabulek.

Vydalo SNTL, 400 stran, 225 obrazki, 22
tabulek, cena vézaného vytisku 32 Kds.

Matematika I (prof. Dr. V. Knichal, DrSe.
a kol.)

Prvni dil této udebnice obsahuje zhruba
l4tku prvého a &asti druhého semestru studia
na technickych fakultdch. Zabyvé se nejdiive
nékterymi prvky logické vystavby matema-
tiky a pak redlnymi &isly, nerovnostmi, kom-
plexnimi &fsly, dopliky, linedrni algebrou,
analytickou geometrii v roving, posloupnostmi,

funkei jedné prom&nné, spojitosti funkee,
limitou funkee, derivaci funkce, zékladnimi
vétami diferencidlniho podétu a mnakonec
i n&kterymi rovinnymi kfivkami. Cel4d uceb-
nice je uréena posluchatim fakult stavebnich,
elektrotechnickych a fakult strojniho inZe-
nyrstvi.

Vydalo SNTL v roce 1965, 544 stran, 258
obrizkt, cena vézaného vytisku 48,50 Kés.

" Matematika II (Prof. Dr. V. Knichal, DrSe.

a kol.)

Stejnd jako prvni dil této ulebnice, je
i druhy uréen posluchatim vysokych Skol
technickych. Zabyvé se neuréitym integra-
lem, integrovénim racionélnich funkei & né-
kteryeh funkei iraciondlnich a transcendent-
nich, uréitym integralem spojité funkece a jeho
uzitim v geometrii a fyzice. Déle tato publi-
kace probird pfiblizny vypocet uréitych inte-
gralt, zobecnéni Newtonovy definice uréitého
integralu, nevlastni integraly, éiselné a funkén{
tady, vektorovy podet, analytickou geometrii
v prostoru, vektorovou funkei skaldrniho
argumentu, spojitost, limitu a derivaci vek-
torové funkce a nakonec elementy diferen-
cidlnich rovnie.

Vydalo SNTL v roce 1966, 600 stran, 237
obrazki, cena vézaného vytisku 40 Kés.

Ziv
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