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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 532.517.4
ROCNIK 16 (1973) ¢isLo 1 2.01:2.05

VZTAHY PRO TURBULENTNI TECNE NAPETI,
TURBULENTNI VISKOZITU

A PRANDTLUV EMPIRICKY KOEFICIENT
V UPLAVECH ZA TELESY

A VE VOLNEM OSOVE SOUMERNEM PROUDU

ING.JOSEF NOVAK, CSec.
SVUSS, Béchovice w Prahy

V é&ldnku jsou podobnd jako v [1] odvozeny vztahy pro piiblizné uréeni
turbulentniho teéného napsti, turbulentni viskozity a Prandtlova empiric-
kého koeficientu v dvojrozmdrném & osové soumérném turbulentnim iplavu
a ve volném, osové soumérném turbulentnim proudu. Tyto dplavy se uva-
7uji jako nestladitelné a jmenované velitiny v nich se pomoci odvozenych
vztahi uréuji ze zméiené konvenéni hranice.

Recenzoval: Ing. Vratislav Hladky

POUZITA OZNACENT

x — podélné souiadnice,
Yy — pti¢n4, resp. radidlni soutadnice,
h — hodnota soufadnice y
d — Selni rozmér obtékaného télesa (prumdr vélce, resp. koule) a pramér vytoko-
vého otvoru volného proudu,
b — konvenéni &ifka uplavu, resp. oblasti mieni volného proudu,
Yo — konvenéni hranice
Yo — skute&nd hranice, resp. hodnota £yg,
%1 — hranice jadra proudu,
T, Ty — turbulentni te¢né napéti,
& &y — turbulentni viskozita,
H1, Hig — Prandtlav empiricky koeficient,
0 — mérnd hmota tekutiny,
U — sttedni podélné rychlost podle ¢asu,
Un — hodnota rychlosti U v ose Gplavu, resp. v ose i¢inného tseku volného proudu,
U, — rychlost v okoli uplavu, resp. rychlost v jadie a po¢dtku volného proudu,
Uyp — rychlost v okoli volného proudu,
w, v — podélné a piiéné turbulentni fluktuace rychlosti,
@x — parametr,
@(&) — funkee,
& — argument funkce @,
&o — horni mez argumentu & (pro ¥y = %o),
B, az Bg, P — konstanty,
B,y — integraéni konstanty,
x U Umn T, & R ..
&= Yo = %‘E, Uf = Wﬁ%’ Uh = U, Tp = ﬁg—, £y = dgo — pomdrné velitiny,

Y = 1 — Up — proménné veliéina,
Ut 7> % ¥ — okrajové hodnoty.



1. VoD

V &lénku [1] byly pro volny dvojrozmérny a radislni turbulentni proud tekutiny
odvozeny pomoci rovnice o zméné hybnosti vztahy pro ptiblizny vypodet turbulent-
nfho teéného napéti

T = —91717 , (1)
turbulentni viskozity
T
&= i (2)
e _d?
a Prandtlova empirického koeficientu s;
" € T
e Y Umar — U av )
(Umax min) Qb(Umax - Umin) —

dy

kde %' a v’ jsou podélnd a p¥{énd turbulentni fluktuace, U stiedni podélné rychlost
podle éasu, Upax & Umin maximilni a minimélni hodnota rychlosti U v oblasti

Y. 2 NIV

miSeni proudil, b konvenéni sitka této oblasti a ¢ mérnd hmota tekutiny. Pruh nad

Obr. 1. Spoleéné schéma turbulentnich tiplavii.

u'v’ v (1) znadi, Ze jde o stfedni hodnotu podle ¢asu. Pomoci odvozenych vztah
se pak 7, ¢ a »; uréuji z pribéhu naméiené konvenéni hranice proudu y,. Divodem
k tomuto postupu bylo, %e uréovat veliGiny 7, ¢ a %; pfimo experiment4In& &ini potiZe.

V piedklédaném ¢Elinku odvozujeme ze stejného divodu a stejnym zptsobem
vztahy pro 7, & a %; u dvojrozmérného a 0sové soumérného turbulentniho tplavu
za télesy (schéma viz obr. 1) a u volného osové soumérného turbulentniho proudu
(schéma viz obr. 2). O téchto proudovych ttvarech predpokldddme, Ze

1. jsou nestladitelns,

2. staticky tlak v nich je konstantni,

3. piicnd stfedni rychlost (V) je alespoti o jeden ¥4d mendi ne podélné sttedni
rychlost (U),

4. rychlost okolni tekutiny u tplavet U,, okolni tekutiny u volného proudu Uy,
a rychlost v jédie tohoto proudu U, jsou konstantni,
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5. rozlozeni podélnych rychlosti U v pfiénych fezech tiplavii a rovnéZ tak oblasti
miSeni uvazovaného volného proudu je podobné,

6. molekulédrni viskozita je jak v tplavech, tak ve jmenované oblasti miSenf
volného proudu, zanedbatelns proti viskozité turbulentni.

Konvenéni hranici éplavit y, definujeme jako geometrické misto poloh podélnych
rychlosti

U= Uo—(Uo—Um) Pk (4)
a u volného proudu jako geometrické misto poloh rychlosti
U= Uy + (Umax‘“‘ Ub) Pk (5)

kde Up je rychlost v ose tplavu, Umax je maximélni rychlost v oblasti miSeni vol-
ného proudu a @i je parametr, ktery probihd interval

0<ge<l. ®)
Ub ~
"o " %
n U jadro proudu T %
b ] -
—7 oblast miseni
.d m
]:.< _____ Y, \L X
o= —— [
Us T h%
V;
Us
ndbéhovy Usek Ucinny Usek

Obr. 2. Schéma volného osové soumérného turbulentniho proudu.

Konvenéni $itka b tplavi a uéinného useku volného proudu je

b=y, (7)

a oblasti miSeni ndb8hového useku tohoto proudu

b=yp— 1 (8)

2. VYCHOZI ROVNICE PRO ODVOZENI VZTAHU PRO 7, ¢ A «
U [OPLAVU A VOLNEHO PROUDU

P¥i odvozovdni vztahtt pro v vychdzime u dvojrozmérného uplavu z rovnice

h h
d
w=o g [ V0 —Toar—wh—v0 g [ va] o)
0

0



a u uplavu osové soumérného z rovnice

h h
d d
-;h=£[a}—fU(U——-Uo)ydy—-(Un—Uo)—(EfU?/dy], (10)
0 0

kde index % u tn znadi, Ze jde o veliinu v misté y = h, ve kterém m4 rychlost U
hodnotu Uy. Pro volny osové soumérny proud plati rovnéz rovnice (10), jenomze
v ni misto Uy musime uvazovat Uy.

Z rovnice (10) s Uy misto U, vychézi pro jidro jmenovaného proudu véetné jeho
hranice y, napéti 7n = 0 a v diisledku zachovani celkové hybnosti tekutiny po proudu
a po tplavech se z obou rovnic dospéje k téze hodnoté i na hranici tohoto proudu
a hranici uplavi yo.

RozloZeni rychlosti U napii¢ dplavi vyjadiime analogicky jako v [1] vztahem

U="Uo— (Uo— Un) ¢ (§) (11)
a v oblasti miSeni volného proudu vztahem
U = Up + (Umax — Up) @ (§), (12)

kde pro ndbshovy tsek proudu Umax = Uj a pro tGsek wéinny Umax = Um (rychlost
v ose proudu) a & u tplavi a v iéinném useku proudu je

y
=Y (13)
Yo
a v nadbéhovém useku uvazovaného proudu
Yy—Wn
5 = —————, 14
Yo—1 (14)

Symbol @(£) znaéi funkei explicitné nezivislou na z, kterd v intervalu 0 < & < &,
(0 = konst. a je to hodnota pro y = y,) nabyva hodnot 1 aZ 0, je v tomto intervalu
spojitd a monotonné klesajici. Pfedpokldddme o ni, Ze pro & = 0 a & = & m4 nulové
prvni derivace a pro £ = 1 je jeji hodnota ve shodé s (4) a (5) rovna

<P(§)g=1 = @k- (15)

Potitdme-li nyni napéti 7, pomoci rovnice (9) a (10) za piedpokladu kb = y,,
dostaneme toto napéti nejen jako funkeci velitiny y,, ale v uplavech a v u¢inném
useku volného proudu i jako funkei rychlosti Un(x) a v ndbdhovém tseku tohoto
proudu i jako funkei hranice y;(x). Abychom veli¢iny Uy, a y; ze ziskanych vysledka
mohli vyloudit, potfebujeme pro Un a y; nalézt jesté daldi relace. Ty vyjdou téz
z rovnic (9) a (10), jakmile tyto rovnice piSeme pro b = y,. Veli¢inu 7y, uréenou pro
h = y,, oznadujeme 7.

Pomoci 7, a vzoreh (2) a (3) uréime na hranici y,, pak i viskozitu ¢ a koeficient s;.
K symbolim ¢ a %; rovnéZ pfipojujeme index ¢. Piitom za §ifku b volime v (3) hod-
notu podle vyrazu (7), resp. (8).

Probihé-li parametr ¢y interval (6), méni se poloha hranice Yy, & to tak, Ze s ros-
toucim ¢y se tato hranice posouvd od vnéj$i hranice y, Uplavu a téinného tGseku
volného proudu k ose téchto itvari a unabéhového tseku tohoto proudu ke hranici y;,
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ani¥ téchto linif dosdhne. Tedy pouZitou metodou lze urlit 74, &y & %19 V celém
tiplavu s vyjimkou osy a hranice %o a u volného proudu v celé oblasti miSeni kromé
osy a hranice yo a ¥y1.

Pti odvozovéni vztahii pro 7o, &y & %;q jé Vyhodné pouZivat podobné jako v [1]
misto velidin rozmérovych z, y,, Up atd. velitiny pomérné

x_ % e _Yo Y g U
= e ="gr Yi="g V=7 1)
Uzzy_!g;r*_ To  x 23

8. VZTAH PRO 7, U DVOJROZMERNEHO UPLAVU

Jestlize rovnici (9) piSeme pro k = y, a dosadime do nf za U vyraz (11) aza y
proménnou £ podle (13), dostaneme

d d
T; =T dz* (Bs?/:Y’ — B4?/:,glz) + Pox d* (y; — Bs?/:'fl): (17)
kde ¥ = 1 — U} a B; a By jsou konstanty

1

1
By = of pdf, By= Of @2 dé. (18)

Relaci pro ¥, vystupujici v rovnici (17), dostaneme z rovnice (9), kdyZ tuto pi-
Seme pro h = yo. Vychdzi

d
Fr (Bly:;;yl - Bz?/;’pz) =0, (19)

kde B; a B; jsou konstanty
o

&
B = [ pds, By=[ g2 de. (20)

Uvézime-li k rovnici (19) okrajové podminky, Ze pro a* = I* je

Un=Un  Yo=105 (1)

~

a ¥ =W¥=1—U}, vychédzi po integraci

Byr¥ — B2 = B, (22)
kde integraéni konstanta f je
B = ¥yt (B, — BP). (23)
Z rovnice (22) pak pro ¥ vyplyvi
1 -
¥ = gy By — VBT — 4By (24)

a tento vysledek je tieba pii vypotétu 7, dosadit do (17).



4. VZTAH PRO 7, U OSOVE SOUMERNEHO UPLAVU

JestliZe rovnici (10) piSeme pro b = y,, a za U a y dosadime podobné jako v dvoj-
rozmérném piipadé, dostaneme pro napéti 7, vatah

1 d d el
= {~ S WP (B — B — P oy (5 — Bﬂ’)} , (28)
@

v némz B; a Bg jsou konstanty

1 1
B, = 0f pEdé, By = of @2 dé. (26)

Relaci pro proménnou ¥, kterd vystupuje v pfedchazejicim vztahu (25), dostaneme
z rovnice (10), kdyZ ji piSeme pro h = y,. Vychdzi

d
G Vo ¥'(Bs — Bs¥) = 0, (27)
kde Bs a Bg jsou konstanty
En Eo
Bs = 0f pEdE, Bs= 0f @2 dE. (28)

UvéZzime-li, %e k rovnici (27) patii okrajové podminky shodné formélng s (21),
plyne po integraci této rovnice

Yo ¥ (Bs — Bs¥) =y, (29)
kde integra¢ni konstanta y je
Z rovnice (29) pak pro ¥ vychdzi
1
¥ = B (Bsys? — |/ Byt — 4Bsyy?) (31)

a tento vysledek je tieba dosadit do (25).
Urdeni turbulentni viskozity &, a koeficientu x;, provedeme pro oba tplavy
v kap. 6.

5. VZTAHY PRO 7, U VOLNEHO OSOVE SOUMERNEHO PROUDU

UvaZzované vztahy odvodime nejdiiv pro ndb&hovy tsek proudu, potom pro tisek

Uéinny.
a. Ndbéhovy sek proudu

PiSeme-li rovnici (10), kde misto Uy uvazujeme Uy, pro h = y,, a za U a y dosa-
zujeme podle (12) a (14), dostaneme po tpravé
1—U0¢ d [1
R ELE AT R R PR ) B
Yy, dv




kde f; a f4 jsou konstanty
Bs = U [(1 + @x) Bs — Bs— @] + (Bs — gxBs),

s = U:[(l + @x) B7—Bg——--%-¢k] + (Bs— giBy) [ (33)

v nichZz Bs;, By, B; a Bg jsou zdkladni konstanty podle (18) a (26).
Ve vztahu (32) vystupuje veli¢ina yf, pro kterou najdeme relaci pomoci rovnice
(10), kdyZ tuto s uvédZenim U, misto U, piSeme pro h = yo. Po tipravé vychdzi

d [1
1—"U3) F [E ¥i2 + Wy — Y12 B2 + yilyy — ¥1) 131] =0, (34)

kde 8, a f; jsou konstanty .
fr = UpB1 + (1 — U}) B,
B2 = UyBs + (1 — Uy) Bs,

v nichZ B, B,, Bs a Bs jsou konstanty zakladni (20) a (28). Uvazime-li, Ze k rovnici
(34) patii okrajové podminky, Ze pro z* = 0 je

(35)

y‘l‘=y;=%, U*=1, (36)
dostaneme po integraci této rovnice
1 1
SU+ Wo— Y2 B+ Vi, — D =75, (37)
resp.
1 ’ 1
(3=t p) it + Bi— 2B st + pr = 5 @9)
Resenim této rovnice dostaneme pro y}
yt=ayy £ b —ay? (39)
kde a, b a ¢ jsou konstanty
- o g —— =g )
2(—2——/31+ﬁ2) —2-—131—{-.32 E'—Igl-l—ﬂz

P vypodtu 7, je pak tieba za yi do (32) dosadit podle (39).

b. Uéinny dsek proudu

Piseme-li rovnici (10), v niZ misto U, uvazujeme Uy a za U a y dosazujeme podle
(12) a (13), dostaneme po upraveé
1 d 1
™= { o WERPUIE, + B — ¥ [u2 (5 U8 + 22) |} wn

kde By a Bs jsou konstanty podle (26).



Pro ¥ = 1— Uy, ve vztahu (41) najdeme relaci z rovnice (10), kterou piSeme
pro b = yo a do které dosazujeme stejné veli¢iny jako v predchdzejicim pripads.
Dostaneme po upravé

d
da*

kde Bs a Bs jsou konstanty podle (28). Uvézime-li k této rovnici okrajové podminky,
Ze pro x* = 7* je

lye” P (ULBs + Bs¥)] = 0, (42)

Yo="0yp Un=0U% (43)
a W ="W¥=1—0%, vychazi odtud po integraci
Y2V (UpBs + Bs¥) = 6, (44)
kde integraéni konstanta ¢ je
6 = g2 P(ULBs + BsP). (45)
Z rovnice (44) pak pro ¥ vychézi
— mly—? (—U3Bsy? + | UPBHE + 46By) (46)

a tento vysledek je t¥eba dosadit do vztahu (41).
Pro U} = 0 se vztahy (41) a (46) zjednodusi na vztahy

1 d d
7 = o | B WU — U8B oz 0T, )
@
~%
Ut =0r 72, (48)
L4

Vylouéime-li pak ze vztahu (47) veliéinu U} pomoci vztahu (48), dostaneme po
pravé vztah
s Yy (49)
yp da*’

Turbulentni viskozitu &, a koeficient »;, uréime pro sledovany volny proud
podle nésledujici kapitoly.

T; = — (pkB7 U:]Z

6. VZTAHY PRO &, A %, U UPLAVO A U VOLNEHO
0SOVE SOUMERNEHO PROUDU

Pti odvozovéni vztahl pro &g a %, vychdzime ze vzorci (2) a (3). Upravou vzorce
(2) dostavéme

=25 T (50)
kde P je konstanta
dg
P=—(=2) . 51
( d¢ ) £=1 &



Upravou vzorce (3) pak vychézi

1 1
Hip = ___y;'fl 8‘? = PTZ T;. (52)
Dosadime-li pak do (50) a (52) za 7y, v piipadé tplavi vyrazy (17) a (25) a v piipadé
volného proudu vyrazy (32) a (41), resp. (49) dostaneme konetné vztahy pro &,

a%yp-
Praktické piiklady vypoltu 7g, &p & %14 uvedeme v jiné stati.

ZAVER

V &lanku jsou odvozeny vztahy pro turbulentni te¢né napéti (r), turbulentni
viskozitu (¢) a Prandtlav empiricky koeficient (x1) v dvojrozmérném a osové sou-
mérném turbulentnim tplavu a ve volném osové soumérném turbulentnim proudu.
Pomoci téchto vztahll se jmenované veliéiny uréuji z experimentlné zjisténé kon-
venéni hranice (y,), @ to za piedpokladu, Ze zniame rozloZeni st¥ednich podélnych
rychlosti v p¥énych Fezech téchto utvart.
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WITH RESPECT TO THE AXIS

Ing. Josef Novdk, CSc.

The paper deals, similarly as in [1] with derivation of relations for the approximate determi-
nation of turbulent tangential streess, turbulent viscosity and of Prandtl’s empirical coefficient
on the two-dimensional and axial symmetrical turbulent wake and on the free, axial symmet-
rical turbulent jet. These wakes and the jet are considered as incompressible and the named
quantities in them are determined from the measured convection limit by means of derivated
relations.

OTHOMEHUA AJA TYPBYJEHTHOTO TAHTEHIIUAJIBHOTO
HAUIPAKEHUA U TYPBYJEHTHOII BA3KOCTH

H DMOUPHYECKOTO KOIO®OHUIUEHTA NPAHOTJIA 2

B CIETAX 3A TEJAMI I B CBOBOJTHOM CHMMETPHYHON
OTHOCHTEJBHO OCH CTPYI

Hnoc. Hocugp Hogak, kKand. mex. HAYR

B craThe mojo0HO Kak B [1] BEIBE[EHHI OTHOINEHW:A A NpUOIIKEHHOTO OLpeleJIeHNsE
TypOYIIEHTHOTO TAHIEHIMAJIBHOTr0 HANPSKEHNS, TypOyIeHTHOU BA3KOCTH ¥ SMIAPHYECKOro
Kos(urumenta IIpaHjiTia B ABYXPa3MEpPHOM X CHMMeTPUYHOM OTHOCHTeIILHO OCH TypOy-
JIeHTHOM cjieie U B CBOGOHON, CHMMETPHYHOH OTHOCHTEIBHO OCH TypOyIeHTHOH CTPYH.
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YKa3aHHBIe CIICJLl M TEUCHWE CUMTAIOTCHA HECHKEMAEMBIME I IpHUBeJeHHEIe B HAX BEJIHIAHE!
[IpA IIOMOINM BLIBEICHHKIX OTHOIIEHHH OIPEHeNAIOTCA W3 H3MEPEeHHOT0 00yCJIOBICHHOrO
upegena.

RELATIONS CONCERNANT LA TENSION TURBULENTE
TANGENTIELLE, LA VISCOSITE TURBULENTE ET LE COEFFICIENT
EMPIRIQUE x» DE PRANDTL DANS LES REMOUS DERRIERE LES
CORPS ET DANS LE JET LIBRE, SYMETRIQUE PAR RAPPORT

A UNE DROITE

Ing. Josef Novdk, CSc. .

Dans I’article présente on déduit, pareillement comme dans celui [1], des relations concernant
& détermination approximative de la tension turbulente tangentielle, de la viscosité turbulente
et du coefficient empirique de Prandtl dans le remous & deux dimensions, symétrique par rapport
& une droite, turbulent et dans le jet libre, symétrique par rapport & une droite, turbulent.
Les remous et le courant sont considérés comme incompressibles et les grandeurs susnommées
dans ceux-ci sont determinées de la limite de convenction & I’aide des relations déduites.

BEZIEHUNGEN FUR DIE TURBULENTE TANGENTIALSPANNUNG,
TURBULENTE VISKOSITAT UND FUR DEN PRANDTLSCHEN
EMPIRISCHEN KOEFFIZIENT », IM TOTWASSER HINTER DEN
KORPERN UND IM FREIEN, ACHSENSYMMETRISCHEN STROM

Ing. Josef Novdk, CSc.

Im vorliegenden Artikel werden, ebenso wie im [1], die Beziehungen fiir die approximative
Bestimmung der turbulenten Tangentialspannung, der turbulenten Viskositéit und fiir den
Prandtlschen empirischen Koeffizient im zweidimensionalen, achsensymmetrischen turbulenten
Totwasser und im freien, achsensymmetrischen turbulenten Strom abgeleitet. Dieses Totwasser
und der Strom werden als unverdichtbar betrachtet und die genannten Gréssen in diesen werden
mittels der abgeleiteten Beziehungen aus der abgemessenen Konvektionsgrenze bestimmt.

@ Nové smérnice VDI

VDI/VDE — odborné skupina pro regu-
lagni techniku vydala novou smé&rnici VDI1/
VDE 2176 — list 1: ,,Proudové charakteristiky
regulaénich klapek* (Strémungstechnische
Kenngrossen von Stellklappen), kterd nava-
zuje na difve vydanou smérnici VDI/VDE
2173: ,,Proudové charakteristiky reguladnich
" ventila*  (Stromungstechnische Kenngréssen
von Stellventilen).

Vzhledem k tomu, Ze se smé&rnice 2173 u vy-
robel a ufivatelt regulaénich orgdnti velmi
osvddéila, byla pozadovéne obdobné smérnice
také pro reguladni klapky, kterd ziskévaji
stdle vice na vyznamu. Ulehdi se sprévné
osazovéni regulaénich klapek, jsou-li znémy
jejich regulaéni vlastnosti na podklads méteni.
Daji se zvolit vhodné velikosti a Ize uréit zmény
pritoku klapkami v zévislosti na dhlu nasta-
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veni. Smérnice je zpracovéna na podkladg
méfeni klapek typu NW 100 az NW 400.

S + HT 7/11
(Ku)

@ Sauna v nafem Zivotd
(MUDr. A. Mikoldsek)

Kniha hovoii o zatizeni a procedute nej-
rizndjsich druhd saun a velmi podrobnd a za-
svécend se zabyvé fyziologickym, estetickym,
morélnim i spoleenskym tudinkem saun na
¢lov8ka. Velké mnozstvi fotografii, obrézku
a diagramt je$té zvyluje celkovou hodnotu
publikace, které4 je tak urlena pro nejsirsi
okruh &tendi.

Vydalo SNTL v roce 1972, 104 stran,
102 obrizku, 4 tabulky, 6 grafu, cena véza-
ného vytisku 19 Kés.



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 621.565.93
ROCNIK 16 (1973) ¢isLo 1 2.42

LAMELOVY KONTAKTNY VYMENIK
PRE ADIABATICKE VLHCENIE VZDUCHU

ING. KAROL FERSTL, CSc.
Strojnicka fakulta SVST, Bratislava

Clének obsahuje odvozeni vztahd pro urdeni udinnosti adiabatické blanové
pratky vzduchu a jejich hydraulickych odporu. Odvozené vztahy byly
experimentélnd ovéteny a ziskény optimélni rozméry teplosménnych ploch.
Podle vysledki optimalizace byla navriena blénové pracka, kterd se v sou-
tasné dobd vyrébi v zédvods Vzduchotechnika Nové Mesto n. Vahom.

Recenzoval: doc. Ing. Jaroslav Chysky, CSc.

PREHLAD POUZITYCH OZNACENT:

A — vyska kanéla,
a — stdinitel teplotovej vodivosti,
c — df#ka (hibka) kanédla,
Cv,p — merné teplo vzduchu pri kondtantnom tlaku,
D, — stéinitel difazie,
G — hmotnost tekutiny pripadajicej na jednotku Sirky kandla,
% — mern4 entalpia vzduchu,
k — sudinitel kontrakeie,
L — Lewisov suéinitel,
Le (= gv ); Eu; Nu; Pe; Pr; Re — Lewisovo, Eulerovo, Nusseltovo, Pécletovo, Prandtlovo,
c
Reynoldsovo kritérium
P — celkovy tlak v kanéli,
Pp — parcidlny tlak vodnych pér,
25 — tlak nasytenych pér,
Tw — vyparné teplo vody pri teplote tw,
t — teplota,
t1; L2 — ,,such4* teplota vzduchu pred a po zvlhéeni,
tm — mokré teplota vzduchu,
#v = (tv + tw): 2 — stredné teplota vzduchu v kanéli,
w — rychlost,
x — mern4 vlhkost nenasyteného vzduchu,
x” — merné vlhkost nasyteného vzduchu,
z* — bezrozmernd dizka kanéla,
o — stdinitel prestupu tepla,
Bo — stéinitel prenosu hmoty vztaZeny ne rozdiel parcidlnych tlakov,
Bx — stidinitel prenosu hmoty vztaZeny na rozdiel mernych vlhkosti,
A — sudinitel tepelnej vodivosti,
v — kinematickéd vizkost,
u — dynamické vizkost,
0 — merné hmota,
o* — pomerné mnozstvo vody.
ndexy: !

v — pre vzduch,

w — pre vodnu blanu,

z — V smere suradnice z.

indexy v spojent 8 pp; t; ®:

v — Vv jadre vzdus$ného pridu pri teplote ty.
w — na povrchu vodnej blany pri teplote .
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1. VoD

V klimatizaéne]j technike sa vlhdi vzduch a¥ doposial prevazne v sprchovych
préc¢kach. Ich dizka byva v medziach 1600 a# 3000 mm a pracuji obvykle pri
rychlostiach vzduchu od 1,5 po 2,5 m/s, s pomernym mnozistvom vody od 0,4 do
1,4 kg/kg s. v. Tto, pomerne vysoks hodnota, je spojend s velkou spotrebou energie
a vyZaduje velky pocet jemne rozprasujicich dyz, ktoré sa lahko upchévajt. Odlu-
ovaé kvapiek, s viacnésobne lomenymi lamelami, zvySuje popritom tlakovd stratu
zariadenia.

Spomenuté, ako aj iné nedostatky sprchovych pradiek prinitili vyrobcov vyvijat
ucinnejsie zvlhéovacie zariadenia [9]. Vad§ina z nich prislicha k tzv. blanovym
kontaktnym vymenikom, ktoré pracuju na principe styku vzduchu s vodnou blanou

%E\E%é

NN

R

Obr. 1. Zvizok lamiel vlhéiacej bunky.

volne stekajticou po pevnom povrchu. Vymeniky tohoto druhu sa presadzuji v po-
slednej dobe pre cely rad vyhod, najmé k chladeniu a vlhéeniu vzduchu v klimati-
zécii. Z posidenia charakteristickych hodnét tychto vymenikov, ako aj z literdr-
nych tdajov vyplyva, ze vlhéenie vzduchu v blanovych systémoch mo#no povazovat.
za velmi intenzivne [8], [10]. Napriek tomu doterajSie konstrukcie nevyuzivaju
vietky vyhody, ktoré sa daju ziskat aplikéciou blanového systému pri lamindrnom
prideni upravovaného vzduchu. Je to zavinené jednak nevhodnou volbou tvaru
a rozmeru povrchu, po ktorom stekd vodnd blana a jednak jeho nedostatotnou
zmddavostou. V snahe vyhnit sa tymto nedostatkom bol navrhnuty a skonstruovany
teplosmenny prvok, ktory bol vynijdeny na zéklade teoretickych Gvah o zvlhéova-
cich sistavich so zmidanym povrchom [7].

Prvok na obr. 1 pozostéva z teplosmennych ploch 1 v podstate vzdjomne rovno-
beznych, ostrekovanych vodou z dyzy 3 a od seba oddelenych vlozkami 2, ktoré
udrZujt konstantny rozstup lamiel. Vyznam tejto konstrukcie spoéiva v tom, Ze pri
prestupe tepla a prenose vlhkosti pri chladeni a stiéasnom vlhéeni vzduchu v klima-
tizaénom zariadeni spliiuje poZiadavky, aby saéinitel Giéinku adiabatického vlhde-
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vy 2

nia B, pri rychlosti vzduchu okolo 3 m/s pred zvlhéovatom bol vy$si nez 0,85 popri
strate tlaku na strane vzduchu (odpor zvlhéovada vodi prideniu vzduchu) nizsej
ne# 60 N/m2. Suéinitel t¢inku adiabatického vlhéenia je definovany ako obvykle

E, = h—tb (1)

Tt —tm

2. PRESTUP TEPLA V KANALI — SUCINITEEL UCINKU
ADIABATICKEHO VLHCENIA B,

Pri pradeni vzduchu v rovinnom (plochom) kanali, ktorého steny st pokryté
vodnou blanou obr. 2, plati pre adiabaticky proces prestupu tepla medzi vzduchom
a vodnou blanou priblizne, ale s dostatoénou presnostou rovnica izoentalpického
vlhéenia (pre jednotku Sirky kandla)

20t (ty — tw) dz + 2 Bp (Pp,v — Pp,w) Twdz = —Gydi =0 (2)
a pre proces prenosu hmoty (vodnej pary) rovnica
2Bo (Po,v — Pp,w) dz = —Gv de. ®3)

Geometria tlohy je dand nasledovnou (symetrickou) schémou — obr. 2.

/) /17, /0

L T Wk

| — — - _ _
3 o= . " Wz
=17 * bt Bosi o & Wz |

= e =

Wy

SN/

7777

Obr. 2. Schéma prudenia vzduchu a vodnej blany v kandli.

Prenos hmoty vSak md%eme vyjadrit dostatotne presne aj pomocou mernych
vlhkosti [6]
2Bx(xy — o) dz = —Gy du, (3a)

kde Bx = 1,61 fpp.

Za tychto okolnosti upravime rovnicu (2) na tvar
ty — by = (@, — ov) 7" T (2a)

Riefenim diferencidlnej rovnice (3a) pri okrajovej podmienke: pre z = 0; &y = &v1,
je

&y, — Xy = (To — Tv1) €XP (— 25’{ z) . 4)

Ak za rozdiel mernych vlhkosti (z}, — 2y) dosadime do vztahu (2a) pravi stranu
rovnice (4), dostaneme

ty — by = (T — v1) %5 Tw €XPp (—— %x— z) . (5)
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Pre z = C (na konci kanila) je teplota vzduchu ¢y = t,; dosadenim tychto hodnoét
do predoslého vztahu a vykonanim prislu$nych tiprav obdrfime rovnicu

— (1 _»tvl—tvz) _ _fi_x o o (_ 2ﬂx0_), (6)

Ly — Tv1 b1 —tw Gy

Zlomok v zétvorke na lavej strane je viak stéinitel téinku adiabatického vlhéenia E,,
definovany vztahom (1), pretoZe teplota vody ¢y u% na velmi krétkej vzdialenosti
od vstupu do kandla nadobudne hodnotu mokrej teploty vzduchu ty [10]; méZeme
preto napisat

Zy—ay1 P 26xC
E,=1—"y "1 I’x __arxr )
* th—ty « w exp ( Gy ) . @
Prietotné mnozstvo vzduchu v kandli jednotkovej $irky je viak
Gy = 3600 wyoud  [kg/h]. O ®)
Oznaéme dalej
(@ — @v1) Bxrw = o1 (9)
(bvi —tw) & = @y (10)
Zavedenim stdinitela teplotovej vodivosti vzduchu
—_— ZV
Cv, pOv
kritérii podobnosti
Re — wy24 , Pr— ,v.l’_’ Nu — 24 ’
Vv Oy v
L=-2%_ Pe=RePr
Bxcv,p

kde 24 = De — ekvivalentny priemer §trbinového kanila,
bezrozmernej dlzky kanila vztahom [1]
. c
" 24 RePr

a dosadenim vztahov (8), (9) a (10) do vztahu (7), obdrZime pre saéinitel Gdinku
adiabatického vlhéenia E, vyraz

-1 g Nu
E,=1 qalexp< 4z L)' (12)

(11)

2%

Zlomok 201 vyjadruje vplyv neadiabati¢nosti procesu na vstupe do kanéla. Tento

vplyv véaklvzhl'adom na velmi kratky tsek tepelnej stabilizdcie méZzeme zanedbat,
tj. hodnotu zlomku poloZit rovnua 1 [2], [10]. Podobne aj hodnotu L pokladédme za
rovni priblizne 1 (vzhladom na pomer ay/D = 1) [4]. O lamindrnom prtdeni v plo-
chom (Strbinovom) kanéli je dalej zndme [5], Ze pri dodrzani podmienky

24 1

Po o = - < 170, (13)
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tj. pre z* > 0,015 je strednd hodnota Nusseltovho &isla pri stabilizovanom prestupe
tepla Nu = 7,5. Majtic na zreteli uvedené skutoénosti, upravime vztah (12) na tvar
By = 1 — exp (—30 z¥) (14)

Poznimka:

Teplo v kandli prestupuje medzi vzduchom a povrchom vodnej blany; uréujicou rychlostou,
ktoré vystupuje v Reynoldsovom kritériu je preto relativna rychlost medzi vzduchom a vodnou
blanou wre1 . Pre zjednodus$enie vypoétov k ziskaniu udajov o tepelnych vlastnostiach kandla je
vyhodné poukézat na to [8], [10], Ze wrer 5& neliSi podstatne od strednej rychlosti vzduchu v su-
chom, tj. nezmdc¢anom kanéli wy. Tento poznatok umoznil v rovniciach pre prestup tepla po-
¢itat s rychlostou wy_ako rychlostou charakteristickou.

3. HYDRODYNAMICKE (RIESENIE SPRCHOVANEHO
L,PLOCHEHO KANALA“ PRI LAMINARNOM PRUDENI

Prietotné mnoistvo vody a vzduchu

Uvazujeme rovinné, hydrodynamicky stabilizované lamindrne pridenie, pri
ktorom sa rychlost w, meni len v smere osi y (0br. 2), tlakové sily pésobia len v smere
osi z a Smykové napitie s je imerné gradientu rychlosti w, v smere osi y. Za tychto
okolnosti moézeme odvodit diferencidlnu pohybovi rovnicu Navier—Stokesovi
pre pridenie nestladitelnej tekutiny v kanali v smere osi z. Pre pridenie vzduchu
bude mat tvar

d?wy, 5 1 dp

e (1)
ktorej obecnym rieSenim je
1 d
Wy,z = —éllj —az‘:— Y2+ Cwy + Co. (16}
Pre pridenie vodnej blany dostaneme analogicky rovnicu
dwy,; 1 dp
dyZ - ‘l,lw _-dé" (17}
ktorej obecnym rieSenim je
d
Wnz = g gy 9+ Oy + . (18)

Kladn4 hodnota dp znaéi prirastok tlaku v smere prudenia (osi ). Nas v8ak zaujima
ubytok tlaku (tlakovd strata), tj. zdpornd hodnota dp. Preto tbytok tlaku v smere
pradenia bude

dps = —dp. (19)

Geometria ulohy je dand opat symetrickou schémou podla obr. 2. Okrajové podmien-
ky tlohy st

. dwv,z _
pre y=0 je —ay - 0 a)
Y ="Yw; Wy,z = Ww,z b)
y=1; Ww,z =0 c)

15



a z rovnovahy trecich a tlakovych sil

v dps dwy, 7
pre y=1Y; dz Y = —Mw (—dy—)y=y d)

Po zisteni integraénych kon8tént z uvedenych okrajovych podmienok a ich dosadeni
do prislusnych rovnic dostaneme po tiprave Gplné rieSenie diferencidlnych rovnic (15)
a (17) v tvare

e el e | Rty
—_ s k2 Yz — g2}, )
Wy, z 2‘uv . + - Yy (20)
_ 1 dps 2 2
ww,z—%‘&“z“(y —Y ): (21)
kde
=2 (22)

je sucinitel kontrakcie.
Objemové mnozstvo vzduchu pripadajice na jednotku Sirky (v smere stradnice z)
kandla je

?/W
Ovi = 2 Of wy, 7z dy. (23)
Po dosadeni wy, ; zo vztahu (20) a integrovani dostaneme
3
Oy = kY: dps [ﬂl_}_kz (_2__‘_‘_‘1)] (24)
uv dz | uw 3w

Objemové mnozstvo vody pripadajuce na jednotku Sirky kanila je

Y
O =2 [ w2 dy, (25)
yw
kde wy,, dosadime zo vztahu (21).
Obdobne integrovanim a vykondvanim prisluSnych Gprav dostaneme

Y dps
Om = 22 (5 —E+5). (26)
Pomerné mnozstvo vody, definované vztahom
Gw
* . W 9
" =4, 27)
potom bude
2 k3
k=
Q* _ OWIQW _ UvOw 3 3 ) (28)
Ovigv  piwey [ﬂ;+ - (E__‘f‘l)] b
Uw 3 Uw
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Strata tlaku Apg

Zavedme stredni rychlost vzduchu wy, i v kandli jednotkovej irkv. kontrahovanom
vodnou blanou, vztahom

Ow1
’wv’k = Q-E, (29)
kde Oy; dosadime zo vztahu [24]. PouZitim vztahu (22) a ipravou potom dostaneme
dps 2/4v Wy, k vy
—_ = —. £ (30
S L o
Uw 3 Mw

Je zrejmé, %e dps/dz nie je funkciou stradnice 2, &o je charakteristické pre stabilizo-
vané laminirne prédenie. Z toho vyplyva, Ze pre kandl s danymi rozmermi, pri
znidmych tepelnofyzikdlnych parametroch vzduchu a vody a udanom pomernom
mno¥stve vody je hodnotou konstantnou. Plati preto

Aps C

2
Aps = f dps = # ; w;;k f dz
Mg (_ _ ﬂl) ;
w 3w
a teda
"dps
Aps =-1-C. (31)

Zavedenim strednej rychlosti vzduchu v suchom — vodnou blanou neztZenom ka-
nali wy dostaneme z rovnice kontinuity

Ov; = 2wy, kYw = 2wyY
pre wy,k vztah

Wy, k = — Wy,
Yw
tj.
_ Wy r
Wy, k = %’ g(32)

6o dosadime do vztahu (30).
Porovnanim vztahov (30) a (31), pre stratu tlaku v kanéli obdrzime vyraz

2y wyC

APS = ) ‘L-{— kz (E_ﬂ)'\;__yz‘ (33)
Mw 3 Hw
a napokon v bezrozmernej zavislosti
Eu = p 32 V] Pr 2%, (34)
ad AR ) (__._A.L) k
[uw TR T )
kde
Eu = Aps .
ovwy
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4. POCETNE SPRACOVANIE RIESENI

Pre névrh optimélneho vlhéiaceho elementu st doleZité nasledovné charakteris-
tické ¢initele:
zo vztahu (34) je

E 32 P

_;1 S 5 ul — Ky, - (35)

z [_/.‘L+kz(__ﬂv_)]k

thw 3w
zo vzfahu (14)
—In B
= K, (36)

kde E=1—&E, (37)
a K, = 30;

napokon je to vztah (28) medzi pomernym mnozZstvom vody p* a stéinitelom kon-
trakecie prierezu vodnou blanou k. Pre zvolené hodnoty % (od 0,9 do 0,99 po jednej
stotine) boli vypoéitané hodnoty K; a p* a zanesené do tabulky pre nasledovné
charakteristické parametre vzduchu a vody:

i ty1 tw(tm) 12%
[°C] [°C] [°C]

1 25 14 19,5

2 35 17 26

3 28 16 22

4 40 20 30

5 17 11 14

So zretelom na pomerné mnozstvo vody e*, ktoré pri sprchovani vlhéiaceho elementu
je v medziach 0,02 £ ¢* £ 0,11, je vhodné zdvislosti k£ a K; na p* (v diagramoch,
alebo udaje v tabulke) aproximovat vhodnymi vztahmi. Tak je mozné ziskat v uve-
denych medziach ¢o* a ¢ = 1 aZ 5 nasledovné vztahy:

k= 0,98 — 0,4 o*, (38)
Ky = 49,54 g*0,075, (39)
s chybou mensou nez 2,5 %,.
5. STANOVENIE NAJVYHODNEJSICH GEOMETRICKYCH
PARAMETROV KANALA
Za predpokladu, Ze celd aktivna plocha vlhéiaceho elementu je dokonale zvlhéend,

mozeme k ndvrhu geometrickych parametrov kandla pouzit rovnic (11, ) (28) a (35)
az (39), pomocou ktorych boli zostrojené diagramy na obr. 3.
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Postup je nasledovny:

V pravom hornom diagrame st pre hodnoty z* od 2.10-2 po 18.10-2 vynesené
hodnoty stéinitela aéinku E, a Eulerovho &isla Eu podla zévislosti

E, = 1 — exp (—K»z*) (14a)

Eu = K z*, (35a)

kde K; je funkciou p* podla vztahu (39).

V pravom dolnom diagrame st pre uvedené rozmedzie hodndt z* a zvolené hod-
noty rychlosti wy (1,5; 1,75; 2,00; 2,25; 2,50; 3,00; 3,50 a 4,00 m/s) vynesené hodnoty
pomerov geometrickych parametrov kansla buiiky (42/4C) 106 podla vztahu

2
A2 e Rl (40)
4C 16 . 3 600wyz* m

odvodeného z vyrazu (11).

Pre stredni hodnotu teploty vzduchu v kandli & = 22 °C (pre i =1 = 5) je
stdinitel teplotovej vodivosti vzduchu ay = 7,795 .10-2m?/h; po dosadeni do
vztahu (40) a upravou dostaneme

A? 1,351

7106 = " — Ka. 41
4C 10 wyz* 3 1)

V lavom dolnom diagrame st &iary zndzorfiujuce zavislost rozmeru 4 [mm] na po-
mere A2/4C pre zvolené hodnoty hibky kandla C' [mm] podla vztahu

4CK;
A= VW [mm]. (42)
Napokon v lavom hornom diagrame je zndzornend graficky zévislost
AP _ gy, (43)
WvPv

kde Eu je nezavisle premenn4 veli¢ina a wy je parameter. Priebeh ¢iar v diagramoch
dokazuje, Ze plochy kandl sa d4 realizovat bez podstatnych obtiaZi.

Pri konstrukénom nidvrhu téinného vlhéiaceho elementu vychddzame okrem
iného z nasledovnych poziadaviek: dosiahnut éo moZno najlepsiu téinnost K, pri
&o mo#no najniz$ej hodnote straty tlaku Aps, za podmienky, aby sa element so zre-
telom na technolégiu vyroby dal Tahko realizovat. Okrem toho je Ziaduce, aby sa
stdinitel udinku E, zmenou rychlosti wy v kandli menil éo najmene;j.

Pri pohlade na diagram vidime, Ze p¥i vysokych hodnotich pomeru A2/4C si
hodnoty z*, ako aj im odpovedajtice hodnoty Eu malé, teda i hodnoty straty tlaku
pri prideni vzduchu cez butiku su nizke. Této vyhoda je vSak oproti tomu potlaéens
malymi dosaZitelnymi hodnotami uéinnosti E,, ktord naviac, vzrastom rychlosti
cez. element rapidne klesd. Pri nizkych hodnotdch pomeru A42/4C st hodnoty z*,
ako aj im odpovedajice hodnoty uéinnosti E, vysoké, avSak hodnoty Eu, a teda
i straty tlaku st velké. Volba takéhoto elementu by bola z hladiska energetického
mélo efektivna. Okrem toho pri pohlade na priebeh kriviek 4 = f (42/4C; C) vidime,
%e pre O = 40 mm je hodnota 4 velmi mald, v praxi pracnejsie realizovatelnd. Pre
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C = 120 mm vychéddza hodnota A priaznivejsie, aviak predliuje sa tym celé za-
riadenie.

Z vyslovenych tivah je zrejmé, %e optimalne parametre vlh&aceho prvku sa buda
nachédzat medzi spomenutymi okrajovymi oblastami z* ako aj pomeru A2?/4C. Pre
potreby klimatizaénej praxe, ako i z hladiska komplexného hodnotenia G¢inného
vlhéiaceho prvku vyhovuje oblast charakterizovans hodnotami [7,] [8], [10]

_A?s_ =6-=15 [_N_S]
WyPy kg
alebo

A2 m2
N - —6 —
5= 35910 [m]

o)
—

PETITRT

¢ é ]

o
Kk .,J%G
Obr, 4. Schéma skiSobného zariadenia (¢1,, t1, — ortutové teplomery prevazne pre informativne
meranie; I, 3 — termoéldnky pro suchu teplotu vzduchu pred a za bunkou (pre presné meranie);
2, 4 — termocldnky pre mokru teplotu vzduchu pred a za bunkou; Apc — mikromanometer pre
tlakovy rozdiel pred a za meracou clonkou; Apg — mikromanometer pre meranie tlakovej straty
bunky (vé¢itane separatora); B — vlhéiaca bunka; C — clonka pre meranie prietoéného mnozstva
vzduchu; EO — elektrické ohrievade vzduchu; Z — perforované plechy k premiesaniu vzduchu;

V — ventilator; ¢ — Serpadlo; M — manometer; Ps— psychrometer; K — kompenzétor;
G — galvanometer; Ni, NiCr — termoé&ldnkové dréty; Cu — spojovacie vedenie).

Utinok tohoto usporiadania, ako je zndme, sa stupiiuje, ak je prevazn4 &ast alebo
cely povrch rovnobeinych ploch hydrofilny. Pre vlhéenie vzduchu v klimatizécii
vyhovuje tejto poziadavke zvlast papier, a to pre svoju nizku hmotnost i cenu; jeho
vhodnost pre opisany tcel bola overend skuSkami. Vlh&iaca butika bola vytvorens
zo zviizku papierovych lamiel, cez ktory prechddzaju vlozky udrZujice kon$tantny
rozstup lamiel a ktory je obaleny tenkym hlinikovym plechom.
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6. EXPERIMENTALNE OVERENIE VYPOCTOVYCH UDAJOV

K tomuto tdéelu boli zhotovené vlhéiace builkky s velkostou 0,25 mx0,25 m.
Lamely pozostévali z impregnovaného sulfdtového papiera s hriibkou 0,25 mm (hmot-
nost 100 g/m?); rozstup lamiel zaistovali vlozky z hlinikovych paskov. Bunky s pa-
rametrami 4 = 1,56 mm, ¢ = 100 mm (A42/4C = 6,084 . 10~6 m2?/m) boli zainstalo-
vané do zvlhéovacej komory zvisle, so zvislou polohou lamiel a zmerané v rozsahu
hodnét z* od cca 4 do 11. Schéma skasobného zariadenia je na obr. 4.

K ostrekovaniu lamiel sa pouzila dyza SSC typ 1/8 GG 1,5 s plnym rozstrekova-
cfm kuZelom. Merania sa vykonali pri adiabatickom procese k overeniu vlhé&aceho

,
|
|
{

Obr. 6. Lamindrna pratka vzduchu.

uéinku a tlakovej straty buniek. Mokré teplota vzduchu #m, ktord sa merala vlh&enou
termoc¢lénkovou sondou, charakterizuje prostrednictvom rozdielu (¢; — t) skutoéné
potencidlne moznosti, ktoré su k dispozicii pre proces vlhéenia vzduchu zmédanymi
lamelami. V diagrame na obr. § st krivky, ktoré boli zostrojené z nameranych hodnét
t1 a tm (krivka E, ex), tlakovej straty Aps (véitane separdtora) a pomerného mnoz-
stva vody o*. Experimentélne vysledky sa napokon porovnali s vysledkami teore-
tickymi; ako vidiet z priebehu kriviek experimentélnych hodnét B, ¢x a hodndt vy-
poctovych E,, je medzi nimi dobrd zhoda.

Skuskami sa overila vysokd hodnota sdéinitela Géinku adiabatického procesu
vlhéenia vzduchu pri jeho lamindrnom prudeni v bunke a boli objasnené i mnohé
iné otdzky suvisiace s previadzkou lamindrnej prac¢ky. Pohlad na fiu je na obr. 6.

K ilustrécii prednosti skimaného lamindrneho vlhéiaceho systému moéZeme
uviest nasledovné — experimentami potvrdené tidaje: pri rychlosti vzduchu 3 m/s
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pred vstupom do bunky s rozmermi A=156mm a C =100 mm bola zistend
hodnota stéinitela téinku adiabatického vlhéenia Hy == 0,88, pri strate tlaku na
strane vzduchu Aps = 72,5 N/m? (= 7,4 kp/m?). Mnoistvo sprchujucej vody ne-
prekrotilo hodnotu 0,1 kg/kg s. v. — pozri diagram na obr. 5.

7 hladiska chovania sa lamiel za prevédzky je moZné konstatovat, Ze vhodnou
technolégiou impregnovania papieru bola docielend ich rovinn4 stédlost a pevnost
(lamely sa za prevadzky neSuveria).

Klimatizaéné zariadenia s opisanymi laminirnymi bunkami pre adiabatické
vlhéenie vzduchu vyrdba u nds n. p. Vzduchotechnika v Novom Meste n/Védhom.
Pohlad na pratku v zostave zariadenia ,,Condita™ je na obr. 7.

Obr. 7. Stavebnicové lezatd klimatizaénd jednotka ,,Condita‘* s laminérnou prackou vzduchu.
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MULTIPLE PLATE CONTACT EXCHANGER FOR ADIABATIC AIR
HUMIDIFICATION

Ing. Karol Ferstl, CSc.

The paper deals with the derivation of relations determining the adiabatic membrane air
washer efficiency and its hydraulic resistances. The derivated relations were experimentally
verified and the most favorable dimensions of the heat exchanger surfaces gained. In accordandce
with the results of the optimalization & membrane washer was projected which is fabricated, at
the same time, in the establishment ,,Vzduchotechnike‘‘, Nové Mesto n. Véhom.

IIJIACTMH‘IATHH KOHTAKTHBINT OBMEHHI K
AJA ATMABATUYECKOTO YBJIASKHEHHNA BO3JYXA

Hune. Rapoa @epcma, kandudam mexnuueckux nayk

CraTbs 3aHEMAaeTCA BHIBeleHHEM OTHOIIEHHI IJIA OMpeTeIeHus Ko3(punuenTa moIe3HOro
JleiicTBAA agnabaTAYeCKol MIIeHOYHON MOMKU BO3IyXa W €e I'MPaBINIECKIX COIPOTHBIICHNIL.
BriBenennsie OTHONIEHNA GHIIM MPOBEPEHE! SKCIEPUMEHTAIIbHBIM oyreM u OBIIM MOJIyYeHB
ONTHMAJILHEIC PA3MePE! TeINIOOOMeHHBIX miomanei. Ha OCHOBe pe3ysbTaToOB ONTHME3AIUT
6blIa MPOEKTHPOBaHA IVIEHOYHAA MOIIKa, KOTOPYIO B HAaCTOsINee BpeMsI BEILYCKAaeT 3aBOX
»,Baayxorexanka‘'* Hose Mecto mag Barowm.

KONTAKTLAMELLENAUSTAUSCHER FUR DIE ADIABATISCHE
LUFTBEFEUCHTUNG

Ing. Karol Ferstl, CSc.

Der Artikel befasst sich mit der Ableitung der Beziehungen fiir die Bestimmung des Wirkungs-
grades des adiabatischen Wasserhautwischers und seiner hydraulischen Widerstéande. Die abge-
leiteten Beziehungen wurden experimentell nachgewiesen und optimale Abmessungen der Wérme-
tauschflichen erzielt. Den Ergebnissen der Optimalisierung entsprechend wurde ein Wasserhaut-
wiischer entworfen, der gegenwirtig im Werk fiir Lufttechnik »» Vzduchotechnika‘ in Nové
Mesto n. Véhom erzeugt wird.

ECHANGEUR DE CONTACT LAMELLE POUR HUMIDIFICATION
ADIABATIQUE

Ing. Karol Ferstl, CSc.

L’article présenté s’occupe de la dérivation des relations pour la détermination du rendement
du laveur de I'air & membrane adiabatique et de ses résistances hydrauliques. Les relations
dérivées ont été vérifiées expérimentalement et on & obtenu les dimensions optimales des sur-
faces d’échange de chaleur. Basé sur les résultats de I’optimisation on a élaboré le projet d’un
laveur & membrane qui est construit, & présent, dans 1 entreprise ,,Vzduchotechnika* a Nové
Mesto n. Véhom.
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 541.182:620.17
ROCNIK 16 (1973) ¢fsLo 1 4.03:4.05

3,4-BENZPYREN V POLETAVEM PRACHU
PRACOVIST DESTILACE CERNOUHELNEHO
DEHTU

ING. VACLAV MASEK, CSc.*)

Vijzkumny a zkudebns ustav NHKG, Ostrava-Kunéice

Na dvaceti odb&rovych stanovistich tii ¢s. destilaci éernouhelného dehtu
zjistoval autor obsah 3,4-benzpyrenu v polétavém prachu a v ovzdudi.
Rozbor ukézal piitomnost zjistované latky ve vsech vzoreich, zejména viak
v respirabilnich podilech do 5 pm. Je nutné pedlivé udrzba zejména Eerpadel
smoly a rekonstrukce zafizeni k plnéni a vyprazdiovéani cisteren s horkou

smolou.
Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSc.

1. VOD

0d roku 1933 stoji v popfedi z4jmu uhlovodik 3,4-benzpyren, ktery krystaluje
z benzenmetylalkoholového roztoku ve Zlutavych jehlicich o bodu téni kolem 177 °C
a bodu varu 495, 5 °C. Je to litka pomérné dosti stélé, oxidaci se méni jen nesnadno,
m$ vyznaéné fluorescendni a absorpéni spektrum, je viak relativng velmi prchava[l].
Z polycyklickych uhlovodiké je to do dneSni doby nejstudovanéjsi latka, a to
piedeviim pro jeji vysokou kancerogenni aktivitu a nezadouci roziiteni v ovzdusi
piedeviim pramyslovych mést a nékterych pracovist. Pokusy korelovat kancerogenni
dinnost s koncentraci 3,4-benzpyrenu v ovzdusi nemusi viak byt vzdy oprévnéné.
Piitomnost této latky v prostiedi pracovist mize vSak vidy slouZit jako indikétor
produktd nedokonalého spalovéni.

3,4-benzpyren vzniké v Sernouhelnych dehtech koksovénim uhelné vsazky za
nepifstupu vzduchu pfi teplotich nad 600 °C. Tato latka se tvofi s nejvétsi pravde-
podobnosti [2] jen v men3i mife pyrogenni kondenzaci arom4tt popiipadé parafini,
ale v protikladu k mnohym vySe- a vysokokondenzovanym aromitam spiSe dieno-
vou syntézou, pro niZ jsou ve sbérném prostoru koksérenské pece vhodné teplotni
a reakéni podminky (dienofily, etylén, acetylén). Veétsi tvorba 3,4-benzpyrenu
v dehtech pochazejicich z uhelné vsizky o vétsim obsahu prchavych litek je zplso-
bena tim, Ze za danych teplotnich podminek vytvéii se v koksérenské peci pestiejsi
paleta i véti{ mnoZstvi latek vhodnych k syntéze. Jsou pfitomny ve vétsim mnozstvi
l4tky, které maji dvojnou vazbu v poloze 1,3 a tak maji zvysenou reakéni schopnost
k polymerizaci a k vazbé na jiné latky [3] aZ [8].

K zékladnimu d&leni ¢ernouhelného dehtu dochézi p¥i destilaci, kde se ziskdvé
40—50 9, olejovych podila a 50—60 %, destilaéniho zbytku — smoly. V nékterych
zévodech dochézi i k odesfléni poptipad$ piijiméni zésilek dehtu neb smoly k dal-
§imu zpracovéni. Netésnostmi technologického zafizeni a v dtsledku vyssich provoz-
nich teplot méze dochézet k mensimu &i vétsimu tniku 3,4-benzpyrenu do ovzdusi.
O piftomnosti 3,4-benzpyrenu v polétavém prachu pracovist destilace ¢ernouhelného
dehtu nenagli jsme vSak zadnych literdrnich zprév.

*) Za pedlivou laboratorni spolupréci dékuje autor Ing. Otmarovi Trytkovi.
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2. CAST EXPERIMENTALNI

K odbéru vzorkéi polétavého prachu na vybranych pracovistich zvolili jsme
3 dehtové destilace, piiéem# destilace zdvodu I byla nejstarsi, zivodu III nejnoveéjsi.
Destilace zdvodu II byla souédsti velkého hutniho podniku s koksovnou. Zvla$tni
pozornost jsme pfi odbéru vzorkd vénovali obsluze derpacich stanic a stddeni, po
ptipadé plnéni cisteren dehtem nebo smolou.

Vzorky jsme odebrali na 20 stanoviitich (tab. I) v roce 1969, a to jednak na 566
impregnovanych filtrech Schleicher-Schiill (bil4 paska) o priméru 11 em p¥i prosati
téméf 5000 m3 vzduchu ke stanoveni obsahu 3,4-benzpyrenu chromatograficky
podle ZdraZila a Pichy [9] a jednak ke stanoveni pra$nosti a ziskdni vétsich vzorka
polétavého prachu Soxhletovymi patronami pii dlouhodobych odbérech.

Ukézky vzhledu nejmensich &stic podavaji obr. 1 a% obr. 6. Byly zhotoveny na

TR
b2

%

r
:

Obr. 3. Odbérové stanovistd &. 7. Obr. 4. Odbé&rové stanovists &. 9.
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60 kV elektronovém mikroskopu Tesla BS 242 B pii celkovém zvét8eni 15900 X
pomoci techniky koloidové nosné blanky.
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Obr. 5. Odbérové stanovisté &. 18. Obr. 6. Odb&rové stanovisté &. 20.
Tab. I. Prehled odbérovych stanovist na 3 dehtovych destilacich
Odbérové
stanovisté Zévod Pracovisté
¢.
1 u jimadla *)
2 ve 4. poschodi *)
3 I u smolnych kotla *kk)
| 4 u parnich erpadel *)
1 5 v Gerpaci stanici dehtu *)
6 pti stégeni cisteren dehtu (dole) *okx)
7 u ¢erpadel smoly+) *)
8 pred éerpadlovnou k)
9 v Fidicim velinu *)
10 II pred sprévni budovou wkx)
11 u trubkové pece *kx)
12 v 1. poschodi destilace kK
13 u zésobnich nadrzi *kk)
14 u stédeni horké smoly z cisteren (dole) *dk)
15 vedle ¢erpadla pro dehet *)
16 vedle gerpadla pro praci olej *)
17 11T v Fdieim velinu wok
18 u trubkové pece *okox
19 pfi plnéni cisteren horkou smolou (nahote) *okkok)
j 20 pii stéceni dehtu z cisteren (dole) *kokk)

*) vdtréni otevienymi dvefmi, po ptipadé oknem
**) klimatizované prostredi
»#%) ng volném prostranstvi
##%%) zagtieSeno, volné boéni stény
+) ve $patném mechanickém stavu
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Zikladni vysledky stanoven{ prasnosti a obsahu 3,4- benzpyrenu ve vysusenych
vzorcich polétavého prachu a v ovzdudi jsou obsaZeny v tab. II. Ve viech vzorcich
byla zjisténa p¥itomnost 3,4-benzpyrenu, nejvétsi viak pii plnéni a vyprazdiiovini
cisteren s horkou smolou; toto pracovisté si vyZaduje technologickou rekonstrukei.
Na odbérovém stanovisti &. 7 byla prokézéna nutnost pedlivé udriby zatizeni pro
zamezeni nadmérnych emisi.

* Z pracovniho hlediska je viak méns vyznamné stanoveni obsahu této litky pouze
v celkovém vzorku polétavého prachu. Lidé jsou totiZ ohroZovéni predeviim &4sti-

Tab. II. Stanoveni 3,4-benzpyrenu v polétavém prachu a v ovzdusi 20 stanovist

Primérné hodnoty Obsah 3,4-benzpyrenu v ug
Odbérové obsah ve 100 m3 ovzdusi
stan?viété Zévod pragnost 3,4-benz-
é. 3 pyrenu v
[mg/m?] prachu nejméng nejvice pramér
[ve/e]

1 2,0 555 52 191 111

2 1,8 733 66 226 132

3 I 3,8 431 21 840 164

4 2,1 395 33 158 83

5 1,6 450 13 107 72

6 2,1 367 17 169 77

7 1,7 2 5564 177 849 435

8 3,7 130 20 98 48

9 0,5%%) 660 15 73 32
10 II 3,6 251 15 331 88
11 2,3 288 14 219 66
12 2,2 246 9 204 54
13 3,8 332 67 244 126
14 3,6 1751 415 847 632
15 0,7 229 4 30 16
16 0,7 415 11 83 29
17 III 0,1 800 3 30 8
18 1,9 121 2 81 23
19 0,9 14 066%*) 417 7736 1 266
20 0,9 245 3 72 22

*) jen piiblizny udaj
**) klimatizace jen Gdstednd v provozu

cemi prachu o priméru do 5 um, tzv. respirabilnim podilem. Ze zékladnich fyzik4l-
nich princip vyplyvaji jen tyto 3 metody méfeni, poptipadé ziskdvini Sistic:
o rizné velikosti:

a) z geometrického tvaru &astic (sitovéni, optické nebo elektronovs mikroskopie),

b) z hydrodynamickych vlastnosti (sedimentace v kapaling, t¥idéni v proudu
vzduchu),

¢) z optickych vlastnosti (nefelometrie, tranzitometrie, fotoelektrické sedimento--
metry). :

Zvolili jsme kombinaci sitovéni (oddglen{ 4stic vétsich ne¥ 50 um) se sedimentadéni
Andreasenovou pipetovou metodou v popisu podle Simeéka [10]. Metoda umoziiuje
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zménu hloubky ponofeni pipety bshem zkousky; za tim telem je ‘pipeta protaZena
dolé v t&hly kuzel. Nasivéni suspenze do pipety a vypousténi suspenze do odpafo-
vaci misky se provadi pomoci kohouti, napojenych na nasévaci a vyfukovaci balén.
Protoze viak prach z odebranych vzorki nelze ani tfepinim ptivést do stalé vodni
suspenze, bylo nutno pouZit smédedla ke sniZeni povrchového napéti vody.

Z primérnych vzorkd polétaveho prachu jsme stanovili disperzitu v rozsahu do 5,
6—20, 21—>50 a nad 50 um; v jednotlivych podilech (kromé posledniho) jsme pak
stanovili obsah 3,4-benzpyrenu.

Tab. III. Pram3rn4 disperzita polétavého prachu
a obsah 3,4-benzpyrenu v podilech podle velikosti

Podily do 5 um Podily 6—20 ym Podily 21—50 um P°§§li£“
Odbérové
| stanovists | Zé4vod obsah obsah obsah
g 9 hmot. 3:};*;‘;2;113' 9% hmot. 31;1;};:1‘1‘;' 9% hmot. 3&?:%- % hmot.
[pglg] [1g/g) [ngle]
1 34,5 675 46,8 537 18,7 466 0,0
2 45,3 875 45,6 703 9,1 491 0,0
3 I 27,6 432 41,9 426 21,0 420 9,6
4 46,5 416 45,7 490 7,8 361 0,0
5 43,1 504 46,2 438 10,7 352 0,0
6 30,6 378 47,9 370 17,4 361 4,1
7 44,2 2 630 47,8 2 584 8,0 1974 0,0
8 24,1 135 39,6 137 27,6 138 8,8
9 76,3 753 22,0 508 1,7 — 0,0
10 II 27,6 265 40,9 247 22,1 246 9,4
11 29,6 301 42,3 276 20,0 278 8,1
12 35,7 277 48,9 240 14,2 216 1,2
13 28,5 340 47,4 329 17,5 329 6,6
14 30,4 1811 45,3 1 698 20,1 1637 4,2
15 47,9 247 42,8, 210 9,3 202 0,0
16 42,8 508 50,1 371 71 363 0,0
17 III 68,5 860 29,6 703 2,0 — 0,0
18 30,1 128 45,2 133 18,8 118 5,
19 26,8 14 200%*) 43,5 13 942%) 27,9 14 065*) 1,8
20 29,3 273 39,4 239 30,1 238 1,2

*) jen piiblizny udaj

Z vysledktl v tab. I1I vyplyvé pfedevsim, Ze polétavy prach v uzavienych praco-
vistich je sloZen z é4stic o praméru nejvice 50 um, v klimatizovanych prostordch vét-
inou jen do 20 um. Na pracovistich nekrytych nebo jen asteéné krytych jsme zjistili
1,2—9,5 %, hmot. &4stic o priméru vétsim nez 50 pum. Respirabilni podil prachu z 20
odbérovych stanovist obsahoval 24,1—76,3 9%, hmot. éistic o priméru 6—20 pm
bylo 23,0—50,1 9%, hmot., &4stice o praméru 21—50 um tvorily 1,7—27,6 %, hmot.
V uzavienych nebo &4steéné uzavienych neb krytych pracovistich obsahuji nejmensi
S4stice nejvice 3,4-benzpyrenu, Gdstice o priméru 21—50 um pak nejméné. U po-
1étavého prachu na volném prostranstvi neni vSak tato zévislost tak presvéddiva.
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3. ZAVER

Préce je pokrafovénim nasich predchézejicich studif o vlastnostech tuhych emisf
na koksovndch. Polétavy prach na vSech provérovanych pracovistich destilace
¢ernouhelného dehtu obsahu je 3,4-benzpyren, a to pfedeviim v nejmensich d4sticich
o praméru do 5 pm. Pfitom celkovy obsah této litky je vy%¥i nez v polétavém
prachu na pracovistich baterii koksujicich uhelnou vsizku. Je zapotiebi trvals
a petlivé Gdrzba zatizeni destilace, zejména derpadel. Proces plnéni a vyprazdiiovéng
cisteren s horkym zbytkovym produktem (smolou), ktery je zdrojem Skodlivych
emisi, vyZaduje rekonstrukei s hermetizaci. Na opat¥enich ke zlepeni zjisténého
stavu se pracuje.
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3,4-BEH3NUPEH B JETYYEN IIBIJIM HA PABOYHUX MECTAX JOJA
AUCTRJJIANNIN KAMEHOYTOJBHOIO AETTA

Hnoe. B. Mawer, kand. mex. nayx

ABTOp ycTanaBiMBaI COfepanme 3,4-Gemsnmpema B JjreTydeil HLIM W B atocdepe
1A [BAJIUATH HOTPeOUTENLCKEX IMYHKTaX TPeX YeXOCJIOBALKHX 3aBOMOB JUIA MHCTHILISALAAL
KaMeHHOYTOJIBIOr0 MerTsA. AHa/ld3 NOKa3all HA IIPHCYTCTBHE NAHHOIO BeIecTBAa BO BCEX
oro6pannsx o6pasnax, IVIaBHEIM 00pa3oM B 4acTHYKaX M0 5 uM. Heo6XommM TmaTeabHbLA
YX0p, 0COGeHHO 3a HacocaMu JUIA CMONL M PEKOHCTPYKIMA YCTPOMCTB /s HAIOJIIEHMSE
¥ ONOPAKHHBAHUS IUCTEPH C ropsdeil CMOJION.

3,4-BENZPYREN IM FLUGSTAUB DER ARBEITSSTATTEN DER
DESTILLATION DES STEINKOHLENTEERS

Ing. Viclav Masek, CSec.

Der Verfasser stellte an zwanzig Entnahmestellen in drei Steinkohlen-Destillations-
betricben in der Tschechoslowakei den Inhalt des 3,4 Benzpyrens im Flugstaub und in der
Atmosphire fest. Die Analyse hat die Anwesenheit des zu bestimmenden Stoffes an allen Ent-
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nahmestellen, besonders in den Anteilen bis zu 5 yum erwiesen. Notwendig ist eine sorgfiltige
Instandhaltung besonders der Pechpumpen und die Rekonstruktion der Einrichtung zum Fiillen
und zum Entleeren der Zisternen mit heissem Pech.

34-BENZPYRENE IN FLYING DUST IN THE COAL TAR
DISTILLATION WORKING PLACES

Ing. Vdclav Ma&ek, OSc.

The author of the paper has been surveying, in twenty off-take stations of three Czechoslovak
coal tar distillations, 3,4 benzpyrene content in flying dust and in the surrounding air. The
analysis showed the presence of the substance being watched in all the samples, but mainly in
fractions up to 5 um. A careful maintenance of the pitch pumps is most necessary and the re-
construction of the equipment used for filling cisterns with hot pitch and for discharging.

3,4-BENZPYRENE EN POUSSIERE VOLANTE SUR LES POSTES DE TRAVAIL
DE LA DISTILLATION DU GOUDRON DE HOUILLE

Ing. Viclav Ma&ek, CSc.

L’auteur de ce travail vérifiait dans vingt stations du prélévement d’échantillon des trois
distillations tchécoslovaques le contenu du 3,4 bezpyréne dans la poussiére volante et dans
Patmosphére. L’analyse a prouvé la présence de la substance contrélée dans tous les échantillons
mais surtout dans les portions allant au 5 um. Il faut un entretien soigné surtout des pompes de
brai et la reconstruction de 'installation de remplissage et de vidange des citernes avec du brai

chaud.

© Energetické stroje

(Prof. Ing. Ji#t Mayer a kol.)

Publikace postupn® probird energetické
nézvoslovi, teorii energetickych stroji, te-
pelné turbiny, parni generitory, tepelné ener-
getické vyrobny, spalovaci motory, vodni
stroje, pistové kompresory, turbokompresory,
ventildtory a techniku chlazeni. Je dopro-
vézena velkym mnoZstvim obrdzka a urdena
piedevdim pro posluchade fakult strojniho
inZenyrstvi.

Vydalo SNTL, 556 stran, 249 obrdzkua,
14 tabulek, 2 vlepené piilohy, cena vézaného
vytisku 38 Kds.

® Hydromechanika

(Prof. Ing. Dr. O. Mastovsky, DrSc.)

Tato kniha, kterd jeo jests stdle k dostdnf
v mnaSich technickych knihkupectvich, po-
jedndvé hlavnd o hydrostatice, hydrodyna-
mice proudového vldkna, proudéni v rovind
& v prostoru a zminuje se i o experimentélnich
metoddch v hydrodynamice. Je vhodné piede-

v&im pro posluchate vysokych kol technic-
kych a pro inZenyry v pramyslu.

Vydalo SNTL, 320 stran, 300 obrdzk,
3 tabulky, cena vézaného vytisku 28,50 Kés.

® Fotograficka detekce ionizujiciho zifeni
(J. Benes)

Publikace poddvé prehled zdkladnich teore-
tickych poznatki fotografické detekee ionizu-
jictho zéfeni a nejdulezitdjsich metod jejiho
pouziti. Pozornost je zaméiena piedevdim na
interakei ionizujictho zéfeni s fotografickym
materidlem, na Géinek piimo a nepiimo ioni-
zujicich éastic a na filmovou dozimetrii. Po-
drobnd jsou zpracovény i kapitoly o auto-
radiografii, radiodiagnostice a o zvl4d$tnich
radiografickych metodé4ch.

Z4véretnd kapitola je vénovéna vyuziti
fotografické detekee ionizujictho zéieni v ja-
derné fyzice. Cels publikace je doprovézena
mnoZstvim obrdzkd a fotografii.

Kniha je napséna jako informaéni ptiruéka,
takZe je vhodn4 pro Siroky okruh &tenéid.

Vydala ACADEMIA, nakladatelstvi Cesko-
slovenské akademie v&d, v roce 1972, 196
stran, 39 obrdzkd, cena broZovaného vytisku
18 Kés.
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© Zmrazeni Setii éas

U vodovodnich potrubi nebo rozvodu vody
pro ustfedni vytdpéni nelze asto provédét
opravy na Cerpadlech, ventilech a jinych arma-
turdch bez naruSeni provozu. Jestlize viak
zmrazime potrubi na obou stranéch opravova-
ného elementu, pak lze opravu provést bez
vypusténi vody ze systému. Zajimavé no-
vinka pro zmrazovéni potrubi se objevila
v Dénsku pod nézvem Arctic-Spray. Kolem
trubky se ovine manZeta spojena s nddobkou
spraye hadici. Zmrazeni doséhne teploty
—175 °C a doba zmrazeni se uddvd 5—15 mi-
nut, kters postaduje pro bdiné opravy. Timto
piipravkem mohou byt zmrazena potrubi az
do svétlosti 1”. Mrazici prostiedek jo zdravi
neSkcdny. Vyrobcem je Hapas Kemoteknik
A/S, Hvidore, Dénsko.

S ++ HT 7/71

(Ku)

® V polytechnické kniZnici v minuljch
letech vyglo:

VyuZitt umélého chladu (V. Poldk)

Kniha se zabyvé vyrobou umélého chladu,
prostfedky pfenosu chladu, chlazenou pre-
pravou, klimatizac{ a déle popisuje pouziti
umélého chladu pfi vyrobs potravin, v distri-
buci, v lékatstvi, v zem&d&lstvi, v zimnich
sportech, na inZenyrskych stavbéch, v do-
lech, v chemickém pramyslu a ve strojni tech-
nice. Je uréena nejsirs{ verejnosti.

Vydalo SNTL, 204 stran, 105 obrizk,
4 tabulky, cena broZovaného vytisku 9 Kés-

Vafime a topime propan-butanem (Ing. J.
Trednék a kol.)

Publikace probird vlastnosti a pouZiti zka-
palnénych topnych plynt a uvadi bezpeénostni
predpisy pro jejich pouzivéni, n&které vyhlds-
ky, smérnice & CSN a podavé i nejdulezit&jsi
informace pro spotfebitele. Je urdena viem,
ktefi chtéji svij byt nebo chatu vybavit
spotfebi¢i na propan-butan a technikim
v pramyslovych zédvodech.

Vydalo SNTL v roce 1966, 196 stran, 90
obrézkd, 29 tabulek, cena brozovaného vy-
tisku 11 Kés.

5. Mezinarodni konference o sdileni
tepla 1974

V ndvaznosti na 4. mezindrodni konferenci
o sdileni tepla, pofddanou v r. 1970 v Pa¥izi
(Versailles) bude uspot4déna ve dnech 3.—7.
zé¥i 1974 v Tokiu 5. mezinirodni konference.
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Jednaci feti bude vyhradns angli¢tina. Tema-
ticky se bude konference zabyvat problemati-
kou sdileni tepla salénim, vedenim, pfirozenou
i nucenou konvekei, varem, kondenzaci, kom-
binovanym piestupem tepla a prenosem
hmoty, pfestupem tepla v rheologickych systé-
mech, pfestupem tepla v biologii, vyméniky
tepla, méfici technikou a metodami analogie
apod.

Predpoklédany rozsah konference: 350 re-
ferdt v rozsahu 8—10 stran.

Terminy pro prihlasky:

Do 1. brezna 1973 zaslat ndzev referdtu
s 1 strénkovym vytahem org. vyboru kongresu.

Do 1. z4¥i 1973 zaslat plny text referdtu.

Predsedou organizaéniho vyboru konference
byl zvolen prof. Dr. Tokuro Mizushina, De-
partment of Chemical Engineering. Kyoto
University Kyoto, Japan.

Bliz§{ informace o konferenci lze ziskat od
prof. Dr. N. Afgana, Univorsita Bélehrad,
P. pf. 522, 11000 Bélehrad, Jugoslavie.

(Ku)

® Novy navrh smérnice VDI 2565
s»sPosuzovéni hluku v bytech¢

Spolek VDI uéinil prvni pokus o vyhodno-
ceni hluku v bytech. Komisi pro potladovéni
hluku byla zvefejndna smérnice 2565, jejimz
cilem je stanovit msfitko, jaks mé byt spodni
hladina hlukového pozadi v obytnych mistnos-
tech.

Podle ndvrhu VDI nemaji byt v obytnych
mistnostech pfekrodeny tyto hodnoty: Hla-
dina hluku vznikajictho pifmo v budovs, jako
od vytah#, splachovacich zatizeni, rolet, do-
mécich p¥istroju, rozhlasovych a televiznich
pfijima¢i apod. nemd v sousednich uzavie-
nych mistnostech pickrodit 40 dB(A) ve dne
a 30 dB(A) v noci. Hladina hluku z dopravy,
pronikajiciho zvenéi nem4 v praméru piekroéit
v mistnostech hodnotu 35 db(A) ve dne a 25
dB(A) v noci. Co to konkrétnd znamend, lze si
predstavit, nam&¥i-li se a% 80 dB (A) pfi na-
staveni rozhlasového ptijimade na obvyklou
hlasitost nebo pii b&’né zdbavé malé spoleé-
nosti.

HLH 12/71 (Ku)

@ Zikaz vytipéni olejem

Aby se sniZilo zneéditovéni ovzdudi, zaké-
zala obecni rada Lézni Harzburg v NSR
instalaci olejovych topenist. Verejné budovy
v ldznich sm&ji byt vytdpény jen zemnim
plynem.

HLH 11/71

(JKu)



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA : 66.047:66.047.006
ROCNIK 16 (1973) CisLo 1 3.01:3.10

NOVE METODY SUSENI A PROVOZ SUSAREN
NAVRZENYCH V USTAVU SDILENI TEPLA
A HMOTY (ITMO) AKADEMIE VED BSSR

A. V. LYKOV—P. S. KUC
Institut teplo © massoobmena AN BSSR

Préce podéva piehled o vysledeich vyzkumu a vyvoje suSéren s intenzifiko-
vanym sdilenim tepla a hmoty v poslednich letech. Jsou zde popsiny
funkéni nédvrhy a uvedeny zkuSenosti s poloprovoznim ovéienim téchto
zarizenl.

Recenzoval: Doc. Ing. J. Valchd#, CSec.

Susici procesy, uplatiiované ve viech odvétvich pramyslu a zemédélstvi, nabyvaji
stéle vétsiho ndrodohospodaiského vyznamu. Susi se nejruznéjsi materidly jako zrni,
palivo, minerdlni hnojiva, dievovina, farmaceutické a potravindiské vyrobky, trava,
papir, guma, stavebni materidly, radiotechnické vyrobky a vyrobky z keramiky,
tkaniny, umélé chemické vyrobky, izolacni materidly atd. Susi se materidly, jejichz
vyroba ¢ini desitky miliont tun roéné a drahé materidly, jichZz je roéné vyrobeno
jen nékolik desitek kilogramt. Rozmér materiala se pohybuje od mikrosouéasti radio-
technického primyslu aZz po tak velké agregaty jako obrabéci stroje, vagbny, zemé-
délské stroje aj.

Témétr v kazdé vyrobé je suSeni jednou z nejdulezitéjsich etap technologického
procesu, na jehoz spravné organizaci zavisi kvalita produkce.

Zakladni pozadavky kladené na suSici zatizeni:

— ziskdni vysuSeného produktu s potiebnymi ukazateli jakosti (obsah vlhkosti
v danych mezich, zachovdni vitamint a jinych cennych latek, strukturilné me-
chanickych vlastnosti suSeného materidlu atd.);

— zajisténi nejlepsich ukazatelt specifické spotieby tepla a energie, nebot spotieba
paliva na suSeni ¢ini 10—15 %, tepelné bilance SSSR. Pro narodni hospodé¥stvi mé
proto vyznam vysoce efektivni suSici zatizeni o velké kapacité, které by odpovidalo
modernimu standardu védy a techniky.

Vyvoj sovétské suSici techniky tésné souvisi s rozvojem hlavnich pramyslovych
odvétvi. Zikladni tendenci soubasného technického rozvoje je intenzivni suSeni
materidlt a jakostni produkce. Intenzifikace a zvySend ekonomiénost suseni riznych
materidld je zaméfena na:

1. Zvysenivykonu a vyrobu komplexnich velkokapacitnich agregatu (napi. suSarny
obili systému ITMO AV BSSR o vykonu 50 t/h).

2. Intenzifikaci procestt vymény tepla a hmoty vyuzitim optimalnich parametra
teplonosného média

3. Intenzifikaci procesu suSeni dispergovanim materidlu pied suSenim, éimz s3
zvétSuje teplosménnd plocha. K suSeni disperznich materidli se stéle vice pouziva
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fluidniho suseni nebo suseni ve vznosu, jez proces zna¢né urychluje, zvysuje technicko-
ekonomické ukazatele a zlepSuje jakost materidla citlivych na teplo.

4. VyuZiti novych metod suSeni a kombinovanych metod p¥ivodu tepla. V praxi
je velky zdjem o zafizeni na suSeni tepelns citlivych materidlt pii oscilujicim rezimu
a stiidavém ohfevu a ochlazovini materidlu p¥i dehydrataci.

Vyzkum provedeny v fadé tstavi a zvlasté v ITMO AV BSSR ukézal, Ze vyuziti
oscilujicich rezimi umoziiuje nejen zachovat jakost tak drahych potraviniiskych
produkti, jako obili a zeleniny, ale dokonce zvySuje jejich zbozni hodnotu.

Velice perspektivni je vyuziti sublimaénich suSicich zafizeni v potravini¥ském
primyslu a dalsich odvétvich, nebot produkty takto susené si zachovévaji po dlouhou
dobu chutovou jakost.

K jinym modernim metoddm patii suSeni jemnych povlakovych a disperznich
materidli s radianim privodem tepla, suSeni tekutych a pastovitych produkti ve
fluidni vrstvé inertnich tuhych éastic, ddle suSeni v poli vnéjsich sil, nap¥. v proudo-
vém poli o prumyslové a vysoké frekvenci aj.

5. Raciondlni projektovani suSiciho zafizeni nutné piedpokladd plynuly proces,.
coz umoziuje komplexni automatizaci technologického procesu.

Automatizované suSérny umoziuji vyuzit raciondlniho reZimu suSeni, zvySovat
vyrobu a zlepSovat jakost produkce a tim také pracovni podminky ve vyrobs.
Napr. pii piechodu na automatické proudové suSeni a ¢iSténi zrna se naptiklad az.
dvaapilkrit snizuje spotieba Cisticich a suSicich zatizeni a piislusné elektroinstalace.
Néklady na vystavbu automatizovanych agregiatt na ¢iSténi a suSeni zrna se vypld-.
ceji za 2—3 sezény.

Automatizované suSeni brambor a zeleniny umozni snizit koneénou vlhkost z 12:
na 6 %, ¢imz se zvySuje asi pétkrat doba tGschovy produktu.

6. Dilezitym problémem pii projektovani susiciho zafizeni je vyuziti sekundér-
nich energetickych zdroji, raciondlni zaiazeni zafizeni do tepelného systému pod-.
niku, vyuziti odpadového tepla, tepelnych motort a sniZeni tepelnych ztrat na mi-
nimum.

Vychézeje z téchto pozadavki, byl v dstavu ITMO AV BSSR v posledni dobs
vypracovan a ovéren vétsi pocet suSicich zaiizeni, jeZ se plné uplatnila v raznych
prumyslovych odvétvich nirodniho hospodéistvi.

V BSSR jsou dosud v provozu 8achtové susdrny zrni s pomérné dobrymi ukazateli
spotieby tepla a energie, avSak také s vaznymi nedostatky: dochdzi zde ke zhorSeni
jakosti zrni (snizuje se mnoZstvi a jakost klihoviny a semennych vlastnosti) v di-
sledku razné doby susSeni.

V ITMO byla proto navrZena spalinové pneumatickd suSdrna zrni spalinami.
s oscilujicim (pferuSovanym) rezimem, kde k témto nedostatkiim nedochdzi. Schéma
je uvedeno na obr. 1. Surové zrni ze zisobniku I postupuje do suSictho potrubi 2.
Do ného piichdzi recirkulujici zrni doddvané koreckovym elevitorem, o primérné
vlhkosti asi 14 %, Do suSictho potrubi pfichdzeji z topenisté 3rychlosti asi 30 m/s.
spaliny, jejichz teplota je 300—400 °C; zrni je undSeno vzhuru (pfi¢emz dochézi
k dokonalému smiseni recirkulujictho a dcerstvého zrni). V horni &asti Sachty
(odluéovaé 13) zrni v dusledku ndhlého sniZenf rychlosti spalin vypadédvé do pidsma 4
a pouzité susici médium postupuje odsdvacim potrubim 6 k ventilatoru 6, ktery je-
vyfukuje do atmosféry. Pismo 4 je usekem kontaktni vymény tepla a hmoty; zde
probihé do znaéné miry vyrovnani vlhkosti zrni. Cerstvé vlhké zrni odevzdavs
éast své vlhkosti recirkulujicimu suchému zrni. P¥{mym kontaktem probihd v tomto-
pésmu také Gplné vyrovnéani teploty obou proudi zrni, jez pii vystupu ze susiciho po--
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trubi nemaji stejnou teplotu (éerstvé zrni mé asi 50 °C a recirkulujici asi 65 °C).
Teplota se vyrovnévé velmi rychle (béhem 1—2 min. na teplotu asi 60 °C). Zroven
mizi teplotni gradient jednotlivych zrn v prafezu. Z pdsma kontaktni vymény 4
vetsi Cdst obili recirkuluje, tj. vraci se do suSictho potrubi, nejprve viak projde
pésmem sekundérniho ochlazeni 7. Zbytek, ktery se kvantitativné rovns éerstvému
zrni postupujicimu do potrubi, projde pdsmem koneéného ochlazeni 8 a vychdzi
suché a dostatetné ochlazené. Pédsmem 8 a 7 prochdzi okolni vzduch dodévany
ventildtorem 11 a ochlazuje zrni v gravitaéni sesuvné vrstvs.

Takto se v susdrné stiid4 ohiev zrni ve vznosu, trvajici nékolik vtefin, s ochlazenim
v sesuvné vrstvé, trvajicim asi 10 min. za oscilujictho reZimu. Druhou zvla$tnosti
suldrny je kontaktni sdileni tepla spojené s recirkulaci zrni, tj. pfeneseni znaéné
Gésti vody obsazené v erstvém zrni p¥imym kontaktem na recirkulujici zrni, z ného%
se pak odpafi voda v suSicim potrubi.

Obr. 1. Schéma pneumatické su$érny na zrni s kontaktnim sdilenim hmoty a oscilujicim
rezimem

(I — zésobnik derstvého zrni; 2 — susiei potrub{; 8 — topenistd; 4 — pésmo kontaktniho sdileni;
5 — odsévaci potrubi; 6 — ventildtor; 7 — pasmo sekundérniho chlazeni; § — pésmo koneéného
chlazeni; 9 — vynéSeci zaiizeni; 10 — koreckovy elevitor; 11 — ventildtor pro pésma chlazeni;
12 — vystup suSeného zrni; 13 — odludovaé; 14 — zrni; 15 — vstup paliva; 16 — vstup vzduchu
do topeni§ts).

Pneumatické suSdrny obili s recirkulaci spalin a prerufovanym rezimem o vykonu
2—50 t/h se v SSSR pouzivaji ve znaéném rozsahu. V provozu bylo zjisténo, Ze.

a) kvalita zrni (mnoistvi a jakost lepku) je zcela zachovéna,

b) suSdrna spéiné pracuje s nedisténym a silng znedisténym zrnim,
¢) je vyloutena moznost ohfevu zrna v Sachts,

d) suSérnu o vykonu 50 t/h obsluhuji 2 pracovnici,

e) suSdrna je plné automatizovéna.

V ITMO byl proveden velky vyzkum suSeni krystalicko-koloidnich materiala,
k nimZ patii velkd skupina krystalickych farmaceutickych a vitaminovych prepa-
rétl, z nichz se pfipravuji tablety. Uzkym profilem ve vyrobé hotovych tablet je
suSeni, na némz zdvisi chod vyroby, automatizace, jakost produkece a celkové
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ekonomika. V soudasné dob& tento dileZity technologicky tsek zna¢né zaostdva
celkové trovni rozvoje susdrenstvi v SSSR i v zahraniéi. Doposud nebyla nalezena
vyhovujici metoda suseni, kterd by zajistovala plynulou vyrobu a zdrovei spliiovala
viechny poZadavky na hotovou produkci. Jednim takovym fFeSenim mtiZe byt
vyuziti kombinované metody sufeni, navriené v ITMO AV BSSR.

Metoda spodivé v tom, Ze proces odpafovani tekutiny z materidlu probibhé ve
volné padajici a ve fluidni vrstvé pii poddvéni nakypfeného materidlu. Zdsadni
schéma je uvedeno na obr. 2. Farmaceutickéd hmota se doddva koretkovym nebo
jinym dopravnikem I do zdsobniku 2, odkud se pomoci turniketu nebo Sneku do-
stavd do granuldtoru 3, v némZ se méni v jednotlivd zrna, jez volné padaji ve
vertikalni ¢4sti susici komory 4. Proti nim proudi teply vzduch. Spodni é4st verti-
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Obr. 2. Schéma su$érny krystalickych materidla (I — vertikdlni dopravnik suroviny; 2 —
zésobnik; 3 — granulator; 4 — suSici komora; & — kalorifer; 6 — ventilator; 7 — cyklén;
8 — filtr; 9 — vynéSeci zalizeni).

Yy

kélni susici komory konéi sitovou mifzkou, kterou prochézi vzduch ohtity v parnim
nebo elektrickém kaloriferu. Vzduch prochédzejici valcovou éasti a pres cyklén 7,
proudi do filtru 8 a vychézi do atmosféry. Hotové suchd zrna jsou kontinuélng vy- .
néfena ze zaiizeni a postupuji na popraSovini a k pifpravé tablet.

Podle pozadavki kladenych na hotovy vyrobek se poddvani materidli uskuteéituje
pomoci granuldtoru nebo prosévinim na fluidni hladinu.

Metoda md tyto piednosti:

1. Susérna pracuje kontinudlng a susici proces je plné automatizovén.

2. Kombinovany zplsob odpafovani vlhkosti zajistuje intenzifikaci sdileni tepla
v kompaktnim ptistroji. Rychlost suSeni ve srovnéni s komorovymi sudérnami se
zvy#ila 5—10 nasobns.

36



3. Spojeni procesu granulace se suSenim zajistuje potiebné frakéni sloZeni hmoty
a tim i stabilni ptipravu jakostnich tablet.

4. Téms¥ nedochazi ke ztratdm pii undseni drobnych frakei, protoze volné padajici
proud zrn ve vertikélni ¢4sti komory do uréité miry zabrafiuje tletu drobnych &astic.

5. Pod4avéni dezintegrovaného materidlu napomahé stabilni fluidizaci i u hrudko-
vitych materiali. U sypkych materidla dochézi k je$té vyssi intenzifikaci prosesu.

6. Monost piechodu na plynulou vyrobu tabletovanych preparitii podle nové
technologie a specializace produkce v SSSR.

Obr. 3. Zatizeni na fluidni sueni zeleniny pii pferuSovaném reZimu.

(1 — susici komory; 2 — rotor; 3 — rotorové prepazky; 4 — fluidni ro$t; § — vzduchové potrubf;
7 — ventildtor; 8 — kalorifer; 9 — recirkulaéni vzduchové potrubi; 10 — vzduchové potrubi
k vibraénimu #labu; 11 — vibraéni zlab; 12 — pohon vibraéniho Zlabu; 13 — pohon rotoru;
14 — vystup materidlu; 15 — podévéni materidlu; 16 — sekundérni zdsobnik; 17 — vysypka;
18 — sbérad¢ horkého vzduchu).

V ITMO byla tato metoda suieni vyzkouSena na sedmi preparitech v suSdrenské
laboratoti. Vysledky ziskané pfi zkousce na poloprovoznim zafizeni umoznily speci-
fikovat tii zakladni skupiny materidli a tim uréit typy provozniho zafizeni:

— sudici zat{zeni na chemicko-farmaceutické jednoslozkové preparity, jez vy-
?aduji tuhou granulaci (zatizeni pracuje v charkovském zdvodu na vyrobu lé¢iv);

— za¥izeni na sufeni vitaminovych a medicindlnich preparati, jez vyZaduje
mé&kkou granulaci (zaf{zeni tohoto typu je v Umanském zdvodu na vyrobu vitamini);

— zaiizeni na odpafovani organickych rozpoustédel z krystalickych farmaceutic-
kych a vitaminovych prepardti (zafizeni na suSeni technické kyseliny askorbové
v Bélogorském kombindtu na vyrobu vitamini). X

Tato zaiizeni byla vypracovana, vyzkouSena ve vyrobnich podminkéch a uvedena
do provozu ve jmenovanych zdvodech. Vysledky teoretickych a experimentdlnich

37



praci ndm umoznily vyvodit z4véry o efektivnosti navrzené metody a o pracovni
zpusobilosti vzorki.

JiZz v minulych letech se v rtiznych pramyslovych odvétvich uplatnila novd pro-
gresivni metoda dehydratace disperznich materiili ve fluidni vrstve pii oscilujicim
rezimu. Jeji pfednosti jsou zvl4st markantni pii sueni tepelns citlivych materidla
biologického pivodu (obilovin, krupice, zeleniny atd.), nebot vyuziti fluidizace
a oscilujicich reZimt umoztiuje vyraznou intenzifikaci dehydrataéniho procesu, pfi-
temz se zcela zachovavé jakost vyrobku. Jako piiklad lze uvést fluidni suSdrnu
s rotujicimi komorami na suSeni tepelns labilnich materidli s nizkou schopnosti
dehydratace, jez byla navriena v ITMO.

Fluidni suSeni materidli o vysoké vlhkosti (nap¥. fezand zelenina) a slepujicich se
disperznich materialii je v8ak spojeno s uréitymi potiZemi. V dasledku adheze ne-
dochdzi u téchto materidli na podstku dehydrataéniho procesu k fluidizaci. Pro
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Obr. 4. Zatizeni na fluidni sueni granulovanych polymerovych materidla

(I — susici komora; 2 — elektron. potenciometr; 3 — snimaé teploty; 4 — elektromagneticky
ventil; § — manometr; 6 — parni kalorifer; 7 — odstiedivy ventilator; 8 — cyklén; 9, 14, 15,
16, 17, 18 — regulac¢ni klapky; 10 — plnici zésobnik; 11 — vysypné hrdlo; 12 — fluidni roit;
13 — plnici potrubi).

normélni provoz zafizeni je tfeba zajistit sniZeni adheze na minimum a tim rovno-
mérnou fluidizaci produktu. Jednim z nejjednodusiich a nejtdinndjsich opatieni je
predbéZné vysuSovani ve vibradng Sefené vrstvs.

V ITMO a SKB byl vypracovan technicky projekt a vyvojovy model primyslo-
vého zafizeni na suSeni brambor ve fluidni vrstvé pii pferusovaném rezimu. Zatizeni
(obr. 3) sestévd z vélecového télesa 1, v ném% je umistén hiidel 2 s radidlnimi pie-
pazkami 3, rozdélujicimi prostor komory na stejnd pésma (z6ny) a piepravujici
fluidni vrstvu materidlu z mista vstupu na vystup. Pod fluidnim ro$tem 4 jsou v a-
chovnicovém uspoiddéni vedena potrubi horkého a chladiciho suficiho média 5.
K fluidizaci vysuSovaného materidlu dochdzi préichodem horkého i chladictho
vzduchu (materidl se pomoci rotorovych lopatek dostdvé z horkého do studeného
pasma, pak opét do horkého atd.). Uspoi4déni horkych a chladicich pasem a otédeni
rotoru zajistuje vysouSeni podle oscilujictho rezimu.

K predsuSeni vychoziho materidlu je urden vibraéni Zlab 11. Jeho dnem je perfo-
rovany rost, pod ktery se od ventildtoru 7 zavddi é4st pouzitého média, odsdvaného
ze suSici komory. Zbyvajici ¢4st pouzitého vzduchu postupuje recirkulaénim po-
trubim do kaloriferu 8 a dile do sbérade horkého vzduchu 18. Za¥izeni pracuje s uza-
vienym obéhem suSiciho média, coZ umoztiuje zvysit termickou wéinnost.
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Prednosti zatizeni ve srovndni se zndmymi piistroji na suSeni zeleniny:

a) vysoce intenzivni sufeni zeleniny ve fluidni vrstvé v preruovaném rezimu,
jehoz vysledkem je jakostni produkce,

b) moZnost suseni brambor na nizkou koneénou vlhkost (6—7 %,), coz nékolika-
nisobné zvySuje dobu tschovy ve srovnini s dne$nimi vyrobky susdren zeleniny,

c) zafizeni mé vysokou tepelnou udinnost a je prakticky plné automatizovéno.

Primyslovy model zafizeni na suSeni brambor SKO-1 o vykonu 10—20 kg/h
je v provozu v béloruskych primyslovych zidvodech. Zkousky ukézaly, Ze susené
brambory maji vlhkost 5—6 9, a odpovidaji v8em poZadavktm. Doba suSeni
brambor nakrijenych na kostky ¢inila 2 hodiny 6 minut. Ukazatele jakosti hotového
vyrobku: rozvatitelnost — 23 min., bobtnavost — 2,3, objemovéa vdha — 400 kg/m3.

V ITMO byla vypracovina a uvedena do provozu také fluidni suisrna granulova-
nych polymerovych materidla (kapronu, polyamidové pryskytice, polystyrénu aj.).

‘Obr. 5. Zaf:l’zeni na su¥eni materiédlu elektromagnetickym zptisobem
{1 — vinuti; 2 — kostra; 3 — feromagnetické ¢lanky).

Zatizeni umoziluje 5—10ndsobné urychlit suSeni nékterych typu polymerovych
materidld, oproti diivéjsimu zpracovéni suroviny ve vrstvé. Podstatné se sniZuje
spotieba elektrické energie a ziskavé se jakostni termicky citlivy materidl.

Zaiizeni (obr. 4) sestdava z fady valcovych susicich komor 1. Horni ¢ist komor
m4 tvar konfizoru s pfechodem na podstatné vétsi primér, aby se zabranilo unéSeni
materidlu do obéhového systému vzduchovych potrubi. Ve spodni éisti susici ko-
mory je instalovan fluidni ro$t 12 o velké Zivé ploSe. Zafizeni je vybaveno cyklono-
vym odluéovadem 8, ktery zachycuje pfipadné praskové frakce materidlu.

Teplonosné médium (plyn) se ohtivé v kaloriferech 6 (parnich nebo elektrickych).
Dani teplota materidlu v komorach se udrzuje automaticky. Vyvojovy zdvod ITMO
AV BSSR vyribi na pténi zékaznikt za¥izeni o rtizném vykonu.

V SSSR jsou velmi rozsifené dopravnikové susdrny s radiaénim pfivodem tepla,
systém ITMO, v nichZ je pouZito rezimu suSeni a tvrdnuti polymerovych povlaki,
s intenzifikovanym a kombinovanym sdilenim tepla (radiaénim a konvekénim).
Tim je umoznéna nékolikandsobnd intenzifikace sufeni povlakovych vrstev vyrobki.
Zvysuje se vykon, sniZzuje potfeba vyrobni plochy a podstatné se zlepSuje jakost
povlaki z umélych hmot. Zatizeni je uréeno k sueni s intenzifikovanym konvekénim
piivodem tepla u povlakd o vice vrstvdch, napt. epoxidovych. Pfedstavuje dvou-
kandlovy agregat, kde jsou komory (kandly) rozloZeny nad sebou.

Komory jsou rozdéleny na regulovatelnd pdsma, aby byla pfesné dodrZena technolo-
gicks kiivka ohievu povlaku.
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S rozvojem vyroby elektrické energie a budovinim vykonnych energetickych
systémii se v poslednich letech naskytla moznost vyuZit elektrickou energii k sudeni
dreva. V ITMO byla navriena elektromagnetickéd komora na sufeni d¥eva (obr. 5).
Podstata zplsobu tepelného zpracovéni materidlu je ndsledujici: Material, ktery
m4 byt suSen, se spole¢né s feromagnetickymi ¢ldnky umisti do elektromagnetického
pole. PouZivé se ptimého proudu o primyslovém kmitoétu 50 Hz, napéti 380/220 V,
bez mezitransformace. Na feromagnetické ¢linky pisobi st¥idavé elektromagnetické
pole, ¢lanky se zahiivaji a piendSeji na materidl teplo vedenim, konvekei a radiaci.
Proces lze snadno regulovat a automatizovat. Analyza experimentilniho vyzkumu
a primyslovych zkouSek prokizala, Ze v materidlu vznikaji nepatrné gradienty
teploty a vlhkosti.

Konkrétni idaje o suSeni dfeva v pramyslovych elektromagnetickych komorsch
ukazuji, Ze spotteba elektrické energie na suSeni 1 m3 feziva ¢ini asi 280—240kWh/m3.
Doba suseni pfi = 40 mm materidlu, ¢ = 85—90 °C, ¢ = 70—88 9, ¢ini 60—65h.
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Obr. 6. Zasadni schéma suSeni chloridu draselného ve vznosu.
(1 — zésobnik soli; 2 — vertikalni potrubi; 3 — cyklén I. st.; 4 — zdsobnik; 3 — cyklén II. st.;
10 — ventilator susi¢ky; 7 — vysuSend sil; 5§ — Snekovy dopravnik; 6 — pohazovaé; 9 — tryska).

Vyhody elektromagnetického zptsobu suseni:

a) velkd tepelnd kapacita a vykon na objemovou jednotku susiciho zafizeni ve
srovnéni s parnim a spalinovym suSenim,

b) moZnost mechanizace a automatizace celého susiciho procesu,

¢) moznost spojeni maximalni spotieby energie s noénim poklesem zatiZeni ener-
getického systému, coz zvySuje ekonomickou efektivnost suseni.

Pokusy provedené v suSdrenské laboratofi ITMO AV BSSR potvrdily moznost
a vyhody suSeni draselnych soli ve vznosu (pokusy se provddély pii raznych rezi-
mech s pociteéni teplotou plyna 200—500 °C, podatedéni vlhkosti materidlu 5—9 9,
a raznych rychlostech proudéni, jeZ se ménily v rozmezi 15—35 m/s).

Schéma zatizeni je uvedeno na obr. 6. Materidl je doddvén ze zdsobniku I poda-
vatem do vertikdlniho potrubi, kde je undSen proudem plynu o vysoké teploté. Po
odlouceni v cyklénu se material dostane do zésobniku a plyn vychézi do atmosféry.

Vysokou efektivnost suseni ve vznosu lze vysvétlit pfiznivymi podminkami sdileni
tepla, danymi velkym mérnym povrchem materidlu a vysokymi hodnotami souéini-
tele pfestupu tepla. V disledku toho lze dobu suSeni uvaZovat ve vterindch.
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U polydisperzniho materidlu neni rychlost &stic v potrubi stejnd a z4visi kromé&
jiného na rozméru &astic. Mensi Eastice proudi vétsi rychlosti nez velké (za predpo-
kladu vzestupného proudu). Doba setrvani vétiich ¢astic v proudové susérné a pri-
mérné relativni rychlost plynu a &éstic se zvySuje, ¢im? se zlepSuji podminky sdileni
tepla a hmoty. Probihd jakési automatické vyrovnédni vlhkosti ¢astic materidlu,
jejichz rozméry se rizni.

Provedené pokusy prokazaly vysokou efelstivnost suseni chloridu draselného
ve vznosu. Napk. pii sudeni v proudové susérné o celkové vysce 8,7 m, pii teploté
postupujicich plyni 500 °C, byla podéteéni vihkost soli 7—9 9, sniZena na konecénou
hodnotu 0,1—0,2 %, tj. stl byla prakticky zcela sucha. Mérns odpafivost suSdrny
dosahovala 500—700 kg/m3 za hodinu, coz presahuje tyz ukazatel nejen pii suseni
v bubnovych su$érndch, nybrz i p¥i fluidnim suseni.

Je znamo, e Sastice flotaéniho koncentrdtu jsou potazeny tenkym povlakem
mastnych amind, chrénicich do znatné miry chlorid draselny pred sléhénim. Bylo
zjisténo, Ze obsah aminl ve vysuSeném materidlu je prakticky zachovén pii fluidnim
suseni o vysoké podstetni teploté suSiciho prostiedi. Je t¥eba poznamenat, Ze né-
sledkem sufeni se &astice ponékud zvéts, coz lze vysvétlit tim, Ze dochdzi ke sdru-
Yovani dastic soli. P¥i nepatrné dobé suseni k mechanickému rozru$ovéani nedochézi.

Vypoiéty prokizaly, Ze pro za¥izeni na suseni chloridu draselného o vykonu
100 t/h, p¥i podatedni vlhkosti 10 %, koneéné vlhkosti 0,5 %, teploté média 800 °C
a rychlosti 30 m/s, je tieba potrubi o priméru 1,3 m a celkové vysce 10 m. U pneu-
matickych suSiren se zastavéné plocha snizuje vice neZ stonésobné ve srovnéni
s bubnovymi suférnami, piicemz pneumatické potrubi lze umistit mimo budovu.
Pneumatické sudérny maji jednoduchy provoz a lze je snadno automatizovat.
Automaticky mie byt regulovino podévéni vihké soli v zévislosti na vlhkosti
materidlu na vystupu z proudové suSarny.

Pneumatické susérny na sdraselné soli (chlorid draselny) a vykonu 100 + 120 t/h
navriené v ITMO AV BSSR, se nyni s uspéchem pouzivaji v SSSR.

HOBBIE METOJBI CYIIKHU M OKCIHJYATANNA CYWINJORKR,
CIHPOEKTHUPOBAHHBIX B UHCTUTYTE TEINJOMACCOOBMEHA
(ITMO) AKATEMIHI HAYK BCCP

A. B. JInroe—II. C. Kyy

B pa60Te JaeTcsa 0630p pe3yabTaTOB MCCJIeIOBAHAS 7 Pa3BATHA CYIIRJIOK C IIOBBIIMIEHHBIM
TEIJIOMACCOOOMEHOM B OCJIeJHIE I'OJIBL. OnurcriBaeTcsa (ﬁyHKII]Z[OIIa.TILHBIe NpEeJII0KeHN A 1 IPH-
BOJATCSA HpueIIBap]ZlTeJILHI)IO 9KCIepAMEeHTaIbHBIC pe3yabTaThl, MOJIy4YeHHBIe IIPH IIPOBEPKEe
3THX YCTPOUCTB.

NOUVELLES METHODES DU SECHAGE ET LA MARCHE DES SECHORS
PROJETES PAR L’ INSTITUT DE TRANSMISSION DE CHAULEUR
ET DE MASSE (ITMO) ACADEMIE DES SCIENCES DE BSSR.

A. V. Lykov—P. S. Kuc

Le travail passe en revue les résultats des recherches et le développement des séchoirs avec
la transmission intensifiée de chaleur et de masse dans les derniéres années. On déerit ici les projets
fonctionnels et on mentionne les expériences gagnées avec la vérification semi-industrielle de:
ces installations.
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NEUE TROCKNUNGSDMETHODEN UND BETRIEB DER VOM INSTITUT

FUR DIE WARME-

UND STOFFUBERTRAGUNG (ITMO0) AKADEMIE

DER WISSENSCHAFTEN DER BSSR ENTWORFNENEN TROCKEN-

ANLAGEN.
A. V. Lykov—P. 8. Kuc

Die vorgelegte Arbeit gibt eine {febersicht der Forschungsergebnisse und der Entwicklung

der Trockenanlagen mit einer intensivierten Wirme- und

Stoffiibertragung in den letzten

-Jahren. Die Funktionsentwiirfe sind hier beschrieben und die Erfahrungen mit halbbetrieblichen

Nachpriifungen dieser Einrichtungen angefiihrt.

NEW METHODS OF DRYING AND DRIERS’ OPERATION DESIGNED
IN THE INSTITUTE OF HEAT AND MASS TRANSFER (ITMO)

ACADEMY OF SCIENCES BSSR.

A. V. Lykov—P. S. Kuc

The paper gives a review of the research results and of the development of driers with
an intensified heat and mass transfer in the recent years. The functional projects here are
‘described and the experiences with the pilot plant verification of these installations are also

mentioned.

‘@ Mésto s usttednim klimatizaénim
zafizenim

V pousti severozdpadni Austrélie m4 vznik-
nout ,,mésto budoucnosti®, p¥i jehoz pléno-
véni je vyuZivino nejmodernsjsich poznatku
védy. Veskeré budovy maji byt napojeny na
Jedno centrélni klimatizaéni za¥izeni. Ve
méstd mé byt velky park a veSkerd zelen za-
vlaZovéna umélym destém. Podle udaju archi-
tektd maji byt prvni budovy dohotoveny
do konce r. 1972.

HLH 11/71 (Ku)

@ Lepeni plastickych hmot
(M. Osten)

Publikace vychézi jako piirutka, kters
Ctendfe seznamuje s obecnymi principy lepeni
plastickych hmot, se smérnicemi pro vybér
lepidle, s ptiklady postupti v praxi a s pridi-
nami nejéastdjsich zdvad. Velmi podrobng
Jsou probirény jednotlivé druhy tvrditelnych
i netvrditelnych lepidel a kniha se zabyvé
i problémem lepeni témét viech druhi termo-
plasti a termosetti. Autor poukazuje i na hy-
gienu a bezpeénost price pii zpracovéni syn-
tetickych lepidel. V zdvéru knihy je uveden
prehled pramyslové vyrdb&nych lepidel do-
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méei vyroby, vhodnyceh pro lepeni plastickych
hmot, a literatura.

Uréeno piedeviim mistram a technologtim
v podnicich spotfebniho pramyslu a v drugst-
vech, ale i opravéiim a doméeim kutiltm.

Vydalo SNTL v roce 1972, 152 stran, 21
obrézkd, 23 tabulek, cena vézaného vytisku
15 Kés.

® Diferencidlni podet funkci vice

proménnych
(Doc. RNDr. K. Sindeld#, CSc.)

Publikace voln$ navazuje ne knihu prof.
RNDr. K. Havli¢ka, CSc. s»»Diferencidlni poéet
pro zalétedniky‘. Litka je vysvétlena srozu-
mitelnd a ilustrovéna na mnoha piikladech.
PredevSim je urdena absolventam st¥ednich
8kol & posluchaétim prvniho roéniku vysokych
8kol technického sméru a prirodovédeckych
fakult universit.

Autor postupng probiré funkee dvou a vice
proménnych, zobrazeni, limitu a spojitost,
parcidlni derivaci, totélni diferencidl a jeho
uZiti & sloZené funkce a zabyvé se i implicit-
nimi funkcemi jedné i vice nez4visle promén-
nych, kvadratickymi formami s extrémy.
V zdvéru jsou uvedeny vysledky cvideni, lite-
ratura a rejstrik.

Vydalo SNTL v roce 1972, 232 stran, 30
obrézkl, cena brozovaného vytisku 21 Kés.



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
Gislo 1 2.0

ROCNIK 16 (1973)

697.3

VZDUCHOTECHNIKA V PROVOZECH TEXTILNIHO

PRUMYSLU V SSSR

BEDRICH VOJKOVSKY, dipl. tech.
CENTROPROJEKT GOTTWALDOV

Za tdelem vzdjemné vymény zkuSenosti pfi
projektovéni zdvodu textilniho pramyslu byla
uskuteéndna konzultace pracovnikii Centro-
projektu v Sovétském svazu. Cilem bylo ziskat
prehled o snahéch v automatizaci & zkracovéni
vyrobnich postupi v ptidelndch baviny,
o strojnim zafizeni pfédelen, tkalcoven a zu-
slechtovacich provozt, o FeSeni vzduchotech-
niky a staveb pramyslovych objekti.

Hlavni informace pro projektovéni textil-
nich zdvoda ziskali ve Statni projektové
organizaci GPI — Gosudarstvenyj projektnyj
institut — I. v Moskvé.

Oboru vzduchotechniky je vénovéna velkd
pozornost a Siroky prostor ¢innosti v pro-
jekénim procesu. Autor, ktery byl ¢lenem
konzultaéniho kolektivu, seznamuje v pied-
kl4dané zprave technickou vefejnost s postu-
pem & zévéry projektantti — vzduchotechnika
v GPI-I, nejvétsi projektované organizaci
‘tohoto druhu v SSSR.

1. KLIMATIZACE
SUCHYCH PROVOZU

1. Systémy klimatizaci v halovych
a etaZovych budovach

Vétsina textilnich objektt je navrhovéna
jako jednopodlazni bezokenni a bezsvétlikové
s umdlym pi#ivodem i odvédénim vzduchu.
Vzhledem k technologii jsou provozy feSeny
v monoblokovém radéni o max. Sifce 200 m.
Je tedy nutné vyporddat se s piivodem i od-
vodem vzduchu a% do vzdélenosti 100 m.
Resi se vidy dvojim potrubim, prvym do
hloubky 50 m, druhym dalSich 50 m, pfi¢emz
prvych 50 m je potrubi tranzitni bez vydechu.
Proplachovéni prostori se fesi dvéma zplsoby:
.a) ptivod shora doli, odsdvéni do podlahovych
kandlu,

b) piivod shora dolu, odvadéni do potrubi
v mezistropu.

Klimatizace ad a) je vyhodndjsi tam, kde
jsou vysoké tepelné zéatdéze, aby &ést tepla ze
stroji mohla byt odvedena pfimo do kandlu,
aniz by ovliviiovala vnitini klima. To je vhodné
feSeni u stroju, které maji vlastni odsédvani
& chlazeni motort.

Klimatizace ad b) se pouZiva tam, kde se
nemohou podpodlahové kandly instalovat pro
spodni vodu nebo jiné prekdzky. M4 tu nevy-
hodu, Ze soustfedénim odvad&cich a piivod-
nich potrubi v mezistropu je mezistrop pte-
plndn a abnormélnd zatiZen, coZ mé vliv na
statiku podvésného mezistropu & celou nosnou
konstrukei stfechy.

Vzhledem k 1dajam rychlosti vzduchu
6—8 m/s vychdzeji profily potrubi mohutné
a tézké. Veskerd rozvodnd potrubi v mezi-
stropech jsou tepelns izolovéna vrstvou strus-
kové viny s cementovym nebo siddrovym po-
térem. Rovndz pradky a ventildtorové komory,
pokud jsou ocelové, jsou tepelnd izolovény.

Piivod vzduchu s odvéddénim je vyrovnén
tak, aby nenastdvalo prefukovéni z jednoho
provozu do jiného. Casto se vyskytuji problémy
tam, kde je kombinace individuélniho odsévén{
stroj s vyfukem ven a celkovym vdtrdnim,
kdyz dojde ke zménd strojniho parku, a tim
naruseni rovnovéhy dopravovaného mnozstvi
vzduchu.

V etéZovych budovéch, které prichdzeji
vyhledov$ v ivahu, bude snaha, aby klimati-
zace byla pro kazdou etéZ samostatné. V dnes-
nich etézovych budovéch starSiho typu se resi
klimatizace v piistavbéch s rozvody i odsdva-
cim potrubim z plechu pozinkovaného, nékdy
povrchov$ upravovaného nétérem.

Upravny, feSené jako etéizové do max.
sitky 54 m (hygienické predpisy), jsou zésobo-
vény vzduchem z centrdlnich strojoven pro
kazdou eté samostatnd, odsdvaci ventildtory
byvaji umistdny v mezistropu st¥edniho pole
a jejich vyfuky jsou zatstény do odvédécich
$achet budovy nad stiechu.

2. Druhy pouZivanych klimatizaci

Zésadnd se pouzivé centralni klimatizace
vzhledem k velkym rozsahim objekta a vy-
sokym tepelnym zatézim od technologie.

Principidlnd se pouZivd prevéind adiaba-
tické uprava vzduchu pro zavlhéovéni i chla-
zeni. Pra¢ky vzduchu s rozpraSovénim vody
v dyzéch z umélé hmoty pomoci Gerpadel
o tlaku 3 kp/em2.

Filtrace cirkulujici vody sitovymi plochymi
filtry, rotaéni filtry zatim nejsou v programu.
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Cisténi sit se provadi ruénd kartédem v inter-
valech podle druhu provozu a jeho gistoty.

Syceni vzduchu za pratkou poéité 96—97 %,
relativni vihkosti.

Vykony klimatizagnich strojoven jsou typi-
zovény a stanoveny na V = 80 000, 120 000
& 240 000 m3/h. Pro nejnovéjii projekty podité
se s vyvojem strojoven o vykonu ¥V = 400 000
m3/h.

V laboratotich, zkuSebnéch a nékterych
specidlnich provozech se pouzivaji lezaté kli-
matizaéni skiin®, doplnéné podle potieby
chladicim zafizenim.

Jednotkové piistroje mensich vykont s roz-
prasovdnim piesyceného vzduchu, podvésené
pod stropem, se nepouZivaji, nejsou zde vy-
vinuty a zatim jich neni potieba.

3. Podminky klimatu v jednotlivych
provozech a dimenzovani zafizeni

Teplota, vlhkost a &istota vzduchu jsou
stanoveny zévaznou normou, vypracovanou
pro viechny druhy textilnich vldken & pro
jednotlivé stupn® jejich zpracovéni. Zasadns
se v suchych provozech nepfipousti vyssi
teplota nez 30 °C, a to ani v nejteplejsich
oblastech. Relativni vlhkost se pohybuje v roz-
sahu 45—80 9%, Cistota vzduchu je stanovena
normou, maximalni pfipustny obsah prachu
je 4 mg/m3.

Vypoéet klimatizace a jejiho vykonu se
provéadi podle normy na zéklad$ idajt techno-
loga a projektanta stavby, kteii predévaji
vedkeré podklady tepelnd-vzduchotechnické
skuping. Vzduchovy vykon, vypoéitany podle
takto ziskanych podkladid, je projektantem
na konci vypodtu zvysen o 15—25 9, vzhledem
k moZnému rozvoji & zméndm v technologii.
Podle takto ziskaného zvySeného vykonu jsou
dédle dimenzovény tepelné, vodni a elektrické
zdroje.

4. Chlazeni vzduchu v klimatizovanych
mistnostech

Béing provadénd adiabatick4 tprava
vzduchu je v posledni dob& dopliiovéna zaii-
zenim pro ochlazovéni rozprasované vody.
Chlazeni vody se provédi épavkovymi kom-
presory, umisténymi v samostatnych oddsle-
nych objektech. Voda ochlazend na 8°C se
sméfuje v trojcestném ventilu a je nasdvéna
¢erpadly pro rozprafovéni v praéce. Tim je
dosahovéna niZ8i teplota, nez u ¢&istého adia-
batického systému. To je dulezité hlavng
v teplych jiznich oblastech Sov&tského svazu.
Chlazeni timto pusobem je navrhovéno i pro
oblasti polozené v rovnob&rkové trovni
Moskvy, ptitemZ se piedpokladsd vyuziti az
5 mésica v roce.

Zavlhéovaci systém s adiabatickym chlaze-
nfm v praéce je pouiivdn také v tdpravnéch,
pokud jsou bezokenni & bezsvétlikové s nuce-
nym vétrdnim. Polytropické chlazeni v suchych
chladi¢ich se pouZivd v mensim rozsahu, a to
u zafizeni pro laboratofe nebo jiné specidlni
ucely.
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5. Filtrace venkovniho a cirkulaéniho
vzduchu

Filtrovdni venkovntho vzduchu samostat-
nym zafizenim se pouZivé jen u strojoven
teplovzdus$ného vytdpéni a vétréni. Olejové
filtry se nepouZivaji & prosazuji se odvinovaci
filiry s ruénim nebo mechanickym posunem
mykaného textilniho pésu. Elektropohon s pre-
vodem pro posuv pésu je zapinén manostatem,
ktery reaguje na odpor zapréSeného filtru.
Nabaleny pés s prachem a odpadem se &isti
vakuovym odsévénim, takie se pés nevymé-
fuje, ale po plevinuti a vyéisténi se znovu
pouzivé. Predpokladd se, Ze textilie pasu
vydrzi asi 5 opakovanych nabalovéni.

Filtrovdnt cirkulaéntho vzduchu u klimati-
zadnich zafizeni se provédi rovnd’ pomoci
odvinovacich filtri. Odpory téchto filtrd ne-
preséhnou hodnotu 12 kp/m? pii pratoéné
rychlosti vzduchu 1,5—2 m/s. Filtrace na-
sévaného venkovniho vzduchu se u klimatizaci
samostatné neprovadi, &éisti se smés venkov-
niho a cirkulaéniho vzduchu ve sprchové
pracce.

6. Voda pro klimatizaci

Béind se udévéd pozadavek pitné vody,
tvrdost neni zduraziiovdna, protoze se vétsinou.
pouZivé upravené vody z ek a ty nemaji vy-
raznou tvrdost. Voda pro sprchovou pradku
a upravu vzduchu je ochlazovéns v letnim
obdobi v kompresorovém chladicim systému,,
nasivéna Cerpadly jako smés s cirkulaéni vo-
dou. Ochlazovéni vody se uplatituje hlavns
v provozech s vysokou tepelnou z4téZi a po-
Zadavkem vysSich relaticnich vlhkosti.

7. Topné a chladici médium

Zésadnd se pro vytdpéni pouzivé topné vody-
150/90° nebo 130/70° a 90/50 °C. Je to vyhodné:
jednak pro regulaci teploty, jednak pro jedno-
dussi armatury v dopravnim a regulaénim.
systému. Polytropické chlazeni s pouZitim
podchlazené vody se pouzivé u malych jedno-
tek pro specidlni provozy.

8. Ventilatory

Pro piivod vzduchu v klimatizaénich sys--
témech je pouZito vétSinou dvojité sacich
radidlnich ventildtor. Saci usti jsou opatiena.
nébéZnymi regulovatelnymi lopatkami, kte-
rymi je mnozstvi vzduchu sniZovédno z maxima.
aZz na 75 %. Udinnost ventildtort se podité
0,7—0,78. Hiidele jsou ukldddny ve viletko--
vych loZiskéch, které se musi ¢asto vyméiovat.
Hluénost nepfesahuje b&znou normu, zvldstni’
opatfeni proti otfesim a hludnosti se nepro-
véadgji. Odpory v dusledku dloubych tras:
potrubi jsou pomérnd vysoké 80—85 kp/m?,
neni zvlaStnosti odpor i pfes 100 kp/m2,

Pro odsévéni a cirkulaci se u klimatizaci
pouzivaji osové rovnotlaké ventildtory s krét-
kym difusorem. N&b&7né regulaéni lopatky-



se daji sefidit na zmen3eni mnozstvi dopravo-
vaného vzduchu, které se vyrovnévé s vyko-
nem privodniho ventildtoru. Pro moznost
udrzby, vymény i opravy se ponechévé pred
ventilétory dostateénd volné misto.

9. Rozvadéni vzduchu, odsivani, rychlosti,
tepelné izolace, vodot&snost, nitéry,
materialy

Rozvodné kanaly se provadsji prevéznd
z pozinkovaného plechu s jednoduchymi vy-
dechy. Pouzivé se pomdrné vysokych rychlosti,
které viak nejsou na zdvadu, protoze vyska
haly se pohybuje mezi 5,4—6m. Stavebni
materidly (heraklit, eternit, lisované dfevéné
desky) se pro vyrobu potrubi neosvddéily, pfi
deléfm provozu se stdvaji netésnymi a museji
se pracné opravovat.

Plechové potrubi jsou tepelnd izolovéna
struskovou vlnou 4—5 cm. Rozméry potrubi se
dimenzuji pro rychlosti 8—10 m/s, v nékterych
piipadech a% pro 12 m/s. Vodotésnost klima-
tizaénich potrubi, pokud jsou plechové, je
vyhovujici, u stavebnich materiala nevyhovuje.

Odséavaci kanaly pod podlahou se navrhuji
tak, aby byly prachodné pro &isténi. Nasévaci
podlahové miize se provadéji jednoduse z kru-
hové tytové oceli s rozte¢i tyéi 40—50 mm,
jsou orientovény v ulitkéch mezi stroji, mimo
hlavni dopravni trasy.

Omitnuté plochy kanédlu i strojoven se ne-
natiraji, zust4vé jen cementové hlazené
omitka. Strojni zafizeni se opatiuji bdznymi
ochrannymi nétéry. Pratky, ve kterych se
pouzivé chlazend voda, jsou tepelnd izolovény,
stejnd tak i rozvodné potrubi.

10. Automaticka regulace

Pouzivé se tlakovzdudnd, elektrickd a kom-
binované. Zdrojem tlakového vzduchu jsou
kompresory, vzduch pro regulaci se redukuje,
gisti a zbavuje oleje a vody. Kazdy systém mé
silikagelovy odlutovaé vody, ktery se pravi-
deln¥ v pom&rnd kratkych intervalech rege-
neruje. Udrzba téchto zafizeni je pro obsluhu
prvoradou zélezitosti.

Spotieba vzduchu se pohybuje v rozsahu
2—3 Nm3/h pro jednu strojovnu. Kompresory
se mnohokrat predimensuji proti jmenovité
spottebd automatiky, protoze slouZi vétsinou
jestd dalsim technologickym zafizenim. Auto-
matické regulace pneumatickd i elektricka
jsou vyhradnd sovétské vyroby, dobfe a spo-
lehlivé fungujici.

II. VZDUCHOTECHNIKA
ZUSLECHTOVACIiCH PROVOZU

1. Typy budov ,

a) Halové budovy — bezokenni, bezsvétlikové,
s nucenym piivodem vétraciho vzduchu,
s odtahy par a vypart od stroju a celkovym

odvodem. Privod vzduchu plechovym potru-
bim pod stropem s vyfukovymi odbotkami,
svedenymi do 2—2,5 m nad podlahu za Ggelem
lepsiho & spolehlivéjsiho provétrani pracov-
niho pésma.

Odtahy od stroja se vedou nejkratsi cestou

piimo nad stfechu objektu. Plechové potrubi
pro odvod vypart jsou bézné z pozinkovaného
plechu bez zvléstni upravy povrchu nebo
vnittku. U stroji s produkei agresivnich vy-
parit je nutno &astdji vyméhovat potrubi.
V posledni dobs se takové piipady fedi po-
uZitim nerezovych materidlt.
b) Etdfové budovy — vtSinou tiitraktové do
max. &te 54 m (hygienick4 norma). Ve stied-
nich polich kazdého traktu je FeSen snizeny
nosny mezistrop, ve kterém jsou soustiedény
jednak hlavni instalaéni trasy, jednak der-
padla ‘a ventildtory pro odtahy vypara od
stroju. Vyfukové potrubi se napojuji do pru-
béinych %achet, vyustujicich nad stfechou
budovy.

Piivody vzduchu jsou FeSeny centrélng,
pro kazdou etéi samostatnd. Automatické
regulace se pouzivé pouze na ffzeni teploty
vyfukovaného vzduchu. Zafizeni se navrhuji
pro ptivod venkovniho vzduchu bez recirku-
lace.
¢) Specidlnt budovy pro zuslechtovaci provozy
se pripravuji jako rozvojové préce. Budou
feSeny jako piizemni objekty s dymnikosvét-
liky pro odvod vzduchu samotiZnym zpuso-
bem.

2. Zpusoby vypodtu pro stanoveni
mnoistvi privddéného vzduchu

Provadi se vypodet pro letni a pro zimni
provoz. Rozhodujici jsou tepelné a vodni
zisky ze strojii a z oslunéni. Pro kazdy stroj
jsou udény v prehlednych tabulkéch tepelné
z4téze, saléni do provozu, unik vodnich par
do prostoru a potiebné odsdvanéd mnozstvi.
Pro nové stroje, které nemaji hodnoty zpra-,
covény, stanovi zvlastni skupina technologic-
kého oddsleni piesnym vypottem potfebné
udaje a predava je piislusnym profesim.

Vzduch se v letnim obdobi vymséhuje 16 aZz
20 krat za hodinu (podle vysky budovy),
v zimnim obdobi 10—12krét za hodinu. Po-
¢itd se s tim, Ze nové stroje budou vybaveny
lepsimi zékryty a izolovény, takZe i vymény
vzduchu budou niZsi a zafizeni ménd néroénd.

3. Individuilni odsivani od stroju
s agresivnimi vypary

Je uréeno vyrobcem a dodavatelem stroje.
Mnozstvi odvadénych par a jejich agresivita
je udévéna soudasnd s technickymi parametry
a vykonem stroje. Soutasnd je v pozadavku
stanoven material, odolny proti agresitivé.
Vétsinou jsou to nerezavéjici chrom-molybdén-
niklové plechy s vysokou odolnosti proti
chemik4liim. Néhrada plechti materiély novo-
durovymi (novoplasty) se neosvédéila.
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4. Automatika v provozu
vzduchotechnickych za¥izeni

Provoz odsévacich zatizeni je vézdn na
chod individudlnich stroja a jejich funkce.
V systému piivodu vzduchu je automatikou
Tizena pouze jeho teplota a mnoZstvi, vztateno
na tepelnou z4téZ a odtahy od stroja.

5. Udrzba vzduchotechnickych zafizeni

Udribs zatizeni a jeho funkei je vénovéna
velké péée. Pro kazdou klimatizadéni strojovnu
1 pfivod pro vétréni jsou stanoveni odpovédni
pracovnici, kteti dbaji o stély a sprévny chod,
hospodérné provozovéni a bezporuchovy pro-
voz.

Bentunsanumonnaa rtexmmka B yeaoBuAx
OKCINTYaTAUMH TEKCTHILHOI NPOMBILLICH-
Hocrn B CCCP

. Huna. mex. B. Boiiroscruii

ABTOD menmTCS OIBITOM, IpHOOPETEHHBIM
IpH KOHCYIbTaUMAX pPaGoTHHKOB I[eHTpO-
npoexTa I'0TTBaILNOB ¢ 3amMecTHTemsIME ['0-
CYMapCTBeHHOM IPOCKTHOH OpranM3anum
T'IIN B Mockse.

Cratba 3aHmMacTcs permenmem BOIIPOCOB
BEUTWIAIMOHHON TeXHUKM CYXOr0 M MOK-
POro croco6oB MpOM3BOJICTBA B TEKCTHIIHHON
LIPOMBIIIIEHHOCTH.

Lufttechnik in der Betrieben
der Textilindustrie in der UdSSR

Dipl. Techn. B. Vojkovsky

Der Autor fiihrt die Erfahrungen an, die die
Projektanten von Centroprojekt Gottwaldov
bei den Konsultationen mit den Vertretern
der Staatlichen Projektanstalt GPI in Moskau
gemacht haben. Der Artikel betrifft die luft-
technischen Losungen der nach dem Trocken-
und Nassverfahren arbeitenden Betriebe in
der Textilindustrie.

Air technique in USSR textile industry
plants

Dipl. Techn. B. Vojkovsky

The author mentions the experiences.
gained during the consultations of Centro-
projekt Gottwaldov designers with represen-
tatives of the State project organisation GPI
in Moscow. The paper deals with air techniquo
solutions of problems in the dry as well as wet.
textile industry operations.

Technique d’air dans les exploitations
de l'industrie du textile en URSS

Dipl. Techn. B. Vojkovsky

L’auteur mentionne les expériences faites
4 Moscou & Doccasion des entretiens des
travailleurs du Centroprojekt, Gottwaldov
avec les représentants de ’Organisation étati-
que de projet GPI. L’article s’occupe des.
réalisations des problémes concernant la tech-
nique d’air dans les exploitaticns séches ainsi
que humides.
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RACIONALNI PODMINKY TEPELNE POHODY CLOVEKA

Ing. Ji#t Cikhart, CSec.

Na Dénské vysoké Skole technické byla
v uplynulych letech provedena fada experi-
mentélnich méfeni, kterym se podrobily
stovky dobrovolnikt. Cilem téchto pokusi
bylo ziskéni racionélnich podkladii o tepelné
pohod$ ¢lovska za raznych podminek danych
jeho &innosti, obledenim a okolnim prostiedim.
Vedoucim vyzkumt byl Dr. P. O. Fanger,
ktery vysledky svych praci shrnul v knize:
Thermal Comfort — Analysis and Applica-
tions in Environmental Engineering (Tepelné
pohoda — jeji rozbor a aplikace v technice
prostiedi), kter4 vysla v Kodani v listopadu
1970. Recenze této kmhy byla. uveiejnéna
v &. 6 roéniku 14 (1971) &asopisu Zdravotni
technika a vzduchotechnika a struény vytah
vygel jako &lének v éasopuise Danfoss Journal
v roce 1972. V tomto prispévku seznamujeme
&tendie s jeho obsahem. Pomoci moderni vy-
poétové techniky byl vyhodnocen nejen ma-
teridl ziskany rozsadhlymi experimenty, ale
byly provedeny i velmi sloZité vypoéty kompli-
kované rovnice tepelné pohody. Vysledky
vypotti byly shrnuty do soustavy velmi né-
zornych a prehlednych nomogramt a grafd,
které jsou velmi cennou pomuckou zejména
pro projektanty tepelnych a klimatizaénich
zatizeni.

V praci Dr. Fangera se zavadi jednotka
tepelného odporu odévu 1 clo = 0,18 m?h°C/
/keal = 0,155 m2°C/W. Tato jednotka je zvo-
lena tak, aby obvykly muZsky od&v (lehké
pradlo, kosile, kalhoty & sako) mél tepelny
odpor rovny 1 clo.

Definice tepelné pohody prostiedi

Pod pojmem tepelné pohody n&jakého é&lo-
véka se rozumi stav, pfi némzZ je piislusné
osoba spokojena s tepelnym stavem svého
okoli. To v prvé fad$ znamend, zZe tato osoba
nevi, pieje-li si byt v teplej§im nebo chladngj-
§im prosttedi. Déle to znamené, Ze vydaj
tepla tohoto ¢lovéka nesmi byt nerovnomérny.

Vsichni lidé nejsou stejni, ani pokud jde
o tepelné podminky. Nachézi-li se skupina
lidi v témZe prostiedi, neni obvykle mozZné
uspokojit viechny najednou. Proto je nutno
pro tuto skupmu pozadovat optimalni pohodu,
tj. stav, pfi némz bude pocitovat pohodu
prostiedi co nejvétsi podet Slent této skupiny.

Tepelné regulaéni systém Elovéka

Podminky pohody prostedi uzce souviseji
s funkei lidského tepeln® regula¢niho systému.
Proto se o tomto systému kratce zminime.
Tepelnd regulaéni systém clovéka je tak za-
fizen, Ze vn&j&i povrchové teplota téla se
udrzuje na priblizng konstantni vysi. Aby

se toho dalo dosdhnout, musi platit rovnost.
mezi teplem, které tdlo odevzdévé do okoli
a teplem, které se v téle vytvaii oxidaénimi
procesy a jez je v podstatd funkei ¢innosti,
kterou ¢lovék vykonéavé.

Ke sdileni tepla dochézi jednak dychénim,.
pfi némZ se nadechovany vzduch ohiivé
a zvlhéuje, jednak difusi vodnich par, & odpaio-
vénim potu z pokozky odévem, z jehoZ po-
vrchu je pak odevzdévéno teplo do okolf
konvekei a saldnim.

Clovék mé velmi Géinné mechanismy, které
mu slouzi k udrZeni tepelné rovnovéhy ve
velmi raznych tepelnych podminkéch.

Zménou prutoku krve pokozkou dochézi
ke zménd teploty pokozky a tim i k jinému
toku tepla do okoli. Pocenim se zvySuje ztrata
tepla odpa,rové.mm a tfeseme-li se chladem,
dochézi tak zdroven k zvysSeni thrm vyroby
tepla.

Utinnost termoregulaéniho systému zpi-
sobuje, Ze si ¢lovdk muZe udrZet tepelnou
rovnovéhu a Zit pFi teplotach okoli, které se
mohou ménit ve velmi Sirokych mezich. Jak
ale pozdé&ji uvidime, existuje v téchto mezich:
jen velmi tizké pésmo, které je mozino pova-
zovat za vyhovujici z hlediska pohody pro-
stiedi.

Parametry pohody prostiedi

Nejpodstatnéjsi proménné veliiny, které
pusobi. na tepelnou rovnovéhu a tim i na
pohodu prostiedi jsou:

1. Cinnost &lovdka (vnitini vyroba tepla.
v téle);

2. Tepelné vodivost odévu;

3. Teplota vzduchu;

4. Stiedni teplota saldni — (Géinné teplota.

okolnich ploch);
Tab. I
. ! M|Ap. |
Cinnost | [keal/m? h]
spanek 40
klidné sedéni 50
psani na stroji 60
sténi 60
préce ve stoje v kuchyni,
laboratofi, obchod® 80 = 100
pomalé chuize rychlosti
3 km/h 100
prumé&rné rychlé chiaze
rychlosti 5 km/h 130
rychld chuze 7 km/h 200
préace tesate nebo zednika 150
b&h rychlosti 10 km/h 400
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5. Relativni rychlost prouddni vzduchu;

6. Vlhkost vzduchu.

Pracovni ¢innost a tepelnda vodivost
odévu, mohou byt odhadnuty s primé&fenou
presnosti s ohledem na idel prislusné mistnosti.
Vnitini vyvin tepla, ktery se norméln® udévé
na m?2 povrchové plochy lidského téla, je
funkei vykondvané préce. Hodnoty tepelné
produkce pii raznych typickych &innostech
jsou uvedeny v tab. I.

Tepelny odpor odévu I¢ je uveden pro
ruzné druhy odévu v tab. I1.

Tab. IT
Icl
Odév [clo]
nahy ¢lovék 0
bikiny 0,01
Sortky 0,1

odév obvykly v tropech: Sortky,
rozhalenka s krat. rukdvem, lehké
pradlo 0,3

lehky letni od&v: dlouhé tenké
kalhoty, rozhalenka krat. rukdv,
lehké pradlo

lehky letni oblek

obvykly oblek

tézky severoevropsky oblek
s vestou, dlouhé spodky a kosile
s dl. rukédvem 1

dénsky zimni pracovni oblek 2,

polérni obleéeni 3

*—“OO
S 0 O

|- to o
>

Apu

M
Apu

—0,0023 .

stvi tepla jako ohranitujie! plochy mistnosti
ve skuteénosti.

Relativni rychlost proudéni vzduchu je
rychlost vzduchu vzhledem k ¢lovéku, tj.
véetnd rychlosti proudéni vyvolanych pohy-
bem ¢lovéka.

Vliv vlhkosti vzduchu souvisi s parci4lnim
tlakem vodni pary ve vzduchu.

Jelikoz na pohodu prostiedi plsobi viech
Sest tdchto proménnych, bylo by nesmyslné
snaZit se o stanoveni podminek pro optimélni
tepelnou pohodu, pouze na zéklad® jednéd
jediné z nich (nap#. teploty vzduchu), i kdyby
velikost ostatnich byla pevnd stanovena.
Mnoho diivéjdich studii o pohod® prostiedi
mé pouze omezeny vyznam, protoze neméiily
napt. jednu nebo ndkolik uvedenych promén-
nych.

Rovnice pohody

Vzniké tedy otézka, jaké kombinace Sesti
proménnych davé tepelnou pohodu. Obecné
feSeni tohoto problému naSel dr. Fanger od-
vozenim tzv. rovnice pohody, které spoéivé na
rozséhlych experimentdlnich studiich s vel-
kym poétem pokusnych osob.

Vyhodnoceni fyzikélnich a fyziologickych
méfeni spolu se subjektivnim posouzenim
pokusnych osob udalo tzkou souvislost mezi
subjektivnimi pocity tepelné pohody a veli-
kosti teploty pokozky a vyluéovdnim potu.

Tak wvznikla rovnice optimdlni tepelné
pohody. Jde zde vlastnd o soustavu vétdiho
poétu rovnie, ale substituci vznikne v podstatd
jedna rovnice, kterd obsahuje $est uvedenych
parametra jakozto proménnych:

M

M (1—n)—0,35 [43 — 0,061 . ZM—- (1—n)— P,,]—— 0,42 [—-——— (1—n)— 50] —_
Du

Apu

(44 — P,) — 0,0014 ZM— (84 —t5) =

Du

= 3,4. 1078 . fal(fer + 273)* — (tmrt + 273)4] + fe1 . Foc (fc1 —2a)

kde

M M
te1 = 35,7— 0,032 —— (1 —#) — 0,18 . Iy { —— (1 — ) — 0,35 | 43 — 0,061 .
, (=) o {1 —m — 033 y

M

—n) — Py | — 0,42 1—7n)—50|—0,0023 . —— (44 — P,) — 0,0014 . -
m—Pa| 02 [ F- 1 —n) — 0] - 4Py J

{2,05 (ter — ta)02S  pii
* 7 110,47 pii

Dalsi proménné veli¢iny vytvareji vnit¥ni
tepelné klima, které je nutno prizpusobit dané
kombinaci pracovni ¢innosti a obleku tak,
aby bylo dosaZeno optimélni tepelné pohody.

Teplota vzduchu se bere jako stfedni
teplota vzduchu v oblasti pobytu ¢lovéka.

Utinné teplota okolnich ploch odpovidé
v daném piipad® priblizng stifedni teplotd
stén, podlahy a stropu v uvazované mistnosti.
Presnd definovéna je uéinné teplota okolnich
ploch v poméru k osob® rovna teplot$ abso-
lutnd ¢erného télesa obklopujiciho tuto osobu,
které odnimé této osobd silanim stejné mnoz-
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M (1—
Du
M M (34:—4&)}
Du

2,05 (teg — ta)%* > 10,4V
2,05 (te1 — £2)%?5 < 10,4 Vv

kde — vnitin{ prem&na energie tdla

Du
vztazens na jednotku jeho po-

vrchu, stupenn pracovni &innosti
(viz tab. I) [keal/m?h],

n — vn&j$i mechanické uéinnost téla;
pii vétdin dinnosti je rovna
nule,

I,  — tepelny odpor odévu (viz tab. II)
[clo],

fa — pomér mezi povrchy odévu e
nahé pokozky; z4visi na I,



P, — parcialni tlak vodni péry [kp/
[em?],

v — relativni rychlost vzduchu [m/s],

ta — teplota vzduchu [°C],

imrt — stfedni uéinné teplota [°C],

ta — stfedni teplota vnéjsiho povrchu
obleéené osoby [°C],

he — soudinitel pFestupu tepla pfi

konvekei na vndj$im povrchu
obledené osoby [keal/m2 h °C],

Diagramy pohody

Rovnice pohody se nehodi pro ruéni vy-
podet; byla vSak feSena strojnd a vysledky
byly zakresleny do velkého poétu diagramu.
Jako ukézky jsou zde uvedeny diagramy
na obr. 1 az 3.

Krivky v diagramech jsou kfivkami po-
hody, tzn. jsou spojnicemi bodu, které vy-
hovuji rovnici pohody a tvofi proto optimélni
tepelnou pohodu.

% JruovE seo dovik
14y, <50 keal [brh
1LEnkY 1€ 0BLEK
25 I;*g5ch

V13
\

20

N
RN

g
¥
€ s
by olo
S 15 ‘@D 0o z
N 9 ells .
5 o eEFE_
0 o -
§ 0> ==
3 oo /
X 5 ] o"o
QS
5 et
< 0 15 L, , 5 30 o¢
TEPLOTA VZLUCHU =STREDIMI UcivA TERL0TA
L4
2 B — i
KUONE SeDitd’ Ctove e
MiAp, =50keal lhnf %A
201 osyvry aBLEK S |
1 Tt = qocko =¢
] e
15 3
a "
] 2!

EHO TEPLOMERU
3

TEPLOTA VLMK

//f

3

4

£ o B,
TEPLOTA VZDUCHU *STREONI™ UCINNA' TERLOTA

‘Obr. 1. Diagramy pohody pro klidné sediciho
¢lovéka s dvéma ruznymi druhy odévu (clo =
= 1,0 a 0,5). V kazdém diagramu jsou zakres-
leny kiivky pohody pro 4 razné rychlosti
proudéni vzduchu, tj. kiivky, jez dévaji pro
ruzné kombinace okolni teploty a wvlhkosti
tepelnou pohodu.
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Obr. 2. Diagram pohody pro osoby s odévem
clo = 1,0. Pro 5 raznych druha é&innosti jsou
zakresleny kiivky pohody, tj. kiivky udévajici
pro razné kombinace rychlosti proudéni a
okolni teploty pohodu prostiedi. Plati pro
vlhkost 50 %.

V obr.1 jsou uvedeny jako piiklad dva
diagramy pohody, které ukazuji specialné vliv
vlhkosti na klidn® sedici osobu s odévem 0,5
a 1,0 clo. V kazdém diagramu jsou zakresleny
kiivky pohody odpovidajici ¢tyrem relativnim
rychlostem proudéni vzduchu, tj. ¢dry udévajici
tepelnou pohodu vzniklou raznymi kombina-
cemi vlhkosti vzduchu a teploty.

Jak je vidét, je vliv vlhkosti vzduchu ne-
patrny. Zména z absolutnd suchého v nasyceny
vzduch vede k poklesu okolni teploty o 2 a%
3 °C. Budiz vSak podotknuto, Ze nepatrna
zévislost na vlhkosti vzduchu plati pouze ve
stavu pohody nebo v jeho blizkosti. Ve velmi
teplych prostiedich je mira nepohody z4vislg
na vlhkosti velmi znaénd.

Diagram pohody na obr. 2 ukazuje ndzornd
vliv ¢innosti a relativni rychlosti vzduchu.
Pro obleceni 1,0 clo jsou zde zakresleny kiivky
pohody pro pét raznych Grovni éinnosti. Kazds
z téchto kiivek prochézi riznymi kombinacemi
rychlosti proudéni vzduchu a teploty, které
vytvéieji pohodu prostiedi. Je vidét, Ze kiivky
pohody maji svislou tangentu pro rychlost
v = 0 m/s, nebot se zde vychdzi z piirozené
konvekece. Pii velmi malych rychlostech (pod
0,1 m/s) nemé rychlost proudéni na velikost
konvekéniho souéinitele piestupu tepla Zidny
vliv a neovlivni tedy ani teplotu pozadovanou
pro tepelnou pohodu. Kiivky pohody maji
nejmensi sklon pii rychlosti cca 0,2 m/s
(inflexni bod). ZvySeni rychlosti proudéni z 0,1
na 0,3 m/s muze byt tedy vyrovnéno zvy-
Senim teploty o 2 az 3 °C.

Protoze je obtiZné zajistit v pobytové zén&
Slovéka rovnomérnou rychlost proudéni napt.
0,3 m/s, pokousime se obvykle, abychom
doséhli v mistnosti rovnomérného tepelného
vlivu, udrzet rychlost proudéni pod cca 0,1m/s.
Pri této hodnotd dochézi pouze k prirozené
konvekei.

Jako piiklad vyznamu tepelného sélani jsou
uvedeny dva diagramy pohody v obr. 3. V kaz-
dém diagramu jsou vyneseny kiivky pohody
pro 5 raznych rychlosti proud®ni, které dévaji
tepelnou pohodu pro rizné kombinace uéin-
nych teplot a teplo vzduchu. Utinn4 teplota
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mé pribliZzn stejny vyznam jako teplota
vzduchu. Kiivky pohody se navzdjem proti-
naji v jednom bodé. V tomto bodé se rovné
teplota vzduchu wvn&j§i povrchové teplotd
obledeného ¢tlovéka, protoze konvekéni sdileni
tepla je nulové a nezévisi na rychlosti proudéni.
Vlevo od tohoto priseéiku je teplota povrchu
obleéeného ¢lovéka vyssi nez teplota vzduchu.
Zvy%eni relativni rychlosti proudéni tedy
vyzaduje zvySeni teploty vzduchu (a mnebo
tdinné teploty). Vpravo od tohoto pruseéiku
nastdvd opaény pripad. Zvyeni rychlosti
proudéni vzduchu vyzaduje sniZeni jeho teplo-
ty, nebot v tomto pFipad$ jde o konvekéni
sdileni tepla lidskému t&lu.

Praktické pou#itt rovnice pohody

Pri praktickém pouziti rovnice pohody
a diagramt je nutno nejprve odhadnout pra-
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Obr. 3. Diagramy pohody pro klidnd sedici
osoby s dvéma druhy obleéeni clo = 0,5 a 1,0.
V kazdém diagramu jsou zakresleny kiivky
pohody pro 5 ruznych rychlosti proudéni, tj.
kiivky udévajici pro rizné kombinace u€inné
teploty e teploty vzduchu tepelnou pohodu.
Plati pro vlhkost 50 %.
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covni ¢innost a hodnoty ,,clo‘“ s ohledem na
pouziti mistnosti, roéni obdobi atd. Potom je
moZno na zéklad® pouziti kompletni sady
diagramu najit takovou kombinaci zbyvajicich
&tyl parametrd, aby daly tepelnou pohodu.
Piitom hraje samoziejmou ulohu zvoleny
systém, tepelné podminky, izolace mistnosti
atd., coz obvykle vytvoii jiz jisty vztah mezi
zbyvajicimi prom&nnymi.

Ptiklad a:

V konferen¢énim séle se pocéitd s tim, Ze
klidnd sedici lidé jsou v zimé obleéeni do nor-
maéalniho obleku 1,0 clo a v 1ét& budou mit na.
sobd lehké kalhoty a kosili s kratkym rukiavem
a kravatou (0,6 clo). Pii rychlosti proudéni
vzduchu pod 0,1 m/s a pri relativni vlhkosti
vzduchu v zimé 40 % a v 16t8 70 % hleddme
optimdlni okolni teplotu (G¢innd teplota =
teplota vzduchu). V zimé vychdzi t, = tmrt =
= 23,3 °C ze spodniho diagramu na obr. 3.
V 16t& dostaneme t5 = tmrt = 24,9 °C inter-
polaci mezi obéma diagramy na obr. 3.

Priklad b:

Pro persondl v obchod$é méme nalézt
teplotu pohody za piedpokladu, Ze vykondvaji
stfedni ¢innost 75 kcal/h pii chuzi rychlosti
1,6 km/h (relativni rychlost vzduchu v =
= 0,4 m/s), jejich odév mé clo = 1,0 a rela-
tivni vlhkost je 50 %. Z obr. 2 vyplyvé t5 =
= tmrt = 21,0 °C

Priklad c:

V zimnich podminkéch se pocité u délko-
vého autobusu, Ze u¢inné teplota stén bude
asi o 6 °C niz&i nez teplota vzduchu. M4 se
uréit teplota vzduchu pro zajisténi pohody
za predpokladu, Ze cestujici sedi bez svrchniho
obledeni, tj. clo = 1,0 a Ze proudéni vzduchu
dosahuje rychlosti 0,2 m/s pifi relativni vlh-
kosti 50 %. Ze spodniho diagramu na obr. 3
vyplyvé ta = 26 °C, tmrt = 20 °C.

Rovnice pohody je velmi dulezitym né-
strojem i pii podrobnych tepelnych rozborech
mistnosti. Kromé rovnice pohody jsou sta-
noveny i rovnice tepelné rovnovéhy pro
viechny ohraniujici plochy mistnosti a pro
vnitini vzduch stejnd jako definiéni rovnice
pro uéinnou teplotu okolnich ploch. Pomoci
takového rozboru, zpracovaného piirozend
strojov®, je mozno napf. vypoéitat teplotu
sélavych topnych nebo chladicich stén, vstupni
teplotu vétraciho vzduchu, teploty vsech stén,
tepelné proudy atd. v8e s ohledem na dosaZeni
pohody. Konvekéni a sélavé soustavy je pak
mozno ekonomicky porovnavat na zéklads kon-
stantni pohody misto na zédklad® konstantni
vnitini teploty.

Ale i v pfirozeném klimatu je mozno rovnice
pohody pouZivat. Tak se uplatni napi. pii
uréovéani mikroklimatu na terasdch, veran-
déch, na sportovistich, pfi doplikovém vyté-
péni salavymi z&riéi apod. Predpovédi poasi



a meteorologické statistiky se vidy vztahuji
na jednotlivé parametry, coz mé bezpochyby
vyznam pro zem&dslstvi nebo ndémoini plavbu.
Mnoho lidi mé zdjem na podasi. Rovnice
pohody miize byt pouzito ke kombinaci meteo-
rologickych udaja, takZie mohou byt udévény
‘a8 uréovény s ohledem na tepelnou pohodu
élovéka.

Vyznam véku, pohlavi, ndvykw atd.

Nehled$ na jiz dfive uvedenych Sest para-
metra se velmi dasto tvrdi, Ze na to, jakym
tepelnym podminkém dévaji lidé prednost
mé vliv jests cel fada dalsich faktord. Velmi
roziifené je minéni, %e starsi lidé maji radéji
teplo nez lidé mladsi, Ze muzi dévaji pfednost
chladngj$imu okoli ne# Zeny, a Ze lidé z tropt
jsou zvykli ddvat pfednost podstatnd teplej-
gfmu vnitfnimu prostfedi nez lidé z mirnych
pésem.

Dé4le se &asto tvrdi, Ze tepelnd pohoda
zdvisi na télesné konstrukei, dennim rytmu,
menstruaénim cyklu, etnickych rozdilech,
piijmu potravin a barvé okoli. V knize dr.
Fangera se o téchto vlivech podrobnd pojedné-
v4 a komentuji se rozsahlé pokusy, které mély
za tdel prozkoumat vliv téchto faktorh.

Vyzkumy ukézaly, Ze sotva mé néktery
z téchto faktort ndjaky vétdi vliv. Proto muze
byt také rovnice pohody pouZita nezévisle na
téchto &initelich. Odvozeni rovnice pohody
piedpoklédé alespoin ponskud stejnorodé te-
pelné okoli a stacionérni poméry. Ve zvlastnich
odstaveich knihy je pojednéno o vyznamu
neustdlenych pomérd a jednostranného pu-
sobeni na lidské t8lo (asymetrické sélavé
pole, pritvan, teplé a studené podlahy).

Novd metoda pro uréent vnitintho klimatu

Pomoci rovnoce pohody se poprvé stano-
vuje racionélni metoda praktické pro uréeni
tepelného vnitiniho klimatu. Byl odvozen
novy tepelny index. Udévé otekavané stiedni
posouzeni, PMV (Predicted Mean Vote) pro
velkou skupinu osob jako funkei &innosti,
odévu a zbylych &tyd parametri. Hodnota
PMV je otekévans stfedni hodnota subjek-
tivnich vyjadieni lidi, jak se citi v tepelném
slova smyslu. Vyjadfeni maze byt vyjadieno
¢&isly podle nésledujici stupnice:

zima

chladno

lehce chladno
neutralng
lehce teplo
teplo

horko

L1
WO MNDW
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Novy index spo&ivé na teoretickém modelu
ve spojeni s vysledky pokusu, které zahrnuly
asi 1300 pokusnych osob.

Matematické vyjadieni PMV je velmi
komplikované. V knize dr. Fangera je proto

uvedena rozséhld tabulka, z ni% se dé hod-
nota PMV lehce uréit, byly-li v praxi zméfeny
parametry klimatu.

Y/ E

T

&8s 88
|
T

1
)
X NAE)

(REE1)
i)
)
)
11
TN

8

- 00 o8
+
AN
I
T
I

OCEKAANY  PODIE 1ESPOKOIENYCH (PPD)
T

20 15 10 -05 0 95

QlEkAiANE  STREONS PosouZEN! (PHY)

Obr. 4. Otekavany podil tepelnd nespokoje-
nyeh osob PPD (Predicted Percentage of
Dissatisfied), jako funkce otekévaného stied-
niho vyjddfeni PMV. Pozoruhodné je, Ze
ktivke je symetrick4 a mé minimalni hodnotu
5 9% mespokojenych pii PMV = 0. To odpo-
vidé optimélni tepelné pohodé.
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Obr. 5. Stanoveni tepelného klimatu v poslu-
ch4rnd novou metodou. Pobytové zéna je
rozdélena na sit &tverct. Parametry klimatu
jsou méfeny uprostied kazdého &tverce. Pi-
slutné hodnota PMV je uvedena v kazdém
¢tverei. Na zédklads toho jsou v pobytové zénd
zakresleny kiivky PMV = konst. PPD bylo
stanoveno 11,3 % a LPPD 7,6 %. Tepeln&
nestejnorodost zpisobend chladnymi plochami
oken a chladnou zadni sténou zptsobuje, Ze
je nutno otekévat o polovinu vétsi podet ne-
spokojenych osob mnez u mistnosti tepelné
stejnorodé.
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Lidé nejsou stejni a proto bude existovatb
pochopitelnd i jisty rozdil v posouzovéni te-
pelnych podminek okoli. Na zéklad$ pokust,
které zahrnuly 1300 pokusnych osob, byla
stanovens souvislost mezi poétem ,,tepelnd
nespokojenych & PMV (viz obr. 4.). Octeké-
vany podet nespokojenych osob, PPD (Pre-
dicted Percentage of Dissatisfied), je vyrazem
toho, kolik lidi je naklonéno tomu si stéZovat
na vnitfni klima (potencionélni stdZovatelé).
PPD msé tedy smysl a je to srozumitelné veli-
dina, kter4d se dobie hodi k tomu, aby se ji
dala oznatlit kvalita daného vnitiniho tepel-
ného prostiedi.

Z obr. 4 je patrné, Ze kiivka je symetricks
a mé minimum pfi PMV = 0. Minimélni
hodnota éini 6 % & odpovidéd optimélni te-
pelné pohod$ stanovené rovnici pohody. Opti-
mum, jeho% je moZno v praxi doséhnout tedy
jo, je-li pouze 5 %, osob z velké skupiny ne-
spokojeno s danym prostiedim. Jiz maléd od-
chylka od tohoto optima zpusobi, jak vidno
z obr. 4, silné stoupnuti poétu nespokojenych.

Pii pouziti této nové metody v praxi je
nejprve nutno zméfit parametry prostiedi ve
vhodném poétu bodu, které jsou rovnomérnd
rozdéleny v z6né pobytu osob v dotyéné mist-
nosti. Pak mohou byt pomoci diagramu a ta-
bulek stanoveny pro kazdy bod hodnoty PMV

& PPD. Potom je mozZno stanovit stfedni
hodnoty a zakreslit v pobytové zénd kiivky
PMV = konst.

Déle je mozno stanovit nejmensi hodnotu
PPD, jiz se d4 dosdhnout zménou teploty
v dané mistnosti. Tato hodnota oznacéované
jako LPPD (Lowest Possible Percentage of
Dissatisfied) je pak vyrazem nejednotnosti
tepelného pole v mistnosti a hodi se proto
k tomu, aby oznadila tepelny a klimaticky
systém v této mistnosti. Na obr. 5§ je uveden
prakticky priklad pouziti popsané metody.

Pozndmka:

Vysledky t&chto vyzkumi by se mély stét
podkladem pro revizi stdvajicich norem a vy-
pottovych postupt pfi navrhovéni otopnych
8 vétracich soustav.
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PRULEZNE A PRUCHOZi KANALY PRO TEPELNE SITE

Potrubi podzemnich tepelnych siti se uklé-
daji obvykle do neprileznych Zelezobetono-
vych kandla (obr. I), pouzivéni tzv. bezkand-
lovych konstrukei se zatim omezuje jen na
ojedinglé piipady. Krom& tdchto zplsobu
ukléadéni tepelnych siti se pouzivaji ve vhod-
nych piipadech i kandly prulezné a prachozi,
které revidovansd CSN 38 3360, spojujici di-
v&jsi CSN 38 3360 a CSN 38 3362, doporuduje
v ¢l. 68 pod dulezité a silnd frekventované
komunikace, kde neni Zaddouci povrch vozovky
rozrudovat, a pod drézni t&lesa, & to prednostnd
kanaly pralezné (obr. 2) a jde-li o vice po-
trubi i kandly prachozi (obr. 3). Vnitini roz-
méry téchto kanald musi byt stanoveny tak,
aby byla mo#né obsluha, opravy, ptipadnd
vyména tepelné izolace. Tyto rozmdry piede-
pisuje &l. 64 revidované CSN 38 3360 takto:

Miry v em

Kandly prilezné:
Vyska (svétla) mé byt nejménd 160 cm
a nesmi byt mensi nez 140 ecm (ve vyjimeénych

_pripadech).

itka (sv&tld) prilezu musi byt nejménd
60 cm.

Kandly prachozi:

Vyska (svétld) mé byt 210 cm, nejménd
viak 180 cm v jednotlivych mistech kandlu
s prekazkami.

Sitka (svétld) prachodu musi byt rovna
nejvétiimu priméru uklddanych potrubi (bez
uvaZovéni tloustky tepelné izolace pii moz-
nosti provedeni tepelns izolaénich praci ptimo
v kandle a s uvaZovénim tloustky tepelné
izolace pfi montézi potrubi s hotovou izolaci
zvétenému o 10 cm, nejménd viak 60 cm,

160(140)

IS
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.V ¢l 68 CSN 3873360 se dale uvédi, ze s vy-
hodou lze jako pruleznych event. pruchozich
kanédlti pouzit Zelezobetonovych nebo ocelo-
vych trub a stavbu ve vhodnych piipadech
provaddt protld¢enim, Stitovénim nebo Stolo-
vénim. V poznémce k tomuto ¢lénku se jestd
uvédi: ,,V pruleznych kanélech se predpokladé
za provozu pouze kontrola potrubi a tepelné
izolace, event. jejich drobn&jsi opravy. V pri-
chozich kanélech je mozno provadét béznou
udrzbu tepelnych siti.“ Rozsah ,,drobnéjsich
oprav‘‘, které je mozné provadét v prileznych
kanélech, neni v CSN 38 3360 podrobnsji
uveden a proto je t¥eba pokusit se tuto netpl-
nost objasnit.

OEG 38 0800 — Bezpetnostni piedpisy pro
energetiku. Zékladni ustanpveni obsahuje
v ¢&lancich 246 az 252 smérnice pro préce v né-
drzich, jimkéch apod., které lze aplikovat
i na prachozi a pralezné kanély. Tyto smérnice
jsou zaméteny predevsim na bezpecnost pra-
covnikd, ale druh praci, které by dovolovaly
nebo zakazovaly, neuvadéji. Dalsi ¢lanky 481
az 541 obsahuji predpisy pro svafovéni a fe-
zéni kovli, rovnéZ bez zminky o tom, Ze by
n8které préce tohoto druhu byly v uzavie-
nych prostorédch vyslovné zakézany.

OEQ@ 38 0802 — Bezpec¢nostni piedpisy pro
energetiku: Préce v parnich elektrarnach a
teplarndch — obsahuje v ¢léncich 400 az 417
ustanoveni pro obsluhu a udribu tepelnych
siti, které maji obecnych charakter a druh
praci blize neuvédséji. Pro tunely, tj. i pro
kandly prachozi a prulezné, jsou uréena usta-
noveni ¢élénkd 407 az 410, platnd i pro jimky,
na tyto kandly je viak tieba vztahovat i usta-
noveni ¢lanka 400 az 406, v nichZ jsou smér-
nice pro jimky. Clanky 402 a# 406 se zabyvaji
opattenimi, kterd chrani pracovniky i zaiizeni
pfed nebezpeénymi uéinky plynu, tj. sviti-
plynu a jinych obdobnych (topnych) plynu.
Clénky 407 a# 417 maji opét obecny charakter,
pfi ¢emz podle ¢lanku 407 je v prostorach, kde
je teplota vy3&i nez 50 °C dovoleno provadét
kontrolu a opravéiské préce pouze s pouzitim
ventildtoru pro vhénéni chladného vzduchu,
kterym se udrzuje teplota vzduchu na praco-

visti pod 60 °C. Zminéné kontrolni & opravéi-
ské préce mejsou ani v tomto blize popsény
a Z4dné z nich neni vyslovng zakézéna. Dals{
&lanky obsahuji ustanoveni o pracovni teplotdé
v prostordch s teplotou vzduchu 50 az 60 °C
a o opatienich pro bezpeénost pracovniki.

Podle ¢l. 417 l1ze provadét opravy potrubi
i za provozu, avSak jen s povolenim mistra
podle zvlést vydaného pracovniho piikazu
a lze opravovat i ucpavky ventilu, tj. armatur
aviak pouze tehdy, presvédéi-li se vedouci
pracovni ¢ety, Ze pod upravovanou ucpévkou
neni tlak.

OEG 38 3012 — Prevadzkové pravidlé pre
elektrarne a siete, ¢ast C: Rozvod tepla — mé
ustanoveni o opravéch tepelnych siti v ¢l. 211
aZ 241, které se vztahuji i na prohlidky stavu,
zejména potrubi tepelnych siti. Rovnéz tato
provozni pravidla neobsahuji podrobnd&;jsi
udaje o provédsnych pracich. Podle &l. 211 lze
,b8Znd malé opravy‘ provadét za provozu,
jejich rozsah neni v8ak opé&t blize popsén.

Z uvedeného vyplyva, ze v kandlech priacho-
zich, popiipad$ i prileznych lze provadét
viechny pot¥ebné price, a to ndkteré z nich
izaprovozu, musi viak byt dodrzeny podminky,
uvedené v predchdzejicich norméch a pfi svaio-
véni je§té ustanoveni téchto dal$ich ¢és. norem:

CSN 05 0610 — Bezpeénostni predpisy pro
svarovéani plamenem a Fezani kyslikem,

CSN 05 0630 — Dtto elektrickym oblou-
kem, popiipadé

CSN 05 0650 — Dtto elektrickym odporem.

Pro uplnost se jesté uvadi, ze vétsinu uve-
denych ustanoveni obsahuji téZ nyni jiZ ne-
pouzivané ,,Bezpeénostni predpisy pro préce
v parnich elektrdrnich a teplarnach‘, které
pro ministerstvo energetiky vydala Préce —
vydavatelstvo ROH v r. 1957, v nichz jsou
v hlavé XII — Mont4éz, obsluha a udrzba
parnich a vodnich potrubi a v hlavé XIII —
Obsluha a udrzba délkovych parovodu pii-
slu$né ustanoveni a smé&rnice piehledné uspo-
f4ddny a je ulelné se i s tdmito ,,Predpisy‘
sezndamit.

Mikula—=Strupek

PREHLED NOREM VYDANYCH V DRUHEM POLOLETf 1971 (DOKONCENT)

ON 133113

— Potrubnt armatury pramyslové. Ruéné kola odlehéend s jehlancovou dirou.

Oborova norma SIGMA. Plati od 1. 11. 1971.
ON 13 3114 -— Potrubnt armatury primyslové. Ruént kola dorazovd.
Oborova norma SIGMA. Nahrazuje ON téhoz ¢isla z 25. 4. 1962. Plati od

— Potrubni armatury primyslové. I:Bete'zové pohony s jehlancovou dirou.
— Potrubni armatury pramyslové. Retézové pohony s vdlcovou dirou.

Oborové normy SIGMA. Nahrazuji UN tého# &isla z roku 1960. Plati od

1. 11. 1971.
ON 13 3130
ON 133131

1. 2.1972.
ON 13 4511

litiny Jt 16.
ON 135005
ON 135020
ON 136031

stupem Jt 16.
ON 136032

stupem Jt 25.

— Potrubni armatury primyslové. Primé t¥menové regulaénit ventily prirubové ze Sedé
— Potrubni armatury primyslové. Ventily odluhovact piirubové Jt 40.
— Potrubnit armatury primyslové. Ventily odkalovact pFirubové Jt 40.
— Potrubnt armatury pramyslové. Reguldtory tlaku membrdnové s roz§iFenym vy-

— Potrubnt armatury primyslové. Reguldtory tlaku membrdinové s rozstfenym vy-
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ON 13 6034 — Potrubnt armatury primyslové. Reguldtory tlaku membrdnovové s roz§ifenym
vystupem a Fidicim reguldtorem JT' 25.
Oborové normy SIGMA. Plati od 1. 2. 1972.

ON 136103 — Ventily uzaviraci se Sroubenim napdjenym ze slitin hliniku. Technické dodact

predpisy.

VyhléSeni zmény a ze srpna 1971 pro &lének 2. Plati od 1. 9. 1971.
CSN 13 6507 — Potrubnt armatury voddrenské. Soupdtkové a ventilové poklopy. Technické dodact

predpisy.

JSN 13 6581 — Potrubni armatury voddrenské. Soupdtkové poklopy.

CSN 13 6586 — Potrubni armatury voddrenské. Ventilové poklopy.
Plati pro vyrobky ze $edé litiny & stanovi jejich zdkladni rozméry. Nahrazuji
ON téhoz ¢&isla z 29. 12. 1962. Plati od 1. 1. 1972.

CSN 13 8750 — Potrubie z plastickych hmot. Tvarovky pre potrubia z polyetylénu.
Plati pro vyrobu, doddvani a zkouSeni spojovacich soudasti (tvarovek) z poly-
etylénu do vnitiniho pretlaku 10 kp/em2. Plati od 1. 1. 1972.

ON 13 9603 — Armatury pro chemické ldtky. Pogumované armatury. Technické dodact predpisy.
Oborové norma SIGMA. Nahrazuje ON téhoZ &éisla ze dne 3. 11. 1962. Plati od

1. 1. 1972.
ON 139662

— Armatury pro chemické ldtky. Zpéiné klapky pogumované Jt 10.

Oborova norma SIGMA. Nahrazuje ON téhoz é&isla ze 4. 11. 1963. Plati od

1. 1. 1972,

ON 13 9820 — Atmatury pro chemické latky. Soupdthka tFmenovd pogumovand Jt 6.

ON 139821
rozméry Jt 10.
ON 139822

— Armatury pro chemické ldthy. Soupdthka timenovd pogumovand Jt 6 s pFipojovactmsi

— Armatury pro chemické ldtky. Soupdtka tFmenovd pogumovand Jt 10.

Oborové normy SIGMA. Nahrazuji ON téhoz ¢&isla ze 4. 2. 1966. Plati od

1. 1. 1972.

CSN 38 3350 — Zdsobovdni teplem. Veobecné zdsady — navrhovdni.
Obsahuje zasady pro planovéni a projektovani zafizeni pro centralizované zéso-
bovéni teplem méstskych oblasti, sidlist a prumyslovych zévodu. Nahrazuje
CSN téhoz &isla z 16. 10. 1963. Plati od 1. 3. 1972.

CSN 38 3360 — Tepelné sité. Strojnit a stavebni édst — projektovdni.
Obsahuje zdsady pro projektovani vodnich a parnich tepelnych siti soustav
centralizovaného z4sobovéani obytnych, verejnych, pramyslovych, zemédélskych
a jinych budov teplem. Nahrazuje CSN 38 3362 z 31. 1. 1959. Plati od 1. 3. 1972.

CSN 63 5365 — PryZové hadice. Hadice pro stladeny veduch. Pracovnt pretlak 8 kp|cm?.
Obsahuje rozmérové a jakostni pozadavky na hadice pro stlateny vzduch do
pracovniho pretlaku 8 kp/em?. Nahrazuje CSN tého# &isla z 20. 6. 1953. Platf

od 1. 1. 1972.

Salzer

INFORMACE Z VYROBNICH PODNIKU

N. p. Janka Radotin vypousti k 31. 12. 1972
z vyroby tyto vzduchotechnické vyrobky:

Radidlni ventilatory RNA jednostrannd
saci s kluznymi lozisky (TPE 13 3125). Po kon-
strukénim zdokonaleni, pri¢emz byla sledo-
véna predevsim otézka zvySeni provozni spo-
lehlivosti, je pripravena do vyroby nové ge-
nerace. Geometrie skiind a obézného kola se
neméni a proto zustdvéd puvodni oznadeni
typu i vykonové tdaje. Konstrukéni uprava
sledovala i rozmérové sjednoceni s ventildtory
s valivym uloZenim, &éimz pozbyvé platnosti
i prislu$néd norma PK 123122 z 1. 5. 1969.
Novy vyrobek mnese oznateni ,,Ventildtory
RNA jednostranng saci (PK 123122 z 1. 1.
1972) a zahrnuje velikost 500—1 000 s Feme-
novym pievodem, s valivym i kluznym ulo-
zenim. Provedeni normaélni pro stupen ne-
bezpecéi vybuchu 0.

Radialni ventildtory RNC jednostranng
saci s kluznymi lozisky (PK 12 3124). Jako
u predeslych doSlo ke konstrukéni upravé,
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které prinesla zvySeni provozni spolehlivosti
a rozmérové sjednoceni s tymz typem s vali-
vymi lozisky (PK 12 3123 z 1. 1. 1969). Také
zde se neméni vykonové udaje. Nové ventild-
tory mnesou oznadeni ,,Ventildtory RNC
jednostranng saci‘ (PK 12 3123 z 1. 1. 1972)
a zahrnuji velikosti 250—400 s femenovym
pfevodem s valivym i kluznym uloZenim.
Provedeni normélni pro stupen nebezpedi
vybuchu 0.

Ostatni varianty ventilatora RNA i RNC
zustdvaji ve vyrobnim programu beze zmény.

Regulaéni klapky ¢étyihranné (PN 12 0624).
Tyto regulaéni klapky mnevyhovovaly po
funkéni strdnce soudasnym pozadavkam a jsou
nahrazeny novym vyrobkem ,,Regulaé¢ni klap-
ky étyrthranné (PK 12 0626), ktery po Gspés-
ném vyvoji pfinesl jak funkéni zdokonaleni,
predevsim ve zvySeni tuhosti a t&snosti, tak
1 moZnost vybéru mezi dvéma variantami, a to
se soubdznymi i protib&Znymi listy. Usporé-
déni s protib&Znymi listy je po strénce prutoko-



vych charakteristik vyhodn&jsf. Jsou vyrd- byly stazeny z vyroby pro funkéni zévady.
bény v 52 velikostech, v rozmérech od 315x 200 Nahrazuji je v plném rozsahu difuzorové
do 1 800x 1 600. anemostaty (PA 120840) @ 160 aZz 450,
Vyustky kruhové (PJ 12 0842), n&kdy té%  jejichz vyrobcem je n. p. Vzduchotechnika

oznatované jako talifové anemostaty, kberé Nové Mesto n/V.
(Bw)

RECENZE

V. P. Zuravleva

MASSOTEPLOPERENOS PRI TERMOOBRABOTKE I SUSKE
KAPILLJARNOPORISTYCH STROITELNYCH MATERIALOV (PRENOS
TEPLA A HMOTY PRI TEPELNEM ZPRACOVANI A SUSENT KAPILARNE
POROVITYCH STAVEBNiCH MATERIALU)

Izd. ,,Nauka ¢ technika‘‘, Minsk 1972, 191 str., cena: 92 k (12,— Ké&s)

V publikaci jsou probirény zékladni zékonitosti vnit¥niho sdileni tepla a hmoty pfi uvazovani
zmén technologickych & strukturalnd mechanickych vlastnosti jak v procesu suSeni kapildrnd
pérovitych a koloidnich kapilérnd pérovitych materiala (hlina, pisek, keramika, dievo), tak
i v procesech tvorby struktury pfi tepelnd vlhkostnim zpracovéni materidlt (v cementové kasi,
betonu). V knize se uvadéji vysledky analytickych a experimentélnich vyzkumu difuze a termo-
diftize vihkosti u vodorozpustnych létek, obsazenych ve vlhkych materidlech a jinych tepelnd
fyzikélnich vlastnosti. Na zéklad$ teorie pienosu tepla a hmoty a udeni o forméch vazby vlhkosti
s materidlem ziskévaji se dilezité zdkonitosti kinetiky a dynamiky procesu suseni & tepelného
zpracovévéni a také mechanismus pfenosu tepla a hmoty pfi riznych zpiisobech piivodu tepla
do materidlu (konvekei, vedenim a pii ptisobeni elektromagnetického pole).

V knize jsou uvedeny zobecnéné rovnice, popisujici zévislosti souéinitel prenosu na obsahu
vlhkosti, teplot$ a druhu materidld, z&kladni kriteridlni zévislost, tabulky a grafy, nezbytné
pro inZenyrské vypocty. .,

Rehdnek

E. M. Sperroy, R. D. Sess:
TEPLOOBMEN IZLUCENIEM (SDILENf TEPLA SALANIM)

»»Energija‘‘, Leningradskoe otdelenie 1971, 296 str., cena 17 60 k (20,50 Kés), preklad z anglidting:
Radiation Heat Transfer, Brooks|Cole Publishing Company Belmont, California, 3. vyd.

V knize jsou vyloZeny zékladni teoretické poznatky & metody vypoétu Sifeni tepla sélénim.
Probiraji se tlohy, ve kterych se vyskytuje pouze séléni, ale také alohy obsahujici problematiku
s4lani — vedeni a sal4ni — prouddni tepla. Teoreticks fefeni jsou ilustrovéna piiklady, ve kte-
rych se ukazuje konkrétni vyuziti ziskanych zavislost{. V rémei kazdé kapitoly jsou uvedena
cvideni a tlohy. Kniha je uréena inZenyram — tepelnym techniktim, energetikim & muze byt
pouzita i jako udebnice pro studenty & aspiranty.

Rehdnek

S. Patankar, D. Spolding:

TEPLO I MASSOOBMEN V POGRANICNYCH SLOJACH (VYMENA TEPLA
A HMOTY V MEZNICH VRSTVACH)

Energija*, 1971, 128 str., cena: 17 27 k (16,50 Kés), preklad z angliltiny: Heat and Mass Transfer
en Boundary Layers, Morgan — Grampian, London, 1964

V knize se podévé vyklad relativné prosté a efektivni inZenyrské metody numerického FeSent
tplné soustavy rovnic mezni vrstvy, umoztujici dostatetnd piesnd stanovit odpor & vyménu
tepla na povrchu télesa, obtékaného lamin&rnim nebo turbulentnim vysoko-rychlostnim tokem
plynu, pti uvazovéni pretlaku nebo podtlaku. V knize se uvadi 273 literdrnich odkazli & program
pro samodinny potitat. Je urdena ¢tenadttm, zajimajicim se aerodynamikou a konvektivnim

prenosem tepla.
Rehdnek
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V. 8. Volkenstejn:

SKOROSTNOJ METOD OPREDELENIJA TEPLOFIZICESKICH
CHARAKTERISTIK MATERIALOV (RYCHLOSTNI METODA
VYSETROVANI TEPELNE FYZIKALNICH CHARAKTERISTIK
MATERIALU)

nlinergija** Leningradskoje otdelenie 1971, 145 st., cena: 67 k (9,— Kiés)

V knize je popséna skupina metod ke zjistovéni tepelnd fyzikélnich charakteristik. Metody
jsou uréeny k hromadnému tepelnd fyzikélnimu vyzkumu raznych materidld — pevnych téles,
kapalin, préskovych latek, vldknitych létek atp. Kniha obsahuje jednak teoreticky popis metod,
jednak jejich praktické pouZiti v riznych tepelnd fyzikélnich m&fenich. V ptilohéch jsou uvedeny
tabulky k vy¢islovéni charakteristik na zédklad$ provedenych experimenti.

Kniha je urfena védeckym a inZenyrsko-technickym pracovnikim, zajimajicim se o tepelnd
fyzikélni méteni. .

Rehdnek

P. V. Coj:
METODY RASCETA OTDELNYCH ZADAG TEPLOMASSOPERENOSA

(METODY VYPOCTU JEDNOTLIVYCH ULOH Z PRENOSU TEPLA

A HMOTY)

swBEnergija‘“, Moskva 1971, 384 str., cena: 1 r 27 k (16,50 Kés)

V knize se uvadi piibliZznd metoda vypoétu nestaciondrniho vedeni tepla v télesech klasického
i neklasického tvaru, vnitini ulohy z hydrodynamiky a vymény tepla p¥i lamindrnim proudéni
kapalin v potrubich a kanslech rtizné formy a prifezu. Je navrien jednoduchy a efektivni zptsob
vypodtu termoelastickych napéti pri uvaZovéni ¢asovd proménlivych teplot vnéjsiho pro-
stfedi. Jsou uvedena feseni soustavy rovnic simulténniho pfenosu tepla a hmoty. Ulohy se resi

za pomoci integralnich transformaci a varia¢nich metod.
Kniha je urcena inZenyrsko-technickym pracovnikim, védeckym pracovnikéim a aspiranttm.

Rehdnek

@ Cesko-anglicky technicky slovnik

(kolektiv autors)

Tato publikace tvoii prot&jsek k Anglicko-
Geskému technickému slovniku, vydanému
v roce 1969 a 1971 v SNTL. Druhé vydéni
tohoto desko-anglického slovniku je oproti
prvnimu z roku 1963 podstatn® piepracované
a doplnéné asi o &tyii tisice hesel, pfedevsim
z oblasti elektrotechniky poéitadt, polygrafie
papirenského prumyslu, tuneldistvi, staveb-
nictvi, slévérenstvi, hutnictvi a metalurgie.

Celkové obsahuje kniha okolo 64 000 ter-
minG z moderni techniky. Hlavni ddraz je
kladen napi. na chemii, elektrotechniku, stroji-
renstvi a hornictvi. V publikaci se nenachézeji
hesla netechnického charakteru, napt. z eko-
nomiky, botaniky a zoologie, ale byly zaiazeny
nové terminy z automatické regulace, karto-
grafie, obalové techniky, teorie informacf a po-
¢itacich stroja.

Slovnik je uréen technik@m, inZenyrtm,
vyzkumnym & védeckym pracovniktim, pred-
kladatelim odbornych textt, pracovnikim
v exportu technickych vyrobka a zatizeni
a posluchaé¢im vysokych %kol technického
sméru.

Vydalo SNTL v roce 1972, 948 stran, cena
vézaného vytisku 95 Kés.
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@® Elektiina v naSem Zivotd
[(Ing. F. Soukup)

Publikace je uréena piedeviim tém dtené-
fam, ktefi nemaji odborné elektrotechnické
znalosti, ale piesto chtdji sprdvnd pouzivat
a udrzovat elektrickd zaiizeni.

Nejdiive se zabyvé teoretickymi informa-
cemi, tedy vyrobou elektrické energie, elek-
trickym rozvodem, svétlem, teplem a po-
honem, bleskem a jeho udinky, sdélovaci
technikou, elektiinou v dopravé. Velmi uzi-
te¢nd je kapitola, v niZ autor upozoriiuje na
nebezpeéi pii pouzivani elektrickych zatizeni,
poskytuje rady k zabrdnéni poruch a urazi
a pojednédvé i o prvni pomoeci p¥i drazech
elekttinou a o hafeni pozart.

V posledni kapitole poddvé autor mnoho
praktickych informaci a névodd, napf. co
udélat, kdyz zhaslo sv&tlo, jak opravit elek-
tricky vati¢, jak udrZovat akumulétory nebo
jak vysuSovat vlhké zdivo.

Kniha se zabyvé jak silnoproudymi, tak
slaboproudymi a sdélovacimi zatizenimi.

Vydalo SNTL v Praze roku 1972, 228 stran,
150 obrazka, 6 tabulek, cena vézaného vy-
tisku 20 Kés.
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— Humen performance — a pilot study
(Studie vykonnosti u piloti) — McNelic J. F.
— Lighting and total hospital design (Osvét-
leni a jeho névrh pro nemocnici) — Mahard
E.P., 43—47.

— Efficient lighting for heart patent units
(Pohotovostni osv&tleni na korondrni jed-
notce) — Jeffries P. E., 48—49.

— Light and architecture work together in
a new school (Svétlo a architektura vytvareji
novou $kolu) — Shemitz S. R., 56—62.

— Color properties of a new artificial sunlight
lamp (Obsah barev v novém umélém zdroji
sluneéniho svétla) — 71—72.

Lichttechnik 24 (1972), &. 7

— Bin Streifzug durch das Messeangebot an
Spezialleuchten, Hallenleuchten und Leuch-
ten hoherer Schutzart (Piehled specidlnich
svitidel, svitidel pro halové prostory a svi-
tidel s vysokym stupndm ochrany z vele-
tr#ni nabidky) — Scholtyssek D., 357-—359.
— Modefrithling bei Lampenschirmen und
Schirmleuchten auf der Hannover-Messe (No-
vinky ve stinidlech a ve svitidlech se stinidly
z hannoverského veletrhu) — 360—361.

— Hannover-Messe 1972: Schaufenster der
Lampenindustrie {(Veletrh v Hannoveru 1972
byl vykladem vyrobel zdrojiu) — 364—366.
— Die Vermeidung von Reflexblendung und
Glanzlicht durch Indirektbeleuchtung von
Innenrdumen (Vylouteni osliovén{ odrazem
a odleski svétla nepifmym osvétlenim ve
vnitinich prostordch) — Dahknem E., 367—369.
— Beleuchtung der Rheinknigbriicke in Diissel-
dorf (Osvétleni mostu s néjezdy v D.) — Voigt
W., Paulmann H. R., 369—370.
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— Ein kombinierter Beleuchtungsstiirke- und
Leuchtdichtemesser (Sdruzeny luxmetr & jaso-
mér) — 373.

— DIN 67526 Sportstiittenbeleuchtung —
Anforderungen an die Beleuchtung mit kiinst-
lichem Licht — Entwurf April 1972 (DIN
67 526 — Osvétlovani sportovnich hiist —
Pozadavky na osvétleni umélym svétlem —
névrh normy z dubna 1972) — 374, 376, 277,
378.

Lichttechnik 24 (1972), &. 8

— Neue Hilfsmittel der Werbung fiir gutes
Licht im Wohnbereich (Nové prostiedky
propagace dobrého svétla v bytovych prosto-
réch) -— 399.

— Vielseitige Beleuchtung olympischer Sport-
stétton (Mnohostranné osvétleni olympijskych
sportovist) — 400—402.

— Licht und Decke (Svétlo a strop — piehled
z veletrzni nabidky integrovanych osvétlova.-
cich soustav, sviticich stropi a mifiek) —
Scholtyssek D., 402—403.

-— Moderne Installationsgerite fiir Beleuch-
tungsanlagen (Moderni instaladni prvky pro

osvétlovaci zaiizeni — veletryni piehled) —
Marquardt K., 406—407 pokrag.
Licht-Kunst: Heinz Mack — Objekte,

Aktionen, Projekte 1957—1972 (Svétlo-ma-
teriél pro umélecké ztvérnéni: H. M., Vytvory,
pojednéni, ndvrhy z let 1957—1972) — Welk R.
408.

— Beleuchtungsstirken, Leuchtdichten und
Farben in Arbeitsriumen (Intenzity osvétleni,
jasy a barevnost v pracovnich prostordch) —
Fischer D., 411—416.

— Der Transmissionsgrad lichtdurchléssiger
Materialien bei nicht senkrechtem Lichtoinfall
(Cinitel prostupu svétla propustnymi svételns
technickymi hmotami, nedopadé-li na nd
svétlo kolmo) — 1. dil — Fischer U., Hoffmann
P., 416—418.

Lichttechnik 24 (1972), &. 9

— Lichtverteilung idealer Spiegelrefloktoren
(Rozd8leni svitivosti u idedlnich reflektort) —
Weis B., 455—459.

— Der Transmissionsgrad lichtdurchlissiger
Materialien bei nicht senkrechtem Lichtein-
fall — II (Cinitel prostupu svétla propust-
nymi svételnstechnickymi hmotami, nedo-
padé-li svétlo kolmo — dil I1.) — Fischer U.,
Hoffmann P., 460—462.

Lichttechnik 24 (1972), &. 10

— Kalorimetrische Messungen an luftgekiihl-
ten Leuchten (Kalorimetrickd méfeni na svi-
tidlech vzduchem schlazovanych) — Hentschel
H. J., Kriger, W., Pfeffer K. A., Roedler F.,
Schretber L,. Séllner G., Steck B., 509—513.
— Beleuchtung und Arbeitsstudien (Osvétleni
a studie pracovniho vykonu) — Schlaich K.,
516—-520.
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Luft- und Kiltetechnik 8 (1972), &. 4

— Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen zur Kli-
magestaltung in Produktionsanlagen der Vieh-
wirtschaft (Hospodé¥ské uvahy ke klimatizaci
v produkei dobytka) — Kirschner K., Langner
0., Rump W., Seidel K. D., 171—1178.

— Einige Probleme der Liiftung in Stallbauten
(N&kolik problémit vétréni stéji) — Petzold K.,
Schwenke H., 178—184.

— Entwurfsfragen der Heizungs- und Liftungs-
anlagen von Stallbauten (Otézky projektovani
vytépéni & v&trani ve stéjich) — M. acskdsy A.,
Zold A., 185—189.

— Methodische Probleme bei stallklimatischen
Messungen (Metodické problémy pri klima-
tickych méfenich ve stéjich) — Gelbert L.,
190—193.

— Untersuchungen zur Abreinigung des.
Sprithsystems in Elektroabscheidern (Vyzkum
CiSténi ionizadnich elektrod v elektrickém
odludovadi) — Karl H., Koschany E. M.,
193—196.

— Luftheizung von Industriegebéuden in der
UdSSR (Vytépéni teplym vzduchem v prua-
myslovych budovich SSSR) — Karpis E. E.,

*204—206.

— Untersuchung eines neuen Luftungssystems.
mit luftfilhrenden Stitzen (Vyzkum nového
vétractho systému s opéradly vedoucimi
vzduch) — Graumnitz B., 211—213.

— Arbeitstagung des Fachausschusses Luft-
technik der Kammer der Technik iiber Pro-
bleme der Schalldimpfung und Schwingungs-
isolierung in Klimaanlagen (Pracovni kon-.
ference odborné skupiny vzduchotechniky

- KdT o problémech snizovéni hluku & izolace

proti chvéni v klimatizaci) — 216—217.

— Erprobung der ILKA-Systemlosung Stal-
liftung in einer Prototypanlage (VyzkouSeni
systému ILKA na prototypu za¥izeni pro:
vétrani stédje) — 218.

— Verfahren and Anlage zur Kiihlung auf-
geheizter Bereiche von Raumen (Zpusob a za-
Fizeni k chlazeni pietopenych oblasti mistnosti)
— 219—220.

— Raumliftungsgerit, insbesondere fiir Kran-
kenhéuser (V&traci jednotka zvl43ts pro ne-
mocnice) — 220.

— Uberwachung der Staubemission von Kalk-
werken — Ein Uberblick (Rizeni emise-
prachu ve vépenkéch — piehled) — 223.

Svetotechnika (1972), ¢&. 4

— Metallogaloidnye lampy (Zdroje s prisadami:
kovovych halogenid) — Kobina Z. N.,
Saryéev G. S., 1—5.

— Rastet osveStennosti ot svetjasdich linij,
8 nekosinusnym svetoraspredelenijem v pro-
dolnoj ploskosti (Vypodet osvétleni od sviti-
cich pést s nekosinovym rozloZenim svétla.
ve sméru podélné osy) — Knorring Q. Mm.,
5—1.

— Vlijanie vnezapnogo osleplenija na raboto--
sposobnosti zritelnogo apparata voditelej (Vliv-
nshlého oslndni na pracovni schopnost zraku.
tidi¢e) — Nawuman V. V., Ostrovskiy M. A.,
10—11.



— K voprosu o primenenii poluprovodniko-
vych priborov dlja zaZiganija ljuminescent-
nych lamp (K dotazu o pouziti polovodi¢ovych

prvka pii zazehovéni zétivek) — Volochov
A. A., Finogin G. S., 12—13.
— Sravnenie prigodnosti rjada isto¢nikov

sveta dlja vyraitivanija rastenij (Porovnani
vhodnosti nékterych svételnyeh zdroja pro
péstovéni rostlin) — Moskov B., S. Klotkova
M. P., Cernousov I. N., 14—15.

— Svetoreguljatory dlja lamp nakalivanija
(Reguldtory svételného vykonu Zérovek) —
Rozental . S., 15—17

— Vstrojennye svetilniki serii UVL (Vestavéna
zéiivkova svitidla série UVL) — Gunéev 4. V.,
Kochanskaja L. P., 17—20

— Raséet obludatelnych ustanovok s ljumines-
centnymi lampami dlja teplic (Vypocet tepel-
ného vykonu zéiivkovych soustav pro ozafo-
véni) — Kozinskij V. A., 21.

— Ocenka fotosintetieskoj effektivnosti opti-
Zeskogo izludenija (Hodnoceni fotosyntetic-
kych udinka optického zéfeni) — Sventickij
I.1.,23—25.

— Metody raséeta cilindrideskoj osveS¢ennosti
v ustanovkach vnutrennego osvecSenija
obgestvennych zdanij (Metody vypoétu cy-
lindrického osvétleni v zafizenich pro vnitini
osvétlovéni spoledenskych budov) — Jepanes-
nikov M. M., Sidorova T. N., 26—29.

Svetotechnika (1972), ¢. 5

— Normy osves¢ennosti metallorezuséich stan-
kov (Normy pro osvdtlovani kovoobrabécich
soustruht) — Sajkevié A. 4., 1—4.

— Novye serii svetilnikov s Jjuminescentnymi
lampami dlja obs¢estvennych zdanij (Nova
tada zé&Fivkovych svitidel pro spole¢enské
prostory) — Lijepind G. R., Agafonov G. 1.,
Seftel E. B., Kazakova G. L., 7—10.

— Vlijanie metoda nanesenija sloja ljumino-
fora na effektivnost ljuminescentnych lamp
{(Vliv zptisobu naneseni limumoforové vrstvy

na Gdinnost zéitivek) -— Skrebljukov A. E.,
Gorjunov V. A., Sizganova G. V., 10—11.
— Tipovye reSenija rekonstrukeii ob&tego

osvestenija mechaniteskich cechov (Typizo-
-vané feleni rekonstrukee celkového osvdtleni
mechanickych dilen) — Faermark M. A.,
12—14.

.— Vlijanie technologigeskich faktorov na UF
prozraénost stekol dlja baktericidnych i ery-
temnych lamp (Vlivy technologickych Einitelt
na propustnost UV u skel baktericidnich
-a erytemnich zdroju) — Swko 4. P., Séenin
N. M., Koéetkova @. V., 17—18.

— Metody rasdeta pokazatelja osleplennosti
v osvetitelnych ustanovkach vnutrennogo
osvesdenija proizvodstvennych zdanij (Metody
vypoétu parametrit osliiovani u osvétlovacich
‘za¥izeni pro vnit¥ni osvétlovani spoleéenskych
budov) — Krol C. I., Mjasojedova E. I., 19—24.
— Regenija rabodej komissii svetotechniteskoj
-gekeii techniteskogo soveta instituta TjaZ-
promelektroprojekt (Cinnost pracovni komise
svdtelnd technické sekce technické rady pro-
jektového ustavu) — 24—28.

— Lampa DRL ,Lantanida“ s uluéSennoj
cvetoperedadej (Finsky zdroj se zlepSenym
barevnym podénim) — Lampi H., 28—29.
— Svetilniki serii ,,Kristall (Svitidla fady
,,Krystal*‘) — tieti strana obalky.

Svetotechnika (1972), ¢. 6

— Sovremennye metody ocenki slepjaS¢ego
dejstvija ustanovok uliénogo osvesSéenija (Sou-
dobé metody hodnoceni osliiovéni uliénimi
osvétlovacimi soustavami) — Nauman V. V.,
Obrosova N. A., Ostrovskij M. A., 1—4.

— K opredeleniju optimalnych parametrov
teplovych isto¢nikov izluenija Sirokogo pri-
menenija (K uréovani optimalnich ukazatelt
pro teplotni zdroje Sirokého vyuZivéni) —
Litvinov V. S., Lebedeva V. I., Ponizovskaja
I. M., Pljaskin P. V., 4—6.

— O vlijanii uglovogo razmera cvetnych sve-
tovych signalov na vosprijatie ich v dnevnoe
vremja (Vlivy thlovych rozméra barevnych
svételnych signalt na jejich vniméni za dne) —
Raékova V. @G., T—9.

— Serija svetovych priborov s lampami DKsT
(Rada svitidel s xenonovymi vybojkami) —
Qlebov B. N.,-12—15.

— O lampach ,,¢ernogo sveta’ (O zdrojich
Serného svétla) — Zacharevskij A. V., Choro-
chorin Ju. 2., Andreev M. G., Cetvergov D. I.,
Medvedev Jiu. F., 156—16.

— K rastetu osve$¢ennosti ot bloka ljumines-
centnych lamp (K vypoétu osvétleni od skupiny
zé¥ivek) — Kisten G. E., 16—17.

— Ekonomideskaja effektivnost povySenija
osvestennosti proizvodstvennych pomeséenij
(Ekonomické udéinnost zvySovéni osvétleni
vyrobnich zdvodu) — Matjic V. S., 20—21.
— K voprosu iskusstvennogo osveséenija na
predprijatijach chlopéatobumaznoj i Svejnoj
promyslennosti (K dotazu o umélém osvétlo-
véni v zdvodech na zpracovani bavlny a stfize)
— Karklin E., 23—24.

— Rasdet polnoj osveStennosti na osnove ee
prjamoj sostavlajudéej (Vypodet plného osvét-
leni na zékladé jeho piimého hromadéni) —
Medvedskij N. I., Lesman E. A., 24—26.

— K voprosu o koefficiente u (K dotazu
o koeficientu vyuziti u) — Knorring G. M.,26.

Svetotechnika (1972), &. 7

— Vybor perspektivnych putej issledovanija
v oblasti normirovanija promyslennogo osves-
&enija (Vybér perspektivnich smért vyzkumu
pii normovéni pramyslového osvétlovéni) —
Faermark M. A., 1—4.

— Architekturnye aspekty osveScenija admi-
nistrativnych zdanij (Architektonické hlediska
pii osvétlovéni administrativnich budov) —
Korobicyna I. L., 4—1.

— O spektre izludenija ljuminescentnych lamp
dlja osvelSenija leéebnych uéreidenij (Spekt-
ralni sloZeni svétla zafivek k osvétlovdni 1é-
debnych tstavi) — Seftel E. B., Skobareva
Z. A, 79.

— Gigienideskie aspekty estestvennogo osves-
denija i insoljacii zdanij i territorij zasrojki
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gorodov (Hygienick4 hlediska pti dennim
osvétlovdni a oslunéni budov a zastavénych
tYzemi mést) — Dancig N. M., 9—11.

— Ob osveslenii osnovnych cechov derevo-
obrabatyvaju$éich kombinatov (K osvétlovani
hlavnich vyroben v dfevoobrabécich zdvo-
dech) — Krickij A. P., Kirij V. G., 11—12.
— Ob opredelenij nekotorych svetotechnides-
kich ponjatij (Uréovéni né&kterych svételnd
technickych pojmt) — Tkaluk G. B., 12—14.
— O rabotosposobnosti svetilnikov s ljumines-
centnymi lampami v Sirokom intervale tempe-
ratur (Vykony zéfivkovych svitidel v zdvislosti
na Sirokém rozmezi teplot) — Koréak E. G.,
14—15.

-— O vazZnych problemach svetotechniteskogo
obrazovanija (O zésadnich problémech ve
svételnd technickém navrhovéni) — Levitin
I.B.,18—19.

— Organizacija ekspluatacii naruznogo osves-
¢enija Leningrada (Jak je zorganizovéno vy-
uZiti venkovniho osv&tleni v Leningrads) —
Sevkopljasov P. M., 20—22.

— Grafiki dlja opredelenija neobchodimogo
koliGestva svetilnikov s ljuminescentnymi
lampami (Grafy ke stanoveni pozadované kva.-
lity zéiivkovych svitidel) — Obolencev Ju. B.,
25—26.

Svetotechnika (1972), &. 8

— Spektroskopiceskie issledovanija metallo-
galoidnych lamp (Spektroskopicky vyzkum
halogenovych zdroji) — Chackaev A. D.,
Vdovin V. G., Krivéenkova V. 8., Krylova S. I.,
Lwizova L. A., Nekrylova I. M., Raku$ev V. V.,
Soljanikova V. A., 1-—4.

— GrafiGeskij raset osveS¢ennosti ot svetjad-
¢ich poverchnostej (Graficky vypodet osvétleni
od sviticich ploch) -~ Knorring G. M., 4—1.
— O principe podchoda k dopuskam na cha-
rakteristiki elementov osvetitelnoi ustanovki
(Jak iesime dovolené uchylky na charakteris-
tikdch prvka osvétlovacich zatizeni) — Litvi-
nov V. S., Azojan S. E., 11—12.

— O cvetnosti ljuminescentnych lamp po-
vySennoj intensivnosti (Barevnost zafivek
vyssich vykont) -— Boos V.QG., Makarova N. V.,
14—16.

— Sposob raséeta osve$éennosti ot svetjaidich
linij (Zpusob vypoétu osvétleni od sviticich
piimek) — Medvedskij N. I., Lesman E. A., 16.
— O povysSenii ultrafioletovoj proiraénosti
stekla dlja baktericidnych i eritemnych lamp
(Zvyseni UV propustnosti skla pro baktericidni
a erytemdlni zdroje) — Sivko A. P., Séetinin
N. M., Koletkova G. V., 17—18.

— Techniko-ekonomiéeskoe obosnovanie vy-
bora najvygodnejsich sredstv dostupa k sve-
tilnikam dlja ich obsluzivanija (Technicko-
ekonomické zduvodnéni vybéru nejvyhod-
ngjsich zphsobh pristupu ke svitidlim pii
jejich obsluze) — Buchman Q. B. ,21—25.
— Svetilniki mestnogo osveScenija (Svitidla
pro mistni osvétlovani) — Semenova N. V.,
25—217.
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Svetotechnika (1972), ¢, 9

— Perspektivy razvitija vzryvoza$éis¢ennogo
i rudniénogo isvetitelnogo elektrooborudova-
nija (Perspektivy vyvoje elektrickych osvétlo-
vacich zafizeni, bezpeénych ve vybusném pro-
sttedi & v dolech) — Aronovié A. I., Plachotnyj
N. M., Ponizko T. A., 1—3.

— Optimalizacija teplovogo reZima metallo-
galoidnych lamp (Vhodny teplotni rezim halo-
genidovych vybojek) — Araskin Ju. I.,
Zemskov V. V., Kljubarev A. A., Semenova
S.E.,3—5.

— Sopostavlenie variantov osve$denija prja-
dilnych masin (Srovnéni variant osvétlovanf{
pratek v textilnim pramyslu) — Voronkova
8. V., Nesterova I. L., 5—1.

— Ocenka radiopomech ljuminescentnych sve-
tilnikov (Hodnoceni radiovych poruch, vyvo-
lavanych zérivkami) — Abramson Ju. M.,
Genina F. Ch., Kozlova L. P., 9—10.

— O nekotorych voprosach nadeZnosti malo-
serijnogo osvetitelnogo i svetosignalnogo obo-
rudovanija (N&které problémy spolehlivosti
malosériovych osvétlovacich a signalizaénich

zafizeni) — Ringer V. E., CernySev V. P.,
Smidt A. M., 11—13.
— InZenernyj metod raséeta baktericidnoj

effektivnosti insoljacii pomeséenij i territorii
v dni ravnodenstvija (InZenyrsk4 metoda
vypoétu baktericidni téinnosti oslundni budov
a Uzemi ve dnech rovnodennosti) — Bacharev
D. V., 13—14.

— Rekomenduemye veliéiny osvestennosti i
kadestvennych pokazatelej osvetitelnych usta-
novok dlja charakternych pome3éenij (Dopo-
ruéované hodnoty osvétleni a kvalitativni
ukazatele osvétlovacich zafizeni v primyslu
podle charakteristického rozmisténi) — Kljuev
S. 4., Knorring G. M., Obolencev Ju. B.,
19—23 pokraé.

Svetotechnika (1972), &. 10

— O perspektivach razvitija elektrideskich
lamp nakalivanija obidego naznadenija (Per-
spektivy vyvoje Zérovek pro vieobecné vy-
uzit{) — Pljaskin P. V., 4—8.

— O razvitii galogennych lamp nakalivanija
(Vyvoj halogenovych zérovek) — Jawno I. O.,
8—11.

— Konstruirovanie i proizvodstvo specialnych
lamp nakalivanija (Konstrukce a vyroba
spocidlnich Zérovek) — Vugman S. M., 11—13.
— Lokalnyj nagrev kolb i modelirovanie teplo-
vogo polja lamp nakalivanija (Mistni ohtev
bandk a modelovéni teplotniho pole Zdrovek—)
Jelovié¢ E. P., Litvinov V. S., Pljaskin P. V.,
14—15.

— Nekotorye aspekty razrabotki lamp nakali-
vanija ,,cholodnogo* sveta (N&kters hlediska
rozpracovéni zérovek s chladnym svétlem) —
Zacharevskij A. V., Ivancev A. S., 16—117.
— Nekotorye metoditeskie voprosy otraslevoj
attestacii kadestva elektrieskich istoénikov
sveta (N&které metodické zkudenosti z oboro-
vého hodnoceni vlastnosti svételnych zdroja)-—
Budasov N. V., Levin S. I., 21—22.



— Rekomenduemye veli¢iny osveS¢ennosti i
kacéestvennych pokazatelej osvetitelnych usta-
novok dlja charakternych pomeéenij (Dopo-
ruéované hodnoty osvétleni a kvalitativni
ukazatele osvétlovacich zafizeni v pramyslu
podle charakteristického rozmisténi) — do-
koncéeni z ¢isla 9/72 — 25—28.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika 1972,
¢.5

— Ekenomideskie sopostavlenija variantov
proektnych reSenij v oblasti teplosnabzZenija
i ventiljacii (Ekonomické varianty projeké-
nich reSeni v zdsobovani teplem a ve vétrani) —
Boguslavskij L. D., Bystrov A. S., 18—22.
— InZenernyj rastet podac¢i vozducha kom-
paktnymi strujami (InZenyrsky vypocet pii-
vodu vzduchu plnymi proudy) — Tarnopolskij
M.D., 23—25.

— Puti soverSenstvovanija ustanovok dlja
teplovlaznostnoj obrabotki pritoénogo vozdu-
cha v zimnee vremja (Cesty zdokonaleni zaii-
zeni pro tepelnou a vlhkostni upravu privads-
ného vzduchu v zimé) — Grudzinskij M. M.,
Livéak V. I., 26—29.

— Ventiljacija otdelenij maSinnogo mnabora
tipografij (Vétréni oddé&leni strojni sazérny) —
Agafonova L. I., Ovéinnikov P. A., Savkin V. A.,
Mekler V. Ja., 29—30.

— Naturnye ispytanija nadplitnych filtrov
(Modelovy vyzkum filtrd nad plotnou) —
Suchenko V. T., Dzisjak A. P., 31—33.

— Effektivnost glusitelej Suma dlja sistem
kondicionirovanija i ventiljacii (Uéinnost tlu-
mi¢a hluku pro klimatizaci a vétrani) —
Leskov E. A., 33—36.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika 1972,
¢. 6

— Issledovanija vzaimodejstvija ventiljator-
nych gradiren (Vyzkum vzdjemného ptsobeni
ventildtorovych chladicich vé&zi) — Gladkov
V. A., Arefjev Ju. 1., Spiridonova N. V., 1—5.
— Novaja sistema ventiljacii v gorjadich ce-
chach predprijatij ob8festvennogo pitanija
(Novy systém vétrani horkych provozu pod-
nika veiejného stravovéni) — Zusmanovié L.
M., Fejgin G. I., Bruk M. I., 20—24.

— Vichrevoj ventiljator dlja sistem aspiracii
(Virovy ventilator pro aspiraéni systémy) —
Galcov V. A., Krasnov V. A., Korolev Je. G.,
24—-28.

— Metodika raseta barbotaznogo uvlazitelja
vozduza (Metodika vypodétu zvlhéovade vzdu-
chu) — Jevdokimov O. P., Revjakin A. V.,
Taracov V. S., 32—35.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika 1972,
.7

— Rezultaty eksperimentalnych issledovanij
i ekspluatacii odnotrubnoj sistemy teplosnab-

Zenija (Vysledky experimentélnftho vyzkumu
a vyuziti jednotrubkového systému zédsobovéni
teplem) — Borodkin Ju. D., Dvoreckov N. G.,
Smidt V. A.,16—18.

— Opredelenie koli¢estva vozducha, nagrevae-
mogo sekcijami podogreva i kaloriferami pri
zadannom temperaturnom rezime jich raboty
(Stanoveni mnoZstvi vzduchu, ohiivaného
sekcemi ohifvaci a ohtivaéi pfi daném teplot-
nim reZimu jejich &innosti) — Krasno$éekov
L. F. 19—21.

— Teplo i massoobmennye processy v teplo-
obmennike Zivotnovodéeskogo pomeséenija
(Vyména tepla a hmoty ve vyméniku tepla ve
stdjich) — Jurkov O. I., 22—24.

— Vybor sposoba vozduchoraspredelenija pri
ventiljacii ptiénikov metodom fizi¢eskogo
modelirovanija (Volba zptasobu rozdéleni vzdu-
chu pii vétrani kurniki fyzikélnim modelové-
nim) — Bulajev V. A., Injutin Ju. V., Zjatkov
A.1.,25—217.

— Ulitoénye pyleuloviteli (Snekovité odludo-
vate prachu) — Karpuchovi¢ D. T., 28—31.
— Vljjanie bryzgounosa na effektivnost ga-
zoodostitelej (Vliv odplavovéni na uéinnost
mokrych odlu¢ovactu) — Kotov N. 4., 31—34.

VodosnabZenie i sanitarnaje technika 1972,
8.8

— Ob optimalnoj skorosti dvizenija Zidkosti ili
gaza v teploobmennike (O optimalni rychlosti
proudéni tekutiny nebo plynu ve vyméniku
tepla) — Méinuchin L. 4., 20—23.

— Potokoraspredelenie v dvuchtrubnych pe-
reklju¢aemych sistemach teplo- i cholodosnab-
Zenija kondicionerov-dovodéikov (Rozdéleni
proudu v dvoutrubkovych piepinacich systé-
mech zésobovéni chladem a teplem klimati-
z4tord, privadgjicich vzduch) — Nejmark
L.I.,23—25.

— Lokalizacija i regulirovanie sistem aspiracii
vrednostej chimiceskich apparatov (Omezeni
a regulace systému aspirace zne¢iSténin che-
mickymi piistroji) — Zukov 4. M., Levontin
L.I.,26—28.

— Uluégenie vytjazki iz aeracionnych fonarej
pri prodolnom napravlenii vetra (ZlepSeni
odtahu z aeraénich svétlikd pii podélném smé-
ru vétru) — Gorlanova N. M., 29—30.

— Issledovanie zagazovanosti atmosfery vblizi
predprijatij metodom modelirovanija s prime-
neniem medéenych atomov (Vyzkum plyna
v atmosféte v blizkosti podnikéi modelovanim
s pouZitim znaéenych atomu) — Gusev A. 4.,
Tovpenceva A. G., 30—34.

— Primenenie elektroprovodjaséej kraski i
elektrooboev dlja otoplenija zdanij (Pouziti
elektricky vodivé barvy a tapet pro vytapéni
budov) — Rocko V. K., 36—37.

— Problemy borby s Sumom v sistemach
otoplenija s mnasosnoj cirkuljaciej (Problémy
boje proti hluku ve vytépéni s cirkulaénimi
derpadly) — Smidt V. A., Jakovleva N. I.,
37—38.
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— Btythranné ocelové potrubi sk. I. pro klima-
tizaci a vétrani (PM 12 0403).

— Protidestové zaluzie (PK 12 0792).

— Omezovaci dyzy vzduchového potrubi (PM
12 1065).

— Tridief podavaé¢ (PM 12 1290).

— Mazac{ stanice pro ob8hové mazdni lozisek
ventildtora (PM 12 2030).

- — Axidlni pietlakové ventilstory APE (PM
12 2437).

— Axidlni pietlakové ventildtory APR, re-
versni (PP 12 2438).

— Odluéovaci stanice SOB 900 (PM 12 1470).
— Odludovaci stanice SOC 1400 pro za¥izen{
pramyslovych vysavaéa (PM 12 4711).

— Tkaninové filtry FTF (PM 12 5156).
— Hadicové tkaninové filtry FTG
12 5157).

— Tkaninové filtry FTH (PM 12 5160).
— Ohiivaée vzduchu lamelové OPB parni —
vysokotlaké (PK 12 5618).

— Chladi¢e vzduchu pro Kklimatizaci (PK
12 5644).

— Okruzni chladi¢e vzduchu elektromotora
(PK 12 5654).

— Vétraci a vytdpsci jednotka UNIVENT
(PK 12 7221).

— Desodorizaéni
12 7802).

(PM

jednotka DJ 1000 (PL

Jelen

65. NAROZENINY DOC. ING. DR. J. MIKULA, CSC.

5. dubna t.r. oslavil 65. narozeniny Doc. Ing. Dr. Julius M tkula, OSc., vynikajici
odbornik v oboru tepelné a potrubnt techniky. Od dokondeni Vysoké Skoly strojni a elektro-
technické CVUT v Praze pracoval stitdavé celkem 9 roks ve strojirenskijch podnicich
(byvald fa Zdruba—Pfefermann, CKD) a 12 roks v organizacich energeniky (Elektrické
podniky kl. m. Prahy, Stiedoeské elektrdrny, Energoprojekt, Ministerstvo energetiky).
V obdobi 1951 aZ 1963 pisobil jako docent na Fakulté strojnt CVUT. V predchdzejict
praxy ziskané bohaté zkusenosti a obsdhlé teoretické znalosti dovolily mu na tomto misté
velmi dispésné piisobit ve funkci vysokoSkolského uéitele. V r. 1963 se rozhodl prejit do
Vyzkumného vistavu energetického v Praze, aby se mohl plné vénovat védeckovyzlumné
prdci. Zde se v plné mite uplatnily jeho znalosti a bohaté zkusenosts i Fedent ndroénych
tikoli, z oblasti tepelmyjch sits a rozvodu tepla.

Prejeme jubilantovi, aby jesté dlouhd léta mohl v pevném zdravt vénovat svoje sili
r02v0jt nast védy a techniky.

Zdravotni technika a vzduchotechnika. Roénik 16, &slo 1, 1973. Vydéva:
ZtV Cesk4 videckotechnickd spole¢nost, komitét pro techniku prostfedi, v Aca-
demii, nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie véd, Vodi¢kova 40, 112 29
- Praha 1. Adresa redakece: Dvorecks 3, 100 42 Praha 4. — Tiskne: Tisk, knizni
vyroba, n. p., 656 01 Brno, z4vod 1. — Vychézi Sestkrat rosns. Objednévky
a predplatné piijim4 PNS, administrace odborného tisku, Jind¥issks 14,
12505 Praha 1. Lze také objednat u kazdého poStovniho ufadu nebo do-
rudovatele. Cena jednoho &isla Kés 8.—, roénf pfedplatné Kés 48,—. (Tyto
ceny jsou platné pouze pro Ceskoslovensko.)
Sole agents for all western countries with the exception of the German
Federal Republic and West Berlin JOHN BENJAMINS N. V., Periodical
Trade, Warmoesstraat 54, Ansterdam, Holland. Annual subscription:
Vol. 16, 1973 (6 issues) Dutch (i1ds. 35,—.
Toto é&islo vy8lo v kvétnu 1973.
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