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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 532.517.4
ROCNIK 16 (1973) CISLO 2 2.05:2.03

INTENZITA A VYKONOVE SPEKTRUM
TURBULENCE VE VOLNEM OSOVE SOUMERNEM
PROUDU VZDUCHU

ING. JOSEF NOVAK, CSc.
SVUSS, Béchovice

V &lénku je experimentdlnd vySetiena intenzita Vz;';; /U a vykonové
spektrum turbulence ve volném osov® soumérném proudu vzduchu. Pomeci
intenzity turbulence a zméfenych stfednich podélnych rychlosti U je pak
vysetieno rozdéleni veli¢iny VEF: (kde w’ je podélné turbulentni fluktuace
rychlosti proud¥ni) & pomoci tohoto rozdsleni uréena i oblast maximélniho
miseni vzduchu v proudu. Tato oblast se ve sledovaném pfipad® nachézi
ve vzdélenosti cca 8do od potétku proudu (do je pramér vytokového otvoru
proudu).

Recenzoval: Ing. Vratislav Hladky

POUZITA OZNACENT

z,y — pravothlé soutadnice,  rovnéz vzdélenost po proudu,

7 — radialni vzdalenost od osy volného osové soumérného proudu,

do — primér vytokového otvoru proudu,

u, v — podélné a p¥iéné slozka okamzité rychlosti proudéni,

u,v — stiedni hodnoty u a v podle &asu,

', — turbulentni fluktuace rychlosti u a v,

I= V__u’f — intenzita turbulence, kde %= je primérnd hodnota dvojmoce podélné
v turbulentni fluktuace rychlosti proudént,

S(f) — vykonové spektrum turbulence (w?),

f — frekvence turbulentnich fluktaact,

fi, Afi — stfedni frekvence a Sifka i-tého frekvenéniho pisma analyzétoru,

Pa — dynamicky tlak tekutiny,

) — mérné hmota tekutiny,

Uo — rychlost proudu v poditku,

7o — konvenéni hranice (8iika) proudu,

T — délka nabshového tseku (jadra) proudu,

To — hodnota 7, v misté x = Z,

A, B — koeficienty,

v — kinematick4 viskozita tekutiny.

Rovny pruh nad veli¢inou znaéi stiedni hodnotu podle &asu.

1. OVOD
Ve vzduchotechnickych a jinych zatizenich se dasto aplikuji rizné volné turbu-
lentni proudy vzduchu a jinych tekutin. U téchto proudit je nékdy zapotiebi znit

rozli¢né velidiny turbulence, zejména vSak ty, které charakterisuji turbulentni
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mideni tekutiny, resp. turbulentnf pfenos tepla, koncentrované litky a hybnosti
tekutiny. Rovné% je daleZité znt i polohu mista, kde tyto procesy nabyvaji
maximélni intenzity, O jaké velitiny pfitom jde, vyplyne z nésledujici pfiblizné
teoretické formulace uvazovaného prenosu. Pro jednoduchost se viak omezime jen
na prenos napiié dvojrozmérného proudu s velmi malou pti¢nou slozkou st¥edni
rychlosti proudéni.

Necht tedy v tomto proudu jsou podélné a piiénd slozka okamzité rychlosti
proudénf u =U +w av=V + ¢ (kde U a V jsou stfedni hodnoty podle &asu
a %' a v turbulentnf fluktuace) a ¥ < U. Prenéfenou hybnost, teplo a koncentrova-
nou létku oznadme symboly ou, gcpT a oC, resp. spoleéné symbolem % a pojmenu-
jeme je terminem vlastnost (T je teplota, cp mérné teplo a C koncentrace). V proudu

Wl u |

f
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/

X

Obr. 1. Schéma pro pienos vlastnosti b napti¢ proudu.

si predstavme dvé sousedni vrstvy 1 a 2 (viz obr. 1), mezi kterymi nastdvd prenos
uvasované vlastnosti. Jestlize stiedni vzdélenost téchto vrstev In je dost mald,
lze stiedni piiény tok gn jmenované vlastnosti podle &asu rovinou ¢, vyvolany
turbulenci, vyjédiit vztahem

g = v'(hh—h2), ~ (L
v ném?% h; a h, jsou hodnoty vlastnosti » v uvaZovanych vrstvach. Je-li & spojité
funkee y, lze rozdil 7; — h, Tozvinout do rady
a1 dkh
by —hy = Z T (lh)k@—k" (2)

k=1

ze které v prvém piiblizeni uvazujeme jen prvé dva &leny. Tak pro tok gn dostdvame
po upravé

dzh
g’

— dh 1 —

S o 2

Qh”‘vlh dy + 2 Ulh

kde h = pU, gépU a pC. Veliiny 'y a v'I3/2 v (3) nazveme koeficienty a In délkou
prenosu vlastnosti &. PFitom délka Ip odpovidé znémé Prandlové sméovaci délce.
Poznamenejme, 7e podobny vysledek bychom dostali i pro proud osové soumérny.

@)
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I kdyZ podle predchézejici formulace potiebujeme pro posouzeni pienosu vlast.
nosti % nap#i¢ proudu znét piedevsim rozdéleni fluktuaci +’, je turbulentni miSeni
v proudu charakterisovdno obéma slozkami ' a v’, resp. téz hodnotami l/'a:—'; a VE"_E—
Ponévadz podle experimentu [1], [2] jsou velitiny Vﬁ—z a VE;; ve volnych proudech
prakticky téhoz ¥adu (zejména dél od pocéitku proudu), miZeme na uvaZovany
turbulentni pienos v téchto proudech soudit jiz ze znalosti jedné z téchto veliéin,
Volime V—u——z protoze tato veli¢ina se d4 snadno urcit ze zmérené intenzity turbulence
[/w2]U a sttedni podélné rychlosti U.

V daném pripadé vySetiujeme Vuzz/U a U u volného osové soumérného proudu
vzduchu, jehoZ schéma je na obr. 2. Jmenovany proud vytéks z rovné trubky o vnit¥-
nim praméru do = 2,7 cm rychlosti U, = 15,6 a 21,6 m/s do klidného okolniho

okolni tekutina

et
T T T “miSeni
U jadro
Ll proudu X
nabéhovy usek (X) Ucinny Usek

Obr. 2. Schéma volného 0sové soumérného turbulentniho proudu.

vzduchu. U tohoto proudu vysSetfujeme v nékolika mistech i vykonové spektrum
turbulence, ze kterého vyplyne, jak je energie turbulence rozdélena po frekvencich.
Toto spektrum vySetfujeme pomoci pdsmového analyzitoru Briiel a Kjaer.

UvaZovany osové soumérny proud rozdélujeme po délce podle zvyku [12], [13]
na dva tseky, a to na tisek ndbéhovy a na tsek uéinny. Ndbéhovy usek proudu je
potateéni tisek proudu, ve kterém vzniks oblast turbulentniho miSeni, jeZ se
rozrists do sitky, a% zasdhne cely proud (v misté x = %). C4st nab8hového tiseku,
nezasaZené oblasti mifeni, se nazyva jidro proudu. Udinny tsek proudu je zcela
tvoien oblasti miSeni.

2. VYSLEDKY MERENT

V osové soumérném proudu méfime piimo intenzitu turbulence I = V'L_T'—le
a stfedni dynamicky tlak v podélném sméru pq. Prvou veli¢inu méfime anemo-
metrem DISA a druhou Prandtlovou trubici. Z dynamického tlaku uréujeme
podélnou rychlost U a pomoci ni a uvazované intenzity turbulence pak veli¢inu ]/u__z
Prandtlovou trubici se piesné vzato uréi tlak

U2 Wi
pa =45+ K52, @
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kde K je faktor, jehoZ hodnota lezi mezi 0 a 1. Tehdy skuteénd stfedni rychlost

podle casu je
v= V ol + KI3) — JI+ K’ ®)

kde Uq = (2pa/o)V/?. Velikost faktoru K nebyla dosud jednoznaéné urdena.
Naprosts vétéina autordt poklidd K = 0. Nékteti vsak soudi, Ze K je blizké 1 [3], [4].
Abychom demonstrovali vyznam tohoto faktoru, uvidime podle naSich méfent
u sledovaného proudu na obr. 3 spad maximdlni

0 rychlosti Upm po tomto proudu, a to jednak
08 \\ s K =1 (korigovany) a jednak s K = 0 (ne-
\\(nekoﬁgované korigovany). Aviak dile vliv faktoru K za-
" 06 < ne(i})e’mlzéme.
0 korigouand TN ykonové spektrum turbulence S(f), defino-
04 < vané podle Taylorova vztahem ‘
\\ ©
” wi=[ 8 of (6)
0

0o 4 8 ®=,% 2 2 (fje frekvence), urtujeme analyzou vystup-

niho napéti ze jmenovaného anemometru

Obr. 3. Korigovany a nekorigovany DISA. Ponévad? k této analyze pouZiviame

spsd maximélni rychlosti Um po pasmového analyzitoru Briiel a Kjaer s tie-

proudu. tinooktdvovymi propustémi (o frekvenénich

gitkdch Af; a stfednich frekvencich fi, viz

tab. I), ktery d4vé jen vysledné hodnoty vykonu napéti v téchto pdsmech,

ziskdme funkei S(f) a% pfepoétenim. Pfepoétenim vysledkdt vSak dostaneme pri-
béh st¥ednich hodnot z uvazovanych pisem S(fi), a to v souhlase s relaci

wi :i;S( ) Af, (7)

kde index i =1, 2, 3 ... n znadi pdsmo a f; = 25 Hz a fn = 40 000 Hz (n = 33).

Poznamenejme, e méfenim rychlosti U v osové soumérném proudu se zabyvala
jiz celd Yada autordl, jako napi. [3], 161, [6], [7], [8], [9]. RovnéZ tak intenzita
turbulence I byla v takovém proudu méfena, viz zejména [1], [2], [6], [10] a [11].
Piehled literatury o tomto proudu viz [12]. Nafe prace prispivé k uréeni uz jmeno-
vaného mista maximélnich hodnot VW, resp. turbulentnich fluktuaci, k uréeni
vykonového spektra turbulence a téz k ziskdni podkladi pro nepfimy zpusob
vypoétu turbulentniho teéného napéti = a turbulentni viskozity e, ktery je popsédn
v &élénku [13] a jehoZ vysledky uvedeme v jiné stati.

Priklad naseho rozddleni podélnych rychlosti U v piiénych Yezech sledovaného
proudu je uveden na obr. 4. Pribéh pomérnych hodnot U/Un v zavislosti na 7[r,
je pro Géinny usek tohoto proudu uveden na obr. 5. U znaéi rychlost v ose proudu
ar, konvenéni §ifku, resp. hranici definovanou v daném p¥ipadé polohami rychlosti
U = 0,5Um [13]. Z obr. 5 je z¥ejmé, Ze prubéhy U|Up z jednotlivych pti¢nych Fezi
se a¥ na vnéjsi okraj proudu pFiblizné kryji (tj. profily rychlosti U jsou ve shodé
s vysledky jinych autort sobé podobné) a daji se aproximovat funkei
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U r '
- -2 o , \
g = cosh2 0,881 - - ®

odvozenou z vysledkd price [14], nebo i funkei [9]

U r \2
—— = 0,5%, wo=—] . 9)
U m Ty )
! l
w X (_jn
(mm | (m]s)
e | 215
16 I o | 280
: N w | 345 IA156 |
- + + | 515
mfs U "\ 2 a | 615
12 T A\ x | 215 } 216
\\ \\ o | 615
0 — 05
AR\
8 S ]
o= de27cm ||
=2, 7 cm
. N U,=156m/s 025
2 NN
\v\l ~—
0 \[\.‘ 0
0 10 20 0 40 0 60 mmm 8 0 05 - 15 2

Obr. 4. Experimentélni rozd&leni rychlosti Um

v ptiénych Fezech proudu.

&

Obr. 5. Experimentdlni rozdéleni U/Um
v pFiénych Yezech uéinného useku proudu.

Tabulka I. Frekvenéni ifky Afi a stiedni frekvence f; pdsem tietinooktdvového analyzédtoru

Briel a Kjaer

7 f;(Hz) Afl(Hz) 7 fi(Hz) Afi(HZ)
1 25 5,8 18 1250 290
2 31,6 7,3 19 1 600 370
3 40 9,2
4 50 11,6 20 2000 460
5 63 14,5 21 2 500 580
6 80 18,3 22 3150 730
7 100 13 23 4 000 920
8 1256 29 24 5 000 1160
9 160 37 25 6 300 1 450
10 200 46 26 8 000 1 830
11 250 58 27 10 000 2 300
12 315 73 28 12 500 2 900
13 400 92 29 16 000 3700
14 500 116 30 20 000 4 600
15 630 145 31 25 000 5 800
16 800 183 32 31 500 7 300
17 1000 230 33 40 000 9200
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Pribsh konvenéni hranice r,, resp. priubéh ry/dy, uréeny pro proud vzduchu
s U, = 15,6 m[s experimentilns, je uveden na obr. 6, na kterém je aproximovén
funkei

T = r; + A(x — x), (10)
odvozenou teoreticky v [12]. V ni je 4 poloempiricky koeficient, jehoz hodnota je
uréena na jmenovaném obrizku, z je délka ndb8&hového tiseku proudu a ;,,, je
hodnota 7, pro x = .

20
‘ . /
15 e experiment _
. dpe 2 7cm /
£ Up=156m]s
do 4
10 / [P x %)
. Bl X _ X
/ "/\ do dp +00766 /da do}
05 . -
0 - =
0. 5 10 x  ® 20 25
d

Obr. 6. Konvenéni hranice proudu r, v Géinném useku.

10

TN ]
L, 1, x ) - |
08 - 1+015% (E % )
L X,
0,6 - dp 6
Un o experiment T,
B gl dy=2,7cm e le
' U, =156 mfs \
cor— |
02 D N
0
0 5 N 15 20 .25

X
do
Obr. 7. Spad maximélni rychlosti Unm po proudu.
Spéd maximélni rychlosti Upy, resp. priibéh hodnot Um/Uo po vySetfovaném
proudu vzduchu s Up = 15,6 m/s je uveden na obr. 7, kde je aproximovan funkei
J— UO
1+ Bx—z)do

Unm (11)

6% uréenou teoreticky [12]. V ni je B rovnéz poloempiricky koeficient, jehoz hodnotu
ukazuje dany obrizek.

Prtbéh intenzity turbulence Vu:;/U v piiénych Yezech proudu s Uy = 15,6 m/s
je uveden na obr. 8 a obr. 9 a po ose tohoto proudu na obr. 10. Na téchto obrézcich

jsou té% uvedeny prubéhy hodnot Vﬁuréené pomoci U. Z téchto obrizki, zejména
viak z obr. 10, plyne, %e misto maximélnich velikosti Vﬁ, a lze tedy Fici i misto
nejintenzivngjstho miseni, se v daném piipadé nachdzi asi ve vzdélenosti 8do od
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podatku proudu. Bylo by vak zapotiebi vySetfit, zda tato vlastnost je konstantou
daného typu proudu, nebo zda zivisi na Reynoldsové &isle Re = Ugv/do, teploté,
tlaku a Machové ¢isle proudu, resp. na jinych veli¢indch.

Priklady vykonového spektra S(f), resp. pribshy hodnot S(fi)/w? (kde w? je
hodnota sumy podle vztahu (7) jsou pro proud s U, = 15,6 m/s uvedeny v loga-
ritmickych soufadnicich na obr. 11. Je patrné, Ze nejvice turbulentni energie je

soustiedéno v pésmu nizsich frekvenci, kdeito v pdsmu vysokych frekvenci funkce

x=115mm X =345 mm
-~ .
100 2 100 2
% ° T e s mis % 0°° oo . mis
o 5o 1 0 I 5 ° '
U, [V ®
qe0®
o> 0
0 20 40 60 & 0 20 40 60 80
r mm r mm
x=215mm X « 415 mm
1007 — —2 12 100}—— 2
m|s 9% 0000, | mfs
u? 50 1 {u? sp s 1 Iu?
[V] . [ (X}
o ! - oo
0 0
0 20 40 60 &80 0 20 40 60 &0
r mm r mm
x=280 mm X« 515 mm
100 0%0 . 2 0 '2
% °o mls oG |- mls
L]
Es‘o s 1 It u® 572 o g 2.;’_,04 1 fu®
U g U
o’ ‘o ¢ ®
0 ot
0 20 40 60 & 0 20 40 60 &0
r mm r mm
Obr. 8. Intenzita turbulence Vu:z/ U Obr. 9. Intenzita turbulence V'Lﬁ/ U
a hodnoty Vqu v piriénych fezech proudu a hodnoty V’L_I/—Z v piiénych fezech proudu
(Up = 15,6 m/[s, z = 115, 215 a 280 mm). [(Uo = 15,6 mfs, z = 345, 415 a 515 mm).
o — [#H]U, o — Vi o — U, o — i

S(f:) s rostoucim f; rychle ubyva. Je rovnd# patrné, Ze pribéhy S( fi)[u2 z jednotli-
vych mist proudu se téméf kryji. Také tuto vlastnost by bylo- tieba Sifeji pro-
zkoumat.

3. ZAVER

Pomoci zméiené intenzity turbulence (VW/ U) a stfednich rychlosti proudéni (U)
byla ve volném osové soumérném turbulentnim proudu vySetfena poloha mista
maximalniho turbulentniho miSeni. Toto misto se v uvaZzovaném piipadé nachédzi
ve vzdalenosti agsi 8d, od potétku proudu (do je pramdr vytokového otvoru). Je
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viak tieba dodateénd proSetiit, zda tato vzdélenost je konstantou urc¢itého typu
proudu, nebo zda je funkei jeho riznych veli¢in.

Pomoci pssmového analyzatoru Briiel a Kjaer bylo pak u daného proudu vysetieno
i vykonové spektrum turbulence.

0 3
A . . mfs
20 o0 on" °° 2
*® %o
u? oe ° e 3
_U_ [ u
° °
10 hd 1
o d,=2,7cm
° 4 U, =15,6m/s
A4 ._@ o - u?
0 | | o
0 5 0 5 15 20
A

Obr. 10. Prabsh intenzity turbulence V’IZ——;/U a veli¢iny VZT_:_ po ose proudu (Up = 15,6 m/s).

Hz” - éésr 91 |
AL TS
i 0N QQ
' %
Uy=15,6 mis ‘ﬁg
1 d=27cm LN
m ¢
Stf) *
N ‘ x| r|U .
(mm)|imm){(m/s) ! s
. o|#5| 0150|0052 %
0 o | 15|10 |27|011 *5
+|215| 0 117|019 ?o
4
n I [ ]
10 | ] .
07110 50 200 1000 5000 | 20000
20 100 500 2000 10000 40000 Hz
1 f,

Obr. 11. Vykonové spetrum turbulence v proudu (Uo = 15,6 m/s).
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NHTEHCHBHOCTh M CIEKTP MOIMHOCTH TYPBYJEHTHOCTH
B CBOBOJMHON OCECHMMETPHYHOM CTPYH

Hnnc. V. Hosar, rand. mex. HayE

B craThe paccMaTpEBAeTICH DKCIEPEMEHTAIBHBIM IIyTeM HHTEHCHBHOCTH w3|U 1 CIeKTp
MOIIHOCTH TYpPGYIeHTHOCTH B CBOGOIHOM OCecHMMeTPHYHOil CTPYH BO3iyXa. Ipn momomnm
HIHTEHCHBHOCTH TYPOYJIEHTHOCTA X HM3MEPEHHBIX CPeHHX IPONOJIBHBIX cxopocreil U morom
paccMaTpHBaeTCH pasjieieHne BeJMYHHEL ]/172 (rme w’ — NpPOJOIbHAA TypOyIeHTHAA 6(})3101(—
Tyamma CKODOCTH TeUeHHs) M IPA IOMOIW HTOTO DPasjlelleHmsT ONPEMeAeTCA 1 0bIaCTh
MAaKCEMAJIBHOTO CMOIIMBAHKA BO3TyXa B TeueHmH. ITa 06acTh B PACCMATPHBAGMOM Ciydae
HAaXOTMTCA HA PacCTOSHMM IpHOM3nTensuo 8do OT HaUanma CTPYH (do — nmaMeTp BBIXOJ-
HOI'O OTBEPCTHS CTPYH).

INTENSITAT UND LEISTUNGSSPEKTRUM DER TURBULENZ
IM FREIEN, AXIALSYMMETRISCHEN LUFTSTROM

Ing. Josef Novdk, CSc.

Im vorliegenden Artikel werden die Intensitéb VWE/U und das Leistungsspektrum der
Turbulenz im freien, axialsymmetrischen Luftstrom experimentell untersucht. Aus der Tur-
bulenzintensitét und der gemessen, mittleren Longitudinalgeschwindigkeiten U wird dann die
Verteilung der Grosse ]/17: bestimmt (worin u’ die longitudinale turbulente Fluktuation der
Strémungsgeschwindigkeit ist) und aus dieser Verteilung auch die Zone, in der das maximale
Mischen der Luft im Strom vor sich geht. Diese Zone befindet sich, im untersuchten Falle,
in einer Entfernung von rund 8 do vom Stromanfang (do ist der Diameter der Ausflussoffnung
des Stroms).

INTENSITY AND POWER SPECTRUM OF THE TURBULENCE
IN FREE AXIALLY SYMMETRICAL AIR JET

Ing. Josef Novdk, CSc.

In the paper the intensity Vﬁ?z/U and the output spectrum of the turbulence on free
axially symmetrical air jet are experimentally investigated. By means of the intensity of the
turbulence and the measured, median longitudinal velocities U is then determined the dis
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tribution of the quantity Vv‘[f‘z (where «’ is the longitudinal turbulent fluctuation of the
air flow velocity) and by means of this distribution also the area of maximum air jet mixing
determined. This area in the following case is-at a distance of cca 8d, from the origin of the
jet (do is the diameter of the discharge opening of the jet).

INTENSITE ET LE SPECTRE DE RENDEMENT DE LA TURBULENCE
DANS LE COURANT DE L’AIR LIBRE, SYMETRIQUE PAR
RAPPORT A UNE DROITE

Ing. Josef Novdk, CSc.

Dans I’article présenté I'intensité Vﬂfz/ U et le spectre de rendement de la turbulence dans le
courant de lair libre, symétrique par rapport & une droite, sont expérimentalement examinés.
A Y’aide de 'intensité de la turbulence et des vitesses moyennes longitudinales mesurées U on
détermine aprés la division de la grandeur Vva‘z (ol u’ est la fluctuation longitudinale turbulente
de la vitesse d’écoulement) et & I’'aide de cette division on détermine aussi la zone du mélange
de l’air dans le courant. Cette zone se trouve, dans le cas étudié, & une distance & peu prés de 8do

du début du courant (do est le diameétre de l'orifice d’écoulement du courant).

@ ,,Chlazené‘ svétlo pro skleniky

Bude to svétlo zbavené infratervené
slozky zaieni.

Zarovky jsou vyraznymi tepelnymi zéfi¢i
a problém odfiltrovéni tepelné slozky je dév-
nou zélezitosti. Jeji fe¥eni si poméh4 pridavny-
mi zafizenimi a tak stupei uéinnosti je velmi
rizny. Pro pouZiti ve sklenicich je infra-
slozka zérovek dokonce nebezpeténd, a to viem
typtm péstovanych rostlin; poruSuje funkei
listl, vysousi zem atd.

Sovétsky inZenyr Jurij Fillipovskij vyvinul
specidlni svitidlo pro skleniky a rychlirny
(kvétin i zeleniny), chlazené vodou. Zdroje
ve svitidle jsou povleteny interferenénim
povlakem, ktery odra#i podstatnou ¢ést tepelné
slozky zéFeni zdroje smérem k patici, kde
ohtivé chladici vodu (tu lze potom vyuZit pro
zalévani, poptipadé i pro vytapéni sklenikii).
Dosavadni zkousky navrZeného systému po-
tvrzuji Gdinnost a hospodérnost zafizeni,
jehoz dalsi piednosti jsou nékteré specifické
provozni vyhody.

Elektro-Praktiker 1079 ¢. 1 (LCh)

@ Pouziti radioaktivniho izotopu ptFi
osvitlovani dopravnich znaéek
(informaénich tabuli)

Na délnici napii¢ Spojenymi staty, v mis-
tech, kde lze uspofit na rozvodech el. energie
a kde je vhodné omezit udribu zatizeni
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a kontrolu provadét v nejdelSich moznych
intervalech — byly rozmistény trvale osvétlo-
vané dopravni zna¢ky a informacéni tabule
v rozmérech 180/150 cm. Budi¢em viditelného
zéfeni ve vrstvd specidlniho luminoforu je
radioizotop kryptonu 85. Jas povrchu ukaza-
telt je 108 nt, ukazatelé jsou dobfe viditelné
a obraz rozeznatelny na vzdélenost 150 m.
Doba pouzitelnosti informacénich tabuli je
uréena polotasem rozpadu kryptonu 85.

Pouziti je moZné predeviim tam, kde exis-
tuji re4lné podminky, vyluéujici nebezpeci
zdravi ohroZujiciho ozéfeni. Jde o pokusnou
instalaci.

Strassenverkehrstechnik 1971 &. 2 (LCh)

@ Svitidla chlazeni vodou

Anglickéd firma Courteney Pope Electrical
vyrabi vykonné zéfivkovs svitidla s vodnim
chlazenim. Jsou uréena do zavéSenych strop-
nich konstrukei (podhled) pro neintegrované
osvétlovaci soustavy (tj. bez Kklimatizace).
Chladici voda odvede ze svitidla 70—80 9,
tepelné energie, vytvorené zdrojem. Zbytek,
ktery se vyzaii bez mozné kontroly do
prostoru, zhorSuje klimatické podminky jiz
podstatnd méné (nebo je lze levn&ji upravo-
vat). Ohi4té vody se vyuzivé podle potieb
mista instalace jako teplé vody wuZitkové,
jako ohiivajici mebo chladici vody apod.).

Elec. Times 1971 ¢&. 8 (LCh)
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ODPAROVANI KAPEK V TURBULENTNIM
PROUDU PLYNU

I SOUCINITEL AERODYNAMICKEHO
ODPORU¥)

W.J. BREHAUT A R.B. KEEY
University of Canterbury, Christchurch, New Zealand

Byly ziskdny hodnoty soudinitele aerodynamického odporu pro kapky
ze vzddlenosti 4m od tlakové rozprasovaci trysky umisténé v rozpraSovaci suSarné
o praméru 0,25 m. Velikost kapek byla uréovéna fotograficky a udaje o rychlosti metodou
dvoji vybojky. Byly ziskény udaje pro volnd padajici kapky a pro kapky podévané do
souproudu studeného a teplého vzduchu. Neodpafované kapky vykazovaly stejny odpor
jako tuhé koule za podobnjch aerodynamickych podminek, aviak odpafujici se kapky
vykazovaly mensi odpor. V3echny udaje mohou byt korelovany bez ohledu na métitko
a intenzitu turbulence pro pokusné podminky.

Recenzoval: Doc. Ing. J. Valchd#, CSc.

1. UVOD

V diivejsi préci [1] byly shrnuty existujici poznatky, zda turbulence proudu
vzduchu muze ovliviiovat intenzitu odpafovéni mraku kapek. Zd4 se pravdépodobné,
%e napiiklad turbulentni fluktuace rychlosti tekutiny mohou zasahovat do mezni
vrstvy obklopujici kazdou &stici a zvySovat tak prechodné lokdlni gradienty
rychlosti. Jestlize by tyto turbulentni vzruchy byly dostate¢né pocetné, pak by se
profil zékladni rychlosti proudu ménil. Jednim z nisledkii zmény rychlostniho
profilu by mohla byt i zména aerodynamického odporu.

Tato préce popisuje vysledky experimentd, jejichz cilem bylo nalézt, zda
zmény intenzity a méfitko turbulence se projevuji na aerodynamickém odporu.

Teorie a pfedchozi price

Pro gravitaéni pohyb lze z rovnovahy sil pusobicich na &éstici odvodit, Ze
pédovs rychlost &astice Vi je ddna vztahem

Vi = |/2m(gp — 0a)/SepCnea- (1)

V tomto vztahu Cp je soudinitel aerodynamického odporu definovany jako pomér
sily odporu Fp vztazené na jednotku plochy primétu &éstice do roviny kolmé
k jejimu pohybu (§ = nd2/4) a kinetické energie proudu plynu pa V?2/2; pro sou-
dinitel Cp tedy plati

C’D = 2FD/Q8,VZS. (2)

*) Tento ¢lanek shrnuje &4st prednésky prednesené Dr. R. B. Keey v SVUSS, Béchovice dne
30. 9. 1968.
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Soutinitele odporu Cp lze teoreticky stanovit pro tuhé koule pfi plazivém obtékani,
atkoliv existuji nékters numerickd Yefeni pohybovych rovnic az do Rep ~ 100
[2, 3]. Vétiina kapek pozorovanych pfi rozpraSovacim suSeni jsou mnohem mensi
ne¥ 2 mm, co# je hranice, p¥i které se vodni kapky ve vzduchu rozpadaji a zatinaji
tudiz padat mnohem pomaleji. Pro kapky Levi¢ prokézal, Ze zmény v meznich
podminkich na povrchu pii plazivém proudéni vedou k vyznamnym zméndm
v rychlosti kapek. Je ziejmé, Ze uvazujeme-li Stokesovo odvozeni az po druhou
aproximaci, pak deformace kapek ve srovnini s kulovym tvarem muZe byt pred-
pokladéna dokonce pro oblast plazivého proudéni [6]. Na druhé strané se zd4a, Ze
dokonce i nejvétsi kapky o priméru az do 500 um padajici v mraku &dstic maji
nedeformovany kulovy tvar, jak je patrno z fotografického pozorovani.

Casto se pouzivé referenéni zavislost ziskand z ddaji pro soudinitele odporu pro
volné padajici tuhé kulitky. Jedna z takovych zdvislosti byla publikovdna
Smithem [1]. Tato z4vislost je uréena vztahem

1 2,69 I10.36
I | R | CEO B Oy ®

kde IT = Cp Re3/24 = dp(gs — @a) 0a/432u2.

Rovnice (3) pomérné dobfe vyhovuje experimentdlnim dajim se smérodatnou
odchylkou 2,3 %. Jednotlivé ¢leny charakterizuji vliv vazkého tieni (prevazujici
v oblasti Rep < 0,7), cirkulaéni viny (pfevazujici v oblasti 20 < Rep < 800) a turbu-
lentni v mezni vrstvé (prevazujici v oblasti Rep > 105).

Sjenitzer 7] uvidi naméfené hodnoty padovych rychlosti pro jednotlivé kapky
a ukazuje, %e korelace proloZend témito udaji odpovidé zévislosti pro tuhé koule.
Hodnoty soutinitele odporu pro kapky vst¥iknuté z klidu do proudiciho vzduchu
jsou uvidény Ingebem [8]. Jeho tidaje ukazuji pokles odporu za takovych podminek;
odchylky od zévislosti soudinitele odporu na R pro tuhé koule rostou s Reynoldsovym
¢islem.

Autortm je znéma pouze jedna préce o souliniteli odporu pro ustéleny pid
mraku kapek, a to price Eleddermana a Hansona [10]; jimi publikované tudaje
o soudiniteli odporu jsou neobvykle nizké, to je o dva Fady mensi nez koeficienty
pro tuhé koule. Rychlosti kapek nebyly méfeny ale byly odvozeny z Frosslingovy
rovnice pro pienos hmoty a mohou proto byt chybné.

Torobin a Gauvin [9] ve studii o soudiniteli odporu tuhych kouli uvadéji, ze vzrast
turbulence volného proudu vzhledem k proudéni v mezni vrstvé na &astici zpasobi
nejprve mirny vzrist a potom ostry pokles hodnot soudinitele odporu. Domnivaji se,
e potitetni vzriist odpovidal rozruseni vlny, zatimco pokles zaédtku turbulence
mezni vrstvy. Proménné, na kterych zévisi soutinitel odporu jsou jak Reynoldsovo
¢islo 4stice (500 < Rep < 4 000) tak intenzita turbulence (0,1 < I < 0,4); soudinitel
odporu viak nez4visi ani na zrychleni ani na zménach méiitka turbulence. Tito autofi
déle varuji, %e interpretace udaju pro souproud vzduchu a tastic je Sasto nejistd
protoze turbulentni vzruchy mohou v nékterych piipadech soutinitel odporu zvysit
a v jinych zmensit.

Odpafovani kapek ziejmé sniZuje odpor nésledkem hybnosti vypafujici se pary
v mezni vrstvé a pravdépodobného posunu odtrzeni nébézného proudu. Muggia [2]
odvodil vyraz pro odpor odpatujicich se kapitek uvazuje Oseenovu aproximaci pro
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Y/

pomalé obtékéni koule. Pro obtékini pfi mnohem vys$ich Reynoldsovych &islech
muZe byt vzata v uvahu teorie mezni vrstvy [13], aby se ziskal jednoduchy vztah

Op/Cp = 1/(1 + B), (4)

kde C% je soudinitel odporu korigovany na vliv v, afovani a B je ¢islo presunu
D

hmoty
B = Cp(ta—t;)/AHy.

Rovnice (4) pomérné dobie vystihuje idaje pro intenzivni odpatovani kapek az do
Rep ~ 10. Teploty proudu vzduchu se pohybovaly v mezich od 200 do 600 °C
a presahovaly tak obvyklé teplotni rozdily dosahované pfi intenzivnim rozpraSova-
cim suseni.

Vliv zrychleni &istic, adkoliv se nepochybng vyskytuje, je patrné v praxi
nevyznamny [14], [16].

Experimenty

Podrobny popis piistroje bude publikovan v jiné prici. Kapky vody byly
rozprafoviny tlakovou tryskou (P x 450 kN/m?) do vzduchu proudiciho shora
dolt ve valcové komote s hladkymi sténami. Objemovy pritok vzduchu dosahoval
maximalnich hodnot 5m3/m2s. Vlastni komora sestdvala z trubky o praméru
0,25 m a délece 5 m; trubka byla opatfena izolaci ze skelné viny o tloustce 5 cm.
Vzduch byl predeh¥{vén v parnim a elektrickém oh¥ivadi a vystupni teplota vzduchu
z této ohiivaci sekce byla automaticky regulovéna. Intenzita a métitko turbulence
mohly byt regulovény bud zménou pritoku vzduchu nebo umisténim miizi
s kruhovymi otvory o praméru od 3 do 25 mm do hlavy suSarny.

Kapitky byly béhem svého ustéleného pédu fotografovéiny, a to v misté asi 4 m
pod hlavou susérny. Byla uZita metoda dvoji expozice aby byly ziskdny simultdnni
udaje o Gasu a probéhnuté vzdilenosti. Dvoji expozice, byla dosaZena pomoci
boéniho osvétleni pohybujicich se kapek dvéma vybojkami propojenymi pres
nastavitelny zpozdovaé (obr. I). Tento postup umoZnil ziskat dv& tmavé siluety
kapky s dobfe znatelnymi ndbézbymi obrysy. Casovy posun expozic se pfitom
pohyboval mezi 1/2 ms a 1 s. Aparét byl vybaven Sirokotthlym objektivem s 25 mm
néstavnou trubici tak, aby bylo mozno ziskat negativ 1,25krat vét&i nez fotografo-
vany predmét. V nékterych pokusech bylo pouzito zdvojené &Sotky k dosaZeni
dvojnasobného zvétieni. Za stejnych podminek bylo fotografovano méfitko s cilem
zajistit srovnatelnost vzdélenosti. Velikost kapek a trajektorie pddu byla méfena
projekei negativit na platno. Timto zpiasobem byly sledovany kapky velikosti od
80 do 300 um padajici v klidném nebo soubézné proudicim vzduchu se stiedni
rychlosti od 0,2 do 4 m s.

Intenzita turbulence a podélné mikrométitko byly méfeny DISA anemometrem se
#havenym dritkem (na konstantni teplotu). (idla anemometru byla tvoiena wol-
framovym drétkem o priméru 5 um s platinovym povlakem; délka dratku byla
1,2 mm a celkovy primér ¢idla byl 3 mm. Cidla byla cejchovéna pies maximélni
piipustny teplotni rozsah (10 az 150 °C). Bylo zji$téno, Ze bily Sum anemometru je
nezivisly na teploté okolniho vzduchu a je zcela nepatrny.

Parametry turbulence bylo nutno métit bez ptitomnosti rozpraSovanych kapek.
Piestofe pomérny objem kapek byl velmi maly (v praméru 0,002), hybnost roz-
prafovanych kapek vyvoliva proudéni vzduchu v padajicim mraku. Simulovénim
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vlivu hybnosti kapek na proud vzduchu pomoci vzduchu vyfukovaného z trysek
(tlak v dsti trysek byl 800 kN/m2) bylo zjisténo, Ze intenzita turbulence vzrostla
pii minimélnim pratoku primdrniho vzduchu asi o 20 9, a pii maximélnim pritoku
asi o 15 %,. Déale bylo zjisténo, Ze vzrust mikroméfitka turbulence byl téhoz Fadu.
Experimentdlné urfené parametry turbulence za nepfitomnosti rozprasovanych
kapek budou tudiZ pravdépodobné dosahovat mensich absolutnich hodnot.

Vsechny méiici sondy byly umistény do kontrolnich otvori, a to takovym zpa-
sobem, Ze vnitfni obrysy komory byly zachovdny s vyjimkou malého otvoru pfi
odebirani kazdé sondy. V8echny pfistroje bylo moZno upevnit na dilkové ovlddany
podstavec vybaveny ukazatelem. DosaZeni ustdlenych podminek bylo signalizovino
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Obr. 1. Za¥izeni pro fotografovéni pohybujicich se kapek

1 — ocelovy vélee, 2 —izolace ze sklenéného vlékna, 3 — zdroje napéjejici blesky, 4 — dva
elektrické osvdtovaci blesky, 5§ — prodlu¥ovaci trubka, ¢oéky, optické ploché vlozka, 6 — ka-
mera, 7 — 1. blesk, 2. blesk, 8 — fotodioda, 9 — plexisklo prizpusobené vnitinimu tvaru
povrchu, 10 — upeviiovaci deska pro kameru, 11 — proménny zpoZdovaci obvod.

zapisovacim a reguladnim piistrojem, ktery zaznamendval vystupni teplotu vzduchu
z ohfivadh, vlhkost (termoéldnky se suchym a vlhkym teplomérem) a teplotu.
Rychlost a turbulenéni profily byly pak ziskény otvorem pro fotografovani
umisténym ve vysi 4 m. Frekvenéni spektra v ohnisku fotoapardtu byla ziskdina
uzévérovou metodou za pouziti nizkopropustného a vysokopropustného filtru
anemometru, jak bylo popséno v &sti I.Sonda byla odstranéna a hodnoty vlhkosti
a teploty byly pfeméfeny za tielem zjisténi, zda jsou podminky experimentu stélé.
Za ruznych provédécich podminek byla tlakovou rozprasovaci tryskou vstiikovina
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destilovanéd voda tak, aby byla vytvofena 3iroké Skéla velikosti kapek v dobé
fotografovani a méfeni vlhkosti a teploty vzduchu. Mrak kapek mél maly
vrcholovy tihel (20°) a na trovni méfeni dopadaly kapky na ohniskovou plochu
kolmo. Po skondeni rozpraiovani byly preméfeny rychlostni profily.

Vysledky experimenti a jejich rozbor
Byly ziskdny vysledky pro tii (rizné) oblasti proudéni:
1. Volny péd kapiéek v klidném vzduchu.
2. Kapky podédvané v souproudu do studeného vzduchu vertikdlné proudiciho
shora doli.

3. Kapky podévané v souproudu s proudem vzduchu pohybujicim se shora
dolit pfi soudasném odpafovani (pii éisle pfenosu hmoty B ~ 0,05).

0°
1 o;Lapp[e a Shepherd
10
& 10' -
ol Buzzard a
10 \\ \\Q/ggglerman
V/gs(fn/'
oL vysledky pro B~005
" Ingebo
- Fledderman Stokes
I l a Hanson
10-1 L1 3 N L 21 1 1
0° 0° 10" 0° 0 10° 0’

11 =G, (Re,/24)?

Obr. 2. Z4vislost soudinitele aerodynamického odporu Cp na bezorozmérném komplexu II pro volné
padajici kapky v klidném vzduchu.

V hodnoceni fyzik4lnich vlastnosti pfi shodné teploté a slozeni mlhy v uvaZovaném
objemu postupujeme podle Downinga [15]. Udaje uvedené v diagramech 2—5
pokryvaji téméf tisicindsobny rozsah Rep (0,1 — 100) a rozsah II od 0,057 do 7,5.

Piesnost 1dajt zivisi zejména na presnosti nésledujicich méfeni: dasového
zpozdéni mezi dvéma vybojkami (42 %), méfeni rychlosti proudéni vzduchu
(=4 %), mé¥eni praméru kapek (+10 %, Re, = 100). Rozptyl pii niz$ich hodnotéch
Rep (a tedy iII) je viak mnohem vétsi u kapek poddvanych do souproudu vzduchu.
Pfi Rep >~ 1 se projevovaly v soudiniteli odporu rozdily nejméné jednoho radu.
Maximélni fluktuace rychlosti jsou imérné t¥indctindsobku intenzity turbulence;
pfi nizkém Rep, je tento rozptyl stejného radu jako sama relativni rychlost.

79



V tom spodivé vysoky stupeh neurditosti v odhadu hodnot souinitele odporu
zpusobem dvoji expozice vyplyvajici z toho, Ze existuje cel4 ¥fada moznych hodnot
soutinitele odporu v zévislosti na stfedni hodnoté rychlosti v momentu méfeni.
Se vzrastem relativni rychlosti se rozptyl moznych hodnot souéinitele odporu
zuZuje a p¥i Rep ~ 100 mohou byt idaje proloZeny na jedinou kiivku.

Udaje pokryvaji rozsah intenzity turbulence od 0,06 do 0,26 a rozsah mikro-
méiitka od 90 do 520 um. Rozsah u mikroméFitka je ¥adové podobny rozsahu
métenych velikosti kapek (80 — 300 um), ackoliv v mraku jsou jisté i mnohem
mensi kapky. Histogramy spektra frekvence turbulence ukazuji, Ze spektrum
se neméni a zustdvd mezi 10—200 Hz s maximem v rozsahu 20—50 Hz. Toto
maximum je zfejmé vyvolino dmychadlem vzduchu, které mé priblizné 60 pulsi

or ° —— standartni’ kivka podle Smitha -

| ——— doporucovand experimentalni’ kFivka

d o
'
0+
0" 1 1 L1 L1 . N
107 . 107 107" 10° 10 10 10

-C, (Rep/24)z

Obr. 3. Zévislost soudinitele aerodynamického odporu Cp na bezorozmérném komplexu II pro
kapky podévané do souproudu studeného vzduchu proudiciho odshora doli.

za vtefinu. Vysledky pokusu byly zaneseny na diagramu bez ohledu na intenzitu
turbulence; podrobngjsi profetieni udaji nevedlo ke zjisténi vyrazné zavislosti
hodnot soudinitele odporu na intenzité turbulence. Tak napliklad neexistuje
74dn4 odchylka, kteréd by odrizela zménu intenzity od 0,069 do 0,163 pii hodnoté
mikromé¥itka 400 wm, ani zménu od 119 do 353 um na mikroméritku pii intenzité
0,06. Je pozoruhodné, Ze idaje Torobina a Gauvina [9], které zachycuji vliv intenzity
turbulence, pokryvaji znaénd Sirdf rozsah Rep nez tidaje nafich pokust.

Soudinitele odporu byly ve viech piipadech porovniny se Smithovou ,,stan-
dardni‘ kiivkou pro pad tuhyeh kouli. V ramci podminek experimentu vykazovaly
jak volng padajici kapky tak i kapky podédvané vsouproudu stejny soudinitel odporu
jako tuhé koule obdobnych rozméri. Rovnéz Sjenitzer [7] dochézi k zédvéru, Ze kapky
padajici v horkém klidném vzduchu padaji podobné jako tuhé koule. Hodnoty pro
odpaiujici se kapky (B > 0,025) jsou viak znatné niz$i nez odpovids ,,standardni‘
kiivee, a to dokonce i v p¥ipadé, kdy souéinitel odporu byl korigovin na tok péary
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na povrchu kapek, na rozdil od jinych tdaji [13] pro kapky odpatujici se s vysokou
intenzitou (0,09 < B < 0,35). Zminéné hodnoty Cp vSak pfesto odpovidaji ,,stan-
dardni* kfivee pro hodnoty IT vétdi nez II ~ 3 (Rep ~ 30); souhlas je lepSi neZ
Ingebovy korelace [8]. Udaje Fleddermana a Hansona [10] jsou ziejmé velmi

0 standartni krivka poalle Smitha
~-—=--mezni’ kivky pro rozptyl expe-
rimentalnich hoalnot e
P
UQ
10'F
10
d' Ll ) d i — 2
iR 107 0 0 0 0° 0’

[1=C, (Rey/24)°

Obr. 4. Zavislost soudinitele aerodynamického odporu Cp na bezrozmérném komplexu II pro
odpafované kapky podévané do souproudu teplého vzduchu proudicfho odshora dola.

10°F standartni’ kr'ivka poalle Smitha

i ~——— mezn! krivky pro rozptyt expe -
rimentalnich hodnot
“10'H
UQ

10"+

10°F

10" L1 R L1 L1 | 1
10 10* 10 10° b 10’ ©o0f ©*

2
r7=¢, (Re;o/Z/o)

Obr. 5. Porovnéni hodnot soudinitele aerodynamického odporu pro tuhé koule a kapky.
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pochybné. Pitina odehylky korigovanych hodnot od ,standardni® kiivky neni
zndma; moZn4a, %e za kazdou kapkou existuje uplav odpafovéni, se kterym neni
poditino v teorii mezni vrstvy a jes sniZuje vysledny odpor pusobici na Gastici.
Na druhé strané je tfeba uznat, Ze rozbor provedeny na zikladé teorie mezni vrstvy
dobfe hodnoti tidaje pro stfedni Nusseltova éisla a pro soutinitel odporu kapek
odpaiujicich se s vysokou intenzitou [13].
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POUZITA OZNACENTS

B -—¢&islo ptenosu hmoty [—]

Cp -—soudinitel aerodynamického odporu [—]
dp -— prumér ¢astice [L]

Fp — sila odporu [MLT-2]

I — intenzita turbulence [—]

M — hmota &astice [M]

S  — plocha pramétu ééstice [L2]

ta — teplota vzduchu [—]

ty — mezifdzova teplota [t]

V  — rychlost nebo relativni rychlost [LT-1]
Vi -— padové rychlost [LT-1]

A — podélné mikroméiitko [—]

n  — bezrozmérny komplex II = Cp Re}/24 [—]
@a — mérnéd hmota vzduchu [ML-3]

op — mdrné hmota Séstice [ML™3]

Rep — Reynoldsovo ¢&islo ¢astice [—]
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NCIIAPIBAHHUE KANEJb B TYPBYJEHTHOM TEYEHHM TA3A
II. KOODOONIMNEHT ASQPOJMNHAMHUYECKOIO COMPOTUBJEHUA

B. H. Bpexaym, P. B. Keeii

Brun nomywentr 3mavenms kosp@uumeHTa a3pPOAMHAMHYECKOTO CONPOTHBICHHA AJIA
Kamelb ¢ pacCTOAHMA 4 METPOB OT PACHBIIMTEIIA, IOMEIEHHOIO B PACIBIIATeILHON CYITHIIKe
Jmamerpom 0,25 M. Pasmeprl Kamels ompefesiiach GOTOrpaduIecKuM myTeM W JaHHHE Ka-
CalomHecs: CKOPOCTH ONpeesIsAINCh IPH NOMOMM MeTOfa ABYX paspsagHsX TpyGox. Brurm
II0JIyeHbl AaHHKIe U1 CBOGOJHO Ma/aloNAX Kanesls ¥ VI Kallesb, I0JaBaeMbIX B HAaIpaBiIe-
HHe XOJIO/HOro ¥ Temroro Bosayxa. Hamnm memcnmapsiommeca o0afai TaKHM 3Ke COIpO-
THBJICHAEM KaK M TBepjble INaphl OPH NOHOGHEIX -a3POMHAMUYECKHX YCIOBHAX, HO HCIIa-
pslomuecst Kamim 06Jajfand MeHBIIEM COIpPOTHBIeHHeM. Bce JaHHbIE MOKHO IIPHBECTH

B KODPE/INHIO HECMOTPH HA MacmTal M MHTeHCHBHOCTh TYPGY/IEHTHOCTH I SKCIepH-
MEHTaJIBHbIX YCJIOBHUH.

TROPFENVERDAMPFUNG IM TURBULENTEN GASSTROM
II. KOEFFIZIENT DES AERODYNAMISCHEN WIDERSTANDES

W. J. Brehaut, R. B. Keey

Es wurden die Werte des Koeffizienten des aerodynamischen Widerstandes der Tropfen in
4 m Entfernung von der, in einem Zerstéubungstrockner eingebauten Druckzerstéubungsdiise von
0,25 m Durchmesser ermittelt. Die Tropfengrésse wurde photographisch bestimmt, die Ge-
schwindigkeit nach der Methode mit Doppelentladungslampen. Es wurden die Angaben
fur die freifallenden und fiir die in den Kalt-Warm-Luftstrom eingefithrten Tropfen ermittelt.
Die nichtverdapmften Tropfen haben denselben Widerstand wie feste Kugeln unter shnlichen
aerodynamischen Bedingungen, aber die verdampfenden Tropfen einen kleineren. Alle Angaben
konnen, ohne Riicksicht auf das Mass und die Intensitit der Turbulenz fiir die Versuchsbe-
dingungen in Wechselbeziehung gebracht werden.

DROP EVAPORATION IN TURBULENT GAS CURRENTS
II. AERODYNAMIC DRAG COEFFICIENT

W. Y. Brehaut, R. B. Keey

Values of the aerodynamic drag coefficient were gained for drops at a distance of 4 m
from the pressure spray nozzle placed in the spray drier of 0,25 m diameter. The dimensions
of the drops were determined photographically and the data about the velocity by means of
& double discharge tube method. The data were gained for free falling drops as well as for
drops fed into the parallel flow of cold and warm air. The unevaporated drops showed the same
resistance as the stiff balls under similar aerodynamic conditions, but the evaporating drops
showed smaller resistance. All the data can be correlated without taking into consideration
the criterion and the intensity of the turbulence for the experimental conditions.

EVAPORATION DES GOUTES DANS LE COURANT TURBULENT DE
GAZ

II. COEFFICIENT DE LA POUSEE DE LAIR

W. J. Brehaut, R. B. Keey

On a déterminé les valeurs du coefficient de la poussée de l'air des gouttes & une distance
de 4m de la tuyére de pulvérisation de pression, installée dans un sécheur-atomiseur & un

diamétre de 0,256 m. La grandeur des gouttes était précisée photographiquement et les données
concernant la vitesse par la méthode de la double lampe & décharge. On a gagné des données
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pour les gouttes tombant librement ainsi que -pour les gouttes amenées dans le courant
paralléle d’air froid — chaud. Les gouttes inévaporées ont présenté la méme résistance que
les boules solides dans les conditions aérodynamiques similaires, mais les gouttes évaporantes.
présentaient une résistance moins grande. Toutes les données peuvent 4tre mises en corrélation

indépendamment du critére et de Pintensité de la turbulence pour les conditions expérimentales.

® ,.De Luxe‘ je kvalitativni parametr
svételného zdroje

Anglidti odbornici provédsli srovnéni z&¥i-
vek v provedeni ,,De Luxe‘ a ,,standardnim*,
aby zjistili skuteéné kvalitativni rozdily.
Zé&tivky de Luxo byly zavedeny do vyroby jako
specificky typ, uréeny pro dobré barevné po-
déni osvétlovanych piedméti jejich svétlem.
Pojem ,,dobré barevné podéni‘ znamend
podéni piijemné ve smyslu ,lichotici‘‘. Po-
rovnéni potvrdilo kvalitativni prednosti zé-
tivek ,,De Luxe‘: maji dobrou distribuci
energie a zvladté dobry pomér distribuova-
nych slozek. Index barevného podéni je
u nich 80—85, kdezto u standarnich zéiivek
okolo 60. Svétlo zéfivek de Luxe vytvaii
vhodngjsi rozlifovaci podminky i p¥i nizsich
hladindch osvétleni (a tim znovu potvrzuji
platnost Kruithofova diagramu). Experimen-
t4ln8 byla stanovena hranice mo#ného sniZeni
piikonu osvétlovaci soustavy a% o 12 9% pfi
pii zachovéni optimélnich vizuélnich pod-
minek.

Lux 1970 &. 60 (LCh)

@ Zitivka optimalnich vlastnosti

Oproti Zarovee, u které neshledévame
nutnost jejiho ,,blizstho poznéni®, je vyvoj
zé¥ivek po celd dlouhd desetileti pouzivani
doprovézen snahami po ,,poznéni‘‘ resp. po
urdeni vlastnosti, jejich vybéru a jejich vyuziti.
Velké Gdst téchto snah vzniké ve spojitosti
se studiem vyuzivéni zéfivek pro bytové tcely
(kde se dosud celkem nikde neprosadily) —
kratce; p¥i jejich kvalitativnim hodnoceni.

Sovetsti voédedti pracovnici zjistili, Ze
lidské oko je ,nastaveno‘‘ na svételné zéteni
o barevné teplotd 6 500 °K a kazdy odklon
od této hodnoty vnimé rusivé (od specifické
individuglni hranice v blizkosti 6 500 °K).
Potom hledali zéFivku s max. mérnym vyko-
nem a se spektrem, které by se ve viditelném
pésmu  blizilo spektrdlnimu slozeni svétla
#4rovek. Experimentdlnd to zjistili a stanovili,
%o takovd zéfivka by musela mit barevnou

teplotu 4 050 °K  (pfi optimu soudasnych
technologickych moznosti).
Sb. naud. trud. VNII 1970 &. 4 (LCh)

INFORMACE Z VYROBNICH PODNIKU

N. p. ZVVZ Milevsko vypousti z vyroby tyto
vzduchotechnické vyrobky:

Hadicové thaninové filtry FTB, a to k 1. 1.
1972, které jsou plnd nahrazeny hadicovymi
tkaninovymi filtry FTG, které vznikly re-
konstrukei a modernizaci prededlych. Nové
filtry pripoudtdji vySsi tlakové zatiZeni (aZ
500 kp/m?) a soudasnd byla rozsirena i jejich
fada o jednu velikost.

Mokré hladinové odluovale MHC, a to
k 1. 11. 1972. Jsou plné nahrazeny mokrymi
hladinovymi odlu¢ovaci MHF, které vznikly
modernizaci predeslych, predeviim ve venti-
létorové Gasti, ¢imz bylo dosazeno sniZeni
hluénosti. Vykonové parametry i pocet veli-
kosti zistdvaji nezménény.

84

Sroubové ventildtory SV, velikosti 800, 900
& 1000 ve viech usporédénich k 31. 12. 1972.
Jde o zastaralé vyrobky, nevyhovujici mimo
jiné i pro svou nizkou téinnost a tedy i vyssi
hlu¢nost. Jsou nahraditelné novymi axiélnimi
pretlakovymi ventildtory typu APR t&chze
velikosti. Nové ventildtory maji lopatky pfe-
stavitelné za klidu, umoznuji i reversni chod,
jsou vyrébény pro vertikélni nebo horizontélni
umisténi a jednosmérné téz jako vykyvné.

Uvazuje se i s vypusténim z vyroby ventild-

tort SV mensich velikostf, jakmile bude pfi-
pravena vyroba nového typu.

Kubicek:



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA .
C¢ISLo 2 L

ROCNIK 16 (1973)

AXIALNT PRETLAKOVE VENTILATORY APR

ING. SLAVOMIL NOVOTNY
ZVVZ Prachatice

Rok od roku se zvySuji poZadavky na
vykon a kvalitu ventildtorii. Z toho dtvodu by-
ly zastaralé ventildtory SV podle TPE 13 2411
ve velikostech 800, 900 a 1000 nahrazeny
novymi axialnimi pietlakovymi ventildtory

APR. Pracovnici n. p. ZVVZ ze zavodu °

Prachatice vyvinuli, odzkouSeli a zavedli do
vyroby ventildtory APR 800, 900 a 1000
podle PP 12 2438. ’

Vykonové pole Sroubovych ventildtora
SV 800, 900 a 1000 nahrazuje u novych ven-
tildtora pouze jedna velikost APR 800. Ve-
likosti APR 900 a 1000 maji vy$si parametry
nez staré Sroubové ventildtory. Prednosti
novych typa je vyssi Géinnost i moZnost
regulace vykonu ventildtort prestavovédnim
obéznych lopatek za klidu. Pii stejném pro-
jekénim usporadéni se ventildtory vyrab&ji
s jednosmérnym i reverza¢nim prautokem vzdu-
Siny s vyhodou pouzit n&kters provedeni do
vysSich teplot az +-100 °C.

Regulaci vykonu ventildtora, prestavova-
nim obéznych lopatek za klidu, velmi vitaji
projektanti novych zarizeni, kde s ohledem
na charakter prédce je obtizné presné uréit
ventildtor. P¥imo na stavbd lze potom velmi
snadno zménit uhel natoéeni lopatek a ziskat,
v ramei vykonu pouZitého elektromotoru,
razné parametry.

Popis

Ventildtory APR se vyrabéji jako horizon-
talni i vertikédlni s pohonem asynchronnim
elektromotorem v jednosmérném i reverznim
usporddéni ve trech provedenich (obr. 1),
v provedeni vykyvném a specidlnim pro su-
$arny cihléfského zboi.

Obr. 1. Hlavni é4sti ventildtora APR

a) provedeni 1; b) provedeni 2; ¢) provedeni 3;
1 — obé&zné kolo s krytem néboje; 2 — skiin;
3 — saci hrdlo; 4 — elektromotor.

621,634
8.211

Provedeni 1 — ventildtor s kratkym plastém
a sacim  hrdlem je uréen pro -zabudovihi
do zdi nebo pricky;

provedem 2 — ventildtor s kratkym plastem
a sacimi hrdly po obou strandch;

provedeni 3 — ventildtor do potrubx s priru-
bami po obou stranéch;

provedeni vykyvné — ventildtory jsou FeSeny
pro dopravu vzduSiny jednim smérem ' —
jednosmérné vertikélni s moznosti kyvavého
pohybu o 90° (obr. 2). K plasti ventilatoru
jsou privareny dva Cepy uloZené v loZisko-
vych skiinich, které jsou piiSroubované
k nosné konstrukei. Kolem ¢epd muze venti-
lator vykyvnout na obé strany o 45° pomoci
sestavy téhel a pak ovlddanych bud ruéng
nebo servomotorem. Tato zména polohy
umoznuje privadét vzduSinu do jedné ze
t7i susicich komor;

provedeni APR 1000 pro sularny cihléfského
zbozi — reverzaéni li&i se pouze tvarem
plasts (obr. 3) a zpusobem kotveni na zéklad.
Elektromotor je vidy specialni pro horké
a vlhké prostiedi.

Vykyvné a reverzaéni ventildtory, které se
pouzivaji v suSdrnich cihldiského a keramic-
kého zbozi pfi rytmickém zpusobu suSeni
znamenaji zkréceni a zkvalitnéni préce v cih-
laiskych a keramickych zévodech.

Princip rytmického suSeni je v tom, Ze su-
8ici vzduch proudi kolem vyrobkii pferusovand
s vétsi rychlosti a teplotou, kterd muze byt
aZz 4100 °C. Rychlost odpaieni vody je mno-
hem v&tsi nez tomu bylo u starych suSiren.

— 1, -

| 190 #b.
~, I\ H
L =
< N .
4 "
\ “ G 3

s A J

Obr. 2. Ventildtor APR — vykyvny s moZnosti
kyvavého pohybu na ob® strany o 45°.
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V pracovnim cyklu, kdy se do suSérny
vhéni vzdusina, ztréceji vyrobky ze svého
povrchu vihkost. Pii prerueni proudéni vzdu-
Siny prolind vlhkost ze stfedu vyrobku na
povrch. Dochézi tak k vyrovnéni vihkosti
v celém prufezu. Vyrobky vykazuji objemo-
vou stélost a proces suSeni se znatnd urychli.

Rytmické suleni znamend zlepSeni funkce
komorovyjch a prostorovych suSdren krytiny,
cihel, drenéZnich rour, stropnic a podobns.
V oboru keramiky nachézi uplatnéni p¥i suSeni
kameniny, kameninovych rour, zdravotni
techniky, $amotovych tvérnic i jinych vy-
robku.

Konstrukce

Obé#né kolo je nasazeno piimo na &ep
elektromotoru a m$ Sest obdinych lopatek

nastavitelnjch jednotlivé za klidu ventild- -

toru. Priichod vzduSiny muZe byt jednosmérny
nebo reverzni (obr. 1 a 4). U reverzniho
ventildtoru jsou tii a t¥i lopatky vystfidény.
Na druhé strand od elektromotoru mé néboj
obdsného kola kulovity kryt. Lopatky jsou
profilové a jsou stejnd jako néboj odlité
z hlinikové slitiny v ocelové kokile.

1 £ 1148

>

~320

500
12 ||l 10
150

T
150| 200 -

1250

Obr. 3. Axislni pretlakovy reverzaéni venti-
lstor APR 1000 pro suSérny cihldfského
zbo#i.

15

G T B
a b

St xe 15"

Obr. 4. a) nastaveni lopatek u reverzadniho
ventildtoru.

b) nastavenilopatek u jednosmérného
ventilatoru.
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Skiifh ventildtoru tvoFi ocelovy vélcovy
plast. K plasti je pisroubovéno u provedeni
7 a 2 saci hrdlo, které mnese &tyki vyztuhy
a jadro pro ptidroubovani prirubového elektro-
motoru. U provedeni 3 jsou vyztuhy pfivateny
k vélcovému plasti. Skifh ventildtoru je zho-
tovena z plechu a profilového materidlu tiidy
11 (konstrukéni ocel).

Povrchové tprava ventildtora je zdvisla
na provoznich podminkéch. Ventildtory jsou
bs#né opatieny nétérem podle PJ 120166
nétérovy systém &. 14 (zékladni natér 1x8
2035, vrchni natér 2xS 2013), pro ztiZené
pracovni prostiedi (vy3sf teplota a vlhkost)
n4térovy systém &. 17 (1 xS 2035, 1xS 2012,
2% S 2013). ObsZné kolo je nejprve opatieno
nétérem 1x S 2008.

Nejvétdi amplituda chvéni pfi provoznich
ot4askach ventildtoru je A = 50 mikrometra.
Mafeni chvéni se provéadi na zabudovaném
ventildtoru a méficim mistem je piiruba
skiin® v radisdlnim sméru.

Uziti

Ventilstory APR jsou uréeny k v8trani pro-
vozoven a hal pramyslovych podniki, sklada
a viude tam, kde svymi parametry vyhovuji.
P#i pouziti v horkych a vlhkyeh provozech,
napt. v sudérnéch keramického a cihléiského
zbo#i (do +100 °C a maximdlni relativni vih-
kosti), nesmi pfikon ventildtoru prekroéit hod.-
notu 2,8 kW pii teplots +100 °C a 3,56 kW
pri +20 °C).

Ventilatory jsou vhodné pro dopravu
vzdusiny bez abrazivnich a lepivych piimési.

Pracovni podminky

Ventildtory se umistuji na tuhou konstrukei
o mohou se zabudovat do zdi nebo potrubi.
Ventildtory lze pouZit v horizontalni i ver-
tikélni poloze (rozdil v provedeni elektro-
motoru).

Vykon a hlavni rozméry

Hlavni rozméry ventildtoru (obr. 5) a jeho
hmotnosti jsou uvedeny Vv tab. I. Hmotnost
provedeni 1 a 2 je uvedena bez motoru.
Hmotnost provedeni 3 je uvedena v tab. II
vietnd motoru nejmensiho a nejvétsiho pro
danou velikost ventildtofu.

U provedeni 3 je kéta C zévisld na veli-
kosti motoru a je uvedena v tab. IL.

Hlavni rozméry ventildtoru jsou uvedeny
v tab. III. Uréeni ventilatoru provadi pro-
jektant podle danych podminek. V diagramu
1 a 2 (viz obr. 6 a obr. 7) jsou uvedeny Vvy-
konové oblasti ventildtoru. Celkovy tlak
ventildtoru Apey je uveden pri mérné hmot-
nosti g = 1,2 kg m™? (vzduch +20 °C). Pii
jiné mérné hmotnosti se plepotitd tlak ze
vztahu:

Apent = Apev - ‘—10:‘12—



Minimélni vykon motoru se stanovi se vzorce: kde P — potfebny vykon motoru kW]
Q — objemovy pratok vzduSiny [m?3 s~!]

Q Apev Q Apev A pey — celkovy tlak ventilat N m-2]
= i Pm = 1,2 Ppev — celkovy tlak ventilétoru [N m
Pm =12 10007, ( m 1027y ) (kp m~2),
7v — utinnost ventildtoru.
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Obr. 5. Hlavni rozméry ventildtoru APR v provedeni 1, 2 a 3.
Tab. I.
Velikost (rozméry v mm) Hmotnost [kg]
provedeni
D D, D, b.s E Lmax n.g d |/
1 | 2
800 860 1050 50.8 1000 280 20.2 14 149 173
900 960 1126 50 .8 1070 325 24 .7 14 160 188
1 000 1070 1220 60 .10 "1170 405 24 .2 18 190 219
Tab. II.
) Elektromotor Hmotnost [kg]
Velikost A 3 c
ventildtoru & hmotnost vent. prov.
yp kW vé. motoru
[kg]l
800 AP 100L-4s 2,2 37,3 | 172 700
AP 132M-4 7,5 83,8 234 800
900 AP 100L-4s 2,2 37,3 184 700
VF 160 M 04 11 115,0 285 850
1000 AP 100L-4 3 40,9 209 700
VF 160L 04 15 135,0 337 . 900
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Tab. I'III A

Velikost

T
i . 1 |
s D ; D } E , L F T M Q | H ‘ L J K N g d
l 800 ' 984 | 1210 892 1350 | 1589|1112 | 1060|1981 | 300 | 522 54 18
900 1 0 1 350 992 | 1472 | 1711|1251 | 1182|1981 350 | 560 54 18
I 1 000 ‘ 114 1490 (| 1092 | 1595|1834 (1390|1305 | 1981 | 400 | 605 54 18
{ —

rozméry v mm
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Obr. 6. Vykonové oblasti axiédlnich pietlakovych jednosmérnych ventildtora APR pro
velikosti 800, 900 a 1000.
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Obr. 7. Vykonové oblasti axidlnich pietlakovych reverza¢nich ventildtora APR pro
velikosti 800, 900 a 1000.
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Obr. 8. Charakteristika ventildtoru APR 900 — jednosmérného pro ruzné thly nastaveni
lopatek.

Neuvede-li zékaznik v objednavce jinak, provedeni 1 oex1
dod4vs vyrobni zdvod pro udané parametry provedeni 2 eX2
ventildtoru nejblize vy8si elektromotor a re- provedeni 3 eX3
gulace ventildtoru bude mozné smérem dolu. provedeni vykyvné ex4
Regulace smérem nahoru je mo¥nd za stélé provedeni APR 1000 pro suSérny
kontroly zatiZeni elektromotoru ampérmetrern, cihlafského zbo#zi eX5

piidemz nesmi byt prekroten jmenovity proud.

Zména vykonu ventildtoru se provadi
prestavenim obé&znych lopatek jednotlivé za
klidu na ptislusny thel nastaveni (obr. 8).
Uhel natoéeni lopatky je vyznaden na néboji
kola. Prestaveni se provadi tak, Ze se nejprve
sejme kryt naboje, odjisti se a povoli 4 Srouby
v piirub® lopatky a uvolnénd lopatka se
poototi na pozadovany thel. Nésleduje dota-
zeni Sroubd a zajisténi.

Vitsiho vykonu se dosshne zvétienim dhlu
alfa a naopak (viz obr. 4). Pfetéceni lopatek
kola na vét&i vykon je omezeno vykonem
elektromotoru.

Oznadeni

Prikladem oznadeni axislniho pretlakového
reverzaéniho ventildtoru APR, velikost D =
= 800, provedeni ventildtoru 1 (s kratkym
pléstém a sacim hrdlem) s pracovni polohou
vertikalni s ¢epem motoru nahoru;

Ventildtor APR 800 — PP 122438.31 —

reverzaéni

Pracovni poloha ventildtoru se vyznaluje

prvni dopliikovou &islici za éislem normy;
poloha horizontélni ol X
poloha vertikalni, éep motoru dola 02X
poloha vertikalni, éep motoru nahoru e3x

Provedeni ventildtoru se oznatuje druhou

dopliikovou &islici za ¢islem normy;

Bezpeénostni opatieni

Ventilstory APR mohou byt pouZity jen
v prostiedi, pro které provedeni ventilatoru .
vyhovuje. Elektroinstalace musi byt provedena
odbornikem a smysl otiteni obézného kola
musi byt souhlasny se smérovou sipkou na
ventilatoru.

Ventildtory se umistuji minimélnd 2,5 m
nad podlahou, poptipadé nad terénem, ze
strany minimélnd 2 m od manipulaénich plosin.
Pii bliz&im umisténi, nez je uvedeno, je nutno
hrdlo ventildtoru opatiit ochrannou miiZi
nebo jinym vhodnym zptisobem zabranit pii-
stupu osob ke kolu a k pfisavéni cizich
predméta.

ZkouSeni

U ka#dého ventildtoru se provédi zkouSka
chodu ru¢nim prototenim ob&zného kola.
Kontroluje se vile mezi lopatkami a plastém
ventil4toru. Neni-li sjednéno jinak, provadsji
se vzduchotechnické zkousky u ventildtora
z ovdtovaci série. Ob&ing kola ventilatorl
APR jsou dynamicky vyvaZovéana.

Dodivani, doprava a skladovani

V rozsahu dodévky je kompletni venti-
lator véetnd elektromotoru a pruvodni do-
kumentace.
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Pii dopravé a manipulaci se musi dbat na
to, aby nedoslo k poskozeni nitéru, popiipadé
ventildtoru. PFi zavéSovani ventilatoru lze
pouZit skiin nebo vyztuhy, které nesou jadro.
V %4dném piipad® nesmi byt ventildtor za-
vé8en za ob&Zné kolo. Ventildtor se uskladiiuje
v krytych suchych prostordch a musi byt
chrénén proti poskozeni.

MontaZ, adriba a obsluha

Montéz ventildtoru musi byt provedena
odborné, doporuduje se, aby montéz providéla
odborné organizace.

Pred spusténim ventildtoru se kontroluje:

a) rotujici éasti — zde jsou dotaZeny Srouby
upeviujici lopatky a nédboj ob&zného kola,
zda se kolo v néboji volndé otééi (rudni
protoceni);

b) dotaZeni Zroubu, které pripeviuji elektro-
motor ke skiini ventildtoru a Sroubu, které
ventildtor kotvi;

c) sprdvné pripojeni elektromotoru (smysl
otécfeni), izolaéni stav a stav mazadel
elektromotoru.

Béhem provozu nevyZaduje ventildtor
zvléStni obsluhu. Prohlidka ventildtoru se
provédi jednou za pul roku. Kontroluje se
stav ndtéru, dotazeni v8ech Sroubu a celkovy
stav ventildtoru. Je-li tfeba vyménit elektro-
motor, musi se ob&Zné kolo stdhnout a nasa-
zeni kola na novy elektromotor nesmi se
provédét nardZenim a nutno pouzit vhodného
pripravku.

V piipadd vymény jednotlivych lopatek
ob&?ného kola musi byt ob&iné kolo znovu
dynamicky vyvéZeno. Vyména jednotlivych
lopatek bez dynamického vyvéZeni kola se
provadi jen v nejnaléhav&jsich pripadech jako
kratkodobé feSeni.

Nové ventildtory APR byly podrobeny
dlouhodobym zkouskédm v mnéroénych pro-
vozech. Na zdklad® méreni a zkoulek bylo
prokézéno, %e jde o ventildtory vysoce pro-
voznd spolehlivé, s dobrymi vzduchotechnic-
kymi parametry, s moZnosti regulace vykonu
ventildtoru za klidu. Ventildtory APR na-
chézeji &iroké uplatndni nejen u nds, ale
i v zahraniéi.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSc.

OCEBBIE BEHTHJATOPBHI (OB)
Hnoc. Caagomun Hogomitwuil

B cTaThe ONMCHBAETCS HOBHIM THII OCEBBIX
BEHTHJIATOPOB, IIPOM3BOJACTBO KOTOPHIX Ha-
JIa)KeHO BMECTO BEHTHJIATODOB BHHTOBHIX
(BB). 9TH BeHTHIATOPH BHIIYCKAIOTCS TOPH-
30HTAJILHEIMA ¥ BEPTHKAJIBHLIMA, B OIHO-
CTOPOHHEl MIIE B PeBePCEBHO MOOfOKaIAH
M WX MOKHO BCTPOMTH KaK B CTeHY TaK
m B TpyGompoBox. CymecTByeT ocobas MoO-
naduKanus Kadaomascsa ¥ MOAHPHKALUs
IAiA CYNMIOK KHPIWYHBIX H3fennid. Ben-
tanaTopsl OB BhIIycKaTCA B pasmepax
800, 900 # 1000 (mmamerp pabodero xoseca)
ISl IPOXOKACHAS BO3LyXa NpAGIIA3ATEIEHO
or 3 mo 18 M3/cexk. MakcEMaJbHass MOTpeG-
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JsieMasi MOIMHOCTEL BEeHTHIIATOpPA — 3,55 KBT
npu Temuneparype 20 °I m 2,8 KBT npm TeM-
neparype 4100 °II. IIpmBejieHHI OCHOBHEIE
napaMeTpPH B XapaKTePHCTHKH MOIHOCTH.

AXIJALUBERDRUCKLUFTER
APR

Ing. Slavomil Novotny

Ein neuer TYp von Axialiiberdruckliiftern
wird hier beschrieben, die in die Erzeugung
statt der Schraubenliifter SV eingefiihrt wur-
den. Sie werden als Horizontal- und Vertikal-
lufter fiir eine Stromrichtung oder in rever-
sibler Ausfithrung erzeugt und man kann sie
in die Mauerwand oder in die Rohrleitung
einbauen. Die schwenkbare Sonderausfithrung
ist fur die Trockenkammern fiir Ziegeleiwaren
bestimmt. Die Lufter APR werden in den
Grossen 800, 900 und 1000 (Durchmesser des
Umlaufrades) fiir eine Fordermenge von cca
3 bis 18 m3/s Luft erzeugt. Maximale Leistungs-
aufnahme des Lifters 3,566 kW bei einer
Temperatur von 20 °C und 2,8 kW bei einer
Temperatur von 100 °C. Die Hauptausmasse
und Leistungskennlinien sind angefiihrt.

APR AXIAL OVERPRESSURED
FANS

Ing. Slavomil Novotny

The paper describes a new type of axial
overpressured fans, introduced into_the pro-
duction instead of the screw fans SV. Hor-
izontal as well as vertical types are produced
in unidirectional and reversional execution
and they can be built into the wall or the -
pipe-work. A special oscillating type is for
driers of brickmaking goods. The APR fans
are produced in sizes 800, 900 and 1000
(moving wheel diameter) for air flows approx-
imately from 3 till 18 m3/s. The maximum
inputses of the fan are 3,56 kW with
temperature 20 °C and 2,8 kW with temper-
ature 100 °C. The principal dimensions and
output characteristics are mentioned.

APR VENTILATEURS
A HELICE DE SURPRESSION

Ing. Slavomil Novotny

L’article décrit un nouveau modéle des
ventilateurs & hélice de surpression, introduits
dans la production au lieu des ventilateurs
a vis SV. On les produit comme des venti-
lateurs horizontaux ainsi que verticaux, en
exécution unidirectionnelle et réversible et
on peut les encastrer dans le mur ou dans la
tuyauterie. Une exécution spéciale, inclinable,
est pour les séchoirs des articles de brique. Les
ventilateurs APR sont construits dans les
dimensions 800, 900 et 1000 (le diamétre de la
roue tournante) pour les passages d’air
approximativement de 3 jusqu’a 18 m3/s. Les
puissances du ventilateur au maximum sont
3,55 kW & une température de 20 °C et
2,8 kW & une température 100 °C. Les
dimensions principales et les caractéristiques de
rendement sont précisées.
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ZKUSENOSTI S VYTAPENIM PRUMYSLOVYCH
HAL V CSSR A KRITIKA JEHO SOUCASNYCH

NEDOSTATKU

Ing. JIRT CIKHART, CSe.

Vyzkumny dstav energeticky, Praha

V posledni dobs se v USSR vénuje znadné
pozornost problémum centralizovaného zéso-
bovéni teplem, a to nejen v teoretickém vy-
zkumu, ale i v praktickém provozu. Usp&ind
se Tesi nebo byly vyfeSeny otézky automa-
tické regulace spotiebitelskych predédvacich
stanic v tepelnych sitich, otédzky uklddéni
a izolace vodnich i parnich tepelnych siti, po-
uZiti samodinnych poéitaéi pro navrhovéni
i optimalizaci provozu celych soustav centrali-
zovaného zésobovani teplem atd.

Pokud jde o méFeni a automatickou regulaci
tepelného vykonu, uplatiiuji se feSeni na velmi
dobré tirovni u spotiebitelskych preddvacich
stanic pro vytapéni byt a komunélniho hos-
podéistvi. Pred4vaci stanice vSech moznych
druht se vybavuji automatickym zafizenim,
které reguluje spotfebu tepla v zévislosti na
venkovni teploté a po pfipadé i na sluneénim
zéfeni a pusobeni vétru, méii se celkova
spotfeba tepla v pieddvacich stanicich atd.
Predévaci stanice se vybavuji i zafizenim,
které mé signalizovat poruchy a predhavarijni
stavy do dispederské ustfedny, coz umoziuje
jejich spolehlivy provoz bez obsluhujiciho
persondlu. Timto zafizenim se vybavuji nejen
velké energocentra o tepelném vykonu néko-
lika Geal/h, ale i malé stanice se sméSovacimi
ejektory, jejichz tepelny vykon je asi 0,1 a%
0,3 Geal/h.

Tim vice zarazejici je stav, ktery aZ dosud
panuje ve vytépéni pramyslovych hal a provo-
zoven, jejichZ tepelnd potieba se rovné nékdy
potfebs celé mendi obytné &tvrti. Pokud zé-
sobuje teplem vyrobni zdvod vefejné teplarna,
mé¥i se alespon celkovd spotieba tepla tako-
vého zavodu. Je-li viak vyrobcem tepla zé-
vodni teplérna, kterd kroms vlastniho zdvodu
zdsobuje i bytové jednotky, mé#i a reguluje
se velmi peéliv® teplo v predévacich stanicich
obytného okrsku, ale zustdvé zcela bez po-
viimnuti teplo spotfebované v pramyslovém
zévods. Témsi v zadném piipadé neznd pod-
nikovy energetik ani pfiblizné, jak se jednotlivé
provozy podileji na spotfebovaném _teple.

Vétsina pramyslovych hal se v CSSR vy-
t4pi dosud nésténnymi teplovzduSnymi sou-
pravami s osovym ventildtorem, kdy teplonos-

nou létku tvoFi nejéastdji horkéd voda (méné
dasto péra). Tento zpisob vytédpéni je sdm
o sobd znaiénd nehospoddrny zejména tam,
kde jde o provozovny s vysokym stupném
automatizace & tudiZ s malym poétem pracov-
nikd ve velkém vytdpsném prostoru. V teko-
vém piipad® bychom se mé&li vidy snaZit
0 vytépéni pouze pracovnich stanovist, pfi-
temz ve vlastni hale by se udrzovala teplota
na vysi nutné z hlediska pozadavka techno-
logie.

Funkce teplovzduSnych otopnych soustav
nebyvé ve vétsind pripadd uspokojivé a mnoho
provozovatelt se obraci na Vyzkumny ustav
energeticky v Praze se Z4dostmi o posudek, )
prepotet stdvajici tepelné sité a o ndvrhy na
zlepSeni stavu a provozu otopného zafizeni.

Velmi sastou pii¢inou neuspokojivé funkce
vytdpéni pramyslovych hal byvé Spatnd
vzéjemns vazba primérniho a sekunddrniho
okruhu (u pi¥imého napojeni teplovzdu$nych
souprav k primérni tepelné siti je moZno brat
jako d&litko mezi primérnim a sekunddrnim
okruhem misto, kde odboduje piipojka vy-
tdpéného objektu od tepelné sitd, nebo kde
tato piipojka vstupuje do vytédpéného objektu).
Témst ve viech téchto pripadech tkvi vina ne-
uspokojivé funkce otopné soustavy jiz v sa-
motné piipravé a koordinaci projektovych
praci, kteréd je naprosto nedostateéné.

Jako piiklad by bylo mozno uvést piipad
pomérné velkého hutniho zdvodu. Na pro-
jektovych pracich se podilelo ngkolik projekto-
vych organizaci rozmisténych v celé CSSR,
pridemz projekty sekundarnich otopnych sou-
stav v mnoha piipadech pifedchézely pro-
jektu primérni tepelné sité. Projektanti otop-
nych soustav neznali v dob® své vlastni prace
tlakovy diagram primérni tepelné sité, a proto
vychédzeli pouze z jistého predpokladu, ktery
pozdéji nebyl splnén. Tak napt. byla navrZzena.
otopné soustava velké vyrobni haly tak, Ze se
predpokléddala vypodtovs tlakové ztrita 1 500
kp/m?, zatimco ve skutednosti byl k dispoziei
v mist§ pripojeni k tepelné siti tlakovy rozdil
12 000 kp/m?, tj. osminésobek piedpokladu.
To mé samozfejmd za provozu ten dusledek,
%e se zvysi mnoZstvi vody obihajici otopnou
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soustavou, zmen$i se jeji ochlazeni proti
predpokladu, teplota ve vratném potrubi
roste a mnozstvi vody, které v tomto pripadd
pievysuje predpoklad, chybi na jiném misté
celého systému.

Pokud ukéie piepodet otopného systému, Ze
zékladni nedostatek v&zi pravé v nesouladu
mezi tlakovym rozdilem, které jo k dispozici
na odbodce z primarniho potrubi, a tlakovou
ztrdtou otopné soustavy, jé mozno provést za
provozu népravu za téchto dvou podminek:

1. Tlakovy rozdil, ktery je k dispozici na
tepelné siti je votdi nez tlakové ztrata otopné
soustavy.

2. Na piipojce objektu je alespon zdkladni
reguladni a mdtiei zakizeni, které umoziuje
seSkrtit prebyteény dispoziéni tlakovy rozdil
a zméiit skuteéné pritoéné mnozstvi.

Je samoziejmé, Ze tam, kde neni na odbocce
z tepelné sit$ k dispozici takovy tlakovy rozdil,
ktery vyZzaduje otopné soustava, neni mozné
dosdhnout napravy bez rekonstrukce sekun-
dérni potrubni soustavy. Ale i v pfipadé
ad 1. je ve v&tsing pripadt nevyhnutelné
séhnout k rekonstrukei potrubniho rozvodu,
protoze preddvaci mista nebyvaji vybavo-
véna ani me&iicimi ani regulaénimi piistroji.

Je zcela protismyslné, Ze na jedné strand
se vybavuji spotfebitelské piedévaci stanice
v bytovém fondu viemoznou automatikou i pti
jednotkovém vykonu ¥ddové 0,1 Geal/h, a na
druhé strand prumyslové hala o tepelné po-
tieb® 10—20 Geal/h neni opatiena ani regu-
la¢nim ventilem a horkovodnim vodomérem
na hlavni ptipojce. V praxi se po podrobném
piepodtu tasto ukazuje, Ze ani jednotlivé topné
okruhy ve vlastni hale, které vychézeji ze
spoleéného rozddlovade, nemaji stejnou tlako-
vou ztrdtu a vytépéni pak neni rovnomérné.
Proto je v mnoha pfipadech nutno dodateéns
instalovat do téchto vétvi alesponn regulaéni
ventil a horkovodni vodomsr, aby bylo vibec
mo#no provést hydraulické vyregulovéni.

V kazdém piipad$ povaiujeme za nutné,
aby piipojky jednotlivych objektd a v nékte-
rych piipadech i jednotlivé v&tsi topné okruhy
byly vybavovény jiz v projektech zékladnim
regulaénim a méficim zafizenim, které by
umoznilo vyladéni a kontrolu jejich sprdvné
a hospodérné funkee. U horkovodnich soustav
je zdkladnim vybavenim:

a) regulaéni ventil;

b) horkovodni vodomér nebo mét#i¢ pratoku

tepla;

¢) teploméry v pfivodnim i vratném potrubi

piipojky;

d) diferenéni manometr.

Regulaénim ventilem je mozZno vyregulovat
pritoéné mnozstvi vody méfené vodomérem
1 mimo vlastni otopné obdobi pii ob&hu studené
vody. Udaj diferenéniho manometru je pouze
udajem kontrolnim, ktery pouze ovéiuje, do
jaké miry se shoduji projektantovy predpo-
klady se skutednosti. Proto neni diferenéni
manometr nezbytnd nutnym vybavenim a je
mozno se bez ndho obejit. Pokud jde o regu-
laéni ventily, vodoméry a teploméry, je nutno
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timto zakizenim vybavovat i objekty s velmi

-malou potifebou tepla, protoze jejich predi-

menzované otopné soustavy mohou zpiisobovat
zkraty, jimiz pak protékd mnohondsobné
mnozstvi topné vody. Toto nebezpedi je tim
vys$si, ¢im blize k zagtku tepelné sité takovy
objektlezi. V praxi jsme se setkali s piipady, kdy
skuteény tlakovy rozdil byl osmdesétinésob-
kem potiebného tlakového rozdilu, éemuz pak
za provozu takové soustavy odpovidé zhruba
devitindsobny pratok oproti predpokladu.

StiZnosti na nehospodérny provoz nevyregu-
lovanych a piedimenzovanych teplovzdusnych
soustav nevyplyvaji jenom z nerovnomérného
vytépéni vytapénych prostord, ale i z toho,
%e se vraci do teplarny voda o netnosné
vysoké teploté.

N&kdy dochézi k nedostatetnému ochlazeni
topné vody i proto, Ze to neumoziiuji zékladni
vlastnosti nésténnych teplovzdu$nych soustav.
Ceskoslovensky vyrobee téchto souprav napf.
zarubuje nejvy$$i mozné ochlazeni o 60 °C.
Pro vys$$i ochlazeni je nutno zapojovat vidy
dvé takové soupravy do série. To miva oviem
za ndasledek zvySeni mnozstvi vody, kterd
protéks kazdou soupravou pii jejim souc¢asném
niz&im ochlazenim v této soupravé. Soucasné
s tim roste i tlakové ztrata vyvolané pratokem
takovouto zdvojenou soupravou.

Tlakové ztraty zdvojenych teplovzdudnych
souprav jsou velmi ¢asto vyssi, nez tlakové
ztraty celého piivodniho i vratného potrubi
ve vytapéném objektu (napi. tlakové ztréta
pii pritoku potrubim 1000 kp/m? a tlakové
ztrata do série zapojenych souprav 2 500 kp/
[m?2).

Tento piiklad jiz sém o sobé ukazuje, jakd
dalii zévada se v praxi vytdpéni pramyslovych
hal velmi Sasto vyskytuje. Byvé totiZz velmi
dastym zvykem, %e teplovzdu$né vytdpéni
pramyslovych hal se dopliwje konvekénimi
otopnymi plochami (napi. konvektory, trub-
kovymi registry nebo-hady atd.). Tyto kon-
vekéni otopné plochy se velmi &asto zapojuji
paralelnd s teplovzdudnymi soupravami na
spoleéné stoupatky jak ukazuje schéma na
obr. 1.
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Obr. 1. Paralelni zapojeni teplovzdu$né sou-
pravy a radidtoru na spoletnou stoupatku

(1 — piivodni potrubi, 2-— vratné potrubi,
3 — teplovzdudné souprava, 4 — radidtor).



Projektanti u tohoto zpusobu zapojeni
velmi ¢asto zapominaji na to, Ze hydraulicky
odpor konvekénich otopnych t&les, je fadove
sto- aZ tisicindsobn® mensi nez odpor zdvoje-
nych teplovzdusnych souprav. Casto se do-
konce stavé, Ze se projektant zabyvé vypoétem
potrubniho systému aZ k otopnym télestm,
aniZ by uvaZoval vnitini odpor tdchto téles.
U zapojeni podle obr. 1 mé takové opomenuti
velmi nepiijemné nésledky. Konvekénim otop-
nym télesem totiz zaéne protékat mnohona-
sobek vypoétového pratoéného mnozstvi, pii-
tem? ovSem tento prirGstek neni provézen
umérnym rustem tepelného vykonu tohoto
télesa. Voda protékajici timto télesem se
ochlazuje pouze nepatrn® a odtékd o vysoké
teploté do vratného potrubi tepelné sité.

Je-li vykon konvekéniho otopného télesa
dén rovnici

Q = k. S(tp — to) [keal/h], (1)
kde & — soutinitel prostupu tepla
[keal/m2h°C],
S — vyhtevné plocha [m?],
tp — stiedni teplota povrchu t8lesa [°C],
to — teplota okolniho vzduchu [°C],

je mozno dosazenim skuteénych hodnot zjistit,
jak muZe extrémné vzrist tepelny vyhon tako-
vého télesa.

Za predpokladu, Ze

ty + ¢
tp = o (@)
kde ¢; — teplota na vstupu do otopného t&-
lesa [°C],
t, — teplota na vystupu z otopného t&-
lesa [°C],
pak pro soustavu 150/70 plati
tp = 110 °C

a vyraz v zévorce rovnice (1) mé pro teplotu
to = 15 °C hodnotu 95. .

Zvysi-li se pratok t8lesem extrémné tak, Ze
dojde k ochlazeni topné vody ze 150 na pou-
hych 134 °C (coz odpovidéd pratoku asi
500 %), bude t, = 142 °C a vyraz v zévorce
nabude hodnoty 127. Za predpokladu, Ze § =
= konst. a Ze ,,k* se prili§ nezvysi proto, Ze
zdvisi predeviim na hodnoté soudinitele pre-
stupu tepla na strangd vzduchu, vzroste tepelny
vykon t&lesa o 1/3, pritemz pratok vody
stoupl pétindsobns.

Ubytek obshového mnozstvi vody v teplo-
vzdu$nych soupravidch mé za nésledek pod-
statnd vyssi pokles jejich uhrnného tepelného
vykonu ne% kolik ¢ini pfirtstek vykonu kon-
vekéniho otopného télesa. To se projevi
jednak tim, Ze teplovzduiné soupravy vhénsji
do vytépdné haly piili§ chladny vzduch,
jednak tim, Ze voda protékajici konvekénimi
otopnymi télesy se ochlazuje jen velmi mélo
a vraci se zpdt s netinosnd vysokou teplotou.
Proto je nutné poditat jiz p¥i projektu s pod-
statnd rozdilnymi odpory konvekénich otop-
nych téles a teplovzduSnych souprav a po
montézi celého zatizeni pak provést co nej-
peclivejsi hydraulické vyregulovéni.

P#i vlastnim provozu teplovzdu$ného vy-
tapéni se ¢asto setkdvdme s problémem, Ze se
odstavuji ventildtory souprav. Divodem pro
toto odstavovédni muZe byt napt. to, Ze prou-
dici vzduch obtézuje pracujici bud svou teplo-
tou nebo rychlosti proudéni. Neni-li vSak
odstaveni ventilatoru soutasné provézeno pre-
ru$enim proudéni na strand horké vody, do-
chézi k tomu, Ze voda probihd vyméniky
teplovzdu$nych souprav a ochlazuje se v nich
pouze piirozenou konvekei. Toto ochlazeni je
ovéem velmi malé a teplota vratné vody ne-
umérné roste.

Tomuto nezddoucimu jevu je mozno &elit
opatienim, Ze ovlédéni ventildtora teplo-
vzdu$nych souprav se zkombinuje s ovladénim
uzaviractho ventilu s elektropohonem, ktery
bude slouZit pro celou sekei odstavovanych
teplovzdusnych soustav. Pokud by §lo o od-
staveni jednotlivé soupravy, mélo by byt
vypnuti ventildtoru provézeno i uzavienim
armatury piimo u teplovzdu$né soupravy.

Z uvedenych problému vyplyvé, Ze u kombi-
novanych soustav teplovzdudného a konveké-
niho vytdpéni je nutno vénovat zvlaStni péci
hydraulickému vyregulovéni téchto soustav.
Nemen$im problémem viak zistdvé chranit
regulaéni a méfici zaiizeni pied neZddoucimi
zésahy za provozu. Velmi Sasto se totiz stdvé,
a to zejména u zatizeni mirné poddimenzova-
nych, Ze se za provozu snazi neinformované
a nekvalifikované osoby ,,zlepSit* poméry
vytdpéni v daném objektu tim, ze se pokouseji
otevirat priskrcené regulaéni armatury. Tim
se ovem okamZit§ zhor$i poméry v ostatnich
vytdpényech objektech. Tomu je moZno Celit
pouze tim, Ze se méfici a reguladni zalizeni
umisti bud ve zvla$tni uzaviené mistnosti nebo
alesponi v uzaméené skiini.

Zkugenosti s vytdpénim pramyslovych pod-
nikd v CSSR ukazujf, Ze je nejvyssi das za-
byvat se tdmito problémy vézng, zkvalitnit
projektovou piipravu, trvat na hydraulickém
vyregulovéni po montézi a dbét i na kézeh a
porédek v jejich provozu.

Souhrn

Vétsina pramyslovych hal v CSSR se vytépi
teplovzdu$nymi soupravami s osovym ventild-
torem, pFiéem% topnym prostiedim je hork4®
voda. V provozu dochdzi témét ve vSech pii-
padech k potizim, které jsou dény Spatnou
vazbou primérni tepelné sité a sekunddrniho
horkovodniho rozvodu ve vytdpénych objek-
tech.

Soustavy obvykle nelze vyregulovat, nebot
nebyvaji vybaveny potfebnymi méticimi a re-
gulaénimi piistroji. Vysledkem je nerovno-
mérné vytépéni a nedostateéné vychlazeni
topné vody. Navrhuje se vybavovat jednotlivé
topné okruhy alespon zdkladnim méficim
a reguladnim zafizenim, které by umoZnilo
vylad¥ni soustav i kontrolu jejich hospodérné
funkece. U teplovzdu$nych souprav se doporu-
duje blokovat odstaveni jejich ventildtoru
bez soudasného prerudeni prutoku teplonosné
latky.

Recenzoval: doc. Ing. Dr.J. Mikula, CSc.
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OnbiT, NproGpeTeHHbli NPH OTONIEHAH
npompiiieHHbIX nomemennit B YCCP
1 KPATHKA €ro CyImecTBYIOLX HeAoCTaT-
KOB

Wnxnc. H. ITureapom, kand. mex. Hayk

BOALIMARCTBO IIPOMBIIICHHEIX IIOMeIe-
guii B YCCP oramimBaeTcss BO3XYXOHAarpe-
BAIONIEMH CHCTEMaMH C OCEBBIM BEHTHJIA-
TOpPOM, LpHYeM HArpeBalomeil Cpejou sB-
ngeTcsa ropsiyasg Boja. Ilpm sxcmryarTanum
HOABIAIOTCSI LOYTH BO BCeX CJydasx 3a-
Tpy[HEHHs, 0GYCI0BIeHHble IIOXOM CBA3LI0
Me/ly IePBHYHON TeIIOBOU CeThI0 M BTO-
PUYHEIM DAaclpejlelleHHeM TOpsadell BOME!
B OTAINIMBaeMBIX O0THEKTaX.

CrcTeMbl OOBIYHO Hellb3sI OTPeryJInpoBaTh,
TaK KaK OHH He GBIBAIOT OCHAIIEHBI HYKHBIMA
HA3MEPHTeNIbHBIMA M DeryJIsUAOHHBMEA IPA-
Gopamm. B peayibTaTe MOJIyYaeTcs HEPAaBHO-
MepHOe OTOIJIeHHe I HeJI0CTaTOYHOe OXJIax-
neHme Harpesaromieir Bojel. IIpejaraercs
OCHAIIATH KAaMKBIN OTaIlIMBaeMblii PaMOH
10 KpaiiHeil Mepe OCHOBHBIME H3MepHTeNb-
HRIME H® pPeryJsIWOHHBIMA aunnapaTaMm,
KOTOpHle 1I03BONMIM OBl HACTpPAHBaTH CH-
CTeMbl M KOHTPOJIMPOBATH MX SKOHOMHIHYIO
pabory. V¥ BO3IyXOHAarpeBaioAX CHCTEM
pexoMeHjyeTcs GJIOKMPOBATH IePeCTAHOBKY
BeHTWIATOpa 0e3 OXHOBPEMEHHOI'0 IpeKpa-
TIEHAsSI NPOXOKIEHHSA TeIFIOHOCHTEIs.

Experiences with heating of industrial
halls in Czechoslovakia and criticism of
its present deficiencies

Ing. J. Cikhart, CSc.

The majority of industrial halls in Czecho-
slovakia are heated by warm-air systems with
an axial fan and the heating medium is hot
water. During operation, in nearly all of the
cases, difficulties arise because of the bad
coupling of the primary heat network and of
the secondary hot water distribution system
in the heated objects.

¢ These heating systems habitually cannot be
regulated, as they are not equipped with the
desirable measuring and regulation appara-
tuses. This results in uneven heating and an
insufficient cooling of the heating water. It is
recommanded to equip the individual heating
circuit at least with the fundamental measuring
and regulation apparatus, which will enable to
tune up the systems and also to watch their
economical function. As to the warm-air
systems it is recommended to block and to
shut down their fan without, at the same time,
cutting off the flow of the heating medium.
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Expériences avec chauffage des ateliers
industriels en Tchécoslovaquie et critique
des défauts actuels

Ing. J. Cikhart, CSc.

La plupart des atteliers industriels en
Tchécoslovaquie sont chauffés & l'aide des
installations & air chaud avec un ventilateur
hélicoidal et le fluide de chauffage est l’eau
surchauffée. En marche il arrive presque
dans tous les cas & des difficultés dues & un
mauvais couplage du réseau thermique primaire
et de la distribution de I’eau préchauffée dans
les objets chauffés.

D’habitude les systémes ne sont pas réglab-
les, car ils ne sont pas équipés d’appareils de
mesure et d’instruments de régulation. Le
résultat en est un chauffage non-uniforme et
un refroidissement insuffisant de l'eau de
chauffe. On propose de munir les circuits
particuliers de chauffe au moins d’appareils
de mesure et d’instruments de régulation qui
permettraient un accord de systémes ainsi
que le contréle de leur fonctions économiques.
Quant aux installations & air chaud on recom-
mande de bloquer l'arrét de leur ventillateur
sans interruption de 1’écoulement du fluide
de chauffage en méme temps.

Erfahrungen mit der Beheizung von
Industriehallen in der CSSR und
kritische Betrachtungen iiber ihre
gegenwiirtigen Mingel

Ing. J. Cikhart, CSc.

Der Grossteil der Industriehallen in der
CSSR wird mit Warmluft mit Hilfe von Axial-
liftern beheizt — der Wirmetriger ist Heiss-
wasser. Im Betrieb treten fast immer Schwierig-
keiten mit dieser Heizung in Erscheinung,
die durch die schlechte Kopplung des priméren
Wirmenetzes mit dem sekundéren Heiss-
wassernetz in den zu heizenden Objekten be-
dingt sind.

Diese Heizsysteme kénnen gewohnlich nicht
geregelt werden, denn sie sind meistens nicht
mit den notwendigen Mess- und Regelgeriten
ausgestattet. Daraus ergibt sich eine ungleich-
missige Heizung und ungeniigende Abkiihlung
des Heizwassers. Es wird vorgeschlagen, die
einzelnen Heizkreise wenigstens mit den
Grundmess- und Regelgerdten auszustatten,
mit denen die Einregulierung der Heizsysteme
und die Kontrolle ihrer wirtschlaftlichen
Funktionen ermdéglicht werden.

Bei den Warmluftheizanlagen empfiehlt es.
sich, das Abstellen ihrer Lufter zu blockieren,
ohne dass dabei gleichzeitig der Durchfluss des.
wirmefithrenden Mediums unterbrochen wird.



ROZHLEDY

ZTV 2 (1973)

PRVNI NASE KOTELNA NA STRESE

Pred nskolika lety se v zahraniéi realizovalo
n&kolik kotelen, umisténych na stieSe budovy,
kterd z této kotelny byla vytépéna. Duvody,
které vedly k tomuto feSeni byly jednak tech-

0BRAZEK (.1
ROIMISTENI ZARIZENI - PODORYS ROTELNY

V roce 1970 byla uvedena do provozu prvnf
na%e kotelna umisténd v pudnim prostoru
sedmipodlazn{ budovy. Budova byla vybudo-
véna v letech 1910—1914 jako tradi¢né zdénd
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LEGENDA  NISTNOSTI

| — KOTELNA - 2B+
2~ DILNA - e
3 phoosit - A7

LEGENDA ZARIZENI vi1 OBRAZEK 0.3

nické (spodni voda, nizké suterény), jednak
komeréni (zastavéné plocha kominovym t&-
lesem ve viech podlaZich). NaSe technické
vetejnost ptijala tato nekonvenéni feSeni roz-
_pagitd. Myslenka viak nala fadu zasténci,
kteti chtéli timto zpusobem Fesit rekonstrukee
zdroju tepla starSich budov s prostorové
i plo$né stisnénymi suterény.

s lokélnim vytdpdnim kamny. Rekonstrukee
si vyz4dala i modernizaci vytdpéni.

Umisténi kotelny v klenutych suterénech
a hlavné provedeni kominového t&élesa, které
by muselo prochézet viemi podlaZimi, narazilo
na takové obtiZe, Ze se projektant rozhodl
fesit umisténi zdroje tepla v pidnim prostoru
budovy.
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Technickd -data kotelny

palivo
kotle

svitiplyn

Kotle jsou fazeny v fads vedle sebe. Odvod
spalin je proveden z pozinkovaného plechu

7 kotlovyeh bundk Hydro- dvéma priduchy pro 3 a 4 kotlové jednotky.
therm (& 65 000 kcal/h)

teplovodni 90/70 °C

investiéni naklad

strojni césti

(bez soustavy) 280 000 Kés
zastavénd plocha

(se strojovnou) 25 m?

0BRAZEK £.3
UMISTENI KOTELNY A ZARIZENI - REZ

Kotelna je provétravéna samotiznd miizkami
s predpokliddanou pétindsobnou vyménou
vzduchu.

Stavebni provedeni interiéru odpovidé mo-
dernim pozadavkam (kachlikovéni stén, hli-
nikovy podhled, barevné nétéry strojniho za-
tizeni.
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LEGENDA
BATCRIC HYOROTHERM A = Q « 195.000 keat/h
BATERIE. HYOROTHERM B - Q * 260.000 keat/h
PLCCHOVE oovoDW SPALIN
HLAVNI RozZDELOVAL ToPNE Voo
WLAVNI SBERAE ToPNE Voot
OBEHOVA LERPACLA NTP
EXPANSNI NADOBW
CLEKTRONICKE &IDLO VENK. TEPLOTY

| ELEXTRONICKE 4IDLO TOPNE Voo
TERMOSTAT SrmeADEL

ROZVODNA A SPINACT BriiN
PODRUENY ROZOELoVAL

PPPPPEACO®OOO®O

rODRUENY SBERAS
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Soustava je pojisténa dvéma otevienymi
expanznimi nddobami.

Pouzité kotle Hydrotherm (zahraniéni do-
dsvka) jsou litinové s lezatymi ¢lénky. Zebro-
vénim, tvarem a vhodnym fazenim élanku se
dosahuje vysokych vykonu & kotle maji z to-
hoto dtivodu i nizéi vahu (800 kg/m?). Z tohoto
divodu jsou vhodné pro umisténi v hornich
podlazich budov. :

OBRAZEK C.4
ROZVOONA A SPINACI SKRIR
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OBRAZEK [.6

PRY:

Atmosférické hordky jsou opatfeny termo-
elektrickou pojistkou s magnetickym venti-
lem. Usmériovaé tahu zajidtuje nezavisly a
nezdvadny odtah spalin z kazdého kotle.

Kotelna je vybavena elektronickou regulaci,
kter4 ¥idi provoz v z4vislosti na venkovni
teplots. Hospoddrnost provozu s dokonalou
automatikou bez zdsahu obsluhy je nejvétsim
kladem tohoto zdroje tepla.

Loucky

0BRAZEK 0.5
PANEL 0BSLURY rxOVOIR
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PRINCIP OHREVU A OBEWU VODY KOTLOVVCH BUNEK HYDROTHERM®

FRIVOONI VODA DO SweTEMU
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Obr. 7. Ukézky provedenych zaiizeni
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ARMATURY ZE SEDE LITINY NEBO Z OCELI

Litinové potrubni armatury, zejména uza-
viraci, jsou normalizovény a vyrabéji se pro
jmenovité tlaky do Jt 16 veetnd a 1ze je po-
uzivat pro pracovni teploty do 200 az 300 °C
s vyjimkou tepelnych siti, pro néz je podle ¢1.26
GSN 38 3360 a ¢l. 20 CSN 13 1140 vyslovné
predepséno, #e ,,pro potrubi se pouzivaji jen
armatury a tvarovky ocelové podle prislus-
nych rozmérovych norem:'. Rozsah potrubi
tepelnych siti jo vymezen CSN 38 3350 a CSN
13 1140 tak, Ze rozvod tepla zatiné protipfiru-
bou uzavirky na vystupu potrubi pro dopravu
nositele tepla ze zdroje (napf. z rozdélovace
ve zdroji tepla — viz obr. I), pritemz tato
uzavirka neni &4sti tepelné sité.

Pro ostatni tdely potrubni techniky, a to
i v oboru zésobovéni teplem (napf. pro vnitini
spojovaci potrubi ve zdrojich tepla), lze po-
uzivat litinové armatury v tomto rozsahu:

Uzaviract ventily

podle CSN 13 3501, —06 a -—08 o jmenovitych
svdtlostech Js 15 az Js 200 pro

[ jmenovité tlaky Jt 6 Jt 16
— E—
pracovni teploty | 99 | 300 | 200 | 300
do °C i
e —
l pracovni pfetlaky |
| P46 kpfom? 5 ‘ 6 | 16 | 13

1ze pouzivat pro vodu, vodni péru, plyny a jiné
neagresivni latky.

Uzaviraci ventily majf jen uzavirat prutok,
k regulaci toku se nemaji pouzivat, nebot pro
regulaéni tcely je urten speciélni druh ventili
8 regulaéni kuzelkou. Ventily se montuji.v libo-
volné poloze, pritemz smér toku je vyznacen
gipkou na télese ventilu. Piesahuje-li zatiZeni
ku?elky uzavieného ventilu pfetlakem 4000 kp,
je tieba pouZit ventil s obtokem & vsadit tento
ventil do potrubi tak, aby pretlak pusobil nad
kuzelku.

KOTEL ™  SPOJOVACI POTRUBI
-
L Tfpﬁuv_i
PARNI SIT
SBERAC Y

a )
Obr. 1. Schéma spojovaciho potrubf mezi

parnimi kotli a sbéracem péry (a), vypousténi
kondenzétu ze spojovaciho potrubi (b).
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Soupdtka

Soupatka s nestoupajicim vietenem podle
ON 133711 a —13 a Boupétka tfmenové podle
ON 13 3801 a —03 jsou normalizovéna o jme-
novitych svétlostech Js 40 aZ Js 300 pro

jmenovité tlaky Jt 6 Jt 10
pracovni teploty

do °C 120 | 200 | 120 | 200

.  ofetlaky . |
pracovni pretlaky X

do kp/em? 6 5 10 ‘ 8

a lze je pouiivat pro vodu, paru & jiné ne-
agresivni kapaliny & plyny s maximdlni kyse-
losti pH 5,8.

Soupétka jsou uréena k uzavirédni a nejsou
zpusobilé pro regulovéni toku. Montuji se
zpravidla vietenem svisle vzhuaru, v piipadé
vyssich pozadavki na spolehlivost Soupétek
v provozu, kde Soupétka majf byt zabudovéna
do jiné polohy neZ svislé, doporuéuje se volit
provedeni ,,B*“ s obrobenym vedenim v télese
iklinu.

Krom& téchto Boupétek se vyrdbdji Sou-
pétka hlavicové v rozsahu jmenovitych svét-
losti Js 10 a# Js 50, a to i pro pracovni pretlaky
vy&si, napf. do Jt 25 véetné a pro pracovni
teploty do 120 °C v provedeni S 10 131—625
a do 200 °C v provedeni S8 10 131—725.

Podle uvedenych smérnic a piedpisi lze
pouzivat na pifklad: ventily ze Zedé litiny
i pro sytou nebo mirnd pfehfétou vodni péru

— do pretlaku 16 kpjem? pfi teploté do

200 °C,
— do pietlaku 13 kp/em? pfi teploté do
300 °C,

Soupétka ze Zedé litiny pro veskeré neagresivni
tekutiny (kapaliny pary a plyny)
— do pretlaku 10 kp/em? pii teploté¢ do
120 °C,
— do pretlaku
200 °C,

Soupétka hlavicova

— do pretlaku 25 kp/em? pii teplotd do
120 °C a do 200 °C.

Pouziti armatur ze Sedé litiny nejen pro
tyto nejvyssi pretlaky a teploty, ale i pro pre-
tlaky a teploty znaén® niZi, muze byt viak
spojeno s nebezpeéim, které vyplyvé z vlast-
nosti Sedé litiny, zejména z jeji kifehkosti,
kterd muze zpusobit, Ze se pfemshany odlitek
znaéné porudi az rozpadne a uvolni — pop¥i-
pads nahle a necekané — vytok tekutiny z po-
trubi prifezem o velké plose a tim ve velkém
mno#stvi. Je proto tieba armatury (a viechny
4sti potrubi zhotovené ze Sedé litiny) chranit
pred narazy pii dopravé, pied nadmérnym
naméhénim, zejména v ohybu, za provozu

8 kp/em? pii teploté do



Obr. 2a. Pohled na prasklé téleso Soupatka —
kolmo k ose prutoku.

i v odstaveném potrubi, pred razy (zejména
hydraulickymi) apod. Neni-li moZné bezpecné
predpokiddat, Ze nebezpeéné okolnosti nemo-
hou nastat, je G¢elné pouzit armatury z oceli,
kters neni krehké, je pevndjsi a pri poruSeni
pripadnym nadmérnym naméhénim jen prask-
ne, pfriéemz plocha prifezu praskliny, kterou
muze obsah potrubi unikat do okoli, je zpravi-
dla zcela malé a tim mnoZstvi unikajiciho ob-
sahu potrubi téz velmi malé. Tato vyhoda
armatur z oceli je vyvazena jejich vyssi cenou,
pfi ekonomickych uvahéch je vSak tfeba po-
ditat s tim, Ze zajisténi bezpeénosti provozu
potrubi s armaturami ze Sedé litiny muZe
v nékterych piipadech vyzadovat piridavné
potizovaci naklady, které mohou byt vySsi nez
rozdil ceny armatur ze Sedé litiny a z oceli.

Na dokresleni okolnosti, které mohou ne-
priznivé ovlivnit Géelnost pouZiti litinovych
Soupatek a ventill, se uvadséji dva neddvné
piipady z technické praxe:

Beztlakovéd venkovni nadrz s ohiivanym
obsahem (napf. s mazutem) byla opatiena
vypoustécim hrdlem, uzavienym litinovym
Soupatkem, které vyténivalo nad povrch te-
pelné izolace nadrze. Téleso Soupéatka po delsi
dob& provozu bez naznaku zévad prasklo
(obr. 2a, b) a obsah nédrie vytékal, dokud se
nepodatilo v&tsi ¢dst Soupatka odstranit a otvor
v hrdle uzaviit dfevénym kulem. Zésah byl
nesnadny a nebezpeény a $koda znacné.

Pravd&podobnou pii¢inou bylo zmrznuti
vody, kterd v télese Soupatka zustala po tla-

Obr. 2b. Pohled na prasklé téleso Soupétka —
sikmo k ose prutoku. :

kové zkousce t&snosti nadrze vodou, nebo vody,
které se odlouéila z ndplné nadrze. Protoze ve
vypoustécim hrdle s uzavienym Soupdtkem
nebylo proudéni, nestacilo vedeni tepla z ohti-
vané nddrze hrdlem k ohfivéni neizolovaného
goupatka po dobu déle trvajicich mraza
a mrznouci voda téleso Soupétka roztrhla.
Obdobné poméry mohou nastat i u vypous-
técich hrdel potrubi pro dopravu teplych te-
kutin a i v jinych podobnych piipadech. Pied
zamrznutim bylo by sice mozné armatury
a hrdla chrénit tepelnou izolaci a ohiivanim
télesa armatury a hrdla, pokud by tepelnd
izolace nedostadovala, tato opatieni mohou byt
véak provoznd néroénéd a ndkladnéd a nemusi
byt vzdy dostateénd Gtinné a spolehlivé.
Spojovaci potrubi ve vytopns, dodévajici
do parni tepelné sité sytou vodni péaru o pre-
tlaku do asi 7 kp/em?, bylo vedeno od nékolika
parnich kotli do spole¢ného sbérace péry, na
ktery byl pripojen déalkovy parovod (obr. 1a).
Kazdé ze spojovacich potrubi bylo opatfeno
ventilem na vystupnim hrdle kotle a ventilem
na sbéradi, aby spojovaci potrubi bylo mozné
odstavit pii provozu sbérace pary a ddlkového
parovodu. Ventily na sbéra¢i pary byly ze
Sedé litiny, nebot pouziti $edé litiny pro po-
trubi na sytou vodni paru o pfetlaku 7 kp/ecm?
platné ¢és. normy pripoustdji a v pouzitych
ventilech pro Jt 16 byla znaénd rezerva v unos-
nosti jak z hlediska pracovniho pretlaku, tak
i teploty. Ventily byly bez obtoku a byly proto
vzhledem ke svému téelu vsazeny do spojova-
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cich potrubi tak, aby pietlak ze sbérate péry
pusobil z prostoru ,,pod kuzelkou*. V dusledku
toho byl smér proudéni péry pii otevieném
ventilu opaény neZz smér Sipky na télese ven-
tilu.

P#i uvddéni jednoho z odstavenych spojova-
cich potrubi do provozu bylo potrubi plnéno
pérou ze sbérade otevienim ventilu na sbéraéi,
coz bylo moZné pii pouzité poloze ventilu,
nebot pretlak ptisobil pod kuzelku. P¥i otevi-
réni ventilu doslo k utrZeni vikového hrdla
ventilu a péra, unikajici plnym pratoénym
prifezem sedla ventilu, zptsobila pracovni-
kovi, ktery ventil oteviral, smrtelné zranéni.
Krom& toho vznikly vécné $kody a provoz
vytopny a dodévku tepla bylo nutné prerusit.

Pravdépodobnou piitinou havérie byl inten-
zivni vodni réz, ktery vzniknul tim, Ze do
svislé &4sti spojovaciho potrubi, které se v dobé
odstaveni naplnilo kondenzétem z pary bud
z kotle nebo z podchézejiciho ventilu na sbéraéi
péry, vznikla néhle péra o dosti vysokém
tlaku a teplotd. Nebezpedi rézi bylo by
v tomto piipadé mozné zmirnit tim, Ze by
spojovaci potrubi zustalo spojeno se sbératem
péry a v piipad® nutnosti jeho odstaveni,
napft. pro opravu ventilu na vystupnim hrdle
kotle, bylo plndno pérou z kotle. Kondenzét,
nahromadény ve spojovacim potrubi, mohl

by byt po vyrovnéni tlakii ve spojovacim
potrubi a ve sbéraéi péry opatrné vypustén
pozvolnym otevirdnim ventilu do sbérace pary,
co% by se mohlo obejit bez rézi. Nelze viak
predem zajistit, e pii tomto zpisobu uvadéni
spojovacich potrubi do provozu pfeco jen
k réztm nedojde a Ze nebudou nebezpeéné.
Spolehlivéjsim feSenim ptipadi tohoto druhu
je vypoustdei hrdlo s uzavirkou, umisténé na
potrubi pied ventilem co nejblize u ventilu
(obr. 1b) nebo lépe pfimo na tdlese ventilu,
pokud by bylo opatieno na vhodném misté
potiebnym nélitkem. Touto vypoustéei sou-
pravou lze odstavené potrubi bud po celou
dobu odstaveni nebo pred jeho uvedenim do
chodu témé&i zcela vyprézdnit, a to i od kon-
denzétu, vznikajiciho pfi nahfivéani potrubi,
a bude-li se toto potrubi plnit pérou z kotle
neni pravddpodobné, #e by piipadny zbytek
kondenzétu v télese ventilu a t&snd nad nim
mohl p¥i pozvolném otevirdni ventilu po vy-
rovnéni tlaku zplisobit nebezpeénéd hydraulické
rézy.

K tomuto ptipadu jo tieba dodat, Ze vy-
prazditovaci zafizeni spojovacich potrubi je
udelné v zdjmu bezpeénosti i u potrubi s arma-
turami z oceli a e by md&lo byt jednim z ob-
vyklych vybaveni parnich potrubi.

Mikula

PODLAHOVE OTOPNE PLOCHY ZAHRIVANE OHEBNYMI HADICEMI

Z PLASTICKE HMOTY

(podle Sanitir- und Heizungstechnik 37, 1972, é

Firma CTC z Hamburku uvedla do praxe
novy prvek pro konstrukei podlahovych otop-
nych ploch. Jde o ohebnou hadici z plastické
hmoty, kterd se pfi montézi odviji z bubnu
a poklddéd na betonovy podklad ve tvaru
plo$né spirély (obr. I). Hadice je dvojitéd (viz
detail pritezu hadici na obr. 1) a na konci jsou
obg vétve spojeny, takZe jednim prufezem se
pFivédi a druhym prifezem vraci otopné voda.
Vyhodou tohoto soubs#ného vedeni piivodni
a vratné trubky je, Ze se vyrovnévéa teplota
otopné desky. Topné spiréla se zalije do tenké
vrstvy betonu.

Pro podlahové vytdpéni se potité s teplotou
piivadéné vody 40 az 45 °C a s nejvyssi stredni
povrchovou teplotou otopné plochy 28 °C.
Jednotlivé topné spirdly se pripojuji primo
k rozdslovaéi u zdroje tepla. Vyrobce nazval
novy systém podlahové otopné plochy GO-
FLASTRA (Grossflichenstrahlungsheizung).

. 3,8. 147—148)

Obr. 1. Podlahové otopné plocha systému
GOFLASTRA (v detailu je zndzornén prurez
ohebnou hadici z plastické hmoty)

Cihelka

NEMECKA NORMA 0 MERENI TEPELNEHO VYKONU OTOPNYCH

TELES — DIN 4704

V NSR byla po dlouhych a dikladnych
piipravéch vydana norma DIN 4704, ve které
jo predepsén postup & podminky pii méfeni
tepelného vykonu otopnych téles. Popudem
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(podle Sawitir- und Heizungstechnik 37, 1972, ¢é. 2, s. 63—68)

k vypracovéni této normy byla skutetnost, Ze
p¥i méfeni riznymi metodami pouZivanymi
v jednotlivych laboratotich se vysledky Casto
lisily, & to pak vedlo nejen k nepresnostem



v podkladech pro projektovéni, ale dokonce
i k nekalé konkureneci mezi vyrobei otopnych
téles a k soudnim sporim. Norma, kterd za-
vedenim jednotné metody méfeni tyto ne-
dostatky odstrafiuje, je zdvazné pro vSechny
zépadoevropské zemé jednotného trhu EHS.
Protoze 1 u nés je vypracovéni metodiky
méieni tepelného vykonu otopnych téles
aktudlnim problémem, povaZujeme za ucelné
uvést zde ve strué¢ném vytahu komentai k DIN
4704 tak, jak jej publikoval 4. Franzke v ¢aso-
pise Sanitér- und Heizungstechnik, 1972, &. 2.
Norma DIN 4704 se d&li na t¥i ¢4sti, z nichz
prvni &ast (Blatt 1) obsahuje popis metodiky
a pravidla mé&feni tepelného vykonu otopnych
téles, druhd ¢ast (Blatt 2) postup méieni na
otevieném zkuSebnim stanoviti a tireti Cast
(Blatt 3), kter4 se teprve pripravuje, postup
méfeni v uzaviené zkuSebni komofte.
Norma plati pro viechny druhy otopnych
téles zahiivanych kapalinou nebo pérou, kterd
sdileji teplo konvekei a sélénim piimo do vy-
t4p8né mistnosti, tj. jmenovité pro ¢lankova
otopné télesa, deskové télesa a konvektory.
Meii se tepelny vykon télesa @ (v keal/h
nebo ve W) pii tzv. normélnim rozdilu stfedni
teploty otopného média a teploty okolniho
vzduchu

Aty = 60 °C u teplé vody,
Aty = 80 °C u nizkotlaké pary.

Z tohoto celkového vykonu pak lze vyjadrit
mérny tepelny vykon g vztaZeny na charakte-
ristickou jednotku velikosti otopného télesa,
tj. na jeden ¢ldnek u ¢lénkovych téles a na 1 m
délky télesa u deskovych téles a u konvektort.
Jiné vykonové parametry otopnych téles
(napf. soudinitel k& aj.) norma DIN 4704 ne-
zavadi.

Krom& normélniho tepelného vykonu @n
(nebo g¢n) pti normélnim rozdilu teplot Aty se
mét{ tepelny vykon pii jiném (zpravidla men-
%im) rozdilu teplot nez At, & v protokolu o mé-
feni se pak uvadi grafické zévislost vykonu @
(nebo ¢) na A4t. .

Tepelny vykon @ se méti bud elektrickou
metodou (mé¥i se piikon elektrického ohfivaku
vody nebo elektrického parniho kotliku), nebo
véhovou metodou (véZenim se zjisti hmotnost
otopného média protékajiciho télesem.) Schéma
zafizeni pii elektrickém méieni je zndzornéno
na obr. 1 (vodni vytapéni) a na obr. 2 (parni
vytapéni).

Podle DIN 4704 lze métit jak na otevieném
zkuSebnim stanovi$ti, tak také v uzaviené
zkuSebni komore. Otevienych zkuSebnich sta-
novist (obr. 3) se pouzivé zejména v NSR a za
jejich prednost se povaZuje jednak jednodu-
chost zatizeni, jednak to, Ze vertikdlni prabéh
teploty vzduchu pred télesem je velmi rovno-
mérny. ProtoZe v ostatnich zemich zépadni
Evropy se k méfeni tepelného vykonu otop-
nych téles pouZiva nejéastdji uzavienych zku-
Sebnich komor, poéité norma DIN 4704 také
s timto pFipadem. P¥i méfeni v uzaviené ko-
mofe se teplo sdilené otopnym télesem odvadi
ochlazovdnim stén komory; stény se chladi

>20m

0+220v

Obr. 1. Elektrickd metoda méfeni tepelného
ptikonu otopného télesa v piipadé, Ze otopnym
médiem je voda (I — elektricky ohiivak,

2 — odvzdulnovaci nadoba, 3 — expanzni
nadoba, 4 otopné téleso, 5§ — teplomér,
6 — regulaéni ventil, 7 — odvzdu$iovaci
ventil).

Obr. 2. Elektrickd metoda méieni tepelného
prikonu otopného télesa v ptipads, Ze otopnym
médiem je sytéd para (I — elektricky kotlik,
2 — otopné téleso, 3 — teplomér, 4 — mano-
metr, § — vodoznak, 6 — pojistny ventil,
7 — odvzdusnovaci ventil pro kotlik a konden-
zétni potrubi, 8 — odvzdustiovaci ventil pro
otopné téleso).
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Obr. 3. Oteviené zkulebni stanovisté (I —
zkuSebni stanoviité, 2 — otopné téleso, 3 —
ochrann4 sténa proti salani, 4 — misto méiens
teploty vzduchu).
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bud vzduchem (obr. 4), nebo vodou. V ber-
linském Institutu H. Rietschela provedli roz-
séhlé srovnévaci méfeni jak na otevieném
zkuSebnim stanovisti, tak také v uzaviené
zkufebni komoie a dofli k zévéru, Ze pfi
méfeni v uzaviené komofe vzniké znaénd
vertikdlni nerovnomérnost teploty vzduchu

TEPLOTNI
GRADIENT
/

£ JES,

Obr. 4. Uzaviena zkusebni komora (I — zku-
%obni komora, 2 — otopné téleso, 3 — vzdu-
chem chlazeny plast, 4 — misto méieni
teploty vzduchu, 5 — ventilator).

e

PRISTUP K HODNOCENI OKEN

Zajistime-li pracovni osvétleni trvalym pii-
davnym umdlym osvétlenim, stdvd se funkce
okna specifické.

Pro vizudlni situaci je rozhodujici zajisténi:

a) vyhledu do volného prostoru (do pfirody,
do ulice aj.)

b) uréitého mnoZstvi modelujiciho denniho
svétla k vylepseni vzhledu pevnych predmétt
véetnd prostoru samého.

|
| A |
O o0 a0
30" 30-60 >60°
> » P
1 2 3

Kritickéd minimélni velikost okna je vice
ovliviiovéana piisunem zrakovych informaci,
zprostiedkovavanym vyhledem, nez mnozstvim
denniho svétla rozptyleného nebo ptimého
slune¢niho zéieni, které vnikéd do mistnosti,
déle jo malo ovliviiovéna intenzitou umélého
osvétleni nebo polohou pozorovatele, kterou
zaujim4 v mistnosti.

Velikost okna a plocha mistnosti jsou v uzké
a pomérnd presnd definované zévislosti.

Plocha okenni stény se zpravidla vztahuje
na plochu podlahy dané mistnosti. Estetické
tvahy o vztazich mezi velikost{ mistnosti
a velikosti okenni stény a velikosti okna maji
zésadni dulezitost (okna jsou téZ mnoho-
strannd ovliviiovana ztvarnénim okoli budovy).
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pied télesem. Tato nerovnomérnost zdvisi na
rozmérech komory, na.tepelném vykonu mé-
feného otopného télesa a na velikosti a umisténi
chladici plochy ve sténéch komory. To pak je
piitinou, Ze vysledky méfeni provedenych
v riiznych zkuSebnich komorich se navzdjem
li$i. V norm& DIN 4704 bude tento nedostatek
odstranén stanovenim presnych podminek pro
konstrukei zkuSebni komory a pro uréeni mista
méteni teploty vzduchu (84st normy s popisem
uzaviené zkusebni komory se teprve pripra-
vuje).

Ostatni podminky mé&feni uvedené v normé
DIN 4704 jsou obvyklé a v&tsinou jiz vSe-
obecnd zndmé. Pripomindme proto jen né-
které podminky zékladni:

— méF se télesa opatfend jen zékladnim
ochrannym natérem,

— &lankové tdlesa musi byt slozena nejménd
z 10 ¢ldnku,

-— deskové otopné télesa a konvektory musi

mit délku nejménd 1 m, nizké (soklové) kon-
vektory nejméné 2 m,
— ve viech ptipadech musi byt tepelny vykon
méteného otopného télesa nejméné 800 keal/h
(930 W).

Cihelka

Subjektivni minimélni jests ptijatelnd Sitka
okna je predeviim vymezena fyzickym ohrani-
&enim vnitinich prostort, tj. plochou podlahy
a boé¢nich stén.

Je viak zjidténo, Ze zaddné subjektivni
hodnoceni nelze piimo a jednoduSe vztahovat
na z4dny rozmérovy parametr. Clovék muze
uvnitt prostoru hodnotit minimélni je$td pfi-
jatelnou iiku okna podle t¥i rozdilnych kritérif
v souladu s velikosti (objemem) a tvarem
mistnosti: ’

1. V tzké mistnosti, kde $iika okenni stény
je mensi mnez polovina hloubky mistnosti
(ahlové $fika &ini piibliznd 30°), je hlavnim
parametrem, ktery subjektivni vybér ovlads,
pozadavek na dostatetné mnozstvi rozpozna-
telnych informaci zvenku.

2. V mistnosti, kde $ifka okenni stény se
pohybuje mezi 0,56 az 1,2 nésobku hloubky
mistnosti (thlové 3itka je mezi 30° a 60°), je
subjektivni nézor pozorovatele ovliviiovan
rozmérovymi vztahy mezi plochou okenni
stény a okna; je pravdépodobné, Ze vytvarené
nézory ovliviuji hlavng 3ifka okna a délka
stény.

3. U vétsich mistnosti, kde $ifka okenni
stény je v&tsi nez 1,2 nésobku hloubky mist-
nosti (uhlové Sifka je vétsi nez 60°), nebylo
nikdy poZadovéno dalsi zvétSovani minimalni
prijatelné velikosti okna (obr. I).

Zatimeco prvé mezni hodnota (v tzkych
mistnostech) se zda byt zfejmou, druhd mezni
hodnota musi jiz byt zvazovéna opatrnéji.
Byla poprvé, zjisténa pii zkouméni mistnosti
v celé jeji velikosti (prostorovd). UZzivatelé
nevénovali #4dnou pozornost boénim sténdm,



kdykoliv se ocitli mimo thlovou $ifku 60° (od
horizont4élni zdmérné piimky). Tato mezni hod-
nota je uUzce spojena se skuteCnosti, Ze bi-
nokuldrni vidéni je do $ifky omezeno tuhlem
fadové 120°.

Je nutné ono hlubsi porozuméni pro sub-
jektivni hodnoceni okna a jeho velikosti.
Takové subjektivni uspokojeni, odvozené z ve-
likosti okna, je vak omezeno: tuto velikost lze
zmen$ovat, dokonce a% ke hranici, za kterou
jiz nepocitujeme uspokojeni.

Kter4 zésadni hlediska rozhoduji pf¥i hod-
noceni okna?

a) MnoZstvi svétla uvnité prostoru, pravé
tak jako mnozZstvi svétla prichézejiciho oknem,
poloha slunce v pribshu dne a jas oblohy
(nap¥. zastiené) netvofi hlavni éinitele pfi
objevovéni minimalni nutné velikosti okna;
mnozstvi svétla, prochdzejici oknem, je pouze
&ésti pozadavku na styk s vnéjsim prostorem.

b) Kroms piistupu svétla jsou pozorovateli
vyzadovény podrobné informace o tom, co se
ddje vnd prostoru (ktery obyvime) a soustavny
sled t&chto informaci (toto se tyks vSech
interiéru!).

¢) Jednoduchy rozmérovy.vztah mezi vys-
kou a &ifkou okna nehraje podstatnou tlohu
pii posuzovéani velikosti okna. Ostatni rozmé-
rové vztahy k minimdlni ifce mistnosti a tedy
k jeji velikosti nebo velikosti okenni stény
budou ziejmé znaénd slozité. Z geometrického
hlediska se zd4, Ze viechny rozmérové tvahy
ovliviiuji posudky pouze uvnitf meznich hod-
not horizontélnich dhlovyeh sifek od 30° do
60°. U dlouhych interiéra, kde zorny thel pre-
sahuje hodnotu 60°, neni zvétSovéni Sitky
okna vyzadovéano.

d) Vliv poétu oken na téZe sténd se lisi
u dlouhych mistnosti proti kratkym. Tam, kde
maximélni zorny uhel nepiesahuje 60°, lze
$itku okna vizudlnd piidist, abychom obdrzeli
aditivni (vyslednou) &ifku jesté prijatelnou.
U velkych mistnosti kazdé dalsi okno mimo
zorny uhel nebude jiz hodnoceno.

e) Poloha pozorovatele vzhledem k oknu
neni (jak se zdd) shodn4 s kosinovym zékonem.
Misto toho okenni pomér — definujici pomér
mezi skuteénou velikosti okna a vzdélenosti
pozorovatele od tohoto okna nezévisi na thlu,
v jakém je okno pozorovéno.

f) Zji&t&né hodnoty potvrzuji zékladn{ kon-
cept PSALI, jmenovité to, Ze mnozstvi svétla
pro béiné &innosti lze zajistit umélym osvét-
lenim, zatimco kvalite vizudlniho prostredi,
modelovani prostoru svétlem a vSechen styk
s vndjskem lze zajistit okny, kterd nemusi
nutnd zajistovat mnoho denniho svétla. Zjisténi
ukazuji, Ze existuji minimdlni kritické veli-
kosti oken, pod nimi% nebude jiz PSALI za-
jistovat pocit pohodli. Pomérné malé okenni
plochy, aniz by prili§ piispivaly ke zvySeni
intenzity osvétleni uvnité mistnosti, zajistuji
dostateény vizudlni styk s vnéjsim svétem a tim
zamezuji pocit uzavienosti v prostoru.

Chalupsky

[1] Lighting Research and Technology sv. 2,
é. 1, 1970.

[2] Neeman, Hopkinson: Critical minimum
acceptable window size, a study of window
design and provision of a view.

NOVA KONSTRUKCE DIAMETRALN{HO VENTILATORU

V dusledku intenzivniho vyzkumu v posled-
nich létech dosshly diametrélni ventildtory
vlastnosti, které 1ze jiz srovnévat s ostatnimi
ventildtory.

Firma Ziehl-Abegg (NSR) vyvinula nyni
novy typ tohoto ventildtoru. Jeho podstatnym
prvkem je tzv. kapilarni klinovy jazyk, ktery
zajidtuje vysoce stabilni chod, velmi dobré
vykonové parametry pii piiznivych geo-
metrickych pomérech a zvl4dt nizkou hladinu
hluku (obr. 1).

Obsézné kolo ventildtoru (a) je bubnového
typu s dopfedu zahnutymi lopatkami a uza-
vienymi boky. V radiidlni rovin® je zlésti
obklopeno vodicim systémem, sestévajicim
z kapildrniho klinového jazyku (b) a zakii-
veného plasts (c). Nad jazykem je vodici
plech (d), zakonéeny zahnutim, sméfujicim
teénd k obvodu kola.

Pii rotaci vstupuje vzduch do vnitiku kola
84sti lopatkové miiZe. Pfitom se na vnitfnim
obvodé lopatkové miiZze vytvoii vir (e), ktery
spolu s vodicim systémem usmérni proud
vzduchu prochézejiciho kolem tak, Ze v dalsi
&4sti obvodu vystupuje do vyfukového kandlu.
Vystupni kanél je rovnéZ vytvoren vodicim

systémem. Kandlem pro zpétny pratok™ (f)
a kapildrami klinového jazyka je recirkulovéna
jist4 ¢4st vystupujiciho vzduchu. Jeji velikost
je funkei statického tlaku ve vystupnim
kangle. To ptsobi stabilizaéné na polohu viru,
takZe v celém pracovnim pésmu se dosadhne

Obr. 1.
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stabilnfho obrazce proudéni a lamindrniho
priéného pratoku kolem a tedy malych ztrit.
Nasévaci praiez ve vertikélni i horizontdlni
rovind je tak dimenzovén, Ze ventildtor je
moZno zabudovat do systému jak s piimym,

tak s pravouhlym pratokem, tzn. Ze jeho
pouziti je vSestranné.

HLH 12/71
Kubtéek

TRETI ROZMER VE SVETELNE TECHNICE

Dosud prevaZoval zéjem svételnych tech-
nika o to, jak zajistit vhodné osvétleni na
zvolené vodorovné roviné. Je to v tzkém
vztahu k potfeb&am zajistit podle SN dosta-
tetnou intenzitu osvétleni pro vykondvani
raznd néroénych zrakovych ukoli.

V soucasné dobd zesiluje zéjem neieSit
pouze problematiku jednoduchého zajistovéni
osvétleni tmérného danému tkolu, ale fesit cel-
kovy vzhled daného prostoru (tj. Sir$i okoli
zpracovévaného tukolu). V tomto piipads
budou tvorit svislé plochy velkou &ést naseho
zrakového hodnoceni daného prostoru.

Tak se do popiedi z4jmu svételnd technic-
kych tvah dostévaji svislé plochy jako svételnsd
¢inné. Z dosud rozpracovanych metod hodno-
coni prostorového osvétleni se jevi jako
nejvhodndjsi stfedni prostorové osvétleni,
tzv. skaldrni.

Skaldrni osvétlent v uréitém bodé je defino-
véno jako pramdrné osvétleni povrchu neko-
neénd malé koule v tomto mistd, vzhledem ke
svétlu, které na dané misto dopadd ze vSech
sméri.

Skaldrni osvétleni je schopné jasné vyjadrit
mno#stvi véeho svétla (celkového okolniho)
v rémeci interiéru — ale nemd samo o sobd
moznost ukézat smérové vlastnosti takového
osvétleni.

Jo proto dobfe mo#né, %e pfedmdty, osvét-
lované na stejnou skaldrni intenzitu, budou
mit zcela odli$nd modelované tvary. Napf. plos-
ny vliv osvétleni na uréity piedmst jako je
koule zpiisobi, #é tato koule se bude jevit
jako kotoué, zatimco smérové osvétleni jasnd
odlisi & uréi plochu osvétlovanou a plochu
stindnou. Zkouméni tohoto silné modelujiciho
vlivu ném napovidé, Ze uvazujeme-li rovnik na
kouli a rozdily intenzity osvétleni mezi
osvétlenou a neosvétlenou &asti koule, pak
bychom mdli dostat pii stejném skaldrnim
osvitleni uréité odlidné modelovaci prvky.
Maximaélni rozdil intenzit v rozsahu priméru
nekoneénd malé koule uréuje wektor intenzity
osvétlent. Navrhujeme tedy, aby svétlo, dopa-
dajici z rizného podtu zdroji, bylo analyzovéno
vektorové a vysledek vyjadien dntenzitou
a smérem dopadu svétla. Jelikoz vektor inten-
zity osvétleni v uréitém bod® prostoru je
roven maximélnimu rozdilu intenzit, ziska-
nému na dvou proti sobd lezicich plochéchi
muZe byt mdfen jako rozdil mezi hodnotami

ze dvou korespondujicich fotonek s kosinovou
korekei, instalovanych zadnimi plochami na
sobé.

Pii vyvoji osvétlovani byly dosud — pfi
hodnoceni modelovacich schopnosti svétla —
skalérni osvétleni a vektor intenzity osv&tleni
povaZovény za oddélené vlastnosti, ale je to
pravsé jejich kombinace v podobd poméru

vektor intenzity
* skalar osvétleni ’
vektor

skalér ’

ktery ném umoziuje plné vyuziti a uskuted-

néni pojeti modelace. Experimentdlni prace

ukézaly, %o tento pomér muZe byt pouzit jako
parametr vlivii na modelovéni pfedméta i osob
gvétlem.

Nékteré momenty pouziti tohoto konceptu
jsou ziejmé. Znalost popisovaného poméru
umoziuje projektantim uréovénidirdich a hlub-
3ich kvalitativnich parametri umé&lého osvét-
leni — a to:

1. Skalarni osvétleni vice odpovidé zrakovému
hodnoceni osvétleni danych predméta v pro-
storu, neZ jaké lze vyvodit z osvétleni
vodorovné roviny.

2. Znalost smérového vektoru vytvari lepsi
podminky pro hodnoceni relativnich pii-
spévkt denniho a um&lého osvétleni.

3. Pomér vektor:skaldr umoziuje vyhodno-
ceni predmé&ti v rdmei celého prostoru. Kon-
cept miiZe byt pouZit ve spojeni s osvétlenim
vodorovné roviny a za uréité projektové
situace muZe byt vodorovné osvétleni vzato
jako kritérium vhodnosti osvétleni daného
zrakového ukolu. Koncept vektor:skalér
nutno pak uvaZovat jako ndznak kvalita-
tivnich hledisek osvétleni interiéru.
Koncept vektor:skalar nenahraZzuje své-

telné technice ostatni metody hodnoceni
osvétleni (nebo klimatu), ale rozifuje jejich
potet o novy postup s daldimi hledisky. Je
uréen pro takové situace, kdy je obtiZné
vyjadiit tu urditou &dst osvétleni, kters se
vztahuje na jeho kvalitu — é&iselns.

tj. v poméru ...

Burt-Button; Three-dimensionial effects in
lighting, Lux 1970 ¢&. 57
Chalupsky

MEDZINARODNY KONGRES O BOJI PROTI HLUKU

V diioch 29 méja a% 2. juna 1972 konal sa
v Dré¥danoch v NDR 7. medzindrodny kon-
gres o boji proti hluku. Poriadala ho Medzi-
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nérodné asociécia proti hluku (Assosocation
Internationale Contre le Bruit — AICB)
v spolupréci s Technickou komorou NDR.



AICB kongres bol poriadany po prvy raz
v socialistickej krajine. NDR sa stala jeho
usporiadatelom, lebo jedins zo socialistickych
statov je ¢lenom AICB.

Odborny program kongresu tykal sa viet-
kych odborov problematiky boja proti hluku.
Refersty boli zadelené do 7 sekeif;

1. Medicinske problémy hluku.

. Meranie a hodnotenie hluku.

. Boj proti hluku v stavebnictve.

. Boj proti hluku v prevadzkach.

. Boj proti hluku v doprave.

. Boj proti leteckému hluku.

. Prispevky zéstupcov élenskych a hostu-
jacich krajin AICB, v ktorych predniSatelia
uviedli, ako sa v ich krajine pristupuje k rieSe-
niu problematiky boja proti hluku.

Okrem toho boli po¢as kongresu poriadané
viaceré panelové diskusie (0 impulznom hluku,
o dopravnom hluku a vystavbe miest, o hluku
v prevadzkach).

Uvodny referdt kongresu ,,Boj proti
hluku — humanistickéd poziadavka a spolo-
tenské povinnost‘‘ predniesol prof. R. Jung-
hans z NDR. Uviedol, ze v  NDR vysiel
v r. 1970 zékon o ochrane prirody (tzv.
Landeskulturgesetz), v ktorom je uvedend aj
povinnost bojovat proti hluku. Dalsie dve
zékonné nariadenia stanovuju povolené hra-
nice pre hlukovt imisiu a emisiu. Podla hlu-
kovych parametrov budu v budtcnosti triedit
vyrobky do kvalitativnych tried a podla toho
sa bude riadit aj ich cena a zérobok vyrobcu.
Hygienicky nevyhovujuce vyrobky nebudu sa
smiet predévat a pouzivat v prevadzkach.

V sekeii ,,Medicinske problémy hluku
predniesol hlavny referdt prof. W. Kloster-
kotter z NSR. Podrobnejsie sa zaoberal otdzkou
profesionélnej hluchoty a jej odikodiovanim
podla nového zékona o chorobéch z povolania,
ktery vysiel v NSR v roku 1968. Z extraarudl-
nych vplyvov venoval pozornost otézke ru-
enia obyvatelstva dopravnym hlukom, vply-
vu hluku na spénok, vplyvu hluku na orga-
nizmus tehotnej %eny ako aj na plod v jej tele.
Referat §. Kubika z CSSR tykal sa spresnenia
niektorych otézok velkosti prahu pocutia,
sledovaného na osobéch v klude a po zataZeni
hlukom, ako aj otézok intraindividuélnej
a interindividuslnej variability. A. von Lipke
z NSR uviedol, #¢ v NSR navrhli metédu
(Smernica VDI, &. 2058, list 2), podla ktorej
sa okrem merania hluku robi meranie do-
&asného posunutia sluchového prahu pocas
pracovnej smeny u skupiny normélne pocuju-
cich pokusnych osdéb, z ¢oho moZno robit
uzdvery o zatazeni hlukom. Hromadnymi
vy$etrovaniami sluchu u 2000 robotnikov v 23
prevédzkach sa zaoberal aj referat Ch. Apo-
stolova z Bulharska. O ochrane pred hlukom
zamestnancov v Zelezniénej doprave referoval
Q. Lessing z NDR.

Referat H. G. Dieroffa z NDR sa zaoberal
otdzkou mechanizmu poskodenia sluchu réz-
nymi druhmi hluku, najmé hlukom impulznym
a hlukom stalym.

O zmenéch v neurohumorélnom systéme
pokusnych zvierat, vyvolanych hlukom & sle-
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dovanych histologickymi metédami, referoval
I. Pintér z Madarska. Zistil zmeny na bui-
kovych jadrich (zmenSenie ich objemu) u nad-
obligiek pokusnych zvierat.

V sekeii o merani a hodnoteni hluku pred-
niesol hlavny referat G. Odin z NDR. Uviedol,
%e uspe$ny boj proti hluku ako aj meracia
technika v akustike vyZzadujui, aby boli zé-
kladné pojmy, jednotky a veliiny presne
definované a medzindrodne normalizované.
Ako charakteristickd veli¢ina pre hlukova
imisiu dasove premennych hlukov sa zaviedla
ekvivalentng trvald hladina hluku, hodno-
ten4 na frekvenénej charakteristike 4 a pri
dasovej konstante I (impulz), tzv. Leq v dB
(AI). Problematikou merania zvuku Sireného
vzdusnou cestou a konstrukciami sa zaoberal
referét B. Szécsey z MLR. O merani ekvivalent-
nej hlukovej hladiny impulznych hlukov
referoval prof. W. Reichardt z NDR. Proble-
matike ekvivalentnych hlukovych hladin bol
venovany aj referat H. Weissinga z NDR.
Porovnéval v iom rézne met6édy na stanovenie
tejto velidiny. R. Wander z NDR referoval
o hodnoteni pracovného hluku vo velkych ha-
léch pomocou tzv. ,,strednej halovej hladiny*
stanovene]j ako priestorové a tasové strednd
hodnota Leq-

Meraniami na modeloch sidliska sa zaoberal
H. Winkler z NDR. Popisal 2 metédy na

.zistovanie Sirenia sa zvuku v priestore, a to

tzv. metédu staciondrnu a metédu impul-
zovu. O problematike planovania sidlisk z hla-
diska ochrany pred hlukom prednéSal aj
L. Trbuhovié zo Svajéiarska.

V sekeii o ochrane pred hlukom v staveb-
nictve predniesol hlavny referat W. Fasold.
‘Uviedol, #e problematika ochrany pred hlukom
v stavebnictve v NDR je obsiahnuté v nor-
méch TGL 10 687 ,,Ochrana pred hlukom‘
a TGL 10 688 ,,Met6dy merania v akustike‘.
Zmienil sa tieZ o vypoétovych metédach, po-
mocou ktorych mozno uréit hlukovi hladinu
v lubovolnom bode pred budovou i v miestnos-
tiach budovy, ak je zdrojom hluku uli¢nd
doprava alebo priemyselns budova (hala). Vo
velmi komplikovanych pripadoch (dvorové
usporiadanie budov a pod.) daji viak lepsie
vysledky modelové metédy (napr. Win-
klerova). .

H. Petzold z NDR v referate uviedol, Ze ak
sa beru do tvahy opatrenia proti hluku u%
pri planovani sidliska, nepredstavuje ochrana
pred hlukom nijaké podstatné dodatoéné
vydavky. J. Langovd z Raktska referovala
o poziadavkéch na ochranu obytnych budov
pred uliénym i domovym hlukom na zéklade
vysledkov anketovej metédy o ruSeni oby-
vatelov vo viac bytovych domoch. O urovni
zvukoizoldcie obytnych budov v Bulharsku
referovali A. M. Koéeva a J. Vasil. O prenose
zvuku technického zariadenia budov kon-
strukeciami G. Meltzer z NDR uviedol, Ze tento
je éastou priinou nadmerného hluku v budo-
véch a preto je potrebné tu robit prisluSné
opatrenia. O nepriezvuénosti okien so . zvySe-
nou zvukoizoléciou, ktoré sa pouzivaju v NDR
v Berline v novostavbdch postavenych v bliz-
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kosti hluénych mestskyeh magistrdl alebo
v blizkosti nadzemnej rychlodrahy, referoval
J. Bosken z NDR.

V sekeii o boji proti hluku v prevddzkach
predniesol hlavny referdt W. Schirmer z NDR.
Uviedol, %e ochrana pred hlukom na praco-
viskdch vyZaduje od projektanta, aby spra-
coval komplexne viaceré ulohy. Je to napr.
vyber tichych strojov a tichej technolégie,
vhodné stavebné upravy, akustické clony,
absorbéné akustické obklady, udaje o ocaké-
vanej hlukovej hladine na pracovnom mieste,
véetne dosledkov pri prekro¢eni normy (napr.
potreba individuélnej ochrany, oddychové
priestory apod.). V dalsom referdte B. V. Orosov
uviedol, Ze v Bulharsku bola vypracované tzv.
,,Metodika pre komplexny vyskum, kvantita-
tivne hodnotenie a analyzu trovne pracov-
nych podmienok‘, kde su uvedené aj poZia-
davky na hluk. Problematikou zniZenia hluku,
v prevédzkach na vyrobu stavebnych mate-
ridlov sa zaoberal referat V. I. Saborova
a L. N. Klaéku zo ZSSR. Riesili v fiom hluk
gulovych mlynov, vibraénych strojov, kruho-
vych pil a pod. Hluk kruhovych pil bol

redmetom aj referdtu D. Steuteka z CSSR.

aldie referity riesili problematiku hluku vo
vyrobniach stavebnych dielov (G. Ldbel
z NDR), hluk elektrickych strojov pouziva-
nych v priemysle (4. Sternberg z Rumunska),
aerodynamicky hluk turbinovych Ziaricov
(P. Koltsch z NDR). Do tejto sekcie bol
zaradeny aj referdt M. Rentscha z NDR,
ktory sa zaoberal psychologickymi metédami
na stanovenie vplyvu hluku na duSevno-telesni
&innost éloveka. )

V sekcii dopravny hluk predniesol hlavny
referét F. Bruckmayer z Rakuska. Uviedol, Ze
pri hladine uliéného hluku Leq = 60 dB(A),
merané pred oknami, nastéva ostry prechod
do silného rusenia obyvatelstva. Preto této
hodnota je ohranié¢enim pre uliény dopravny
hluk. O ,,hlukovych mapéch‘, uréenych me-
ranim na uliciach a krizovatkidch mesta,
uviedol, e ich mo#no pouzit aj na hodnotenie
éinku zéstavby a daldich vplyvov na doprav-
ny hluk. Otézkou hluku dopravnych pro-
striedkov sa zaoberal aj I. Verbanov z Bul-
harska. Uviedol, e analyza hluku a vibrécii
v dopravnych prostriedkoch, ako aj vplyv
tohto hluku na sluchovy orgén, vestibuldrny
apardt, CNS a pod., ukazuju, %e dlhodobé
expozicia nezostdva bez nasledkov. Proble-
matické obtazovania cestujicich v dopravnych
prostriedkoch (osobné a nékladné autd a auto-
bus) venoval svoj referdt aj R. Placzek z NDR.
G. H. Vulkan & A. L. Beaman z Anglie

predniesli referdt o skusenostiach s tlmenim
dopravného hluku na londynskych dialniciach
pomocou ochrannych stien. Dalsie roferaty
v tejto sekeii tykali sa hluku parkovisk (K. D.
Stuhrmann z NDR), ochrany zdravotnic-
keho tstavu pred dopravnym hlukom (K. Glick
z NSR), efektu roznych opatreni proti hluku
kolajovej dopravy, uréenych meraniami v te-
réne i na modeloch (H. Wende z NDR).

V sekeii o leteckom hluku predniesol hlavny
referst K. Grandjean zo Svajéiarska. Uviedol,
Ze pre hodnotenie leteckého hluku by sa mala
stanovit medzindrodne uznévanid miera pre
obtaZovanie, ktor4 by okrem intenzity hluku,
vyjadrenej v PN dB alebo v dB(A), brala do
tuvahy aj pocet preletov lietadiel (oddelene pre
deni a noc). Pri stanoveni limitnych pripust-
nych hodnét hluku mali by sa brat do uvahy
aj doteraz vykonané sociologické zistovania
o rusivom vplyve leteckého hluku. V referdte
sa zmienil aj o stave normalizécie leteckého
hluku v réznych Stétoch (Anglia, NSR,
Franctizsko, Holandsko, Svédsko, Svajciar-
sko, USA). Referat J. Hilschnera z NDR
tykal sa poznatkov a skusenosti pri stanoveni
hlukovych zén v okoli letisk v NDR. O novom
zédkone v leteckom hluku v NSR, ktory vysiel
v r. 1971, referoval G. Zimmermann z NSR.
Aj dalsi referdt, ktory predniesol J. Christ
zNSR, sa tykal zdkonaoleteckom hlukuv NSR,
resp. jeho aplikécie v Bavorsku. Zaujimavy bol
aj refer4t C. M. Harrisa z USA o niektorych
opatreniach proti hluku na letisku v New
Yorku.

Zéverom o VII. AICB kongrese moZno
uviest, Ze bol organizovany velmi dobre. Pocas
kongresu boli poriadané tieZz viaceré odborné
exkurzie, napr. do Ustavu bezpeénosti préce
a na Vysoku skolu technické v Drézdanoch,
ako aj vystava vyrobkou meracej techniky
a publikécii o hluku, vydanych v NDR. V rém-
ci spolodenského programu boli usporiadané
2 slavnostné recepie, zvldstny symfonicky
koncert v novopostavenom kultirnom paldci
v Drazdanoch a najmé celodenny vylet lodou
po Labe do prekrisneho pohoria Saského
Svajéiarska.

Na kongrese sa ukézalo, Ze je potrebnd
spolupréca odbornikov, pracujacich v proble-
matike boja proti hluku z réznych §tatov.

Medzindrodns spoloénost proti hluku
(AICB), ktorsa takéto stretnutia odbornikov
z réznych $tdtov organizuje kazdé dva roky,
nadobuda z roka na rok viésiu medzindrodnti
autoritu. Bol preto akceptovany névrh, aby
sa aj CSSR a ostatné socialistické Staty stali
¢lenmi AICB.

Radulov

LITINOVE KOLONKOVE RADIATORY KALOR

Zelezérny a dritovny n. p. Bohumin se
rozhodly zménit od 1. 7. 1973 vyrobni pro-
gram a opustit vyrobu standardniho typu
litinovych radiatora ,,SLAVIA‘ se silnymi
sloupky a obvodovym vysokym Zebrem.
V jinych evropskych stétech se od podobného
tvaru ¢lénka upustilo jiz dfive. Vyrobei v NSR
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se nap¥. dohodli na jednotném typu FKR
podle normy DIN 4720 a k nim se pfidali
i vyrobei v Belgii, Svycarsku, Francii atd.
Nové radiatory z ZDB typ KALOR bu-
dou vyrdbény podle CSN 061110 a PN
22.0-122-70. Rozmérové i parametry odpovi-
daji zmin¥né normd DIN (obr. I), jsou lehdi
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nez dosud vyrdbsné c¢clanky Slavia, maji
esteticky vzhled, dobfe zapadaji do raznych
architektonickych refeni a pfedem lze poéitat
s jejich dlouhou Zivotnosti. Postupné bude
cels4 produkce otopnych téles dodévina se
zékladnim natérem Sedé barvy S 2350. Télesa
budou mit v krajnich zdé&fovych otvorech
zétky z umélé hmoty, které budou chrénit
dosedaci plochy pfi transportu a nahradi také

Sitky ¢lanka v mm:

0 gRoRo]

220 250

Obr. 1.

vétsinou prolinal na otopné plochy ¢&lénku
a pracnd se pied natérem odstranoval. Toto
jsou hlavni pfednosti novych otopnych téles
KALOR. Sortiment, ceny a néb&h jednotli-
vych typt do vyroby podle dokonéovéni etap
probihajici vystavby slévarny a montovny je
v tab. I.

Podrobné technické udaje o sloupkovych
(kolonkovych) radiatorech KALOR jsou
k dispozici v katalogu vyrobce, nebo lze vy-
%4dat u obchodn& technickych sluZeb samo-
statny prospekt.

dnedni konzervovani z4vitd tukem, ktery Turek

Tab. I.

o Otopné . Informativni ceny VC
KALOR plocha N'a.beh véetnd natéru

m2 vyroby .
[Kés/ks] | [Kés/m2]

200/250 0,185 r. 1974 24,40 132,00
350/160 0,185 1. 10. 1973 24,80 134,00
350/220 0,255 1.10. 1973 31,10 122,00
500/70 0,120 r. 1974 19,70 149,00
500/110 0,180 1.7.1973 24,10 134,00
500/160 0,255 1.7.1973 32,60 128,00
500/220 0,345 r. 1974 42,80 124,00
900/70 0,205 1,9.1973 29,30 143,00
900/160 0,440 1.7.1973 52,40 119,00
900/220 0,580 1.9.1973 66,70 115,00
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PREHLED NOREM VYDAN?C;{ V PRVEM POLOLETI 1972 — 1. st

Oborové normy generdlniho Feditelstvi SIGMA, Zévodi na vyrobu &erpacich zafizeni
a armatur, Olomouc, jsou oznadeny zkrécend jen SIGMA.
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CSN
CSN
CSN
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ON
ON
ON

CSN

ON

ON

ON

ON
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06 1110 — Otopnd Eldnkovd télesa litinovd pro dstiednt vytdpéni.
Vyhldgeni zmény a z dervna 1972 pro tabulku ¢&. 1 a ¢l. 10. Plati od 1. 7. 1972.

06 1120 — Vyhrievacie 8ldnkové telesd ocelové. Technické predpisy.
Vyhlégeni zmény b z tnora 1972 pro ¢l. 9. Plati od 1. 5. 1972.

11 0020 — Rotaént erpadla. Polohy hrdel.
VyhléSeni zmény a z bfezna 1972 pro ¢l. 9. Plati od 1. 6. 1972.

11 1605 — Tlakové nadoby pro samobinné voddrny. VSeobecnd ustanovens.
VyhldSeni zmdny ¢ z dubna 1972 pro uvodni ustanoveni. Plati od 1. 7. 1972.

13 0020 — Potrubt. Technické predpisy. Ndvrh.
Néavrh byl schvélen 4. 8. 1971;: k ovéfeni do 31. 12. 1974.

13 0813 — Podpéry kluzné privaiovact.
Vyhléseni zmény a z biezna 1972 pro tabulku. Plati od 1. 5. 1972.

13 0840 — Ulo%ent potrubi. Sedla pro lefaté vdlcové nddoby z trubek.
Oborové norma SIGMA. Plati od 1. 8. 1972.

13 0842 — Ulo#ent potrubs. Patky pro svislé potrubt.
Oborové norma SIGMA. Plati od 1. 8. 1972.

13 2530 — Potrubt vylofené Sediem. MezipFiruby Jt 6/Jt 6.
Oborové norma SIGMA. Plati od 1. 8. 1972,

13 2531 — Potrubi vylofené dedifem. MezipFiruby Jt 6/Jt 10.
Oborové norma SIGMA. Plati od 1. 8. 1972.

13 2532 — Potrubi vylofené edibem. MezipFiruby Jt 10/J¢ 10.
Oborové norma SIGMA. Plati od 1. 8. 1972.

13 2535 — Ploché tésnict kroutky jmenovity tlak Jt 6 a Jt 10.
Oborové norms SIGMA. Plati od 1. 8. 1972.

13 2660 —- Potrub$. Svafované oblouky R ~ Js Jt 2,5 a Jt 40.
Stanovi zékladni rozméry. Nahrazuje SN 13 2660, CSN 13 2665, CSN 13 2670,
GSN 13 2675, CSN 13 2680 a CSN 13 2685 ze dne 4. 4. 1962. Plati od 1. 4. 1972.

13 2811 — Kulové chladite pdry svaiované Jt 10 aZ Jt 64.
Vyhlé%eni zmény a z dubna 1972 a jeji vydéni tiskem. Plati od 1. 7. 1972.

13 2876 — Potrubnt armatury primyslové. E’jekiorové preddvact stanice tepelnych siti s auto-
maticky regulovatelngm ejektorem. Konstruként smérwice.
Oborové norma SIGMA. Plati od 1. 7. 1972.

13 2877 — Potrubné armatury primyslové. Regulovatelné ejektory. Technické dodact predpisy.
Oborové norma SIGMA. Plati od 1. 7. 1972.

13 2878 — Potrubnt armatury primyslové. Regulovatelné ejektory Jt 16 s pripojovacimi

rozméry Jt 40.
Oborova norma SIGMA. Plati od 1. 7. 1972.

13 3501 — Potrubnt armatury prémyslové. Montdini a provozni piedpisy. Uzaviract ventily
Jt 16, 25, 40.
Oborové norma SIGMA. Plati od 1. 7. 1972.

13 3509 — Armatury. Uzaviracs ventily prémé, pFirubové ze Sedé litiny pro H,S0;.
Oborové norma SIGMA. Plati od 1. 7. 1972.

13 4001 — Potrubné armatury primyslové. Montdint a provoznt potieby. Zpéiné ventily
ocelové Jt 16, 25, 40. ) '
Oborové norma SIGMA. Plati od 1. 7. 1972.

13 4203 — Potrubné armatury primyslové. Sact a vtokové kode. Technické dodact predpisy.
Oborové norma SIGMA. Nahrazuje ON tého# &isla ze 4. 11. 1963. Plati od

1. 8. 1972.

13 4270 — Potrubnt armatury prémyslové. Sact kode klapkové ze Sedé litiny.

Oborové norma SIGMA. Plati od 1. 8. 1972.
Salzer
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oder Dusche (V roce 1971 mély vSechny nové
vybudované byty koupelnu nebo sprchu) —
Menge F., 503—506.

— Sauna und Privatschwimmbad (Sauny a
soukromé plavecké bazény) — 507—545.
— Der Saunamarkt soll transparenter werden
(Sauny budou — jako obchodni zboZi — zéda-
n&jsi) — Wieland D., piiloha.

— Wechselbad zwischen heisser und kiihler
Luft (Stiidavé koupel s horkym a studenym
vzduchem).

— Baden bei Schnee und Eis (Koupéni za
snéhu a mrazu).

— Ganzjiahrige Badezeit (Koupéni po cely
rok). .

— Rechteckig, rund, oval — jede Form kann
gewihlt werden (Bazény pravouhlé, kruhové,
ovélné — zvolit 1ze kazdy tvar).

-— Schwimmbhallen als fertige Einheit (Plo-
vérns jako prefabrikat).

— Kunststoffrohrproduktion verdreifachte sich
in einem Jahrzehnt (Vyroba trub z umdlych
hmot se v nasledujicim desetileti ztrojnésobi —
562.

Sanitir- und Heizungstechnik 37 (1972),
8.7

— Bautechnische und wohnungswirtschaftliche
Untersuchungen an kleinen und mittelgrossen
Miillverbrennungsanlagen (Vyzkum malych
a stiednich zafizeni na spalovéni odpadkl
z hledisek stavebnd technickych a z hledisek
bytového hospodéistvi) — 436—437.

— Arbeiten an Regeln und Vorschriften im
Heizungsbereich (Prace na pravidlech a pfed-
pisech v oblasti vytépéni) — 439—442.

— Gebsudeautomation durch Datenzentralen
(Automatizace provozu technickych zafizeni
v budovéch s poditasi) — Eimbeck H.,443—447.
— Fir jede Wasserverwendung die ange-
messene Wasserqualitat? Uberlegungen zur
Einsparung von Wasser (Priméfenou kvalitu
vody pro kazdy piipad jejtho pouziti? Uvaha
o uspore vody) — 448—451.

— Hygienische Anforderungen nur durch
Trinkwasser gewihrleistet (Hygienické poZa-
davky miize zaruéit jen pitné voda) — Feurich
H., 451—456.

— Die Verwendung von Flachdichern als
Regenwasser-Riickstaubecken (Vyuziti plo-
chych sttech jako zésobnika piepadové vody)
— Miichel U., Sokol W., 457—461 pokrac.

— Euroclimsa, 72 (Zpréava z bruselské vystavy
z kvétna 72) — Hempel Ch., 462—464.

— Die versorgungstechnische Aus-, Fort- und
Weiterbildung an der Fachhochschule Koln
(Zdravotnd technické $kolstvi a dalsi a rozsirené
vzdélavani na kolinské vysoké 8kole technické)
— Tietze K. A., 465—466.

Sanitir- und Heizungstechnik 37 (1972), ¢.8

— Heitzungs- und sanitéirtechnische Anlage
auf dem Olympiageléinde in Minchen (Otopna
zafizeni a sanitdrni instalace v olympijském
aredlu v Mnichové) — 497—502.

-— Be- und Entluftungsanlagen aus Asbest-
zement im Olympischen Dorf, Minchen (Pii-
vody a odtahy v&trani z osinkocementovych
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trub v olympijské vesnici v Mnichové) —
Klippe J., 503—506.

— Die lufttechnische Anlagen des olympischen
Schwimmstadions in Miinchen (Klimatizaéni
zatizeni na olympijském plaveckém stadionu
v Mnichov®) — von Heydwolff M., 507—510.
— Die Strahlliftung der Olympia-Sporthalle
(vétréni proudénim v olympijské sportovni
hale) — Brockmeyer H., 511—514.

— Badezimmer aus Kunststoff im olympischen
Dorf (Koupelna z umélych hmot pro olympij-
skou vesnici) — 515—516.

— Bewertungsmassstiibe fir die Wohnungs-
hygiene (Métitka pro hodnoceni hygieny
bydleni) — Beckert J., 519—524.

— Die Verwendung von Flachdiachern als
Regenwasser-Riickstaubecken (VyuZiti plo-
chych stiech jako zésobniki pfepadové destové
vody — dil 2.) — Michel U., Sokol W., 526
az 530 konec.

— Regelungs-Anlagen im Primérsystem (Re-
gulaéni zaiizeni primérnich soustav délkového
zésobovéni teplem) — Hesselbacher H., 532
az 533.

Sanitir- und Heizungstechnik 37 (1972),¢.9

— Eloktrische Warmwasser-Automaten als
Speicher-Durchlauferhitzer (Elektrické auto-
matické teplovodni ohfivate jako pritokové
zdsobniky) — 550—551.

— Bedarfsermittlung und Leistungskennzeich-
nung von Brauchwasser-Erwirmern (Uréovéni
spotteby a vykonnosti u ohfivadh uzitkové
vody) — 552—553.

— Elektrische Biaderbeheizung (Elektrické vy-
t4péni plaveckych bazént) — 554—557, 559.
—Das neue Mineral-Thermal-Hallenbad
Urach (Nové halové 14zn$ s teplou mineralni
vodou v U.) — Thummernicht W., 558—559.
— Badewasserozonung, Betriebserfahrungen
und Entwicklung (Ozonizace koupelové vody —
provozni zkufenosti & vyvoj) — Klein H. U.,
560—563, 572.

— Lésung von Wasseraufbereitungsproblemen
in der Hauswassertechnik durch Computer?
(Lze problémy upravy vody pro zésobovéni
obyvatelstva fesit poéitati?) — Dopslaff E.,
564—568.

— Technik und Einsatz von Schwimmbad-
Filterpumpen (Technické parametry a zptasob
vyuziti filtragnich ¢erpadel pro plavecké ba-
zény) — Rohner K., 571—572.

— Sanitérausstattung fiir Saunaanlagen (Sani-
térni zaiizeni pro sauny) — Feurich H.,
574—b578.

— Schwimmbad und Sauna — Sonderteil aus
SHT, September 1972 (Plavecké bazény a sau-
ny, zvldtni piiloha &asopisu, zafi 1972) —
579—618.

— Erzeugnisse aus dem Schwimmbadtechnik-
und Saunabaubereich (Vyrobky pro vystavbu
a zafiZovéni plaveckych bazéni a sauny) —
619--622, 624—626, 628—630, 632—642, 644,
646.

— Permanente Wissensvermittlung und Wei-
terbildung (Préib8zny piisun védomosti & dalsi
vzddlavéni) — 648—649.
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— Regel- und Steuerungstechnik (Vyrobky
regulaéni a ovladaci techniky) — 650.

— Montageerleichterung fiir den Gasinstallat-
teur (Pruzné hadice na pfipojeni plynového
spotfebite ulehduje préci instalatéra plyno-
vodu) — 652.

— Kaltbiegen setzt sich durch (Prosazuje se
ohybéni trubek za studena) — A 70.

Sanitir- und Heizungstechnik 37 (1972),
¢.10

— Vortragsveranstaltung ,,Fernwérme‘* (Pfed-
néékovy eyklus na téma ,,Délkové zdsobovani
teplem‘‘) — anotace referata, 670—671.

— Klimatisierung — Notwendigkeit oder
Luxus? (Je klimatizace nutnosti nebo luxu-
sem?) — wvon Cube H. L., 672—676.

— Heizungseinrichtungen und Brenner fiir
Klaranlagen (Otopné zafizeni a hotédky pro
distirnu) — Beedgen 0., 677—682.

— Olheizung und Umweltschutz (Olejové vy-
t4péni a ochrana prostiedi) — 682.

— Die 3. Internationale Fachmesse fiir Hei-
zung, Kiihlung und Klimatisierung in Paris
(3. mezinédrodni veletrh z oboru vytépéni,
chlazeni a klimatizace, Pafiz 2.—8. 6. 1972) —
Hempel Ch., 683—687.

— Fernheiz-Ubergabestation fiir Einfamilien-
héuser (Vyménikové stanice pro dalkové vy-
tépéni rodinnyeh domkd) — Gadow H.,
688—689.

— Mischwasserverteilerblock  fiir  zentrale
Warmwasser- bzw. Mischwasseranlagen (Roz-
délova¢ namichané vody (tepldé—studend) pro
ustiedni zdsobovéani teplou nebo namichanou
vodou) — Gésst H., 690—693, 698.

— Fortschritte im Gas- und Wasserfach (Po-
krok v oborech plynovodu a vodovodd) —
694—698.

— 8,3 Minuten pro Heizkorper (Za 8,3 min.
napojeno otopné t&leso) — 699—700.

— Zur Kalkulation von Heizungs-, Liiftungs-
und Sanitéranlagen (Diskuse k otdzkém kal-
kulaci pro vyt4pdéni, vétréni a sanitérni in-
stalace) — 701—704.

— Fragen zur Kalkulation (Otézky kalkulaci)
— Van Swaay, 701—702.

— Montagezeitmasse sind Richtwerte (Rozho-
dujief jsou asové limity montéze) — Ende G.,
702—704.

— Liiftung und Klimatisierung im Mittelpunk®t
(Na americkych veletrzich je stfedem pozor-
nosti vétréni a klimatizace) — 705—708.

— Die Tagung des Amerikanischen Vereins der
Heizungs-, Kailte- und Klimaingenieure
(ASHRAE) vom 23. bis 27. Januar 1972 in New
Orleans (Zasedéni a devét symposii amerického
Spolku inZenyri-topensit a specialisti pro
chlazeni a klimatizaci, 23.—27. 1. 1972 v New
Orleans) — 709—710.

— Vom Facharbeit zum staatlich gepriiften
Techniker der Sanitér- und Heizungsbranche
(Z odborné &innosti aZ po stétnd zkouleného
technika pro obor zdravotni techniky e vy-
tépéni — Technika v Essenu) — 713-—714.
— Haftung fiir Wasserschaden infolge provi-
sorischer Entwiisserung (Rudeni za vodou zpl-



sobené 8kody pti provizornim odvodiiovéni) —
714.

— Zur Bestimmung des thermischen Komforts
(Uréovéni tepelné pohody) — Fanger P. O.,
715—17117.

— Wirmebedarfs- und Kiihllastrechner (Kuf-
¥ikové poéitate spotfeby tepla a chlazeni) —
718.

— Vollelektronische CO-Raumluftitberwa-
chung und Liiftungssteuerung (Elektronické
kontrola kvality vzduchu a fizeni v&trani
v krytech) — 724.

— Pressfitings und Stahlrohre in der Installa-
tiontechnik (Lisované ocelové tvarovky a
trouby pro instalace) — 728.

— Klimasysteme mit Gebldsekonvektoren (Kli-
matizaéni soustavy s nucenym ob&hem vzduchu
Ulma-Climatic-System) — 730—731.

— Neues Konzept bei elektrischen Heizele-
menten (Nové elektrické topné prvky) — 732.
— Beriithrungslose Armaturenbetétigung (Bez-
dotekové ovladddni armatur) — 734—1735.

— Ein Sanitérprogramm fiir den gehobenen
Bedarf (Exkluzivni sanitdrni vyrobky) -— 740.
— Computer-Klimageriite .(V&trdni poéitach)
— 744—745.

— Wasserplastik als Olympia-Kunstprojekt
(Vodni uméleckéd plastika pro olympijsky
areal) — 752.

Schweizerische Blitter fiir Heizung und
Liiftung 39 (1972), &. 3

— Die Reinraumtechnik in der Medizin (Tech-
nika ¢&istych mistnosti ve zdravotnictvi) —
Wanner H. U., 79—80.

— Luftfilter fiir Reinrdume (Vzduchové filtry
pro &isté mistnosti) — Ruegg H., 80—82.

— Reinraumtechnik in der photographischen
Industrie (Technika &istych mistnosti ve foto-
grafickém prumyslu) — Berg W. S., Eng B. 4.,
83—88.

— Die Luftverteilung im klimatisierten Raum
(Rozdéleni vzduchu v klimatizovaném pro-
storu) — Hochstrasser W., 88—92.

— Wirmeriickgewinnung in der Luft- und
Klimatechnik (Vyuziti odpadniho tepla ve
vzduchotechnice a klimatizaci) — Dreher E.,
92—98.

— Der Einfluss von Bauteilen auf die Regel-
barkeit von Klimaanlagen (Vliv stavebnich
S4sti na regulovatelnost klimatizace) — Gotte
P.@., 98—-103.

Stadt- und Gebiudetechnik 26 (1972), €. 7

— Die Rekonstruktion von Zentralheizungen
im Wohnungsbau (Rekonstrukee otopnych
soustav v bytovych domech) — Barleben G.,
Krenzin S., 166—170.

— Die elektrische Warmwasserbereitung in
Druckgefissen (Piiprava teplé vody elektric-
kym proudem v tlakovych zésobnicich) —
Poetzschner H., 171—173.

— Die Auslegung von Warmwasserbereitern
(Vyklad k parametram teplovodnich zésob-
nikd) — Gluck B., 174—179.

— KST-Klimatruhen fir die technische Ge-
baudeausriistung (Klimatizaéni skiin® pro
technické zatizeni budov) — Schliter U., Dittert
G., 180—182.

— Leipziger Friihjahrsmesse 1972 (Jarni ve-
letrh Lipsko 1972 — instalaéni prvky) —
Tischendorf K., Sperling S., 182—188.

— Ergebnisse der Neuerer- und MMM-Bewe-
gung im VEB Kombinat Technische Geb#ude-
ausristung im Jahre 1971 (Vysledky novator-
ského a zlepSovatelského hnuti v VEB kom-
binétu na vyrobu technickych zafizeni budov
v roce 1971) — Muiller J., 188—190.

— Kompaktkessel fiir Gas (Blokovy kotel na
plynovy otop — patent) — 192.

— Heizkorperanschluss firr die waagerechte
Einrohrheizung (Uz4vér k topnym télesim pro
vodorovné jednotrubkové otopné soustavy) —
patent — 193—194.

Stadt- und Gebiudetechnik 26 (1972), ¢. 8

— Leitung, .Planung und Durchfithrung von
Baureparaturen (Rizeni, pldnovéni a provédéni
oprav na stavbdch) — Vysek H., 198—200.
-— Altbaumodernisierung — Zentralheizung,
Warmwasserbereitung und Kochversorgung
(Modernizace starych budov — ziizovéni
usttedniho vytdpéni, zdsobovéni teplou vodou
a novych kuchyni) — Barleben G., 200—204.
— Einsatz von TAG-Baugruppen des Neubaus
bei der Altbaumodernisierung (Pouziti tech-
nickych norem pro novou vystavbu pfi moder-
nizaci starych staveb) — Krabbes W., Helm-
stedt H., 205—207.

— Modernisierung vorhandener Wohngebéude
in Leipzig (Modernizace zajimavé obytné bu-
dovy v Lipsku) — Sperling S., 207—209.

— Moglichkeiten der Einsparung von Wirme-
energie in Wohnbauten (MoZnosti uspor te-
pelné energie v bytovych domech) — Glick B.,
210—214. .

— Untersuchungen im Heizwerk Quedlinburg
zur Ermittlung von Wirmeverbrauchsnorma-
tiven (Vyzkum ke zjiiténi norem spotfeby
tepla v teplarn® Q.) — Kallmeyer H., 215.

— Instandhaltung der Grundmittel (Udrzovéni
zékladnich prostiedktt v dobrém stavu) —
Arnold F., 216—218.

Staub — Reinhaltung der Luft 32 (1972),
6.7

— Berechnung und Messung der Extinktions-
eigenschaften von Rauch im optischen Spekt-
ralbereich (Vypolet a méfeni extinkénich
vlastnosti kouie ve svételném spektralnim
oboru) — Portscht R., 277—285.

— Zur Theorie von Ionisationsmesskammern
unter Beriicksichtigung der Kleinionenrekom-
bination (K teorii ioniza¢nich méticich komor
se zretelem na rekombinaci malych iontd) —
Hosemann J. P., 286—289.

— Gesichtspunkte bei der Priifung von Rauch-
meldern (Hlediska pfi zkouSeni hlési¢t koute)
— Hosemann J. P., 290—293.
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— Der rdumliche Verlauf von elektrischer
Feldstirke und Raumladungsdichte im Plat-
ten-Elektrofilter (Prostorovy pribsh elektric-
kého pole a hustota prostorového néboje v ko-
morovém elektrickém odlutovaéi) — Leutert
@Q., Béhlen B., 297—301.

Staub — Reinhaltung der Luft 32 (1972),
6.8

— Praktische Erfahrungen mit einem 20-
Stufen-Impaktor (Praktické zkuSenosti s 20
stupfiovym impaktorem) -— Berner A., 315
az 320.

— Automatisches Geréit zur Bestimmung der
Aerosolkenzentration (Automaticky piistroj
ke stanoveni koncentrace aerosolu) — Polydo-
rovd M.; 321-—322.

— Vergleich von monochromatischer und
nichtchromatischer Rauchdichtmessung nach
dem Extinktionprinzip (Srovréni monochro-
matického a polychromatického méteni husto-

ty koufe extinkéni metodou) — Portsch R.,
323—329.
— Registrierende Staub-Emissionsmessungen

in der Zementindustrie mit dem Rauchdichte-
messgerit RM4 der Firma Sick (Registra¢ni
méfeni emise prachu v cementérndch s pii-
strojem RM4 fy Sick na méieni hustoty koute)
— Biihne K. W., Duwel L., 329—334.

— Aldehyde in der Luft der Arbeitsplitze
von Kohlen- und Pechkokereien (Aldehydy
ve vzduchu pracovist koksoven) — Masek V.,
335—336.

Staub — Reinhaltung der Luft 32 (1972),
&9

— Entwicklungsstand und -tendenzen bei
Fliehkraftentstaubern (Vyvojovy stav a ten-
dence u odstfedivych odluéovata) — Ba-
tel W., 349—353.

— Staubbekémpfung am Arbeitsplatz —
Ubersicht iber technische Massnahmen zur
Verbesserung der gewerbehygienischen Ver-
hilltnisse an Arbeitspldtzen der obertégigen
Industrie (Boj proti prasnosti na pracovisti —

Piehled technickych opatieni k zlepSeni
komunélni hygieny na pracovitich povrcho-
vého pramyslu) — Engels L. H., 353—356.
— Messung und Beurteilung des Staubes aus
Glasfasern (Mé&feni a uréovéni prachu zo
sklensnych vldken) — Simeéek J., Musil M.,
Pulkrabek M., 357—360.

— Aufbewahrung von Luftproben fiir die
Analyse von Schadstoffen, insbesondere von
chlorierten Kohlenwasserstoffen (Uchovani
vzorka vzduchu pro rozbor 3kodlivin, zv1asté
chlorovanych uhlovodiku) — Drasche H.,
Funk L., Herbolsheimer R., 364—367.

— Korngrossenbestimmung mit automati-
schen Bildanalysengeriten (Stanoveni velikosti
Séstic automatickym pristrojem) — Vogels-
gesang R., 368—372.

Staub — Reinhaltung der Luft 32 (1972),
& 10

— Uberlegungen und Versuche zur qualitativen
und quantitativen Vermessung von Rauch-
fahnen mit Lidar (Uvaha a pokus kvalitativ-
niho a kvantitativniho meéfeni koutovych
vletek lidarem) — Rdssler J., 385—390.

— Schwefeldioxid-Immissionen in der Um-
gebung von Kraftwerken (Imise SO, v okoli
elektraren) — Lahmann E., Preschner K. H.,
390—392.

— Ein automatischer Retentionssimulator
(Automaticky retenéni simuldtor) — Reiter R.,
Potzl, K., Carnuth W., 392—399.

— Erfassung und Bewertung der Geruch-
belastigung durch Abgase von Dieselmotoren
(Zachycovéni a hodnoceni pachii vyfuka
dieslovych motort) — Oelert H. H., Florian Th.
400—407.

— XKonzentration und Teilchengrésse des
Haupt- und Nebenstromrauches der Zigarette
(Koncentrace a velikost ¢4stic v hlavnim a ved-
lejsim proudu kouie cigarety) — Porstendor-
fer J., Schraub A., 409—412.

— Tropfenkondensation und Verdampfung im
submikroskopischen Bereich (Kondenzace ka-
pek a odpafovéni v submikroskopickém roz-
sahu) — Niz N., 412—415.

A
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