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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 621.176
ROCNIK 16 (1973) CfsLO 3 1.331

REGULOVATELNE EJEKTORY

ING. KAREL BROZ, CSec.
SVUT, fakulta strojnt, Praha

Glanek uvadi zékladni zdkonitosti a vztahy pro ndvrh rozméra smésova-
cich ejektorii pro tdely vytépéni. Déle seznamuje s vlastnostmi regulovatel-
nych ejektort soubrnnymi vysledky laboratornich méfeni a provoznimi
zkuSenostmi ziskanymi za tii otopné obdobi v rozsshlém prazském sidlisti.
V zévéru jsou shrnuty podminky pro vhodné pouZiti regulovatelnych ejek-
torti a névrhy na konstrukéni upravy dosud vyrdb&nych typu.

Recenzoval: doc. Ing. dr. Julius Mikula, CSc.

1. ZAKLADNI POJMY A FUNKCE EJEKTORU

Ejektor je proudovy piistroj, jehoZz tukolem je doprava tekutin potrubim.
Vzhledem se podobi potrubni armatufe, jeho funkce je analogickd ¢erpadlu.
Zdrojem hnaci energie je proud primarni (hnaci) tekutiny (odtud téZ nazev ,,proudové
&erpadlo‘‘ apod.).

Podle druhu a skupenstvi hnaci a hnané tekutiny rozliSuji se ejektory vodni
(hnaci i hnanou tekutinou je voda), plynové, parni a podobné. K riznym zvldstnim
Ggelim se konstruuji i ejektory, u nich# se hnaci a hnané tekutina lisi. Na ¢vuT
byl v letech 1969 a 1970 napiiklad navrZen ejektor, u néhoz byla hnaci tekutinou
prehtdtd vodni para a piisivanou litkou byl krystalicky antracen [1]. V pristroji
nastdvala sublimace antracenu a z ejektoru vystupovala smés vodni a antracenové
pary. Toto FeSeni se v chemickém poloprovozu velmi osvéddéilo, snizilo podstatné
vyrobni niklady a dnes se prodéva licence do zahraniéi.

Konstrukee a princip ejektoru jsou zfejmé z obr. 1. Jak plyne z tohoto zjednodu-
Zeného obrazku, principem funkce piistroje je zména tlakové energie na kinetickou
v trysce — dyze. SniZenim tlaku v piijimaci komote na hodnotu p; dosdhne se saciho
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Obr. 1. Hlavni ¢4sti ejektoru a piiblizny prabsh rychlosti a tlaka.
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Géinku, jeho# vlivem proudi do pFijimaci komory prisdvané mnozstvi M, hnané
l4tky. Sdilenim hybnosti primérniho a sekundérniho proudu ve sméSovaci komote
a tastednd jiz v piijimaci komofe se dosidhne vyrovndni rychlosti proudu na hod-
notu w; ve vystupnim prifezu sméSovaci komory. V difuzoru potom roste tlak
vystupujictho proudu vlivem zmény kinetické energie zpét na tlakovou podle
Bernoulliho rovnice s urditymi ztrétami a% na vystupni hodnotu ps. Pribéh tlaki
a rychlosti je v obr. 1 dostatetné nézorné zakreslen, znizornéni je vSak priblizné.

V dalsim se zabyvejme pouze vodnimi ejektory, konstruovanymi pro potieby
vytépéni. Slouzi k piipojeni otopnych spotiebitelskych soustav na primarni horko-
vodni sit p¥i centralizovaném zdsobovéni teplem. Je to jeden z tzv. tlakové za-
vislych principti zapojeni, protoze tlakové poméry pred i za ejektorem se vzdjemné
ovlifiuji. Schéma takového pFipojeni ukazuje obr. 2.

M3, By b3, Ws q
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Obr. 2. Tlakovd z4vislé pripojeni otopné spotiebitelské soustavy na tepelnou sit pomoci ejektoru.

— Potiebny tlakovy rozdil na p¥ipojce primarni sité:
Ap = pr—p2.

— Hydraulicky odpor otopné soustavy:
Aps = p3s— p2-

— Rozdil statickych tlaki pred a za ejektorem piedstavuje tlakovou ztritu hnaci

tekutiny v ejektoru:
Apg = p1— ps = Ap — Aps.

Pri konstantnich tlakovych pomérech pracuje dany ejektor s konstantnim
sméfovacim pomérem. Sméovaci pomér o je pomér ptisivaného mnozstvi hnané
tekutiny M, k mnoistvi hnaci tekutiny My:

Kroms tlakovych poméri je i sméSovaci pomér zédkladni vypottovou hodnotou
pro navrhovany ejektor a je uréen téZ vypottovymi teplotami v soustavé, jak plyne
z tepelné bilance ejektoru:

— Mno#stvi tepla doddvané z primérni sité:

Q = Mic(tr — t2). (1)
— Totéz mnozstvi se pfenasi do otopné soustavy:

Q = Msc(ts — t2)- (2)
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Délenim rovnic (1) a (2) dostaneme:

My tH—t
M,  ts—t;

Protoze viak M3 = M, + M,, nalezneme po tpravé:

- hh ®)

t3 —_— tz ’
Z analogie funkce ejektoru se sméSovacim &erpadlem vyplynul téZ pojem
dinnosti ejektoru. Ta zévisi pfedeviim na zvolenych nebo danych tlakovych pomérech

a do jisté miry je v dal§im ovlivnéna vnitinim geometrickym uspofddénim navrhova-
ného piistroje (vzdjemnou polohou dyzy, sméSovaci komory a saciho hrdla).
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Obr. 3. Schéma k objasnéni pojmu téinnosti ejektoru.

Utinnost ejektoru 7g se definuje jako pomér energie vyuZité k obéhu latky otopnou
soustavou ke ztracené préci ob8hového Gerpadla primarni sité (pro srovndni viz
obr. 3).

— Energie vyuzitd k obéhu je:

u . .
=5 A (W Mo [gfs), o Digfm?], Aps [N/m?].
— Ztracend price ob8hového Gerpadla primérni sité je:
M
= e W)

Délenim obou vyrazi a s p¥ihlédnutim k tomu, e Apg = Ap — Aps, dostaneme po
tpravé
Aps
Gl v v

Z vysledného vyrazu pro uéinnost ejektoru je zfejmé, Ze g je funkei piedem
danych nebo volenych tlakovych a teplotnich poméri. Neméd proto pro vypocet hlav-
nich rozméra navrhovaného p¥istroje #4dny dal§i vyznam a slouzi jen k posouzeni
miry vyuZiti energie hnactho proudu. V nejlepsich piipadech se dosdhlo dc¢innosti
kolem 30 % u ejektort s relativné nizkymi sméSovacimi pomeéry (o =~ I). Obecné
u ejektortt plati, ze se zvySujicim se sméSovacim pomérem (w > 1) uéinnost klesi.
Proto ejektory pro téely vytipéni, které mivaji sméSovaci poméry mezi 2 a 2,5,
nesnesou srovnani se smé$ovacimi ¢erpadly po strénce energetické. Naopak — je
vhodné jich pouZit tam, kde jsou az zbytetnd velké rozdily statickych tlakd,
tj. na piipojkéch primérni sité bliziich ke zdroji tepla.
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2 PREDPOKLADY POUZITE PRI TEORETICKEM VYPOCTU
HLAVNICH ROZMERU EJEKTORU

Postup odvozeni hlavnich rozméri ejektoru se zaklddé na tfech nejobecnéjsich
zédkonech fyziky:
— zédkonu o zachovéni hmoty a rovnici kontinuity jako jeho zvlastni formou,
— zékonu o zachovéni energie a vétou o zméné hybnosti jako jeho zvléstni formou,
— 1. Newtonovym zédkonem o vztahu mezi silou, hmotou a zrychlenim.

Pii uréovéni jednotlivych rozmért se déle stavi na detailnéjsich predpokladech
a piibliznostech. Uvedme proto v dalSim alespoii pro predstavu nékteré diléi
vysledky.

Vstupnt primér dyzy dy se uréi snadno z rovnice kontinuity pro zvolenou rych-
lost w;. .

Vijstupni pramér dyzy dq lze urdit z piedpoklédané tlakové ztrity v dyze Apq
(viz obr. 4 a obr. 1):

wg M3
Apa=p—p=k—H-a= o (N/m?], @)
2 pier 283
kde @1 je rychlostni soutinitel v dyze; v daldich vypodtech se poditd s jeho konstantni

hodnotou 0,95, )
Sa = —Z— d? je vystupni prufez kuzelové dyzy [m?2]; M [kg/s]; o1 [kg/m3].

Protoze geometrické poméry v piijimaci komote spolu viechny souvisi na
zékladé zvolenych tlakovych pomérii a sméSovactho poméru, nelze fesit vystupni
primér dyzy, pramér sméSovaci komory dx ani vzdilenost dyzy od sméSovaci
komory l. oddélené.

Pti idealizaci pomérit ve smé&ovaci komoie se piedpoklidé, Ze proudy hnaci
a hnané tekutiny vstupuji do komory kazdy nezdvisle a s idedlné vyrovnanym
rychlostnim profilem. Hnaci proud mé na vstupu rychlost wi4, hnany proud waa .
Ve smésovaci komote dojde k vyrovnani hybnosti obou proudi a tekutina vystupuje
opét s idedlnd vyrovnanym rychlostnim profilem plnym prifezem smésovaci komory
rychlosti wg (obr. 4).

Podle véty o zméné hybnosti je ¢asovéd zména hybnosti rovna pusobicim sildm,
takZe pii ustdleném proudéni lze psit:

Miwia + Mawa — Mywp = Sk(pa — PB), (5)

kde Sk = %— d? je prufez sméSovaci komory.
j ’

1 . ' fa

| /I\ /| e
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Obr. 4. Zjednodusené aplikace véty o zméné hybnosti na sméSovaci komoru.

|
da
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Mnozstvi M, lze vyjadiit pomoci tlakové ztrity v dyze, viz rov. (4) a ostatni
mno#stvi déle pomoci sméSovaciho poméru w. SméSovaci pomér lze napsat na zé-
kladé zdkonitosti volnych proudit a véty o zméné hybnosti jako

_ 083¢]/p—p;— 0,983 |/ps —p; ®)
0,983 |/ps — p; — 0,812 )/p, — p;

Vztah (6) je jiz upraven nékolika souéiniteli a mérné objemy vody jsou tam do-
sazeny pro poméry obvyklé ve vodnich tepeln)’rch sitich. VSechny tlakové rozdily
v rovnicich (4), (5), (6) se pfevddéji umélou dpravou na zvolené hodnoty Ap, Aps.
Refenim soustavy rovnic a derivaci hled4 se minimum funkce Sk/Sd = f(Ap[Aps).
Z této podminky se ziskd pro zvolené poméry optimélni pomér prifezit sméSovaci
komory a dyzy:

,,‘)2 —1+088 2 (7)

Ze vztahu (7) je mozné vyjédfit vystupni pramér dyzy dq v zdvislosti na pruméru
sméSovaci komory dy bud:

da = il —— ®)
Vl -+ 0,88 Ap
S
anebo s véts$i odchylkou:
_ Aps.
dq = 0,95V Ap . dx. 9)

Uréujici rozmérovou veli¢inou ejektoru je primér sméSovaci komory dy, protoZe
viechny ostatni rozméry jsous nim v pfimém vztahu. Protoze vSak dy zdvisi
vyhradné na Z4daném sméSovacim poméru a tlakovych pomérech na sekundirni
strand ejektoru, je zfejmé, Ze ejektor je ve vétsi mite uréen podminkami v otopné
soustavé neZ podminkami v primérni siti. Podle sovétskych prament [2] a [3] lze
postupné vyjadrit prarez sméSovaci komory jako

Sy = 1,052 dg, (10)

Vps

kde x je bezrozmérny &initel, ktery je funkei ¢iselnych koeficienti a sméSovaciho poméru:

i
|

w ! 0 # 3 6
J’ 0,006 0 0,005 5
|

x ' 0,007 8

Dosazenim do vztahu (10) dostaneme pro obvyklé sméSovaci poméry w = 2 az 3:

dg = -;7—  [mm], (11)

121



nebo také
168

d = - [mm]. (12)
V&
V obou vztazich (11) a (12) znaéi Ks mérny hydraulicky odpor otopné soustavy Ks = -jlfp: .

3

k 2 2
Ve vztahu (11) je Ks udén v e A , zatimeco ve (12) mé rozmér »N— LS .
m2 kg? m2 kg?
Délka sm&Sovaci komory I je hodnotou uréovanou takika vyhradné experimen-
tem. Pro vodni ejektory se osvédéilo rozmezi hodnot

Iy = (6-=-10) dx. (13)

Vaddlenost dyzy od smédovact komory lo mé byt takova, aby proud vstupoval do
smésovaci komory bez zbyteénych ztrit, tj. aby priimér volného proudu z dyzy byl
na vstupu do sméfovaci komory stejny nebo mensi ne% je pramér sméSovaci komory.
Na rozdil od predpokladi pti aplikaci véty o zméné hybnosti (obr. 4) se zde musi po-
Sitat s vitivosti proudu (obr. 5). Souéinitel vitivosti proudu a je ve vztahu s vrcholo-

e lemar |

Obr. 5. Zidealizovany tvar volného proudu z dyzy s kruhovym vystupnim prifezem (podle
Abramovice).

vym thlem kuZelového volného proudu vystupujiciho z dyzy. Podle Abrahamovite
plati pro volny proud z kruhového otvoru do neomezeného prostoru tg o = 3,40,
Sokolov [2] a Kamenév [3] doporuduji pro horkovodni ejektory shodné a = 0,16.
Kdyby bylo mo#né srovnat poméry v piijimaci komoie s vytokem do neomezeného
prostoru, znamenalo by to, Ze poloviéni vrcholovy thel proudu z dyzy je a == 28°30".
Podle obr. 5 plati obecnd

' 1

Po dosazeni doporuéovanych hodnot a s ohledem na vztah (9) dostancme

A
le = di (0,92 — 0,875 V AZ;: ) . (15)

V praktickych realizacich vSak obvykle byva lemax = (1+-1,5) . d, tedy ponékud
vétd ner udéva vztah (15). Je to zpisobeno rozdilnym charakterem proudéni v ne-
omezeném prostoru a pfijimaci komote.
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Vrcholovy tihel dijzy B (obr. 6) je dén konstrukénimi moZnostmi. D¥ive se délaly
tihly pomé&rné malé, asi 20 aZ 30°. Tyto hodnoty lze doporutit i dnes. U dyz s vétsim
vrcholovym thlem nastdvaji difve Skodlivé kavitacni jevy a tyto dyzy maji pak
kratdi #ivotnost. Déle u nich neni mo#né poéitat se stejnou hodnotou rychlostniho sou-
&initele @; = 0,95, nybrz je tfeba brat hodnotu pfiméiené nizsi. ’

Obr. 6. Princip dyzy s prom$énnym vystupnim praftezem (podle Macha).

Vrcholovy tihel difuzoru se vyrabi co nejmirnéjii s ohledem na ztréty pii preméné
kinetické energie na staticky tlak. Uhel difuzoru byvé 8 az 12°.
Vystupni primér difuzoru, podobné jako primér sactho potrubi a vstupni pramér
dyzy se uréi pro zvolenou rychlost proudéni z rovnice kontinuity.
Zésvérem rekapitulujme hlavni predpoklady a &éstetné disledky plynouci z na-
stinéného zptisobu vypoétu hlavnich rozmért ejektoru:
— rychlostni soutinitel v dyze @; mé ve viech piipadech konstantni hodnotu 0,95;
rovnéZ ostatni volené soudinitele neméni své hodnoty;
— zanedb4v4 se kinetickd energie tekutin ve viech vstupnich a vystupnich prafezech
proti energii tepelné a tlakové;
— soudinitel vifivosti a je u kazdé dyzy konstantni (@ = 0,16);
— pti aplikaci véty o zménd hybnosti se piedpokladaji idedlni rychlostni profily
(obr. 4);
— pii odvozeni vztahu mezi sméSovacim pomérem a tlakovymi poméry se stavi na
Abramoviéovs idealizaci volného proudu;
— uréujicim rozmérem ejektoru je pramér sméSovaci komory di, ktery je ovlivnén -
vyhradng poméry v otopné soustavé (Ks);
— hlavni rozméry uréené diive popsanym zpusobem lze povazovat za priblizné;
— tyto rozméry se vztahuji k ejektoru s neménnymi prafezy a k vypoétovym tlako-
vym a teplotnim podminkim.

3. PRINCIP REGULOVATELNEHO EJEKTORU

Z diive uvedeného je ziejmé, e ejektor s neménnymi rozméry muze spolehlivé
fungovat za uréitych neménnych tlakovych a teplotnich pomért. S takovymi po-
méry se v provozu tepelnych siti a otopnych soustav muZeme setkat jen ziidka.
U kvalitativné regulovanych vodnich siti zdroj asto ,,pFetdpi®, jindy jsou kolisavé
tlakové poméry apod. Idedlni ejektor, ktery by tyto zmény mobl beze zbytku vy-
rovnat, by musel mit plynule proménné viechny rozhodujici rozméry. Takovy pii-
stroj nelze zkonstruovat. Byla proto hleddna moznost plynulé zmény alespofi
jediného prutoéného priurezu.

Podle nadvrhu Macha [4] je mozno regulovat pritodny prafez v dyze zasouvanim
kuzelové jehly se stejnym vrcholovym tihlem jako mé dyza (obr. 6). Lze pfedpokla-
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dat, %e zménou pratoéného prifezu v dyze se dosdhne zmény poméru tlaki podle
vztahu (7); tim se by zménil i sméSovaci pomér (rovnice (6)). Tento predpoklad se pfi
méfeni na prototypu regulovatelného ejektoru potvrdil.

Pritoény prafez v dyze je funkef zdvihu a je dan priblizné vztahem

T e

Konstrukéni charakteristika tohoto uspotddéni dyzy (tj. zdvislost pratotného
pritfezu na zdvihu jehly) neni tedy line4rni ani ekviprocentni, jak se obvykle po-
7aduje u regulaénich armatur. Regulovatelny ejektor vSak s regula¢ni armaturou
srovnat nelze, nebot ta maii veskerou energii, kterou pfi regulaci disponuje a V:y
sledkem funkce je tu pouhd zména pratoéného mnoZstvi. Bylo by sice mozné vy-
konstruovat jehlu ejektoru tieba pro ekviprocentni charakteristiku, ale je velmi
pravdépodobné, Ze tato tprava by piinesla znaéné zhorfeni hydrodynamickych po-
méra v piijimaci komote. Tim by se zhordila funkce ejektoru jako proudového pii-
stroje. Prvni pokus k ovéfeni vlivu konstrukéni charakteristiky (zatim alternativné
lineérni) byl uéinén v praci [5]. Vysledky budou zndmy po realizaci.

Kuzelovy tvar jehly je z hydrodynamického hlediska docela vyhodny, jak lze
usoudit z obr. 7 a 8. Jehla svym tvarem zpiisobi, Ze pti stfednich a nizkych zdvizich
mé volny proud jesté ve vzdalenosti Ix, Tesp. lx pramér plné otevieného pritezu
dyzy. Dyza jakoby se tedy pii mensim prittoéném prafezu piiblizovala o tyto délky
ke smé&Sovaci komote, co? je v souladu s rovnicemi (14) a (15). Také Ghly 2’ a 2" jsou
pravdspodobnd vétsi nez 2« v obr. 5. To m4 téZ piiznivy vliv na vzrist smé$ovaciho
pomséru.

Obr. 7. Zidealizovany tvar volného proudu z dyzy s kuzelovou regulaéni jehlou v oblasti stiednich
zdvihu.

i 4
e @

Obr. 8. Zidealizovany tvar volného proudu z dyzy s kuzelovou regulaéni jehlou v oblasti nej-
nizsich zdvihi,
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Se zménou pratoéného prufezu v dyze se pii konstantnim tlakovém rozdilu na
piipojce Ap méni pratoéné mnozstvi hnaci tekutiny M;, sméSovaci pomér w a tim
i obshové mnozstvi M;. Pii zméné sméSovactho poméru méni se i teplotni poméry
v otopné soustave, takie jde o regulaci kvalitativng kvantitativni, kterd ma viak pfi
dobie navrieném ejektoru a otopné soustavé vyhodné vlastnosti. Pti provozu ejek-
toru je tieba mit piehled, jak se méni pratotna mno¥stvi, tlakové rozdily a sméSovaci
pomér v zavislosti na zdvihu jehly. Tyto pribéhy udvé provozni charakteristika re-
gulovatelného ejektoru, kterd se méfi pii konstantnim tlakovém rozdilu na p¥ipojce
(0br. 9).

Myslenka regulovatelného prifezu v dyze a jeji pouziti v ejektoru pro tepelné
sité je chrdnéna &s. patentem &. 122462.
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Obr. 9. Provozni charakteristika regulovatelného ejektoru pii zménéch tlakového rozdilu
na pripojce.

4. VLIVY ZMENENYCH POMERU V PRIMARNI SITI
A OTOPNE SOUSTAVE NA FUNKCI
REGULOVATELNEHO EJEKTORU

a) Zmény v primdrni siti se projevuji ve zménéch tlakového rozdilu a zménéch
teploty sitové vody proti vypoétovym piedpokladtim. Zmény tlakového rozdilu na

piipojce a jejich vliv je znizornén v obr. 9. Odtud je ziejmé, Ze zvySenim ani sniZe-
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nim tlakového rozdilu na p¥ipojce se nezméni v dané poloze jehly sméSovaci pomér.
To je stav odpovidajici klasickym ejektortim s neménnym prufezem dyzy, u kterych
jsou pak i zmény ob&hového mnozstvi velké. Regulovatelny ejektor je schopen tyto
zmény do znaéné miry eliminovat. Bylo-li nap#. zdkladni nastaveni jehly ve vy-
poctové poloze na 509, zdvihu, pak pii zvySeni tlakového rozdilu se jehla, pohd-
nén4 servomotorem s impulsy od kvalitativni regulace, ustdli na niz8im zdvihu.
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Obr. 10. Provozni charakteristiky regulovatelného ejektoru pfi zm&ndch mérného odporu Ky
otopné soustavy.

Yy 7

Tim se doséhne vysiiho sméSovaciho poméru nez byla zédkladni hodnota w; a obé-
hové mnozstvi M3 bude o néco vyssi nez 100 %, Celkové mnozstvi doddvaného tepla
bude viak rovno poZadovanému, protoZe stfedni teplota vody v soustavé bude
imérné nizsi v disledku vétsitho sméfovaciho poméru — vztah (3). Opacné je tomu
pii sniZeni tlakového rozdilu; odchylka od vypocétového stavu je zde relativné jesté
niz&i nez p¥i zvyseni tlakového rozdilu. Celkovy hydraulicky odpor otopné soustavy
Aps se zde méni jen v disledku zmén mnozstvi, nikoliv proto, Ze by se ménil jeji
mérny hydraulicky odpor K. Méni se tedy pomérné mélo — obr. 9 je kreslen v rela-
tivné zmenSenych soufadnicich.

P#i zméndch teploty primérni vody jinych, nez odpovidé pozadavku presné kvali-
tativni regulace, dostavé jehla obdobné impulsy jako pii zménich tlaku s tim roz-
dilem, e provozni body se pohybuji po kiivkdch odpovidajicich vypottovému stavu.
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P¥i zvyieni teploty primérni vody bude tedy provozni bod piinizsim zdvihu, vétsim
smé$ovacim poméru, ale niz§im obéhovém mnozstvi M. Pii sniZeni teploty naopak.

b) Zmény v otopné soustavé se mohou na ejektoru projevit v podstaté jedinym
zpsobem — zménou mérného hydraulického odporu soustavy proti stavu pied-
poklidanému vypoétem ejektoru. Zména K muZe mit nékolik piiéin: chybné
provedeny vypodet otopné soustavy, v ném? je odpor precenén nebo nedocenén proti
skutetnosti, odlifny zptsob montéze od piedpokladi projektu nebo koneéné vliv
samoti¥ného téinku vody v soustavé u vyssich staveb.

Tyto vlivy jsou zndzornény v obr. 10, ktery plati pro konstantni tlakovy rozdil na
piipojce a pro ejektor, jehoZz smé&Sovaci komora mé pramér odpovidajici vztahu (11)
a (12). Bude-li skuteény mérny odpor soustavy K, niz8i nez hodnota brané do vy-
podtu praméru di, budou koneénd mnosstvi M3 i sméovaci pomér o nepatrné vyssi
ne# vypoétové hodnoty, celkovy odpor soustavy Aps nepatrné nizdi, jak napovidd
obr. 10. Mnohem hor3 situace nastane pii Ks vySsim nez odpovid4 priméru smésovaci
komory. Ob&hové mnozstvi pti regulaci s kvalitativnimi impulsy mtze byt mnohem
niz&i ne? je pozadovéno a tim pak vyniknou drobné nerovnomérnosti v hydraulic-
kém zaregulovéni otopné soustavy. Soustava pracuje pak s niz$im sméSovacim
pomérem, vysi sttedni teplotou vody v otopnych télesech a vétsim teplotnim roz-
dilem na télesech, co? zvétsuje vliv samotizného Géinku. Neptiznivé poméry se jeSté

[

<tP: h
N T ﬁﬂjl[ |

Obr. 11. Schéma ke vlivu samotiZného uéinku na funkei ejektoru.

SO o+

nasobi, kdy# za tohoto stavu jesté zdroj pretapi oproti pozadavku kvalitativni
regulace. P¥i enormné zvySeném odporu soustavy se mize ¢ara sméSovacich poméri
posunout aZ do zépornych hodnot, tj. sacim potrubim ejektoru proudi jen priméarni
voda, a to opaénym smérem. A
Vliv samoti#ného téinku by mél byt v tlakové zévisle zapojenych soustavach co
nejvice potladen jiz proto, Ze jeho vyse je proménné, tmérné teplotdém vody. Srovnani
soustav bez a se samotiznym uéinkem je patrné z obr. 11. Soustava v levé i pravé
&4sti obrazku mé stejny hydraulicky odpor Aps, neméni-li se teplota vody. Pii pro-
vozu viak na vodorovné soustavé naméfime odpor Aps, kdeZto na svislé hodnotu
Ap, (mensi) pii stejném priatoéném mno¥stvi Ms. Vodorovné soustava mé mérny
odpor
K= O
S M%

svisld pak

"K, _ _A_Pié . Aps— Apsam
s M? : M ’
Uéinek samotize

Apsam = h(y2 — ¥3),
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nebo v soustavé mér SI
Apsam = hg(oz — 03),
by nemél byt vétsi nez 10 %, hodnoty Aps, piitemz mérné tihy nebo hmotnosti vody
jsou vztazZeny na stfedni teploty vody v otopné soustavé béhem topného obdobi.
Vlivy zmén v otopné soustavé maji tedy Sirsi pisobnost nez zmény tlaka nebo
teplot v primdrni siti, protoze mohou zptsobit posun celé kiivky sméSovacich po-
méra, ¢im% muze byt funkce otopné soustavy ohrozena.

5. SROVNANI FUNKCE EJEKTORU
S ODSTREDIVYM CERPADLEM

Srovnéni je mozné provést vidy jen pro uréity zdvih regulaéni jehly a pro kon-
stantni tlakovy rozdil na p¥ipojce ejektoru, ktery je ekvivalentni konstantnim otaé-
kdm obé&Zného kola. P¥i neménném zdvihu je pak v soufadnicich Aps, M3 charakte-
ristika ejektoru ddna jedinou kfivkou jako u éerpadla. Graficky je srovnani nazna-
éeno v obr. 12. V levé &asti je zndmé charakteristika odstiedivého Gerpadla, jiz vy-
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Obr. 12. Srovnéni provozni charakteristiky odstfedivého Cerpadla (vlevo) a regulovatelného
ejektoru (vpravo).

pliiuji provozni body soustavy potrubi—~&erpadlo; v pravé Gasti je zakreslena charak-
teristika ejektoru v odpovidajicich soutfadnicich pro uréity zdvih jehly. Méni-li se
kromé mérného odporu soustavy téz zdvih jehly za provozu, vyplni provozni body
nikoliv jiz kiivku, ale é4st plochy diagramu. Tyto provozni kiivky lze zkonstruovat
pievodem z provoznich charakteristik v obr. 10. Podobny vliv na provozni kiivku
Aps, M5, jako mé zvétSeni ¢i zmenSeni zdvihu jehly, mé i zvétSeni nebo zmenSeni
tlakového rozdilu Ap na pripojce ejektoru. Diagram provoznich kiivek ejektoru
konéi pfi M3 = 0 (tj. pfi nekoneéné velkém odporu soustavy Ks — uzavieni cirku-
lace soustavou) v bodé 4 pti urditém malém tlakovém rozdilu Aps. Tato hodnota
pti M3 = 0 zavisi nejen na zdvihu jehly a tlakovém rozdilu Ap pred ejektorem
a geometrickych pomérech v prijimaci komote ejektoru, ale také na mistech odbéru
statickych tlakt. Mdme-li na mysli charakteristiku p¥istroje, je jediné spravné umis-
téni odbéru tlakt podle obr. 2, 3, 12 a 13, mezi odbérem tlaku a ejektorem nesmi byt
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v 4dném potrubi ngjaky viazeny odpor. Za téchto podminek je pfi Ks — o a My =
= 0 hodnota Aps v débo 4 vyslednici dvou vliva:
— tlakové ztraty v dyze a pfi zménd sméru primérniho proudu z dyzy do saciho

potrubi (mnozstvi M; pak tede sacim potrubim obricenym smérem, w = —1)

a vitenim v piijimaci komore;

— ptiréstku tlaku vlivem zpomaleni proudu mezi vystupnim prafezem dyzy a pri-
fezem saciho potrubi.

S ptihlédnutim k obr. 1, ktery ukazuje, Ze tlakové ztrita v dyze Apq muZe byt
vétii ne? rozdil tlakd na piipojce ejektoru Ap, Ize usuzovat, ze idaj tlakového rozdilu
Aps méfeny za podminek M3 = 0 bude maly a miZe byt i nulovy.

Zvlastni p¥ipad nastane, viadi-li se do saciho potrubi ejektoru zpétné klapka K
(podle obr. 12 vpravo). Ta zabrni obracenému proudéni v sacim potrubi v okamziku,
kdy odpor soustavy vzroste az na hodnotu ptisluSejici nulovému sméSovacimu po-
méru. Tento stav je v obr. 12 zndzornén bodem K, ktery oddéluje strmou cast
charakteristiky od &¢4sti plos&i. P¥i tomto uspoiddéni pracovni kiivka ejektoru
v bodé K konéi a blize k poéatku jiz nepokraduje, protoze od tohoto okamziku nize
je vidy Ms = M, a ejektor se chové jako prosty viazeny odpor. ProtoZe se pracovni
kiivka porovniva pifi Ap = konst, je od tohoto okamziku i M; = M, = konst.
a ejektor evidentné nefunguje. Sprévné navrzend otopné soustava a k ni i ejektor ne-
mohou mit pracovni bod ve strmé &ésti charakteristiky viibec (sméSovaci pomér
w < 0), a proto je Fazeni zpétné klapky v téchto pripadech Gplné zbytecné.

Srovnéni pracovni ptivky ejektoru v soufadnicich Aps, M3 nemé velky prakticky
vyznam, protoZe daleko ipIn&jii prehled o vlastnostech poskytuji provozni charak-
teristiky typu obr. 9, 10. UmoZiiuje viak porovnat nézory na funkei regulovatelného
ejektoru pti konstantnim zdvihu jehly vZzitym tradi¢nim zpasobem.

6. VYRABENE TYPY REGULOVATELNYCH EJEKTORU,
ROZMERY A VLASTNOSTI

Na zékladé méieni prototypu regulovatelného ejektoru v praci [4] byly navrzeny
ti#i velikosti regulovatelnych ejektort a tii velikosti vyménnych dyz, z nichZ jsou pro
kazdou velikost doporuéeny dvé (celkem se tedy nabizi 6 kombinaci). Tento rozsah
velikosti byl ovlivnén rozmérovou fadou sedmi sovétskych ejektort s vyménnymi
dyzami o stilém vystupnim prifezu konstrukce VTI-Mosenergo. Vyroby se ujaly
v r. 1967 Modfanské strojirny CKD a brzy byla vyroba pfeddna do od$tépného
zévodu — Ceské armaturky v C. T¥ebové. Prehled typovych ejektorii udéva tabulka:

Ejektor & dy [mm] Ky dyza Dyza @ dq [mm] <pIl°1
REJ 1 23 287 DI, DIIL DI 10 24
REJ 2 38,5 37 DI, DII D I1 18 24
REJ 3 51 12 D11, DIII D I1I 30 42

V tabulce uréeny mérny odpor Ks vhodné otopné soustavy byl uréen zpétnym prepodtem

ze vztahu (11) a je udén tedy v[

kp s2
m? kg2 |’
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Soudasné vydal vyrobce névody k projektovani téchto typovych ejektorit a ty
byly také v poétu vice nez 100 kusi naprojektovany a namontovény vprazskych
sidlistich Prosek a Dablice. V nésledujicich topnych obdobich se na nékterych objek-
tech objevily zavady ve funkci otopnych soustav a tim vyvolané stiZznosti na nerovno-
mérné vytépéni bytl, které ndkolikrat prosly prazskym dennim tiskem a byly
zpotétku pripisovany vyhradné regulovatelnym ejektorim, i kdyZ jejich vlastni
piitinou byly vétsinou nevhodné navrzené otopné soustavy. Otopné soustavy ne-
byly také po montézi zaregulovdny pii tzv. provozni 72 hodinové zkousce, kterou
norma predepisuje, ale ktersd se dnes provadi velmi ziidka. Zavady se vétSinou vy-
skytly na vy&§ich domech s vice jak 10 podlazimi, kde byl relativné velky vliv samo-
ti#né slozky ob&hového rozdilu tlakd. Piesto vSak maji ejektory (resp. vyrobce) na si-
tuaci sviij podil, nebot vypottové podklady poskytnuté projektantim jsou dosti ne-
prehledné, neukazuji dostatetné zdsadni vliv parametri otopné soustavy na velikost
ejektoru, pfi rozhodovéni mezi dvéma velikostmi typt se priklangji vidy k vétsimu,
co% je chybné, a dale nerozliSuji ulohu geometrickych poméra v ptijimaci komote
a délaji ekvivalenci provoznich vlastnosti u téhoZ typu s rtiznymi dyzami jen na zé-
klads ekvivalence pritoénych prifezit v dyze.

Proto bylo ve spolupréci s vyrobcem provedeno méreni pracovnich charakteristik
viech Sesti moZnych kombinaci u vyrdbénych typa v laboratoti strojni fakulty
GVUT. Schéma trati je na obr. 13. Cast trati s regulaénim ventilem RV3 modelovala
otopnou soustavu. Mnozstvi M; a M se méfila vodoméry. Méfeni potvrdila vyhovu-
jici vlastnosti mengich velikosti REJ I a REJ 2 a dyzou D I. Ostatni kombinace vy-
kézaly vlastnosti nevhodné pro poméry v zésobovéni teplem — piedevsim nizké smé-
$ovaci poméry. U REJ 3 nebylo ani mozné dodrzet mérny odpor K, na ktery je smé-
Sovaci komora pobitina. PrestoZe piislusnd &dst trati obsahovala pouze I plné
otevieny regulaéni ventil, 2 hladké ohyby a 1 vodomér, byl mérny odpor vyssi
ne# odpovidé vztahu (11). Métilo se pri konstantnim tlakovém rozdilu Ap na pi¥i-
pojce ejektoru rovném postupné 1, 2 a 3 kp/cm? pro kazdou ze Sesti kombinaci a vy-
sledky jsou shrnuty do 11 diagrami typu obr. 9 a 10. Proése navriené kombinace
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Obr. 14. Geometrické pomsry v piijimaci Obr. 15. Geometrické poméry v ptijimaci
komoie dosavadniho typu ejektoru REJ 1. komove dosavadniho typu ejektoru REJ 2.
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vétsich dyz a vétsich ejektort neosvédéily, davaji tusit v méfitku zmenSené
obr. 14, 15 a 16. Je vidét, %e dyzy D II a D III jsou vzhledem ke svému priméru
pilis daleko od sméSovaci komory; vzdalenost neodpovidé vztahim (14) a (15) ani
pod nimi uvedenému orientaénimu vzorci. Tim, Ze mezi koncem dyzy a sméSovaci
komorou usti saci potrubi, vznik4 znaéné nesymetrie p¥i proudéni v ptijimaci komore
a znalné ztrity, se kterymi neni ve vypoétu uvazovéno. Celkové se navrZeny typ
REJ 3 jevi jako piili§ velky pro naSe poméry, rovnéz tak dyzy II a II1.

Obr. 16. Geometrické poméry v piijimaci komote dosavadniho typu ejektoru REJ 3.

7. ZAVERY DISKUSE NA TECHNICKEM UTERKU CVTS-KTP
DNE 16. 1. 1973

Po predneseni piedndsky na téma p¥edchozich odstavel se vétsina ucastnika pfi
%ivé diskusi shodla na nisledujicich zévérech a zasadach.

Veobecné: ejektory, jsou-li dobYe navrieny a pouzity, pfedstavuji zna¢nou usporu
kovil (zejména médi) proti vyménikim tepla, zvySuji pfenosovou schopnost tepelné
sité asi o 10%, nekladou néroky na obestavény prostor a tim snizuji i stavebni
naklady.

Regulovatelné ejektory maji navic schopnost odstranit nehospodérnost provozu,
kters muZe vznikat pti innosti piistrojii s neménnym prifezem v dyze, jak se po-
uZivaji v zahrani¢i. Mohou pracovat automaticky ve spojeni s ekvitermni regulaci.
Umoziiuji pruznou regulaci nap¥. zénovou sever—jih tim, Ze reaguji okamzité bez
dasového zpoZdéni pirestupem tepla, které je u vyménikti. Nemohou vSak odstranit
vlastnost tlakové zdvislého zapojeni otopnych soustav. Je proto tfeba u nich vénovat
piedepsanou pééi hydraulické vyvézenosti zapojenych soustav. Bylo by Skoda za-
vrhnout dobrou myslenku, kters se u mensich typt osvédéila, jenom proto, Ze vétsi
typy nebyly véas vyzkouSeny a Ze jejich aplikaci nebyla hned zpotdtku vénovéna
néalezitd péce.

K vyjwoji regulovatelnyjch ejektori.: pokradovat a dokonéit vyvoj pro vytypované
tlakové a teplotni podminky, které se u nés nejéastéji vyskytuji. Ukazuje se, Ze bude
t¥eba navrhnout jesté jeden mensi typ nez je REJ I a jeden mezityp mezi veli-
kostmi 1 a 2. Dne$ni REJ 2 by asi ztstal jako nejvétsi. Déle bude tieba navrhnout
novou paletu dyz a dodrZet geometrické poméry ve sméSovaci komore. Upravit
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a zjednodusit nédvod k projektovani. K vytypovaini podminek nabidl spolupraci
PPU, ostatni price se provedou na GVUT. Méfeni provoznich charakteristik lze
provést rovnéz v laboratofi na GVUT, treba formou diplomovych praci nebo stu-
dentskych védeckych krouzkd.

K projektovdni regulovatelngch ejektort: pouZit jich za vyhodnych tlakovych pod-
minek tam, kde jsou prebytky tlakovych rozdild na piipojkich primérni sité,
tj. v mistech hydraulicky blizkych zdroji tepla. Jsou vhodné spife pro nizii zd-
stavbu a rozvod blizdi horizontélnimu typu. Jinak je nutno vénovat zvyseny zédjem
potlateni vlivu samotizné slozky ob&hu, ktersd muZe &init 109, Aps, vztaZeno na
stredni teploty obéhové vody béhem topného obdobi. Pro obytné stavby do vysky
6 podlazi to znamené, ze by hydraulicky odpor takovych soustav mél byt alesponi
1 000 kp/m?2, u vyssich piisluiné vice.

Pi#i navrhu ejektoru je nutno vyjit z peclivé propoéteného odporu soustavy a ze
vztahu (11) nebo (12) uréit z4ddany prameér sméfovaci komory. Z pozdéji vyrabé-
nych typt pak vybrat typ se sméSovaci komorou stejnou nebo nejblize mensi. Tomuto
meniimu praméru bude odpovidat vétsi mérny odpor K5 nez mé dand soustava
podle pievedeného vztahu (11)

95 \4 kp s? .
Ks ~ (Tl;) I:“k‘—gz—r’n‘{:l ) dy [mmj,
poptipadé podle vztahu (12).

Je-li tento rozdil p¥ili§ velky, upravi se shoda zvétienim odporu projektované
soustavy. Miru pripustného rozdilu u jednotlivych typa uréi laboratorni méfeni
opravenych typi ejektori. Tim zadal i kondi veskery vypocet, protoze dile se pro-
jektant obrati na provozni charakteristiky p¥islusného typu. Z diagramu tvaru
obr. 9, 10 odette zédkladni nastaveni jehly pro %4dany sméSovaci pomér a pro po-
tiebné pratoéné mnozstvi interpolaci odedte a predepiSe zdkladni hodnotu tlako-
vého rozdilu Ap na piipojce ejektoru. Dyzu zvoli takovou, aby zékladni nastaveni
jehly bylo ve stfedu nebo horni poloviné zdvihu.
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CONTROLLED EJECTOR PUMPS

Ing. Karel BroZ, CSc.

The article discusses basic laws and relations for determining of the dimensions of mixing
ojectors used for heating appliances. It describes the characteristic features of controlled ejectors
by showing & complex of laboratory measurement results as well as the working experiences
gained by three successive heating seasons at a big new housing area in Prague. The article then
summarizes the conditions for the best applications of controlled ejectors and gives some
suggestions as to what about today’s ejectors ought to be changed.

REGELBARE EJEKTOREN

Ing. Karel Brog, CSc.

Der Artikel erwihnt Grundregeln und einige Zusammenhénge bei Auslegung der Dimen-
sionen von Mischejektoren fiir Heizungszwecke. Weiter macht der Artikel die Eigenschaften
der regelbaren Ejektoren am Beispiel zusammengefaster Labormessresultate -sowie die
Erfahrungen von drei Heizungsaisons am einen neuen Prager Wohnviertel bekannt. Zum
Schluss sind die Bedingungen einer vorteilhaften Verwendung der regelbaren Ejektoren sowie
oinige Vorschlige konstruktiver Verbesserungen der heutigen Ejektortypen angefiihrt.

EJECTEURS REGLABLES

Ing. Karel Bro%, CSc.

L’article présenté donne les principes fondamentals et les rélations pour dimensionner des
éjecteurs de mélange utilisés pour le chauffage. On décrit ensuite les propriétés des éjecteurs
réglables & 1’aide des résultats totals des mesures d’essai et & I’aide des expériences d’exploitation
obtenues au cours des trois périodes de chauffage dans le complexe nouveau des habitations
& Prague. A la fin on résumo les conditions pour 'utilisation convenable des éjecteurs réglables

et les projets sur les reconstructions des types existants jusgu’a ce jour.

Vytapéni
(J. Lebr)

Kniha je urdena predeviim absolventim
uétiovské a odborné Skoly ucebniho oboru
instalatér.

Autor nejdfive seznamuje s oborem
ustredniho vytépéni, s jeho vyvojem, ucelem,
a popisuje druhy otopnych soustav. Dalsi
&4st vénuje zejména palivu a vypodtu tepel-
nych ztrat.

Druh4 kapitola je zamé&iena zejména na
mistni vytdpéni, ve tfeti autor popisuje Casti
tustfedniho vytapéni. Nejpodrobnéji pojedndvé
o otopnych télesech a o konstrukei a montézi
otopnych t8les. Jadro této kapitoly tvori popis
jednotlivych kotla pro ustiedni vytédpéni.

Niésledujici kapitola se zabyvé vytapénim

teplou vodou. Autor popisuje princip tohoto
vytapéni, rozvodnd potrubi, jejich izolaci
a Cerpadla a pak se postupné soustifeduje na
etd¥ové ustifedni vytapsni, teplovodni vyté-
péni s pfirozenym i nucenym ob&hem topné
vody a na sdlavé vytdpéni se zabetonovanymi
trubkovymi hady.

Paté kapitola pojedndvé o montéZi jednot-
livych teplovodnich zaiizeni: rozvodu potrubi,
otopnych téles, pisluSenstvi kotlda, potrubi
a armatur a déle o umisténi kotelny a komini,

"0 opravéch a udrzbd vytapécich zatizeni a bez-

pecnosti prace.

Dalsi dvd kapitoly se zabyvaji vytdpénim
podtlakovou péarou a pdrou o nizkém tlaku
a posledni kapitola v krétkosti uvadi nékteré
novinky v ustfednim vytapdni.

Vydalo SNTL v roce 1973 v edici Kurs
technickych znalosti, 116 stran, 134 obrazkd,
9 tabulek, cena broZovaného vytisku 6 Kés.
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Energetika potraviniiskych zivoda
(K. Ci5—J. Vlasdk)

Kniha je uréena mistriim, provoznim tech-
niktim a pracovnikam v kotelndch, ale i Zakim
pramyslovych kol potravinéiskych a zdvod-
nich §kol prace.

V tvodni kapitole autofi probiraji velitiny
a jednotky, energii a jeji premény, teplotu
a tlak, stavové zmény, zpusoby &ifeni tepla,
nékteré zdkony pro plyny a fyzikélni para-
metry vodni péry.

Ve druhé kapitole se soustteduji na tuhd
paliva. Nejdtive struénd popisuji charakte-
ristické vlastnosti tuhych paliv a pak se
podrobndji zabyvaji kontrolou paliva pfi
vstupu do zévodu, skladovénim paliva a za-
uhlovénim kotelen a kotli.

Nésledujici kapitola pojedndvé o spalovéni
tuhych paliv. Autofi postupné popisuji:
spotfebu vzduchu pro dokonalé spalovéni
a mno#stvi spalin, tepelnou bilanci parniho
kotle, ztraty pii spalovéni tuhych paliv, pod-
minky hospodérného provozu parnich kotla
a poruchy pii provozu parnich kotli a pre-
hiivaka péary.

Ctvrtd kapitola se zabyvé spalovénim
oleji a plynu v topenidtich parnich kotld,
upravou vody. V jednotlivych podkapitoldch
se autofi zabyvaji napéjeci vodou, zmékéové-
nim vody, kondenzéty, kotelni vodou a pérou
a vodou k chlazeni.

Dalsi kapitoly pojednévaji o chemické
kontrole provozu energetickych zafizeni, spo-
t¥ebidich pary a méficich piistrojich pro kon-
trolu hospodérnosti provozu kotelny. Posledni
kapitola se zabyvé tudribou energetickych
zatizeni a poadavky technického dozoru.

Vydalo SNTL v Knisnici potravinafe
v roce 1972, 204 stran, 36 obrazku, 17 tabulek,
cena brozovaného vytisku 14 Kés.

@ Novi fada odludovada oleje z tlakového
vzduchu

V tadd vodérenskych provozl, zejména
v mensich tpravnich vody a v hydroforovych
dorpacich stanicich se pouZivé pro prani filtra
a dopliiovéni vzduchu do tlakovych nédob
kompresorti, mazanych mineradlnimi oleji.
Jsou to napt. typy JSK nebo rotaéni kom-
presory MR, vyrab&né druzstvem Orlik C. Tre-
bové nebo CKD ' Zandov u Lipy. Ve
vytlaéném potrubi téchto kompresort je nutno
instalovat odludovade oleje, aby se olejovy
aerosol, unikajici p¥i préci kompresoru do
vytlaku, nedostal do pitné vody.

Skupina vodohospodéiské projekce
KPO-Stavoprojekt Plzen se zabyvé projekto-
vénim celé fady vodarenskych provozii s pouZi-
tim téchto kompresoru.
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Dosud jsme do nasich projektd navrhovali
odlu¢ovage oleje podle dokumentace Kréalovo-
polské strojirny Brno, zédvod Mor. Budsjovice.
Tento zévod ndm viak v éervnu 1972 oznémil,
%o dosud nabizeny typ odludovaéu jiz nebude
dod4vat, nebot byla zjidténa jejich nedosta-
teéné funkce a uniky oleje déale do potrubi.

Podle doporudeni KSB jsme pozédali o po-
moc Vyzkumny ustav chemickych zafizeni
v Praze. Vysledkem vzéjemnych jedndni je
névrh nové vykonové fady odluéovatt kom-
presorového oleje ze stlag¢eného vzduchu. Zpra-
covatelem névrhu podle &s. patentové pfi-
hlagky PV 8158-71 jsou Ing. Véclav Sebor
a Jan Pavlitek z VUCHZ Praha, dodavatelem
dokumentace je Institut pro rozvoj a realizaci
vynélezectvi a zlepSovatelstvi CVTS Praha.

Vyroba novych odlutovadia oleje je za-
jisténa v Kralovopolské strojirné, zévod
Moravské Buddjovice a v soutasné dobd je
tomuto zévodu preddvéana vykresovd doku-
mentace.

Odludovate ponesou nézev CHEMIS-
TER 2-FF a iada se skladd ze &étyt typa dle
praméru tlakové nédoby o téchto vykonech:

Jmenovity
Typ (oznadceni) vykon
[nm3/h]
CHEMISTER 2-FF/200 52,56
CHEMISTER 2-FF/300 120
CHEMISTER 2-FF/400 243
CHEMISTER 2-FF/600 566

Zatkizeni je navrZeno tak, aby jej bylo moz-
no pouzit pro tlaky nejen do 2 kp/cm? (prani
filtra1), ale i pro tlaky 7—11 kp/cm2. Odlucova-
&e jsou vhodné nejen pro vodohospodéiské
provozy, ale i pro vzduchotechniku.

Reélnd moznost doddvky odlutovatt od
KSB Mor. Budgjovice je od poloviny roku
1974. Doporudujeme vSem projektantam vo-
dohospodéitm i vzduchotechnikim, jakoz
i provozovatelam, aby se obratili k ziskani
podrobngjsich informaci, poptipadd nabidek
pfimo na Krélovopolskou strojirnu, n. p.,
zédvod Moravské Buddjovico.

Nasi informaci dopliujeme o sddleni, Ze
uvedené typy odludovadh zapadaji do $irsi
fady, kterd zadind odlutovalern o jmen. vy-
konu 20 nm3/h (pouZivéd se zejména pro
tryskové stavy) a pokraduje zafizenimi vy-
kont 1 000—10 000 nm3/h. Viechny typy mé
vyrabét KSB Mor. Budgjovice.

(Ch)
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PROBLEMATIKA KLIMATIZACIE
V TEXTILNOM PRIEMYSLE

ING. LUBOMIR CABAK

SVUT — Ustav pre automatizdciu a techniku prostredia, Bratislava

Clének shrnuje problematiku klimatizace textilnich zdvodu pfi stéle
stoupajici mdrné tepelné zatdézi. Je popséna dvouzénové klimatizace, kters
zajistuje samostatnd prostfedi v hale z hlediska tepelné pohody é&lovéka
a samostatn® vzduch pro textilni stroje. Navrené reSeni bylo vyzkouseno
a ¢lének obsahuje vysledky téchto méieni. Je vénovéna pozornost zejména
podétednimu zpracovéni, dopiddéni a tkanf.

Recenzovali: prof. Ing. L’. Hrdina, doc. Ing. J. Chysky, CSc.

1. UVOD

Technicky pokrok vytvéra predpoklady pre intenzifikiciu vyroby v textilnom
priemysle, ktord prindfa so sebou aj nové problémy v oblasti techniky prostredia.
Vzduchotechnické zariadenia st dnes u% neodmyslitelnou technologickou d&astou
komplexu textilnej tovarne a predstavuju 8—12 %, investiénych nakladov a 15—20 9,
celkovej energetickej spotreby. Tieto ndklady maju stipajici trend a spolu s inymi
vzduchotechnickymi problémami v textilnom priemysle nitia investorské utvary,
projektové organizécie a vyskumné tdstavy, aby sa dokladnejSie venovali tejto
problematike.

Rozbor tohto problému je pomerne niroény, lebo je spojeny s komplexnym hod-
notenim novej techniky v textilnom priemysle, s osobitnym zretelom na otdzky
technologické, vzduchotechnické, hygienické a ekonomické. Tento prispevok chce
objasnit niektoré problémy klimatizcie v textilnom priemysle.

Vlastnosti surovin, ktoré textilny priemysel spracuva, nie st stéle. Pre zavidza-
nie novej vykonnej$ej techniky treba zabezpetit optimdlny stav spracivanej suro-
viny, k éomu okrem iného sluzi aj klimatizacia vyrobnych priestorov.

Z technologického hladiska klimatizadné zariadenie zabezpeduje a udriuje
vhodnt mernt vlhkost spractivaného materidlu, od ktorej predovSetkym zavisia jej
mechanicko-fyzikilne vlastnosti (pevnost a faZnost, elektrické vlastnosti), dalej
straty suroviny a ¢&istota, ¢o v koneénom efekte vyrazne vplyva na kvalitu
a produktivitu. Kazd4 surovina a stupeii technologického spracovania vyZaduje int
optimélnu vlhkost, & to podla druhu a pévodu materidlu, pripadne zmesi, ktord viak
mbZe pozostivat z komponentov s rozdielnymi vlastnostami apod. Tieto a dalSie €ini-
tele, ktoré priamo ovplyviiuju proces sorpcie (podiatoénd mernd vlhkost, pfedchédza-
jtice sorpéno-desorpéné zataZenie, rychlost pradenia vzduchu) st pri¢inou, Ze teplota
a relativna vlhkost vzduchu, ktoré sliZia ako prostriedok k dosiahnutiu uréitej
mernej vlhkosti, boli stanovené iba empiricky. V odbornej literatire uviddzané
hodnoty sa rozchadzajt pri relativnej vlhkosti o 15 9%, pri teplote o 5—6 °C a pri
novych technologickych procesoch spracovania sa parametre ¢asto neuvadzaju.

V stéasnych podmienkach sa sklady bezne neklimatizujd, preto surovina nevstu-
puje do technologického procesu s konstantnou mernou vlhkostou. Po opusteni
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skladu surovina zniZuje svoju mernt vlhkost v priebehu celého dalsieho technolo-
gického procesu. Toto zniZenie predstavuje 4—69, absolutnej vlhkosti (v pripade,
%e technolégia je bez mokrého procesu) aj napriek tomu, Ze poZiadavky na rela-
tivou vlhkost vzduchu enormne stipaji. Nie je zriedkavostou, Ze pri tkani sa
pofaduje a# 85%-na relativna vlhkost vzduchu. Napriek spomenutym hodnotdm
relativnej vlhkosti vzduchu sa nedosiahne pozadované zvySenie mernej vlhkosti
materislu. Prave tieto vysoké poziadavky na relativnu vlhkost vzduchu znamenaja
zvydenie nirokov na klimatiza¢né zariadenia.
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Obr. 1. Oblast pohody (1), hygienické smernice (2), hranica dusna (3) v diagrame ¢ — x.

Pozadovand vysokd relativna vlhkost vzduchu spdsobuje, Ze ovzdusie v niekto-
rych textilnych prevddzkach nie je v stlade s parametrami stavu pohody, ani
teskoslovenskymi hygienickymi normami (obr. I). Prekrocenie hranic na obr. 1 mé
za nasledok znifenie produktivity, ako to dokazuji mnohé vyskumné prace
(11, [2].

Z hygienického hladiska klimatizatné zariadenie v textilnom priemysle slGzi
predovsetkym k odvidzaniu tepelnych ziskov, filtrovaniu vzduchu a zabezpeceniu
privodu Serstvého vzduchu. NajddleZitejSou z uvedenych tloh je odvadzanie pre-
bytotného tepla. Této tloha je stile tazsia, lebo pre vyvoj textilného priemyslu je
charakteristické neustéle zvySovanie vykonu strojového zariadena, vytaZenia plochy
a osvetlenia. Tieto tendencie na jednej strane znamenaji narastanie tepelnej zétaze
a na druhej strane vyzaduju zvySovanie potrebnych objemovych prietokov klimati-
zalnych zariadeni. V tomto smere je najnepriaznivejiia situécia v dopradiariiach.
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Na zéklade uvedenych skutoénosti sa ukézalo, Ze z hladiska dosiahnutia optim4l-
nej vlhkosti materidlu potas jeho spracovania je potrebné zamerat sa na nasledovné
tri technologické uzly:

— potiatok spractvania,
— dopriadanie,
— tkanie.

2. POCIATOK SPRACUVANIA

Podiatok spractvania textilnej suroviny je prvym doélezitym miestom, kde treba
zabezpetit:

— aby surovina do dalSieho technologického procesu vystupovala s konstantnou
hladinou vlhkosti,

— aby surovina dosiahla tak vysokd vlhkost, ktora v priebehu dalSieho spracivania
nebude potrebné zvySovat alebo udrziavat klimatiziciou pri narocnych para-
metroch vzduchu. Je samozrejmé, Ze tdto vysokd vlhkost nesmie narusit dal8i
spracovatelsky proces.

Pri spracivani bavlny, viskézy, pripadne ich zmesi je takymto miestom d&istiaci
alebo potieraci stroj. Na ne pripadaji 2/3 z celkovej straty vlhkosti podas pradenia.
Strata vlhkosti je spésobend najmé vysokou rychlostou pridenia vzduchu pri &isteni
a potierani, zviaéSenim merného povrchu materidlu a okolitymi klimatickymi pod-
mienkami. Tento Gbytok vlhkosti, ktory priaznivo ovplyviiuje éistiaci efekt, najma
pri 5—69%, vlhkosti, sa v dalSich stuptioch technologického procesu snazime kom-
penzovat klimatizéciou. Prevddzkové merania vlhkosti materidlu na tychto stup-
fioch v8ak ukazuju, Ze len klimatizdciou nemozno tito kompenzéciu dosiahnuf
a merné vlhkost po ukondeni procesu pradenia baviny je 5—6 %, Této vlhkost je
niz8ia ako vlhkost, pri ktorej bavlna, pripadne jej zmesi maji optimélne mecha-
nicko-fyzikalne vlastnosti.

Pri rieSeni tejto tlohy na potieracom stroji treba mat na zreteli, Ze Cistiaci efekt
sa nesmie zniZit a musi sa zabezpetit dostatoény prijem vlhkosti stotky, ktorého vy-
sledkom bude konstantnd a dostatoéne vysokd mernd vlhkost materidlu.

Ak mozZno zvysit hladinu vlhkosti eSte pred Gistenim, potom najvyhodnejsie
miesto pre to je v nakladaéi, pripadne za Kirschnerovym kridlom.

Pri spracuvani viny je situdcia trochu odli§nd, pretoze pri masteni, pred miesa-
nim a Spikovanim sa zmesi dodd potrebné vlhkost, ktord sa pohybuje v medziach
24—28 %,. Vyssia vlhkost by stazovala proces mykania, aviak na mykacich strojoch
dochddza k poklesu vlhkosti az na 10—149,. Pri spractvani viny je vhodnejSie
zvySovat hladinu vlhkosti na strednom mykacom stroji. Takymto spdsobom sa za-
bezpeti zvySenie hladiny vlhkosti priastu.

Pohyb materidlu na potieracom a mykacom strop trvé niekolko mindt. Z tohto
dévodu nie je ticelné pokusat sa o zvicéSenie mernej vlhkosti materidlu vzduchom
vysokej relativnej vlhkosti s lokdlnym posobenim v spominanych miestach. Proces
sorpcie (v tomto pripade diftizie) v ststave vodnd para—pevnd latka, napr. pre
prirodné textilné materidly, ktoré maji relativne dobré hygroskopické vlastnosti, aj
pri poZiadavke zvySenia mernej vlhkosti napr. o 0,5—2 9%, trvé celé hodiny, ako
to potvrdzuju laboratérne skisky, ktorych charakteristicky priebeh je na obr. 2.

Z tychto dévodov bol pouzity neobvykly spdsob zvySenia vlhkosti textilného
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materiélu v tejto fize vyroby, a to priamy styk materidlu s vodnou hmlou. Tym sa
podstatne urychluje sorpcia, ktord v tomto pripade neprebieha len vplyvom vodnych
péar, ale najmé transmisiou vlhkosti kapildrnymi silami.

Pre tento tdel bola vyvinutd samostatné jednotka, ktord vytvéra monodis-
perznt vodnd hmlu o strednej velkosti Gastic 20—50 um. Pri tejto velkosti Castic
nedochddza k ich odpareniu skor ako sa dostant k materidlu a na druhej strane
nezmédavaji materidl, takZe nenartSaji dalsi technologicky postup. Vykon za-
riadenia mo#no volit — podla potreby — v rozsahu 0—100 l/h.

Prevadzkové skusky s tymto zariadenim boli vykonané na potieracom stroji, na
ktorom sa spracavala viskézové striz. Bez tazkosti sa dosiahlo poZadované zvySenie
hladiny vlhkosti stotky (v danom pripade ¢inilo 6 %) bez toho, aby to spdsobovalo
tazkosti pri dalSom spracivani.

Obdobné skugky boli vykonané pri spracivani viny na mykacom stroji, kde sa
tymto spésobom zvyila hladina vlhkosti o 3 %.:

Vyznam a ekonomicky efekt tohoto postupu pri spractvani textilného mate-
ridlu, ktory umozn{ znizit naroky na relativnu vihkost vzduchu pri dalSom spra-
ctivani a straty suroviny tletom, vyplynie z dalsej asti pojednania.

T W W W 0 Www

Obr. 2. Zvygenie mernej vlhkosti # v zévislosti od dasu, pri potiatoénej vlhkosti materidlu ap
a relativnej vlhkosti prostredia.

3. DOPRIADANIE

Druhym ddlezitym — a pravdepodobne aj najobtiaZnej$im — miestom z hla-
diska rieSenia klimatizécie je proces dopriadania. V dopradiarhach sa najvyraznejsie
prejavuje snaha textilného strojérenstva o dokonalé vytaZenie prevadzok pri
stdasnom zvasseni vykonu strojov. Preto dopradiarne maji najvidsiu plosna a te-
pelnt zéta? v textilnom priemysle. Tento fakt sa odzrkadluje aj na potrebnych obje-
movych prietokoch klimatizaénych zariadeni.

Potrebny objemovy prietok klimatizaéného zariadenia je dany vztahom:

Q
V=—- 1
oAi’ 1)
kde V — objemovy prietok klimatizaéného zariadenia pre kompehzovanie tepolnych ziskov

[m3/h],

Q@ — tepelns zé4ta# v klimatizovanom priestore, t. j- sidet vietkych tepelnych ziskov [keal/h],

¢ — merné hmotnost vzduchu [kg/m?3],

¢ — rozdiel entalpie vzduchu odpovedajtcej pozadovanym parametrom v klimatizovanom
priestore % a entalpie vzduchu privadzaného do priestoru z klimatiza¢ného zariadenia ze
[keal/kg], obr. 7.
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Z tohoto vztahu je zrejmé, Ze pri adiabatickej vprave vzduchu (s pripadnym
dovlhéovanim), ktor sa u nés v tychto pripadoch vyluéne pouZiva, potrebny prietok
klimatizaéného zariadenia je zévisly od celkovej tepelnej ztaZe a od poZadovanych
parametrov ovzdusia. Tento problém moZno rieit iba ovplyvnenim tychto veli¢in.

Najprv sa hladali spdsoby zniZenia tepelnej zétaze Q. Budovali sa bezokenné vy-
robné priestory a pouzivali kvalitnejsie stavebné izoldcie. Takymto spésobom sa po-
darilo zni%it tepelnu zétaZ z oslnenia na 15 kcal/m2?h. Plodné tepelnd zitaz napriek
tomu dosahuje vySe 400 kcal/m?h, ¢o je viac ako dvojnisobok obvyklej hodnoty
pred 15 rokmi. Je to désledok zvySenia otdéok vretien dopriadacich strojov o 100 %,.
Vymena vzduchu v dneSnych pradiarfiach je aZ 25-krit za hodinu pri zniZenych
poziadavkich na relativnu vlhkost vzduchu oproti minulosti. Napriklad v bavl-
nérskej dopriadarni sa pozadovalo az 70 9, relativnej vlhkosti, ale platnd odborové
norma pre letné obdobie predpisuje iba 60 %,. Poziadavky na vysSiu relativnu vlhkost
pri pouziti novych vykonnych strojov su z projekéného hladiska tazko rieSitelné
(vymena vzduchu viac ako 30-ndsobnd, plosné poziadavky strojovni).

Vyvoj dopriadacich strojov smeruje efte k dalSiemu zvySovaniu otécéok, pri-
padne k hladaniu principidlne novych spésobov dopriadania — ako napr. bezvrete-
nové dopriadacie stroje. Perspektivne moézeme pri klasickych dopriadacich strojoch,
ktoré boli predmetom nasej prace, oéakdvat stroje az s 20 000 ot/min. Vzhladom
na to, Ze instalovany vykon elektromotorov tychto strojov je imerny Stvorcu oté-
ok, potrebné vykony budi ai 40 kW pri zachovani pdédorysnych rozmerov
strojov.

Tepelnd zita% v dopradiarni sa dalej zvySuje aj v dosledku neustéle sa zvySuja-
cich nirokov na osvetlenie, najméi v bezokennych pradiarfiach. Pred niekolkymi
rokmi sa pozadovala pre pradiarne intenzita osvetlenia 150 1x, avSak v sticasnej dobe
sa pre bezokenné prevddzky pozaduje az 750 lx. Je nesporné, Ze v blizkej budtc-
nostisa i t4to hodnota zvysi na 1000 lx. Vyskumom bolo dokazané [3], Ze pri tejto
intenzite osvetlenia sa dosiahne najvysSia produktivita a minimum chyb. Tepelné
zisky z osvetlenia dosahuju aZ 30 kcal/m2h, éo je priblizne dveojnasobok vonkajSich
tepelnych ziskov.

Zabezpetit 30-ndsobnu a vyssiu vymenu vzduchu je pomerne obtiazny technicky
problém. Prive tato skutoénost si vynutila zniZenie ndrokov na relativnu vlhkost
vzduchu, o umoznilo zvysit A7 vo vztahu (1). Casopisecks literatira poskytuje dost
inform4cii o pradiariiach pracujtcich s 459%,-nou relativnou vlhkostou. Nase skusky
s miestnou klimatizéciou dopriadacich strojov — ktoré dalej popisujem — ukézali,
%e lepSie vysledky a vykony sa dosahuji pri vysSich relativnych vlhkostiach
vzduchu.

Té4to vyskumnd prica hladala rieSenie, ktoré by aj za daného stavu umoziiovalo
navrhnat klimatizdciu pri optimalnej relativnej vlhkosti vzduchu, a to tak z hla-
diska technologického ako aj hygienického. Za tymto udelom boli vykonané:

— merania, ktoré ukazuji do akej miery je moZné vzduchotechnickymi opatreniami
zniZit tepelnd zétaZ z prikonu dopriadacieho stroja,

— sktigky a rozbor moZnosti vytvorenia dvojzénovej klimatizdcie v pradiariach,

— technologické skusky, ktoré mali ukdzat aké vysledky mozno dosiahnut z hla-
diska produktivity v zdvislosti od relativnej vlhkosti vzduchu.

Prvym meranim bolo meranie teplotného profilu dopriadacieho stroja, pri¢om
sa merala teplota vzduchu v priereze dopriadacieho stroja. Tieto merania boli vy-
konané v skuSobnom tuneli (so samostatnym zariadenim pre dpravu vzduchu)
s Geskoslovenskym dopriadacim strojom D-75 pri 10 000 ot/min a pri troch réznych
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obrazoch pridenia vzduchu okolo stroja. V prvom pripade sa do tunela neprivadzag
a ani z neho neodvadzal #iadny vzduch. V druhom pripade sa nad dopriadaci stroj
privadzal Serstvy vzduch a pod strojom rovnomerne odséval. V tretom pripade sa
erstvy vzduch privddzal nad dopriadaci stroj a ods4val cez boénu stenu tunela.
Vysledky merania st na obr. 3. Z tohto merania vidiet, Ze najvicsia koncentricia
tepla vznikd v spodnej éasti dopriadacieho stroja, pri¢om rozdiel teplot oproti okoliu
At = 3 a% 3,5 °C; v pripade, %e privddzany vzduch sa pod strojom neodsiva, ale len
obtek4 dopriadaci stroj, tento rozdiel je At = 5 °C.

————

: 07 2 3 ¢ 5 6
Obr. 3. Teplotny profil dopriadacieho stroja

1 — privod klimatizovaného vzduchu, 2 — spodné odsévanie, 2 — pretlakové klapky, At — roz-
diel teplét na meranom mieste stroja a v tuneli, meranie bez privodu a odsévania vzduchu,

— — — — meranie s privodom a spodnym odsévanim vzduchu, — .. —..— meranie s pri-
vodom a bez spodného odsdvania vzduchu.
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Obr. 4. Percentudlny podiel odnimaného Obr. 5. Percentuélny podiel celkove odi
tepla spodnym odsévanim pri dopria- nimaného tepla pri dopriadacom stroji
dacom stroji v zévislosti od objemového v zhvislosti od objemového prietoku od-

prietoku odsévaného vzduchu. savaného vzduchu.
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Na zéklade tychto poznatkov sa meralo mnoistvo tepla Qs z efektivneho pri-
konu dopriadacieho stroja Qet, ktoré moino odviest vzduchom rovnomerne odsi-
vanym pod dopriadacim strojom. Ide o meranie mnoZstva tepla ohrievajiceho
vzduch pradiaci okolo rotujtcich stéiastok, ktoré neovplyvni teplotu v tuneli. Na
obr. 4 je percentudlny podiel odvedeného tepla v zdvislosti od odsivaného mnozstva
vzduchu V, vztiahnutého na jedno vreteno.
Tieto merania ukazuji, Ze tepelnd zitaZ
z efektivneho prikonu dopriadacieho stroja
sa d4 zniZit az o 50 9%,

Zariadenia na odsdvanie pretrhnutych
koncov odvadza tiez uréita Sast tepla z efek-
tivneho prikonu dopriadacieho stroja. Vel-
kost tohto tepla z4visi od sposobu odvodu
vzduchu (tj. & je teplo odsdvané spodom,
slebo nie) a od vzduchového vykonu od-
advacieho zariadenia pre pretrhnuté konce.
Pri odsdvani 3 az 4 m3/h na jedno vreteno
¢ini ohriatie vzduchu pre -
— dopriadaci stroj so spodnym odsévanim \m/

Aty =1 °C,
— dopriadaci stroj bez spodného odsdvania m

Atp = 2 OC. =

Pre tplnost treba dodat, Ze pri kom- NN
pletnom odsévani tepla dopriadacieho stroja I\
nemd#u sa obist ani tepelné zisky z elektro- : ’ ‘
motora dopriadacieho stroja a ventildtora — ] “
pre odsévanie pretrhnutych koncov. Pri cel-
kovom odsévani tepla Qc, ktoré vzniké na 4
dopriadacom stroji, s pouzitim vetkych troch \
allternati.V sttasne, tj,' spodného odsdvania, Obr. 6. Sché:na dvojzénovej klimatizécie
odsévania pretrhnutych koncov a elektro- (p, _ yzduch urteny pre klimatizéciu
motorov pohonu a ventildtora, boli namerané  pracovného prostredia, Vi— vzduch ur-

vysledky podl’a, obr. 5. geny pre klimatizéciu dopriadacieho stroja,
V — vzduch odsdvany z priestoru haly).

Vzhladom na to, Ze poZiadavky na rela-
tivnu vlhkost vzduchu pri dopriadani ¢éi uZz .
bavlny, viny alebo zmesovych priadzi si vysoké — az 75 9%, ktoré z hladiska obsluhy,
t. j. z hladiska hygienického nie st potrebné, ani vhodné, pristapili sme k dalSej
etape skiSok — ku sktiSaniu dvojzénovej klimatizécie v dopradiarfiach. Toto rieSenie,
ktorého schéma je na obr. 6, spotivalo v tom, Ze boli vytvorené dva prostredia s roz-
dielnymi parametrami ovzduSia, a to technologické prostredie, ktoré bolo udrziavané
v priestore cievoénice a jeho parametre spitiali poziadavky na spracovanie textilného
materidlu, a pracovné prostredie, ktoré je udrziavané v hale s niz§imi poZiadavkami
na relativnu vlhkost ako pre technolégiu. Pozaduje sa iba dodrzanie hygienickych
predpisov.

Dvojzénové klimatizécia dopriadacich strojov sa riefila dvojstupiiovou adia-
batickou dpravou vzduchu, znizornenou v diagrame i — z na obr. 7. Po prvostuptio-
vej tiprave je ochladeny vzduch V; privedeny od priestoru dopradiaren, v ktorom
st — s ohladom na hygienické smernice, adiabaticky sposob tpravy vzduchu a hos-
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podérnost previadzky — udrziavané tieto parametre vzduchu: ¢; = 28—30 °C
a @i = 50— 559%,. Cast tohto vzduchu Vi — so vstupnymi parametrami
¢t a @p — sa upravuje v druhom stupni tak, Ze sa ochladi v adiabatickej pracke
vzduchu a vedie do priestoru cievoénice. Mnozstvo tohto vzduchu je také, aby boli
dodrzané jej technologické parametre, vyznadujice sa zvySenou relativnou vlhkostou
@t = 656—759%,, podla druhu spractivaného materidlu.

Dvojstupiiovd uprava vzduchu bola volend preto, lebo rozdiel teplot &; — &y je
podla merani cca 1 °C oproti 4 °C, ktoré by bolo potrebné udrzivat pri jednostuptiovej
tiprave vzduchu, pritom &¢ast upraveného vzduchu by zabezpedovala pozadované
parametre v technologickom priestore a druhd Gast parametre pracovného priestoru.
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Obr. 7. Znézornenie dvojzénovej klimatizécie v diagrame 7 — x (I°— prvostupiiové Uprava,
2° — druhostuptiové uprava, z; — vplyv zévesu).

Je zrejmé, %e objemovy prietok pre technologické prostredie by bol pri jedno-
stupniovej tprave vyssi ako pri dvojstupiiovej.

Pre zvySenie Gdinnosti dvojzénového spbsobu klimatizécie, tj. pre obmedzenie
indukovania sekund4drneho vzduchu z pracovného prostredia s nizSou relativnou
vlhkostou vzduchu, bol priestor cievoénice ¢iastoéne uzavrety priehladnym féliovym
zévesom, ktory bol upraveny tak, aby nestazoval obsluhu stroja. Vplyv zdvesu na
dosahované parametre vzduchu v cievoénici stroja je zrejmy z obr. 7.

Rozdiely relativnej vlhkosti ¢y — @i (za predpokladu, Ze @; = 55 %, t; = 28 °C,
n = 10 000 ot/min) pri Uprave vzduchu (podla obr. 7) boli z4vislé od prividzaného
objemu technologického vzduchu V; do cievoénice. Dosiahnuté vysledky sd
nasledovné:
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V¢ [m3/h na 1 vreteno] ot — @i [%]

3 8—10
4,56 10—15
6 12—17

Neoddelitelnou stéastou tychto skudok boli technologické skusky pri dopriadani
baviny Cm 28, a to pri relativnych vlhkostiach vzduchu gy = 45, 65 a 80 %, Pocas
tychto skudok sa sledovala merné vlhkost priastovych cievok od zapodatia pradenia
az do vypradenia a vykonové ukazovatele, ako si produkcia, pretrhy a ndbaly.
Zévery zo sktSok mozno zhrnit takto:

Sledovanie mernej vlhkosti priastovych cievok ukézalo, Ze ich podiatoénd vlhkost
je zavisld od predchadzajiceho prijmu vlhkosti. Na maximélnu hladinu vlhkosti
v priebehu dopriadania mé — okrem relativnej vlhkosti vzduchu — vplyv tak
potiatoénd hladina vlhkosti priastovej cievky, ako aj podet predchddzajicich
sorpénych a desorpénych cyklov.

Vykonové ukazovatele potvrdili, Ze optimélna je 65%-né relativna vlhkost
vzduchu, lebo v porovnani so 45%-nou relativnou vlhkostou je produkcia vy&Sia
0 10 %, pretrhy niz&ie o 20 %, a ndbaly o 10 9. ZvySenie relativnej vlhkosti na 80 %
neprinieslo zlepSenie, naopak vyvolalo nepatrné zhorfenie vietkych ukazovatelov.

Znizenie narokov na relativnu vlhkost vzduchu o 109, znamené zniZenie inves-
tiénych a prevadzkovych nakladov o 9 az 10 % [4], pridom napr. investi¢né ndklady
pradiarne dosahuju viac ako 550 Ké&s/m? klimatizovanej plochy.

Pre objasnenie uvéddzam priklad, ako sa menia poziadavky na objemovy prietok
klimatizaéného zariadenia pre jeden dopriadaci stroj o 360-tich vretendch, ktory pri
7 = 12 000 ot/min m4 instalovany vykon spolu s odsdvanim pretrhov N = 16 +
+ 1,5 == 17,5 kW. Priemern4 plocha potrebnd pre inStaldciu, obsluhu a pomocné
priestory je 35 m2, svetld vyska haly 4,8 m.

— Tepelné zisky z oslnenia a z osvetlenia:

Qo = 35[15 + 35] = 1 750 kecal/h
— Tepelné zisky od dopriadacieho stroja, za predpokladu sudinitela stidasnosti
a vyuzitia vretien k = 0,9 buda
Qs = [0,9 .16 + 1,5]860 = 13 700 kecal/h
— Celkové tepelné zisky Cinia
Q = Qs + Qo = 13700 + 1750 = 15 450 keal/h

— Plogn4 tepelnd zétaz q = 440 keal/m? h.

V dalom vypoéte predpokladajme ie = 13 keal/kg, ¢o sa povazuje v nasich pod-
mienkach za bezni hodnotu.

Pre porovnanie vypoéitame potrebny objemovy prietok vzduchu pri tyroch réz-
nych spdsoboch klimatizdcie, opierajuc sa o predchédzajice vysledky:

1. Vypodet objemového prietoku klimatizatného zariadenia s praékou vzduchu
a adiabatickou tpravou, pre t; = 25 °C, ¢; = 65 %, prifom sa uvazuje odsavanie
z priestoru elektromotora pohonu a pretrhov.
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Odsévanie elektromotora pohonu pri 7m = 87 %:
Qeim = N(1 — 7m) 860 = 16(1 — 0,87) 860 = 1 790 kcal/h.

Odsévanie pretrhov, ako aj tepla odsatého tymto zariadenim pri Vp = 1 500 m3/h
a Atp = 2 OC.

Qp = Np860 + Vpocp Atp = 1,5 .860 4+ 1500.1,2.0,24 .2 = 2150 kcal/h.
Potrebny objemovy prietok klimatizaéného zariadenia pri A¢ = 1,6 kecal/h je:

 Q—Qem—Qp 15450 —1790 —2150
B e Ad - 1,2.1,6 =
= 6 000 m3/h, tj. vymena 36-krat.

V1

2. Vypodet objemového prietoku klimatizaéného zariadenia s prdékou vzduchu
s adiabatickou tpravou vzduchu pre ¢; = 25 °C, ¢; = 65 9%, pri spodnom odsivani.
Moézeme uvazovat odvedenie az 559, tepla. Potrebny objemovy prietok pri
Ai = 1,6 keal/kg bude
V. — 0,45Qs +Q,  0,45.13700 1750
2T oAt 1,2.16 -
= 4 100 m3/h, t. j. vymena 24.-krit

3. Vypolet objemového prietoku klimatizaéného zariadenia pracujiceho s pre-
sytenim Az = 0,8 g/kg pre t; = 27 °C, ¢; = 659%,, ¢o vSak znameni, Ze v tomto
pripade nie st dodrzané hygienické smernice. _

Vzhladom na predpokladany zniZeny objemovy prietok vzduchu mézeme pred-
pokladat odvedenie iba 45 %, tepla. Potrebny objemovy prietok vzduchu pri A¢ =
= 2,4 keal/kg je:

_0,55Qs+ Q¢  0,65.13700 41750
o o Ai o 1,2.24 o
= 3 200 m3/h, t. j. vymena 18,5-krét.

Vs

4. Vypodet objemového prietoku klimatizaéného zariadenia s pouZitim dvoj-
zénovej klimatizdcie pre ¢ = 27,5 °C a ¢y = 659, resp. t; = 29 °C a @3 = 55%,.
Tieto parametre spliiaji hygienické smernice.

Pre Ap = ¢y — @i = 109, treba objemovy prietok vzduchu pre technologické
prostredie V¢ = 1 500 m3/h. Tento odvedie tepelnt ztaz pri Ai’ = 1,4 keal/kg

Q = Vio Ai’ =1500.1,2. 1,4 = 2500 keal/kg.

Predpoklads sa, Ze celkovym odsdvanim sa odvedie 50 9, tepla. Potrebny obje-
movy prietok vzduchu pre klimatizdciu pracovného prostredia pri Ai =
= 2,5 kecal/kg je:

_05Qs + Qo — @ 1,5 .13,700 4 1 750 — 2 500

= = 2050 m3h.

Vi o Ai 1,2.25

Celkovy objemovy prietok vzduchu pre tento variant je:
Vo= Vi+ Vi= 1500 + 2050 = 3 550 m3/h,
t. j. vymena 21-krét. '
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Objemovy prietok vzduchu V, je vyssi ako V3, avSak v tomto pripade nie si
dodrzané hygienické smernice.

Z uvedeného rozboru vyplyva, %e v stiéasnej dobe mozno problém dopradiarni
najvyhodnejsie riefit dokonalym odsévanim tepla dopriadacicho stroja, dalej
zni?ovanim poziadaviek na relativnu vlhkost vzduchu v dopradiarni, aviak tak, aby
sa toto neprejavilo zniZenim hladiny vlhkosti v materidle, o predpoklads jej
zvysenie v potiatoénych technologickych operéciach, podla zmienky v Casti 2.

Dvojzénové klimatizécia, tj. klimatizicia cievoénice dopriadacieho stroja, pri-
chadza do tivahy v pripadoch poZadovania vysokych relativnych vlhkosti vzduchu
s ohTadom na spracivany materidl, najmi pri dalSom zvécSeni plosnej tepelnej
zétaze v dosledku daldieho zvysenia otddok vretien dopriadacich strojov, pripadne
pri déslednom dodrzani hygienickych smernic.

4. TKANIE

Tretim miestom, ktorému treba venovat osobitnti pozornost z hladiska vzducho-
technického, je tkanie. Na tomto stupni spractivania st z celého technologického
procesu dobré mechanické vlastnosti textilnej suroviny najviac potrebné, pretoze
priadza je namahané dynamickymi silami. UZ v avode bolo spomenuté, Ze mechanické
vlastnosti priamo stvisia s hladinou vlhkosti v priadzi. Preto je samozrejmé, Ze
s ohladom na neustdle sa zniZujtcu mernt vlhkost v priebehu technologického pro-
cesu je pre tkanie poZadovand najvysSia relativna vlhkost, hoci napriklad pri vine
a viskéze v rovnoviznom stave pevnost pri vyssich vlhkostiach kless.

Pri riefeni klimatizécie pre tento technologicky stupeii nie je tcelné udrziavat
v celom priestore tkidovne vysoku relativnu vlhkost, pretoze takéto poZiadavka je
investiéne aj energeticky niroéné. T4to myslienka nés viedla k ndvrhu a vyskuSaniu
kombinovanej klimatizécie tk4dfovni, ktord pozostiva z centrilnej klimatizicie,
sliZiacej pre zabezpedovanie hygienickych parametrov vzduchu a odvod tepelnych
ziskov, a z miestnej klimatizicie osnovnych vélov, pripadne i itku, ktorej ilohou je
zabezpetit potrebni relativnu vlhkost vzduchu a dosiahnut tak optimélne pod-
mienky pre tkanie.

Pri realizécii tejto myslienky bolo potrebné vyrieSit:

— vhodné krytovanie osnovného valu a ttku,
- — spbsob tpravy vzduchu, rozvodu a jednotku pre Gpravu vzduchu tak, aby bolo
mo#né dosiahnut prakticky Iubovolnu relativnu vlhkost s ¢o najmenSim obje-
movym prietokom vzduchu, ako aj velkost desorpcie osnovy po opusteni krytu.

Riefenie krytu osnovného valu, aj ked by sa na prvy pohlad zdalo jednoduché,
je s ohladom na kladené poZiadavky pomerne niroéné. Pri konstrukeii krytu bolo
potrebné mat na zreteli, Ze kryt
— nesmie prekézat beZnej vymene osnovy,

— nesmie prekézat pristupu k funkénym mechanizmom,

— nesmie prekdzat ¢isteniu krosien,

— musi byt jednoduchy a nesmie byt drahy,

— musi byt jednoduchy pristup k osnovnému valu na odstrénenie pripadnych
pretrhov,

— ¥trbina cez ktoré prechddza osnova sa musi natééat spolu so zmenSujicim sa
priemerom navinutej osnovy,
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— materidl pre kryt musi vyhovovat poziadavkim vysokych relativnych vlhkosti
vzduchu.

Na zéklade tychto poziadaviek bolo vyvinutych niekolko druhov krytov osnov-
ného valu.

Prevadzkové skisky sa vykonali na 20-tich krosnach (obr. 8). Pre tieto skusky
bola zostavens jednotka pre tipravu vzduchu, pri ktorej bol pouZity rotaény zvihéo-
vaé vzduchu. Tieto skusky viak ukazali, Ze aj pri pouZiti relativne velkého obje-
mového prietoku vzduchu — pre 1 krosné az 120 m3/h — sa vzduch v kryte ohreje
tak, e rozdiel tepldt v tkd¢ovni a v kryte je 3 °C, éo znamens, Ze maximélna dosa-
hovans vlhkost bola okolo 80 %, ako to vyplyva z obr. 9, priebeh tpravy vzduchu 1.

A

i
|
]
1
|
|
!
1
|

Obr. 8. Dispozicia sktifok klimatizdcie tkétskych stavov (4 — klimatizované stavy, B — ne-
klimatizované stavy, I — klimatizaéné jednotka, 2 — privod pary, 3 — odludovacie zariadenie,
4 — rozvod, 5 — kryt osnovného valu, 6 — tkiésky stav).

Upravu vzduchu bolo potrebné vykonat tak, aby teplota vzduchu s vysokou rela-
tivnou vihkostou v kryte bola priblizne rovnaka ako teplota vzduchu v tkd¢ovni. Pri
poutiti rotaéného zvlhéovada sa musel upravovany vzduch najprv predohriat, a to
a% na 54 °C, podla obr. 9, priebeh tpravy vzduchu 2. Vzhladom na to, Ze rovnaké
vysledné parametre vzduchu mozeme dosiahnit j ednoduchsie — zavlhéovanim parou,
vyrobili sme novi jednotku pre tento uéel. Pri tejto jednotke pre zvlhéovanie sa po-
uZiva para s nizkou entalpiou (obr. 9, priebeh tpravy vzduchu 3). Tento spdsob
tipravy vzduchu umoznil aj podstatne zniZit objem vzduchu potrebného pre
1 krosné. Pri relativnej vlhkosti vzduchu v kryte 909, bolo potrebné pre 1 krosna
30 m3/h vlhkého vzduchu. Takéto mnozstvd vzduchu zjednoduluju rozvod, ktory
mo#no initalovat napr. novodurovymi trubkami Ms 5/4".

Spotreba pary je minimélna a z hygienického hladiska pouZivanie pary nie je na
zévadu, pretoZe dnes mnohi vyrobcovia pouzivaji tento sposob zvlhéovania prie-
myselnych prevadzok, laboratérii, nemocnic apod. Okrem toho parou sa zvlh&uje
cca 4%, prividzaného vzduchu pre klimatizdciu celej tkécovne.

Vykonali sa aj skusky dynamickych vlastnosti tejto ststavy. Pri miestnej klima-
tizécii sa ukdzali ako dobré, lebo pozadované parametre vzduchu v kryte boli
dosiahnuté v kratkom dase (obr. 10). Prejavilo sa to aj na prijme vlhkosti, ked
behom 1 hodiny — pri zvyseni relativnej vlhkosti vzduchu zo 60 % na 90 % — sa

146



Obr. 9. Uprava vzduchu pri klimatizovani tkééskych stavov v diagrame ¢ —ax (I — dprava
zavlhéovanym vzduchom, 2 — dprava predohriatym a zavihéenym vzduchom, 3 — tprava
: vzduchom zavlhéenym parou).
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Obr. 10. Priebeh skuiSok pri merani dynamickych zévislosti pri klimatizovani osnovnych vélov.
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zvysila vlhkost povrchovych vrstiev baviny o 1,7 9%. Pri opusteni krytu nastdva sice
Giastodny ubytok vlhkosti v dosledku desorpcie, aviak hladina vlhkosti zostdva az
po miesto vlastného tkania v priebehu niekolkych desiatok mintt vysSia.

Na ziklade ekonomického rozboru je pouzitie tohto spdsobu klimatizdcie
efelktivne, najmé pri relativnych vlhkostiach vzduchu vy3Sich ako 809, a v pri-
padoch vysokych vymien vzduchu. Treba viak vyriesit otdzku vhodného krytu uz
pri konstrukeii krosien tak, aby kryt tvoril ich neoddelitelnt sudast.

5. ZAVER

Je nesporné, Ze problém vlhkosti textilného materidlu podas spracivania
a parametre ovzdusia spolu tizko stvisia a pri spractvani textilnej suroviny hraju
vyznamni tlohu. Zabezpedovanie optimalnych hodnét, & uz mernej vlhkosti alebo
parametrov vzduchu spdsobuje s ohladom na vyvoj novej techniky oraz vécsie
tazkosti. K tomu pristupuje nutnost siéasne dodrziavat platné hygienikeé predpisy.

Clanok je zamerany na rozbor tych miest a momentov technologického procesu,
ktoré st z tohto hladiska rozhodujice. PrindSa navrhy a rieSenia, ktoré by v bu-
dticnosti — s ohTadom na dal$i vyvoj tohto odvetvia priemyslu mohli byt apliko-
vatelné pri riefeni tejto problematiky. Uvédza vysledky skusok miestnej klimati-
zécie niektorych textilnych strojov — tzv. mikroklimatizdcie, ktors sa méze v bu-
dticnosti uplatnit v tych pripadoch, kde vietky ostatné opatrenia pre odvod tepel-
nej zétaze sa ukézu ako nedostatoéné, resp. kde nebude mozné pozadované relativne
vlhkosti vzduchu zabezpetit beznymi, doteraz pouzivanymi spdsobmi. Tento spbsob
klimatiz4cie viak vyZaduje, aby bol rieSeny stcasne s technologickym zariadenim.

Clénok sa zaoberd len s niektorymi problémami z oblasti techniky prostredia
v textilnom priemysle. Vela dalSich otdzok, ako st Gistota ovzduSia, prasSnost,
hluénost, chladenie a iné, ostiva este otvorenych a zatial nezodpovedanych. Ich
rieSenie je vSak nevyhnutné, ak chceme, aby trovet techniky prostredia v textilnom
priemysle dosahovala turoveii satasného rozvoja spoloénosti a techniky.
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IPOBJEMATHKA KOHIUINOHNPOBAHUA BO3YXA
B TERCTHJIbHON OIPOMBIIIJEHHOCTH

Huoe. JTy6omup Yabar

CraThsl yKa3hiBaeT OpoGIeMaTHKY KOHMIMOBMPOBAHMS TeKCTUILHEIX 3aBO/(0B BO BPEMA
HOCTOSIHHO IOHEMAeMoli Crenu@uaeckoll TemIoBoi Harpyskn. OmmCaHO [BYX30HHOE KOH-
JEIEOHAPOBAHHE BO3JYXa, PENICHHOe caMOCTOSTeHHO IS IeXa C TOURM 3PEHIA TeIJIOBOro
KOM(OpTa YeI0BeKa, I CAMOCTOATENHHO VI TeKCTWILHEIX MalluH. Buuio 1poBepeHo Ipef-
[OJIOMeHOe pelnenne ¥ CTAaThsi 3AKII0YaeT B cefe pesyJIbTaTH STHX n3MepeHnid. BENMaHUe
o6pamieHo rIaBHLIM 00pasoM Ha HEPBYIO 06paGoTKy, OKOHYATEIBHYIO BEUMIPANKY U TKAHBE.
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SOME PROBLEMS OF AIR CONDITIONING
IN THE TEXTILE INDUSTRIES

Ing. Lubomir Cabdk

The article summarizes the problems due to the growing specific heat losses affecting the
textile industries air conditioning. A double zone control has been described, which controls
separately the human comfort conditions in a machine hall and separately the best air
conditions for the textile machines. Such a project had been realised, the respective measurement’s
results have been described, with a special consideration for the initial material preparation, the
final spinning and the weaving.

PROBLEMATIK DER KLIMAANLAGEN
IN DER TEXTILINDUSTRIE

Ing. Lubomir Cabdk

Der Artikel fasst die durch immer steigende Wirmebelastungen in der Textilindustrie
hervorgerufenen Probleme der Klimatisierung zusammen. Eine Zweizonenklimaanlage wird
beschrieben, deren eine Zone getrennt die Luftbedingungen in der Maschinenhalle dem
Komfort der Werktitigen anpasst und die zweite Zone die besten Lufteigenschaften fiir
Textilmaschinen davon getrennt sichert. Diese Anlage ist schon realisiert worden und der
Artikel enthilt die diesbeziiglichen Messresultate, mit besonderem Ricksicht auf Anfangsbear-
beitung des Materials, dessen Nachspinnen und Weben.

PROBLEME DE LA CLIMATISATION
DANS LINDUSTRIE TEXTILE

Ing. Lubomir Cabdk

L’article présenté résume le probléme de la climatisation des entreprises textiles du point
de vue de I’augmentation continue de la charge thermique. On décrit la climatisation deux-zones
permettant une solution indépendante pour un hall au point de vue du confort thermique de
Fhomme et une solution indépendante pour les machines textiles. La solution proposée
était éprouvée et l’article résume les résultats 'de ces mesurages. On s’intéresse surtout au
traitement initial, & la filage et au tissage.

Svétélkujici stopa =
provozu

zvySend bezpeénost provozu a sledovéni byly vysledky vyhodno-
ceny: potet mnehod, zpusobenych mnajetim

vozidel v noci na sebe se sni%il na étvrtinu.

Podkladem pokusu bylo zjisténi, ze ne-
umérné vzrasté potet nehod na silnicich v noci
najetim vozidel na sebe: pri¢inou je predevsim
pozdni rozpoznéni pirekizky. Ackoliv se to
nezd4 odtvodnéné, zadni svétla a odrazné
skla neupozorni na prekazku véas a ani svétla
vpredu jedouciho vozidla nebo jeho svétly po-
vreh a jiné znaky piili§ nepoméhaji.

Pracovnici Unie zipadondmeckych auto-
kluba ADAC vybavili pokusndé ve falckém
Idar-Oberstein zdarma asi 1000 automobila
svétélkujici poznévaci zna¢kou. Po 6 mésfcich

Zékladem dobrého vysledku je zjisténi,
Ze na mneosvétlené délnici byla v dalkovych
svétlech jiného vozu rozpoznévaci vzdélenost
(od prekézky) dvojnésobnéd a potom i to, Ze
reakce na nestaly zrakovy vjem prfinutily
fidiée dodrZovati podstatn® vétsi odstupy mezi
vozidly (podobné situace nastédvé pii néhlém
objeveni se brzdovych svétel na vozu pied
némi).

Podle TP 1972
(LCh)
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@ Porovnanie dvoch klimatizaénych
systémov

Pre klimatizovanie istej administrativnej
budovy v MLR boli vypracované dve alter-
nativy vysokotlakovej klimatizdcie. Prva
predpokladala indukéné jednotky s dvojruro-
vym rozvodom na vodnej strane s pneumatic-
kou reguléciou. Chladenie kompresorové s chla-
diacou ve¥ou. Rozvody vzduchu v spirortrach.

Druhé alternativa vychddzala z podob-
nych podmienok, oviem nahradila indukéné
jednotky, jednotkami ,,fan-coil.

Vysledné technicko-hospodérske ukazatele:

Indtalovany chladiaci vykon

Indukéné jednotky
fan-coil system

600 000 keal/h
520 000 keal/h

Potreby primdrneho vzduchu

Indukéné jednotky
fan-coil

43 000 m3/h
22 000 m3/h

Staticky tlak ventildtora primdrneho vzduchu

Indukéné jednotky 150 kp/m?
fan-coil 70 kp/m?
Roéné prevadzkové ndklady

Indukéné jednotky 684 000.— Ft
z toho: na prevadzku chladia-

ceho zariadenia

a spotreby pary 349 000.— Ft

na prev. ventildtorov

a Gerpadiel 349 000.— Ft
fan-coil 608 000.— Ft

z toho: na prevadzku chladia-
ceho zariadenia s pot-
rebu pary
na previdzku venti- 247 000.— Ft
latorov a Gerpadiel

Investiéné ndklady

Indukéné jednotky
fan-coil

14 900 000.— Ft
14 550 000.— Ft

Ako je to z uvedenych tdajov zrejmsé, nie je
v hospodérnosti oboch systémov podstatny
rozdiel. Pre voIbu toho-ktorého mézu rozhod-
ntt iba technické kritéria. Podla ndzoru
autora ¢ldnku, vysokotlakové systémy s fan-
-coil jednotkami st pruZnejsie, jednoduchsia
je ich reguldcia a poskytuju vidsiu prevadz-
kovu istotu pre uzivatela.
(-nt)

Podla 8lénku D. Vérjon: ,,Korszeri légkondicio-
ndlt rendszerek Gsszehasonlitdsa.” Epiletgépés-
zet 6. 5[1972.
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361 000.— Ft .

Podle IES Lighting Review 1971.

@ Netristivé Zarovky

Netiistivé Zdrovky netvofi ostré, zranujici
stfepiny pfi Z4dném zpusobu rozbiti, ani po
vybuchu a tyto stfepiny se nerozletuji!

Banky Zarovek jsou pokryty netfidtivym
prilnavym povlakem ze slilikonovych elasto-
méra, které kiehkou sklenénou bainku chrani
proti Gdink@im otfest a nérazi. Mechanickym
nérazim odolédvaji banhky (podle druhu)
v 70 % & tepelnym nérazim ve 100 %, piipada:
zahi4td na maximum odolévé baiika ledové
vods, sndhu aj.

Povlak zadriuje pouze 1 9, vyzafované
svételné energie a je tedy ze svdtelnd tech-
nického hlediska bezvyznamny. Konstrukénd
se Z4rovky vyrabdji ve dvou obménidch —
prvni mé uvniti otfesuvzdorny nosny systém,
druhé ho nem4.

Bé#né uivéni téchto Zarovek obchodni
znadky ,,Orion* — zvané ,,& peau d’eléphant‘‘
= sloni kiie — ozndmil francouzsky vyrobce
MAZDA.

Anglicky vyrobce ATLAS oznamuje vy-
robu obdobnych zdroji o piikonu 60 W
v mdlenych batikdch — rovndz s netif$tivym
povlakem.

Podle Light and Lighting 1970 a Enseignes

lumiére 1972.
(LCR)

® Chemické reakce vyrobi svételné zifeni

V nedévné dobd byl ukonéen asi sedmilety
vyvoj chemického ,zdroje'“ umdlého svétla
Cyalume Chemical Light americké spole¢nosti
Cynamid Comp.

Zékladem zdroje jsou dvé kapaliny, které
po smichéni spolu reaguji a vydaji uréité mnoz-
stvi svétla (z viditelné Sasti spektra) ptiblizné
#lutozelené barvy. Vznik svétla je podminén
chemiluminescenci vychozich latek.

Zdroje bude mozno vyuiivat v nékolika
formach — jako svitici tydinku nebo jako
svitici povrch (povlak na stén® nebo na pred-
métech) pop¥. jako svitici panel.

V tyéinkéch libovolné délky bude jedna
latka uzaviena v ampulce, u panel bude
v s&éeich svorkou nebo jinak vhodn® uzavie-
nych. Chemickéd reakce nepotiebuje kyslik
a neuvolituje tepelnou energii.

Novy zdroj mé byt velmi uéinny.

(LCh)



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
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PRUBEH VYSTAVBY KOTELNY

O VYKONU 30 t/h

Ing. Jaromir Borovec

Clanek struéné uvddi zdkladni technické ddaje
kotelny spalujict lehky topny olej o vykonu 30 t/h,
zdkladnt dispoziéni Felent a Easovy snimek pri-
béhu vystavby. Komentdi k harmonogramu vy-
stavby doplnény Cetnymi fotografiemsi spolu se
zhodnocenim priabéhu vystavby wuceluje kom-
plexnt pohled na projekci, realizact stavebni
édsti @ montdZ technologického zafizent.

1. Uvod

Moderni skladovy zédvod n. p. Mototechny
vyrustajici na zdpadnim okraji Prahy, vyZa-
doval rozhodné budovéni zdroje tepla pro
potfeby vytépéni, vétréni a piipravy teplé
vody pro 1300 zaméstnanci a pro drobné
potieby technologie. V této oblasti Prahy nebyl
z4dny zdroj tepla, na ktery by bylo moZno
skladovy zévod pfipojit. Jednalo se proto
vlastn® o sdruzeny zdroj, nebot bude zésobovat
mimo are4l Mototechny jest& sousedni zévod
n. p. Konstruktivu a ve vyhledu dalsi zédvody.

Tyto zvléstni vyhledové podminky v oblasti
Stodulek rozhodly o tom, aby cely potfebny
vykon byl pokryt tfemi kotly. Treti mensi
kotel je uréen pro letni provoz a bude jej
mo#no ve vyhledu vyménit za v&tsi kotel. Ke
koteln& bude mozno pozdsji v pripadé potreby
pristavét alespon jesté jeden, tj. étvrty kotel.
Tato opatfeni umoZni zvysit vykon zdroje
ve vyhledu témér o 100 9, bez podstatnych
znaku adaptace stavebni &ésti kotelny. Pa-
livem je lehky topny olej.

Mimotadné naroéné byla celd stavba z hle-
diska Gasového, uvézime-li, e kromé parni
kotelny a jejich provoznich soubort zahrno-
vala z hlediska pracnosti a doddvek ndroénou
vyménikovou stanici a vnéjsi olejové hospo-
dérstvi. Striktni poZadavek uvedeni zdroje
tepla do provozu v sezénd 1970—1971 si vy-
zédal po neusp&$ném jedndni s tuzemskymi
podniky zahraniéniho findlniho dodavatele
technologické éasti formou ,,na kli¢*“, — a to
firmou Duro Dakovi¢ Slavonski Brod SFRJ.

Harmonogram organizace (schéma A) této
vystavby obsahuje plan a skutednost realizace
stavebni ¢dsti a montaze technologického zaii-
zeni a je dopln&n komentéiem a fotografickou
dokumentaci stavby. Pldnované terminy jsou
znateny &arkovans, skuteénost plnou é&arou.

Zdroj tepla o vykonu 30 t/h se vSemi svymi
provoznimi soubory vybudovany od kontraktu
na dodavky a projekt zarizeni do moZnosti
zahéjeni provizorniho provozu za pouhych
14 mésicti neni jen pro nés zvldStnosti, ale
obstél by dobfe ve srovnéni i se Spickovymi
evropskymi vysledky.

2. Seznam zivodu, které se zuclastnily
vystavby:

Investor: Mototechna, n. p.
Generalni dodavatel

stavby: Armabeton, n. p.
Generalni projektant: Vojensky projektovy

ustav Praha
Duro Dakovié Sla-
vonski Brod

Finalni dodavatel
technologie:
Dovozce technolo-

gického zatizeni.: Skodaexport

Subdodavatelé stavebni Césti:

Teplotechna komin
Konstruktiva montované stavebni
konstrukce

Subdodavatelé strojni éasti:

Potrubi monté# technologie
dodavatel potrubi a ar-
matur a nddrii

EZ Praha clektrotechnologie

EZ Bysttany elektrorozvadéce

ZPA 84st zafizeni pro méreni
a regulaci

Sigma nékters Cerpadla

Subdodovatelé strojni ¢dsti zahraniéni:

Thermoelektro

Beograd vyméniky, chladice

Sauter Schweiz ekvitermickéd regulace
a regulace expanzni
nédrze

Siemens NSR
Vogel Rakousko
Honeywell

specidlni armatury
nékterd Gerpadla
regulace hladiny vyms-
nika

Servisni sluzba:
Potrubi, n. p.
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3. Zakladni udaje technické

Kotle: 2X Steambloc 1200; 1x Steam-

bloc 600

2x12 t/h; 1X 6 t/h

celkem 30 t/h; 7 at; L olej

hoiéky Wanson.

Olejové hospodaistvi:
nadzemni 2 nédrze & 500 m3, stadeci
stanice 24 t/h, dovoz autocisternou
celkové kapacita 1 000 m3.
Denni néddr% 2 m3, elektricky a par-
ni ohiev, elektricky ohfev potrubi.

Stanovi$té tpravy vody:

zmé&kdéeni, termické odplynéni,
vykon stanice 12 t/h.

Vyménikové stanice:
para 7 at (159 °C) horkd voda
150/70 °C
3 vyméniky & 46,8 m?2 v.p., vykon
& 3,6 Geal/h,
3 chladiée & 25 m? v.p., vykon
0,73 Geal/h,
celkovy vykon 13 Geal/h,
ekvitermickd regulace.

Kondenzétni hospoddistvi:

kondenzdtni nadrz 20 ms3,
napéjeci nddrz 20 m3

Instalovany elektricky vykon:

380 kW

zelezobetonovy z tvérnic vyska
50 m

vnitini pramér v plasti 180 cm,
vnitini pramér v ochranném
pouzdru 105 cm

Komin:

Stavebni konstrukee:
zelezobetonovd montovand, stropy

monolitické, obestavény prostor
6 450 m3.

4. Komentai k harmonogramu vystavby

P 1 — Kontrakt na projekt mél byt ptivodns
spojen s kontraktem na findlni do-
davku zarizeni.

P 2 — Zahéjeni vlastniho nedéleného pro-
jektu bylo vzhledem k redlnosti celé
akce provedeno jiZz pied uzavienim
kontraktu na dod4avku technologického
projektu.

P 3 — Konzultaci vlastnd vyvolal za ucasti
generélniho projektanta dodavatel za-
Fizeni. Byla zaméfena na stanoveni
zédkladniho funkéniho fefeni, obsah
finédlni dodévky, podily subdodava-

telu a k stanoveni vyse ceny. Zérovei
byly poskytnuty hlavni technologické
podklady. .

P 4 — Konzultace byla vyvoléna potfebami
provozniho souboru elektrotechnolo-
gie. Byly upfesnény piikony jednotli-
vych spotiebiéd, ovladéni, stanoveni
prostfedi; podklady zahrani¢nich vy-
robkt. Informativn® byl projednén
i ndvrh obou stran na méieni a regu-
laci.

P 5 —+ Jednéni a odsouhlaseni funkéni a dispo-
ziéni koncepce technologického TeSeni.
Obsahem bylo:

a — konzultace nejasnych G&ésti pro-
jektu — stanice upravy vody,
kondenzétni hospodéistvi a na-
péjeni, uréeni a projednéni SNV
a prostfedi v jednotlivych ¢astech
kotelny;

b — projednéni a odsouhlaseni pro-
jektu technologie;

¢ — projednéni a odsouhlaseni ndvrhu
elektrotechnologie;

d — projednéni a predani podkladi
pro projekt méfeni a regulace,
ktery zpracovéval findlni doda-
vatel;

e — uréeni poZadavki pro stavebni
G4ast kotelny a ostatni netechno-
logické profese.

P 6 — Tato konzultace byla vyvoléna zpra-
covatelem dilu M -+ R. Pak nésledo-
valo jednéni s jednim ze subdodava-
tela — ZPA.

P 7 — Projekt stavebni ¢asti byl prakticky
odevzdévén po jednotlivych vykre-
sech podle potfeby stavby. Prvni vy-
kres vykopovych praci byl piedan jiZ
31. 10. 1069 k zahdjeni zemnich praci
na stavbé.

P 8 — Jednéni se zahraniénimi subdodava-
teli provédsl dodavatel technologie
sdm, s tuzemskymi dodavateli zé-
stupce FD spoleénd s projektantem,
né¢kdy i prostiednictvim montéZni
organizace. Pro tuzemské dodavatele
byly dodévky hodnoceny jako export.

P 9 — Jedin4d podstatnéd zména oproti pro-
jektovému feSeni byla zplsobena
zménou podkladi subdodavatele vy-
ménikt, zdvodu Thermoelektro Beo-
grad. Dusledkem toho byly mensi
dispoziéni upravy a podstatné upravy
spojovaciho potrubi ve vSech podla-
zich vyménikové stanice a konden-
zétniho hospodétstvi.

P 10 — Zah4jeni provizorniho provozu bylo
v poloving listopadu stanoveno na
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15. 12. 1970. Bylo rozhodnuto zZpra-

covat provozni pokyny pro provizorni
provoz v topné sezond 1970—71,

které obsahovaly:

Schéma B.

a) seznam a rozsah potebnych dokon-

&ovacich praci,
b) popis zékladnich funkei provoznich
souboru kotelny,
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¢) manipulaéni pokyny k jednotlivym
souborim,

d) vyzkouseni a prejimka zatizeni,

e) plén za$koleni obsluhy.

Po vyhodnoceni zkuSebniho provozu

mély byt tyto pokyny zékladnim ma-

teridlem k zpracovéni definitivniho

provozniho Fédu.

P 11 — V zimnich mésicich leden—brezen 1970
pro mimoiédng $patné klimatické pod-
minky nebylo mozné v pracech na
spodni stavb® pokratovat. Velmi zlé
situace byla jesté v dubnu a kvétnu
1970, kdy byly znaéné dests. Stavba
zde utrp8la minimélné 3 mésiéni
zpozdéni, které se pres veliké usili a na-
sazeni daldich pracovniki nepodatilo
zcela vyrovnat.

P 12 — K vyrovnéni ¢asové ztrity bylo nasa-
zeno v nékterych obdobich a% 40 pra-
covniki. Stavba v této dobé pokraco-
vala mimorédné dobre.

P 13 — Pozadavek findlniho dodavatele tech-
nologie na stavebni pfipravenost byl
puvodnd 1. 5. 1970. Zpozdéni stavby
a poZadavek uvedeni do provozu
v zim& 1970 a% 71 si vynutilo dohodu
na postupné stavebni pripravenosti,
jejiz terminy se stéle zpresiiovaly.
Skuteénd stavebni pripravenost byla
nésledujici:

a) vnéjsiolejovénddrze — 15. 5. 1970

b) vyménikové stanice — 7. 7. 1970
¢) kotelni hala —17. 9. 1970
d) komin —15. 10. 1970
e) stédeci objekt — 15. 11. 1970

P 14 — Vystavba 50 m komina z tvéarnic trvala
celkem 5 tydnu véetnd osvétleni,
oznadéeni, hromosvod, uzemnéni.

P 15 — Monta# nadzemnich nédri 2 X 500 m3
se oproti planu zna¢né zpozdila. Mon-
td#ni podnik montoval ndédrZz podle
zahraniéni dokumentace poprvé. Doba
montéze druhé nadrze byla jiZ podstat-
né kratsi.

P 16 — Postup montdze byl zavisly na sta-
vebni pripravenosti. Nejprve byla
zahdjena  montéz  kondenzétniho
hospodéistvi na k6té —450 cm, potom
dvoustupniovéd vyménikovs stanice.
Montézni podnik piistoupil na diléi
stavebni pripravenost, montédZ byla
obtiznéjsi, ale Gasova ztrata ze zim-
nich mésict se zmensila.

P 17 — MontaZ v kotelni hale z éasového hle-
diska byla ze vSech provoznich sou-
bortt nejménd néroénd. Osazeni kotle
na zéklad, potrubni a elektrické zapo-

jeni do soustavy je moZno provést

béhem 1 tydne.

P 18 — Dne 15. 12. 1970 byla kotelna ptipra-
vena k zahéjeni provizorniho provozu,

k provadéni diléich pireddvacich zkou-

gek a k zaudeni obsluhy. K zahé4jeni

provizorniho provozu vSak nedoslo

z téchto duvodu:

a) uzivatel nemé&l kvalifikovany per-

sondl pro kotelnu ani v jedné sméns,

b) poéet pracovnikii na stavb® skla-

dovaci haly, kterd méla byt tem-
perovana zna¢nd poklesl, tak%e
investor ztratil zéjem halu pro-
védécimu podniku temperovat.

¢) nebyla dobudovéana piijezdové ko-

munikace, tak¥e stédteni oleje by-

lo obti#né a moZné jen pii zmrzlém
terénu.

P 19 — V4indjsi zdvady po skonéeni montdze
byly dvé:

a) vyméniky pii zkuSebnim tlaku ne-
byly dostateénd t&sné v prirubd
zadniho vika. ZkuSebni tlak byl
1,5 nésobek tlaku provozniho. Jed-
nalo se o zavadu subdodavatele,
ktery vyrobky vyménil.
neprovedeni elektromotora stace-
cich ¢erpadel pro SNV 1. Nevyjasnéni
situace napoméhal i vynos HIPo
pred zménou CSN 65 7991 o zaia-
zeni oleje L do III. t¥idy hoflavych
kapalin podle CSN 65 0201.

z

5. Fotograficka dokumentace vystavby

Bylo fotografovédno ze stanovi§té vyznade-
ného na schématu B. Jednotlivé zabsry jsou
Gasové naznadeny v harmonogramu vystavby
ve schématu B.

Obr.1. — 7. 4. 1970

ZaSalovany monoliticky strop nad konden-
zétnim hospodéistvim. Zasalovény jsou i hlav-
ni prostupy stropu mezi kondenzatnim hospo-
défstvim a druhym stupndm vyménikové
stanice.
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Obr. 2. — 2. 7. 1970 Obr. 5. — 24. 9. 1970

Zahajeni monténich praci na prvé uklddaci Dva ze tii vyménikia které doddval Thermo-
nédrzi 500 m3. Vyska zakladového bloku elektro Beograd. Hrdla na pravém boku jsou
1,1 m, dno se uklddalo na piskové loZe pro regulétor hladiny Mac Donell. Zadni pii-
o tloustce 1,5 cm. Zed ochranné jimky je ruba neudrzela zkufebni tlak, vyméniky byly
vysoké 2,1 m, jeji preruSent vyzadovala nahraZeny novymi.

doprava montézniho materiélu. Vhodnéjsi by
bylo provédét ochrannou zed az po skonéeni
montéZe nadrze.

e
Obr. 3. — 2. 7. 1970

Ukonéené montés nosné stavebni Zelezobeto-
nové konstrukee a zaSalovany strop vyméni-

kové stanice. Casové ztrata stavby v tomto ob-
dobi byla asi 3 mésice.

Obr. 6. — 24. 9. 1970
Druby stupeit vyménikové stanice — chladi¢e
na podlazi 4-0.

M

Obr. 4. — 24. 9. 1970 ‘ Obr. 7. — 24. 9. 1970

V tiipodlazni &asti vymenikové stanice pro- Koutovody pod komunikaci mezi kotelni halou
bihs jiz monté% technologického gafizeni. @& kominem. Zasalovany kanal v kotelni hale
Montézni legeni si vyzddala napéjeci nadrz, je uréen pro napéjeci odkalovaci a olejové
denni nédrz oleje, vyméniky, odplynovak. potrubi.

P . ,,




Obr. 8. — 24. 9. 1970

Zadsténi sopouchu do komina a zékladova
deska 50m vysokého kominového télesa.
Zikladové spara 4,5m pod terénem, doba
tuhnuti zdkladu 30 dni.

Obr. 9. — 24. 9. 1970

Pohled ptes kotelni halu na druhou ukladaci
nédr pred skonéenim jeji montéze. ZkouSeni
tésnosti se pro nedostatek vody provadélo kii-
dou (bilé pruhy) a petrolejem.

Obr. 11. — 15. 10. 1970
Steambloc 12 t/h pred osazenim na zéklad.

Obr. 12. — 15. 10. 1970 )
Steambloc 6 t/h je osazovén na zéklad. Po-
hled je ze strany elektrickych napajetek.
V popifedi zéklad prostiedniho kotle.

Obr. 10. — 15. 10. 1970

Kotle byly z Jugoslavie dopravovény Zelez-
nici na nadrazi Zli¢in. Odtud na podvozku
tahatem na staveniitd. Manipulaci provadél
mobilni jeréb.

Obr. 13. — 15. 10. 1970

Zadstek vystavby komina. Skontend montdZ
druhé ukladaci nadrze. Stozér v.n. je vzdalen
asi 100 m.
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Obr. 14. — 23. 11. 1970

Predni ¢ést kotla s hordky, méficimi pristroji
a elektrickymi ohiivaéi. Ovladaci pulty jesté
s ochrannym dfevénym krytem.

i

Obr. 15. — 23. 11. 1970

Zadni ¢ast kotla. Dokonéuje se spojovaci
potrubi a zakryti kanalt. Probih4d monté#
souboru elektrotechnologie, méteni a regulace.

Obr. 16. — 23. 11. 1970
Komin na trovni 50 m.

158

Obr. 17. — 23. 11. 1970
Celkovy pohled na kotelnu.

6. Zavér

Realizaci kotelny je moZno hodnotit velmi
kladng predeviim z téchto davoda:

— kotelna mé moderni koncepéni, funkéni
i dispoziéni FeSeni,

— kotelna je vybavena v souboru kotld i mé-
feni a regulace Spitkovymi evropskymi
prvky,

— Gasovy prub&h vystavby je v naich poms§-
rech pozoruhodny.

Téchto dobrych vysledkt bylo dosaZeno pre-

devsim:

— uzavienim findlni doddvky technologie for-
mou ,,na kli¢“ a dobrymi subdodavatel-
skymi vztahy,

— dobrou souhrou celého tymu ulastnika
vystavby (projekce, dodavatel a montéZni
zévod technologie i stavebni ¢asti),

— stanovenim konkrétniho cile uvedeni ko-
telny do provozu.

Pres tyto vysledky byla v8ak kotelna vyuZi-
véna pro provoz aZ v otopné sezond 1972/73.
Vyuzivéni jejiho vykonu aZ za 11/2 roku
(coz je vice neZ sledovand vlastni doba vy-
stavby) zpusobily tyto okolnosti:

— Doslo ke zpozdéni vystavby objektt, které
mély byt zédsobovany teplem. Zimni préce
byly prakticky zcela preruSeny. Stavba
v roce 1970 ztratila prioritu.

— Névaznost kotelny na inZenyrské sité
(elekttina, voda, komunikace) je dosud jen
provizorni.

— Sestaveni obsluhy kotelny pro uplny provoz
trvalo 3/4 roku. Zauceni a zvlddnuti po-
zadavkt na obsluhu u sloZitéj$ich zafizeni
nebylo zcela docenéno.

— Odstraniovéni drobnych provoznich zdvad
a sefizeni pristroja si vyzédalo podstatng

vice ¢asu neZ u jednodussich zatizeni.

Recenzoval: doc. Ing. Dr. J. Mikula, CSc.



Xop cTpoiikl KOTENbHOIl MOIXHOCTHIO
30 T/4.

Hnne. Apomup Boposey

B cTaThe KpaTKO OOHMCAHEI OCHOBHBIC TeXHH-
YecKHe IapaMeTpH KOTeJIBHOM, CIKHTaloIei
JI6rKoe KOTeJIbHOe TOINIMBO, MOIIHOCTHIO
30 T/4, OCHOBHOE pelIeHHe PACUHOPKEeHHS
u rapMoHOrpaMMa CTpoiikm. HKomMmeHTapmii
K rapMOHOTPaMMe CTPOMKH JOTOIHEH MHOTO-
upciieHHEsIMU  ororpadEAME M COBMECTHO
C OINEHKOH# XOfa CTPOMKH 3aKOHYAeT KOM-
IUTeKCHBIA B3IUIAX HA IIPOEKIHUIO, peajmsa-
U0 CTPOUTENHHOH YacTM U MOHT&K TeXHO-
JIOrH9ecKOro 060pyHOBaHUs.

A time-schedule for building up a boi-
ler-room of 30 metric tons of steam
per hour

Ing. Jaromir Borovec

The article gives briefly the fundamental
technical data of a boiler-room with light-oil
fired boilers of a total capacity 30 metric tons
per hour. A basic lay-out of the boiler-room
and a time-schedule for its building up has been
given too. A commentary to the schedule has
been completed by many photographs as well
as by a review of the building progress. It is
therefore possible to get a complex review of
the whole project, its realisation and the
equipment’s construction.

Zeitablauf eines Aufbaus des Kessel-
hauses von der Leistung 30 Tonnen pro
Stunde

Ing. Jaromir Borovec

Der Artikel erwiahnt im Kurzen technische
Grundparameter eines Kesselhauses fiir Ver-
brennung von leichten Olen von einer
Gesamtleistung von 30 Tonnen pro Stunde,
dessen Dispositions-brundziige und Angaben
iiber Aufbauzeitplaneserfilllung auch ein-
begriffen sind. Ein Kommentar dazu sammelt
zahlreiche Fotografien und eine Beurteilung des
Arbeitsablaufes ergéinzt einen komplexen tber-
blick der Projektierung, der Bauarbeiten sowie
der Montagearbeiten des technologischen
Teiles.

Procédé de la construction de la chauf-
ferie d’'une puissance de 30 t/h

Ing. Jaromir Borovec

L’article présenté décrit en bref les données
techniques générales de la chaufferie au
fuel-oil léger d’une puissance de 30 t/h, la
solution disponible fondamentale et le plan
de temps du procédé de la construction.
Le commentaire rélatif au nomogramme de la
construction avec les photographies nom-
breuses et avec 1’évalution du procédé de la
construction achéve la vue compléte sur la
projection, réalisation de la partie de con-
struction et le montage de Iinstallation
technologique.

70. narozeniny prof. Ing. arch. Jana Moravce,

profesora fakulty stavebni CvuT

Sedmdesdtiny zastihuji jubilanta v obdivuhodné, aviak pro ného tak pFiznainé

aktivité, s neutuchajicim zdjmem a vyznaénym podilem na Feseni nejriznéjsich otdzek
technickych, védeckovyjzkummnyjch a pedagogickych, ot ji% na drovni katedry, & fakulty
nebo OVUT a v odborné techwické vefejnosti. Tato viestrannost zdjmdi, doprovdzend
mnohotvdrnow &innosts, meobybejnow pracovnt houZevnatosti a piitom skromnostt,
patFi k nejuyraznéjsim rysim jeho povahy.

Soudruh prof. Moravec se narodil 2. kvétna 1903 v Brné-Tufanech. Pochdzi z chudé
délnické rodiny. Pres socidlni obtize, které jej provdzely, dosdhl vysokoSkolského vadéldni.
Prodel bohatou praxt v oboru stavebnim, at jako stavbyvedouct nebo projekiant ndroényjch
stavebnich dél.
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Za svij #wotni cil st viak vytkl uéitelské povoldni na vysoké Skole, kde jig pisobi
pres 43 rokti. Jako zkudeny infenyr s Sirokym odbornym a politickym rozhledem i védec-
kou erudict, dovedl s. prof. Moravec piedvidat vijvoj a potieby nadeho stavebnictvi.
Od poéatku svého pisobeni na vysoké Skole, kde predndsel a vedl po Fadu let obor pozem-
ntho stavitelstvi (po sloubent fakult v r. 1960/61 vedl obor technického zaFizeni budov),
usiluje zejména o povznesent oboru technickych zafizent budov na vys$sh vrovernt, nejen
indenyrskou, ale 1 védeckovyzkumnou, zvlddté v oblasti zdravotné-technickych zafizeni.
V tomto oboru vykonal vysoce zdsluZnouw prikopnickow prdci a vyznamné pifispivd
k rozvoji pedagogicko-védnich disciplin katedry, jejimZ byl vedoucim celkem 20 let
a vibec k védeckému rozvoji novych, mdlo probddanych specializact technickych zafizeni
budov. JiZ na byvalé fakulté infenyrského stavitelstvi v Praze buduje zdklady laboratoFs
zdravotnt techniky pro vijuku a pro védeckovyzkumnou éinnost. Na téchto tehdy skromnijch
zdkladech rozvijt se svymi spolupracovniky koncepci modernich laboratoFt technickijch
zaftzent v souvislosti s pldnovanou vystavbou nové fakulty stavebni v aredlu CVUT
v Praze-Dejvicich. V soubasné dobé se wuskutetiiuje vytouZeny cil s. prof. Moravce,
kdy md katedra technickych zafizent budov téméf vybudované nové rozsdhlé laboratore,
jediné toho druhu v CSSR.

S. prof. Moravec je uzndvanou autoritow v oboru techwickych za¥izent budov. Do-
kladem toho je jeho bohatd Einnost védeckovyzkumnd, publikaéni, expertizni, oponentskd,
normotvornd aj. Vypracoval fadu CSN, predpist a pokyni. Je zndma jeho védeckd
spoluprdce s mnoha ndrodnimi podniky a institucems. Vyznamné ptispivd k Fedent
otdzek zpriamysinéni instalaénich pract v budovdch apod.

Svou publikatni Einnost vénoval predev§im vyuce k usnadnént studia posluchaldi
vysoké $koly. Je autorem mnebo spoluautorem wubebnic, skript aj. odbornych publikaci
z oboru pozemniho stavitelsktvi a zejména technického zatizent budov.

Pod jeho vedentm wypracovala katedra Fadu ndroémyjch realizovanych projekti,
fedila a Fe$t mnoho vivojovych a védeckovyzkummnijch vkoli rezortnich, stdtnich a fakult-
nich.

S. prof. Moravec pat¥t k tém vysokoSkolskym wéitelim, kteFs chdpouw svou Einnost
nikoliv jako zaméstndnt, ale jako posldns, patit k tém, kteft dovedow nadfadit plnéni
spoleéenskych kol nad své osobnt zdjmy.

Jako pedagog, majics vdinost a autoritu, byl povéfovdn kromé vedeni katedry
ndroéngmi ikoly a funkcemi ministerstvem Skolstvi, rektordtem CVUT a na fakulté
zastdval kromé stranickych, odbordfskych aj. funkct po mnoho let funkce akademické
jako dékan a prodékan. Zvldst vijznamny je jeho podil na vystavbé fakulty stavebni cgvur
po strdnce materidlnt, a to zejména jako autora mmnoha studii, projekti, soutéZnich
ndvrhi, investiénich wkold na vybudovdnt nového aredlu stavebni fakulty. V poslednich
letech vénuge jako prodékan pro vystavbu znaéné vsili bodudovdnt aredlu fakulty stavebni
v Praze-Dejvicich.

V ocenént tuspé$né a mezdiné Einnosti a za jejb spoleensky viznam, obdrel
s. prof. Moravec mmoho zvldSinich uzndnt a vyznamendni od ministerstva Skolstvi,
rektordtu CVUT, véetné ,,Zlaté Felbrovy medaile* a ,,Paméint medaile CvuT:.

P# tomto letmém pohledu zpét nelze popsat a zhodnotit vSechnu tu bohatou Einnost
jubilanta, ktery) vychoval tisice infenyjri, desitky védeckych spolupracovniki a vyznamné
pFispél k teoretickému rozvoji oboru.

Redakéni rada preje prof. Moravcovi mnoho sil a zdravi do dalsich let jeho éinorodé
prdce.

REDAKCNI RADA
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"ROZHLEDY

ZTV 3 (1973)

S

VZDUCHOTECHNIKA VE VYSKOVYCH BUDOVACH

A POZARNI BEZPECNOST

Federdlni vldda USA povéfila piislu$nou
komisi (3SA — General Service Administra-
tion), aby zajistila vypracovéni otédzek pozérni
a Zivotni bezpetnosti ve vyskovych budovich
federalnich uradd. Vysledky jsou samozifejmé
aplikovatelné na jakékoliv vyskové budovy.
Vysledkem konference svolané za timto téelem
bylo deklarovéni osmi zésadnich bodd, z nichZ
posledni se dotyks vzduchotechniky. Zni:
must byt zajisténa kontrola koufe a dymu.

Byla vytvoiena pracovni skupina k tomuto
problému, které zpracovala 4 zésadni body,
které navazuji na otdzky evakuace budov pfi
pozéru. Jde o tyto zésady:

1. Nerovnovéha ve vertikélnim Clenéni. Bu-
dova je rozélendna vertikéln® na zény kou-
fové kontroly, kazdé zahrnuje jedno nebo
vice podlazi. Podet podla¥i, spadajicich do
jedné zény, je odvisly od planu evakuace.
Pii zjisténi ohnd je prislusné zéna prepnuta
na odsavéni (podtlak) uzavienim vSech
zafizeni pro piivod vzduchu, po piipadé
i vétracich otvori a uvedenim vSech od-
sévacich zafizeni na plnou éinnost.

'p3Iv0D

Opvoo é \

Obr. 1.

Zény bezprosttednd nad a pod zénou
poZéru jsou naopak uvedeny do pretlaku
vypnutim viech odsévacich ventildtori
a ponechanim pfivadéciho systému v plném
provozu. Tim se vytvofi proudéni (obr. 1),
pii kterém &isty vzduch se pohybuje smé-
rem k oblasti pozéru a vytvori tlakovou ba-
riéru proti §ifeni koute.

Soudasn® se sleduje i vhénéni Gistého
vzduchu nse schodi$té a do vytahovych
Sachet v pozérni zénd ze sousednich zén
a zébrana vniknuti koutre do nich, pokud
prochézeji oblasti pozéru. Toto je viak

omezeno jen na ty piipady, kde se ne-
vyvol4 silny kominovy efekt — jinak je
nutno uéinit jinéd opatieni.

. Nerovnovéha v horizontdlnim &lendni.

Tento zpiisob je zalofen na tychZ zésa-
déch, jako predesly, jen s tim rozdilem, Ze
zajistuje pretlak v jedné pilce budovy
a podtlak ve druhé, kde je ohnisko po-
%4ru. Zapindni & vypinéni ventildtora

Obr. 2.

a uzavirdni vétracich praduchu je na témze
principu jako u piedeslého zpisobu. Zv1astni
modifikace tohoto systému muZe zajistit
Géinnou ochranu zdvizi, kde odbocka pfivé-
déciho systému vytvoii izolovany prostor
v jadru budovy pred vytahy. Tato situace
usporddéni je béind pouivéna u admi-
nistrativnich budov (obr. 2).

N
. [ To
S I &
i
Obr. 4.

Obr. 3.

. Zvlastni ochrana $achet — zejména pokud

se tyte vytahtt a schodistd, muze byt
docilena bud vytvorenim pretlaku v Sachtd
(obr. 3), nebo zajidténim podtlaku ve vesti-
bulu (obr. 4), ktery je odvdtrén navenek
tradiéni ,,odkutrovaci v&Zi*.
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4. Dodévka 1009, &erstvého vzduchu a sou-
Gasnd plné odsévéni (vypnuti recirkulace)
v celé budové byla vSeobecnd donedévna
koncepce kontroly koure. Dalsi vyzkumy
uéinku kouie a vétru ukézaly, %e tento zpa-
sob je jen ¢asteénd uéinny ve vyskovych
budovach a muze byt rychle prekondn jiz
pfi malém mno#Zstvi vyvinutého koufe.
Jesté vice je mozno podrobit kritice tradiéni
praxi vypnuti v8ech ventildtort, jakmile se
zjisti koui. To ponechévé celkovy potrubni
systém, jakoZ i Sachty, k dispozici pro §ifeni
koufe celou budovou a neumoziuje vy-
tvoreni bariéry proti jeho pohybu.

Za soutasné situace se ukazuje jako ro-
zumné kombinace prvnich dvou jmenovangch
zpusobu alespon s jistym stupndm ochrany
sachet.

Odbornici povérené pracovni skupiny nepo-
vazuji za rozumné se pokouset vyvinout kou-
fové klapky, nebo jind zaiizeni k potladeni

STROPNI STERBINOVE VYUSTKY

V mnoha ptipadech, napi. ve velkoprosto-
rovych kancelarich, hotelech a &Skolach, je
vefukovéni upraveného vzduchu do vnitfnich
pésem budov mozné jen stropy. Toto muze byt
zajisténo napt. stropnimi difuzory, dérovanymi
stropy mnebo stropnimi Stérbinovymi vytst-
kami. V posledni dob& se hlavnd v zahraniéi
pouzivaji ¢éim déle tim vice &térbinové vy-
ustky. S témito zafizenimi je mozné respekto-
vat rozdéleni prostoru a vefukovat celkové
mno#stvi privddéného vzduchu v pomérnd
malych jednotlivych proudech s vysokym
indukénim pomérem.

Nov4é $térbinové vyustka fy Hesco z eloxo-
vaného lehkého kovu je vytvarnd feSena
z téchto konstrukénich hledisek:

— jeden, dva nebo tii sméry vyfuku pfi stejné
vyfukovaci plose,

— rozdéleni mno#stvi vzduchu do tfech od-
délenych vzduchovych paprskd umoziiuje
vysoky indukéni pomér,

]

:
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Sifeni koufe jen fysickymi prekédZkami, bez
uvazovéni tlakové bariéry. Klapky, dvere
apod. maji jistou netdsnost a nelze tedy océeka-
vat, Ze zamezi pruniku kouie. Tato zafizeni
jsou viak velmi uZiteénd k uzavieni potrubi
tak, aby mohly byt vytvoreny potiebné tla-
kové rozdily k zamezeni Sifeni kouie.
Dochézi-li k pokusim udrzet schodist® bez
koute jeho zavzdulfovénim bez vyrovnani
ztraty pii otevieni dveri, uéinek tohoto opat-
feni klesne na nulu téméf ihned po otevieni
dveri. Pii realizaci takovéto ochrany by byla
nutné takova kapacita ventilatoru, aby udrzela
pozadované poméry pti otevieni viech dveii na
schodisté a o vétdim tlaku, nez ktery se vy-
tvoii kominovym efektem budovy. Vzhledem
k neredlnosti tohoto je schudndjsi cesta v za-

vzduSiovani Sachet vytaht s clonami ve
vstupnich dverich.
ASHRAE 4/72

Kubibek

PRO KLIMATIZACI

— vodici plechy, které jsou prestavitelné ve
vodorovns$ i svislé poloze, umoziiuji mnoho
zpusobu (obr. I).

Maximélni mnoistvi pfivadéného vzduchu
na 1 m délky vyuastky je 150 m3/h. Vyustky
se dodévaji v raznych délkéch a daji se
dobie zabudovat do stropi a kombinovat do
svazkt. Nutné piisluSenstvi, jako uhelniky,
upevnéni apod., umoznuje raciondlni vestavbu.

Pro regulaci mno#stvi vzduchu jsou k dis-
pozici dvé Skrtici zafizeni, mimoto dovoluji
prestavitelné plechy samy $kreeni na vystupu.
Charakteristiku novych &térbinovych vy-
ustek lze shrnout do téchto bodu:

— vodorovnd a svisle prestavitelné vodici
plechy umoziuji mnoZstvi raznych na-
staveni,

— rozdéleni celkového mnoZstvi vzduchu na
jednotlivé paprsky umoziuje velké indukéni
poméry a je vhodné pro klimatizaci,

A
d

Obr. 1. Provedeni a ruzné zpusoby regulace $térbinovych vyusti.
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— je mo#né dodatednd ménit rozddleni proudu
po prostoru a pfizpisobit novym podmin-
kém téZ vyfukové poméry,

— nejsou #4dné nekontrolovatelné ztraty ne-
tésnosti, protoze drahy klimatizovany
vzduch mtZe byt veden v tdsnych po-
trubich a% k $térbinové vyusti,

— architektonocky vhodné feSeni a provedeni
z eloxovaného lehkého kovu umoziiuje ne-
népadnou vestavbu do projektovaného
stropu.

HLH 1/72
Jelen

PREHLED CLANKU ZE VZDUCHOTECHNIKY, ZVEREJNENYCH
v S. CASOPISECH V 1. POLOLETI 1972

Energetika

— Vlivy putsobici na explose v mlecich okru-
zich olektréren — Stroch V., 3, 111—114.

— Mgéteni imisi z hlediska vlivu elektraren na
sistotu ovzdusi — 5, 220—223.

— Odsifovaci metoda zalozend na diavkovéani
mletého vépence do topného systému parnick
kotlt v kombinaci s mokrou pra¢kou spalin —
K## M., 5, 223—227.

— Piehled uréeni vlivu stévajicich tepelnych
zdroja na &istotu ovzdusi — Riha F., 6, 272
az 273.

Hutnik

— Cistirna kovertorového plynu systému
0G — Tanizawa K.,

— Odpréasenie plynov vznikajucich pri vyrobe
vysokopercentného ferosilicia na peci vykonu
16 500 kVA — Kubina R., 6, 211—212.

Informaéni zpravy o svétové technice

— Elektrofiltr s vodou jako srdzeci elektro-
dou — 2, 28—29.

— Vyuziti laseru v boji proti znetistovéani
ovzdusi — 4, 10.

— Vyvoj klimatizaénich piistroja— 4, 17—18.
— Kompresory s nizkou hluénosti — 4, 23.
— Zneéistovani vzduchu ¢&asticemi siry — 7,
5—6.

— Nebezpeéi nadbytku fluéru ve vzduchu — 7,
50.

- — Zéjem vetejnosti o Zivotni prosttedi — 8, 10.
— Filtra¢ni hadice pro ochranu prostiedi ve
véapenkach — 8, 37—38.

— Vysoce 0éinné zafizeni pro zneSkodiiovéni
vyfukovych plynia — 9, 7—8.

— Sovdtské zkuSenosti se stavbou komint pro
odvod koufovych plynt — 9, 41.

Technicka prace

— Exhalace hutnich zdvoda a jejich ekono-
micks likvidace — Vesely J., 5, 5—8.

— Vyznam zpracovéni a likvidace pevnych
odpada z hlediska Zivotniho prostfedi —
Kontéek Z., 5, 16—20.

Technické informace Janka

— Klimatizace a vétrani v obchodnich do-
mech — Mdca F,. 12, 3—24, 13, 4—13.

— Automatické navlékdni Zeber lamelovych
vyménikt — Véchtik J., 13, 14—16.

— Pramyslovy design — Moucha I., 13, 17
az19.

— IS0 a podil CSSR na jeji ¢innosti v oboru
vzduchotechniky — Cermdk J., 13, 20—21.
— Deset let od prvnich zkousek zatizeni VIK
v 88SR — Sik 0., 14, 3—S8.

— Poznémky k projektovani vysokotlaké kli-
matizace (VIK) — Chysky J., 14, 9—10.
— Mezindrodni vystava Pragotherm 71 —
Riha K., 14, 11—13.

— Regulace klimatizaéni jednotky SKJ —
GQawlik J., 14, 14—18.

— ZkuSenosti z vyroby a provozu parapeti —
Havel M., 14, 19—20.

— Mgveni stiedni teploty vzduchu ve velkych
prutezech — Patolka J., 14, 21—22.

— Snizovéni hluku ve vzduchotechnice
Holub 1., 14, 23—24.

— Vétréni a klimatizace nemocnic a zdravot-
nickych zatizeni — Mdca F., 15, 4—17.

— Vypodéet vodnich chladi¢td vzduchu pro
klimatizadni zaiizeni — Fiala B., 15, 18—21.

Technicky tydenik

— Vzduch odstratuje odpadky ze sidlist — 2, 9.
— Pojizdny vysdvaé — 2, 9.
— Pracovni prostredi a jeho kvalita — 2, 9.

Zivotné prostredie

— Analyza pracovniho prostfedi pramyslo-
vého provozu — Kordbek J., Pitterman L., 1,
6—10.

— Pracovni prostiedi v dolech OKR z hle-
diska pradnosti — Skoda V., 1, 11—14.

— Radioaktivni spad a jeho vliv na zivotni
prostiedi — Jirkovsky R., 1, 25—27.

— Chemie smogta — Spurny K., 3, 145—147.
— Vyfukové plyny v mestskom ovzduSi —
Bald#ovd G., Rippel A., 3, 148—149.

Jelen
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13 4408 — Potrubnt armatury primyslové. Ventily pojistné rychlozdviéné prufinové. Tech-
nické dodact predpisy.
Oborové norma SIGMA. Plati od 1. 7. 1972.

13 4409 — Potrubnt armatury primyslové. Ventily pojistné rychlozdvitné prufinové. Mon-
td¥nt a provoznt predpisy.
Oborové norma SIGMA. Plati od 1. 7. 1972.

13 4460 — Potrubni armatury primyslové. Ventily pojistné rychlozdviiné plynotésné prufi-
nové, prirubové Jt 40.
Oborové norma SIGMA. Plati od 1. 7. 1972.

13 4703 — Potrubnit armatury primyslové. Ventily plovdkové. Technické dodaci predpisy.
Plati pro ventily plovékové jednosedlové nebo dvousedlové, uréené k regulaci
ptitoku nebo odtoku kapalin do nédrZi a z nddrzi. Plati od 1. 7. 1072.

13 4750 — Potrubni armatury primyslové. Ventily plovdkové jednosedlové ze Sedé litiny Jt 16.
Plati pro ventily plovékové jednosedlové uréené k regulaci piitoku nebo
odtoku kapalin do nddrzi a z nadrzi. Plati od 1. 7. 1972.

13 4751 — Potrubnt armatury pramyslové. Ventily plovdkové dvousedlové ze Sedé litiny Jt 10.
Plati pro ventily plovakové dvousedlové urfené k regulaci pritoku nebo
odtoku kapalin do nadr#i a z nadrzi. Plati od 1. 7. 1972.

13 4903 — Armatury. Prahleditka prima, pFirubovd, ze Sedé litiny do potrubt Jt 16.
Oborové norma SIGMA. Plati od 1. 7. 1972.

13 6133 — Potrubnt armatury pramyslové. Ventily uzaviraci hlavicové ze slitin hlintku se
Sroubentm nepdjenym Jt 40.
Stanovi zékladni rozméry. Nahrazuje ON stejného &isla z 18. 9. 1963. Plati
od 1. 7. 1972.

13 6140 — Potrubné armatury primyslové. Ventily uzaviract hlavicové ze slitin médi se
Sroubentm pdjenym Jt 32.
Stanovi zékladni rozméry. Nahrazuje ON stejného &isla ze 6. 1. 1961. Plati od
1. 7. 1972.

13 6142 — Potrubné armatury pramyslové. Ventily uzaviract hlavicové ze slitin médi se
Sroubentm nepdjenym Jt 40.
Stanové zékladni rozméry. Nahrazuje ON stejného &isla z 25. 6. 1969. Plati od

1. 7. 1972.

13 6144 — Potrubnt armatury priamyslové. Ventily uzaviract hlavicové bronzové ndtrubkové
Jt 32.
Stanovi zékladni rozm&ry. Nahrazuje ON 13 6144 ze 6. 1. 1961. Plati od
1. 7. 1972.

13 6412 — Potrubnt armatury primyslové. Bezpeénostnt rychlouzdvéry jednostupriové Jt 16.
Oborové norma SIGMA. Plati od 1. 7. 1972.

13 6426 — Potrubni armatury primyslové. Bezpednostni rychlouzdvéry dvoustupriové &tyF-
tmpulsnt Jt 25.

Oborové norma SIGMA. Plati od 1. 7. 1972.

13 6440 — Potrubni armatury primyslové. Odvodiiovact ventily prirubové lité z oceli Jt 40.
Oborové norma SIGMA. Plati od 1. 7. 1972.

13 7170 — Drobnd armatira vodovodnd-zdravotnd. Zlabovd mieSacia batéria mosadznd.
Stanovi zékladni rozméry. Nahrazuje CSN tého# &isla z 15. 12. 1965. Plati od
1.7.1973. :

13 7244 — Drobnd armatira vodovodnd-zdravotnd. Vrdok ventilu s krycou rukovitou pre
mosadzné zdravotné armatiry.

Stanovi zékladni rozméry. Plati od 1. 7. 1972.

13 7246 — Drobnd armatira vodovodnd. Vrsky wzavieracich wentilov s ruénym kolieskom.
Stanovi zékladni rozméry. Nahrazuje normu tého# &isla ze 7. 8. 1963. Plati od
1. 4. 1972.

13 9390 — Armatury. Prihleditka pFimd, pFirubovd, nerezovd do potrubt Jt 16.

Oborové norma SIGMA. Plati od 1. 7. 1972.
13 9690 — Armatury. Prahleditka primd, prirubovd, pogumovand Jt 10.
Oborové norma SIGMA. Plati od 1. 7. 1972.
Salzer
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Turmezes, 257T—263.

— Foldgéz-iizemre 4tallitott gazkészulékek
biztonségtechnikai kérdései (Otdky technickej
bezpeénostizariadeni prebudovanych nazemny
plyn) — 4. Gyalog, M. Nagy, 263—265.

— Foldgazatalliths Budapesten (Prechod na
zemny plyn v Budapesti) — M. Nagy, M. Ne-
meth, 265—269.

— Az eurdpai gézgazdélkodés néhény kérdései
(Niektoré otézky hospodérenia s plynom v Eu-
rope) — L. Molndr, 270—2172.

— Beszémolé a KGST varséi épiiletgépészeti
szakértoi értekezletérsl (Sprava zo zasadania
expertov z oblasti technického zariadenia
budov stadtov VRHP vo VarSave) — 1. Vdl-
gyes, 272—274.

7" A csbszerels — és a gyértoipar egyitt-
mitkodésének idoszerii kérdései (Aktudlne
otézky spolupréce instalatnych a vyrobnych
zévodov) — 275—276.

—_ SANITARIA’72 Epiletgépészeti kidllitds
és konferencia (SANITARIA’73 vystava akon-
ferencia technického zariadenia budov) — L.
Kovdcs, 278—279.

Gesundheits: Ingenieur 93 (1972), é. 11

— Die Beliftung von Hauswagen (Vétréni
obytnych vozi) — Ubisch H. v., 336—339.

Gesundheits :Ingenieur 93 (1972), 6. 12

— Gesichtspunkte der Hygiene und Gesund-
heitstechnik im Schulbau (Hygienické a zdra-
votnick4 hlediska ve $kolni vystavbd)— Roed-
ler F., 350—354.

__Die Wirmeleitung in feuchten Stoffen bei
endo- bzw. exothermer Phaseninderung der
Feuchtigkeit (Vedeni tepla ve vlhkych lat-
kéch pii endo- nebo exotermickych zménédch
fézo vihkosti) — Gergis K., 354—369.

Heating, piping and air conditioning 44
(1972), &. 11

— Totally renovated Chicago landmark goes
all-electrio (Celkové prestavba chigagské vy-
znamné budovy na elektricky proud) — Gupta
H. C., Ladner R. J., Lundhal N. W., 59—64.
— Compare first costs of nine systems for
apartment building (Srovnéni investiénich
nékladd na devét systému pro obytné bu-
dovy) — Heckman E., 65—172. )

— Problems in design of static pressurized
gingle pipe heating (Problémy navrhovéni
jednopotrubniho samotizného vytépéni) —Ag-
non S., 13—15.
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— More makeup, better distribution control
oil mist in plant (Lepi kontrola rozptylené
olejové mlhy v zévod®) — 76—77.

— Study pollution control, fuel availability
for industrial boiler plants (Studie znecisténi
ovzdusi a volba paliva pramyslovych ko-
telen) — Blossom J. S., Bahnfleth D. R.,
78—85.

— Individual heating replaces central plant in
upgraded public housing (ZlepSeni bydleni
nahraZenim individuédlntho vytépéni central-
nim) — Racher F. R., 86—87.

— Digital valve is direct link between com-
putér, process (Digitélni ventil je primo fizen
potitatem a zpusobem vyroby) — Lan-
gill A. W., 88—92.

— Nomograph gives flow of any heat transfer
fluid (Nomogram pro uréeni pratoku teplo-
nosné latky) — Shaw W. J. D., 101—102.

Heating, piping and air conditioning 44
(1972), &. 12

— Fast, safe, easy way to measure discharge
of large tower stack (Rychly, bezpeény
a snadny zptsob méfeni rychlostnich poméra
na vystupu z vétraciho zafizeni) — Vaugle H.,
56—57.

— First, O/M costs of boiler modifications for
pollution control (Investiéni néklady na
tpravy kotle pro sledovani znetlisténi ovz-
dusi) — Blossom J. 8., Bahnfleth D. R.,
58—63.

— Differential pressure controller upgrades
dual duct system (Diferencidlni tlakové &idlo
pro dvoupotrubni systém) — Salinger R. J.,
Spooner R. E., 64—65.

— Engineering control of mercury vapor in
hospital laboratory (Technické kontrola vy-
vinu péry v nemocni¢ni laboratofi) — Post-
man B. F., 68—70.

— Design considerations for static pressurized
single pipe heating (Névrh predpokladi pro
jednotrubkové samotiZné vytépéni) — Ag-
non S., 11—713.

— Conducting industrial water quality surveys
(Pristroj pro uréovéni kvality vody) — Gurn-
ham C. F., Rose B. A., 91—97.

Heizung, Liiftung, Haustechnik 23 (1972),
é. 11

— Klimatisierung — Luxus oder Notwendig-
keit (Klimatizace — luxus nebo nutnost) — Cu-
be H. L. v., 344—348.

— Verringerung turbulenter Luftstrémungen
in Reinen Réumen und an Reinen Werkbénken
(Sni%eni turbulentniho proudéni vzduchu v &is-
tych mistnostech a na &istych stolech) — Zel-
ler E., 349—352.



— Fehler von Wirmemessungen in Klima-
anlagen beim Rechen mit konstanten Warme-
koeffizienten (Chyby pfi méieni tepla v klimati-
zaci pfi pouziti konstantnich tepelnych ¢ini-
telt) — Magdeburg H., 3563—3564

— Schalldampfer fiir XKanile von Klima-
anlagen (Tlumi¢e hluku do potrubi klimati-
zace) — -354.

— Anwendung der Druckumsetzung bei der
Dimensionierung von Zuluftkanslen (PouZiti
tlakovych zmén p¥i navrhovéni piivadécich
vzduchovodt) — Rdkéczy T., 355—358.

— Planung von haustechnischen Leitwarten-
systemen (Planovéni domécich potrubnich
systémt) — Ober 4., 3569—362.

— Raumheizung und Klimatisierung mit um-
weltfreundlichen Energiearten (Vytédpéni byt
a klimatizace energii vhodnou pro pro-
sttedi) — Moesta H., 363—369.

Heizung, Liiftung, Haustechnik 23 (1973),
&. 12

— Erfahrungen bei der betrieblichen Unter-
haltung des Hochhauses der Siemens AG in
Miinchen (ZkuSenosti z provozniho chovéani
vyskové budovy fy Siemens AG v Mni-
chovd) — Meyeren F. von, 376—380.

— Zum Jahreswirkungsgrad von Ein- und
Mehrkesselanlagen (Roéni wéinnost jedno-
a vicekotlovych vytépécich zaifizeni) — Ditt-
rich A., 381—386.

— Larmminderung bei Wasserleitungen (SniZo-
vani hluku vodovodu) — 389.

— Betriebsverhalten von Heizwerken und
Heizzentralen mit Erdgasfeuerung (Provozni
chovéni tepldren a vytopen na zemni
plyn) — Mattersdorff E., 390—394.

— Uber die Wirtschaftlichkeit der elektrischen
Raumheizung (O hospodérnosti elektrického
vytépéni mistnosti) — 394.

— Neubearbeitung der DIN 4701 ,,Regeln
fiir Berechnung des Wéirmebedarfs von Ge-
béuden* (Nové zpracovéni DIN 4701 ,,Pra-
vidla provypodet spotfeby tepla budov<) — Es-
dorn H., 395—398.

— Erweitertes Nomogramm zur Berechnung
des mittleren Jahreswirkungsgrades von Ein-
und Mehrkesselanlagen nach Dittrich (Rozsi-
feny nomogram pro vypotet stfedni roéni
uéinnosti jedno- a vicekotlovych vytépécich
zafizeni podle Dittricha) — Kessler G.,
399—400.

Light and Lighting 65 (1972), ¢. 9

— Home lighting 1972 (Bytové osvétlovéani
1972) — 284—292.

— The millstone round oue neck (Mlynsky
kémen na nafem hrdle — dotazniky) — Dur-
rant D. W., 293—297.

— Up-staging the Joneses or — How drama
came to domestic lighting (Co vie ¢eké soudobé
bytové osvétlovani) — Bound J., 298—300.
— Thorowing more light on lighting glass
(Osvétlovacimu sklu vétdi pozornost) — Wil-
liams-Thomas D., 300—302.

— IES research forum at Cardiff (Sv&telnd
technicky vyzkum na zasedéni IES v C.),
304—305.

— Let’s keep it simple (6) — Light control
(Jednoduché véc — kontrolni mé&feni ve své-
telné technice — dil 6), 307—308.

Light and Lighting 65 (1972), &. 11

— Olympics 1972 (Olympijské hry 1972 — pie-
hled), 357—370.

— The stadium (Osvétleni
diénu) — Wald 4., 357—360.
— Daylighting of the stadium (Denni svétlo
na stadiénu) — Fischer U. M., 361—363.

— The multi-purpose sports hall (Osvé&tleni
vicetitelové sportovni haly) — Westermann
H. 0., 364—370.

— Let’s keep it simple (8) Lamps (Jedno-
duché vée — zdroje svétla — dil 8), 374—375.

hlavniho sta-

Lighting design and application vol. 2
(1972), 6. 7

— Pressroom lighting for Daily Newspaper
(Osvétleni tiskdrny novin) — Birk C., 20—24.
— Is your lighting system design likely to pro-
duce as intended? (Zamyslete se, zda V&S
névrh osvétlovaci soustavy je umérny poZa-
davkam vyroby) — Weibel W. A., 29—34.

— A special blue lamp to treat symptoms of
jaundice in newborn infants (Specidlni modré
vybojky zabrathuji vzniku novorozenecké
zloutenky) — 48—49.

Lighting design and application vol. 2
(1972), ¢. 8

— A sea-water aquarium-exhibit tank (Umélé
osvétleni akvaria s moiskou vodou pro pozo-
rovani) — Obsen D. A., 20—25.

— Energy consumption and design practices
(Spotteba energie a ndvrhové praxe), 26—32.
— Contempory warmth in residential design
(Teplo a svétlo v rodinném domku), 36—38.
— The effect of angle of light on the recogni-
tion and evaluation of faces (Uéinek whlu
dopadu svétla na poznéni a uréovéni tvari),
41—42.

Lichttechnik 24 (1972), &. 11
— Beleuchtung im Wohn- und Arbeitsbereich

(Bytové a pracovni osvétleni ze soutéie ,,Gute
Form 1972), 547—550, 552.
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— Blendung durch leuchtende Decken (Osliio-
véni sviticimi stropy) — Sdliner G., 557—560.
— Bestimmung der Reflexionseigenschaften
von Fahrbahnoberflichen mit Hilfe von
Kunststoffabgiissen (Uréovéni odrazngchvlast-
nosti povrehi vozovek pomoci negativnich od-
litka z umdlych hmot) — Greger H., 561—563.
— Uber die Methoden der Beleuchtungs-
vektor-Messung (I) (Metody méfeni svételného
vektoru — dil I) — Haeger F., 564, 566.

Lichttechnik 24 (1972), &. 12

— Der Mechanismus des Wolfram-Halogen-
kreisprozesses in Halogenglithlampen (Mecha-
nismus halogenniho cyklu — vraceni wol-
framu — v halogenovych Zérovkéch) — Neu-
mann G. M., 606—607.

— Ein vereinfachtes Verfahren zur lichttech-
nischen Kennzeichnung von Fahrbahnbeldgen
(Zjednodugeny zplsob svételnd technického
hodnoceni kobercti na vozovkéch) — Range
H. D., 608—610.

— Uber die Methoden der Beleuchtungs-
vektor-Messung (II) (Metody méfeni svétel-
ného vektorn — dil II.) — Haeger F.,
611—612.

. RAS — Rohr-Aramtur-Sanitir-Heizung 27
(1972), ¢é. 11

— USA: Einzelraumklimatisierung im Vor-
degrund (V USA mé klimatizace jednotlivych
prostoru prednost), 609.

— Bereich ,,Bad und WC*: Wesentliche Ver-
besserungen seit 1958 (V otézkéch koupelen
a zdchod@ nastalo od roku 1958 podstatné
zlepgeni), 614—616, 618.

— Anteil der Fernwirmeversorgung wichst
(Podil délkového zésobovéni teplem roste),
619. .

— Produktionsentwicklung von 1968—1971
(Statistika vyvoje 1968—1971 v oboru zdra-
votnickych zatizeni), 622, 623, 626—632, 634.
-— Kiichentechnik (P¥iloha ,,Technika v ku-
chyni*), K 213—K 242.

— 539, fiir einon Essplatz in der Kiche (53%
dotézanych jo pro jidelni kout v kuchyni),
K 220, K 222—K 226.

— Gibt es Nachwuschprobleme in der In-
dustrie und im Handel? (Existuje problém nd-
rastu v pramyslové vyrobd a v obchod8?),
K 232, K 234.

— Brandgefahr durch Kunststoffe? (PfinéSeji
umélé hmoty nebezpedi pozéru?) — K 238,
K 240.

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 27
(1972), &. 12

— Bauherrenwiinsche an das Bad (Pozadavky
stavebnikd na koupelnu), 670.
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— Richtungsweisende permanente Sanitéir-Aus-
stellung in Duisburg (Trvald piehlednd vy-
stava sanitérnich instalaci u fy. Xrupp
Duisburg), 674—675.

— Produktionsentwicklung von 1968—1971
bei Heizungs, Klima- und Regelungserzeug-
nissen (Statistika vyvoje 1968—71 v oboru
vytépdéni, klimatizace a regulaéni techniky),
688—690, 692—693.

Sanitir- und Heizungstechnik 37 (1972),
¢. 11

— Der Einfluss von Flussmitteln zum Weich-
16ten auf das Korrosionsverhalten von Kupfer-
rohren (Vlivy prostfedkai pro mékké letovani
na korozivni stavy u médénych trub), 764.

— Neue installationstechnische Regeln fiir
Niederdruck-Gasanlagen (Nové technické pra-
vidla pro instalaci nizkotlakych plynovych
zatizeni) — Feind W., 766—17175.

— Erste Erfahrungen mit den DVGW-TRGI
1972 (Prvé zkuSenosti s technickymi pravidly
pro plynové instalace z roku 1972) — Stahl-
knecht R., 776—782.

— Abgasklappen durch die TGRI 1972 be-
statigt (Technické pravidla pro plynové in-
stalace 1972 urduji odtahové uzévérky) —-Pos-
tenrieder H., 183—T786.

— Priifzeichenpflicht fiilr Absperrvorrichtun-
gen gegen Feuer und Rauch in Luftungs-
anlagen (Povinnost piezkouSeni plati také pro
uzaviraci zafizeni proti ohni a koufi u vétra-
cich soustav) — Weise E., T87—1788.

— Kiichen und Sanitérriume in Wohnungen
fiir Blinde (Kuchyn$ a sanitérni zafizeni v by-
tech pro slepé) — névrh normy — 789, 800.
— Die moderne Klimasysteme fiir die Klima-
tisierung von Vielzimmergebiuden (Moderni
klimatizaéni soustavy pro upravu vzduchu
v mnohaprostorovych budovach) — Hart-
mann K., 790—796 pokrac.

— Cilli-Computer-Service (Reseni upravy vody
pomoci poditate — prospekt fy Cillichemie,
Ernst Vogelmann, 7100 Heilborn), 798.

— Warum werden Hartlotfittings aus Stahl
fiir Prizisionsstahlrohre bevorzugt? (Pro¢
budou mit ocelové na tvrdo letované tvarovky
prednost pro rozvody z pfesnych ocelovych
trub?) — Szederje: E., 799—800.

— Eine bemerkenswerto Ausstellung in Stock-
holm (Jedna pozoruhodné vystava ve Stock-
holmu — vytépéni, vétréni, zdravotni tech-
nika) — 801—806, 814.

— Hoizungseinrichtungen und Brenner fur
Klsranlagen (Otopné zafizeni a hotédky pro
kalové plyny) — Beedgen O., 809—814.

— Komfortspezialist — ein neues Berufsimage

(Specialista pro pohodu prostiedi — novy
obor a nové zamdstnéni) — Steinhauer H.,
815—816.



—,.Schnelle Hausanschliisse® fiir Wasser
und Gas (Rychle osaditelné pripojeni vody
a plynu v doms), 822.

— Isolierende Rohrverbindung (Izolujici spo-
jeni potrubi), 824.

— Umweltschutz durch Sicherheitsleitung
(Ochrana okoli pomoci bezpeéného vedeni),
828.

— Rationalisierung bei der Zentralheizungs-
montage (Racionalizace pii montéZi rozvoda
ustfedniho vytépéni), 830.

— Rationalisierte Heizkoérpermontage (Mon-
t4% otopného zafizeni v koupelnd do obloZeni
vany apod.), 832—833.

Sanitir- und Heizungstechnik 37 (1972),
¢. 12

— Unhygienische Bundesbahnklosetts (Ne-
hygienické klozety na dréhéch v NSR),
844.

— Verwendung von Edelstahlrohren und -fit-
tings in der Sanitérinstallation (PouZiti trub
a tvarovek z uslechtilych oceli ve zdravot-
nich instalacich) — Szederjei E., 849—854.

— Die modernen Klimasysteme fiir die Klima-
tisierung von Vielzimmergebiduden — 2 (Mo-
derni klimatiza¢ni soustavy pro tupravu
vzduchu v  mnohaprostorovych  budo-
vich — 2. &ast) — Hartmann K., 855—859.
— Vorgefertigte Zentralheizungsanlagen in
Holland (Prefabrikované soustavy pro ustfedni
vytépéni v Holandsku), 860—862.

— Heizungseinrichtungen und Brenner fiir
Klaranlagen — 3 (Otopné zaiizeni a hofdky
pro kalové plyny — 3. dil) — Beedgen O.,
863—866.

— Der Baderaum als sozialer Raum der Fa-
milie (Koupelna jako socidlni zaiizeni ro-
diny — replika inZ. Feuricha), 867—872.

— Fussbodenheizung mit Kunststoffrohren
(Podlahové vyt4dpéni potrubim z umélych
hmot), 873—877.

— Das ncue Ideal-Standard-Priiflabor (Nové
zkusebni laboratot fy  Ideal-Standard),
878—879.

— Flachenheizung mit Strom (Plofné vytépéni
elektrickym proudem), 879.

— Sicherheit und Wirtschaftlichkeit von Hei-
zungsanlagen (Bezpetnost a hospodérnost
otopnych soustav), 882. ’

— Universalregler fur Liiftung, Klimatisierung
und Heizung (Univerzélni reguldtor pro
vétraci, klimatizaéni a otopné zaiizeni), 884.
— Grenzwertgeber-Montage (Prvky pro ukon-
éovéni rozvodu), 886.

— Vollbiologische Klsranlage (Biologické &is-
tici zafizeni), 894.

— Kombiniertes Beleuchtungs-Liiftungssys-
tem (Osvétlovaci soustava kombinovand se
soustavou odvétravani), 896—897.

— Schwimmbhallentrocknung mit Wérmeriick-
gewinnung (Suseni vzduchu v halovych plo-
varndch vracejici teplo), 897.

Schweizerische Blitter fiir Heizung und
Liiftung 39 (1972), ¢. 4

— Praktische Untersuchungen zur Kkalori-
metrischen Bewertung von Sonnenschutzvor-
richtungen (Prakticky vyzkum kalorimetric-
kého hodnoceni zaiizeni pro ochranu pired slu-
neénim silanim) — Qeiger W., Winkler U.,
113—122.

— Koordination der technischen Anlagen in
Grossbauten (Koordinace technickych zatizeni
ve velkych budovach) — Bésch K., 122—128.
— Grossraumbiiros aus der Sicht des Inge-
nieurs (Velkoprostorové kanceldie z hlediska
in¥enyra) — Studer U., 128—132.

— Raumbedarf von Klima-Anlagen in
Biiro-Bauten (Potfeba prostoru na klimatizaci
v administrativnich budovich) — Linsi E.,
133—135. .

-— Grossraumbiiros aus der Sicht des Architek-
ten (Velkoprostorové kanceldie z hlediska
architekta) — Suter H. R. 4., 135—138.

— Schalldémpfungsmassnahmen in Heizungs-
anlagen (Opatteni pro tlumeni hluku ve vy-
tépécich zatizenich), 139—142.

Stadt- und Gebiudetechnik 26 (1972), ¢. 9

— Systematisierung der Projektierung von
TGA-Anlagen fiir Metalleichtbauten (Zavadéni
systému do projektovani technickych zafizeni
budov ve stavebnich objektech z lehkych
kovi) — Urlau G., 222—224.

— Moglichkeiten der Effektivititserhohung
der Raumheizung im zentralbeheizten Woh-
nungs- und Geosellschaftsbau (MoZnosti zvy-
Seni uéinnosti vytdpéni v bytovych a spole-
tenskych budovédch s stiednim oto-
pem) — GQrudig G., 2256—226.

— Zur Berechnung des Wirmebedarfs fiir
Wohnraumheizung (K vypoétu spotieby tepla
pro vytépéni bytd) — Martin D., 227—229.
— Differenzdruckgesteuertes Uberstromventil
Typ AVDLA (Pretlakovy ventil na diferenéni
tlak typ AVDLA), 229.

— Der Energiotriger Erdgas im Vergleich zu
Stadtgas (Energetické porovnéni Wwéinnosti
zemniho a méstského plynu) — Kurth K.,
230—232.

— Der langwellige Strahlungsaustausch — ein
Beitrag zur Berechnung é#quivalenter Tem-
peraturdifferenzen (Zdména dlouhovinného
zafeni — piispévek k vypoétim néhradnich
toplotnich rozdilt) — Brand B., 233—235.

— Die wissenschaftlich-produktive Tétigkeit
von Studenten im VEB TGA Dresden — Zwi-
schenbericht (V&deckotechnické éinnost stu-
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dentt voe VEB TGA Dresden — diléi zpréva,
236.

— Projektierungskonferenz des VEB Kom-
binat TGA (Konference o projektovani tech-
nickych zafizeni budov ve VEB K-TGA),
236—238.

— Fachtagung ,,Industrialisierung der Chemie-
anlagenmontage* (Odborny seminéf na téma
,»Zpramysinéni montézi chemickych rozvoda
a zarizeni‘‘) — Hdschel K., 239.

— Die optimalen Isolierdickem bei Fernwérme-
leitungen in Abhiéngigkeit von der Jahres-
dauerlinie (Optimélni tloustky izolaci pro te-
pelné dalkové rozvody podle roéniho pra-
b&hu teplot) — Sternberg P., 240—242.

— Die neuen Unterstiitzungsteile fiir Stahl-
rohrleitungen aus Werdau (Nové podpéry pro
ocelové potrubi) — Umlauft H., 242—243.

— Die Uberwachung, Priifung und Abnahme
von Kesselspeisewasserauf bereitungsanlagen
(Kontrola, zkouSeni a odbdr napéjeci vody
z kotld upraven pitné vody) — Muller W.,
244—245.

— Kathodischer Korrosionsschutz bei Kohle-
badesfen (Katodickd ochrana proti korozi
u uhlim vytdpénych koupelnovych kamen)
— Gtz R., 245—246.

— Ein rationelles Verfahren zum Priifen und
Nacheichen von Hauswasserzshlern (Uspory
pri zkou¥eni a cejchovéani domovnich vodo-
mérii) — Rathke H., 247—248.

Stadt- und Gebiudetechnik 26 (1972), &. 10

— Die Wirmeversorgung von Rostock Liit-
ten-Klein (Zésobovéni teplem rostockého sid-
1i8t8) — Pommerenke H., 254—259.

— Hausanschlussstation Typ HA 3 fiir den
direkten Anschluss einschliesslich zentraler
Warmwasserbereitung (Domovni piipojné sta-
nice typ HA 8 pro piimé napojeni véetnd
tusttedni piipravy teplé vody) — Zecker V.,
260—263.

— Hausanschlussstation Typ HA 4 fir die
direkte Einspeisung und Gebrauchswarmwas-
serbereitung im Durchflusssystem (Domovni
piipojné stanice typ HA 4 pro piimé napéjeni
a piipravu uzitkové teplé vody v prutokové
soustavd) — Schuster V., 263—267.

— Hausanschlussstation mit direkt wirkendem
Temperatur- und Druckregler (Domovni pfi-
pojné stanice s piimou teplotni a tlakovou
regulaci) — Gluck B., 267—274.

— Berechnung von Hausanschlussstationen
mit Zweistufen-Schaltung bei Einsatz von
EDVA (Vypotet domovni piipojné stanice
8 dvoustupfiovym zapindnim pomoci po-
titace) — Zinger N. M., Mirkina A. J.,
275—278. .

— Automatisierte Berechnung hls-technischer
Anlagen (Automatizace vypoétt zdravotns-
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technickych zarizeni — Program pro poéitaé
pro névrh vyméniku pro tepelny délko-
vod) — Sternberg P., Meyer J., 279—281.

Stadt- und Gebiudetechnik 26 (1972), &. 11

— Modernisierung der sanitértechnischen Aus-
stattung von Altbauten (Modernizace sanitér-
niho zafizeni ve starych domech) — Gréb-
ner L., 286—289.

— Steigerung der Leistungsfithigkeit von
Flussiggasanlagen (Stoupéni vykonnosti zaii-
zeni na tekuty plyn) — Kurth K., 289—293.
— Neufassung der ASAO 822/1 — Gasfeuerun-
gen — verbindlich (Z4vazné nové zpracovani
ASAO 822/1 ,,Plynové topenisté‘‘) — Schu-
mann H. J., 294.

— Dynamisches Verhalten kondensatseitig ge-
regelter, stehend angeordneter Wirmeiiber-
trager (Dampf/Wasser) (Dynamické chovéni
svisle osazeného vyméniku péra/voda s Ffize-
nym odstraiiovanim kondenzitu) — Gluck
B., 295—299.

— Die Vorteile des Containertransportes am
Beispiel des Versandes von Etagenheizungs-
anlagen (Pfednosti konteinérové dopravy —pfi-
klad prepravy etédZového vytdp&ni) — Leh-
mann R., 300—301.

— KDT — Informationstagung ,,Flussig-
gas‘‘ — 1972 (Seminéai s vyménou zkuSenosti
o nejlevndjdi  investici — = tekutém

plynu) — 304—305 pokraé.

Staub — Reinhaltung der Luft 32 (1972),
é. 11

— Die Gleichmiissigkeit der Geschwindigkeits-
verteilung beim Eintritt eines strémenden Gases
in ein Elektrofilter (Rovnomérné rozdéleni
rychlosti proudiciho plynu na vstupu do elek-
trického odludovace) — Preszler L., Lajos T.,
431—436.

— Gerdt zum kontinuierlichen Bestimmen
des Staubstromes in Gasstromen (Pfistroj ke
kontinudlnimu stanoveni prachového proudu
v proudu plynu) — Bosch J., 436—440.

— Korngréssenbestimmungen auf der Schwer-
kraftwaage mit herkommlichen und verbes-
serten Sedimentationsgefissen (Stanoveni ve-
likosti zrn v usazovaci nddrzi s ptavodnimi
a zlepSenymi sedimentaénimi néddobkami) —
Burkholz A., 442—446.

— Der Nachweis thermisch erzeugter Ionen
mit Hilfe einer Ionisationskammer unter dem
Einfluss eines Aerosols (Dukaz termicky vy-
robenych ionti pomoci ionizaéni komory za
ptisobeni aerosolu) — Scheidweiler A., 447 a%
450.

— Die Aerosolaufladung in einem Felde der
Koronaentladung (Nabijeni aerosola v poli pFi



koronédrnim vyboji) — Mirzabekian Q. Z.,
450—451.

— Vergleichende Modelltheorie der atmo-
sphirischen  Schadstoffbelastungen  durch
Kraftwerke (Srovnévaci modelové teorie za-
tizeni atmosféry skodlivinami z elektraren) —
Jansen P., Jordan S., Schikarski W., 454 a%
458.

Staub — Reinhaltung der Luft 32 (1972),
8. 12

— Lackverarbeitung und Luftreinhaltung —
Untersuchungen iiber die bei der Lacktrock-
nung in Durchlauféfen in der Trocknungs-
ablauft auftretenden organische Substanzen
aus den Lackbindemitteln (Zpracovéni laku
a ochrana &istoty ovzdusi — vyzkum organic-
kych substanci z redidel, vznikajicich pii
sufeni lakdl v prabéinych pecich, v odpadnim
vzduchu) — Schulz H., Gunther R., 471—478.
— Abgasbeldstigung durch Strassenfahr-
zeuge — Hinweise auf technische und staat-
liche Massnahmen zur Verminderung der
Schadstoffemission durch konventionelle Mo-
toren und Ausblick auf neuartige Antriebe
(Znecidtovéni ovzdusi vyfukovymi plyny sil-
ni¢nich vozidel — poukaz na technické a statni
opatieni ke sniZeni emise Skodlivych latek
konvenénich motortt a vyhled na nové po-
hony) — Belohradsky H. J., 478—484.

— Ein Verfahren zur Bestimmung der Im-
missionsrate gasférmiger Komponenten (Zpu-
sob stanoveni dévek imisi plynnych kompo-
nentt) — Lukkat S., 484—486.

— Bericht uber die Fachtagung Entstaubungs-
technik 1972 (Zpréva o konferenci odpraSovaci
techniky 1972 v Draidanech) — 495.

Svetotechnika (1972), &. 11

— O vozmoznosti ispolzovanija elektroljumi-
nescentnych panelej dlja sozdanija svetjaséich
potolkov (Moznosti pouzivéni luminiscenénich
panelt k vytvaieni sviticich stropd) — Dol-
gopolov V. I., Dolgopolova L. N., Petrova N. G.,
3-—b.

— Problemy elektroljuminescentnogo osves-
¢enija (Problémy elektroluminiscenéniho osvét-
lovéni) — Cjupak Ju. A., 5—6.

— Ekonomiceskaja ocenka svetovych para-
metrov mosénych ljuminescentnych lamp
(Ekonomické vyhodnoceni svételnych para-
metra vykonnych zarivek) — Zverin L. I.,
6—8.

— Adisparopija i kontrastnaja ¢uvstvitelnost
(Adisparopie a kontrastni citlivost) — Faer-
mark M. A., 8—10.

— Ob izmerenii cilindri¢eskoj osvestennosti
(Méfeni cylindrického osvétleni) — Vejs L. E.,
Petrova L. T., 13—14.

— Rekomenduemye veliiny osve$tennosti
i katestvennych pokazatele] osvetitelnych
ustanovok dlja charakternych pomescenij
(Doporu¢ené hodnoty osvétleni a ukazatele
kvality osvétlovaciho zafizeni v charakteris-
tickych prostordch) — Kljuwec S. A., Knor-
ring G. M., Obolencev Ju. B., 19—23.

Svetotechnika (1972), &. 12

— Raazvitie sovetskoj svetotechnifeskoj pro-
myslennosti (Rozvoj sovétského svételns tech-
nického pramyslu) — Chiénjakov D. S., 2—3.
— Progress sovetskoj svetotechni¢eskoj nauki
(Védeck4 uroven sovétské svételné techniky)—
Meskov V. V., Ajzenberg Ju. B., 4—1.

— Proektirovanie osvetitelnych ustanovok
v SSSR za 50 let (Navrhovéni osvétlovacich
zatizeni v SSSR za 50 let) — Kljuev S. 4.,
Knorring G. M., 8—10.

— XK voprosu ob iskusstvennom osveséenii
podzemnych obektov goroda (K dotazu o ums-
1ém osvétlovani podzemnich objektt mésta) —
Dancig N. M., Skobareva Z. A., 15—117.

— Kvarcevyj infrakrasnyj izluéatel (Kfemenny
infrazari¢) — Minakovskyj V. M., Carenko
N. V., Sevéenko K. M., 17—18.

— Rekomenduemye velitiny osveStennosti
i kadestvennych pokazatelej osvetitelnych
ustanovok dlja obscestvennych i administra-
tivnych zdanij (Doporuc¢ené hodnoty osvétleni
a ukazatele kvality osvétlovacich zafizeni ve
vefejnych a administrativnich budovéch),
22—24, pokragé.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika
1972, &. 9

— Primenenie sistem otoplenija s jestestven-
noj cirkuljaciej, nezavisimo prisoedinennych
k centralizovannomu teplosnabzeniju (PouZiti
systéma vytdpéni s prirozenou cirkulaci, ne-
zévisle prifaZenych k ustfednimu zésobovani
teplem) — Livéak I. F., Livéak V. I., Veli-
kanov V. P., Pisman S. I., 20—25.

— Ekonomiceskaja effektivnost koliéestven-
nogo regulirovanija otpuska tepla pri teplo-
snabZenii ot kotelnych (Ekonomie regulace
mno#stvi vypousténi tepla od kotlu pfi zdso-
bovani teplem) — Lapaev V. I., 28—31.

— Puti soverSenstvovanija sistem kondicio-
nirovanija vozducha i ventiljacii nauéno-issle-
dovatelskich chimiéeskich laboratornych zdanij
(Cesty zlepSeni systémt klimatizace a vétrani
budov s vyzkumnymi a vyvojovymi chemic-
kymi laboratotemi) — Karpis Je. Je., Spivak
Ju. B., 32—36.

— Seminar ,,Kondicionirovanie vozducha
v promySlennych i graZdanskich zdanijach®
(Seminét o klimatizaci vzduchu v pramyslo-
vych a obéanskych budovéch) — 38—39.
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VodosnabZenie i sanitarnaja technika
1972, &¢. 10

— Opredelenie gazovych vydelenij vrednych
veltestvy &Gerez prokladki flancevych soedi-
nenij (Stanoveni tniku jedovatych plyni tés-
nénim pfirubovych spojeni) — Poljakov Je. I.,
Subottin A. N., Sorokovenko F. F., 20—21.

— Metody i pribory dlja regulirovanija
vlaZnosti vozducha (Metody a piistroje pro

regulaci vlhkosti vzduchu) — Spiz B. G.,
22—24.
— Priblizennyj raset pleno¢noj kamery

(Priblizny vypoéet pradek vzduchu se smé-
enim destitkami) — Bjalyj B. I., Dincin
V. A., Pavlov N. N., Stepanov A. V., 256—26.
— Teplotechnideskie charakteristiki vozducho-
nagrevatelej centralnych kondicionerov KT
(Tepelnd technické charakteristiky ohfivatd
vzduchu klimatizaénich strojoven KT) —
Filnej M. I., 27—30.

— Vraséajusdiesja teplo- i massoobmennye
apparaty dlja sistem ventiljacii i kondicio-
nirovanija vozducha (Rotaéni vyméniky pro
vétréni a klimatizaci) — 35—37.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika 1972,
&. 11

— Schema beskontaktnogo regulirovanija teplo-
proizvoditelnosti elektrokaloriferov (Schéma

bezkontaktni regulace vykonu elektrickych
ohtivaét vzduchu) — Chanukov I. Z., Kanto-
rovié V. A., Karpov Q. I., 17—18.

— Izmerenie raschodov vody v teplosetjach
metodom ,,solevogo oblaka‘ (Méfeni spotieby
vody v tepelnych sitich metodou solného
oblaku) — Kolodeznikov R. P., 19—20.

— Elektri¢eskoe otoplenie plavatelnych bas-
sejnov (Elektrické vytapéni plaveckych ba-
zéni) — Jemec P. P., Kovalevskij V. G., 21—22.
— Metod rasteta gorenija musora s ispolzova-
niem toplivych parametrov (Metoda vypoétu
hoteni odpadktt s pouzitim palivovych para-
metrt) — Benjumovskij D. N., Villevald R. S.,
23—27.

— O podobii processov teplo- i massoobmena
v forsunoénych kamerach kondicionerov (O po-
dobnosti procesu vymény tepla a hmoty v praé-
kéch vzduchu klimatizaénich zafizeni) —
Logvinskej I. I., 29—31.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika 1972,
é. 12

— Vsechny ¢&lanky jsou vénovény rozvoji
zédsobovéani vodou a teplem a kanalizaci
v jednotlivych svazovych republikéch.

demii, mnakladatelstvi

Toto &islo vyslo v zaki 1973.
© Academia, Praha 1973.
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