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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 534.83:629.1
ROCNIK 17 (1974) CGisLO 1 8.1:7.89

ROZBOR HLUKOVE SITUACE V ULICICH MEST
NA ZAKLADE ANALYZY DOPRAVNIHO HLUKU

ING. RICHARD NOVY, CSc.
dvurT, Praha

V 8lénku je popséna statistickd metoda, kterd umoziuje na zékladd
experiment4lnd zjisténych dat hluénosti a intenzity dopravy stanovit obecny
vztah pro vypotet ekvivalentni hladiny hluku v zévislosti na predpokléadané
hustot® dopravy.

Recenzoval: Ing. Dr. J. Némec, CSc.

1. VoD

Budeme-li métit hladiny hluku na frekventovanych ulicich modernich mést,
zjistime, %e hladiny hluku se méni nejenom s denni dobou (napf. réno, poledne,
veter), ale %e se méni i béhem velmi kritkych dasovych tusekd v rozsahu 15 az
30dB (A). Rozdily mezi maximy hladin hluku ve dne a v noci ¢éini jenom 5 aZ 6 dB (A).
Dosavadni poznatky z praxe ukazuji, Ze je vyhodné pouzivat pro uréovéni hluénosti
v okoli dopravnich komunikaci ekvivalentni hladinu hluku.

O zévislosti ekvivalentni hladiny hluku na intenzité dopravy existuje vSak dosud
pomérné mélo udaji. V pracich [1], [2] je uvedeno teoretické fefeni této zavislosti,
kterou je moz#no vyjadiit obecnym vztahem

k In 2
Lpeq = 10log 3 m. 1010 —1 (1)
i=1 vi.a
kde Laeq [dB (A)] ekvivalentni hladina dopravniho bluku,

n1 [1/h] intenzita prijezdu ¢-tého druhu dopravniho prostfedku,
Ly; [db (A)] hladina hluku vyvolané ¢-tym dopravnim prostiedkem ve vzdélenostiry,
71 [m] vzdélenost osy vozidla od. pozorovatele,
vi [m/h] rychlost jizdy,
a [m] vzdélenost osy dopravniho proudu od pozorovatele.

Aby bylo mozno tohoto vztahu pouZit v praxi, je tfeba znat predevsim Ly, coZ je
hodnota z4visl4 na mnoha parametrech, které se ptipad od piipadu méni a proto je
velmi nesnadné ji zjistit. Vztah (1) mé z tohoto diivodu vyznam pouze pfi ziskédvéni
prehledu o sledované problematice.

2. VYPOCET EKVIVALENTNI HLADINY HLUKU POMOCI
STATISTICKE METODY

Ve skuteéném neidealizovaném provozu se vozidla méstské dopravy pohybuji za
podstatng jinych podminek, ne% které byly uvazovany v odvozenich [1] a [2].

Vzhledem k charakteru dopravy uvnitf modernich mést lze ze statistického hle-
diska povaZovat pohyb dopravnich prosttedki za ndhodny proces. Z toho vyplyva,
%e i hladina hluku zptsobovand témito prostiedky bude také ndhodné proménlivou.
Ze vztahu (1) jo z¥ejm4 zdvislost ekvivalentni hladiny hluku na intenzité prijezdu
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jednotlivych druhf vozidel. Provedeme-li dpravu rovnice (1) dostaneme vyraz

Laea X JEZT—
100 =Y n .00, —L
i=1

. 2
Vi.a ( )
Rozdélime-li nyni v8echny dopravni prostfedky, které se zudastiiuji méstské
dopravy, na nékolik typickych skupin, napf. autobusy, tramvaje, osobni auta,
nakladni auta, mtZeme vztah (2) rozepsat do tvaru
LAEQ
10 10 — n1E1 + anz + e + nkEk, (3)

kde Ej je hodnota timérné akustické energii, kterou by byl exponovéan pozorovatel stojici ve vzdéle-
nosti a od osy dopravniho proudu p¥i prijezdu jednoho vozidla (z ¢-té skupiny vozidel) z —oo
do + oo pti rychlosti pohybu vj.

V méstském provozu je hodnota rychlosti pohybu vozidel v; prtiblizné stejnd pro

v$echny druhy vozidel.
LAeq

Vztah (3) vyjadfuje linedrni zdvislost mezi hodnotou 10 10 5 jednotlivymi
intenzitami provozu 7;. Tento fakt umoziiuje pouzit pro zjiSténi hodnot Ej statis-
tické metody mnohondsobné linedrni regrese [3]. Matematicky lze popsat tuto
metodu nésledujicimi rovnicemi

y = Po + Pir1 + Baxz + ... + Pra, (4)

kde y je st¥edni hodnota zévisle proménné,
2y a% xx jsou nezavisle proménné,
Bo a% Py jsou prislusné regresni koeficienty.

Porovnéme-li mezi sebou rovnice (3) a (4) vidime, Ze jsou matematicky podobné,
¢ehoz pozdéji bude vyuzito.

Skuteény vztah mezi proménnymi mozno odhadnout z experimentalné zjisténych
tdajtt pomoci rovnice (4), kterou vyjaddiime v odchylkéch proménnych od jejich
praméri (7, &1 aZ Zx).

y—9="bi(x1— &) + b2 (22— %) + ... + bi (¥ — k), (5)
kde b; aZ by jsou odhady koeficientl regrese.

Po dalsich upravéch rovnice (5), které jsou popsiny v praci [3], dostaneme sou-
stavurovnic :

Tyx, — Bl”'x‘x‘ - BZrX,Xz _— e ™™ kanxk =0
: S : : (6)

Pyxe — Birxix, — Barxix, — -+« — Brxixe = 0,
kde ryx [—] je vybsrovy koeficient korelace definovany vztahem
Pox — "inyi—zxizyi (1)
¥yx = )
Vin Yo7 — Ca?1 v ¥ 97 — (L]
kde n je podet namé&fenych bodi.

Tento koeficient miize nabyvat hodnot od —1 do +1 a je mirou linedrni z4vislosti
proménnych y a 2. Cim je absolutni hodnota koeficientu korelace bliz§f hodnoté 1,
tim vétdi je linedrni zdvislost mezi proménnymi z a y. Obdobné 1ze definovat koe-
ficient korelace 7x,x, mezi nezévisle proménnou z; a ;.
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Hodnota B; je dana vztahem

S
By =", (8)
3

kde Sy a Sx, jsou piislusné smérodatné odchylky od aritmetickych priaméra 7 a %;. MoZno je
vypocitat ze vztahu

1 n 1 n 2
se= /2 PESHHENE ®

Zjistime-li vypoctem z napozorovanych dat regresni koeficienty uvddéné v rovni-
cich (6), mazeme tyto rovnice Fesit jako soustavu & rovnic o k-nezndmych. Vysled-
kem feSeni budou koeficienty B; aZ By, které potom mozno p¥epoéitat podle vztahu
(8) na koeficienty b, az by. Odhad b, regresniho koeficientu fo z rovnice (4) 1ze provést
takto:

by = g——bla‘cl-— voo— bpTy. (10)

Nyni jiz zndme vSechny odhady koeficienttt § v rovnici (4) a muZeme ji tudiz
pouzit pro vypodet zdvisle proménné y p¥i riznych kombinacich proménnych z; a xy .
Je tfeba zdiraznit, Ze vypocet je platny pouze v rozmezi zméfenych udaji jednotli-
vych proménnych.

LAeq

Ozna¢ime-li pii konkrétnim FeSeni hodnotu 10 pismenem y, prijezdy

vozidel za sledovany éasovy usek pismeny z; aZ xk, zjistime vypoétem koeficienth
b, az by odhady hodnot E,; aZz Eyx pro rovnici (3). Po nésledujicim logaritmovént
rovnice (3) ziskdme pro vypocet ekvivalentni hladiny hluku vztah

LAeq =10 lOg (bo + b1n1 —I— bz’nz + oo + bknk). (11)

Provedeme-li méfeni dopravniho hluku na uréité komunikaci a vyhodnotime-li ho
uvedenou metodou, umozni ndm rovnice (11) vypodlet ekvivalentni hladiny hluku
a predviddni hlukové situace v témze misté i pti jinych intenzitdch dopravy. Velikost
regresnich koeficientit ndm déle ukazuje vliv jednotlivych druhé dopravnich pro-
stfedk® na hluénost ve sledovaném prostoru a zdrovern moznosti sniZeni hluku vlivem
vyloudeni uréitého druhu vozidel z dopravy na sledované komunikaci.

Vzhledem k tomu, Ze zdvislost mezi ekvivalentni hladinou hluku a intenzitami
dopravy je logaritmickd, lze pfipustit i éasteénou extrapolaci smérem k vyS§im
intenzitdm dopravy, nez pro které byly odhady regresnich koeficientit vypodteny.

Pri statistickych vypoétech se obvykle kontroluji podminky, za nichz plati uva-
zZované vztahy. V naSem p¥ipadé je mozno kontrolovat velikost linedrni vazby mezi
nezivisle a zdvisle proménnou pomoci testu vyznamnosti [3], jinymi slovy maZeme
stanovit takovou kritickou hodnotu, kterou vybérovy koeficient korelace ryx pre-
kro¢i jen s velmi malou, piedem zvolenou pravdépodobnosti «, jestlize line4rni
zavislost mezi obéma proménnymi skuteéné neexistuje. Piekroti-li tudiZ hodnota
koeficientu korelace prislu§nou kritickou hodnotu, ¢inime zaveér, Ze vzdjemny linedrni
vztah mezi obéma proménnymi existuje. Kritické hodnoty korelaéniho koeficientu
jsou uvedeny v diagramu na obr. I v zavislosti na poétu stupnt volnosti, ktery se
uréi takto:

d=n—2, (12)
kde ¥ je poéet stupiiti volnosti,
n je pocet namérenych bodu.
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HA-06 z VUMV.



©

3

3

(o]

w
Q

PN
o

Ekvivalentni’ hladina hiuku Lye[dB(A)]

8

* s *
+ 4f’
s 4t ot
. + . R
¥ G 1
+ Y te 44l traes !
MR A + AR T Te Tea, 4r b,
[ + * AR AL |
3 vty
v
RN .
*
+ *
+ e v
- —
+
b' ¢
I
22 24 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
’ h
Cas

Obr. 3. Casovy prabsh patnictiminutovych ekvivalentnich hladin hluku v Ostrovského ulici.

Ekvivalentni hladina hluku Lmlc-iB(A)]

90
ettt e as sttt bttt AT A
8 . te | * M #'T'o R
et R
S, .
70 —15
o, + :
. |
+ 1
, 1 S
o S
|
w0 e
30 |
22 24 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Cas [h]

Obr. 4. Casovy pribsh patndctiminutovych ekvivalentnich hladin hluku ve Slezéké ulici.

Budeme-li chtit zjistit stupeti zdvislosti mezi nezdvisle proménnou y a skupinou
nezévisle proménnych , aZ x), musime vypotitat kvadrét koeficientu mnohondsob-

2
né korelace 73xx, -

&

Tyx,x, -

. x Ze vztahu

xk=1—‘

n—1

n—1

n—=~b—1

+

n—k—1"
. (,Bl’ryxx + Bzryxz + e -‘l" Bk”'yx ).

(13)
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Hodnota 100 . 72y, ... x, udivé procento vlivii plsobicich na proménnou y,
které jsme uvedenou vypoétovou metodou odhalili.

Test vyznamnosti, jakoZ i vypolet koeficientu mnohondsobné korelace, nim
umoZiiuje zpétné kontrolovat presnost vypoétu a spravnost naSich uvah.
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Obr. 5. Casovy pribsh patnictiminutovych ekvivalentnich hladin hluku na kiiZovatce Karlovo
némésti—Resslova ulice.

3. MERENT

Tato statistickd metoda byla ovéfovina p¥i vyhodnocovini méfeni dopravniho
hluku v nékolika mistech v Praze. Souéasti hlukovych méfeni bylo zjistovani inten-
zity prijezdd jednotlivych skupin dopravnich prostiedki. Celé méieni se vidy skld-
dalo z diléich patnictiminutovych mé¥eni, pro néz byla vyhodnocovana ekvivalentni
hladina hluku Laeq a zjistovény prujezdy vozidel. Méteni se provadélo zvukomérnou
aparaturou fy Briiel a Kjaer doplnénou o statisticky analyzdtor HA-06, ktery byl
vyroben Vyzkumnym tstavem motorovych vozidel v Praze. Schéma zapojeni apara-
tury je na obr. 2.

Na obr. 3 az 5 jsou uvedeny prubéhy ekvivalentnich hladin hluku (uréovanych
pro dobu 15 minut) v z4vislosti na ¢ase. Z diagramu je patrno, Ze k vyraznéj$im
poklesim hluénosti dochdzi prakticky v ulicich Prahy pouze mezi 22. a 4. hodinou
no¢ni.

Viechna méteni byla vyhodnocena zde uvedenou metodou. Piislusné regresni
koeficienty pro rovnici (11) jsou v ndsledujici tabulce.

Jednotlivé méfeni se od sebe lifila témito parametry:

a) okolni zastavbou,
b) vzdélenosti méficich mist od osy dopravniho proudu,
¢) dobou méteni,



d) sklonem a povrchem vozovky,
e) rychlosti pohybu vozidel,
f) skladbou jednotlivych druht dopravnich prostiedki.

Tab. I
Méreni Misto Osobni | Moto- | Néklad-| Auto- Tram-
dne méreni bo.10-6 | auta cykly | ni auta | busy vaje 2yx1eexs
! by.1076 b, . 1076 | by . 1076 | by . 106 | bs. 10-6
8. 10. Slezské 3,6 0,065 0,0975 0,3 0,4 — 89,9 %,
1969 ulice
9. 10. Ostrovského| —2,5 0,05 0,147 0,45 0,325 — 39,8 %
1969 ulice
10. 6. Karlovo —2,7 0,023 0,2 0,475 0,275 0,19 98,8 9%
1970 ndmésti

Vzhledem k tomu neni mozné piimo srovnivat vysledky méfeni na jednotlivych
komunikacich.

Velikost kvadratu koeficientu mnohondsobné korelace ukazuje, Ze rovnice (11)
sestavené pro Slezskou ulici a Karlovo ndmésti velmi dobie popisuji akustickou
situaci v zdvislosti na intenzitich dopravy. V ptipadé Ostrovského ulice je shoda po-
nékud mensi, zejména vlivem té skuteénosti, ze méfeni bylo provedeno v misté
znaéného stoupéni vozovky a nebyl tudiz zachycen vliv rtizného vykonu vozidel
jedoucich do kopce a z kopce. Presto rovnice (11) vykazuje pomérné malé odchylky
[cca + 1,5 dB (A)] vypoétenych hladin od hladin naméfenych.

4. ZAVER

Vhodnost pouZziti uvedené statistické metody vyplynula jak z teoretického feSent
[1] a [2], tak i z faktu, Ze intenzita pohybu vozidel po vozovce a hluénost v jejim
okoli jsou Gasové neustdlené ndhodné velitiny. Vyhodnoceni podle této metody
predpoklédé prové déni vypoléti na samodinném poéitadi, coZ je hlavni davod, proé
neni doporudovéna pro béind technickd méfeni hluku. UmoZiiuje viak pomérné
presné stanovit z nékolika méfeni hluku na vybranych typickych komunikacich
zévislosti mezi hlukem a intenzitou dopravy. Pomocf této metody bude také mozno
sledovat vliv organizadnich opatieni v dopravé na zlepSovéni akustické pohody
ve méstech s intenzivni méstskou dopravou.

TR | M
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PA3BOP IIYMA B YJHNIIAX TOPOJJOB HA OCHOBE AHAJIN3A
TPAHCIHOPTHOTO MYMA

Hnoe. Puxapd Hoevl, kand. mex. nayr

B cTaThe onMCHBAETCS CTATHCTAICCKAR METOX, ofGecIIeumBaIONAA HA OCHOBE 9KCIIepMMeH-
TaJIbHO yCTAHOBJICHHBIX JIAHHBIX IOIyMa M WHTEHCUBHOCTH TPAHCIOPTAa YyCTAaHOBHTH 06IIIH9
OTIIOIIIGII}I}I A1 BBIYMCJICHHsI SKBHBAJICHTHOI'0O YPOBHsI IIyMa B 3aBHCHMMOCTH OT IIPeNIo-
JlaraeMou r'yCTOTEI TPaHCIIOpTa.

DETERMINING STREET-NOISE LEVEL BY TRAFFIC-NOISE
ANALYSIS

Ing. Richard Novy, CSc.

In the article a statistical method is described, which uses experimentally ascertained data
about noise-level and traffic-intensity for determining a general equation for computing the
equivalent noise-level regarding the assumed traffic-intensity.

ANALYSE DES STRASSENLARMS AUFGRUND
DER VERKEHRSLARMANALYSE

Ing. Richard Novy, CSc.

Der Artikel beschreibt eine statistische Methode, die erméglicht, aufgrund experimentell
festgestellten Daten iiber Larmpegel und Verkehrsintensitét, einen allgemeinen Zusammenhang
abzuleiten, und mit dessen Hilfe einen dquivalenten Strassenlérmpegel in Abhéngigkeit von der
vorausgesetzten Strassenverkehrsintensitdt berechnen zu kénnen.

ETUDE DE LA SITUATION DE BRUIT DANS LES RUES DES VILLES
EN VERTU D’UNE ANALYSE DU BRUIT DE TRANSPORT

Ing. Richard Novy, CSc.

Dans Darticle présenté on décrit une méthode statistique qui permet en vertu des données
expérimentales sur le bruit et I'intensité du transport déterminer une rélation générale pour le
calcul du niveau équivalent de bruit d’aprés une densité supposée du transport.
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POROVNANI RUZNYCH SYSTEMU
DVOUSTUPNOVEHO ODBERU VZORKU PRACHU
S VYUZITIM SAMOCINNE HO POCITACE

ING. JAN VITEK, CSc.

Védeckovyzkumny whelny vstav, Ostrava-Radvanice

Préce je pokusem o srovnéni raznych systému dvoustupniového odbéru
prachu p#i hygienickém hodnoceni pra$nych pracovist za pouZiti matema-
tickyeh metod. Vysledky stanoveni respirabilniho podilu prachu s és. dvou-
stuphiovym prachomérem DP 50 a piepoétem podle mikroskopického
hodnoceni vzorkia prachu jsou konfrontovény za pouZiti matematickych
metod s mezindrodnimi konvencemi pro dvoustupiiové odbéry prachu.
Pouzitd metodika je kriticky zhodnocena a jsou nastinény moznosti jejiho
vyuziti v hygienické praxi.

Recenzoval: doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSc.

1. VoD

V soudasné dobé jsou povazovény gravimetrické dvoustupiiové metody odbéru
vzorkil prachu za nejvystiznéjsi a relativné nejdokonalejii zptsob hodnoceni prasné
z&t8%e na rizikovych pramyslovych a dilnich pracovistich. Ve vyspélych stitech se
provadéji dvoustupfiové odbéry prachu pro tucely hygienického hodnoceni jiz po
adu let (zejména na dilnich pracovistich) a byla vyvinuta celd fada piistroju,
umo¥fiujicich separaci, zachyceni a vyhodnoceni tzv. respirabilni frakce prachu
(tj. frakce prachu o velikosti 4stic pfevaZné pod 5 pm, pronikajici pii vdechovéni
a% do plic exponovanych pracovniki), v nékterych piipadech i zachyceni a vyhodno-
ceni hrubé, nerespirabilni frakce prachu.

Nejznaméjsi typy téchto piistroji pracuji budto na principu odloudeni nerespira-
bilni frakce prachu z proudu kontaminovaného vzduchu sedimentaci (s vyuzitim
riznych typt piediazenych usazovacich komor), anebo s odludovanim hrubych
gastic odst¥edivymi silami (riizné konstrukce miniaturnich cykloni) [1—4]. S vyuzi-
tim cyklonového piedodluéovade hrubych prachovych Eastic pracuji i oba &s. dvou-
stupiiové prachoméry DP 20 a DP 50 [5—9], jejichZ pouZivéni pro hygienické méieni
na pradnych pracovistich je doporudeno Jednotnou metodikou pro stanoveni pras-
nosti v pracovnim ovzdusi [10].

Oproti jinym zndmym modifikacim téchto zafizeni, pracujicich s cyklény jako
odludovadi hrubiich &istic, maji oba &s. prachoméry misto bé&iné pouZivaného
tangencidlniho vstupu vzdusin axidlni vstup pres specidlné tvarovany virnik. Tento
systém nasévéni prasného aerosolu umoziuje pti zachovani vhodné uéinnosti cyklénu
zmengeni jeho rozméru a hmotnosti a tim zvySeni citlivosti metody pfi gravimetric-
kém vyhodnocovdni mnoZstvi zachyceného prachu.

Je piirozené, %e vyuziti riznych fyzikilnich principti p¥i separaci nerespirabilni
frakce prachu z proudu vzdusin vede u riznych typt prachoméri i k razné Géinnosti
tohoto procesu. Hranice mezi respirabilni a nerespirabilni frakef prachu se tak stdva
neuréitou a je zavislé na konstrukci pouzitého odbérového zaiizeni, podminkéch
pii odbéru prachu a vlastnostech prasného aerosolu.

Poradavek na funkei dvoustupiiového prachoméru je z hlediska soucasnych hy-
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gienickych poznatkt formulovdn obecné tak, Ze prachomér mé co moZno nejdoko-
naleji napodobit lidsky organismus. Prvni stupeii prachoméru mé tedy funkéné
odpovidat hornim cestém dychacim v podminkdch dychéni p¥i pracovnim procesu
v pra$né atmosféfe a mé zachytit ty podily prachu, které jsou za danych podminek
zachyceny hornimi cestami dychacimi. Druhy stupeii prachoméru, bézné realizovany
jako filtr vhodnych vlastnosti, zachycuje pak v podstaté tzv. respirabilni frakei
prachu, tj. frakci, kterd pronikd pii dychani az do plic postiZenych pracovniki
a muze tedy byt pfiéinou vzniku a vyvoje plicnich prasnych onemocnéni.

Je piirozené, Ze sestavit zafizeni, které by dokonale spliiovalo uvedené pozadavky,
neni prakticky mozné. Kazdy dvoustupiiovy prachomér muze byt pouze zjednodu-
Senym modelem lidského organismu a jeho funkce muze byt toliko uréitym piibli-
%enim skutednym pomérim p¥i vdechovdni prachu Glovékem. Samotns otdzka,
jakym zptsobem je odludovén prach organismem pramérného jedince, nepfihlizi-
me-li jiz k individudlnim zvl43tnostem télesné konstituce, biologického rytmu a pra-
covniho reZimu, neni dodnes uspokojivé zodpovézena.

Vyzkumy v tomto sméru se provadéji jednak granulometrickym sledovdnim
prachu, usazeného v plicich exponovanych pracovnikii, izolovaného posmrtné
vhodnymi postupy z plic, jednak méfenim koncentrace a disperzity pokusné vdecho-
vaného a vydechovaného aerosolu. Vysledky téchto a obdobnych méfeni byly
publikovainy ¥adou autori, ani zdaleka nevedou v3ak k jednotnym zévértm, naopak
se v mnoha ptipadech vyznamné lisi. '

Aby bylo vitbec mozno pristoupit ke konstrukei zafizeni pro dvoustupfiovy odbér
prachu, byly na mezindrodnim féru navrieny standardni parametry téchto zafizeni,
které by mély byt zdvazné pro viechny typy prachomérd, uzivané pro hygienickd
méteni, které jsou vsak do znaéné miry pouhym kompromisem mezi prevlddajicimi
udaji o skuteénych pomérech pii vdechovéni prachu &lovékem a konstrukénimi
moZnostmi nejéastéji pouzivanych odludovacich zafizeni. Jedné se o tzv. johannes-
burgskou konvenci [11] a konvenci Los Alamos [12], o nichZ je bliZe pojednéno
v nasledujici kapitole této prace. ‘

V rémci predklddané price byl uéinén pokus matematicky zpracovat srovnini
standardnich mezindrodnich kiivek odludivosti prvého stupné dvoustupiiového
prachoméru pro prachové &dstice raznych velikosti s kiivkami, které byly experi-
mentélné nalezeny u &s. dvoustuptiového prachoméru DP 50, a déle porovnat
vysledky hodnoceni respirabilni frakce dvoustupfiovym odbérem s doposud bézné
praktikovanou metodou vypoétu respirabilniho podilu prachu z vysledki stanoveni
distribuce &4astic podle velikosti metodou optické mikroskopie.

2. ZAKLADNI MATEMATICKE VZTAHY A ZPUSOB
ZPRACOVANI PROBLEMU

Odlutovani prachovych &4stic v prvém stupni dvoustupriového prachoméru,
at jiz je provadéno s vyuzitim sedimentace nebo odstiedivych sil, je zdvislé na celé
fadé faktortt (rozméry a konstrukce odbérové aparatury, nasivané mnozstvi
aerosolu a jeho koncentrace ve vzduchu, velikost &éstic aerosolu, jejich tvar, mérnd
hmotnost a schopnost vytvaret shluky, vlhkost ovzdusi apod.). Vhodnym uspofd-
dénim odbéru prachu lze docilit toho, Ze fada z uvedenych faktor je budto kon-
stantni nebo ovliviiuje celkovy efekt v tak malém rozsahu, Ze je mozno je povazovat
prakticky za zanedbatelné. V definovanych podminkdich odbéru prachu maji rozho-
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dujici vliv pouze velikost ¢istic a jejich mérnd hmotnost. Pro dany druh prachu
konstantni mérné hmotnosti je mozno se omezit pouze na sledovam vztahu mezi
odludivosti a velikosti éastic.

K posouzeni odluéovaci uéinnosti prvého stupné dvoustupiiového prachoméru
pouzivime obecné zndmych ukazatelti, jednak tzv. celkové hmotnostni odluéivosti
prvého stupné prachoméru, vyjidiené v procentech

100 . @
Seelx = reR G: (1)

jednak tzv. frakéni hmotnostni odluéivosti (v procentech)
. 100 . Gy 4
fi =

G,i+ Gz,1°
kterd je funkei velikosti éastic,

(2)

kde fceix resp. fi = celkové resp. frakéni hmotnostni odluéivost prvého stupné prachoméru,
@G = hmotnost éastic prachu, odlou¢enych danym stupném prachoméru,
index ¢ oznacéuje prislu$nost indexované velidiny ¢-tému velikostnimu inter-
valu ééstic,
indexy 1 a 2 oznaduji piisludnost indexované veli¢iny prvému nebo druhému
stupni prachoméru.

Doplitky uvedenych hodnot feeix 2 f; 100
do 100 9%, jsou pak celkové resp. fraké- \
ni propustnosti prvého stupné pracho-
méru nebo téz celkové resp. frakéni
odluéivosti druhého stupné pracho-
méru.

Vztah mezi velikosti &astic a jejich
frakéni odludivosti pfi dané mérné
hmotnosti materidlu (nejéastéji se ves-
keré tidaje prepotitdvaji na jednotko-
vou meérnou hmotnost) je pro kazdé \
dvoustuptiové odbérové zafizeni cha- 0 1 ¥ BN
rakteristicky. Aby bylo zajisténo ma- 06 2 4 6 8
ximalni pliblizeni kiivky frakéni
odluéivosti piistroje funkei lidského
organismu, byly navrzeny standardni
kiivky frakéni odludivosti, a to jo-

80
%
60— '\\
45
20

n 2 %
d [um]
Obr. 1. Srovnéni prubéhu kiivky frakéni pro-

pustnosti cyklénu u dvoustupnového pracho-
méru DP 50 s mezindrodné uznavanymi

hannesburgskd [11] a Los Alamos —
kiivka [12]. Prabéh obou standardnich
kiivek je zndzornén na obr. I a spolu

standardnimi kiivkami (pfepoéteno na mérnou
hmotnost prachu 1,5 g/cm3)
A — DP 50, B-— Johannesburgsks konvence,
C — konvence Los Alamos.

s nimi i experimentdlné nalezeny pri-
béh kiivky frakéni odluéivosti cyklénu
¢s. prachoméru DP 50. U kiivky pro DP 50 je uveden typicky prabéh pro uhelny
prach, hodnoty standardnich kiivek byly piepoéteny na pramérnou hmotnost
uhelnych pracht (1,50 g cm—3).
Pii odlutovani CGastic sedimentaci plati totiz pro rychlost sedimentace podle
Stokesova zdkona [13]
2 gr(h — ho)

on )

11



kde u = rychlost sedimentace,
g = gravita¢éni zrychleni,
ro = polomér ¢astice,
h = mérnéd hmotnost ¢astice,
ho = mérnd hmotnost prostfedi,
n = viskozita prostiedi
(rozméry uvedenych veli¢in podle [14] ).

V atmosférickém prostiedi, kde hodnota ko je oproti A& prakticky zanedbatelns
a kde viskozita je prakticky konstantni, plati piiblizné
u = konst. r3h, (4)

takZe maji-li byt dvé Sdstice o rizné mérné hmotnosti odluéovany stejnou rychlosti
a tedy se stejnou udinnosti, musi platit

w=u = rh = (r)?h’ (5)
a déle
5 _ b
G ©
resp. -
To R’
==V )

kde w, w’, h, I/, 70, 74 jsou dvojice hodnot pro dvé ééstice s riznou mérnou hmotnosti.

Vztahy (6)-a (7) plati obdobné i pro cyklonovy odlucovac tastic, kde gravitace je
nahrazena odstfedivou silou a plati vztah (15)
2r2 hw?

o
L 8
R (8)

kde w = rychlost proudéni plynu,
7, = polomér zakriveni dréahy plynu.

Za danych podminek jsou veli¢iny w, %, r, konstantni, takZe plati rovnéz
u = konst . 72h. (9)

S pouZitim k¥ivek frakéni odluéivosti resp. propustnosti podle obr. 1 provadi se
numerickou integraci s vyuZitim samoéinného pocéitate vypocéet hmotnostniho po-
dilu respirabilni frakce u redlnych vzorku uhelného prachu.

Vychozimi udaji pro vypoéet jsou u kazdého vzorku prachu vysledky hodnoceni
distribuce velikosti ¢astic, provddéného metodou optické mikroskopie [10]. Jedna-li
se o prach, odebrany dvoustupiiové, vychdzi vypoéet z vysledkii hodnoceni distri-
buce velikosti ¢dstic obou frakei prachu (respirabilni a nerespirabilni), doplnénych
udaji o hmotnostnim zastoupeni obou téchto frakeci. Uvedené udaje se ziskdvaji
vesmés experimentdlné. Pii vyhodnocovani distribuce velikosti Castic se Castice
rozt¥iduji do 13 velikostnich intervaltt v rozsahu 0,45—28,28 um. Krajni hodnoty
jednotlivych velikostnich tiid tvori geometrickou *adu s kvocientem V2 (tj. 28,28,
20,00, 14,14, 10,00 pm atd.).

Znsme-li dile pro kazdou velikostni t¥idu éastic a pro pfisluSny zpusob dvou-
stuptiového odbéru hodnotu frakéni propustnosti prvého stupné prachoméru fi (%),
je mozno vypoéist hmotnostni podil respirabilni frakce pro vzorek prachu daného
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granulometrického slozeni a pro zvoleny zpusob dvoustupiiového odbéru. Potiebné
hodnoty f; byly ziskdny z grafu na obr. 1. Pritbsh obou mezinérodnich standardnich
kiivek byl zde stanoven piepottem adajt z literatury [16, 17] podle vztahi (6) resp.
(7) z jednotkové mérné hmotnosti na pramérnou mérnou hmotnost vzorkt uhelnych
prachd, kiivka pro prachomér DP 50 byla nalezena experimentilné jako primér
vét&iho pobtu méfeni.

Je-li n; nalezeny potet &astic i-té velikostni frakce v celkovém vzorku prachu, je
mo¥no vypodist zastoupeni jednotlivych velikostnich frakei v prachu podle pottu
a s predpokladem kulového tvaru 8astic podle objemu resp. hmotnosti podle vztaht

1007&1

Pn,i= =13 (10)
PR
i=1
a
» 100n;73
ei=im

S an
i=1

kde pn, 1 Tesp. Pg, i = percentudlni podetni resp. hmotnostni zastoupeni 4-t6 velikostni frakce
&éstic ve vzorku prachu,
r, = stfedni polomd¥r &éstic 3-té frakce v pm.

Pro kardou velikostni tiidu &4stic a pro dany typ dvoustuptiového odbéru lze
dale vypotist hmotnostni podil dané velikostni frakce, zachyceny druhym stupném
prachoméru, tj. spoluvytvarejici respirabilni frakci daného vzorku prachu podle
vztahu

fi 1007’147-3
9% =700" et (12)

2 niri3
i=1

a hmotnost respirabilni frakce prachu za danych podminek, vyjidfenou v % hmot-
nosti celého vzorku prachu R (%) podle vztahu

i=13 =13 pyd
R=% o= 3 fi—, (13)
i= =

Y. nr}
ish

Byl-li odbér vzorkii prachu proveden dvoustupiiové a neni-li tedy mozno piimo
stanovit jeho distribuci velikosti ¢astic jako celku, stanovi se distribuce velikosti
S4stic zvlast pro respirabilni a pro nerespirabilni frakei a téchto udaji se vyuZzije
k poéetnimu stanoveni distribuce velikosti ¢4stic celkového vzorku prachu. Pro obé
frakce prachu, respirabilni i nerespirabilni, se vypoéte pocet prachovych é&astic,
obsazenych v 1 g dané frakce prachu, P, kde

i=13
3 2 ni
i=1
P=108_—r 55— (14)
2 nr?

=1

% = mérné hmotnost prachovych &astic v gem~3.
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Platnost vztahu (14) vyplyne z nésledujici Gvahy: ¢-t4 velikostni frakce Gastic
prachu obsahuje n; Gastic a jeji hmotnost Gini za diive ptijatého pfedpokladu kulo-
vého tvaru castic

4
10-12 nihgnri“. (15)
Hmotnost v8ech 13 velikostnich frakei pro podet ¢éstic
i=13
i
i=1
je moZno vyjadiit vyrazem
4 i=13
5 7th 10712 '21 nirg. (16)
1=

Podet Sastic na 1 g je pak vyjddien sumarnim poétem Gastic, délenym vyrazem (16).

Pro dal¥i vypodet oznaéme hodnoty P, vypoétené podle vztahu (14), jako P; pro
nerespirabilni frakci a P, pro respirabilni frakci. Zndme-li déle hmotnosti nerespira-
bilni i respirabilni frakce prachu (G; a G2 v gramech), které uréime experimentdlné
pii dvoustuptiovém odbéru prachu, lze vypoéist absolutni podet &dstic v dané
frakei i jeji podil v podtu &astic celkového vzorku prachu N; resp. N, (pro nerespi-
rabilni a respirabilni frakei prachu) v %

Psz
N, =100 . ——————- 17
2 P.6; + PG, (17)
a
N, — 100 — IV, (18)

7 téchto udaju lze vypoéist slozeni puvodniho nerozdéleného vzorku prachu
(tj. potty &astic ny v jednotlivych velikostnich tfiddch)

ni = ny,; N1 + n2,1N2, : (19)

kde n,, ; = podet &astic v -6 velikostni frakei v nerespirabilni frakei prachu,
ny, 1 = toté% pro respirabilni frakei prachu. :

Takto podetné ziskané hodnoty n; se pouZivaji k popsanym vypoétim podle vztahi
(10) az (13). '
Kazdy vzorek prachu je nutno pro ddle uvddéné hodnoceni charakterizovat
z hlediska jeho disperzity jedinym udajem. Pro tento tcel byl zvolen tzv. stfedni
hmotnostni pramér &istice d (pm) 2
3 /i=13
Z nir;"
i=1
=13

2,
i=1

i kdy# pochopitelné u polydisperznich vzorka prachu, jejichZz distribuéni funkce
neodpovid4 piesnd ani normélnimu, ani jinému definovanému rozdéleni [18], neni
mo#no jedinou hodnotou vystizné charakterizovat vlastnosti celého souboru.

S ohledem na rozsahlost vypodsta pii zhodnoceni vétsiho mnozstvi vzorki prachu
byly veskeré podetni operace provedeny na samoéinném poéitaci ICT 1900, program
zpracovan v jazyku Fortran 1900.

d=2 (20)
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3. VYSLEDKY A DISKUSE

Popsanym postupem bylo zhodnoceno 89 redlnych vzorkd prachu z rtznych dal-
nich pracovist OKR, z toho 62 vzorkt prachu z rubéni. Byly vypoéteny hodnoty R
podle vztahu (13) pro rizné typy ktivek frakéni propustnosti, které jsou déle ozna-
¢ovany jako

rj — pro johannesburgskou konvenci,

ra — pro konvenci Los Alamos,

rp — pro dvoustupniovy prachomér DP 50 a

7m — pro mikroskopické hodnoceni (zde se podle dosavadni praxe povaZovaly za

respirabilni v8echny &4stice pod 5 um, proto jsou zde ve vztahu (13) dosazeny
hodnoty f; = 100 pro velikostni frakce éastic pod 5 pm, pro ostatni velikostni
frakce hodnoty f; = 0).

i

[z

Obr. 2. Zavislost ry—d Obr. 3. Zévislost ra—d
A — rub4ni OKR, ) A — rub4ni OKR,
B — ostatni pracovisté OKR. B — ostatni pracovisté OKR.

Na obr. 2 az 6 jsou vyneseny hodnoty 7y, ra, rp, m v zdvislosti na stfednim viho-
vém pruméru éastice pro dany vzorek prachu. Oblast vyskytu sledovanych hodnot
je v grafech vymezena dvéma éarkovanymi obalovymi kiivkami, stfedem vymezené
oblasti jsou proloZeny plné k¥ivky. Priubéhy téchto stiednich kiivek jsou pro po-
rovnani piekresleny do jediného grafu na obr. 6. Z tohoto grafu je zfejmo, Ze hod-
noty rp a zejména rm jsou v celém rozsahu d vyssi, nez ptislusné hodnoty odpovida-
jici obéma mezindrodnim kiivkdm. Porovnani hodnot rp a 7, se standardnimi hod-
notami 7;, jakoZ i srovndni obou mezindrodnich standardd rj, 7, je uvadéno v obr. 7
az 9. Vysledky srovnani hodnot r; a r, podle vypoéti, popsanych v této praci, jsou
ve velmi dobré shodé s udaji literatury [12], kde se uvadi empiricky vztah

ra = 0,87y + 0,1, @1)
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Obr. 4. Zévislost rp—d

A — rubéni OKR,
B — ostatni pracovisté OKR.

Obr. 6. Pribéh sttednich kiivek zavislosti
r—d pro jednotlivé systémy dvoustupiio-
vych odbéra prachu
A—rp, B—rm, O—rj, D—ra.
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Obr. 5. Zévislost rm—d
A — rubéni OKR,
B — ostatni pracovisté OKR.
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Obr. 7. Zévislost ra/r; na d

A —rubini OKR,
B — ostatni pracovisté OKR.



co se tém&t dokonale shoduje s empirickym vztahem podle obr. 7 (vyznaéenym
Sarkované)

% = 0,81 4 0,0075d. (22)
i

Pro prachy s pfevahou hrubych &istic se tedy vysledky podle obou mezindrodnich
konvenci vzijemné priblizuji.
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Obr. 8. Zavislost 7p/r; na d Obr. 9. Zavislost rm/r; na d
A — rubdni OKR, A — rubédni OKR,
B — ostatni pracovisté OKR. _ B — ostatni pracovisté OKR.

Z obr. 8 je patrny vztah mezi hodnotami rp a rj. I zde je édrkovanymi kiivkami
vymezena oblast vyskytu hodnot rp/r; s plné vytazenou kiivkou, prochézejici stie-
dem této oblasti. Jak je ziejmo z grafu, jsou hodnoty rp v celé oblasti disperzity
vzorkii prachu vys$ii nez rj a tedy i 7,. U velmi jemnych prachd se hodnoty rp a 7;
znaéné piiblizuji, u hrubych prachti jsou rozdily naopak velmi markantni. Tyto
vztahy logicky vyplyvaji z pribéhu k¥ivek na obr. 1. Pro typické vzorky prachu
z rubani uhelnych dola OKR plati zhruba empiricky vztah

rp = 1,38rj. (23)

Podobné vztahy plati i pro pomér 7y a rj (0br. 9). V celé sledované oblasti disperzity
vzorkd prachu jo vSak pFecenéni respirabilniho podilu timto zpisobem mnohem
vyrazngjsi, nez u hodnot rp, takZe pro rubéni plati obdobné jako u (23) vztah

rm = 2,0r;. (24)

K otézce interpretace ziskanych vysledk@ je nutno piistupovat velmi obeziele.
Cely vypodet je zalozen na k¥ivkdch frakéni propustnosti podle obr. 1. Jediné kfivka
pro prachomér DP 50 byla viak stanovena experimentdlné, obé standardni kiivky
byly pievzaty z literatury. I detailni odchylky v hodnoceni distribuce velikosti
éstic a zejména v piipravé vzorku prachu pro toto hodnoceni, které je podkladem
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pro uréeni kiivky frakéni propustnosti, mohou viak byt p¥iéinou rozdilného pritbéhu
takto nalezenych kiivek. Na druhé strané i pomérné malé odchylky v pribéhu
kiivek frakéni propustnosti mohou znaéné ovlivnit hodnoty R podle (13), coz bylo
ovéteno praktickou vypodetni zkouskou.

Pro vzéjemné porovnani koncentract respirabilni frakce, namé¥enych na &s. dvou-
stupiiovém prachoméru DP 50, s vysledky jinych dvoustupiiovych odbérovych zaii-
zeni, pokud odpovidaji mezinérodnim konvencim, vyplyvé z vysledk@ price moz-
nost srovnavaciho piepoétu podle (23). I tuto moznost je viak nutno pfijimat s re-
zervou a povaZovat ji za predbéinou informaci. Teprve zpracovani podstatné
vétsiho souboru méfeni a doplnéni pifmym experimentdlnim srovnénim prachoméru
DP 50 s obdobnymi zahraniénimi piistroji, odpovidajicimi mezindrodnim konven-
cim. umozni zp¥esnit event. piepocetni faktory.

Vy$$i hodnoty respirabilniho podilu prachu oproti mezinirodnim konvencim
jsou u prachoméru DP 50 v prvé ad$ dany skuteénosti, Ze na druhy stupen pracho-
méru pronikaji, byt i ojedinéle, t4stice velikosti 8—14 ym. Ani johannesburgskd,
ani Los Alamos-konvence, s nimiZ je jinak kiivka frakéni propustnosti DP 50 v dobré
shods [8, 9], nepFipoustsji viak vitbec pronikéni t&chto hrubsich &édstic do druhého
stupnd prachoméru. Obdobné jako DP 50 pracuje z tohoto hlediska i &s. prachomér
DP 20.

Pomineme-li mozny vliv odchylek pii vyhodnocovéni kiivek frakéni propustnosti
riznymi pracovisti, nelze tuto odli$nost &s. prachomérti povaZovat jednoznaéné
za jejich nedostatek. Podle nékterych tdaji z literatury [20—22] pronikaji totiz pti
vdechovani do plic ojedingle i hrubsi &dstice, ne% odpovidd obéma zminénym mezi-
nérodnfm konvencim, a nalezi tedy i Sastice téchto velikosti (10—14 pm) z malé
S4sti do respirabilni frakee. Jak jiz bylo ostatnd uvedeno v uvodu, byly mezinirodni
standardni kiivky voleny tak, aby predstavovaly kompromis mezi skuteénymi
poméry pii dychéni a technickymi mo¥nostmi p¥istrojii. Podle ndkterych informaci
[23] ptipravuje se v NSR a dalgich statech revize doposud uznévanych standardnich
kiivek a jejich prizpiisobeni nejnovéjsim
poznatkém o deposici Sastic rauznych veli-
kosti v lidskych plicich.
< Lze predvidat, Ze s rozvojem poznatkii
o funkei lidského organismu pii dychdni se
budou upiestiovat i pozadavky na pracho-
méry. Z ekonomického hlediska nebude
v8ak mo#no pribéiné zdokonalovat resp.
vyméfiovat pomérné drahé piistroje, zejména
pro rutinni odbéry, provadéné , ve velkém
rozsahu. Za téchto okolnosti vzroste patrné
vyznam matematickych metod pro prepocet
vysledktt méteni dvoustuptiovymi pracho-
/ 3 s Y méry na Zidané parametry, jejichz rozvoj je
/ /3‘/ . // i néplni této préce.

‘ . ; Na zévér experimentdlni &sti préce byl
0 0 . [n] D udinén pokus testovat spolehlivost vysledki

p L pouzité vypotetni techniky a konfrontovat ji
s experimentem. U vzorkd prachu, ziskanych
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Obr. 10. Zévislost rp—7s

A —rubsni OKR,
B — ostatni pracovisté OKR.
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dvoustuptiovymi odbéry s DP 50, jsou na
obr. 10 porovnény skuteéné hodnoty podilu



respirabilni frakce s, zjisténé vé#enim prachu zachyceného prachomérem, s hodno-
tami rp, nalezenymi vypottem podle vztahtt (10) a% (14) na zdkladé experimentélné
zjisténého granulometrického sloveni obou frakef, jejich vahového mnoZstvi
a experimentdlnd zjisténé kiivky frakéni propustnosti. V grafu je teckované zné-
zornéna piimka 7s = rp, na které by v pifipads dokonalé shody experimentélnich
a vypottenych hodnot mély leZet vs echny body grafu. Rozptyl uvedenych hodnot
je mirou spolehlivosti pouZité metodi ky, kterou lze pro sledované cile povaZovat
za piiméfenou.

4. ZAVER

Byl uéinén pokus porovnat za pouziti matematickych metod vysledky dvoustupiio-
vého odbéru prachu réiznymi odbérovymi systémy. Z porovnéni funkce ¢és. dvou-
stuptiového prachoméru DP 50 s mezingrodnimi konvencemi vyplynula moZnost
jednoduchého orientaéniho prepottu vysledkt méfeni koncentrace respirabilni
frakce prachu. Lze piedpoklidat, Ze navriens vypodetni metoda muze sehrdt ve
spojeni s experimentélnimi pracemi kladnou roli pfi srovnivani udaji o praSném
riziku, ziskanych riznymi odbérovymi technikami a p¥i modelovéni vysledki dvou-
stupiiovych méfeni prasnosti pracovist s cilem maximélntho p¥ibliZeni skutetnosti.
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CPABHEHHME PA3JMNYHBIX CHCTEM JBYCTYIOIEHYATON OTBOPKH
MPOB NBIJIN C NCIIOJb30BAHUEM BRIUYNCJJIUTEJbHON MAIIN HBI

Hune. An Bumer, k. m. n.

PadoTa mpm moMomm MaTeMaTHIeCKIX MeTOJ, CPAaBHUBAET Pa3lMIHbIe CHCTeMEl ABYCTYIeH-
9aTOi OTOOPKH IGIIM IIPH TIHCAeHAYeCKOH ONeHKe 3albLIeHHHX Da00dydx IIOMemeHHH.
PesynbraTsl OnpejeleHNsa BIGIXaeMOR 9acTH OBLIH, IOJIydYeHHbIe IPH IOMOIIA 4eX0CIOBam-
KOr0 JByCTyImeHUaToro mpodoordopHmxa mewmm [JII 50 m mepeBeféHHEIE II0 MHKPOCKOIH-
9eCKOMY OIIpeJe/IeHUI0 IPO0 HbIIX, CPABHABAIOTCA IPA DOMOIIE MaTeMaTHYeCKHX METOX IIO
MeRIyHApPOJHGIM KOHBCHIAAM JJIA JBYCTYIEHJATHIX OTOOPOK mslId. Jcmoib3oBaHHAS
MeTORMKA KDHTAYCCKA OIEHAETCA M IOKA3bIBAIOTCA BO3MOKHOCTA €€ MCHOJIL30BAHAS
B I'MTMEHIYECKON IpaKTHKe.

A COMPARISON OF VARIOUS SYSTEMS FOR TAKING TWO-STAGE
DUST-SAMPLES FOR AUTOMATIC COMPUTING

|Ing. Jan Vitek, CSc.

The author attempts to compare various systems for taking two-stage dust-samples used for
evaluation, from standpoint of hygienics of dusty working-plazes, by msans of mathematical
methods. The results by using a czschoslovak two-stage dust-monitor DP 50 for determining the
respirable part of a dust as wall as results got at by microszopical dust-samples are confronted
with the international conventions for two-stags dust-sampls taking. The applied method is
critically evaluated. Its further possibilities in hygienics are mentioned.

EIN VERGLEICH VON VERSCHIEDENEN SYSTEMEN DES
ZWEISTUFIGEN STAUBPROBENABNEHMENS FUR
AUTOMATISCHE DATENVERARBEITUNG

Ing. Jan Vitek, CSc.

Dor Artikel versuzht verschiedens Systemos des zwoaistufigen Probeabnehmoans fiir eine mathe-
matische Auswertung hygienischer Badinguagen an staubbsladenen Arbeitsplatzen zu verglei-
chen. Man konfrontiert mathamatiszh die Rasultate der Feststallung des respirabilen Staubanteils
mittels des tschechoslowakischen Staubm>sssers DP 50 uad dar Antsilberechnung nach mikro-
skopischen Probon mit interaationalen Konvantionen far zweistufige Staubprobenabnehmen.
Die angewendete Methode ist kritisch beurteilt und daren Ausnutzungsmiglichkeiten in der
Praxis erwéhnt. . :
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COMPARAISON DES SYSTEMES DIFFERENTS DE
DE L’ECHANTILLONNAGE BIETAGE DE LA POUSSIERE

A L’AIDE D'UN ORDINATEUR
Ing. Jan Vitek, CSc.

L’article présenté est un essai de la comparaison des systémes différents de I’échantillonnage
biétagé de la poussiére & I’occasion de I’appréciation hygiénique des lieux de travail poussiéreux
& ’aide des méthodes mathématiques. Les résultats de la détermination de la part aspirée de la
poussiére avec I'appareil de prise d’échantillon biétagé ,,DP 50‘‘ — un produit tchécoslovaque —
et avec un recalcul suivant I’évaluation microscopique des échantillons de la poussiére sont
comparés & I’aide des méthodes mathématiques conformément aux accords internationals pour
les échantillonages biétagés de la poussiére. On critique la méthode utilisée et on fait un croquis
des possibilités de son utilisation dans la pratique hygiénique.

@ Modelovini kontroly koufe yh poiru
budovy se vzduchotechnickym zafizenim

Vzhledem k tomu, Ze u centrélnich klimati-
zadnich zafizeni v piipadd poZiru mohou
vzduchovody prispét k sifenf ohnd nebo koute,
Nérodni spoleénost pozarni ochrany v USA
(NFPA) vydala normy pro pozérni ochranu,
v nichz se poZaduji protipozérni klapky
v mistech, kde vzduchovod prochéz{ poZérn{
piickou a vypnuti ventildtori, je-li zjisténo
v8t&i mno#stvi koufe ve vzduchovodech.
Norma také uvaZuje o moZnosti pouZiti vzdu-
chotechnického zafizeni jako prostfedku pro
odvod koute a uvadi pokyny pro projektanty,
jak takovy systém resit.

Jak se vzduchotechnické zafizeni chovaji
pii poZéru za ruznych podminek se dé nejlépe
zjistit pokusy, které je ov8em velmi nesnadné
realizo vat.

Odbor vyzkumu budov Nérodni vyzkumné
rady v Kanadé (National Research Council of
Canada) provedl proto tento vyzkum za po-
uziti matematického modelu a vysledky zpra-
coval pomoci samodéinného poéitade.

Hypotetickéd budova, zvolenéd pro studii,
byla 20poschodové, o pudorysné plose 40X
40m a vysce podlaZi 4m. UvaZovalo se
5 druh@ prichozich %achet podlazimi, které
predstavovaly 8achty vytahu, schodi$té, ob-
vodové a vnitini kandly pro piivadény a od-
vadény vzduch. Netésnosti v podlazich byly
sumarizovény a na modelu predstavovany
ekvivalentnimi dyzami. Byla navriena jejich
celkova plocha pro podlazi:

0,25 m2 pro venkovni stény,

0,45 m2 pro 4 Sachty vytahu,

0,05 m2 pro 2 schodists,

0,37 m2 pro podlahy, vzhledem k jejich

konstrukei,

0,70 m? otvory v piivadécich vzduchovo-

dech obvodovych i vnitinich vét-
vi celkem,

1,40 m? otvory v odvédécieh vzduchove-
dech.

Vyména vzduchu uvafovéna b&nésobnd za

hodinu.

Pozérni oblast byla uvaZovana jako slo-
Yené ze ttyF vrstev (mezipodlazf) o vydce 1 m
s velkymi spojujicfmi otvory. Otvory piedsta-
vujici netésnosti vytahovych Sachet, schodi¥té
a venkovnich stén byly rozdélery a umistény
0,5 a 2,2 m nad podlahou patra. Otvory obvo-
dovych vétvi privodu vzduchu situovény do
vyke 0,5 m, otvory pfivadéci vnitini & odva-
dé&ei do vyse 3,2 m nad podlahou.

Pohyb koufe pro dané podminky byl mode-
lovén pro dvoji piipad. Prvni vychézel z vy-
poétu tlakovych rozdila a pohybu hmoty
naptié¢ danou vrstvou, druhy z vypoétu pie-
stupu koufe z jedné vrstvy do druhé, za po-
uziti hodnot pritoku hmoty z prvého pripadu.
Objem svislych Zachet, uvaZovany pro kazdé
podlazi, byl pro vytahy 325 m3, pro schodisté
220 m3, pro odvédéci potrubi 50 m3 a po 26m3
na kazdou vétev piivodu.

Byly zkoumény tyto piipady:

a) budova nemé vertikalni vzduchovody,

b) budova s vertikdlnimi vzduchovody, vzdu-
chotechnika vypnuta, 24dné uzaviené klap-
ky ve vétvich,

c) jako predeslé — s uzavienymi klapkami
v pozérni oblasti,

d) vzduchotechnika — pfivod i odvod v é&in-
nosti,

f) ptivod v ¢innosti, odvod vypnut.

Pro tyto ptripady byl predpoklddén poZar
ve 2. poschodi, kde byla uvaZovéna teplota
asi 520 °C — v ostatnich ¢éstech budovy byla
uvaZovéna 24 °C. Teploty a mnoZstvi koufe,
jako% i prutoky vzduchu byly pfedpoklddény
dasové konstantni. Utinek tepelné expanze
plynt v poédteéni fazi poZaru nebyl uvazovén,
Vyvin kouie v.poschodi s poZzérem byl uvaZo.
vén 100 %, v ostatnich poschodich nula. Kon
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centrace kouie byla vyhodnocovéna v. %,
pitem# jako 1009 byla predpokladéna
takovd, s jakou se setkédvdme pii prudkém
poZéru a 1 % byla uvaiovéna jako limitujici
hodnota z hlediska bezpeénosti. Ve vétSind
zkoumanych piipada bylo predpoklddéno, Ze
vaodove stény , (véetnd oken) zustaly nepo-

r:usﬁny a dvefe naschodists a k vytah'um jsou -
g

uzavi feny ve véech patrech
Vysledlcy ) .
Pro vsech Sest zvolenych vana,nt byly vy-

o

podtony obrazce koncentra,ce koute pé hodmé

1

pozéru a ukézalo go:-
a) Pripad budovy se sa.mosta,tnyml vzducho-
_ technickymi zafizenimi v ka¥dém patie. Pfi
venkovni teploté 24 °C neni Zaddnych verti-
.kélmch ta.hu v, budové a pohyb koufe je
' zpuso’ben Je mlstmm ,,komm;ovym ‘efek-
tem‘ vzhledem k teplotd ohnd: Neutralni
rovma v ‘mistnosti'pozéru jo.asi 1,2 m nad
tpodlahou Vzduch proudi spodmml otvory
*ve vnéJ sichstdnach i ve sténdch sa,chet a koui
stupuje v- téchze sténéch hornimi otvory,
) 'vzduch se cerpé z prostoru pod a kout,
" ‘proudi do prostoru nad poZéristém. Kon:
. centrace kouie nad ertlckou hodnotoy,
) 1 %) jsou v patrech 1 a4, ve vyta,h‘u pod
a'u\‘ovm 5. patra, - schodlsté pod rovni 47
- patra.: Vlivem tepelné expanze, plyni 1ze
_otekévat, ze oblast zamoteni bude ve skuted-
“nosti vétsi. Pri venkovni teplotd velmi
. nizké (druhy pokus byl udindn pro teplotu
—18 °C), vzhledem k tomu, %e neutraln{ osa
je asi uprostfed:vyiky budovy, tj. asi v 10.
poschodi, proudl vzduch do oblasti poié,ru
spodnimi i hornimi otvory venkovni stény
a kout vystupuje obojimi otvory do $achet
a stoupd vzharu. S vyjimkou 1. patra
a pater 5 a% 10, je celd budova nad kritickou
hodnotou koncentrace kouie, coZ je zpuso-
beno tahem Sachet.
Pii teplotéch venku okolo 0 °C koncentrace
koute od 12. aZ 20. poschod1 jsou nad kritic-
kou hodnotou, pFiéem? jsou asi o polovinu
"ni%$i nez v predchozim piipads.
Pii pozéru v hornich patrech (nad neutrdlni
osou) by tok koute do svislych Sachet byl
niZdi.
Pripad budovy s vertikalnimi vzduchovody
pro piivod i odvod vzduchu, zafizeni vy-
pnuta. Umisténi otvort v potrubi pod stro-
pem poZarni mistnosti zvedlo neutralni
osu v mistnosti, coz vedlo ke sniZeni mno#-
stvi unikajiciho koute do vytahovych Sachet
a na schodi$t® ve srovndni s piipadem a).
Vlivem vertikalnich vzduchovodia vSak po
hodind (pti venkovni teploté 24 °C) jsou
vSechny prostory v budovd, s vyjimkou
schodidtd od 3. patra vySe, nad kritickou
hodnotou koncentrace koute. Pro venkovni

b)
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" teplotu —18 °C jsou pod kritickou hodnotou

jen podlazi 5—9, Sachta vytahu nad 16.
patrem a schodisté od 3. patra vySe.
Koncentrace koufe jsou pritom ve vyta-
hovych $achtéch a na schodisti nizsi, aviak
jasné se ukazuje, %e vertikdlni vzducho-
vody bez klapek podstatnd ovliviiuji za-

-moteni hornich pater koutem..

PredcHozi pripad s uzavrenyrm kla,pka,ml
wve vétvich zasahujicich do oblasti poZaru.

. “Pro vypodet se'uvazovala netdsnost klapek

: rozt)ltl oken, dOJde k tomu, ie vnlSJ
. vnitini tlaky se Vyerna,Jl .a pak plj
0.0tvor'y pozé,rm obIastl na n4vétrné strané

. ":Y 3.

d

15 9%. Vypoatem se zjistilo; Ze koncentrace
koute “jsou ve vSech prxpa,dech( podstatné

- ni#di-nes za stemech podminek v ptipadsé b),
-aviak vyS${ ne v pripads$ a). Pii tésnosti

klapek 10 % byly koncentrace v hornich

patrech podobné jako v ptipadd a).

Ve viech zkoumq,nych pmpa.dech se pied-
okl4dsls; ze obvddpve Stény’ jSou bez vol-

“ného otvoru. To nitize byt viak zajlsténo Jen

u bezokennlch budov. Jlna,k napr, §pn

\-{

3.8
fo-11

0, %o koncentrace v budov® bu‘dQu.
Na.pr pro. piipad ¢) & volny. t.vof
ploée 4 ni? ve venkoyni.sténd koncen Tace
¢ re stoupnou asi na, deJnésobek a eel&.
lova, s vyjlmkou 5. pa.tra., ‘bude na,d km-

'.tlckou JKkoncentraci.
'Prlpad kdy. pnvod pra.cu]e se 100 % ven-
Xkovhiho vzduchu’'a odvod, plnd odsévé —

$4dné recirkulace. Oba systémy maji ste]ny
vykon — vyména 5X za hodinu, vsechny

" klapky jsou otevieny.

Vzhledem ke zvy$enému piivodu vzduchw
do pozérni oblasti se predpoklads vetst
vyvin koute a tak pres nuceny odvod zista-
nou koncentrace v pozérni oblasti stejné.
Cinnost vzduchotechniky zpusobi vSak
ziedéni koute ve vSech &istech budovy.
Vzduchovody jiZ neslouZi jako piepravce
kouie do hornich pater. Na modelu se pred-
poklédalo, Ze s vyjimkou poZérni oblasti je
ve viech patrech stejnd vyména a tedy
stejné tlakové poméry. Jen v poaé,rm ob-
lasti vlivem vysokych teplot je vyména
o néco nizsi, pfi mirném pretlaku a prumk
do Sachet vybahu a na schodisté je pak
o ndco vétsi, ne% v pripads b). Pii teplotd
venku 24 °C jsou nad kritickou hodnotou
jen patra 1—3 a schodi$té do 8. patra. "Pri
teplotd —18 °C jsou ve vytahové Sachtd
podstatnd niZ&i koncentrace, ale vySii na
schodisti ve srovnéni s pfipadem c). Také
u vy3sich pater jsou koncentrace znatnd
ni%di (cca 12 % ve srovnéni s piipadem b).
Pod kritickou hodnotou ]sou poschodi 1 a 4
a% 14 a schodist$ v nejvySsim patie.

Pokradovdnt na str. §3.



ZDRAVOTNT TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 614.72:511.4
ROCNIK 17 (1974) GisLo 1 4.01:4.052

STANOVENI MIRY ZNECISTENIOVZDUSI V. OKOLI
BODOVEHO ZDROJE VE VENKOVNIM OVZDUS{

s N

ING. VLADIMIR VONDRACEK
HS-NV hl. m. Prahy

R oo

Blanek obsahuje struény popis geografické polohy, Zavodu (oiyb,_lé?ﬁ'a. drti)
viidi okolni zéstavbs, definici. zdroji zhedisténin ovzdus f'a’ popis ‘metod, po-
. uzitych ke stanoveni kvality ovzdusi v okDIPEEVOAUEL & (L e
+  Zji§téné koncentrace prachu.v ovzdusi charakberizuji nedostatky  tech-
nického stavu vyrobniho zatizeni pred jeho opravoy a ukazuji dulezitost
udrzby technického vybaveni vyrobnich linek, jak vyplyvé z vysledka
méieni po opravd.: - L T
_ Préce ukizala vhodnost soudasného in&fent koncentrive prachu -gravi-
metrickou me{;ddou & méfeni sméru a sily vétru pro:posouzeni-miry a:doby

znediStovani. . * [ o o
N _ o - ‘ . Recen_iévdl:‘ch.jIhé._Dr."\'.p.’ Oppl, _CSc.
1. SITUACE A STRUCNY POPIS 0BIJEKTU e

Objokt je situovr ¥ mifrném jiznim svahu, v leheo zvinéném terénis. V 90° vysodi
svétovych sméri NW (315°) — NE (45°) od podniku je obytné zéstavba vilova

00

e | NGO [\

MISTA ODBERU VZORKD
+1-22 NW |x

ZDROJ PRACHU A
SIRENT EXHALACT /
(% DOBY) - /

©owle70° iy
EETNOST SMERD VETRU (%)
VETRNA ROZICE VYSLEDNA |
( MES. 6.7.8.9-170) -

R \ \
.\‘ \
\,
Wi E
~SW
OBR. 1

Obr. 1. Umisténi podniku (4) vzhledem k okolni zéstavhd, mista mé¥eni, vysledné vétrns razice
1970.
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i soustavnd. NejbliZe k podniku jsou obytné domky ve sméru 45°, cca 75—100 m.
Ve sméru 360° = 0° &ini vzdéilenost zistavby od podniku cca 170, ve sméru 270°
190—200 m. Smérem 180° je obytnd zistavba vzdélena asi 600 m. V ostatnich
smérech jsou louky a pole. Schéma situace na obr. I a 2 bylo odvozeno ze zdkladni
mapy CSSR &tveretkovou projekei. Polomér prvni kruznice piedstavuje ve skuted-
nosti vzdélenost 100 m.

V objektu (4) se vyribf obalovand &térkovs drt, uZivand ke kladeni asfaltovych
kobercii pfi stavbd novych vozovek a pii jejich opraviach. Surovinami jsou drceny
Jemny &térk a asfalt. Stérk je ulofen na oteviené sklédce, transportérem dopravo-
vén postupnd pfes vibradnf sita, kde se tfidi a zbavuje jemného prachu, a ptes ro-
taéni pec, kde se sufif, do ddvkovactho zafizeni. Takto pfipraveny se misi s roztave-
nym asfaltem a odvaZ{ ,,za tepla‘ na misto uréeni. K vyrobé ,,obalované drti‘“ jsou
v podniku instalovédny dvé vyrobni linky. Linka N je vybavena dobfe fungujicim
mokrym odludovatem. Exhalace unikajicf kominem jsou bilé vodni pary. Zdrojem
pradnosti je zde vibraéni tiidi¢ s men&imi netésnostmi. Linka P byla v nepomérné
hor¥m stavu, co se tyde technického vybaveni a \idriby. Nejvyznamnéj§im zdrojem
pradnosti byl opét vibraéni t¥idié, ddle nefungujici mokry odluéovaé, ktery umozioval
znatné exhalace prachu kominem linky P do ovzdusi. Vyznamnym ,,piizemnim*
zdrojem byly i netésnosti v niZsi éasti rotaéni susici pece. Uvnit¥ podniku jsou dalsi
zdroje prasnosti. Je to oteviend a rozsihld sklddka drti a praSny povrch vlastnich
komunikaci, kde je velmi ¢ily provoz.

360° 0°
1971 NS S//I\N\%/\
SITUACE 1:10.000 / —
MISTA ODBERU VZORKU NW// /{ > — \\NE

+1-16
ZDROJ PRACHU A

+1
SIRENT EXHALACI J——ﬂh?
(% DOBY) -=---=- ﬁ
: A
/ Y 3 ?% 3
T ~fwe ‘B
_owdan® i e : g 0 LE
CETNOST SMERD VETRU (%) / \_5__ 3
VETRNA ROZICE VYSLEDNA -X \

(MES. 456.789-71)

/
,\ l
N

/
\
I

T

s
— BT

Obr. 2. Umisténi podniku (4) vzhledem k okolni zastavbé, mista méieni, vyslednd vétrné
ruzice 1971.

OBR. 2.
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P¥i mé&feni v roce 1970 v mésicich 6, 7, 8 a 9 byl tedy konstatovéin neuspokojivy
technicky stav vyrobni linky P. V roce 1971, kdy bylo méfeni opakovino v mésicich
4,5, 6,7, 8 a9, provedl podnik opatieni ke sniZeni exhalaci a novym méfenim si
cht&l ovétit jejich téinnost. U linky P byl uveden do chodu mokry odlu¢ovaé prachu,
umistény mezi rotaéni peci a kominem. Komin byl zvySen o 6 metri. Zachyceny
prach je jako mokr4 suspense ve vodé odvidén do jimky. V souéasné dobé se pro-
védi dali celkové viprava linky P, pfi niz budou zvySeny otdcky ventildtoru u od-
tahu z rotadni pece a tim zvySena vystupni rychlost z komina. Uvedenymi tipravami
mélo dojit jednak k sniZeni absolutniho mnoZstvi exhalaci, jednak k jejich vét&imu
rozptylu v atmosfére.

2. METODIKA ODBERU VZORKU

Ke stanoveni koncentrace prachu v ovzdusi v okoli zdvodu bylo pouZito filtraéni
gravimetrické metody, pomoci membrénovych filtri (MF) Synpor &. 4 o stfednf
velikosti périt 0,85 um. Pratok vzduchu filtrem byl 15 litri za minutu. Mista odbéru
vzorkti byla volena tak, aby byl zachycovén ilet z podniku. Sondy byly v okolf
podniku umistovdny ve vzdélenosti 0—900 metrii ve sméru vétru vanouciho od
zdroje. Jiné vzorky byly odebirdny ve sméru proti vétru proto, aby byla zjisténa
koncentrace ,,pozadi‘ krajiny, neovlivnén4 zdrojem. Méfeni byla doplnéna odbérem
vzorkt ovzdusf pf{mo u paty komina linky P. Vysledky jsou uviddény v miligramech
prachu v 1 krychlovém metru ovzdusi [mg m-3].

Disperzita prachovych &4stic byla stanovena mikroskopicky, projekénim mikro-
skopem Zeiss. Celkové zvétSeni 1000 x . Proméfeno bylo 500 &astic u kazdého vzorku.
Velikostni obory &éstic jsou uvedeny v %,.

Nutnym dopliikem vysledkii gravimetrickych koncentraci aerosolu jsou dlouho-
dob4 pozorovéni etnosti smérit vétru a jeho sily. Tyto ddaje byly pfevzaty z mé-
si¢nich zprdv Hydrometeorologického ustavu v Praze. Byla zkonstruovina vysledns
vétrné razice, z ni% je odvozovéno, jak dlouhou dobu z celkové doby méieni, bylo
okoli v uréitém sméru zneéistovano zdrojem.

3. VYSLEDKY MERENI A JEJICH DISKUSE

Koncentrace prachu a jeho disperzita, naméiené v roce 1970, jsou na fab. I,
v roce 1971 na tab. I1. Obr. 1 a 2 znizoriuji umisténi podniku a okolni zdstavby,
dale mista odbéru vzorkid a vysledné vétrné rizice.

Hygienickym piedpisem MZd sv. 30, smérnice 34/1967, je piedepsdna pro obytnou
a rekrea¢ni oblast nejvyse pfipustnd koncentrace prachu (stfedni denni) 0,15 mg m=3.
Pozadi krajiny, bez ovlivnéni méfenym zdrojem, je uvedeno v tab. I pod &islem
vzorku 5, 7, 17, 18 a v tab. II pod éislem vzorku 8, 9, 17, 18, 34, 35. Koncentrace
pozadi krajiny se pohybuje v mezich 0,15—0,29 mg m—3. Samotné pozadi je tedy
a% dvakrat vyssi neZ piipustnd koncentrace. Porovnéani vysledki z roku 1970 a 1971
vychdzi ve prospéch vysledku z roku 1971, tedy po provedeni technickych tprav
linky P. P¥imo u tohoto zdroje bylo zjisténo v roce 1970 6,20 mg m—3 prachu, v roce
1971 to bylo 1,65 mg m—3. Hodnoty koncentrace v pidsmu do 200 m byly v roce
1970 0,85—3,10 mg m—3, v roce 1971 0,28—1,00 mg m—3. Hodnoty v pasmu 200
aZ 600 m od zdroje v roce 1970 0,86—3,84 mg m—3, v roce 1971 0,29—0,52 mg m—3.
Prolinéni koncentraci prachu v prostoru mezi zdrojem a hranici 600 m od ného, je
ddno nejen smérem vétru, ale i jeho rychlosti. Primérnd denni rychlost vétru ve
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‘dnech mé¥eni v roce 1970 byla 0,6—6,1 ms—1 v roce 1971 potom 1,3—4,0 ms—1.
Tak Ize vysvétlit, proc koncentrace zpstena ve vétiim odstupu od podnlku byla
v nékterém pifpadé méeni véts, ne# blize k nému.

Tab. I. Vsledky méien z roku 1970

| ~ } ‘ ) Vzdalenost od zdroje [m]
Misto Cislo ' | Smér vétru N R . ...| Xoncentrace
" méteni " vzorku: |* ve stupnich .} T T e [m.g m3]
po vétru- proti vétru .
16 5 280 L 1 100—200 0,20
16 7 310—290 TR & blae w2000 b e L 0,200
’ 0,15
A6 - s o 1'2 . de ‘—_—-200 , 0,18
SO L, 020
4 18 1200 " 0,15
B R & o b 0,85
- w097
S ) ’ 2,00
3 3 2,60
B -4 . 6,20
19 11 2,75 .
6 - 13 2,60
7 o217 1,64
8 28 2,40
10 12 © 3,00 t
. 3,10 -
2 2 . | _ i 0,95
16 8 - 90—180 . —200 " 1,55
17 9 ’ 90—180 —200 o 0,80
18 10 90—180 —200 i 1,25
9 22 240—270 —200 ! - 1,35
9 23 240—270 . —200 | 1,40
13 14 180—260 —300 ! 3,84
11 21 230 —300 ! 1,18
12 24 180—270 —300 ' 1,10
21 16 180 —400 | 1,81
20 19 180 —400 : 2,65
14 25 200—250 —400 | 0,85
22 15 220 —600 i 0,90
22 20 220 —600 ‘ 0,86
15 l 6 2170 —900 0,35
1
Disperzita ¢éstic
l Vzorek l % Gastic.
]4 do 1 ym 3 pm 5 ym 10 ym 20 ym 30 pm vétsi
[ i !
3 28,6 83,2 93,2 98,2 99,8 | 100,0 —
4 22,4 57,6 66,4 82,4 97,2 98,8 100,0
21 27,6 85,4 92,8 98,4 99,6 100,0 —_
6 34,2 70,8 89,2 98,0 98,8 100,0 —_
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Tab. IL. Vysledky méfeni z roku 1971

Vzdélenost od zdroje [?nT

Misto Gislo Smér vétru Koncentrace
méreni vzorku ve stupnich | po vétru proti vétru [mg pm~3]
9 10 l 70 | —100 0,76
9 13 90, . —100 0,86 g
10 6. 180 ; —150 0,38
10 7 180 v —150 0,47
"3 14 ! 90 | —150 0,60
<10 - 15 ‘ 270 1 " —150 ! 0,64
10 16 270 b —150 0,82
10 19 220 g —150 0,61/
5 1 | 110 1 —200 0,28
‘6 2 ‘ 110 : 0 1,10
7 .3 110 0 1,65
12 8 . .260 | —500 20,17 -
15 9 | 260 . —500 0,23
"2 12100 0 200 0,43
2 12 270 e —200, 0,47
. 5 17 w1100 i i - —200 0,20 -
. b S18 110 | ; i —200 026
-8 20§ . 360 L. —200° 1,00°
8 21 | 360 - |~ —200 0,85
‘5 22 70 L —200 0,46
-5 23 70 —200 0,54
‘11 L33 290 ‘ —200 0,61
13 4 360 —500 0,34
15 5 360 . —500 0,52
12 24 © 40 —500 0,38
12 25 40 —500 0,29
12 26 40 , —500 0,30
1 27 180 ! —500 0,38
1 28 | 180 i —500 0,40
1 31 290 ‘ —500 0,36
11 32 290 —200 0,52
16 29 360 —600 0,36
16 30 | 360 —600 . 0,44
4 3¢ ! 360 j —200 0,28
4 35 i 360 | —200 0,26
Disperzita éastic
8 %, Gastic
Vzorek i |
dolym | 3um ' 5um 10um | 20um | 30pm % vt
| i
3 21,6 51,9 | 68,6 89,6 97,8 99,7 100,0
10 29,7 78,6 87,5 96,8 99,3 100,0 —
15 30,8 83,2 | 884 97,6 99,6 100,0 —
11 29,4 81,8 | 89,7 95,6 99,2 100,0 —
26 31,8 86,5 | 931 98,9 99,8 100,0 —-
30 30,1 82,4 88,9 96,9 99,4 100,0 —
34 32,0 79,6 86,3 96,3 99,8 100,0 —
8 30,7 81,5 89,1 97,3 99,7 100,0 —
1
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Disperzity ¢astic prachu, uvedené v tabulkdch a stanovené mikroskopicky,
jsou shodné pro mé¥en{ v obou letech. Respirabilni podil &4stic, tj. velikosti do 5 pm,
tvoii 86,3—93,2 9%,. Pouze u vzorku 4

v roce 1970 a u vzorku 3 v roce 1971 byly

DOBA KONTAMINACE PRACHEM PROTILEZICIHO UZEMI nalezeny v souboru &astic ddstice vétsi
JE UMERNA CETNOSTI SMERD VETRU (%) ne% 30 um. Oba vzorky byly odebrény
1370 s odstupem cca 1 roku v malé vzdélenosti

od zdroje (0—30m), kde se projevuje

39,0% hrubé zapraseni ovzdusi. Na dkor velkych

Gastic kleslo i procento &astic respirabil-

290% nich. U vzorku 4 (1970) to je 66,4, u 3
(1971) 68,6 %,.

Posouzeni doby, po kterou " je okolni

prostor exhalacemi obalovny drti znedis-

tovéan, odvozujeme od vysledné vétrné
rizice, kterd v procentech uvadi Zetnost
160% | 310% vétru z riznych sméra. Z té vychdzi, Ze
v roce 1970 prostor smérem NE (0—90°)
200% s“,‘ & od podniku byl uvedenymi koncentrace-
mi (tab. I a II) kontaminovén ve 39 9%,
méfené doby, prostor SE (90—180°) ve

OBR 3 29 9%, prostor SW (180—270 °) ve 21 %,
a koneéné prostor na NW (270—360°)
v 11 9% méfené doby. Pii méfeni v roce
1971 vanul pfevéiné vitr piiznivéjsi pro
okolni zdstavbu, takZe prostor NE byl
kontaminovin ve 31 % méfené doby, prostor SE ve 33 9,, prostor SW ve 20 %,
a prostor NW v 16 9%,.

Pii odbérech vzorkid bylo pozorovéno, Ze smér vétru nebyl stabilni a Ze se kratko-
dobé ménil v rozmezi 90 ° od sméru pivodné uréeného. Z toho divodu jsou uvedena
i schémata percentudlniho zneéistovéni prostorii smérem na N (315—345), na E
(45—135°), na S (135—225°) a na W (225—315°) za oba roky méfeni. PrisluSna
schémata jsou uvedena, véetné procenta doby kontaminace okoli, na obr. 3.
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Obr. 3. Schematické znézorndni procenta
doby kontaminace okoli podniku prachem.

4. ZAVER

Byl proveden rozbor zneéisténi ovzdusi v okoli prasného zdroje s ohledem na Siteni
exhalaci vétrem. Méfenim byl objektivné prokazin rozdil v mnozstvi exhalaci pro-
dukovanych podnikem p¥ed dpravou vyrobni linky P a po upraveé. Hodnoty Setnosti
sméra vétru, uvedené v procentech, vyjadiuji zdroven percentuidlné dobu, z celkové
doby méfeni, po kterou je okoli v protilehlém sméru zneéistovino exhalacemi z pod-
niku. Hodnoty prasnosti zjisténé gravimetricky, udavaji miru tohoto znecisténi.

Bylo potvrzeno, Ze zvolend metodika méfeni koncentraci a smérd i rychlosti
vétru, pro stanoveni miry zneéisténi ovzdusi v okoli bodového zdroje, ma své oprav-
néni, a ze zavéry jsou reprezentativni. Na konkrétnim piipadé je naznacena mozZnost
zjisténi zneCiSténi ovzdusi v okoli zdroje i pfi nendroéném ptistrojovém vybaveni.

28



ONPEAEJEHHUE MEPBI 3ATPA3SHEHNA BO3JJYXA B OKPECTHOCTH
TOYEYHOIO HCTOUYHU KA

Hrouc. B. Bondpauer

CraThsi KpaTKO OINCHIBAeT reorpaduieckoe MeCTONONOKEHHE 3aBOfa HAa OGEPTHIBAHME
MeJIOYH, YUATHIBAA OKPYHRHYIO 3aCTPOUKY, YCTaHABIMBACT HCTOYHAKN 3aIPs3HEHHs BO3LyXa
¥ OIIMCHIBAeT METOX OIPe/elleHHsI KadecTBA BO3LyXa B OKPECTHOCTH 3aBOJia.

BrIsABIIeHHBIC IIOBHIIEHHbe KOHICHTPALNHN IbIIX B BO3AYXe XapaKTEPH3YIOT HEJOCTATHE
TeXHHIECKOT'0 IIOJIOKeHHs LOPOU3BOICTBEHHOIO OGOPYAOBAHHUS Ilepef er0 PeMOHTOM W IO-
Ka3HBAIOT HA HEOOXONMMOCTH CONEPIKAHMs 060PYHOBAHUA IPOU3BOICTBEHHOU JIMHAE B II0-
PAJKe, KaK cIe[yeT U3 Pe3yIbTaTOB M3MEePEHMs Iocje peMonTa. PaGoTa mokasaia yro6HOCT
ONHOBPEMEHHOTO H3MepeHHs KONINEeHTPANWE IBLIM I'PaBIMETPHIECKIM MEeTOIOM M M3MepeHns
HampaBleHWA N CHJB BeTpa IJIA ONEHKH MepPHl U BPEMEHH 3arpssHeHus.

DETERMINING THE AIR-CONTAMINATION LEVEL IN THE FREE
ATMOSPHERE AROUND A POINT-SOURCE

Ing. Viademir Vondrdbek

The article describes the geographical lay-out of a factory building and of the neighbouring
buildings, defines the air-contamination sources and describes the methods used for determining
the air quality at the factory surroundings.

The measured higher dust-concentration show the deficiencies in the technological level
of the installed machinery at the time before it has been repaired. The measured dust concentrat-
ions at the time after the reparations have been completed show how important the mainten-
ance of the machinery is.

The article has shown the usefulness of simultaneous gravimetric dust-concentration and wind-
force and wind-direction mesurements for determining the time and the level of the contamination.

BESTIMMUNG DES AUSMASSES
DER AUSSENLUFTVERUNREINIGUNG
VON EINER PUNKTQUELLE

Ing. Viadimir Vondrdéek

Der Artikel beschreibt geographische Lage eines Werkes samt dessen Umgebung, definiert
die Verunreinigungsquellen und beschreibt Methoden, die zur Bestimmung der Aussenluftqualitit
in der Umgebung beniitzt wurden. Die festgestellten hoheren Staubkonzentrationen in Atmosphiire
sind fiir die fritheren Méngel der Maschinen des Werkes charakteristisch; aus den Resultaten
der Messungen, die nach der Reparatur der Ausriistung durchgefiibrt worden sind, ergibt sich
die Wichtigkeit der Maschinenwartung. Die Arbeit hat auch gezeigt, dass gravimetrische Staub-
konzentrationsmessungen und Messungen der Luftgeschwindigkeit und Windrichtung fiir Beur-
teilung des Masses und der Zeit der Luftverunreinigung am besten gleichzeitig durchzufithren
sind.

EVALUATION DE LA POLLUTION ATMOSPHERIQUE
DANS L’AMBIANCE D'UNE SOURCE PONCTUELLE DANS
L’ATMOSPHERE EXTERIEURE

Ing. Viadimir Vondrdéek

L’article présenté renferme une description bréve de la position géographique de I’établissement
(Uinstallation pour I’emballage du gravillon) en égard aux batiments ambiants, une définition
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des sources de la pollution atmosphérique et une description des méthodes utilisées pour détermi-
nation de la qualité de ’atmosphére dans I'ambiance de I’établissement.

Les concentrations augmentées et vérifiées de la poussiére dans I’atmosphére d onnent une
caractéristique des défauts de ’état technique de Pinstallation de production avant sa réparation
et montrent I'importance de D'entretien de I’équipement technique des chaines de production,
ce qui résulte de la mésure aprés une réparation.

L’article montra une méthode de mesure convenable de la concentration de la pou ssiére par
la gravimétrie et une méthode de mesure de la direction et de I'intensité du vent pour 1’é valuation
de la quantité et de la durée de la pollution atmosphérique.

@ Nirodni konference Vétrani
a klimatizace ve spotiebnim pramyslu

Ve dnech 29.—31. ¥ijna 1973 uspofiddala
odborné skupina Vétréni a klimatizace pii
GKTP ve spolupraci se zévodni pobotkou
GVTS Centroprojekt Gottwaldov a Domem
techniky Praha narodni konferenci Vétréni
a klimatizace ve spotfebnim pramyslu. Ga-
rantem konference byl predseda CKTP doc.
Ing. dr. Ladislav Oppl, CSc. Na konferenci
byly predneseny tyto prednésky: Projekce
klimatizaénich zaiizeni v textilnim primyslu
(J. Chysky), Vzduchotechnické zafizeni v pro-
vozoch textilniho priamyslu -— v bezvieteno-
vych prédelnéch (B. Vojkovsky), Mikroklima
v toxtilnych prevadzkach (L. Cabik — nebylo
odptedneseno), Korozivni vlivy na klimatizaci
v textilnich provozech (J. Nosek), Problema-
tika vétréni a klimatizace v odévnim pri-
myslu (V. Hrabovsky), Uvahy k projekei kli-
matizaénich zafizeni pro textilni pramysl
(F. Méca), Vliv mikroklimatickych podminek
na volbu stavebnich konstrukei (J. Riha),
Hygienické piedpisy & problematika bez-
okennich budov (L. Oppl). PoZdrni norma
GSN 73 0862 a jeji aplikace u vzduchotechnic-
kych zatizeni (O. Chlupéd), Informace o vy-
robeich n. p. Strojtex Dolni Bousov (Z. Smid),
Regeni vzduchotechniky v provozech obuv-
nického pramyslu (B. Hruby), Vzduchotech-
nickd zafizeni v kozeluznich (J. Miller,
J. Heller).

Ko konferenci byl vydan sbornik referdtu,
v ndm# jsou obsazeny jednotlivé prispévky.
Omezeny potet téchto sborniki je k dispozici
v Domd techniky CVTS Praha, Gorkého ném.
23, Praha 1, kde je mo#no si je objednat.

Pri konferenci se uskutednily exkurse do
zévoda: Svit Gottwaldov, Slezan Staré Mésto,
Rudy Rijen Otrokovice a korddrna Velké
n. Velitkou. Potet udastnikia Konference byl
155. Akce byla uspdind, prednasky byly dopro-
vézeny bohatou diskusi. Konference pfijala
“ndvrh zdveérd, které jsou publikovény déle.

Uspotddanou nérodni konferenci povazu-
jeme za zdatilou po viech strankéch. Kladem
bylo, e byl zhodnocen soutasny stav a pouké-
z&no na moznosti a sméry FeSeni. Pozornost
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byla vénovéna i otédzkdm moZnosti uspor
energie.

Vyznam mélo i spoletenské setkéni tlast-
nika akece, porddané v Kolibs, které prispdlo
k navézéni osobnich stykt a vyménd nizort
o ruznych problémech.

(Chy)

® Klimatizaéni zatizeni — riziko infekce
pro operadni sily?

Pod timto titulkem uspoiddal prof. dr. E.
Kanz z Institutu pro hygienicko-bakteriologic-
ké metody Frauenhoferovy spoleénosti v Mni-
chové odbornou vystavku v rémei konference
Némecké spoleénosti pro chirurgii ve dnech
10. a% 13. 5. 1972. Vystavka se té&sila velkému
zéjmu lékaid a vyvolala Zivou diskusi.

Pracovnici z oboru klimatizace se mohli pte-
svédsit o velkém obratu, ktery ptinesly nej-
novsjsi vyzkumy prof. Kanze. Prof. Kanz ob-
sdhlymi srovnavacimi pokusy za pomoci riz-
nych metod zachycovéni zérodkd vyvinul
vhodny zptsob, ktery bez ptili§ velkého nédroku
na piistrojové vybaveni umozni zjistit, zda
klimatizaénimi zatizenimi mohou byt vneseny
dastice se zdrodky ohrozujici asepsi, bud na
operaéni sttil nebo mohou sedimentovat na
sterilnich néstrojich. Re$eni problému zavisi
na ovladdnuti metod, jimiz lze jasn® a jedno-
znadénd na misté zjistit sffeni zarodku.

Prof. Kanz ziskdvé obsah zérodkd v ope-
raénich mistnostech méfenim. Pfitom je kon-
trolovéan na ruznych mistech opera¢niho sélu
obsah zérodkt Andersenovym filtrem, slit
filtrem a potitatem &astic Royco. Definuje
jasnd pozadavky na klimatizatni zafizeni.
Tato musi mit na vhodném misté vzduchové
filtry, odpovidajici tgelu zafizeni, které jsou
schopny zachytit sedimentujici ééstice a sou-
¢asnd musi zatizeni umoznit, aby i p¥i operaci
se uvolhujici zérodky bezpeénd odvedly s ohle-
dem na pooperaéni ochranu pied infekcemi.

Préce prof. Kanze jsou viestrannd podporo-
vény i ze strany pramyslu a vysledky se pro-
mitnou i do predpist a smérnic pro provoz
novych operaénich sala.

S - HT 11/72 (Ku)
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ORGCANIZACE PROVOZU KOMFORTNICH
KLIMATIZACNICH ZARIZENI

Ing. Jitt Frjba

Cldnek popisuje problematiku provozovdni Llimatizaénich zaizent a viechny
dils problémy, lteré s tim souvisejt. Jsou to zejména: persondini obsazent pro-
vozu, materidlng zajisténi, prostorové pofadavky, vybavent dilny, éasovy pldn
ddriby apod. V druhé &dsti je zvefejnén organizalni ¥dd, vypracovany podle
provoznich zkuSenosti pro Dim détské knihy — nakladatelstvt Albatros v Praze.

Uvod

Moderni budovy s prosklenou fasddou se
mno#{ v fad$ mést a projekty dalSich sklend-
nych administrativnich, obchodnich &i jinych
paldct lezi dosud na stolech projektanti.
Projektant klimatizaéniho zaiizeni, bez kterého
se takovd budova neobejde, dobfe vi, Ze
sklenény dtm, ktery ptisobi svou jednoduchosti
a prisnou udelnosti, je ve skutecnosti jednou
velkou strojovnou, ktersd obsahuje stovky
metra rozvodd nejrizndjsich médii, stovky
regulagnich okruhti, desitky stroji, motor
a jinych zafizeni.

Systém komfortni klimatizace, spolu s dal-
&m technologickym vybavenim budovy, jako
jsou vytahy, fasddni voziky, telefony, vyhledé-
vaci za¥izeni aj. je v podstaté Zivotnd dulezitym
astrojim, bez jeho# sprévné funkee je sklenény
paldc pouze mrivym expondtem anebo mistem,
kde dennd trpi stovky lidi.

Ponechme tentokrat stranou problémy
projekee, vyroby a stavby a pokusme se sledo-
vat investorskou organizaci v dob&, kdy se
pripravuje ke st8hovéni do nového sidla a kdy
se viichni zamé&stanci t85f na praci v novém
komfortnim prostiedi.

Ze zkugenosti se stavbami, vybavovanymi
tuzemskymi zaf{zenimi vyplyvd, Ze investor
a budouci provozovatel byvé uveden do omylu
jednoduchym navodem k obsluze zatizeni,
ktery zduraziiuje automati¢nost provozu. Prii
dokonéovéni stavby je pak natolik zaneprézd-
nén prejimacim fizenim, dozorem nad odstra-
fovanim zévad a organizaéni problematikou,
souvisejici se st8hovanim podniku, které byva
spojeno i s ¢astetnou reorganizaci, %e prehlizi
nebezpedi, které je skryto v nedostatetné
ptipraveném provozu technologického zafizeni
budovy.

Obytejnd poditd s tim, Ze provoz tohoto
zatizeni obséhne hospodaisks ¢i vnitini spréva,
které ,,méla prece uz jednou kotelnu na sta-
rosti‘ a kterd tedy obsadi mista obsluhovateld
tradi¢nimi topidi. Tim se ¢asto povazuje véc
za vyiizenou a teprve aZ vyskyt extrémnich

teplot smérem nahoru i dold, ktery je potom
v budové na dennim porédku, nuti vedeni
zdvodu k zamysleni nad pri¢inami tohoto
stavu a k organizaénim zdsahtm, kterd vSak
jiz prichézeji pozds.

Mezitim toti% zafizeni zchéatralo, v dusledku
havérii je &4st agregattt vylazena z provozu
a hlavnd, coZ je jeden z nejzévazndjsich du-
sledki, zakotenila se mezi osazenstvem budovy
apriorni nedavéra v klimatizaci, kterd postupnd
preristd v psychézu, pri¢itajici klimatizaci
vinu za téméF viechna onemocnéni zamést-
nanct a vedouei ¥adu pracovnika k odchodu
z podniku.

V tomto stavu véci byvé pak na funkei
vedouciho provozu povoldn odbornik, ktery
stoji pred zvladnutim problémil, které ani
nemusely vzniknout; stacil jen kvalifikovany
a véasny pristup k ptipravé provozu zatizeni.
Je potvrzeno, %e doba, kterou potiebuje
odbornik-technik k zékladnimu zvlddnuti
problematiky provozu, je alesponr pul roku
a jeji délka je samozfejmé zévisléd na rozsahu
a slozitosti zafizeni a také na zkuSenostech
a kvalifikaci samotného pracovnika.

Problematika provozu zahrnuje diléi otédzky
mnoha specidlnéjiich oborti, napf. zaiizeni
dpravy vzduchu, zafizeni pro vytapéni, chla-
dicich stroja, automatiky, silnoproudé a slabo-
proudé elektrotechniky, elektroniky aj. K tomu
pak pfistupuje nutnost orientovat se v pred-
pisech bezpetnosti prace, poZérni ochrany,
jako# i v personalistice a Casto i v hospodéai-
sko-pravnich otézkéch, napt. pii arbitréznich
fizenich.

Vedeni podniku povaZuje za samoziejmé,
%e se provozél ve viech téchto vécech vyzné
a tasto (zejména v budovach nélezejicim pod-
nikém netechnického charakteru) nemsé pro-
vozé# v podniku nikoho, s kym se muZe
o svych potiZich poradit.

7 uvedeného vyplyvé slozitost postaveni
provozéie v podniku, dilezitost jeho ¢innosti
a také nutnost racionilniho piistupu k orga-
nizaci celého provozu.

Predev$im je nezbytné, aby se provozova-
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telské organizace predem rozloudily s pred-
stavou jediného ,,topi¢e*, ktery ,,zméckne
réno knoflik*‘, ¢im% uvede do chodu technicky
organismus, ktery zabezpe¢i vSem zamé&st-
nanctm piijemné prostiedi. Rovndz tak se
musi zbavit sni o zanedbatelné kvalifikaci
a platu takového pracovnika.

Sprévnym piistupem bude sestavit plén
opatteni, kterym bude provoz zafizeni za-
bezpeden, a kterj obsahuje obecnd tyto za-
kladni otdzky:

1. Osoba provozdie a jeho statut

Budouei vedouci provozu technologického
zatizeni mé byt p¥itomen dokonéovéni stavby
a piejimkém zatizeni. Je$té pred spusténim
zkuSebniho provozu se sezndmi podrobné
s celym rozsahem a projektovanou funkei
zatizeni & s umisténim jeho Gdsti.

Termin néstupu se jevi jako nejvhodnd&jsi
alespoii 6 mésict pied spusténim zafizeni.
Musi se jednat o kvalifikovaného pracovnika
se znalostmi problematiky klimatizace v ce-
1é6m rozsahu. Tim jsou dény také podminky
jeho odménovéni.

Pokud se tyké zatazeni funkce provozéie
do podnikové organizace, neni podstatné,
kterému podnikovému funkeioné#i je podiizen.
Praxe totiz ukézala, Ze jo stejnd zpravidla
odkézén pri FeSeni probléml provozu pouze
sém na sebe. Je vak nutné, aby jeho nadtizeny
byl vybaven dostateénou pravomoci k rozho-
dovéni o névrzich, které je nutno realizovat
k zajisténi provozu.

2. Persondlnt vybaveni provozu

Provozni pracovnici maji tvofit kompletni
sestavu ndkolik mésict pied zahéjenim pro-
vozu. I v tomto ptipadé je nutné piisné do-
drzovat zdsadu kvalifikace.

Provozni technici (u kterych se piedpokladé
kvalifikace USO) i délnici (vyudeni topenéfi,
zémeénici, mechanici chladicich zafizeni, pro-
vozni elektrikéii) musi mit predpoklady k za-
$koleni do obti#né problematiky rozmanitého
technického zarizeni.

Je totiz nutno brat v tvahu specifiénost -

podminek provozu kazdého jednotlivého za-
¥{zeni. Soudasny chod viech systémi, jejichZ
funkce se navzéjem ovliviiuji, vytvéaii souhrn
vlastnosti, které se projevuji jako jistd indi-
vidualita zatizeni, kters vyzaduje pouze jediny
sprévny piistup k jeho fizeni. Tento piistup
pak vyplyne z dokonalé znalosti projektované
i skuteéné funkce zatizeni. Znamend to tedy,
%e i pracovnici, ktefi jsou zb&hli v problema-
tice klimatizace, musi projit soustavnym od-
bornym $kolenim, jehoZ osnovy jsou dény
prévé zmindnou specifiénosti zatizeni. Piiklad
téchto osnov je dale uveden.

Znalosti odborné problematiky pak musi
byt pravidelnd provétovény. Osvédéilo se
v praxi podminit ptizndni vykonostniho pfi-
platku k m&siéni mzd® uspédnymi vysledky
pii prezkuSovéni znalosti. Navic se jednotlivi
pracovnici zudastni specidlnich kursa, napf.
topiéskych, svateéskych, elektrikaiskych, kur-
si pro obsluhu automatiky, chladicich zati-
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zeni apod. Zéroven se pozaduje i duslednd
pracovni kézeii a odpovédnost, nebot pfi Fizeni
provozu rozhoduji o milionovych hodnotéch,
které zatizeni predstavuje.

Spornou zalezitosti byva podet pracovniki.
U velkych systémii se ukézalo nutnym, aby
ka?dou sménu fidil provozni technik. Mensi
zatizeni mutze #idit kvalifikovany délnik. Svou
roli hraje i sloZitost a technickéd troven za-
fizeni, kter4 je v nepfimé uméie k porucho-
vosti., Vezmeme-li ddle v uvahu, Ze v zimé se
zatizeni obsluhuje nepfetrzité (¢emuz se nékdy
nevyhneme ani pfi letnich extrémnich teplo-
tach) a v ostatni dobu nejméns 12 hodin denns,
muZe tvoiit zékladni stav persondlu 7 lidi, pii
nepretrzitém provozu samoziejmd vice.

Dulezitou otézkou je rovnéz odméhovani
pracovnikii a jejich zafazeni do ptisluiné
platové t¥idy. Vzhledem k ndroktm na kvalifi-
kaci se jevi 7. tfida jako piiméiens.

3. Pracovnt podminky a socidini vybavent

Pii zfizovani socidlnich néleZitosti praco-
vi§té nesmi byt zanedbévan fakt, Ze obsluho-
vatele strojniho zafizeni neni moZno zahrnout
mezi bd#né zamdstnance hospodéiské spravy.
Sménny provoz, obéasné fysicky velmi né-
roéné prace a psychicks zatdé% pii stdlém sle-
dovéni provozu piiblizuje charakter jejich
prace pramyslovym podminkédm. Proto musi
mit nutnd k dispoziei pfiméfené socidlni zafi-
zeni, Satny 1 ochranné pomucky.

Rovnéz pracovidté vedouciho musi skytat
moZnost soustiedit se na obtiZnou problematiku
a musi umoZfiovat neruSend vést jednéni
s dodavateli, kterd jsou velmi &astéd a ndkdy
i na trovni vedoucich pracovnikit dodavatel-
skych organizaci.

4. Materidiné technické zabezpedent

Vzhledem k pozadavku na nepietrzity
chod zatizeni (nebot nékolikahodinovy vy-
padek klimatizace uéini budovu neobyvatel-
nou) musi byt provoz vybaven potfebnym
mno#stvim nahradnich dild a rezervnich za-
fizeni, aby bylo mo#no pfi havérii Fesit vznik-
lou situaci vyménou vadné &asti. Poskozené
zafizeni se pak opravuje aZ bshem chodu
soustavy. Tak je tfeba mit k dispozici tplné
sady néhradnich dili pro zdroje tepla i chladu,
néhradni éerpadla, elektromotory, kompresor,
olektromaterial apod.

K tomu je t¥eba vyhradit dostateéné skla-
dovaci prostory, vést skladovou evidenci,
vypracovivat a plnit plan materidlné-technic-
kého zabezpoteni. Jo pravda, Ze zpolatku
zatdiuje nakup rezervnich dil finanéni roz-
podet provozovatele, avsak ukazuje se, Ze
tyto naklady jsou naprosto nutné pro zabra-
néni vétsim, zdvaZngjsim Skodém.

Zéroven s vystavbou strojoven musi byt
budovéna i postadujici dilna, vybavend zé-
kladnimi néstroji a stroji. Kazdy z pracovnika
musi obdrzet uplnou sadu zémeénického
nétadi a k dispozici musi byt i potieby topenéi-
ské a instalatérské. V diln® nesmi chybét
vrtatka, bruska, soustruh, plynové a elektrické
svateni a pokud mo#no i frézka.



5. Organizace a délba prdce

Zskladnim piedpokladem pro uspé$né pro-
vozovani zaiizeni je racionalni délba price
a kontrola plnéni tkoli, spojens s dislednym
uplatiiovéanim diferenciace vyddlki v zdvis-
losti na pracovnich vykonech.

U mensich zatizeni se ukazuje vyhodnym
vyskolit obsluhu zafizeni v udrzbé a provozo-
véni celého systému tak, aby kazdy z pracov-
niku byl schopen udrfovat v chodu a opravo-
vat vsechny agregdty — samoziejmé kromé
praci olektrikéfskych. Tento zpusob organi-
zace prace klade sice zvySené néroky na pro-
vozni zamdstnance, aviak v piipadech, kdy
jsou vo sménd pouze dva pracovnici, je ne-
zbytny.

U vétsich a rozséhlejsich zafizeni byvé
pravidlem rozdéleni odpovédnosti za jednotlivé
d4sti systému trvale mezi zamdstnance. Tento
zpisob viak vyZaduje soudasnou piftomnost
alospon vétsiny persondlu v jedné sméné.

6. Provoznt Fdd

Pevné stanoveni organizaéni struktury
provozu zaruéuje organizaéni ¥ad, ktery speci-
fikuje hlavni zésady ¢innosti vSech pracovniki
a zabyvé so viemi potiebnymi zéleZitostmi.

Jako piiklad je v dalsim uveden pouZivany
provozni ¥4d technologického provozu Domu
détské knihy Albatros, Na PerStyné 1, Praha 1.

Zévérem piipojuji, #e uvedené priklady,
zjidténi a névrhy vyplyvaji z provozni praxe
a domnivam se, e by se mélo stét zésadou,
aby dodavatelé projektu a zafizeni predem
upozornili provozovatele na v8echny duleZité
okolnosti provozu.

PROVOZNI RAD
TECHNOLOGICKEHO PROVOZU
DDK ALBATROS

1. Organizace price technologického
provozu

Ukolem pracovniki technologického pro-
vozu je obsluhovat, oSetfovat a udrzovat
tochnologické zafizeni budovy DDK tak, aby
bylo co neju¢innéji a co nejhospodarndji vy-
uzivano a aby byla maximélné prodlouZena
jeho Zivotnost.

Pro splnéni tohoto tkolu jsou préce roz-
déleny takto:

11. Vedouct technologického provozu

¥idi ostatni{ pracovniky technologického pro-
vozu tak, aby byla zabezpetena raciondlni
délba préice, potiebné technickéd droven &in-
nosti a soustavné kontrola jakoZ i hodnocen{
préce. Osobnd vede néroéndjsi technické
jednéni, idastni se projednévéni eventuslnich
sport s odbdrateli a dodavateli, rozhoduje ve
spornych provoznich piipadech a zajiStuje
odborny rast pracovniki. Sleduje dodévky
energii.

12. Technik zdsobovad

zajistuje MTZ pro technologicky provoz
a préce, provaddné na zatizeni dodavatelsky.
Ve spoluprdci s mistrem zajistuje nakup
néhradnich dila tak, aby bylo pokud moZno
vyloudeno déle trvajici preruseni provozu
z davodu poruchy. Pfejimé dodané zbozi
a likviduje faktury (potvrzuje jejich vécnou
spravnost). Pokud se tyké dodavatelskych
praci, vyhledévé dodavatele, sjednavé dodaci
terminy v souladu s plénem oSetiovéni techno-
logického zaiizeni, sleduje provadéné price
zejména z hlediska kvality a termind, piejimé
dokontené price a likviduje faktury co do
véené spravnosti. Vede skladové hospodéfstvi
a skladovou evidenci.

13. Provozni mastr

je odpovédny za organizaci prace smén. Roz-
déluje smény, zpracovdvé vykazy pracovni
doby, kontroluje a podepisuje knihu smén
a provozni knihu. Zaddvé terminované pra-
covni tkoly a osobnd kontroluje jejich doko-
nalé splnéni. Zajistuje pracovnikim potfebné
néiadi a materidl pro plnéni pracovnich tkold,
pomucky pro bezpeénost pii praci, hygienické
potieby a peéuje o vhodné pracovni prostfedi.
Zajistuje pomoc obsluze strojovny, obsluze
budovy a provoznimu elektrikéii p¥i odstratio-
véni zédvad na provoznim zatizeni, které nejsou
schopni odstranit sami.

Organizuje vyuZiti dilny a provozniho
skladu Metro. Kontroluje plnéni povinnosti
pracovnikil smény, vytyks a eviduje pracovni
chyby. Navrhuje vedoucimu provozu odmény
a event. postihy pracovnikii smén.

Pravidelns dokoluje pracovniky smén po
strance odborné i po strance bezpeénosti préce.
Pravidelnd kontroluje stav veskerého néiadi
a technologického zafizeni. Vede evidenci
provozu a oprav jednotlivych celkl zafizeni,
vykonévé kvalifikovangjsi elektrotechnické
prace. Je-li zafazen do smény, plni kroms
svych povinnosti jestd povinnosti smény.

14. Obsluha strojovny
je odpovédnd za provoz strojovny. Pii zahajo-
véni provozu strojovny nebo pii prevzeti
sluzby pii nepretrzitém provozu je povinna
predepsanym zptisobem piekontrolovat stav
zatizeni. Poté jej uvede do chodu podle stano-
veného rezimu, udrzuje jej v chodu a sleduje
tento chod predepsanym zpusobem, zjisténé
zévady odstranuje.

Prace vétsiho rozsahu, které nemuze zvlad-
nout, hldsi provoznimu mistrovi. Zapisuje do
provozni knihy zéznamy o prevzeti sluZby
a o pribdhu smény (vykonané préce, probshlé
udélosti). Nesmi opustit pracovi§té v pruab&hu
smény, pokud nemé zajidtén zéstup. Déle
provadi prace podle rozvrhu periodické tdrzby,
tkolovych listkéi a piikazi provozniho mistra
a vedouciho provozu.

15. Obsluha budovy

je odpovédné za provoz technologického za-
fizeni v budové. Predepsanym zpiisobem pro-
vé4di prohlidku budovy, odstranuje zdvady,
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dévé smérnice obsluze strojovny k reZimu
provozu, prebiré stiZnosti na provoz od pra-
covniki v kanceléfich a v prodejné, zapisuje
do provozni knihy zdznamy o prevzeti a pru-
bshu sluzby (vykonané préce, prob&hlé udé-
losti). Préce vétsiho rozsahu, které nemuze
zvladnout, hlési provoznimu mistrovi, po-
ruchy vytaht hlési technikovi-zésobovaéi.
V dobé uvédéni strojovny do chodu je k dispo-
zici obsluze strojovny. Na vyzvu obsluhy
strojovny pomahé odstranovat zavady ve
strojovné® a zastupuje ji v dobé jeji nepiitom-
nosti. Déale vykonavda prace podle tkolovych
listki a piikazu provozniho mistra a vedou-
ciho provozu.

16. Provoznt elektrikd#

je odpovédny za chod elektrozaiizeni budovy.
Predepsanym zptisobem kontroluje stav vSech
elektrozatizeni strojovny, budovy, divadelniho
sélu a rozhlasové ustredny, odstraiiuje zjisténé
zévady, dennd zapisuje stav vSech elektro-
mérda. Provadi zéznamy v provozni knize
o pfevzeti a prubshu sluzby (vykonané prace,
prob&éhlé wudélosti). Préace vétsiho rozsahu,
které nemiize zvlddnout sdm, hlési provoznimu
mistrovi, poruchy hodin hlési techniku-zésobo-
vaéi. V pripad$ potieby zastupuje obsluhu
strojovny. Déle plni ukoly podle ukolovych
listkt a pt¥ikazt provozniho mistra a vedouciho
provozu.

2. Organizace priace smén

21. Obsazeni smén

Provozni sména se skladd v zdsadé z obsluhy
strojovny, obsluhy budovy, provozniho elek-
trikdie a mistra. Z bezpeénostnich duvoda
musi provozni sména obsahovat nejméné dva
pracovniky. Tuto zésadu je nutno dodrZovat
vizdy, tedy i v nepracovni dny a v noci. Ke
zvlddnuti mimofadnych praci je organizovéna
udrzbové sména.

22. Uréovdmi smén

Smény wurduje mistr pomoci plédnovaci
tabule ve strojovnd, kde barevnymi Stitky
pfidéluje jednotlivym pracovnikim smény
a zatazeni v nich. Smény se.rozepisuji tak,
aby poéet odpracovanych hodin byl rovno-
mérnd rozloZen. Veskeré zmény v rozpisu
slueb se provadéji vyhradnd se souhlasem
mistra.

23. Trvdnismén
Piidennim provozu:

I. sména: 5.00—13.45, patek 5.00—12.30
hodin

I1. sména: 8.15—17.00, patek 9.30—17.00
hodin

Sobotni smény se uréuji az v obdobi, kdy
je nutno topit pro prodejnu.
Piinepietrzitém provozu:

I. sména: 7.00—19.00 hodin

II. sména: 19.00—7.00 hodin
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24. Denni evidence pritomnych

Ve strojovné jo umisténa tabule, na které
jsou rozopsény pracovni ukoly. Ka%dy z pra-
covnikt po prichodu do smény piipevni mag-
neticky kovovou jmenovku se svym jménem
ke svému zatazeni, takio je okamZitd patrna
osobni zodpovédnost za provoz zafizeni. Pii
preddni smén se vyméiuji i jmenovky. Pii
odchodu ze smény se jmenovky snimaji.

23. Provozni dokumentace

Ka?d4 sména zapisuje vykonané préce,
zjisténé zévady a provozni vzkazy do provozni
knihy. Odpracované hodiny eviduje v knize
smén. HlaSeni zédvad z budovy zapisuje do
knihy hldZenych zdvad, ze které jo téz patrné
pti¢ina zédvady a prabdh jejiho odstraiovéni.

26. Ewvidence chyb pracovnikdi

V piipads, Ze se vyskytne v provozu chyba,
zavinénd bud neodbornym zdsahem nebo
nesplnénim povinnosti, eviduje tuto chybu
predev&im mistr nebo vedouci provozu v pro-
vozni knize, kam rovnéz pripiSe pracovnik,
v jehoz rajonu se chyba stala, své vysvétleni.
Pri stanoveni vykonnostniho ptiplatku se pak
ka?dy mésic k tdmto zdznamum piihliZi.
Chyba, kterou mohl evidovat mistr a vytkne ji
a?% vedouci provozu, se povazuje také za chybu
mistrovu. Tim je zaji§téno pravidelné hodno-
ceni pracovniki.

3. Piedepsané pracovni postupy -

31. Pro obsluhu strojovny

Obsluha strojovny je povinna:
311.

Pri zahdjeni provozu nebo pfi pie-
vzeti sluzby piinepietrzitém provozu,
3111 —sezndmit se se zdpisy predeslych
smén v provozni knize,

3112 — zkontrolovat celé zafizeni, a to
zejména:

31121 — tlaky a hladinu vody v systémech
VTK a NTK,

31122 — hladinu vody v pratkach (jsou-li
v ¢innosti),

31123 — tlak v systému primarniho chlazeni
(je-li napustén),

31124 — napusténi systému véZové vody (je-li
pouZivén),

31125 — odvzdusnéni vSech systémi (napus-
ténych) v dolni a horni strojovns,

31126 — unik freénu mna obou chladicich
jednotkéach a zdsobniku fre6nu,

31127 — odvodnéni sudié¢t vzduchu, vzdusnika
g filtra,

31128 — napnuti v8ech femen,

31129 — stav oleje ve viech kompresorech,

3113 — uvést zatizeni do chodu podle stano-
veného reZimu,

3114 — zapsat prevzeti sluzby do provozni

knihy.
312. Po zahajeni provozu zkontrolovat:
3121 — tlak vzduchu v regula¢nim systému,

3122 — chod kluznych loZisek v dolni a horni



strojovngé a chod vSech wvalivych
lozisek,

— stav pryZovych odluéovacich vloZzek
v potrubi, ucpavek Soupat, ¢erpadel
a ventilu, ’

— uklid a porddek ve strojovnéch,

— stav mistnosti olejovych nadrzi,
mistnosti akumuldtorti, mikrovéze
a vyrovnéavaci nddrze,

— kontrolovat tdaje stavoznaku oleje
a zapsat jej na kartu.

Béhem sluzby:

— namétkové sledovat chod spusts-
nych zafizeni, udaje vSech méiicich
pristroju a funkei peuzité auto-
mechaniky,

— viZdy po 4 hodinéch sluzby provést
kontroly podle bodu 3112 a 312,

— vyménit vodu v prackach a zkontro-
lovat trysky,

— provést préce podle rozvrhu perio-
dické tudrzby, tukolovych listk a
ptikazi provozniho mistra a vedou-
ciho provozu.

3123

3124
3125

3126

313.
3131

3132

3133

3134

314. Na zédvér smény zapsat do provozni
knihy soupis praci a udélosti b&hem

smény.

32. Pro obsluhu budovy
Obsluha budovy je povinna:

321. Po néstupu sluzby se sezndmit se
z4pisy predeslych smén v provozni
knize a zapsat prevzeti sluzby.

322. Po dobu uvadéni strojovny do chodu
byt k dispozici obsluze strojovny.

323. Po uvedeni strojovny do chodu pro-
vést prohlidku budovy, kde kontro-
luje:

3231 — teplotu v mistnostech,

3232 — vlhkost vzduchu,

3233 — funkei vytahu.

324. Pri zjisténi zdvad ihned

3241 — opravit regulace,

3242 — odvzdusnit,

3243 — kontrolovat sekvené¢ni ventily.

325. Dévat smérnice obsluze strojovny
k rezimu provozu

3251 — k primérnimu topeni a chlazeni,

3252 — k sekundérnimu topeni a chlazeni,

3253 — kregulaci teploty vzduchu.

326. Nepretrzité sledovat stav v domé,
zejména pii stiidéni venkovnich kli-
matickych podminek a v mistnostech
teplotnd exponovanych (prehiiva-
nych a nedotépénych) a piebirat
stiZznosti na provoz zafizeni od za-
méstnanct.

327. Vykonat prace podle tikolovych listkt
a piikazi provozniho mistra a ve-
douciho provozu.

328. Ke konci smény zapsat do provozni
knihy soupis praci a udélosti béhem
sluzby.

329. V dobé zastupovani obsluhy stro-

jovny nesmi obsluha budovy ménit
rezim strojovny, pouze sleduje provoz
zafizeni a zabranuje porucham; v ji-
nou dobu nesmi manipulovat se Zid-
nym zafizenim strojovny.

33. Pro provozniho elektrikdie

Provozni elektrikéaf je povinen:

331. Pri zahdjeni smdny sezndmit se se
zépisy predeslych smén v provozni
knize a zapsat prevzeti sluzby.

332. Zkontrolovat stav vSech elektro-
zatizeni strojovny, tj.:

3321 — osvétleni,

3322 — ovl4déni,

3323 — signalizaci,

3324 — elektroautomatiku.

333. Zkontrolovat stav elektrozalizeni bu-
dovy, tj.:

3331 — osvétleni spoleénych prostor,

3332 — elektrospotrebiéi,

3333 — hodin.

334. Zkontrolovat stav elektrozatizeni di-
vadelniho salu a rozhlasové ustfedny.

335. Odstranit zjisténé zavady.

336. Zapsat stav elektroméru.

337. Provést prace podle ukolovych listka
a prikazi provozniho mistra a vedou-
ciho provozu.

338. Ke konci smény zapsat do provozni
knihy soupis praci a udélosti b&hem
sluzby.

339. Pii zastupovéni obsluhy strojovny

sledovat provoz zafizeni a zabranovat
poruchdm; jinak nesmi manipulovat
se zafizenim strojovny.

4. Planovité oSetfovani zafizeni

Pro zajisténi provozu je nutno provadét:

41. Periodickou udribu zatizendt,

kterou provadi obsluha strojovny v dennich
sménédch v uréené dny (Gisla v zavorkich
oznaduji dny kazdého mésice, ve kterych jsou
tukony provadény) :

411. Doplnéni oleje kluznych lozisek (1, 7,
14, 28).
412. Vyména malych filtra (2, 11, 21).

413. Prepnuti ¢erpadel (1, 15).

414. Generélni uklid vSech strojoven (3,
13, 23).

415. Vyména velkych filtra (4, 17).

416. Odkalovani kotla (5).

417. Odkalovani nadrzi (6, 12, 20, 27).

42. Nékteré periodické prdace vét§iho rozsahu

tak, aby byla maximélné prodlouZena Zivot-
nost zafizeni a aby bylo stale schopno provozu.
Tyto prace jsou rozdéleny do dvou skupin
(¢islo znamend interval v mésicich, ve kterém
je nutno provadét revize a dikladné udrzby):
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422. Prace provadéné vlastnimi pracov-
niky:

4221 — &isténi redukénich stanic 2
4222 — revize Cerpadel 3
4223 — regenerace pasovych filtri 1
4224 — dotahovéni elektrospoji 6
4225 — revize elektrospotiebiéu 6
4226 — &isténi bojlert 24
423. Price provadéné dodavatelsky:

— roéni revize (tj. nejméndé 1x za 12
mésic)

42311 — revize chladici véZe,

42312 — revize chladicich jednotek,

42313 — revize kotlu,

42314 — revize tlakovych nadob,

42315 — revize AQUATROLU,

42316 — revize elektromotort,

4231

4232 — ostatni revize

42321 — revize sekvenénich ventila
42322 — revize automatiky elektrické
42323 — revize automatiky pneumatické
42324 — revize klimatizaénich jednotek
42325 — revize fasadniho voziku

42326 — revize elektroochran

W W W W

4233 — Cisténi a revize olejovych nadrzi 24

4234 — Cisténi
42341 — kotla
42342 — kominu

4235 — Prabéznd adriba
42351 — vytahu,

42352 — hodin,

42353 — telefonu.

-0

5. Odborné Skoleni a predepsané znalosti
technického minima

51. Pracovntk technologického provozu,

ktery vede samostatnd sménu, musi ovladat
predepsané znalosti technického minima:

511. Co je cilem komfortni klimatizace.
512. Problematika teploty a vlhkosti
vzduchu.
513. Zatizeni v budové — jejich éislovéni.
5131 — VTK I. 4 II — vzduch,
— tgdel,
— z ¢eho se sklédaji,

— cesta vzduchu,

— nasédvaci komora (popis,
sluha),

— predehtivade, chladié, pracka, dohiivaé
(popis, udel, obsluha, regulace, cesta,
napéjeci vody, poruchy),

— pésové filtry (popis, ucel, obsluha,
regulace, poruchy),

— ventilétor (popis, ucel, obsluha),

— rozvody vzduchu po budovs, umisténi
klapek, poruchy v piivodu vzduchu,

— indukéni jednotky, popis, ucel, funkce,
obsluha, kondenzace vody, hluénost.

65132 — VIK I + II

— cesta sekundérni topné vody,

— kotle (typ, obsluha, regulace, jisténi),

— nadre topného oleje (typ, velikost,
obsluha),

ucel. ob-
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— typ rozvodu (horni rozvod, odvzdusno-
véni), ’

— sekvenéni’ ventily (popis, funkce, ob-
sluha, zdvady),

— ekvitermni regulace (popis, funkce,
obsluha),

— cesta sekunddrni chladici vody,

— chladici jednotky (typ, obsluha, re-
gulace, jisténi),

— spoleéné zpétecka,

— t¥itrubkova soustava (popis, funkece,

zévady),

— poruchy v piivodu sekundérni topné
a chladici vody,

— prepojovani systému na jednotlivé
rezimy.

5133 — Vyroba a cesta regulaéniho vzduchu.
5134 — Regulaéni obvod v mistnosti:

— termostat,

— zapojeni,

— funkce, obsluha, tdrZba, porucha.
5135 — Zaiizeni III 4 IV (popis, funkce, ob-

sluha, udrzba),
5136 — Zaiizeni V — NTK prodejna:
— cdel,

— z ¢eho se sklad4,

— cesta vzduchu,

— cirkulaéni klapka (popis, funkce, po-
ruchy), .

— misici komora (popis, funkce),

— filtry (popis, funkce, obsluha)

— chladié, predehfivaé, pracka, dohfi-
vaé I, dohiivad II (popis, ucel, obsluha,
regulace, cesta napajeci vody, po-
ruchy),

— automatické zapinéni zarizeni ¢&aso-
vymi spinaéi.

5137 — Zatizeni VI. — NTK divadlo:

— ugcel,

— z éeho se sklad4,

— cirkulaéni klapka (popis, funkce, po-
ruchy),

— misici komora (popis, funkce),

— filtry,

— chladig, predehiivaé, pracka, dohfivad
(popis, udel, obsluha, regulace, cesta
napéjeci vody, poruchy).

5138 — Zatizeni VII 4 VIII — v&tréni foyer
+ strojovny:

— 1cel,

— z &eho se skladé,

— cesta vzduchu,

— uzaviraci klapka (popis, funkce, po-
ruchy),

— filtry,

— ohiivag¢ (popis, uéel, obsluha, regulace,
cesta napéjeci vody, poruchy).

5139 — Zatizeni IX. — vétrdni akumulétoro-
ven:

— 1gdel,

— z &eho se skladé,

— automatickd éasové spindni,

— provoz, poruchy.

514. Systém usttedniho vytdpéni:
— rozsah,
— obsluha, ovladdéni, odvzdusinovéni,
— poruchy, odstranovéani.
515.  Systémy ohfivani TUV a topného oleje:



5151 — Systém oh¥ivani teplé uzitkové vody:
— z 6éeho se sklada,
— popis bojleru, obsluha, idrzba,
-— ovladéni, regulace ohiati, cesta topné
vody,
— obghové erpadlo,

5152 — Systém ohiivaéa CKD:

— z ¢eho se sklada,

— ptipojeni topnych registri, obsluha,
odvzdushovani,

— sekundérni otevieny systém predehii-
véni oleje (popis, plnéni, vypouSténi,
regulace, expanzni nadrz).

— Fasédni vozik (obsluha, elektrické pri-
pojeni, pravideln4 revize).

517. — Elektroinstalace

5171 — silnoproudé elektroinstalace:

— rozsah, pfipojeni, zékladni parametry,
— zékladni obsluha, bezpetnostni opa-
treni,

5172 — Slaboproudé elektroinstalace

— telefony (rozsah, obsluha telef. cen-
traly),

— mistni rozhlas, (rozsah, obsluha ustted-
ny),

— pozérni hlésice.

516.

518. Hodiny jednotného &asu (umisténi
matiénich hodin, servis).
519. Vytahy (rozsah, servis, znalost vy-

pnuti stroje a vypro$téni osob).

52. Zaskolent novych pracovnikd
a do§kolovdnt

ostatnich provédi provozni mistr.

53. Po pololetnim zaskolent a ovlddnuti pre-
depsanyjch znalostt

technického minima sklddé z nich novy pra-
covnik zkousku formou pohovoru, ktery
provadi vedouci technologickeho provozu.

54. Vedouct technologického provozu

1x roénd provéfuje rozsah zvladnutych zna-
losti technického minima u vSech pracovniki
technologického provozu.

Tento provozni Fdd plati od 1. ledna 1972.
Recenzoval: Doc. Ing. J. Chysky, CSc.

OPTAHM3AIMA
YKCHJIYATAUN
KOHJUIUOHEPOB BO3JYXA

Huxe. U. Opuiba

B crathe onmceiBaeTcA IpobIeMaTHKA pa-
6OTH KOHJWIIOHEPOB BO3TYyXa M BCe OT/eIb-
HEle [pOOIeMbl. 9TO TIVIABHEIM 00pasoM:

IPOU3BOJICTBEN b Tiepconall, obecueuenne
MarepmaioM, TpeboBaNusl IPOCTPAHCTBA,
06opy/oBale MacTepPCKOI, BpeMCHIOH 1UIaH
yxona 3a obopyposanueM 1 T. 1. Bo Bropoi
gacTH  ONYOJMKOBAN  OPranM3anMOILINH
yeras st JloMa JIeTCKOM KUMIH —- HU3/1a-
TesibeTBO Asibarpoc B 1lpare, paspaboTannniii
Ha OCHOBE HKCINIYATAIWmOHILIOI0 OIBITA.

Air-conditioning equipment’s operation
and operational organisation

Ing. Jitt Fryba

The article describes the problems connected
with operating an air-conditioning equipment,
especially the following ones: The operating
staff; materiel and spare-parts supplying;
room-capacity needed; workshop machinery
to be installed; time-schedule for the mainte-
nance etc.

In the second part of the article are publi-
shed the Rules for Organisation, which have
been prepared according to the operating
experiences at an air-conditioning equipment
in a big Book for Children House in Prague.

Organisieren des Betriebes
von Komfortklimaanlagen

Ing. Jirt Frjba

Der Artikel beschreibt alle Probleme, die
beim Betrieb der Klimaanlagen hervortreten:
Probleme der Personalzusammensetzung, die
der Materialsicherstellung, Raumforderungen,
Werkstatteausriistung, Zeitplan der Wartungs-
arbeiten usw. Woeiter enthilt der Artikel
Organisationsvorschriften, die nach drei Jahren
Betriebserfahrungen im Prager Haus des
Kinderbuches beim Albatros-Verlag ausge-
arbeitet worden sind.

Organisation de I’exploitation
des installations de conditionnement d’air

Ing. JiFi Fryba

L’article présenté décrit un probléme do
P’exploitation des installations de conditionne-
ment d’air et tous les problémes partiels.
Surtout il s’agit de I’occupation du personnel
d’exploitation, de l’assurance matérielle, des
exigences spatiales, de ’équipement d’atelier,
du plan de temps de l’entretien et ainsi de
suite. Dans la partie deuxiéme on cite un
statut élaboré pour ,La maison du livre
d’enfant — la maison d’édition Albatros*
& Prague suivant les expériences d’exploitation.

@ Dny nové techniky v zivod&
Kovona Karvind

Ve dnech 4. a 5. Fijna uspoiddala zédvodni
pobotka CVTS v Kovons Karving dny nové

techniky vénované lezatym klimatizaénim
jednotkém systému KDD, vyrdbénych podle
licence ¥védské firmy Svenska Fliaktfabriken.
Byly predneseny tyto piispévky:

Ing. Otto Lizdk: Zhodnoceni souéasného stavu,
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Ing. Zdenék Lérl a Ing. Libor Téma: Praktické
ukdzky a poznatky z montédZe a provozu
klimacentral KDD, doc. Jaroslav Chysky:
Nejéastsjsi zavady v projektech a dodévkach
klimatizaénich zatizeni, Ing. Volker Janda:
Nébéh vyroby novych dila KDD, Ing. Viad:-
miér Hloch: Elektronicky regulaéni systém pro
klimatizaci ESK, Ing. Ctibor Dattel: Navrho-
véni jednotlivych dila vétraci a klimatizaéni
jednotky KDD, doc. Jaroslav Chysky: Dimen-
zovani klimatiza¢nich zaiizeni psychrometric-
kou metodou, Zdenék Palach: Zékladni dodava-
telské informace.

Tyto piispévky byly vytistény ve sborniku
a predavany udastnikim p#i presenci.

Akce byla mimoféddnd uspésnd, organizacné
zdaitild. V modernd feSeném séle bylo pii
piednéaskach piitomno téméf &étyii sta tcast-
nikt. Kromé piednéfek byli zédjemci sezné-
meni s modernimi stroji, s technologii vyroby
a s jeji organizaci. Soulasnd prob&hla mimo-
fadnd schiize predsednictva CKTP, odborné
skupiny 1 a krajského vyboru KTP Severo-
moravského kraje.

Udastnici si odnesli z celé akce nejlep-i
dojmy a presvédéili se o turovni vyrobkd
a dodavkovych moznostech zdvodu. Pfi tom
byla navézéna spoluprice mezi zdvodni po-
bodkou CVTS p#i Kovond Karvind a odbor-
nou skupinou i pro poréddéni akei v piistim
roce.

@ Integrované stropy jako soucist
modernich klimatiza¢nich zafizeni

Pii projekei klimatizaénich zaiizeni. ze-
jména komfortnich, se zadinaji dnes pouZivat
ve vétsim rozsahu tzv. integrované stropy.
Integrovany strop je stavebmicov®é vytvoien
tak, aby splioval poZadavky svételné, akus-
tické a rozvodu vzduchu v mistnosti. Odsédvani
je provedeno bud ptimo pfes svitidla nebo
kolem svitidel tak, aby se co nejvice zmensila
tepelnd z&t8% pochézejici od nich. Pti dne$nich
stoupajicich nérocich na osvétleni to mé
znaény vyznam. Hlavni oblasti pouZiti inte-
grovanych stroptit Kjsou administrativni b-
dovy, velkoprostorové kanceldie, Skolni ob-
jekty, nemocnice, obchodni domy apod.

Sestavy integrovanych stropi jsou univer-

zélni a umoznuji uspotrddat rozvod vzduchu
riznym zpuisobem. V uvahu piichézeji tato
YeSeni:

a) odsévéni svitidly do podtlakového prostoru.
mezistropu, pfivod je proveden samostat-
nymi kandly. Toto FeSeni mé nevyhodu, Ze
se od teplého odsidvaného vzduchu ohfeje
celé konstrukce stropu a pusobi nepriznivé
vzhledem ke svému sélavému uéinku. Dalsi
nevyhodou je ohtivani privadéného vzduchu
v kandlech, jez nebyvaji obvykle tepelné
izolovény.

odsavéni pies svitidla do potrubi, pfivod je
proveden do vyustek z tlakového prostoru
mezistropu. Hlavni nevyhodou p¥i tomto
fefeni je nekontrolovatelny unik éerstvého
vzduchu riznymi netésnostmi, pficemz se
tast vzduchu muZe zkratovat piimo do
odsdvanych svitidel. Strop je ochlazovén,
chladné salani pusobi v 16t piiznivé na
tepelnou pohodu.

piivod i odsdvani vzduchu samostatnymi
potrubimi, umisténymi v mezistropu. Toto
TeSeni je nejvyhodné&jsi. P¥ivod vzduchu lze
Te$it bud samostatnymi anemostaty resp.
vyustkami, nebo piivodni Jtérbiny jsou
pFimo souddsti svitidel.

Regeni ptivodu a odsdvéni vzduchu musi
byt provedeno peélivé, aby dosah privadéného
vzduchu byl dostateény. Rovné# odsévéni
pres svitidla neni bez problému. ObtiZné je
zejména zajistit, aby nenastdvalo zvySené
znedidtovdni vnitfku svitidel v dusledku
usazovéani prachu z odsévaného vzduchu. Pii
dobrém YeSeni integrovaného stropu lze timto
zpusobem zmengit tepelnou z&té% od svitidel
na hodnotu mensi nez 50 %. P¥i stoupajicich
nérocich na intenzitu osvétleni to mé znaény
vyznam. Uspory na chladicim zafizeni, jak
investi¢ni, tak provozni, mohou byt znaéné.

Integrovany strop pfedstavuje i zjednodu-
geni a zkvalitnéni projekce. Integrovanym
stropem je FeSen rozvod vzduchu véetné doko-
nalého provétrani prostoru. Projektant se
déle nemusi zabyvat dispoziénim uspoiéddanim
jednotlivych vzduchotechnickych prvki. Pod-
klady o téchto stropech a provedené métent
zajistuji kvalitni funkei klimatizaéniho zafi-
zeni.

Zévérem je tfeba konstatovat, Ze integro-
vany strop je dnes potiebnou soucdsti moder-
nich projekénich FeSeni. ZajiStuje pohodu pro-
stiedi po strance svételné, akustické a tepelné.
Této problematice neni u nés vénovéna zda-
leka takové pozornost, jak by si zasluhovala.
Je to i tim, Ze integrovany strop je produkei
kompromisti mezi feSenim svételnym, akustic-
kym a vzduchotechnickym pii uzké névaz-
nosti na stavbu. Vhodnym pracovistém, které
by se touto problematikou mélo, podle mého
nézoru zabyvat, je Vyzkumny ustav pozem-
nich staveb. Jako voditko pro technické feSent
mohou nap¥. slouZit vzorné podklady nékte-
rych firem, jako Siemens nebo Philips.
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HLUCNOST VYKUROVACIEHO ZARIADENIA
S KOTLAMI NA PLYNNE ALEBO TEKUTE

PALIVO

ING.JAN KACLIK
Stavebnd fakulta SVST, Bratislava

¥y

Autor popisuje zdroje hluku v kotelnéch, zptsoby jeho Sifeni a zejména
konstrukéni feSeni prostiedkid ke sniZeni jeho nepfiznivych Géinkd.

1. UVOD

NaSa technickd civilizdcia prindSa okrem
mno#stva vyhod aj radu nevyhod. Najvaz-
nejsi nedostatok sucasnej techniky je zneéisto-
vanie a hluénost Zivotného prostredia. S hlu-
kom nagej civilizdcie rastie i zataZenie nervovej
ststavy a stéle pribida pocet Iudi, ktori si
alergicky na hluk.

Problematiku hluénosti a navrh technic-
kych opatreni proti hluku vykurovacich za-
riadeni mézeme rozdelit do tychto oblasti:

a) zdroje hluku,

b) sirenie hluku,

¢) zniZzovanie hluénosti.

Zdroje hluku

V kotolniach na plynné a tekuté palivo su
zdrojom hluku hlavne horédky, ventilatory,
elektromotory, éerpadlé. V tychto zariadeniach
st to najmi miesta s intenzivnymi aerodyna-
mickymi uéinkami (napr. pulzédcia pradiaceho
prostredia) a miesta s kmitajucimi Gastami
(napr. nevyvéZené rotujice Casti, valivé lo-
ziska).
Sirenie hluku

Podla prostredia, ktorym sa hluk §iri,
rozoznavame:

— hluk 8&iriaci sa vzduchom,
— hluk &iriaci sa konstrukeiou.

Znitovanie hluénosti

Konstrukénymi opatreniami a technickymi
prostriedkami obmedzujeme hluk pri Sireni:

a) vzduchom do okolia,

b) konstrukciou budovy,

¢) kominom,

d) rozvodmi tstredného vykurovania.

1.1 Nizvoslovie, jednotky, hladiny

Hluk — neziaddci zvuk, ktory vyvolédva ne-
prijemny alebo ruivy vnem, alebo ktory
mé §kodlivy uc¢inok.

Hladina akustického tlaku L je uréend akus-
tickym tlakom na zéklade vztahu

vd
L = 20log 2o (1)

a vyjadruje sa v decibeloch [dB],
kde p je efektivna hodnota akustického tlaku
[N m~2],
po — referenénd hodnota akustického tla-
ku 2. 10-5[Nm~2].

Hladina hlukw La. Hladina akustického
tlaku merand zvukomerom pri charakteris-
tike filtra A sa oznaduje ako hladina
hluku dB(A) a je dané vztahom

Ly =20 log% [dB(A)] @)

kde pa je hodnota akustického tlaku merané
zvukomerom pri pouziti filtra 4.
Vzhladom k tomu, Ze ludské ucho je menej
citlivé na hlboké tény, pouziva sa k meraniu
hluku v budovéch a vo vonkajSom priestore
zvukomer, v ktorom sa zapoji vahovy filter 4
a tento filter zoslabi uréité kmitoétové zlozky
podla nasledujicej tabulky:

Tab. 1. Korekcie v dB uréené priebehom utlumu véhového filtra 4

Stredny

kmitocet

pésma
[Hz]

31,6 63 125

250

500 1000 2000 | 4000 8000

Korekcia

[dB] —39,3

—26,2 | —16,1

+1,2 | 41,0 | —1,1
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Séitanie hladin

Ak pobsobi v uzavretom priestore (napr.
v kotolni) viac zdrojov hluku, potom vyslednd
hladina hluku od n zdrojov o rovnakych hladi-
nich hluku (La; = Laz = ... Lan) sa stanovi
podla vztahu

Ly = La + 10logn [dB/A)] 3

alebo podla grafu na obr. 1.

—

ZVYSENIE:
HLADINY
Q*Nb-&\mm\;mmé&

St —d

/

1 2 34567 891
POCET ZDROJOV n

——

Obr. 1. Zvysenie hladiny hluku v zévislosti
od poétu zdrojov.

Ak stitame dva zdroje hluku o rovnakych
hladindch hluku, je vysledn4 hladina hluku
Ly + 3. Napr. dva zdroje hluku po 60 dB(A)
dévajua vyslednt hladinu hluku L = 60 43 =
= 63 dB(A).

Priklad: )

Plynovy horédk kotla o vykone 250 000 W
mé hladinu hluku Lj; = 80 dB(A). Ak bezi st-
¢asne pit takychto hordkov je hladina hluku —
z diagramu na obr. 1 pre n = 5 zvySenie hla-
diny 7 dB(A).

Teda: La = 80 4 7 = 87dB(A), ¢o zna-
mené, e spustenie daldich Styroch hordkov
sposobilo zvy$enie hladiny hluku o 7 dB(A).

Vyslednt hladinu hluku od viac zdrojov
hluku nerovnakych hladin stanovime vypoé-
tom zo vztahu :

n
La = 10log ) 1001 Ly

i=l

[dBA)] (4

alebo z grafu na obr. 2, pritom sa vidy séitaji
dve hladiny a k ich vysledku sa pridé tretia
atd. Vyslednu hladinu stanovime potom podla
vztahu

La = La + AL [dB(A)] (5)

kde La; je vidsia z oboch hladin,
AL — prirastok hladiny hluku ziskany
v zévislosti na rozdiele hladin
hluku LA; _ LA;
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Priklad:
Plynovy hordk ¢&. 1 L, = 80dB(A)
Plynovy horék ¢. 2 L2 = 70dB(A)
Rozdiel Ly; — Laz = 10 dB(A)
Z diagramu na obr. 2 pre rozdiel hladin hluku
10 dB(A) je prirastok hladiny hluku AL =
= 0,4 dB(A) a vysledns hodnota hladiny hluku
je

I

L = 80 4 0,4 = 80,4 dB(A).
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Obr. 2. Prirastok hladiny hluku v zavislosti
od rozdielu hladin dvoch zdrojov.

Qo

Hluk v obytngch a obianskyjch budovdch

Hluk v obytnych a obdianskych budovéich
je charakterizovany hladinou hluku La.

Charakteristické hladiny hluku technického
zariadenia budov, namerané pri prevadzke,
st nasledovné (tab. I1):

Tab. II. Charakteristické hladiny hluku
technického zariadenia budov

Hladina hluku
. v prostredi
Zdroj hluku u zdroja
[dB(A)]
Vymenikové stanica
(bez zvukoizolaénych
uprav) 65—85
Kotolta na plynné alebo
tekuté palivo (bez
zvukoizolaénych tprav) 65—95
Vytah 500 kg 66
Zariadenie pracovne 60—170
Stre$né ventildtory NVJ-2 70—175
Napustanie vany 64—74
Splachovanie zdchodu 70—80




Hladiny hluku, ktoré pochadzaji od zdrojov

nych dveridch a oknich presiahnut vnitri

hluku vnitri budovy — napriklad od technic-  chrénenych miestnosti hodnoty uvedené
kého za-iadenia budov — nesmi pri zatvore-  viab.III.
Tab. III. Pripustné hladiny hluku vnutri chrdanenych miestnosti podla CSN 73 0531
Druh miestnosti Doba Hla[ililgz' Ah)l]uku
R . . 6,00—22,00 h 40
Obytné miestnosti, hotelové izby, lekérske
ordindcie, pracovne vedcov, spisovatelov 22,00—6,00 h 30
6,00—22,00 h 35
Nemocniéné izby, operacné saly
22,00—6,00 h 25
Koncertné siene, hladiskd divadiel, kin pocas doby 35
pouZivania
Prednéskové siene, ¢itdrne pocas doby 40
pouzivania
Utebne, posluchérne podas doby 45
P pouZivania
Kancelérie, konferenéné miestnosti, kulttrne pocas doby 50
strediské, sudne siene pouZivania
Cakérne, vestibuly verejnych uradov pocas doby 55
a kultirnych zariadeni, kaviarne, reStaurécie pouzivania

2. VYKUROVACIE ZARIADENIE
AKO ZDROJ HLUKTU

Hluk v budovéch &asto spoésobuje technické
zariadenie budov, a to najmé kotolne, vyme-
nikové stanice, ale aj strojovne vzduchotech-
niky, vytahy, prac¢ovne apod.

Hluk v kotolni na plynné alebo tekuté palivo
sposobuju prevéizne hordky.

2.1 Horik ako zdroj hluku

Kazdy hordk mé v podstate tri zdroje
hluku, a to: elektromotor, ventilétor a plamen.
Elektromotor vzbudzuje zndmy hluk elek-
trického motora. Ventildtor sposobuje hlavna
¢ast bluku hordka. Jeho hlavné frekvencia je

=5 [Hz (6)
kde n je potet otédéok za min.,
z — podet lopatiek.

Plamen pri spalovani uhlia, koksu, dreva
je prakticky bezhluény. Plamen pri spalovani
plynnych alebo tekutych paliv je hluény a jeho
hlavné frekvencia suhlasi s frekvenciou vzdu-
chového ventildtora. Ventildtor totiZ spésobuje
v spalovacom priestore kolisanie tlaku —
spalovanie prebieha v takte kolisania tlaku.

Plameni vzplanie a op#ét pohasina v silade
s frekvenciou ventilétora, teda zviéSuje a zmen.
Suje svoj objem a tak je zdrojom hluku.

Hluénost plamena zévisi aj od druhu po-
uzitého paliva. Hluénost plamena zévisi totiZ
od rychlosti spalovania, & této je pri oleji
vidsia ako u pevnych paliv a pri plyne je zas
vidsia ako pri oleji. Hordk na plynné palivo
byva hluénejsi ako horédk na olej.

2.2 Kotol ako rezonator

Samotny kotol nie je zdrojom hluku. Vieme,
%e pri spalovani uhlia alebo koksu pracuje
kotol prakticky bezhluéne. Hluky v kotli
vznikajui a% pri kombinéecii s hordkom, pri¢om
horék je zdrojom hluku, duty priestor kotla
posobi akorezonétor, ktory mé svoju vlastni
frekvenciu. Ak v kotli vznikd hluk, ktory vo
svojom spektre obsahuje vlastni frekvenciu
rezonatora, potom kotol pésobi ako zosilovac.
Podobne aj komin méZe pésobit ako rezonédtor.

2.3 Ostatné zariadenie ustredného
vykurovania ako zdroj hluku

Zdrojom hluku méZu byt cirkulaéné Ger-
padl4, najmé ak su nevhodné osadene, dalej
solenoidové a bezpetnostné ventily. Tieto
hlavne v noci p6sobia velmi rusivo.
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Obr. 3. Zévislost hladiny hluku dB(A) od tepelného vykonu kotlov [W].

2.4 Hladina hluku v kotolni

Smerné hodnoty hladiny hluku dB(A)
v zévislosti od tepelného vykonu kotlov [W]
vidime na obr. 3 [1].

Hladiny hluku leziace medzi ¢iarkovanymi
iarami mozeme povaovat za normélne hod-
noty. Ak st namerané hodnoty nad alebo pod
vyznatenou hranicou, pracuje zariadenie
hluéne alebo ticho.

Napr. pri vykurovacom zariadeni o vykone
100 000 W vo vzdialenosti 1m od hordka
obnéda stredné namerand hodnota hladiny
hluku 75dB(A). Toto zariadenie pracuje
normélne.

Iny priklad: Kotoliia umiestnend v suteréne
obytného domu. V kotolni su instalované
3 kotle E I po 15 m? vyhrevnej plolochy, kotle
st teplovodné. Na kotloch st instalované nizko-
tlaké virivé hordky VHS 200. Pri prevddzke
jedného kotla na plny vykon asi 140 000 W,
bola namerand hladina hluku v kotolni (1 m
od horéka) 84 dB(A). Z obr. 3 vidime, Ze toto
zariadenie pracuje hluéne (poznémka: staZ-
nosti obyvatelov tohto domu na hluénost
kotolne st velmi casté).

Prax ukazuje, Ze hluk kotolne asi do 70 aZ
75 dB(A) je natolko tlmeny stenami kotolne,
%e vo vedla leziacich priestoroch nepdsobi
rusivo. Ked hladina hluku v kotolni je vysSia
ako 75 dB(A) nestaéi beiné stavebné preve-
denie, ale sa potrebné &Specidlne zvukové
izol4cie, ktoré zredukuji hlukna 70—75 dB(A).

3. SIRENIE HLUKTU

Hluk vidy vzniké v nejakom zdroji (venti-
14tor, hordk...). Od zdroja sa hluk $iri pro-
stredim (prostredim je napr. vzduch, Gasti

konstrukcie strojov, budov) a &lovek mé

sluchovy pocit a vnem hluku (zvuku).
Sirenie hluku z kotolne — schématicky

znézornend — vidime na obr. 4. Hluk z kotolne

sa §iri: )

A. Vzduchom cez okné kotolne do vonkajsieho
ovzdusia a odtial tast opit vniké do sused-
nych priestorov.
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hluk hlavne z kotla, ale aj z &terpadiel,;

solenoidovych a bezpeénostnych ventilov
apod. az do vykurovacich telies a tieto
svojou velkou povrchovou plochou vy-
dévaju hluk, ktory sa dalej 3iri vzduchom
do obytnych a spacich priestorov.
Kominovym otvorom sa hluk dostdva von
z budovy a potom ovplyviiuje hlavne
budovy letiace nad troviiou vyustenia
komina.

. ZNfZENIE HLADINY HLUKU
SIRIACEHO SA Z KOTOLNE

Hluky, ktoré vznikaji v kotolniach s kot-
lami na plynné alebo tekuté palivo, maju viac

&

Obr. 4. Schéma &irenia hluku z vykurovacieho
zariadenia.

. Vzduchom do stropnej konstrukcie a z nej
do susednych miestnosti.

. Kongtrukciou budovy (podlahy,
stropy) do susednych miestnosti.

. Kominovym telesom do susednych miest-
nosti.

. Rozvodmi vykurovacieho zariadenia sa Siri

steny,



rozliénych pri¢in. Niektoré z nich moézeme pri
dne$nom stave techniky vylucit, napr. hlué-
nost ¢erpadiel. Hlavné pri¢ina hluku, tj. kom-
bindcia: hordk — plamen — kotol sa vSak
nedé vyladit.
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Obr. 5. Spojité spektrum hluku vykurovacieho
zariadenia s hordkmi na plynné palivo vyjad-
rené okt4vovymi hladinami akustického tlaku.

Charakteristické spektrum hluku vykuro-
vacieho zariadenia s hordkmi na plynné
palivo o vykone 250 000 W vidime na obr. 5.
Je to pomerne Siroké spektrum s relativne
velkym podielom nizkych frekvencii. Pre
takéto Siroké spektrum nie je jednoduché pre-
viest tlmenie. Ak je hordk dobre prevedeny,
je uz pri jeho vyrobe pamitané na tlmenie
hluénosti, ale moZnosti sd tu obmedzené,
lebo tlmié pre nizke frekvencie vyZaduje velké
rozmery, také velké, Z%e sa v hordku nedé
umiestnit. Preto su nutné dalsie spdsoby
tlmenia hluku, najmé vtedy, ked vedla alebo
nad kotolhou su obytné izby alebo spélne.
Hluénost kotolne je obzvladt v noci nepri-
jemne vnimand, lebo cez den je droven hladiny
bluku okolia celkove vysSia a preto hluk
z kotolne nerusi natolko ako v noci.

Vznik a $irenie hluku z kotolne moéZeme
obmedzit uZ pri projektovani a prevadzani
stavby, a to:

a) spravnym situovanim zdroja hluku v roz-
vrhu horizontélnej a vertikalnej dispozicie
budovy (teda: polohou kotolne a komino-
vého telesa vzhladom k ostatnym, najmé
obytnym priestorom),

b) sprdvnou konstrukciou podlahy, stien a
stropu kotolne,

c) riadnym prevedenim komina,

d) vhodnym umiestnenim privodu ¢erstvého
vzduchu,

e) zvukovou izoldciou dvier, okien kotolne,

f) volbou takych zariadeni kotolne, u ktorych
vyrobea zaruéuje nizku hluénost po dobu
Zivotnosti,

g) spravnouinstaldciou tychto zariadeni,

h) pruinym uloZenim strojného zariadenia a
izolédciou rozvodu proti Sireniu hluku.

K uplnému zamedzeniu 8irenia hluku z ko-
tolne st potrebné konStrukéné opatrenia

a technické prostriedky, ktoré schematicky "

znézornenéd, vidime na obr. 6.
Hluk &iriaci sa z kotolne vzduchom do
okolia obmedzujeme hlavne tym, Ze hordk

zakryjeme zvuk tlmiacim krytom. Hluk $iriaci
sa kon$trukciou budovy obmedzujeme pruZ-
nym uloZenim kotla, ¢erpadiel. Hluk Siriaci
sa kominom obmedzujeme vloZenim tlmica
hluku medzi kotol a kominové teleso. A hluk

i
TLMIC HLUKU

PRUZNE ULOZENIE _KOTLA

Obr. 6. Schematické zndzornenie tlmenia
hluku kotolne.

$iriaci sa rozvodmi tustredného vykurovania
obmedzujeme tym, Ze medzi kotol a rozvody
vkladédme pruzné spoje.

4.1 Kryt na horak

Kryt na horék je vlastne plechovéa skriia,
ktor4 je na vnutornej strane obloZensd zvuk
tlmiacim materidlom (rohoZe zo sklenenej
alebo mineralnej viny). Kryt je prevedeny na
kolieskach, aby v pripade potreby sa dal od-
tiahnat. Pomocou tychto krytov dosahujeme
zniZenie hladiny hluku o 10 az 15 dB(A).

4.2 Pruiné uloZenie kotla

Horéky vysokovykonnych kotlov spoésobuji
chvenie kotla. Pri tuhom uloZeni kotla toto
chvenie a stiéasne aj hluky z horédka prenikaja
do budovy ako bluk Siriaci sa konS$trukciou.
Zéklad kotla pdsobi ako tzv. zvukovy most.
Preto je nutné kotol uloZit pruZne (obr.7).

Pri pruznom uloZeni kotla je samozrejmsé,
%e aj ostatné zariadenia ako odvod spalin,

/ KkoToL
_.SOMM BETONOVA DOSKA 60-80MM
ARMOVANIE PRI HMOTNOST!
207 KOTLA NAD 35t

2AKLAD

Obr. 7. Pruzné ulozZenie kotla.
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privod paliva, rozvodné potrubie st elasticky
pripojené ku kotlu. UloZenie Cerpadiel ticZ
musime previest pruzne.

4.3 Tlmi¢ hluku

K zamedzeniu S$irenia hluku z kotla do
komina vkladdme medzi kotol a kominové
teleso tlmi¢ hluku. Jeho akusticky uéinok
sa vyjadruje utlumom akustického vykonu D
vyjadrovanym v dB. Tymto tlmi¢om dosahu-
jeme zniZenie hladiny hluku o cca 10—15 dB(A).

Zskladné tvary tlmita a diagram pre odhad
Gtlumu v tlmiéi hluku vid. lit. [2].

4.4 Pruiné spoje

K zniZeniu chvenia prend§aného potrubim
sa pouziva gumenych medzikusov (vyrédba ich
n. p. Modtanské strojirny). Vkladaju sa medzi
kotol a rozvodné potrubie ako aj medzi er-
padla a rozvod.

> \\- 120LACIA
E ROZPERKA

Obr. 8. Prechod potrubia cez stenu.

Potrubie prochidzajuce stavebnymi kon-
$trukciami mé byt prevedené podla obr. 8.
Upevnenio potrubia k stavebnym konStruk-
ciam tiez mé byt prevedené pruzne.
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IllyM OTOUMTEIHHOrO YCTPOiicTBA € KOT-
IAMH U ra3000pasHOro WM SKHIAKOrO
TOIVIUB

Unnc. An Kaynur

ABTOp OLWCHIBAET MCTOYIMKY WIYMa B KO-
TeJILHBIX, CIIOCOOLI ero pacupocTpaHenus
¥ IJIaBHLIM 06pasoM KOHCTPYKTHBHOC pemie-
HEe CPEACTCB JUlsl CHIKEHHs ero 1e0hsraro-
NPUSITHBIX JICHCTBAIH.

The noise-level of heating equipments
with gas- or oil- fired boilers

Ing. Jan Kaclik

The author describes the noise-sources in
boiler-rooms, the kinds of moise-propagation,
and especially the constructional ways to
reducing the harmful noise-effects.

Lirmpegel bei Heizungsanlagen mit
gas- oder dlgeheizten Kesseln

Ing. Jdn Kaclik

Der Autor beschreibt die Lérmgquellen in
Kosselhdusern, die Arten der Larmfortpflan-
zung und besonders die Fragen der konstruktio-
nellen Losungen zur Verminderung der schid-
lichen Lérmeinfliisse.

Bruit d’une installation de chauffage
avec les chaudiéres & combustible
gazeux ou liquide

Ing. Jdn Kaclik

L’auteur décrit les sources de bruit dans les
chaufferies, les maniéres de sa diffusion ot
surtout la construction des moyens pour une
réduction de ses effets défavorables.
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
GISLO 1

ROCNIK 17 (1974)

697.94
2.47

POUZITI PODOKENNICH JEDNOTEK
S NAPOJENIM NA POTRUBNI ROZVOD

ING. LUBOS JELINEK

V prispévku je popséno klimatizaéni zatizeni instalované v budovéch
PU-VHMP v aredlu Emauz. Pro klimatizaci byly pouZity podokenni sou-
pravy znadky York-Lowboy. Cldnek obsahuje zékladni vykonové para-
metry, zduvodnéni TeSeni a zkuSenosti tfiletého provozu.

1. Uvod

Stdvéa se nékdy v praxi projektantum, Ze
z hlediska névrhu vzduchotechnického zaii-
zeni pro nékterou mistnost nebo i celou bu-
dovu, je vhodné&jsi pouzit pro udrzovani vhod-
ného mikroklimatu podokennich jednotek.
Zv14st v soutasné dobd, kdy na trhu jsou jiZ
jednotky PSU 7 — JANKA Radotin a jednot-
ky ROYAL — ZVVZ Liberec, je pouZiti téchto
jednotek velmi aktuélni. OvSem hledisko pro-
jektanta VZD naréZi v mnoha piipadech na
rozpor s architektem. Jedné se napi. o ¢asteéné
adaptace starsich objekti, kdy silné obvodové
zdi nedovoli v&tsi mnozstvi prirazti do obvo-
dovych zdi, at jiz z hlediska statického ¢&i
architektonického, kdy pocet venkovnich Za-
luzii by mél vliv na architekturu fasady.
Rovné%z tak u zcela modernich fasddnich
paneli, napi. typu FEAL, GAMA apod.,
je velmi obtizné a nékdy i zcela vyloutené,
opatfit kazdou mistnost podokenni jednotkou
s mozZnosti nasévéni cerstvého vzduchu z fa-
sady.

Také nechut vyrobce pro tuto tpravu ven-
kovniho typového panelu je zna¢né. U téchto
novych obvodovych paneli se mohou vsak
vyskytnout daldi obtiZe. Mistnosti pi'i obvodo-
vém plésti maji rozdilnou velikost, tim i rozdil-
ny poéet venkovnich paneld, které piisluSeji
k jedné mistnosti, nebo je uvaZzovéno s piesta-
vitelnymi piitkami. Obé tyto okolnosti vedou
k nepravidelnému rozmisténi jednotek, at jiZ
vzhledem k fasadé, nebo k interiéru mistnosti.
Dalsi problém je v tom, Ze vykon vyrabéné
jednotky (at jiz vzduchovy, nebo energeticky)
by postacil pro klimatizaci ¢i vétrani nékolika
mistnosti a jde jen o to, jak tohoto vykonu
vyuzit. To znamené, jak dopravit toto mnoz-
stvi vzduchu, ¢i tepla nebo chladu do vice
mistnosti.

Pred timto problémem jsme stali v roce
1966 pii feSeni mikroklimatu kanceléiskych
mistnosti novych budov dne$niho PU-VHMP
v aredlu Emauz. Vzhledem k tomu, %e budovy
jsou jiz 3 roky v provozu, méme jiZz ovéiené
n8které naSe zkuSenosti, které piedkladdme:

2. Popis areilu a stavby

Aredl tvoFi v I. etapd tii samostatné tii az
&tytpodlaZni budovy, kdy kazdé budova mé
dve &tvercovd horni podlazi, kterd stoji vidy
na ,,noze* o mensim padorysu. Tyto budovy
jsou pak v pfizemni &4sti spojeny spole¢enskym
a hospodaiskym objektem. Kroms dvou budov,
nebylo uvazovéno s podsklepenim ani spojova-
cimi kandly vétsich prafezi, protoze v podzemi
pod aredlem jsou velké sklepeni.

Z konstrukéniho hlediska bylo pouzito
v nadzemni &4sti ocelové konstrukee s hlavnimi
nosniky ve stfe$nim prostoru, na kterych jsou
pak zavéseny konzolovité previslé posledni dvé
podlazi (obr. I).

|

OBR. 1

SCHEMATICKY PRICNY REZ BUDOVOU

3. NavrZeni vzduchotechnickych
a otopnych systému

Z tepelné bilance pro letni obdobi vyplynula
jednoznaéné nutnost chlazeni. Pouziti vysoko-
tlaké klimatizace, kterd by idealnd spliovala
pozadavky pohody prostiedi, nebylo mozné
z nésledujicich duvodu:

1. V tehdejsi dob® byly na trhu pouze
jednovyménikové indukéni jednotky a dovoz
ze zahraniéi by byl netinosny. Znamenalo by to
pouzit alespont dvou VTK zatizeni, ale pro tak
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malou budovu by to bylo netnosné a pouziti
dvou VTK pro cely aredl pak naprosto ne-
vhodné.

e o e e
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OBR. 2

S; 475 %125

2. Potfebné prostupy OK by podstatné
zesilily ocelové mnosniky a tim by prevyseni
budovy piesshlo povolenou mez danou hlav.
arch. mé&sta Prahy.

3. Vybudovéni centrélnich strojoven, a tim
nutnost vytvofeni suterénu by vedlo k znad-
nému zvétieni investiénich néklada. Na stieSe
z architektonickych davodd nebylo mozno
strojovny umistit.

4. Letni chlazeni vy%adovaly prevaZnd
pouze dvs posledni podlai. Ostatni jsou trvale
ve stinu pod ptevislymi okraji hornich podlaZi.

5. Pouziti VIK by vyzadovalo zdroj vzdu-
chu pro regulaci a jeho rozvod, nehledé na
slozitost celého systému a moznost jeho
poruch.

7 téchto davodu jsme zadali uvazovat
o jiném zptsobu chlazeni a vytapéni objektu.
Po mnoha uvahéch byl vybrén systém pod-
okennich jednotek, pravidelnd rozmisténych
po obvodu budovy a napojenych v horni
hsti na privodni potrubi a ve spodni ¢asti na
cirkulaéni potrubi (obr. 2). Vzhledem k tomu,
%0 v tehdejsi dobd nebyl obdobny vyrobek
na &s. trhu, bylo pouZito dovozu. Protoze jak
jednotka, tak ob& rozvodné potrubi musely
byt zakryty v parapetu, bylo pouZito typu
Fan coil conditioners YORK model Lowboy
FI-P. Tyto jednotky vykonové statily pro
kryti tepelnych ztrat & ziskd od 12 obvodo-
vych paneld a kromd toho konstrukéni vyska
jednotky umo#iovala pozadovanou vysku
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parapotu 700 mm (obr. 3, obr. 4). Rozvodné
potrubi a jeho zdvésné konzoly pak slouZily
jako nosné prvky dfevéného parapetu a pro-
storu mezi pfivodnim a cirkula¢nim potrubim
je vyuzito jako odkladdaci plochy. Timto uspo-
F4dénim jsme doséhli toho, Ze pro celkovou
plochu podlazi 720 m? staéi pouze 8 podoken-
nich jednotek.

Technickd data jednoho podlati:

Podet osob: 60—70
Celkova padorysné plocha: 720 m
Celkové kubatura: 2160 m3
Klimatizovand plocha

obvodovych kancelafi: 500 m2
Klimatizovany objem

obvodovych kanceldii: 1500 m3

Vnitini prostory jako chodby, socidlni zafi-
zeni apod. jsou vétrany pretlakovym vzduchem

Vykony podokennt jednotky:

z kanceld¥i a jsou vybaveny samostatnymi
odsévacimi zatizenimi.

Maxim4l. okam#it4 tepelné z&4téZ na 1 panel —
jihozépad — pii t; = 424 °C

- Hodina 8 10 12 14 | 16

Zat&%

[keal/h] 230 | 310 | 505 | 730 | 780
Maximalni rychlost v potrubi

byla uvaZovéna: 2,4 m/fs
Maximdalni vyfukové rychlost

ve vyustce: 2mfs
Teplota piivodniho vzduchu

maximélni: 42 °C
Teplota ptivodniho vzduchu

minimalni: 13 °C

Mnozstvi vzduchu
Podil gerstvého vzduchu
Maximélni chladici vykon pii ohtéti
vody 5/11 °C
Maximdlni topny vykon
pti ochlazeni vody 90/70 °C
Maximélni hluénost — tfida N¢

830 m3/h (3. podl.) 1050 m3/h (4. podl.)
275 m3/h 350 m3/h
4200 keal/h 5600 keal/h
12000 keal/h 15000 kcal/h
35dB 40 dB

-
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«Celkové ddaje pro typickou budovu:

Celkovy piivod vzduchu 3000 m3/h
Celkovy odvod vzduchu

pres WC a socidlni zafizeni| 1600 m3/h
Celkovy pretlak 1400 m3/h

Tyto vykony umoZnily plné vytépéni
‘budovy v zimnim obdobi. Pro letni obdobi je
nutno poditat s kratkodobym prevySenim
teploty nad 26 °C.

4. Rozvody vody a automatické regulace

Pro jednotlivé objekty byl navrien dvou-
trubkovy horni rozvod vzdy se dvéma z6énami,
tak¥e je mo¥né v jedné zéné chladit, & v druhé
z6né soudasnd vytdpdt. Hlavni rozvod vody
je ve stfe$nim prostoru a jednotlivé stoupatky
jsou vedeny ve sloupcich mezi jednotlivymi
panely. Teplota vody je fizena ekvitermni
regulaci a vlastni regulace v mistnostech je
provédéna specidlnimi piimodinnymi ventily
Selectaflon. Ty umo#huji v zévislosti na
vstupni teplotd vody oboji funkei; v zimd se
stoupajici teplotou se ventil zavird, v 16t8 se
stoupajici teplotou se ventil otvird. Termostat
od piimoéinného ventilu je umistén v &asti
cirkulaéniho potrubi, takZe reguluje primérnou
teplotu z nékolika mistnosti. Princip ovladéni
ventilu je na obr.5. Pouziti tohoto ventilu
oviem bezpodminesnd predpoklédé prepinédni

Qbr. ba. Vytdpéni

Mistem A proudi tepld voda, kterd ziroven
proudi By — passem B a zahfivé termosta-
ticky element C, ktery pfitlatuje kulovy ventil
E do sedla G. Je-li v mistnosti niZsi teplota
ne# na nastavené hodnotd termostatu, zvysi
se tlak v kapiléfe U a péka S vychyli pomoci
téhla L kulovy ventil J (ktery je pod tlakem
topné vody) a voda proudi do jednotky.
Pevny bod péky S je v misté W (ventil N je
pod tlakem pruZiny P).
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jednotlivych fasdd na provoz vytépéni nebo
chlazeni v z4avislosti na venkovnim stavu
vzduchu a sluneéniho séléni. Toto je automa-
ticky provéddéno tzv. Solar-boxem. Ventily
Selectaflon pak pouze reguluji teplotu v mist-
nosti. Tento ventil je konstruovin pouze pro
dvoutrubkovy rozvod.

Noéni provoz nebo provoz mimo pracovni
dobu zajistuji pouze éerpadla vodnich okruht
a ventildtory jsou vypnuty. Pii poklesu
teploty v kontrolni rohové mistnosti pod
+14 °C se automaticky spusti ventildtory
viech jednotek v piisludném podlaZi a jsou
v provozu, dokud nestoupne teplota v mist-
nosti a% na 420 °C, kdy se opét automaticky
vypnou.

Regulaéni klapky jsou ovldddny ruéné
a jsou nastaveny na cca 30 9% dcerstvého
vzduchu.

5. ZkuSenosti z tiiletého provozu

Do provozu byl dén objekt B v roce 1969,
objekt C v roce 1971 a objekt A v roce 1972.
Nutno oviem predem poznamenat, Ze chladici
zatizeni, které dods CKD Praha, bylo
uvedeno do provozu v 16té 1973.

Pii zahéjeni provozu v prvnim objektu se
pri zahdjeni otopného obdobi ukézalo, Ze je
nutné nové vyregulovani viech vyustek na
projektovany pratok. Toto naregulovéni jsme
si provedli sami & dé se dnes po tfech otopnych
sezénéch konstatovat, %e vytépéni plnd vy-
hovuje. Pramérné teplota v dennim provozu

I<

Obr. 5b. Chlazeni

Proudi-li mistem A chladici voda, termosta-
ticky element C umistény v obchozu B se
smriti a kulovy ventil dosedne do sedla H
a uvolni chladici vod$ cestu R. Paka S pak
v misté X vytvaii pevnou oporu a signél z ka-
piléry muze uvolnit pomoci téhla @ ventil N.



se pohybuje v jednotlivych mistnostech v roz-
mezi +21 az 423 °C. Na tyto vyssi teploty
jsme museli pristoupit pro nepiiznivy pocit
pii proudéni cirkula¢niho vzduchu tésnd nad
podlahou a pro niZ§i povrchovou teplotu za-
sklené fasddy.

Daldim problémem bylo vysvétlit zamést-
nanctim zpusob upravy vzduchu, nebot lidé si
stézovali na ,,suchy vzduch‘. Je pravdou, Ze
relativni vlhkost v budovéch je mimo pasmo
pohody, ale méfenim jsme zjistili, Ze se pohy-
buje v zimnim obdobi v rozmezi 25—40 %.
V prabghu daldich zimnich obdobi stiZnosti
ubyvalo a d4 se Fici, Ze se zamé&stnanci pfizpl-
sobili.

Zévaznym problémem se ukdzalo zakryvéni
vyustek. N&kteri zaméstnanci si stéZovali na
nizkou vnitfni teplotu a museli jsme je néko-
likr4t upozorhovat na uzaviené vyustky
v parapetech a tim i na nemoZnost vytdpéni
prostoru. Rovnéz tak jsme museli ze zadatku
velmi peclivé kontrolovat a zaméstnance
upozoriiovat na nutnost plné nastavenych
ventilti na vytdpéni pii odchodu ze zamé&stnéni,
aby pri noénim poklesu venkovni teploty
nemohlo dojit k zamrznuti vyméniku.

Navrzeny zpusob noéniho temperovéani
se ndm rovnd# osvédéil. Pii pfepnuti na noéni
provoz cca v 18 hodin klesala vnitini teplota
na 4 14 °C p#i venkovni teploté do —10 °C do
2 hodin rano, kdy bylo nutno uvést do chodu
ventildtory. Vzhledem k tomu, Ze kompletni
automatickd regulace byla dokonéena v roce
1972, provédéla obsluha toto pfepindni ru¢né.
Pii extrémnich teplotdch —15-az —20 °C byl
z preventivnich diivodu ponechén provoz po
celounoc.

Za, tiilety provoz se vyskytly dvé zdvainé
poruchy. Zamrznuti vyméniku podokenni
jednotky, které bylo zavinéno noéni poruchou
derpadla zérovenn s vypadkem elektrického
proudu a nedokonéené automatické regulace.
Druhou poruchou byly spélené elektromotory
u dvou podokennich jednotek.

Filtry se ¢isti pramérng jednou za 4 tydny.
V dobé intenzivni préce na stavb® bylo nutno
gistit filtry jiz za 14—21 dni, jinak klesal
podstatn® vzduchovy a tim i energeticky vy-
kon jednotky.

Jako nedostatek naeho fefeni je nutné
povazovat vytédpéni chodeb. Télesa tistfedniho
vytapéni byla umisténa pouze ve vstupni hale
a v schodiftovém prostoru v prizemi. Jinak
projekt predpoklédal, Ze pretlakovy vzduch
z mistnosti proudi pfes podiiznuté dveie na
chodby a pies socidlni zafizeni, zasedacky,
sklady a kuchyiiky je odvéddén do volné atmo-
sféry. Teplota na chodbach vyhovuje sice CSN
a je minimélng 418 °C, ale pii prechodu
z mistnosti o teploté +22 °C v lehkém obleceni
na chodby o teplot$ -+18 °C je pocit lidi velmi
nepiijemny.

Z akustického hlediska neni a¥% dosud Z4d-
nych pfipominek a jednotky skuteén® neptisobi
nepfiznivd na dufevni préci, ani nezhorSuji
pohodu prostfedi. Také za celou dobu uZivén{
se nevyskytla stiZnost na hluk podokennich
jednotek.

Vletnim obdobi je situace, vzhledem k tomu,
Ze je§t®é neni v provozu chladici zafizeni, pod-
statnd hor§i. Zvlaité se to projevuje na jiZnf
a jihozépadni fasddé, kdy teploty v mistnos-
tech jsou aZ 36 °C. Tuto teplotu lze oviem
sniZit na +28 az +30 °C, jsou-li zdclony za-
tazeny jiZ veder, pied odchodem ze zaméstnéni.
nebo pied dobou piimého dopadu sluneéniho
zéfeni do mistnosti. Rovnéz tak noéni vétrani
mistnosti, at jiZz jednotkami nebo otevienymi
okny, se velmi p¥izniv§ projevuje ve sniZenf
maximalni teploty v mistnosti.

6. Zavér

Po téchto naSich zkuSenostech muZeme
plné tento systém doporuc¢it vSude tam, kde
neni mo#né reSeni pomoci samostatnych pod-
okennich jednotek. Refeni rozvodu vzduchu
do jednotlivych mistnosti pomoci privodniho
i cirkula¢niho potrubi napojeného ne para-
petni jednotku je plné vyhovujici a lze za pred-
pokladu i4dného naregulovaného pratoku
vzduchu dosdhnout dobrych vysledku. Toto
nade feSeni viak nedoporuéujeme pro mistnosti
s rozdilnymi tepelnymi zétéZemi a rovnéZ tak
délka potrubi by neméla piesdéhnout urcitou
hranici, danou tlakovou rezervou parapetni
jednotky.

Recenzoval doc. Ing. J. Chysky, CSc.

IIpnMeHeHye ABTOHOMHBIX KOHANIOHEPOB
BO3JyXa C BKIOYEHHEM K TpyGonpoBoj-
HOMY pacnpefieleHnio

Hrac. Jdybow Eauner

B craThe onmceBaeTcs 060pyROBaHEe NI
KOHJWIXOHWPOBAHMSA  BO3AYyXa, KOTOPOE
Gouio npoBefieHHO B 3panmaAx 1Y — BI'MII
B pajioHe OMays3sl. 11 KOHANIUMOHNAPOBAHT
BO3yXxa OBIIIM IPEMeHEHbI aBTOHOMHEIE KOH-
punmonepst Mapku Epx-Jlop6oii. CraTha 3a-
KioyaeT B ce6e OCHOBHEIE IaPaMeTPHl MOII-
HOCTH, OCOCHOBAHWE pelIeHHs W ONLIT H2
TpéxyeTHel paboTEHl 000pYyNOBaHUA.

Low built air-conditioning units
connected to the air-duct system

Ing. Lubo$ Jelinek

The article describes the air-conditioning
equipment in big office-buildings in Prague.
There have been installed the York Lowboy
units. The article gives their basic performance
parameters, the reasons for choosing the lay-out-
and the experiences from three years of opera-
tion.
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Verwendung der Parapetklimaeinheiten
mit direktem Anschluss
an Rohrleitungssystem

Ing. Lubos Jelinek

Der Artikel beschreibt Klimaanlagen, die
in einem Birogebdudenkomplex in Prag
installiert wurden. Dazu verwendete man
Parapoteinheiten York Lowboy. Der Artikel
enthilt die Leistungsparameter, eine Be-
griindung der gesamten Aufgabenldsung und
die Erfahrungen von dem dreijihrigen Be-
trieb.

Utilisation des appareils individuels
de conditionnement d’air avec un
raccordement & la conduite

de distribution

Ing. Lubo§ Jelinek

Dans l’article présenté on décrit une instal-
lation de conditionnement d’air dans les bati-
ments ,,PU-VHMP* dans ’espace d’Emauzy.
On utilisa les appareils individuels de condi-
tionnement d’air de lamarque,,York-Lowboy*‘.
L’article renferme les paramétres de rende-
ment, I’exposé de la solution et les expériences
de exploitation de trois ans.
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C-METR, IONIZACNI ANEMOMETR PRO MERENI MALYCH

RYCHLOSTI VZDUCHU

Malé rychlosti proudéni vzduchu bylo dosud
mo#no mdiit pomoci katateploméra, Zérovych
anemometri nebo citlivych lopatkovych ane-
mometri.

Pfi mdfeni katateplomérem je tieba zndt
teplotu vzduchu, kterd nesmi prekrocit 35 °C.
Vypottem nebo odeéiténim z diagramu zjistu-
jeme rychlost vzduchu v rozsahu od 0,1 do
3,0 m/s. Zarovy anemometr napf. typ Lange,
mé¥i rychlosti od 0,1 do 0,5m/s, lopatkovy
ancmometr Rosenmiiller typ 6 A od 0,3 do
10 m/s.

Pouzitelnost Langeho #érového anemo-
metru ddle omezuje jeho téZkopédné provedeni.
Pondvad? podle poslednich zprav byla vyroba
lopatkovych anemometra Rosenmiiller typ
6 A zastavena, stala se otdzka citlivého mé-
fidla z dostupnych oblasti velmi kritickou.

Tuto nepifznivou situaci vytesila vyroba
nového typu ioniza¢niho anemometru, ktery
byl dén do prodeje koncem roku 1972 n. p.
Meopta Brno pod nézvem C-metr (obr. 1).
Prvni varianta je u spottebitelii, druhé prijde
do prodeje koncem roku 1973.

C-metr je pienosny, pln tranzistorovany
a jiskrovd bezpedny piistroj se zabudovanym
zdrojem k méfeni malych rychlosti vzduchu.
Tvoii jej plistrojové skiifi s ovlddacimi ele-
menty & stupnici a sonda na propojovacim
kabelu (obr. 1).

Princip méfeni timto piistrojem spoéiva

v indikaci zmény vodivosti radioaktivnim
zéfenim zionizovaného vzduchu, ktery proudi
sondou.

Oba typy pristrojo se lisi prakticky pouze
velikosti a provedenim piistrojové skiind
s ovlddacimi elementy, zpUsobom pripojeni
sondy a zdroji napéti (tab. I).

Piistrojova skifii typu OS I je z hliniko-
vého odlitku, typu 654 05 z umdlé hmoty
(rozdil ve véze). Uvnitt jo elektronkovy obvod,
spodni dil skifné je uzavion vikem s nevy-
budnym zévérem, na které lze u typu OS I
piisroubovat krabici pro sondu a prisluSenstvi.
U typu 654 05 je sonda s prodluZovacim kabe-
lem povnd pFipojena na skifii a uloZena v ko-
Zené brasné (obr. 2).

Piistroj lze nosit zavéSeny na rameni nebo
polozit s odklopenym vikem brasny. Sonda,
uzaviené na obou koncich krytkami z umslé
hmoty, se u typu OS I pfipoji k piistroji a drzi
se pti méteni za rukojet nebo se pouZije pro-
dluzovaci tyce.

Nastavenim prepinade zkontrolujeme na-
péti napajeciho zdroje, v poloze N nulu a po
zmatknuti tladitka na rukojeti sondy v poloze
MAX vychylku 100. Tento postup opakujeme
pred kaidym novym métenim, po piipads
i mezi sérii méieni.

Na indikétoru piistroje jsou dvé stupnice
cejchované v ms~! pro informativni méfeni.
Line4drni déleni v horni &4sti stupnice slouZi

Obr. 1. ¢ — metr, ionizarni anemometr.
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Obr. 2. Pristroj ulozeny v brasné.

Tab. I. Tochnické datas

k presnému odeéiténi s vyhodnocenim podle
priloZené tabulky.

Prepina¢ p¥i vlastnim méieni nastavime na
rozsah 3 ms~1, sejmeme krytky ze sondy a son-
du natédéenim ve sméru vertikdlnim i horizon-
talnim nastavime do sméru proudéni, totoZzném
se smérem Sipky na sondé. Ziskdme-li malou
vychylku, pfepneme na rozsah 0,5 ms-1.

Orientadéni udaje odedteme piimo na prislus-
né stupnici v ms—1 — podle pouZitého rozsahu.
Presny udaj zjistime na tabulce podle udaje
line4rni stupnice (od 0 do 100).

Po ukonéeni méieni zkontrolujeme opét
nulu a MAX vychylku, pfepneme otoény pte-
pinaé do polohy 0 —— a sondu uzavieme kryt-
kami.

V sond$ C-metru je uzavieny radioaktiv-
ni z4#i¢ obsahujici 241 Am (americium) s polo-
dasem rozpadu vice nez 400 let, takie jeho
zivotnost je prakticky ncomezend. Pristroj
musi byt na zdkladé vyhlasky MZ CSR 8. 59
o ochrang zdravi pred ionizujicim zifenim ze
dne 30. 6. 1972 evidovan piislusnou KHS
a uzivatel je véazén dodriovat bezpeénostni
predpisy uvadéné vyrobcem.

C-metr typ OS I (dulni provedeni) je
robustnéjsi, typ 654 05 mé mensi rozméry
a védhu a vyhodu v moznosti dobijeni zdroju

Typ OS I (dulni provedeni) 654 05
métici rozsahy 0 az 0,5 ms-1 0az 0,6 ms!
0 a% 3,0 ms—1 0az 3,0 m s
piesnost +59% 410 %
mezni teploty prostiedi —15az +50 °C —15 az -}-50 °C
maximalni relativni vlhkost oy o
prostiedi 95 % 80 %
napéjeci nap&ti 18V 18V
typ zdroje 51D e oV NiCd DEAC 50 DK
dobijeci proud zdroje 5 mA
dobijeci doba zdroje 14 hodin
dasova konstanta 2—3s 2-—-3s

rozméry pristroje

280 x 220 X 100 mm

220 x 140 X 135 mm (s braSnou)

hmotnost ptistroje 3,5kg 1,85 kg (s bradnou)
uzavieny zaii¢ 241 Am 241 Am

- 4
cena pristroje 8000 Kés asi 5000 Kés
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(NiCd &ldnku). Zivotnost baterii 51 D je po-
mérné kratkd — jak jsme se prakticky pfre-
svédgéili pii provozu C-metru. Model a proto-
typy C-metru byly uFedns ocejchovény V

v Ostravé-Radvanicich, sériové vyrdbéné pti-
stroje jsou cejchovény na zaiizeni vyrobce,
n. p. Meopta v Brné.

Zkusenosti ziskané s C-metrem typ OS I nés
opraviiuji k tvrzeni, %e novy originélni elektro-
nicky ptistroj C-metr Meopta je vhodny pro
hygienick4 i vzduchotechnické méfeni malych
rychlosti proudéni vzduchu a nahradi dovéa-
%ené anemometry lopatkové &i Zérové.

Berka

@ Modelovini kontroly kouie pii poZiru
budovy se vzduchotechnickym zafizenim

(dokondeni ze strany 22).

Kdyby p¥i pozaru, v jeho oblasti, byly za-
vieny klapky na odvéddcich vétvich, pak
by to zptsobilo vys&si zamoieni vytahovych
sachet, schodisté i hornich pater budovy.
Kdyby naopak byly zavieny klapky na
piivodnich vétvich, udinkem podtlaku by
se nasédval do mistnosti vzduch z celého
okoli, coz by zabranilo pii venkovni teploté
24 °C zcela uniku kouve do budovy a pfi
teplots ——18 °C by koui proniknul jen do
patra nad pozérem, schodisté i vytahy
zistanou disté. Aviak pii velkém otvoru
ve venkovni sténé mistnosti poZéru lze
v tomto piipadé oteksvat zamoteni budovy
kouiem. Naproti tomu, je-li v ¢innosti ne-
sefkrceny privod i odvod vzduchu do po-
zérni oblasti, vliv takového otvoru je ne-
patrny.

e) Piipad, kdy pracuje pouze odvod vzduchu
a u vétvi piivadsciho systému do poZarni
oblasti jsou klapky uzavieny. Pii uvaZzované
t&snosti budovy a #4dném piivodu se pred-
pokléds poloviéni hodnota odvodu, tj. 2,5
nasobné vyména.

Odsévané mnozstvi je ve viech patrech
stejné s vyjimkou pozérni oblasti, kde je
pondkud niZ$i. Zamoreni vytahi a schodidté
je asi stejné jako v pripadé c), v budovd je
od 4. patra pod kritickou hodnotou. Otvor
ve venkovni sténd by zptsobil zamoieni
schodists i vytaha a vétsiny pater (s vyjim-
kou nejvyssich). Z tohoto diivodu se ne-
doporuduje pii poZdru mit v ¢innosti jen
odvod.

Uvede-li se v chod odsévéni jen v poZérni
oblasti, zamezi se uniku koufe do pater,
vytahu i schodi§ts. To odpovidé pripadu
budovy se samostatnymi zatizenimi v kaz-
dém patie pii zapnutém odsdvéni v misté
pozéru. V budové s centralnim zafizenim
to znamené, e se uzavrou klapky ve vsech
odsévacich vétvich, s vyjimkou vétvi v kri-
tické oblasti, coZ oviem zpusobi vysoké
teploty odvadénych plynt. Pé&tindsobnd
vyména v kritické oblasti staéi k odvedeni
koute za viech venkovnich teplot. Velky
otvor ve venkovni sténé umo#ni i v tomto
piipadé roziifeni kouie po budové.

f) Piipad, kdy pracuje pouze ptivod vzduchu
a u vétvi odvad&ciho systému do oblasti
pozéru jsou klapky uzavieny. Jako v pre-
deslém piipadé je hodinovéd vyména 2,5
nésobné.

Vypoéty ukézaly, Ze v piipadé pouhého
privodu koncentrace na schodisti, ve vy-
tahovych $achtdch i v patrech jsou asi
takové nebo o néco mensi, nez kdy# pracuji
oba systémy (piipad d), nebo oba systémy
jsou uzavieny (pripad c). AvSak jiZ p¥i po-
otevieni dveli na schodi§té podstatné zde
stoupne koncentrace kouie. Na druhé
strané v tomto piipad$ pii velkém otvoru
ve venkovni sténd vlivem pretlaku uniké
vzduch s koufem touto cestou, takZe nedo-
chézi k zakouieni budovy, dokonce ani
napt. pii otevienych dverich na schodisté.

Vzorky koncentrace koute byly zjistovany
od vzniku poZéru po 5 minutéch a% do jedné
hodiny. Pouze vyhodnoceni za 1 hodinu je
predmétem predlozeného &ldnku, coZ mé vy-
znam pro ty piipady, kdy osazenstvo zistane
pfi ohni v budové. Pro ptipad, Ze osazenstvo
po vzniku pozéru opousti ihned budovu, budou
platit jiné hodnoty koncentraci koute, aviak
zésady v jednotlivych piipadech uvedené
plati.i zde.

Zdvér

1. Vertikalni vzduchovody bez klapek umoz-
huji kouti proniknout do vys$ich pater budovy,
nejsou-li zafizeni v provozu.

2. T pomérng netésné klapky maji podstat-
ny vliv na potladeni prichodu koufe svislymi
vzduchovody.

3. Je-li privadéci a odvadéci systém v pro-
vozu a %4dnd vétev mneuzaviena klapkou,
muZe dojit ke zhorfeni situace zakoufenim
Sachet vytaha a schodisté, avSak koncentrace
koute v hornich poschodich budou silné po-
tlaceny.

4. Pracuje-li jen odvédéei systém, muZe
byt problém horsi, ne pracuji-li oba soucasné
nebo jsou oba vypnuty, je-li velky otvor ve
venkovni sténd v oblasti poZaru.

5. Jsou-li oba systémy v &innosti a klapky
v piivodnich vétvich do pozérni oblasti uza-
vieny, zistane koul pouze v mistnosti poZaru,
pokud venkovni sténa zistane neporuSena.
Vznikne-li v ni velky otvor, pak tento zptsob
ztrati na své uéinnosti.

6. Ncjutinngjsi metodou, kdy budova za-
stane prakticky bez koufe, je vytvofeni pie-
tlaku v celé budové s tim, %e pracuje pouze
piivod a umozni se vétrat pfimo ven z poZarni
oblasti.

ASHRAE 8/72

(Ku)
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SOUCINITEL PROPUSTNOSTI SKEL A JEHO VYZNAM

PRO KLIMA MISTNOSTI V LETE

(Podle &ldnku B. Brandta v Tagungsbericht Kundentagung Theraflex — ein wirmestrahlenreflek-
tierendes Bauglas, Berlin 1971)

Soudinitel propustnosti okenniho skla je
definovéan pomérem

propou$téné celkové sluneéni saléni
dopadajici celkové sluneéni salani )

Jeho stanoveni se provédi srovnivacim
mé&ienim pomoci dvou pyranometri podle
dr. Sonntaga, z nichz pred jednim je zkouSené
sklo a druhym se méri dopadajici sdléani. Na-
méiené vysledky jsou na obr. 1, v némz je
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Obr. 1. Soudinitel propustnosti okennich skel
(1, 2, 83— jednoduché tabulové sklo, 4, § —
dvojité tabulové sklo, 6 — t¥i vrstvy tabulo-
vého skla, 7 — 8ty¥i vrstvy tabulového skla,
8 — determélni sklo, 9 —sklo s draténou
vlozkou, 10 — sklo Cudo-Auresin, 11— de-
termélni - normélni tabulové sklo, 12 — skla
Katacolor a Grauglas, 13— varianta skla
Theraflex, 14 — sklo Stopray, 15 — sklo The-
raflex).

na svislé ose vynesen soudinitel propustnosti &,
na vodorovné ose tuhel dopadu «. Do thlu
o« = 30° se soudinitel E nemdni, nad 60° je
ziejmy silny pokles propustnosti. Normalni
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okenni sklo (1 a% 4ndsobné zaskleni) vykazuje
soudinitel E 0,9 a% 0,6, absorpéni skla 0,4 a 0,5.
Piiznivych hodnot pod 0,3 se dosahuje reflex-
nimi skly (Theraflex, Stopray). Theraflex je
vyrobek VEB Mchrschichtensicherheitsglas
Potsdam-Babelsberg. Je to dvojité sklo se
vzduchovou mezerou, s nanesenou reflexni
vrstvou na vnitini strand vngjsiho skla (obr. 2).

Praktickd méieni byla vykonéna v éervenci
a srpnu v péti stejnych kancelaiich orientova-

6%

viditelne
zdren{

Reflexni
vrstva

Obr. 2. Schéma prostupu sluneéni
reflexnim dvojitym sklem Theraflex.

energie

nych na JZ. Okna ve dvou mistnostech byla
zasklena reflexnim sklem, v daliich dvou ab-
sorpénim sklem a v jedné mistnosti normélnim
sklem. V mistnostech byli jen lidé, ktefi pro-
v4dsli méfeni. U normélniho skla prochézelo
do mistnosti 73 % dopadajiciho tepla, u reflex-
niho skla Stopray jen 27 %, u ostatnich skel
(Cudo-Auresin, Katacolor a Grauglas) pod
50 9. Zvyseni vysledné teploty v mistnostech
bylo: u normélniho skla o 6,33 K, u Cudo-Aure-
sin 5,28 K, u Katacolor o 5,76 K, u Stopray
3,82 K a u Grauglas 5,93 K. K podobnym
vysledkiim dospéli Grandjean a Rhiner. Pii
malé topelnd-akumulaéni schopnosti prostoru
se piirtstek teplot znatnd zvySuje (vysledky
podle Kiinzela a Snatzke). Celkovd lze tiei,
%o v mistnostech s reflexnimi skly se zvySuje
teplota vlivem sluneéniho séléni o 3 a% 6 K,
proti zvyseni o 6 az 18 K u normélniho skla
a 5 a¥% 13 u absorpéniho skla.

Oppl
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heizung. Fernwirmefachleute trafen sich in
Budapest (II. mezinérodni konference oboru
dalkové vytdpdéni. Odbornici pro dalkovy
rozvod tepla se setkdvali v Budapesti) —
339—341.

Klima-Kilte-Technik 15 (1973), €. 9

— Auslegungskriterien fiir zentrale Kélteer-

zeugungsanlagen (Informatni kritéria pro
ustiedni chladici zatizeni) — Geercken H. J.,
179—181.

— Ein Beitrag zum Wirmeiibergang von
Kiltemitteln an einzelnen glatten Rohren
(Piispévek k piestupu tepla z chladiv na jed-
notlivé hladké trubky) — Slipcevic B., 186 a%
192.

Light and Lighting 66 (1973), &. 4

— Lighting overseas: Australia (Osvétlovéni
v zémoti: Austrdlie) — Whittemore J., 92—96.
— Newspaper building, Toronto (Osvétlen{
tiskdrny v T.) — 104—105.

— Lighting for glassmaking (Osvétleni sklarny)
— Lyons S., 106—109.

— Let’s keep it simple (13): Road Lighting
(Jednoduchd véc = svétlo, dil 13.: osvétlo-
véni ulic) — Holmes J. G.



Light and Lighting 66 (1973), &. 5

— Symposium of road lighting (Symposium
o osvétlovani ulic) — 126—127.

— Let’s keep it simple (14): Road Lighting —
continued (Jednoduché vé&c = své&tlo, dil 14.:
osvétlovani ulic — pokrad.) — Holmes J. G.,
128—129.

— Effectiveness of the New South Wales
traffic-route lighting subside scheme (Piehledné
schéma o efektivnosti osvétleni délnic v N. S.
W.) — Twrner H. J., 132-—135.

Light and Lighting 66 (1973), ¢. 6
— Lighting for the oil industry (Osvétlovani

v prumyslu na zpracovévani oleju) — 146
az 147.

--- Lighting at an oil rafinery (Osvétleni rafi-
nerie oleju) — York S., 148—151.

— Tanker lighting (Osvétleni skladovych né-
drzi) — Boyd D., 152—155.

—- Lighting for the oil industry: equipment
survey (Pfehled vyrobkti pro osvétlovani
v primyslu na zpracovévéni oleju) — 156, 158.
— Lighting overseas: Italy (Osvétlovdni v zé-
mo¥i: It4lie) — Benzio V., 160—162.

— Some impressions of lighting in Holland
and Belgium (N&8kolik myslenek k osvétlovani
v Holandsku a v Belgii) — Harris J. B., 167,
163—165.

— Let’s keep it simple (15): Hours of sun-

shine (Jednoduché v&c = svétlo, dil 15.:
doba sluneéniho svitu) — Holmes J. G., 172
— 173.

Lighting design and application vol. 3
(1973), &. 4

— Japan: a dosigner’s notebook (Zapisnik
svételného technika ponavitéve vJaponsku) —
10—17.

-— Architects on outdoor lighting (Architekti
a venkovni osvétlovani) — Padula C. H.,
18—19.

— Design genesis — the planned community
(Vznik svételného ndvrhu — dilo kolektivu) —
31 —42.

— Catenary lighting (Osvétlovani v Tetéz-
cich) — Lewis R., 43—46.

— Visual experience in spatial design (Zrakové
zku$enost v prostorovém névrhu) — DerScutt,
47—57.

— Answering the Picturephone (Obhajoba
kombinace obrazu a zvuku) — Fuchs J., Katz
M., Torok Q., 55—56.

— ,,The subjective measurement of color
shifts with various light sources‘* (Subjektivni
hodnoceni barevného posuvu proménnosti
svételnych zdroja) — Allphin W., 57—59.

Lighting design and application vol. 3
(1973), ¢. 5

— New directions (Nové smérnice pro osvétlo-
véni kanceldti) — Finn J., 10—13.

— Designing an office with an image (Névrh
osvétleni kanceldfe podle zvldstnich pied-
stav) — DerScutt, 14—16.
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— Nonuniform lighting in office spaces (Ne-
typické osvétleni kanceldfského prostoru) —
DeLaney W. B., Rowe G. D., 19—22.

— Visual relationships in office task (Vizudlni
pribuznost kancelaiskych praci) — Crouch C.
L., Buttolph D. L. J., 23—25.

— Brightness patterns influence attention
spaces (Vliv jasového kontrastu na rozsah
pozornosti) — LaGiusa F. F., Perney L. R.,
26—30.

— Progress in solving veiling reflections (Po-
krok v feSeni matové odraznosti) — 31—34.
— Evaluation in practice (VyuZiti v praxi) —
Griffith J. W., Baker G. A., 35—43.

Lichttechnik 25 (1973), & 5

— Wohnraumleuchten ‘73 (Bytové svitidlae
z hannoverského veletrhu 1973) — 250-—252,
254.

— Kostenvergleich verschiedener Beleuch-
tungssysteme in Industriegebduden (Porov-
nani nidkladd na razné osvétlovaci soustavy
v pramyslu) — Kondratenkov A. N., Soloviev
A. K., 263—269.

Lichttechnik 25 (1973), ¢. 6

— Zweckleuchten 1973 (I) (Pfehled sortimentu
uselovych svitidel 1973, dil 1) — 293—296.
— Die Lichtwerbung in Japan (II) (Svételns
reklama v Japonsku, dil II) — Gut G., 298
aZ 300.

— Glasleuchten und Beleuchtungsglas ‘73
(Sklendné svitidla a osvétlovaci sklo) — 302
az 303.

— Subjektive Beleuchtungsstirke (Subjek-
tivni intenzita osvétleni — Sommer J., Loef
C., 305 az 308.

— Berechnung von Leuchtdichten im meso-
pischen Bereich fiir die Anwendung in-der
visuellen Pyrometrie (Urdovéni jasu v mezo-
pické oblasti pro vyuziti ve vizudlni pyro-
metrii) — Gorski W., Lohrengel J., 308—310,
312.

LUX cerven 1973, ¢. 73

— L’éclairage des musées (Osvétlovani mu-
sei) — 216—229.

—- Le vaporium de Luchon (Parnilézné v L.) —
LarsJ., 230—235.

— Aides visuelles & la surface des aéroports
(Visudlni prostiedky na letistnich plochdch) —
Soula S., 236—242.

— Etat actuel des mesures des grandeurs
énergétiques des rayonnements dans le domaine
visible (Skutedny stav méfeni energetickych
velidin zéieni ve viditelné oblasti) — Bastie J.,
244—246.

— Sources lumineuses de référence pour les
mesures de luminances énergétiques spectrales
dans I'ultra-violet (Referenéni svételné zdroje
pro méfeni spektralnich energetickych jast
UV zéieni) — Fieffe-Prévost P., 247—250.
— Traitement thermodynamique des problémes
d’optique géometrique touchant la concen-
tration et la projection des flux de rayonne-



ment (Termodynamicky pohled na problémy
geometrické optiky, tykajici se koncentrace
a projekce zafivych toka) — Malifaud P.,
251—261.

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 28
(1973), &. 5

— 7. ish (7. mezindrodni veletrh zdravotni
techniky ve Frankfurtu/n. M.) — 362—365.
— Schwimmbadtechnik in Frankreich (Vy-
stavba bazéni ve Francii) — Hempel Ch.,
366—369.

— Werbung fiir den Sanitér- und Heizungs-
grosshandel — 2. Teil (Propagace ve velkoob-
chod® se zdravotni a otopnou technikou —
2. dil) — Schlegel H. Ch., 370—372.

— Nachtstrom-Speicherheizung mit kleineren
Zuwachsraten (Vytapéni se zdsobniky na noéni
proud zvolna piibyvéa) — 373—375.

— Gesundheitstechnische Anlagen im Kran-
kenhaus (Zdravotnd technické zatizeni v ne-
mocnici) — Lamitschka H., 378—380.

— Die deutsche Pumpenindustrie auf der 7.ish
(N¢mecky pramysl Gerpadel na 7. ish) —
Hempel Ch., 382—390.

— Planung von Sanitéranlagen fir Behin-
derte im offentlichen Bereich (Navrhovéni
zdravotnich instalaci pro télesnd postiZené
ve vefejnych budovéich) — 392.

— Das Ahlmann-Bad, ein Blick in die Zukunft
der Sanitértechnik? (Jsou koupelny fy Ahl-
mann pohledem do budoucnosti zdravotni
techniky ?) — 396—398.

— Kiichentechnik (Pfiloha technika v kuchyni
— 3. dil) — K 106—K 152.

— Kiichen auf der 7.ish in Frankfurt (Ku-
chyn$ na 7. ish ve Frankfurtu/n.M.) —K 108
— K111

— Elektrizitétsanwendung und haushalttech-
nischer Fortschritt (PouZiti elekttiny a pokrok
v technickych zafizenich domécnosti) —
Pfeffer C. G., K 118.

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 28
(1973), ¢. 6

— Modernisierung — neuer Schwerpunkt der
Wohnungsbaupolitik (Modernizace je novym
t82i$tém z4jma politiky bytové vystavby) —
448-—450.

— Mehr Komfort fir den Benutzer — mehr
Rationalisirung fiir den Installateur (Vice
komfortu pro uzivatele, vice racionalizace pro
instalatéra) — 451—454.

— Bemerkenswerte Présentation der Arma-
turenbransche auf der 7. ish (Pozoruhodny
zpusob reprezentace oboru armatury na 7.
ish) -—— Diinnebacke, 455-—460.

— Elektronik bei Sanitdrarmaturen (Elektro-
nika pro sanitédrni armatury) -— 461—462.
— Keramag —- Erfolgreich mit modernen
Produktionsmethoden (Vysledky fy Keramag
s modernimi produktivnimi metodami vy-
roby) — 466, 468.

— Vom Waschtisch bis zum kompletten
Schwimmbad (Od umyvadla ke kompletni-
mu bazénu) — 474—476.

— Bleikristall fiir exklusive Sanitér-Ausstat-
tungen (Olovnaty kristal pro exkluzivni kou-
pelnové doplitky) — 480—482, 484.

— Mahagoni -+ Gold = Tiffany (Koupelnové
dopltiky fy Hemecker z mahagonu, kombino-
vaného se zlacenym kovem) — 490—495.

Sanitéir- und Heizungstechnik 38 (1973),
¢. 5

— Das rotierende Haus folgt der Sonne (Oté-
dejici se dim nésleduje slunce) — 441.

— Systeme und Wirtschaftlichkeit von gas-
beheizten Schwimmbédern (Soustavy & hospo-
dérnost plynem vytépénych ploviren) -—
Kéhler H. G., 444—449.

— Wiarmephysiologische Berechnung der Klei-
dung (Tepelns fyziologické vypoéty oddvi) —
Weber A. P., 450—451, 454.

— Millkanalisation in Grossiedlung (Odstra-
fiovéni smeti potrubim z velkého sidliste) —
452—454.

— Rechtsfragen zu Lérmstérungen durch
haustechnische Anlagen (Pravni otédzky ruleni
hlukem od zdravotné technickych zafizeni) —
Wiethaup H., 464—465.

— Qasbeheizte Dachzentrale mit einer Leis-
tung von 10,20 Geal/h (Plynem vytipénd
kotelna na stiee obytného bloku s vykonem
10,20 Geal/h) — 466—467.

— Korrosion durch Kaltwasser, Heisswasser
und Dampf (2) (Koroze vlivem studené a horké
vody a péry, dil 2.) — Schmeken H., 468—471.
— Sauerstoffbindung im Heizwasser-Kreislauf
durch Hydrazin oder Levoxin (PouZit{ Hydra-
zinu nebo Levoxinu k vzéni kysliku v ob&hové
horké vods) — Herre E., 472—473.

— Keine ,,soziologisch-gesellschaftliche® Be-
grindung (Z4dné ,,sociologickospoletenské‘
oduvodnéni) — 473.

— Erfahrungen und Entwicklungstendenzen
bei heiztechnischen Einrichtungen in nach
der Grossplattenbauweise errichteten Wohn-
siedlung (ZkuSenosti a vyvojové sméry v otop-
nych zafizenich v bytové vystavbé z velko-
ploénych panelt)) — Weiszburg P., Weiszburg
J., 474—479 (pokraé.).

— Die Ermittlung des Wasserbedarfs in Ge-
biuden (Zjistovani spotieby vody v budovéach)
— Knoblauch H. J., 480-—483.

— Die Entkeimung des Wassers mit Chlor
(Dezinfekce vody chlorem) — Thummernicht W.,
484—487.

— Elektrische Blockheizzentrale im Neubau
der Westdeutschen Landesbank in Miinster
(Elektrickd blokové otopné centrala v novo-
stavbd W. L. v M.) — 487.

— Differenzen bei der Wasserrohrnetz-Be-
rechnung (Rozdily pfi vypoétech vodovodnich
siti) — Knoblauch J. I., 488.

— QOlbrenner mit entleuchteter Flamme (Ole-
jové hotdky s nesvitivym plamenem) — Herbutt
E.,491—492.

— Sanitértechnik des 18. Jahrhundert (Zdra-
votni technika 18. stoleti) — 492.

— Neuer Fachbereich Versorgungstechnik (No-
vy obor ,,technika zésobovani plynem, vodou,
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vzduchem atd‘‘ na technice v Braunschweig-
Wolfenbiittel) -— 494-—495.

— Sanitértechnik auf der 7. ish (Zdravotni
technika na 7. mezindrodnim veletrhu zdra-
votni techniky) — 501, 502, 504, 505, 506, 508,
509, 510, 512, 513, 516, 519, 520, 522, 523,
526, 528.

— Waschbecken-Bidet-Combination auf 1 m?2
Grundfliche (Kombinace umyvadla s bidetem
na 1 m? padorysné plochy) — 514.

— Marschall Sanitér-Zelle (Bytové jadro se
sprchou fy Marschall) — 533

— Kiichentechnik (P¥{loha Technika v kuchyni
— 3. dil) — viz RAS 1973, &. 5.

Sanitir- und Heizungstechnik 38 (1973),
6. 6

— Erfahrungen in Anlage und Betrieb von &1-
und gasgefeuerten Dachheizzentralen. Dach-
heizzentrale im Neubau des Krankenhauses
der Borromierinnen in Tier (ZkuSenosti se
z¥izenim a provozem olejem nebo plynem vy-
tépénych nasticsnich kotelen. Kotelna na
stiege novostavby nemocnice v T.) — Holler
K. F., 546—553.

— Gegenstromschwimmanlage fir offentliche
Bider (Protiproudové zafizeni ve verejnych
lédznich) —— 559.

.— Erfahrungen und Entwicklungstendenzen
bei heiztechnischen Einrichtungen in nach
der Grossplattenbauweise errichteten Wohn-
sicdlungen (2) (ZkuSenosti a vyvojové sméry
v otopnych zafizenich v bytové vystavbeé
z velkoplosnych panelt) — Weiszburg P.,
Weiszburg J ., dil 2,560- —564. — Die Ermittlung
des Wasserbedarfs in Gebéuden (2) (Zjistovani
spotteby vody v budovéch, dil 2.) — Knob-
lauch H. J., 565-—569. — Fachtagung ,»Mensch
und Raumklima‘, (Semindf ,,Clovék a vnitini
klima‘‘) — sylaby, 570—572.

— Neue Heizkessel auf der 7. ish (Nové topné
kotle na 7. mezindrodnim veletrhu zdravetni
techniky) — 575, 576, 578—582.

— Gas-Kleinkessel fir Kichen und Keller
(Malé plynové kotle do kuchyni a sklept) —
584, 585, 588—589.

— Radiatorventile fir Einrohr- und Zwei-
rohrheizung (Ventily k otopnym télestim
pro jedno a dvoutrubkové otopné rozvody) —
590, 592, 593.

— Rasterausstattungssystem fir Bader (Sta-
vebnicové zafizeni koupelny) — 594—595.
— Heizungsarmaturen (Armatury pro vyté-
péni) — 596, 598, 600.

— Coralux und Cora -— Zwei Plexiglas-Sani-
tiirserien von Boderus (Dvé série sanitérnich
piedmdti z plexiskla, Coralux a Cora) —
602—603.

Stadt- und Gebiudetechnik 27 (1973), &. 5

— Aufbau einer Versuchskilteanlage an der
Ingenieurschule fur Anlagenbau Glauchau
(Vystavba experimentélniho chladiciho za-
#izeni v G. na technice, obor technické zatizeni
budov) — Spies H., 132—136.

— Eine Méglichkeit zur Rationalisierung rohr-
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hydraulischer Berechnungen (MoZnosti racio-
nalizace vypoéta hydrauliky potrubi) —
Stephani R., 137—143.

— Kanallose Verlegung von Fernwirmenetzen
mit monolithischer Porenbeton-Wirmedém-
mung (Kladeni délkovych tepelnych siti s te-
pelnou izolaci monolitickym porobetonem bez
kanslové konstrukce) — Kraseninnikov A. N.,
144—146.

— Untersuchungen iiber den Einfluss der
Schwerkraft bei Zweirohrheizungsanlagen im
5.und 6. geschossigen Wohnungsbau (Vyzkum
vlivu gravitace u dvoutrubkovych otopnych
soustav v 5.a% 6. podlaini bytové zéstavbé)
Rausch D., 146—151.

— Bewertung der Temperaturregelung bei
zentraler Wohnraumbeheizung (Hodnoceni te-
pelné regulace u ustiedniho bytového vyté-
péni) — Schiller H., Wetzel H. J., Nestler K.,
152—153.

— Die neue KRA-Pumpenstation (Nové Cer-
paci stanice) — 153—155.

— Zur Fithrung des Haushaltbuches in Ofen-
baubetrieben (K vedeni knihy domécnosti ve
vefejnych zafizenich) -— Nahs N., 156 —157.
— Gegenseitiges Kennen und Verstehen for-
dert die Gemeinschaftsarbeit (Vzéjemné po-
znéni a porozuméni podporuje kolektivni
praci) — Radtke K., 157.

Stadt- und Gebiudetechnik 27 (1973), €. 6

— Die HLS-Anlage in ,,Hotel Neptun‘ in
Warnemiinde (Vytépéni, vétréni a zdravotné
technické instalace v ,,Hotelu Neptun‘‘vW.) —
Knobloch W., 162—167.

— Sanitir- und maschinentechnische Aus-
ristung der Schwimmhalle in Warnemiinde
(Zdravotns technické zafizeni a strojni vy-
baveni v bazénové hale v W.) — Knobloch W.,
167—170.

— Schwimmbhalle Erfurt-Stid (Halové ldznd
v B.) — Hausler, Gunther, Keine, 171—175.
— Lufttechnische Anlage der Sport- und
Spielhale Jena (Vzduchotechnika ve spor-
tovni hale v J.) — Keiner Dm. 176—178.
— Eissporthalle Karl-Marx-Stadt (Zimni spor-
tovni hala v K-M-S.) — Tornack K., Keiner
D.,178—182.

— Rennschlittenbahn Oberhof (Rychlobrus-
laiské dréha v O.) — Badura H., 182—183.
— Leipziger Frithjahrmesse 1973 (Zdravotni
technika na jarnim veletrhu v Lipsku 1973) —
Sperling S. Tischendorf K., 184—188.

__ Tsoliermantel fiir einen Wirmespeicher
(Izolaéni plést tepelpého zésobniku — holand-
sky patent) -— 189.

— Hoher Nutzen durch Anwendung von
Neuerungen (Vy$$f uzitek pii pouZiti novinek)
— Witte, 193—196.

— Die heizungstechnische Erschliessung gros-
ser Stadtgebiete (I) (Pripojeni velkych mést-
skych celkti na topné rozvody — dil 1.) —
Hartung H. D., 197—200.

— Schallschutz bei gasgefeuerten Wirmeer-
zeugern im Wohnungsbau (Hlukové ochrana
pii plynem vytapénych tepelnych zaiizenich
pro bytovou vystavbu) — Rau, 201—204.



— Die Auslegung von Druckdirekteranlagen
(Dimenzovéni tlakovych zatizeni) — Glick B.,
205—209 pokraé.

— Leipziger Frithjahrmesse 1973 (Zdravotni
technika na jarnim veletrthu v Lipsku
1973) -— Sperling 8., Tischendorf, 212—215.
— Rationalisiecrung im VEB Eisenhiitte Ost-
rand (Racionalizace v n. p. Kovohuté v O.) -—
Ahlswede R., 219.

— Kamine fir Eigenheime (Kominy pro
rodinné domky) — Frihauf H., 220.

— Standardkomplex TGL 24892 ,,Abwasser-
ableitung, Grundsitze fur Planung, Projektie-
rung, Bau und Betrieb* (Soubor norem TGL
24892 ,,0dvodiiovéni — zdsady pro plénovéni,
navrhovéni, vystavbu a provoz‘) — Thate
K.H., 221—222.

Svetotechnika 19 (1973), . 5

— Svetovoj klimat pri rabote podrostkov (Své-
telné klima pro préci mladistvych) — Zilov
Ju. D., 1—4.

— Primenenie razliénych istoénikov sveta
dlja vyra&tivanija rastenij (PouZiti rtznych
svételnych zdroja pro péstovéni rostlin) —
Kloékova M. P., Radomyslskaja T. M., 8—10.
— Nanesenie natrievogo otrazajustego pokry-
tija na kolby lamp nakalivanija (NanéSeni
sodikového odrazového povlaku na banky
zérovek) — Sindin M. A., 12—14.

— Opredelenie veli¢iny svetovogo potoka,
padajusdego na prjamye torcy parabolocilindri-
teskogo otrazatelja (Uréeni velikosti svdtel-
ného toku, dopadajictho pfimo do rotaéni
parabolické odrazné plochy) — Glebov B. N.,
Karaéev V. M., 17.

— Dinamika rosta urovnja kadestva ljumines-
centnych lamp na Jerevanskom elektrolam-
povom zavode (Dynamika rustu urovné
vlastnosti zaiivek v jerevanském zdvod®
na vyrobu #arovek) — Gabrieljan V. K., Tu-
masjan B. 4., 23—24.

— Novye razrabotki vzryvobezopasnych i
vzryvoza$éiséennych svetovych priborov (No-
vé nevybusné a proti vybuchu chrénéné svi-
tidla) — Aronovié A. I., Zinkovskij E. G.,
Ponizko T. A., 26—217.

— Novye tipy svetilnikov dlja osvesCenija
#ilych pomeséenij (Nové typy svitidel pro
bytové osvétlovani) — Marcjuk V. V.,
Pristupa @Q. 4., 27—28.

Svetotechnika 19 (1973), ¢. 6

— Uslovija iskusstvennogo osvestenija na ne-
kotorych predprijatijach cvetnoj metallurgii
(Podminky pro umélé osvétlovani nékterych
zévodt barevné metalurgie) — Kungs Ja. A.,
Odepkov B. A., Trosin V. A., 5—6.

— Trebuemyj uroven osves¢ennosti ot avarij-
nogo osveitenija dlja evakuacii ljudej (Po-
tiebné intenzity pii nouzovém osvétleni pro
evakuaci osob) — Nikitin V. D., 9—10.

— Ljuminescentnye lampy s uluéSennoj cveto-
peredacej dlja osveldenij a Zilych pomeSéenij
(Z4tivky se zlepSenym barevnym podénim pro

osvétlovéni byta) — Ioffe R. S., Usvjacova
E.P.,10—12.

— Primenenie ksenonovych lamp dlja osves-
tenija reénych portov (Pouziti xenonovych
vybojek k osvétlovéni fiénich plistavi) —
Avdeeva O. V., Volkova N. P., Gitelmacher
E.G.,19—20.

— Trubéataja lampa nakalivanija (Trubkové
zérovka) — Luskin V. V., Sokolova N. S., 22.
— Tablicy srednej jarkosti poverchnostej po-
meséenij (Tabulky stfedniho jasu povrchii
v mistnostech) -—— Sodorova T'. N., 23-—25.

— Regenija rabotej komissii svetotechniteskoj
sekeii Techniteskogo soveta instituta Tjaz-
promelektroproekt (Cinnost pracovni komise
svételns technické sekce technického sovétu
T.) — Kljuev S. A., 26—-217.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika
(1973),¢. 9

— Zadagi proektirovanija sistem kondicioniro-
vanija vozducha (Ukoly projoktovéni klima-
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