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ZDRAVOTNT TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 330.515 (437.6)
ROCNIK 17 (1974) CisLo 4 0.42 : 0.70

VYVOJ A VYZNAM IND USTRIALIZACIE
SLOVENSKA

PROF. ING. LUDOVIT HRDINA

V tychto ditoch oslavuje pracujtici lud CSSR tridsiate vyrotie sldvneho Slovenského
narodného povstania, tohto komunistickou stranou ingpirovaného pokrokovéhoaspon-
tanneho vystipenia slovenského néroda proti okupantom a fagizmu a za obnovu
deskoslovenske]j Stétnosti v podmienkach rovnoprdvneho postavenia Cechov a Slo-
vakov.

Vyznamné vyroéia st v Zivote ndrodov i Statov vzdy vitanou prilezitostou na za-
myslenie a retrospektivne zhodnotenie dosiahnutych vysledkov v jednotlivych eta-
péch politického, hospodarskeho i kultdrneho vyvoja. ‘

Program hospodédrskeho, socidlneho a kultirneho povznesenia Slovenska, prijaty
r. 1937 v Ban. Bystrici, je historicky doklad o tom, Ze KSC sa dozadovala zédsadného
vyriesenia slovenskej otdzky uz v predvojnovom (Cleskoslovensku. Av8ak politické
predpoklady pre jej realizdciu boli vytvorené az v boji proti fa§izmu a za nirodné
oslobodenie, najmi v Slovenskom nérodnom povstani. Oslobodenie Ceskoslovenska
Sovietskou armadou umoznilo uplatnit ducha leninského principu rieSenia narodnost-
nej otazky v Kosickom vlddnom programe, ktory kodifikoval zédsady svojbytnosti,
rovnosti a rovnopravnosti slovenského ndroda s Eeskym.

A% nové $tatopravne usporiadanie ukonéilo proces zrovnopravnenia a stalo sa do-
lezitym konsolidaénym faktorom po krizovom obdobi, a to v politickej i hospodérskej
oblasti.

Industrializécia Slovenska, ktora spoéiatku riesila prevazne socidlne problémy jeho
obyvatelstva, stdva sa v novych podmienkach takreéeno kli¢ovou otdzkou. Zisoby
niektorych surovin i nadbytok pracovnych sil na Slovensku a vyhodnd geograficka
poloha tejto &asti republiky pre uzsiu hospodarsku spoluprécu so ZSSR umoznili di-
rektivne zapajanie slovenského vyrobného potencidlu najskér do odstrafovania eko-
nomického zaostdvania a v daléich rokoch do rieSenia zévaznych tloh jednotnej Ces-
koslovenskej ekonomiky, ani exportné povinnosti nevynimajuc.

V dynamickom hospodérskom rozvoji deskoslovenskej ekonomiky sa pldnovite
zrychlovalo tempo rozvijania ekonomiky Slovenska, predovietkym v najdolezitej-
Sich odvetviach priemyslu. Politika preferovania ekonomiky Slovenska bola ne-
vyhnutng v zdujme rychlejSieho prekonania historicky vzniklych hospodarskych
rozdielov v oboch &astiach republiky a vzhladom na proporciondlny rozvoj narodného
hospodarstva.

Hospodérska zaostalost Slovenska, prejavujica sa aj v rokoch burZodznej re-
publiky v nizkej Zivotnej trovni jeho obyvatelstva, postupne mizla a blahoddrne
zmeny materidlnych podmienok sa — najma po roku 1948 — oéividne odrazali
vo vietkych oblastiach Zivota spoloénosti. Vyrazne sa rozdirili moZnosti vzdelania
a uplatnenia, podstatne sa zlepsili bytové podmienky a nastal nebyvaly rast kulturnej
Grovne. Slovensko sa teda stalo — za historicky velmi kratke obdobie — z niekdaj-
&ieho polnohospodérskeho privesku predvojnovej CSR vyspelou priemyselnou kra-
jinou i v medzindrodnom kontexte.
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V povojnovych rokoch sa zvysil poéet obyvatelov Slovenska viac ako o tretinu,
takZe na konei r. 1970 predstavoval 31,5 %, z celkového poétu obyvatelstva CSSR.
Tomu adekvitne rasti aj pracovné moznosti.

Prednostny rast odvetvi vyrdbajicich vyrobné prostriedky zmenil vnitorna od-
vetvovi $truktiru priemyslu na Slovensku. Strojarstvo a kovospracujuci priemysel si
aj tu vydobil vedice postavenie. Ved v obdobi 1949—1970 vzréstlaich vyroba 24-krat
a dosiahla 24 9, celostdtnej strojarskej vyroby. Slovensko je okrem iného angaZované
vo vyrobe dopravnych prostriedkov, tvarovacich strojov, valivych lozisk a tepelno-
energetickych zariadeni a pritom ststreduje celostdtnu vyrobu rddioprijimacov, te-
levizorov a chladnidiek. Viciina z4vodov vyraba v novych objektoch a staré zivody
boli prevazne rekonstruované a zmodernizované. :

Vybudovanim Vychodoslovenskych Zeleziarni, Zavodov SNP v Ziari nad Hronom,
niklovej huty v Seredi a Kovohut v Istebnom bola na Slovensku vytvorena aj silné
zékladia hutnictva, kde produkcia ¢iernej metalurgie dosiahla r. 1970 devitnisobok
a farebnej metalurgie dokonca dvadsatSestnisobok drovne z roku 1948. Vyrobnd
kapacita metalurgie na Slovensku vyrovnala v tom &ase celo§tatnu produkciu z roku
1950, pritom sa vSak vyroba v odvetvi hutnictva Zeleza v piatej patroénici dalej zvy-
Suje.
Vyznamn dloha pripadla v ekonomike Slovenska aj chemickému, koksirenskému
a gumégrensko-azbestovému priemyslu, ktoré zvysili svoj objem vyroby v rokoch
1940—1970 az 28-krit. Zakladom rozvoja chemického priemyslu je spractivanie
sovietskej ropy (Slovnaft Bratislava) a plynu (Duslo Sala). Predovietkym ich kom-
plexnym vyuzitim je zabezpeéeny rychly rozvoj petrochémie, resp. vyroby syntetic-
kych vlikien, plastickych hmét i umelych hnojiv.

V danom rdmci nemozno taxativne vymenovat vyvoj vo vSetkych odvetviach
priemyslu, a tym menej v celom ndrodnom hospodérstve, hoci najmé polnohospo-
déarstvo preslo rovnako prenikavym a tdspeSnym vyvojom, napriek vyraznému
poklesu podielu pracovnikov z 60,2 9, v roku 1948 na 23,2 %, v roku 1970.

Strukturslne zmeny priemyslu na Slovensku stvisia s prestavbou celej deskoslo-
venskej ekonomiky, ktord exaktnym a citlivym spésobom rie$i aj vyrovndvanie
ekonomickych trovni CSR a SSR, a to tak v oblasti tvorby, ako aj pouzitia ndrodného
d6chodku.

Socialistickd industrializicia CSSR a prednostng industrializcia Slovenska v nej
sa realizuje z hladiska potrieb oboch ndrodnych republik, lebo vytvara redlny a spo-
Tahlivy zéklad pre silnu a jednotnu eskoslovenski ekonomiku v podmienkach ve-
deckotechnickej revolicie a z hladiska uplatiiovania jej vysledkov v r4mci medzind-

rodnej delby préce.

$tho bloku, ktery tvori dominantu sidliste,

® Kotelny na stieSe zdsobuji bytové centrum
Bensberg (NSR). Sidlisté mé obytné bloky
od 8 do 18 podlazi s cca 1000 byty, suterénni
gardze pro 474 aut a dalsi vybaveni véetnd
lazni s plaveckym bazénem. Vytapéni sidlisté
véetnd centralni piipravy teplé uzitkové vody
je provadéno z 8 stieSnich kotelen. Kotelny
jsou vybaveny celkem 16 litinovymi kotly
Rheinstahl GAF 400 specialng konstruovanych
pro spalovani zemniho plynu. Celkovy vykon
téchto kotelen je 10,2 Geal/h. Plochy kotelen
se pohybuji od 36 do 80 m2. Na stieSe nejvét-
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je umisténa vykonové nejvétsi kotelna se
4 kotly GAF 400 o celkovém vykonu 3,65
Geal/h.

Duvody, které vedly k névrhu kotelen na
st¥echach, jsou predevsim ekonomické. Reseni
si vyzadalo mensi investiéni néklady, suterénni
prostory bylo moZné vyuzit pro potfeby né-
jemnikt, odpadly kominy aZ 60 metra vysokd
a plocha potfebnd pro kominové t&leso v jed-
notlivyeh podlazich byla vyuZita k rozsiteni
bytové plochy. (Fri)
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NOVE VYSOKOUCINNE
AXIALNE VENTILATORY
PRE SUSIARENSKY PRIEMYSEL

ING. JURAJ GIRMAN—ING. LADISLAV LEMESANYI
Katedra energetickijch strojov Strojnickej fakulty Vysokej §koly technickej v Kosiciach

Glanck obsahuje teoretické i konstrukéni reSent pretlakového axidlniho
ventildtoru s vystupnim statorem, s moznosti Sirokého uplatnéni u suséren.
Ventilator je navrzen ve vykonové fad$ o sedmi velikostech v rozmezi
praméru ob&Zného kola 500 az 1 000 mm & dosahuje uéinnosti pies 80 %:
Soudésti ventilatoru prichézejici do styku s ovzdusim suSérny jsou vyrobeny
z modifikované slitiny typu AlSi. Konstrukce dovoluje pouZiti ventilatoru
i ve vybus$ném prostiedi o teplots do 350 °C a za uréitych podminek i nad
350 °C. Ventildtor jo pohénén pres pruznou hiidelovou spojku a je mozny
pohon i klinovymi femeny. Prototypy ventildtoru vyrobil n. p. Vzducho-
technika, Nové Mesto nad Véhom.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSc.

1. UVOD

Technicks trovet susiarenskych zariadeni zavisi v znatnej miere od technickych
parametrov pouzitého ventildtora, od kvality jeho vyhotovenia a od prevddzkovej
spolahlivosti. Projektant suSiarne Sasto sa prikldtia k volbe osového ventildtora
do zariadenia pre niektoré jeho prednosti, predovietkym pre moZnosti reguldcie
mno#stva a tlaku dopravovanej vzdusiny v Sirokych medziach a pre hospo-
darnost prevédzky. Je vyvinuté mnoZstvo typov réznych velkosti a vykonov. Spo-
loénym nedostatkom tychto je viak pomerne nizka ué¢innost a obmedzené moznosti
ich pouzitia pre Specifické prostredie susiarne. Vyvoj zdokonaleného typového radu
jednostuptiovych pretlakovych axidlnych ventilitorov navrhnutého na Katedre
energetickych strojov pre Vzduchotechniku, n. p., v Novom Meste nad Vdhom mal
riesit citeIné nedostatky Specidlnych ventildtorov pre susiarensky priemysel z domé-
cej vyroby.

Specifiénost pracovného prostredia kladla ndrotné poziadavky na konStrukciu
ventildtora a na volbu materidlu niektorych rotujtcich suéasti. Ventildtor mal byt
pouzity predovietkym pre prostredia s teplotou do 350 °C so stupfiom nebezpetia
vybuchu 2, triedy vybusnosti S, so stuptiom zépalnosti D. Vysoké teplota pracovného
prostredia vyZzadovala uéinné chladenie uloZenia rotora. S ohladom na vybusné
prostredie bolo potrebné néjst pre rotujuce asti prichddzajtce do bezprostredného
styku s pracovnym médiom taky materidl, z ktorého pri nahodnom dotyku nevzniké
od trenia mechanické zdpaln iskra a ktory je stdasne vhodny pre uvedent teplotu.
Kongtrukcia ventilétora mala zabranit preslahnutiu plametia od pripadného vy-
buchu vzniklého v pracovnom priestore obezného kolesa do priestoru uloZenia rotora.
Dalsie poziadavky mali zohladnit technologické moznosti vyrobeu, vyrobné niklady,
a pod.
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Q— H pole celého radu ventilatorov bolo navrhnuté Vyskumnym tstavom vzdu-
chotechniky v Prahe a bolo ho potrebné obsadit priemerovym radom ¢ 500, 560,
630, 710, 800, 900 a 1 000 mm.

2. PRISTUP K TEORETICKEMU RIESENIU

Ventil4dtory su rieSené schémou ,,rotor + vystupny stator (R 4 8;) a sa vypra-
cované podla poziadaviek Vzduchotechniky, n. p., Nové Mesto nad Véhom pre tzv.
§tandardny vzduch, tj. pre mernti hmotnost ¢ = 1,2 kg m~3.

Pohon ventildtorov je rieseny trojfdzovymi, Stvorpélovymi asynchrénnymi elek-
tromotormi s kotvou nakritko v nevybusnom vyhotoveni.

Tlakovy a prietokovy stéinitel, ako aj ostatné vypottové parametre si pocitané
podla vztahov pouzivanych v CAGI [1].

Optimélna osov rychlost ¢ opt pre dosiahnutie tlakového vypodtového suéinitela,
ktors bola korigovans vzhladom na pozadovany prietokovy stéinitel, iéinnost a iné

1+ d2

parametre st poditané na strednom polomere lopatkovania 7str = V—»——2——— . Hod-

noty niektorych vypoétovych parametrov ventilatorov si uvedené v tab. I z [2].

Tab. 1
o [mm] 500 560 630 710 \ 800 900 1000
H 0,225 0,238 0,219 0,229 0,209 0,207 0,207
Hry 0,282 0,302 0,280 0,290 0,263 0,261 0,259
Qv 0,333 0,342 0,339 0,331 0,327 | = 0,251 0,202
Ca opt 0,550 0,554 0,563 0,558 0,567 0,585 0,585
Cav 0,520 0,535 0,535 0,517 0,511 0,435 0,350
ug[m s™1] 38,20 41,50 47,30 53,50 60,90 68,70 75,72
k 0,427 0,456 0,425 0,439 0,400 0,375 0,367

Lopatkové vence st tvorené lopatkami s konStantnou cirkuléciou pozdlz vyiky
lopatiek. Profily jednotlivych rezov st tvorené symetrickym profilom s kruhovou
strednicou [1]. Ndbojovy pomer ventilitorov @ 500 az @ 800 je d = 0,6 a ventild-
torov @ 900 a 1000 je d = 0,65. Profilovanie, teda stahovenie geometrickych para-
metrov profilov a mreZe, je uskutoénené vyrieSenim profilov na deviatich polome-
roch lopatiek u vSetkych ventildtorov. Diika profilov lopatiek br obeZnych kolies
u ventilatorov @ 500 aZ 800 je konstantns pozdlz polomeru lopatiek a u ventildtorov
@ 900 a 1000 vykazuje linedrnu zmenu pozdlz polomeru, zmenSovanim smerom
k vonkajsiemu obvodu lopatkovania. Lopatky vystupnych statorov su navrhnuté
s bs, = kongt. pozdlZ polomeru lopatiek. Hribky profilov lopatiek obeznych kolies
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sa linedrne zmen$uju smerom k vonkaj-
§iemu obvodu u vetkych ventildtorov. Sta-
torové lopatky st navrhnuté s konStant-
nou hribkou. Poloha maximélnej hrabky
profilov lopatiek obeZnych kolies, vyjadre-
nd pomernou suradnicou polohy maximalnej
hrabky profilov je %, = %: 0,3. Pouzité
R

oznacenia niektorych geometrickych para-
metrov st zrejmé z obr. 1.

Zékladné geometrické parametre profilov
a mreze na strednom polomere lopatkovania
st uvedené v tab. 2 z [2].

Na zdklade hodnot aerodynamickych uhlov
nastavenia @y lopatiek obeznych kolies uve-
denych v tab. 2 je vidiet, Ze charakteristiky
ventildtorov AVN budd mat vyrazné pasmo
lability. Vzhladom na pouZitie ventildtorov
(komora suSiarne), mozny spésob ovplyvne-
nia ich prdce v oblasti lability, pouzitim
separatora aj ked do urditej miery upravi,

CY:

Obr. 1. Lopatkovanie vent:

bso

é\“e

ilatora schémy

R + S,.
Tab. 2
2 [mm] 500 560 ' 630 1 710 800 900 1000
_ R
Or [°] 47° 47°15’ | 45°15" | 45°40 44° 38°40’ | 33°10
Os2[°) 75°10° | 173°80° | 74°50’ | 173°10’ 75° 72°50° | 68°40°
i 0,052 0,056 0,052 0,054 0,049 0,043 0,043
fsa 0,066 0,071 0,068 0,071 0,068 0,072 0,080
TR 1,129 1,227 1,121 1,190 1,065 1,101 1,171
752 1,110 1,210 1,143 1,200 1,113 1,253 1,466
2¢x [°] 23°36" | 25°20° | 23°44’ | 24°28’ | 22°16” | 19°40’ | 18°1¢’
2052 [°] 30° 32°20’ | 31°6’ 32°20' | 30°44’ | 32°44’ | 36°22
br 0,366 0,398 0,364 0,387 0,346 0,366 0,344
bs2 0,442 0,482 | 0,457 0,479 0,385 0,442 0,456
e[°] — — | 7°12° — 6°32° 7°30 8°8’
A 0,029 0,026 0,031 0,028 0,033 0,021 0,007
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ale ﬁplné neodstrani pésmo poklesu charakteristiky. Na obr. 7 z [6] su vyznadené
vypodtové hodnoty medze labilit charakteristik a vykazuji dobra zhodu s namera-
nymi hodnotami.

b
Hodnoty hustét mrezi Tr :—t—R« uvedené v tab. 2 dovoluji zaradif mreZe vSet-
. R

kych ventildtorov do kategérie tzv. hustych mrezi. T4to skutoénost sa odzrkadlila aj
na hodnote stéinitela mreze 4, vid tab. 2, zévisiaceho na geometrickych parametroch
profilu a mreze [3]. Z hodndt stéinitela mreze je zrejmé, Ze jeho hodnoty méZeme
zanedbat. Zohladnenim tejto skutoénosti v nasledovnom vztahu z [3]

k
Hro=5 (1—4). (1 +d9),

ktory je odvodeny na zdklade niektorych zjednodusujicich predpokladov a vyjad-
ruje zévislost teoretického tlakového vypottového stlinitela Hry na parametri
sklonu charakteristiky k, vidime, Ze u vSetkych ventildtorov AVN je teoreticky
tlakovy vypodtovy suéinitel priamo charakterizovany parametrom sklonu charakte-
ristiky a $tvorcom stredného polomeru lopatkovania, teda vztahom

HTv =k. Tstr.

Hodnoty parametrov sklonu charakteristik st uvedené v tab. 1. (Pri ich vytislovani
boli zohladnené konkrétne hodnoty sdéinitela 4.) Z hodndt parametrov sklonu cha-
rakteristik je mozno usudit, Ze strmost charakteristik vSetkych ventildtorov je skoro
zhodné.

Jednou zo zékladnych poziadaviek zadavatela dlohy bolo dosiahntt ¢o najmensie
osové rozmery ventildtorov. Podstatnou moznostou pre skratenie osovych rozmerov
bola volba schémy tychto jednostupiiovych ventildtorov. Dovody, pre ktoré bola
zvolend schéma R -- 8, st rozobrané v [4]. Tuto poziadavku sme sa snazili realizovat
aj pri volbe poétu lopatiek obeznych kolies, teda aj pri rieseni dizky ich profilov bg.
Previedli sme kontrolu uhlov rozovretia medzilopatkovych kandlov obeznych kolies
niektorych ventildtorov, pomocou uhlov rozovretia ¢ ekvivalentnych diftzorov na
strednom polomere lopatkovania [1], ktoré s uvedené v tab. 2.

3. KONSTRUKCNY NAVRH

Ventilétor je vyrobeny z beznych kontrukénych oceli triedy 11 okrem obezného
kolesa, lopatiek a chladiaceho kotuca. Jednotlivé celky konstrukcie su zvarence
obrobené a vzéjomne pospdjané skrutkovymi spojmi. Obezné koleso, lopatky a chla-
diaci koté st vyhotovené zo siluminu typu AlSi. Schematizovany ndért ventildtora
je zndzorneny na obr. 2.

Obezné lopatky (obr. 3) st odlievané do piesku a ich povrch je starostlivo opraco-
vany, aby tlakové straty v lopatkovani boli éo najmensie. Svornik na upevnenie lo-
patiek vo venci obezného kolesa je naskrutkovany do zosilnenej paty lopatky.
Medzi obeinymi lopatkami a vnitornym povrchom skrine obezného kolesa je 3 aZ
5 mm medzera (v zévislosti od @ D), aby pri zvécSeni linedrnych rozmerov vplyvom

teploty prostredia nedochédzalo k pripadnému vzniku zépalnych mechanickych iskier
od trenia lopatiek o skrifiu. 4
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Do vystupného statora st pevne zavarené plechovélopatky (obr. 4) vyrobené tva-
rovanim.

Hriadel rotora s loziskovym domom je vsuvne uloZeny v ptizdre uloZenia vo vnutri
skrine ventildtora. Vsuvné uloZenie umo#iiuje po demontézi statora, obezného kolesa
a elektromotora jednoduché vysunutie hriadela spolu s loziskovym domom zo skrine
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Obr. 2. Schematicky naért ventildtora typu AVN.
(I — obeiné koleso, 2 — obe#né lopatky, 3 — skritia obeiného kolesa, 4 — vystupny stator,
5 — loziskovy dom, 6 — skriha ventildtora, 7 — chladiaci kotu¢, 8 — spojka, 9 — elektromotor,
10 — stolitka elektromotora, 11 — distanéné trubky, 12 — rozperné skrutky, 13 — mazacia
hlavica, 14 — izolacia, 15 — skrutkovy spoj, 16 — skrutkovy spoj, 17 — skrutkovy spoj.)
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Obr. 3. Tvar obeznej lopatky liatej Obr. 4. Lopatka vystupného statora tvarovand
zo siluminu. z plechu.
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ventildtora bez toho, aby sa samotny ventildtor musel demontovat zo zariadenia.
Rotor je pred montédZou starostlivo vyvéazeny staticky i dynamicky. Vndtorny
priestor skrine ventildtora je vyplneny izolaénou hmotou, napr. rotaflexom, ktors
slizi ako tepelnd a Ciastodne aj ako zvukovs izolécia. Pre teploty do 350 °C na maza-
nie lozisk bol pouzity tuk SP 4 podla CSN 65 6923.

05

{ v
NABYJ SKRINA
OBEZNEHO VENTILATORA
KOLESA
Obr. 5. Chladiaci kotué odliaty Obr. 6. Labyrintové upchavka vytvorens
zo siluminu. v zadne]j ¢asti ndboja obezného kolesa.
Tab. 3
2 D H Q P n
[mm] [N m—2] [m3 s71] [kW] [min~1]
500 392,4 2,5 2,2 1 400
560 490,5 3,5 3,0 1415
630 588,6 5,0 5,5 1435
710 785,0 7,0 10,0 1 440
800 932,0 10,0 17,0 1455
900 1178,0 11,0 22,0 1 460
1 000 14225 12,0 30,0 1 460

Chladiacim kottdom (obr. 5) je vybaveny ventilator uréeny do prostredia s teplo-
tou a# 350 °C. M4 zamedzit otepleniu lozisk nad predom zvolent hranicu. Kvéli
zvidSeniu sélavého povrchu mé niekolko rebier tvaru lopatky, ktoré zlepSuju aj
cirkuléciu vzduchu medzi priestorom uloZenia a vonkajsim okolim. Je odliaty zo silu-
minu. Vyhoda chladiaceho kottda spoéiva v jednoduchosti sposobu odvddzania
tepla. Iné spdsoby chladenia by boli komplikovanejsie a menej praktické. Previdz-
kovs spolahlivost a tiéinnost chladiacich kottéov bola overend pri skiSani prototypov
ventildtorov AVN v n. p. Vzduchotechnika v Novom Meste nad Vahom. SkuSané
prototypy pracovali nepretrzite 140 az 160 hodin v prostredi s teplotou 350 °C,
pri¢om po celt dobu sktSania sa teplota lozisk udrzala pod zvolenou hodnotou.

200



Ventilatory uréené do vybu$ného prostredia maju zadnt éast niboja obezného
kolesa upravent ako labyrintovi upchdvku (obr. 6). Upchdvka mé znemoznit pre-
§lahnutiu plametiov z priestoru lopatkovania do priestoru uloZenia a zabrdnit tak pri-
padnému pogkodeniu ventildtora. Tymto rieSenim st dodrzané upravy pozadované
normou CSN 34 1480.

Ventilator je pohéfiany cez pruznu hriadelovi spojku typu SPM, vyrdbanej n. p.
Prerovské strojirny, elektromotorom. Volba typu a vyhotovenia motora zdvisi od
vlastnosti dopravovanej vzdusiny. Pre vybusné prostredia boli pouZité trojfdzové
asynchrénne motory s kotvou nakrétko v nevybuSnom vyhotoveni, ktoré vyriba
n. p. MEZ Frenstat. V tab. 3 st uvedené vykony a otacky tychto elektromotorov
a parametre ventilatorov.

4. MOZNOSTI POUZITIA VENTILATOROV AVN

Konstrukeia ventildtora umozituje jeho pouzitie v nasledujtacich pripadoch:

a) do nevybuiného prostredia s teplotou do 90 °C — bez chladiaceho kottca a bez
labyrintovej upchavky,

b) do vybusného prostredia o teplote do 90 °C — s labyrintovou upchdvkou, bez
chladiaceho kottuca,

¢) do nevybusného prostredia s teplotou do 350 °C — s chladiacim kottfom, bez
labyrintovej upchévky, ,

d) do vybusného prostredia s teplotou do 350 °C — s chladiacim kottfom a s laby-
rintovou upchévkou,

e) do prostredi nevybusnych aj vybusnych s teplotami aj nad 350 °C pri dodrZani
predpisov a noriem platnych pre zariadenia a prevadzku v tychto prostrediach.

Pohon ventildtora je moZno riesit aj klinovymi remenimi.

5. POUZITY MATERIAL TYPU AlSi

Pri zadani tdlohy rieSitelia boli postaveni pred zdvazny problém: néjst vhodny
materiél pre sudiastky, ktoré su trvale vystavené poOsobeniu vybusnej atmosféry
susiarne s teplotou az 350 °C. Sudiastky vyrobené z materidlov na baze Zeleza nie je
mozné pouzit pre nebezpedie hroziace z moznosti vzniku iskier od trenia medzi pohy-
bujticimi sa sudiastkami. V takychto pripadoch sa sudiastky najéastejSie vyrdbaju
z roznych zliatin hlinfka. I tu v8ak je nutné prihliadat na obmedzenia podla CSN
34 1480 a CSN 42 1408, ktoré nepovoluju pouzit zliatiny obsahujtce viac ako 3 9, Mg.
Pre teploty do 250 °C sa néjdu niektoré vhodné druhy z domécich zliatin. Pre vyssie
teploty vsak tieto nevyhovuju, lebo v metalografickej Struktiire dochddza k zmendm,
ktoré vedu k zhorseniu mechanickych vlastnosti, teda aj k zniZeniu pevnosti. Vyrobca
sa snazil v minulosti odstrénit tento nedostatok dovozom, alebo vyrobou zliatiny
podla zahraniéného receptu. Vyroba pritom nardzala na rdzne tazkosti ako napr.
nenasiel sa vyrobea, ktory by bol ochotny vyrobit pomerne malé mnozstvo zliatiny
podla zahraniéného technologického postupu, nutnost tepelného’ spracovania od-
liatkov, a pod.

Preto rieitelia hladali iny materidl, ktorého vyroba by nenardzala na spominané
tazkosti. Riefenie sa naslo v podobe pouZitia vyssie modifikovanych zliatin hlinika
typu AlSi. Tieto zliatiny svojim zloZenim, fyzikalnymi, mechanickymi a technologic-
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kymi vlastnostami plne vyhovuji poziadavkém vyroby a sucasne spliiuji aj po-
ziadavky noriem. Vyhody navrhovaného spésobu vyroby suéiastok z modifikovanej
zliatiny typu AlSi moZno zhrnit nasledovne: ‘

1. Je odstrdnené nebezpetie vzniku zépalnych mechanickych iskier, neméze teda
dojst k vznieteniu vybusnych plynov a k poskodeniu zariadenia.

2. Sudiastky maji o 20 az 25 %, vysSiu pevnost, si teda trvale schopné znésat
prevédzkové teploty do 350 °C bez nebezpecia destrukcie vplyvom namahania.

3. Odpads tepelné spracovanie odliatkov, &m sa znizuji vyrobné naklady a zvy-
Suje sa produktivita préce.

4. Za surovinu sliZia bezne vyrdbané domdce hutné materidly, ¢im vyroba sa
stdva nezévislou na dovoze. ,

Vyroba vyzaduje vSak dodrZanie technologickej discipliny a svedomitu kontrolu.
Pri sktskach prototypov stéiastky vyrobené z tohto materidlu sa plne osvedd¢ili.
Popisant vyrobu stéiastok riesitelia prihldsili na patentovanie.

6. ZAVER'

Doterajsie skusky prototypov vyrobenych v n. p. Vzduchotechnika v Novom
Meste nad Vahom ukézali, Ze ndvrh nového vyvojového radu sa vydaril. Prace priniesli
nové poznatky pre riesitelov i pre vyrobu. O spravnosti zvoleného sposobu vypodétu
sveddi vysokéd wéinnost zistend pri skudani prototypov. Na obr. 7 uvadzame @Q—H
pole ventildtora AVN 710 schémy R 4 S;. Uhly nastavenia lopatiek st udané na
vonkajsom obvode lopatkovania. Pre pripadné pouZitie ventildtora bez vystupného
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Obr. 7. Charakteristiky ventilatora AVN 710, schéma R + S>.
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statora, tj. iba.schémy R, bolo urobené meranie aj tejto schémy a vysledok je vidno
na obr. 8.

V porovnani s doteraz vyrabanymi podobnymi typmi, vyhody nového typu AVN
vidime nasledovne:

1. Vysoké tiéinnost, ktord podla skugok prototypov v garanénom bode sa pohybuje
nad 80 %. .

2. Univerzalnost pre pouzitie do prostredi s roznym stupfiom nebezpedia vybuchu
a s teplotami minimélne do 350 °C.

3. Mo#nosti typizdcie a normalizdcie priemerového radu.

Vyriefenie niektorych technologickych a materidlovych problémov mozno uplatnit
aj pri vyrobe inych typov ventilatorov. Novy typ vyrobku rieSitelia prihlésili
na patentovanie. . , )
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Obr. 8. Charakteristiky ventilatora AVN 710, schéma R.

HOBBIE OCEBBIE BEHTHJIATOPHI C BLICOKUM K. II. L.
AJA CYmMRJbHON OPOMBIIMIJIEHHOCTH

Hnone. U. Tupman, Anoe. JI. Temawaru

CraThsl 3aHAMAETCS TEOPETHUECKAM ¥ KOHCTDPYKIHMOIHLIM pemefimeM HATHETAaTEIBIOTO
0CEBOTO BCHTIIAITOPA C BHIXOJHBIM CTATOPOM, IIMPOKO IPHMCHACMOrO B CYIIMIKAX, Ben-
THJIATOP IIPOEKTHPOBAH JUIA CEeMb MomuocTei, Amamerp pabodero xomeca 500—1000 mm
7 K. m. 1. 6ospure gem 80 %. [leranm BeHTHSATOPA, CONPMKACAIOIIMECH C Cpejloil CYUIRH,
M3rOTOBJIEHH A3 MOAAUIAPOBAHHOrO ciaBa Tana AlSi. KOHCTPYRINIA II03BOIACT IPAMEHATH
BeHTIIATOP TAKKe M B 3DHBUATON Cpejie IIPH TeMiepaType jio 350 °Il z B ompejeIéHHBIX
yeaoBusx Gosbme gem 350 °II. IIpmBoj BEHTHIATOPA P IIOMOMI YIpYroli COCMTEeTLHOM
My(TH, FIH IPH TOMOIIA KIMHOBOM PeMeIH. IIpOTOTHNEL! BCHTIVIATOPA M3rOTOBIEHE! B H. L.
Boanyxorexunka, Hose MecTto na Bare.
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NEW AXIAL FANS OF HIGH EFFICIENCY FOR DRYING INDUSTRY

Ing. J. Girman and Ing. L. Lemesdnyt

The article describes a theoretical and technical solution of an axial overpressure fan equipped
with an outlet stator. The fan can be used in many applications for drying equipments. It has been
developed in a series of seven sizes, the rotor diameters ranging from 500 to 1 000 millimetres, and
its efficiency is higher than 80 per cent. The parts which are in contact with drying medium are
made of modified AlSi alloy. These fans may be used even in explosive drying media of a tempera-
ture of 350 deg. centigrade, and in some cases even of a higher temperature. The fan is driven
either by a flexible coupling or by multiple V-belts. Prototypes have been produced by Vzducho-
technika Works in Nové Mesto nad Véahom.

NEUE AXIALLUFTER VON HOHEM WIRKUNGSGRAD FUR
TROCKNUNGSINDUSTRIE

Ing. J. Girman und Ing. L. Lemesdnyi

Der Artikel erwihnt eine theoretische sowie technische Loésung eines axialen Uberdruck-
ventilators mit Leitschaufelnstator am Austritt, mit vielen Verwendungsméglichkeiten bei
Trocknern. Der Lufter ist in einer Reihe von sieben Typengrossen entworfen, mit Laufraddurch-
messern von 500 bis 1 000 mm. Der Wirkungsgrad tiberschreitet 80 9%, . Die mit Trocknungs-
medium in Kontakt stehenden Teile sind aus modifiziertem AL—Si Gussmaterial hergestellt. Die:
Lifterkonstruktion erlaubt die Verwendung auch bei explosionsgeféhrlichen Medien von Tempe-
ratur bis 350 Grad Celsius, bei bestimmten Bedingungen sogar mehr. Der Antrieb erfolgt mittels
einer elastischen Kupplung oder mittels Keilriemen. Liifterprototypen wurden von Vzducho-
technika Werke in Nové Mesto nad Vahom hergestellt.

NOUVEAUX VENTILATEURS AXIAUX A UNE HAUTE EFFICACITE
POUR L’INDUSTRIE DES SECHOIRS

Ing. J. Girman, Ing. L. Lemesdnyi

L’article présenté renferme une solution théorique et constructive du ventilateur axial surpressé:
avec un stator de sortie qui se fait valoir sur une vaste échelle chez les séchoirs. Le ventilateur est
projeté pour sept rendements dans une étendue du diamétre de la roue tournante de 500 & 1000 mm
et le ventilateur atteint & I’efficacité plus de 80 9%,. Les éléments du ventilateur étant en contact
avec un milieu séchant du séchoir sont fabriqués de 1’alliage modifié AlSi. La construction permet
une application du ventilateur aussi dans un milieu explosif & une température de 350 °C et dans
les conditions déterminées au dela de 350 °C. Le ventilateur est commandé par un accouplement
d’arbres élastique et on peut utiliser aussi une commande par courroie en coin. Les prototypes.
du ventilateur sont fabriqués dans ’entreprise nationale Vzduchotechnika, Nové Mésto nad
Véhom.

POUZITE OZNACENIA

suéinitel mreze

A

D vnutorny priemer skrine obezného kolesa [mm]
H celkovy tlak ventildtora [Nm-2]
H tlakovy suéinitel

P vykon [kW]
R obezné koleso (rotor)

N stator
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objemovy prietok : [m3s-1])
prietokovy suéinitel

dlzka profilu [mm]
pomerns dlzka profilu

rychlost [m s~1]
rychlostny pomer

nébojovy pomer

pomerny maximdlny priehyb strednice profilu

parameter sklonu charakteristiky

rozvinuté dizka strednice profilu [mm]
otacky [min—1]
pomerny polomer lopatkovania

rozostup mreze [mm]
obvodové rychlost [ms—1]
suradnica polohy hrubky profilu

pomernd suradnica polohy hrubky profilu

uhol rozovretia ekvivalentného difuzoru [°]
aerodynamicky uhol nastavenia lopatky [°]
merné hmotnost [kg m—3]
hustota mreze

stredovy uhol strednice profilu [°]
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VYBER Z NOVYCH CSN, ON A PODNIKOVYCH NOREM (SVZ
VYHLASENYCH V ROCE 1973

PK 12 0152
PM 12 0212
PK 12 0252
PA 12 0331
PA 12 0332
PA 12 0333
PA 12 0358
PA 12 0359
PA 12 0438
PM 12 0490
PM 12 0531
PM 12 0606
PK 12 0611
PM 12 0619
PK 12 0621
PA 12 0637
PA 12 0664
PM 12 0680
PM 12 0681
PM 12 1060
PM 12 1069
PM 12 1113
PM 12 1114
PM 12.1312
PM 12 1342
TPE 12 1658
TPE 12 1661
PM 12 2015
PM 12 2317
PM 12 2421
PM 12 2422

PM 12 2423
PM 12 2425
PM 12 2439
PK 12 3008
CSN 12 3062
CSN 12 3063
PL 12 3162
PL 12 3163
PM 12 3188
PM 12 3350
PM 12 3351

PA 12 4060
PM 12 4283
PM 12 4289
PM 12 4761
PL 12 5149
ON 12 6163
ON 12 6164
ON 12 6305
PL 12 7320
PA 12 7451
PL 12 7460
PL 12 7461

Rezy pro kruhové otvory

Prichytky

Pruziny uhelnikové

Obluky k raram SPIRO. Rozmery

Rozbotky 45° SPIRO. Rozmery

Rozbotka 90° SPTRO. Rozmery

Prechodovy kus kuzelovy pre potrubie skup. II, ITT a IV

Rozbotky dvojcestné pre kruh. potrubie skup. IT

Prechodovy kus pre potrubie'skup. II, IIT a IV

Tlumice hluku

Timeny. Rozméry

Ruéni paky

Klapky kruhové pro potrubi skup. I a II

Skrtici klapky kruhové pro potrubi skup. IIT a IV

Klapky &tyFhran. pro potrubi skup. I a II

Kyvavé klapka pre potrubie skup. II, IIT a IV

Péakové supatko pre potrubie skup. IT, ITI a IV

Segment. uzavéry s rué. ovlddénim

Segment. uz4véry s dalkovym ovladdédnim

Tlakové absorpéni filtry

Provzdushovaci skifinka

Timenové drzaky zazdivaci

Tfmenové drzaky privafovaci

Snekové podavade

Rotaéni sméSovaci podavate RFZ

Silni¢ni prepravnik VLH-148-118

Ctyinapravovy Zelezniéni nékladni viz fady Raj 451.1

Vyvazovéni obéz. kol, hiidelt a femenic

Vertikal. axiél. ventildtory rovnotlaké ARA a ARC

Axial. pretl. ventildtory APA

Axial. ventilatory pretl. APP — 2 4 500, 6 000 a 8 000 pro
chladici véze

Vertikél. axial. pretl. ventildtor APC 2 1000

Axial. pietl. ventilatory = 1000 a 1 250

Axiél. pretl. ventildtor APZ & 560

Hézeni obdéz. kol radidl. ventilatord

Ventildtory. Predpisy pro méteni hluku

Ventildtory. Piedpisy pro méieni chvéni

Tramvajovy ventildtor 290/2-A

Tramvajovy ventildtor 290/2-B

Radiél. ventildtor RVZ pro pneumat. dopravni Zlaby

Radidl. ventildtory RVE oboustr. saci

Radidl. ventilatory RVE jednostr. saci pro prostfedis SNV 1,
SNV 2 .

Hladinovy ukazovatel

Znadeni a oznacovéni vodnich uzavéri

Uzéavér UVA a UVB

Stabilizétory

Filtry pasové FPV a FPV 1

Priibé#né susérny na dlazdice a obkladadky. Hlavni udaje

P4sové susérny. Hlavni tdaje

Rozprasovaci susérny. Hlavni udaje

Néstie$ni odsavaci jednotka NDJ

Klimatizadéné jednotka KJB 1 000

Podokenni jednotky ROYAL

Podokenni jednotky ROYAL-ELEKTRIC

Plati od
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ZDRAVOTNT TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 533.6.071.3 : 532.55
ROCNIK 17 (1974) CISLO 4 1.04 : 1.03

TLAKOVA ZTRATA PRI PRUTOKU TEKUTINY
NEHYBNOU A POSUVNOU VRSTVOU CASTIC

ING. VOJTECH HLAVACKA, CSC.,, ING. ZBYNEK VIKTORIN
Statni vyzkumny dstav pro stavbu stroji, Béchovice

Rada vyhodnych termokinetickych vlastnosti disperznich systému,
zejména tésnych nehybnych a posuvnych vrstev &astic rtzného tvaru,
plispéla k jejich vyznamnému uplatnéni v mnoha pramyslovych odvétvich.
V predchézejicich letech byla podrobn$ rozpracovéna problematika pio-
stupu tepla a pienosu hmoty v pracich [32] a [33]. PiedloZend prace na n&
uzce navazuje a poddvé rozbor tlakovych poméra pii pratoku tekutiny
vrstvou ééstic a souhrn podkladii k praktickému vypoétu tlakové ztréty.
Je doplnéna vysledky nékterych experimentd provedenych v posledni
dobd v SVUSS Béchovice.

Recenzoval: Doc. Ing. J. Valcha#, CSc..

1. CHARAKTERISTICKY ROZMER VRSTVY
A EKVIVALENTNI PRUMER CASTIC

P¥i vySetifovani zdkonitosti pritoku tekutiny tésnou nehybnou a posuvnou
vrstvou éastic se jevi jako nezbytné zavedeni vhodného charakteristického rozméru
vrstvy. Ndzory na zpusob definice takové veli¢iny nebyly doposud zcela jednotnd.
Fyzikalni skuteénosti se patrné nejvice piiblizuje koncepce hydraulického poloméru
a hydraulického pruméru vrstvy. Hydraulicky polomér je definovin pomérem veli-
kosti prutoéné plochy proudovych kandlkt @’ a jejich omogeného obvodu o’ v fezu
vrstvy kolmém na smér prutoku tekutiny

a je ndhodnou funkci soufadnice, jejiz orientace souhlasi se smérem pratoku teku-
tiny. Uvazujeme-li hodnotu a’/o" jako stiedni po vySce (nebo tloustee) vrstvy I, bude

P
_— e, ].
Th a0 (1)

Hydraulicky pramér vrstvy je dén vztahem

dh == 47’h. (2)
Mérny povrch as Ize snadno stanovit, jestlize je vrstva tvorena nisypem kouli
stejné velikosti:

6(1 —e)
g 3)

Ag =
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'V tomto piipadé pak dostdvame
1 £

Th = 6 1 e -dy, (4)
2 ¢
=gy 6)

‘Pro nekulové &astice se zavadi tzv. ekvivalentni pramér de. Z hlediska studia hydrau-
lickych odport se nejéastéji uplattiuji nésledujici dvé vyjadieni:

5242 d3
de — |/ - 2172, .
¢ |/ dy + d; ©)
kde dy, resp. d, znadi maximéalni, resp. minimalni rozmér dstice a
14
de =6-_°. (7)
€ Sy .

Vztah (7) je v tizké spojitosti k metodé stanoveni charakteristického rozméru na zé-
kladg porovnani tlakovych ztrat ve vrstvach kouli a ve vrstvdch nekulovych ¢astic.
U polydispersnich smési (tj. smési Géstic o razné velikosti) se ekvivalentni prumér
wvyhodnocuje ze vztahu .
Loy ®)
de’ T dei '
ve kterém n; predstavuje vahovy podil frakce o priméru de;, uréeného podle nékte-
vého z predchozich vztahil. Velitinou de konveniénd nahrazujeme dy ve vztazich:

(3) a% (5).

2. ROZBOR TLAKOVE ZTRATY PRI PRUTOKU TEKUTINY
VRSTVOU CASTIC ‘

Na zékladé rozmérové analysy lze odvodit, Ze tlakovy spad pri pritoku tekutiny
vrstvou Sastic je imérny soudinu mocnin uréujicich fyzikalnich veli¢in

_L}l_p_ ~ 772—nvndn—3gn—1 . (9)

Zvolime-li za charakteristickou rychlost tekutiny jeji mimovrstvovou rychlost
a dosadime-li za d vyraz (4) nebo (5) obdrzime zévislost

R TR T (10)

83
‘Tlakovy spad se ddle vyjadiuje prosttednictvim soudinitele hydraulickych odpord;
k tomu se nabizi n&kolik moznosti. Vyjdeme-li z rovnice
Ap . 24‘,—0@0(2)9
I de

(11)
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cdasto aplikované zejména v americké literatuie, plyne ze zavislosti (10) vztah

— 2)3—n 1 —¢g)3—n
Lo X m?—myn—2gn-24n—2 ( ;) = ( ei) Rep—? (12)

Experimentélné bylo zjisténo ([1], [2], [3]), %e exponent # nabyvé hodnot z intervalu
<1, 2) podle typu proudéni. Pri-lamindrnim priitoku (Reo { 10) jen =1 a

2
to & 0 Regt, (13)

pii vyvinutém turbulentnim proudéni (Rey > 104) n > 2 a

1—¢
e

Pokusy prokizaly opravnénost vztahu (13) v lamindrnim reZimu. V turbulentni
oblasti se nepotvrdil tak vyrazny vliv mezerovitosti vrstvy jak naznatuje vatah (14).
Ukézalo se vyhodngjsi vychdzet z rovnice pro tlakovy spad ve tvaru

Ap ZC 1?}29

owy S ] al 15

; i (15)

Zvolime-li nyni za charakteristickou rychlost mezerovou rychlost tekutiny, pak
po dosazeni 7, za d plyne ze vztahu (9) zavislost

{1 = Red™™. (16)

Oznacenf’ jednotliyjch gdvistosti
podle tgb. Il

o
®
)

®

@\
>
%

NJAS,
/
/
/
/
/
/

A
I

Kayg, Longon

(4]

S Z

X

it
@
9

| \\\ ~ L
T~ 1
05 /\ % T~ 1l E—
G @/ P T =4
™~ s N I
03 © P 07 0*

Obr. 1. Porovnéni kriterialnich rovnic pro souéinitele hydraulickych odpora (éislovéni zévislosti
odpovidé tab. II).
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Zpracovéni vysledkit méfeni tlakovych ztrét podle zavislosti (16) dava, jak potvrzuji
etné prace (napt. [5], [6], [13]), velmi uspokojivé korelace.

Pouze formalni obménu druhého postupu predstavuje definice tlakového spadu
ve vrstvé rovnici

2 .
P =0, (a7

ve které soudinitel hydraulickych odporit se udédvé kriteridlnim vztahem

¢ = f(Re). : (18)
Plati tyto rovnosti

2 & 2 Reo
(=dhi=5 — lo Re=4Ra=—3— .

PiedloZeny rozbor se stal zdkladem k zpracovéni a k hodnoceni vétiiny zndmych
experimentalnich vysledkti. Z representativniho piehledu variantnich zavislosti
pro tlakovou ztratu p¥i prittoku tekutiny vrstvou éastic na tab. I jsou patrné hlavni
rysy pikistupu jednotlivich autorti k dané problematice. Konfrontace raznych
kriterilnich zavislosti pro soudinitele hydraulickych odport na zékladé rovnice (18)
je provedena na obr. 1. Podrobnéjsi specifikace jednotlivych vztahii je shrnuta
na tab. II, kde jsou uvedeny téZ dalsi zévislosti, které s ohledem na piehlednost
obr. 1. nebylo jiZz mozno zakreslit.

3. VYSLEDKY MERENI PROVEDENYCH V SVUSS

V souvislosti s pracemi tykajicimi se vyzkumu termokinetickych vlastnosti
disperznich teplosménnych systémi byly provedeny diléi experimenty zaméfené
k vypracovéni a ovéfeni podkladii pro hydraulicky vypotet tésnych nehybnych
a posuvnych vrstev &4stic. Metodika vyhodnocovédni zkousek byla s ohledem na roz-
bor podany v predchozim odstavci zaloZena na rovnicich (17) a (18).

| 08 I
o pLay
4 d]

g 06 — e}

DK
| dL o T FAanl |
L1
%S0 10° 2 3 4 5407
— Re —

Obr. 2. Vliv vyiky vrstvy na soudinitele hydraulickych odpori.

Na obr. 2 jsou znizornény zdvislosti podle [29], z nichZ je do jisté miry patrny
vliv vy$ky vrstvy ! na soudinitele hydraulickych odport. Udaje byly ziskdny u ne-
hybné vrstvy o &elnim prafezu 0,32 x 0,32 m, s korundovymi kulickami dyx =
© =10.103m p¥ie = 0,395 (1 =0,137Tm) a ¢ = 0,415 (I = 0,075 m).

Podrobngji byly sledovany ([30]) tlakové ztrity v trubkéch naplnénych korun-
dovymi kuli¢kami (dg = 10 a 15.1073 m, l/dy = 67 az 100). Ukazalo se (obr. 3),
%e vliv parametru D/dy ve vySetfovaném rozmezi D/dy = 4,7 — 10 se pii zpracovani
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namé&fenych hodnot podle rovnic (17) a (18) neprojevuje, jestlize v hydraulickém
priméru vrstvy (5) neni zahrnut povrch stén kanalu. Zjisténé hodnoty soudinitele
hydraulickych odporit jsou ve velmi dobrém souhlasu s kiivkou stanovenou Kaysem
a Londonem [14] a znizornénou na obr. 1.

.\
' A @
o LR 4000
Y ) )
A
| o ¢
£ Kays, |London POoRaala )
| [14) [
e e e
I o A Oﬂp%mgz
10° 2 3 4 5107 103 2 3 4 500 10° 2.0%

—— Re —=

Obr. 3. Soutinitel hydraulickych odpor v trubkéch naplnénych kuli¢kami.

Udaje o souéiniteli hydraulickych odpord pii kiiZovém pratoku plynu tésnou
posuvnou vrstvou korundovych kuli¢ek o praméru dx = 15.10-3m jsou uvedeny
na obr. 4. Celni praez vrstvy byl 0,6x0,5m pii I = 0,1 m, mezerovitost vrstvy
se pohybovala v rozmezi ¢ = 0,4 — 0,42; kuli¢ky byly vedeny mezi kovovymi rosto-
vymi sténami s pomérnym volnym prafezem ~ 65 9. P¥i vyhodnoceni soutinitele §

v neizotermickych podminkéch

T
0,6 (-T-—— ¢ 3,0) bylo dosaZeno
st ’
uspokojivého vyrovnani bodl
zavedenim korekéniho faktoru
podle [31]

T \0,2
7 ( T'st )

Prihlédneme-li ke skuteénosti, Ze
zndzornéné tdaje zahrnuji i uréi-
ty (v naSem piipadé nepatrny)
piidavny vliv rostovych stén, lze
konstatovat opét dobry souhlas
s podklady [14]. Ponékud vétsi
rozptyl je ddn provoznim charak-
terem provedenych zkousSek.

4. ZAVER

Lsotermicky stav, | Jeisotermicky stav,
(t =30 °C): posuvné vrstva:
@ nehybné vrstva A ochlazovéni vrstvy
O posuvné vrstva V ohitev vrstvy
: T
. K
T 10 \A
A 2.7 -
0z 08 7 2 4
5(1 VORO o7
Tt
Kays , Lgndon
06 X A < |
| Q] .| AT
SO o—
s 2 3 4 50° 0° 240

— Re —

Obr. 4. Souéinitel hydraulickych odpora
v posuvné vrstvé Eastic.

Z rozboru vysledkat Yady publikovanych experin;entélnich praci, z porovnini
riznych zavislosti pro souéinitele hydraulickyeh odpori a z hodnoceni vysledkii
vlastnich zkousek plyne, Ze v rozsahu Re = 1 — 105 vystihuje pravdépodobné nej-
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Obr. 5. Nomogram k vypoétu tlakové ztraty ve vrstvé éastic
(vzduch, p = 105 N/m2, 20 < Re < 200).
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Obr. 6. Nomogram k vypoétu tlakové ztraty ve vrstveé Castic
(vzduch, p = 105 /Nmz2, Re > 100).
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Obr. 7. Nomogram ke stanoveni Reynoldsova &isla
(vzduch, p = 105 N/m?2).
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1épe stiedni poméry zévislost podle [14]. Jeliko# pro ni neni k disposici jednoduché
analytické vyjadient, lze k vypoctu hydraulickych odporit p¥i pritoku plynu tésnou
nehybnou a posuvnou vrstvou &éstic doporuéit rovnice

¢ = 40Re™, (Re £ 10), (19)

— 18,1Re-06, (10 £ Re < 200), (20)
& = 1,84Re0:17, (Re > 100). (21)

Vztahy (19) a (21) platné v lamindrni a v turbulentni oblasti jsou ve shod é s vétSinou
dosud publikovanych udaji. Rovnice (20) udévé ponékud vyssi hodnoty neZ napf.
tasto pouzivany vztah Ergunav a nékteré dalsi zavislosti. Niz§i hodnoty { uvédéné
v nékterych pramenech mohou byt ve spojitosti s typickymi podminkami proudéni
plynu v piechodové oblasti vedoucimi k horif reprodukovatelnosti vysledki méfeni
i k jejich vyrazngj$imu rozptylu a se snahou o extrapolaci vysledkt méteni z oblasti
vy&ich nebo nizsich Reynoldsovych Gisel. Podklady ziskané zpracovanim vysledki
méfeni v intervalu Re prekryvajicim oboustranné prechodovou oblast vykazuji
vesmés povlovngjsi prechod mezi lamindrni a turbulentni zénou, nez uddvaji za-
vislosti typu
¢ ~ Re ! + konst.

Pro praktickou potiebu byly na zékladé rovnic (17), (20) a (21) sestrojeny nomo-
gramy k vypoétu tlakové ztraty pii pritoku tekutiny vrstvou édstic. Jako doplnék
k obr. 5 a obr. 6 slouzi diagram na obr. 7 ke stanoveni Reynoldsova &isla.

ZAKLADNI OZNACENI

mérny povrch vrstvy éastic [m2/m?3],

<| =

as

D pramér vrstvy [m],

d charakteristicky rozmér vrstvy [m],
de ekvivalentni pramér ¢éstic [m],

dn . hydraulicky pramér [m],

dy pramér kulové &astice [m],

1 vy&ka (nebo tloustka) vrstvy [m],

ng hmotovy podil frakce uréité velikosti,
P tlak [N/m?2], :

R

.
e = one Reynoldsovo &islo (vztazené k veli¢indm w & dn),
n
Re, = iv;_ng Reynoldsovo ¢islo (vztazené k velid¢indm w & n)s

d
Reo = Modke Reynoldsovo ¢&islo (vztaZené k velidinam wo & dx),

Th hydraulicky polomér [.m],

S celkovy povrch &astic ve vrstvé [m?],

Se povreh jedné &astice [m?]

|4 celkovy objem vrstvy [m3],

Ve objem jedné &astice [m3],

v charakteristické rychlost tekutiny [m/s],

w mezerové rychlost tekutiny [m/s],

wo mimovrstvové rychlost tekutiny [m/s],

Ap tlakové ztrata pii pratoku tekutiny vrstvou [N/m?],
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2V .
e =1— — % mezerovitost vrstvy,
174 ) Yy

n dynamické viskozita [Ns/m?2],

vy objemovy podil frakece uré¢ité velikosti,
soutinitel hydraulickych odporu,

] mérnd hmotnost tekutiny [kg/m3].
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NOTEPA JHJABJIEHUA
P DPOTEKAHUY KUJKOCTHM HENOJBUKHBIM
U NOABUKHBIM CJHOAMEU YACTHIT

Huxne. Boiimex Iaacaura, k. m. n., Hnxe. 36uner Burmopun

P BHIOMHBIX TEPMOKHIIETHYECKAX CBOUCTB JIMCIIEPCHBIX CHCTeM, IVIABHBIM 00pasoM
ILTOTHLIX HEIOJBHRHBIX U 1IOJIBIKIBIX CII0B YaCTHIL] Pa3IMIHON (QOPMHI, CIIOCOOCTBYET HX
3HAUMTEJILHOMY NPHMCHEHHIO B MHOI'MX OTPAC/AX IPOMBIILIEHHOCTA. B mpemmecTByOnmx
rojax 6wsia moxpobuo paspaborana npodiemMaTHKa TeIIOOTIaul I Macconepeays B padoTax
[32] m [33]. 912 paGoTa ¢ HAMM B TeCHOii CBA3M M NPABOAMT Pa3bOp OTHOMIENWH NABJICHS DA
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NPOTEKANAA JKIIKOCTH CJI08M YACTHI[ ¥ CBOJIKY JIQHIBIX JUIst IIPAKTAYCCKOIO pacuéra 10TepH
napienmsi. PaboTa JIOUOJHEHA DE3YIBTATAMM HEKOTOPBIX OKCICPUMCITOB IPOBE/ICHHBIX
B SVUSS Bexosnre.

PRESSURE DROP OF A FLUID FLOWING THROUGH PACKED
OR MOVING BEDS OF SOLID PARTICLES

Ing. Vojtéch Hiavaéka, CSc., Ing. Zbynék Viktorin

Fluid-solid particles systems especially packed and moving beds of particles of various
geometrical forms, have useful thermokinetic characteristics. Such systems are thercfore
broadly used in many industrial applications. Some time ago some problems of heat and/or
mass transfer in such systems have been thoroughly investigated. This article closely follows
some previous papers and analyses the pressure conditions of a fluid lowing through the above
mentioned beds, and publishes data for practical computing prossure losses in such cases. The
results of some experiments carried out lately in the National Research Institute for Machine
Design in Béchovice have been mentioned as well. ’

EIN DRUCKVERLUST BEI STROMUNG EINER FLUSSIGKEIT DURCH
UNBEWEGLICHE ODER BEWEGLICHE PARTIKELNSCHICHTEN

Ing. Vojtéch Hlavatka, CSc., Ing. Zbynék Vilktorin

Eine Reihe von vorteilhaften thermokinetischen Eigenschaften der dispersen Systeme, und
zwar besonders der dichten unbeweglichen oder beweglichen Schichten von Partikeln verschie-
dener Form, hat zur deren bedeutungsvollen Verwendung in verschiedenen Industriezweigen
beigetragen. In vorigen Jahren wurden Fragen der Wirme- und Massciibertragung griindlich
erarbeitet. Diesor Artikel ist mit vorherigen Arbeiten eng gekniipft. Der Verfasser analysiert
Druckverhiltnisse beim Durchfluss einer Fliissigkeit durch eine Partikelnschicht und fasst dabei
Unterlagen fur praktische Berechnung der Druckverluste zusammen. Als Ergénzung dazu sind
Resultate einiger neuen Versuche :des Staatlichen Forschungsinstitutes far Maschinenbau
in Béchovice erwihnt.

PERTE DE CHARGE A L'ECOULEMENT D'UN FLUIDE A TRAVERS
UNE COUCHE IMMOBILE ET COULISSANTE DES PARTICULES

Ing. Vojtéch Hlavadka, CSc., Ing. Zlﬁynék Viktorin

Une série des propriétés avantageuses thermocinétiques des systémes de dispersion, surtout
des couches serrées, immobiles et coulissantes des particules de la forme différente, contribua
a Jeur application importante dans les branches nombreuses d’industrie. Dans les années précé-
dentes, le probléme de la transmission de la chaleur et de la transmission de la masse était élaboré
dans les travaux [32] et [33], en détail. L’article présenté est une continuation ces travaux et il
présente une analyse des relations de pression & I’écoulement d’un fluide & travers une couche
des particules et il donne un resumé des bases pour le calcul pratique de la perte de charge.
On compléte cet article par les résultats de certains essais réalisés dans SVUSS & Béchovice,
ces derniers temps.
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@ Elektricky ohfev chrani protipoZzarni

rozstfikovaci systém

Aby se doséhlo dspor na investiénich né-
kladech pii instalaci nového protipozarniho
rozstiikovaciho systému, bylo pouzito plastic-
ké, elektricky vytédpéné péasky ISOTAPE.

Pii ndvrhu protipozérniho zafizeni sklada
pro tovarnu ve Velké Britanii stali projektanti
pred problémem, jak u nékolika velkych nevy-
tapénych budov zamezit zamrznuti vody v roz-
stiikovacim systému pii poklesu vnitinich
teplot pod bod mrazu.

Piirozené feSeni by bylo vypusténi vody
z rozvadéciho systému v zimnim obdobi.
Takovyto zpusob ieSeni ve srovnéni s tra-
diénim systémem, tj. trvale naplnénym vodou,
vyzaduje vys$§i instalaéni néklady, nebot
potiebuje v&tsi zdsobu nadrzené vody, vykon-
ngjsi Serpadla a vétdi svétlosti hlavnich vétvi
rozvodu.

Pomérné nendkladny zpusob, umozZiujici
instalaci ,,naplnéného‘ systému byl shledén
v pouziti elektricky vytdpéné pasky ISOTAPE,
typ ITX, prichycené k potrubi na vSech expo-
novanych mistech. Péska sestavé z izolované-
ho odporového prvku upevnéného na pruzném
podkladg, coz dohromady tvoii topnou jed-

notku.
(Ku)

H & VE 10/72

@ Novi terminologie pro klimatizaci v NSR?

Co je mindno klimatizaci, je ddno normou
DIN 1946. Na str. 4, list 1, ¢l. 1.43 stoji:
Klimatizaéni zatizeni jsou vzduchotechnicka
zafizeni, kterd udrzuji samoéinné teplotu
a vlhkost vzduchu v uzavieném prostoru
v prab&hu celého roku v pfedem danych hodno-
tach, a to v provoznim rozsahu, ktery je
charakterizovén dohodnutymi meznimi hodno-
tami vyvinu tepla a vlhkosti v prostoru, jakoz
i meznimi hodnotami teploty a vlhkosti vnéj-
§tho prostiedi, uvedenymi v téchto smérnicich
(rozuméj DIN 1946 = VDI Liftungsregeln).

Klimatizaéni zafizeni proto obsahuji zafi-
zeni k 06isténi, ohiivani, chlazeni, vlhéeni
a odvlhdovéni privadéného vzduchu, jakoz
i k samodinné regulaci teploty a vlhkosti.

Odborné skupina vSeobecné vzduchotech-
niky pii spolku némeckych strojirenskych
instituci (VDMA) se této definice nyni ziekla
a definovala klimatiza¢ni zaiizeni formou
klasifikace do &ty t¥id. Nové definice maji
byt jednostrannd zavedeny zejména pii pro-
pagaci a styku se zdkazniky. Rozdéleni klima-
tizaénich zatizeni se navrhuje takto:

T#ida 1. Klimatizaéni zaiizeni s prvky pro
ohtivén{ a vlhéen{ piivadéného vzduchu, kterd
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zabratuji podkro¢eni minimélni teploty a vlh-
kosti vzduchu v uzavieném prostoru pii do-
hodnuté maximalni spotiebé tepla a vlhkosti.

TFida 2. Klimatizaéni zafizeni s prvky pro
chlazeni a odvlhéovéni privadéného vzduchu,
kters zabranuji prekro¢eni maximélni teploty
vzduchu v uzavieném prostoru pii dohodnuté
maximélni spotiebd chladu a souéasné mohou
vyvolat odvlhéeni.

T#tda 3. Klimatizadni zaiizeni s prvky pro
chlazeni, ohfivani a odvlhéovéni piivadéného
vzduchu, kter4 pii dohodnuté maximélni spo-
t¥ebs tepla, chladu, popiipadé pro odvlhéeni,
udrzuji teplotu v uzavieném prostoru v uréi-
tych mezich a zabranuji prekro¢eni maximalni{
vlhkosti vzduchu v tomto prostoru.

T#ida 4. Klimatizadni zafizeni s prvky pro
ohiivéni, chlazeni, vlhéeni a odvlhéovéani pri-
védéného vzduchu, kterd pfi dohodnuté maxi-
malni spotiebé tepla a chladu, potiebs vlhéeni
a odvlhéeni udrzuji teplotu a vlhkost v uzavre-
ném prostoru v uréitych mezich.

Tabulka ukazuje ndzorns, jak se tyto ¢tyii
druhy klimatizaénich zaiizeni od sebe funk¢n®
lisi:

Tiida

Uprava vzduchu — S

1 ‘ 213 4
Mechanicky pohyb

vzduchu I o o
Ohftivani + + | +
Chlazeni + |+ +
Vihéeni ' + +
Odvlhéovani + |+ +
Teplota omezena nahoru + |+ |+
Teplota omezena doli + + | +
Vlhkost omezena nahoru + | +
Vlhkost omezena doli + +

(Ku)

Podle élanku Neue Terminologie fiir Klima-

anlagen ?

Klima 4 Kalte-Ingenieur 1, 1973, 6: 29

@ Litinové kotle Junkers se zataly doddvat
zatim ve ¢&tyfech modelech do kuchynskych
linek. Modely maji stejnou vysku a hloubku
a jsou sestaveny z litinovych é&lankt jednot-
ného provedeni s boéni néstavbou. Ocekavé
se ukonéeni vyvoje kotla wvétsich vykonu
k instalaci do kotelen. (Fri)

® Na sedmé vystavé ve Frankfurtu a. M.
vystavovala firma Loos teplovodni ocelovy
automaticky kotel, vyrabény v 9 velikostech
od 240 000 do 2 000 000 keal/h, 40 kp/m? a pro
90—110 °C. (Fri)



ZDRAVOTNT TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.9 : 697.922
ROCNIK 17 (1974) CISLO 4 2.2:2.24

VLIV ROZMISTENI HAL
NA AERODYNAMICKE VLASTNOSTI SVETLIKU

ING. LE-BA, CSc.
Vietnamskd demokratickd republikat)

Glének obsahuje vysledky stanoveni hodnot aerodynamického soudinitele
vétracich svétlika pro seskupeni ndkolika hal vedle sebe, podle méieni
provedenych na modelech. Jsou uvedeny poznatky o vlivu vzdalenosti mezi
halami na velikost aerodynamickych soutiniteld naobou stranéch svétliku
a pouziti vysledka méfeni je ukézano na vypottu aerace pétilodni haly.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSc..

1. UVOD

Pii vypoétu aerace s prihlédnutim k puisobeni vétru je nutno zndt ¢iselné hodnoty
aerodynamického souéinitele haly v misté vétracich otvori (predeviim u vétracich
svétliki) a také pokud moZno viechny okolnosti, na kterych aerodynamicky souéini-
tel z4visi. Aerodynamicky soudinitel se zjistuje experiment4lné méfenim na zmense-
ném modelu haly v aerodynamickém tunelu. Piitom se zpravidla méii pouze na.
modelu jediné osaméle stojici haly. Jde-li viak o seskupeni n&kolika hal vedle sebe,
zptisobi rozruseni proudu vzduchu prvni halou (poéiténo ve sméru proudu vzduchu)
zménu aerodynamickych vlastnosti u nésledujicich hal, leZicich v aerodynamickém
stinu. V tomto pi{spévku bude popsén vliv vzdalenosti mezi halami na hodnotu
aerodynamického soudinitele vétracich svetlika pii seskupeni nékolika hal vedle sebe.

- 2. VYSLEDKY MODELOVYCH POKUSU

Méteni vlivu rozmisténi hal na aerodynamické vlastnosti vétracich svétlikti bylo:
provedeno na modelu seskupeni hal s podélnym svétlikem (obr. 1) na aerodynamické:

|
|

|
| |
| I —

) , S
i |
| 5

)
I'“\”'Vr

f———x

Obr. 1. Seskupeni hal s podélnym svétlikem: a) haly jsou oddéleny volnym prostorem, b) haly
se svétliky jsou navzajem spojeny stiednimi halami bez svétliki.

. 1) Ing. Lé-Ba, OSc., absolvoval védeckou aspiranturu na katedre techniky prostiedi strojni fa-
kulty CVUT u 8kolitele doc. Ing. Dr. Jaromira Cihelky.
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trati v Institutu hygieny a epidemiologie — Centrum hygieny prdce a nemoci z po-
volani v Praze ve skupiné doc. Oppla. Méieno bylo pfi rychlosti proudéni vzduchu
w =4 aZ 5m/fs. Zavislost aerodynamického soudinitele 4 u svétlikit jednotlivych
hal na vzdalenosti mezi halami byla
a=0 _ sledovdna jednak p¥i seskupeni né-
~40 ’ 1 kolika hal navzajem oddélenych vol- -
~ {FAM nym prostorem (obr. Ia), jednak pii
;7-{"’”'4 ] ! seskupeni hal navzijem spojenych
STINET 5,;/ \ sttednimi halami bez svétlikii (obr.
‘ J[ Ib). Rozméry hal (vyska H a Siika
2B) a svétlika (vyska kb a Siika 2b)
byly konstantni a meénila se pouze
vzdalenost mezi halami a. Bylo mé-
¥ . feno pii @ = 0 (seskupeni 5 hal),
N3 h a = B (seskupeni 4 hal), a = 2B
/t “V a 3B (seskupeni 3 hal) a @ = 4B (se-
i skupeni 2 hal). Vysledky méfeni pii
seskupeni hal oddélenych volnym
prostorem jsou uvedeny v diagramu
-05 ~ na obr. 2. :
Ny 2R L Z vysledkd méreni vyplyvaji tyto
\l“‘\ 3-1‘?7 ™ poznatky: YT
0 \\ -L/ . ’ v . y
_ - a) Aerodynamicky soudinitel A4
a=35 mé v celém rozsahu $itky seskupeni
‘ hal zdpornou hodnotu jak pro zavé-
=05 > i trnou, tak také pro ndvétrnou stranu
Ny T~ svétliku pii vzdalenostech z < 6B,
PNg—TN0 ‘9.]/?7/ < tj. pH x = 5H (vyska haly byla
0 SN/ H = 12B).
b) Se vzrustajici vzdalenosti od
predni strany seskupeni hal se ab-
—] _ solutni hodnota souéinitele 4 zmen-
N zkv"py s $uje (zmen3uje se podtlak vyvolany
\\—} b v oblasti svétliku vlivem vétru).
0 1 2 3 4 5 ¢ 7 & 9 10 #8 Rozdily mezi hodnotami 4 na né-
4 vétrné a zavétrné strané jednotli-
Obr. 2. Vysle(}k?r n1§ieni aerody{lamického sou}éi- vych svétlikda se v prabéhu kiivky
mt]ele’: A svétthku Pii se skupeni hal oddélenych A = f(z) postupng zvétsuji.
volpym prostorem o Siee . ¢) Od jisté vzddlenosti z od piedni
strany seskupeni hal (v nasem pfi-
padé od vzdélenosti > 6B nebo 5H) je absolutni hodnota soudinitele 4 na nd-
vétrné strand mensi neZ na zavétrné strané a blizi se nule. V dal$im prabéhu kiivky
A = f(z) pak nabyvéd soulinitel 4 na nivétrné strané kladné hodnoty (vzniké zde
pretlak), coz se shoduje s vysledky méfeni, které s jinym typem svétliku provedl
Oppl.

d) Rozdil mezi hodnotami soutinitele 4 pro seskupeni hal oddélenych volnym
prostorem a hodnotami 4 pro seskupeni hal se stfednimi halami bez svétlika je ne-
patrny (obr. 3). Z hlediska funkce aerace je vSak ptipad bez stfednich hal vyhodndjsi,
nebot je usnadnéno feseni pfivodu vzduchu.

!

<
o
7/

SoulImITEL A

I

a=28
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Obr. 3. Hodnoty aerodynamického soucinitele 4 na néavétrné a zavétrné strand podélnych
svétlikil pri seskupeni hal oddélenych volnym prostorem (plné vytazené ¢ary) a pii seskupeni hal
se stiednimi halami bez svétlika (¢arkovang vytazené Cary).

3. POUZITI VYSLEDKU MERENI PRI VYPOCTU AERACE

Vypotet aerace vicelodnich hal (tj. seskupeni nékolika hal vedle sebe) lze opét
usnadnit pouzitim grafického zpusobu podle S. I. StriZanova (viz Zdravotni technika
a vzduchotechnika, roé. 1971, &. 5, str. 233).

Pouziti vysledk méieni bude demonstrovano na piipadu pétilodni haly s podél-
nymi svétliky podle obr. 4. Hala mé celkem dvandct vétracich otvort oznadenych
na obr. 4 ¢isly 1 az 12 (jde vidy o souvislou Fadu otvora v celé délce haly). Stiedni

P - |
w WW\WM :
T H H | : . ' )

P il | | | | —

T 1 T T

Obr. 4. Priény fez pétilodni halou (pro ptiklad vypodétu).

hodnoty aerodynamického souéinitele pro tyto vétraci otvory jsou uvedeny v tab. 1.
Vsechny lodg haly jsou stejné vysoké a dile se predpokléds, %e u viech vétracich
otvori je stejny prutokovy soudinitel 4 = 0,64. Podle tlakovych poméri lze vétraci
otvory &. 1 az 12 rozdélit na ti skupiny; pfivadéci otvory jsou v tab. 1 oznateny
znaménkem -, odvadéci otvory znaménkem — a zaviené otvory znactkou O. Gra-
fické feSeni je naznadeno na obr. 9, kde kiivky Api, Aps a Aps,0 plati pro privadéci
otvory a ktivky Aoz, Aos, Aos,12 & Aoy11 pro odvadéei otvory. Souétem kiivek Ap;
a Ao vzniknou vysledné kiivky 4, a A4, a jejich pruseéik C pak uréuje na vodorovné
c

M
ose hodnotu souéinitele X, = “ag. Pro celkovy prutok vzduchu.
0°p
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Tabulke 1. Hodnoty soudinitele 4 pro vétraci otvory haly podle obr. 4

Cislo otvoru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Soutinitel 4 +0,5|—0,3 |—0,9 |—0,7 |—0,5 |—0,35 |—0,4 |—0,2 |—0,4 —0,1 |—0,45 |—0,5

Druh otvoru!) =+ o | — | — 1| — + -+ 0 + 0 — —

1) - privadéei otvor,
— odvadéci otvor,
0 =zavreny otvor.

Obr. 5. Grafické reseni ptikladu aerace.

V diagramu na obr. 5 jsou déle vyznaceny prisediky Py, Ps a Pq,0, které urcuji
hodnoty Xpi, Xps & Xp7,0, 8 pruseéiky Os, Os, 0s,12 a Oy1, které urcuji hodnoty
Xos, Xos, Xos,12 @ Xon- Z hodnot Xy a X o1 lze vypotitat hmotnostni pritoky vzdu-
chu jednotlivymi privadécimi a odvddécimi otvory.

V pripadé podle obr. 5 je hodnota X¢ = 1,06. Predpokladd-li se, Ze rychlost vétru
je w = 4 m/s, teplota venkovniho vzduchu te = 26 °C (ge = 1,127 kg/m?3), plocha
vétracich otvori S = 27 m? a objem haly O = 6001 m3, je intenzita vymény vzduchu

3600.Xc.w.S 3600.1,06.4.2
0 - 600
Pii feeni obecnych piipadi aerace chladnych a horkych provozii je nutno poéitat
s rozdilem teplot vnit¥niho a venkovniho vzduchu, a proto také s aerodynamickym
souéinitelem dolnich otvoru Al',,0 misto Ap,o. Plati vztah

LA o= Ap,o‘—At,

P

P
A= (1—=2),
K Pa H,
Ap = g . H(ge — 0i1)

I = = 50,88 h—1.

kde
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w?
Pa= g e

4. ZAVER

V ¢&lénku jsou uvedeny vysledky modelovych pokust, pfi kterych bylo zjisténo,
Ze pti seskupeni nékolika hal s podélnymi svétliky vedle sebe z4visi hodnoty aero-
dynamického soucinitele u svétlikit jednotlivych hal na vzdélenosti mezi halami.
Vysledk méfeni lze pouZit k zpFesnéni vypodtu aerace pii soutasném uéinku rozdilu
teplot a vétru.
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BIUAHUNE PACIHOJIOKEHHUA XOJJOB HA AEPOJMHAMUYECKHUE
CBOIICTBA BEHTHJAIIUOHHBIX MAXT

Huonc. JIE-Ba, k. m. u.

CraThbs1 ONACHIBACT PE3YJILTATH ONPe/eleHNsI 3HAUCHMIT a3PO/IMHaMTIECKOTO KOgPrumenTa
BCHTHIANAOHHEIX IAXT JUISI MAPAJIeIBHOI0 IPYIEPOBAHMSA HECKOJIBLKAX XOJIJIOB, TOJYYel-
Hble M3MepeHneM Ha MojesAX. IIpUBOAATCs 3HAHAS O BIMAHAM PACCTOSHAA MEKAY XO:L1aMI
Ua 3HAYEHMs AdPOJIMHAMUYECKEX KOIQOUUMEHTOB 110 0GOMX CTOPOHAX BEHTHISIHOHHBIX
maxt. Ilpumenenne pe3ysbTaToB M3MepeHMA NOKA3aHO HA PacuéTe aspallmi TISITHHEPOBBIX
XO0JIJI0B. :

THE INFLUENCE OF PRODUCTION ROOMS LAY-OUT ON
AERODYNAMICAL PROPERTIES OF VENTILATING SHAFTS

Ing. Lé-Ba, CSc.

The article publishes the results of aerodynamic coefficient measurements, concerning ventil-
ating shafts in arrangement of several production halls side by side. These measurements have
been made on models. The notions of the interdependence between the values of aerodynamic
coefficients for both sides of a ventilating shaft and the distances between the halls are described.
Application of measurement results is shown in an example by computing the aeration of a produc-
tion hall of five aisles. .

EINFLUSS DER HALLENDISPOSITION AUF AERODYNAMISCHE
EIGENSCHAFTEN VON VENTILATIONSSCHACHTEN

Ing. Lé-Ba, CSc.

In dem Artikel sind Ergebnisse einer experimentellen Bestimmung von Werten der aerodyna-
mischen Koeffiziente von Ventilationsschachten in nebeneinander liegenden Hallen gegeben;
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die Werte wurden an Modellen gemessen. Einflissse der Hallenentfernungen voneinander auf die
Koeffizientenwerte fir beide Seiten eines Luftschachtes werden gegeben. Als cin Beispiel der
Verwendung von Messresultaten wird eine Berechnung der Aeration einer Halle von funf Seiten-
schiffen vorgelegt.

INFLUENCE DE LA REPARTITION DES HALLS SUR LES
PROPRIETES AERODYNAMIQUES DES PUITS D’AERAGE

Ing. Lé-Ba, CSc.

Llarticle présenté renferme les résultats de la détermination des valeurs du coefficient aéro-
dynamique des puits d’aérage pour un groupement de divers halls I'un & coté de I'autre en vertu
des mesures mises en modéles. On cite les connaissances de I’influence de la distance entre les
halls sur les grandeurs des coefficients aérodynamiques & tous les deux cotés du puits et on montre
une application des résultats de mesures pour le calcul de 1’aérage d’un hall de cing nefs.

@ Ze studijni cesty zipadondmeckych
vzduchotechniku po USA

V r. 1972 navétivila skupina zdpadonémec-
kyeh odbornikt z oboru klimatizace USA
a ptivezla z této studijni cesty fadu zajimavych
poznatku.

Prvnim, pifjemnym zaZitkem, ktery kon-
statovali Geastnici zdjezdu do zemé klimatizace,
byly klimatizované pokoje v hotelu. Zafizeni
fungovala a udrzovala nastavené podminky
pti venkovnich teplotdch ve stinu az 25 °C
a velmi vysokych relativnich vlhkostech.
Naproti tomu hluénost zafizeni ve srovnani
s b&inymi zafizenimi v NSR byla nesporné
vy&si. To neznamend, ze hluk by nebyl k vydr-
Jeni, ale v NSR by byl predmétem stiznosti
hotelovych néavstevnika. Hluk byl, celkem
vzato, jesté pro lovéka z velkomésta snesitelny,
co viak evropsky navitévnik tézko chape, jo
v USA bézné udriovansd pokojovéa teplota
asi 18 °C. Nehled$ k tomu, #e hluk zatizeni
po nastaveni termostatu pod 20 °C stoupne
tak, Ze pfipomind hluk sekacky.

Mali¢kosti se prehlizeji, jako napf. vlo¢ky
sazi, které kazdy veder lezely na postelich,
vyfouknuty z vyustek a které hotelovy host
jednoduse sfoukne na podlahu.

Klimatizaéni zatizeni v hotelu bylo centralni
pro kazdé patro. AvSak ne pro takové pripady
si ziskaly USA povést jako zemé klimatizace.
Jsou to predevsim-okenni klimatizatory, které
ziskaly Spojenym statim tuto povést. Najdeme
jo viude, na kazdém rohu, v kazdém mists,
at u% na obytném auté nebo v pruceli baru, ¢i
na zapéachajicim rybéiském ¢lunu nebo v lu-
xusnim mrakodrapu. U starych budov je
takika v kasdém byté a v kazdé kanceldfi
zabudovan okenni klimatizdtor. P¥i tom mu-
Zeme provést srovnani raznych vyrobki, takze
by navstéva veletrhi mohla byt zbytetna,
nebot se setkame se viemi bdZnymi znatkami.
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Jen ziidka je cela budova vybavena stejnymi
pristroji. Vétsinou kazdy kupuje podle svého
vkusu a finanénich moznosti. Jeden ptFistroj
je maly, druhy velky a je samoziejmé, Ze
vzhled takové ulice s tisici a tisici ptistroji
¢ngjicimi do ni neni zrovna povznasejici.
U novych budov, pokud se pouzivaji okenni
klimatizatory, jsou vélenény vhodnd do fasady
a jinak se pouzivd vesmés centralnich zatizeni.
Chladici v&ze vsak piitom byvaji vétsinou
tak umistény, #e kaidy orgén stavebniho
aiadu v NSR by z toho dostal Sok.

Jen ve vyjimednych piipadech, jako
u spravnich budov nebo kulturnich objektu,
byl predem pfizvén architekt. A Ze to tak jde,
o tom se mohli udastnici presvédéit v New
Yorku, protoze vyjimky potvrzuji pravidlo.

Pro Ameridana je totiz rozhodujicim jen to,
e zafizeni funguje. Pravodni zjevy, které by
ve staré Evropé vedly k protestim, nejsou
v USA vtibec registrovény. Instalaéni pro-
blémy jsou FeSeny cestou nejmensiho odporu.
Co napf. s potrubim v obytném domku? Ma
konednd plochou stiechu, na kterou se daji
takové véci polozit. Silngjsi agregdt se potom
postara, Ze je spravnd temperovany vzduch
dodavéan do mistnosti.

Odvétraci zatfizeni z raznych jidelen zabez-
peduji sice uvnitt vzduch bez zépachu, avsak
za domem na dvorku je umistén piislusny
ventilator, ktery je slySet pres tii ulice.

Jako skutednost zustdava, Ze USA jsou
opravdu zemd klimatizace, pokud je beremo
jako takové. V tomto sméru je Evropa jesté
hodng pozadu. Jinak je tomu oviem co so tycte
konstrukee a prislusenstvi. V tomto sméru se
mtze Evropa s USA klidné méfit.

Podle ¢lanku Sie kochen auch nur mit Wasser.
Klimatechnik 14, 1972, 3: 3—4.
(Ku)



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
CISLO 4

ROCNIK 17 (1974)

697.34 : 728
1.26: 9

PRIESKUM SPOKOJNOSTI S DODAVKOU TEPLA
'PRE BYTOVY KONZUM V KOSICIACH

V SEZONE 1972/1973

i

ING. VOJTECH KOVAL
VSE — Zdvod rozvodu tepla, KoSice

Vichodoslovenské energetické zdvody,n. p.,zd-
sobujt pomoct horkovodni tepelné sité rozsdhlé
stdlisté v Kodicich teplem a vénuji pritom téZ
pozornost spokojenosti obyvatel sidlisté s ddlko-
vou doddvkou tepla pro otop a ohFtvdnt uZitkové
vody. K zjidtént minéni obyvatel o centralizo-
vaném zdsobovdni teplem a o jeho provozu pro-
vedle v r. 1966 a v r. 1973 prizkum pomoci
anonymnt ankety. Vysledky prizkumu v pomér-
nych &islech a jejich vzdjemné srovndni je spolu
se zdkladnims udage o zpisobu zdstavby a o veli-
kosti spotieby tepla obsahem tohoto Eldnku.

Po ukonéeni vykurovacieho obdobia 1972
az 1973, v case od 24. 5. do 22. 6. 1973 bol
v Kosiciach uskuto¢neny v poradi uz druhy
anketny prieskum o spokojnosti s dodévkou
tepla. Prieskum bol zamerany na oblast byto-
vého konzumu, ktory je v kosSickom teplé-
renskom systéme prevazujaci a v sezéne
1972/73 predstavoval 63,6 %, celkovej dodavky
tepla.

ZAMERANIE A PODMIENKY
PRIESKUMU

Cielom anketného prieskumu bolo, aspon
Siasto¢ne nahradit nedostatok tdajov o uspo-
kojeni poziadaviek v mieste spotreby tepla —
v byte a ziskat o subore spotrebitelov ako
o celku aj o jednotlivych bytoch také infor-
mécie, ktoré by umoznili po spracovani asporn
priblizne objektivne hodnotit prevadzku su-
stavy na priméarnej, hlavne vSak na sekundéar-
nej strane z hladiska konzumenta.

Prieskum sa tykal vyluéne panelovej byto-
vej zastavby, pozostavajucej z radovych
a vezovych budov typov TO8 a TO6 B zasobo-
vanych teplom z odovzdévacich stanic tepla-
renského systému previadzkovanych energe-
tikou — Zévodom rozvodu tepla VSE.

Na odovzdavacich staniciach boli v sezéne
1972/1973 v prevadzke okruhy ekvitermickej

regulacie a miestnej automatiky, stanice boli
obsluhované len pochédzkovym sposobom,
tzn. bez stalej obsluhy.

Prevadzka zdroja bola takmer bezporu-
chové, takze prieskum nebol ovlivneny ani
vypadkami zdroja ani poruchami sieti. Horaco-
vodnd siet bola prevadzkovand s kombino-
vanou kvalitativno-kvantitativnou regulaciou,
v z4vislosti na vonkajsej teplote a na okamzi-
tych hodnotéch dispoziéného tlaku.

Vypoétova teplota vzduchu — 15 °C nebola
v sezbne zaznamenans, najniz$ia teplota —
11,5 °C bola dna 15. 1. 1973.

ORGANIZACIA PRIESKUMU

Anketné listky boli upravené tak, aby bolo
mozné strojové spracovanie ziskanych adajov.
Expedicia a zber zabezpecovala dorucovacia
sluzba spojov. Doru¢enych bolo 14 7560 anket-
nych listkov, vratenych bolo 3 341. Po vytrie-
deni bolo na strojové spracovanie pouzitych
3 281 anketnych listkov, tzn., Ze ,,éista navrat-
nost‘‘ je 22,2 9%. Anketa bola anonymné, od
respondentov sme vyzadovali len udaje o
umiestneni obytného bloku, aby bolo mozné
odpovede triedit podla jednotlivych okruhov
odovzdavacich stanic.

VYSLEDKY PRIESKUMU

Vysledky vyhodnotenia, spracovand zo
spominaného poé¢tu 3 281 anketnych listkov,
sa pre zaujimavost porovnané s vysledkami
ankety z roku 1966, pokial to podobnost
Stylizacie otdzky a podobnost podmienok
dovolili. Pri tychto porovnaniach je potrebné
mat na paméti, Ze pri prvej ankete iSlo o mlada
lokalitu, uz$i okruh prieskumu a Ze systém
bol zdsobovany z provizérncho zdroja.
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1. Doddvka tepla pre vykurovanie bytov

1.1 Spokojnost s vykurovanim

%, z celkového poétu odpovedi

r. 1973 ; r. 1966 | rozdiel
uplne spokojnych 45,0 28,8 | +16,2
priemerne
spokojnych 42,2 41,1 |+ 1,1
nespokojnych 12,8 30,1 | —17,3

= | 100,0 | 100,0 i 0,0

Z udajov je zrejmy presun medzi Gplne spo-
kojnymi a nespokojnymi za obdobie od
r. 1966 do r. 1973.

1.2. Priemerné teploty v bytoch

V ankete nebol zistovany vyskyt teplot pod
15 °C, pretoze takéto extrémme pripady st
uZ toho ¢asu zanedbatelné, pre zrovnanie su
vsak tudaje o teplotdch pod 15 °C z r. 1966
zahrnuté v riadku ,,pod 18 °C*.

%, z celkového poétu odpovedi:

teplota v byte | r. 1073 | v 1966 ‘ rozdiel

pad 22 °C 228 | 11,1 | +11,7
18—22 °C 644 | 42.4 | +22.0
pod 18 °C 12,8 | 465 | —33.7
= | 100,0 | 100,0 0,0

- | bt

Pri udajoch o teplotéch je pochopitelns, Ze je
potrebné brat do uvahy subjektivne odchylky
v odhade aj o merani teplot a tiez rdznost
spésobu a presnosti merania. Kym r. 1966
nebol zistovany spésob ziskania tdajov o teplo-
téch v bytoch, pri prieskume r. 1973 bolo Zis-
tené, %e z uvedenych udajov bolo 58,0 %
meranych a 42 % odhadovanych. Pozoru-
hodny je pokles podielu bytov s teplotami pod
18 °C, avdak aj stupnutie podielu bytov
s teplotami nad 22 °C.

9 z odpovedi podla priznanych teplot:

1.3. Vztahy medzi udajmi o spokojnosti
a priznanygms teplotami v bytoch

Pri vzéjomnych porovnaniach tychto tGda-
jov je mozné ziskat uréity obraz o ndrokoch
obyvatelov na teplotni pohodu v bytoch:

Priznané teploty v bytoch v 9% z celkového
poétu odpovedi’podla stupiia spokojnosti

nad | 18 az | pod )
22°C|22°C |18 °C
uplne
spokojni 47,0 | 52,7 0,3 | 100,0
priemerne
spokojni 4,2 87,4 8,4 | 100,0
nespokojni 0,2 | 28,3 | 71,5 | 100,0
nespokojni
r. 1966 — 4,1 | 95,9 | 100,0

R. 1966 bol tento vztah preSetreny len v sku-
pine ,,nespokojnych*, preto ostatné zrovnania
chybaji. Je zaujimavé, %e r. 1966 v rozmedai
18—22 °C bolo len 4,1 9% nespokojnych a po
siedmych rokoch je to uz 28,3 %. Tomu javu
odpovedé aj to, Ze:
— 47 9, uplne spokojnych udéva teplotu
nad 22 °C
— 87,4 %, priemerne
teplotu 18—22 °C.

Skusenosti s reklaméciami a udaje ziskané
prieskumom ukazuju na to, Ze naroky na
teplotni pohodu za uplynulé roky stipli a Ze
pozadovand teplota v byte je vySSia nez teploty
doporugené zo zdravotného a hygienického
hladiska.

spokojnych udava

1.4. Vatahy medzi priznanymi teplotami
a wumiestnenim bytu

Odpovede o teplotéch, vo vztahu ku umiest-
neniu bytov, poskytuju zaujimavé tudaje
z hladiska zabezpetenia teplotnej pohody vo
vietkych bytoch jednotlivych obytnych budov
nie préave lichotivé.

-
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nad 22 °C 18—22 °C pod 18 °C
| |
r. 19073 | r.1966 | r.1973 r. 1966 r. 1973 r. 1966
byty na vrchnych
poschodiach 26,9 24,4 29,2 25,8 38,2 47,7
prizemné byty 9,2 10,4 10,6 9,5 22,1 6,9
medziposchodia
okrajové byty 19,8 26,1 23,3 27,4 22,5 40,3
medziposchodia
vnutorné byty 441 39,1 36,9 37,3 17,2 5,1
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0




V zabezpeteni rovnomerného rozloZenia
teplot v celej obytnej budove nedoslo za porov-
ndvané roky k zlepSeniu, ba naopak napr.
podiel prizemnych bytov s teplotami pod 18 °C
vyrazne stipol zo 6,9 % na 22,1 %. V prie-
skume sa v8ak vyrazne prejavila té skutoénost,
ze v uplynulych rokoch boli dodato¢ne vy-
lepSované tepelnoizola¢né vlastnosti boénych
stien viac¢Siny obytnych budov sidliska Nové
mesto, na ktoré bola nanaSand dalsia izolaé¢né
vrstva. Podiel okrajovych bytov s teplotou
pod 18 °C sa zo 40,3 % r. 1966 zmensil na
22,5 9 roku 1973.

Nerovnomerné rozloZenie teplét v obytnych
domoch je zrejmé aj z grafického zobrazenia
uvedenych udajov (obr. I).
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Obr. 1. Rozlozeni teplét v obytnych domoch
(1 — vrchné poschodia, 2 — prizemie, 3 — me-
dziposchodia okrajové, 4 — medziposchodia
wnutornsé).

1.5. Vztahy medzi stupriiom spokojnoste
a umiestnenim bytu

Z odpovedi bolo zistené toto rozloZenie
bytov respondentov v obytnych budovéch:

%
pocet | z cel-
bytov | kového

poctu

vrchné poschodie 978 29,8

prizemie 385 11,7
medziposchodie —

vnuatorny 1181 36,0
medziposchodie —

okrajovy ! 737 | 22,5

T |3281 ’ 100,0

Z uvedeného prehladu je zrejmy pomerne
maly podet utastnikov ankety z vnitornych
bytov oproti ostatnym skupindm, ¢o nasved-
¢uje tomu, ze vicsi zdujem o ucast v ankete

mali obyvatelia byvajici v bytoch s vySsim
vyskytom nedostatkov. Ttto uvahu potvrdzuje
aj prebhlad umiestnenia bytov u skupiny
»nespokojnych‘‘:

% z poctu
nespokojnych
8 vykurovanim

vrchné poschodie 36,0 %
prizemie 22,3 %
medziposchodie —

vnutorny 18,5 9%,
medziposchodie —

okrajovy 23,2 %

U odpovedi ,,spokojny‘“ a ,,priemerne spo-
kojny‘‘ vztah ku umiestneniu bytu nebol pre-

Setrovany.

2. Dodéavka teplej vody uZitkovej

V ankete r. 1966 nebola preSetrované spo-
kojnost s doddvkou TVU, pretoze pridiny
nekvalitnej a preruSovanej dodévky boli
zname. R. 1973 v8ak prieskum obsahoval aj
otdzky tykajuce sa kvality dodédvky teplej
vody pre uzitkové ucely hlavne z tychto do-
vodov:

— v stdéasnej dobe uz takmer 90 9, ohrie-
vatov vody je opatreny vlozkami z ne-
korodujucich oceli 17-tej triedy a éias-
toéne z medi,

— vsetky okruhy pripravy TVU su osadené
dvojpolohovou reguléciou zabezpedu-
jacou teplotu 55 °C,

— v uplynulej sezéne 1972/1973 neboli za-
znamenané vykyvy tlaku vo verejnom
vodovodnom systéme, spésobujuce pre-
ruovanie dodavky TVU.

Z udajov prieskumu vyplyva, Ze s dodédvkou
TVU bolo
spokojnych
a nespokojnych

75,9 %,
24,1 9.

U skupiny nespokojnych bolo zistované,
v ktorom éase nie je doddvka uspokojivé (tu
doSlo k malej tladovej chybe na anketnom
listku, ked p6évodne Ziadany éas ,,do 930 hod.
bol nedopatrenim vytlateny ,,do 95° hod.*
a s touto chybou boli spracované aj odpovede).
Zo skupiny ,,s doddvkou TVU nespokojnych‘
bolo:

nespokojnych rano do 95 hod 1,3%

nespokojnych v éase od 1700
do 20% hod 4,3 %
po cely deii 4,6 %
len v ditoch pracovného pokoja 13,9 %
! 24,1 9%
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Vysledky prieskumu spracované podia
jednotlivyeh odovzdavacich stanic umoZnili
,,Jokalizovat ohnisko‘* nespokojnosti zhruba
do 5—8 08, u ktorych boli preSetrené pod-
mienky pripravy TVU podrobnejsie z pro-
véadzkovotechnického hladiska.

Podobne ako u odpovedi o teplotdch miest-
nosti aj udaje o teplej vode uzitkovej boli
v 58,0 % merané a v 42 9, odhadnuté. Z od-
povedi nie je mozné zistit spokojnost s teplotou
vody 55 °C. Niektoré pripomienky uvedené
v anketnych listkoch vsak naznaduji, Ze
mnohi obéania za dobra vodu povazuji vodu
,,hortcu, vhodnu na pranie‘‘.

NIEKTORE SKUTOCNE MERNE
UDAJE SPOTREBY TEPLA
V BYTOCH

Z odbytovych a Statistickych podkladov
vyplyvaja nizeuvedené priemerné ro¢né merné
ukazovatele spotreby tepla. Udaje boli pre-
Setrené pre 10 872 bytov zésobovanych z 20
odovzdévacich stanic hordcovodného teplé-
renského systému a vztahuju sa na celkovi
dodévku tepla (vykurovanie a priprava teplej
vody spolu). V prehlade su uvedené aj jednot-
livé extrémne hodnoty z preSetrovaného su-
boru.

r. 1972

Mernd spotreba tepla na 1°b. j.
[Geal/byt, rok]
a) ro¢ény priemer celkom

b) rozpiitie v preSetrovanom stubore

12,43 12,15
8,32-—17,36 | 8,22—16,66

na 1 byt. jednotku
[Geal/h byt]
a) celkovy priemer

Merng prikon odovzddvacej stanice

b) rozpiitie v preSetrovanom sibore

[
i
|

7,78
6,21—11,76

Roéné vyutitie tep. prikonu
odovzddvacej stanice v celkovom
priemere [h]

1598 1562

ZAVER

Vysledky anketného prieskumu veelku
splnili o¢ak4vanie a potvrdili vzostupnu ten-
denciu urovne uspokojovania potrieb obyva-
telov mesta na useku zasobovania teplom
z teplarenského systému. Udaje spracované
podla zisobovacich okruhov jednotlivych odo-
vzdévacich stanic jednak potvrdili znédme
nedostatky, vo viacerych pripadoch vsak
pomohli ku sprévnemu technickému a pre-
vadzkovému zésahu.

Pocit spokojnosti je pocit prevazne subjek-
tivny a z toho hladiska su preto ziskané od-
povede vySe 12 tisic obyvatelov nenahradi-
telné a zvlast cenné.

Verime, ze anketny prieskum je jednym
z prostriedkov, ktorymi je moZné overovat
kvalitu préce, ziskavat informécie pre dalsiu
¢innost zamerant na dosiahnutie koneéného
ciela — kvalitnej a hospodérnej dodavky tepla
ku spokojnosti obyvatelov.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. J. Mikula, CSc.
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MceneaoBaHuA YHROBIETBOPCHUA € TEILIO-
cna6;reanem kBaptHp B Koummmax
B nepuoae 1972/1973

Hnonc. B. Koeaad

BbIXO0JI0CJIOBEHCKE DHEPIreTHIIKe 3aBO/LL,
1. 1., cHAaGKAIOT TEIUIOM BO:IBLIIOH HMOCEIOK
B Kommuax m 6o.blioe BHAMAaUHC Y/€/IIOT
Y/l0B:1eTBOPCHIIO JKATEIEH IOCEIKA ¢ Jaiih-
HEM TeIIO- M BO;[0cHabxKeHmeM.

Y1065l OIO3HATH MHEHHE KATCIICH O 1eH-
TPaJILHOM TeIIOCHA0KEHNH M ero dKCIulya-
Tauy, DBHIXOMOCTIOBEHCKe ODHEPreTHIIKC 3a-
BOJBI, H. I., mposenn B 1966 1. m 1973 T.
WCCJIC/[OBAHMSI HA OCHOBE AHOHUMHOM ai-
KeThl.

B 3TOli cTaThe NPHBOJATCH pPE3Y/IbTATLL
HMCCJIeIOBAHMs B OTHOCUTEJILHBIX YHC/I3X, X
B3aMMHOE COIIOCTAaBJIeHHEe W OCHOBHbIE [IATHE
0 cmocobe 3aCTPOMKA H KOJHMYECTBe TCILIO-
norpebenusi.



A new inquiry of public contentedness
with heat-deliveries to an housing area
in Kogice during winter 1972 —1973

Ing. Vojtéch Koval’

The Vychodoslovenské energetické zédvody,
n. p., in Kosice deliver heat to an extensive
housing area in Kosice through a big piping
system. The public opinion about heat sup-
plies for house-heating and hot-water prepara-
tion is carefully followed. For this reason a
respective anonymous inquiry has been organ-
ized in years 1966 and 1973. Results of the
inquiries in relative values, their comparison
and some basic data about the area develop-
ment as well as the respective heat demands are
discussed.

Feststellung der Zufriedenheit des
Publikums mit Wirmelieferungen fiir
Wohnungen in Kosice im Winter 1972 —
1973

Ing. Vojtéch Koval’

Die Vychodoslovenské energetické zédvody
VEB beliefern Wirme einem grossen Wohn-
viertel in Kogice mittels Heisswasserrohrnetzes.
. Dabei verfolgt man auch, wie die Einwohner
des Viertels mit Heisswasserlieferungen fur
Wohnungsbeheizung und Nutzwassererwér-
mung zufrieden sind. Um Ansichten der Be-

vélkerung iiber zentralisierte Fernheizuny und
deren Betrieb feststellen zu kénnen, wurden
anonyme Fragebogenaktionen in Jahren 1966
und 1973 vorgenommen. Die Resultate davon
in relativen Zahlen und deren gegenseitiger
Vergleich samt Grundangaben von Bebaungs-
art und Warmebedarf sind Hauptthemen des
Artikels.

Reconnaissance du contentement avec la
fourniture de chaleur pour les maisons
d’habitation 3 Kogice au cours d’une saison
de 1972 a 1973

Ing. V. Koval’

L’entreprise nationale Vychodoslovenské
energetické zévody fournit la chaleur dans les
maisons d’habitation & Kosice & laide d'un
réseau de distribution de ’eau chaude et il
applique son attention au contentement des
habitants dans un nouveau complexe des
maison d’habitation avec la fourniture de
chaleur & distance pour le chauffage et pour
la chauffe de l’eau utile. En 1966 et en 1973,
il réalisait une reconnaissance de l'opinion des
habitants sur la fourniture centrale de chaleur
et sur son exploitation & l'aide d’une enquéte
anonyme. Cet article renferme les résultats
de cette reconnaissance dans les nombres
relatifs et leur comparaison, les données
principales sur le mode d’exécution des
batiments et sur la consommation de chaleur.

@® Omezeni obsahu siry v topnych olejich
v NSR

Jedendct ustava v NSR se zabyvalo pri-
bé7né méfenim emisi pfi spalovéni topnych
olejt, ¢im# byl ziskén rozséhly materidl o §i-
feni kyslitniku sifiéitého v atmosféfe. Data
ukazuji, Zze obsah S0, ve vzduchu zdvisi silné
na ristu méstskych aglomeraci a nejvySsi
emise byly zjistény od potatku systematickych
méfeni v Poruii. Tyto emise jdou na vrub
vzéjemns se podporujiciho pisobeni domaécich
a pruamyslovych topenist v tomto velkém,
husté zalidnéném prostoru.

Odhadem se dnes produkuje v NSR pfi spa-
lovéni t&zkych topnych oleja asi 1 milién tun
a lehkych topnych oleja asi 0,5 miliénu tun
SO,. Zvétseni vyiky komint, jakoZ i omezeni
obsahu siry v t&zkych topnych olejich na 1,8 %
véhovych by mohlo emise SO; z prumyslovych
a Zivnostenskych zatizeni vyrazné zmenSit.

U domécich topenist zatim nelze pocitat se
snizenim emisi, pondvadz zde neni mozné budo-
vat vysoké kominy a nepiipadaji zde vibec
v uvahu instalace odsifovacich zatizeni. Hlavni
t87i8t8 problému zde tedy spo¢ivé na pouziva-
nych palivech. Francouzi chté&ji prosadit u ev-

ropskych spole¢nosti sniZeni obsahu siry v leh-
kych topnych olejich na 0,3 % nejpozdéji do
1. 1. 1978. P¥i tom by oviem mohly ceny oleji
vyrazné stoupnout, protoze k odsiteni oleje je
tieba technicky narotnych zafizeni. Vystavba
takovych zaifzeni — jejichz technické feSeni je
dnes jiz zndmo — si vyzaduje asi 3 let. Spol-
kové ministerstvo vnitra je piesvédéeno, 7e je
tieba snizit obsah siry v lehkych topnych ole-
jich, Ze véak musi byt je§td provedena analyza.
néklada, aby se zamezilo krokam, které by
na jedné strané pinesly jen malé snizeni obsahu
siry, avSak na druhé strané zplsobily nc-

Umérny vzestup ceny.
(Kuy

S 4 HT 4/73

@ Zdroje svétla pro kosmické lodi

Pro zajisténi osvétleni v kabindch kosmic-
kych lodi USA byla zkonstruovéna zafivka.
s parametry odlisnymi od b&Zng zndmych
zdroju.

Rozméry: délka 300 mm, pramér trubice

76 mm. Svételny vykon: 170lm z kaz-

dého cm délky (asi 5000 Im).
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Pro zdroj byly vyvinuty zvla$tni elektrody,
schopné c¢innosti v Sirokych rozmezich zati-
zeni — od 20 do 90 W, pro napéjeni byl zkon-
struovan vylehéeny elektronkovy ménié stejno-
smérného proudu na stiidavy 120V, 15 kHz
a k tomu kompaktni zapalovaci zaiizeni.

Udaje neposkytuji sice uplny obraz, ale
udané parametry stoji za uvahu. Jakd jsou
asi osvétlovaci zalizeni, kterd vyuzivaji nové
zdroje? Vysoky svételny vykon (i pfi znaéném
povrchu) by mohl byt pri¢inou velkého povr-
chového jasu. Pfi malych rozmérech prostoru
bude pozadavek dokonalého kryti pozadavkem
zékladnim soutasné ovSem s plnym vyuZitim
vykonu. Jaky asi bude tepelny vykon zdroje,
Jjak je s nim poéitano, jak je vyuzivan? Bude
svétlo zdroje mihat a jaké kompenzace bude
pouzito?

Protoze jde patrné o uplatnéni novych,
dosud obecné neuzivanych, hmot a konstruké-
nich prvki, jsou odpovédi na naSe otézky jiz
asi ddny. Bude proto zajimavéjsi, kdy se uziti

nového zdroje (v dohledné dobg&) presune
do ,,civilnich*‘ oblasti.
LD+A 1972/6 (LCh)

@ Zativky, které vyh¥ivaji

Nizkotlaké vybojka — zafivka — zakladni
zdroj svétla — produkuje, vzhledem ke své-
tenému vykonu, pomérné malé mnoZstvi
tepla; povrchovéa teplota trubice s maximem
v blizkosti elektrod se pohybuje okolo 50 °C.
Tato teplotni charakteristika je pro zdroj
jednou ze zdkladnich vlastnosti.

Zarivka je vSak piimkovym (lineérnim)
zdrojem — mé tak mnohostranné vyuziti
& nenahraditelné piednosti, napt. pfi vytva-
feni- sviticich pasi. Takové specifickd pouzi-
telnost vedla ke konstrukei zdroje vyzaiujiciho
intenzivné v infradervené ¢asti spektra.

Luminofor nového zdroje je tvoien metahli-
nitany lithia aktivovanymi Zelezem: spektrum
zéfeni mé maximum. v rozsahu 700 az 860 nm.
Emise rtutovych par je odstraiiovdna chemic-
kym slozenim skloviny trubic (podobn$ jako
u zéfivek s ,,éernym svétlem‘‘). Fotogenni
uéinky nového zdroje jsou velmi dobré a vy-
hodné se spojuji s uéinky tepelnymi.

Vedle pouziti pifi suSeni (pfi zvldstnich
pozadaveich) jsou tyto zafivky uréeny pro
zemédélskou produkei ve sklenicich, pro
rychleni a pro dozravani péstovanych plodin.

LD+A 1973/6 (LCh)
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@ Vodice svétla z umélych hmot

Vyuziti optickych vlastnosti specidlnich
skelnych vldken — vodi¢t svétla — je v fads
oborit souCasné techniky bé&Zné. Vlidknova
optika je nepostradatelnd pro poditate a pro
elektroniku v Sirokém rozsahu — ale také

‘v lékaistvi — napi. v chirurgii, kde z rukou

asistenta piivadi studené svétlo do mist, kam
svételné svazky ostatnich zdroji pronikaji jen
obtizn&, do mist ohroZovanych teplem bé&znych
zdroj nebo do mist s mimoiddnou vizuélng
naro¢nou zatézi.

Skelné vldkna (ve zndmé upravé) maji
vyborné optické vlastnosti; pfi ohybéni vodite
je vSak tieba se podrobit omezené pruZnosti
materidlu.

U vodi¢t svétla z novych (umélych) hmot
vytvéari jadro vodite vldkno z polymetylmeta-
akryldtu a obal tenkd vrstva prasvitného poly-
meru s malym indexem lomu. Svételné pa-
prsky, které pii prichodu dopadnou na styénou
plochu jadra vodite s obalu pod dhlem v&tsim
nez je kriticky uhel 69°, totdlnd se odrizeji
a postupuji jaddrem déle. Pramér jadra vodice
je 0,25 mm, svazky (kabely) tvori 16 az 64
vodiél, polomér ohybéni je pétindsobkem
praméru kabelu.

Elektro-Praktiker (NDR) 1972/2 (LCh)

@ Zazehovani a zhaSeni zafivek

Je bézné ustdlenym nazorem, Ze Casté za-
zehovéni a opétovné zhdSeni zifivek zpiso-
buje nadmérné opotiebovavni elektrod a tak se
zkracuje jejich zivot. Béiné je stale uznavéno,
ze kazdy cyklus (zhasnuti—rozZehnuti) zkra-
cuje zivot zdroje o 1/2 hodiny, a to p¥i ne-
davno jesté bézné dobé Zivota bylo dosti
rozhodujicim ¢asovym utsekem.

Konstrukéni vyvoj zéfivek postoupil viak
tak rychle kupfedu (a s nim se podstatné pro-
dlouzila doba Zivota!), Ze stagnujici nézory
nebylo dosud mozno ve vé&domi uzivateli
upravit — a tak je trvaly provoz zdroje
,»,ekonomiétdjsi® proti usporam energie, dosa-
hovanym zhéSenim a zazehovénim instalaci.

Na zéklad® ¢etnych méfeni bylo jiz pro-
kézéno, ze pravidlo, které platilo pred 20 lety,
tj. Ze mnejdeldi Zivot dosahuji zdroje pii
nepietrzitém provozu (a stalych podminkéch,
napi. napéti a teploty okoli) dnes vlivem no-
vych materidlad a novych konstrukei neplati
tak bezpodminecén&. Tak napi. zafivky amal-
gamové podléhaji vlivu zhéSeni a zazehovéani
velmi mélo — a také jiné zdroje se takto pro-
vozné piiblizily Zérovkém.

LD+A 1973/1 (LCh)
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UMELE ODTAHY SPALIN Z PLYNOVYCH SPOTREBICU
PODLE ZAPADONEMECKYCH SMERNIC

(podle VF@G Regelbuch: Abgasabfithrung, Arbeitsblatt ¢ 660)

V NSR byly vyddny smérnice pro vypocet
a navrhovéni umélych odtahit z plynovych
spottebiéi, které mohou byt voditkem i pro
nafe projektanty do doby, dokud nebudou
vypracovény obdobné smérnice také u nds.

Provedeni umélych odtahu

Umélé odtahy spalin z plynovych spotte-
bita se sklddaji z kominového ventilétoru,
odsavaciho potrubi (mezi spotiebi¢em a venti-
latorem) a vytlaéného potrubi (za ventilé-
torem).

Jednotlivé &asti odsdvaciho potrubi musi
byt plynotésné spojovany a tak vedeny, aby
voda vznikld kondenzaci péry ze spalin
nemohla vniknout do ventilatoru. Odsévaci
potrubi (nebo zdény praduch) musi byt
z nehoflavého materidlu odolného proti ko-
rozi. Rychlost proudéni v potrubi se voli
do 4 m/s.

Do odsdvaciho potrubi z plynovych spo-
tfebi¢t bez preruSovate tahu je nutno zabu-

dovat sefiditelné a pevné nastavitelné Skrtici -

nebo uzaviraci zafizeni, které zajisti podtlak
v kominovém néstavei. U spotiebicu s preru-
Sovadem tahu se toto Skrtici nebo uzaviraci
za¥izeni zabuduje aZ za pierusovac.

Kominovy ventildtor ausi byt tak proveden,
aby byl zaruden bezporuchovy provoz a pfi
nejvyssi dosazitelné teploté spalin. Césti
ventildtoru, které prichézeji do styku se spa-
linami, musi byt chranény proti korozi.
Ventildtor mé byt uloZen na pruznych pod-
lozkdch a také spojeni odsdvaciho potrubi
s ventildtorem mé byt poddajné. Aby byla co
nejvice snizena hluénost, nemaji byt otétky
ventildtoru vétsi nez 1 000 za minutu.

Pred kominovym ventildtorem muze byt
v piipad® potieby otvor pro piisdvéani ,.fa-
le$ného** vzduchu nebo miize byt zabudovéno
zvl4stni $krtici zatizeni. V obou ptipadech
musi byt pratok sefiditelny a pevné nastavi-
telny.

Vytlaéné potrubi muZe byt vyvedeno bud
nad stfechu (vertikédlni vedeni), nebo boéni
sténou (horizontdlni vedeni) do vn&jsiho
ovzdu$i. Vyusténi vytlaéného potrubi musi
byt nejménd 2 m nad okolnim terénem a pokud
~ je ve svislé sténs, musi byt vzdéleno nejménd

2 m od nejbliz§iho okna nebo dveii a musi byt

opatteno ochrannou miizkou. Svislé vytlatné
potrubi vyusténé nad stfechu musi byt chré-
néno proti desti. ’

V 24dném piipad$ nesmi byt vytlaéné
potrubi vyusténo do prajezdu, do vétraci
Sachty nebo svétliku, do nedostatetnd vétra-
nych dvorku apod.

Pro bezpelnost provozu musi byt zajisténo

blokovéni ptivodu plynu pii preruSeni chodu
ventildtoru. Jestlize neni zajiSténo automa-
tické zapdleni pojistného plaminku u spotfe-
bige po opétném uvedeni ventildtoru do chodu,
Ize ptivod plynu znovu oteviit jedin® ruéné.
U vétsich zafizeni se doporuéuje optické signa-
lizace chodu ventildtoru.

Elektrickd instalace zaiizeni pro umély
odtah spalin musi odpovidat piedpisim pro
plynové kotelny, tj. u nés névrhu CSN 07
,,Pledpisy pro plynovy otop parnich a vod-
nich kotla (ndvrh byl uveiejnén v Gasopise
Plyn roén. 1972, ¢. 7).

Provoz za¥izeni

Zatizeni pro umély odtah spalin z plyno-
vych spotiebi¢t mulze instalovat pouze od-
borny zévod. Pred uvedenim do provozu
musi byt nejprve oteviena Skrtici zafizeni
v odsévacim potrubi vech spottebici. Se
sefizovanim se pak zalind od nejvzdélensjsiho
spotiebite a postupuje se k daldim spotiebi-
dum smérem ke kominovému ventildtoru.
Skrtici zatizeni se sefizuje tak, aby preruSo-
vadem tahu nebo kontrolnim otvorem neod-
chizely Z4dné spaliny, ale naopak byl mirné
piisavéan ,.fale$ny‘ vzduch. Pii horizontalnim
vedeni odtahti spalin je tieba ve vystupnim
otvoru vytlatného potrubi zajistit pretlak
10 kp/m? pro pfekonéni tlaku vétru.

Vypodéet umélého odtahu

U plynovych spotiebidh s atmosférickymi
hoidky a s kratkymi odtahy bez kolen a oblou-
ki lze urdit tlakovou ztratu podle vztahu

L
hy =k 5 w? [kp/m?2],

kde w je rychlost proudéni spalin v potrubi
[m/s],
L — délka potrubi pro odvod spalin [m],
S — prurez potrubi [m?],
k — konstanta zavisld na soudiniteli tfeni
potrubi a na mérné tize spalin.

Prifez. potrubi se uréi ze vztahu

s =
w

[m?],

kde V je objemovy pritok spalin [m3/s]
(u svitiplynu je to pfiblizng 15nisobek spo-
tieby svitiplynu v m3/s). Hodnoty konstanty &k
jsou uvedeny v tab. I.
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Tabulka 1. Konstanta k pro hladké a drsné
potrubi umélych odtaht z plynovych spotre-
bic¢h

Konstanta & [kp s2/m3]
Pt'umér" pro hladké pro drsné
potrubi bi z plo- trubi
d [em]') potrubi z ple potrubl
chu nebo (zdéné
azbestocementu kandly)
10 11,3 27,2
15 10,6 26,5
20 10,2 25,6
25 9,9 24,9
30 9,7 24,3
40 9,4 23,6
50 9,2 23,0
60 9,0 22,6
70 8,9 22,3
80 8,8 22,2

1) U étyrhranného potrubi se uréi ekviva-
lentni pramér d ze vztahu .
_ 2a.0b
T a+b’

kde a, b jsou rozméry obdélnikového prutezu

Pro usnadnéni vypoétu je v diagramu
na obr. 1 a obr. 2 znazorndéna zivislost mérné
tlakové ztraty trenim (tlakového spadu) R
[kp m~2/m] na praméru potrubi d a na rych-
losti proudéni w; obr. 1 plati pro drsné odtahy
ve zdénych kandlech, obr. 2 pro hladké potrubi
z plechu nebo azbestocementu.

U delsich odtaha s éetnymi oblouky a ko-
leny lze tlakovou ztrdtu viazenymi odpory
urcit ze vztahu

halar + az)

hy = =
2 Ly + L,

[kp/m?],

kde h je tlakové ztréta tfenim na rovnych
usecich potrubi,
a; — po¢et ohybd v nasdvacim potrubi,
a; — poctet ohybu ve vytlatném potrubi,
L, — délka nasévaciho potrubi,
L, — délka vytla¢ného potrubi.

Celkova tlakové ztrata umélého odtahu pak je:
h = hy + hy + hs,
kde h3; = 10kp/m? je predpokladany tlak

vétru.
Ing. Oldfich Merta, CSc.
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Obr. 1. Zavislost tlakového spadu R = EI;— [kp m—2/m] na priméru d [em] a rychlosti prou-

'S

déni w [m/s] pro drsné odtahy ve zdénych kanélech.

Pfiklad: Pii d = 20 cm (podle tab. 1 je k = 25,
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6) a w=3m/s je R=0,7kp m~2/m.
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Obr. 2. Z4vislost tlakového spadu R [kp m~2/m] na praméru d [em] a rychlosti proudéni
w [m/s] pro hladks potrubi z plechu nebo azbestocementu.
Priklad: P¥i d = 20 em (podle tab. 1 je k = 10,2) a w = 2,5 m/s je R = 0,2kp m=2/m.

SPECIALNf RADIALNI VENTILATOR PRO KOTLE USTREDNIHO

VYTAPENI

Radislni stfedotlaké ventildtory RSD
315-K jsou pouzivany u kotla ustiedniho
vytépéni VSB-1V pro zvySeni tahu koutovych
plynii. Ventildtory RSD 315-K nahradily
od 2. pololeti 1973 zastaralé ventilatory KV 300
vypusténé z vyrobniho programu.

~657
~303 _,[

279

-

VYTLAK

20424,

~639
/.

Specialnd upraveny radidlni ventildtor
(obr. 1) jo aerodynamicky shodny s typem RSD
podle anglické licence Davidson. Je konstruké-
né reSen pro snadné pfipevnéni na kotel. Ma
saci komoru pro sani zdola. Kolo ventildtoru
je nasazeno letmo na htidel, ktery je uloZeny

~9915
129

1875__ 225 332 22

]

G5 T 11
318 __| 190 | 170 ]

Obr. 1. Hlavni t4sti ventildtoru RSD 315-K 1 — spirdlni skii, 2 — ob&zné kolo, 3 — lozisko,
4 — stoli¢ka, 5 — saci komora, 6 — chladici kotou¢, 7 — kryt kotoute, 8§ — femenovy prevod,

9 — kryt prevodu, 10 — elektromotor
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ve dvou valivych naklap&ecich loZiskach.
Pienos vykonu od elektrického motoru na hna-
ci htidel je femenovym prevodem. Pro zame-
zeni pfevodu tepla do htidele a loZisek je mezi
spirdlni skiini a loZiskem u kola chladici ko-
tou¢. Hlinikové slitina kotou¢e mé dobrou
vodivost a odvéadi teplo z hiidele. Dopravo-
vané vzduSina muiZe mit teplotu aZ 250 °C
pti teplot$ okoli +50 °C.

Technickd data:

prutok Qv = 0,45 m3s—1
celkovy tlak ; Pev = 343 Pa
mérné hmotnost; o o = 0,7 kgm—3 -
maximélni teplota 7 t = 4250 °C

otétky ventiladtoru ny = 1 970 min—1

hmotnost véetné
elektromotoru

G = 9lkg

Pozn.: Pa = Nm~2

Charakteristika ventildtoru — zd4vislost
pritoku a celkového tlaku je uvedena na obr. 2.

350 CTTD u
S| B H
. J 0 g
| 300
& P=07kg-m"]
<
250 A
03 035 04 045 05 055 06
. Q [m’. st ]
Obr. 2. Charakteristika ventildtoru RSD

315-K — zévislost pratoku a tlaku pfi teploté
+250 °C. ‘

PODIL VENKOVNIHO VZDUCHU

Pro pohon se pouzivé elektromotor 2 AP
80—4s; 0,55 kW; 1400 T; 380/220 V; 50 Hz;
kryti IP 44/g; tvar M 101 v provedeni
pro teplotu okoli -+50 °C. Elektromotor je
dimenzovan tak, aby zajistil rozb&h ventila-
toru i pfi teploté 420 °C, pii mérné hmot-
nosti 1,2 kg m=3.

Speciélni ventilator je svafované konstrukce
z ocelového plechu a profilového materidlu.
Hlavni é4asti  ventildtoru jsou zhotoveny
z konstrukéni oceli tfidy 11. Povrchova uprava
je provedena podle normy PJ 120166 natéro-
vym systémem &. 14.

Nezné-li odbératel detailnd druh pouziva-
ného paliva a pocet otopnych dnua, doporuéuje
se, aby soucasné s dodavkou bylo narokovano

.néhradni ob&zné kolo. Ve stiednich pomérech

mé obé&iné kolo Zivotnost priblizné 3 roky.

Elektroinstalaci musi provadét odbornik
podle platnych predpisi CSN. Smysl otadeni
ob&zného 'kola musi souhlasit se smérovou
Sipkou na spirdlni skfini. VSechny rotujici
Géasti, tj. Ffemenice, htidel a chladici kotoué
jsou opatfeny ochrannymi kryty a. natfeny
vystraZnym oranzovym natérem.

Ventildtory se zkouleji na b&h ve vyrob-
nim zédvodé ZVVZ Prachatice podle PM 12
3239, dopravuji se k odbératelum bez obalu.

Pri montézi ventildtoru se mezi pFiruby
na sdni a vytlaku vklad4 t&snéni. Provede se
kontrola, zda ob&Zné kolo se volnd otadi,
zda nedoSlo pifi dopravé nebo manipulaci
k deformaci ventilatoru. Je-li vie v poradku,
piiSroubuje se ventilator ke kotli. Ventilator
nevyzaduje zvlé$tni obsluhu kromsé spusténi
a zastaveni. Udrzba spodivd v mazéni lozisek,
napnuti femenu, po piipadé v jejich vymeéns.
ZvySené chvéni signalizuje opotfebeni kola,
které je nutno vyménit.

Novd konstrukce ventildtora pro kotle
ustfedniho vytdpéni respektuje pripominky
statni autorizované zkuSebny SZ 227, kterd
provédi hodnoceni ventildtora. U ventilatori
RSD-K se zlepsila uéinnost ve srovnéni se sta-
rym typem KV 300, zmensil se pouzity elek-
tromotor, zvySila se tuhost konstrukece, snizil
se hluk a chvéni.

Novotny

PRI CENTRALNIM VETRANI NEKOLIKA MISTNOSTI

Podle J. J. Kowalczewski: Die Luftqualitit in klimatisierten Réumen. Schweiz. Bauzeitung 90

(1972), s. 760).

Vétra-li se nékolik mistnosti, v nich% vzniké
stejné Skodlivina v rdzném mnoZstvi, stanovi
se podil venkovniho vzduchu, v celkovém
pratoku vzduchu dopravovaném zatizenim,
pomoci celkového toku Skodliviny a jeho roz-
déleni na jednotlivé mistnosti. Vypodet pra-
toku venkovniho vzduchu lze provést piimo
z vyrazu, ktery odvodime pomoci obr. 1.
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Vétracim zafizenim se dopravuje vzduch
o pritoku V do mistnosti I az k, v nich% vzniké

- stejnéd Skodlivina, jejiz toky pro jednotlivé

mistnosti jsou M; az My. Pratoky vzduchu
pro mistnosti jsou V,; az Vy. Pratok venkov-
niho vzduchu nasévaného zafizenim je Ve
& uvazujeme v ném obecnd koncentraci $kodli-
viny Ce. PFi izotermnim pochodu se zpdt



do zatizeni vraci cirkulaéni vzduch o pratoku
V—Ve a koncentraci C¢. Celkovy pritok
vzduchu V je souétem pratoka pro jednotlivé
mistnosti

V="V +Vs+...4+ Vi (1)

Soulet toka $kodliviny pro mistnosti ozna-
¢ime M, takze bude

M =M, + M; + ... + My @)

Obr. 1. K vypottu podilu venkovniho vzduchu.

Koncentraci v cirkulaénim vzduchu vyjadiime

rovniei

M
Cc=0e+ve:- (3)

Koncentrace C ve vzduchu piivadéném do mist-
nosti se stanovi ze sméSovaci rovnice

VC = VeCe + (V— Ve) Ce. (4)

Pro konecentraci C; v kterékoliv mistnost.
musi byt splnéna podminka

. M.

Ci = ’Vil‘ -+ c ? Cnp, (5)

kde Cnp je nejvyssi piipustnéd koncentrace
pro uvazovanou S8kodlivinu. Do rovnice (5)
dosadime za C z rovnice (4), do niZ jeSté zave-
deme za C¢ vyraz (3). Dostaneme

M
Vel + (V— Vo) (Oe + I7)
Cnp = A + . e/
A 1%
M M
= V: + Ce + VT (5a)

Z této rovnice vyjadiime priutok venkovniho-
vzduchu Ve
M .
M M; (6):
Cnp — Ce +"AV—— Vi_

Ve

1%

nebo podil venkovniho vzduchu v celkovém
prutoku

Ve, !
= v
1 +H(0np-oe—~

V=" M;_) " (6a).

Vi

Z rovnice (6) je zfejmé, Ze prutok venkov-
niho vzduchu nestadi stanovit z celkového-
toku vznikajici Skodliviny M, je-li v nékteré

(stnosti M; M .
mistnos L7 > 5

Oppl:

VYPOCET A KONSTRUKCE ODSAVACICH STRECHOVITYCH ZAKRYTU
(Podle V. T. Serkina, Vodosnabfenije i sanitarnaja technika 1973, ¢. 11, s. 21—24)

Vypotet vychézi ze zmény hybnosti vyme-
zeného objemu vzduchu, rovnajici se impulsu
v ném pusobicich aktivnich i reaktivnich sil.
Pro zékryt nad otvorem pece, z néhoz proudi
plyny o prutoku (podle I. G. Jesmana)

Ve = 0,153b ||H%,  [m¥s],
kde b je sitka pracovniho otvoru pece [m],
H — vyska tohoto otvoru [m] a ¢, — teplota
plynt v peci [°C], je podle zkouSek odvozen
vyraz pro pritok smési plyna a vzduchu od-
savané zdkrytem

Vem = 2 Vo V.QP__
m

Osm

kde gp(osm) je mérnéd hmotnost plynt (smési
plyni a vzduchu) a m — soudinitel konstrukece
zékrytu, ktery je pro normélni stfechovity
zékryt roven 1, pro zékryt s krycimi plechy
po strandch m = 1,2 a pro zékryt s mifZkou

v nasdvacim otvoru m = 1,1. Teplota smési:
se orientaéné uréi ze vztahu
tsm — t

° &~ 0,44 m,
tp —to

kde ¢, je teplota okolniho vzduchu a m —
souéinitel konstrukce zékrytu. Teplota podle
uvedeného vyrazu je optiméalni pro prirozené
odsévéni. PFfi nuceném odsavani nutno ftgm
snizit na 150—180 °C.

Hloubka zékrytu, tj. vzdalenost piedni
hrany od stény pece, se voli v rozmezi

I=(1=15H [m]

Vyraz plati v rozmezi rozdilu teplot 600 <
< (tp —to) < 900 °C.
Utinnost odsévéni se uréi z rovnice

_ Vstsm(Csmtsm — Coto)
Vpop(cptp — Colo)

kde ¢ je mérné teplo. Oppl
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VKTERYCH PRIPADECH JE VE STREDNf EVROPE NUTNA KOMFORTNI

KLIMATIZACE?

(podle Sanitir- und Heizungstechnik 37/1972, ¢

V posledni dobs doglo v celé Evropé k vel-
kému rozvoji klimatizaéni techniky a pocet
klimatizovanych budov neustéle rychle stou-
pé. Popudem k tomu jsou zmény ve staveb-
nictvi (stavba se odlehduje a ,,prosvétluje*),
vieobecny technicky rozvoj a v neposledni
fad® i snaha hospodaisky vyspélych stata byt
ve viech smérech (tedy i v klimatizaéni tech-
nice) v popiedi tabulek registrujicich technicky
pokrok.

Zkugenosti vak ukazuji, Ze investi¢ni
néklady a dile nédklady za provoz a udrzbu
klimatizaénich zaiizeni jsou znaéné velké
a bezporuchovy provoz téchto sloZitych zafi-
zeni si vyzaduje velky potet pracovniki.
PFi tom jsou klimatické podminky v Evropé
velmi piiznivé po pfevaznou ¢ast roku, a proto
zde a? dosud klimatizace nutnd nebyla.

Ve snaze usmérnit zivelnost technického
vyvoje tlakem ekonomickych podminek, vy-
pracovalo ministerstvo financi spolkového
statu Severni Poryni-Vestfalsko (NSR) smér-
nice pro vybavovéni obytnych a obcanskych
budov vzduchotechnickym zafizenim, které
vyvolaly velky ohlas v celé NSR a jscu nespor-
né velmi zajimavé i pro nés, nebot CSSR patii
geograficky také do stfedni Evropy.

1. Veobegnié zdsady
Y

1.1. Domy (budovy) musi byt tak stavény,
aby je$té po radu daldich desetileti uspo-
kojivé slouzily svému udelu i pii otekava-
nych budoucich nérocich na vnitini kli-
ma.

1.2. Pii  klimatickych podminkéch stfedni
Evropy vétsinou dostatuje normélni us-
tiedni vytapéni a plirozené vétrini okny
(infiltrace) ve spojeni s Géinnou ochranou
proti sluneénimu zéfeni. Jen ve zvlastnich
pripadech vyjmenovanych v ¢l. 3 je nutné
vzduchotechnické zafizeni podle zésad
uvedenych v ¢l 4.

1.3. V piipadech, kde nejsou mimofddné néro-
ky na vnitini klima, je tfeba se smifit
s tim, %e u budov bez vzduchotechnického
zatizeni dojde v mnékolika malo dnech
k jistému zhorSeni podminek vnit¥niho
klimatu. Navrhovat v8ak v téchto pfipa-
dech vzduchotechnické zafizeni by bylo
neekonomické.

2. Zdsady pro planovdani a projekct

2.1. Rozhodnuti o tom, zda bude nutné vzdu-
chotechnické zaiizeni, je tfeba uclinit
jiz pti zpracovéni investiéniho zéméru
a za spoluprice vsech zainteresovanych
obora.

2.2. Volbou mista pro stavbu, vhodnou orien-
taci budovy vzhledem ke svétovym stra-
ndm a u¢innou ochranou budovy proti
tepelnym ztratam a tepelné zatézi od slu-
neéniho zafeni je tieba co nejvice snizit
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naklady na stavbu vzduchotechnického
zarizeni.

2.3. V z4dném piipadé nemé vzduchotech-
nické zatizeni slouZit k tomu, aby odstra-
hovalo nepiiznivé dusledky pro vnitfni
klima vyplyvajici z nevhodného staveb-
niho provedeni.

2.4. V ptipadech, kde je nutné vzduchotech-
nické zairizeni (viz pfipady vyjmenované
v ¢&l. 3), je tieba provést vypodet tepelné
z4téze, aby bylo mozné odpovédné uréit,
ktery typ zafizeni se pouzije (viz ¢l. 4).

3. Zoldstns prFipady, kde je nutné vzduchotech-
nické zarizeni

Podle umisténi budov:

3.1. Budovy v blizkosti hluénych dopravnich
tepen, kde se ve vzdélenosti 0,5 m pred
otevienym oknem naméfi hluk vétsi nez
65 dB (A).

3.2. Budovy v oblastech s velkymi exhalacemi
pramyslovych $kodlivin.

3.3. Budovy v oblastech s nepfiznivymi klima-
tickymi podminkami a budovy ve velmi
neptiznivé poloze vzhledem k okolnimu
terénu.

Podle stavebniho provedeni:

3.4. Budovy vyS$si nez 40 m.

3.5. Budovy vyS8§i nez 20 m, je-li jejich sitka
(krat$i ptidorysny rozmér) nadmérnd velkd

3.6. Budovy vys8i nez 20 m, v jejichz okoli
jsou velké reflekéni plochy, které zvétsuji
difuzni zaieni.

3.7. Budovy vy nez 20 m s mistnostmi do
uzkych a uzavienych dvorki.

3.8. Budovy s abnormélni konstrukei obvo-
dového pléstd (velké zasklené plochy,
malé akumulaéni schopnost, chybi ochra-
na proti sluneénimu zéfeni, tmavé barva
fasady apod.).

3.9. Budovy s mistnostmi o velkém pudorysu
pii pomsérnd malé vysce (napt. velkopro-
storové kancelafe apod.).

’

Podle déelu budov:

3.10. Budovy s hust$ obsazenymi mistnostmi
(objem pro 1 osobu je mensi nez 4,5 m3)
nebo s velkou frekvenci osob v mistnos-
tech (napt. obchodni domy).

4. Volba typu vzduchotechnického za¥izeni

Smérnice rozliduji tyto t¥i typy vzdu-
chotechnickych zafizeni pro komfortni klima-
tizaci:

4.1. Zatizeni pro &i$tén{ a ohiivani vzduchu
(teplovzdul$né vétrani); vétsi zatfizeni mo--
hou byt doplnéna i vlhéenim vzduchu.

4.2, Zatizeni pro ¢&idténi, ohfivani a chlazen{
vzduchu.



4.3. Zatizeni pro &idténi, ohtivani, chlazeni
a upravu vlhkosti (vlhéeni a odvlhdovéni)
vzduchu.

Pro jednotlivé pripady vyjmenované v &l. 3
se voli typ vzduchotechnického zaiizeni podle
tab. I.

Cihelka

Tabulka I. Volba typu vzduchotechnického zatizeni podle druhu budovy

r :
Druh budovy podle &l. 3

Typ vzduchotechnického
zatizeni podle ¢l. 4

budovy v blizkosti dopravnich tepen (3.1)

4.1

(3.1 a 3.2)

budovy v blizkosti dopravnich tepen v oblastech s exhalacemi

4.2 nebo 4.3
podle tepelné zatéze

a v blizkosti dopravnich tepen (3.3 a 3.1)

budovy v oblastech s nepiiznivymi klimat. podminkami 4.3

a s exhalacemi (3.3 a 3.2)

budovy v oblastech s nepfiznivymi klimat. podminkami 4.3

budovy vyssi nez 40 m (3.4)

4.2 nebo 4.3
podle tepelné zitéze

budovy vyssi nez 20 m s velkou &itkou pudorysu (3.5)

plochy (3.6)

budovy vy38i nez 20 m, v jejichz okoli jsou velké reflekéni

4.1, 4.2 nebo 4.3
podle individuélnich podmi-
nek a podle tepelné zatéze

budovy s abnormélni konstrukei obvodového plasté (3.8)

; ;;dovy vy88i nez 20 m s mistnostmi do izkych dvorku (3.7) 4.1
budovy s mistnostmi o velkém pudorysu k3.9) 4.1
budovy s husté obsazenymi mistnostmi (3.10) 4.1
budovy podle 3.9 a 3.10, jde-li o velkoprostorové kanceléie 4.2 nebo 4.3

podle tepelné zitéze

KOTLIKY V KOMBINACI SE ZASOBNIKOVYM

OHRIVACEM VODY

Firma IDEAL STANDARD (NSR) vyrabi
litinové a ocelové kotliky, zdsobniky na otop
plynem nebo olejem, litinové a ocelové radi-
atory, konvektory, klimatizaéni a vétraci zati-
zeni, zdravotni keramiku a riizné armatury pro
kuchyné a koupelny.

Teplovodni kotliky a zésobniky uzitkové
vody jsou pfevéing urdeny pro rodinné domky
a kuchyiské linky. Podobné jako ostatni
vyrobei v NSR vénuje pozornost litinovym
kotlikim pro jejich zndmé vyhody, estetic-
kému vzhledu zejména pokud jsou umistény
v obytnych prostorach.

Kotliky jsou dodévany kompletns vybavené
zabezpetovaci a regulaéni technikou, napf.
kotlovymi termostaty, teploméry, elektro-
magnetickymi ventily, zapalovaci pojistkou

reguldtorem tlaku plynu, uzaviraci plynovou
a vodni armaturou a piezoelektrickym zapalo-
vénim. Hotédky pouzivané v plynovych kotli-
cich jsou atmosférické v univerzalnim prove-
deni pro v8echny 3 druhy plynu, tj. pro sviti-
plyn, zemni plyn a propan-butan. Koastrukce
odpovidé pomérné piisnym pozadavikam DIN
4702, 4751 a pokud jde o vndjsi rozméry
i DIN 18022 pro kuchynsk4 zaiizeni.

Prerusovaé tahu je namontovén piimo pod
pldstém kotle s mozZnosti napojeni odtahu
spalin z pravé, levé nebo zadni strany, takze
horni kryci deska kotle je volnad a pouzitelné
jako pracovni misto.

Kotel v provedeni BITHERM je dodévan
v kombinaci se zasobnikem uzitkové vody
o obsahu 80 litri. Propojeni je provedeno
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Obr. 1. Celkovy pohled na kotlik se zdsob-
nikem.

_ A\
. = X Lﬁ.

1l —— [
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Obr. 2. Schéma propojeni kotliku se zésob-
nikem.

pruznymi spoji s gerpadlem a trojcestnyn:
ventilem.

Na obr. 1 je celkovy pohled na tuto kombi-
naci, kde je vpravo kotlik a vlevo zasobnik,
na obr. 2 je pak schematicky pohled na propo-
jeni vody z pfedni strany. s

Kotliky maji 3 az 8 ¢&lankd, vykon od
12 400 do 43 400 keal/h. I pies to, Ze se v sou-
¢asné dobd na trhu v NSR objevuje vice nez
polovina poétu kotlika kombinovanych se
zésobnikem, chybgji tyto zé