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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.01.6
ROCGNIK 18 (1875) ¢fsLo 2

VYVOJ VYTAPECI TECHNIKY V CSSR
OD ROKU 1945

ING. DR. JAROMIR CIHELKA

V letodnim roce, kdy si piipomindme 30. vyroti osvobozeni nasi vlasti
Sovétskou armadou a pti té prilezitosti bilancujeme uspdchy, kterych bylo
dosazeno na viech usecich &innosti v podminkéch socialismu, pfipomerime
si také tspéchy, jichZ bylo dosaZeno v jednom z obort zastoupenych v naSem

dasopise — v oboru vytépéni.
Recenzoval: Ing. Viadimir Badus

CELKOVY ROZVOJ OBORU

Rozvoj vytipéni budov je tzce spojen jednak s rozvojem stavebnictvi, jednak
s rozvojem energetiky a jeji palivové zékladny. Kromé toho musi vytépéci technika
uspokojovat pozadavky stdle se zvySujici Zivotni trovné obyvatelstva a konetné
také pohotové prejimat vysledky technického pokroku v ostatnich oborech (napf.
v automatizaéni a regulaéni technice apod.), a tim zvySovat svoji vlastni technickou
droven a produktivitu.

Ms-li tedy byt tivodem nastinén celkovy rozvoj vytdpéci techniky v poslednich
30 letech, je nutno nejprve piipomenout, jaké domy se u nds v priabéhu daného
obdobi stavély a jaké byly jejich
tepelné technické vlastnosti, da-
lezité z hlediska Gpravy vnitfniho
klimatu.

V prvnich letech po roce 1945
se stavély tradiéni cihelné domy
nejvyse 6podlazni, nejéastéji viak
3 az 4podlazni (obr. I). Okna
téchto domu byla pomérné mald,
tepelny odpor obvodového plésté
velky a velkd byla také tepelnd
stabilita stavby. Byly tedy splné-
ny vSechny predpoklady pro po-
mérné snadné zvlddnuti problémt
vytdpéni jak pfindvrhu zaiizeni,
tak také pti jeho provozu. Podle
tehdejdich smérnic se tstiedni
vytépéni navrhovalo pro domy
4podlazni a vyssi, kdezto domy
az do 3 podlazi byly vytdpény vétSinou lokélné kamny na uhli.

Jak postupn® pokradovalo zpramyslnéni nafeho stavebnictvi a od ruéniho stavéni
z cihel se prechézelo k mechanizované montézi z panelii, ménily se vyrazné i tepelné
technické vlastnosti domé — zvétiovala se plocha oken, zmenSoval se tepelny odpor
_obvodového plasté a predeviim se zmeniovala tepelnd stabilita stavby. Kromé
toho se oviem také podstatné zvétsovala vyska domiu, postupné na 10, 15, 20 a i vice
podlazi (obr. 2). Tyto domy pak byly jiz vesmés vytipény tstfedné. Problémy spo-

Obr. 1. Tradiéni cihelny obytny dum s lokélnim
vytépénim z prvniho obdobi povéleéné vystavby
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jené s vytdpénim modernich
extrémné vylehéenych a vyso-
kych domu vSak jiz byly pod-
statné sloZitéjsi nez tomu bylo
u masivnich domiu cihelnych.
Podil byti vytdpénych ustied-
né se u nés od roku 1945 trvale
zvétSoval. Zatimco v roce 1945
bylo u nés necelé 2 9, byta
s ustfednim vytdpénim, zvétso-
val se tento podil postupné na:
7 % v roce 1955,
15 9, v roce 1965,
. . ;3 . 30 9, v roce 1975.
Obr. 2. Moderni panﬂ;gpg}:gﬁny dam s dalkovym 0d rokua 1960 dale pf'ibyvé, bytfl
vytapénych bud lokélné topidly
na uslechtild paliva (plyn, naftu
nebo elektiinu), nebo etdZovymi
soustavami, tj. vesmés zpusoby,
které lze z hlediska komfortu
srovnavat s vytipénim tstied-
nim. V roce 1965 bylo takto vy-
tdpéno priblizné 10 9% byta
a v roce 1975 jiz vice nez 20 %,
bytt. V soudasné dobé je tedy
u nés vice nez 50 9, byta vyté-
péno modernimi zpusoby, zajis-
tujicimi dobry komfort bydleni.
Rostouci podil bytd vytapé-
nych tstfedné mé také piiznivy
vliv na zlepSovéni Cistoty ovzdusi
v nagich méstech a sidlidtich. Pfi
Ustfednim a zejména p¥i déalko-
vém vytipéni se vyroba tepla soustieduje do velkych kotelen, které lze bud umistit
mimo obytnou oblast, nebo alespoii — jsou-li umistény v obytné oblasti — vybavit
zaiizenim pro zachycovéni exhalaci z topenist. Pro domy modernich sidlift je tedy
charakteristické, ze nemaji z4dné kominy — jsou vytdpény délkové z vytopny (obr.3)
nebo tepldrny. Poméry jsou tim piiznivéjsi, spaluje-li se v téchto zdrojich tepla
plyn nebo kapalné palivo. Podet takovych pifpadi se u nds od roku 1960 neustéle
zvétsuje.

Obr. 3. Vytopna pro dalkové vytdpéni sidlisté

TECHNICKY VYVOJ VYTAPENI

Palivovd zdkladna

Pro vyvoj vytdpéci techniky md rozhodujici vyznam vieobecnd palivovd a ener-
getickd situace stétu. Proto bude na misté si nejprve pfipomenout, jak se tato
situace (palivovd zékladna) u nds vyvijela po roce 1945.
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Palivov4 zdkladna pro vytdpéni, se kterou jsme po roce 1945 zaélinali, byla dikto-
vana dusledky Sestiletého drancovéni naSeho hospodéfstvi okupanty a oviem také
celkovou hospodédiskou situaci ve svété po druhé svétové valce. Pro domécnosti byl
zaveden pridél 20 q uhli roéné. Doddvano bylo prevézné jen hnédé uhlf o vyhtev-
nosti kolem 3 500 keal/kg a piidélované mnoZstvi bylo uréeno nejen pro vytipéni,
ale i pro vafeni a ohfivini uzitkové vody. P¥idél koksu pro ustfedni vytdpéni
s kotli vhodnymi jen pro spalovani tohoto druhu paliva hral v celkové bilanci paliv
bezvyznamnou roli.

Pridélovy systém se u nés zachoval jesté velmi dlouho po vélce, prakticky a% do
konce 50tych let. I kdyz se pridél paliva pro domécnosti postupné zvétsoval (napii-
klad tim, Ze v letnich mésicich bylo moZno objednat uhli navic, tj. mimo ptidél)
a také se neustile zvétSoval podet byt s ustiednim vytdpénim a tedy i s podstatné
vétsi spotfebou paliva, pouzivalo se u nds po celou prvni polovinu dosavadniho
povéletného obdobi pro vytdpéni vyhradné jen hnédého uhli.

O vytdpéni plynem se u nés zacalo uvazovat az ke konci 50tych let, nap¥. na kon-
ferenci o hospoddrném vyuzivani paliv v roce 1958 v Karlovych Varech. Bylo to
* v souvislosti s vystavbou velkych tlakovych plyniren na zpracovéni severodeského
hnédého uhli (napf. ve Viesové u Sokolova) a déle v souvislosti s pfipravou vystavby
plynovodu Bratrstvi pro dopravu zemniho plynu z SSSR (tento plynovod byl pak
uveden do provozu v roce 1967). Zpodatku se poéitalo s plynem zejména pro lokélni
a etdZové vytdpéni, pfi kterém by bylo plynu vyuZivino nejhospodérnéji. Pozdéji
se zacal plyn spalovat i v kotlech pro ustfedni vyt4péni. V soudasné dobé se u nis
plynem vytépi celkem asi 300 000 byti, a z toho polovina se vytépi lokalns. S vét$im
rozvojem vytédpéni plynem je u nds mozno poéitat aZz po dobudovani velkych podzem-
nich zdsobnikd na plyn po roce 1980.

Po roce 1960 se u nés pocalo pro vytdpéni pouiivat také kapalnych paliv vyrdbé-
nych zejména z ropy dovizené z SSSR. Zpoitku flo pfi tom zejména o lokilni
vytépéni s topidly na naftu, popiipadé o etdzové vytdpéni s kotliky také na naftu.
VEtsi kotelny a vytopny s kotli na topny olej se pocaly budovat a% ke konci 60tych
let, kdy se jiZ u nds v dostatecné miie také vyrabélo zafizeni pro tyto kotelny (ho-
faky, kotle, zésobniky pro skladovéni topného oleje aj.).

Po roce 1970 se u nés zadalo vdzné uvaiovat také o elektrickém vytdpéni. Vie-
obecné je tento zpiisob povaZzovan za vytépéni budoucnosti a na celém svété se p¥i-
pravuje jeho prifti rozvoj. V soudasné dobé se u nés elektrické vytdpéni pouzivé jen
jako dopliikové vytdpéni a déle jako akumulaéni vytdpéni s odbérem proudu v noci.

Lokdlni a etdZové vytdpént

V roce 1945 bylo u nds lokdlnim zpisobem — kamny na uhli — vytédpéno vice
nez 98 % byth. Vétdinou byla pouZivina kamna jestd z predvileéné vyroby, kon-
struované pro spalovdni koksu nebo kvalitniho ¢erného uhli. P¥i spalovéni plyna-
tého hnédého uhli klesala Géinnost téchto kamen, takie piidél 20 q uhli roéns tim
méné stadil k uspokojivému vytdpéni bytu. Vedle kovovych kamen, kterd v poétu
pievazovala, byla tehdy také pouZivdna pienosnd kachlové kamna, a v nékterych
star§ich domech stéle jedté slouZila velkd stabilni kachlov4 kamna z doby pied prvni
svétovou valkou.

Vyroba novych kovovych a poptipadé i kachlovych kamen se po roce 1945 za-
. méfila pfedevSim na typy vhodné pro spalovéni hnédého uhli, s nim# bylo nutno

vzhledem ke stdle rostoucimu pouzivani éerného uhli jako chemické suroviny nadile
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potitat. Byla to kamna se spodnim odhofivanim paliva a s prodlouZenymi koufo-
vymi tahy. Vrcholu v konstrukei a zejména v roziifeni kamen na hnédé uhli bylo
u nés dosaZeno piblizné v poloviné 50tych let zndmymi kamny CLUB. Potom jiz
zadala vyroba kamen na uhli klesat, tfebaZe jesté déle byla zdokonalovéna konstrukce
kamen kovovych (napf. u dvouplddtovych kamen ZENIT). Vyroba kachlovych
kamen byla nakonec zastavena.

0d roku 1960 zadala u nds v souvislosti s uvolfiovénim uslechtilych druht paliv
pro vytépéni vyroba lokélnich topidel na plyn!) a na topnou naftu. Rozsifeni lokal-
niho vytapéni topidly na plyn nebo na kapalné palivo, které je velmi vhodné pro
modernizaci starych bytd, bylo podporovéno sniZenim ceny plynu a topné nafty
pro vytapéni. Po roce 1970 pak zadala byt u nds ve vétsi mife vyrabéna také elek-
tricks topidla — jednak pfenosnd piimotopns topidla s olejovou néplni, jednak
moderni akumulaéni topidla s regulovatelnym odbérem tepla. Malé elektrické zéfite
pro doplitkové vytdpéni kuchyni, koupelen a popripadé i jinych mistnosti se zadaly
u nds vyrabét a pouzivat jiz od podatku 60tych let.

Btdsové vytipéni se u nds pied rokem 1945 pouzivalo jen zcela ojedinéle a také
jekts dlouhou dobu po vélce brénila vétsimu roziiteni tohoto zpisobu vytapéni
napjaté palivové situace, p¥i niZ bylo nutno palivo pro vytédpéni byt spravedlivé
rozdélovat na viechny obyvatele. Pokud byla v omezené mife instalovdna nové
za¥izeni, byly to tradiéni etaZové soustavy s prirozenym obéhem vody a s litinovym
kotlikem na koks. Protoze viak koks mohl byt pro vytépéni pfidélovin jen zcela
vyjimedns, zadalo se u nés ke konci 50tych let s vyrobou malych kotlik na hnédé
uhli. Této vyroby se zpoéstku ujala zejména vyrobni druzstva a brzy byl vybér
malych ocelovych kotli pro etdzové vytipéni velmi bohaty. To viak bylo jiz po
zrufeni p¥idélového systému (po roce 1960), kdy byl jiz paliva dostatek. Etazového
vytapéni v jeho tradiéni podobs (tj. s kotlikem na uhli a s pfirozenym obéhem vody)
se zadalo u nds hojné pouzivat zejména v rodinnych domcich na venkové a v mensich
méstech.

Po roce 1960 se viak jiZ také pobalo u nés prosazovat etdzové vytapéni s kotliky
na plyn a po roce 1965 i na topnou naftu. V tomto pripadé byly navrhovany soustavy
s nucenym obshem vody. Vhodné ob&hové &erpadlo zacalo byt vyrdbéno podle an-
glické licence od roku 1967. V té dobé byly jiz také k dispozici prvky pro automa-
tickou regulaci a otopn4 télesa s malym obsahem vody (napi. deskové télesa a kon-
vektory).

Nakonec je t¥eba se jesté zminit o teplovzdusném etdzovém vytépéni, s nimz bylo
u nés experimentovdno v obdobi od 1959 do 1966. Byly zkouSeny jak soustavy
s parnimi nebo vodnimi oh¥ivédky vzduchu, tak také soustavy s ohtiviky plynovymi
a dokonce i s oh¥{vaky na tuh4 paliva. Tento zplisob vytapéni se vSak unds nerozsifil.

Ustfedni vytdpéni (ofopné soustavy a jejich souldsti)

Ve 40tych letech se u nés navrhovalo nizkotlaké parni vytdpéni jiz jen v ojediné-
lych piipadech, nap¥. pro administrativni budovy v zévodech, kde byla s ohledem
na potfebu pary pro technologické titely vybudovéna parni kotelna apod. Nové
samostatné parni kotelny a parni otopné soustavy pro skoly, administrativni a jiné
budovy, kde diive bylo parni vytépéni obvyklé, se jiz nenavrhovaly. V budovich

1) V mensi mife byla u nés vyrdbéna topidla na plyn jiz dive; byly to napfiklad litinové
plynové radidtory KARMA. :

68



tzv. obdanského vybaveni (jak jsme si pozdéji zvykli fikat ve shod€ s Gfedni termino-
logii) ovlidlo pole teplovodni vytépéni, které jiz pred tim se stalo vyluénym zpiiso-
bem vytédpéni v obytnych domech. Tento smér pokradoval pak i poroce 1945. Pfitom se
u nés navrhoval takika vyhradné jen jeden druh teplovodnich otopnych soustav —
dvoutrubkové soustava se spodnim rozvodem.

ProtoZe v prvnich letech povaleéné bytové a obbanské vystavby se u nds stavély
domy nejvyse o 5 az 6 podlazich, navrhovaly se pro né velmi ¢asto soustavy s ptiro-
zenym obshem vody. Toto Fefeni se tehdy povazovalo za spolehlivéjsi (vzhledem
k Sastym vypadkim v dodévce elektrického proudu), levnéjsi v provozu a také
méné niroéné na obsluhu ne? Fefeni s obdhovymi derpadly. Jesté v roce 1961
doporudovaly smérnice Statniho vyboru pro vystavbu navrhovat zafizeni az do
vykonu 150 000 kecal/h vyluéné a do vykonu 300 000 kcal/h pfednostné s pfirozenym
obghem vody. S rozvijejici se vystavbou sidlit vytapénych dalkové a s rostouci
vyskou obytnych domt se postupné piechizelo k navrhovéni soustav s nucenym
obdhem, a# nakonec toto fefeni zcela pievlddlo. Vyraznou podporou pro navrhovani
nuceného obshu vody byla také moderni ob&hové erpadla pro piimé zabudovéni
do potrubi, kterd se u nés zadala vyrabét od roku 1962.

Jiné zptisoby fefeni teplovodnich otopnych soustav se u nés prosazovaly jen velmi
pomalu. Napiiklad jednotrubkové soustava byla sice poprvé navriena pro obytny
dam jiz v roce 1953, aviak dal¥f piipady tohoto FeSeni nisledovaly az za pomérné
dlouhou dobu. P¥iéinou byl jednak nedostatek zkuSenosti u naSich projektanti,
jednak to, Ze nebyly k dispozici vhodné armatury pro tento druh otopnych soustav.
Dalii jednotrubkové soustavy se zadaly navrhovat aZ po roce 1965; nejprve to byly
soustavy vertikalni a potom i soustavy horizontélni. Jako ptiklad druhého zpisobu
fefeni lze uvést 27podlazni obytny diim v Bratislavé a 15podlazni budovu stavebni
fakulty v Praze. Stéle viak u nés chybi vhodnd regulaéni armatura pro jedno-
trubkové soustavy, kterd je jiz jinde v ciziné zcela béZnd.

Po roce 1945 doglo u nés také k velkému rozsifeni velkoplo§ného stropniho vytépéni
systému CRITTALL, které ostatng bylo u nds pouzivéno jiz pfed vélkou od poloviny
30tych let. Po vélce byl tento zpiisob vytdpéni navrhovan jak pro detné obdanské
budovy, tak také pro budovy obytné, napt. pro vyikové domy v Rozdélové, pro
monoliticky vy$kovy dtm na sidliti Poruba v Ostravé aj. Vrcholu doséhla pova-
leénd éra tohoto zptsobu vytépéni v 50tych letech. Potom jiz doslo k stupu v dobé,
kdy se budovy zadaly extrémné vylehdovat a ,,prosvétlovat® (zvétSovala se zasklend
plocha). Piesto v8ak i pro etné moderni budovy bylo jesté v 60tych letech navrzeno
stropni vytédpéni, napf. pro aredl budov strojni a elektrotechnické fakulty v Praze,
pro novou nemocnici v Motole aj. Vyjimeéné doslo k pouziti tohoto zptsobu vytapéni
i u budov dokondenych a# po roce 1970, napf. u 24podlazni budovy stavebni
fakulty v Bratislave.

Velkoplo$né stropni vytdpéni v tradiéni podobé (systém Crittall se zabetonova-
nymi trubkami) je moZno navrhovat jen pro stavby s monolitickymi stropy. O ta-
kové stavby &lo také ve vSech vpfedu jmenovanych pfipadech. Prechod od mono-
litickych na montované panelové stropy znamenal prakticky konec v pouzivani
stropniho vytdpéni systému Crittall nejen u nés, ale i jinde ve svété. U nés byla
sice ji¥ v roce 1952 vyzkouSena konstrukce stropnich panelit s vloZenymi trubko-
vymi hady pro prvni panelové domy v Gottwaldové, ale pro etné potize s montézi
se tato konstrukce neujala.

Kromé stropniho velkoplo$ného vytédpéni se u nis navrhovalo i vytédpéni podla-
hové, zejména pii rekonstrukei historickych objekti. Napiiklad bylo podlahové
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vytipéni pouZito v jizd4rné na prazském hrads, v ambitech emauzkého klistera
v Praze aj. Tyto rekonstrukce spadaji vétSinou do 50tych let. V soucasné vystavbé
bylo podlahového vytdpéni pouZito napiiklad v halich nékterych plovéren.

V moderni podobé, vhodné i pro stavby s malou tepelnou kapacitou (tj. pro vyleh-
&ené stavby), se zadalo stropni velkoplo$né vytdpéni u nds navrhovat az po roce 1960.
Bylo to vytdpéni s hlinikovymi lamelami systému FRENGER. Poprvé byl tento
zplsob vytapéni u nds pouzit v hotelu International v Brné, kde je lamelovymi plo-
chami vytdpéna vstupni hala a restauraéni mistnosti. V tomto piipadé Slo jesté
o dod4dvku lamelovych ploch ze zahraniéi (z Rakouska). V dal§ich piipadech, které
rychle nisledovaly po pfipadu prvnim (napf. administrativni budova na letiSti
v Ruzyni, nové divadlo v Brné aj.), bylo jiz pouZito u nds vyrabénych lamel (napf.
lamely typu SATAL se vyrabsji od roku 1965). Za zminku také stoji stropni vytdpéni
hlinikovymi deskami zah¥ivanymi elektricky, které bylo v roce 1960 realizovdno
v lovecké chaté v lanské oboie.

Ze soudésti otopnych soustav bude zajimavé se zminit alespoit o otopnych téle-
sech. Po roce 1945 byla u nés — stejné jako jiz d¥ive — pouZivéna predeviim ¢lin-
kov4 otopn4 télesa, vétsinou litinové a v mensi mife i ocelové. Pro vytdpéni vyrob-
nich mistnosti se ddle pouzivalo otopnych téles ze Zebrovych trubek a pro vytdpéni
vedlejdich mistnosti (koupelen, klozetd apod.) v obytnych a obdanskych domech
také jednoduchych téles z hladkych trubek. Jmenovité rozméry Elankovych téles
byly u nés sjednoceny normou vydanou v roce 1947. To mélo pak velky vyznam pro
zavedeni sériové vyroby téchto téles; jeding hromadn4 sériové vyroba mohla uspoko-
jit velké poZadavky na doddvky otopnych téles pro nové domy.

Vyroba konvektorit byla u nis zavedena od roku 1950. Pted tim jiZz od roku 1948
predchézely vyzkumné a vyvojové préce, jejichz vysledkem byla naSe ptvodni
konstrukce tohoto druhu otopnych téles. V roce 1965 vznikl u nés také nizky soklovy
konvektor, vhodny zejména pro jednotrubkové horizontélni soustavy. Od roku 1970
se pak u nés zadaly vyribét tzv. ventildtorové konvektory, které pro svij velmi
pékny vzhled jsou vhodné i pro obytné mistnosti a reprezentaéni mistnosti obdan-
skych budov. .

Prvni nade deskové téleso je z roku 1955. Jesté dlouho potom se vSak tohoto typu
téles pouzivalo jen ojedingle, nebot se jich vyrdbslo mélo. AZ ke konci 60tych let
se vyroby deskovych téles ujala né&kterd vyrobni druZstva a potom i Vychodoslo-
venské zelezarny.

V souvislosti s otopnymi télesy je tfeba se zminit také o naSich méfi¢ich tepla
CALOM, které byly vyvinuty v roce 1958. Tyto méfice mély byt montovény na
jednotlivé otopnd télesa a podle jejich tidajt pak uétovany poplatky za teplo. Dobfe
minéné opatieni se viak u nés minulo iéinkem zejména proto, ze vyhlisSkou z roku
1957 byl zaveden pro byty vytdpéné délkové pausalni poplatek za teplo podle
padorysné plochy bytu. Tento zptisob placeni za spotfebované teplo znamend ne-
sporng velky pokrok v socialni politice stdtu (stat pFitom piispivé obéantim na vyté-
péni), nepteje viak individuslnimu mé¥eni spotieby tepla. Vyraznych tspor tepla
pii zamezeni pretdpéni mistnosti lze v8ak nesporné dosidhnout pouzivénim termo-
statickych regulaénich ventilit pro otopnd télesa, které se u nés zadaly vyrdbét
v roce 1970. :

Kotle a kotelny

Po roce 1945 se u nés zpodatku vyrabély stejné kotle pro ust¥edni vytdpéni jako
jiz pred vélkou. Byly to jednak osvédéené typy litinovych élénkovych kotld

70



Strebelovych, jednak poloautomatické ocelové kotle typu PRAGA a automatické
ocelové kotle Roudkovy. Oba typy ocelovych kotlt a dile nékteré typy kotli litino-
vych byly jiz piimo konstruovdny pro spalovéni hnédého uhli. Typy litinovych
kotlti, pivodné konstruované pro spalovéni koksu, byly vétSinou jiz za valky upra-
voviny — pokud to bylo mo#né — také pro spalovini hnédého uhli. Po vilce se
v téchto konstrukénich tpravich déle pokradovalo a bylo pti tom zisluhou vyvojo-
vého oddsleni Bohuminskych Zelezéren a dritoven dosazeno znaénych tspéchi.
Pozdsji se prikrotilo také k vyvoji novych typi litinovych kotli. Smér vyvoje uréo-
vala nage palivova situace, pii ni# byly pro kotelny tstfedniho vytépéni nejZdda-
n&j§ tzv. univerzalni kotle vhodné pro viechny druhy tuhych paliv.

Po roce 1960 bylo nutno vzhledem k roziifeni nasi palivové zakladny pocitat také
s vyrobou kotlt na plynnd a kapalnd paliva. U litinovych kotlil se tato situace
zprvu fefila tak, %e dosavadni kotle na tuh4 paliva byly na novy druh paliv do-

—=1
Byl 7R |

»

I
Obr. 4. Moderni kotel s hordkem Obr. 5. Kotelna s kotli na plyn umistén4
na topny olej v nejvysim podlazi administrativn{

budovy

dateénd upravovany. Specidlni ocelové kotle na plyn nebo kapalné palivo se zacaly
u nas vyrdbst az ke konci 60tych let; byly to tzv. vilecové kotle SLATINA. V té
dobé se jiz ve vétsi mife a také ve vétSim vybéru typl a velikosti zadaly u nés vy-
r4bét olejové a plynové hoidky a ostatni pFisluSenstvi kotli a kotelen na kapalnd
a plynn4 paliva, nap¥. zafizeni pro automatizaci a regulaci kotlt, zatizeni pro sklado-
véni kapalnych paliv aj. Teprve v nejposlednéjsi dobé (po roce 1970) byla v nér.
podniku CKD Dukla zahéjena vyroba nového ocelového kotle na kapalné a plynnd
paliva typu OMNIMAT (obr. 4) a v nér. podniku Bohuminské Zelezdrny a drdtovny
kotle typu LUMEX se sdlavym plynovym hoidkem.
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Plynové kotelny se u néds zatim buduji pfedevsim jen pro jednotlivé budovy tam,
kde to vyzaduji zvlaStni ohledy na ¢istotu ovzdusi. Tak napiiklad v Praze se plynem
vytdpi budova Nérodniho divadla, budova federdlniho shromézdéni, budova roz-
hlasu aj. V Praze byla také v roce 1971 uvedena do provozu u nis prvni kotelna ,,na
stteSe‘‘ (obr. 5); jde o zajimavé feSeni, které je mozné praveé jen pii vytapéni plynem.

Prvni kotelny na topny olej u nas jsou z prvni poloviny 60tych let. Z té doby je
napfiklad kotelna pro nemocnici v Bratislavé, kotelna pro objekt nového letisté
v Ivance u Bratislavy, kotelna pro aredl studentskych koleji na Strahové atd.
Potom niésledovaly Getné daldi pripady olejovych kotelen nejen pro jednotlivé ob-
jekty, ale i pro celd sidlisté, napi. vytopna pro experimentalni sidlisté na Invalidovné
v Praze z konce 60tych let aj.

Dalkové vytdpént

Délkové vytdpéni vétsi skupiny budov ze spoleéné kotelny bylo u nés zndmo jiz
pred druhou svétovou véalkou. Slo vétsinou o piipady, kde tovarni kotelny, vyrabéjici
paru predevsim pro technologlcke téely, slouzily soudasné také pro vytdpéni vlast-
niho zévodu a popifipadé i obytnych domi v okoli. Parni ddlkové vytdpéni toho
druhu bylo naptiklad v Usti n. Labem, Koling, Pardubicich, Néchodé a Prerovs.
O parni dalkové vytapéni také §lo v pfipadé dvou nasich teplaren z té doby — v Praze
a v Brné.

Horkovodni dilkové vytdpéni se u nds zadalo navrhovat aZz po valce, v dobé
vystavby novych sidli§t s potifebou tepla vyhradné jen pro vytdpéni. Z prvnich
piipadii 1ze naptiklad uvést dalkové vytdpéni z vytopny na sidlisti Solidarita v Praze
z doby tésné pied rokem 1950. V tomto ptipadé bylo u nds také poprvé pouzito
sméSovacich ejektort k pfipojeni domovnich otopnych soustav na venkovni tepelnou .
sit. Byla to pak havéirie na sidli§ti Solidarita (pfi ndhlém zvySeni tlaku v otopné
soustavé nékolika domu popraskala ocelovd otopnd télesa), kterd u nds na delSi
dobu odradila projektanty od pouZivini sméSovacich ejektort. Znovu se u nis
téchto ejektort zadalo pouZivat az na zaitku 60tych let. Regulovatelny ejektor
nasi pivodni konstrukce byl vyvinut v roce 1966 a potom také prakticky pouzit
napiiklad na sidli§ti Severni mésto v Praze. Stéle v8ak u nds pfevazuji v soustavach
parniho i horkovodniho délkového vytdpéni vyménikové pieddvaci stanice. Pro
tyto stanice se u nds od roku 1968 také vyrabi ekvitermni tranzistorovy reguldtor
ZPA, umoznujici dokonalou centrilni regulaci vytdpéni.

Pro sidli§té stavénd v prvnim obdobi nasi povaleéné vystavby (pfiblizné do roku
1955) se jako zdroje tepla pro dilkové vytdpéni zfizovaly vétsinou vytopny, tj. ko-
telny slouzici jen k vyrobé tepla. V dal$im obdobi se jiz — zejména pro velks sidlisté
— budovaly teplarny vyrdbéjici nejen teplo, ale soudasné i elektrickou energii.
Napiiklad v Praze tak vznikly nové teplarny ve Veleslavme, v Malesicich, v Michli
a v Treboradicich (pro sidli§té Severni mésto).

Vytapéni primyslovyjch provozoven

Vyrobni mistnosti ve vicepodlaZnich pramyslovych budovéich se u nds po roce 1945
vytdpély bud parnimi nebo horkovodnimi otopnymi télesy ze Zebrovych trubek,
nebo — zejména vétsi mistnosti — nédsténnymi teplovzduSnymi soupravami opét
8 horkovodnimi nebo parnimi ohfiviky vzduchu. Od roku 1950 bylo s uspéchem
pouZivdno také konvektort a od roku 1957 podokennich teplovzdusnych souprav.

Pri vytdpéni velkych prumyslovych hal pfevlddal v roce 1945 teplovzduiny
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zpiisob s pomoci jiz zminénych nasténnych souprav. V &etnych pripadech vsak
tehdy byly haly vytépény také otopnymi télesy ze Zebrovych trubek. Teplovzdusné
vytépéni s individudlnimi soupravami si v podstaté udrzelosvoji prevahu piivytapéni
hal az dodnes, bylo v8ak zdokonalovéno zejména v konstrukei teplovzduSnych sou-
prav. Napiiklad u ndsténnych souprav byl v roce 1958 nahrazen radidlni ventildtor
ventildtorem axiadlnim, dale byla v roce 1961 zavedena vyroba podstropnich souprav
a v roce 1964 také stojatych teplovzduinych jednotek. Vyznamnou novinkou v teplo-
vzdugném vytapéni velkych hal bylo zavedeni systémii s tzv. bezpotrubnim rozvo-
dem vzduchu. Doglo k tomu na zskladé sovétskych zkuSenosti po roce 1963. Pro
prvni zafizeni tohoto druhu z roku
1967 (v zadvodé Adamovskych strojiren
v Dubnici n. Vdhom) bylo jesté pouzito
teplovzdusnych jednotek sestavenych
z jednotlivych bézné vyribénych prv-
ku, od roku 1969 vSak jiz byla u nds
zavedena vyroba specidlnich stojatych
jednotek UNIVENT. Od roku 1971
se také u néas vyrabéji velké teplo-
vzdusné agregity STAR s hotdky na
kapalné palivo.

V roce 1952 byl k ndm také zaveden
sdlavy zptsob vytdpéni velkych hal
s pomoci zavéSenych kovovych panelit
zah¥{vanych horkou vodou nebo parou
(obr. 6). Prvni zafizeni tohoto druhu
bylo instalovdno v roce 1954 v hale
Ceskych lodénic v Praze. V roce 1958
byla vypracovéna konstrukce panelt : -
typu KM, kterych pak bylo s ispéchem Obr. 6. Vytdpéni tovarni haly zavéSenymi
pouzito v fadé piipadi, napt. v zdvodé salavymi panely
na vyrobunidbytku v Rousinové u Brna,

v nar. podniku Elektrokeramika v Hradci Kralové, ve cviénych dilndch strojni
fakulty v Praze atd.

Plynové zati¢e, vhodné také pro vytdpéni velkych hal, se zadaly u nds vyvijet
na podstku 50tych let. Nejprve to byly zétice s ndrazovym spalovdnim plynu (typ
MORA 650) a diafragmové zafide s bezplamennym spalovianim (typ MORA 655).
Pozdéji se i u nés prosadily zafide s perforovanou keramickou destickou (typ MORA
630), které byly vyvinuty v roce 1957 a do vyroby zavedeny v roce 1958. Plynové
z4¥ide se oviem uplatnily predeviim pii doplitkovém vytdpéni mistnosti, kde bud
nelze pouzit z4dny jiny zptsob vytdpéni, nebo kde vykon zédkladniho vytdpéciho
zatizeni nedostaduje. Elektrické zdfife se u nds pro vytdpéni primyslovych hal
zatim neuplatnily; o jejich pouziti jako dopliikovych topidel je zminka v odstavei
o lokélnim vytédpéni.

VYV0OJ ORGANIZOVANE CINNOSTI V OBORU VYTAPENI
Aby byl obraz vyvoje nasi vytdpéci techniky za uplynulych 30 rokd tplny, je

tieba jests pripojit nékolik slov o vyvoji organizované éinnosti v oboru vytdpéni
na viech usecich.
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Odborné $koly

Pred rokem 1945 nebyli u nés vytapéci technici specidlné Skoleni pro svij obor.
Novi pracovnici, pfevdzné z fad absolventi vSeobecné zaméfenych strojnickych
pramyslovek nebo strojnich fakult, se pro obor vytdpéni specializovali a zapracovali
az v praxi. Po druhé svétové vélce si vSak prudky rozvoj naSeho hospodéistvi
vynutil rychlej$i vychovu novych pracovnikit pfimo na specializovanych odbornych
8koldch. V oboru vytdpéni byla u nas specializovand vyuka nejdiive zavedena
v roce 1949 na priamyslové Skole strojnické v Praze v Betlémské ulici, kde byl
zésluhou profesora Ing. Vaclava Pokorného nejprve usporidin dvoulety abiturient-
sky kurs se zaméfenim na vytdpéni a vétrani a potom od roku 1951 zaloZena specia-
lizace s obdobnym zaméfenim v normdalnim &tyiletém studiu. V abiturientském
kursu a v 5 étyiletych bézich zde bylo do roku 1959 vychovéano takika 200 novych
technikd predev§im pro obor vytdpéni.

Od roku 1956 byla vyuka v oboru vytdpéni na stiednich odbornych 8koldch
prevedena na primyslové 8koly stavebni v Hradci Krdlové, ve Volyni, ve ValaSském
Mezifi¢i a ve Zvolenu, kde vSude byl zaloZen uéebni smér pro technickd zafizeni
budov. V Hradci Kralové mé vyuka v tomto oboru dlouholetou tradici, nebot jiz
pfed druhou svétovou vélkou zde byla primyslové Skola pro instaladéni techniku.
Na §kole ve Volyni bylo pozdéji zaméfeni pro technickd zafizeni budov zruseno,
ale ostatni tfi 8koly déle pokraduji a kazdoroéné z nich odchdzi édst absolventii
pracovat do oboru vytdpéni. V poslednich letech je obor vytipéni také souddsti
vyuky specialisti pro technickd zafizeni budov na pramyslové Skole stavebni
v Praze 1, Du8ni.

Na strojni fakulté v Praze byla specializovand vyuka v oboru vytédpéni zahdjena
v roce 1951, kdy byla zaloZena specializace tepelné a zdravotni techniky, pozdéji
piejmenovand na specializaci vzduchotechniky a vytdpéni. Zasluhou prof. Ing. Dr.
Jana Pulkrdbka se zde na vysoké odborné urovni rozvinula vyuka jak v oboru vy-
tdpéni a zdsobovani teplem, tak také ve vSech oborech komfortni a pramyslové
vzduchotechniky. Od roku 1952 konéi tuto specializaci kazdym rokem 20 az 30
novych inzenyru, z nichZ ¢ast odchézi pracovat také do oboru vytapéni. V poslednich
letech se ddle pefuje o'stalé doSkolovani inZenyra z oboru vytdpéni v pravidelné
porddanych postgradudlnich kursech.

Spolkovd Einnost

Po druhé svétové valce byla nejprve ustavena odborns skupina pro vytdpéni
a vétrani pii sekei strojnich inZenyrt SIA (Svaz inZenyrt a architektt) v Praze,
kterd predevsim poiddala pravidelné odborné prednasky.

Po zruseni SIA v roce 1952 a prevedeni organizace technikti na pudu ROH byla
na néjaky ¢as spolkové dinnost vytapécich technikl prerusena. Znovu byla zahdjena
v roce 1956, kdy byla jako jedna z védeckotechnickych spoleénosti pti CSAV zalo-
zena také Védeckotechnickd spale¢nost pro zdravotni techniku a vzduchotechniku,
jejiz souddsti se stala i odborné skupina pro vytédpéni. VIS pro zdravotni techniku
a vzduchotechniku byla stejné jako ostatni VTS pozdgji vyélenéna z rémce CSAV
a stala se sekei a pozdéji komisi pro zdravotni techniku a vzduchotechniku nové
vzniklé Cs. védeckotechnické spoleénosti. V roce 1969 pii reorganizaci CSVTS
na federalni princip byly utvoteny z komise komitéty, a to CVTS — komitét tech-
niky prost¥edi a na Slovensku Komitét SVTS pro techniku prostiedi. Jejich soucésti
jsou odborné skupiny pro vytapéni, vytvorené u tstiednich a krajskych vybori.
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Odborn4 skupina pro vytipéni pofddd od doby svého zaloZeni pravidelné akce
pro své &leny, napf. piednssky, semindfe, aktivy, doskolovaci kursy, exkurze apod.
Nejvyznamnéjsi ¢innosti odborné skupiny pak je poiédéni celostatnich konferenci,
z nich# prvni byla v roce 1957 v Luhadovicich. Dalsi konference byly potom uspo-
¥4dany vidy po 2 az 3 letech a zatim posledni, v pofadi jiz osmé, v tnoru 1975
v Karlovych Varech.

Odbornd literatura

Nasi vytépéci technici dlouho postrédali piivodni deskou nebo slovenskou odbor-
nou literaturu.2) Teprve za druhé svétové vilky zacal pripravovat doc. Ing. Dr.
Karel Kalous, né§ vynikajici a i v cizing zndmy odbornik, knihu o ustfednim vytéa-
péni, kterd méla vyjit v fadé technickych pravodei vyddvanych Ceskou matici
technickou. Préci viak prerusila jeho predSasnd smrt v roce 1942. Teprve po vélce
sestavil prof. Pulkrabek: podle materidlu ptipravovaného doc. Kalousem publikaci,
kterd méla byt prvni &sti rozsdhlého dila o Gstfednim vytapéni. Nakonec se viak
tento zémér neuskuteénil a publikace Kalous—Pulkrdbek: Ustiedni vytdpéni —
1. éast zustala jen torzem.

Po dlouhou dobu byly tedy jedinymi esky psanymi dily o vytédpéni rozsahem
nevelkd knizka prof. Srbka ,,Ustiedni topeni a jeho obsluha‘ z roku 1939 a dale
udebni texty Ing. Pokorného ,,Vytdpéni, chlazeni a vétréni budov®, které byly
poprvé vydény v roce 1940 a pozdéji vysly také knizné ve slovenském pfekladu.
Dalsi publikaci, kters dobfe slouZila naSim vytépécim technikim v prvnich letech
po valce, byl neoficidlni pieklad zndmé Rietschelovy prirucky (12. vydani z roku
1948), ktery dal jako svoji interni publikaci pofidit nar. podnik Instaladni zdvody.

Citelnd mezera v na$i odborné literatuie se alespori &dsteéné vyplnila aZz na konci
60tych let,*) kdy vysla prvni éeskd moderni monografie o vytépéni a na Slovensku
byl vydan preklad zndmé némecké prirucky Recknagel—Sprengerovy. Kromé
téchto komplexnich publikaci pak vySlo v posledni dobé také nékolik publikacf
s uz$im zamérenim.

Vytépéci technika neméla u nés také dlouho svij vlastni ¢asopis. Autofi z oboru
vytapéni publikovali své prace v rtznych ¢asopisech obecnéjitho zaméieni, napt.
v dasopisech Strojnicky obzor, Plyn, voda a zdravotni technika, Paliva, Energetika,
Strojirenstvi aj. Teprve v roce 1958 byl zaloZen &asopis Zdravotni technika a vzdu-
chotechnika. Tomuto Sasopisu, ktery nyni vydéva Cesks védeckotechnickéd spoleé-
nost — komitét techniky prosttedi, bylo v roce 1973 udéleno &estné uzndni za
mimoi4dné usil{ o rozvoj innosti GVTS a technicky pokrok nirodntho hospodéistvi.

Vyjzkum

V roce 1945 u nds v oboru vytapéni (jako ostatnd i v jinych technickych oborech)
#4dny vyz kum neexistoval. Prvni kroky k zahdjen{ vyzkumné éinnosti ve vytapéni
byly uéinény v roce 1947, kdy v tehdejsich Instaladnich zdvodech byla zaloZena
vyzkumni skupina pro tepelnou techniku. Tato skupina byla pozdéji zatlenéna do
resortniho stavebniho vyzkumu a od roku 1958 se stala soutasti Vyzkumného tstavu

2) Prvni &eskou knihu o ustfednim vsrtépéni napsal ji¥ v roce 1900 prazsky inZenyr Jan
Purkyné, aviak potom po dlouhou dobu nenésledovala Z4dné naSe ptvodni kniha z tohoto oboru.
*)" P ozndmka redakce: Ing. Dr. Jaromir Cihelka a kol.: Vytapéni a vétrani, SNTL Praha, 1969.
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pozemnich staveb v Praze (s pobotkami v Brné a v Gottwaldové), kde se také rozdélila.
na skupinu pro stavebni tepelnou techniku a na skupinu pro instala¢ni techniku
(véetné vytapéni).

V men& mife se vyzkumem ve vytdpéni zabyvaji také nékterd dalsi pracovisté,
nap¥. Studijni a typizaéni tstav, Vyzkumny tstav vystavby a architektury, Statni
vyzkumny tstav pro stavbu strojt, piisluiné katedry strojnich a stavebnich fakult
v Praze a v Bratislavé aj. Po urdity &as (v obdobi od 1953 do 1963) byl vyzkum
v oboru vytdpéni zastoupen také v Ustavu pro vyzkum stroji (nyni Ustav termo-
mechaniky) CSAV. Kromé toho p¥ispély k vyvoji nadi vytapéci techniky také pod-
niky zabyvajici se vyrobou a montézi vytdpécich zatizeni nebo jejich soudésti,
napi. Bohuminské Zelezdrny a dratovny, Primstav a mnoho dalsich.

S vyzkumem v oboru moderniho délkového vytapéni také tzce souvisi vyzkum
v oboru centralizovaného zésobovani teplem, kterym se jiz vice nez 20 rokii soustavné
zabyvé Vyzkumny tdstav energetiky.

V posledni dobg prebird péti o rozvoj vytépéei techniky v celé jeji ifi ndrodni
podnik CKD Dukla, ktery se stal gestorem pro obor vytdpéni a v rdmeci Siroce
zalozeného plénu bude také zajistovat vyzkum a vyvoj v oboru vytdpéni. Lze obeka-
vat, %e soust¥edéni této ¢innosti prinese v blizké dobé tspéchy.

Normalizace a typizace

Prvni normy z oboru vytipéni byly u nds vyddny uz pred rokem 1945,3) avSak
o skuteéné normalizadéni innosti lze mluvit a% po valce, kdy nejprve byly v roce-
1947 vydény dvé diléi normy (pro otopné télesa a pro kotle a kominy) a potom
v roce 1949 CSN 1450-1949 ,,Vypodet tepelnych ztrét budovy pfi navrhovéni
tstiedniho vytapéni®. Touto zdkladni normou, podle které se urduje jmenovity
tepelny vykon celého zaifizeni i jeho jednotlivych &asti, byl sjednocen postup pfi na-
vrhovani, a tim vytvoien predpoklad pro wsp&$né YeSeni ukolt vytdpéci techniky
v hromadné vystavbé.

Po normé pro vypodet tepelnych ztrat ndsledovaly dalsi normy, nap¥. CSN 06 0310
(jiz podle nového zptisobu &islovéni naSich stétnich norem) pro navrhovani dstred-
niho vytapéni a vétrani, CSN 06 0320 pro navrhovéni zafizeni pro ohiivani uZitkové
vody, CSN 06 0830 pro navrhovéni zabezpetovaciho zafizeni otopnych soustav aj.
Po roce 1955 se sice tvorba novych norem z oboru vytdpéni zpomalila (pokraduje
piedeviim jen v ¥add norem pro navrhovéni centralizovaného zésobovani teplem),
piesto viak lze Fici, Ze nejdilezitsj$i normy z oboru vytipéni byly u nds uz vydény.

Jiz vydané normy musi byt postupné upravovény podle vyvoje techniky. Na-
piiklad norma pro vypotet tepelnych ztrét byla poprvé upravena v roce 1955 a vy-
dédna pod novym &islem CSN 06 0210. Druhé tprava této normy je z roku 1962
a nyni se piipravuje dal§i iprava. Obdobné se upravuji také ostatni normy z oboru
vytapéni a také se piipravuji nékteré normy nové, napi. norma pro vypocet otop-
nych téles.

Po znérodnéni nafeho primyslu byly vytvofeny pifznivé piedpoklady také pro
typizaci stavebnich konstrukei i celych budov. Typizace pak je naopak dilezitym
néstrojem pro zvladnuti kol hromadné vystavby. Proto byl jiz v roce 1948 zaloZen

3) Prvni na¥i normou z oboru vytédpéni {byla OSN 1053-1930 ,,Piedpisy pro ustiedni
topeni a vétrani* vydand v roce 1930. Tato norma byla pedchudkyni CSN 06 0310 a do jisté
miry i CSN 06 0210.
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Studijni a typizadni tstav, jeho? soutasti se stalo také oddéleni pro technicks zafi-
zeni budov. V tomto oddgleni bylo vykonino mnoho price pro usnadnéni dalsi
&innosti p¥i projektovani vytdpécich zafizeni. Naptiklad zde byly vypracovény
podklady pro navrhovéni otopnych soustav pro typizované stavby, vypracovéna
typizace kotelen pro Gstfedni vytédpéni, piipraveny &etné smérnice pro navrhovani
atd. Velmi zdsluznou préci také bylo sestaveni katalogu vyrobki pro ustiedni
vytapéni; poprvé byl tento katalog vydin v roce 1951 a znovu pak v letech 1952,
1955, 1963 a 1971. Po pfechodu od objemové na prvkovou typizaci ve stavebnictvi
(kolem roku 1965) nebylo jiz moZno typizovat celé otopné soustavy, a proto bylo
nutno hledat pro typizaci ve vytdpéni nové cesty, predeviim bylo nutno se zaméfit
na typizaci zdroji tepla (kotelen a vytopen), potrubnich siti a pfedévacich stanic
pro délkové vytapéni atd.

Projektovdnt, vyroba a montdZ

Projektovd &innost, roztiisténd pred rokem 1945 a jesté i v prvnich letech po
vélce do velkého poétu malych a vétSinou soukromych kanceld¥i, byla od roku 1949
sousttedéna do stétnich projektovych tstavi specializovanych podle pramyslovych
oborti. Pro projektovéni novych sidli§t pak byly zaloZeny krajské projektové tstavy
(ptivodné to byl n. p. Stavoprojekt v rdmei Cs. stavebnich zédvoda). Ve vSech téchto
projektovych organizacich pracujispolus architekty také projektanti specialisté a mezi
nimi maji vyznamnou tulohu i vytépéci technici.

Pivodns se poditalo s tim, Ze projektové tstavy zajisti veSkerou projekéni éinnost
u nas. Pozddji se viak ukézalo, Ze nékteré projekéni price mohou byt s vyhodou
provedeny piimo u vyrobnich a montéZnich podnikdi, a proto zde byla podinaje
rokem 1958 zaklddana projektova oddéleni, opét se skupinami vytépécich techniki.
Meng{ &4st projekce v oboru vytapéni zajistuji také okresni stavebni podniky a pfi-
sludng vyrobni druzstva.

Projektovéni v oboru vytdpéni ménilo v pruabéhu let velmi vyrazné také svoji
néplti. Zatimco jesté v roce 1945 navrhoval projektant-topenéf vétSinou jen otopné
soustavy s domovnimi kotelnami pro jednotlivé budovy, musel se pozdéji pii vy-
stavbg celych sidli¥t nebo velkych primyslovych zévodi zaméfit na proj ekei systému
dalkového vytédpéni s velkymi zdroji tepla (vytopnami), s venkovnimi tepelnymi
sitémi a s preddvacimi stanicemi. V posledni dobé pak dochédzi k dalsi kvalitativni
zméné v néplni price projektanté-topendtd. Pro moderni extrémné odlehéené
a ,,prosvétlené stavby je nutno soucasné fesit problém zimniho i letniho provozu
(tj. feSit jak vytédpéni, tak i chlazeni budovy) a tento tikol miize Gspéiné zvlddnout
jen specialista kvalifikovany pro oba obory. o

Vijrobou soudssti a popfipadé i montizi celych vytapécich zafizeni se pfed rokem
1945 u nas zabyvaly vétdinou malé soukromé firmy a jen vyjimeéné také vétsi pod-
niky, pro které viak byl tento obor zpravidla okrajovou zélezitosti. Po roce 1945
byla tato vyroba postupné soustiedéna do nékolika velkych podniki, nap¥. vyroba
litinovych otopnych téles a litinovych kotla do nér. podniku Bohuminské Zelezérny
a dratovny, vyroba ocelovych otopnych téles do nar. podniku Kovosmalt Trnava,
vyroba kovovych kamen do nér. podniku Kovosmalt Filakovo atd. V prvnim
obdobi bylo predeviim nutno zavedenim sériové vyroby zvlidnout velké poZzadavky
na dodévky pro stéle se stupiiujici hromadnou vystavbu. Sortiment vyrobki byl pti
tom pomérné maly. :
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Teprve v 60tych letech se zadaly o vyrobu soudasti vytdpécich zafizeni zajimat:
i dal§i podniky a vyrobni druZstva, a tim se za¢al sortiment nasich vyrobki v oboru
vytépéni obohacovat. Soudasné dovolovala v té dobé rozvijejici se hospodéisks.
spoluprace mezi zemémi socialistického a kapitalistického tdbora dovoz nékterych
modernich vyrobkil z oboru vytdpéni, které se az dosud u nés nevyrdbély (napf.
soudssti pro automatickou regulaci, hofdky pro kapalné a plynné paliva aj.), a tim
byl dile podnécovin jak zédjem o nové vyrobky u spottebitelll, tak také snaha.
nagich vyrobci tento zajem uspokojit. V poslednich letech se u nés vyrdbi jiz vétsina
prvkil pro moderni vytdpéni a sortiment modernich lokélnich topidel na vSechny
druhy paliv (véetné topidel elektrickych), otopnych téles, kotla pro ustfedni vyté-
péni, hotdkii na kapaln4 a plynn4 paliva, regulaéni armatury atd. je zcela uspokojivy.
Uspésng se dohani i zpozdéni ve vyrobé souddsti pro automatickou regulaci ve vy-
tapéni. Pokroky ve vyrobé soudasti vytapéci techniky jsou kazdoroéné demonstro-
vany na vystavé PRAGOTHERM (poprvé byla tato vystava uspofdddna v roce
1968), kde zejména v poslednich letech se mnohé naie vystavované vyrobky zcela.
vyrovnaji vyrobktim zahraniénim, popfipadé je i piedéi.

MontdZ vytapécich zafizeni byla po zndrodnéni naSeho primyslu nejprve soustie-
déna v nar. podniku Instalaéni zévody. Po reorganizaci naSeho primyslu byla tato-
vyrobni &innost od roku 1952 prevedena do nové vznikajicich stavebnich podnikd
(Pozemni stavby, Primstav, Armabeton atd.), kde byly zakldddny p¥islusné mon-
té#ni spravy. V mensi mife provddéji montéz vytdpécich zafizeni také okresni
stavebni podniky a vyrobni druZstva (zejména pfi bytové a obdanské vystavbé
mengiho rozsahu, pfi rekonstrukei starych budov apod.).

ZAVER

Struény piehled vyvoje nasi vytapéci techniky v obdobi od roku 1945 do roku 1975
byl sestaven k piilezitosti 30. vyrodi osvobozeni nasi vlasti Sovétskou armédou.
Na vyvoji jednoho useku tvaréi lidské éinnosti v podminkdch socialismu jsme se
snazili ukézat, jak socialistické zFizeni nejen usiluje o trvalé zvySovani Zivotni
drovné viech obdant, ale také planovanim rozvoje ekonomiky dbs o to, aby vSechny
tseky se rozvijely harmonicky, v souladu s plynulym rozvojem celého hospoddfstvi.

Pro pracovniky z oboru vytdpéni mize byt tento prehled také historii jejich
oboru za poslednich 30 roki. Star§im pracovnikim, kteii poéatky tohoto obdobi
pamatuji, mZe nas piispévek piipomenout, s ¢im se ve své éinnosti sami setkdvali,
a mlad$im pracovnikiim pak miiZe ukézat, jak se jejich obor vyvijel jesté pied tim, nez
v ném zacali pracovat.

PA3BUTHE OTOHNUTEJBHON TEXHUKHN B YCCP OT 1945 T.
Hunc. doxmop A. Hueeavka

B sroM ropy, xorja mpumommraeM ceGe 30 rOMOBIMHY OCBOGOKIEHWMs HALIeHd CTPAHE
COBeTCKOM apMuedl W IpH 9TOM ciaydae 6ajaHCEpyeM JOCTHKEHMsl JOCTATHYBINHE Ha BCeX
y49acTKax [eATeJbHOCTH B YCJIOBHAX CONMAIIA3MA, IPHIOMAHAET aBTOP TAKKe HOCTIKEHMSI,
KOTOpHIe OBUIM JOCTEKeHHI B OJIHON M3 CIeMHAIbHOCTeH 3aMeIIeHHIX B HAIlleM jKypHalle —
B OTOIVICHHH. '
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THE DEVELOPMENT OF HEATING TECHNOLOGY IN THE (SSR
Ing. Dr. J. Cihelka

We remind this year the 30th anniversary of the liberation of our native country by the Soviet
Army and we call back therefore to our memory all successes we have reached in this era of
socialism. The author of the article' reminds the successes reached in heating technology, i.e.
in a branch represented in this journal.

ENTWICKLUNG DER HEIZUNGSTECHNIK IN DER {SSR SEIT 1945.
Ing. Dr. J. Cihelka

Gelegentlich des dreissigsten Jahrestages der Befreiung unserer Heimat durch die Sovietisohe
Armee bilanzieren wir die Erfolge, die auf allen Arbeitsgebieten unter Bedingungen des Sozialis-
mus erzielt wurden. In diesem Zusammenhang erwihnt der Verfasser die Erfolge in der Heizungs-
technik, die in dieser Zeitschrift auch vertreten ist.

DEVELOPPEMENT DE LA TECHNIQUE DE CHAUFFAGE DANS
LA REPUBLIQUE TCHECOSLOVAQUE D’ANNEE 1945.

Ing. Dr. J. Cihelka

En cette année ol nous nous rappelons le trentaine de la libération de notre patrie par ’armeé
soviétique et oll nous faisons un bilan des réussites auxquelles on aboutit dans tous les secteurs
de l’action en conditions du socialisme, I'auteur rappele les réussites aussi auxquelles on aboutit
dans une des branches représentées dans notre journal — dans la branche du chauffage.

ING. DR. ALOIS POLANSKY - 60 LET

30. biezna 1975 se do#il 60 let nd§ vynikajict pracovnik v oboru vytdpéni a stavebnt
tepelné techniky Ing. Dr. Alois Polansky (narozen 30. 3. 1915 v Brné). V oboru tepelné -
techniky zalal pracovat po vdlce v tehdy nové zaloZeném strojirenském vyzkwmu. Od roku
1950 pak pracuje nepietrfité ve stavebnim vyzkumu nejprve jako pracovnik vijzkumné
skupiny tepelné techniky v ndrodnim podniku Instalatni zdvody, potom jako vedouch
vgjeleumné skupiny v Ustavu montovanyjch staveb a posléze od rokw 1958 jako vedouch
vyzkumny pracovnik oborového stiediska tepelné techniky pii ndrodnim podniku Prim-
stav. .

Dr. Polansky vyFe$il velky polet vyjzkumnyjch a vyvojovych dkold a vychoval fadu
dalsich védeckych a vijzkumnych pracovnikdi. Z nejvyznamnéjsich jeho praci lze jmenovat
nap¥iklad prdce z oboru nestaciondrnich toki tepla, za které mu bylo v roce 1955 udéleno
statnt vyznamendnt Za vynikajict praci. Ddle se zabyval vyjzkumem tepelnétechnickych
vlastnosts stavebnich hmot a konstrukct, vijzkumem novych otopnyjch soustav, vyzkumem
vyméntkd tepla atd.

Vysledky své prdace publikoval Dr. Polansky v &etnyjch vyzkummnyjch zprdvich a od-
borngjch Eldncich v nadich i zahraniénich Easopisech a sbornicich. Piipomerime alespor
studii ,, ReSent mestaciondrniho toku tepla‘, kterd vySla v edici ,,Rozpravy CSAV*
a ddle monografii ,, Vyméniky tepla v tepelngjch sitich’ (spolu s Ing. Cikhartem).

K 60. narozenindm Dr. Polanskému srdetné blahoptejeme a piejeme mu mnoho zdravé
do dal$t tvirét Einnosti.

Redaként rada ZTV
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@ Uspora paliva regeneraci tepla

V Bronxu, New York se stavi nejvétsi
velkoobchodni trznice na maso a drubez
v USA s chlazenymi prostory, jimiZz mé projit
asi 250 000 tun masa ro¢nd. Chladici zafizeni
byla navrZena s vyuZitim odpadniho tepla
z chlazenych prostortu tak, Ze se sniZi celkova
potieba pro kotle o vice nez 20 %,.

Vykon ustfedniho chladiciho zaiizeni je
vice nez 7 miliént keal/h p¥i celkovém elektric-
kém ptikonu (vietné pomocnych zaiizeni) pres
6 500 kW. Vyuzitim odpadniho tepla se oce-
ké4vd roéni uspora 1 milién litrG topného
oleje, snizeni zneéi§téni ovzdusi a Uspora na
provoznich nékladech pies 1 milién dolart
b&hem 20 let, aniz by byly investiéni néklady
vySSsi.

Chladici zatizeni se $pikovym vykonem
7,2 mil. kecal/h pouzivd chladiciho roztoku
chloridu vépenatého pro distribuei chladu
prostiednictvim dvou okruhd. V prvnim
okruhu ,,nizkoteplotnim‘ cirkuluje roztok
o teplotd —32 °C v mnozstvi 19 000 litrti/min
v druhém okruhu ,,vysokoteplotnim‘ ecirku-
luje 30 000 litr&/min roztoku o teploté —7 °C.

Kotelna mé t#i kotle na horkou vodu
teploty 200 °C, pii zpétné teploté 120 °C.
Celkové vypoctené potreba tepla je 10 mil.
keal/h pro vytdpéni prostorii, ohiev uzitkové
vody, ochranu podlah pied némrazou v chla-
zenych prostordch, k ohiivani odtévacich
roztokd a k temperovani vétraciho vzduchu
v zimé.

Predpoklddand $pitkové potieba tepla pro
ohtev odtévacich roztokt ve zminénych dvou
okruzich je asi 2 mil. keal/h, kterd by normalng
méla byt uhrazovéna z horkovodniho systému.
Teplo ziskané v obou chladicich okruzich
a teplo dodané chladivu v chladicich kompre-
sorech v celkové hodnot® téméi 6 mil. keal/h
vice nez dostateénd vyhovi Spi¢kové potiebd
tepla pro odtavéni. Jelikoz okruhy odtéavaciho
roztoku jsou v &innosti periodicky, je sou-
¢initel soucéasnosti priblizné 0,33. Zbyvajici
odpadni teplo z chladici vody pro konden-
zatory bude v zimé vyuZito k piedehfivani
vzduchu pro vétréni strojovny chlazeni. Podle
predpist mésta New Yorku minimélni hodnota
vétraciho vzduchu potfebné pro tento objekt
je 37 500 m3/h.

H § VE 8/73 (Ku)

@ Sklenéné vyméniky pro znovuziskavani
tepla

Fa Frohlich, NSR, doddva pro rekuperaci
tepla vyméniky ze sklenénych desek, které
le pouzit prakticky vSude, jako napt. v textil-
kéch, papirnéch, tiskdrndch, plovarnéch, laz-
nich, §koldch, sprévnich budovéch, kinech,
restauracich apod. Tam, kde jsou kladeny
nejvy&s$i naroky, jako napf. v mnemocnicich,
v chemickém priumyslu, v galvanovnich atd.
jsou tyto rekuperdtory zvlast vhodné pro své
prednosti, jako: plné oddélené proudy vzduchu,
bezporuchovy provoz, minimélni tdrzba, odol-
nost proti agresivnimu odpadnimu vzduchu.

Sklenéné desky jsou odolné proti korozi,
proti chemickym sloufenindm a nejsou né-
chylné na usazovani nedistot, takze jejich
udinnost se prakticky neméni a udrzba je
velmi nendroénd. Z toho plynou i nizké
provozni néklady. Vzhledem k pIné oddélenym
proudim vzduchu nemohou vznikat z4dné
zivné puady pro bakterie. Tyto vyméniky
maji i jisty hluk tlumici Géinek.

Vyménik sestdvd v principu z rovnobéiné
usporéddanych sklen&nych desek, mezi nimiz
distanéni vlozky vytvaieji oddélené prostory
gro dva vzdu$né proudy ruznych sméru.

erstvy vzduch prochdzi nejprve rekuperé-
torem, kde se predehieje, takze vyzaduje pak
jiz jen maly nérok na ohidti na provozni
teplotu. Teply odpadni vzduch se vede
k rekuperétoru, kde odevzdé teplo & zchlazeny
vystupuje do ovzdusi.

Klima-Kilte-Technik 3/74 (Ku)

® Rekuperator pro domacnosti

Svycarské firma EMW ozndmila, Ze
v r. 1974 d4vé na trh kompaktni pfistroj pro
znovuziskéni tepla na rekuperativnim prin-
cipu ,,push-pull”, ktery aZz do venkovni
teploty +5°C by mél pokryt tepelnou po-
tfebu malého rodinného domku. Pristroj
o vzduchovém vykonu 1250m3/h vyuzivé
tepla z odpadniho vzduchu a je vybaven do-
hiivatem venkovniho vzduchu. Jednd se
o konstrukei $vycarské vyvojové kanceldfe
de Fries za spoluprdce Dr. Sprengers z Aero-
dynamického institutu v Ziirichu.

Predpoklads se, Ze pFistroj bude predmétem
velikého z&jmu pro rodinné domky, plovérny,
obchodni mistnosti, $kolni mistnosti, restau-
raéni mistnosti, malé dilny aj.

CCI 11/73 (Ku)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA ' 621.646.25
ROCNIK 18 (1975) GISLO 2 697.9

o

AERODYNAMICKE CHARAKTERISTIKY
VICELISTE REGULACNI KLAPKY

ING. KAREL HEMZAL, CSc.
GvUT, Proha

V élénku jsou uvedeny vysledky méteni odporu, netésnosti a pratoéné
charakteristiky tiilisté vzduchotechnické regulaéni klapky s protib&Znymi
listy. Zjisténé zavislosti poskytuji projekéni podklady pro sprdvny névrh
regulac¢nich klapek pouZitych k fizeni pritoku $krcenim, obtoku vyméniki
tepla nebo miseni vzduchu v klimatizaénich a vétracich zafizenich.

Recenzoval: Doc. Ing. J. Chysky, CSc.

1. OVOD

Vicelisté vzduchotechnické klapky se pouzivaji bud k uzavirini pritoku vzdu-
chovody nebo ke spojité, vétsinou proporciondlni regulaci prittoku vzduchu. Typic-
kymi piiklady pouZiti klapek jako regulaénich orgénu je:

— 8kreeni pritoku vzduchu nap#. pii vyrovndvéni tlakovych poméri v klimatizo-
vanych prostorech,

— fizeni obtoku vyméniku klapkami (v obtoku, poptipadé i u vyméniku),

— Fizeni sméSovani venkovniho a zpétného vzduchu ve sméSovaci komote vétracich
a klimatiza¢nich jednotek (klapky byvaji mechanicky propojené — spfaZené).
Spravny navrh regulaénich klapek sestdvé z volby typu klapek, které jsou vhodné

pro dany piipad a z piizptisobeni odporu zcela oteviené klapky tlakovym pomérim

v siti a charakteristice ventildtoru.

Klapky, které se v soutasné dobé v CSSR vyrabéji, jsou s listy protibéznymi
nebo soubéznymi. Podklady pro projekéni navrh velikosti klapek jsou tyto jejich
charakteristiky:

— z4vislost odporu klapky na jejim otevieni daném tGhlem natodeni listi,

— velikost netésnosti klapek, tj. zdvislost pratoku vzduchu klapkou na pfetlaku
pti zcela uzaviené klapce,

— velikost maximélniho momentu potiebného k piestaveni listt klapky,

— prutocénd charakteristika klapek, kterou je zdvislost prutoku klapkou na jejim
otevieni pii konstantnim rozdilu tlaku pred a za klapkou.

Znalost aerodynamickych ' charakteristik klapek je nezbytnd ke spravnému
ndvrhu regulaénich klapek, ktery spoéivé [1], [2], [5]:

1. ve stanoveni typu klapek (pokud je vybér mezi soubéZnymi a protibéZnymi),

2. v uréeni velikosti klapek tak, aby odpor zcela oteviené klapky byl pfizpasoben

odporu té ¢asti sité, ve které klapka ¥idi pratok.

Béina projekéni praxe ndvrhu regulaénich klapek o rozmérech shodnych s potru-
bim neni sprivnd a muze vést k obtizim p#i provozu, které vyplynou z nestability
regulaéniho obvodu s klapkami.

81



Regulace pritoku vzduchu klapkami je podfizena stejnym zdkonitostem jako
regulace pritoku vody nebo péry ventily. Dimenzovéni ventili je v soutasné dobé
neopomenutelnou soudasti projektu kazdého klimatizaéniho nebo vétraciho zafizeni.
Vyrobci ventilti poskytuji projektantim dobré podklady pro tuto prdci a usnadfiuji
ji pracovnimi pomtiickami.

Pro dimenzovéni klapek je vSak dosud malo podkladi a jsou ¢asto netplné. Pred-
lo%end price je zaméfena na doplnéni tdaji o Ceskoslovenskych vyrobeich a jejt
vysledky mohou pomoci zkvalitnit projekéni ¢innost.

2. EXPERIMENTALNI ZARIZENI

Méteni byla provedena s t¥ilistou klapkou Strojtex n. p. Dolni Bousov s protibéz-
nymi listy. Klapka (viz 0br. 2) o rozmérech 500 X 630 mm byla zabudovéna do potrubi
stejnych rozmérti — obr. 1. Vstup do potrubi byl vytvoien zaoblenim, které zabranilo
odtrzeni proudu vzduchu od stén. Za klapkou byla méftici clonkovd trat & 200 mm
pFipojend k sini ventildtoru s plynulou regulaci otdcéek. P¥i méfeni pritoku zcela
uzavienou klapkou (zjistovéni netésnosti) byla na misto tvarovaného vstupniho
kusu potrubi zabudovédna méFici trat o praméru 50 mm s dvojclonou.

K vyrovnéni rychlostnich profild byla do potrubi vloZena sita.

Tlaky byly méfeny mikromanometry typu Berlowitz (UMK Mikrotechna a PLR
polské).
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Obr. 1. Schéma experimentélniho za¥izeni pouZitého k méfeni aerodynamickych charakteristik
regula¢nich klapek

630_

200 200
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Obr. 2. Trilista protib&zna klapka Stojtex Dolni Bousov; rozméry a pohled na pievodové kola
: k natéceni listi
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3. METODIKA MERENI

Z vydtu projekénich podkladii, uvedenych v tvodu, byly experimentdlné zjisto-
vény pouze aerodynamické charakteristiky. Program méfeni nezahrnoval stanoveni
kroutictho momentu, jehoz velikost potiebuje znit projektant k dimenzovdni po-
honu klapek. U klapek protib&Znych jsou aerodynamické sily, které vznikaji pii
obtékéni listt klapek malé a piestavnou silou je t¥eba prekondvat odpor v uloZeni
listh a v pfevodnim mechanismu.

3.1 Soudinitel odporu
Soudinitel odporu klapek v potrubi byl zjisovin v zévislosti na otevieni klapek

A
t =X _ jo). (1)

9K 2
-5 Wk

2
Rychlost vzduchu v klapce byla stanovena z pritoku méfici clonou

M.

o0cAB ) @)

wK =

Pietlak na klapce byl vyéislen z vychylky mikromanometru,

A_pK = kKAlK, (3)
kde
kx = qom 103 sin y. (4)

3.2 Netésnost

Byla stanovena zavislost pritoku vzduchu uzavienou klapkou na pretlaku na

klapce
Mx = f(Apx). : (5)

Pritok sparami mezi listy klapky byl méfen clonkovou trati umisténou na vstupu
do experimentélnfho zaYizeni. Pietlak na klapce byl stanoven podle vztahu (3).

3.3 Prutoéna charakteristika

Pii zjidtovéni pratoéné charakteristiky byl méfen pratok klapkou pii rizném
otev¥eni klapky v rozmezi ¢ = 20 az 60° pii konstantnim pretlaku na klapce. Krajni
hodnoty, které se vymykaly moiznostem piimého méfeni, byly vypotteny. Pfi zcela
uzaviené klapce nebylo totiz moZné p¥imé méteni prittoku clonkovou trati & 200 mm
a pro dosaZeni zvoleného pietlaku pii oteviené klapce nestacil vykon ventildtoru.

Ze soudinitele odporu a pretlaku na klapce byl proto stanoven maximdlni pratok
a prittok uzavienou klapkou byl uréen ze zdvislosti pro netésnost klapky.
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4. VYSLEDKY MERENI

V obr. 3 je uvedena z4vislost soudinitele odporu na thlu otevieni listi klapek.
Zjistény pritbsh zévislosti je porovnén s vysledky uvedenymi v publikaci [4] pro dvou-
listou klapku s protibéZnymi listy.
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Obr. 3. Soudinitel odporu tiilisté klapky s protib&#nymi listy, umisténé v potrubi, v zévislosti
na jejim otevieni
Garkovand — dvoulistd klapka protibdzné podle [4]

Zavislost byla zjisténa pro klapku v potrubi s pomérné vyrovnanym rychlostnim
profilem na vstupu. U klapky zabudované ve sténs s rozméry znatné vétsimi nez mé
otvor je t¥eba poditat s dodatkovym odporem, ktery vznikne ndhlym rozsifenim
prifezu proudu vzduchu za klapkou. Podobné u klapky umisténé na vstupu do po-
trubi se k odporu klapky pfidruzi odpor vstupu. '

Pii méteni se ménila hodnota Reynoldsova ¢&isla, dand poméry v potrubi 500 X
X 630 mm, v rozsahu Re = (8,5 az 14) 104.
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Obr. 4. Prutok netésnostmi zcela uzaviené klapky 500 x 630 v zévislosti na rozdilu tlaki pied
a za klapkou

Netésnost métené klapky v zdvislosti
na pietlaku je v obr. 4. Pro zékladni
hodnotu pretlaku Apx = 100 Pa byl
pratok vzduchu klapkou Mx = 0,077
kg/s, coz odpovid4 mérnému objemové-
mu pratoku 750 m3/(hm?). Tato ne-
tésnost klapky odpovidé hodnoté,
uvadéné jinymi vyrobei pro bézné klap-
ky (napt. Svenska Flikt), bez zvlast-
nich opatieni ke zvySeni tésnosti.

V obr. 5 je uvedena prutoénd cha-
rakteristika méiené klapky. Sest bodu
bylo zjisténo piimym méfenim, pratok
uzavienou klapkou byl stanoven z ne-
tésnosti uvedené v obr. 4 a pratok
zcela otevienou klapkou byl vypodten
z hodnoty souéinitele odporu oteviené
klapky ¢ = 0,32.

Zjisténs zavislost se dobfe shoduje
s prub8hem této charakteristiky uve-
dené pro klapky étyilisté jiného vyrob-
ce v [2].

max_o
<o -l
I

V/ Vi
K=}

(2]

1

Obr. 5. Pratoénd charakteristika t¥ilisté klapky
s protib&Znymi listy Strojtex 500 x 630 piistdlém

pretlaku na klapce Apx = 35 Pa = konst
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Klapkami se ¥{di pritok vzduchu v tsecich, které jsou vymezeny misty, kde se
tlak neméni p¥i prestaveni list klapky. Pfetlak na klapku neni pfi jejim uzavirdni
konstantni, ale zavisi na pom&rném odporu klapky, na odporu klapkou fizeného
Gseku sité a na charakteristice ventildtoru. Pribéh provozni charakteristiky blizky
linedrnimu se doséhne, &ini-li odpor oteviené klapky (3 aZ 6) %, odporu Fizeného
tseku (sité).

5. ZAVER

Uvedené vysledky umoztiuji zkvalitnit nédvrh regula¢nich klapek. Poskytuji pro-
jektantiim podklady o netésnostech klapek Strojtex a o jejich odporu.

Vzhledem k tomu, %e k dosaZeni linedrniho pritbéhu provozni charakteristiky
odpor protibéznych klapek mize byt mensi nez odpor klapek soub&Znych, jsou klapky
protibéiné vhodné k Yizeni pritoku vzduchu dlouhymi useky s vétsim odporem,
Jejich trvala tlakova ztrsta je v téchto pfipadech mensi.

Soupis oznadeni

A, B—mm, m — vyska a Siika klapky

g — m/s? — tihové zrychleni

k — kg/(m s2mm) — konstanta mikromanometru
] — mm — vychylka mikromanometru
M —kg/s — hmotnostni prutok

P — Pa — (mérny) tlak

N — m? — prufez

T —K — teplota

V  —m3/s, m3h — objemovy pratok

w —m/s — rychlost

a —1 — pritokovy soudinitel

y —rad, ° — tihel sklonu mikromanometru
A — symbol pro rozdil

') — kg/m3 — mérné hmotnost

I —1 — soudinitel odporu

9 —rad,

o

— thel natoéeni klapek ze zaviené polohy

Indexy oznaduji

C —clonu

D —dvojclonu

K —klapku

max — hodnoty pro zcela otevienou klapku ($max = 90°)
M — mikromanometr (népli)

ADPOIMHAMUNYECKHNE XAPAKTEPUCTHKH MHOTOJINCTOBOM
PEIYJANNOHHON 3ACJIOHKH

Huxe. Kapea Xemsan, k.m.u.
B craThe DPEBOAATCA Pe3y/bTaThl HI3MEPEHNs CONPOTABICHMAS I HeIUIOTHOCTeH I XapaKTe-

PHCTAKH TPOTeKAHHsA TPeXJACTOBOH BO3TYXOTeXHHUECKOM PeryJsSHOHHOH 3aC/IOHKHA C JIHC-
TaMH, BPaAlOIAMACA B MPOTHBONOIOKHYIO CTOPOHY.
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HafmeHHme 3aBHCHMOCTH [AIOT IIPOEKIMOHHLIE JIaHHble JUIsi NPaBAJIBHOIO npejyraranusa
peryiasanuoOHHbIX 3aCJIOHOK, NPUMEHSAEMbIX /IS J{pOCCe/IbHOTO peryJ/impoBaHUsL IIPOTEeKAHMU,
AJIsL faiinaca TeIVIOOOMEHHWKOB M JUIS CMEUINBAHMSI BO3/lyXa B yCTaHOBHAX HKOHJAUOHHUPO-
BaHMWA BO3/lyXa M BeHTH/IAIMOHHBIX yCcTaHOBHaX.

AERODYNAMICAL CHARACTERISTICS OF A MULTIBLADE
AIR-VOLUME DAMPER

Ing. Karel Hemzal, CSc.

The article presents results of measuring the resistance, air-leakage and flow-characteristics
of an air-damper with three countermoving blades. These data give a possibility to design correc-
tly air-dampers for general air-volume control, control of air by-passing heat exchangers or
air-mixing control in air-conditioning or ventilating equipments.

AERODYNAMISCHE EIGENSCHAFTEN EINER
REGELDROSSELKLAPPE MIT MEHREREN BLATTERN

Ing. Karel Hemzal, CSc.

Der Artikel erwihnt Resultate der Messungen des aerodynamischen Widerstandes, der Un-
dichtigkeiten und der Durchflusscharakteristik einer lufttechnischen Regeldrosselklappe mit
drei sich in Gegenrichtungen bewegenden Blittern. Die festgestellten Zusammenhiinge geben
Projektionsunterlagen fiir eine richtige Auslegung der Regelklappen, die zur Durchflussregelung
durch Drosselung, zur Nebenluftdrosselung bei Wirmeaustauschern oder zur Regelung der
Luftmischung in Klima- oder Liiftungsanlagen verwendet werden.

CARACTERISTIQUES AERODYNAMIQUES D’UN CLAPET
DE REGLAGE A PLUSIEURS LAMELLES

Ing. Karel Hemzal, CSc.

Dans P’article présenté, on cite les résultats de la mesure de la résistance, des inétanchéités
et les caractéristiques de débit d'un clapet de réglage avec trois lamelles contre-courantes pour
les installations aérauliques. Les dépendances constatées présentent les bases de projection pour
un projet exact des clapets de réglage utilisés pour le réglage du débit par I’étranglement, pour
le réglage du by-pass des échangeurs de chaleur ou pour le mélange de I'air dans les installations
de conditionnement d’air et de ventilation.
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@ PIné integrované stropy

Fa Climate Integrated Ceilings vyvinula
novy systém integrovanych stropi pod né-
zvem CLIMATE 1500. Tento systém je tak
navrzen, aby uspokojil rostouci naroky archi-
tektd na zcela integrované stropni systémy
pro obéanské budovy, které by spliiovaly
v8echny estesické i technické poZadavky na
konvenéni stropy. S potfebnymi dopliky od
raznych dodavateld, stropy jsou éim déle tim
vice svazény s technickym vybavenim budov
a architekti jsou vic a vice kritidti, jak
viechny jejich komponenty jako vyustky,
svitidla apod., ovliviiuji celkovy esteticky
vzhled.

Zmindny systém spoéivd na modulu
1500 mm a je tak vybaven, Ze je schopen
zajistit dokonalou kontrolu prostfedi pro
Sirokou fadu p¥ipadi od pomérné jednoduché
aplikace akustické a osvétlovaci, aZ po komplex
umoziujici klimatizaci nebo regeneraci tepla.
Esteticky pfijemny vzhled je spojen s fadou
funkénich komponentd pro tutlum hluku,
distribuci vzduchu, osvétleni, protipozérni
ochranu & prvka pro prichycovéni piitek.
Muze byt zabudovén do jakékoliv mistnosti,
at jiz v administrativni budové, nemocnici,
hotelu, obchodnim doms, skole apod.

CLIMATE 1500 umoziuje &tyfi razné
zpisoby distribuce vzduchu a tak jim lze
splnit Sirokou paletu funkénich i estetickych
pozadavku.

Prvni zplsob pracuje na principu deskovych
anemostati a zajisti spolehlivy a ekonomicky
zpusob distribuce velkych mnozstvi vzduchu.
Hodi se zejména pro oteviensé, velkoprostorové
kancelaie. Piivod se d&je lehkym potrubim
ze sklenénych rohozi, na které jsou pruznymi
pripojkami napojeny difuzorové vydechy,
kryté anemostatovymi deskami.

Druhé alternativa fes$i piivod vzduchu
pres tlakové komory s vytstkami. Tyto
komory mohou slouzit jak pro p#ivod, tak
i pro odvod vzduchu a mohou byt instaloviny
kdekoliv podle potieby. Klapky pro nastaveni
pratoku i obrazce vytoku jsou ovladatelné
zespodu stropu.

Treti zptusob fe$i vzduchotechniku za
pomoci integrovanych svitidel, kde kroms
vlastniho osvétlovaciho télesa o vysoké sviti-
vosti jsou k dispozici jednak postranni komory
pro ptivod vzduchu, jeduak kryt svitidla
s regulaéni klapkou umoziiuje odvédst zpstny
vzduch. Tim je moZno zachytit a odvést
v&t8i Cast tepelné energie dodévané osvétle-
nim. Jak osvétlovaci télesa, tak i piidavné

zatizeni pro piivod mohou byt libovolnd
instalovany podle poZadovaného zavzdusito-
véni prostori, pFi respektovdni umisténi
pfiek a vnitiniho vybaveni.
tvrty zptsob pouZivéd tlakové komory

s navazujicimi stropnimi panely se §térbinami
a s regulaci vzduchu pomoci klapek. Zpétny
vzduch je veden nezdvislym systémem.

Zévésny systém stropu je fefen tak, aby
umoznil montéz vSech prvka, véetn$ anemo-
statovych desek, které v piipad$ pouzZiti
tvofi jeho souddst. Velkou prednosti je,
Ze umoziiuje i prichyceni piiéek a v piipads
pozadavku i jejich pfemistovéni, aniz by se
narusil strop. Konstrukece umoziuje i instalaci
rozstiikovacich protipoZérnich systémi.

Osvétleni je provedeno exklusivné a dodévé,
potiebnou intenzitu pfes prismatické Eodky
bez oslhovéni. DemontéZ &odek je snadné
a potieba tdriby jen minimélni. Osvétlovaci
télesa a piisluSenstvi jsou vyrdbény v plném
a poloviénim modulu a lze je zaméhovat za
stropni panely, vznikne-li potieba zmény
v uspoiddéni osvétleni.

Zékladni panely se zvuk tlumici vyplni
z minerélnich vldken jsou o rozmérech
1500 750 mm ve ttech vzhledovych varian-
téch, dvé z nich i v polozapuiténém pro-
vedeni.
Vyrobce nabizi plné sluzby pro projekei
i instalaci stropu.

H & VE 10/72
(Ku)

@ Nejvy3si soud v USA zakazuje
zneci$fovani ovzdusi

Koncem r. 1973 vynesl Nejvyssi soud USA
rozsudek, v némz zakazuje ,,jakékoliv pod-
statné zhorSeni kvality vzduchu, i kdyz bude
vysledné znedi§téni atmosféry mensi, nez pii-
poustéji normy pro vSeobecnou ochranu
distoty ovzdusi‘‘,

Timto rozsudkem znemoznil nebo silng
potladil pozadavky byvalého presidenta Ni-
xona, aby v soutasné dob® energetické krize
bylo zdkonné piipustné pouzivéni uhli a top-
nych oleji o vys&im obsahu siry. Zévaznost
tohoto rozhodnuti by mohl zruit jeding
kongres a senat USA, pokud by odsouhlasili
zdkonnou pfipustnost novych norem nebo
vyjimek.

CCI 11/73 (Ku)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.13
ROONIK 18 (1975) C¢IsLo 2 69.02

TABULKA HODNOT VYSLEDNE TEPLOTNI
AMPLITUDY VNEJSTHO PROSTREDI

DOC. ING. JAROSLAV REHANEK, DRSc., MIROSLAV HERINK

Vyzkumny ustav pozemnich staveb, Praha

Autofi definuji vyslednou teplotni amplitudu vn&jsiho prosttedi a dobu
maxima teploty vngjsiho prostredi, jako veli¢iny potiebné k tepelné tech-
nickému hodnoceni stavebnich konstrukei. Obg& veli¢iny jsou pro praktické
%plikace tabelovény v zavislosti na orientaci stén pro dvé teplotni oblasti

SSR.
Recenzoval: Ing. V. Hlavaéka, CSc.

Pii tepelné technickém hodnoceni stavebnich konstrukci a mistnostf (budov)
z hlediska letntho obdobi je nutnd znalost ,,vysledné teplotni amplitudy vnéjSiho
prostredi“ Ay a ,,doby maxima teploty vnéjsiho prostiedi’ Tmax.

vev2

Vyslednd teplotni amplituda vnéj§iho prostfedi je definovina vztahem

Ay = |[AZ + 42 + 24445 cos o(pt — s)- (1)
Ay je teplotni amplituda vnéjiiho vzduchu [K],
Ag — ekvivalentni amplituda globélniho sluneéniho zéfeni [K],
2
o = q’f je thlovy kmitoget [A1],
T je perioda kmitu [h],
y: je doba maxima teploty vné&jsiho vzduchu [h],

s je doba maxima ekvivalentni teploty globalniho sluneéniho zéfeni [h].

Ekvivalentni amplituda globdlniho sluneéniho zifeni se stanovuje ze vztahu

a(Imax — Tstv)

4y =———, (2)
e
kde
a je pomérné pohltivost globélniho sluneéniho zéieni,
Imax je maximalni intenzita globélniho sluneéniho zéfeni [W m™2],
Iz je stiedni intenzita globélniho sluneéniho zéfeni [W m™2],
ae je soudinitel prestupu tepla na vn&jsi strané konstrukce [W m—2K™1].

Doba maxima teploty vnéjsiho prostiedi je definovdna vztahem

1 a
Tmax = ; (arctg T + k) » (3)

kde
a = Aysin oyt + Ag sin wys,
b = A4 cos wyy + As cos wys,
k=0,jelia>0,b>0,
k=1,jelia <0,b <0, popt.a >0,b <0,
k=2, jelia <0,b>0.
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Tabulka 1

Vysledna teplotni amplituda 4,[K] a doba jejiho maxima
Pomérnd Tmax(h) Vv zavislosti na orientaci, pomérné pohltivosti a
pohlti- | Teplotni oblast a teplotni oblasti
vost a
v | Jv J JZ Z SZ ] SV | H
A[K] 6,75 | 7,87 | 8,98|10,03|10,29| 9,17 | 7,14 | 5,.84| 9,76
A Tmax[h] | 12,89 | 13,34 | 14,12 | 14,83 | 15,35 | 15,57 | 15,23 | 13,41 | 13,94
0,10 AJK] 7,62 | 8,79 | 9,96|11,03| 11,28 | 10,16 | 8,14| 6,76 | 10,73
B oh] | 13,15 | 13,52 | 14,21 | 14,85 | 15,32 | 15,52 | 15,20 | 13,64 | 14,03
AJ[K] 7,49 | 8,88 | 10,24 | 11,69 | 12,10 | 10,45 | 7,37 | 5,85 | 11,46
A Tmax[b] | 11,99 | 12,73 | 13,84 | 14,79 | 15,45 | 15,75 | 15,33 | 12,51 | 13,63
0.15 AJK] 8,22 | 9,72 | 11,20 | 12,69 | 13,09 | 11,43 | 8,37 | 6,67 | 12,40
B Tmax[h] | 12,32 | 12,95 | 13,94 | 14,80 | 15,42 | 15,69 | 15,29 | 12,86 | 13,74
A[K] 8,56 | 10,07 | 11,54 | 13,36 | 13,92 | 11,75 | 7,61 | 6,17 | 13,22
A Tmax[h] | 11,27 | 12,25 | 13,62 | 14,75 | 15,562 | 15,90 | 15,43 | 11,67 | 13,40
020 A[K] 9,16 | 10,84 | 12,48 | 14,36 | 14,91 | 12,73 | 8,60 | 6,86 | 14,14
B Tmax[h] | 11,62 | 12,48 | 13,72 | 14,77 | 15,49 | 15,83 | 15,38 | 12,09 | 13,51
A[K] 9,86 | 11,38 | 12,87 | 15,03 | 15,74 | 13,07 | 7,85 | 6,76 | 15,01
4 Tmax[h] | 10,73 | 11,88 | 13,44 | 14,72 | 15,58 | 16,01 | 15,52 | 10,94 | 13,23
0,28 A K] | 10,34 12,09 | 13,80 | 16,03 | 16,73 | 14,03 | 8,84 | 7,30 | 15,91
B Tmax[h] | 11,07 | 12,11 | 13,55 | 14,74 | 15,54 | 15,94 | 15,47 | 11,40 | 13,33
AJK] | 11,31 12,78 | 14,23 | 16,70 | 15,57 | 14,39 | 8,09 | 7,56 | 16,82
4 Tmax[h] | 10,33 | 11,69 | 13,30 | 14,70 | 15,62 | 16,10 | 15,61 | 10,34 | 13,09
080 |\ = A K] |11,69|13,43 | 15,13 | 17,70 | 18,65 | 15,35 | 9,08 | 7,96 | 17,70
B Tmex[h] | 10,63 | 11,81 | 13,41 | 14,72 | 15,59 | 16,03 | 15,54 | 10,80 | 13,19
AJK] |12,86|14,23 | 15,60 | 18,38 | 19,39 | 15,72 | 8,34 | 8,50 | 18,65
A Tmax[h] | 10,02 | 11,35 | 13,18 | 14,68 | 15,66 | 16,18 | 15,69 | 9,87 | 12,98
035 AJK] | 13,15 14,83 | 16,49 | 19,37 | 20,38 | 16,60 | 9,33 | 8,78 | 10,52
B Tmax[h] | 10,30 | 11,67 | 13,29 | 14,70 | 15,63 | 16,11 | 15,62 | 10,30 | 13,08
A K] | 14,47 15,73 | 16,98 | 20,05 | 21,22 | 17,06 | 8,59 | 9,54 | 20,49
A Tmax[h] | 9,77 | 11,17 | 13,03 | 14,67 | 15,69 | 16,24 | 15,77 | 9,50 | 12,89
0,40 AJK] | 14,70 | 16,29 | 17,86 | 21,04 | 22,20 | 18,01 | 9,57 | 9,72 | 21,35
B Tmax[h] | 10,03 | 11,36 | 13,18 | 14,68 | 15,66 | 16,18 | 15,69 | 9,89 | 12,98
A | AMED 1613 17,26 | 18,37 | 21,72 | 23,05 | 18,40 | 8,85 | 10,66 | 22,35
0,45 Tmax[h] | 9,68 | 11,01 | 13,00 | 14,65 | 15,71 | 16,30 | 15,84 | 9,20 | 12,82
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Tabulka 1 — pokradovéni

Vysledné teplotni amplituda A,[K] a doba jejiho maxima
Pomérnd Tmax(h) v zévislosti na orientaci, pomérné pohltivosti a
pohlti- | Teplotni oblast : a teplotni oblasti
vost a
v JvV J Jz Z SZ S SV H
0.45 B A[K] 16,31 | 17,78 | 19,25 | 22,71 | 24,03 | 19,34 | 9,83 10,76 | 23,19
Tmax[h] 9,81 | 11,19 | 13,10 | 14,67 | 15,68 16,23 | 15,76 | 9,55 | 12,91
A[K] - 17,83 | 18,82 | 19,78 | 23,39 | 24,88 | 19,74 9,11 | 11,83 | 24,21
A T el | 942 | 10,88 | 12,92 | 14,64 | 15,73 | 16,35 | 15,91 | 8,96 | 12,75
0,50 A[K] 17,97 | 19,31 | 20,64 | 24,39 | 25,86 | 20,68 10,08 | 11,86 | 25,04
B Tmax[h] 9,63 | 11,05 | 13,02 | 14,66 | 15,71 | 16,28 15,82 | 9,28 | 12,84
A[K] 19,55 | 20,39 | 21,18 | 25,06 | 26,71 21,09 | 9,37 | 13,03 | 26,07
A Tmax[h] - 9,29 | 10,77 | 12,86 | 14,63 | 15,75 16,39 | 15,97 8,76 | 12,70
0,85 ‘ A[K] 4 19,65 | 20,86 | 22,04 | 26,06 | 27,69 22,03 | 10,34 | 13,01 | 26,90
B Tmax[h] 9,48 | 10,93 | 12,95 | 14,65 | 15,72 16,33 | 15,88 | 9,06 | 12,78
A[K] 21,29 | 21,98 | 22,59 | 26,73 28,54 | 22,44 | 9,63 | 14,27 | 27,94
A Tmax[h] 9,18 | 10,67 | 12,81 | 14,62 | 15,77 16,43 | 16,04 | 8,60 | 12,65
0,60 AJ[K] 21,36 | 22,42 | 23,44 | 27,73 | 29,52 23,37 | 10,60 | 14,20 | 28,76
B Tmax[h] 9,36 | 10,83 | 12,90 | 14,64 | 15,74 16,37 | 15,94 | 8,87 | 12,73
A[K] 23,04 | 23,58 | 24,01 | 28,41 | 30,37 23,79 | 9,90 | 15,63 | 29,82
A Tmax[h] 9,09 | 10,59 | 12,76 | 14,62 | 15,78 16,46 | 16,09 | 8,46 | 12,61
0,65 Ay[K] 23,09 | 24,00 | 24,85 | 29,40 | 31,35 24,72 | 10,86 | 15,42 | 30,63
B Tmax[h] 9,25 | 10,74 | 12,84 | 14,63 | 15,76 16,40 | 15,99 | 8,71 | 12,68
AL[K] 24,81 | 25,19 | 25,43 | 30,08 | 32,20 25,14 | 10,16 | 16,80 | 31,69
A Tmax[h] 9,01 | 10,52 | 12,72 | 14,61 | 15,79 16,49 | 16,15 | 8,35 | 12,57
0.70 A[K] 24,83 | 25,569 | 26,26 | 31,07 | 33,18 | 26,07 | 11,12 16,66 | 32,50
B Tmax[h] 9,16 | 10,66 | 12,80 | 14,62 | 15,77 | 16,43 16,05 | 8,567 | 12,64
AJK] 26,58 | 26,81 | 26,85 | 31,75 | 34,04 26,50 | 10,43 | 18,09 | 33,67
A Tmax[h] 8,94 | 10,46 | 12,68 | 14,61 | 15,81 | 16,562 16,20 | 8,256 | 12,564
078 A[K] 26,59 | 27,19 | 27,68 | 32,75 | 35,01 | 27,42 11,39 | 17,92 | 34,38
B Tmax(h] 9,08 | 10,59 | 12,76 | 14,62 | 15,78 | 16,46 16,10 | 8,46 | 12,61
A[K] 28,37 | 28,43 | 28,28 | 33,42 | 35,87 27,85 | 10,70 | 19,38 | 35,46
A Tmax[h] 8,88 | 10,40 | 12,64 | 14,60 | 15,82 | 16,54 16,25 | 8,16 | 12,51
080 A[K] 28,35 | 28,80 | 29,10 | 34,42 | 36,85 | 28,77 11,66 | 19,19 | 36,26
B Tmax[h] 9,01 | 10,52 | 12,72 | 14,61 | 15,79 | 16,49 16,14 | 8,36 | 12,68
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Tabulka 1 — pokratovéni

Vysledné teplotni amplituda 4y[K] a doba jejiho maxima
Pomeérna Tmax(h) v zévislosti na orientaci, pomérné pohltivosti a
pohlti- | Teplotni oblast a teplotni oblasti
vost a
v Jv J JZ Z SZ S Sv H
AK] 30,16 | 30,06 | 29,70 | 35,10 | 37,70 | 29,21 | 10,98 | 20,69 | 37,34
0,85 A Tmax[h] 8,83 | 10,35 | 12,61 | 14,60 | 15,82 | 16,56 | 16,30 | 8,09 | 12,49
A[K] 30,13 | 30,42 | 30,52 | 36,09 | 38,68 | 30,13 | 11,93 | 20,48 | 38,14
B VYmax[h] 8,95 | 10,47 | 12,69 | 14,61 | 15,80 | 16,51 | 16,19 | 8,27 | 12,56
A[K] 31,95 | 31,69 | 31,13 | 36,77 | 39,53 | 30,66 | 11,25 | 22,01 | 39,22
A Tmax[h] 8,78 | 10,31 | 12,58 | 14,59 | 15,83 | 16,58 | 16,34 | 8,02 | 12,46
090 A[K] 31,91 | 32,04 | 31,94 | 37,76 | 40,561 | 31,48 | 12,20 | 21,77 | 40,02
B Tmax[h] 8,90 | 10,42 | 12,65 | 14,60 | 15,81 | 16.53 | 16,23 | 8,19 | 12,62
A[K] 33,75 | 33,33 | 32,56 | 38,44,| 41,37 | 31,92 | 11,563 | 23,33 | 41,11
4 Tmax[h] 8,74 | 10,27 | 12,56 | 14,59 | 15,84 | 16,60 | 16,38 | 7,96 | 12,44
0,98 A[K] 33,70 | 33,67 | 33,37 | 39,44 | 42,34 | 32,84 | 12,47 | 23,08 | 41,90
B 'Umo‘,x[h] 8,85 | 10,37 | 12,63 | 14,60 | 15,82 | 16,55 | 16,27 | 8,12 | 12,50
A[K] 35,66 | 34,97 | 33,99 | 40,11 | 43,20 | 33,28 | 11,81 | 24,65 | 43,00
A Tmax[h] 8,70 | 10,23 | 12,563 | 14,568 | 15,85 | 16,61 | 16,42 | 7,91 | 12,42
1,00 AJ[K] 35,49 | 35,30 | 34,80 | 41,11 | 44,17 | 34,19 | 12,74 | 24,39 | 43,78
B Tmax[h] 8,81 | 10,33 | 12,60 | 14,59 | 15,83 | 16,47 | 16,31 | 8,06 | 12,48

Hodnoty veliin Ay a Tmax jsou zpracovany tabelarni formou — viz tab. 1, a to
v zévislosti na teplotni oblasti — viz mapu na obr. I (z hlediska letniho obdobi se
rozliSuje oblast 4 — neSrafovand &ast a oblast B — Srafovand &ist tzemi CSSR),
na pomérné pohltivosti globalniho sluneéniho zé¥eni a na orientaci vnéjsich staveb-
nich konstrukei ke svétovym stranim. Vsechny udaje, tj. A, Imax, Lste, Pt Ps» e
a T jsou uvaZovany podle [1]. ’

Pfiklad: M4 se zjistit teplotni amplituda a doba maxima teploty na vnitfnim
povrchu obvodového tiivrstvého panelu (prvni vrstva Zelezobeton 0,10 m, druhd
vrstva pénovy polystyrén 0,04 m, tieti vrstva Zelezobeton 0,05 m), jehoZ teplotni
utlum je » = 14,6 a fazové posunuti teplotniho kmitu ¢ = 6 h; uvazujme orientaci
panelu na zépad a pomérnou pohltivost globilniho sluneéniho zaieni a = 0,7.

Z tabulky zjistime pro zadané tdaje.

| Ayz = 32,2K a Tmax = 158 h.

Teplotni amplituda na vnit¥nim povrchu panelu 4;, se stanovi ze vztahu
Ay 322

v 14,6

Aip = = 2,2 K
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a doba maxima teploty na vnitinim povrchu panelu 7ip ze vztahu:
Tip = Tmax + o= 15,8 + 6,0 = 21,8 h.
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Obr.1. Hranice teplotnich oblasti v letnin obdobf.

(Oblast A ... nesrafovana,
oblast B ... Srafovani &ast uzemf CSSR)

Obr. 1. Hranice teplotnich oblasti v letnfm obdobi
(oblast A — ne$rafovans &ést, oblast B — #rafovand ¢ast)

LITERATURA
navrhovéni a posuzovéni obytnych panelovych budov z hlediska stavebni

{1] Smérnice pro
y. Dil 1. — 1970, Dil 2. — 1971, VUPS Praha.

tepelné technik;
TABJHUI[A BEJWYHH PE3YJbTHPYOINEN TEMIOEPATYPHOH
AMIOJHTYJABI BHEMHEN CPEJBI

Hoy. Huxc. F. Peeaner, dokmop nayr, M. I'epunr

ABTOpHL OIpeJe/ AT Pe3yIbTATEPYIOMYIO TeMIepaTypPHYI aMINIATYRy BHEIIHEH Cpefkl
¥ BpeMs MAKCEMA TeMIepATypHl BHEMIHedl CPe/bl, KAK Be/IMUMHE HYKHEIE K TeMIepaTypHO-
TeXHEUECKOH OIeHKe CTPOMTENBHHX KOHCTpyKmmit. OGe BeqMYMHH I MPAKTHIECKOTO
IpHMeHeHHsi Ta0y/IMpOBAHLl B 3aBECEMOCTH OT OPHEHTHDOBAaHHA CTeH JIA ABYX obGaacTei

YCCP.
A TABLE OF RESULTING THERMAL AMPLITUDES OF OUT-DOOR

AIR

Doc. Ing. J. Rehdnek, DrSc., M. Herink

The authors define the concéption of the resulting out-door air thermal amplitude and of the
time of the out-door air thermal maximum. The defined values are necessary in thermotechnical
evaluations of building constructions. Both values are tabulated for practical use in dependence
on geographical orientation of building walls, for two climatic regions in the CSSR.
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TABELLE DER WERTE VON RESULTIRENDER
TEMPERATURAMPLITUDE DER AUSSENLUFT

Doc. Ing. J. Rehdnek, DrSc., M. Herink

Die Verfasser definieren im Artikel den Begriff ,,Resultierende Amplitude der Aussenluft-
temperatur** und ,,Zeitdauer des Aussenlufttemperaturscheitelwertes‘‘. Beide Werte, notwendig'
bei thermotechnischer Beurteilung von Baukonstruktionen, sind fir praktische Anwendungen
tabelliert in Abhéngigkeit von Wandorientierungen fiir zwei temperaturgebiete in der CSSR..

TABLEAU DES VALEURS DE I’ AMPLITUDE DE TEMPERATURE
RESULTANTE D'UN MILIEU EXTERIEUR

Doc. Ing. J. Rehdnek, DrSc., M. Herink

Les auteurs définissent I’amplitude de température résultante d’un milleu extérieur et le temps.
de température maxima d’un milieu extériuer comme les valeurs nécessaires pour une appréciation
thermotechnique des constructions de bétiment. Pour 'application pratique, on introduit toutes
les deux valeurs dans un tableau en égard & ’orientation des parois pour deux régions de tempé-

rature de la République tchécoslovaque.

INFORMACE Z VYROBNICH PODNIKU

V rémei CsVZ, na zdkladé dohody mezi n. p.
JANKA-ZRL, Praha-Radotin a n. p. ZVVZ,
Milevsko dochdzi od 1. 1. 1975 k dalsi speciali-
zaci vyroby. Podle ni mé JANKA-ZRL za-
bezpetovat vyrobu a dodavky nizkotlakych
ventildtort v celém rozsahu, tj. ventildtora
RNA, RNC a RND podle PK 12 3122, TPE
13 3122, PK 12 3126, PP 12 3126, PK 12 3127,
PK 123128, PP 123129, OP 01-005, PK
12 31563, PK 123154, PK 12 3155, zatimco
vyrobu a dodavky ventildtorti vysokotlakych
bude v celém rozsahu zajistovat ZVVZ - zdvod
Prachatice, predev8im nov®é vyvinutym ty-
pem RVE jedno- i oboustranné sacim podle
PM 123349 a PM 12 3350, ktery nahradil
dosavadni typy ventildtord RVD & DL.

Stredotlaké ventildtory bude JANKA-ZRL
vyrébét a dodavat jen v lehkém provedeni (pro
vétrani a klimatizaci) — prozatim dosavadni
typ RSA jednostranné saci s femenovym pie-
vodem podle PK 12 3231. Stfedotlaké venti-
latory tézkého provedeni (pro prumyslové
pouziti), predeviim na piimo a na spojku,
jedno- i oboustranné saci, bude opét vyrabét
ZVVZ — zévod Prachatice, a to jak dosavadni
typ RSD podle OP 01-006 a PP 12 3238, tak

" i novy typ RSE jedno- i oboustrannd saci

podle PM 123220 a PM 12 3221, které na-
hradi odpovidajici velikosti a provedeni venti-
latort RSA.

(Ku)

® Na evropském kontinenté stoupa zijem
o krby, jak oznamuje francouzskd firma
Richard Le Droff, kterd patfi mezi nej-
vyznamnéjsi vyrobce v tomto oboru na
evropském kontinenté. Jeji roéni pro-
dukece &ini asi 25 000 kust krbu, které
nabizi ve 100 zdkladnich modelech a cel-
kové vice nez 1200 modifikacich. V r. 1972

bylo ve Francii prodano celkem asi 130 000
krbt, v NSR asi 70 000 krb.

Fa. Le Droff byla zalozena teprve v r. 1956
a zaméstnavd nyni ve dvou zévodech celkem
na 300 zaméstnanct. Prudky rozmach firmy
ukazuje rostouci zajem o oteviené krby ve
Francii.

CCI 11/73 (Ku)
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ZDRAVOTN{ TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 543.275
ROCNIK 18 (1975) C¢fsLo 2 541.18.22/3

K OTAZCE POUZITELNOSTI VODIVOSTNICH
METOD MERENT DISPERSITY AEROSOLU

ING. JAN VITEK, CSe.

Védeckovyzkumny whelny ustav, Ostrava-Radvanice

K doposud obecnd zndmym a b&Zné pouiivanym metoddém hodnoceni
dispersity aerosolt piibyla v poslednich letech principidlng zcela nové
vodivostni metoda, zaloZend na méreni zmén elektrické vodivosti suspenze
hodnoceného aerosolu v roztoku elektrolytu. Tato metoda se rozsifila do
tady odvétvi vyzkumu a technické praxe, mimo jiné i do disperzoidni
analyzy primyslovych aerosolti. Autor této price se pokousi na zdkladsé
vlastnich zkugenosti i kritickym zpracovénim literarnich udaji zodpovédét
otézku, zda a za jakych okolnosti je pouziti této nové metody tcelné a vy-
hodné na tseku posuzovéni hygienické rizikovosti prasnych pramyslovych
a dulnich pracovist. 5

Recenzoval: Ing. J. Simedek, CSc.

1. UVOD

Posuzovéni hygienického rizika vzniku pra$nych onemocnéni na dilnich a pri-
myslovych pracovistich s vyskytem netoxickych prachii je v soudasné dobé prova-
déno komplexnd hodnocenim Yady vlastnosti pra§ného aerosolu. Vedle koncentrace
prachu v ovzdusi pracovist a jeho chemického resp. mineralogického sloZeni je za
jedno z nejvyznamngj§ich kritérii povazovéno i jeho granulometrické slozeni (1—6]:

Je obecné zndmo, Ze z celkového podtu prachovych &stic, vdechnutych élovékem
v prabshu pracovniho procesu na pra¥ném pracovisti, pronikd pouze éist do plic,
a to tzv. respirabilni frakce. Za pfibliznou horni hranici mezi respirabilni a nerespi-
rabilni frakei se zpravidla udévé velikost éastice 5 um [4]. Podle nékterych autori
pronikaji viak do plic ojedinéle i hrubsi &astice o velikosti 10—14 um [7]. Nejvyssi
gkodlivost se obvykle pFisuzuje ¢dsticim o praméru 1—2 um, zatimco jeSté mensi
tastice (pod 0,5 um) nejsou jiz povazovény za prilid nebezpeéné, protoze jsou vzhle-
dem ke své velmi malé sedimentaéni rychlosti vétsinou vydechovéany z plic, aniZ by
se zde usazovaly. Zavislost mezi velikosti é4stic daného aerosolu a jeho biologickou
agresivitou prokézali ¥adou pokus na zvifatech p¥i aplikaci kiemenného prachu
Kyseld et. al i nékteii zahraniéni autori [8—10].

Z doposud znadmych metod, uzivanych pro hodnoceni disperzity polétavych
prach@t a obdobnych materiald, jsou nejuzivanéj§i mikroskopické [11, 12) a sedi-
mentaéni [11, 13—15] metody. Metoda optické mikroskopie je v CSSR piedepséna
jako standardni metoda pro rutinni hodnoceni prainosti na pramyslovych praco-
vidtich [16]. Ob& metody maji ¥adu nedostatki, mezi néz patii u metody sedimen-
taéni zejména zdlouhavost stanoveni a znaénd potieba hodnoceného vzorku (vétsinou
t4dové 10-1—10° g), u metody mikroskopické pak rovnéz znaéné pracnost stano-
veni a okolnost, %e u trojrozmérnych &4sti¢c lze hodnotit pouze dva rozméry.

Uvedené nedostatky jsou vyvojem v poslednich letech ponékud zmirfiovény,
tplné odstranény vSak pochopitelné byt nemohou. U sedimentaéni metody byl
napt. v CSSR vyvinut aparat, pracujici automaticky a zjednodusujici znacné jedno-
tlivé pracovni operace (17). U mikroskopickych metod jsou v soudasné dobé zdoko-
nalovany stavajici typy optickych mikroskopt se snahou o zavedeni alesponi ééstetné
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automatizace pfi pozorovini a vyhodnocovini preparati, a o sniZeni subjektivnich
chyb experimentétora [18]. K identifikaci éastic menSich ne# asi 0,4 um, kde jiz
nelze pouzit optického mikroskopu, se zavidéji ve stile vét§im rozsahu elektronové
mikroskopy. Déle jsou rozvijeny i matematické metody pro vyhodnocovani dvou-
rozmérnych obrazi trojrozmérnych utvara [19].

2. PRINCIP VODIVOSTNI METODY

Vzhledem k tomu, Ze v predchozi kapitole popsané nejduleZit&jsi metody disper-
zoidni analyzy nelze vzhledem k jejich detnym nedostatkiim povaZovat pro dany
ucel za zcela postadujici, jsou hleddny nové méiici techniky. Jednou z nich je tzv.
vodivostni metoda. ProtoZe princip vodivostni metody, schéma mé¥ici aparatury
a pracovni postup byly jiZz popsiny v fadé praci (20—28], bude uveden pouze
velmi struény vytah.

Hodnoceni disperzity pevnych dispergovanych materidl se provddi po jejich
pievedeni do suspenze v roztoku elektrolytu vhodnych vlastnosti (nap¥. zachycenim
na filtru s nésledujicim pfevedenim do suspenze nebo piimym zachycenim v suspenzi
pii prosdvini plynné fize s obsahem pevnych &éstic roztokem elektrolytu). Vzorek
hodnoceného materidlu, suspendovany ve vhodném roztoku elektrolytu se prosiva
specidlni sklenénou tryskou s vélcovym kapilérnim otvorem o praméru ¥idové
10'—10? pm & t4dové stejné délce. Otvor trysky je zcela vyplnén suspenzi, resp.
Sistym roztokem elektrolytu. Uvnitt a vné trysky jsou v suspenzi ponofeny dvé
platinové elektrody, na néz je vloZeno elektrické napéti. Vngjsi elektroda se vklids
piimo do kadinky se suspenzi, pfipravenou pro hodnoceni.

Vzhledem k elektrické vodivosti suspenze prochézi mezi elektrodami elektricky
proud. Pro intenzitu tohoto proudu je rozhodujici elektricky odpor okruhu, jehoz
podstatnou slozkou je elektricky odpor vyplné kapildrniho otvoru trysky. Prosava-li
se kapildrou &isty roztok elektrolytu, ziistivé hodnota elektrického odporu stile
konstantni. Vstoupi-li viak do kapildrniho otvoru trysky pevn4 &éastice, jejiz mérny
elektricky odpor je odli$ny od mérného elektrického odporu elektrolytu, vytlaéi se
z kapildrniho otvoru trysky ekvivalentni objem roztoku a elektricky odpor se
na okamzik po dobu priichodu &astice kapildrou zméni. Jakmile &istice opusti
kapildru resp. jeji nejblizsi okoli, ustdli se opét elektricky odpor okruhu na hodnots,
odpovidajici ¢istému roztoku elektrolytu.

Priichod kazdé jednotlivé Gastice kapildrnim otvorem trysky zpiisobi tedy oka-
mZitou vychylku elektrického odporu trysky. Mezi velikosti této vychylky a objemem
déstice existuje v urditém rozsahu definovatelny vztah. Lze tedy p¥i prosdti uréitého
objemu suspenze kapildrou zjistit vyhodnocenim pulsace elektrického odporu trysky
(resp. dalsich na ném zavislych elektrickych veli¢in) jednak podet proflych &astic
(odpovidé poétu jednotlivych elektrickych pulsil), jednak objem jednotlivych &astic
(odpovidé vySce jednotlivych pulsii). Vychylky elektrickych veli¢in, ptisobené pri-
chodem jednotlivych &astic aerosolu kapildrou, jsou pochopitelns velmi malé a musi
proto byt v elektronické 4sti zafizeni mnohondsobné zesilovany.

Mezi velikosti elektrické vychylky piistroje a objemem &4stice existuje v optimél-
nim velikostnim rozmezi ¢astic linedrni zavislost. Jeji prabgh lze budto zjistit expe-
rimentdlné kalibraci zafizeni za pouziti aerosolu o znidmé velikosti &stic [23, 26],
nebo podetné ze zndmych parametri zafizeni (elektrickd vodivost suspenze, rozméry
otvoru trysky apod.) [27].
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Ptistroje na uvedeném principu jsou v soudasné dobé vyribény ve Velké Britdnii
firmou Coulter Electronics, Dunstable [20, 23], ve Svédsku firmou AB Lars Ljung-
berg [11] a v NDR VEB TUR Dresden [27].

Vodivostni metoda byla fadou autori kriticky posuzovéna, srovnédvéna s doposud
pouzivanymi metodami hodnoceni disperzity aerosolti a byly hleddny jeji pfednosti
a nedostatky s cilem specifikovat optimélni podminky jejitho praktického vyuZiti
21, 22, 25, 26, 29, 30].

Za jednu z podstatnych nevyhod této metody, kterd znaéné omezuje moZnosti
jejiho vyuziti, je nutno povazovat okolnost, Ze vzorek aerosolu musi byt pfeveden
do suspenze v roztoku elektrolytu, at jiz vodném nebo nevodném (jako nevodnd
rozpoustédla prichdzeji v tvahu fetné organické kapaliny). Pomineme-li omezen,
dané tim, e pouzité kapaliny nesmi s G4sticemi aerosolu chemicky reagovat, nesmi
&Séstice aerosolu rozpoustét nebo piisobit jejich botnani, zbyvé stéle obtiZny problém
nalézt pro dany aerosol takovou kapalinu, kters by jednotlivé éstice dobre smidela
a nepodporovala tvorbu shluki ééstic. Vodivostni zarizeni nemiiZe totiz v suspenzi
rozeznat jednotlivé &astice od shluki &dstic a registruje tedy shluky jako abnormélné
objemné jednotlivé &astice. Tim mohou byt pochopitelné vysledky hodnoceni disper-
zity znatné ovlivnény, nehleds k tomu, Ze tvorba zvldst objemnych shluki é4stic
(presahujicich rozméry otvoru méfici trysky) vede k tiplnému znemoZnéni méfeni
v disledku Sastého ucpavani trysky. Z tohoto hlediska je velmi nevyhodns nutnost
dispergovat aerosol pravé v roztoku elektrolytu, nebot je zndmo, Ze elektrolyty podpo-
ruji v mnoha piipadech koagulaci suspendovanych tuhych éastic. PouZiti &istych
rozpustidel bez piidavku elektrolytu neni pochopitelné mozné, nebot suspenze musi
byt pomérné znaéné vodivd (uddvé se optimalni mérny elektricky odpor asi 102 az
103 ohm . cm [23, 25].

Dalsi podstatnou nevyhodou metody je, Ze p¥i dané velikosti otvoru trysky je
mo?no vyhodnocovat pouze pomérné tzky interval velikosti édstic. Zpravidla se
udévé, %e u trysky o priaméru otvoru 7' (um) je mozno spolehlivé hodnotit pouze
&astice o primeéru d, kde plati

02T <d < 04T resp. 0,067 <d<04T.

Posledné uvedeny vztah plati pro trysky s men$im primérem otvoru (pod asi
50 pm).

Dtvody tohoto omezeni velikosti vyhodnotitelnych d&astic jsou ndsledujici:
V oblasti velikosti 8astic, kde plati 7' = d nebo dokonce T' < d, dojde pti prosavani
suspenze k okamZitému ucpéni trysky a tim znemoznéni mé¥eni. TotéZ plati pro
oblast cca d > 0,8 7' u &astic nepravidelného tvaru. V oblasti velikosti éastic cca
d > 0,4 T neplati linedrni vztah mezi velikosti Gastice a velikosti prislusného elek-
trického impulsu, nelze tedy jednotlivé &astice spolehlivé klasifikovat podle veli-
kosti.

V oblasti jemnych &astic lze za optimdlnich podminek pracovat jesté v rozsahu
d > cca 0,02 T az d > cca 0,05 T, a to v zdvislosti na celé fadé faktort (druh zpra-
covavaného aerosolu, druh, koncentrace a na ni zdvisejici mérny elektricky odpor
roztoku elektrolytu, koncentrace &4stic v suspenzi, velikost otvoru trysky atd.).
Nejsou-li zvoleny optiméini podminky, muZe se dolni mez rozli§ivosti posunout
a? do oblasti d > 0,05 T. Elektrické impulsy, odpovidajici velmi malym CGasticim,
se totiz ztraceji v pozadi, tj. v elektronickém Sumu vodivostniho zatizeni. Velikostni
frakee Gastic v oblasti tésné nad spodni mezi rozliSivosti byvaji pak v zdvislosti
na vySeuvedenych faktorech zpravidla znaéné podhodnoceny. Vedle efektu pozadi
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ptistroje uplatiiuje se zde totiZ jesté i tzv. stinéni édstic, tj. spojovdni elektrickych
impulst jednotlivych rychle za sebou otvorem trysky prochdzejicich Gastic pfi jejich
vy®§i koncentraci ve svazky, které jsou piistrojem registroviany jako jednotlivé
éastice. Chyba, ptisobend efektem stinéni ééstic, se za danych podminek zvétSuje
se snizovanim praméru éastic.

Vzhledem k tomu, Ze nap¥. u anglického ptistroje Coulter Counter jsou v soudasné
dobé dod4vany trysky s nejmen$im otvorem 30 pm, je mozno hodnotit pouze éastice
o velikosti od 0,6 um resp. az od 1,5 um vySe [23, 26]. V oblasti hrubych Gastic lze
uvedeného piistroje vyuzit az do velikosti ¢éstic asi 400 pm (p¥i pouziti trysky
s otvorem 1000 um). V této oblasti je v8ak jiz zpravidla vyhodnéjsi pouziti sitové
analyzy, tak#e vyuziti vodivostni metody je optimélni pouze do velikosti ¢astic asi
60 um. Rozsah velikosti ¢dstic od 1 do 60 wm neni v8ak mozno zpracovat pii pouZiti
jediné trysky, nebot tryska s otvorem @ 30 um pro nejjemnsjsi ¢astice je pouZitelnd
pouze pro velikosti ¢4stic asi do 12 pm, zatimco tryska s otvorem 140 pum, pouZitelns
pro vyhodnocovéni éastic o velikosti asi do 60 um, rozliSuje jemnéj$i éastice teprve
od velikosti asi 3—7 um. Obdobn4 situace je i u némeckého piistroje ZG 2, kde pii
pouziti trysek s otvory 80, 100 a 140 pm lze hodnotit éastice o velikosti cca 1,8 az
56 um [27, 31]. U 8védského ptistroje zn. Celloskope lze s tryskou o otvoru 48 pm
pracovat v rozsahu velikosti ¢stic ptiblizné nad 1,2 pm [32].

Je tedy nutno vzit v vahu, Ze pfistroje zaloZené na konduktometrickém principu.
nejsou zpravidla pouZitelné k hodnoceni podilt éastic o velikosti pod 1 ym.

Pomér mezi primérem nejmensi a nejvétsi vyhodnotitelné éastice se pohybuje
v rozmezi 8—20. U fady pramyslovych aerosoli je v8ak pomér mezi nejmensi a nej-
vétsl Castici zpravidla znaéné vySSi, z éehoZ vyplyvé nemoznost nalezeni takové
velikosti trysky, aby cely soubor éstic mohl byt proméien.

Je oviem mozno, jak to doporuéuji vyrobei vodivostnich p¥istroji [23], pracovat
s kombinaci 2 nebo vice trysek o riznych velikostech otvoru p¥i zpracovdni daného
vzorku aerosolu. Tento zpisob je v8ak podle autorovych zkuSenosti mélo spolehlivy
a vede dasto k chybnym vysledktim. Pfi prici na trysce s mens$im otvorem, kde maji
byt stanoveny nejjemnéjsi édstice daného souboru, je totiz zpravidla nutno pfedem
odstranit hrubé &astice, které by ucpdvaly otvor trysky. Tyto hrubé d&éstice je
mozno odstranit nap¥. na sitech za mokra, zde vSak zpravidla dochazi i k zadrzeni
urdité ¢asti jemnéjsich Cdstic, které by mély sitem projit, nehledé k nebezpedi zne-
¢idténi suspenze pii téchto manipulacich.

Dalsim v praxi pomérné obtizné reSitelnym problémem je okolnost, Ze vodivostni
zafizeni ddvd spolehlivé vysledky pouze v uréitém optimalnim rozsahu koncentrace
&astic v suspenzi. Je-li totiz podet éastic v hodnoceném objemu suspenze (zpravidla
se pro jeden odedet poltu Gastic bere objem fddové 10-2—10° cm3) nizky, tj. obsa-
huje-li suspenze v hodnoceném objemu pouze fddové 10°9—101 &istie, jsou nalezend
hodnoty zpravidla znaéné rozkolisané a smérodatns odchylka je znacéné vysoka.
Statistick4 vyznamnost vysledkl se znaéné zvySuje se zvétSovanim poétu vyhodno-
cenych Gdstic (obr. I).

Zde ovSem nardzime na ¥adu omezeni. ZvySeni poétu hodnocenych éastic na rddové
103—104 nelze totiZ zpravidla dosdhnout zvySovidnim prositého objemu suspenze,
a to vzhledem k tomu, Ze by stanoveni bylo ¢asové ndroéné a spotieba suspenze
vysokd. Je tedy tieba zvySovat koncentraci ¢dstic v suspenzi, kde jsou v8ak moZnosti
omezené jednak kapacitou poéitade elektrickych impulsti, jednak nebezpeéim vzijemné
interakce elektrickych impulst pfi jejich pfilisném nahusténi.

Tak napt. poditaé éastic Coulter Counter Model A je schopen registrovat spolehlivé
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pouze 5000/s &astic, pii vyS8§im podtu poddvé jiZ potitaé nesprdvné tdaje. Déle je
z principidlnich divodi nutno, aby v otvoru trysky, resp. v jeho nejbliziim okoli,
se nachazela vzdy pouze jedind Sdstice. Pii vys8i koncentraci édstic v suspenzi mize
totiz Gasto nastat piipad, Ze do otvoru trysky nebo jeho nejblizstho okoli vstoupi
dvé nebo i vice 8astic soudasné, priéemz vznikaji elektrické impulsy, odpovidajici
soudtu objemt téchto &stic [23, 26] a nalezené vysledky nejsou spravné.
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Obr. 1. Reprodukovatelnost uréeni poéetniho zastoupeni jednotlivych velikostnich frakei
&éstic ve vzorku aerosolu v zévislosti na poétu hodnocenych ¢astic u vodivostni metody (poéitaé
séstic Coulter Counter) a u metody mikroskopické (mikroskop Reichert, zvétSeni 1 : 3000).

8 = smérodatné odchylka v 9, pramérné hodnoty podilu ééstic v daném velikostnim inter-
valu,
n = podet hodnocenych &éstic,
A, B — Coulter Counter,
C, D — mikroskop Reichert,
A, C — reprodukovatelnost p¥i zpracovani riiznych suspensi, ptipravenych z téhoz mechanicky
homogenisovaného vzorku aerosolu (uhelny polétavy prach),
B, D — reprodukovatelnost pifi zpracovani n&kolika podila téZe suspense, homogenisované

promichanim,
E  — optimélni pracovni oblast mikroskopu,
F  — optimélni pracovni oblast pristroje Coulter Counter.

Tento jev se nazyvé koincidence ¢astic [23]. P¥i dostatecné nizké koncentraci
aerosolovych éastic v suspenzi lze vliv koincidence eliminovat matematickou cestou
zavadénim korekei, zaloZenych na statistickych uvahach, pti vys$ich koncentracich
S4stic v suspenzi neni v8ak jiz tento zptisob korigovani vysledki pouZitelny.

V praxi je ve vétsiné piipadu zpravidla nemozné ptipravit u Siroce disperznich
materidli suspenzi o vhodné koncentraci éastic pro konduktometrické hodnoceni,
nebot poéet jemnych &astic v jednotce objemu suspenze je obvykle podstatné vyssi
neZ podet hrubych éastic. Zatimco tedy pii vyhodnocovéni jemnych éastic u typic-
kého vzorku pramyslového aerosolu je poéitaé pretizen, nestaéi registrovat v8echny
prochézejici Castice a martstd vliv koincidence, je naopak hrubych éastic mdlo
k ziskéni reprodukovatelnych vysledku.

Ve snaze vyhnout se témto potizim zkouSel autor u Fady vzorkd ndsledujici
postup: Byla pfipravena vysoce koncentrovand suspenze daného vzorku aerosolu
tak, aby u nejhrubSich frakei édstic bylo pfi kazdém odeétu registrovino alespor
t4dové 102 dastic. Poté byla vychozi suspenze v presné uréeném poméru ziedéna
distym roztokem elektrolytu s event. pfidavky povrchové aktivnich latek ve stejném
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pomeéru jako pfi ptipravé vychozi suspenze, a to fddové 1 :10 a% 1 : 1000 tak, aby
bylo mozZno hodnotit i nejjemnéjsi Gastice bez piekrodeni kapacity poéitade a bez
nepiipustného vzristu koincidence ééstic. Aby byla pii fedéni zajisténa homogenita
vychozi koncentrované suspenze, byl z ni vidy uréity podil odpipetovan za neusté-
lého michédni a potom ziedén. Tento postup nevedl vSak vétinou k vérohodnym
vysledkiim. Lze predpoklddat, Ze pti pipetovini miiZe dojit nap¥. k ulpivini é4stio
na sténé pipety apod. Proto je Zddoueci se témto tipravam suspenze v pribdhu méfeni
pokud mozno vyhnout. -

Faktorti, nepfiznivé ovliviiujicich funkei konduktometrického zafizeni, je oviem
jesté celd rada.

Aby bylo mozno registrovat édstice o velmi malém priméru, je nutno otvor trysky
zatéZovat velkymi proudovymi hustotami, coz vede k ohfevu kapaliny v otvoru
trysky a nejbliz§im okoli a extrémné az ke vzniku bublinek par rozpoustédla, které
mize pristroj evidovat jako Gastice, éimZ pochopitelné vznikaji znaéné chyby.

Pozadi ptistroje, piekryvajici elektrické impulsy nejjemnéjSich &stic, mtze byt
enormné zvySeno blizkosti nékterych elektrickych a elektronickych piistroj, které
¢asto vaZné naruSuji prabéh méfeni. Ochrana piistroje stinénim vodivymi sitkami
apod. nebyvd mnohdy dostateéné Géinn.

Otvor trysky musi byt pfi méfeni zcela Cisty, coZ lze jen obtiZzné kontrolovat
jednak podle chodu piistroje, jednak vizudlné mikroskopickym pozorovdnim otvoru
trysky. BéZné provozni zkuSenosti ukazuji, Ze tato kontrola mnohdy selh4vi, a to
pii &astetném ucpéni trysky, kdy zatizeni je v chodu (tj. nedojde k tiplnému zastaveni
prichodu kapaliny tryskou) a v pifipadé, Ze blokujici édstice je transparentni nebo
v mikroskopu Spatné viditelnd. Funkce trysky pak neodpovid4 nominglni hodnoté
velikosti otvoru, nybrz hodnoté nizsi, éimz jsou vysledy stanoveni zkresleny. Jako
vhodné provozni kontrola se v takovych piipadech osvédduje sledovani rychlosti
pritoku supenze otvorem trysky. Doba, potfebnd k proséti zvoleného objemu
suspense tryskou, musi byt konstantni.

Vodivostni aparatura miize pracovat budto jako metoda p¥im4, tj. z velikosti
elektrického impulsu se pfimo uréi objem &astice (na tomto principu pracuje pistroj
ZG 2 z NDR), anebo metoda nepfimd, kdy se vztah mezi velikosti éastic a velikosti
elektrickych impulsti uréuje kalibraci. Ke kalibraci se zpravidla pouzivaji pokud
moZno monodisperzni materiily s éasticemi kulového tvaru, jejich# disperzita byla
spolehlivé zméfena jinymi metodami. V praxi se nejéastéji pouzivaji rostlinné pyly
a latexy. Oba zpilisoby vyhodnocovani mohou oviem byt zdrojem systematickych
chyb méieni. V prvém piipadé je nutno k vypodtu vztahu mezi velikosti &dstic
a velikosti elektrickych impulsi znit presné mérnou elektrickou vodivost suspenze
a geometrické parametry trysky. Zatimco piesné uréeni vodivosti suspenze je pomérné
snadné, je jiz uréeni presnych rozmértt otvoru trysky problematiétéj$i. V druhém
pripadé, tj. pii kalibraci piistroje pomoci aerosolu nebo kalibraéni l4tky, jejiz disper-
zitu stanovime jinymi metodami (nap¥. mikroskopii nebo sedimentadng), prendsi se
chyba tohoto stanoveni jako systematickd chyba kalibraéni konstanty.

3. MOZNOSTI VYUZITI VODIVOSTNI METODY V HYGIENICKE PRAXI
Vyznam hodnoceni disperzity vzork prachu pro posuzovéni rizika, vaniku i;;'aénych

onemocnéni na prumyslovych a dtlnich pracoviStich byl jiz zdtraznén v dvodu.

Neni tedy divu, Ze vodivostni metoda byla jiz aplikovédna i na tomto tseku. Je tieba
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piedeslat, Ze metoda byla pivodné vyvinuta pro zcela jiné udely, a to pro poéitdni
krvinek ve vzorcich krve [20]. Postupné byla s riznym uspéchem aplikovdna v celé
Tadé odvétvi a na Siroké paleté dispergovanych materialti, mimo jiné i pro hodnoceni
disperzity prumyslovych a dillnich polétavych prachi.

Se zietelem na rozbor nedostatki vodivostni metody, uvedeny v predchozi kapitole
této price, nelze oznadit vodivostni metodu jednoznaéné za obecné pouzitelnou
a svému ucelu v hygienické oblasti plné vyhovujicf. To plati i pres n&které jeji
nesporné a velmi vyznamné vyhody, jako:

— rychlost a operativnost stanoveni,

— velmi mald spotteba vzorku,

— vysokd reprodukovatenost méieni,

— velky pocet vyhodnocovanych &astic,

— okolnost, Ze je hodnocen objem &astic a prihliZi se ke vSem tfem rozmértm
ééstice. Tim je eliminovén vliv tvarového faktoru &astic, ktery v fadé pripada
znadéné znehodnocuje vysledky napi. mikroskopickych stanoveni.

Pro hygienické hodnoceni je dileZité oblast velikosti ¢astic polétavého prachu
(tj. od 0 do 20—30 um) a hlavné jeho respirabilni éasti (tj. od asi 0,5 do 5 um).
Uréitym nedostatkem vodivostni metody pfitom je, Ze je moZno hodnotit &4stice
a% od velikosti nad cca 1,0 pm. Pfitom ¢éastice o velikosti nad 1 wm, zhruba v rozsahu
1—2 pm, nejsou jiz hodnoceny piili§ spolehlivé. Je ov8em tieba uvést, Ze ani ostat-
nimi béZnymi metodami s vyjimkou elektronové mikroskopie neni mo#no hodnotit
spolehlivé nejjemnéjsi édstice. U optické mikroskopie lze zpravidla hodnotit ésstice
od 0,4 um vyse, u sedimentaénich metod asi od 1,0 um vyse.

Pro hygienické posouzeni praSnosti pracovist je Zddouci ziskat idaje o disperzité
prachu, nachézejiciho se ve vznosu v pracovnim ovzdusi, tj. ve stavu, v jakém je
vdechovén ¢lovékem a v jakém prochézijako dychacim traktem. Na disperzité prachu
totiZ zavisi stupen jeho odluéovéni v hornich cestdch dychacich i velikost respira-
bilniho podilu, ktery proniké do plicnich alveol a st4vé se tak bezprostfedni p¥idinou
vzniku prasnych plicnich onemocnéni.

Metody odbéru vzorku prachu z ovzdusdi, v souSasné dob§ b&zné praktikovans,
jsou viak vétSinou hrubym zisahem do disperzity vzorku. Vzorek prachu, pFichize-
jiei k disperzoidni analyze, se tedy s hlediska distribuce velikosti ¢4stic a shluki
¢astic mnohdy podstatné li§i od materidlu ve vznosu v ovzdusi pracoviité pred odbs-
rem. Nejcastéjsi zptisob odbéru vzorku prachu z ovzdu§i je prosdvani kontaminova-
ného vzduchu filtrem [16]. Pii tomto odbéru a ddle pak pii pfevadéni vzorku prachu
do suspenze muZe dojit k vyznamnym nezddoucim zméndm jeho disperzity. I pii
pouZiti vysoce reprodukovatelnych metod, jako je vodivostni metoda nebo nékteré
tpravy sedimentaéni metody, ziskédvaji se pak nespravné vysledky. P¥itom prevod
vzorku do suspenze je u sedimentaéni a vodivostni metody nutny vzhledem k prircipu
metody. ‘

U vodivostni metody je nepiiznivy vliv pfevodu vzorku prachu do suspenze
jesté zvySovan tim, Ze je nutno pouzit vodnych nebo nevodnych roztoki elektrolytit
(zpravidla anorganickych soli). PF¥itomnost elektrolytu mize v fadé pripadét napo-
méhat pti shlukovani édstic. P¥i sorbei ionth elektrolytu na povrchu éastic mbize
déle dochizet k vzniku elektrické dvojvrstvy a ovlivnéni el. signdlu, vznikajiciho
pii prichodu édstic otvorem trysky.

Aby byla eliminovdna tvorba shlukd &astic, uZivaji se p¥i hodnoceni materidli,
které jevi tendenci ke shlukovani, nékteré dispergaéni metody, aplikované na vzorek
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zpravidla a# t8sné pred vlastni analyzou. Podle charakteru zpracovévanych materidlt
jsou doporudovany nap¥. mechanicks dispergace (roztirdni prachu pied smodenim,
prudké michdni nebo roztirdni v suspenzi), aplikace povrchové aktivnich ldtek
a aplikace ultrazvuku.

Spoleénou nevyhodou viech téchto dispergaénich metod je, %e neni mozno spo-
lehlivé uréit a ovlivnit intenzitu dispergace tak, aby sice doslo k odbourdni shlukd
&4stic, vzniklych po odbéru vzorku z ovzdudi v priibéhu jeho Gpravy pro analyzu,
ale aby naopak zustaly zachovény ty shluky, které se utvofily v plynné fazi v ovzdusi
pracovist. Zejména pii aplikaci ultrazvuku jakozto nejdrastiétéj$i z uvedenych
metod dispergace hrozi nebezpedi tiplného odbourdni shluki édstic, po pripadéides-
integrace jednotlivych &istic. Pouziti ultrazvuku jako disperga¢niho ¢&inidla je
kromsg toho problematické i z toho dvodu, Ze bylo zjisténo v nékterych piipadech
misto rozbijeni shlukd ¢stic naopak jejich dalsi nartistani [33].

Pii pouziti riznych metod stanoveni disperzity u téhoz vzorku nelze zpravidla
presné dodriet jednotny zplsob pifpravy vzorku k analyze a jeho dispergace a proto
neni divu, #e vysledky disperzoidni analyzy podle jednotlivych metodik jsou v fadé
piipadi znadéné rozdilné. Porovnéni vysledki disperzoidnich analyz podle vodivostni
metody (s pouzitim Coulterova piistroje), podle metody optické a elektronové
mikroskopie, podle ¥ady modifikaci sedimenta¢nich metod a podle nékterych dalsich

" specidlnich metod provedl napi. u kiemenného prachu a popilku Simecek [29],
ktery zjistil, Ze mezi vysledky jednotlivych metod jsou znatné rozdily.

Obdobnych srovnédvacich méfeni je v literatufe popsina celd fada. Hocmanovd,
Bobro a Kupka [30) porovnévali vysledky disperzoidnich analyz mletého kfemene
podle sedimentaénich metod a podle Coulterova piistroje jednak s aplikaci ultra-
zvuku jako dispergaéniho &inidla, jednak s aplikaci dispergace pridavkem povrchové
aktivnich latek. Nalezli pomérné dobrou shodu vysledkt mezi sedimentacnimi
metodami a vodivostni metodou s aplikaci ultrazvuku, vysledky podle vodivostni
metody s pouZitim povrchové aktivnich létek byly jiZ znaéné rozdilné. Vitek [26, 28]
nalezl u uhelnych prachii v nékterych pripadech shodu mezi vysledky optické mi-
kroskopie a vodivostni metodou s aplikaci povrchové aktivnich létek (za pouziti
Coulterova ptistroje), jinych v piipadech naopak zna¢né rozdily. TyZ autor nalezl
i rozporné vysledky u riznych vzorkti uhelného prachu pii aplikaci ultrazvuku
pti hodnoceni dispersity na Coulterové poditati, kde u &dsti vzorkd dochézelo udin-
kem ultrazvuku k likvidaci shluk® astic, u Sasti vzork@ naopak k jejich tvorbé
a rozristini. U metody optické mikroskopie prokézal tyz autor [34] vliv kapaliny,
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Obr. 2. Porovnéni prabshu kumulativnich hmotnostnich distribuénich kiivek velikosti &éstic

v logaritmicko-pravdépodobnostnim grafu pro vzorek kfemenného prachu &. 8 z tab. 1.
(A — Coulter Counter, B — mikroskop).
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ve které byl vzorek prachu dispergovén, na vysledky distribuce (bylo pouzito me-
utanolu a etylacetét). . .
Vysledky citovanych a celé fady daldich praci vedou k zdvéru, e srovnatelnost
vysledktt metod dispersoidni analyzy véetné vodivostni metody je vcelku mald.
Na obr. 2 a% 5 a v tabulkdch 1 a 2 jsou poddny pro ilustraci nékteré tdaje o roz-
dilnosti vysledki podle riiznych metod dispersoidni analyzy. Srovnivany jsou vy-
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Obr. 3. Porovnéni pribshu kumulativnich hmotnostnich distribuénich kiivek velikosti &astic
v logaritmicko-pravdépodobnostnim grafu pro vzorek kifemenného prachu é. 7 z tab. 1.
(A — Coulter Counter, B — mikroskop).
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Obr. 4. Porovnéni pribshu kumulativnich hmotnostnich distribuénich kiivek velikosti ¢éstic
v logaritmicko-pravddpodobnostnim grafu pro vzorek polétavého uhelného prachu &. 1 z tab. 2.
(A — Coulter Counter, B — mikroskop).

sledky vodivostni metody (ptistroj Coulter Counter Model A) a optické mikroskopie
(mikroskop Reichert, zvétseni 3000x). V tab. I a 2 jsou pro kiemenny a uhelny prach
uvedeny nékteré ukazatele disperzity pro ¥adu srovnévanych vzorki prachu. Jak
je zi¥ejmo, byla u nékterych dvojic stanoveni nalezena uspokojivd shoda vysledki,
v jinych ptipadech byly nalezeny znaéné rozdily, ackoliv metodika pripravy vzorki
a jejich vlastniho zpracovéni byla vidy stejnéd. U dvou vzorki kifemenného prachu
7 tab. 1 a u dvou vzorki uhelného prachu z tab. 2 jsou déle na obr. 2 az 5 uvedeny
pribéhy jejich distribuénich kiivek velikosti ¢dstic, stanovenych obéma porovné-
vanymi metodami, a to na obr. 2 a 3 distribuéni kfivky kfemenného prachu, na
obr. 4 a 5 distribuéni kiivky uhelného prachu. '
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Obr. 5. Porovnéni pribdhu kumulativnich hmotnostnich distribuénich kiivek velikosti ¢astic
v logaritmicko-pravddpodobnostnim grafu pro vzorek uhelného polétavého prachu ¢. 20 z tab. 2.
(A — Coulter Counter, B — mikroskop).

Tab. 1. Zékladni ukazatele disperzity u vzorkt kfemenného prachu, stanovené vodivostni
a mikroskopickou metodou

dp = stiedni geometricky pramér éastic podle poétu [um],

dn = stfedni geometricky pramér ¢éstic podle hmotnosti [um],
s = stfedni geometrickéd odchylka [podle 16],

r = hmotnostni podil ¢istic o velikosti do 5 um [%].

U mikroskopické metody byl pouZit mikroskop Reichert, zvétSeni 3000x, vyhodnoco-
véno metodou gratikularnich kruhu, preparat pripraven v suspenzi v metanolu [16],
u vodivostni metody pouzit pFistroj Coulter Counter Model A, trysky o velikosti otvoru 30,
50 a 140 pm podle disperzity zpracovaného prachu, elektrolyt Na,P,0; ve 4% vodném
roztoku, dispergovano piridavkem 0,02 ob. %, Slovafolu 909.

Mikroskop Coulter Counter
Vzorek
dp dn 8 r dp dn 8 r

1 1,38 3,06 1,51 45,97 2,96 5,33 1,39 51,41

2 0,71 0,96 1,35 100,00 1,11 1,39 1,17 95,11

3 1,64 3,78 1,62 67,56 1,35 3,33 1,52 79,12

4 1,16 3,19 1,59 71,74 1,27 2,45 1,40 95,23

5 1,34 2,75 1,63 87,67 1,42 2,62 1,46 96,30

6 1,34 2,96 1,65 82,38 1,15 2,07 1,29 96,84

7 1,62 3,60 1,68 76,16 1,36 2,72 1,46 93,40

8 1,40 2,70 1,64 95,14 1,562 2,73 1,50 96,82

9 0,97 1,77 1,45 100,00 1,20 2,20 1,32 90,26

10 1,78 2,93 1,65 93,47 1,38 2,74 1,49 95,76

11 1,13 2,50 1,63 85,09 1,23 2,28 1,36 95,09

12 1,56 2,91 1,51 84,01 1,26 2,89 1,43 84,21

13 1,21 2,69 1,564 89,18 1,22 2,70 1,37 82,40

14 1,41 3,63 1,57 62,71 1,23 2,65 1,39 89,04

15 1,39 2,86 1,60 88,58 1,15 2,32 1,29 90,81

16 1,85 3,19 1,566 90,20 1,28 2,91 1,44 84,96

17 ‘1,23 2,81 1,56 88,45 1,17 2,27 1,32 94,42

18 1,39 2,86 1,66 95,84 1,16 1,98 1,29 97,40

19 0,98 2,73 1,65 85,36 1,28 2,55 1,41 93,22

20 1,13 2,44 1,68 91,10 1,33 3,23 1,48 76,20
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Na obr. 2 jsou uvedeny pribshy kumulativnich hmotnostnich distribuénich kiivek
v logaritmicko-pravdépodobnostni soufadné soustavé pro vzorek ¢. 8 z tab. 1, kde
shoda vysledkit Coulterovy metody a metody optické mikroskopie je velmi dobrs,
na obr. 3 obdobné pro vzorek kiemenného prachu &. 7 z tabulky 1, kde byly jiz
nalezeny znaéné rozdilné pribéhy distribuéni kiivky. Podobné je na obr. 4 zpracovan
uhelny polétavy prach & 1 z tab. 2, kde byla nalezena uspokojivd shoda vysledku,
na obr. 5 je pak zpracovin vzorek uhelného polétavého prachu &. 20 z tab. 2, kde

Tab. 2. Zékladni ukazatele disperzity u vzorkd uhelného polétavého prachu, stanovené
vodivostni a mikroskopickou metodou

Vzorky byly zpracovény stejnym zptusobem jako u tab. 1, vyznam symbold dp, dn, 8,
je stejny jako u tab. 1.
Mikroskop Coulter Counter
Vzorek
dp dn s r dp dn 8 r
1 2,50 10,45 1,74 15,23 3,46 9,20 1,62 15,06
2 1,99 7,89 1,74 22,88 3,40 9,90 1,58 16,17
3 1,79 10,57 1,82 12,43 1,29 10,41 1,53 18,43
4 1,96 10,87 1,71 19,59 1,85 11,42 1,71 15,73
5 2,10 13,05 1,79 12,28 1,64 11,89 1,69 14,28
6 1,61 3,82 1,59 68,14 1,13 2,50 1,27 76,71
7 1,79 5,38 1,57 46,41 1,28 - 3,45 1,46 69,23
8 1,42 3,91 1,54 57,67 1,14 2,46 1,28 79,61
9 0,92 1,66 1,39 100,00 2,28 3,35 1,24 86,51
10 1,07 1,76 1,42 100,00 2,34 3,46 1,21 82,26
11 1,21 2,19 1,562 100,00 2,57 4,36 1,31 71,38
12 1,21 2,19 1,62 81,54 2,54 5,26 1,27 67,99
13 0,68 1,59 1,556 100,00 3,18 4,59 1,24 68,79
14 1,06 2,42 1,63 92,68 2,56 T 4,24 1,28 75,66
156 1,16 2,03 1,560 100,00 2,47 3,67 1,27 81,80
16 1,84 9,88 1,67 20,14 3,10 10,53 1,55 17,20
17 2,13 9,32 1,78 17,48 3,43 10,63 1,69 14,88
18 1,17 12,83 1,63 9,32 2,99 12,55 1,75 9,38
19 2,24 13,93 1,99 29,43 3,16 8,13 1,53 22,88
20 1,62 10,88 1,76 16,41 1,31 4,25 1,25 53,05

vysledky stanoveni podle obou metodik se podstatné lisi. Je nutno poznamenat, Ze
rozdily ve vysledcich, projevujici se tak markantnd jako na obr. 5, jsou jiz spise
vyjimkou a vyskytuji se velmi z¥idka. Jsou vSak dokladem, Ze za uréitych podminek
mohou byt vysledky podle obou porovnévanych metod naprosto odli§né.

4. ZAVER

Odpovéd na otdzku, kterd byla poloZena v tvodu, zda totiZ jsou vodivostni
metody méFeni disperzity prachu vhodné pro téely hygienického hodnoceni prachu
na pradnych pracovistich, miZe v zdsadé byt zodpovézena kladné. Vodivostni metody
piedstavuji novy smér v disperzoidni analyze a nékteré jejich prednosti oproti
metodém doposud pouzivanym jsou nesporné. Je ovSem nutno poditat i s radou
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neodstranitelnych nedostatkét a omezeni této metodiky, vyplyvajicich z jejiho prin-
cipu.

Doporuduje se proto soubéZné hodnotit disperzitu vzorkl prachu dvéma nebo
i vice metodami vdetné vodivostni metody a vzdjemné vysledky konfrontovat.

Zvla$tni pééi je nutno vénovat odbéru a piipraveé vzorki pro disperzoidni analyzu.
Zde totiz vznikd nejvice chyb a distribuéni k¥ivky velikosti ¢astic, nalezené tieba
is vysokou piesnosti a reprodukovatelnosti u preparati, znehodnocenych nevhodnou
piipravou, nemaji pro hygienické posouzeni rizikovosti pracovist Zadny vyznam.

Vzhledem k pomérné vysokym poiizovacim nédkladiim zistane pravdépodobné
vyuziti p¥istroji, pracujicich na vodivostnim principu, omezeno na oblast vyzkum-
nych a vyvojovych pracovist a nepronikne do rutinni praxe. Sir§i vyuZiti této meto-
diky v oblasti hygieny préce bylo by vSak rozhodné prospéiné.
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K BOIPOCY MPUMEHHMOCTH IPOBOJHUMOCTHBIX METOJOB
N3MEPEHHU I MTUCIEPCHOCTH ADPO30JIEN

Huxe. II. Bumex, x.m.H.

K o Omiem3BecTHHM H OOBIYHO NPUMEHSIeMBIM METOJaM OLCHKH JHCIEepCHOCTH aspososen
upmba BENCSL B TEUEHHH HOCHIEANHX JieT NPEHIMNNANILHO HOBEI/i METOJ, OCHOBAHDbIM HA M3~
Mepel MH W3MeHEHHil dJIeKTPONPOBOJAROCTH CYCIEH3HH OICHUBACMOIO a’po30Jisi B pacTBOpe
DIEKTP OJIWTA. DTOT METOJ, PAacIpPOCTPAMMICS B MUIOLHX OTPAC/IX HCCJIeOBAHMA B TeXHU-
9eCKOM NPAKTHRH, Me/y IIPOUMM I B JWCICPCHOHIBIC anajiuabl MPOMBIIIICHIBIX a9po30JIei.
ABrop 9TOI paboOTHI IbITAETCH HA OCHOBE ¢OGCTBCHHOIO ONBITA ¥ KPUTHYECKOH 06pabOTKOM
JWTCp ATYPHBIX JIAHHBIX OTBCTHTH HA BOIPOC, CCM M B KAKAX YC/OBHAX ecTh IpHIMeHeHme
5TOr0 HOBOTO METOa IeecooGpasio M BLITOJHO Ha Yd4acTKe 0GCYMIeHus.

THE APPLICABILITY OF METHODS USING ELECTRICAL
CONDUCTIVITY MEASUREMENTS FOR ASCERTAINING
THE AEROSOL DISPERSITY

Ing. J. Vitek, CSc.

There are various methods commonly used for ascertaining the dispersity of aerosols. To these
methods a novel conductivity method has been lately added, which is based on measurements of
electrical conductivity variations of suspensions of aerosol particles in an electrolyte. This novel
method has been now used in many branches of technological processes and/or research, e.g. in
dispersoidal analysis of industrial serosols too. The author of the paper reviews his own experien-
ces and the published ones and tries further to answer the question when this novel method might
be applied to assess health risks at working places having dust-laden air.
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VERWENDBARKEIT VON LEITFAHIGKEITSMETHODEN
FUR MESSUNGEN DER DISPERSITAT VON AEROSOLEN

Ing. J. Vitek, OSc.

Die Reihe der allgemein bekannten und verwendeten Methoden zur Messung der Aerosoldisper-
sitéiten ist in letzten Jahren mit einer prinzipiell ganz neuen Leitfahigkeitsmethode erginzt
worden. Diese Methode, auf Messungen der Anderungen der elektrischen Leitfahigkeit einer
Suspension des gepriiften Aerosols in einem Elektrolyt aufgebaut, hat sich schon in verschiedene
Gebiete der Forschung und der Praxis verbreitet, z. B. auch fiir Dispersoidanalyse von Industrie-
aerosolen. Der Verfasser analysiert seine eigene Erfahrungen und auch verschiedene versffentlichte
Angaben und aufgrund davon versucht festzulegen, ob und unter welchen Bedingungen diese
neue Methode zur Beurteilung von Gesundheitsrisiko auf staubbeladenen ¥Arbeitsplitzen zu
verwenden ist.

QUESTION DE L’APPLICATION DES METHODES DE CONDUCTIVITE
POUR LA MESURE D’UNE DISPERSION DES AEROSOLS

Ing. J. Vitek, CSc.

En années derniéres une méthode de conductivité entidrement nouvelle, fondée sur une
mesure des variations de la conductivité électrique d’une suspension de 1’aérosol dans une solution
de I’électrolyte, augmenta les méthodes connues en général et utilisées couramment pour 'appré-
ciation d’une dispersion des aérosols. Cette méthode se répandit dans une série des branches de la
recherche et de la pratique technique outre céla aussi dans une analyse de la dispersion des
aérosols industriels. L’auteur de cet article s’essaye répondre & la question si et dans quels cas
Papplication de cette méthode nouvelle est convenable et avantageuse pour 'appréciation hygié-
nique du risque d’une teneur en poussiéres aux lieux de travail industriels et aux lieux de travail
de mine, en vertu des expériences propres et en vertu de 1’élaboration critique des données

littéraires.

Méfeni hluku a chvéni
(Ing. Ctirad Smetana, CSc.)

Tato kniha patii do fady publikaci o ochra-
né Zivotniho prosttedi, kterou vydavaji spo-
letnd technickd nakladatelstvi MLR, NDR
a CSSR. Je uréena viem pracovnikum, kteri
se zabyvaji problémy hluénosti prostiedi,
méfenim hluku a chvéni, jeho hodnocenim
a bojem proti hluku vibec.

Autor nejdiive probird zékladni pojmy
z oblasti zvuku a pak se postupn® zabyvi
témito tématy: zvukové pole a §ifeni zvukové
viny, subjektivni vnimani zvukd, fyziologick4
a zdravotni hlediska hodnoceni hlukd, zdroje,
hluku, metody mé¥eni a vyhodnocovéani
hluénosti, méfici pristroje, méfeni hodnot
a jejich vyhodnocovani, chvéni, posuzovéani
hluku v pracovnim a Zivotnim prostiedi,
méfeni hluku vyzaiovaného zafizenimi, od-

chylné métici metody a postupy p¥i méieni
hluku, posuzovéni chvéni v pracovnim a #i-
votnim prostfedi a vyuZiti samodéinnych
politath pifi méieni hluénosti. Do knihy je
zafazena 1 zvla§tni kapitola s Geskosloven-
skymi normami, predpisy & doporu¢enimi.

Kniha se predevsim snaZi napomoci spriv-
nému postupu a vybéru vhodné metodiky,
co% je v tomto oboru pro sprévny zavér roz-
hodujici. Nechce vysvétlovat otézky, které
pro koneény cil nemaji rozhodujici vyznam,
a proto jsou néktera fakta uvédéna autorita-
tivn®, bez blizs§iho zdavodnéni, a naopak
je zvySend pozornost vénovéna praktické
aplikaci ka#zdého uvedeného poznatku, Proto
je kniha spife pfiru¢kou ne% udéebnici.

Publikace je doplnéna mnozstvim obrazki,
fotografii, schémat a tabulek.

Vydalo SNTL v roce 1974, 212 stran,
138 obréazku, 52 tabulek, 9 vkladanych piiloh
pod péasku, cena vézaného vytisku 26 Kés.
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ZDRAVOTNE TECHNIKA A VZDUCHOTECHN1KA
¢fsLo 2

ROCNIK 18 (1975)

697:628 8

TOPNE OBDOBI 1973/1974 V PRAZE
Z HLEDISKA KLIMATICKYCH VELICIN

ING. RUDOLF D. STRAKA

1. Uvod

Uréujici veli¢iny, potfebné ke stanoveni
parametrd topného obdobi jsou uvedeny
v mésiénich prehledech meteorologickych po-
zorovéni observatoie Praha-Karlov, pravidelnd
publikovanyech Hydrometeorologickym tsta-
vem v Praze (mési¢ni ,,bulletiny‘‘). Ackoliv
arednd je vynosem byv. Ustiedni spravy mist-
niho hospodéafstvi stanoveno kazdé topné

16 oC

14

\' 10

[ M\ |

14.\Mjen 1973

Obr. 1

obdobi bez ohledu na prubsh pocasi stejnym
podatkem (1. kvétna) a stejnym koncem (30.
dubna), potiebuji provozni technici, povéreni
kontrolou obsluhovateld vytdpécich zafizeni
znat, jak dlouho trvalo topné obdobi podle
skuteénych klimatickych veli¢in, zejména pti
vypodtech hospodérnosti provozu a spotieby
energie pro vytapéni.

K uréeni zacatku a konce kazdého topného
obdobi je tfeba vypocitat podle zminénych
mésiénich vykazi pramérné teploty pétiden-
nich intervald v dobé, o niz ze zkuSenosti vime,
Ze byvé zpravidla zatdtkem a koncem top-
ného obdobi. Sestavime ¢ab.I a podle ni
sestrojime diagramy obr. 1 a obr. 2.

Zadatek a konec vytapéni je stanoven dny,
které lze nejlépe uréit graficky. Pritom je
nutno uvazovat i n&které korekce podle pru-

16 o¢

10
£
\ 2Ll 8
[
[ J |
1.kvEten 5 dnil
7974 |
duben - | kvéien
L '“‘é—o—@o—ﬂ—&—t—wi—u—;;-
AT 0 o
Obr. 2

b&hu préamérnych dennich teplot vzduchu
bshem t¥i, po sob& nésledujicich dnt. Najdeme
pruseéik &ary prubéhu priamérnych dennich
venkovnich teplot vzduchu (slabé éra) s ¢arou
mezni teploty +12 °C; od pruseéiku stano-
vime interval tii po sob® nésledujicich dni,
v nichZz denni teplota zustala pod mezni
teplotou nebo zlstala nad mezni teplotou.
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Treti den je rozhodujici a urduje zacdtek
{obr. 1) a koneo (obr.2) topného obdobi.
Konec topného obdobi jiz po nékolik let se
vyznaduje téméf stejnym prub&hem: po vze-
stupu teplot nastane bshem jednoho tydne
néhly pokles, ktery se udrzi nékolik dnt a kdy
teploty jsou hluboko pod teplotou mezni,
takze k udrzeni tepelné pohody ve vytépdnych
objektech je tfeba nékolik dni v kvétnu jestd
vytépét. Jestlize se v téchto dnech nevytépi
(a trvé se na ustanoveni pfedpisu), neni pobyt
v takovych prochladlych mistnostech pii-

Tab. I. Topné obdobi 1973/1974

jemny: obyvatelé zapinaji piimotopné elek-
trické nebo plynové spotiebice, piretdziuji
energetickou sit, plati velké éastky za neicéinné
individudlni pfitapéni v nékterych mistnos-
tech. Ztraty, které takto kazdoroénd vznikaji
z celospoletenského hlediska (plné lékaiské
ordinace, pracovni neschopnost, ztraty v pro-
duktivité, vicendklady za individudlni ne-
uéinny otop, opravy pretizenych siti aj.) jsou
velmi vysoké.

K posouzeni prab&hu teplot v topném ob-
dobi je sestrojen obr.3. Slab4d preruSovans
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Zatatek 1973 Konec 1974
Pramérna Prameérna Pramérné Pramérna
denni teplota ’ denni teplota
Den [Mésic| teplota Soucet | 6denniho Den [Mésic| teplota Soucet | Hdenniho
te intervalu te intervalu
[°c] [°c Y [°C]
6 14,7 21 7,2
7 13,4 22 8,6
8 10 13,9 68,9 13,75 23 4 9,7 41,0 8,2
9 13,8 24 8,3
10 13,1 25 7.2
11 8,2 26 5,2
12 4,4 27 7,0
13 10 3,6 34,5 6,90 28 4 11,8 52,7 10,5
14 6,7 29 14,4
15 11,7 30 14,3
16 10,0 1 12,6
17 8,3 2 12,8
18 10 5,9 36,8 7,35 3 5 15,2 66,7 13,4
19 6,4 4 14,2
20 6,2 5 11,9
21 8,4 6 6,0
22 5,1 7 4,6
23 10 5,6 22,8 4,56 8 5 10,0 44,4 8,9
© 24 2,4 9 11,2
25 1,4 10 12,6
26 4,0 11 13,7
27 3,0 12 13,4
28 10 2,2 21,9 4,00 13 5 16,0 65,9 13,2
29 4,9 14 12,4
30 7,8 15 10,4
16 11,0
17 10,8
18 5 15,4 71,6 14,3
19 17,2
20 17,2
21 16,3
22 10,9
23 5 11,1 63,0 12,6
24 11,1
25 13,6




Tab. II. Topné obdobi 1973/1974

Mssic x | xt|xm| 1 | o |m| | v |Sou )P
Get mér
Poclet dnu Z | 18 30 31 31 28 31 30 6 | 206 —
Primymé topl | 9o 3ol 02| 30| 38| 77| 07| 41 | — | 44
e
o, — —_—
Dotépi se 12 °C 9,8 8,8 11,8 9,0 8,2 4,3 2,31 7,9
do 18 °C 15,8 | 14,8| 17,8 | 15,0| 14,2 | 10,3 8,3| 13,9| — —
Mezni klimatické 0 .
dislo Kz [D°] 176 | 264 | 365 279 230 133 69 47 1563
Topné klimatické | o4 . | 444 | 551 | 465 |398 |319 |249 | 83 |2798) —
éislo Kig [D°]
% 1973/1974 10 16 20 17 14 11 9 3 100 | —
% normél 8 14 18 20 16 14 9 1 100 —
Kontrola: (205 . 6) + 1563 = 1230 + 1563 = 2 ’793, souhlasi. Vypoétem se uréi prit-
mérné venkovni teplota bdhem topného obdobi tez, kontrolou z obou klimatickych &isel:
1563 = 205. (12,0 — tez) 2793 = 205 . (18,0 — tez)
1563 = 2 460 — 206 . tez 2793 = 3 690 — 205 . tez
897 = 205 . tex 897 = 205 . ez
897 . o 897 . o
tez = 508 = 4,38 = 4,4 °C tez = 3085 — 4,38 = 4,4 °C
te mas °C spotfeby paliv) v mésicich lednu, tunoru,
20 20 bieznu a dubnu oproti normélu.
| K celkovému uréeni viech potfebnych para-
\\‘ metrii topného obdobi 1973/1974 je zpracovéna
167 \ / tab. II. Na ni navazuje tab. II1.
L \\
12 ' 2 2. Hlavni klimatické adaje
. \ / Topné obdobi 1973/1974 je charakterizo-
/ véano takto:
/
4
\ Tab. III
0 o Celo-
Pocet o mésiéni
Interval dnu | e N teplota -
-4 [OC]
g 14. 8% 31.10 1973 | 18 | 2,2 8,1
. . ,
1973 IX X Xt Xxu 1 nwomowov1974 listopad 1973 30 3,2 ’
prosinec 1973 31 0,2
Obr. 3 leden 1974 | 31 | 3,0
unor 1974 28 3,8
¢4ra vyznabuje prubsh padesétiletého praz- bfezen 1974 31 7,7
) . v, duben 1974 30 9,7
ského norméalu Praha-Karlov; silng éara zné-
v . o , PP 1. kvéten 1974 1 —
zorhuje pribdh pramérnych mésiénich teplot 8 8% 12.5. 1974 5 41 13.2
venkovniho vzduchu v jednotlivych mésicich - 8z 15 9. ’ ’
topného obdobi od podzimu pfes zimu do jara. B
Ze srovnéni obou &ar je patrny po nékolik let obdobi 1973/1974 | 205
so opakujici piiznivy prabsh (z hlediska
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10 X a 1973 Xl

oBLAENOST

1 1974 u o w

Skutelny svil hodin 135

- SVIT SLUNCE

30/ety nor.md!’
svitv” hodin

CETNOSTS
SMERU VETRO.
Codkud) 9%

30 44 122 183

Obr. 4

1. Zacdtek topného obdobi 14. fijen 1973.

2. Konec topného obdobi 1. kvéten plus
5 dni na zaéatku kvétna 1974.

3. Potet topnych dnu 205 dni je proti
padesétiletému normélu (212 dnd) o 7 dna
mensi (0 3,3 %).

4. Mezni klimatické ¢islo je K;; = 1563 D°.

6. Topné klimatické éislo je Kig = 2793 D°.

6. Pramérnd venkovni teplota vzduchu
béhem topného obdobi od 14. fijna 1973 do
1. kvétna 1974 véetnd péti dnt na zadstku
kvétna (8. az 12. V. véetnd), tj. béhem 205 dna
je tez = 4,4 °C ¢ili o 1,2 °C vy8%i neZ norm4l.

7. Nejniz8i teploty venkovniho vzduchu
v topném obdobi byly:

25.10. ... 14°C 28.2....—1,6°C
30.11. ... —7,1°C 1.3....—24°C

3.12....—12,0°C 18.4....—1,0°C
22.1. ... —=3,7°C T7.5.... 3,3°C

8. Absolutn® minimalni teplota venkovniho
vzduchu byla —12,0 °C v 7,00 hod. dne 3.
prosince 1973.

3. Charakteristika topného obdobi

K posouzeni vSeobecné charakteristiky
topného obdobi je nakreslen obr. 4 se zakres-
lenym pribshem dalSich meteorologickych
veliéin, které maji podstatny vliv nejen na
délku topného obdobi (to se projevuje teplotou
venkovniho vzduchu), ale téZz na spotfebu
energie pro otop. Je to oblaé¢nost (ve stupnici 0
aZ 10, pfiéemz 10 znaéi oblohu 100 9, pokrytu
mraky), svit slunce v hodindch (astronomicky
mozny svit uvazovdn jako 360°) a vitr:
Cetnost sméru vétra v hodinédch v pomérovém
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méfitku tak, Ze soucet redukovaného pocétu
hodin véetn® bezvétii vSech znac¢enych sméra
jo 100 %.

Zaddtek se vyznatuje pravidelnym klesanim
dennich primérnych venkovnich teplot vzdu-
chu ve sledovanych tydnech. Rozhodujici je
obdobi od 6. do 15. fijna 1973. Prvni den, kdy
dennf teplota klesla pod mezni hodnotu je
11. fijna; tietim dnem pod mezni teplotou je
13. fijen, takZe zacatek topného obdobi pfi-
padé na den 14. fijna 1973.

Konec je ovlivnén nepravidelnym stoupénim
teplot vzduchu koncem dubna 1974. Prvnim
dnem, kdy pramérnd denni venkovni teplota
vzduchu piekroéila mezni teplotu, je 29. duben
1974; tfetim dnem tohoto kritéria je 1. kvéten
1974, kdy tudiz konéi topné obdobi 1973/1974.
Ale mimoi4dné prudky pokles teplot poéina-
jici 4. kvétnem zpusobil znaénou nepravidel-
nost, kterd se opakuje béhem poslednich let.
Tento pokles teplot vyvolal nutnost obnovit
vytapéni (treti den teplot niziich nez teplota
mezni) dnem 8. kvétna po dobu dalsich pé&ti
dnfi, béhem nichZ primérné teplota byla jen
4,1 °C proti celomésié¢nimu priméru 13,2 °C.
Je nutno tudiz zdraznit, Ze topné obdobi
1973/1974 sice skonéilo dnem 1. kvétna 1974,
ale bylo tieba jesté dalSich pét dni vytapét
(od 8. do 12. kvétna véetnd), takze ve vypoc-
tech pro spotiebu paliva pro otop je treba
uvazovat celou délku topného obdobi 205 dni.

4. Spotieba paliva

Spotieba paliva je tmérnd grafickému vy-
jadreni v obr. 3. Z gradientt v rozdilech nor-
mélu (preruSované slabéd ¢édra) a skuteéného



pribshu teplot (silnd ¢dra) je patrné, ot se
ligila skutednd spotreba paliva od spotieby
plénované. Zatimeo v zadétku topného obdobi
se ob® &ary témér kryji, byl prosinec mirné

5. Prehled poslednich topnych obdobi v Praze

chladndjsi. V lednu, tnoru, bfeznu a dubnu
bylo tepleji neZz norméln® a spotfeba paliva
byla proto niz&i, tmérnd mensi podle nazna-
&eného pribshu. Ciselné vyjadieni je v tab. II.

Topné obdobf Klimatické Absolutni minimélni
¢islo gradena teplota vzduchu
Z tez :
dnt [°C]
rok od do K | K | (oq datum
. ’ mezni topné

1962/1963 29. 9 29. 4. 213 2,6 2 002 3 280 —19,7 3. 2.1963
1963/1964 | 28. 9. 3. 5. 219 3,1 1957 3271 | —15,7 24. 12. 1964
1964/1965 1.10. | 10.5. 222 3,8 1811 3143 | —12,0 | 21. 2.1965
1965/1966 6.10. | 24.4. 201 3,6 1682 2888 | —16,0 16. 1.1966
1966/1967 | 24.10. 5. 5. 194 4,0 1549 2713 | —16,0 | 10. 1.1967
1967/1968 | 21.10. | 20. 4. 1831) 3,2 1603 2701 | —14,2 10. 1.1968
1968/1969 | 14.10. | 26. 4. 194 2,0 1948 3112 | —12,8 13. 12. 1968
1969/1970 1. 10. 7. 5. 219 2,8 2 026 3340 | —22,1 22.12. 1969
1970/1971 | 25. 9. | 10.65. 228 4,3 1745 3113 | —17,6 8. 1.1971
1971/1972 7. 10. 2. 5. 2092) 4,6 1538 |° 2792 | —11,8 16. 1.1972
1972/1973 | 14. 9. | 30.4. 2393) 3,7 1985 3419 | — 8,8 | 24.12.1972
1973/1974 | 14.10. 1. 5. 2054) 4,4 1563 21793 | —12,0 3.12.1973
norma4l 30. 9. 3. 6. 216 3,8 1767 3063 Praha-Karlov
normal 6. 10. 5. 5. 212 3,2 1 860 3130 Praha-Klementinum

1) Plus Sest dni v kvétnu p#i ndhlém poklesu teplot (20. az 26. kvétna).
2) Plus t¥i dny v kvétnu pfi ndhlém ochlazeni (13, 14 a 15. kvétna).

3) Véetnd deseti dna v kvétnu (11. az 20. kvétna véetns).

4) Véetns péti dnii na zadatku kvétna (8. az 12. kvétna véetnd).

Oronureasnprni nepuox 1973/1974
B IIpare ¢ TOYKM 3peHUA KIMMATHYECKNX
BEINYMH

Huoxe. P. J[. Cmpara

Ha ocHoBe MeTeoposiormyecKmx Ha6IIIO-
JIeHni, |31anHbIX I'IpOMeTe0 pOJIOTHIeC KIM
mucTATyTOM B llpare, cocTaBmil aBTOpP IIO-
JIpOOHDbIMA aHAIA3 KIMMATAYECKAX BeJMYMH
B OTommTenbHOM Ilepmope 1973/1974 r.
B craThe IpHBe/leHbl XapAKTePHCTHKA 3TOIO
[epHrojia ¢ TePMOTeXHHYeCKO! TOUKHU 3PeHHsI,
o6paGoTaHHble INIABHBIM 00pa3oM € YBaXK -
HOeM K IOoTpeGHOCTAM IPOEKTAaHTOB M TeX-
HAKOB-IIPOM3BO/IC TBEHHIKOB.

Heating season 1973 —1974 in Prague
and its climatic values

Ing. R. D. Straka

The autor sums up the meteorological
measurements published by the Hydro-Me-
teorological Institute in Prague concerning
the heating season 1972/1973 in Prague, and
adds to the summing up.

There are also given basic data and ther-
motechnical tables prepared with respect
to the needs of project and works engineers.

Recenzoval: Ing. Viadimir Basus

Die Heizungsperiode 1973 —1974 in Prag und
die klimatischen Werte .

Ing. R. D. Straka

Aufgrund der meteorologischen Beobach-
tungen, die vom Hydrometeorologischen In-
stitut in Prag verdffentlicht wurden, fasst der
Autor eine ausfithrliche Analyse von klima-
tischen Parametern wihrend der Heizungs-
periode 1972/1973 zusammen. Im Artikel
sind die wirmetechnischen charakteristischen
Daten erwahnt, die mit Riicksicht auf ihre
Beniitzung von Projektanten und Betriebs-
technikern ausgearbeitet- worden sind.

Période de chauffe de 1973 & 1974 & Praque
au point de vue des valeurs climatiques

Ing. R.D. Straka

Prenant pour bases les observations météo-
rologiques publiées par I'Institut de la hydro-
météorologie & Prague, I'auteur fait une ana-
lyse des valeurs climatiques en détail pendant
la période de chauffe de 1973 & 1974. Dans
I’article présenté, on cite les caractéristiques
de cette période élaborées au point de vue
termotechnique surtout en égard aux besoins
des projeteurs et des techniciens d’exploitation.
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Meéieni $kodlivin a ho¥Flavin v ovzdusi
detektory a analyzitory

Vydal Institut pro vychovu vedoucich pracovnikyd
ministerstva primyslu CSR, Praha 1973, 10.
svazek Knihovny specialisty, 613 stran, cena
dvoudilného brofovaného vijtisku v obalu z umélé
hmoty Kés 150.

Recenzovand publikace shrnuje dostupny
materidl pro vyuziti jednotlivych metod k za-
jisténi bezpetnosti a provozu ve vyrobs,
Jejich sprévnym vyuzitim a duslednym pro-
vadénim je mozno ve spojeni s déinnou zdra-
votni pééi odstranit na vétSind pracovist
nemoci z povoldni a zajistit ochranu spole-
Senského majetku.

Dvoudilnd publikace je rozddlena do ¢&tyi
zékladnich ¢&dsti. Prvni nejrozsadhlejsi G&ast
zahrnuje problematiku zjistovani Skodlivin
v ovzdu$i. V uvodnich dvou kapitolach jsou
uvedeny viechny pouzivané objemové a hmot-
nostni jednotky, zptisoby vzéjemného prevodu
raznych tdajt koncentraci, nejvyssi piipustné
pramérné a mezni koncentrace, statické
a dynamické metody piipravy kalibrac¢nich
smési, misici zaifizeni pro plynové komory
a komeréni kalibraéni smési.

Treti kapitola je vénovéna odbéru vzorka
pomoci jednoduchych zaiizeni aZz po slozité
automatické piistroje — nasdvaétim pro de-
tekéni trubi¢ky, aspirdtorim, lamelovym dmy-
chadliim, membrénovym ¢erpadlim, zaiize-
nim pro odbér vzorkt z kominu aj. z produkce
USSR, SSSR, NDR, NSR, USA a dalsich své-
tovych vyrobel. Stru¢nd, ale svym obsahem
vyznamné je Stvrtéd kapitola, kterd je véno-
véna zhodnoceni soucasnych laboratornich
metod pro stanoveni Skodlivin v ovzdusi,
které se vyznaéuji piechodem od Kklasickych
metod vézkovych a odmérnych smérem k me-
toddm fyzikéln&-chemickym, predévsim kolo-
rimetrii, polarografii, coulometrii a plynové
chromatografii. Velmi cenny je prehled mono-
grafii o stanoveni 8kodlivin laboratornimi
metodami z nadi i zahraniéni produkece, odbor-
nych Gasopisu periodik, referdtovych Zurnala
a adresat knihoven. Jednotlivé analytické
metody nejsou probirédny, protoze se to vy-
myké zéméru publikace a étenéf je tedy proto
odkazovdn na metody normalizované a na
citovanou literaturu. P4té kapitola je vénovéna
metoddm detekénim, které dnes svou presnosti
umoziuji spolehlivé zhodnoceni hygienickych
pomséri na pracovisti v potfebném céasovém
limitu a s dostaéujici pfesnosti. Podrobn& jsou
popisovény jednotlivé typy detekénich trubic
votického zavodu Skldren Xavalier, VEB
Laborchemie, Dréigerwerk, Auer, Unico Envi-
ronmental Instruments i detekéni trubicky,
indikdtorové papirky a kiidy vlastni vyroby.
U jednotlivyeh druht indikétord je uveden
pouzivany nosi¢ event. jeho zrnéni, chemické
¢inidlo, princip indikace, pomér mezi ¢inidlem
a nosidem, vzniklé zabarveni, rozsah citlivosti,
objem pro8lého plynu a dalsi adaje.

Sest4 kapitola se zabyvé automatickymi
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analyzdtory §kodlivin — zakladnimi pozadav-
ky na jejich citlivost, reprodukovatelnost vy-
sledku, selektivitu a specifiénost, volbu mista
odbéru vzorku tak, aby co nejlépe charakteri-
zovaly kontrolované pracovisté z hlediska
hygieny prace, pokyny pro zachézeni s ptistroji,
zésady udrzby a struény piehled komerénd
vyrébénych pristroji podle u nds dostupnych
firemnich materidla z let 1968—1972. Udaje
o pristrojich jsou zpracovény do tabulek a roz-
déleny do skupin podle zékladniho principu
jejich éinnosti (kolorimetrické, zaloZené na
absorpei infra¢erveného a ultrafialového zé-
feni, mé&feni chemiluminiscence, elektrické
vodivosti roztoku po reakei s plynem, tepelného
zabarveni reakce, tepelné vodivosti plyna
a ionizace radioaktivnim zéfenim, analyza-
tory coulometrické a polarografické, plynové
chromatografy, vyuzivajici plamenného foto-
metrického detektoru, piistroje pro méieni
pevnych aerosolt, méfici ustfedny a stanice
pro kontrolu pracovniho a venkovniho ovzdu-
8i).

Dalsi oddil knihy je v&novén problematice
zji§tovéni hotflavin. Jsou definovany zaklad-
nimi pojmy (bod vzplanuti, bod hoteni, bod
vzniceni, meze vybuSnosti a jejich vypocet)
a popsany laboratorni metody pro zjitovani
hoflavin, véetnd odbéru vzorku ze zatizeni pod
tlakem, za atmosférického tlaku a podtlaku.
Z analytickych postupti je uvedeno pouziti
pristroji pro analyzu plynt typu Orsat a sta-
noveni hoflavin bud v kfemenné trubici na
kysliéniku médnatém podle Jégera, nebo na
zhavené platinové spirale za pritomnosti
kysliku podle Winklera. Tabeldrné s udédnim
nazvu pristroje, vyrobce, rozsahu a stru¢ného
popisu jsou zpracovény komeréni prenosné
a stabilni pristroje pro méfeni hoilavin a mé-
Fiei ustfedny s poplasnym zaiizenim. Posledni
dva oddily jsou vénovény zjistovani netésnosti
a hlésicim pozaru. Prilohové c¢dst obsahuje
nejvySe pripustné koncentrace &kodlivin
v ovzdudi platné v CSSR pro pracovni pro-
stfedi podle metodického pokynu hlavniho
hygienika z 26. 6. 1963 (¢. j. HE-343. 1—24. 6.
63) 1, body wvzplanuti, vzniceni a hranice zé-
palnosti nékterych lédtek, adresét tuzemskych
a zahrani¢nich vyrobeu a dodavatelti pristro-
jové techniky, nomogramy pro prepocet
objemt plynt na normélni podminky a pre-
podet objemovych ppm na mg/m3, obrazky
a grafy k predchézejicimu textu. Za jednotli-
vymi kapitolami je citovdno vice nez 600
pavodni éasopisecké a knizni literatury, sbor-
nikd z konfereneci, patentu, platnych predpisi,
norem, firemnich a jinych materidla.

V ramci celospole¢enského tusili o zlepSeni
pracovniho a Zivotniho prostfedi bude publi-
kace vitanou pomitckou nejen pro profesio-
nalni pracovniky v oblasti hygieny a bezpec-
nosti prace a ochrany Ccistoty ovzdusi, ale
i pro 8iroky okruh vedoucich pracovniki pra-
myslovych zévodd, technologh, bezpecnost-
nich techniku, vyzkumnych a jinych pracovni-

k.
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ZDRAVOTN{ TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.274
ROONIK 18 (1975) CISLO 2
TABULKY VYKONU LITINOVYCH OTOPNYCH
CLANKOVYCH TELES TYPU KALOR
ING. ZDENEK DOKULIL, ING. PETR LANGER
Pro praktickou potfebu zpracovali autoii pre- 8
hledné podklady pro stanoveni vykonu litinovych
otopnych Eldnkovych téles typu KALOR, a to 8
pro jednotlivé rozméry radidtorii, stFedni teplotu
topné vody od 80 do 105 °C (pFi ochlazeni vody }- —
0 20 °C) a teplotu pdry 100 °C. !
V soudasné dobé prichézeji na trh nové
litinové &ldnkov4 otopnéd télesa typu Kalor,
je% nahrazuji doposud u nés pouzivané télesa : a X
litinova typu Slavia (obr. I1).
Vyrobee (Zelezérny a drétovny, n. p., Novy
Bohumin) ud4vé vykony jednoho é&lénku pro
teplotu vody 90/70 °C a teplotu pary 100 °C. _9__[ N
Z praktickyeh davoda jsme se rozhodli pro
zpracovéni pfehlednych tabulek pro jédnotlivé S
rozméry radidtord a stfedni teplotu topné
vody od 80 do 105 °C (pfi ochlazeni vody
20 °C) a teplotu pary 100 °C.
Tabulky vykont byly poéitdny na poéita-
cim stroji. P¥i vypoétu jsme vychézeli z teore-
tickych predpoklada poloZzenych v [1]. Pfi
piirozené konvekei plati pro otopné télesa
rovnice
Nu = C . (Gr . Pr)n.
Za predpokladu turbulentniho proudéni vzdu-
chu kolem otopnych t&les, tj. (Gr.Pr) > 2. 107,
plati C = 0,135, Pr = konst. n = 0,33 (pro
tlankové otopnd télesa).
Po dosazeni nabude rovnice tvar:
Obr. 1. Rozméry
-1 = konst. (ﬁ_g_“lf_A_t)" a technické udaje
A v2
Jmenovité Celkové Otopné Sirka Hmotnost
vjska | THOEPK® | igae | plocha | 1dlnku | Pobot Obsah 1) dlanku
A [mm] H 1 ¢lanku C sloupka [li try] asi
[mm] [mm] [m?] [mm] Y [kg]
200 250 280 0,185 60 6 0,9 4,7
350 160 430 0,185 60 4 0,8 4,5
220 430 0,255 60 5 1,1 5,6
500 70 580 0,120 60 2 0,5 3,2
110 580 0,180 60 3 0,8 - 4,1
160 580 0,255 60 4 1,1 5,4
220 580 0,345 60 5 1,3 7,1
900 70 980 0,205 60 2 0,8 5,1
160 980 0,440 60 4 1,6 9,6
220 980 0,680 60 5 1,9 12,5
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kde o = soudinitel pfestupu tepla na povrchu
t&lesa,
! = charakteristicky rozmér télesa,
A = tepelné vodivost vzduchu,
f = soudinitel objemové roztaznosti
vzduchu,

350/160 » = kinematickd viskozita vzduchu.

200250 Pii uvazovani i slozky séléni je u otopnych

-
:E téles & = k a plati vztah
651 §F © 350/220 -
x
e tmfslnnsli['c'l . A = konst.
6.0 - +
i 10 15 20 25 30 Z porovnéani obecného stavu, tj. soucéinitele
.. prostupu tepla & pro rozdil teplot A¢ a normél-
Obr. 2. Sou(‘;mltel prostupu tepla & niho stavu, tj. soudinitele prostupu tepla kn
(voda 80 °C, A = 200, 350 mm) pro rozdil teplot Atn:
At \n
k= kn (m‘)

kde kp = souéinitel prostupu tepla pii nor-
malnim stavu (voda 90/70 °C nebo
para 100 °C, teplota v mistnosti
20 °C),

Aty = rozdil stfedni teploty teplonosné
latky a teploty v mistnosti pii nor-
mélnim stavu; plati tedy pro:
vodu Aty = 80— 20 = 60 °C,
paru Aty = 100 — 20 = 80 °C,

At = rozdil stiedni teploty teplonosné
latky a teploty v mistnosti pii

°§ 500/160 jiném neZ normdalnim stavu.
651 = 500/220 Na obr. 2, 3, 4, 5, 6, & 7 jsou vyneseny hod-
L2 noty soudinitele k, jez byly vypodéteny z udaja
Yaistnosti £°C3 danych vyrobcem. Pro vypoéet k bylo uvazo-
60 ; ' : v véno se spodni hranici vykonu (obalové &ara
10 15 2 % » byla tvofena jako minimdlni). Z téchto grafa

byly odeéteny hodnoty k» pro teplotu mistnosti

Obr. 3. Soudinitel prostupu tepla k&
20 °C (obr. 2 az 7).

(voda 80 °C, A = 500 mm)

9.5 ‘ Pro vykon i podtu Sldnks plati:
Q=1.8L.%k.4¢t [keal/h]*)
9.0+
2 kde S1 = otopné plocha jednoho ¢ldnku [m?]
8,5 S~ t
s0y/70 b =k (4 [keal/m? . h . °C]*)
Aty
80 ' Pro program byl predpoklddén normélni
R tepelny spad topné vody, tj. 20 °C.
Pi#i praktickém vypoétu otopnych soustav
75 o pomoci tabulek je tfeba potitat s hodnotami

opravnych souliniteld na pratok vody téle-
900/166 sem, na podet Gldnku sestavy, na zédkryt t&-

70T ‘ lesa, po piipad$ uvazovat sniZeni vykonu
o 900/220 otopného t&lesa vlivem jeho umisténi v mist-
g nosti[1].
651 3 Vykonové tabulky byly vypodteny pro
o t stiedni teploty otopné vody 80,0; 82,5; 85,0;
mfslnost L 'CJ
6.0 : . : ' Eme——
10 15 20 25 30
*) Pozndmka:
‘Obr. 4. Soudinitel prostupu tepla k 1 keal/h = 1,163 W
(voda 80 °C, A = 900 mm)- 1 keal/m2.h.°C = 1,163 W.K™im™2
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87,5; 90,0; 92,5; 97,5; 100,0; 102,5; 105,0 °C
a péru 100 °C, a to pro cely vyrobni program
ZDB n. p. (obr. 1). ]

Tabulky jsou vypodéteny a sestaveny pro 1
az 32 ¢lankid. Pro rozsidhlost celého elaboratu
byly pro zveiejnéni v ZTV zpracoviany vyko-
nové tabulky vzdy pro jeden ¢ldnek a uve-
dené stiedni teploty (tab. I).

V  projektové a inZenyrské organizaci
Centroprojekt Gottwaldov je k dispozici cely
elaborat pro 1 az 32 ¢ldnkd a navie je mozno
po dohod® provést vypolet pro jakoukoliv
stiedni teplotu teplonosné latky.
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Recenzoval a upravil Tomds Suchdnek

Ta0nupl MOITHOCTEH YyTyHHBIX
OTONHUTENbHbIX CEKIUOHHBLIX TEX THIIA
KALOR

Huoe. 3. Qoryaua, Hruoe. II. Jlanzep

Ilna npaxTmdeckoil morpedHocTH 0Gpa-
6aThIBa/IM ABTOPHI HAIVIAAHEE OCHOBAHMS
JUIST  yCTAHOBJEHHs MOIIHOCTH YYI'YHHBIX
OTONMTENbHEIX CeKIMOHHBIX Tel THna KA-
LOR, mMenuo s OTHEIBHBIX pPasMepoB
PafEaToOpOB, CPEIHYI0 TeMIepaTypy OTOIM-
Tenpuoi Boapl ¢ 80 °C go 105 °C (upm
oxumazaennn Bofsl Ha 20 °C) m Temueparypy
mapsr 100 °C.

Capacity tables for cast-iron heating
radiators KALOR

Ing. Z. Dokulil, Ing. P. Langer

The authors publish a tabular summary
of data for finding the thermal output of
cast-iron heating radiators KALOR. The data
are arranged in dependence on radiator
dimensions, on average hot-water temperature
ranging from 80 deg. centigrade to 105 deg.
centigrade with 20 deg. temperature drop,
and on steam temperature of 100 deg. centi-
grade.

9.0+
85
80 2 350/160
s © 200/250
25 ?“E °
K o .
-~ 5 tm\'slnbs(i ey 350/220
7.0 . it
10 15 20 25 30
Obr. 5. Soudinitel prostupu tepla &
(péra 100 °C, A = 200, 350 mm)
10,0%;\\
9.5
: o
90 } 500/70

~
W
75 < 500/160
5+ €
kX 500/220
xX tm-’slnnsﬁ (03]
7.0
5 10 15 20 25 30

9.0

8.5

8.0

7.5

7.0

6.5

Obr. 6. Soudinitel prostupu tepla %
(péra 100 °C, A = 500 mm)

hiCa

7

Lkealm

k

t istnosti £C1

6.0

10 15 20 25

Obr. 7. Souctinitel prostupu tepla &
(péra 100 °C, A = 900 mm)
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Tab. I. Litinova ¢ldnkové t&lesa ,,Kalor

Teplonosné Rozméry Tepelné vykony élankia Q [keal/h]
prostiedi &lanka [mm] pro teplotu mistnosti [°C]
w1 jmeno-
druh :g;ﬂﬁ; hloubka |  vité 5 | 10| 12| 15| 18 | 20 | 22 | 24 | 30
vyska
500 81| 74| 71| 67| 63| 61| 58| 55| 48
70 900 132 | 120 | 116 | 109 | 103 | 99 | 94 | 90 | 78
110 500 08| 99| 95| 90| 85| 81| 78| T4 64
350 111 | 101 | 98| 92| 87| 83| 79| 76| 65
Voda | 80,0 °C 60 500 146 | 134 | 129 | 121 | 114 | 109 | 105 | 100 | 86
900 236 | 216 | 208 | 196 | 185 | 177 | 169 | 162 | 140
350 141 | 129 | 124 | 117 | 110 | 105 | 101 | 96 | 83
220 500 192 | 176 | 169 | 160 | 150 | 144 | 138 | 132 | 114
900 301 | 275 | 265 | 250 | 235 | 225 | 215 | 206 | 178
250 200 09| 99| 96| 90| 85| 81| 78| 74| 64
500 85| 78| 75| 71| 67| 64| 61| 59| 51
70 900 137 | 126 | 122 | 115 | 108 | 104 | 100 | 95 | 83
110 500 113 | 104 | 100 | 94| 89| 85| 82| 78| 68
350 116 | 106 | 102 | 97 | 91| 87| 84| 80| 70
Voda |82,6°C| 149 500 | 153 | 140 | 136 | 127 | 120 | 115 | 111 | 106 | 92
900 247 | 226 | 218 | 206 | 194 | 187 | 179 | 171 | 149
350 147 | 135 | 130 | 123 | 116 | 111 | 106 | 102 | 88
220 500 201 | 184 | 177 | 168 | 158 | 152 | 145 | 139 | 121
900 314 | 288 | 278 | 262 | 247 | 237 | 228 | 218 | 189
250 200 113 | 104 | 100 | 95| 89| 86| 82| 79| 68
500 88 | 81| 78| 74| 70| 67| 65| 62| 54
70 900 143 | 132 | 127 | 120 | 114 | 109 | 105 | 101 | 88
110 500 118 | 108 | 105 | 99 | 93| 90| 86| 83| 72
350 121 | 111 | 107 | 101 | 96 | 92| 88| 85| 74
160 500 159 | 146 | 141 | 134 | 126 | 121 | 117 | 112 | 98
Voda | 85,0°C 900 257 | 236 | 228 | 216 | 204 | 196 | 188 | 181 | 158
350 153 | 141 | 136 | 129 | 122 | 117 | 112 | 108 | 94
220 500 209 | 192 | 186 | 176 | 166 | 160 | 153 | 147 | 128
900 327 | 301 | 291 | 275 | 260 | 250 | 240 | 230 | 201
250 200 118 | 109 | 105 | 99 | 94 | 90| 87| 83| 173
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Pokracovéni tabulky I

svodstdod

Teplonosné Rozméry Tepelné v{kony &linkt Q [keal/h}oolqs T
prostiedi ¢lanlktt [mm] pro teplotu mistnosti [°C] i) 11801G i
w1, jmeno- L |
druh :’;ﬁg‘i‘; hloubka | ~ vité 5 (10| 12 | 15 | 18 | 20 | 22" "534 130
vyska {
500 92| 85| 82| 78| 73| 71| 68| 65| &7
70 900 | 149 | 137 | 133 | 126 | 119 | 115 | 110 | 106 | 93
110 500 | 123 | 113 | 109 | 104 | 98 | 94| 91 | 87| 77
350 | 125 | 116 | 112 | 106 | 100 | 97 | 93 | 89 [ 78
160 500 | 165 | 153 | 147 | 140 | 132 | 127 1’33@_{’:,1,318”,1)0;4;
Voda | 87,5°C 900 | 268 | 247 | 238 | 226 | 214 | 206 | 198 | 190 | 167
350 | 159 | 147 | 142 | 135 | 127 | 123 | 118 | 113 | 100
220 500 | 218 | 201 | 194 | 184 | 174 |ck68 | 161 | 155 | 136
900 | 341 | 314 | 304 | 288,| 273 | 262 | 252 | 242 | 213 |
250 200 123 | 113 | 110 | 104c| 98 (o956 | 91 | 88| 77
500 9 | 88| 85| 8 14 !
70 900 | 155 | 143 | 139 | 1880| 125 | 120 | 116 | 112 | 99 |
110 500 127 | 118 | 114 | 108;| 103 (0199 | 95 | 92 | 81 |
350 | 130 | 121 | 117 | 133¢| 105 | 101 | ' 98 | 94 | 83
Voda |90,0°c| 160 500 172 | 159 | 354 | 1d6c| 139 |oh3s 1.,395’?{}24&1)(1)0,9:
900 278 | 257 |1249 | 2860 | 224 | 216 | 208 '209 177 |
350 166 153;“5@;8"’ lgdg| 133 | 120 | 124 | 119 105
220 500 | 226 | 209 [¢c802 | 1§8g| 182 |ok#6 | 169 | 163 | 144
900 | 354 3887 ;847 | 30de| 282 | 275 | 265 25?5 225
250 200 | 128 [¢d18. [cdi4 | 108<| 103 [g20 | 196 | 92 | 81 |
500 99 12092 0189 | 86| 80 | 78 | 756 | 72 | 64
0 900 | 361 1349 [oit4 | 18Ge| 131 |'T26 | 122 117 | 104
110 500 ¢332 [vd23 }Ii’éi‘“‘f@ég 107 [gh04 [ 100 | 96 | 85
350 9235 '(;Lg'g‘f;:“{ggzl"”la@i 110 | 106 | 102 | 99 | 87 ]
Voda [92,5°C| 160 5001 ; 0219 ;365 [od60, | 168a| 145 |obAO | 13510430 S L1p
900 - (1889 [0B68 |<2B9 | 24Ge| 234 | 226 | 218 | 210 | 187
3501 | [¢172, 5169, |rdbd | 14gg| 130 | 185 | 130 | 125 | 111
220 | : 500c '|7285 [1RA8 (1931 | 20dc| 191 k84 | 177 | 171 | 152
ke ‘"979?935"76‘555' 1341 08B0 | 33do| 298 | 288 | 278 | 267 | 237
250 i1 200 1483 (2323 419 | 138c| 108 |GkQ4 | 100 | 97 | 86 |




Pokradovani tabulky I

Teplonosné Rozméry Tepelné vykony &lankt Q [keal/h]
prostiedi &lankt [mm] pro teplotu mistnosti [°C]

v , jmeno- . T T

~druh :zgigg hloubka | ~ vitd 5 | 10| 12 | 15| 18 | 20 | 22 | 24 | 30

vyska

500 | 103 | 95| 92| 88| s4| 81| 78| 75| 67
70 900 | 167 | 155 | 150 | 143 | 136 | 132 | 127 | 123 | 109

110 500 | 137 | 127 | 124 | 118 | 112 | 108 | 105 | 101 | 90

350 | 140 | 130 | 126 | 121 | 115 | 111 | 107 | 103 | 92

Voda |95,0°C| 160 500 | 185 | 172 | 167 | 159 | 151 | 146 | 141 | 136 | 121
000 | 300 | 278 | 270 | 257 | 245 | 236 | 228 | 220 | 196

350 | 178 | 166 | 161 | 153 | 146 | 141 | 136 | 131 | 117

920 | 500 | 244 | 226 | 219 | 209 | 199 | 192 | 186 | 179 | 160

900 | 381 | 354 | 343 | 327 | 311 | 301 | 291 | 280 | 250

250 200 | 138 | 128 | 124 | 118 | 113 | 109 | 105 | 101 | 90

500 106 | 99| 96| 92| 87| 85| 82| 79| 7l
70 900 | 173 | 161 | 156 | 149 | 142 | 137 | 133 | 128 | 115

110 500 | 142 | 132 | 128 | 123 | 117 | 113 | 109 | 105 | 94

350 | 146 | 135 | 131 | 125 | 120 | 116 | 112 | 108 | 97

Voda |07,5°C| 160 500 | 192 | 179 | 173 | 165 | 158 | 153 | 147 | 142 | 127
900 | 311 | 289 | 280 | 268 | 255 | 247 | 238 | 230 | 206

350 | 185 |“172°| 167 | 159 | 152 | 147 | 142 | 137 | 123

220 500 | 253 | 235 | 228 | 218 | 207 | 201 | 194 | 187 | 168

900 | 395 | 368 | 357 | 341 | 325 | 314 | 304 | 293 | 262

250 200 | 143 | 133 | 129 | 123 | 117 | 113 | 110 | 106 | 95

500 | 110 | 103 | 100 | 95| 91| 88| 85| 82| 74

70 900 | 179 | 167 | 162 | 155 | 148 | 143 | 139 | 134 | 120

110 500 | 147 | 137 | 133 | 127 | 122 | 118 | 114 | 110 | 99

350 | 151 | 140 | 136 | 130 | 124 | 121 | 117 | 113 | 101

Voda |100,0°c| 160 500 | 109 | 185 | 180 | 172 | 164 | 169 | 154 | 149 | 134
900 | 322 | 300 | 201 | 279 | 266 | 257 | 249 | 241 | 216

350 | 101 | 178 | 173 | 166 | 158 | 153 | 148 | 143 | 129

220 500 | 261 | 244 | 237 | 226 | 216 | 209 | 202 | 196 | 176

900 | 409 | 381 | 370 | 354 | 338 | 327 | 317 | 306 | 275

250 200 | 148 | 138 | 134 | 128 | 122 | 118 | 114 | 111 | 99
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Pokradovéni tabulky I

Teplonosné Rozméry Tepelné vykony ¢lanku Q [keal/h]
prostiedi ¢lankt [mm] pro teplotu mistnosti [°C]

M ; jmeno- | -

druh ,jz;el‘:;‘; hloubka | vité 5 | 10| 12 | 15 | 18 | 20 | 22 | 24 | 30

vyska

500 | 114 | 106 | 103 | 99| 95| 92| 89| 86| 78
70 900 | 185 | 173 | 168 | 161 | 154 | 149 | 144 | 140 | 126

110 500 | 152 | 142 | 138 | 132 | 126 | 123 | 119 | 115 | 104
350 | 156 | 146 | 141 | 136 | 120 | 125 | 122 | 118 | 106

Voda [102,5°C| 160 500 | 206 | 192 | 187 | 179 | 171 | 165 | 160 | 155 | 140
900 | 333 | 311 | 302 | 289 | 276 | 268 | 260 | 251 | 227

350 | 198 | 185 | 180 | 172 | 164 | 159 | 154 | 149 | 135

220 500 | 270 | 253 | 245 | 235 | 225 | 218 | 211 | 204 | 184

900 | 423 | 395 | 384 | 368 | 351 | 341 | 330 | 319 | 288

250 | 200 | 153 | 143 | 139 | 133 | 127 | 123 | 119 | 115 | 104

500 | 118 | 110 | 107 | 103 | 98 | 95| 92 | 90 | 8l

70 900 | 191 | 179 | 174 | 167 | 160 | 155 | 150 | 146 | 132

110 500 | 1567 | 147 | 143 | 137 | 131 | 127 | 124 | 120 | 108

350 | 161 | 151 | 147 | 140 | 134 | 130 | 126 | 122 | 111

Voda |105,0°C| 160 500 | 213 | 109 | 193 | 185 | 177 | 172 | 167 | 162 | 146
900 | 344 | 322 | 313 | 300 | 287 | 279 | 270 | 262 | 237

350 | 204 | 191 | 136 | 178 | 171 | 166 | 161 | 1565 | 141

220 500 | 279 | 261 | 254 | 244 | 233 | 226 | 219 | 213 | 192

900 | 437 | 409 | 398 | 381 | 365 | 354 | 343 | 333 | 301
250 200 | 158 | 148 | 144 | 138 | 132 | 128 | 124 | 120 | 109

500 | 112 | 105 | 102 | 97| 93| 90 | 87 | 84| 75
70 000 | 182 | 170 | 165 | 158 | 150 | 146 | 141 | 136 | 122
110 500 | 147 | 137 | 133 | 127 | 122 | 118 | 114 | 110 | 99

350 | 152 | 142 | 138 | 132 | 126 | 122 | 118 | 114 | 102

Péra [100,0°C| 160 500 | 202 | 188 | 183 | 175 | 167 | 161 | 166 | 151 | 136
900 | 327 | 304 | 206 | 283 | 270 | 261 | 253 | 244 | 220

350 | 193 | 180 | 175 | 167 | 160 | 165 | 150 | 145 | 130

220 500 | 265 | 247 | 240 | 229 | 219 | 212 | 205 | 198 | 178

900 | 414 | 386 | 3756 | 358 | 342 | 331 | 321 | 310 | 279

250 200 | 150 | 140 | 136 | 130 | 124 | 120 | 116 | 112 | 101
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Leistungstabellen fiir gusseiserne
Zentralheizungskorper der Type KALOR

Ing. Z. Dokulil, Ing. P. Langer

Die Verfasser haben fiir praktische An-
wendungen iibersichtliche Unterlagen zur
Festlegung der Leistungen von gusseisernen
Heizungskorpern der Type KALOR "ausgear-
beitet, und zwar fiir verschiedene Heizungs-
korperabmessungen, fiir Wassertemperatur-
mittelwerte von 80 °C bis zu 105 °C bei
Temperatursenkung von 20 °C und fiir Dampf-
temperatur von 100 °C.

Tableaux de débit des corps de chauffage
de fonte du type ,,KALOR:

Ing. Z. Dokulil, Ing. P. Langer

Pour l’application pratique, les auteurs
élaborerent les bases précises pour la déter-
mination d’un débit des corps de chauffage
de fronte du type , KALOR, c’est-a-dire
pour les dimensions particuliéres des radiateurs,
pour la temperarute moyenne de l’eau de
chauffage de 80 °C & 105 °C (3 la réfrigération
de I’eau de 20 °C) et pour la température de la
vapeur 100 °C.

Vytip&ni pro 3. roénik SP§ stavebnich
(Ing. Alois Jukl)

Prvni kapitola publikace je v&novana
vlivaim prostiedi na tepelnou pohodu &lovéka,
na technologii vyroby a méfeni nékterych
mikroklimatickych veliin. V dalsi kapitole se
autor zabyvé sdilenim tepla vedenim, prouds-
nim a salénim a probir4 prostup tepla rovin-
nou sténou a vedeni tepla véalcovou sténou.

V nésledujicich kapitolach autor pojednévsa
0 vypodtu tepelnych ztrét budov, zabyvéa se
topidly na tuhd, kapalné a plynné paliva,
mistnim vytdpénim elektfinou, otopnymi
télesy tustfednich vytédpdcich zafizeni, arma-
turami pro otopné télesa, vypoétem velikosti
otopnych téles, upeviiovdnim otopnych téles
na stavebni konstrukce, derpadly pro nuceny
ob&h otopné vody a zafizenimi pro preterpa-
véni kondenzétu.

Dalsi kapitoly popisuji teplovodni a nizko-
tlaké parni vytépéni a zabezpetovaci zatizeni
pro tyto druhy vytédpéni. Autor se v nich
postupné soustifeduje na tato témata: po-
rovnéni ustfedniho teplovodniho vytapéni
s ustfednim nizkotlakym vytdpénim, teplo-
vodni vytdpéni s piirozenym a s nucenym
ob8hem otopné vody, bytové usttedni sou-
stavy vytépéni, vytdpéni skleniku, zabezpe-
éovaci zafizeni pro oteviené a pro uzaviené
soustavy teplovodniho vytépéni, v¥eobecné
vlastnosti nizkotlakého parniho vytdpéni,
schémata nizkotlakého parniho vytapéni,
kombinace nizkotlakého parniho vytépéni s
technologickym zafizenim, parni podtlakové
vytdpéni a zabezpeSovaci zatizeni parnich
nizkotlakych kotla.

V poslednich kapitoldch knihy autor po-
jednévéd o volbé zdroju tepla pro ustiedni
vytédpéni, o vypodtu vykonu kotelny a o volbs
pottu kotelnich jednotek a jejich vybaveni,
popisuje kotelny, skladisté paliva a strojovny
vytédpéni a zabyvé se kominy pro ustfedni
zdroje tepla na tuhd a kapalnd paliva a vy-
pottem prufezu jejich pruiduchd.

Posledni ti kapitoly, které zpracoval Ing.
Ladislav Danék, jsou vénovény teorii prou-
déni tekutin a vypodtu potrubni sité teplo-
vodniho a nizkotlakého parniho vytépéni.

Utebnice déle obsahuje tabulkové ptilohy,
potfebné pro zékladni vypodty.

Vydalo SNTL v roce 1974, 268 stran,

122

192 obrazka, 58 tabulek, 5 priloh vloZenych
pod péasku, cena vdzaného vytisku 20 Kés.

Vytapéni pro 4. roénik SPS stavebnich
(Ing. Alois Jukl)

V tvodu 2. dilu publikace se autor zabyvé
horkovodnimi a parnimi otopnymi soustavami
a vytdpénim jednotkovymi, tj. podokennimi,
nasténnymi a podstropnimi teplovzdu$nymi
soupravami.

V' kapitole ,,Délkové vytdpéni‘ se autor
soustfeduje zejména na zdroje tepla dalko-
vého vytdpéni, tepelné sitd, tepelna vedeni,
tepelné potrubi, spotiebitelské predavaci sta-
nice, redukéni stanice a domovni piipojky.

Ctvrtd kapitola, kterou zpracoval Ing.
Ladislav Dandk, pojedndvd o dimezovéni
délkovych teplovodnich, vysokotlakych par-
nich a horkovodnich rozvodi.

V paté kapitole autor v kratkosti popisuje
vytdpéni odpadovym teplem a v Sesté se
zabyvé Gstiedni ptipravou teplé uzitkové vody,
jejimi vyhodami i nevyhodami v porovnani
s lokélnim ohfevem, zpisoby napojeni zaii-
zeni pro ustiedni piipravu teplé uzitkové
vody na zdroj tepla, vypoétem téchto zafizeni
a upeviiovdnim a osazovanim ohfivaéa uZit-
kové vody.

Niésledujici kapitola pojedn4vé o regulaci
automatického fizeni podle vystupni teploty
vody ze zdroje tepla, podle venkovni teploty
vzduchu, podle teploty vzduchu uvnité vy-
tdpénych prostor, o rogulaci piredévacich
stanic dalkového rozvodu tepla, o délkovych
ovladacich piistrojich v pfed4vacich stanicich,
o méfidich tepla a registraénich p¥istrojich
a o kontrole tepelného hospodéistvi. Posledni
kapitola se v kratkosti zabyvé montdzi vy-
tapécich zarizeni.

V zdvéru knihy jsou jestd uvedeny nékteré
normy, predpisy a vypodtové tabulky pro
ustfedni vytédpéni a katalogy vyrobktt pro
ustiedni vytapéni.

Tato dvoudilna publikace je urdena Zé4kém
3. a 4. roéniku stiednich pramyslovych kol
stavebnich a jako prirutka stfednd technic-
kym pracovnikém v oboru vyt4p&ni.

Vydalo SNTL v roce 1974, 194 stran,
128 obrazka, 23 tabulek, 5 piiloh vloZenych
pod pésku, cena vézaného vytisku 18 Kés.
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VLIV STEN MISTNOSTI NA ZAKONITOSTI VZDUCHOVYCH PROUDU

{(Podle B. Regenscheit: Klima + Kalteingenieur 2, 1974, é. 1, s. 9—16)

Zskladni zavislost pro pomérnou rychlost
Uw/U, je pro volny plochy proud déna vzta-
hem

Un

@0 \ 05
Uo ~ (—a{) ’

kde o = h/m je délka jadra proudu.
Pro proud podél stény plati rovnice (obr. 1)

20 | 0375
- (% ) :
pridem% 2o = 2h/m.

U proudu podél stény je tedy délka jadra
dvojnésobnd nez u proudu volného, ale expo-
nent udévajici pokles rychlosti proudu se
snizuje z 0,5 na 0,375. To znamend, %e rychlost
proudu podél stény kles4 rychleji nez u vol-
ného proudu. Podobny Géinek stény lze oteké-
vat u proudu z obdélnikové a kruhové vyusté.

Coandiuv efekt je rozdélen na 2 druhy
podle obr. 2. Je-li sténa rovnobézné s osou
proudu (Coandiv efekt 2. druhu pii o = 0),
zévisi vzdalenost, v ni% se proud pfitiskne
ke sténd, na &iice S$térbiny, aviak nezavisi
na vystupni rychlosti proudu. J e-1i délka Stér-
biny krat$i ne# délka mistnosti, je vzdalenost,

Un
Uo

]
s
Uz__L..JL
< x,

Obr. 1. K vypoétu proudu podél stény.

Obr. 2. Coanduv efekt
a — 1. druhu, b — 2. druhu

v ni% dojde k pritisknuti proudu ke sténé
vétéi nez v piipads, kdy obé délky jsou stejné.

Proudi-li vzduch proti sténé, nebo proudi-li
dva proudy proti sob®, zmendi se rychlost
proudu pied prekézkou ve srovnéni s proudé-
nim bez prekézky. SniZeni rychlosti, spojené
se snizenim dynamického tlaku, vede ke zvy-
geni statického tlaku. Za prekézkou se po
ohnuti proudu staticky tlak opét preméni

v dynamicky, takZe rychlost op&t vzroste.
Pri preménd tlaka dochézi k urdité tlakové
ztr4td, kterd je mensi tvori-li prekézku sténa,
ne# kdy% je prekézkou proud, pohybujici se
proti proudu prvému.

Pro pomérnou rychlost proudu pred pfe-
kézkou je uvedena rovnice

Um 2o \* [ xo—x \P
U,  \= Tg — Xo ’
kde exponent n pro volny proud je 0,5 a pro
proud podél stény 0,375. Exponent p zévisi
na maximalni dréze proudu zs a lze ocekavat,
¥e s touto vzdalenosti poroste. Podle Conrada
dobte vyhovuje hodnota p = 0,2.

Pro proud za prekdzkou (po ohybu) lze
pouZit rovnici

Unm 2o \ 0375 Xs q
Uo =K(—g) (‘”s—“’Hz) ’

kde koeficient K = 1 pro sténu a K = 0,65
pro 2 proudy a ¢ = 1 (podle Conrade).

Maximélni délka proudu pod stropem
Xmax, Nez se proud zacne otécet dolu, se sta-
novi ze vztahu )

Xmax 0,22 3VH
H \'m h
kde m je misici soudinitel, jehoZ hodnota je
0,1, odvadi-li se vzduch v protilehlé sténd
dole, a 0,3 odvadi-li se vzduch dole v téze
sténé, jako se pod stropem piivadi.
Vzdélenost, do ni% vnikne proud v dolnim

pasmu, je
Xg = Xmax + aH.

Pyi zkoudskéch se poditalo se soudinitelem
a=1.

Tato préce se opird o nékolik mélo prove-
denych pokust, které bude potieba potvrdit
jedt® dalsimi sledovénimi.

Pousitd oznabent:

5 — &ivka #térbiny pro piivod vzduchu,
H — vyika vétraného prostoru,
m — misici soudinitel (vifivosti), jehoZ hod-
nota je uvadéna 0,1 az 0,355,
2 — vzdélenost od vyusté,
xm — vzdélenost od plochy podél niZ vzduch
proudi, méfené kolmo na tuto plochu,
2o — délka jadra proudu,
#s — vzddlenost protilehlé stény od vyusts,
Um — maximélni rychlost v rychlostnim pro-
filu proudu ve vzdélenosti ,
U, — vytokové rychlost proudu ve vyusti.

Oppl
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PREHLED NOREM VYDANYCH V PRVEM POLOLETI 1974

Oborové normy generélniho feditelstvi SIGMA, Zavodu na vyrobu derpacich zatizen{ a armatur,
Olomoue, jsou oznadeny zkricend jen SIGMA.

CSN 06 0210 — Vipodet tepelngjch ztrdt budov pis ustiednim vytdpént.
Vyhlé$eni zmény a) z unora 1974 pro opravu v tabulce 1.

SN 11 0046 — Zavlahovd zaFizens. ZkouSend postrikovadii.
Stanovi metodiku zkoudek statickych a otdfivych postiikovadt pro zévlahu
zomédélskych kultur. Plati od 1. 5. 1974.

JSN 11 0186 — Cerpadla. Bagonetové spojky Jt 10. Zdkladns rozméry.
Stanovizdkladnirozméry geometrie bajonetového spojeni hydraulickych zatizenf
Plati od 1. 4. 1974.

ON 13 0801 — FPodpéry kluzné s osovym vedenim do Js 150.
VyhléSeni zmény b) z tnora 1974 pro tabulku. Plati od 1.74. 1974.

JSN 13 1005 — Piiruby. Technické dodach predpisy.
Obsahuje projektové a konstrukéni smdrnice. Nahrazuje CSN téhoz &isla ze
4. 12. 1963. Plati od 1. 10. 1974.

JSN 13 1070 — Potrubt a armatury. Uprava koncs souddst potrubt pro svarovdni.
Plati pro viechny zplsoby tavného svafovdni pouzivané pii stavbd potrubi
(ruéni, poloautomatické, automatické apod.). Nahrazuje CSN tého# &isla z 21. 10.
1964. Plati od 1. 8. 1974.

JSN 13 1243 — Tobivé priruby a pFivarovact obruby s krkem Jt 40.
Vyhlé$eni zmény a) z ledna 1974 pro str. 1 a 2. Plati od 1. 4. 1974.

GSN 13 1273 — Tobivé piiruby a pFivarovacs kroutky Jt 6.
VyhléSeni zmény a) z ledna 1974 pro str. 1. Plati od 1. 4. 1974.

CJSN 13 1275 — Toéivé priruby a pFivafovacs kroutky Jt 16.
VyhléSeni zmény a) z ledna 1974 pro stv. 1. Plati od 1. 4. 1974.

JSN 13 1811 — Deskovd dna privarovacs Jt 40.
VyhléSeni zmény a) z ledna 1974 pro tabulku na str. 1. Plati od 1. 4. 1974.

JSN 13 2205 — Twarovky T a Y. Technické dodacs predpisy. N
Obsahuje projektové a konstrukéni smérnice. Plati od 1. 10. 1974.
JSN 13 2604 — Trubkové ohyby hladké a zdhybové. Technické dodact pfedpisy.
Obsahuje projektové a konstrukéni smdrnice. Nahrazuje CSN téhoz &isla
. z 29. 6. 1964. Plati od 1. 10. 1974.
JSN 13 2606 — Svarované oblouky lisované z plechu. Technické dodach predpisy.
VyhlaSeni zmény a) z ledna 1974 pro ¢élanek 16 a 33. Plati od 1. 4. 1974.
ON 13 2717 — Potrubt. Pryfové kompenzdtory. Technické dodact predpisy. .
Oborové norma SIGMA. Nahrazuje ON téhoz &isla z 31. 10. 1962. Plati od 1. 2.
1974.
ON 13 3106 — Potrubnt armatury primyslové. Ddlkové ovldddni. Technické dodacs predpisy .
VyhldSeni zmény a) z biezna 1974. Vydéna tiskem. Plati od 1. 4. 1974.§
ON 13 3112 — Primyslové armatury. Ruént kola se StyFhrannou dirou.
Oborové norma SIGMA. Nahrazuje ON tého# &isla z 8. 12. 1970. Plati od 1. 2.
1974.
ON 13 3128 — Potrubnt armatury primyslové. Ndstavce s Sepem pro ovldddnt armatur.
Oborova norma SIGMA. Plati od 1. 4. 1974.
ON 13 3215 — Potrubni armatury priimyslové. Vietenové matice pro timsnové armatury.
Oborova norma SIGMA. Plati od 1. 4. 1974.
ON 13 4208 — Armatury primyslové. Reguladni klapky s krdatkou stavebnt délkow. Technické
dodact predpisy.
Oborové norma SIGMA. Nahrazuje ON tého% &isla z 21. 1. 1963. Plati od 1. 2.
1974.]
ON 13 4220 — Armatury primyslové. Regulaéni klapky Uité s kratkou stavebns délkow do Jt il
Oborova norma SIGMA. Nahrazuje ON t3hoZ Gisla z 21. 1. 1963. Plati od 1. ,2

1974.

ON 13 4221 — Armatury primyslové. Regulabni klapky svafované s krdtkou stavebni délkow
do Jt 0,4.
Oborové norma SIGMA. Nahrazuje ON téhoz &isla z 21. 1. 1963. Plati od 1. 2.
1974.

Salzer
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gen ISO-Empfehlungen und ihre Auswirkun-
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malnich vy$ek kominu p#i emisi plynnych
slou¢enin fluoru z cihelen) — Gilbert T'.,
S 9/2567 — S 10/258.

— Ermittlung von Fluorschéden an einer
Lindenallee in unmittelbarer Néhe einer
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— Erfahrungen mit Elektro-Zentralspeicher-
heizungen im Wohnungsbau (ZkuSenosti s elek-
trickym Uustfednim akumulaénim vytédpénim
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Tantow H. J., 289—293.

— Warmeriickgewinnung aus Abgasen (Zp&tné
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fizeni a kontrola ob&hovych plynovych ohfi-
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— Technische Probleme bei direkt an Fern-
wiirmeversorgungsanlagen angeschlossenen Ge-
baudeheizungen (Technické problémy u
piimo pripojeného vytépéni budov na rozvod-
né zatrizeni tepla pro dalkové vytdpéni) —
Qverbeck A., 327—332.

— Baukostenminimaler Wiarmeschutz (Mini-
malni tepelnd ochrana z hlediska stavebnich
néklada) — Attlmayer E., 333—334.

— Einsparung von Bedienungspersonal fiir
Hochdruck-Heisswasserkessel (Uspora obslu-
hujiciho personédlu u vysokotlakych kotla na
horkou vodu) — Mayr F., 3356—336.

— Dynamische Entladung von Elektrospei-
cherheizgerdten (Dynamické vybiti elektric-
kych akumulaénich vytédpécich piistroju) -—
336.

— Stéadte ohne Rauch (Mésta bez koufe) —
Lembke H. J., 337—339.

— Elektronisches System zur zentralen Uber-
wachung von Fernwirmenetzen mit Flexwell-
Fernheizkabel (Elektronicky systém pro -
stfedni kontrolu siti délkového rozvodu tepla
s délkovym topnym kabelem ,,Flexwell‘‘) —
Donath F., Schwenkw R., 341—343.

— Untersuchungen an einem Fernwérmever-
sorgungssystem zum Beurteilen der Auslegung
und der energiewirtschaftlichen Betriebsweise
(Setfeni na rozvodném systému tepla dalko-
vého vytapéni z hlediska posouzeni rozméru
a energetického hospodérného provozu) —343.
— Arbeitsgemeinschaft Fernwérme tagte in
Berlin (Pracovni skupina pro obor ,,dalkové
teplo‘ zasedala v Berling) — 346.

— Probleme der geordneten Heizwasserver-
teilung in Gebdudeheizungsanlagen mit er-
hohter Temperaturspreizung (Problémy uspo-
fddaného rozvodu topné vody ve vytdpécich
zatizenich budov se zvySenym rozpétim teplo-
ty) — Gardiewsks K., 346—347.

— Beurteilungskriterien fir Verlegesysteme
von Fernwérmeleitungen (Kritéria pro po-
souzeni systému ddlkového vedeni tepla) —
Brachetts H. H., 347.

— Transport von Warme iiber grosse Ent-
fernungen, gegebenenfalls unter Anwendung
der Wiarmepumpe (Doprava tepla na velké
vzdélenosti, ptipadné za pouziti tepelného
Gerpadla) — Suttor K. H., 347—348.

126

Klima-Kilte-Technik 16 (1974), &. 7/8

— Die Chance der Klima- und Kaltetechnik
in Frankfurt (Pfilezitost pro klimatizaéni
a chladici techniku ve Frankfurtu) — 104—105.
— Rationelle Energieanwendung (Racionélni
vyuZiti energie) — 107—111.

Klima-Kilte-Technik 16 (1974), &. 9

— Uberwachung und Automatisierung in der
Haustechnik (Kontrola a automatizace do-
movni techniky) — Schwede W., 117—122.
— Interclima 1974: Treffpunkt der européi-
schen Klimatechnik (Vystava ,,Interclima
1974: Misto setkani evropské klimatizaéni
techniky) — 123—124.

— Wirmeschutz, -grad und Wéirmeschutz-
kosten bei Kiihltransporten (Tepelnéd ochrana,
tepelny stupen a nédklady na tepelnou ochranu
u chladici dopravy) — Meffert H. F. Th., Viiet
P., 126—130.

Light and Lighting 67 (1974), ¢&.
July/August

7—8

— Leicester Haymarket Centre and Theatre
(Trzni stedisko a divadlo v L.) — Hart A.,
156—162.

— Emergency lighting (Nouzové osvétleni) —
166—184.

— (1) Industry (Nouzové osvétleni v pramys-
lu) — Mqiddleton D. N., 166—167.

—(2) Equipment survey (Vyrobky pro nou-
zové osvétleni) — 168—171, 172, 181, 183, 184.
— Units in flux (Jednotky svételného toku) —
Cuttle C., 185.

— Ceiling systems reviewed (3) (Prehled
sviticich stropd — 3 dil) — Clark M. B.,
186—191.

— Trends in education for environmental
design (Vyvojové sméry pii navrhovéni pro-
stredi) — 192—193.

— Conference at Salzburg (Konference v 8.,
zprava) — 194—195.

Lighting design and application July 1974,
3 (1974), €. 7

— Fluorescent lamps, krypton, and the con-
servations of energy (Zarivky, kryptonky
a Set¥eni energii) — Hvans G. S., 10—14.

— Lighting — its importance to the indu-
strial visual environment (Vyznam svétla
pro znakové prostiedi v pramyslu) — Rowe
G. D., 25—28.

— The wise use of electricity (Dobré vyuZivani
energie v pramyslu) — Christensen M., 29—36
— Light: what may be good for the body is not
necessarily good for the eye (Svétlo, které je
dobré pro &lovéka, nemusi byt dobré pro
celkové klima) — Birren F., 41—43.

— A design roundup — Highway garage
lighting (Svételnd technické ndvrhy v pra-
myslu — osvétleni garézi pro silniéni dopravu)
— Bik C., 44—48.

— dtto — Industrial die casting plant (Osvét-
leni ocelarny) — Larson W.



— dtto — Economical factory lighting redesign
(Ekonomické &initele opravuji svételnd tech-
nické ndvrhy) — Searle L., Toering J.,

— dtto — Concrete block manufacturing fa-
cility (Pomoc vyrobs) — Berman R., Hum-
phrey L.

— dtto — Steal fabricating plant (Osvétleni
ocelarny) — Kmnight O. A.

— Winners and sinners ’74 (Vitézové a poraZeni
— prehled praci z roku 1974) — Der Secutt,
49—56.

Lighting design and application August
1974, 3 (1974), ¢. 8

— Lighting economics based on proper main-
tenance (Ekonomika osvétleni, zaloZend na
adrzbg8) — Mangold S. A., 6—11.

— Automating point-by-point illumination
and ESI computation (Automatika bodového
osvétlovdni a vypocet dle ESI) — Lewin I.,
12—15.

— An interview with Roger Morgan (Inter-
view s R. M. o divadelnim osvétlovéni) —
16—20. )

— Behavioral lighting considerations in enclo-
sed shopping environments (Vyznamné tivahy
o osvétlovani v uzavienych obchodnich pro-
stordch) — Liametz D., 37—40.

Lichttechnik 26 (1974), &. 7

— Zweckleuchten 1974 (II) (Ugelové svitidla—
dil IT.) — 303—305.

— Renaissance der Schirmleuchte (Renezance
svitidel se stinidly) — 306—307.

— Moderne Beleuchtung eines Museums (Mo-
derni osvétleni Muzea d&jin ndrodt v Berling)
— 310—311 pokraé.

— Die Fachtagung 1974 der LTG, SLG,
LTAG in Salzburg (Vyro¢ni konference 1974
rakouské, $vycarské a némecké svételnd tech-
nické spoleénosti v 8.) — Stockmar A., Stol-
zenberg K., 313—3117.

— Uber die Leuchtdichte von Fahrbahndecken
wihrend der Démmerung (Jasy povrchi
vozovek pii setméni) — Krochmann J.,
Ozver Z., Stockmar A., 318—319 pokrag.

Lichttechnik 26 (1974), ¢. 8

— Lichtausstattung des Kurhauses Baden-
weiler (Osvétleni v lazenské budoveé) — Dickel
L.,336—3317.

— Installationsgerdte — Fortschritt durch
Elektronik (Elektronicky ovlddané instalaéni
prvky) — Scholtyssek D., 338—339.

— Europas sicherster Strassentunnel (V Evro-
P8 nejbezpeéndjsi silniéni tunel) — 339.

— Louis C. Tiffany 1948—1932 (Americky
ndvrhat na pielomu stoleti) — 340—341.

— Ein neues Verfahren zur Lichtsteuerung
von Leuchtstofflampen (Novy zptsob stmi-
vani zérivek) — Gustav L., 343—347.

— Uber die Leuchtdichte von Fahrbahndecken
wihrend der Dimmerung (II) (Jasy povrchu
vozovek pti setméni — dil IT) — Krochmann J.,
Ozver Z., Stockmar A., 347—349.

— Die Beleuchtung von Werksgleisanlagen
mit Platzleuchten fiir grosse Distanzen (Osvét-
leni kolejisté nizkymi stoZzédrovymi svitidly
s velkymi vzdélenostmi navzéjem) — Loef C.,
Hof P., 360—352.

Luft- und Kiltetechnik 10 (1974), &. 1

— Die Bedeutung der Klimatechnik fir die
gesellschaftliche Produktion und den arbeiten-
den Menschen (Vyznam klimatiza¢ni techniky
pro spoletenskou vyrobu a pracujiciho ¢lo-
véka) — Heinrich G., Konig P., 4—9.

— Untersuchungen zum Einfluss von Anlauf-
vorgiingen auf die Raumtemperatur bei lang-
fristigen Lasténderungen (VySetiovani vlivu
nabsdhovych d&ji na teplotu prostoru pii
dlouhodobych zménach zatiZzeni) — Scheune-
mann K. H., 9—12.

— Die Klimaanlage als Regelstrecke (Klima-
tizadni zarizeni jako regulovand soustava) —
Grossmann W., 13—117.

— Die Kilteautomatik und ihr Einfluss auf
die Betriebssicherheit und Wirtschaftlichkeit
der Kilteanlage (Automatika chladu a jeji
vliv na provozni bezpe¢nost a hospodirnost
chladiciho zafizeni) — Najork H., Grossmann
w.,18—24.

— Optimale Auslegung von Wairmetibertra-
gern mit Verdampfung in horizontalen Rohren
(Optimélni dimenze vyméniku tepla s odpafo-
vanim v horizontdlnich trubkéch) — Hommann
G., 24—26.

— Probleme der rationellen Aufbereitung und
Bereitstellung wissenschaftlichtechnischer In-
formationen im Industriezweig Luft- und
Kailtetechnik (Problémy raciondlniho zpraco-
véni a zajidtovéni védecko-technickych in-
formaci v pramyslovém odvétvi vzducho-
techniky a chladici techniky) — Wichan G.,
Spranger U., 27—31.

— Zur Geschichte der Rechentechnik am
Institut fir Luft- und Kéltetechnik Dresden
(K historii vypoéetni techniky v ustavu pro
vzduchotechniku a chladici techniku v Dréz-
danech) — Krug W., 32—33.

— Rechenprogramme und Programmkatalog
(Programy pro pot¢ita¢ a katalog programi) —
Herold P., 33—36.

— Untersuchungen zur Luftbefeuchtung im
Axialliifter (VySetfovéni zvlhéovani vzduchu
v axidlnim ventildtoru) — Uhlmann S., Heyde
J., 36—39.

— Simulation des dynamischen Temperatur-
feldes von Elektroabscheidern (Simulace dy-
namického teplotniho pole elektrickych od-
lu¢ovadst) — Brestrich G., Rabe E., 40—44.
— Die physikalischen Eigenschaften eines
neuen Kiltemaschinensls und die seiner
Gemische mit R 22 und R 502 (Fyzikédlni
vlastnosti nového oleje pro chladici stroje
a fyzikéalni vlastnosti jeho smése s R 22 a R
502) — Heide R., Lippold H., Hackstein G.,
44—48.

— Erhohung der Dichtigkeit ist eine wichtige
Voraussetzung fiir die Verbesserung der Quali-
tét und Zuverldssigkeit der Kilteanlagen
(Zvyseni tésnosti je dulezitym pfedpokladem
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pro zlepeni jakosti a spolehlivosti chladicich
zatizeni) — Birndt R., Neubert J., Kittner M.,
48—52.

— Der Arbeitsthesaurus Luft- und Xalte-
technik, ein Arbeitsmittel zur Rationalisie-
rung der wissenschaftlich-technischen Infor-
mationstétigkeit (Pracovni tezaurus pro vzdu-
chotechniku a chladici techniku — pracovni
prostfedek k racionalizaci védecko-technické
informaéni ¢innosti) — Schneider M., 53—56.
— Automatische Messwerterfassungsanlage fiir
analoge, frequenzanaloge und digitale Ein-
gangssignale (Automatické zafizeni na zjisto-
vani naméfenych hodnot pro analogové,
frekvenéné analogové a digitdlni vstupni sig-
naly) — Merkel G., Tautenhahn R., Heineken
G., 56-—59.

— Untersuchungen zur Eignung von Kleb-
verbindungen fur kéltemittelfithrende Rohr-
leitungen (VySetfovéni zpusobilosti lepenych
spoju pro potrubi na dopravovéni chladiv) —
Leischner A., 60.

Luft- und Kiltetechnik 10 (1974), ¢

— Einfluss zweier typischer Gewebekenn-
grossen auf das Abscheide- und Widerstands-
verhalten bei der Staubabscheidung am Ge-
webe (V1iv dvou typickych charakteristickych
hodnot tkaniny na odluéivost a odpor pii
odlu¢ovani prachu na tkaniné) — Lotze J.,
Jugel W., 123—128,

— Das Abscheidegesetz fiir plattenformige
Elektroabscheider (Zékon odlutovéani pro des-
kové elektrické odlucovace) —  Petroll J.,
129—133.

— Zu Grundlagen der Zuverldssigkeits- und
Schadensermittlung, dargestellt an Beispielen
der Elektroenergieversorgung von Chemiean-
lagen sowie Kilte- und Klimaanlagen (Za-
klady zjistovani spolehlivosti a poskozeni,
znézornéno na piikladech napéjeni elektrickou
energii chemickych zafizeni jakoz i chladicich
a klimatiza¢nich zafizeni) — Kloeppel F.,
Wolf H., 134—136.

— Die Klimaanlage als Regelstrecke (Klima-
tizacni zafizeni jako regulovani soustava) -—
Grossmann W., 139—141.

— 4, x - Diagramme von Dampf-Luft-Ge-
mischen und ihre Anwendung (¢, # - dia-
gramy pro smése para—vzduch a jejich po-
uziti) — Labude J., 142—146.

— Temperaturverteilung und Leistungspara-
meter thermoelektrischer Kiihltafeln (Rozlo-
zeni teploty a vykonovy parametr termo-
elektrickych chladicich élankt) — Schulze K.,
147—163.

— Verfahrenstechnische Untersuchungen an
einem neuen Apparat zur industriellen Ent-
staubung (Zékladni technické vySetrovani na
novém pristroji k primyslovému odprasovani)
— Modersitzke W., Wiemann H. J., 1564—156.
— Die Anwendung der Gebrauchswert-Kos-
ten-Analyse bei der Festlegung von Entwick-
lungszielen fir luft- und kéltetechnische Er-
zeugnisse (Pouziti analyzy uZitné hodnoty a
néklada pii uréovéni vyvojovych ecili pro
vzduchotechnické vyrobky a vyrobky chladici
techniky) — Herrmann G., 161-—164.
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— Untersuchung des Stromungswiderstands
in Venturi-Druckwéschern (Zjistovéni odporu
proudéni ve Venturiho tlakovych pratkéch) —
Meliksetjan S. A., Zaicev M. M., Kotov V. M.,
164—167.

Luft- und Kiltetechnik 10 (1974), ¢&.

— Stand der Arbeiten auf dem Gebiet der
Reinigung von Rauchgasen von Schwefelan-
hydrid in der Sowjetunion (Stav praci v ob-
lasti odstrafiovéani SO, z koufovych plyna
v SSSR) — Lasarjev W. I., 179—180.

— Frostschutz fur Wérmeubertrager im Aus-
senluftstrom (Ochrana proti zamrzéni tepel-
nych vyméniki, umisténych v proudu vnéj-
§iho vzduchu) — Gelbert L., 181—185.

— Der Regenerator in der Klimatechnik -—
Verfahrenstechnische Auswirkungen und Ein-
satzbedingungen (Regenerator v klimatizaéni
technice — zakladni technické ‘i¢inky a pod-
minky pouziti) — Hdbner H., 186—190.

— Zur Grundlagen der Zerverlassigkeits- und
Schadensermittlung, dargestellt an Beispielen
der Elektroenergioversorgung von Chemiean-
lagen sowie Kilte- und Klimaanlagen (Zé-
klady zjistovéni spolehlivosti a poskozeni,
znézornéno na prikladech napéjeni elektric-
kou energii echemickych zaiizeni jakoZ i chla-
dicich a klimatiza¢nich zaiizeni) — Kloeppel
F., Wolf H., 190—195.

— Neue Verfahren und Probleme im Kilte-
schutz (Nové metody a problémy v ochrang
proti chladu) — Hritzsche C., 195—197.

— Erfahrungen bei der Entwicklung von
Kiltemittelhubkolbenverdichtern (Zkusenosti
pii vyvoji pistovych kompresort na chladiva)
— Adolph U., 197—200.

-— Vorstellung des Schraubenverdichteraggre-
gats S 3—315/450 (Predstaveni Sroubového
kompresorového agregatu S 3—315/4560) —
Prockat D., 201—203.

— Prufstand fur Dampfbefeuchtungsgerite
(Zkugebni zatizeni pro parni zvlhéovaci pri-
stroje) — Gleu A., Nadler T., 208—210.

— Die Betriobssicherheit von Kilteanlagen
in Klimaprifschrinken (Provozni bezpetnost
chladicich zafizeni v klimatizaénich zku$ebnich
skiinich) — Dittmar D., 210—212.

— Ingenieurerfahrungen mit dem sowjetischen
Grossrechner BESM-6 (ZkuSenosti odborniki
se sovétskym velkym poéitatem BESM-6) —
Gluckner G., 213-—216.

— Die Luft- und Kiltetechnik auf der Leipzi-
ger Frithjahrmesse 1974 (Vzduchotechnika
a chladici technika na lipském jarnim veletrhu
1974) — Weibgen G., 218.

— Die 5. Fachtagung Luftungs und Klimatech-
nik (5. odborni konference z oboru vétrani
a klimatizace — Drazdany, duben 1974) —
Baschmann H., Renner E., 219—222,

— Internationale  Expertenberatung zum
Problem III ,,Schutz der Atmosphére wvor
Verunreinigungen durch Schadstoffe (Mezi-
ndrodni porada experti k problému IIT
,»Ochransa atmosféry proti znetistovani Skodli-
vinami‘) — Profeld B., 222.



Luft- und Kiltetechnik 10 (1974), &. 5

— Wiirmetechnische ~ Untersuchungen  zur
Strahlungskithlung von Versammlungsréumen
in Kompaktbauten (Tepelné technicks Setreni
salavého chlazeni ve shromazdovacich pro-
storach kompaktnich staveb) — Eisner N.,
Fattah F. A., 235—239.

- Neuartige textile Filtermedien fir die
Staubabscheidung (Moderni textilni filtraéni
média pro odlutovéni prachu) — Riedel Ch.,
240 — 245.

— Rechenprogramme der thermodynamischen
Zustandsfunktionen von Kiltemitteln (Vy-
poétové programy termodynamickych stavo-
vych funkei chladiv) — Lippold H., 249—250.
— Bemerkungen zu einigen Modellbetrach-
tungen der gemeinsamen Wirme und Stoff-
iibertraugung in der Lufttechnik (Pripominky
k pozorovéni na modelu spoleéného prenosu
tepla a hmoty ve vzduchotechnice) — Marmag
U., 2561—2564.

— Berechnung des dynamischen Verhaltens
einreihiger lamellierter Kiltemittelverdampfer
(Vypotet dynamického chovéni jednofadovych
lamelovych vyparnikii chladiv) — Nestler w.,
Linck W., 257—262.

-— Experimentelle Kennwertermittlung der
Uberhitzungsregelung  einer Kompressions-
kilteanlage (Experimentalni zjistovéni cha-
rakteristické hodnoty regulace prehiati u kom-
presorového chladiciho zatizeni) — Nowotnick
M., Wubst E., 266—269.

— Zur Wirtschaftlichkeit von Rechenpro-
grammen (K hospodérnosti vypottovych pro-
gramtl) — Glockner G., 270—271.

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 29
(1974),8.7

— Wachsender Investitionsaufwand unter-
streicht Qualitétsanstieg bei der Wohnungs-
ausstattung (Rostouci vydaje na investice
podtrhuji kvalitativni vzestup ve vybavenosti
byta) — 397—399.

—_ Sicherung des Trinkwagsers erfordert er-
hebliche Anstrengungen (Jidténi pitné vody
proti znetitovéni vyzaduje znaénou namahu)
— 403—404.

—_ Kiichentechnik 4 (Piloha ,,Technika v ku-
chyni — 4*) — K 183 — K 206.
__Kiichennorm mit Schéhnheitsfehlern (DIN
18 022 — diskuse k estetickym nedostatkium
v normd) — K 186.

RAS — Rohr-Armatur-Sanitéir-Heizung 29
(1974),¢.8

— Design — Element der Produktentwicklung
(Desing jako prvek vyvoje vyrobku) — 457
az 458 pokrad.

— Vorfabrizierte Sanitéreinheiten in Japan
(Prefabrikovan sanitdrni jadra v J aponsku)—
Morimura P.T., 462—464.

Sanitir- und Heizungstechnik 39 (1974),&.7

— Torschung in der Sanitér-, Heizungs- und
Bautechnik (Vyzkum v oboru zdravotni

techniky, vytépéni a vystavby) — 457—462.
— Verbessertes Korrosionsverbalten von ver-
zinkten Rohre (Zlepseni oddolnosti proti
korozi u pozinkovanych trub) — Herre E., 463.
— Serienfertigung von Nasszellen in Holland
(Sériové vyroba sanitérnich bunék v Holand-
sku) — Visser C. A., 464—466.
— Autobahn-WC oder Gartenhaus (Monto-
vatelné prvky pro hygienické zafizeni na
zastdvkich autobusit nebo pro zahradni
domky) — Biintzow K., 467.
— Der O-Ring als Spindeldichtung in Hei-
zungs- und Sanitdrarmaturen (Krouzkové
vietenové tésndni pro otopné a sanitdrni arma-
tury) — Kramer J., 468—470.
— Energie aus Grundwasser und Erdreich
(Tepelné energie ze spodni vody & podzemi) —
471—473.
— Wirmeriickgewinnung mit Klimafenster
(Zp¥étné ziskdvéni tepla pomoci oken s klima-
tizaci) — Thummernicht W., 474—476.
— Neue Technische Regeln fiir Dampflkessel
(Nové Technické podminky pro provoz par-
nich kotlad) — 479.
— Hohe Verluste durch elektrische Energie
(Velké ztraty pii pouZivéni elektrické energie)
— 480—483.
— Auslegung der Liftungsanlage fiir eine
Schuhfabrik (Konstrukce vétraci soustavy
v tovérné na vyrobu obuvi) — 486—487.
Saunaeinrichtung im Hotel (Vybudovani
sauny v hotelu) — 488-—492.
__ Kiichentechnik 4 (Pifloha ,,Technika v ku-
chyni — 4‘‘) — viz RAS 7/1974.

Sanitir- und Heizungstechnik 39 (1974),
¢.8

—_ Dieo Elektro-Zentralspeicherheizung — Sys-
teme und Anwendungsmoglichkeiten (Otopné
soustavy s elektrickym zésobnikem a jeéjich
mozZnosti pouziti) — Hadenfeldt A., 520—525.
— Trrtum vorausgesetzt? (Je v DIN 4701
o0 uréovéni spotieby tepla omyl vylou¢en?) —
Eisenschink A., 626—527.

— Die Abteilung IIT ,,Haustechnik* im In-
stitut fiir Bautechnik, Berlin (Oddsleni IIT —
Technika v domécnosti — na Institutu pro
vystavbu v Berling) — Ulbrich Q., 528—529.
— Rauchgasfilter fir Leichtol-Heizungsanla-
gen (Filtry na spaliny pro otopné zafizeni na
lehké oleje) — Rusch H., 530—531.

— DIN 1946 ,,Luftungstechnische Anlagen*‘
Entwurf (N4vrh DIN 1946 ,,Vzduchotechnicks,
zatizeni* — list 4, V&trani ve zdravotnickych
zatizenich) — 532—537.

__Studie iiber kinftige Entwicklung der
elektrischen Raumheizung (Studie blizkého
vyvoje elektrického vytépéni prostord) — 537.
—_ Sind Wasserenthirtungsanlagen Bakterie-
herde (Jsou zafizeni ke zmékéovani vody
lihnémi bakterii) — Nauer B., Stadelmann B.,
532—539.

— Heizungs-und Liftungs-Regelungstechnik
(Regulaéni zafizeni k otopnym a vétracim
zatizenim — pokraé.) — 540—547.
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Schweizerische Blitter fiir Heizung -+
Liiftung 41 (1974), &. 8

-— Technische Klima-Daten fiir die Schweiz
(Technické udaje o klimatickych podminkéch
Svycarska) — Drotschmann H., 53—b54.

— Sportstéttenbeheizung mit Deckenstrahl-
platten. Kombinierte Strahlungs- und Luft-
heizung (Vytépéni sportovist stropnimi séla-
vymi deskami. Kombinace silavého vytapéni
a vytdpéni vzduchem) — Trauner K., 55—61.
— Japanische Kihllastberechnung im Ver-
gleich mit unseren Methoden (Japonsky vy-
pocet chladici z&téZe ve srovndni s naSimi
metodami) — Gerber E., 61—65.

— Wirtschaftlichkeit der Heitzungsanlage -—
Neue VDI-Richlinie 2067 (Hospodarnost vyté-
péciho zaiizeni — nové smérnice VDI, 2067) —
Ziemba W., 65—66.

— Aus den Arbeiten der SRRT (Z praci
§vycarské spoleénosti pro techniku d&istych
prostort (SRRT) — Locher F. R., 66—70.
— Rauchgasreinigung bei Olfeuerungsanlagen
(Cisténi kouiovych plynt u za¥izeni na vyté-
péni olejem) — Nassenstein G., 72—174.

— Einsatz von Mattenfiltern fiir die Reini-
gung der Abgase von olbefeuerten Hausbrand-
Anlagen (Pouziti vlozkovych filtrii na &isténi
odpadnich plyni z olejovych vytépécich za-
fizeni v domdenosti) — 75.

Stadt- und Gebiudetechnik 28 (1974), &. 7

— Umweltbeeinflussung durch technische Ge-
béudeausristung (Vliv technickych zatizeni
budov na Zivotni prostiedi) — Jursch H.,
193—195.

— Lérmarme Installation von Heizungs-Um-
willzpumpen (Bezhluéné otopné soustavy
s ob&hovymi ¢erpadly) — Hempel K., Flichsig
R., Meltzer G., 195—198.

— Mogliche Luftverunreinigungen durch Be-
heizung mit Gasraumheizern fiir Aussen-
wand- oder Schornsteinanschluss (Mozné zne-
¢idténi vzduchu pri vytdpéni plynovymi to-
pidly s odtahem do volného prostoru nebo s pti-
pojenim na priduch) — Pissoke K. H., 199
az 203.

— Die HLSE-Anlagen im FDGB-Erholungs-
heim ,,Fritz Weineck‘ Oberhof (Zdravotnd
technickd zaflizeni, vytapéni a vétrdni v 1é-
éebné FW v 0O.) — Knobloch W., 204—209.
— Aussenklimatische Einflussgréssen auf die
Heizlast von Bauwerken (Vnéjsi klimatické
vlivy na tepelné zatiZeni budov) — Dietze L.,
210—215.

-— Raumklima und Leichtbauweise (Vnit¥ni
klima a lehké zpusoby vystavby) — Pfeifer W.,
Schwartz R., 215—221.

Stadt- und Gebiudetechnik 28 (1974), &. 8

— Einige Bemerkungen zur Einfithrung des
Internationalen Einheitensystems (N&kolik po -
znémek k zavédéni mezindrodni jednotkové
soustavy) — Kraft Q., 226—227.

— Das thermische Verhalten von Ré&umen
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unter sommerlichen Bedingungen (I) (Tepelné
poméry v prostorach v letnich podminkéch) —
dil I. — Bogoslovskij V. N., 228—232.

— Bestimmung der Wéarmeverluste und not-
wendigen Démmwerte bei stationdren Tem-
peraturbedingungen (Uréovéni tepelnych ztréit
a nutnych meznich hodnot pt¥i staciondrnich
tepelnych podminkéch) — Dakms E., 233
az 234.

— Die Berechnung des Wirmedurchganges
in TGL 112-0319 (Vypotet prichodu tepla
v normé 112-0319) — Dietze L., 234—236.
— Berechnung der Wirmeabgabe von Rohr-
leitungen und Heizflichen (Vypotet preds-
véni tepla potrubim a otopnymi plochami) —
Gluck B., 237—240.

— Der Einfluss der Aussenwandgesta,lltung,
Wirmelast und lufttechnischen Anlage auf
die Kosten mehrgeschossiger Metalleichtbau-
ten (Vliv konstrukee obvodového plésts,
tepelné zétére a klimatizaénich zaiizeni na
néklady na vystavbu vicepodlaznich lehkych
kovovych budov) — Sieber H., Meitzner E.,
241—243.

— Konstruktive Merkmale und Tendenzen bei
Luftheizgeriten (Konstrukéni hlediska a vy-
vojové tendence u teplovzdudnych otopnych
soustav) — Messerschmidt Ph., Hinsel M.,
244—245.

— Angebotsmesse *74 — Lehr- und Leistungs-
schau fiir das Bauwesen (Nabidkovy veletrh
’74 — Ptistroje pro vyuku a méfeni vykonu
ve stavebnictvi) — Witte U., 246—249.

— Gtesicherung bei ortsfesten Raumheizun-
gen (Zajistovéni kvality u lokdlnich otopnyoh
zatfzeni) — Pringnitz H., 249—251.

— Messenachlese (Veletrzni nabidka — pokraé.
z & 6 tr.) — Sperling S., Tischendorf K.,
251—253.

Staub Reinhaltung der Luft 34 (1974), &. 8

— Uber den Einsatz des Andersen-Kaskaden-
impaktors in der gewerbehygienischen Prif-
technik, speziell zur Bestimmung des Frak-
tionsabscheidegrades (O pouZiti Andersenova
kaskiddového impaktoru ve zkuSebni technice
z hlediska pramyslové hygieny, zvla§té na
stanoveni frakéni odludivosti) — Riediger G.,
287—291.

— Teilchengréssenbestimmung mit dem Coul-
ter-Counter (Stanoveni velikosti &4stic Coul-
terovym pocitatem) — Rath R., Pohl D.,
292—294.

— Staubprobenahme in stromenden Gasen —
Zweidimensionaler Fall (Odbér vzorku prachu
v proudicich plynech — Dvourozmérny pii-
pad) — Bartdk J., 295—300.

— Anforderung an Entstauber und Méglich-
keiten zur Realisierung (PoZadavek na odlu-
Covace prachu a moznosti realizace) — Walken-
horst W., 300—305.

— Bemerkungen iiber die Messung der CO, -
Konzentration in Gegenwart von Wasserdampf
(Poznémky k méteni koncentrace CO, za pti-
tomnosti vodni péry) — Kohler A., 305—307.



Staub Reinhaltung der Luft 34 (1974), &. 9

— Feinstaub: Definition Messverfahren
(Jemny prach: Definice — Mgfici metoda) —
Schiitz A., Coenen W., 323—326.

— Entwicklung der Immissionssituation in
NRW am Beispiel mehrerer Messstationen
(V§voj situace imisi v NRW na piikladu
n&kolika méricich stanic) — Friedrichs K. H.,
Brockhaus A., Steiger H., 326—329.

— Immissions-Situation aus der Sicht der
Emission (Situace imisi z hlediska emise) —
Brocke W., 329—332. g

— Vergleichende Betrachtungen verschiedener
Abscheideverfahren unter Beriicksichtigung
der Wirtschaftlichkeit (Srovnavaci rozvahy
o raznyeh odluéovacich zpasobech z hlediska
hospodérnosti) — Rentz O., 332—337.

Svetotechnika 43 (1974), &. 7

— Osvesdenie novogo zdanija MChAT (Osvét-
leni nové divadelni budovy MChAT) — Ceper-
man L. A., Stskov V. A., 1—6.

— Vlijanie raspredelenija jarkosti v pole
zrenija voditelej na skorost zritelnogo vospri-
jatija (Vliv rozloZeni jasu v zorném poli ridi¢e
na rychlost zrakového vniméni) — Efimov
V. V., Ostrovskij M. A., 6—1.

— Osvestenie glavnogo korpusa avtozavoda
imeni Leninskogo komsomola  (Osvétleni
v hlavni monté#ni hale automobilky L. k.) —
Smarnov 4. I., 8—11.

— Estestvennaja ultrafioletovaja radiacija
(P¥irodni UV zéYeni) — Andrienko L. M.,
Belinskij V. A., 12—15.

— Osveltenie territorij gorodskich parkov
(Osvétleni na plochédch méstskych parka) —
Tolstoj I. A., 15—17.

.— O mnekotorych nedostatkach SN 427-63
i sovremennych trebovanijach k gigieni¢esko-
mu normirovaniju estetstvennogo oblucenija
(N&které nedostatky sanit. normy SN 427-63
a soudasné pozadavky na hygienické normo-
véni denniho osvétleni) — Bachrev D. V.,
17—19.

— Solncezaititnyj vozdudnyj bassejn (Vzdusnd

lazetn se sluneéni ochranou) — Obolenskij
N.V.,20.

— K voprosu ob ekspluatacii osvetitelnych
ustanovok (K dotazu o vyuziti osvétlovacich
za¥izeni) — Beljakova O. V., 21.

— Problemy ekspluatacii osvetitelnych usta-
novok (Problémy vyuZivéni osvétlovacich
zatizeni) — 22—23.

— Iskusstvennoe osvestenie pomeScenij sana-
tornogo kompleksa (Umélé osvétleni prostor
sanatoria) — Klevickij V. A., 23—26.

Svetotechnika 43 (1974), ¢. 8

— Normirovanie insoljacii i architekturno-
prostranstvennoe reSenie Zilogo kvartala juz-
nogo goroda (Normovéni oslunéni a architekto-
nicko prostorového Ye¥eni obytné &tvrti jiz-
nfho mésta) — Korzin O. A., Obolenskij N. V.,
6.

— Vlijanie urovnja osveStennosti na effektiv-

nost zritelnoj raboty pri raznoj strukture
technologiteskoj operacii (Vlivy urovn® osvét-
leni na Wdinnost zrakové préce pii riznych
druzich technologickych operaci) — Faermark
M. A.,8—10.

— Zimnij soljarij-fotarij (Zimni ozafovén{
sluneénim zéfenim) — Azizova F. S., Svari-
devskij V. S., Torkina E. S., 17—18.

— O nekotorych principach formirovanija
osnovnych napravlenij razvitija svetotechniki
(O nekterydch zésadéch utvaieni zékladniho
zaméieni rozvoje svételné techniky) — Furen-
firov M. I.,18—20.

— O celesoobraznosti ressirenija proizvodstva
lamp-svetilnikov (O vhodnosti roziifeni vy-
roby tvarovanych zarovek) — 20—22.

VodosnabZenie i sanitarnaja technik
(1974), 8.9

— K metodike opredelenija poter’ tepla
s uchodjas¢imi gazami v otopitel’nych kotlach .
(Metodika urdeni tepelnych ztrat, zptisobenych
uchézenim plynt u vytédpécich kotld) —
Semenov O. P., 16—18.

— Zagdita trub v sistemach gorjatego vodo-
snabZenija silikatnymi emaljami (Ochrana
teplovodniho potrubi silikétovymi emaily) —
Qladus V. M., Bogdanovié S. M., Sazonov R. P.,
19—20.

— O celesoobraznosti primenenija teplovych
akkumuljatorov v scheme proizvodstvenno-
otopitel’noj kotel'noj (Ugelnost poufZiti tepel-
nych akumulétoria ve schematu provozni
kotelny) — Gusev Ju. L., Pavlov I. I., 20—23.
— Sistema elektrootoplenija dlja peredviznych
stroitel'nych bytovych pomesctenij (Systém
elektrického vytdp&ni mobilnich bundk) —
Zagrebin V. A., Repnickij V. V., Turova V. P.,
24—26.

— Metod raséeta teplopostuplenij ¢erez zaSéit-
noe osteklenie kabin postov upravlenija
i kranov gorjadich cechov (Metoda vypoétu
pronikéni tepla ochrannym zasklenim kabin
velinad a jetdbd v horkych provozech) —
Babalov A. F., Babalov A. 4., 26—28.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika
(1974), &.10

— Ispol’zovanie vydislitel'noj techniki pri
proektirovanii i issledovanii raboty sistem
otoplenija i ventiljacii (PouZiti vypoletni
techniky pii projektovéni a vyzkumu vytdps-
cich a vétracich systémli) — Konstantinova
V.E.,2—5.

— Metod resenija potokoraspredelenija v sis-
temach vodjanogo otoplenija (Metoda feSeni
rozdéleni proudu v systémech vodniho vy-
tapéni) — Strel’éuk M. N., 8—11.

— Rastet gorizintal’nych odnotrubnych sistem
central’nogo otoplenija na EVM ,Nairi‘
(Vypotet horizontalnich jednopotrubnich sy-
stémi usttedniho vytépéni pro samoéinny
positaé ,,Nairi®) — Kagan L. I., Kirzner L.
Ch., Lipin V. P., 12—16.

— Bumoobrazovanie i predel'naja skorost’
dviZenija vody v nasosnych sistemach otople-
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nija (Vznik hluku a mezni rychlost pohybu
vody ve vytép&cich systémech s terpadly) —
Karpis V. E., 23-—27.

— Ploskie svobodnye strui s protivopoloZnym
napravleniem archimedovych i inercionnych
sil (Ploché volné proudy s opaénym smérem

archimedovych a inerénich sil) — Dudinov L.
M., 2729,

— Otopitel’'no-ventiljacionnaja technika Fran-
cii (Vytdpéci a vétraci technika ve Francii) —
Basin L. G., 34-—36.

KONFERENCE ,SUSENI A SUSARNY V PAPIRENSKEM PRUMYSLU*

Ve dnech 22.—24. #ijna 1974 uspotddala
0. s. pro sufeni Komitétu pro techniku pro-
sttedi CVTS a o. s. papirenského strojirenstvi
Spole¢nosti pro papirensky pramysl CVTS
spolu s DT Ceské Buddjovice v Ceském
Krumlov$ konferenci na téma ,,Susen{ a susér-
ny v papirenském pramyslu*. Na konferenci
bylo pfedneseno 16 referatii, z toho dva ze
zahraniéi a zudastnilo se ji asi 80 odborniki,
predeviim z papirenského pramyslu.

Néapl referatd lze rozdslit do ndkolika,
tématickych smért. Nejvétsi pozornost byla
vénovéna pouziti impaktniho zpusobu suseni
Vv papirenském pramyslu. V referatu Ing. Kor-
gera bylo objasnéno teoretické zdiivodnéni vy-
hodnosti tohoto zptisobu suleni a provedeno
struné seznédmeni s vysledky zdkladniho vy-
zkumu v tomto sméru. Ing. Kiisek pak ve
svém referdtu uvedl aplikace impaktniho
(tryskového) sufeni p¥i vyrobd a zpracovani
papiru a popsal ptislusnd zafizeni. Ing. Steuding
od firmy Andritz, Rakousko uvedl vysledky
vyvoje vysokovykonnych tryskovyeh krytu
na vélecové suSérny. V referété Ing. Haslara
jsme se seznédmili s mo#nostmi pouziti trys-
kového sueni pii zpracovéni papiru.

Druhou tematickou skupinou byly referaty
vénované obecnd problematice suSeni v papi-
renském prumyslu bez ohledu na druh susiciho
zafizeni. Patfil k nim piedeviim referst
Ing. Pavelky o racionalizaci a intenzifikaci

suSeni v papirenském pramyslu. Ing. Bindis
z Madarska promluvil o problematice nerovno-
mérnosti suSeni papiru. Ing. Sperling sezndmil
Glastniky s vysledky provoznich méfeni na
suSicich &astech papirenskych stroji. Velmi
vyznamnym dopliikem téchto obséhlejsich
referatti byla sdéleni pracovniki z réznych
papirenskych zédvoda o zkuSenostech s pougi-
tim krytG zahraniéni vyroby na susicich par-
tiich papirenskych stroju. .

Zv145t8 cenné byly referaty pracovniki n. p.
Vzduchotechnika, Nové Mésto nad Vahom
Havrana a Lauterbacha o su$érnéch, kterd
vyrébi tento podnik pro papirensky primysl.
Vhodnym doplitkem téchto referati pak byla
prednédska Ing. Stybla, CSc., o vyménicich pro
vyuZiti odpadniho tepla u suSéren papiru.

V z4vérech konference bylo konstatovéifoﬁ
Ze bude nutno provést kroky k roziiteni vy-
roby sufdren pro papirensky pramysl, pro-
vést kooperaci a specializaci v rdmei RVHP,
protoZe v soutasné dobé vyrabi pouze ndkteré
typy CSSR a ostatni zatizeni jsou dovéZena
z kapitalistickych stdtd. Mimo to je tieba
vyvinout Gsili k zajistdni vyroby vyménika
tepla, méficich a reguladnich zatizeni pro su-
8arny papirenského pramyslu CSSR.

Konference meéla velmi dobrou odbornou
i spoledenskou troven.
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