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30 LET VYZKUMNE PRACE SVUSS V OBLASTI
TECHNIKY PROSTREDI

DOC. ING. JAROSLAV VALCHAR, CSc.
SVUSS, Praha 9—Béchovice

w2

Zsklady nynéjsiho Stitniho vyzkumného ustavu pro stavbu stroji byly poloZeny
v r. 1946. Ustav vznikl za podpory stdtu na zakladsé cilevédomé a moudrsé iniciativy
prednich &s. odbornikii v oboru stavby stroji a z potieby vytvorit v osvobozeném
Ceskoslovensku zékladnu representativni trovné pro Fefeni niroénych technickych
problémi ve stavbé strojit, jako pokrafovatele nejlepsich tradic Seskoslovenského
strojniho vyzkumu.

V pribéhu 30 let existence Gistavu doslo ke stabilizaci a vyhranéni jeho tematického
zaméieni, metod préce, ke zvyseni kvalifikaéni virovng jeho pracovnikii a diky péci
stdtu i k podstatnému zlepSeni materidlnich podminek pro vyzkumnou &innost.

V souhrnu lze konstatovat, Ze kvalifika¢ni struktura Gstavu fadi toto pracovisté
na prvé misto v rezortu strojirenstvi v pomérném podtu védeckych pracovniki.
V tstavu pracuje na 30 lauredti statni ceny KG, éetni nositelé stitnich vyznamenani
a uznéni za technickou realizaci. Neddvno dokonéené laboratote, zkusebny a pra-
covny spolu s dobrym experimentilnim vybavenim vytvafeji priznivé podminky
pro praci ustavu.

Ustav v soudasné dobé patii mezi resortni vyzkumnd pracovidté Federilniho
ministerstva hutnictvi a strojirenstvi.

V souladu se statutem &innosti SVUSS provadi zékladni a aplikovany vyzkum
v oblasti mechaniky téles, mechaniky tekutin, termomechaniky a ndvazné mérici
techniky s cilem vyvinout a aplikovat moderni a vysoce efektivni vypoétové, mode-
lové a experimentilni metody na konstrukei strojnich prvka a stroji vy$si technické
urovné a priméfenou spolehlivosti, pii optimédlni spotiebé a vyuziti materidlu a v ne-
posledni fadg pii respektovéni pozadavki na sniZeni nebo potladeni neptiznivych
uéinki strojii jako napi. hluk, otfesy atp. Hlavni pracovni formou je vytvéieni vypo-
¢etnich pomticek a konstrukénich smérnic pro kritické uzly a exponované dily stroji
a zafizeni, a to pfi vyuZiti nejnovéjsich vysledka zdkladniho vyzkumu a modernich
matematickych a experimentdlnich metod.

Za 30 let ¢innosti ustavu se plné osvédéila myslenka vytvorit v SVUSS podminky
pro feSeni nejobtiznéjSich tloh technickych aplikaci mechaniky téles, mechaniky
tekutin a termomechaniky, a to bez vyrazné specializace na néktery vyrobni obor.
To umoZiiuje, Ze pti pomérné malém podtu pracovniki lze poskytovat zdkladni
vypodetni a konstrukéni podklady v dobé a formé umoziiujici jeji iéelné a bezpro-
stfedni vyuziti v technické praxi. Z tohoto hlediska tstav tvo¥i nepostradatelné
a tradi¢ni zdzemi pro Teseni slozitych ukolt vypodetnich, konstrukénich a projeks-
nich, piesahujicich uroven praxe na zivodech.

Cetné vyzkumné préce Gistavu mély a maji bezprostiedni uplatnéni v oblasti
technického rozvoje prostiedki pro zajistovéni pracovniho a Zivotniho prostiedi,
a to jak z hlediska aktivnich technickych prostfedkit umoztujicich vytvateni poza-
dovanych parametrti prostiedi, tak z hlediska omezovani nepiiznivych wdinka
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stroji na toto prostiedi. Uvasime-li, %e roéné je v Gstavu feseno celkem nékolik set
vyzkumnych ukold, 1ze ptirozené uvést jen nejvyznamngjsi vybrané vysledky v této
oblasti. :

Na tiseku mechaniky &asti stroji a soustav patii mezi vyznamné prinosy vypraco-
véni smérnic a komplexni vypodetni metody pro navrh pruzného uklédéni stroji.
Tato metoda zpracovand pro pouZiti na Gislicovych poditadich dovoluje uréit para-
metry izolatni soustavy stroje, velikost sil piendgenych pruznymi izoldtory do
podkladu a dalsi potiebné udaje. Aplikace této metody dovoluje navrhovat uloZeni
strojiu s podstatné sniZenym pienosem vibraci do okoli.

Dal§im vyznamnym vysledkem v oblasti mechaniky je sestrojeni prototypu a pri-
prava sériové vyroby pneumatického kladiva ve spolupréci s n. p. Permon, u néhoz
byl témé¥ odstranén pienos nebezpeénych vibraci do rukou pracovnika. V SVUSS byl
na zaklad$ teoretického Yeseni provéden koncepéni ndvrh tohoto néstroje pracujiciho
na zcela novém principu a bylo téZ provedeno experimentalni ovéfeni véetné zkousek
prototypu. Parametry kladiva vysoko prevySuji vlastnosti vyrobkd nejvétsich
svétovych vyrobct.

Neméné vyznamné je i feSeni dynamickych problémi souvisejicich s klidnosti
chodu ventildtort a tim i s jejich ivotnosti a vyzafovanou akustickou energii.
Z poslednich vysledka v této oblasti lze citovat napf. puvodni magnetokinetickou
metodu, umoZiujici provozni méfeni naméhani ventildtorovych lopatek vlivem
ohybovych kmiti.

Vyznamnym piinosem pro jefeni problematiky pracovniho a zivotniho prostiedi
jsou dale vysledky dosazené na tseku technické akustiky. Vysledky vyzkumu vyza-
fovéni a iteni hluku, omezovéni jeho nepifznivych déinki aktivnimi i pasivnimi
prostiedky, fefeni problematiky zvukoizolaénich kryt, vedeni zvuku strojnimi
a stavebnimi konstrukcemi, vypracovani konstrukénich smérnic pro navrh neprii-
zvuénych stén a piepizek byly aplikovény zejména u energetickych zafizeni jako
napt. parnich turbin a kotlii, teplosménnych aparatis, pii navrhu strojoven v obyt-
nych budovéch, jakoZ i pii urbanistickém TeSeni sidlist z hlediska omezeni hlukové
hladiny v obytnych prostorech.

Vyzkum vniténi hydro a aerodynamiky stroji a zatizeni vidy patril a patii
k nosnym oboriim vyzkumu v SVUSS. Vysledky vyzkumu v této oblasti maji nejen
zésadni vyznam z hlediska piinosu védnimu oboru, ale nalezly rovnéz vyznamné
uplatnéni jak pii stavbé energetickych zafizeni, tak pii zvy$ovéani technické trovné
a spolehlivosti technickych prosttedkd pro zajistovéni Zivotniho a pracovaniho
prostiedi, zejména ventilatort. - :

Z poslednich vyznamnych vysledki vnitini aerodynamiky ventildtorii je zejména
vypracovani vypoétovych metod a konstrukénich smérnic pro ovlddnuti nestaciondr-
nich tlakovych a rychlostnich pulsaci vznikajicich pii provozu téchto stroju a pro
snizeni jejich hluénosti.

V rémci tohoto védniho oboru byla v potétcich innosti ustavu sledovéana i proble-
matika prasSné vzduchotechniky. Predni védecti a vyzkumni pracovnici z tohoto
oboru pozdéji polozili zéklady specializovaného vyzkumu ve Vyzkumném ustavu
vzduchotechniky. :

Znaény pifnos pro védni obor i pro technické aplikace piedstavuji dosazené
vysledky na tseku termomechaniky, a to zejména termokinetiky a sudérenstvi.
Problematika sdileni tepla a prenosu hmoty je v soudasné dobé sledovana nejen
v tradi¢nich smérech poznéni globélnich pomérd téchto d&ji, ale zejména je vénovan
diiraz na poznéni lokélnich poméril a nestacionarit pii termokinetickych déjich,
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které jsou rozhodujici pro zvySovéni intenzifikace a provozni spolehhvostl teplo-
sménnych aparati.

Experxmentalm vyzkum lokédlnich poméri pii termokinetickych déjich byl
umoznén rozvojem modernich bezkontaktnich dlaonostlckych metod pro méfeni
teplotnich poli pomoci infradervené techniky, jako napi. termovize a pomoci inter-
ferometri pouZivajicich laserovych zdroji svétla. RovnéZz teoretické reSeni nestacio--
néarnich i stacionarnich'teplotnich poli v tuhych télesech doznalo v posledni dobhé
nebyvaly rozvoj a to diky aplikaci metody koneénych elementil ve spojeni s uzitim
éislicovych poéitaéta. Tyto metody byly v dstavu propracovany pro dvou i tiiroz-
mérnéilohy p¥i respektovani funkéni zdvislosti latkovych vlastnosti na teploté a dal-
gich parametrech pro prakticky libovolné definované geometrlcke usporadani téles.

Vyznamnych vyﬂedku bylo v poslednim obdobi dosaZeno p¥i vyzkumu a syste-
matickém ovérovani provoznich vlastnosti otopnych téles, pii vyzkumu kontaktnich
chladiéa vzduchu pro klimatizaci a energetiku a pti feSeni teplosménnych aparata
s intensifikovanym sdilenim tepla pracujicich napi. na principu disperznich systémi
plyn—tuhé éastice. .

V oblasti susdrenstvi lze jako p¥inos pro védni zakladnu zdtraznit zejména dosa-
zené vysledky v oblasti teorie sdileni tepla a pfenosu vlhkosti v disperznich systémech
tuhy skelet—vdzand vihkost a v oblasti teoretického a experimentalniho vyzkumu
vazby vlhkosti v materidlech. Tyto poznatky jsou postupné zevseobeclioviny tak,
aby umoznovaly raciondlni volbu suSictho pochodu a typu susirny. Pavodni vy-
sledky byly dosazeny mimo jiné téz ve vyzkumu sdileni tepla a pienosu hmoty pii
impaktnim proudéni, v disperznich systémech plyn-—tuhé ¢astice a plyn—Kkapicky
vysouSenych roztoki a suspenzi. Tyto poznatky predstavuji zdkladni podklady pro
nidvrh novych koncepci suSiren tryskovych, pneumatickych, rozpraSovacich,
fluidnich atp. Mezi vyznamné vysledky é&innosti v poslednim obdobi ndlezi téz
vypracovani metod a piisluSnych programit pro vypoéet hlavnich parametra suSeni
a suSéren na Gislicovych poéitadich, jako nap¥. pro susérny proudové, suSdrny s ne-
hybnou profukovanou vrstvou, komorové susarny deskovych materidlé atp.

Konetné, a to nikoliv na poslednim misté, lze uvést nékteré vybrané vysledky
z oboru méfici techniky, majici Gzky vztah k technice prostiedi. Pati{ sem zejména vy-
sledky dosaZzené pii vyzkumu a praktické realizaci coulometrické metody méfeni vlh-
kosti plynit jako etalonové metody méieni vlhkosti malych mnozstvi pevnych latek.

Dale byl vyvinut soubor etalonovych piistroji pro méreni vlhkosti plynt v roz-
sahu 0—100 9, °C az 150 °C. Jde o dva typy
vlhkoméra kondenzaénich a o aplikaci vyvinuté statické coulometrické metody na
daldi typ vlhkoméru.

Zivérem lze konstatovat, Ze souasné s vysokou teoretickou urovni praci feSenych
v tGstavu, byl vidy kladen znadény diraz na realizaci dosazenych vysledkat v tech-
nické praxi, jak o tom svédéi podany vybér vysledki feSeni se vztahem na technické
prostiedi. Je tfeba rovnéz zdiraznit, Ze se velmi ispésné rozviji mezinarodni spolu-
prace ustavu, zejména se zemémi RVHP, jsou uzavirdny konkrétni dvoustranné
a vicestranné dohody o kooperaci a koordinaci vyzkumu.

Jsou vytvoreny viechny rozhodujici pifznivé podminky pro dalsi préci SVUSS ve
prospéch nasi spoleenostl V souladu se zdvéry zasedani plén UV KSC a s narodo-
hospodaiskymi smérnicemi bude v dali dinnosti ustavu ddle zdaraznéna jeho
aktivni tdloha pri zabezpeéové.ni niroénych tkoli technického rozvoje naseho
strojirenstvi, v to &itajei technickych prostredkt pro zabezpetovani tvorby Zivotniho
a pracovmho prostiedi.
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INFORMACE Z VYROBNICH PODNIKU

ZTV 5/15

ZVVZ, n.p., Milevsko vypustilo k 31.7.1974
z vyroby spodni pneumaticky vykladaé
podle PM 12 7700 a bo¢ni pneumaticky vykla-
dad podle PM 12 7701, ponévadi §lo o vyrobky
zastaralé koncepce. Tyto mnahrazuji nyni
pneumatické vykladade zésobniki dle PM
12 1550 stavebnicové konstrukee.

Bez néhrady se vypoustdji komorové po-
davate na slévarenské pisky dle PJ 121410,
které se jiz po delsi dobu neprojektovaly
a nedodavaly.

Dsle prestal podnik dodévat vyrobky
z termoplasti jako obdélnikové vyudstky podle
PM 12 0805, talifové ventily podle PM 12 0810
a kruhové miizky podle PM 12 0795 a jejich
dodévky pievzal vyrobee, druzstvo KVETA,
Nové Bana.

K 31. 12. 1974 byly vypustény z vyrobniho
programu ndkteré ventilatory. Jde vesmés
o stardi_ konstrukee, které nyni nahrazuji
nové vyvinuté typy: Axidlni pretlakové
ventildtory horizontalni APC 1000 a 1250
dle PM 12 2425 a vertikdlni dle PM 12 2423
jsou nahraZeny ventilaitory APR podle
PP 12 2438. Radidlni ventilatory RVD jedno-
stranny saci podle PK 12 3347 jsou nyni nahra-
Yeny ventilatory RVE jednostrannd sacimi
podle PM 12 3349.

'JANKA-ZRL n. p. Praha-Radotin vypustil

z vyrobniho programu k 1. 7. 1974 ventildtory
RSA jednostranng saci podle PK 12 3233

‘a k 31. 12. 1974 ventilatory RSA oboustrané-

saci podle TPE 26 3235 v souvislosti s delimi-
taci vyroby ventildtort v rdmeci. podnika
GsVZ. Ventildtory RSA jsou v prvém piipadé
nahraditelné ventildtory RSD podle OP 01-006,
v druhém piipadé ventilatory RSE oboustrannd
sacimi podle PM 12 3231 — v obou piipadech
vyrébénymi podnikem ZVVZ.

K 31.12. 1974 vypousti podnik déle v ramei
delimitace vyroby potrubi a tvarovky pro vy-
sokotlakou klimatizaci podle PJ 12 0352,
kterézto prvky zabezpefuje nyni vyhradné
n. p. Vzduchotechnika Nové Mesto n. V. po-
trubim SPIRO podle PA 120305 a jeho tva-
rovkami podle PA 120331 a% PA 12 0338.

VZDUCHOTECHNIKA, n. p., Nové Mesto
n. V.
vypustilo v dusledku specializace vyroby
k 31.112.1974 z vyroby odlu¢ovaée BMM s viro-
vymi élénky 300 V dle PN 12 4222 i s virovymi
&lanky 400 N dle PN 12 4243. Novym vyrob-
cem je nyni ZVVZ Milevsko, ktery provadi
jejich inovaci.

(Ku)

@ Adsorpce plyni aktivnim uhlim

(Podle L. Herrebaut; J. C. Ney: Chauffage,
ventilation, conditionnement 50, 1974, ¢&. 6,
5. 26—34)

Adsorpéni schopnost aktivniho uhli zévisi
na koncentraci zachycovaného plynu, vihkosti
a teplotd vzduchu. Relativni vlhkost by ne-
méla piekrodit 70 % a teplota nemé byt vyssi
ne?# 40—>50 °C. Dobie se adsorbuji tézké uhlo-
vodiky, napt. rozpoustddla. Spatné se adsor-
buje épavek, chlor, sirovodik, kysliéniky siry,
ale mohou byt adsorbovény chemicky pie-
dem napu$ténym aktivnim uhlim. Pro vy-
soké koncentrace, tj. vétsi nez 1 obj. %, neni
pouziti aktivniho uhli rentabilni, protoZze se

piili§ rychle nasycuje. Vhodng&jsi je kataly-
tické spalovéni. Pii stfednich koncentracich,
tj. v rozmez{ 1—10-% obj. %, je moZné pouzit
adsorbertt s aktivnim uhlim pro zachyceni
$kodlivych plynnych sloZek ze smdsi plynd
a pro vyloudeni pachii. Celkové vSak rekupe-
race adsorbovanych substanci pii uvedenych
koncentracich neni rentabilni. Prah citlivosti
¢ichu na urdité latky pachnouci nebo toxické
odpovidé é&asto oblasti nizkych koncentraci,
tj. 10~7 aZ 10-* obj. %. Aktivni uhli se dobfe
hodi k vyloudeni téchto pachi. Nasyceni
filtru z aktivnfho uhli se zjisti z piirastku
hmotnosti nebo pomoei méreni vstupni a vy-
stupni koncentrace.

(Op)

Poznimka redakce:

Z praci SVUSS, Béchovice jsou pripraveny k otidténi v nékterém z dalsich &isel

jesté tyto dlanky:

Ing. Dr. J. Némec, OSc.: Prispévek k uréovéni akustického vykonu ventildtori.

Ing. J. Bétik:
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VYZAROVANI ZVUKU VLIVEM DESKOVEHO
PROFILU V TURBULENTNIM POLI

ING. ZDENEK MORAVEC, CSe.
SVUSS, Praha 9—Béchovice

Na zékladé rozboru proudového turbulentniho pole i jevi p¥i nestacio-
nérnim obtékéni deskového profilu a jistych zjednodusujicich predpoklada
byl stanoven vztah pro vyzaiovani akustické energie. Byla zavedena dvé
Strouhalova ¢&isla, které charakterizuji pohybovy stav jednak turbulentniho
proudu, jednak obtékéni profilu. Teoretické vypoéty byly ovéreny s dobrym

souhlasem experimentélng. .
Recenzoval: Ing. Dr. J. Némec, CSc..

1.UVOD

Kazdéd zména uréujicich veliéin (tlak, teplota apod.) vzduSiny v Sase vyvoldvs
deformaci jejich myslenych elementi. Elementy na sebe pusobi a tak se §i¥i prisluiné
zmény do okoli. Pfi malych zméndch hovoifime o §ifeni zvukovych vin.

Deformace myslenych elementt vznikaji z riznych pfidin. Podle nich je pak rizny
charakter vyzatovani zvuku. Zavéadi se asto pro ndzornost koule jako clementérni
zdroj zvuku, jejiZz tvar se s ¢asem méni. Je to napt. monopol (koule méniei s asem
svlj objem) s rovnomérnym vyzafovanim zvuku do okoli, ddle dipél (koule ménici
se s dasem v elipsoid, ktery zachov4vé neproménnou orientaci v prostoru) s vyzato-
vanim akustické energie prevazujici v uréitém sméru a podobné.

Hodnoceni zvuku, zvli§té s ohledem na vniméni ¢lovékem je obvykle ve formd
tzv. hladin pfislusnych velidin (nap¥. [2], [6]), které jsou ndsobky logaritmt poméru
piisludnych velidin.

Pro hladinu intenzity zvuku L je pouZivdn vztah

L =10log —I{; [dB] (1)

kde I je intenzita uréitého zvuku [W m=2]
I, — intenzita na mezi sly$eni )
Ip = 10-12 W m-2

Z rovnice (1) vyplyvé, Ze pomérng velké zmény I/I;, vedou k malym zméndm L.
Tak napt. zména intenzity zvuku na dvojndsobek vedek zvéteni hladiny jen o 3 dB.
Jak z hlediska vniméni ¢lovéka, tak i z hlediska trovné méfici techniky (odchylky
nékolika dB jsou zcela béiné) lze piipustit pii rtiznych tvahdch o zvuku urdité
nepiesnosti v hladinédch, coz vede k tomu, Ze lze piijmout i vét3i zjednoduseni pred-
stav o prislusnych fyzikdlnich jevech (zde I), ne% je tomu pii rznych jinych @lohéch
aerodynamiky. To umoziiuje zavéddét dosti znaénd zjednoduSeni a ziskdvat presto
cenné informace o vyzafovéni zvuku.

Tento piistup je v daldim aplikovin na vyzafovani zvuku vlivem deskového pro-
filu vloZeného do turbulentniho proudu.
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2. FORMULACE ULOHY

Hlavnim cilem je podat obecnéjsi informace o mechanismu vyzafovani zvuku
vlivem deskového profilu vioZeného do turbulentniho pole, déle stanovit vatahy pro
uréeni akustického vykonu a koneénsé ovéfit je experimentalné.

Piitom je tteba formulovat vhodné zjednodudeni tak, aby byla.co nejvétsi (vede

k jednoduchosti fedenf), ale piiméfend danému cili. Tyka se to hlavng veliéin definu-
jicich turbulentni pole a nestaciondrni obtékéni vloZeného deskového profilu.

3. CHARAK’IERISTI’KY TURBULENTNIiHO POLE

Turbulentni proudové pole je slozity proudovy. Gtvar a je predmétem zéjmu svéto-
vého vyzkumu a pouze jeho popis pomoci riznych statistickych vztahi je dosud
neukonéeny.

Pro n4¥ piipad je t¥eba hledat zjednoduSeni, a to takové, aby charakteristiky
turbulentniho pole byly soutasné charakteristikami pro vyzafovani zvuku vlivem
deskového profilu.

Podle obr. 1 piedpoklédime, Ze je néjaks asové sttedni hodnota rychlosti @ [m/s]
a rychlosti na Sase z4vislé a rozloZené do souradych os, tj. wj, w; a w;. Orientace
rychlosti i deskového profilu je patrna z obrazku. Predpoklidéme, ze je urCitd
charakteristickd frekvence f [Hz], na které jsou slozky Sasové proménnych rychlosti
rozhodujici mérou soustfedény.

Obr. 1. Zakladni oznageni rychlosti proudéni.

Twrbulentni pole je déle uréovano piisluSnymi intenzitami turbulence, tj.
] p Y )

ITy =~ IT::»V-"E_?—-; = Ve @
w w w

kde vztahy w,? a dal$i znaéi stiedni hodnoty dvojmoci rychlosti v ¢ase.

Dali definiéni velitina je makroméiitko A [m] které vyplyvé z prostorové korelace
jednotlivych slozek rychlosti (napi. [9]). MizZeme piijmout piedstavu, Ze znadi
polomér charakteristického viru. Makroméiitka mohou byt v jednotlivych smérech
razné, tedy A, Az, As.

Charakteristick4 plocha viru Acn [m?] je vhodnou veli¢inou pro dal¥i nase tivahy.
Je tedy -

, Ach = TCA]AZ = 7‘&:/12 (3)

-

kde / znadi stiedni polomér charakteristického viru (viz [3], [4], [8D)-
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Charakteristickou frekvenci mfzeme povaZovat za Gmérnou podle vztahu (viz
(31, [4], [8])
(4)

NS

f~
Potom je
w2
Ao f2~ 7t ~ w2 (5)

Z toho plyne kritérium turbulentniho pole, které v dal$im pouzijeme. Je to i Strou-
halovo &islo Sha, které charakterizuje piislusny pohybovy stav tohoto pole, tedy

Shy = —fli—“— (6)

4. ZAKLADNI VZTAHY PRO VYZAROVANI ZVUKU

V tadé literatur (napt. (1], [3], [4], [8], [9]) je formulovina zakladni zdvislost
akustického vykonu dP [W] pro elementirni tuhou plochu d4 [m?] vlozenou do
dasové proménného proudového pole a je stanoveno, Ze vyzafovéni zvuku mé dipo-
lovy charakter. To znadi, e maximélni vyzafovini je ve sméru kolmém na plochu
a nulové v roviné plochy. Piedpokladé se, Ze rozméry ploSky jsou znadéné mensi nez
je vinové délka zvukové viny i vzdélenost, ve které sledujeme zvukové poméry.

Akusticky vykon je din vztahem

T 1

oo 14 anF? d4 (7)

kde je proudici prostiedi déno zékladnimi veli¢inami neruseného proudu

@o — mérné hmotnost [kg m=3]

o — rychlost 3ifeni zvuku [m s~1]
a hodnotami ¢asov® proménné slozky, tj.

f — charakteristicka frekvence [Hz]

Acn — plocha charakteristického viru [m2]

déle pak obtékans deska veli¢inami

A — plocha desky resp. jeji element d4 [m?]

F? —— tasovd stiedni Rodnota dvojmoci [N?] fluktuujici sily pasobici na jednotlivou plochu

Zavedenim di{véjsich vztahti do rovnice (7) dostaneme upraveny tvar

: T 1 — :
dP = — ——— Shiw2F2? d4 8
3 0% ®)
V dal§im je tieba se zam&¥fit na rozbor fluktujici sily F2. Pouzijeme obvykly vztah
pro vztahovou silu
F = ko 2w (9)
2
kde k je soudinitel zdvisly na tvaru profila [1]
(pro desku je 2m)

o — tihel ndbghu (viz obr. 1) [rad]
w — rychlost (viz obr. 1) [ms~1]
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Pti ¢asovych zméndch proudového pole se méni jak rychlost, tak i ihel ndbéhu o.
Veli¢inu k i go povaZujeme za konstantni pro dany pripad.

Uréeni vehcmy "F2 se tedy rozdéli na hledani éasové st¥edni hodnoty (cw?)? a veli-
éiny k, kterd zdvisi predevsim na charakteristické frekvenci f.

Stanovent vatahu (oxw?)?

Z obr. 1 plyne, Ze rychlost w? mizeme uréit jako
= @ + i} + wyt + wi? (10)
a thel ndbéhu
w3
V@ + wp + wp?
Predpokléddme, Ze slozky w’ jsou malé proti .
Pro zanedbéani veliéin vy&§ich ¥4da je pak pfiblizné hledany vztah

(11)

o == tg o=

(cw?)2 = ww;? = w*IT? (12)

Stanovent velitiny k

Predpoklsddme, Ze pro stanoveni této veliCiny je royhodupcl charakteristické
frekvence f. Znadi to vlastné uréeni vlivu periodické zmény slozky rychlosti w; na
velikost fluktuadni sily.

Pouzijeme pro Yefeni vyhodné predstavy Searsovy ([3],[7]) a stanovime pro rychlost
w; vztah

w:; = w;m elot (13)
kde wj, je amplituda rychlosti wj [ms~!]
w — thlové rychlost zmény [s~']
t — Cas [s]

Vliv $asové zévislosti sily F je uréovan Searsovou funkei S(2) (viz [3], [7]), kterd
znadi dosti sloZitou zdvislost na redukované ,,frekvenci® Q.

Pro n4% pripad je pak koeficient

k= ks | S(2)] (14)

kde ks je hodnota bez respektovéni nestacionérnosti tj. pro uvedenou desku ks = 2m.

Redukovana frekvence je pak podle ([3], [7]) dans vztah“em

g
c_ _—w __f.C
Q——TC—A“-——TC‘I—TC "ED'——-—“.S}&C (15)
f

kde z dosud neuvedenych veli¢in je
C — hloubka profilu ve sméru [m]
A — délka viny zmén podle A = w[f [m]

Redukovand frekvence znadi tedy m-ndsobek Strouhalova ¢isla
c
Sho =1 (16)
w
které charakterisuje pohybovy stav pii obtéké,ni prislu$ného utvaru, tj. u nés desky.
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Pro nas ptipad je tedy
k = 27w |8(rc She)| (17
Vypotet S(mShe) 1ze provést pomoci piislusnych Besselovych a Naumanovych
funkei ([3], [7]) pro jednotlivé hodnoty nShe. Vysledek je na obr. 2. Tuto zévislost
je mozno priblizné nahradit vztahem

p— 5T (18)
}/0,06 + She
2
K . ‘
ra /presne
priblizné \
[ 0.1 02 Sh 03

c

Obr. 2. Soudinitel charakterizujici nestacionérnost proudéni.

Mizeme tedy koneéné rovnici (7) resp. (8) doplnit vztahy (12) a (18) a dostaneme
vyslednou formulaci akustického vykonu

- Lo Y L P
dP (0,646 (I«g ) (ShalTs) (0,06 e ) w® dA (19)
S e\t o’ e,
okoli turbulentni profil zékladni
proud

Je tedy vidét, #e vztah pro akusticky vykon je ddn soudinem parametri, z nichz
jeden charakterisuje okoli, druhy turbulentni proud, t¥eti podminky obtékdni profilu
a Gtvrty zpadi zdkladni hodnoty.

Konstanta 0,646 potitd s hodnotou ks = 2n jak bylo uvedeno. Pro jiné hodnoty,
tj. jiné tvary profilu, pii kterych by bylo ks: by bylo tieba uvedenou konstantu né-
sobit pomérem kg /27.

Uvedeny vztah umoziiuje nejen vypotdist piislusny akusticky vykon, ale téz
hodnotit vyznamnost zmén jednotlivych veli¢in.

Tak sledujme dva piipady, pro které je stejné proudové pole a méni se hloubka
profilu C.

U prvniho piipadu budiz She, = 0,15, u druhého budiz hloubka profilu dvojna-
sobnd, tedy She, = 0,30.

Pro stejnou plosku d4 bude pak pomér akustickych vykont pro oba pripady

dpP, 0,06 + 0,30

dP, 0,06 + 0,15
tedy pro prvni pripad o 70%, v&tsi nei pro druhy piipad. V druhém piipadé je
dvojnésobné hloubka profilu, miZe byt i dvojndsobnd skuteénd plocha, takze je
moino dojit k z4véru, ze oba piipady budou vyzaiovat prakticky stejny akusticky
vykon.

L7,
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5. EXPERIMENTALNI OVERENI

Jak bylo fe¢eno v ivodu a jak vyplyvé z vlastniho FeSeni, Slo o formulaci akustic-
kého vykonu na zikladé Yady zjednoduSeni piisluSnych jevi. Je tedy nutné ovérit
ziskany vysledny vztah experimentdlné.

Experiment byl upraven tak, jak je naznateno na obr. 3. Z kruhové dyzy o @ D.:_
= 65 mm vystupoval paprsek do volného prostiedi. Probihaly prislusné jevy souvi-
sejici s miSenim proudu.

70
60 \
P4
4
—50 -
w " 3
[m/ps]

40
30
20
10°

(] 20 40 &0 80 100 120 140

y rmm]
0 W

f? N"’iﬂ»’“—\._

-10 an
[dB] \

-2 i

20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000
f [l

Obr. 3. Veli¢iny charakterizujici paprsek proudu.

Proudové pole v takovém paprsku bylo sledovdno jiz v Ffadé literdrnich praci.
Z vlastnich méfeni a po doplnéni z vysledka literarnich (napi. [9]) bylo mo#no defi-
novat turbulentni proudové pole tak, jak bylo tfeba pro aplikaci piedeslé metody
pro vypodet akustického vykonu desky vlozené do tohoto prostiedi. Deska o hloubce
C = 60 mm byla umisténa do osy paprsku na vzdilenost x = 500 mm, tj. asi
osmindsobku priméru dyzy. Tam jiz nezasahuje jadro proudu a turbulence je vy-
vinuta. Misto méteni M akustickych velidin bylo ve vzddlenosti y = 500 mm, jak je
naznadeno na uvedeném obrizku.

Nejprve sledujme turbulentni proud v misté vzdéleném o x = 500 mm od roviny
dyzy.
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Anemometrem DISA se zhavenym dritkem spolu s analyzitorem Britel-Kjaer
a béznymi pneumatickymi sondami byly zméfeny veliiny uvedené na obr. 3. Je to

priabéh stfedni rychlosti @ a fluktuaéni rychlosti l/w—_l3 v zdvislosti na vzdalenosti y od

osy paprsku. Déle pak frekvenéni zdvislost V?A)—‘ZP na ose paprsku v uvedené vzdale-
nosti.

Vysledky byly porovndny s podklady z literatury ([5], [9]). Veli¢iny, které nebyly
méfeny, byly z ni doplnény.

Pro moznost pouziti rovnice (19) pro vypodet akustického vykonu bylo tieba uréit
Sha, She, IT;.

V literature [9] se uvédi, 7e ve sm&Sovaci oblasti o Sitce b (viz obr. 3) je chara-
teristickd frekvence

f=0365 }‘)i (20)
Pritom je mo#no piiblizng urdit ditku sméSovaci oblasti
b=D (0,5 1 tg oy %) 1)

Z literatury [5] je pro rychlosti v naSem pifipadé ay = 11,1°.
Makroméiitka [9] jsou pak

Z toho vyplyvé, Ze odmocnina z charakteristické plochy viru je
VA = 01210 (23)

Dosazenim vztah (20), (21), (23) do vyrazu (6) pro Strouhalovo ¢islo dostaneme
pii konstantdch naseho piipadu

fVAen 0,0442
= e — (24)
}TD——}—O,I%

Sha

Pro na$ piipad x/D = 500/65 je pak
Sha = 0,170

Pritom je charakteristické frekvence napt. ze vztahu (24) f = 187 Hz, coz v zésadé
vyplyvé i z vysledk nafich méfeni na obr. 3.
Strouhalovo &islo je pro nd§ piipad

She = fj — 0,165
w

Piedpoklddame, %e je rozhodujici Sha a She v ose proudu, a Ze je konstantni podél
prafezu paprsku.

Déle je tieba uréit intenzitu turbulence I7';. Méfena byla vi¥ak jen podélnd slozka
rychlosti, tj. w; a bylo tedy mozno urgit I7. Podle literatury (napk. [9]) v paprsku
IT, = 0,75IT,. Tento vztah jsre pouzili. Hodnoty I7' i @ se podél pofadnice velmi
1%, jak je vidst z obr. 3. Pii vypottu akustického vykonu byla pouZita rovnice (19)

a proveden piisluiny integral s respektovinim proménnosti IT3ws.
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Stfedni intenzita zvuku v misté méfeni M, tj. akusticky vykon vztaZeny na kulo-
vou plochu 4y prochézejici bodem M se stiedem ve stfedu deskového profilu je

P
Istf = 'ZI‘{‘ (25)

Skuteénd intezita Iy v misté M je pak vétsi, jak vyplyvéa z vyzatovéni zvuku
dipélového typu, a to pro nas piipad tiikrat.
Podle toho bylo mo#no uréit Iy a koneéné métenou hodnotu hladiny intenzity

zvuku [dB] (rov. 1). ,
Na obr. 4 jsou vysledky méfeni [4] i vypoltu

10
! podle piedeslého postupu pro tii rizné hodnoty

100 | > rychlosti .

a2 e —3 A Je vidét dobry souhlas vysledku podle Feseni
%0 — P/ teoretického i podle experimentu.

frov 7 ermen Lze tedy jisté konstatovat, Ze zvolens zjed-
% /" noduSeni pfi feSeni byla pfiméfens sledované-
20 mu cili.

. |
29 O e © 8  Qbr. 4. Zavislost hladiny na rychlosti proudu
6. ZAVER

Na zikladé rozboru proudového turbulentniho pole i jevi p#i nestaciondrnim
obtékani deskového profilu byly stanoveny zjednodusujici pfedpoklady FeSeni, takze
se podaiilo stanovit koneény vztah pro akusticky vykon vyzafovany deskovym pro-
filem v turbulentnim poli.

Piitom se zavedla dvé Strouhalova Gisla, kterd charakterizuji jednak turbulentni
pole, jednak pohybovy stav p¥i obtékani profilu. Vyznamnou roli hraje intenzita
turbulence a stfedni rychlost p¥i proudéni.

Teoretické feSeni je doplnéno experimentem, pi'i kterém je turbulentni pole ziskéno
v proudovém paprsku vystupujicim z kruhové dyzy do okoli. Deskovy profil je do
toho pole uloZen.

Souhlas vysledkt ziskanych obéma postupy je dobry.
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N3JYYEHUE 3BYKA BINAHUEM JOUMATHOI'O NPO®MNJIA
B TYPBYJEHTHOM IIOJIE

Unone. 3. Mopasey, . m. H.

Ha ocuose pasopa cTpyi#HOro TypOyIeHTHOTO IO M SIBJICHHI BO BPEMsl HeCTaL[MOHAD-
HOro o06TeKaHus OMIATHOrO IPOPIIISA M NPH ONpejle;IeHHBIX yPOAUHX IIPeI0I0KeHAX
6BLII0 YCTAHOBJICHO OTHOLIGHWE JIJIfl M3ITyIeHUA aKycTmYecKoil smepruu. Bplia 3aBenena jse
upcsia CTpyxasis, KOTOphe XapaKTepusyoT X0J0BOe COCTOAHAe KaK TYPOY/IeHTHOr0 MOTOKA,
Tak obrTexanwe npoduiasi. TeopeTHyecKme pacyeTsl OLLIM IKCHEPAMEHTAJTBHO ITPOBEPEHSBI
¢ XOpOIIAM COTJIalIeHHeM.

RADIATION DU SON PAR SUITE D'UN PROFIL DE TABLE
DANS LE CHAMP TURBULENT

Ing. Zdenék Moravec, CSc.

La relation pour une radiation de ’énergie acoustique était déterminée en vertu d’une analyse
du champ turbulent et des effets au by-pass instationnaire d’un profil de table et en vertu de
certaines suppositions simplifiées. On introduit les deux nombres de Strouhal caractérisant 1’état
de mouvement du courant turbulent d’une part, le by-pass d’un profil d’autre part. Les calculs
théoretiques étaient vérifiés expérimentalement.

ACOUSTICRADIATIONBY APLATEINTURBULENT FLOW-FIELD
Ing. Zdenék Moravec, CSc.

After analysing the turbulent flow-field and the phenomena by a non-stationary flow round a pla
profile, an expression for acoustic energy radiation, with some simplifikations, has been developed.
Two Strouhal Numbers, characterizing the turbulent flow situation and the flow round the
profile, have been put in. Theoretical results have been verified experimentally with a good
accordance.

SCHALLAUSSTRAHLUNG VON EINEM PLATTENPROFIL
IM TURBULENTEN STROMUNGSFELD

Ing. Zdenék Moravec, CSe.

Aufgrund einer Analyse vom turbulenten Stréomungsfeld sowie von Effekten bei einer nichtsa-
tiondren Umstrémung eines Plattenprofils, mit einigen vereinfachenden Voraussetzungen, wurde
eine Gleichung der Ausstrahlung von akustischer Energie zusammengefasst. Es wurden zwei
Strouhal-Nummern eingefiihrt, die die Bewegungszustinde des turbulenten Stromes und der
Profilumstromung charakterisieren. Theoretische Berechnungen wurden experimentell mit guter
Ubereinstimmung bestétigt.
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¢ K nedoZitym 80. narozeninim
docenta K. Kalouse

Pred 80 roky se narodil doc. Ing. Dr. Karel
Kalous (nar. 29. -1. 1896), na§ vynikajici
a 1 v cizing znamy odbornik v oboru vytapéni.
Ihned po maturité v r. 1914 byl povoldn k vo-
jenské sluzbé a pak celé 4 roky se ucastnil boji
na frontdch prvni svétové vélky. Teprve po
skonéeni valky mohl studovat strojni inze-
nyrstvi na CVUT v Praze. Kdy# ukonéil studia
v r. 1922, stal se nejprve asistentem na katedre
pruZnosti a pevnosti u prof. Spéaly. V dalsich
zamé&stnénich se pak vénoval oboru vytédpéni
a uplatnil se v ném vynikajicim zpisobem ne-
jen jako konstruktér a projektant, ale také
jako teoreticky pracovnik. V r. 1935 doséhl
titulu doktora véd technickych a v r. 1937 se
habilitoval jako docent pro vytépéni a vétrani.

Z oboru vytdpéni a stavebni tepelné
techniky publikoval doc. Kalous pies 20
podndtnych studii v naSich i zahrani¢nich
odbornych &asopisech. Nejvétsiho ohlasu do-
sdhly jeho prace o silavém vytdpéni, které se
staly vSeobecnd uzndvanym zdkladem teorie
tohoto zpusobu vytédpéni.

Doec. Kalous zemfel predc¢asné 3. 4. 1942,
takze nemohl realizovat vSechny své plano-
vané prace. Piesto viak, tim co stacil vykonat,
se natrvalo zapsal do historie nasi techniky.

J.C.
@ Tichobéiné elektromotory

Je zndmo, Ze hluk ventildtori byva ovliv-
tovén 1 hlukem piisludného elektromotoru,
ktery zejména u vysokootédckovych motor
muize byt rozhodujici. Zatim se u nés nepoda-
filo prosadit vyvoj a vyrobu rady opravdu
tichobéznych motoru.

V NSR se tohoto tkolu ujala fa Ziehl-Abeeg,
kterd se zpoditku zaméfila na malé elektro-
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motory. Nyni viak uvedla na trh fadu velkych
motord s mimoif4dné nizkou hladinou hluku,
které bylo dosazeno nikoliv akustickou izolaci,

" ale novou konstrukei vlastniho motoru a kva-

litnimi valivymi loZisky.

Motory jsou vyrabény v ifadé od 15 do
90 kW a dosaZené hladiny hluku ve vzdéle-
nosti 1 m od obrysu se pohybuji podle veli-
kosti a otddek (az do 2 900 za min.) mezi
64 az 73 dB (A), tj. v praméru o 12 dB niZe,
nez piedepisuje smérnice VDE 0530.

(CCT 2/74) (Ku)

e IIL. Medzinirodna konferencia
o dialkovom vykurovani

Z poverenie medzindrodného pripravného
vyboru, poriada polskdé NOT — PZITS III.
Medzinarodnt konferenciu o dialkovom vyku-
rovani, ktord sa uskutoéni v diloch 6. aZ
9. IV. 1976 vo VarSave.

Odborné tématika konferencie je rozdelens
do §tyroch okruhov:

I. Uloha teplofikdcie a jej konkurencie-
schopnost s inymi spésobmi zdsobovania
teplom — s prihliadnutim na existujicu
palivo — energetickd situdciu vo svete.

I1. Dialkové vykurovanie a ochrana zZivotného
prostredia.

III. Kombinovand vyroba tepla s elektrickej
energie.
IV. Teplérenské zariadenia a distribuéné siete.

Stcastou odborného programu konferencie
je rad zaujimavych exkurzii do realizovanych
tepléarenskych objektov v PLR.

Z4ujemei si moézu vyziadat zdvéznd pri-
hlagku a blizsie informécie: Medzinarodowa
konferencja cieplownictwa, Komitet organi-
zacijny, 00—043 Warszawa, Ul. Czackiego 3/5.

Valent

Zemiel LADISLAV STRIHAVKA

29. 12. 1975 by se byl Ladislav St¥i-
havka do%il 75 let. Po wyucent pracoval
od rokw 1920 w firmy Kalorie a po
zndrodnéni u Pozemnich staveb Hradec
Krdlové jako vrchni montér. Jeho pra-
covni iniciativa nadla vyraz v celé fadé
zlepSovacich ndvrhil, realizovanych ne-
jen v OSSR, ale ¢ v Polsku. Zndmé
jsou % jeho patenty v ob'asti spalovdni
ménéhodnotnych paliv v malych kotlech
ustiedniho vytdpéni. Topendii na ného
i na vysledky jeho prdce budou stdle
vzpominat.

Redakéni rada
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VYZNAM . SUSARENSKEHO ZKUSEBNICTVI
PRO ZVYSOVANTI PROVOZNI SPOLEHLIVOSTI
SUSAREN

ING. LADISLAV STRACH, CSec.
SVUSS, Praha 9—Béchovice

Cldnek se velmi podroknd a odpovédné zabyvé pravidly pro zkouseni
a hodnoce ni suédren. Obsahuje fadu uZitetnych udaja a formulaci, jejich%
cilem je zvysit Groven sufdrenské techniky prohloubenim znalosti co nej-

girdtho poctu uzivateli.
Recenzoval: Prof. Ing. Dr. J. Zvonitek

1. FUNKCNI VLASTNOSTI SUSAREN

V pramyslovych oborech, ve kterych je sueni soudasti technologického procesu,
umo¥ni zavedeni hospodédrnych, vykonnych a moderné koncipovanych suSdren
a suicich procest, snizeni vyrobnich nakladd (dspora energie, pracovnich sil atd.),
zlepeni ekonomickych ukazatelit (sniZeni rozpracovanosti, zvySeni objemu vyroby
atd.), zavedeni novych druhi vyrobkd, zvyseni kvality, tsporu investiénich ndkladi
(zvySeni jednotkového vykonu suldren, zmenSeni prostoru provozoven).

V souvislosti s tim jsou kladeny pozadavky na co nejudelnéj¥i zapojeni susdren
do technologického procesu.

7 téchto zkuteénosti vyplyvé, Ze susdrny v provozu musi spliiovat rizné funkéni
vlastnosti:

a) technologicko-provozni vlastnosti. Z tohoto hlediska jsou posuzoviny jednak
vlastni provoz su$drny, vykonnost, poruchovost (4drzba, zivotnost apod.)a jednak
zajisténi pozadovanych vlastnosti ususeného materidlu (vzhled, tvar, jakost — biolo-
gické, mechanicks aj.). Takto chipané technologické vlastnosti jsou pro hodnoceni
sudaren typické a podle nasich zkuSenosti dominujici pro pramyslovou praxi. Tento
pristup odpovidé zafazeni procesu suSeni mezi zékladni operace technologického
(procesového) inZenyrstvi.

b) funkiént vlastnosti su¥dren jako teplosménného zafizent. Z tohoto hlediska je
nutno hodnotit zejména zvoleny termokineticky systém (vzhledem k danym hygro-
termickym vlastnostem zpracovédvaného materidlu) a jeho technickou realizaci.
Vyslednym kritériem je pak stupern vyuziti vynaloZené tepelné energie a pribéh
suticfho procesu (intenzita sufeni, susici doba). Tento piistup odpovidé souvislosti
teorie sudeni s obecn&jif problematikou sdileni tepla a pfenosu hmoty (soucast termo-
mechaniky) a zafazeni sufdren mezi spotfebite tepla z hlediska prumyslové ener-
getiky. )

¢) provoznt vlastnosti suddren jakogto strojniho zaitzent. Sem spadaji vSechny obec-
n&j¥i otézky tykajici se zkuSenosti a hodnoceni stroji a jejich elementii. Na funkei
suddren se v podstatné mite podileji vzduchotechnickd zaiizeni a prvky (ventildtory,
oh¥ivage, odlubovade, filtry, vzduchotechnicka potrubi, soutasti rozvodu vzduchu),
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které tvoii jejich hlavni piisluSenstvi. Z toho vyplyvé i souvislost susédrenské proble:
matiky s odvétvim vzduchotechniky a techniky prostfedi. Jako dalsi funkéni celky
se u suddren uplatiiuji spalovaci komory, transportni zafizeni (dopravni pasy, voziky,
Yetézové dopravniky, vdaletkové drihy, zdvésné transportéry, dopravni Sneky,
hrabadla, vibraéni dopravniky, pneumatické zlaby), podavade, sméSovade, vyvévy
(u vakuovych suSiren) i mé¥ici a regulaéni zatizeni. V nékterych piipadech se u su-
S4ren vyskytuje i problematika protipozarni bezpeénosti. Zdrojem nebezpedi vybuchu
a poziru mize byt vlastni materidl (prachovy), ktery se vzduchem za uréitych pod-
minek vytvoli nebezpeénou smés, nebo pary kapalin (nap¥. organickych rozpustidel
odparovanych z materidlu), které pii uréitych koncentracich mohou vytvéafet explo-
zivni prostiedi.

2. NEZBYTNOST EXPERIMENTALNICH PRACI PRO JEDNOTLIVE
ETAPY PROCESU VYSTAVBY A PROVCGZU SUSAREN

Pii hodnoceni vyznamu susdrenského zkuSebnictvi nutno uvézit jednotlivé etapy
procesu vystavby susérny, jehoZ zivérem mé byt uvedeni suSérny do spolehlivého
provozu a jeji udrzeni v tomto stavu po dobu ekonomické Zivotnosti:

1. Technické vyjasnént FeSeného piipadu. Sem spadéd vyjasnéni vSech provoznich
podminek, za kterych suSdrna bude pracovat a vyfeSeni tdelného zapojeni susict
operace (suSdrny) do technologického procesu. Uspédné zvladnuti této etapy je
podminéno tésnou a cilevédomou spolupraci vyrobce (dodavatele) suSdrny s techno-
logy a projektanty investora (budouciho provozovatele).

2. Volba suSictho zpisobu a typu susdrny pro suSeni daného materidlu predpoklads
znalost hygrotermickych vlastnosti daného materidlu a dobry piehled i zkuSenosti
z provozu raznych typi sudren. V mnoha ptipadech si volba typu a pracovniho #ddu
suddrny vyzaduje ovéreni, resp. stanoveni vychozich tdaju v laboratofi a na zku-
Sebnach.

3. Vypotet a projekce suddren. Zédouci vysledek zavisi na trovni a tiplnosti vycho-
zich podkladii a na védomostech pfislu§nych technickych kddrii. P¥i rozmanitosti
sudicich zplisobli, typt sufdren a piipadd technologického pouziti maji pro kazdého
projektanta mimotadny vyznam informace a udaje ziskané pti provoznich méfenich
na obdobnych susérnich i pfi experimentdlnich pracich na zkuSebnéch, jakoz i pod-
klady shromé#déné v archivu provedenych vypoéta a technickych zpriv o uvidéni
susdren do provozu.

4. Zajistént subdoddvek (spalovaci komory, vyméniky, dopravni zatizeni, podévaci
za¥izeni, odluovade, ventildtory, métici a regulaéni aparatury atd.). Jejich technické
uroven a dosahované parametry ovliviiuji podstatné koneény vysledek. DosaZeni
z4ddouciho stavu zévisi nejen na technické Grovni subdodavatele, ale i na spravné
formulaci pozadavki ze strany projektanta suSdrny a na ovéfeni dosahovanych para-
metra jednotlivych dodévanych celki.

5. Konstrukce suSdrny a jejich dili. Vysledek zavisi na drovni konstrukénich praci
a podkladi.

6. Vijroba a montd suSdrny. Uspéiné zvladnuti této etapy zdvisi na technologii
vyroby, na dilenské kontrole, na piezkouSeni jednotlivych funkénich celkdi a na
provedeni montdze a jejim zkuSebnim ovéfeni.
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7. Uvedeni suddrny do provozu. V rémci této etapy mé byt provedeno zkuSebni
ovéteni zafizeni jako celku i jednotlivych jeho funkénich &dsti, predbéind méfeni,
odstranéni vSech zdvad, prejimaci zkouSky a zdruéni zkousky. Soucdsti fadného
preddni suSérny uzivateli by mélo byt i zaskoleni obsluhy a predéni provoznich pred-
pist pro obsluhu a tdribu. Pii providénych zkouSkach a méfenich maji byt ovéieny
viechny predpoklady pouZité pfi névrhu, vypobtu, projekei a konstrukeci a toto
stédium md byt zakonteno vypracovinim souhrnné technické zpravy pro archivni
udely.

8. Vlastni provoz suddrny. Provoz je praktickym kritériem uspésnosti zvlddnuti
daného tikolu ze viech hledisek (technologickych, tepelné-technickych i strojné-
provoznich). Na dosazeni vysledného stavu se podili ¥ada faktorii, z nichZz pro su-
$arny jsou specifické zejména tyto:

a) vhodnost pouzitého suSiciho postupu (rezimu),

b) moznost jeho nastaveni a fizeni,

¢) zmény a kolisini vstupnich parametrii (materidlu, topného média, suSiciho

prostiedi),

d) troven prace obsluhy (znalosti, spolehlivost).

Vyznamnou slozkou ¥izeni provozu sudérny je neustélé sledovani vSech vyznamnych
provoznich parametri.

9. Udrsba susdren. Tato slozka byvé v soudasné praxi pFiéinou viZnych nedostatkil.
Zvygujici se slozitost susaren se odraii v rostoucich ndrocich na tiroveti idrzby a tcel-
nosti periodickych preventivnich a technickych revizi susdren v provozu. Impulsy
pro tyto zésady by mély vyplyvat z idaji naméfenych pii provozu suSdren.

3. UCEL A PROBLEMATIKA EXPERIMENTALNICH PRACI
V SUSARENSTVI

7 uvedeného rozboru mozno odvodit, %e iéelem experimentilnich praci v technice
suSeni byvé:

1. Zjisténi provoznich vlastnosti a tidaji tykajicich se vlastni suddrny, a to z hlediska:

a) technologicko-provozniho
— technologické vlastnosti (vykonnost, obsluha, charakter a Fizeni provozu,
parametry suliciho média, adrzba, poruchovost, Zivotnost),
— vlastnosti usuSeného materidlu (vzhled, vlastnosti mechanické, hygroter-
mické, chemické, biologicksé),
tepelné technického
— problematika termokinetickd (prébéh suficiho procesu, intenzita suSeni,
susici doba, suSici rezim),
— problematika energeticks (spotieba tepelné energie a mechanické prace),
¢) strojné-provozniho
— vlastnosti a parametry funkénich celkil a elementi, jejich tdrzba, porucho-
vost, Zivotnost, provozni a protipoZérni bezpeénost, fizeni a regulace provozu.

=

Pii zkouseni sudsren nebyvé vidy vénovana stejnd pozornost hlediskiim ad a — c).
Rozsah a zaméieni zkousek se zpravidla voli podle tdelu, kterému méfeni na susirné
mé slouzit; miZe to byt zejména:
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1. Stanoveni vykonovych parametrii (vykonnost, spotieba energie, ovéreni
zéruénich hodnot pii prejimkéch a zdruénich zkouskach).

2. Ziskéni podklad@ pro projekei, vypodet a konstrukei obdobného typu suSdrny
(priibéh susiciho procesu, parametry susictho média).

3. Predetieni moznosti zvyseni vykonnosti, zlepieni provoznich vlastnosti,(hospo-
dérnosti) suférny a odstranéni provoznich zdvad (piedbéiné, prejimaci a zaruéni
zkousky, prabéZné provozni méfeni).

4. Ovéfeni ¢innosti vyznamnych funkénich celki (podavadl, transportnich zafi-
zeni, odludovadi, vyménika tepla atd.), vySetieni jejich provoznich vlastnostf a ur-
éeni jejich parametri.

I1. Ovéieni sudicich vlastnosts uréitého materidlu.

Pii zkouskach tohoto druhu byvé cilem opatieni podkladi a informaci nezbytnych
pro volbu susiciho zpiisobu, sufictho postupu a typu sufdrny pro dany materiil a to
jak z hlediska technologického, tak i pro pot¥eby projekce a vypodtu suSéren.
Zkousky a méteni tohoto druhu je moino provadét na specidlnich zkuSebnich zaki-
zenich, na poloprovoznich jednotkéch nebo na provoznich suSdrnéch. Vysledkem je
rozhodnuti o vhodnosti uréitého susiciho zptsobu, o doporudenych podminkdch
provozu (susicim rezimu), o typu susarny a stanoveni hodnot (napi. spec. odpativosti,
intenzity suSeni, nezbytné susici doby, koeficientu suseni atd.), nutnych pro vypocet
podle uvazované vypodtové metody.

11T, Experimentdlni vjzkwm zdkonitosti charakterizujicich jednotlivé suici zpisoby.

Do této skupiny zkousek spadaji méreni na funkénich vzorcich a poloprovoznich
jednotkéch event. i na provoznich sulérnéch, jejichZ cilem je pcznini zdkladnich
zékonitosti charakterizujicich dany suici zpisob, ndvrh vypoétovych metod a sc-
staveni vypoStovych podkladi.

IV. Urdent hygrotermickyjch vlastnosti materidl. a experimentdini vyzkum déji
a zdkonitostt charakterizujicich soubasné sdileni tepla a hmoty v sudenych materid-
lech (tuhych disperznich soustavéch skelet — vézand vlhkost) provazené zménou
faze disperzniho podilu.

Experimentalni prace tohoto druhu souviseji se soutasnym rozvojem teorie suseni
a je mo#no je provadét na specidlnich laboratornich aparaturdch fyzikélni povahy.
Vysledkem je uréeni tdajt charakterizujicich vazbu a transport vlhkosti v materidlu
(jako map¥. sorpéni a desorpéni izotermy, termogramy sufeni, vazebnd energie
vlhkosti v materidlu, chemicky potencidl vézané vlhkosti, kinetické koeficienty sdileni
tepla a vlhkosti v materidlu apod.), jeZ maji usnadnit volbu nejvhodnéjsiho zpiisobu
suieni, typu suSdrny a susiciho postupu a poskytnout podklady pro téelné zapojeni
operace suSeni do technologického procesu.

4. ZAVER
Vyznam suférenského zkulebnictvi je moZno osvétlit schématem na tab. 1, ve
kterém jsou uvedeny do vzajemné souvislosti cile experimentélnich praci s jednotli-

vymi etapami procesu dodédvky suSérny a jejiho provozu.
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Teb. 1. Vyznam susérenského zkuSebnicjvi pro vyrobu a provoz suséren

Vyroba, & provoz susaren

| nezbytné experimentalni Vztahy Zkulebnictv
otapy P
. ndaje
1. technické | Experimenty pii techno- 1. Zjisténi provoznich
vyjasnéni logickém vyzkumu vlastnosti suéren
‘ a) technologicko-
2. Volba susi- | Hygrotermické vlastnosti -provoznich
ciho zpi- : materidlu b) tepelné-tochmc-
sobu a typu | SuSici zkousky v labora- kych ;
suldrny torich a na zkusebnach ¢) strojné provoznich
3. Vypocet Ij'daje ze zkousek ad i,

a projekce 2,788

. Zajiéténi. Zkousky celkii zajistova- -

- subdodévek |*nych jako subdodévky + Ovéfend susicich

vlastnosti materidlu

Vyroba
'S

5. Konstrukce Udaj'e ze zkoulek ad 6, 7

6. Vyroba Prezkouseni funkénich
a montaz celkil.

Zkusebni ovéfeni pri

montazi

7. Uvedeni do | Piedbéiné zkousky. I
provozu Prejimaci a zaruéni

zkousky.

Ovéteni vSech piedpo:

klada pouzitych pii na-

vrhu, vypoStu a kon-

strukei

. Vyz,l\mn /d]{OﬂltObtl
jednotlivych susicich
zplhsob

8. Provoz Prabézné sledovani viech

. . v
vyznammnych provoznich
parametru

. Hygrotermické :
a transportni vlest- |
nosti materiala !

Provoz

9. Udrzba Udaje z mdfeni ad 8 !

SHAYEHME UCHBITAHUM CYIKHX JJIs NOBBIMIE HM 5
IRCINJIYATAINOHHON HAJXEKHOCTU CYIHNJOK

Huxne. JI. Cmpaz, k. m. .

CTaTbsi 3aHMMAETCsI 0YCHb IOAPOOHO M OTBETCTBEHIIO 1IPABM/IAMI HCILITAHNI U OIleHKAMA
cymmiok. CTaThsl ¢OJEPIKAT UWOJeE3Hble OKABaHUsI ¥ POPMY/MPOBKH ¢ HENbIO TOBBICATH
YPOBCHP TEXHUKU CYUIKH M [IOBLICHTH 3HAHW NOTpedATee .
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IMPORTANCE DES EPREUVES DU SECHAGE POUR L’ELEVATION
DE LA VERIDISITE D’)EXPLOITATION DES SECHOIRS

Ing. Ladislav Strach, CSc.

L’aricle présenté décrit en détail et responsablement les régles pour les épreuves et une appré-
ciation des séchoirs. Tl renferme une série des données utiles et les formules dont le but est d’aug-
menter le niveau de la technique de séchage par I'approfondissement des connaissances de plus

grand nombre des usagers.
[

PREHLED NOREM VYDANYCH V DRUHEM POLOLETI 1974 — DOKONﬁENf

GOSN 13 7501 — Tlakomérové kohouty o ventily. Technické dodaci predpisy.
Stanovi zdkladni rozméry. Nahrazuje CSN téhoz &isla z 13. 12. 1961. Plati

od 1. 1. 1975.

OSN 13 7502 — Soudbdsts tlukomérovych pFipojek. Technické dodact piedpisy. _
Stanovi zékladni rozméry. Nahrazuje OSN téhoz éisla z 13. 12. 1961. Plati:

od 1. 1. 1975.

OSN 13 7510 — Tlakom&rové kohouty epové s ndtrubkovou piipojkou Jt 16.
Stanovi zdkladni rozméry. Nahrazuje CSN téhoZ ¢&isla z 13. 12. 1961. Plati;

od 1. 1. 1975.

COSN 13 7513 — Zkudebnt tlakomérové kohouty fepové s ndtrubkovou pFipojkou Jt 16.
Stanovi zékladni rozméry. Nahrazuje CSN téhoz &isla z 13. 12. 1961. Plati

od 1. 1. 1975.

OSN 13 7517 — Tlakomérové ventily Sepové s ndtrubkovou pFipojkou. :
Stanovi zdkladni rozm3ry. Nahrazuje C3N 13 7515 a CSN 13 75172 13. 12. 1951.

Plati od 1. 1. 1975.

OSN 13 7518 — Zkudebni tlakomérové ventily depové s ndtrubkovou pFipojkou. .
Stanovi zékladni rozméry. Nahrazuje SN 13 7516 a SN 13 7518 z 13. 12. 1961.

Plati od 1. 1. 1975.

OSN 13 7540 — Tlakomérové kohouty a pFipojky. Ploché tésnéni pro tlakomérové pFipojky.
Stanovi zékladni rozméry. Nahrazuje CSN téhoz é&isla z 13. 12. 1961. Plati

od 1. 1. 1975.

ON 13 7790 — Sroubent trubkovd pFivafovact. Konstrukéni rozméry a provedent.

Vyhlégeni zmény a) ze zéi{ 1974 pro opravu u obr. 6 & 2.

Salzer’

@ Miniaturni ventilatory

Svycarské firma Micronel uvedla na trh
malé axidlni ventildtorky. Typovéd Fada
zading velikosti o praméru 60 mm a konéi
pramérem 240 mm. Propracované olopatko-
véni ob&Zného kola spolu s vysokymi ot4ékami
vedou k pozoruhodnym vykonum, takze
napi. objemovy prutok nejmensiho ventild-
toru se pohybuje okolo 50 m3/h. Ob&iné kola
a skiing jsou z tepelnd odolné plastické hmoty.
V&echny velikosti ventilatorki je moZno pouZit
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a% do teploty 85°C. Konstrukéni provedeni
ventilatorki je bud zasouvatelné nebo k mon-
t4%i do desek (paneld). MoZnosti upevnéni
pomoci piiruby, trubky nebo néstavce se rou-
benim. Ptipojeni na elektrickou sit bud licnou
nebo na pajeci ocka.

Ventilatorky se hodi i k odsavéni plyni
a par. Zejména najdou uplatnéni v 16kaiskych
a elektronickych piistrojich.

K+ Ki1/14 (Ku



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 628.511.13
ROCNIK 18 (1975) CISLO 5 403

OPTIMALIZACE VYPOCTU
PRUZNEHO ULOZENI STROJU
POUZITIM SAMOCINNYCH POCITACU

ING. MIRKO LADA, CSec., ING. MILAN‘ JAKL, CSec.
SVUSS, Praha 9—Béchovice

V ¢ldnku je popsdn vypolet pruzného uloZeni stroji na samoéinném
pocéitaci. Vypoltem se uréi parametry izoladni soustavy, vlastni frekvence
soustavy, soucinitel naladéni, amplitudy vychylek, statické stladeni izo-
la¢ni soustavy ve svislém sméru, velikost sil pienasenyeh jednotlivymi izolé-
tory do podkladu, statické vyuziti izolatort, parametry uklidiujici hmoty
a jeSté dalsi udaje podle prani zadavatele. Pruzné uloZeny stroj je ¥3Sen
jako soustava se Sesti stupni volnosti s uvazenim vSeeh véazanych pohybu.
Ve vypoctu je zahrnuta matice tlumeni, takze lze poéitat vychylky a sily
pre négené do podkladu i v rezonanénich oblastech.

Recenzoval: Ing. L. Louda, CSec.

1. VoD

Lidsky organismus je ¢asto vystaven Skodlivym @éinktm mechanického kmiténi
a hluku. Z toho divodu byly uréeny hodnoty charakterizujici kmiténi, jejichz preklo-
geni neni dovoleno hygienickymi piedpisy [1]. Dodrzeni pledepsanych hodnot v pri-
myslovych provozovndch, v obytnych domech, nemocnicich, vefejnych budovach
apod., je v nékterych piipadech velmi obtiZné. Jednim z nejudinnéjiich prostiedkd
v boji proti Skodlivym vibracim a hluku je pruzné uklddani stroji [2], které jsou
zdrojem budicich sil vyvoldvajicich $kodlivé kmitdni.

Stale rostouci potieba pruzného ukldddni stroji v riznych pramyslovych odvét-
vich byla podnétem k vypracovani programu pro vypodet pruzného uloZeni na samo-
¢inném poditadi. VyuZitim programu se podstatné zkrati Cas po’debny k navrhu
pruzného ulozZeni, coz umozni aplikovat pruzné uloZeni v Sirokém mé¥itku ve viech
odvétvich pramyslu. Pomoci programu lze vyhodné Yefit pruzné ulozeni pro typizo-
vané Fady strojnich zaiizeni a vytvorit fadu analogickych ty‘plzovanych projekt
pruzného uloZeni.

Program vypoctu je sestaven tak, Ze z mnoha moznosti danych poumtlm raznych
izolatoru vybere pouta(, optlmalm refeni, éim? je zarudeno plné vyuZiti izolatora.
Pruznym uloZenim navrzenym podle takto vypodétenych podkladi se dosdhne:

a) ispor pofizovacich ndkladt na stavbu a udrzovéni stavebniho dila;

b) odstranéni 8kodlivého vlivu otfest a hluku na lidsky organismus a tim zvy¥eni
bezpeérosti pii prici; ‘

c¢) snizeni ndkladi na udrzbu soustroji, nebot se zmensi opotiebeni riznych &4sti
stroje sniZzenim dynamickych sil;

d) zvySeni celkové pracovni téinnosti stroje, ponévads se uSet¥i energie vynalo-
Zend na rozkmitdvani okoli stroje;

e) moznost umistit soustroji ve vyssich podlazich a na prefabrikitech;

f) mozZnost umistit na ottesy citlivé p¥istroje v blizkosti pru#né ulozenych stroju;

g) celkové zkvalitnéni provedenych staveb.
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Vypodet predpoklida, %e pruzné uloZens téleso je tuhé a Ze izolaéni soustava je na
tuhém podkladé. Pro tento piipad Tesi soustavu s uvaZenim Sesti stupiitt volnosti
a viech vazebnich pohybii. Je vhodny pro navrh uloZent staciondrnich stroji s perio-
dickymi budicimi silami.

2. TEORETICKY ROZBOR RESENI

Problematika vypottu pruiného uloZeni je velmi komplikovand; postihnout
viechny mo#né nuance praktického vypoétu je nesnadny ukol. Z toho divodu byl
volen obecny postup, pri kterém z danych veli¢in charakterizujicich rozloZeni hmot
uklédaného télesa, tuhost a tlumeni izolaéni soustavy a velikosti budicich sil se urci
ve smyslu CSN 02 8902, hlavni hodnoty charakterizujici pruzné ulozeni, vlastni
kmitoty soustavy, amplitudy vychylek a velikost sil pieniSenych do podkladu.
K obecnému vypodtu lze piipojit dalsi vypoéty, kterymi se uréi nap¥. nejvhodné;jsi
izoldtor z dané mnoiiny izoldtort, rozmisténi izolitorii, velikost piidavné hmoty,
namshéni elementd, spojujicich pruzné uloZené téleso s okolim, vzpérnd stabilita
pruzin, torzni a ohybové tuhosti uklidiiujict hmoty apod.

Regeni pruzného ulozent vychdzi ze zdkladni pohybové rovnice [3]

M.q: + Kiqi + Ciqi = fi, (1)

kde M; — matice hmotnosti v soustaveé <,
K; — matice tlumeni v soustavé ¢,
C; — matice tuhosti v soustavé 1,
Qi > §i, §i — sloupcové matice vychylky, rychlosti a zrychleni v soustave <,
f; — sloupcova matice budicich sil a momenta v soustavd .
Utinky setrvaénych, tlumicich a direkénich sil, jakoZ i sily budici je tieba vztahnout
k jedné zdkladni (libovolng volené) soufadnicové soustavé s potatkem O, a osami
X1, Y1, %1

2.1 Matice hmotnosti

Matice hmotnosti v zdkladni soutadnicové soustavé O, (obr. 1) je déna souttem
transformovanych matic hmotnosti jednotlivych &isti pruzné uklddaného stroje.
Matice hmotnosti M, jednotlivych &4sti stroje jsou vztaZeny k soutadnicovym
soustavém O,, jejichz soufadnicové osy jsou totozné s hlavnimi centralnimi osami
setrvagnosti téchto Sasti. Hmotnost skutednych &asti pruznd uklédaného stroje lze
nahradit hmotnostmi téles jednoduchych geometrickych tvart: kvadr, plast kvédru,
duty kvadr, vélec, plast valce, kuzel, jehlan, koule, I profil, U profil; ptipadné téleso
libovolného tvaru s udaji o velikosti hmotnosti, poloze tézisté a velikosti hlavnich
centralnich momenth setrvacnosti.

Matice hmotnosti v zékladni souradnicové soustavé O, je tedy déna vztahem

n

Ml = Z Ul(iMa. Tula, (2)

a=1

kde n — podet nahradnich téles
U, o — transformaéni matice [3].
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plicemz ‘

T, je ortogondlni matice ¥ddu 3 X 3, jejiz ¢leny jsou kosiny tGhlu, které sviraji sou-
Yadnicové osy soustav O, a O,; Ry, je antisymetrickd matice ¥adu 3 X 3, jejiz cleny
ud4vaji polohu podatki soustav O, v soutadnicové soustavé O;.

Y

Zy
Obr. 1.

2.2 Matice tuhosti a tlumeni

Matice tuhosti a tlumeni v zdkladni soufadnicové soustavé O, je ddna souctem
transformovanych matic tuhosti a tlumeni jednotlivych pruznych a tlumicich ele-
mentdl, z nichZ se sklddd izolaéni soustava, poptipadé i z jinych elementi, které
spojuji pruzné ulozené téleso s okolim.

Matice tuhosti jednotlivych pruznych elementii Cg jsou vztazeny k soutadnicovym
soustavam f, jejichz polatky lezi v pruseéiku hlavnich os elasticity pruzného ele-
mentu; souradnicové osy jsou totozné s hlavnimi osami elasticity.

Pruiné elementy lze rozdélit do t¥i zdkladnich skupin:

1. Nosné elementy, kde tuhost v jednom sméru nezavisi na deformaci ve druhém
sméru;

2. Nosné elementy, kde tuhost v jednom sméru je funkei deformace ve druhém
sméru;

3. Spojovaci elementy.

V ptipadé 1. a 3. je tuhost pruznych elementtt ve sméru hlavnich os elasticity
Cpx, Cgy, Cpz a matice tuhosti Cg mé tvar

0 Cey O
CG=1o0 o Cpa | (3)
0 )
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Pravé dolni submatice je nulové, ponévad# torzni tuhost pruinych elementi lze

zanedbat.
Matice tuhosti v zékladni soutadnicové soustavé O, je déna vztahem

D
C =ﬁZ U;3Cs s, (4)
=1

kde p je potet pruznych elementi a U, je transformaéni matice, podobné jako
v predchézejicim piipadé matice Uy,. V pripadé, kdy tuhost v jednom sméru je
funkei deformace ve druhém sméru, je tieba uréit deformaci zpusobenou tihou
ukladaného stroje a k této stanovit piislu§nou tuhost v ostatnich smérech.

Matice tlumeni jednotlivych tlumicich elementt K, jsou vztaZeny k soutadnicovym
soustavém O,, jejichz podatky lezi v prisetiku hlavnich os tlumeni tlumiciho ele-
mentu; soufadnicové osy jsou totozné s hlavnimi osami tlumeni.

Matice tlumeni v zékladni soutadnicové soustavé O je déna analogicky vztahem

r
K, =Y UK, Uy, )
y=1

2.3 Vliv gyroskopickych udéinku rotujicich hmot

Jestlize nékteré téleso hmotnosti m, rotuje kolem osy z, thlovou rychlosti o, pii-
gemi I,y = I,,, pak jeho udinek lze vyjédiit submatici

0o 0 O
G&l = O 0 Iaxw (6)
0 —I w0

Tato matice se rovné# transformuje do soustavy Oy
nR
Gl == Z TluGaTTla’ (7)
a=1

kde T, je matice smérovych kosinti mezi osami soutadnicovych soustav Oy a O, [3]
a mg podet rotujicich téles. Matice G; se pritte k pravé dolni submatici matice K.

2.4 Matice budicich sil a momenta

Budici sily a momenty maji harmonicky priabéh charakterizovany vztahem
f; = fic cos wt + fis sin wt, (8)

kde fi. a fis jsou sloupcové matice kosinovych a sinovych slo¥ek budicich sil F a o je
thlovy kmitotet budici sily. Vzhledem k snadnéjsimu zad4dvéani podkladi pro vypo-
et lze rozdélit budici sily a momenty do tii skupin:

1. Vektor budici sily o absolutni velikosti F, rotuje v roviné & (obr. 2) kolem
bodu Oy s fzovym posunutim @s, thlovou rychlosti w. Rovina 0 je urfena bodem

Os(215, Y15 215) @ Uhly o5 a Bs - ) )
Sinové a kosinové slozky budici sily Fso v soutradnicové soustavé O; jsou dany

vztahy:
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Kosinus: Figxe = —Fso(sin @ sin B - cos @ sin a cos f5)
Fl&yc = Fao COS Qs COS oy
Fiszc = Fyo(sin @y cos fs — cos @g sin as sin f5)

Sinus: Frsxs = Fosign (w) (sin @ sin o cos fis — cos gpsin Bs)
Fisys = Fsosign (o) (sin @5 cos ap)
Fis2s = Fo sign (w) (cos @s cos By + sin @ sin o sin Bs)

Sinové a kosinové slozky budicich mo-
menti od sily vztazené k soufadnicovym
osém soustavy O jsou:

KOSinllS: l‘.’[]ﬁxc = Flbzc Y15 — mec . 213
Misye = Fisxe - 215 — F1azc - T15
Mizze = Fraye - 15 — Fiaxe - Y15

Sinus:  Mysxs = Fiszs - Y15 — Fisys - 215
Mlays = Fisxs - 215 — Fiszs - 15
Myszs = Fisys - 15 — F1axs - Y15

V ptipadé, Ze rovina, ve které pisobi
vektor budici sily F; je rovnobéZnd s ro-
vinou Obr. 2.

Y1, z1 dosazuje se '« = 0; p=0
%1, Y1 = 0; § =90°
z1, 21 «=90°%p8=0.
2. Vektor budici sily o absolutni velikosti Fgo (0br. 3) ptisobi v misté O a v piimce ?
s f4zovym posunutim @g, Ghlovy kmitoéet w. Piimka ¢ je urdena bodem Oy o sou-

fadnicich @19, ¥19, 210 @ smérovymi thly as, Bo, yo-
Sinové a kosinové slozky budici sily Fgo v soufadnicové soustavé Oy jsou dény

vztahy:

Kosinus: Figxc = Fyo cos ay cos @a
Fisye = Fgo cos By cos @y
Fiyzc = Fo cos yg cos @p

Sinus: Fi9xs = —Fgo cos op sin @y
Fioys = —Fgo cos B3 sin @p
Fi92s = —Fa0 cos yp sin s

Sinové a kosinové slozky budicich momentt od sily Fo vataZzené k soufadnicovym
osém soustavy O, se vypoétou analogicky jako v predchazejicim piipadé (zdménou
indexu 9 za 9).

3. Vektor budiciho mcmentu o absolutni velikosti Mo (0br. 4) plsobi ve sméru »,
s fazovym posunutim ¢,, thlovy kmitoéet . Smér » je urden smérovymi uhly

Ay, I3v3 Vv
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Sinové a kosinové slozky budictho momentu M, v soufadnicové soustavé O
jsou dény vztahy:
Kosinus: Myyxe = Mo cos ay cos @,
Miyye = M, cos B, cos @,
Myyze = M, cos p, cos @,

Sinus: Miyxs = —M, cos a, sin g,
Myyys = —M, cos f, sin ¢,
Myyzs = —M o cos p, sin @,

Vysledné slozky budicich sil a momentt plsobicich v soutadnicové soustavé O,
jsou dény algebraickym soudtem jednotlivych sloZek, &im# jsou diny sloupcové
matice kosinovych a sinovych slozek f; a fs pro stejnd w. Pro vypodet amplitudy
vychylky a sily prendSené do zakladu pii riznych kmitoétech budicich sil 1ze pouiit
zakona superpozice. Seétenim absolutnich hodnot vychylek p¥i rizném kmitoétu
budicich sil uréi se maximdlni mozna vychylka, resp. sila pfendSend do podkladu,
coz je pro praktické FeSeni dostadujici. Fdzové posunuti slozek o ruzné frekvenci
se v tomto pripadé neuvazuje. Vysledné slozky budicich sil a momenta tvoii prvky
sloupcové matice sil f;.

4 >
y -
J Fy,cOS(@t + 9y.) My, cos (wt + @)
/
0

[

By’ ! B

7 ! X oy

W e - X
4 | //2117‘ f"
s
______________ i
Xy
z z
Obr. 3. Obr. 4.

2.5 Amplitudy vychylek

Pii uréovani amplitud vychylek se vychdzi z pohybové rovnice (1) v soustavé (.
Podle tvaru pravé strany rovnice (budici sily), tj. vatahu (8), 1ze piedpokladat parti-
kuldrni integral vychylky ve tvaru

q1 = qic cos wf + qs Sin wt 9)

Po vypoétu derivaci podle éasu q; a q;, dosazeni do (1) a porovnani élenit u sinit
a kosint lze urcit sinové a kosinové slozky vychylek qis a qic z rovnice

[Cl — M1w2:§ ok, ] [Qw] _ [fm] (10)
—wk, C,—Mw? qis fis




Pisobi-li na pruzné uloené téleso vice budicich sil a momentl o réiznych kmitoétech
oi, je okamzitéd vyslednd vychylka ddna vztahem
qL = Z (Quei €0 Wit + Gusi Sin w;t) (11)

1
Maximalni mo#né amplitudy vychylek v bodé O, jsou dény souctem amplitud
vychylek pfi jednotlivych frekvencich. Slozky amplitud vychylek a natoteni v libo-
volném mists uréeném v soutadnicové soustavé O soutadnicemi s, Yia, 212 8 V libo-
volnych t¥ech na sebe kolmych smérech pro uréitd w; jsou diny vztahem

[9ac» qas] = Tula[(hc, qls] (12)

Amplituda vychylky pro urditd w; v piislu$ném sméru, resp. kolem piislusné osy je
pak déna vektorovym soudtem kosinovych a sinovych slozek prvki matic qac @ qas:

Lo = V:;vgc +_x——§ Pxa = V&?{ac + (pias
va =43 + ¥ oo = | 9o + Pl (13)
= |/& + 2, Pra = | Poac + P

Maximéalni mo#né amplitudy vychylek v tomto bodé jsou opét dény soudtem ampli-
tud vychylek pii jednotlivych frekvencich.
2.6 Sily p¥enaSené izola¥ni soustavou do podkladu

Celkovs sila pienssend do podkladu v soustavé O, je déna soubtem sily tlumici
a direkéni:

p: = Kiq: + Ciqu (14)
Silu prenssenou do podkladu lze ptedpoklddat ve tvaru
P1 = Pic COS wt + Pis Sin wf (15)
Po dosazeni vztahu (9) a (15) do (14) a po porovndni vyrazi u sini a kosint je
[ (]
Sinové a kosinové slozky sil prenasenych izoldtorem v soustavé f jsou dény vztahem
[Pse> Pps] = "UiplPrc, Pis] (17)

Sily v piislu$nych smérech jsou pak dany vektorovym soudtem kosinovych
a sinovych sloZek prvkll matic pgc @ Pps:

P[ix:VPéxc+P|23xs 4
Py = | Phye + Phys (18)
P[iz :fozizc"*"P[%zc

2.7 Vlastni kmitoéty

vvey

Je-li znama matice hmotnosti v soutadnicové soustavé Oy, lze uréit polohu tézisté
(z rovnovéhy statickych momenté hmotnosti). Pii vypoétu vlastnich kmitodti
bude vyhodné transformovat matici hmotnosti do soutadnicové soustavy Op s po-
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¢atkem v téZisti a s osami totoZnymi s hlavnimi centralnimi osami pruzné ulozeného
télesa. Matice hmotnosti bude v tomto p¥ipadé diagonlni.

Vlastni kmitoéty se uréi v soufadnicové soustavé O, ze zjednodusené pohybové
rovnice se zanedbanym tlumenim, které nemd na velikost kmitoét vlastnich kmita
podstatny vliv [4, 5]:

(C:— M20?) q2 = p2 (19)

Vyraz v zdvorce se upravi tak, aby u w? byla jednotkové matice a matice C, se
transformuje na matici Cp, kterd je diagonalni. V diagonéle jsou kvadraty vlastnich
thlovych kmitodti:

2
Cp — = (20y

3. SESTAVENI PROGRAMU

Zékladni sestaveni programu je zfejmé ze zjednoduSeného blokového schématu
na obr. 5.%) Program lze pouit pro fefeni libovolné izolaéni soustavy s mo#nosti
stanovit, velikost pfidavné hmoty piipojené k pruzné ulozenému télesu. Vlastni
program se skldd4 z nékolika &asti, které tvori funkéni skupiny sestavené tak, aby
feritova pamét poéitade byla optimalné vytiZena.

Program vypottu je sestaven takto:

1. Naéteni vidajii pro matici hmotnosti a jeji stanoveni véetné ev. tdaji pro
gyroskopické udinky rotujicich téles.

2. Stanoveni matice tuhosti a tlumenf spojovacich elementi.

3. Stanoveni matice budicich sil a momenti.

4. Urdeni mnoziny izoldtort pouzitych pii uloZeni.

5. Rozhodnuti o pouZiti pfidavné hmoty (ke sniZeni amplitudy vychylky).

6. Uréeni optimalniho izoldtoru a vypodet rozmisténi izoldtortt podle zadanych
podminek.

7. Uréeni an plitud vychylek v zadaném misté a sméru-

8. Stanoveni pfenafenych sil do podlozi izoldtorem a urfeni soudinitele vyuiti
izoldtoru.

9. Stanoveni velikosti sil pfendfenych do okoli pruzné uloZeného t&lesa spojova-
cimi elementy.

Spojovaci element je bud potrubi, kabely, méchy apod., které spojuji pruzné
uloZené téleso s okolim, nebo izolator, na ktery nepusobi tiha stroje a ktery se pridévé
za uelem zvySeni stability nebo doladéni kmitavé soustavy.

V matici hmotnosti lze poéitat s deseti riznymi tvary néhradnich téles [6], p¥i
kterych je zaddna hmota, poloha hlavnich centrilnich os setrvaénosti a rozméry
télesa; piipadné lze poditat s libovolnym télesem, kde se zads hmotnost, poloha t&-
Zi8té a hlavnich centralnich os a hlavni centrilni momenty setrvaénosti. Gyrosko-

*) V literatufe [6] je uveden podrobny ndvrh takového programu pro poéitaé IBM 1130.
Tento program je sestaven pro poéitaé ve SVUSS Béchovice v jazyce FORTRAN.
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Obr. 5.
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pické adinky lze zahrnout do vypodtu, jedna-li se o rotaéni téleso, kde I,y = I,z a 2, je
osa rotace; v tomto piipadé je nutno zadat jesté dhlovou rychlost rotace s piislusnym
znaménkem.

Pii sestavovani matice tuhosti a tlumeni se predpoklédé, Ze pruzné uloZené téleso
se posune plsobenim tize pouze ve sméru tiZe. Rozlifuji se tyto pruzné a thumici
elementy: ‘

a) izolatory, kde tuhost ve smérech kolmych na smér stladeni je funkei stladeni,

b) izolatory, kde tuhost ve smérech kolmych na smér stlaceni je konstantni,

c¢) spojovaci elementy.

U pruznych a tlumicich elementt ad a) se zaddvé: inosnost ve sméru yg a ve
smérech z a 23 (pfedpoklddéd se, Ze tinosnost ve smérech xg a z3 je stejnd); tuhost
ve sméru yg (pii pouziti ocelovych vélcovych Sroubovitych pruZin se uvede délka
v nezatifeném stavu a st¥edni primér); soudinitel tlumeni k.x, kyy, ky,, pfipadné
soudinitel pomérného utlumu.

U pruznych a tlumicich elementti ad b) se zaddvé: inosnost, tuhost a tlumeni ve
smérech g, ¥, 23-

U spojovacich elementt ad c) se zaddva: tuhost a tlumeni ve smérech g, ys, 2;,
resp. @, Yy, %y, poloha elementu a natoceni. '

Pii sestavovdni matice budicich sil a momenti lze rozlisit tyto tii alternativy:

a) rotujici sila v roving,

b) sila s harmonickym prabshem pusobici v piimce,

¢) moment s harmonickym pribéhem.

U budicich sil ad a) se zadavé: absolutni velikost, thlovy kmitoéet a fazové posu-
nuti, souradnice pisobi§té a uhly, které uddvaji natodeni roviny, ve které sila plsobi-

U budicich sil ad b) se zad4vé: absolutni velikost, ihlovy kmitodet a fazové posu-
nuti, ptisobi$té a smérové whly primky, ve které sila plisobi.

U momentu ad c) se zad4va: absolutni velikost, thlovy kmitoéet a fazové posunuti,
smérové thly vektoru momentu.

V programu lze poéitat se Sesti riznymi kmitoéty budicich sil. Po sestaveni matic
hmotnosti, tuhosti, tlumeni a sil v zdkladni souradnicové soustavé se vypodtou vlastni
kmitodty soustavy. Matice tuhosti se transformuje do soustavy, ve které soufadnicové
osy jsou totozné s hlavnimi centrdlnimi osami setrvaénosti télesa. Matice hmotnosti
se prevede na matici jednotkovou a matice tuhosti se upravi na diagonédlni tvar
Jacobiho postupem [4], [5]. Prvky v diagondle matice odpovidaji kvadratim thlo-
vych kmitoéta vlastnich kmitd.

K uréeni sinové a kosinové slozky amplitudy vychylek se pouzije podprogram [7]
na fefeni soustavy linedrnich algebraickych rovnic. V daném piipadé se fesi soustava
dvanécti rovnic o dvandcti nezndémych. Tento postup se podle potieby opakuje pro
viechny dané kmitoéty budicich sil. Seétenim absolutnich hodnot amplitud odpovida-
jicich p¥isluinym budicim kmitoétim jsou ddny maximalni amplitudy vychylek.
V prabéhu dalsiho vypoétu se nacétou hodnoty udévajici polohu a smér soufadnico-
vych os, ve kterych maji byt uréeny amplitudy vychylek. Do této soustavy se
transformuji sinové a kosinové slozky jednotlivych frekvenci ze zakladni soutadni-
cové soustavy Op; soubtem amplitud vychylek o zadanych frekvencich se ziskaji
maximalné moZné amplitudy vychylek v pozadovaném sméru.

K uréeni sil pfendfenych do podkladu je nutné znit umisténi izoldtord, jejich
tuhosti a tlumeni. Tyto idaje jsou uloZeny v diskové paméti. V mistech izoldtort
a spojovacich elementt se uréi amplitudy vychylek, vynasobi se tuhosti (direkéni
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slozka), koeficientem tlumeni a @hlovym kmitoétem (tlumici slozka). Slozky direkéni
a tlumici sily se pak geometricky seétou.

Béhem nadéitdni a YeSeni se vstupni a vystupni hodnoty pisi pomoci rychlotiskarny.

Po zaddni programu se v priabéhu vypodétu vypidi tyto udaje:

1. éislo a nizev vypodtu,
2. vypis zaddni

a) hmotnost a poloha ndhradnich téles,
b) budici sily a momenty,
vypis ¢lent matice hmotnosti ve zvolené soutadnicové soustavé O,
. soufadnice téZi§té a hlavni centralni momenty setrvaénosti,
. rozméry a hmotnost piidavné hmoty (pokud se pouZije),
vlastni kmitoéty a naladéni soustavy,
. translaéni a rotaéni vychylky v zadaném misté a sméru,
. soufadnice optimalniho umisténi izolétori,
. sily prendsené jednotlivymi izoldtory ve tiech smérech,

10. statické stladeni izoldtort tihou uklddaného stroje a vyuziti izoldtoru v pro-
centech maximélni iinosnosti,

11. oznageni optimédlniho izolitoru vybraného z dané mnoziny izoldtortt a podet
izolatori,

12. maximalni sila piendSend do podkladu.

©WaS AW

4. ZAVER

Vypodet pruzného uloZeni stroji na samodinném poétadi vyhovuje plné poza-
davkiim projektanti a konstruktérit pruzného uloZeni. Byl vypracové,n na zakladé
jejich obvyklych pozadavku s prlhlednutlm ke stétnim normém a doporuéenim ISO.
Vypodet je zaloZen na porovnéni vice alternativ, ze kterych se voli alternativa opti-
malni.

Postup vypoétu uvedeny v této praci umoziuje navrhovat pruzné ulofeni viech
staciondrnich stroju s periodick)’rmi budicimi silami. Pochopitelné neie$i otdzku
ndvrhu pruzného ulozeni zcela vylerpévajicim zptéisobem. Napt. ne]sou reseny
nékteré specidlni druhy pruzného uloZeni jako mobilni stroje, stroje s razovyml
udinky, nékteré piipady pasivniho pruzného uloZeni apod [8] V téchto smérech je
mozné vypocet jesté stile dopliovat. Lze proto opravnéné odekévat, %e pouzitim
uvedeného programu a jeho piipadnym roziifovénim se umozni aplikovat pruiné
uloZeni v nejraznéjSich odvétvich technické praxe.
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ONTUMAJHN3ANUA PACUETOB YIPYIOil HIOABECKH MAIINH
C IOMOILIO 3BM
Huxne. M. Jlada, k. m. 1., unoc. M. Axa, k. m. H.

B craTbe OmMCHIBAaeTCA PAacdeT Ynpyroit MOXBECKA MAMIMH ¢ MOMOLIBIO 9BM. Pacuerom
OTpEJIeTIAITCS 1apaMeTpEl H30/IAIMOHHOTO COCTABA, HACTOTA COCTABA, roadpPunment Ha-
CTPOMKH, aMIUIETY[B OTKJIOHEHHH, CTAaTHYUECKOe CxKaTHe B BepPTHKAJIbLHOM HANPABIICHAH,
BeMYMHA CYJI IepefaBaeMbIX OTHAeIBHEIMA N30JIATOPAMHI B OCHOBaHHe, CTaTHYeCKOe MCIOJIb-
30BaHMe HM30JIATOPOB, NapaMeTphl VCIIOKOMTENLHOH MAcChl, HO W ApYyrMe NOKasaHHA IO
JReTAHMIO 3aKA3UAKA. YIPYTo YJIOKeHHAs MAINHA PemaeTcsi KaK CHCTeMa ¢ MIeCTRIOo crene-
HAME CBOGOMBI ¢ YBaKeHMeM BCeX CBf3aHHBIX ABWIKeHWi. Pacuer COgepHUT MaTpumy
PallfeHas, TAK YTO MOMKHO CUMTATh OTKJIOHEHMs M CHJIBI IlepefiaBaeMble B OCHOBAHUE u B pe-
30HAHKHBIX 0071aCTAX.

OPTIMALISATION DES CALCULS DU PLACEMENT ELASTIQUE
DES MACHINES PAR L’APPLICATION DES COMPTEURS
AUTOMATIQUES

Ing. Mirko Lada, CSc., Ing. Milan Jakl, CSc.

Dans l'article présenté, on décrit un calcul du placement élastique des machines & 1'aide d’un
compteur automatique. Par le calcul on détermine les paramdtres d’un systéme d’isolation, la
fréquence propre d’un systéme, le coefficient de l’accordage, les amplitudes des écarts, la com-
pression statique d’un systéme d’isolation dans le sens vertical, la grandeur de la transmission de
forces par les isolateurs particuliers dans une base, l'utilisation statique des isolateurs, les para-
métres de la masse calmante et les autres données suivant le désir d'un demandeur. La machine
placée élastiquement est résolue comme un systdme & six étages de la liberté avec une considéra-
tion de tous les mouvements liés. Le calcul renferme une matrice de I’étouffement et tellement on
peut calculer les écarts et la transmission de forces dans une base aussi dans les domaines de

résonance.

OPTIMIZING THE COMPUTING OF “FLOATING BASES”
OF MACHINES BY AJUTOMATIC COMPUTERS

Ing. Mirko Lada, CSc., Ing. Milan Jaki, CSe.

The article describes a process of computing a “floating base” of a machine by an automatic
computer. The following data result: Parameters of vibrations-absorbing system; natnral
vibration-frequency of the system; tuning coefficient; amplitudes of vibrations; static vertical
compression of the system; forces acting on the base by individual isolators; exploitation index
of static isolators; parameters of flexible materials; variou sother data according to the computer
programme. An elastically fixed machine is dealt with as a system having six degrees of freedom,
and all connected movements are considered. A matrix of absorption factors is included in
computed results, and therefore deformations and forces acting on the base may be computed
even for resonance ranges.

OPTIMIERUNG DER BERECHNUNGEN DER ELASTISCHEN LAGERUNG
VON MASCHINEN MITTELS AUTOMATISCHEN BERECHNUNGSMASCHINEN

!Ing. Mirko Lada, CSc., Ing. Milan Jakl, CSc.

Der Artikel beschreibt die Berechnung der elastischen Lagerung der Maschinen mittels automa-
tischen Berechnungsmaschinen. Durch diese Berechnungen kann man feststellen: Parameter des
Isolationssystems;eigene Systemfrequenz; Systemabstimmungskoeffizient; Amplituden der De-
formationen; vertikale statische Deformation des Isolierungssystems; Grosse der durch einzelne
Isolatoren auf die Unterlage iibertragenen Krifte; statische Ausnutzung der Isolatoren; Para-
meter der Damfungsmaterialien; weitare Angaben nach Wunsch. Die elastisch gelagerte
Maschine wird als ein System mit sechs Freiheitsgraden behandelt; alle zusammoangebundene
Bewegungen sind mitberechnet. In der Berechnung ist eine Matrix der Démpfungen enthalten,
so dass man Deformationen und die auf Unterlage iibertragenen Krifte auch fir Rosonanz-
bereiche berechnen kann.
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 628.511.13
ROONIK 18 (1975) CfsLo 5 4.03

VLHCENI VZDUCHU
PRO POTREBY KOMFORTNI KLIMATIZACE

ING. JAN ZEMANEK, CSe.
SVUSS, Praha 9—Béchovice

Na zéklad$ rozboru mechanismu vyparného.chlazeni, dopln&ného labora-
tornim vyzkumem a zkouskami na prototypech teplosménnych zafizeni,
jsou objasnény zékonitosti soudasné vymény tepla a hmoty pfi vlhéeni
a chlazeni vzduchu v kontaktnich vymeénicich s kapkovymi systémy, je
provedeno hodnoceni jejich efektivnosti, porovnéni s vlastnostmi blanovych
a pénovych systému a vytydeny smérnice pro stavbu ucinnych a energeticky
vhodnych systému pro potiebu komfortni klimatizace.

Recenzoval: Doc. Ing. J. Chysky, CSc.

1.UVOD

Klimatizace ve vyrobnim odvétvi (dolech, hutich, slévarnach, strojirnich, che-
mickych a potravindiskych zdvodech) zvySuje bezpeénost price, kvalitu vyroby
a odstratiuje poruchovost. Podobny vyznam mg i pro sektor ,.Gistych provoz"‘
V civilnim sektoru a v kulturnich, spoleéenskych nebo sportovnich objektech zajis-
tuje klimatizace ptiznivé prostredi (komfort). Je prokazino, Ze vhodnou klimatizaci
je mo#no zvysit produktivitu préce, kterd svou hodnotou nékolikanisobné prevysi
porizovaci néklady na instalaci klimatizaénich zafizeni a na jejich provoz [1].

Velmi dilezitym &lankem klimatizaénich jednotek, uréenych pro teplotni a vlh-
kostni tipravu vzduchu, jsou kontaktni vyméniky tepla a hmoty (vlhkosti). Jejich
vyznam vzriastd zejména v soudasném obdobi, kdy v dusledku trvalé energetické
krize v K8 se poclna vénovat zvySend pozornost energetickym parametrum klimati-
zadnich zaiizeni i v CSSR. Je to diisledek snahy vyrovnat se techmcke urovni zahra-
niénich vyrobkl a obstdt v mezindrodni konkurenci.

V kontaktnim vyméniku dochizi k soudasné vyménsé tepla a hmoty (vlhkcs’i) mezi
plynem, jeho# teplotni a vlhkostni parametry upravujeme, a kapalinou, kterd svym
dastednym vypafovanim zaji$tuje proces vyparného chlazeni a vlhéeni. Vedle dsili
o zlepSeni energetickych parametrii je snaha miniaturizovat rozméry kontaktnich
vyménikﬁ a sniZovat spotfebu materidlu p¥i dodrieni parametra pfedepsanych pro
tpravu vzduchu.

Vyv0] téchto intenzifikovanych teplosménnych aparatu vyzadu]e uzkou spolu-
préci s vyzkumem. :

2. ZAKLADNI TYPY KONTAKTNICH VYMENIKU

Pii tpravé vzduchu pfimym kontaktem s vodou ve dvoufdzové soustavé mohou
nastat tyto zdkladni p¥ipady soudasné vymény tepla a hmoty (obr. I): ohi'ev, ochlazo-
véni plynu nebo vymeéna vlhkosti za izotermického stavu plynu; vlhéeni, Vysouéeni
plynu nebo proces bez vymény vlhkosti; ohfev, ochlazovéni kapaliny nebo jeji
izotermicky stav. Ve schématech ]edno'ohvych de]ﬁ jsou znaceny:

289



Schéma Plyn Kapalina Tok hmoty Ozn. procesu
% T t(sw Ppoo Tg | ohiev ochlazovéni | z fazového vypatovani
oy 1. P rozhrani do
) tgs Pps plynné fize
Le\
tL
q_ =0 thE t PP'” Tg isotermicky | ochlazovani | z fazového isotermické
L e SR S P | de&j : rozhrani do vypatovéni
) Pps plynné faze
tts}_
t, o
ochlazovéni | ochlazovani | z fazového vypaiovéani
rozhrani do
plynné faze
ochlazovéni | isotermicky | z fazového adiabatické
déj rozhrani do vypatovani
plynné faze kapaliny
(vlhéeni
vzduchu)
ochlazovani | ohiev z fazového vypatovéni
rozhrani do
plynné faze
ochlazovani | ohifev — pouze piestup
tepla
ochlazovani | ohfev do fazového parcidlni
rozhrani kondenzace
z plynné faze
_( bs Pes
i
tioo ‘

tg teplota plynu

~ pp pare. tlak plynu
t1, teplota kapaliny

gp mérny tok hmoty

g« mérny tok tepla

Obr. 1. Zékladni ptipady transportnich procest pfi vypafovéni a parcidlni kondenzaci dvoufézové
soustavy kapalina—plyn
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— prabéh teploty vzduchu t¢ v mezni vrstvé piiléhajici k fdzovému rozhrani,

—- prabéh teploty vody ¢y, ve filmu nebo na vrstvé kapaliny,

— prubsh parcidlnich tlaku Po vodni pary v plynu,

—- smér toku tepla 9

— smér toku hmoty Jps

— indexem s jsou v obr. 1 oznateny poméry na fizovém rozhrani, oo vné mezni vrstvy

Z uvedenych procesi je v klimatizaci nejrozsitendj¥i proces adlabatlckého vypai‘o-
véni vody do vzduchu. P¥i tomto déji se teplo, pot¥ebné ke zméné skupenstvi vody
ve vodni paru, odebird ze vzduchu.

V diagramu i—= jsou uvedené piipady transportnich procesu zndzornény schema-
ticky na obr. 2.

fea? fg

Ngy=tgp disolermicky proces

teptle

Xga < Xy g2 2 Xg4

Obr. 2. Schéma pribdhu teplotni a vlhkostni upravy vzduchu v diagramu ¢-x
oblast gz > wg; vlhéeni vzduchu
Zg2 < Zg1 Vysousoni vzduchu
tez2 < tg1 ochlazovani vzduchu
tG2 > tgi1 ohiev vzduchu
tg2 = tg1 1isotermicky ohiev vzduchu :
462 = tg1 isoentalpické (adiabaticks) vlhéem vzduchu .

Kategorizace systémil, uplatnu]lcmh se pi klimatizaci vzduchu v konta.ktm(h
aparatech je provedena v obr. 3. P¥i rozli$eni jednotlivych piipadii se uplatmla'tam
hlediska: umisténi systémib, vzdjemny smér toku obou fézi, pratoku a rozvodu Vody
a tvaru fazového rozhrani.

Z uvedenych piipadit je hlavni pozornost v SVUSS i v zahraniéi vénovéana aduba-
tickym procestm, probihajicim v lezatych kontaktnich Vymemmoh s kapkovym
systemem Sleduji se uéinnosti téchto systemu s jedno-, dvou- i vicefadym uspotada-
nim tryskovych registrit, orlentovanych ve sméru nebo proti sméru proudéni vzduchi.
Z blénovych systémi, které se. jiz Gspésné up,latnup ve vyparnych chladi¢ich vody
(chladicich vézich), je vénovéana pozornost zejména systémim s hornim staciondrnim
i pulsa¢nim rozvodem vody a systémum s ¢elnim nastiikem vody na bldnovou vypln

V zahraniéi (Svédsku, NSR, SSSR, NDR apod.) jsou predmetem intenzivnich
vyzkumné vyvojovych praci kontaktm aparaty s naplnl 2], penovym systémem L‘%]*)

*) Rovnéz SVUSS se zabyval vyvbjom energeticky vyhodného pénoveho sybtomu pro mfenm-
fikované vyparné chlazcm vody [4]. DosaZené poznatky lze uplatnit i v iseku klimatizace vzduchu
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s bldnovym systémem vytvorenym soustavou rotujicich diskil, se systémem trysek
rotujicich ve spojeni s kolem -osového ventildtoru a vytvaiejicich tlak v tryskéch
odstiedivou silou [5]. Zv14§tni skupinu tvoii kontaktni regenerdtory tepla a vlhkosti
(entalpické regenerdtory), které vyuzivaji vystupniho odpadového tepla i vlhkosti
k piedehfevu a navlhéeni ptivadéného. cerstvého vzduchu v rotujici navlhavé ko-
murkové vyplni [6, 17]. .

V tomto prispévku je hlavni pozornost zaméiena na kapkové systémy. Energe-
tické parametry téchto systému jsou porovndny s vlastnostmi pénovych a zejména
perspektivnich blénovych systémt, jejich?z vyzkum zajistuje SVUSS paralelns
{7, 8, 9].

3. ZAKLADNI VZTAHY

Souéasny} prestup tepla a prenos hmoty v kontaktnim vyméniku uréuji hodnoty:
— kinetickych soudinitelli pienosovych déju (pfestupnich soutinitelt),

— efektivni éinnd plocha, na niz dochdzi k vyméné tepla a hmoty a
— hnaci spad teploty a koncentrace. .

Ve dvoufizové soustavé voda — vzduch v oblasti prittokovyeh a teplotnich para-
metri, vyskytujicich se pii klimatizaci vzduchu, plati zjednodusena analogie prestupu
tepla a pfenosu hmoty. Vzijemnou vazbu mezi piestupnimi souéiniteli vyjadiuje
Lewistv vztah [10] :

Kie = 1. (1)

— « —
Pxe
Soucéasné probihajici vyménu tepla a hmoty charakterizuje s dostateénou pfesnosti
[11] spad entalpie, sdruzujici hnaci spad teploty a koncentrace a souéinitel piestupu
tepla a hmoty, spoleény pro oba déje.

Efektivnost dpravy vzduchu za neadiabatickych podminek definujeme vztahem

B =812 2)
161 — Us1
tj. pomérem skutetné k maximilné dosazitelné zméné entalpie vzduchu v kontakt-
nim chladi¢i. Hodnota i, uréuje stav vzduchu na fizovém rozhrani s vodou na vstupu
vody do vyméniku.
Efektivnost neadiabatické tipravy vzduchu je urdena vztahem

1G1 — %s1
kde .
K = Me px — P11, (@
£ga
Me = —gi—{ Merkelovo kritérium, (5)
K
9; = ne@iu (6)

stfedni entalpicky hnaci spid uréeny pomeei Géinnosti uspo-
f4déni systému ne a spddu protiproudého systému, @,,,
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© (igr —Tg1) maximalni entalpicky rozdil mezi vstupni entalpii vzduchu
' : " a entalpii vaduchu na fézovém rozhrani s vodou o vstupni
teploté vody fx1, :

Gx _ 8k

UR = o = pomérny pritok vody chladitem.
. Ge g
Mozi Mérkelévyln kritériem Me a vyparnym kritériem B, definovanym pomérem
. ‘ A;
B="K , (7)
O,
je identita
Me = B. (8)

. Pro. protiproudé systémy je 7 = 1. Pro kfiZovy proud (napf. horizontélni proud
vzduchu a sprcha vody ve svislém sméru) je ne < 1, takze 6~ < ;- . K vypodtu
kiiZoproudych systémi je vhodnd diferenéni metoda [12]; pii feSeni se piedpoklida
konstantni hodnota prestupnich soudiniteli a mérnych pratokovych parametra
vzduchu a vody v ¢inném prostoru vyméniku a existence pouze dvourozmérného
pole entalpie vody a vzduchu (tj. v piiéném sméru se parametry vzduchu a vody

, "ﬂeméhi)g?royzadané vstupni parametry vzduchu ig, a vody tx; lze touto metodou
uréit pole entalpii ig1ok (resp. teplot vzduchu t§,,) & teplot vody fxiox v z4vislosti
na vyskovych a délkovych parametrech. Tyto parametry vyjadiime vyhodné v bez-

.rozmérnych velidindch X a ¥:

Pro délkovy rozmér

,_';.’.\\; ?“."wu‘u X=757 . : . (9)
. .pro, Y¥¥koyy, rozmér o ,

'V uvedenych rovnicich je D voleny interval diferenéniho vypodtu.*)

N e

."‘.{"‘;v:"liillilxo‘lc“ . COAX =AY =1,
gasty I e ;_ - le210k = GG11ok — Ai:G = fG110K— D@y, -
— in [Porrox Q| Pxeton = ixiox + Aix = ix110x + DOx,
: O = i —1s
K2 1ok K = OxfK
i AX o a1 X
' e tl{2=yftKlok dX,
0
Y
L tg2 = —;; f tG210k AY
0

TR M AR R AT I . . . e L T PRI ]

*) Schéia postipu ‘vypodtu
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Priklad vypodtového diagramu pro klimatizaci vzduchu v kifZoproudém kontaks-
nim chladi¢i je uveden na obr. 4. Diagram byl vypodten pro tg1 = 30 °C, gg1 = 0,7,
pp = 98,1 kPa a pro vstupni teplotu vody ¢x, = 10 °C. V grafu je uveden pribéh
stiedni teploty vody, stiedni teploty ochlazeného vzduchu, (ddaje vlhkého teplo-
méru) a pFipojeny jsou kiivky konstantnich hodnot pomérného mnozstvi vody ux
v rozmezi ux = 0--3. Postup vypoétu: Pro ochlazeni vzduchu z 30 °C na 19,7 °C
(th, = tgz) je dan pomdr wx = 1,1 a urbeno gg = 17 100 kg/m?h. Teplota tg, =
= 19,7 °C uréuje potfebné rozmérové parametry systému X = 7,7 a ¥ = 7. Pro

Piv = »—-Lft— = 11 500 kg/m3h charakterizujici intenzitu vypafovini v objemové

jednotce systému, je H = 1,04 m a L = 1,15 m. Hledand uginnost kiizoproudého
usporédéni ne je uréena pomérem

o = BY6,,, (15)
Po dosazeni je ne = 0,97.

P#i provozu chladide za adiabatickych podminek uréuje K = 0,77 piimo efek-
tivnost vlhéeni.

—_— X -
2 4 6 8 0 14 “ % ]

22 20 18 16 1ge= 45°C
TR —— b\ le=aic

A\

RN A A
NN T

Ny
g \ ST~ ~ 2 o L
6 \ A\ Dy S \!‘\ XA . TR
N T
oA : I~
o 03y N Y, N \-’i\~ <
P o\ \ NSy ~.. \ T~

Obr. 4. Prabsh stiednich vystupnich teplbt vzduchu g2 a vody tx2 v kontaktnim vyméniku
s priénym proudem tekutin

tey = 10°C

tc1 = 30°C, pg1 = 0,7, pp = 9,81 kPa
Y = K[Dux o

X = K|D .

K = fulgc

Efektivnost adiabatické tpravy vzduchu, pfi které je tx = konst., je ‘definovina
soudinitelem adiabatického vlhéeni = '

P — . ; . . . g o e,
Ep— a1 —%az _ la g2 . . . (16)

. ®GL— Ts. tor—ts
kde s = t5 — teplota vody, toto#n# s teplotou vlhkého teploméru vzduchu,.
te1; gz — vstupni a vystupni teplota vzduchu, a uréena vztahem
Es =1—exp (—K) (17)
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Soudasns, vyména tepla a hmoty mezi proudem vzduchu a kapkovym mraker
u sprchovych pradek je ovlivnéna:

— pramérem kapidek dx a jejich rozdélenim v ¢inném prostoru,

— dobou existence 7k kapibek v éinném prostoru vyméniku,

— Vyskou H a délkou L éinného prostoru,

— vzéjemnou rychlosti pohybu vzduchu a kapitek W = Wg + Wx v &innénmy
prostoru vymeéniku.

Za predpokladu %e mrak kapicek je vytvolen systemem kulovych &astic o kon-
stantnim praméru, je styéns plocha této homogenni kapkové disperze uréena vztaheme
g S 18y
oxdx

K dosazeni velké &inné plochy a tim i vysoké efektivnosti p¥i upravé vzduchu
musime zajistit trysky, které vytvireji jemnou kapkovou disperzi (velky pomér
Gx/dx). Protiproud4 orientace tryskovych registrii je teoreticky vyhodnéjsi nez.
souprouda, nebot zajistuje del$i pobyt kapitek v éinném prostoru vymeéniku a inten--
zivnéjsi vyménu tepla a hmoty v dtsledku vy$§i relativni rychlosti mezi kapkami
a proudem vzduchu. Tato vyména je uréena kriteridlnim vztahem pro vypafovint

vody z kapky do vzduchu

Sh = 2 + C Rels Scl3, (19
kde
ReGr = l{—)—Gr dK ,
YK

C = 0,55 az 0,79.

Horni mez odpovidé pripadu vyrazngjsi interakce kapek a proudu vzduchu [13].

Stiedni ¢as Tk, béhem kterého se jednotlivé kapitky pohybuji ve vyméniku, je-
ovlivnén rozméry kapek, orientaci rozst¥iku, uspofdddnim tryskovych reglsbnl
vytokovou rychlosti kapek wx; z trysky, rychlosti vzduchu wg a prutokovymx
nerovnomérnostmi. Nézornou piedstavu o tra]ektoruch kapicek a jejich zévislostv
na orientaci rozstiiku a velikosti kaplcek je moZno ziskat z informativnich grafi,.
uvedenych na obr. 5a, b. Na obrizcich jsou vyneseny trajektorie a izochrony kapicek
praméru dx = 0,087 mm, rozst¥ikovanych v souproudu (obr. 5a) nebo v protiproudu.
(obr. 5b) do vzduchu, proudictho rychlosti wg = 2,5 m/s. Poéiteéni rychlost vytoku.
z trysky je uvaZovéna wg; = 11,9 m/s a vytokovy uhel v rozmezi « = —60° aZ.
-+60°. Z grafu na obr. 5b je patrné, Ze Celo rozstiikovaného kuZele se obraci ve vzdile-
nosti &~ 0,4 m od usti trysky. Tato vzdilenost je dileiitd pii stanoveni rozméri.
¢inného prostoru tryskového vyméniku, omezeného vstupnim a vystupnim elimi-
nitorem. Z grafti je ziejmé, Ze u sprchovych komor o men§im prifezu Ag a vétsi
délce L se uplatni vyrazné okrajové vlivy (smédeni stén vyméniku vodou); vysledné
tepelné charakteristiky téchto tryskovych vyménikét budou proto horsi, nez charak-
teristiky velkych jednotek. U hrubsich kapkovych disperzi se prodlouzi dréha kapi-
ek, rozsti'ikovanych v protiproudu, a tim vzrostou i ndroky na délku vymeéniku..
RovnéZ vliv smideni stén rozstiikovanou vodou bude vétsi.

Teoreticky uréime transportniho souéinitele K,. ktcry charakterizuje G¢innost-
adiabatického vlhéeni vzduchu, vztahem

Sh D,uxrx

godz (20¥

y
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Obr. 5. Trajektorie kapek rozstiikovanych v kuzeli o vytokovém dblu o = —60° az +60° ve

.sanéru @ proti sméru proudu vzduchu
a) souproud,
b) protiproud,
wixy = 11,9 mfs,
we = 2,5 m/s.

kde
3 dL
- 1
Sh— - | Shuoc (21)
TK WK
0
Existenci kapek 7k v éinném prostoru vyméniku uréime vztahem
dw
mx dr“ = —[mxg + Z), (22)
Jkde
w?
Z = CDAK~—1‘ 0G- (23)

2g

Upfesnéna funkéni zévislost cp = f(Regr) je uvedena v [15]. Za zjednodusujici
podminky, ze separace kapek (dopadem na sténu vyméniku), ani koagulace kapek
v &inném prostoru vyméniku nenastane, a Ze charakteristickou rychlost souproudého
pohybu kapek a vzduchu je mozno vyjadtit piibliznym vztahem

L
Wer == ~—— — Wa, (24)
X
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vychdzi pro parametry vyvojové trysky SVUSS dx = 0,087 mm, wx; = 8,7 m/s
a pro zvoleny piipad souproudého rozstiiku pouze v horizontdlnim sméru, wg =,
= 2,5m/s, gg = 0,34 kg/m?s a pro L < 2 m hodnoty 7x a Ej, které jsou uvedeny
na obr. 6. Zvolime-li L = 0,45 m za zdklad, zjistime, Zze v rozmez{ L < 1,2m je
teoreticky uréend zavislost soudinitele adiabatického vlhéeni na aktivni délce vy-
méniku L v dobré shodé s empirickou zdvislostf, doporuenou Sangem [16]

’ »K~L2/3

Empiricky vztah ziejmé 1espektuje pokles koncentrace kapek v oblasti L >'1,5m.-

- v désledku jejich odloudeni z &innélio prostoru co% nutné vede k poklesu soutinitele
adiabatického vlhéeni. Z grafu je z1e]me 7e kapkové systémy, vytvoxene jedno-

-Tadymi tryskovymi rezimy, mohou piinx = 0,17 adg 0,1 mm a pii weg = 2,5m/s

' teoretlcky splnit podminky pro komfortni klimatizaci (doséhnout B4 = 0,6 az 0,7)
" pii délee ¢inného prostory vyméniku pouze L = 0,4 aZ 0,6 m. : ,

(A v
—_— —
1
! =4 o |
1'0'9 2 P T
“ ts
Ea 17 // = @ |
/
I 06 ,’:,.’
o~ .
o .. ... 4. .. 2

Obr. 6. Zavislost doby existence kapek a soudinitele adiabatického vlhéeni vzduchu na délce
lezatého kontaktniho chladi¢e s kapkovym systémem (souproudy rozstiik)
wy1 = 8,7 m/s Ct
di = 0,087 mm'
wg = 2,6 mfs
gk = 0,34 kg/m?2 s

E\ ——————— teoreticky vypocet (rov. 20 az 24)
Ep— — — — — pro K ~ L2/3 (pii totozném FEa pii L — 0,45m s teoret.

vypodétem)

Temetioky vypocet tepelnych charakteristik kapkovych systému je velmi pracny
a mize byt ovlivnén i nékterymi 1ublvym1 viivy, které nelze ve vypocétu uvazovat.
Pro praktické tepelné vypolty uréujeme proto charakteristiky adiabatickych kon-
taktnich chladi¢d vzduchu jako zévislosti soudinitele adiabatického vlhéeni na prato-
kovych parametrech vody a vzduchu -

Ex = flmg, 7x), (25)
kde .
WGOG 25 )
— . . ——— 2

¢ = “weea)s (we06)z 5 [1‘%/#1 s, o ( 6‘)
. L 25 . L "

me =I5 gy = 2 [keg/m2s). Cen

dKz . 9

Priklady charakteristik B4 = f(wg, 7x) kapkovych systému, experimenfélné ovéio-
vanych v SVUSS, jsou na obr. 7 a 8. Podrobna specifikace podminek méfeni je uve-
dena v pripojené tabulce I.
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e . s .y A L
Krivka K Typ trysek | Orientace registra | Pocet trysek ‘r [m(z;] [m]
1 0,34 T—1.7 vsticnd 84 . 1,46 0,55
) 0,17 T—1.7 protiproudé 42 1,46 0,565
\1‘ 3 0,34 D—1,7 vstticna 84 1,46 0,66
1
—P'\_s
as E——)
[ — F— B
06 P —— \' 3 —
\2\ P ——
Bl _
o4
(23 s
66 a8 0 (%4 . [al . 16 18
—_ Wy —>

Obr. 7. Charakteristiky Ex = f(ng, wx) leZatych vyménika s kapkovym systémem; specifikace
parametri viz tab. L.

) ) |
| AT

TE * )y p
w—

7

1] G20 030
—— Tk —>
Obr. 8. Charakteristiky xg = f(nk) leZatych vyménika s kapkovym systémem

wg = EalBaz kiivky 1, 3, Eaz pii mg = 0,34
kiivka 2; Ea, pii tg = 0,17

Z prabéhu kiivek na obr. 7 je ziejmé, Ze v pracovnim bodé (wg = 1,05 aZ 1,08) vyho-
vuji v8echny t¥i alternativy kapkovych systémi piedpisim pro ochlazovéni vzduchu
pro podminky komfortni klimatizace. Pomérné vysokou tiéinnost dosahovali jedno-
tady protiproudy systém.

Vliv snizeného priitoku vody na efektivnost chlazeni a vlhéeni vzduchu je patrny
z charakteristik na obr. 8 ‘

ug = f(mk), (28)
kde
#HE = Ba
B EAz )
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Zskladni hodnoty E 4, byly uréeny:

pro jednofady registr pfi  mwg = 0,17,

pro dvoufady registr pii nx = 0,34,

méteni bylo provedeno pii ng = 1az1,1.

Z grafu je patrné, ¥e sniZenim mnozstvi rozstiikované vody napf. na polovinu,
sniZi se v témZe poméru i hodnota souéinitele adiabatického vlhéeni vzduchu.

Efektivnost vlhéeni pfi pouZiti jednofadého protiproudého registru, osazeného
vyvojovymi tryskami SVUSS (typ T —1,7) pii délee komory L = 0,55 m, je zfejma
z porovnéni provedeného na obr. 9. Na tomto obrazku je vynesena zvislost

Ex = f(dy; mx), (29)

T
~\ \%?s

09

08

\ %

06 - N
\

. 05
45 2 25 3 3¢
, — 0%, [m] —=
Obr. 9. Charakteristiky Ex = f(dsr, 7x) leZatych vyménikd s kapkovym systémem
ne = 1,08
kiivky 36 trysek/m?2 L=21m
bod A 28,8 trysek/m? L = 0,56 m
0
1 8
a4 Tz |
Me T —
| 6 ; :
) __—
2
06 08 1 12 "W 46 48

—_— i —

Obr. 10. Zavislosti Me = f(wg) lezatych vyménika s kapkovym systémem vyznam ozn. kiivek
viz tab. I
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odvozend pii rozboru podrobnych laboratornich méteni Feketeho [17] na madarském
leZatém kontaktnim chladi¢i (4dg = 0,5m2?, L = 2,1 m, jednoiady protiproudy
registr, mérny podet trysek 36 trysek/m?2). Z grafu je ziejmd zivislost priméru
trysky, pii kterém je dosazeno optimélni vlhéeni, na pritokovém parametru mx.
V rozmezi 7 = 0,3 az 0,5 je optimélni d¢y = 1,9 a% 2,2 mm. Pro g = 0,17 zvolené
v SVUSS pro jednotadé registry je tedy dy = 1,7 mm v oblasti optimélniho pri-
méru. Zkriceny chladi¢ (L = 0,65 m) s tryskami 7'— 1,7 dosahuje ptiblizné o 10 9,
vyS3i hodnoty E4 neZ jsou parametry chladite experimentalné ovéfovaného v [17],
piesto, Ze délka ¢inného prostoru je kratsi a koncentrace trysek v éinném préfezu
niz$i (u chladiée MLR byla 36 trysek/m2).

Porovnéni hodnot Merkelova kritéria Me, definovaného rov. (6), dosahovanych
u &s. tryskovych chladi¢t je provedeno na obr. 10, kde je vynesena zivislost Me =
== f(rg) pro wg = 0,34 (dva vstiicné orientované tryskové registry) a pronx = 0,17
(jeden protiproudy tryskovy registr. V obou pfipadech mé Me = f(rg) pro ng =
= konst. ploché maximum. U kiivky 2 (dva tryskové registry) je toto maximum pii
g = 1,2, kiivky 1 (jeden tryskovy registr) pii mg = 1,45. V obou ptipadech je tedy
nad pismem jmenovitého pritoku vzduchu kontaktnim chladidéem (mg = 1 az 1,1).
Provoz v oblasti nad maximem ¢ je energeticky nehospodérny, nebot zvySenim
pratoku vzduchu se jiz nedosdhne zvyseni hodnoty Merkelova kritéria.

’ .
=019
P————— o
e m— Se
08 3106
Ea o
© 06
| ooz J
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o7 09 " 13
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Obr. 11. Charakteristiky s = f(re; nx) lezatého vyméniku s kapkovym chladicim systémem
vytvoienym rotujicim tryskovym souproudym rozdglovaéem vody

Ag = 2,6 m?2, L = 4,2 m, piepocdet tdaju [5]

Efektivnost adiabatického vlhéeni vzduchu velmi jemnou kapkovou disperzi,
vytvorenou rozstfikem ve sméru proudu vzduchu, prokizala soudasnd laboratorni
méfeni v ILK Dresden [5]. Kapkovy systém byl vytvoten rozstiikovacim zaiizenim,
upravenym primo na naboji obéZného kola osového ventildtoru. Rotaci ob&zného
kola vznikéd v zdvétrné strané nédboje prstenec kapaliny, kters se odstiedivou silou
vytlatuje do trysek, z nichz pak vytéka do proudiciho vzduchu. O jemnosti disperze
sv8déi vysoka wéinnost vlhdeni. Na obr. 11 je uvedena zivislost By = (e, TK),
odvozend z vysledkit méieni ILK pro éinny prafez Ag = 2,6 m2. K dosazeni B, =
= 0,6 a% 0,7 sta¢i v daném piipadé pii mg = 1 az 1,1 pouze prittokovy parametr vody
mg = 0,025 az 0,035, tj. desetina mérného pratoku vody, které potiebuji nejadinnsjsi
chladie se stacionarnimi tryskovymi registry. Vysokd efektivnost vlhéeni i p¥i
extrémné nizkém mérném pratoku vody nx klade oviem zvyiené niroky na tiéinnost
elimindtoru kapek a tim i na jeho aerodynamicky odpor (v daném p¥ipadé Eugriy =
=9 v porovnini s Bugrim = 2,5 aZ 3 u béinych tryskovych chladi¢t vzduchu)
a vyzaduje znaénou stavebni délku vyméniku (L = 2,2 a% 4,2 m).
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4. ZHODNOCENI A ZAVER

Uéinnost vyparného chlazeni a vlhéeni vzduchu v kontaktnim vyméniku urduje
vztah (3), vyjadiujici zévislost poméru skutetné k maximélné dosazitelné zméné
entalpie vzduchu na transportnim soudiniteli K a na hnacim spadu ©;. Postup pti
stanoveni hnaciho spadu kifZoproudého uspoiadéni je patrny z obr. 4 arov. (9) az (15).
Za adiabatickych podminek je efektivnost vlhéeni vzduchu zavisla pouze na soudi-
niteli K, ktery je pro dany systém ovlivnén pratokovymi parametry mg a mK-

3
5 4 L7
// 3¢ 41 /

| AN 4

1 % N
g J

05
05 1 2 5 10 20

— Eu —=

Obr. 12. Energetické charakteristiky systémt kontaktnich vyménika:

Krivka Systém Blizsi udaje

1 kapkovy horizontélni | 2 tryskové registry, trysky T'—1,7; 28,8 tr/m3 mg ==
= 0,7—1,7; g = 0,34; L = 0,55 m, méfeni SVUSS v Eu
zahrnut aerodyn. odpor elimindtoru

2 kapkovy vertikélni 1 tryskovy registr, trysky 7'-2,2; 16 tr./m? L = 0,4 m;
méteni SVUSS
3a,b, ¢ | pénovy vertikdlni Ag = 0,7 m2 mé&ieni SVUSS [4]
a) TK = 1
Tk = 1,6
g = 2
4 deskové vypln teoreticks, zévislost pro laminérni rezim d = 4 mm, L =

= 0,06—0,15 m; ds¢ = 0; mezni piipad

deskové vyplin teoretickd zévislost pro turbulentni rezim; L = 0,5—1 m,
d = 10 mm; ds¢t = 0; mezni pripad

51

6 blénové vyplin &elni nastiik vody z trysek

z papirovych lamel L=0 1m, d=3,74mm, ogs = 0,25 mm; nwg = 0,06
méfeni SVUSS

v Eu zahrnut aerodynamicky odpor elimindtoru

7 komirkové vypli L =0,2m, d = 9,1 mm; ds¢ = 0,25 mm; ng = 0,06 sta-
Svenska cionérni rozvod vody rozlivem; méieni SVUSS; provoz
Flaktfabrik bez elimindtoru

8 komurkova vypli vertikalni usporadani
syst. Munters rotaéni rozvod vody (pulzaéni) nx = 1,1

provoz bez elimindtoru [18]

(2]
o]
]



Pribéh zéavislosti B = f(rg, 7x) je uveden pro zkricené lezaté kontaktni vyméniky
s kapkovym systémem na obr. 7 a &. 8 itinnou jednotadou soustavou trysek dosahuji
tyto tryskové vyméniky hodnot soudinitele adiabatického vlhéeni, srovnatelnych
s parametry dlouhych zahraniénich tryskovych kontaktnich vyméniki (obr. 9).
Vysoks twéinnost je zdivodnéna i teoreticky (obr. 6). SuiZenou spotiebou vody
(mx = 0,17) blizi se &. vyvojové tryskové chladice parametrim vyvojovych bléno-
vych kontaktnich chladiéi (rx = 0,06), jejichZ charakteristiky jsou v soucasné dobé
v SVUSS ovéiovény.

Ve srovnéni energetickych charakteristik obstoji plné tryskové kontaktni vymé-
niky, jak patrno z porovnsni na obr. 12 s jinymi systémy. Porovnény jsou charak-
teristiky K = f(Eu) vzduchové strany vyméniku. Pouze v pripadé, Ze se podaii
vyvinout uéinné rozlivové rozdélovade vody na blinovou vyplit, doséhnou blinové
systémy piiznivéjsich parametrd (p¥iblizi se velmi piiznivym teoretickym charak-
teristikdm 4 a 5).

Kritériem pro posouzeni hospoddrnosti provozu vodniho okruhu je souéin Tgpx tr-
U tryskovych leZatych vyméniki je zapotiebi alespoii wxpkur 2 34 kPa ke splnéni
podminek pro komfort (B = 0,6 az 0,7 piing = 1 az 1,1). U specidlnich tryskovych
odstiedivych rozdélovath (obr.11) je wxpku = 13 az 14 kPa, bléanovych vyplni
s Gelnim nastiikem vody mwgpxir = 0,12 a u bldnovych systémi s Géinnymi rozlivo-
vymi rozdélovadi lze ocekdvat dokonce wgpkir = 1 kPa.

7 hlediska pottebné stavebni délky lezatého vyméniku jsou tryskové vyméniky
nejnaroénéjsi. Vysoce téinné tryskové systémy vyzaduji délky 2,2 a% 4,2 m, zkrédcena
provedeni s tryskovymi registry 0,9 m, blinové systémy s ¢elnim néstiikem vody
0,5 m a blinové systémy s rozlivem vody pouze 0,2 m.
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K
kie

L
Me

Po

plocha pruiezu,

vyparné kritérium definované rov.
(M,

mérné teplo,

soudinitel tvarového odporu,
konstanta,

soudinitel difaze,

pramér,

efektivnost neadiabatické upravy
vzduchu (rov. 3),

soudinitel adiabatického vlhéeni
(efektivnost adiabatické apravy
vzduchu),

Eulerovo kritérium

prutoénd hmotnost,

mérnd pritoénd hmotnost,

tihové zrychleni,

vyska,

entalpie, vztazend na 1 kg suchého
plynu,
transportni
rov. (4),
Lewistiv soudinitel definovany rov.
(1),

délka,
Merkelovo
rov. (5),
hmotnost,
parcialni tlak,

barometricky tlak,

tepelny tok,

hustota tepelného toku,
Reynoldsovo kritérium,

plocha povrchu,

Schmidtovo kritérium,
Sherwoodovo kritérium,

teplota,

rychlost,

pomérny délkovy parametr, defino-
vany rov. (9)

mérna vlhkost plynu,

soudinitel definovany

kritérium, definované

KOHINIMUOHNPOBAHNN BO3AY XA

Huxe, U.Bemaner, 5. m. u.

pomérny vyskovy parametr, defino _
vany rov. (10),

odpor,

souéinitel prestupu tepla,

soutinitel prerniosu hmoty,

tloustka stény,

mezerovitost systému,

pomérna hodnota,

uéinnost usporddani systému [pro
protiproud 7g = l; pro Kkiizové
usporadani rov. (15)],

pomérny pratok kapaliny,
kinematicka vazkost,

pratokovy parametr vzduchu, defi-
novany rov. (26),

prutokovy parametr vody, defino-
vany rov. (27),

cas,

mérny povrch,

relativni vlhkost.

barometricky,

vztazeno na efektivnost chlazeni,
eliminator,

plyn, vzduch,

vztaZzeno na entalpii,

kapalina, voda,

lokélni, mistni,

parcidlni,

relativni,

f4zové rozhrani kapaliny s plynem,
sténa,

mérné vihkost vzduchu,

zékladni,

vné mezni vrstvy (v neovlivnéném
prostoru),

vstup uvazovaného média do vyms-
niku,

vystup uvaZovaného média z vyms-
niku,

stredni.

YBJIAKHEHHUE BO3JJYXA B KOMO@OPTHOM

Ha ocHoBe pasGopa MeXaumaMa MCIIAPHETEILHOTO OXJIaKIeHMH, JOIOIHenH oro 1adopaTop-
HEIM HCCJIeJOBAHMeM M ONGLITOM HA IPOTOTHIAX TEIIOCMENHBEIX YCTAHOBOK, O OBACHACT aBTOD
3aKOHOMEPHOCTZ COBPEMEHHOI'0 TellJIooOMeIIa M MaccooOMena BO BpeMi yBJIa sKHEeHn s BO3/yXa
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B KONITAKTHBIX TEINIOOOMEHMKAX ¢ KaneJbHHMHA cucremamu. [IpoBojurest onenka ux sdpdex-
THBHOCTH, CPaBHeAHe C Ka9eCTBAaMM ITIeHOUHBIX M IEHOBEIX CHCTEM M HaMEYalOTCH AMPEKTUBLI
AN CTPOMKM JIelICTBUTENBHBIX M JHEPreTHYHO YHOOHBIX CHACTeM I NOTPeOHOCTeN KOM-
¢$OpTHOro KOHIMIMOHAPOBAHNs BO3/yXa.

HUMIDIFICATION DE L’AIR POUR LES BESOINS DU
CONDITIONNEMENT CONFORT

Ing. Jan Zemdnek, CSc.

En veriu d‘ure aralyse du mécanisme du refioidissement par vaporisation complétée par
la recheiche de lakoratoire et par les épreuves sur les prototypes des échangeurs de chaleur,
on explique les lois d’un écharge de chaleur et de masse simultané & ’humidification et au
refroidissement de ’air dans les échangeurs de contact avec les systémes de gouttes; on fait
une appréciaticn de leur efficacité, une ccrrparaiscn avec les qualités des systémes membra-
neux et écvrerx et cn trace les directives pour une construction des systémes efficaces et
ccrverakles eu point de vie éneigique pour le besoin du conditionnement confort.

AIR-HUMIBDIFYING IN AIR CONDITIONING EQUIPMENTS
Ing. Jan Zemdnek, CSc.

The processes of simultancous heat and mass transfer by air-cooling and air humidifying
in contact-exchangers using water-drop systems have been oxplained by an analysis of evaporative
cooling mechanies, with addition of some results of laboratory research and of heat-exchangers
testing. Further, the respective effectiveness and a comparison with water-film and water-foam
systems has been discussed and instructions for building effective and energetically acceptable
systems for air-conditioning comfort-equipment have been derived.

LUFTBEFEUCHTUNG FUR KOMFORTKLIMAANLAGEN‘

Ing. Jan Zemdanek, CSe.

Aufgrund einer Analyso vom Mochanismus der Vordunstungskiihlung, dic durch Laborfor-
schungsarbeiten sowie durch Prototypenpriifungen ergiinzt worden ist, werden dic Zusammen-
hinge der gleichzeitigen Wirme- und Stoffaustausches tei Luftkithlung uad Luftbefeuchtung
in Tropfensystemen der Kontaktapparate erliutort; diesheziigliche Effcktivitit und cin Vor-
gleich mit Kigenschaften von Rieselfilm und Wasserschaumsystemen wurden vorgelegt und In-
struktionen fiir Bau von wirkungsvollen und auch encrgetisch zweckmiissigen Systemen fiir
Klimakomfortanlagen gegeben.

@ Sirsi vyuZiti sluneéni energie

Spole¢nost SES (Solar Encrgy Systems),
Newark, USA, ktera se zabyvd zalizenimi
na vyuziti slune¢ni energie, plénuje vyrobu
trvanlivych, cenové pristupnych sluneénich
baterii. Proto pracuje na vyvoji takového
zafizeni pro vyusiti sluncéni energie, které
by se dalo pouzit pro domécnosti, Zivnosti
i pramysl.

Pieména slunedni energie v elektrickou,
eplikovand pii kosmickych letech, se plng
osvédéila. Zatim vak bréni SirSimu uplatnéni

sluneénich baterii jejich pomdérné nizky vyken
a vysoké potizovaci naklady.

Spoletnost SES je piesvédéena, Ze lze pre-
konat tochnické obtiZze, které stoji v cestd
hromadné vyrobs sluneérich baterii. Z celkové
spotfeby energie v USA piipad4 asi 14 9,
na vytdpéni a klimatizaci. Instalaci vykon-
nych zafizeni na vyuziti slunedéni energie
na st¥echéch objektt by se zamoziejmé nedala
uhradit ve$kers potieba energie téchto budov,
ale pfinejmensim by se dosshlo citelného
odlehéeni energetické sits.

K—K—T17/4 (Ku)
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@ Centralni “vysavate prachu pro CiSténi
podlah ‘ s

(Podle M. Jaehn: Heizing- Liiftung-Haustechnik
25, 1974, é. 12, s. 433—435)

Clanek podévé piehled o soudasném stavu
¢isténi podlah centrdlnimi vysavaéi prachu
v kancelé¥skych budovéch, nemocnicich a pra-
myslovych stavbdch. Je popsana funkce téchto
zafizeni, jsou uvedeny udaje pro jejich ndvrh
a provedeny vypoéty nakladi na ¢&iSténi
a ekonomické srovnéni s jednotkovymi vysa-
vadi. Minimdlni podtlak v hadicich mé byt
30 kPa, b&’ny pramér bhadic je 38 mm, pro
gardZe, sklepy a prumyslové ugely se pouZivd
pramér 50 mm. Svétlosti vlastniho odsdvaciho
potrubi zaéinaji od 50 mm a dosahuji 200 ai
300 mm, u velkych zafizeni aZ 600 mm.
Cisténi vzduchu je dvoustupfiové: prvym
stupném je cyklén, druhym stupndm textilni
filtr. Prach z odludovad se vypousti do pytla
z umélych hmot. Vzduch se odsévé radidlnimi
ventilatory jedno i vicestupfiovymi nebo ro-
tadnimi vyvévami. Tato zafizeni mohou slou-
%it i k odsdvani odpadki. Je vypotten pifklad
centralniho vysavade pro kancelafskou budovu
8 pratokem odsdvaného vzduchu na jedno
saci misto 3,2 m3min. Ci§ténéd plocha mé
velikost 30 000 m2, ¢isténi probihd v dobé
od 17 do 21 hodin. Jedna pracovni sila vydisti
za hodinu 150 m? plochy, takZe je potfeba
50 ¢isticich mist. Pii soudasnoti 60 9%, je celko-
vy pritok odsdvaného vzduchu 50 . 3,2.0,6 =
= 96 m3/min. Rychlost v potrubi se voli
20 m/s. Celkovy podtlak zafizeni je 30 kPa.
Tento podtlak vyZaduje pratok vzduchu
134 m3/min. Pro tyto parametry byla navrZena
2 zalifzeni, z nich? kazdé ma vykon 55 kW.
Celkové filtraéni plocha je 48 m2. Pro zafizeni
jo potfebnéd ptdorysnd plocha 20 az 30 m2.
Celkové néklady za rok na ¢&isténi 1 m2 plo-
chy jsou 21,38 DM u centrdlniho zaifzeni
a 24,34 DM u jednotkovych vysavadii.

(Op)

® SniZeni hluku v budovach

Dr. Mulholland z liverpoolské university
fesi problém potlateni hluku zplsobeného
technickym vybavenim budov.

Studie mé probihat tii roky a budou pro-
véfovany systémy vytdpéni, vétrani a klima-
tizace, vytahy a eskalatory a vSechny po-
trubni rozvody. Hlavnim cilem préce je sniZen{
celkové hladiny hluku téchto zafizeni tak,
aby méné obtézovala obyvatele.

Resitel tkolu prohldsil, %e technici dnes
v&di mnoho o akustickych vlastnostech mist-
nosti a %e je jiz k dispozici dosti informaci
o hluku, ktery vyvolavaji jednotlivé technickd
zatizeni pouzivand v budovéach, aviak nejsou
udaje o vysledném hluku celych technickych
vybaveni.
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Bude zkouména i moZnost pouZiti nového
nizkovykonného laseru ke zjitovédni mist

* vysokyeh vibraci - v malych kompaktnich

mechanickych zatizenich. Jestlize se prokéze
uspdénym, bude tento piistroj moei byt
pouzivén k identifikaci zdroje vyzatovani
hluku v rozséhlém strojnim zafizeni za pomoci
jednoduché fotografické techniky.

H& VE 1/74

(Ku)

Ochrana Zivotniho prostiedi (bibliograficky
prehled 1972).

Vydala SVK Ostrava, 1974, 78 stran, cena bro-
Zovaného vytisku Kés 11,—.

Rostouci pramyslové vyroba a technizace
denniho Zivota vyvoldvaji Fadu zdpornych
dasledkt, souhrnné oznadovnych jako zhorSo-
véni Zivotniho prosttedi. Jde o celosvétovy
problém majici mezindrodni charakter a na-
byvajici den ze dne v&tSi zévaznosti. Znedisto-
véni zemské atmosféry, molskych vod, fek,
pady a dalsich prvka biosféry vede zvlasté
v mistech pramyslovych koncentraci k véz-
nému naru$eni rovnovéhy v piirodé a zhorSo-
véni Zivotnich a pracovnich podminek. Pro-
blematika #ivotniho prostiedi je dnes oprédvné-
né piedmétem zvySené pozornosti, s niz bez-
prostfednd souvisi i neustaly rast odborné
literatury z této oblasti a nutnost orientace
v rostoucim toku informaci.

Bibliografické oddéleni Statni védecké
knihovny v Ostravs vydalo 1. svazek bibliogra-
fického prehledu odborné literatury z oblasti
ochrany #ivotniho prostiedi, publikované
v prabshu roku 1972; téméf 700 zéznami
bylo vybréno ze 63 nasich a zahrani¢nich
tasopist, firemnich materidlt a norem. Pro-
blematika ochrany Zivotniho prostiedi je
rozdélena do t¥i zékladnich kapitol, vénova-
nych znedidtovéni, ¢isténi, upravé a kontrole
ovzdusi, vody, pudy a pevnych odpadi.
Ve vydévéni tohoto bibliografického prehledu
bude pokratovano i nadéle: v soutasné dobs
je pripraven k tisku piehled za rok 1973
a za 1. pololeti roku 1974. Pro tyto dalsi
svazky se uvauje nejen se zvySenim poltu
sledovanych tasopisti, ale zejména s rozdife-
nim problematiky na otdzky vliva Skodlivin
na é&lovéka, faunu a floru, hluku a vibraci,
zéteni a &istoty ovzdusi a vod ve smyslu
pravnich predpist.

Vydany bibliograficky piehled za rok 1972
i dal¥f piipravované svazky budou velmi uzi-
te¢nou pomuckou mnejen pro profesionalni
pracovniky z oblasti ochrany Zivotniho a pra-
covniho prostiedi, ale i pro $iroky okruh &te-
naia technické literatury z nejrazngjsich
obort nérodniho hospodaistvi.

(tes)
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der Hitzdrahtmesstechnik (Méfeni rychlosti
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vzduchu termoanemometry —  Paul J.,

65—68

+ — Energieeinsparung bei Heizungs- und Klima-

anlagen aus heutiger Sicht (Energetické uspora
u vytépécich a klimatizacnich zafizeni z dnes-
niho hlediska) — 70

— Klimatisierung von Schulgebéduden (Klima-
tizace 8kolnich budov) — 71

" — Die Planung einer ,,zentralen Luftkiihl-

anlage** fir ein Hochhaus — II (Planovani
,,ustfedniho chladiciho zatizeni vzduchu‘* pro
vy$kovy dum — II) — Miller A., 72, 74—77

Light and Lighting 67 (1974) November/
/December, & 11/12

— Lamp making (Vyroba svételnych zdroji) —
254 — 265 .

— (1) Incandescent lamps (Zirovky) —
Edwards E. F., Timmins L. G., 264— 257

— (2) Fluorescent tubes (Zarivky) — Waztgh
D. T., Levy H. M., 257—260

— (3) Discharge lamps (Vybojky) — Davies
I. F., Greenwood C., Gray J. F., Whiteley R.,
260— 165

— Floodlighting practice in Europe (Evropskd
praxe pii osvétlovani) — Vermeulen J.,
270—274

— APLE Golden Jubilee Conference, East-
bourne, October 1—4, APLE Exhibition
(APLE Jubilejni konference a vystava vy-
robku, Eastbourne fijen 1974) — 275, 277—281,
283

— The window as a communication channel
(Okno jako komunika¢ni kanél) Lynes J. 4.,
284 — 288

Light and Lighting 68 (1975), ¢&is. 1/2,
January/February

— Axial median catenary lighting on the
Johannesburg motorway system (Osvétleni na
komunikaénim systému v J. provedeno lano-
vymi zavésy nad stiedem v podélné ose komu-
nikace) — Dempster M. J. F., 16—19

— A low energy approach to office lighting
(Pouziti malého mnozstvi energie pro osvdtlo-
vani kancoladti) — Cuttle C., Stater 4. 8.,
20—24

— Trends in education for environmental
design (Vyvojové trendy v navrhovéani pro-
stiedi — pokraé.) —— 29—30

— Modular courses in lighting: some specimen
examination questions and answers (Modulovy
systém v osvétlovéni: nékolik piiklada zku-
gebnich otdzek a odpovédi) — Pickup J. F.
Farrell M. J., 31—-33



Lighting Design and Application 4 (1974),
¢. 11

— Track lighting for a small apartment (Své-
telné pasy v malém byt®) — Stepler R., 4—5
— The kitchen (Osvétleni kuchyng) — Harrold
R., 10—11

— Lighting an architect’s residen¢e (Osvétleni
architektova bytu) — Fox 4. 4., 20—21

— Lighting the nuclear generation station
(Osvétleni v atomové elektrérnd) — Stubbe
C. S., 36—40

— Lamps and lighting — a horticultural view
(Svitidla a osvé&tleni ze zem&dsélského hlediska)
— Cathey H. M., Campbell L. E., 41 —42

Lighting Design and Application 4 (1974),
¢. 12

— Lighting progress ’74 (Pokrok v osvétlovani
v roce 1974) — 4—17

— Mirrors conceal sources at Sydney Opera
House (Skryté zrcadlené zdroje v budov®
Opery v S.) — 28—29

— Energy conservation and luminaire dort
depreciation (Ztraty energie a ztraty v zaSpi-
nénych svitidlech) — Romano P., 30—32

— Who’s responsible for ceiling surfaces —
enginner or designer? (Kdo zodpovidéd za
stropni podhled — projektant nebo specia-
lista?) — Blitzer J. H., 33—35 — An ar-
chitectural lighting control system (Architek-
tonicky systém kontroly osvétleni) — Olson R.,
36—38

— Time controls — an historical review and
quick guide to specifying (Zpétny pohled do
histciie a rychly privodcee po specifické proble-
matice ¢asovych kontrol) — Bizzoco M.,
39—41

— The lighter side of lighting (Rozsvécovaé
strani svétlu) — 42—43

— Lighting trends for 1975 (Vyvoj osvétlovéni
v roce 1975) — 44—45

Lxghtmg Design and Application 5 (1975),
¢. 1 — January

— Offce lighting and energy (Osvétleni kan-
celdfi a energetické problémy) — Williams
H. @G, ¢, 55

— HPFS in offices, part 1 and part 2 (Vysoko-
tlaké sodikové vykbojky v kanceldiskych pro-
stordch) — Rcwe G. D., Williams H. G., T—14
— A survey of important visual tasks in
offces (Prehled zdvaZnych zrakovych ukolu
v kenceldiich) — Henderson R. L., McNellis
J. F., Williams H. G., 18—25

— A lighting system cost comparison (Osvétlo-

vaeci soustava a srovnani nakladi) — Finn
J. F., 26—27

— A traditional solution for a conference room
(Tradiéni FeSeni osvétleni v konferenéni mist-
nosti) — 30—31

— Auto-headlights— time for a change (Hlavni
svétla automobilu — ¢as pro zmény) —
Finkelman J., 32— 34

— The DLF responds (Diskuse na shromézdéni
svételnych technikt) — Harrold R., 40—41
— The 5-by-5 stop module (Osvétleni v modulu
5/6 stop) — Wallin A. P., 42—45

Lighting Design and Application 5 (1975),
& 2 — February

— Selection guidlines for tennis system (Vybér
riznych typa osvétleni pro tenisové hiists) —
Williams H. G., 6—11

— A performance-oriented approach to lighting
specification (Vykon usmérhuje specifikaci
v oboru svételné techniky) — Dorsey R. T.
Blackwell H. R., 13—27

— Brightness variations affect deaf learners’-
attention (Zmény jasu rusi vyuku) — Herron
P. L., LaGuisa P. F., 30—34

— Applying esthetic standards to a substation
exterior (Vhodnost estetickych méritek pro
feSeni osvétleni budovy) — O’Donnel J. F.,
40—41

— HID lamp flicker probleras (Problémy
mihéni svétla vybojovych zdroji) — Lemons
T. M. 42—44

Lichttechnik 26 (1974), &

— Die Sofortwiederziindung von Metall-
dampf-Entladungslampen in Beleuchtungs-
anlagen (Opétovné zapaleni vybojovych zdroja
v osvétlovacich soustavéch) — Lehmann R.,
461 —465

— Uber die Sonnenscheinwahrscheinlichkeit
in der Bundesrepublik Deutschland (Pravdé-
podobnost oslunéni v NSR — dil IT1.) — Kroch-
mann J., Schmid O., 466 —468

Lichttechnik 26 (1974), ¢

— Auswirkung einer reprisentativen Unter-
suchung von Fahrbahnbeldge auf die Planung
von Strassenbeleuchtungsanlagen (Pusobeni re-
prezentativnich vysledkd vyzkumu povrehi
vozovek na ndvrhy uliéniho osvétleni) —
Roch J., 501 —504

— Uber die ,,Beleuchtung kurzer Tunnel*
(Diskuse k ¢ldnku ,,Osvétleni kratkych tuneld‘
z & 2/74) — 504—505

309



Lichttechnik 27 (1975), ¢. 1

— Gedanken zum Stand der Beleuchtungs-
technik in der Praxis (N&kolik myslenek k sou-
Gasnému stavu svételnd technické praxe) —
Reck G., 56—6

— Licht aus Glas (Sklo ve svételné technice) —
Marstaller G., T—9

— Vergleich der Bezeichnungen von Glih- und
Leuchtstofflampen (Porovnéni oznaeni Za-
rovek a zétivek) — Lehmann H. D., 10—11

— Die Beleuchtung des R6misch-Germanischen
Museums in Koln (Osvétleni v Museu iim-
skych a némeckych déjin v K.) — von Malotks
T.,12—14

— Elektrische Unfille an Glithlampenfassun-
gen (Urazy el. proudem ze Zarovkovych obji-
mek) — Kieback D., 24

Lichttechnik 27 (1975), &. 2

— Halogenmetalldampflampen dringen in die
Verkaufsbeleuchtung (Halogenové vybojky
pronikaji do prodejnich prostora) — Leh-
mann H. D., 40—42

— Schmuck- und Architekturleuchten fir das
Bad, eine neue Alternative (Dekorativni svi-
tidla do koupelen jako nové alternativa) —
46—47

— Licht an der Baustelle und am Bauwerk
(Osvétleni stavenist a staveb.) — Dobler
H., 48—51

— Reflexionsdaten von allen praktisch vor-
kommenden trockenen Fahrbahnbeligen (Od-
razné vlastnosti prakticky dokonale suchych
povrcha vozovek) — Erbay A., Stolzenberg K.,
58—61

Luft- und Kiltetechnik 11 (1975), ¢. 2

-— Berechnungsmodell zur energiewirtschaft-
lich optimalen Auslegung einer Wirme-
pumpenanlage (Vypoétovy model na optimali-
zaci energetické hospodérnosti zafizeni tepel-
ného cerpadla) — Elsner N., Schneider M.,
Buttner H. J., 59— 63

— Zur Luftdurchlissigkeit von Fensternfugen
(ProdySnost okennich spar) — Benndorf D.,
67—171

— Die turbulente Vermischung in Freistrahlen
unter Berticksichtigung von Dichteunter-
schieden (Turbulentni sméfovéni ve volnych
proudech s ohledem na rozdily hustoty) —
Schlanzke G., 71 —175

— Untersuchungen zum Wéirme- und Stoff-
ibergang an Oberflichenkithlern (Setfeni
o piestupu tepla a hmoty na povrchovych chla-
di¢ich) — Susmanowitsch L. M., Kulshinskajo
T. J., Hiusler W., Zwicker A., 76—179
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— Neue Wege in der Anlagenpreisbildung
durch Anwendung der Mathematik (Nové
cesty v tvorbé cen zafizeni za pouZiti matema-
tiky) — Bornemann W., Kiess P., 80—83

— Beitrag zum Thema der Luftfihrung in
Tierproduktionsanlagen (Prispévek k tema-
tice vedeni vzduchu ve stdjich dobytka) —
Mduller H. J., 83—86

— Untersuchung der Betriebseigenschaften des
azeotropen Kiltemittelgemisches R 502 und
des bromierten Kiltemittels R 13 B 1 in einer
Versuchskilteanlage (Zjistovéni provoznich
vlastnosti azeotropni smési chladiva R 502
a bromového chladiva R 13 B 1 ve zkuSebnim
chladicim zafizeni) — Ahnefeld G., 87—92

— Raumklimatische Untersuchungen von
Raumzellen des VEB Metalleichtbaukombinat
(Zjistovani mikroklimatu v prostorovych buii-
kéch, vyrabénych kombindtem na lehké
kovové konstrukce) — Koch R., Beyer W.,
Lober H., Schiifer B., 93— 96

— Experimentalle Untersuchung des statischen
und dynamischen Verhaltens eines lamellierten
Kaltemittelverdampfers (Experimentdlni stu-
dium statického a dynamického chovéani lame-
lového vyparniku chladiva) — Linck W.,
Nestler W., 97—101

— Sowjetische Erfahrungen auf dem Gebiet
der Obst- und Gemiuselagerung (Sovétskéd
zkuSenosti v oblasti skladovéni ovoce a zele-
niny) — Hofer B., 101—-104

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 29
(1975), &. 11

— Zur Haftung des Warenherstellers fiir
Produktfehler (Produzentenhaftung) (K ruéeni
vyrobce za chyby vyrobka) - Sauer M.,
641 — 644

— Kichentechnik 6 (Priloha ,,Technika v ku-
chyni‘ ¢. 6/74) — K 253 — K 290

— Weiterbildung durch Fernstudium (Dalsi
vzdélavani specialistti pro navrhovani kuchyni
délkovym studiem) — IFlury S., Storch A.,
K 256 — K 257

— Freie Gestaltung durch wandunabhéngiges
Kichensystem (Volné dispoziéni uspotadéni
s pomoci kuchynské sestavy nezavislé na
sténdch) — K 260 — K 261

— Anspriche an die Wohnungsqualitéiit steigen
(Naroky na kvalitu bydleni stoupaji) — Hoff-
mann H., K 262, K 264

— Heisswasser-Komfort im Haus — auch
in Altbauen (Zasobovani teplou vodou také
v bytech staré zastavby) — K 273—-K 274

— Conecept 12 — Neue Kiichenkonzeption far
Modernisierungs- und Neubauten (Concept 12
je novou kuchyiiskou sestavou pro modernizaci
starych byta i novou zastavbu) — K 284 —
K 285



— Rationalisierung im Kiichenbau durch ein
neues Kiichensystem: functiona (functiona —
je novou kuchyiiskou sestavou s racionalizag-
nimi prvky) — K 286 — K 287

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 29
(1974), ¢. 12

— Tank in Segmentbauweise erdffnet neue
Perspektiven (Délené olejové zésobniky otevi-
raji nové perspektivy) — 710—711

— Gesamtkonzeption weiterhin auf Waschtum
ausgerichtet (Celkové koncepce je nadale za-
méiena na umyvani) — 712—714

— Heizkesselproduktion 1974 noch im Auf’ wind
{Vyroba topnych kotli byla v roce 1974 jestd
v rozvoji) — 726—728

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 30
(1975), & 1

— Seit 1961 wurden nahezu alle Neubau-
wohnungen mit Bad ausgestattet (Od roku
1961 jsou ptiblizng viechny nové byty vyba-
vovény koupelnou) — 7—9

— Kiichentechnik (Pfiloha ,,Technika v ku-
chyni‘) — K1 — K 46

— Kiichen verkaufen — aber wie? (Jak proda-
vati kuchyns?) — K 4, K 5 K 8, K 10, K 11
— Hat das Gaskochgerit noch Zukunft?
(Maji plynové spordky jesté budoucnost?) —
Haskel H., K 16

— Rationalisierung durch individuelle Kichen-
planung (Racionalizace pomoci individualnich
kuchyni) — K 40 — K 41

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 30
(1975), €. 2

— Fragen der Altbaumodernisierung in Vor-
.dergrund (Otézky modernizace starého byto-
vého fondu v popiedi na 8. ish ve Frankfurtu
n. M.) — 54—55

—  Mit Qualititsbewusstsein gegen Billig-
waren (Nové typy sténovych obkladatek
a podlahovych dlazdic) — 60— 62

— In die Zukunft weisende Sanitértechnik
{(V budoucnu se objevi tato sanitdrni tech-
nika) — 76—77

Sanitir- und Heizungstechnik 39 (1974),
<. 11

— Forschung in der Sanitér-, Heizungs- und
Bautechnik (Prehled vyzkumnych praci z oboru
zdravotni techniky, vytdpéni a vystavby) —
706 —1707

— VOB Teil C — DIN 18 381 (Ausziige) Gas-,
Wasser- und Abwasser-Installationsarbeiten
innerhalb von Geb#éuden (Vyta.b z DIN 18 381
,»Plynovody, vodovody a kanalizace uvniti
budov*) — 709—710 o )
— VOB Teil C — DIN 18 380 (Ausziige)
Heizungs- und zentrale Brauchwasser-Erwar -
mungsanlagen (Vytah z DIN 18 380 ,,Zatizeni
k centrdlnimu ohiivani uZitkové vody a vy-
tapénit) — 711—-712 .
— VOB Teil ¢ — DIN 18 379 Liiftungs-
technische Anlagen (Vytah z DIN 18379
,, Vétraci zatizeni) — 713—714

— Kommentar zur Neufassung VOB Teil C —
DIN 18 381 Schriftliche Bedenken bei Anlagen-
méngeln anmelden (Komentéi k éasti DIN
18 381 ,,Pochybnosti pii pisemném hldSeni
poruch na zafizeni’) — Brenner K., 715—1718
— FEmpfehlungen fiir einen erhthten und
wirtschaftlich optimalen Warmeschutz (Dopo-
rudeni ke zvyseni a optimélni hospodérnosti
tepelné ochrany) — 718

— Kommentar zur Neufassung VOB Teil C —
DIN 18 380 Begriissenswerte Verantwortungs-
teilung (Komentat k &asti DIN 18 380 ,,Vstupni
hodnoty pro odpovédné déleni‘*‘) — Brenner K.,
719—-1721

— TUnsichere Prognosen fiir Erdgas (Nejisté
predpovddi pro zemni plyn) — 721

— Kommentar zur Neufassung VOB Teil C —
DIN 18 379 Der Bedeutung der Liiftungs- und
Klimaanlagen Rechnung getragen (Komentaf
k 4sti DIN 18 379 ,,Vyznam vétracich a kli-
matizadnich zafizeni se sém vydisli') —
Wurr K., 722—1724

— Rationelle Leistungsbeschreibung mit der
EDV-Anlage (Raciondlni popisy pracs s po-
moci potitate) — 725—728

— Dimensionierung von Labor-Entwésserungs-
anlagen (Dimenzovéni laboratornich odpada)
Meser R., 729—1733

— Wie sicher triagt ein Diibel (Jaké je zdruka
nosnosti hmozdinek?) — 733

— Heizungs- und Liiftungs-Regelungstechnik
(4) (Regulaé¢ni zafizeni pro vytépdni & vét-
réni — dil 4.) — 734—738

— Kiichentechnik 6 (Priloha technika v ku-
chyni dil 6) — viz RAS 11/74

Sanitir- und Heizungstechnik 39 (1974),
é. 12

—Krebsgefahr aus Klima- und Liftungs-
anlagen? (Je mozné nebezpedi rakoviny z pro-
vozu klimatizaénich a vdtracich zatizeni?) —
777

— Keine uniiberwindbaren Schwierigkeiten
mit Einrohrheizungen (Z4dné nepiekonatelné
tézkosti s jednotrubkovym otopnym systé-
mem) — 778—780
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— Kilte, Strom und Wirme aus einer Zentrale
(Usttedni chlazeni, vyroba el. proudu a tepla
na Université v Bielefeldu) — 781

— Neuordnung der Anforderungen an Haus-
schornsteine (Nové zpracovéni pozadavka na
domovni kominy) — Ulbrich G., 782 — 789

— Zentrale Enthértung im Wasserwerk nicht
realisierbar (Ustfedni m&kéeni vody ve vo-
dérné neni realizovatelné) — 790—791

— Heizungsrohre im Schornstein (Modernizace
starych domu: otopné trubky v komin&) —
792—1793

— Einfiihrung wiederkehrender Priifungen bei
Druckausdehnungsgefissen? (Zavedeni opaku-
jicich se zkoufek u tlakovych expanznich
nédob) —diskuse — 794—800

— Pressfittings fiir Heizungsrohre (Pokusy
s lisovanymi tvarovkami pro otopné systémy
dévaji dobré vysledky) — Detschelt H.,
Janssen M., 801 —804

— Sanitér-Ausstattung: Grosser Nachholbe-
darf bei Altbauwohnungen (Ve staré zéstavbé
je v otézkéch sanitdrniho vybaveni co dohé-
nét) — 805—808

— Wassersparende Mischarmatur (Vytokovy
ventil spofici vodu) — 816

— Warmluftheizungen fiir den Wohnungsbau
(Teplovzdusné otopnd zafizeni pro bytovou
vystavbu) — 818

— EDV-Programm fiir Heizungsoptimierung
(Poéitate pii optimizaci vytédpéni) — 882

Sanitir- und Heizungstechnik 40 (1975), &. 1

— Warmes Wasser aus Geysiren (Zésobovani
teplou vodou z gejsird) — 3

— NRW: Klmnatisicrte Schulen nicht er-
wiinscht (U} ir.4 klimatizace$kol nenizéddouct) —
4—56

— Stahlrobre mit Kunststoff-Innenschicht
(Ocelové trcuky s vnitinim povlakem z umélé
hmoty) — 78

— Keine Klarheit zwischen Kelvin und Celsius
(Nejasno mezi ‘K a °C) — 9—10

~ Fluor-Chlor-Verbindungen: keine Gefahr als
Kéltemittel (Ve spojeni fluér — chlér neni u chla-
dicich zafizeni 74dné nebezpeéi) — 10

— Sanitérinstallation fiir eine Virus-Isolier-
station (Zdravotni instalace na oddéleni virové
izolace) — Riedel M., 11—-16

-- Zweirohrsystem aus dem Verteilerkasten
(Dvoutrubkovd otopné soustava s rozdélo-
vatem) — 17—18

— Untersuchung von Butan/Luft-Gemischen
als Brenngase fir Allgas-Gerite (Vyzkum
smési butan —vzduch jako plynného paliva pro
zatizeni na spalovéni viech plyna) — 18

— Klimatisierung von OP-Réumen mit Hilfe
der Rein-Raum-Technik (1) (Klimatizace
operaénich sdli podle stupnd sterility fro-
st¥edi) — Skiba H., 19— 24 pokraé.
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— Heizungs- und Liiftungs-Regelungstechnik
(5) (Regulaéni technika ve vytdpéni a vétréani —
dil 5.) — 25—29 pokrad.

— Kiichentechnik 1 (Technika v kuchy-
ni — dil 1) — K1 — K 46 viz RAS
1975/1

Sanitir- und Heizungstechnik 40 (1975), &. 2

— Gefahren bei der Erdgasverbrennung?
(Nebezpeéi pii spalovéni zemniho plynu?) —

— Sanitéringenieur-Ausbildung: Einheitliches
Grundstudium in der Versorgungstechnik
(Vzdélévéni v oboru zdravotniho inZenyrstvi
musi mit jednotny zédklad v oboru zdsobovani
energiemi a médii) — Tietze K. A., 53

— Heizungssysteme fiir die Altbaumodernisie-
rung (Otopné soustavy pro modernizaci byto-
vého fondu) — 54—56

— Wirkungsgrad und Brennstoffverbrauch
von &l- und gasbefeuerten Heizungsanlagen
(Utinnost a spotieba paliva pro olejové a ply-
nové otopné soustavy) — Beedgen O., 56— 61
— Modell einer fernbeheizten Schweiz (Model
dalkové vytdpsného Svycarska) — Weber A. P.,
62—64

— Wasserbedarf in Kaufh#iusern und Hotels
(Spotieba vody v obchodnich domech a hote-
lich) — 64

— Klimatisierung von OP-Raumen mit Hilfe
der Rein-Raum-Technik (2) (Klimatizace
operaénich séla podle sterility prostfedi — dil
2.) — Skiba H., 66—72 dokoné.

— Heizungs- und Liiftungs-Regelungstechnik
(6) (Regulaéni technika ve vytdpéni a vét-
réni — dil 6.) — 74—76 pokrad.

Stadt- und Gebdudetechnik 28 (1974), &. 11

— Ist die 6rtliche Raumheizung noch aktuell ?
(Je mistni vytdpéni je§té nutné?) — Pring-
nitz H., 321—322

— Die technisch-konzeptionelle Gestaltung
érlitcher Raumheizung (Koncepce technického
utvéfeni mistniho vytapéni) — Kunstmann 7.,
323

— Gedanken zum Bau von Kachelofen-Luft-
heizungsanlagen (Ruzné zpusoby teplovadus-
ného vytapéni pomoci kachlovych kamen) —
Keller K., 324—325

— Kamine fiir Eigenheime und Gesellschafts-
bauten (Krby do rodinnych domku a spole-
tenskych prostort) — Frihauf H., 326—328
— Vorfertigung und Montage von ortsfesten
Ofenanlagen (Prefabrikace a montd stabil-
nich topidel) — Pringnitz H., 329—331

— Heizeinsitze fiir feste Brennstoffe (Topné
vlozky pro pevné paliva) — 331—332



— Rationalisierung und Kleinmechanisierung
im Bereich der ortsfesten Raumheizung (Racio-
nalizace a mald mechanizace v oboru mistniho
vytépéni) — Pringnitz H., Horky W., 333 —336
— Preisbildung fiir den Bereich der ortsfesten
Raumbheizung (Cenovy vyvoj v oboru mistniho
vytédpéni) — Gunkel B., 337—338

— Faustformeln far die Berechnung des
Wirmebedarfs beim Vorentwurf (Priblizné
vzorce pro vypocet spotieby tepla v pied-
bézném navrhu) — Radtke K., 339

— Sozialistische Gemeinschaftsarbeit in der
Artikelgruppe 3 — Transportable Kohlen-
raumheizer (Spoluprace socialistickych stata
ve skupind 3 — Pienosné topidla na uhli) —
Thieme W., 339—340

— Standardisierte systembaureihe transpor-
tabler Kohleraumheizer (Standardizace staveb-
nicové fady prenosnych topidel na uhli) —
Belling D., Junge H., 341 —345

-~ Aus- und Weiterbildung im Ofenbauer-
gewerk (Zékladni vyuka a daldi vzdélavéni
v oboru kamnéistvi) — Pfestorf K. H.,

345—347
— Betrachtungen zum Schornsteinanschluss
vom leistungsgeregelten Unterbrandraum-

heizern (Teil 1.) (Uvahy o napojovéni topidel
se spodnim tahem a Fizenym vykonem na
kominy — dil 1.) — Deietze F., Arnold H.,
347351 pokraé.

Stadt- und Gebiudetechnik 28 (1974), &. 12

— Die neue TGL 25 67Q ,,Heizlast von Bau-
werken'* (Nové smérnice TGL 25 760 ,, Tepelns
2482 staveb‘‘) — Dietze L., 353 —357

— Ermittlung der Warmeverluste durch Aus-
senwiénde unter Beriicksichtigung von Wérme-
briicken (VySetiovéani tepelnych ztrat vnéjsimi
zdmi 8 ohledem na tepelné mosty) — Bogos C.,
357—360

— Lastannahmen und Bemessungshinweise fiir
Sicherheitsventile in der Heizungstechnik (Za-
téZovani a zpusoby méfeni u pojistnych ventilti
ve vytépéni) — Qlick B., 360—364 pokrad.
— Der Einfluss von inneren Wirmequellen auf
den Luftdurchsatz und den Liiftungswirme-
bedarf mehrgerchossiger Wohnbauten (Vliv
vnitinich tepelnych zdroji na provzdu$nost
a spotfebu tepla pii vétrani u vicepodlaznich
obytnych budov) — Richter W., 365—368,
376—376

— Die geb#udetechnische Ver- und Entsor-
gung und die Anschlussbedingungen bei
fundamentverlegter Erschliessung (I1I) (Zdra-
votnétechnické piipojky a odpady a napojo-
vaci podminky pro rozvody polozené do
zdklada) — dil III. — Matthes H., 377 —380
— Betrachtungen zum Schornsteinanschluss
von leistungsgeregelten Unterbrandraumhei-

zern (Teil II) (Uvahy o napojovéni topidel se
spodnim tahem a fizenym vykonem na ko-
miny — dil II.) — Dietze F., Arnold H.,
381—384

Stadt- und Gebiudetechnik 29 (1975), &. 1

— Berechnung der Transmissionswirmever-
luste von Fenstern (Pocetni feSeni tepelnych
ztrat prostupem u oken) — Dietze L., Brummer
G., Jank W., Serfling H., 1—5

— Das thermische Verhalten von Ré#umen
unter sommerlichen Bedingungen — II.
(Teplotni poméry v prostorédch v 1é6t& — dil
II.) — Bogoslovskij V. N., 6—15

— Die Berechnung der Anordnung von Wasser-
dampf-Diffussions einsétzen fir verschiedene
Dachkonstruktionen und Luftzusténde (Po-
Getni FeSeni sestav zavislosti difaze vodni pary
pri raznych konstrukeich stfech a stavech
ovzdusi) — Zold A., 16—18

—  Freiflichenbeheizungen mit Gas-Infra-
rotstrahlern (Vytapsai volnyech prostranstvi
plynovymi infrazari¢i) — Sprung J., 18 —23
— Lastannahmen und Bemessungshinweise
fiir Sicherheitsventile in der Heizungstechnik
(ZatéZovani a méfici pokyny pro pojistné
ventily ve vytdpéni) — Qlick B., 24—29
dokong.

Stadt- und Gebiudetechnik 29 (1975), &. 2

— V. Fernwiérmetagung der KDT (V. oborové
dny o déalkovém zasobovani teplem v Fijnu
1974 v Erfurtu) — 33—34

— Stand und Entwicklungsprobleme der
Fernwirmeversorgung (Soucasny stav a vyvo-
jové problematika pifi dalkovém zésobovéni
teplem) — Schébel @., 34—37

— Die Hausanschlusstation — Bindeglied
zwischen Fernheiznetz und Hausinstallation
(Domovni pripojky — spoje mezi rozvodnou
siti a domovni instalaci) — Pommerenke H.,
38 —42

— Optimale Betriebsfithrung zentraler Fern-
wérme-Versorgungssysteme mit iberwiegen-
dem Raumwéarmebedarf (I) (Optimélni provoz
soustavy délkového vytédpsni se znadnou
spottebou tepla — I) Dittmann 4., 43—46
pokrac.

— Fahrweise von Fernheiznetzen komplexer
Wohngebiete (Provozovani dalkovych otop-
nych siti v komplexnich obytnych obvodech)
Glick B., 47—53

— Verfahren zur Druckhaltung in Sekun-
dérnetzen der Fernwirmeversorgung (Postup
pro udrzovani tlaku v sekunddrnich sitich
dalkovych topnych rozvoda) — Joksch H. O.,
Schébel @., 54— 56
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— Probleme der Regelung und des Schutzes

von Abnelmeranlagen (Problémy uprav
a ochiany zafizeni spotiebiteli) — Bode W.,
56— 60

Staub Reinhaltung der Luft 35 (1975), &. 3

— Zur Kinetik der Verstcpfung bei Kern-
porenfiltein  (Kinetika ucpdvéni nukleopo-
rovych filtta) — Spwrny K., Havlova J.,
Lodge J. P., Ackermann E. R., Sheesley D. C.,
Wilder B., 17—82

— Fmissionen von braunkohhlenbrikettge-
feuerten Haushaltéfen (Emise z vytdpécich
zafizeni ¢ cmécnosti na hnédouhelné brikety) —
Weter E., May H., Biitner H., 82—86

— Zur Qualitat fester Emissionen beim Koks-
Nassléschverfahien (Jakost pevnych emisi pii
hageni koksu za mokra) — Madek V., 87—89
— Die Herkunft von C;—Cs — Kohlenwasser-
stcffen im Haag und in Delft (Pivod C; — Cs —
uhlovodika v Haagu a Delftu) — Guicherit R.,
Hoogeveen A., Lirdguist F., 89—95

— Halogenierte Kobhlenwasserstcffe in der
Atmosphire: Geschwindigkeitskonstanten fiir
die Léschung ven metastabilen Sauerstoff-
molekiilen (Halogenové uhlovodiky v atmos-
féie: Rychlostni konstanty k odstranéni meta-
stabilnich kyslikovych molekul) — Penzhorn
R. D., Gisten H., Schurath U., Becker K. H.,
95—98

— Jahrestagung der Gesellschaft fiir Aero-
solforschurg (GAF) (Vyroéni zasedéni spolec-
nosti pro vyzkum aerosola) — 98—104

Svetotechnika 43 (1974), €. 11

— Architekturnoe osvestenie gorodov (Archi-
tektonické osvicovéni mést) — Carkov V. M.,
2—4

— Svetovaja architektura goroda (Svételné
architektura mésta) — Gusev N. M., Maka-
revié V. G., Séepetkov N. I., 4—6

— Rol i znaéenie utilitarnogo osvescenija
v svetovom oformlenii gorodov (Uloha a vy-
znam uéelového osvétleni ve svételném ztvar-
fiovéni mést) — Ostrovskij M. A., 7

— O roli cveta v dekorativnom architekturnom
osvidenii goroda (Uloha barvy v dekorativnim
architektonickém osvicovéni mést) — Mat-
veev A. B., 8—9

— Svetovoe oformlenie Thilisi (Svételné ztvér-
néni v T.) — Paniev V. K., 9—11

— Osveicenie vitrin — vaznyj element svoto-
vogo oformlenija goroda (Osvétleni vykladnich
skiini je zévainym prvkem svételného ztvar-
hovéni mésta) — Damskij A. 1., Sidorova T. N.,
11-13

— Ob ekspluatacionnych charakteristikach

314

lamp nakalivanija v svetovom oformlenix
gorodov (Poutziti charakteristickych vlastnosti
zérovek ke svételnému ztvériovéni mést) —
Vugman S. M., Nikolaev A. G., 13—14

— Svetotechnideskoe oborudovanie dlja deko-
rativnych vodnych sooruZenij (Svételné tech-
nické zatizeni pro dekorativni vodni prvky) —
Abramjan A. A., 14—15

— Praktika i perspektivy svetovogo oformle--
nija Rigi (Praxe a perspektivy svételného
zvartiovéni R.) — Lacis I. A., 15—16

— Ekspluatacija elektroustanovok dekorativ-
noj podsvetki v Leningrade (Vyuziti el. za¥i-
zeni pro dekorativni osvétlovéni v L.) —
Borozdin L. N., Sevkopljasov P. M., 16—17
— Svetilniki dlja naruZnogo osveStenija
v NRB (Svitidla pro uliéni osvétlovani v Bul-
harsku) — Dobrev D., Nedev S., 18—19

— Programma razvitija naruznogo osvecSenija.
Varsavy (Program rozvoje uli¢niho osvétleni
ve V.) — Pebinska A., 19—20

— TUli¢noe osveséenie Sofii i nekotorye prob-
lemy ego ekspluatacii (Uli¢éni osvétleni v S.
a nékteré problémy pii jeho vyuZivéni) -
Dejanov D. I., Girginov N. D., 20—21

—  Primenenie natrievoj lampy vysokogo
davlenija dlja uliénogo osvestenija Vengri
(Pouziti vysokotlakyeh sodikovych vybojek
pri osvétlovéni ulic v Madarsku) — Almasi .,
21—-22

— Est li problema! (Je architekturni osvétlo-
véni problém!) — Somov Ju. S., 23—25

Svetotechnika 43 (1974), ¢. 12

— XKoleevye ljuminescentnye lampy (Kruhové:
zéiivky) — Balakirev A. 1., Vatolina R. B.,.
Petrov Ju. V., Jakutina S. F., 1112

— Opredelenie koli¢estva svetilnikov metodom
udelnych znatenij (Urtovéni poétu svitidel
metodou specifickych znaki) — Lesman E. A.,
Medvedskij N. I., 17—18

Svetotechnika 44 (1975), €. 1

— Rabota Zurnala v 1974, opredeljajuitem:
godu pjatiletki (Cinnost ¢asopisu v roce 1974,
v rozhodujicim roku pétiletky) — 1—3

— Svetotechnika v 1973—1974 godach (Své-
telné technika v letech 1973 — 1974, pfehled) —
3—17

— Rol sveta v architekture interera (Uloha
svétla v interiéru) — VerZbickij Z. M., 21—-23
— O ,,svetoinskusstve‘‘ s tocki zrenija sveto-
technika (Svételné uméni z pohledu svételného
technika) — Knorring G. M., 23—24

— Me3dunarodnaja komissija po osveSéeniju
(Mezinérodni komise pro osvétlovéni — pfe-
hled ¢innosti) — KartaSevskaja V. E., 24—27



Svetotechnika 44 (1975), & 2

— K voprosu raséeta osveStenija po metodu
koefficienta ispolzovanija pri svetilnikach
s trubéatymi lampami (Vypodet osvétleni
metodou uéinnosti od svitidel s trubkovymi
zdroji) — Gersonskaja V. I., Knorring G. M.,
1-3

— Sovremennye reSenija osvetitelnych usta-
novok ZeleznodorodZnych stancii (Soucasné
feSeni osvétlovacich soustav pro Zelezni¢ni
stanice) — Firsanov N. N., 6—9

— Issledovanie vlijanija diskomforta na utom-
lenie i proizvoditelnost truda (Sledovani vliva
zrakové nepohody na unavnost a produktivitu
préce) — Epanesnikov M. M., Undasynov G. N.,
10—13

— O svetotechniteskom obrazovanii aichitek-
tora (Svételnd technické vzdélavéani archi-
tekth) — Bacharev D. V., 15—17

— Mestnoe osvescenie metalloobrabatyvajus-
¢ich stankov v ceche dvuchslojnoj stali (Mistni
osvétleni u obréabécich stroju pfi opracovavani
dvouvrstvé oceli) — Poberij Ju. P., 18

— Ustanovki ,,Funkcionalnoj svetomuzyki‘*
SKB ,,Prometej‘ (Zaiizeni pro specidlni
syntézu svétla a hudby) — Galeev B. M.,
19—-20

VodosnabZenie i sanitarnaja technika(1975),
& 2

— Avtomaticeskoe regulirovanie v sistemach
otoplenija s elevatorom (Automatickd regu-
lace ve vytdpé&cich systémech s injektorem) —
Sipovskich. I. A., 22—24.

— Ekonomiceskaja effektivnost’ avtomatizacii
suscestvujuséich sistem teplosnabZenija (Eko-
nomiénost stévajicich automatizovanych sy-
stéma zdsobovani teplem) — Krasovskij
B. M., Minjuchin E. D., Faliko V. S., Smids
V. 4., 24—28.

— Issledovanie sistem ventiljacii Zivotnovod-
Ceskich pomeStenij na gidravli¢eskoj modeli
(Vyzkum systémi vétrdni budov pro hospo-
déaiské zvifata na hydraulickém modelu) —
Bronfman L. I., Red’ko V. I., 32—33.

' VodosnabZenie i sanitarnaja technika
(1975), &. 3

— DMestnye otsosy s pritoénoj vozdusnoj
stenkoj (Mistni odsévéni s pfivodni vzducho-
vou clonou) — Bosnjakov E. N., 11—15

— Vozduchoobmen v chimiceskich cechach
(Vyména vzduchu v chemickych provozech) —
Polosin I. I., 16—17

— Provetrivanie kanalizacionnych kollektorov
glubokogo zaloZenija v period ekspluatacii

(Provétrévéni hluboko ulozenych kanalizaé-
nich stok b8hem provozu) — Abramovié I. 4.,
Lisbergov V. D., 18—19

— Aeracija litejnogo dvora bol’8egruznoj
domennoj peéi ob’emom 5000 kubideskich
metrov (Aerace liciho pole velkokapacitni
vysoké pece s objemem 5000 m3) — Stromberg
Ja. A., Avakjan Z. A., 20— 23

— Zagazovannost’ gazificirovannych kvartir
Krajnogo Severa (Zamofovani plynem bytu
vybavenych spotiebi¢éi na zemni plyn na
Délném Severu) — Smagin Ju. A., Simano-
vi¢ A. A., Idelevié I. Ch., 30— 31

— Issledovanie izmenenija otnositel’'noj vlaz-
nosti vozducha v tipovych Zilych zianijach
(Vyzkum zmény relativni vlhkosti vzduchu
v typovych obytnych budovéch) — Nezgada
V. Ju., 32—33

— Mezdunarodnaja vystavka ,,Zdravoochra-
nenie-74“ (Mezindrodni vystava ,,Ochrana
zdravi-74) — Radzivan A. N., 38—39

VodosnabZenie i sanitarnaja technika
(1975), ¢&. 4

— Sanitarno-techniéeskoe oborudovanie mno-
goetaznych zilych zdanij (Sanitdrné-technické
vybaveni vyskovych obytnych budov) —
Karnauchova G. Ju., Kuznecova Z. I., Ljan-
guzov A. K., Minina V. P., Repin N. N.,
11—-14

— Dostoinstva i nedostatki sanitarno-techni-
Geskich sistem mmnogoetaznych zdanij (Pied-

nosti a nedostatky sanitarné-technickych
systému vyskovych budov) — Pachomovskij
V.V, 21-23

— Sostojanie vozdusnoj sredy v kondicionirue-
mych mnogoetaznych administrativnych zda-
nijach (Slozeni vzduchu v klimatizovanych
vyskovych kanceldfskych budovéch) — Gu-
bernskij Ju. D., Dmitriev M. T., 24—25

o Elektrostaticky &isti¢ vzduchu FATRAN

Prenosny elektrostaticky filtr vzduchu
s prediazenou ionizaci FATRAN je vyrobkem
druzstva Pokrok v Ziliné. Zatizeni mirng ioni-
zuje vzduch a zachycuje pevné nebo tekuté
mikroc¢éstice od velikosti 0,7 um véetnd ve
vzduchu rozptylenych bakterii. Prato¢né
mnozstvi vzduchu ¢ini 180 m3/h, ptikon 60 W,
provozni napéti elektrofiltru 6—8 kV, odlugéi-
vost 97 %, rozméry 450 x 300 x 180 mm, hmot-
nost 22 kg.

Je vhodny pro upravu vzduchu ve spole-
¢enskych mistnostech, kanceldfich, d&tskych
jeslich a &kolnich udebnéch, v telefonnich
ustiedndch, haldch se samodinnymi poéitaci
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a samoziejm® ve zdravotnictvi, farmacii
a laboratorich vSeho druhu, zejména biolo-
gickych, bakteriologickych, chemicko-toxiko-
logickych a na pracovistich s radioizotopy.

(tes)

Ing. Jan Cermik, CSc. a kolektiv: Ventild-
tory.

Vydalo SNTL Praha 1974, 1. vyddni, 412 stran,
255 obrdzkii, 33 tabulek. Cena vdzaného vitisku
Kés 40,00.

Dulezitou soudssti témst viech vzduchotech-

nickych zafizeni jsou ventildtory, jejichz
pouziti zahrnuje raznéd odvétvi nérodniho
hospodétstvi, zejména stavebnictvi, stroji-

renstvi, sklafstvi, energetiku, chemii, doly,
cementarny atd., jako soulésti vé&tracich,
klimatizacnich a technologickych zaiizeni.
S vyrobou ventildtort souvisi rozsdhly kom-
plex technickych, technologickych, hygienic-
kych (pozadavky na vhodné hlukové vlast-
nosti) a predeviim ekonomickych problému
zejména z hlediska celostédtni energetické bi-
lance, v niz instalovany piikon ro¢ni pro-
dukee ventildtort éini témér 100 MW.

Recenzovand publikace obsahuje vedle
teoretickych zdkladi z oblasti aerodynamiky,
hluku a chvéni problematiku navrhovéni,
konstrukee, zkouSeni a provozu ventildtora,
piehledné rozvrzenou do osmi kapitol.

V uvodni kapitole jsou probriny definiéni
pojmy z oboru stavby ventildtora (zalrazeni,

rozdéleni a jejich hlavni &asti), které jsou
definovany jako rotaéni lopatkové stroje,
uréené ke kontinudlni dopravd wvzdudnin
pii malych kompresnich pomérech; druhd
kapitola je vénovéna aerodynamickému vy-
poétu ventildtoru (kritéria a zédkony podob-
nosti, teorie proudéni, vypoéty axidlnich,
radidlnich, diagonélnich a diametrélnich ven-
tildtora s priklady konkrétnich ieSeni). Ve
treti a étvrté kapitole je uvedena problematika
konstrukece ventildtora a jejich ¢asti pro razné
provozni podminky a pohonu a regulace
ventildtora. Protoze ventildtory jsou jednou
z hlavnich pti¢in hluku vzduchotechnickych
zalizeni, jsou v paté kapitole v souladu s ce-
lostatnim usilim o re$eni problematiky Zivot-
niho a pracovniho prostredi, podrobn$ pro-
brany nejen zikladni definiéni a teoretické
pojmy o hluku a chvéni, ale zejména moznosti
snizeni hluku ventildtordt a elektromotort,
nejvyssi pripustné hodnoty hluku a jeho ucinky
na okoli, zvukové izolace, budici sily chvdni,
vyvazovani aj. V poslednich tiech kapitoldch
jsou probrany provozni vlastnosti ventila-
tord, volba typu ventildtoru a jejich zkouSeni
na zkuSebné i v provoze — a to z hlediska
aerodynamického, akustického a chvéni. V ce-
1ém textu je dusledn® pouZivdno mérové sou-
stavy SI.

Publikace je uréena ne]en konstruktéram
ventildtora a stroji, jejichz souddsti jsou také
ventilatory a projektantim vzduchotech-
nickych zafizeni, ale 1 viem jejich uzivatelim.
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