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ZDRAVOTNT TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 628.5 + 628.8
ROCNIK 19 (1976) CGISLO 5, 6 329—012.1

DUSLEDNE REALIZOVAT ZAVERY
XV. SJEZDU KSC

Zpréva o ¢innosti KSC, piednesend generilnim tajemnikem UV KSC a prezi-
dentem republiky soudruhem Gustdvem Husékem, obsahuje bilanci dosaZenych
spéchti ve spoleénosti a v ndrodnim hospodéistvii redlny program dalsiho rozvoje
rozvinuté socialistické spoleénosti v na8i vlasti. Tato zprdva spolu s ostatnimi
usnesenimi XV. sjezdu KSC je zdvaznou politickou linii a programem &innosti
stranickych, stdtnich a spoleéenskych orgdnt a organizaci ve vSech oblastech
Zivota spole¢nosti.

V souladu s principy socialistického humanismu XV. sjezd polozil znaény diraz
na zajistovani zdravého Zivotniho prostiedi v CSSR, které je chapdno jako vyznam-
né slozka zajistovani vysoké kvality Zivota obdant naSeho stdtu.

Smérnice pro hospoda¥sky a socidlni rozvoj CSSR v letech 1976 az 1980 vymezuji
konkrétni tkoly v této oblasti, a to z riznych hledisek a v riznych oborech &in-
nosti ndrodniho hospoda¥stvi. Vyznamnym faktorem je zejména skuteénost, Ze
usili o zlepSovdni Zivotniho prostfedi je vénovan rovnocenny diiraz a celospole-
tenskd zdvaznost jako dal§imu rozvoji ndrodniho hospodafstvi.

Smérnice uklddd ,,zabezpetovat celkovou ochranu piirody. ZvySenou pozornost
vénovat prostiedi piedev§im v primyslovych aglomeracich a v mistech s vysokou
koncentraci pramyslu. ZlepSovat éistotu toku, éistotu ovzdusi a sniZovat hluénost.
Disledné uplatiiovat odpovédnost organizaci rozvijejicich jakoukoliv hospodaiskou
dinnost za jeji vliv na zivotni prostiedi. V potfebném rozsahu je pamatovino na
védeckotechnicky rozvoj pro zdokonalovédn{ ochrany a tvorby Zivotniho prosttedi.

Splnéni tohoto koncepéné zaméfeného a velkorysého programu zdokonalovani
ochrany Zivotniho prostiedi bude v pribéhu let 1976 az 1980 zabezpeéeno plinem
rozvoje narodnfho hospoddistvi na 6. PLP a smérnicemi stranickych, stitnich
a hospodéiskych organt.

Pujde o to, aby i prace publikované v éasopisu Zdravotni technika a vzduchotech-
nika napoméhaly diislednému plnéni zdvéri XV. sjezdu KSC v téch tsecich tvorby
zdravého Zivotniho a pracovniho prostfedi, které tematicky souviseji s néplni
dasopisu. Vysokou védeckou troven publikovanych praci je ti¥eba spojovat se
snahou o plné uplatnéni novych poznatki z oboru techniky prostiedi v kazdodenni
technické praxi, se snahou o jejich celospoleéensky uzitek.

Nezastupitelnou tilohu v procesu uvddéni zdvéra XV. sjezdu v oblasti zivotniho
prostiedi do realizace mé CSVTS a zejména jeji odborné orgény, Komitéty tech-
niky prosttedi CVTS a SVTS, které sdruzuji predni specialisty v oboru. Jejich
pracovni iniciativa a angaZovanost v feSeni celospoletensky zivaznych otdzek
Zivotniho prostfedi nepochybné vyznamnym zptsobem prispéji k dislednému
splnéni zdvéra XV. sjezdu v oboru piirodniho, obytného a pracovniho prostiedi.

REDAKCNI RADA
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PLNENIM VOLEBNICH PROGRAM U
NARODNI FRONTY KE ZLEPSOVANI
ZIVOTNIHO A PRACOVNIHO PROSTREDI

Vyznamnou soudasti volebnich programt Nérodni fronty jsou akce ke zlepSovéni
a ozdravéni Zivotniho prostiedi v nafich méstech a obcich a k ochrané p¥irodniho
prostiedi. P¥i realizaci téchto tikolt sehraji vyznamnou dlohu i ¢lenové CSVTS.
Ve spolupréci s ostatnimi organizacemi NF, zejména s ROH a SSM, se stédtnimi
orgény a se zdvody budou jednotlivé odborné organizace a orgdny zabezpedovat
tkoly CSVTS na obdobi po XV. sjezdu KSC do V. sjezdu CSVTS, schvélené XII.
plenarnim zaseddnim UR CSVTS, konanym dne 27. 5. 1976. CVTS — komitét
techniky prostiedi prispéje k plnéni kol na useku péée o Zivotni a pracovni
prostiedi kromé jiného té7 zaméfenim své ¢innosti na uskutetiiovéni volebnich
programil jednak spolupraci s komisemi pro Zivotni prostiedi rad NV, jednak
odbornymi akcemi a tuéast{ svého funkciondiského aktivu na tkolech ochrany
a tvorby Zivotniho a pracovniho prostfedi. V tomto sméru jde piedevsim o to,
omezovat tnik prachu, popilku, plyntt a par a vypousténi znedisténych vod
a sniZovat vyzafovani hluku do okoli zdvodii, na pracovistich a v dopravé.
Ve spolupréci s poboékami CVTS v zédvodech je pii plnéni tohoto tikolu nutné vy-
uzit nejprve viech mo¥nosti v technologii, v dodrzovéni technologické kézné
a ve spravném provozovan{ jiz instalovanych &isticich a jinych technickych opa-
tieni.

Ve volebnich programech je kladen diraz pfedeviim na neinvestiéni &dst akce
,,Z. Vysadbou vefejné zelend, trvalou ochranou a pééi o zelené plochy se prispivé
ke sniZovéni pradnosti ve méstech, omezuje se 3ifeni hluku a v letnim obdobi
se zpi{jemnuje i mikroklima v obdanskych budovich. Zeletr v aredlech zdvodi
zlepsuje pracovni prostiedi snizovénim povrchovych teplot, omezovanim sekun-
dérni pradnosti, stinénim sluneéni radiace na obvodovy pldst budovy apod.

Zpeviiovanim povrchi komunikaci a jejich pravidelnym ¢isténim sniZime
pra¥nost ve méstech i na tzemi z4vodi. Odstratiovén{ a likvidace primyslovych
odpadit a domovnich odpadkii, predeviim spalovdnim, a rekultivace sklddek
a opusténych lomf jsou vyznamnymi opatfenimi k ozdravéni a ochrand Zivotniho
prostiedi.

Spravnym feSenim a tdribou vefejného osvétleni ve méstech a obcich pFispi-
vame k bezpeénosti silniéntho provozu, k hospoddrnému vyuZzivani elektrické
energie i k ochrané vefejného porddku.

V rémei volebnich programt se pristoupi i k vystavbé a rekonstrukei jedno-
duchych vodohospodafskych zafizeni urfenych ke zlepSeni Zivotniho prostiedi.
Utelem téchto praci bude zabezpetit rozvoj vodnich zdroji a jejich ochranu pred
znedi§ténim a ochrana vodnich toké vystavbou ¢&istiren odpadnich vod a zlepSo-
vénim funkce Gistiren stdvajicich.

V rozvinuté socialistické spolenosti smétuje v8echno usili k uspokojeni potieb
¢lovéka a k utvafeni optimalnich podminek pro jeho vestranny rozvoj. K uskuteé-
néni téchto ciltt chee prispét i CVTS — komitét techniky prostfedi svoji innosti
na podporu plnéni volebnich programi.

USTREDNI VYBOR CVTS— KOMITETU TECHNIKY
PROSTREDI
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MODEL PROUDOVEHO POLE SILNOSTENNE
SONDY PRO ODBER VZORKU PRACHU

ING. FRANTISEK DRKAL, CSec.
CVUT, fakulta strojnt — Praha

Pro odbérovou silnosténnou sondu je navrien matematicky model prou-
dového pole. Toto pole tvofi tii zékladni proudy. Jsou vyjadieny jejich
potencialni a proudové funkee a z jejich souttu stanoveny slozky rychlosti
proudéni ve smdru soufadnych os. Tyto slozky jsou vztaZeny k rychlosti
paralelniho proudu obtékajiciho sondu a je znédzornén jejich prubéh. Z roz-
boru proudéni na &ele sondy vyplyva, %e mezni proudnice se vyrovné pri
nadizokinetickém odsévéani. Optimélni hodnoty poméru rychlosti v sond®
a v obtékajicim proudu pro rizné tloustky stény sondy jsou uvedeny v tabul-
ce a v grafu.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSc.

1. UVOD

Zékladni soudsti méFictho zaiizeni pro odbér vzorktt prachu z proudiciho
plynu je odbérovd sonda. V praxi se pouzivaji razné typy sond, vét§inou konstruova-
nych tak, aby piftomnosti v proudu plynu pokud moZno nejméné narusovaly
proudové pole pred svym tstim. Obecné lze totiZ predpoklidat, Ze zmény paralel-
niho proudového pole pied sondou ovliviiuji trajektorie &astic prachu a zkresluji
tak koncentraci a disperzitu prachu v odebraném vzorku.

Teoreticky m pozadavkem pro odbér reprezentativniho vzorku prachu je umis-
téni sondy v proudu plynu, ktery je rovnobéiny s osou sondy. Toto paralelni
proudové pole pred ustim sondy muze byt deformovéno jednak vlivem rozdilné
rychlosti v usti odbérové sondy proti rychlosti proudu obtékajiciho sondu, jednak
vlivem tvaru stény odbérové sondy.

U sond se zanedbatelnou (teoreticky nulovou) tloustkou stény jsou zmény
proudového pole ovlivnény pouze rychlostnimi poméry pii odsédvani. Oznacéime-li
rychlost ve sméru osy y v tsti sondy w; a rychlost paralelniho proudu pred sondou
wo, mohou nastat t¥i piipady:

w1 = Wo,
w < Wo, (1}
w1 > Wo.

Z vysledkt teoretickych a experimentélnich praci vyplyva, ze pouze odbér
pii w; = wp (izokineticky odbér) nenaruSuje paralelni pole proudiciho plynu
(u tenkosténné sondy).

U silnosténnych sond, kromé rozdilnych rychlosti w;, wo, se uplatni i vliv tvaru
stény odbérové sondy. Pro zjednoduseny model sondy s kolmym Selem, piiw, E wo,
jsou proudové poméry znézornény na obr. 1. Z obrézku vyplyva, zZe i p¥i izoki-
netickém odsavéni rychlosti w, = w dochézi k zak¥iveni a rozsifeni mezni proud-
nice o, ohranidujici diléi proud odsivany sondou. Deformace proudového pole
v uvedeném piipadé vyvolavé pokles rychlosti proudéni pred tstim sondy, jak
experimentalné prokazal Walter [5] a Winkel [6]. Ve shodé s Walterem a Winkelem
autor Wiemer [7] prokazuje, Ze izokinetické odsivéni u silnosténnych sond neza-
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ruéuje odbér reprezentativniho vzorku a doporuéuje provddét odbér nadizokine-
ticky, tj. rychlosti wy > wpo.

V piedlofeném piispévku je proveden rozbor proudového pole silnosténné
odbérové sondy na dvourozmérném modelu. Refeni lze pouzit jako zdklad pro
posuzovéni redlnych odbérovych sond po aerodynamické strance a uvedend metoda

X
o
qb —
,,/C\
PR __\d—
W
N s /l' 4 o
- = S vl 1)
p| Ao :

w<w, @_—é/‘/_’_—_——/_%—
_

Obr. 1. Schéma proudéni pred tstim silnosténné odbérové sondy

umoziiuje teoreticky vypodet zmén koncentrace prachu v odebraném vzorku
v zévislosti na tloustce stény odbérové sondy.

Navrieny model zobrazuje skutetné proudové pole, jak potvrzuji vysledky
experimenti v préaci [2] pro analogicky model v osové symetrickém poli. Reseni
problematiky popsané v piedlozeném piispévku pro osové symetrické proudéni
je viak podstatné komplikovan&jsi, nebot potenciilni a proudovou funkeci pro
uvedeny ptipad nelze vyjadiit analyticky (jak vyplyva z [3]).

2. PROUDOVE POLE PRED USTIM SONDY

Pro fefeni sestavime matematicky model v rovinném potencidlnim proudéni

nestladitelné tekutiny.
Piedpoklidime sondu s &elni plochou kolmou na smér proudéni (podle obr. 1).
Siiku asti sondy oznaéime b, tloustku stény sondy s. Déle oznaéime tsecku
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b
h=5+s. 2)

Model proudového pole vytvoiime tiemi zékladnimi proudy (metodou sklddani
proudéni):

1. Proud rovnob&ny s osou y (smysl proudéni je ziporny vzhledem k ose y)
v poloroving (+y, «). Rychlost proudéni ve sméru osy y oznadime wy,, potencidlni
funkei @,, proudovou funkei o.

2. Spojité rozlozeni propadit podél dsetky b. Objemovy prutok odsdvany timto
spojitym rozloZenim propadi z poloroviny (+¥, ) je

1
Vl == qub, (3)

kde ¢, je pohltivost bodového propadu. Rychlost proudéni ve sméru osy y podél

tsetky b je

w; = —V—l .
b

(4)

Potencialni funkei oznadéime @, proudovou funkei y;.
3. Spojité rozlozeni zdroji podél usecky 2h. Objemovy pritok proudici z tohoto
spojitého rozloZeni zdroji do poloroviny (+y, ) je

1
V2 =5 2h, ()

kde ¢, je mohutnost bodového zdroje.
Rychlost proudéni ve sméru osy y podél usetky 2h je
V2

=5 (6)

w2

Pro vytvoieni modelu proudového pole pied tstim sondy volime
Wy = Wo. (7)

Potencislni funkei oznaéime @,, proudovou funkei ;.

Slozenim uvedenych potencidlnich proudd v poloroviné (+y, ) vznikne model
proudového pole odpovidajici schématu na obr. 1.

Potencidlni funkci @ a proudovou funkei y vysledného proudéni vytvoiime
sedtenim potencidlnich, resp. proudovych funkei jednotlivych diléich proudd:

b = Dy + D1 + D, (8)
Y=o + Y1 + 2. (9)

Funkce @ a o pro paralelni proud jsou zndmy ze zékladd potencidlniho

proudéni:
Dy = —wo Y, (10)

Yo = Wo X- (11)
Funkce @; a 1w, spojitého rozlozeni propadit podél tsedky b jsou popsiny
v préci [4]: .
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b 2
xr + —b~ x—-—g—
—b + y| arctg — arctg ’ (12)
b b
IR A YR A A T3,
n=—1\" + o ) arccotg y —\* — 5 ) arccotg Y

b\2
(z+—2—) + ?

y, . “/
+—2—1H( b\2

x__) T (13)

2
Potencidlni funkci @, a proudovou funkei o, spojitého rozloZeni zdroji podél
useSky 2h ziskdme z rovnic (12) a (13), dosadime-li za

b
§:kaV1=V2' (14)
Rovnéz je tieba v obou rovnicich zménit znaménko, vzhledem k tomu, Ze u zdroji
je smysl proudéni opaény nez u propadii:

¢ =3 Zh{x e b 92— 2 P in e — 2 4 g2 —
x4+ h x — h]}
—2h arctg ——— — arctg —— | ¢, 15
+y [ &, & (15)
Yy = 2V 7 [(x -+ k) arccotor h_ (x — k) arccotg z—h +-
Yy, (@4 k2492
3 2 In (x—k)2+ Jz] : (16)
3. RYCHLOSTNI POLE
Vypodet slozek rychlosti proudéni provedeme podle vztahii
oD
a
oD
Wy = 527 . (18)
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6

Derivaci rovnice (8) s pouZitim vztaht (10), (12), (15) a (17) ziskdme po upraveé
slozku rychlosti proudéni ve sméru osy x:

b\ 2
V2 (x —h)2+y2  2Vih (x+-2—) +y

Wx="txh| “@ LRty Vi2.b “( (19)

b 2
—— 2
z 2) Ty

Rovnici (19) déle upravime pomoci vztahi (2), (4), (6), (7) do bezrozmérného
tvaru

=) (), G2 G)
————— + (- + =)+ 5
wy 1 1(b b b i 2 b) o)

x
2 b
W~ o | M E L Ly (1) e (2 Ly (Z)
b 2 b b b 2 b
Obdobné ziskéme derivaci rovnice (8) podle (18) slozku rychlosti ve sméru
o8y ¥:

B V. x -+ h z—h
wy =—5 7 — arctg -+ arctg +
. b o — b
2V1h Ty E) (21)
arctg — arctg
Vb

Po obdobné upravé rovnice (21) jako v piedchozim ptipadé je slozka rychlosti
ve sméru osy y v bezrozmérném tvaru

e 1,8 z 1.8
wy_ 1| o aret ———2——b—|—arct =g +
w w 2 Y g Y
b b
x 1 z 1
= B
—{—EU—I arctg b 2 —arctgb 2 (22)
Wo KA Y
b b

Za vztaznou rychlost proudéni v rovnicich (20) a (22) byla zvolena rychlost
paralelniho proudu obtékajictho sondu wo.

7 rovnic (20) a (22) lze pro danou pomérnou tloustku stény sondy i;)— a pomér
odsévani g—l stanovit slozky rychlosti v poli pfed sondou. Uvedeny vypodet je
0

potiebny napi. pro stanoveni koncentrace prachu ve vzorku odebraném silno-
sténnou sondou. Na obr. 2 jsou znizornény podle rovnice (20) pritbéhy rychlosti
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w z
;{;’5 ve ¢tyfech vzddlenostech s od usti sondy s kolmym éelem a pomérnou tloust-
0

N
kou stény—b— = 0,2. Pro tutéz sondu na obr. 3 jsou zndzornény prabshy rychlosti

Yy (dle rovnice 22) ve étyfech vzddlenostech %—

Wo
x
—=10
el
W, 025
L e By spmpegen
0 02 04 06 08 10 12
: Y
X b
T 0,75
Wy 05 \\
pa— \\
W, 025 =
’ R R
0 ——t——
0 02 04 0,6 08 10 y
x )
=05
b g
0,25
Wyx
WQ 0 pip—
-
~0,25 [”
. / /
~050 -4
!
-075 LLL .
0 02 04 06 08 10 12
A
b
X
b " 0,25 .
0,25
w)(
W, 0 e == =
——— T ~-— "] -
=05, 02 04 06 08 10 12
" b
—_— _——— M X
! =2 ( b )k

Obr. 2. Rychlost proudéni Ew}i v poli pied sondou o %— = 0,2
0

Charakteristickou rychlosti v poli pfed sondou je rychlost proudéni wy podél
osy sondy y. Pomérnou hodnotu této rychlosti ziskdme z rovnice (22), dosadime-li
x
za —— = 0:

b

S

= — T arct i+? wla*t‘ ! 23
el [ g ” +E; retg —- - (23)
b 2%

N

o

Lo
DO/
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Jako piiklad je uveden na obr. 4 vysledek vypoétu podle rovnice (23) pro sondu
o pomérné tloustce stény % = 0,2. Hodnoty Z)Tl jsou v rozsahu 0,5 aZ '1,5; pomérné
0

v . 7 v
souradnice % v rozsahu 0 az 3.

y
. ?-_-0,25
w, =<1
\\
Wo -10 <] —_
09 \\‘ /,/
v \ -
o8 L \__///
- 07 i
02 04 05 08 w2
- b
Y 05
b
-1
Wy
W, -10p—= == —]
—oo J I,
\____/
.0[8
0 02 0A 06 08 0o, 12
)
%’-:o,75
Wy —1'0'——"“"——-—_______ e e ] o e
W, -09 =]
-08
! 0,2 04 0,6 08 w2
b
A
= =
S o A Bt Bt
- - .
o ~09
0 02 04 96 0,8 oo
b
Wy Wy 3\
—_— —_— . R
w, "o 2 (%

Obr. 3. Rychlost proudéni %‘;l v poli pred sondou o —E— = 0,2
)

) LW . w
Minimalni hodnotu rychlosti -?;’f na ose y oznalime podle obr. 4 : (EX) .
) 0/ m

Z podminky

L =0 (24)

; " . P PN I « (W
stanovime soui‘adnici (%) odpovidajici uvedené minimdlni hodnoté (J—’) .
m Wo/ m
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Derivaci rovnice (23) podle podminky (24) ziskdme po tpravé

w, (1 s)\2 1/1 s
y w0(2+b) 2(’2"+ b) ' (25)
(?)mz 9 1 8 w1
(5+%)

Znime-li soutadnice (_3{) , muZeme z rovnice (23) vypoditat minimalni hodnoty
m

b
Wy

Wo

rychlosti( ) . Zavislost
m

wy) (s m
()= o

15 T 1 T I

2

2
v
E

W - 1,4

2,5 3

-
-
(%]
N

0 0,5
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. . 5 NI . w1 $
ie zndzornéna v grafu — obr. 5. Pro izokinetické odsdvéni (—= ) a5 =
] Wo

= 0,1 a% 0,5 jsou hodnoty (—?g—) a (?) uvedeny v tabulce 2 (odst. 4).
/m 0/ m

Cary vyjadiujici zdvislost (26) tvoii na grafu (obr. 5) svazek, ktery v levé
4sti navazuje na piimku o smérnici — 1 a v pravé ¢dsti na primku o smérnici 0.

(%)

-10 DL o
ﬁ, ) 7% W / /
(wc "o ///' ﬁs«,////f =
-08 % é///)‘)?/
A
_o’q
05 06 07 08 09 10 n 1,2 13 14 15
W,
W,

Obr. 5. Minim4ln{ rychlost proudéni (?f_y_) na ose y v zavislosti na Y1 2
Wo/m Wo b

Sledujeme-li pritbéh (Zy) napf. pro% = 0,2 zjistime, Ze v rozsahu hodnot
o/ m

g-l- = 0,5 a# 0,7144 je prabéh z4vislosti ptimkovy, tj. plati
o
w w
(—!) = — 1 (27)
Wo / m Wo
V uvedeném rozsahu hodnot % je minimélni rychlosti na ose y rychlost v usti
0
sondy w;.
rus . ¥ (osr W1 w1 s .
Zvys$ime-li pomér odsdvani b nad hodnotu = 0,7144 (pro = 0,2)) , je
o 0

prubéh zdvislosti (26) vyjddien kiivkou, kters teénd navazuje na predchozi

. v . TR fgt $ "
pifmkovou &ist. Pro izokinetické odsivani sondou 5= 0,2 odeSteme z grafu

minimélni rychlost (3”1) — —0,8934.
m

Wm
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v f - X foss W1 L w <
Pri daldim zvySovdni poméru odsivani — navazuje kiivka (—y) v bodé
Wo Wo / m

o 1,4 na vodorovnou pi¥imku
Wo
Wy
) = —1. 28
(), @8)
U sondy o —Z— = 0,2 pak plati pro g—l > 1,4, Ze minimalni rychlosti na ose y je
0

rychlost paralelniho proudu wy.
Hodnoty poméru odsivéni, pro které kiivkovd Gast zdvislosti (26) navazuje

’
s v s s vs w1 « (it
v obr. 5 na piimku o smérnici —1 oznatéime (——) ; hodnoty poméru odsdvéni, pro
Wo

které ktivkovd 8ast zdvislosti (26) navazuje v obr. 5 na piimku o smérnici 0, ozna-

w1)” w1\ (wi)” §
¢ime | —) . Oba charakteristické udaje (— ) a {— ) jsou pro rtzni — uvedeny
Wo Wo Wo b
v tabulce 1; na grafu obr. 5 jsou vyznadeny krouzkem.

wy ’ w1 ”
Tabulka 1. Charakteristické hodnoty (—) a (~)

wWo wWo.
2_ 0 0.1 0,2 0,3 0,4 ! 0,5
|
, o |
(i”_l) 1,0 0,8333 0,7144 0,6250 | 0,5556 ' 0,5000
wo
(1‘_1) 1,0 1,2000 1,4000 1,6000 1,8000 I 2,0000
wo
(Wy) ‘1,0
Wg m_QQS ‘\\
-09 NS
-085
-08 \\
~075
735 01 02 03 04 g 05
b
.. , L {wy L. s .. wi
Obr. 6. Minimdélni rychlost proudéni (‘—) na ose y v zévislosti na —- pti — =1
wo /m ! b Wo

Chceme-li posuzovat sondu z aerodynamického hlediska, je tfeba hledat jed-
noduchou charakteristiku proudového pole. Jak vyplyva z piede§lého rozboru,
lze za takovou charakteristiku zvolit minimdlni hodnotu rychlosti proudéni
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(Z—!) na ose y pred tstim sondy p¥i izokinetickych podminkéch odsédvéni (wy =
0o/ m
= wy). Jak vyplyvé z rovnice (23), je uvedend rychlost z4visld na pomérné tloustce

stény sond, i, ti. pouze na geometrickém tvaru sondy.
y Y% J- P g y

Pro model sondy s kolmym &elem jsou hodnoty (g—y) pii izokinetickych pod-
0/ m

minkéch zndzornény v grafu na obr. 6 a sestaveny v tabulce 2.

4. ROZBOR PROUDENI NA CELE SONDY

Ze schematického znazornéni proudén{ pied ustim silnosténné sondy na obr. 1
vyplyvé, Ze i pii izokinetickém odsévéni rychlosti w, = wo bude mezni proudnice
o zakfivena.

Pritbéh libovolné proudnice y pred ustim sondy miZzeme uréit vypodtem z rov-

nic odvozenych pro proudovou funkei y v odst. 2.
Vhodné je stanovit mezni proudnici yo & soufadnici (%) na ¢ele sondy, kde
k
se o Gela dotykd.

. Ve v g croave v, w 4 %
Pro dal§i YeSeni je uZiteéné vyjadrit rychlost proudéni 5}5 podél &ela sondy.
0

Z rovnice (20) pro Y_-o je

b

1 s x 1

B + =
we M) 2 b w0 2 (29)

Wo T x 4 1 T s wo x 1

b2 b b2

V mists dotyku proudnice yo s delem sondy plati

Yx 0. (30)

Soufadnici (:2) dotykového bodu stanovime z rovnice (29) s pouzitim podminky
k
(30). Vypotet lze provést interpolaéni metodou; vysledky pro g«l« = 0,5 az
0

1,6 a -Z— — 0 a% 0,5 jsou uvedeny na grafu v obr. 7. V tabulce 2 jsou hodnoty

x v, x . ’l_lil_ B _90_
\(—b—)k diselné uvedeny pro e 2 ( 5 )k .

Proudnici g, miZeme stanovit ze vztahtt (9), (11), (13) a (16). P¥i vypodétu urci-
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me nejprve ¢iselnou hodnotu o pro % =0, —g— = —, nebot uvedenym bodem
x

1
2
1

2

proudnice y, prochdzi. V limité pro % —0a 5 je
Yo = Wo h. (31)
R R N —
X L~
( b )k //
0,75—
L~
or - P / P /
’ t‘// / / L
]
065 'y“?’/ : —
' D
//Q 03/‘ ///
06 P s / A-/
, / - /01 —
oscé/ | 0w _—"
I /
05—
05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
W
Wo

Obr. 7. Soutadnice (—;j) bodu dotyku proudnice yo na éele sondy (p = —2)
k

Pro obecné zndzornéni proudového pole je vyhodné vyjad¥it proudovou funkei
v bezrozmérném tvaru

b
u‘i"b =5 (32)

.. v 2 . . . . ’ ’ s 7 w
Proudnici y, vypoéitdme nejprve pro izokinetické odsdvéni (;} = 1) . Grafické
0

‘ v . Yo § . ;
znazornéni l/Lb pro - = 0,2 je na obr. &, kde volime wy =1 ab = 1.
Wo
Ze schematického zndzornéni proudového pole na obr. 1 je ziejmé, Ze pti zvyso-
(s ¥ (gs W1 ; . ‘
vani poméru odsdvdani nad — = 1 se bude mezni proudnice vyrovnavat a charak-
Wo .
ter proudéni v poli pied sondou (s vyjimkou oblasti nejbliz$i dsti) se bude vice
blizit teoreticky pozadovanému paralelnimu proudu.
Charakteristickym p¥ipadem nadizokinetického odsédvéni je odsdvani takovym

pomérem va—], kdy souradnice (%—) proudnice o (pro ng)/— — oo) je shodnd se soufad-
0 0
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nici (%) (pro % — 0) té%e proudnice. Ze schématu proudového pole na obr. 1
k

vyplyva, Ze objemovy pratok plynu sondou je dén vztahem

Vl = wlb == ?,Uo2xo; (33)
plati tedy
ULy (“’i) , (34)
Wo b 0
x ¥ T <l wr _
b 4 1T—1—1 Vo0
05
0 1 2 _1_ 3
" w xy D
— ;:=1 - —vTo=2 (.E)k

Obr. 8. Mezni proudnice o pro sondu o % = 0,2.

17

15

14 v

13 /

12
1

0 01 02 03 04 05
S

b

Obr. 9. Zévislost poméru odsédvani gl na pomérné tloustce stény sondy ——2— pro (—g) = (—;)
k 0

(%—)o a (;)k ’
B

Interpolaéni metodou z rovnice (29) a podminky (30) byly stanoveny takové hod-

noty (E—) , pro které je splhéna rovnice (35). Hodnoty gl vyhovujici rovnici (35)
0 0

resp. je-li

b
jsou uvedeny v tabulce 2 a vyneseny v grafu na obr. 9.
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Proudnice y, pro vyse popsany pfipad nadizokinetického odsdvéni je dle vypoétu
zakreslena na obr. 8 (pomérné tloustka stény sondy je i 0,2); rovnéz zde je

b
w0=1,b=1.

Tabulka 2. Charakteristické veli¢iny proudového pole pro

w w x
“ore 2oa()
k

Wo Wo b
w. w x
_‘1‘ — 1 "1 = 2 ('6")
s Wo Wo k
b o ) r o
Gl | @ | G G w | &)
b/m Wo /m b/m (wo m Wo b/x
0,1 0,5477 —0,9420 1,0677 -—0,9841 1,112 0,556
0,2 0,5916 -—0,8934 1,2485 —0,9744 1,236 0,618
0,3 0,6325 —0,8518 1,4317 —0,9682 1,368 0,684
0,4 0,6708 —0,8155 1,6075 —0,9636 1,503 0,752
0,5 0,7071 —0,7837 1,7893 —0,9606 1,643 0,821
5.ZAVER

Model proudového pole silnosténné odbérové sondy s kolmym éelem muze byt
pouzit jako zaklad pro dali toeretické a experimentdlni sledovéni vlastnosti odbé-
rcvych sond. Umoziiuje napt.:

— teoretické stanoveni koncentrace prachu ve vzorku odebraném silnosténnou

P P . vy g ¥ § M
sondou s kolmym &elem v zdvislosti na pomérné tloustce stény p & Ppomeéru

(., W
odsdvini — ,
Wo

; . . [ - T . (W
— sestaveni obecné experimentdlni zdvislosti minimélni rychlosti (—Q) na po-
Wo/ m

mérné tloustce stény sondy ; a thlu &ela « u prakticky pouZivanych sond
(d — pramér sondy).
Jednotlivé poznatky z piedlozené prace lze shrnout takto:

1. P¥i izokinetickych podminkdch odsdvdni (w; = wo) mezni proudnice o je
deformovana (obr. 8). Z prubéhu y, lze piedpoklidat, Ze vlivem setrvaénosti
¢éstic bude koncentrace v odebraném vzorku ¢; odli§nd od koncentrace v proudu
plynu obtékajicim sondu c¢,.

v s v s Wi w1 x ;
2. Zvy$enim poméru odsidvani — na hodnotu —~ = 2 () se proudové pole
Wo Wo b/x
piiblizuje poZadovanému paralelnimu proudu (obr. 8). I v tomto piipadé je
vSak proudnice yo deformovéna, coz mize ovliviiovat velikostni rozlozeni Eastic
prachu v odebraném vzorku.
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3. Pro posouzeni aerodynamickych vlastnosti odbérové sondy, vzhledem k rozruse-

ni proudového pole, je navrzena jako kritérium minimélni rychlost (—X)
Wo/ m

na ose y pred tstim sondy pii izokinetickych podminkdch (w; = w,). Na obr. 5 jsou
. . Wy .. LS8 wn
vidét zmény |—) v zdvislosti na—-a —
Wo / m b wo
Wy S w1 , v . . o ’
Z¥) =f(-)pro— =1. Na zékladé teoretickych vztah@t odvozenych
Wo / m b Wo
pro sondu s kolmym &elem lze predpoklidat moznost experimentalniho stano-

; S . (W $ ¥ sz o
veni obecné zavislosti («—y) =f (—J , oc) pro osové symetrické sondy o pri-
Wo/ m

. Na obr. 6 je znizornéna zivislost

méru d.
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MOJEJb CTPYIHHOI'O INOJ A TOJCTOCTEHHOIO 30HJIA
IJA OTBOPA IPOB NIBIJIN

Hnoe. . dpran, k.,m. .

JIasi TOJCTOCTEHIOTO OTGOPHOIO 30HJA IPOEKTAPOBANACH MATEMATHIECKAT —MOJC/ID
cTpyitoro mojsi. 9T0 mosie 00pasyior 3 OCHOBIbIE CTDYIL. OnpefensAoTcsa MX IHOTeH-
MUATIbIbe T CTPyiinse GYHKIA U Ha OCHOBE MX CYMMBI ONIPe[esIAI0TCs KOMIOHEHTE CKOPOCTI
TeYeHNs] B HAIPABJICHAN OCEBOil MMM KOOpAMHAT. HOMIOHENTS CKOPOCTH B OTHOIICIMM
K CKOPOCTH IIapaslie/IbHOM cTPyH 00TeKaymero 30Haa n msobpasyercs ux Popma. 113 ananmsa
TeYeHWs Ha TOPIOBOW IIOBEPXHOCTH B30HAA BHITEKAeT, YTO NpeMelbHAs JIHHM 00TeKaHNSI
BHIPABHABACTCH UPH HAJWB0KUHCTAUECKOM OTcAchBarui. ONTEMAJLHEE OTHOCHTEIIBHAIC
* BeJIMYMHBL CKOPOCTH B 30He M B 00ETKAIOMEH CTPYH [UIA PasIETIHBIX TOJIMMH CTEH 301714
upuBejensl B Tabname n B rpaduke.

A MODEL OF THE FLUID-FLOW FIELD AROUND
ATHICK-WALIL DUST-SAMPLING PROBE

Ing. FrantiSek Drkal, CSc.

The author suggests a mathematical model of the fluid-flow field around thick-wall dust-sampling
probes. Such a flow-field consists of three basic streams; their potential and flow functions have
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been stated and from their sum-total the flow velocities, corresponding to the coordinate-axes
directions, determined. These partial velocities and their variations have have been correlated
to the velocity of the main flow along the probe and shown in a graph. From analysing the flow
in the vicinity of probe-inlet, there has been shown that the boundary stream-line straightens
itself when the suction is hyper-isokinetic. Optimal values of relation between inside and ouside
velocities have been added numerically and graphically for various wall-thicknesses.

EIN MODELL DES STROMUNGSFELDES UM
EINE DICKWANDIGE STAUBENTNAHMESONDE

Ing. Franti$ek Drkal, CSc.

Der Verfasser entwirft ein mathematisches Modell des Strémungsfeldes um eine dickwandige
Etnahmesonde. Das Feld wird durch drei Hauptstrome gebildet, deren Potential- und Strémungs-
funktionen vorgelegt werden, und von denen Summen die Strémungsgeschwindigkeitskoordinaten
in zwei Achsenrichtungen verschaulicht. Diese Koordinaten wurden zur Geschwindigkeit von
Prallelstréomung um die Sonde zugeordnet und deren Verlaufe gezeigt. Von einer Analyse der
Stromung an der Sondenstirnseite geht hervor, dass iiber-isokinetischer Absaugung aus der
Grenzstromungslinie eine Gerade wird. Optimale Werte des Verhiltnisses der Geschwindigkeiten
der dusseren und inneren Strémungen bei verschiedenen Windedicken wurden tabellarisch und

graphisch vorgelegt.

MODELE DU CHAMP DE COURANT D’UNE SONDE A PAROI
EPAISE POUR L’ECHANTILLONNAGE DE LA POUSSIERE

Ing. Frantisek Drkal, CSc.

Dans ’article présenté un modéle mathématique du champ de courant est proposé pour une
sonde d’échantillonnage & paroi épaise. Trois courants principals forment ce champ. On exprime
leurs fonctions potentielles et de courant et de leur somme on détermine les composantes d’une
vitesse d’écoulement dans le sens des axes des coordonnées. Ces composantes se rapportent
& la vitesse d’un courant paralléle coulant autour d’une sonde et on démontre leur cours. Le résultat
d’une analyse de I’6coulement au front de la sonde indique que la ligne de courant limite se compen-
se & I’évacuation surisocinétique. Les valeurs optimales d’une relation des vitesses dans la sonde
et dans le courant coulant autour de la sonde pour les épaisseurs différentoes d’une paroi de la sonde
sont démontrées dans un tableau et dans un diagramme.

KURS ,,UTLUM HLUKU PRI VETRANI A4 KLIMATIZACI«

Kurs je urden strednim technickym pracovnikim a je ndstavbovy na kurs ,,Zdklady vétrdni o kli-
matizace'*, jehof absolvovdni viak meni podminkou.

Ldtka kursu je rozvriena do jednoho tydne, termin kondni kursu je od 14. do 18. Wnora 1977,
garantem kursu je Ing. Marcel Kadlec.

Program kursu: Zdklady technické akustiky, Sivens zvuku vaduchem, §iFeni zvuku v konstrukcich,
zdkladnt metody snifovdns hluku, zdklady fyziologické akustiky, vtlum chvéni vzduchotechnickych
zafizens, zdroje hluku ve vzduchotechnickiych zaFizenich, konstrukce tlumiéd a jejich vipolet, sniZovdnié
Mukuw metodami prostorové akustiky.

Udéastnicky poplatek pro éleny CVTS je asi 1200,— Kés, pro ostatni zdjemce ass 1600, — Kés.

Prihldsky je motno zaslat na adresu: Dém techniky CVTS, dsek vjchovy a vzdéldvdnt dospélyjch,

Spdlend 28, 110 00 Praha 1. Veskeré informace poskytne s. Kotoldnovd, tel. 22 39 60.
Kadlec
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 621.565.94(083.13)
ROCNIK 19 (1976) CISLO 5, 6

METODA VYPOCTU VYMENIKU TEPLA
PRO OHRIVANI VZDUCHU

ING. 0. POKORNY

LVZ, Liberec

V piispévku je popsdna metodika dimenzovéni lamelovych a Zebrovych
vyménikh tepla, zakladajici se na sledovéni ochlazovani vody pfi jejim
proudéni vodnimi cestami. Je provedeno odvozeni a zdavodnéni vztahl
a podle vysledkt méfeni jsou zakresleny vypottové diagramy. Jejich vyuzi-
ti je ukézéno na tiselném pifkladé.

Recenzovai: Doc. Ing. J. Chysky, CSc.

1.UVOoD

Tepelny vykon vyméniki je zdvisly pri dané konstrukei na hmotnostnim pritoku
teplosménnych latek, jejich fyzikdlnich vlastnostech a tepelném spadu, pti kterém
probih4 prenos tepelné energie. J akdkoliv zména jedné veliéiny mé vliv na tepelny
vykon a proto je nutno provoz vyméniki sledovat v celém souboru hodnot jeho
ekonomického vyuzivéni. Bez vytvofeni vhodného modelu, jeho zkouseni a vy-
hodnoceni, nenf mozno v souasné dobé ziskat presné podklady pro vypodéty vymsé-
nikt rozliénych rozméri, propojeni vodnich cest, pouZiti vice fad apod.

POUZITA OZNACENIL

At w1 [°C] — stfedni logaritmicky rozdil teplot,
At [°C] — zvyseni teploty vzduchu,
Atw [°C] — snizeni teploty vody,
Atwr [°C] — rozdil vstupnich teplot vody a vzduchu (teplotni nap&ti),
€ [bezdim.] -— soutinitel vyjadiujiei vliv k¥izového proudu,
N [m?] — vnéjsi teplosménné plocha,
@  [bezdim.] — stupei ochlazeni vody,
My, [kgs™] — hmotnostni pritok vody,
k [Wm~2/K-1] — souéinitel prostupu tepla,
K [WK-1] — mérny tepelny vykon (tepelny tok) pii ohfevu vodou,
Kq [WK-1] — mérny tepelny vykon (tepelny tok) pfi ohievu parou,
L,Ly [m] — délka vodni cesty,
n [bezdim.] — pocet Fad,
p [bezdim.] — stupen ohi4ti vzduchu,
My [kgs™1] — hmotnostni pratok vzduchu,
Q [W] — tepelny vykon,
t [mm] — rozteé¢ lamel (Zeber),
iy [°C] —- vstupni teplota vzduchu,
tz  [°C] — vystupni teplota vzduchu,
twi [°C] — vstupni teplota vody,
twa [°C] — vystupni teplota vody,
ta [°C] — teplota pary,
9 [bezdim.] — stupeil vyuZiti st¥edniho logaritmického rozdilu teplot,
wy  [ms™1] — rychlost vzduchu pied vyménikem,
W, [WK-1] — tepelns kapacita proudu vzduchu,
wy [ms™1] — rychlost vody v trubkéch,
Wy [WK-1] — tepeln4 kapacita proudu vody.
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2. ZAKLADNI VZTAHY, NAVRH MODELU A JEHO VYHODNOCENI

Tepelny vykon je ddn vztahem
Q = kSAtyr = Wy Aty = W1 Aty (1)

kde A tw; = twy — £1; rozdil vstupnich teplot vody a vzduchu.
Po vydéleni vztahu (1) touto hodnotou dostaneme:

Q kS Atw  Wultw Wil

A twl o Atw]{ - Atwl o Ath
Ddle jsou pouéita tato oznacent:
9 = K ... mérny tepelny vykon (tepelny tok),

Aty
At' w1 y it v A p
A @ ... stupeti vyuZiti st¥edniho rozdilu teplot, (2)

wl
At :
—2 = y ... stupeti oh¥4t{ vzduchu, (2)
JAVR
Aty y .

= @ ... stupen ochlazeni vody. (3)

Aty

Pro ¢ plati
9—e. L

. T _
lg (i_:g) , kde e =1 (y, p)

tedy 9 = £ (y, @)
Pro tepelny tok dostaneme z uvedenych vztahti

K=1FKS.9 (4)
K=W,.p (5)
K=Wyg.o. (6)
Tepelny vykon je ddn vztahem @ = K . Aty;. (7)

7 elektrické analogie definujeme tepelny vykon jako souéin z tepelného toku
a teplotniho rozdilu (napéti).

Tepelny tok K je funkei konstrukénich parametrt (materidlu, jakosti a velikosti
teplosménnych ploch), hmotnostniho pratoku teplosménnych litek a jejich fyzi-
kélnich vlastnosti. Dulezitou okolnosti je, Ze jeho zména s teplotou je mald a je
déna zménou fyzikilnich vlastnosti ldtek. Ve vypodtech je nutno respektovat zménu
tepelnych kapacit proudii s teplotou. Tim jsou odchylky K eliminovdny na mini-
mum. Teplotni rozdil méni tepelny vykon podle provoznich a atmosférickych pod-
minek. ProtoZe jde o rozdil vstupnich teplot latek, patii vidy k zaddvanym para-
metrim. Koneéné teploty latek zjistime pomoci vztaht (2) a (3) za predpokladu
znalosti hodnot o a ¢.
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2.1 Model a jeho vyhodnoceni

Pro ndvrh modelu plati prakticky jen jedna podminka; musi byt vytvoren z tep-
losménné plochy, kters, bude pouZita pro vyrobu uvarovanych vyménikl tepla.
Piedpoklidame déle, Ze rozteé Zeber byla optimalizovéna, aby pouZity material
byl ekonomicky vyuzit. Pii volbé délky vodni cesty uvazime piesnost odeditani

teplot a volime ji s ohledem na tlakové ztréty co nejdel3i. Obvykle vytviiime model
jako jednofady a jednou vodni cestou propojenou trubkovymi oblouky. Model

1.0
A
09 ‘&\*
\}\\
0.8 —x
\\\
\\\\
07 A
) AARTA
MAN
0.6 \\\\\
% \: \\\\\
05 TN 5
N \\‘\

0.4 k\\
08 \\k\ .

02 = S ——

B \\— -
—— =\, (<"1

041

-0 25 50 75 10 12,5 15 19,5 - 20 225 25

My« 10°[hgST
0o 025 05 075 10 125 45
W, [ms1J
—_—
Obr. 1.

podrobime zkouSkdm a vyhodnocenim podle vztaht (2), (3), (5), (6) ziskdme soubor
kiivek @o = f(Ww, W1) nebo @o = f(wy, wy), jak je naznaceno na obr. 1

Protoze skuteény vyménik bude mit zachované jen rychlosti obou latek ptes
teplosménnou plochu w; = f(W1) wy = f(Wy), musime najit vatah, ktery uréuje
zménu stupné ochlazeni () v zdvislosti na délce vodni cesty. Tento vztah je ddn
diferencidlni rovnici

de _ .4z (8)

kterou vyslovime takto: Diferencidl stupné ochlazeni déleny stupném vyuziti
teplotniho spadu je roven zdporné vzaté konstanté amérnosti ¢ nasobené diferen-
cislem délky vodni cesty. P¥i této konstrukei byl podétedni rozdil teplot obou létek
vydélen podéteénim rozdilem teplot, jak je naznadeno na obr. 2.
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% v
tws -t .
A! - 1 =1 dy
1-%
1-¢
Lo
L dL
Obr. 2.
Re$me nyni rovnici (8):
—lg(1—¢)=—c.L+ co
Ig(l—@)=c.L+1g(c1)
l1—¢ =c .ecL
@ =1—c¢;.ecL 9)
proL=0jep=0 atedyc =1
proL = Lo je ¢ = go atedy ¢ :=Li.lg(1———q)o)
0
Poznémka: Rozmér konstanty imérnosti ¢ je m~1.
Po dosazeni do rovnice (9) dostaneme:
@ =1 —eljLo- 18(1-%0) (10)
a analogicky
@o = 1 — oL+ 18(1-9) (11)

Nyni médme vSechny podklady pro vypoéet vyméniku s libovolnym poétem vodnich
cest a jejich délek.
Postup pii ieSent
Je ddno: My, ty1, t11, Aly, rozméry vyméniku.
Méme uréit: @, K, v, My.
Nejprve uréime W, = f(M,)
Aty = tys —tn
Ayl
(p ==
Aty

... potiebné ochlazeni pro dodrzeni zadaného Aty,

@o = 1 — eLo/L: 1g(1-9)
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Hodnotu pieneseme do obr. 1. a zjistime W
Tepelny vykon jedné vodni cesty

Q=Ww Aty =Wer . @ . Aty

K =5 le . ¢
Celkovy vykon pii r-vodnich cestéch je
Q=r7r.¢
Stupeti ohidti vzduchu
— WW . Q
W1

Vystupni teplota vzduchu
ty =t + ¥ . Abw1.

Celkovy hmotnostni prittok vody
MW = f(Ww); WW - le . T

Je samoziejmé, Ze postup plati i pro uréeni rozméri vyméniku, kde pro zadané
parametry uréujeme podet a délky vodnich cest.

3. RESENI DVOUfA VICERADYCH VYMENIKU

Pro ohiivéni vzduchu ve vzduchotechnickych zafizenich pouzivime vyménika,
u nich% obg latky proudi obvykle v kfiZovém uspoidddni.

Krizovy proud prosty je definovén tak, Ze kazdd fada je vytvofena ze stejného
pottu vodnich cest se stejnym pritokem vody (piry). Voda je vedena paralelné
a vzduch se postupné v jednotlivych fadéch ohfivéd — sériové vedeni vzduchu.
Celkovy stupett oh¥dti vzduchu pro n-fad

yn = (1L — 917, (12)

Celkovy stupeti ochlazeni vody v n-faddch
w
o= G [1— (1 —p)"] (13)
w

Odvozeni vztahu (12) je jednoduché, uvdzime-li, ze tepelny tok K je stejny ve
véech Yadéch a teplotni spid se postupné zmen3uje geometrickou fadou. Soucet
upravené Yady pro n-flentt ddvd vztah (12).

Ze vztahtt (12) a (13) miaZeme urdit tepelny proud, a znéme-li podateéni teploty
obou latek, i tepelny vykon.

Krisovy souproud definujeme tak, Ze ochlazovand litka (voda, pédra) proudi na-
pii¢ sméru proudu vzduchu a ziroven postupuje ve vodnich cestich souhlasné
s ohiivanym vzduchem.

Celkovy stupeii ohfdti v n-faddch

1 —[1—(p1+ g)]"

142
(21

Vo (14)
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_ W 1 -1 —(p1+ )"
$n = WW

1L (15)
Y1

Odvozeni téchto vztah@ je obdobné jako k¥iZového proudu prostého a vypodet
tepelného vykonu a ostatnich hodnot je shodny jako v 3.1.

KiiZovy protiproud — ochlazovang ldtka proudi napiié proudu vzduchu a zirovei
postupuje proti sméru proudu ohfivaného vzduchu.
Celkovy stupern ohfdti na n-fadich je

1— ¢
"o T 1
w\I—g

Pro y; = ¢, uréime yy limitovdnim (lim) vzorce ; — @y (16)

_ n. Y
L R p—

Z (16) mizZeme ddle uréit gn, Kn a Q

vrv

Kombinovany kiiZovy proud — vztahy pro wn nutno ¥esit za pomoci (12), (14), (16)
podle zpiisobu vedeni vodnich cest.

Oh#ivdnt veduchu pdrow — v tomto pripadd muZeme pouZit (12), ale i vatahy
(14) a (16) se pro ¢; = 0 redukuji na (12).

Yo =1—(@1—p)"

Uréeni tepelného proudu tak, jako tomu bylo u vody, neni mozné, protoZe tepelnsd
kapacita toku pdry je nekoneéné velikd, a stupeti ochlazeni je nulovy.

Wqa = o0; ¢ =0.
Reseni providime pomoci vysledk méfeni s vodou

Wy—0
@—0

Pii zkouskéch na modelu s vodou obvykle konéime p#i rychlosti vody v trubkdch
wy = 2m/s s ohledem na znaéné tlakové ztraty. Rychlost vody nad 1,5m/s
v trubkich ndm postadi pro dal§i tavahy p¥i YeSeni Kq. PouZijeme vztahu (10)
a v limitnim pFechodu budeme snizovat délku vodni cesty L —>0 a tedy i ¢ — 0
a teplota v soumeznych bodech vodni cesty bude stejns

. .1 —eL/Lo lg(t—go)
Kqg=1m Wy.¢p= Wy .lim

W y—0 L—o —-L_

»—0 LO
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Vyraz ve jmenovateli respektuje snizovéni W, pfi L — 0
Resenim limity ziskdme

Kg=—Wy.lg(1— qo) = Wu|lg(1— @) (17)

Takto uréeny tepelny proud pro paru se lisi jen malo od skuteéné hodnoty Kq. Vy-
potitany Kgq se ligil od naméfenych hodnot o 2 a% 5 %, co% je pro technickou praxi
zanedbatelné. Pondkud nizi hodnota K4 urdeného vypoétem vyplyva ze skutec-
nosti, e vypodet predpoklads pouze stejnou teplotu v sousednich bodech vodni
cesty, ale je pouzita redlni hodnota Wy .

Tepelny vykon uréime ze vztahu

Q:Kd.Atdl, kde Atdl :-td"'—tlladez Wl.’l/)

Z posledniho vyrazu sestrojime kiivku (obr. 3) y1 = f(W1, Kq)

10,

a9

ol A\
E

FERNN
sl L ININ

o4 SR :
03 T -\\ %
) —
42
01
0 1 2 . J .4 5 3 7
° _;.V“-_ :
(ms9
Obr. 3.

Diagram poslouZi pii zjistovani y; (stupeil ohi'dti jedné Fady) v zdvislosti na w,;
(rychlost vzduchu pted vyménikem). K uréeni tepelného proudu a vykonu pro
n-fad pouzijeme

gn=1—(1—yp) a Q= Wi.yn. Al
Piiklad
Ddno: Wy = 720 W K-1;t3 = 110°C; t;; = 10 °C; wy = 2,5 m 7% At; = 60 °C.
Mdame uréit: Q; Ka; n (potet Yad)
Z obr. 3 uréime y; pro w; = 2,5ms™1; y; = 0,37.
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Pro dodrZeni daného A#; = 60 °C je

Aty 60
Yo =5 =100 — *6

Yn=1—(1—y)"

agd—y) 1g(04) .,
lg (L —v1) lg (0,63)

Kq= Wy.9p,="1720.0,6 =432 WK,
Q = Kgq . Atg; = 432 .100 = 43 200 W.

>

V piipads, Ze nevyjde polet fad celé éislo, zménime Gelni plohu vyméniku a tim
iw; a y; a vypodet opakujeme. Je zcela zbyteéné volit vétsi podet Fad neZ je nutné,
protoZze vyrobni podnik zahrnuje do svych podkladi rezervu na odchylky vzniklé
p¥i vyrobé a snizovdni K vlivem znedi§téni a koroze teplosménnych ploch.

4. KOMPLEXNI PROVOZNI CHARAKTERISTIKY

Tepelny vykon vyméniku nelze vyjadiit jedinym éiselnym tdajem, ale je nutné
pfihlédnout k neustdle se ménicim podminkdm priace vyméniku. Proto pristupu-
jeme k sestrojovédni kiivkovych soubort (charakteristik), které zachycuji dyna-
miku provozu.

Zikladnimi soubory vyjddiime vlivy stupiitt ohidti a ochlazeni jako f (Mw,
Ml)r f(WW, Wl)

Vliv My mo#zno pievést na Wy nebo wy . Vliv M mozno prevést na W, nebo w;.
Pro vyméniky jednotlivych zaYizeni stdlych rozméri navrhujeme komplexni
provozni charakteristiky.

Nejprve vyjadiime soubor kiivek.

(P = f(MW9 Ml) == f(WWa Wl) - f(wW’ wl)

Postupujeme tak, Ze volime M;(W;) = konst. a pro tento hmotnostni pritok
(tepelnou kapacitu pritoku) a zékladni teplotni rozdily uréime @, ze vatahu (11).
Pro o najdeme z obr. 1. hmotnostni pritok vody, ktery spliiuje tuto podminku.
Nékolik takto uréenych boda spojime do souvislé k¥ivky M;(W,) = konst. Postup
opakujeme pro potiebny rozsah hodnot M;(W,) a dostaneme soubor kiivek. Po-
dobné sestrojime soukor k¥ivek f(M;, My) podle vztahu

_ Ww Q@ . K

V=T T
Ke dvéma zdkladnim soubortim ¢ a y doplnime daldi vztahy
Aty = @ Atwi; 6= p Aty @ = W1.Abl;; Q= Wy.Aby.

Na obr. 4 vidime zpracovanou komplexni provozni charakteristiku jednoradého
vyméniku s dvéma vodnimi cestami. Konstrukce provoznich charakteristik pro
libovolné vyméniky (i vicefadé) je stejnd a pro vyjddieni soubort g a @ se uvedené

vieer
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5.DOPLNKY
5.1 Urdeni soucinitele prostupu tepla

I kdyz pti tomto FeSeni vyméniku nepotfebujeme hodnotu %k zjistovat, je tieba
znat vazbu k na ¢, p a 9.
Podle predchoziho je

028.%
lg(l—w)
K:kS.ﬁ:Wl.y):WW-%

]C . W“p — Ww(p
98 N

Pomoci p, @ lze z literatury [56 — str. 157] uréit © a posléze i souéinitee prostupu
tepla k.

5.2 Ovéfeni zakladniho vztahu pro stupen ochlazeni podél vodni cesty délky L.
Pri zjistovani stupné ochlazeni a tepelného vykonu dvou vyméniki zapojenych

v sérii pro zpracovani vyssich spadu (napt. 150/90) bylo méfenim dokdzano, ze
celkovy stupeit ochlazeni je

p2=1—(1—g¢)
coz analogicky odpovidd stupni ohidti pro sériové vedeni vzduchu pii kiiZovém
proudu prostém

yn=1—(1—19)"
Vyjdeme-li z obecného vztahu [10]

p=1— eL/Lo-1g(1—¢Lo)

a povazujeme-li

@o = @1, Lo = Ly, je prvy vyménik vlastné modelem a celkovd délka vodni cesty
je L = 2L,.

Po dosazeni do [10] je

z-I—'l 1g(1—@1)
po=1—e ¢ Y= 1 — elg-p)2

Po upravé dostaneme
lg(1—¢@2) =1g (1 — ¢1)?

z toho

gz =1—(1— i)
Jak vidime, jsou oba vztahy nezdvisle ziskané, totozné. Obecné plati pro n-vymse-
niki zapojenych v sérii

gn=1—(1— g

Ky=Wyx. ¢n

Qn = Ky. A?:wl
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6. ZAVER

Metoda vypoétu vyméniki, vychdzejici z libovolného modelu stejné teplosménné
plochy s pouzitim odvozenych vztahti pro riizné rozméry a poéty rad, umoznuje
navrhovat vyméniky presné podle zadanych pozadavkil. Kazdé zpiesnéni vypocth
ptinddl znaéné tspory na pouzitém materidlu a pracnosti ve vyrobé. Odvozené
vztahy pro vicefadé vyméniky plati pro fady s trubkami v zakrytu. P¥i pouziti fad
s vystiidanymi trubkami se vykonové parametry ponékud zvy$uji vlivem zmén
sméru proudséni; vliv obtékéni trubek se pii hustém Zebrovani projevuje jiz méné,
ale zaroveit rostou i tlakové ztrity na strané vzduchu.

Néstin konstrukce provoznich charakteristik je navrzen pro usnadnéni prace pro-
jektantt pii volbé rezimu provozu vyméniki pro oh¥{vani vzduchu.
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METOJl PACYETA TENJOOBMEHHUKOB J1J151 NMOAOTPEBAHNA
BO3YXA

Hnne. O. Ilokoprel

B B craThe onmCchHIBacTCs METOM oupee eHus pasMepoB INIACTAHYATEIX 1 perPICTLIX TeIJio-
O00MeNNIIKOB, KOTOPHIM OCHOBAaH HA YUUTLIBAHAN OXJIAJKIEeHNs BONLI BO BpeMsd TeYeHHs
BOMHLIMA IIyTAMHA. HpOBOLIYITCH BhIBeJIeHUEe 1 ofocHOBaHUTE OTHOIIEHUI W 1O pesyiabTaTaMm
U3MCPEHHsT 3aPUCOBAHDL BBIYMC/IATEJILHLIS rpacpmm. le?IMeHeH]ZIe BEIYHACJIUTEIIHBHBIX rpac{m—
KOB IIOKa3aHO Ha YMCJICHHOM LIpuMepe.

A METHOD FOR DIMENSIONING HEAT-EXCHANGERS FOR AIR-
HEATING

Ing. O. Pokorny

Tho author describes a method for dimensioning finned-tubes heat-exchangers. The method
is based on dotermining the cooling of water during its flow in water-tubes. Respective relations
have been discussed and verified. Graphs for dimensioning are based on experimental results.
A numerical example of using the graphs have been added.

EINE BERECHNUNGSMETHODE FUR LUFTERHITZER
Ing. O. Pokorny

Der Verfasser beschreibt eine Methode der Dimensionierung von Lamellen- und Rippenréhrenaus-
tauschern aufgrund einer Verfolgung von Abkiihlung des Wassers bei dessen Stromung in
Wasserwegen. Die zustindigen Verhiiltnisse wurden abgeloitet und begrindet; es wurden Be-
rechnungsdiagramme aufgrund Messresultate ausgearbeitet und dafir ein numerisches Anwen-
dungsbeispiel zugegeben.
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METHODE DE CALCUL DES ECHNAGEURS DE CHALEUR POUR

LE RECHAUFFAGE DE L’AIR

Ing. O. Pokorny

Dans V’article présenté, on décrit une méthode pour le dimensionnement des échangeurs de chaleur
lamellés et & ailettes se fondant sur une observation du refroidissement de 1’eau au cours de son
écoulement par les voies d’eau. On déduit et raisonne les relations et on construit les diagrammos
suivant les résultats de mesure. Leur application est démontrée sur un exemple numsriqu>.

Pfevod ze svitiplynu na zemni plyn v CSSR

Dovoz sovétského zemniho plynu do GSSR
umoziuje v poslednich letech postupng pie-
v4dét jednotlivd mésta a oblasti ze zdsobovéani
svitiplynem na zemni plyn. Na Slovensku je
tento piechod podstatné dale, nyni se prevadi
na_zemni plyn ¢&édst Bratislavy a KoSice.
V CSR probihé zéména plynu v soudasné dobd
v Jihomoravském, Severomoravském, Vycho-
doteském a Stiedoteském kraji a v hlavnim
mésté v Praze.

Zavédéni zemniho plynu piinddi Fadu
vyhod, mezi néz patfi uspora energie pii
dosavadni vyrobé svitiplynu ze zemniho plynu,
zvygeni dopravni kapacity viech plynovoda
véetné domovnich instalaci a zejména vyrazné
zlepSeni hygieny prostiedi. Na rozdil od
svitiplynu, vyrébéného wu nés prevazng
v tlakovych plyndrnéch s relativné vysokym
obsahem CO (az 18 % obj.), neobsahuje
zemni plyn vibec tuto toxickou slozku. Tim
jo u odbératelt zésobovanych zemnim plynem
vylou€eno nebezpedi at jiz nédhodnych, nebo
i imyslnych otrav plynem.

Rozdilné fyzikélni a zejména spalovaci
vlastnosti zemniho plynu oproti svitiplynu,
které spoéivaji hlavné v jeho vice neZ dvoj-
nésobné vyhtevnosti, v jeho vétsi hutnoté,
mensi spalovaci rychlosti a ddle v jeho neza-
péchavosti, vyvoldvaji pot¥ebu uréitych tprav
na rozvodnych zafizenich a predeviim na
odbérnich plynovych zafizenich véetnd spo-
trebidu.

Z hlediska techniky prostiedi a bezpeénosti
uzivatelit plynu je u zemniho plynu dilezitd
jeho odorizace. ProtoZe se zemni plyn nevy-
znaduje prirozenym zépachem, musi byt pred
distribuci odbérateliim umséle odorizovén tak,
aby i pfi ndhodném uniku vyvoléval odori-
zovany plyn varovné uéinky jiz pii takovych
koncentracich v daném prost¥edi, které lexi
jesté dostateénd hluboko pod dolni meszi
vybus$nosti plynu ve vzduchu.
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V souvislosti s tim, Ze zemni plyn je roz-
vadén v nizkotlakém systému plynovoda pod
vy$8im provoznim tlakem mneZ svitiplyn
(1,75 kPa oproti 0,6 kPa), plati pro novd
budované domovni plynovody podle ¢&l. 67
CSN 38 6441, #e tyto plynovody se buduji
jako svarované jen s nejnutnéj$im podtem
zévitovych spoji (napf. u plynoméra, spo-
trebi¢t apod.). Dosavadni plynovody ve §rou-
bovaném provedeni nemuseji byt vyméiovany,
pokud jsou v dobrém technickém stavu
a neohrozuji bezpeénost uzivatel.

Pokud jde o samotné plynové spotiebice
bézné pouzivané v domécnostech, je nutné
v obdobi piipravnych praci pied prevodem
provést jejich detailni prazkum a rozdslit je
podle jejich konstrukéniho provedeni a fyzic-
kého stavu na spotiebic¢e upravitelné a ne-
vhodné pro upravu na zemni plyn. Previzng
vétsina pouzivanych spotiebiéil jsou spotiobide
upravitelné a k nim patii i v8echny spotrebice
vyrabéné v soucasné dobsé. Prakticky u viech
plynovych spotiebiéi spoéivéd jejich tprava
na novy druh plynu ve vyméns trysek a popti-
padé ve vyméné daldich &éasti, jako napft.
rozdélovaéu plamene u nékterych typt spora-
kt, respekt. v novém sefizeni termostati.
U pratokovych ohiivaéi se vétSinou vymséinuji
kompletni hofaky, wu lokéilnich otopnych
spotiebi¢u vyuziva se pfevodu na zemni plyn
k modernizaci zabezpecovaicch zatizeni téchto
spotiebi¢t tim, Ze se u nich instaluji bezped-
nostni termoelektrické pojistky.

Prestoze je pievod na zemni plyn akei
velmi ndro¢nou po strance technické, materi-
4lové, kapacitni i organizadni, je jeho spole-
¢ensky prinos zejména po strance hygienické
a zlepSeni kultury prostiedi nesporny. Soucasné
se timto zpuasobem vytvareji podminky pro
zlepSeni technickych moZnosti dodédvek plynu
z jiz vybudovanych plynovodu a tim bude
umoznéno v budoucich letech daleko lépe
uspokojovat pozadavky odbérateld na toto

uslechtilé palivo.
Bedndf
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BAROMETRICKY TLAK A VYPOCT Y
POMOCI i—x DIAGRAMU

ING. JAN SRNKA
Janka, n. p. — projekce, Praha-MaleSice

Piispévek se zabyvé hodnocenim pfesnosti vypoéta, provadénych
graficky v diagramu — za piedpokladu, Ze celkovy tlak vzduchu je jiny,
nez pro ktery byl vykonstruovén i—2z diagram. Je stanoven vliv koliséni
tlaku na vzduchovy vykon zaiizeni, na tepelné a zvlhéovaci vykony.
Z rozboru vyplyva, Ze z hlediska piesnosti je vhodnéjsi udavat v klimatickych
podkladech hodnoty entalpie vzduchu, prepottené na vypotétovy tlak ¢—x
diagramu ne# hodnoty, vypoctené z meterologickych udaji pro tlak sku-

teény.
Recenzoval: Doc. Ing. J. Chysky, CSc.

1.UVOD

V technické praxi pracujeme p¥inavrhovani klimatizaénich za¥{zenis i—ux diagra-
mem vlhkého vzduchu, v ném# znizoriujeme zmény stavu vzduchu v klimatizo-
vaném prostoru a pii upravich v klimatizaénim zatizeni. Z diagramu odeditdme
hodnoty veli¢in, charakterizujicich stavy vzduchu pred a za jednotlivymi elementy
za¥izeni (teploty, entalpie, mérné vlhkosti) a za pomoci takto zjisténych hodnot
stanovujeme potiebné vykony zaiizeni. Price s i—x diagramem je rychlejsi
a nazorndjsi nez numerické vypocty, je viak i méné piesnd.

Vedle chyb nahodnych, danych napiiklad nepiesnostmi pfi odeditini z i—a dia-
gramu se dopoustime i chyb soustavnych, které — chceme-li pracovat presnéji —
je moino kvantifikovat a korigovat. Mdme tu na mysli chyby, jejichz pivodem
je skuteénost, ze obvykle pracujeme s i—x diagramem, sestrojenym pro uréity
celkovy tlak vzduchu (ddle: barometricky tlak), obecné odlisny od barometrického
tlaku, ve kterém bude navrhované zaifizeni pracovat.

V &lénku navrhneme jednoduché vztahy pro korekei vykonovych parametri
klimatizaénich za¥izeni, stanovenych z i—a diagramu, na skutetny barometricky
tlak a viimneme si zévislosti barometrického tlaku na poloze mista. Pokusime se
posoudit, jak postupovat pfi zpracovani klimatickych dat pro na$ obor a pii
vlastnim dimenzovani zafizeni, aby chyby, kterych se vzhledem k proménnosti
barometrického tlaku dopoustime, zvySovaly co nejméné miru technické nejistoty,
jiz je dimenzovani zatiZeno.

2. BAROMETRICKY TLAK JA[KO KLIMATICKA VELICINA

Barometricky tlak zavisi piedeviim na nadmorské vys$ce (déle na gravitaénim
zrychleni a teploté vzduchu — viz vztah (1)) a jeho okamZitd hodnota je ovliviio-
véna povétrnostni situaci. Jako tzv. normélni barometricky tlak v urditém misté
se bere tlak, stanoveny ze vzorce

h.g
p—po.e Fu.T (1)
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kde p° je tlak na hlading mote, g tihové zrychleni, » nadmoiskd vySka mista,
Ry, plynova konstanta pro vzduch a T stiedni teplota vzduchu [K].

v [1] jsou uvedeny normélni tlaky vzduchu pro vSechna okresni mesta v CSSR,
ptidemz jako st¥edni teplota vzduchu byla bréna hodnota 282 K ( ~9°C) a za
tlak na hladiné moie bylo dosazovidno 760 torrt.

Vztah (1) 1ze po dosazeni téchto hodnot upravit na

p = 760 .0,8859h- 1077 |torr] (2)

podle nghoz byly stanoveny norméini barometrické tlaky v uvedeném pramenu.

A% technick;’rch vypoétech je vhodné za hodnotu barometrického tlaku dosazovat
prumerny tlak v daném misté. Dlouhodobé pr tméry barometrického tlaku, ziskané
z mé¥eni klimatickych stanic na nasem uzemi, neodpowdajl hodnotém normélniho
tlaku, vypoéteného podle vztahu (2). Jejich velikost pro tizemi CSSR iépe vystihuje
jednoduchy vzorec

BARONETRICKY
Aua. (23.11907) LAk
PRONA - HLENENTINUA 2
91871 - 1960 [torr] [iew/m*]
Vs (71 1912) =
B : NN (7.1 1912 780 105 ) ,
L/BEREL DLOUKOOOBY NORNRL :
260
\j\ 4 / (21171 L 100 1) PRO PRON. VISKU UZEN] E6SR [470m.n.m)
240
2]—=
/ 2 JE 720 torr [0,96b)
/ A : r\ 1) | oes
700 . . v v
2] PRO PRUK. VFSKU OKRES, R KRAJ. MEST (5SR
. 580
— 2 Ara -
[T ~ 90 (305 m.n.m) JE 735 torr [098b)
N~ 650
. 16300 h 0] oS 640 .
p=763- TTTYA Lonwicry StiT
520 ]
600
S A — 80 ~— 600
580
2) |y 560 75 ) \ 550
se0 N
9 100 200 300 400 500 600 700 800 $00 1000 1500 2000 2500
RS waonodsud viskn  [m ]

Obr. 1: Pramérny barometricky tlak na tzemi CSSR.

16 300 — & ’
p = 763 16300 7% [torr] (3)

ktery je modifikaci obvykle uvddéného pfiblizného vzorce
16 000 — &

P=T99" 16000 + &

Na obr. 1 jsou v zévislosti na nadmorské vysce vyneseny hodnoty dlouhodobych
pramért barometrického tlaku pro sedmndct klimatickych stanic na nasem tzemi
[2] a zobrazen pribéh funkce (3). ZvI4st jsou vyneseny hodnoty dlouhodobych
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pramérét barometrického tlaku pro primérnou nadmorskou vysku tzemi CSSR
(470 m n. m. — odpovidé tlak 720 torri, tj. 0,96 b) a pro primérnou nadmoiskou
vy$ku nagich okresnich a krajskych mést (3056 m n. m. — odpovidé tlak 735 torri,
tj. 0,98 b).

Extrémni venkovni poméry, které nas vzhledem k dimenzovani klimatizaénich
za¥izeni nejvice zajimaji, se obvykle vyskytuji pfi jiném neZ pramérném baro-
metrickém tlaku, a to zpravidla za anticyklondlnich povétrnostnich situaci, cha-
rakterizovanych vys$im tlakem vzduchu (to plati zv1isté o zimnich extrémech).
Pro posouzeni vihy, kterou mohou odchylky barometrického tlaku od dlouhodo-
bého priméru pro nade uvahy mit, uvedme, Ze odchylky absolutnich extrémi,
naméfenych za dlouhd Sasové obdobi v rtznych nadmoiskych vyskéch (Hurba-
novo, Praha, Lomnicky §tit) ¢ini ve viech p¥ipadech zhruba +3,5 9% z hodnoty
normalu. Na obr. 1 jsou vyneseny hodnoty absolutnich extrémt, naméfené za
obdobi let 1871—1960 na stanici Praha—Klementinum.

3. KOREKCE VYPOCTENYCH VYKONU KLIMATIZACNICH ZARIZENI
NABAROMETRICKY TLAK

Jak bylo v Gvodu fedeno, obvykle dimenzujeme klimatizac¢ni zafizeni podle
zobrazeni pozadovanych zmén stavu vzduchu v +—a diagramu, ktery je zkonstruo-
vén pro barometricky tlak (ddle: vypoétovy tlak py), obecné odli$ny od tlaku,
v ném% bude za¥izeni pracovat. Tento skuteény tlak p lze pro tcely vypoéta zto-
to¥nit s hodnotou dlouhodobého priiméru, zdvislou prakticky jednoznaéné na
nadmotské vydce mista (pro tzemi nadi republiky viz obr. 1). Nerespektovdnim
skuteéného tlaku se pii dimenzovani dopoustime chyb ve stanoveni potfebnych
vykont zafizeni. V dalich odstaveich uvedeme vztahy pro velikost téchto chyb
a pro korekce na skuteény tlak, kterymi je mozno zpfesnit dimenzovani, provedené
pomoci —a diagramu.

3.1 Zikladni pouZité vztahy

Pro jednotlivé veli¢iny pouZijeme ndsledujicich vztaht:

a) Uréent vzduchového vijkonu — dimenzovdni ventildtoru
Piedpokldddme, Ze u klimatizatnich za¥izeni vychdzime obvykle z tepelné
bilance.
Qzét

V= c.o. At [m3/s] @

kde Q% je celkové tepelnd zdtéZ a Aty je zvoleny pracovni rozdil teplot, mérné
teplo ¢ povaZujeme za stdlé. Pro mérnou hmotnost vzduchu plati

0= _R%"I’ (p — 0,378 . pp) [kg/m3]
Vzorec pro nafe Glely lze zjednodusit na tvar
1
e=go 1P (3)
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b) Uréent tepelnych, zvlhéovacich a odvlhéovacich vijkondi za¥izens.

Pro tepelny vykon muZeme psit

; . Qzat .
vym — _—
Q V.o.Ad c.g.Atp'Q'Az’
tedy
Qzat .
vym =
Q o AL As [W] (6)

kde @V¥m je tepelny vykon vyméniku (zatizeni) a A je rozdil entalpii vzduchu pred
a za vyménikem (zatizenim). Obdobné

» 244
c.Aty’

GV =T .p.Ax = Az [g/s] (7)

kde GV je zvlhéovaci ¢i odvlhéovaci vykon zaiizeni (vyméniku) a Az je rozdil
mérnych vlhkosti vzduchu pied a za za¥izenim (vyménikem). P¥itom
t=1,01.¢-+4 (2500 + 1,84 .¢).x [kJ/kg] (8)
PD ‘
x = 0,622 . ———— kg/k 9
7 —1m [kg/kg] 9)
kde pp = ¢ . pp, a pp = f{t).

Pro rozdily entalpii a mérnych vlhkosti, které potfebujeme pro stanoveni vykont
zafizeni, pouZijeme zjednoduseni:

Ai =1,01.At + (2500 . Az + 1,84 . A(t. z) =

= 1,01 . At +2500.Ax  [kJ/kg] (10)

Po1 PD2 . App
Az = 0,622 . —_ = 0622 . —— keg/k 11
¢ (p—pm p—pm) p  efkel (1D

Hodnoty, odeftené z pouzitého i—x diagramu, konstruovaného pro tlak py,
budeme oznacovat jako vypoétové indexem ,,0°, hodnoty korigované na skuteény
tlak budeme psit bez indexu.

3.2 Uréeni vzduchového vykonu

Vzduchovy vykon Vy uréime ze vztahu (4), kam za g, dosadime hodnotu mérné
hmotnosti vzduchu, odeétenou z 7—az diagramu pro stav vzduchu ve ventildtoru.
Dosadime-li gy do vztahu (4) z rovnice (5) dostdvame, Ze je-li tlak skuteény p
a vypodtovy py, pro dimenzovani ventildtoru je tieba poéitat s priatoénym ob-
jemem

V=7, 2 (14)
p
Piiklad
Pracujeme s ¢—zx diagramem, sestrojenym pro barometricky tlak py = 0,98 b = 735 torr.

Vypoétem podle (4) vySlo pratoéné mnoZstvi vzduchu Vy = 20 000 m3/h (p¥i gy = 1,16 kg/m3).
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Bude-li zatizeni instalovano ve Starém Smokovei (nadmoisks vyska 1 000 m n. m., barometricky
tlak tedy podle obr. 1 je 675 torr), pak pro dimenzovéni ventildtoru je nutno potitat — nemé-li
byt prekroden zvoleny pracovni rozdil teplot — s priutokem ¥V = 21 780 m3/h.

Pozndmka: Casto se pfi vypodtech mechanicky bere m&rnd hmotnost vzduchu @ = 1,2 kg/m3.
Pokud bychom takto zjednodusend postupovali v naSem piiklads, vysel by potfebny pratoény
objem 19 330 m3/h, oproti skutetné potiebd tedy poddimenzovany.

Pozndmka: Je-li pritok Vy, resp. V urden z letni tepelné bilance pro teplotu vzduchu ve ventilato-
ru ty, [°C], resp. T'1, [K] a zimni teplota ve ventilatoru je ¢z [°C], resp. T'z [K] (hradi-li klimatizace
zimni tepelné ztraty, muze byt rozdil ¢z — ¢, pomérné znaény), miZe byt Zaddouci tuto skutec-
nost respektovat p¥i uréeni zimniho pracovniho rozdilu teplot a z ného vyplyvajiciho potiebného
oht4ti vzduchu. Ventildtor pii stejnych otd¢kdch dopravuje tentyZ objem vzduchu o mensi
mérné hmotnosti. Je-li zimni pracovni rozdil teplot uréen ze vztahu

tar

Atp = ————
P c.ov.Vy

pak za gy je tieba dosazovat hodnotu, odedtenou z i—x diagramu pro zimni poméry, nebo — by-
la-li dosazena gy tatdZ jako pro 1éto, korigovat:
Tz tar

At = — —
P T T c.oov.Vy

3.3 Uréeni tepelnych a zvlh&ovacich (odvlhéovacich) vykoni

V daldim vychézime z toho, Ze stavy vzduchu pied Gpravou a po ni jsou zaddny
dvojici hodnot ¢, @, resp. ¢, pp.

Pro korekci zvlhéovacich a odvlhéovacich vykont na skuteény tlak muzeme za
pouziti rovnic (7), (11) psét

Ax = Axy ‘&,
p
a tedy
ov = qv . &Y (15)
"

Pii uréeni tepelnych vykont se s odchylkou skuteéného od vypoétového baro-
metrického tlaku dopustime relativni chyby, rovné relativni odchylce As od Aiy,
odeéteného z i—a diagramu — vztah (6). PouZijeme-li rovnic (10) a (11) a zptisobu
pribliZzného uréeni relativni zmény funkce pii malé zméné argumentu

. 0(A1) Ap
ﬁr(A’l/)p = ap '*‘A-IZ (16)
dostaneme, ze
. 2500 . A
Br(Ai)p = — === 9x(p) (7)

Relativni chyba v uréeni Ai, a tedy i vykonu vyméniku &i zakizeni QY™ zdvisi
tedy kroms relativni odchylky tlaku skuteéného od vypocétového také na sméru
zmény stavu vzduchu v i—a diagramu. Hodnoty Ai/Ax = 6 [kJ/g] jsou v i—x dia-
gramu obvykle vyneseny jako smérové méiitko. MuZeme psit, Ze

. 2,5
QM) = Dr(Ai)y = — 5 Be(p) = —P . De(p) (18)
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Pro hodnotu 8 = 2,5/8 je mozno v i—=z diagramu rovnéZ vynést smérové méiitko
(obr. 2), takze p¥i prici s i—a diagramem lze p¥imo usoudit, jak velké chyby se pii
urdeni tepelnych vykonit zaf{zeni dopoustime vzhledem k odlisnosti barometrickych

] w1 0 4 05 $-0,/0 a5
IR AT TS PR ST AT SO IO /D, Lo
R T 7 [7] 7 ~7 7 77
WL L T bk % s 2 b Lhhé b b5 o 0 4,
SO D FN F.
P B % A\
'C_ JMF > "((\ - 7 D4 == n\ _I\/‘ = 4
o YTy MK K i .~-—-—5<_~9~_<42/
40! S
110, A
. AV
2N
i RT=ToNAZ
: i
14
114 3
251 X O a2 N N
5 A
. 1 e
L1160 7 A
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151 s
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2iss
1 N ‘TV{—“‘-—A_
Beoee N e
5 7‘7\ p-098b 16+
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Obr. 2: Smérové méiitko f = 5 pro urdeni korekei vypoétenych vykont klimatizace na skuteé-

ny tlak.

tlakt skuteéného a vypoétového. Pro skuteény potiebny tepelny vykon pak z (18)
vyplyvéa

vam — Qz}"m . ( 1+ ‘8&5—2) (19)
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Srovname-li vztahy (14), (15) a (19) pro korekei vykoni zafizenil), miZeme psit
spoletné, %e potiebny vykon zatizeni pfi skuteéném tlaku obdrzime, nédsobime-li
vypoétovy vykon korekénim soudinitelem

Kp=(1+ﬁ’iv_p) (20)

P
kde § nabyvd nésledujicich hodnot:

v @ oruw ® - 4 %6 $-0./0 [
AR TR \\u\\m\\..,lm.lmf..m.,,/m//,u,/,/n/ 1220022
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Obr. 3: +—=x diagram k ptikladu v textu.

Pv—pP _ Pv P
DPv p

1) Vztah (19) upravime obratem pro malé hodnoty rozdilu (pv — p)
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pro vzduchovy vykon g=1
- pro zvihéovaci vykon (GV, Az) =1

pro tepelny vykon (@™, A¢)

podle sméru upravy vzduchu =0

Pritom pro nejobvyklejsi zpiisoby tpravy vzduchu plati:

a) Pro zménu stavu vzduchu pii stélé mérné vlhkosti (Az = 0), tedy pro chlazeni
bez kondenzace a ohiev v povrchovych vyménicich, je § = 0, a tedy vykony vy-.
ménikil, uréené na zdkladé i—ax diagramu plati bez korekce i pro jiné nez vypodtové
tlaky.

b) Pro zménu stavu vzduchu pii stdlé teploté (pfiblizné vlhéeni parou) je f = 1
a korekce nabyvéd stejného tvaru jako ve vyrazech (14), (15).

c) Pro adiabatickou tpravu (A¢ = 0) neni 8 definovéno (tepelny vykon zafizeni
se rovna nule).

d) Pro chlazeni vzduchu, pfi ném# dochdzi ke kondenzaci na vyménikové plose,
se za pomérl, v klimatizaci obvyklych, 8 pohybuje od nuly do 0,5. Mdme-li na
mysli vypoétové poméry, plati toto rozmezi i pro celkové tepelné vykony zaiizeni
(napf. ohtev - vlhdeni v zimsg).

Priklad

U zafizeni podle piedeslého piikladu (Vy = 20 000 m3/h, p = 675 torr) pozadujeme v zimé
po predehféti na teplotu 20 °C navlhéeni vzduchu parou na ¢ = 70 %,. Stav venkovniho vzduchu
jet = —18°C, p = 60 % (0br. 3). Jaky bude celkovy potiebny tepelny vykon zatizeni, vykon
piedehiivade a generdtoru pary zvldst, jakd hmotnost pary musi byt pii maximélnim vykonu
do vzduchu dodéna? Pracujeme s i—x diagramem, konstruovanym pro p = 0,98 b = 735 torr.
Vysledky uvadim ve forms tabulky, obsahujici vystup presného numerického vypoétu za pomoci
nezjednodusenych vztahti, obsazenych v odstavei 3.1 ¢lanku, dale vysledky, které obdriime,
poditdme-li pouze s co nejpiesndji odeditanymi hodnotami z i—a diagramu a koneén$ tyto hod-
noty, korigované na skuteény tlak pomoci korekéniho soudinitele Ky, (20). Z tabulky je patrno,
Ze pli dostatetns piesném odediténi z +—a diagramu se pouzitim odvozenych korekei velikost
relativni chyby v urfeni vykond zatizeni zmensi o jeden iéd.

Vvkon Predehtivad Generétor péry | Celkovy vykon | Gv

Y (kW] (kW] (kW] | [ke/h]
presny numericky 247,6 189,2 436,8 263,8
vypoctet
vypoétové hodnoty 247,5 174,0 421,5 241,0
podle 7—=z diagramu | (—) (—8,09%,) (—3,5%) (—8,69%)

| - —_— -
8 ' 0 1 0,4 ‘ 1

vypotétové hodnoty, 247,5 189,5 436,5 262,4
korigované (=) (+0,2%) (—0,1%) (—0,5 %)
na skuteény tlak
soucinitelem Kj
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4. ZPUSOB ZADANI VENKOVNICH VYPOCTOVYCH PODMINEK

Navriené korekéni vztahy pro dimenzovéni klimatizaéniho zafizeni na jiny, nez
vypottovy barometricky tlak plati za piedpokladu, ze stavy vzduchu pfed dpravou
a po tpravé jsou zaddny dvojici hodnot ¢, ¢ nebo ¢, pp. Tyto zpisoby zadéni jsou
rovnocenné, nebot pp = ¢ . py,, kde py, = f(t)). Takové zaddni je obvyklé u stavi
vzduchu po tGpravé (odvozeno z pozadovaného stavu vzduchu v mistnosti, zada-
ného ¢, @) a pro zimni vypoétovy venkovni stav, zaddvany obvykle jen ¢, pficemz
@ se predpoklddd kolem 50 %. Letni venkovni vypoétovy stav vzduchu se vSak
zpravidla uddvé dvojici hodnot ¢, 4.

Hodnoty venkovni entalpie jsou odvozeny z tidajii, naméfenych meteorologickou
sluzbou, tj. ze zméFenych hodnot teploty a relativni vlhkosti. Pfitom je moZno
entalpii poditat
a) pro barometricky tlak, pro ktery je konstruovén pouzivany i—x diagram bez

ohledu na tlak skuteény (takovym zpisobem jsou patrné uréeny hodnoty letnich
vypodtovych entalpii v [1 — tab. 2—4], a to pro 735 torr),

b) nebo pro skuteény barometricky tlak, a to bud okamzity, nebo primérny v da-
ném misté (resp. vypodteny pro nadmoiskou vysku mista). Tak jsou poéitdny (pro
okamzZitou hodnotu tlaku) venkovni entalpie, uddvané v [3].

Pouzivame-li pii operacich v i—a diagramu hodnot venkovni entalpie, odvoze-
nych zpiisobem ad a), tj. redukovanych na barometricky tlak, pro néjz je konstruo-
vén pouzivany i—ax diagram, plati priblizné korekéni vztahy z piedeslych odstavct.
Je-li venkovni vypodtovy stav vzduchu zadén entalpii, uréenou podle b), tj. pro
skutedny barometricky tlak v mist8, do n&j% zafizeni navrhujeme, pak se pouzitim
i—a diagramu, konstruovaného pro jiny tlak, dopustime opét chyby v uréeni te-
pelnych vykonti, odli¥né viak od predeslého piipadu. Pro jeji absolutni velikost lze
obdobnym zptsobem jako v odstavei 3.3 odvodit

HAi)p = +2,5. 2R . Fr(p) (22)

kde 2R je hodnota mérné vlhkosti vzduchu po jeho tpravé v klimatizaénim za-
Yizeni [g/kg].
Ze vztahu (17) lze vyvodit, Ze

H(Ai)p = —2,5 . Ay . Fe(p) (23)

kde Azy je vypottovs hodnota rozdilu mérné vlhkosti vzduchu pred upravou a po
upravé [g/kg].

Z porovnani vztahti (22) a (23) plyne, Ze chyba v ureni tepelnych vykoni za-
i{zeni p¥i zadéni venkovnich parametrti dvojici hodnot ¢, ¢ md opaéné znaménko
a je v poméru (zR/Axzy) v&tsi, neZ chyba pii zaddni venkovniho stavu vzduchu
dvojici t, @, resp. £, pp, resp. ¢, ired, kde ireq je venkovni entalpie, redukovand na
vypodtovy barometricky tlak zptisobem ad a). Pomér (z®/Axy) je pro letni vypoc-
tové poméry obvykle vétsi nez 2.

Vede tedy zadéni venkovniho vypoétového stavu vzduchu entalpif, uréenou z mé-
fenych klimatickych ddajit pro skuteény barometricky tlak k obvykle vice nez
dvojnésobné chybé pii dimenzovani klimatiza¢niho zafizeni za pomoci i—z dia-
gramu, ne% zadéni dvojici ¢, ¢ nebo ¢, pp nebo £, ireda, kde ireq byla z predeslych
hodnot vypedtena pro tlak, pro ktery je konstruovdn pouZivany i—x diagram.
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5.ZAVER

Pti prici s e—ax diagramem vlhkého vzduchu se vedle chyb ndhodného charakteru
dopoustime i chyb soustavnych, danych skuteénosti, Ze pracujeme s diagramem,
sestrojenym pro barometricky tlak, odli$ny od tlaku, v ném# bude klimatizadni
zatizeni pracovat. V &lanku jsou navrieny vztahy pro korekci vykonti zaiizeni,
stanovenych na zdkladé konstrukei a odedétt z —= diagramu, na skuteény baro-
metricky tlak. Jejich pouziti zmenSuje velikost chyby, jiZ se nerespektovinim
skuteéného tlaku pti pouZiti i—a diagramu dopoustime, o jeden ¥ad. Barometricky
tlak, tak jako ostatni klimatické parametry, je veli¢inou statistickou. Vykyvy
tlaku vzduchu v8ak jen zcela vyjimeéné presahuji 4-3 9/, z hodnoty dlouhodobého
praméru v daném misté, ktery zdvisi na nafem tzemi prakticky jednoznaéné na
nadmoiské vysce podle vztahu (3), navrzeného v tomto &lanku.

KOREKCE
/(pt

[#%

wAONOESUA ' DN
visun [m] : .
L1 L1 ) u\
o 500 1000 1500

Obr. 4: Korekee vykont klimatizaénich zafizeni na nadmoiskou vy$ku mista instalace.
(Plati pii pouziti ¢—z diagramu pro 0,98 b = 735 torr.)

Pro velikost chyb (a korekei), vyplyvajicich z dimenzovéni klimatizadnich za¥i-
zeni uréenych k instalaci v rtznych mistech, za pomoci jednoho ¢—z diagramu, lze
tedy sestrojit jednoduchy diagram, udévajici jejich velikost v zdvislosti na nad-
mofiské vySce mista. Takovy graf je na obr. 4. Plati pro i—a diagram, konstruovany
pro barometricky tlak p = 0,98 b = 735 torr [4].

Z obrizku je ziejmé, Ze — nekorigujeme-li vysledky dimenzovani — dochdzi
k uréitému poddimenzovdni pro vy a predimenzovini pro niz$i nadmoiské
vysky, nez je ta, pro jejiz prumérny barometricky tlak je pouZity i—a diagram
sestrojen. Pokud soudime, Ze v rdmeci ostatnich technickych nejistot, kterymi je
ndvrh klimatiza¢nich zatizeni nezbytné zatiZen, je vyhodné&j§i pFipustit lehké pie-
dimenzovani nez piipad opaény, bylo by vhodné pracovat s i—z diagramem,

svvs

konstruovanym pro niz§i barometricky tlak, tj. vy$$i nadmo¥skou vyiku (napi.
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pro pritmérnou vyiku nadeho izemi). Ke zvédeni této moznosti lze vyuzit znalosti
rozvrstveni tzemi CSSR do vyskovych stupiidt, které je zobrazeno na obr. 5.

V &lanku je doloZeno, Ze z hlediska presnosti préce s 1—ax diagramem je relativné
vhodn&jsi uddvat v klimatickych podkladech hodnoty vypodtové entalpie vzduchu,

do 600: 78 97%

do 1700+ 98,75 % _]-

20 .
j] ﬁ do 7600 99877
: d0 7600 1 TAIrL .
™ 7 ‘ rod 1690°
& F :7 2151
3
o 10 4 /
<
‘o J
N
N
S 5 A
~ ;
3
N
S
95 200 400 600 800 1000 1200 - 1400 1500
300 500 700 490 1700 1390 1500
KOOHOBSKA VWSKA [m] —

Obr. 5: Vyskové rozvrstveni tzemi CSSR (v procentech celkové plochy).

redukované na vypottovy tlak (tj. tlak, pro ktery je sestrojen pouZivany 1—x
diagram), nez hodnoty, vypoétené z meteorologickych méfeni pro tlak skuteény.
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SEZNAM POUZITYCH OZNACEN I

@v  -— pratok vody, vodni péary [g/s, kg/h]
Qzat — tepelnd zatdz [W, kW]

Qzr  — tepelné ztrata [W, kW]

Q@vym — tepelny vykon [W, kW]

Ri — plynové konstanta vzduchu [J/kg.K]

T - teplota [K]

V  — objemovy pratok vzduchu [m3/s, m3/h]

c — mérné teplo vzduchu [J/kg . K]

g — gravitaéni zrychleni [m/s?]

h — vy$ka nad hladinou mote [m]

% — entalpie vlhkého vzduchu [J/kg, kJ, kgl

P — barometricky tlak [b, torr, Pa]

p°  — barometricky tlak na hladiné mote [b, torr, Pa]
pp — parcidlni tlak vodni pary ve vzduchu [torr, Pa]
pp — pare. tlak vodni pary na mezi sytosti [torr, Pa]
t — teplota [°C]

At, — pracovni rozdil teplot [K]
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— mérné vlhkost vzduchu [kg/kg, g/kg]

— smérové métitko v +—=z diagramu [1]

— smérové métitko v i—ax diagramu [kJ/g]

— relativni vlhkost vzduchu [1]

— absolutni chyba (odchylka) [...]

&r  — relativni chyba (odchylka) [1]

Pozndmka: Index v oznaduje vypostové hodnoty, tj. hodnoty nekorigované na skuteény baro-
metricky tlak.

DY ™R

BAPOMETPUYECKOE JABJEHUE I PACYETBHI
C IOMOIMMBIO i—x QUATPAMMBI

Hnoe. An Cpura

CraThbs 3aHEMAaeTCS ONEHKOW TOYHOCTH PACYETOB, BHIIOIHsIEMBIX rpadmieckm B i—x
fmarpaMme npeunosiaras, 9To obiee faBiienne BO3AYXa APYroe, 9eM JaBJIeHNe NJis KOTOPOro
Opl1a i—X mEmarpaMma CHOHCTpympoBama. Onpeje/sieTcd BIUSHHC KOJeOaHMsA IaBIeHHS
Ha BOBNYINHYK MOImHOCTH, OOOPYAOBAHMWs, HA TENJIOBHIE M YBIKIAOINNEG MOmMHOCTH., 3
anaymusa BbITEKAeT, 9TO ¢ TOUKH TOYHOCTH Y/00Hee NIPUBOAUTL BEIMYUIB JHTAJIBIUE BO3AyXa,
[PUBEJICHHLIC K PaCcYeTHOMY AABICHWIO, YeM BEJIMYMHEI PACUeTIbie M3 MeTeOpOJOTHYecKUX
MauHBIX J7IA JeHCTBUTEIHHOrO NaBIICHUSI.

ATMOSPHERIC PRESSURE AND CALCULATIONS W1TH
A PSYCHROMETRIC CHART

Ing. Jan Srnka

The article discusses the accuracy of graphical solutions in psychrometric chart, in cases when the
atmospheric pressure differs from the pressure taken as a basis for constructing the psychrometric
chart. The influence of atmospheric pressure variations on air flow and on thermal or humidifying
outputs have been stated. It results from an analysis, that it is more accurate to base dimension-
ing on air-enthalpy corrected for the chart-pressure than on air-enthalpy, calculated from
meteorological data for actual atmospheric pressure.

BAROMETRISCHER LUFTDRUCK UND GRAPHISCHE LOSUNGEN
AUF EINEM i—z DIAGRAMM

Ing. Jan Srnka

Der Artikel befasst sich mit Beurteilung der Genauigkeit der in einem ¢—az Diagram graphisch
gemachten Berechnungen im Falle, dass aktueller Luftdruck von dem im Diagramm verwendeten
Luftdruck verschieden ist. Einfluss der Luftdruckschwankungen auf Luft-, Warme-und Befeuch-
tungsleistungen der Anlagen ist beschrieben worden. Aus der Analyse geht hervor, dass es besser
ist, als Berechnugsgrunddaten die fiir den Diagramm-Luftdruck berechneten Luftenthalpien zu
verwenden, als die Luftenthalpien, die fur aktuellen Luftdruck aus meteorologischen Daten
berechnet werden.

PRESSION BAROMETRIQUE ET LES CALCULS A I’AIDE D'UN
DIAGRAME ¢—=x

Ing. Jan Srnka

L’article presenté décrit une évaluation de la précision des calculs exécutés dans un diagramme
i—x graphiquement en supposant que la pression d’air totale soit autre que pour laquelle le
diagramme ¢—=x était construit. On détermine I’influence de la variation de la pression sur le
débit d’air d’une installation et sur le rendement thermique et sur la capacité d’humidification.
Le résultat d’une analyse indique qu’il est plus convenable au point de vue de la précision citer
les valeurs d’une enthalpie de 1’air recomptées sur la pression calculée que les valeurs calculées
des données météorologiques pour la pression réelle.
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 536.6
ROONIK 19 (1976) ¢fsLo 5, 6

PROBLEMATIKA STANOVENT MAXIMALNI
POTREBY TEPLA PRO SOUCASNY OHREV TEPLE
UZITKOVE VODY, VYTAPENI A VETRANI

ING. VLADISLAV STRIHAVKA
KPU Praha

Sprévné hodnoceni vlivu souasnosti pfi stanoveni odbérovych S$picek
pro vytépéni, vétrani a ohiivéni teplé uzitkové vody zésadné ovliviiuje
dimenzovani zdroju i tepelnych siti. Autor se v ¢lanku pokusil najit pro vy-
hodnoceni skuteén® nutné $pitkové potieby tepla metodu, kterd vice odpo-
vid4 nadim klimatickym i provoznim podminkdm.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. J. Cihelka

Se spoleénou dodévkou tepla pro vytdpéni a vétrani objektu a pro ohtev teplé
uritkové vody souvisi otdzka stanoveni nutné vyse odbéru tepla. V nasich norméch
a predpisech postrdddme jednoznaéné pokyny, jak jednotlivé sloZzky odbéru tepla
hodnotit.

Vétsinou projektanti linedrné sebitaji maximalni hodnoty jednotlivych diléich
odbgrii tepla a vyslednou hodnotu kréti zmensujicim koeficientem < 1,0. Takovy
zplisob stanoveni maximalni hodnoty odbéru tepla klade znadéné ndroky na zkuSenost
a odpovédnost projektanta. Vede spiSe k nadhodnoceni maximalni soudasné po-
t¥eby tepla, a tim k vysokym investi¢tnim nikladim v dobé vystavby a k nizkému
vyuziti tepelného zaiizeni jako celku po uvedeni kapacity do provozu.

V daliim se pokusime najit metodu exaktnéjsi a lépe odpovidajici nasim povétr-
nostnim podminkdm.

Potieba tepla pro vytipéni objektt

Potieba tepla pro vytdpéni je stanovena zdvazné CSN 06 0210 jako linedrni funkce
primérné denni teploty venkovniho vzduchu f;.
Norma piedpoklads, ze bshem celého dne bude do objektu doddvano mnozstvi

=
P S— ,T E——
JLI uns
-0 d—d— -
{ NE= - -
-1 = - - ‘,"1
20 S =
- i
| |
> 4.6 8 1 1 % 16 18 20 2 24 T(h]

Obr. 1. Prubsh teplot ¢, v tnoru 1951—1965
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tepla, odpovidajici stiedni denni teploté venkovniho vzduchu ¢, v konstantnim hodi-
novém mnozstvi. Akumulace obvodového plasté a vnitinich stén objektu vyrovndva
kolisani teploty ¢, venkovniho vzduchu béhem dne.

Ze zkuSenosti i z dlouhodobych pozorovani meteorologi vyplyva, Ze nejniZsi
okamzité teplota venkovniho vzduchu je v éasnych rannich hodindch (mezi pitou
a sedmou hodinou). Potom teplota stoupd a dosahuje v zimnich mésicich (leden -
a tnor) denniho maxima mezi 13. az 15. hodinou. Ve vedéeraich hodindch teplota
venkovniho vzduchu klesd postupné az k rannimu minimu. Podrobné zkoumalo
v NDR tuto problematiku pracovi§té tepelné techniky Bauakademie, Lipsko
(Dretze). Z jeho prace [2] je prevzat obr. 1.

Na okamzitou teplotu venkovniho vzduchu ¢, reaguje i ¢idlo reguldtoru teploty
a prostfednictvim zmény polohy regulaéniho orgdnu s wuréitym opozdénim,
z4vislym na tepelné setrvacnosti soustavy, i vlastni otopny systém. Vlivem zdsahii
reguldtoru neni béhem dne doddvka tepla do objektu konstantni, ale kolisajiei.
Zévislost mezi Gasem a okamzitou doddvkou tepla do objektu je piiblizné déna
vztahem

QUET — gUVT (t — 49K — gyvr {zi — [t,, At cos (T + %)]} (1)

kde QuXT — okamZité potieba tepla pro vytapéni objektu [W],

go¥T — specifickd potieba tepla pro vytdpéni objektu, odpovidajici teplotnimu rozdilu
1°C[W.K1],

kde At —. poloviéni rozdil mezi dennim teplotnim minimem a maximem (v naSich klima-
tickych podminkéach asi 7 °C) [°C],

7 — ¢as (1 h = 15° v obloukové miie) [h].

Graficky je prabéh okamZité potieby tepla pro vytdpéni nakreslen ve spodni
éasti obr. 5.
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Obr. 2. Ideé,lizovany prubéh odbéru TUV ve dnech pracovniho klidu
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Potieba tepla pro ohiivani teplé uZitkové vody

Platnd CSN 06 0320, kters je zdvaznou normou pro vypotet a ndvrh zafizeni
na ohtev TUV, nepodévé o pribdhu potieby tepla béhem dne ani nejobecnéjsi
tdaje. V literatute [1] je proveden rozbor potteby tepla pro ohtev TUV a zivéry
vyuifvime i v této praci. Obr. 2 a obr. 3 udévaji idealizovany pribéh okamzité

< .
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Obr. 3. Idealizovany pritbdh odbéru TUV v pracovnich dnech
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Obr. 4. Prabsh funkee f (7)

potieby tepla pro ohfev TUV ve viedni den (obr. 2) a ve dnech pracovniho klidu
(obr. 3). V prvnim piibliZeni miZeme zévislost mezi okamZitou pot¥ebou tepla
pro ohiev TUV a ¢asem 7 popsat rovnici
QEYY = QLYY (2 sin? 7 — sin 7), 2)
kde QT9Y — okamzité potieba tepla pro ohiev uzitkové vody [W],
TUV _ nominilni hodnota p¥ikonu tepla pro ohtev TUV [1], rozlozeného na dobu 24 hodin
provozu [W],
T — &Sas (jako v rovnici 1) [h].
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Graficky je priibéh funkce Q5¥Y = f(7) podle rovnice (2) zakreslen v horni poloving
obr. 5 a priibéh funkce (2 sin? T — sin 7) na obr. 4.
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Potieba tepla pro vtrani a klimatizaci objektu

Prubéh okamzité potieby tepla pro vétrani a klimatizaci objektu se ¥idi zhruba
stejnymi zékony, jako pritbéh pot¥eby tepla pro vytipéni. Je rovndz linedrng odvisly
od teploty venkovniho vzduchu a je obdobné ovliviiovén funkei reguldtoru vykonu.
Vzhledem k malé setrvaénosti reaguje vétraci nebo klimatizaéni soustava na pokyny
reguldtoru rychleji, nez soustavy otopné. Je nutno vzit v ivahu i skuteénost, Ze pro-
vozni doba vétracich a klimatizatnich soustav byvé vyrazné kratsi, nez u otopnych
systéml. Pro matematické vyjddYeni zdvislosti mezi okamZitou dodévkou tepla
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pro vétrani a klimatizaci a ¢asem 7 doporuéuji vyjit z rovnice (1), aviak omezit ¢asovy
rozsah na dobu, odpovidajici skuteéné dobé provozu soustavy béhem dne. Ve slozi-
t&jsich pifpadech, kde potieba tepla vyrazné pievazuje potiebu tepla pro vytépéni,
je nutno provést peélivy grafickopogetni rozbor odbéru piiriiznych teplotich venkov-
ntho vzduchu, abychom se vystithali chyb.

Pro malé nizkotlaké vétraci zaiizeni je mozno pouzit zjednoduseného vztahu
podle rovnice :

QXI}’J{T _ ngT {ti — [tz + At . cos (T -+ g)]} > 3)

"
kde QUET — okam#ity piikon tepla pro v&trani [W],
Q(‘;ET - specificky piikon tepla pro vétrani, vztaZzeny na 1 °C teplotniho rozdilu [W . K-1]
T — &as (jako v rovnici 1) [h].

Stanoveni ,,pfipojné hodnoty potfeby tepla

Zkusenosti z provozu tepldrenskych soustav vesmés naznacuji, Ze dosavadni
zpiisoby stanoveni potfeb tepla pro soutasnou doddvku pro vytdpéni, vétrani
objektu a pro ohtev teplé uZitkové vody vesmés vedou k nadhodnoceni potieby
tepla. Plné vyhovujici neni ani metoda zmengujicich koeficientli, protoze neni
podloZena objektivnimi rozbory. Obdobny je stav i u mensich zdroju tepla.

Nalezeni metody, jak spravnd a objektivné uréit maximdlné nutnou dodévku
tepelné energie, kterou je tfeba pii dané teploté venkovniho vzduchu do soustavy
dodat, je klitem ke zefektivnéni a zlevnéni vystavby tepelnych soustav vSech
druhti. Zavedenim tzv. ,,pipojné hodnoty* piedévaci stanice nebo kotelny sledu-
jeme alespori prvni krok na této cesté.

Rovnice

Q. = f(AL, 7) = QFE" + QT% + Q5E" 4)

umoztiuje podrobit prabsh pot¥eby rozboru a stanovit Qpip. Objektivnéjsi metodou
jako maximum matematicky vyjadiené funkce @5y, = f(A?, 7). Exaktné lze obtizné
stanovit prabéh diléich odbért a tudiZ vSechny odvozené operace budou zatizeny
vychozi chybou. Naopak lze viak predpoklddat, Ze se postupnym aplikovanim
zkugenost{ mazeme dopracovat lep$ich vysledkii, neZ jaké charakterisuji soutasny
stav. Kadé procento, kterym se piiblizime objektivni skute¢nosti, znamens v me-
fitku nérodnfho hospodafstvi mnohamilionové Gspory nejen na investiénich né-
kladech, ale i v nezanedbatelnych polozkdch nakladt provoznich.

Po dosazeni vztaht z rovnic (1), (2), (3) do rovnice (4) obdrzime pro ,,piipojnou
hodnotu* vztah

Q&x = (¢%¥" + g [ti —t,— At . cos (r + %)] + QTUY(2 sin2 7 —sin 7). (5)

V nagich klimatickych podminkich a p¥i normélnim pribéhu zmén dennich
teplot mazeme volit: At ~ 7°C a (t; — t;) = 35 °C. Potom miZeme stanovit zdvislost

mezi QIYY a QVIT:

At -
TV <02.QVIT = Y vl = At.goYT. (6)
i—— vz

Rovnici (5) pak lze psat ve tvaru

293



Q3x = (¢5Y" + ¢¥ET) [ti —t,— At . cos (‘t - %)] + At . ¢¥¥T(2 sin? v —sin 7).

V bytové vystavbd je vétSinou QVET — 0. Vztah pro tento specificky piipad
odbéru tepla se zjednodusi na tvar, dany rovnici

Q3 =q5¥" {ti —t; + At . [2 sin? T — sin 7 — cos (1: -+ %)]} (7)

kde Q§x — okamzits poticha tepla pro vytépéni objektu a ohiivéni TUV [W],
teplota vnitiniho vzduchu [°C],

o~
=

t, — teplota venkovniho vzduchu [°C],
At — rozdil mezi dennim teplotnim minimem a maximem (v naich klimatickych pod-
minkéch asi 7 °C) [°C],
T — &Gas jako v rovnici (1) [h],

qu¥T — specificks potieba tepla podle CSN 06 0210 pro vytépéni objektu, odpovidajici
teplotnimu rozdilu 1 °C [W . K-1].
Pii vypodtové oblastni teploté ¢, je potom v bytové oblasti celodenni dodévka
tepla pro objekt ve watthodindch (Wh) dédna vyrazem

21
QFen = 24qT¥T(H —t7) — qo - Atf [2 sin2 7 — sin 7 — cos (1 -1 %)] dz. (8)
0

Pripustime-li, Ze vytipéné objekty vyhovuji (SN 730540 a jsou tzv. ,stiednd
tézkého s provedeni a ohiev TUV bude realizovén v akumulaénich zéscbnicich TUV,
miZeme pristoupit na setrvalou dodévku tepla po celou dobu 24 hodin. Vykyvy
v okamzité pot¥ebé tepla vyrovnd v tomto piipadé akumulace stavby a zdsobnik
TUV. Potom postadi dodat objektu pro vytdpéni i ohfev TUV hodinové 1/24
celkové dennf dodévky tepla, tedy:

Loz, = QviT + ~;:’:wAt Lgo¥T = 1,06 . QVYT, (9)

z =
Qmax - 24 den max

kde QZ. ... maximalni potieba tepla pro vytdpéni objektu, stanovend podle CSN 06 0210
pri oblastni vypoétové teplotd venkovniho vzduchu ¢, [W] :
Ostatni oznadeni jako v rovnici (1).

Derivaci funkce
f(At, 7) = [2 sin? T — sin T — cos (r -+ %)] At . gg¥T

ziskdme jeji extrémni hodnoty a tudiz i hodnoty okam#itého odbéru tepla pro sou-
asné vytipéni a ohfev TUV v bytové vystabé. Maximum leZi kolem 18. hodiné veder
a dosdhne absolutni vyse

QIS — gY¥T[20 + 2,5. Af] = 1,50 . QVYT. (10)

Minimélni hodnota okamzitého odbéru tepla pro vytdpéni a ohfev TUV a bytové
vystavbé je v 0 a ve 12 hodin a mi absolutni hodnotu danou rovnici (11).

12h _ (VYT [90 — (—15) + At (—0,866)] = 0,8268 . QY YT . (11)

min

Graficky je priibéh okamZité potieby tepla v prubéhu dne zakreslen v horni
éasti obr. 5.
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Zavér

Pokud chceme plng pokryt dodévku tepla pro vytdpéni a soucasny ohiev TUV
v bytové vystavbs, postadi za vSech okolnosti pro kryti potteby tepla zajistit
na prahu piedivaci stanice rovnomérnou dodédvku ve vy§i ~ 106 9, hodnoty potieby
tepla pro vytdpéni, stanovené podle CSN 060210 pro vypoétovou oblastni teplotu ¢,.
Pii ohievu TUV bez akumulace, jen v rychloohiiva¢ich TUV, je nutno v dobé
odbérové $picky (kolem 18. hodiny) zajistit zvySenou dodévku tepla ve vysi ~ 150 %,
max. potieby tepla podle (SN 06 0210, aby doddvka tepla pro vytépéni nepoklesla
pod pozadovanou mez, pokud neptipustime moznost, ze schodek v dodévce tepla,
bez sniZeni komfortu prosttedi, nahradi vnitini akumulace budovy.

Domnivim se, %e uvedeny rozbor dokazuje tusenou skuteénost, Ze rezervy vykonu
ve zdrojich tepla json dosti znaéné a ze bychom patrné mohli, bez ohroZeni komfortu
obyvatel, uvazovat o sniZeni povinnych zdloh instalovanych vykonl kotelen,
zvl4$té mensich vykont (2 az 10 MW), kde jsou zdlohy stanoveny CSN 06 0310.
Navriens metoda by znaéng ovlivnila i dimenzovéni distribu¢nich tepldrenskych
sitf, kde jsou tepelné bilance potieb stanovovény podle Smérnice 16/69 FMPE
metodou zmensovacich koeficient@l, které mimo zkuSenosti z provozl, teoretické
zdtvodnéni postradaji. Doporuduji tedy metodu pozornosti nejen projektantim,
ale i tvircam CSN v oboru vytédpéni i teplarenstvi.

Pozndmka autora: Uvedend metoda byla publikovdna v SeSitu projektanta ¢. 9 —
gervens fada s jinym tvarem zékladnich rovnic (1) a (2). Porovnénim zjistime prak-
ticky stejny vysledek v rovnici (9), ale rozdily v extrémnich hodnotéch (10) a (11).
Je mo#né samoziejmé pro zékladni vztahy (1) a (2) najit i jiné, vhodnéjsi vyjadieni.

LITERATURA:

[1] Sesit projektanta & 3 — Servend fada ,,Tepld uzitkové voda‘* CSVTS — 1971.
[2] Referdt Dr. Ing. L. Dietzeho na V. tepldrenské konferenci KAT — Erfurt 1974.
[3] Sesit projektanta &. 9 — tervend Fada ,,Piredavaci stanice tepla I'‘ — SNTL 1975.
[4] CSN 06 0210 — vydéni 1962.

[5] CSN 06 0320

[6] Smérnice FMPE ¢. 16 z roku 1969.

NPOBJEMATHKA ONPEJEJEHU MARCUMAJBLHOTO
TEIIJIONOTPEBJEHN A JJA OMHOBPEMEHHOTO HATPEBA
TEILJION BOJBI AJIsI XO3AMUCTBEHHEBIX HYIKIL,
OTONJEHUA M BEHTHJIAIMNH

Hrae. B. Cmpaucueasra

Ll paBrarbHast OICHKA BILMSIHUSL OJIHOBPEMEHHOCTM IIPM OIIPe/Ie/IeHIU 0TOOPHBIX IMKOB JIJISI
OTOILICHMSI, BEHTUIISIMM M HAIPCBA TELJIOH BOJGL JUIsI XO3TUCTBCHHBIX HY K[l MMECT IIPUHILI-
OUAJIBHOC BJMSIHAC Ha OTPCHEICHMC PasMEPOB UCTOYHHKOB M TCIJIOBLIX cereit. B crarwe
ABTOP MONLITAI HaiTu st 06paboTru JIeCTBUTEILHO HYMRHOIO TIMKOBOTO TEeII010T ped-
JIGHHST METO;l, KOTOpbLIl GOJIbIIe OTBEUAET HAIIUM K/IMMATHUCCKAM M OKCITYaTAIUMOHHLIM
YCIIOBUSIM.
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SOME PROBLEMS IN DETERMINING THE PEAK OF HEAT-DEMAND FOR
A CONTEMPORANEOUS UTILITY HOT-WATER HEATING, ROOM HEATING
AND VENTILATING.

Ing. V. StFithavka

The basic influence in determining the output peaks for hot-water heating, room heating
and ventilating, necessary for dimensioning the equipment and piping-network, is the contempora.-
neity of partial peaks. The author attempts at finding a method for determining the really
necessary maximal output-peak of heat-demend, better adapted to our climatic and service
conditions.

PROBLEMATIK DER BESTIMMUNG VON MAXIMALEM WARMEBEDARF
FUR GLEICHZEITIG AUFTRETENDE NUTZWASSERERWARMUNG,
HEIZUNG UND LUFTUNG

Ing. V. StFihavka

Eine richtige Beurteilung des Einflusses der Gleichzeitigkeit bei der Bestimmung der Be-
darfspitzen fir Heizung, Liiftung und Nutzwassererwirmung beeinflusst grundsitzlich die Dimen-
sionierung der Kesselanlagen und Rohrnetzen. Der Verfasser versucht eine Methode der Be-
stimmung von tatséchlichem Wirmespitzenbedarf zu finden, die besser unseren klimatischen
und betrieblichen Bedingungen entspricht.

PROBLEME DE LA DETERMINATION DE LA CONSOMMATION DE CHAUD
MAXIMALE POUR LE RECHAUFFAGE SIMULTANE DE L’EAU CHAUDE
UTILE, LE CHAUFFAGE ET LA VENTILATION

Ing. V. StFthavka

L’évaluation exacte d’une influence de la simultanéité 3 la détermination des pointes de con-
sommation pour le chauffage, la ventilation et le réchauffage de I’eau chaude utile influence
le dimensionnement des sources et des réseaux thermiques, par principe. L’auteur de I’article
présenté s’a essayé & trouver une méthode pour I’évaluation de la consommation de chaud
en pointe nécessaire réellement qui répond plus & nos conditions de climat et aux conditions

d’emploi.

@ Rekultivace hald v Madarsku

Pri ptileZitosti porady spoleéného organi-
za¢niho komitétu pro ochranu Zivotniho pro-
sttedi VTS ZSS, kters se konala zaddtkem
Gervna 1976 v Budapesti, se uskuteénila ex-
kurze na povrchovy dal M. Thorez ve Visonts.
Exkurze ukézala, jakd pozornost se vénuje
v MLR rekultivaci pady a jakych vysledki
Ize piitom doséhnout.

Dl lezi v oblasti Métry na upati pohori
Bukk, kde jsou lignitové sloje o mocnosti 2 a
14 m. Tloustka nadloznich vrstev &ini 15 a
100 m. 8 t&Zbou lignitu bylo zapoéato v r. 1969.
Pocédteéni t&Zba byla 100 000t za rok. Lignit
se spaluje v elektrérné o vykonu 1000 MW.
Z dolu se dopravuje do elektrérny dopravnimi
pésy. Dnesni spoticba lignitu ¢ini 130 000 ¢
ro¢né. Jeho vyhtevnost jeo 6280 kJ/kg
(1 500 keal/kg). Haldy hliny, $térku a pisku
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z odstranénych nadloznich vrstev se rekulti-
vuji a ukézky rekultivace byly piedmétem
exkurze. Rekultivace se provédi mechanickd
a biologickd. Nejprve byly zajistény vn&jsi
svahy hald vysadbou stromd a ket (akéty,
biizy). Na upraveny povrch haldy se nejprve
zaseje trdva a po uréité dobs se prejde na
vysadbu zemédélskych kultur. Péstuji se ns-
které druhy zeleniny, rajské jabli¢ka, meruiiky,
broskve i vinnd réva. Pii tpravs pady se
pouziva lignitovy prach a rtzng uméld hnojiva
podle druhu zemédslskych plodin. Upravé pudy
predchdzeji zkousky v nadobkach, v nichZ so
ovétuje nejvhodnéjsi tprava pudy pro razné
plodiny. Vysledky rekultivace jsou velmi dobré
a dosahované vynosy odpovidaji vynostm,
které byly na pavodni pudsé pred zapodetim
tézby.

(Op)



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 536.21
ROCNIK 19 (1976) CISLO 5, 6 69.02

RYCHLA METODA MERENI MERNE TEPELNE
VODIVOSTI STAVEBNICH MATERIALU

ING. MARTIN ZALESAK, JOSEF POSTAVA
VUPS Praha, pracovisté Gottwaldov

V prispévku jsou kriticky hodnoceny stévajici metody pro méieni te-
pelné vodivosti, a to metoda Poensgena a metoda Bockova. Déle je popiso-
vén vlastni navrzeny a vyrobeny piistroj, ktery podstatné zkracuje dobu
ustaleni. Vlastnosti navrzeného piistroje jsou hodnoceny teoreticky a vy-
sledek je srovnavén s vysledky méieni. Praktické doby ustéleni pro méreni
se pohybovaly od 30 do 130 minut v zivislosti na tepelnych vlastnostech
a tloustce vzorku. DosaZitelnd piesnost méfeni timto piistrojem je 4-4,3 %.

Recenzoval: Doc. Ing. J. Chysky, CSc.

1.UVOoD

Mérn4 tepelnd vodivost je jedna ze zdkladnich fyzikdlnich velid¢in latky. V oboru
stavebnictvi je jeji znalost nezbytna ke stanoveni tepelné izola¢nich a akumulaénich
vlastnosti stavebnich hmot a konstrukei.

Hodnotu mérné tepelné vodivosti uréitého materidlu lze zjistit pouze mérenim.
Existujici laboratorni méfici metody je mozZno rozdélit na dvé hlavni skupiny:

a) metody méfeni pii ustdleném tepelném stavu,
b) metody méieni pii neustdleném tepelném stavu.

V tomto ¢lanku je popisovana rychld metoda méfeni mérné tepelné vodivosti
stavebnich materidlt pti ustdleném tepelném stavu.

2. EXISTUJICI METODY

Mérné tepelnd vodivost A je definovéna jako ¢initel umérnosti hustoty tepelného
toku a gradientu teploty v latce ¢

q=—A.pt [W/mz2] (1)

Pro pfenos tepla vedenim za ustdleného stavu v rovinné neohraniéené desce
pii konstantni hustoté tepelného toku v celé ploSe desky bude mit rovnice (1)
jednoduchy tvar

¢=2.5 W, @)

kde At je rozdil teplot v tloustee desky s méfeny ve sméru toku tepla.

Toho je s vyhodou vyuZito u laboratornich mé¥icich metod pouZivanych
pro méfeni mérné tepelné vodivosti stavebnich materidl, piiéemz méfeny vzorek
je ve tvaru ohrani¢ené desky. Nekonetné plosné rozméry jsou napodobeny malou
tloustkou vzorku oproti jeho plodnym rozmérim, popiipadé bodéni (okrajovou)
kompenzaci.
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Nejrozsifensjsi laboratorni metody pouzivané pro méfeni mérné tepelné vodivosti
stavebnich hmot jsou metoda podle Poensgena, metoda podle Dr. Bocka a méfict
metoda pomoci deskového termoelektrického kalorimetru blize popsand v [3].

/

=2 Ja 7
S NS,

I = he 2
L
’;’fﬁ LEGENDA .
=, .
4 1...stfedni mérna

topnd deska

2...kompenzacni topna

deska

..méreny vzorek
...chladici’ deska

5. skrifovd izolovand
konstrukce

Obr. 1. Schéma zkuSebniho zaiizeni podle Poensgena.

Zkusebni zaf{zeni podle Poensgena se sklddd ze stfedni topné desky a dvou
desek chladicich (obr. 1). Mezi topnou desku a desky chladici jsou vloZeny métené
vzorky. Topnd deska se sklddd ze stiedni mérné plochy a plochy kompenzaéni.
Mérns plocha i plocha kompenzaéni je vyhfivina elektrickymi vyhfevnymi télesy
tak, Ze vykon topnych &ldnké v mérné plode je stily a vykon vyhfevného télesa
v kompenzaéni plofe udrzuje jeji povrchovou teplotu stejnou jako mé plocha mérné
(kompenzace boténich ztrat). Vykon vyhievného télesa v mérné plose je méfen po-
moci wattmetru.

Chladici desky jsou chlazeny vodou tak, aby byla jejich povrchovéd teplota
konstantni.

Ze znalosti povrchovych teplot vzorku, jeho tloustky a hustoty tepelného toku
je mo¥no stanovit mérnou tepelnou vodivost vzorku materidlu.

LEGENDA :

.. mérné topne téleso
...topnd deska
...méreny vzorek
...chladic/ deska
...skFinova izolovana
konstrukce

/

ST

Obr. 2. Schéma zkuSebniho zafizeni podle Dr. Bocka.

\
N
N\
-
S N

ZkuSebni zatizeni podle Dr. Bocka se sklddd z chladici a topné desky, mezi které
je vloZzen méfeny vzorek (obr. 2). Obéma deskami protékd voda z termostatii. V topné
desce je instalovdno elektricky vytdpéné téleso ve tvaru desticky, kterd tvofi st
jejtho povrchu, jeZ je ve styku se vzorkem. Teplota mérného topného télesa je udr-
Yovéna stejnd jako teplota povrchu topné desky, piitemz se méfi teplo dodané

do mérného topného télesa za urdity asovy usek v ustileném teplotnim stavu.
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Ze znalosti povrchovych teplot vzorku, jeho tloustky a hustoty tepelného toku
mérného topného télesa je mozno pomoci korekénich soudiniteli, uddvanych vy-
robcem zkuSebniho za¥izeni, vypotitat mérnou tepelnou vodivost materialt
vzorku.

Méieni mérné tepelné vodivosti jak podle Poensgena, tak pomoci deskového
termoelektrického kalorimetru je zdlouhavé. Velkd tepelnd kapacita topné desky
a maly vytdpéci vykon vyhfevného télesa jsou ptidinou dlouhotrvajiciho ustalo-
vaciho procesu, piiéemZ koneénd teplota povrchu topné desky neni piedem zndma.
Celkovs doba ustalovaciho procesu je az 3 dny (v zdvislosti na tepelné kapacité
méteného vzorku). P¥i méfeni mérné tepelné vodivosti vlhkych hmot dochézi
v pribéhu ustalovaciho procesu k pienosu vlhkosti, k postupnému vysouseni
vzorku a tim i ke zméné jeho mérné tepelné vodivosti. V tomto pripadé k doko-
nalému teplotnimu ustéleni nedojde.

Metoda méteni mérné tepelné vodivosti podle Dr. Bocka nevyhodu dlouho-
trvajiciho teplotniho ustéleni odstranuje. Jeji znaéné nevyhoda je vSak nepfesnost
méieni, ktera je zptisobena nepiesnym stanovenim hustoty tepelného toku proudiciho
vzorkem.

3. PRISTROJ NOVEHO TYPU
3.1 Kritéria pro konstrukei p¥istroje

Hlavni kritéria pro konstrukei piistroje byla, aby méfeni bylo rychlé, piesnost
metody lep$i nez 5 %, aby bylo moZno méfit pomérné mélo rozmérné vzorky
(300 X 300 X 10 < 40 mm) a aby byl piistroj jednovzorkovy.

3.2 Popis pFistroje

Pti konstrukei pifstroje jsme vychazeli z deskového piistroje popsaného v [3].
Pristroj se kldda z topné a chladici desky o rozméru 200 x 300 mm, mezi nimiz
je umistén méfeny vzorek. Tepelny tok je méfen pomoci termotranzitometrti o plos-
ném rozméru 150 x 150 mm, které jsou umistény na obou povrsich vzorku. Rozdil
mezi udaji obou termotranzitometri (7, T) signalizuje velikost boénich tepelnych

N

LEGENDA:
y 1... topnd deska
] . T T 2...chladici deska
\’Z %% %% ('— 3...pomocna chladici deska
A = X < 4...termotranzitometr T,
12, i /] > 5...méreny vzorek
/) L \ k 6...skrinova izolovand
konstrukce
6 2 5 ! 4 \8 3 7..izolaéni vrstva

>

..termotranzitometr T

Obr. 3. Schéma nového zku$ebniho zafizeni.
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ztrat v méfeném vzorku. Teplota kaZdého povrchu vzorku je snimédna péti sériovymi
termoclénky zabudovanymi ve styéné ploSce termotranzitometru s méfenym vzor-
kem (viz obr. 4). Termoé&linky jsou typu Cu-ko o @ 0,2mm a ve spojich jsou
opatfeny teréiky z tenkého médéného plechu o @ 10 mm. Aby byl zajistén mini-

Obr. 4. Pohled na zku$ebni zatizeni.

milni vykon vyh¥evného télesa i pii mé&feni tepelns izolaénich hmot, je v piistroji
zabudovéna pomocnd chladici deska. Boéni oplégtovani zkusebniho za¥izeni je pro-
vedeno pénovym polystyrénem o tl. 100 mm.

3.3 Jednotlivé ¢asti zkuSebniho za¥izeni

Topné téleso je duralovd, plosného rozméru 300 x 300 mm. Vyhtevné téleso
je umisténo uvniti desky a jeho vykon je regulovdn napétim na vstupu 0az 160V
pomoci reguldtoru s termistorovym ¢idlem zbudovanym v &inné ploge topné desky.
Cinné plocha je opatiena mékkou dosedact pryzi o tlouStce 3 mm.

Chladici deska je duralové, plofného rozméru 300 X 300 mm. Je v ni provedena
drézka, kterou protéké chladici voda v termostatu o teploté 12 -+ 0,01 °C. Cinnd
plocha je rovnéz opatiena mékkou dosedaci pryzi.

Pomocnd chladici deska je provedena obdobné jako deska chladici.

Termotranzitometr mé zikladni rozmér opét 300 x 300 mm. Mérna plocha rozméru
150 x 150 mm je ve stfedni 84sti termotranzitometru. Nosné deska termotranzi-
tometru je vyrobena z pertinaxu o ploinych rozmérech 300 x 300 mm a tloustce
2,5 mm. Mérné plocha je ve stiedni &ésti profita 77 pary termodlénkt Cu-ko
0 20,2mm. Povrchy pertinaxové desky jsou zality tenkou vrstvou epoxidové
pryskytice, ve které jsou spoje termoélinki zalisovény. Termotranzitometry byly
cejchovdny na Poensgenové jednovzorkovém piistroji. P¥i cejchovéni se ukézalo,
Ze konstanta termotranzitometri nezavisi na jejich stiedni teplotd a hustoté tepel-
ného toku.
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Reguldtor teploty (obr. 5)

Jako &idlo regulitoru teploty je pouZit termistor TR, ktery je zabudovan
v &inné plofe topné desky. Termistor tvoii jednu vétev Wheatstoneova mustku,
napajeného napétim 2 V—50 Hz. V piilehlé vétvi je piepina¢ se sadou odporu
pro nastaveni zidané hodnoty teplot +20 az +50°C po 5 °C. Vysledné stiidavé
napéti mistku je privedeno na dvoustupiiovy uzkopdsmovy nizkofrekvenéni
zesilovaé (T1 a T2). Tteti stupent (7'3) je demodulator napijeny pulzaénim napétim

% 220l

—

1}
L
lalh
S
1l
LI

f
-

Y
™

TR

T4

Obr. 5. Schéma regulatoru teploty.

T

50 Hz, které je fizové porovnino se zesilenym mistkovym napétim. V pripadé
e teplota topné desky a tedy i termistoru je vyS$i mebo rovna %ddané hodnoté
teploty, je Yidici napéti na bdzi 7T'3 fdzové posunuto o pllperiodu proti napéti
kolektoru a T3 je uzavien. V p¥ipadé, Ze teplota topné desky a tedy i termistoru
je nizsi ne# Zddand hodnota, Yidici st¥idavé napéti na bézi 7'3 je ve fazi s napétim
na kolektoru, 7'3 je otevien a nabiji se kondenzator C1. Napétim na kondenzdtoru C1
je pres ochranny odpor ¥izen T4 a tim i vykonovy tranzistor T'5, ktery je s T4
v Darlingtonové zapojeni. Vykonovy tranzistor 7’6 md v kolektoru zapojeno v sérii
vyhtevné téleso RZ topné desky.

Pokud je dodriena podminka, Ze potifebny topny piikon je minimdlné 0,04
maximélniho (35 W), pracuje reguldtor spojité. Ustdlend teplota topné desky
je udrzovdna s presnosti 40,01 °C.

3.4 Popis funkce zkuSebniho za¥izeni

Na obou stransdch méfeného vzorku se ustavi pozadovand konstantni povrchové

vvrs

teplota ¢y, f,. Hustota tepelného toku ¢ proudiciho vzorkem se méii pomoci termo-
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tranzitometri a milivoltmetru. Pii zndmé tloustce vzorku s, je mo#no vypoditat
ze vztahu (2) mérnou tepelnou vodivost

g3 [W/m K. (3)

=E_“t1
4. CAS POTREBNY PRO USTALENI TEPLOTNICH POMERYU
VE VZORKU

Meéteny vzorek je idealizovidn neohrani¢enou rovinnou deskou.
Diferencidlni rovnice pro jednorozmérné vedeni tepla mé tvar

ot ot
(RINR =8, @)
tlo,T)=t, Potdteéni a okrajové podminky: (obr. 6)

t:tl x:O
// t—t, =1
t=1fx) =0

X . Obr. 6. Zndzorndni okrajovych podminek pro sdileni tepla
v neohrani¢ené rovinné desce

A

ReSeni rovnice pro uvedené okrajové a potiteéni podminky je uvedeno v [4].

Teplotu ¢ je moZno rozloZit na dvé funkce
t=V 4 W. (6)

pro néz v intervalu 0 < & < I plati

dazv
daz (6)
s okrajovymi podminkami
V = ty z=0
V = tz x=1
a
ow 02w
v ™
s okrajovymi a poédteénimi podminkami
W=0 x=0
W=0 z =1

W=fxy—V =0
Reseni rovnice (6) je

V=t + (t—1t) (8)

Nla
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a FeSenf rovnice (7) mé tvar
X . n.mw.x s 2 2
W =Y sin— e e—am.mh T/t 9)
n=1
kde pro éleny ay Yady plati

an = '?— . f [f(x') _{tl + (t2—1t) - :1:7'}] . sin —11—7;—1 .dz'. (10) -

Potom feSeni rovnice (4)

x 2 & heosww—iE . N.T.X o e
t:t1+(t2—t1).—l——}'—;" z 2 ” I.Sln l__‘_.e—a.n.ﬂ.'cll,*_
n=1
1
et mhr/lt ff(x’) . sin

0

2 & LT
4. ) sin n.r-?
l n=1 l

n.mw.x
l

2T (11)

V piipadé, %e vzorek mé v fase 7 = 0 konstantni teplotu f(x) = to, bude mit
rovnice (11) tvar:

x 2 & t,.cosnt—14t; . ND.T.X
t=t1+(t2——t1)7+““z 2 I.Sln l

.e—n?.ﬂ:‘.FO_{_
T n=1 n

4 .t
T

+

© 1 _@n—1).7.2
. . X —(2n—1)2. 2. Fo , 12
Lo I © (12)

a.T
kde: Fo = 5

Nestacionarni slozku teploty v desce vyjadiuje ¢len W. Abychom zjistili ¢a
potiebny pro ustdlent teploty v desce, je tieba provéiit konvergenci ¢lenu W a das’
kdy uz bude tento &élen dostatetné maly tak, aby teplota v desce mohla byt
pokldddna za ustilenou.

Clen W je mozno vyjadrit ve tvaru souétu fad:

2 ® (—lr | n.m.zx .
W=—.t. . sin L e-nr.mi.Fo
w7 nz._.l n ' l
2 ® 1 n.w.x
—— 4. ), —.sin— . enh.miTo L
E ! nz=:1 n ' l l
4 z 1 . (2n—1).7w.x !
— . {o . - . ME )T e—(2n—1p.w. Fo .
+ =0 nzl on —1 sin ; e (13) |

Kazd4 z téchto Yad rychle konverguje k nule vlivem konvergentniho faktoru
e-*.m*.Fo_ Rychlost konvergence vzriistd s rostoucim Fo, tedy s rostoucim ¢asem 7.

Déle se pokusime omezit soutet fad tak, aby bylo moZno explicitné vyjadiit Fo
z rovnice (13).
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Prvni fada v rovnici (13) je alternujici a proto ji rozlozime na dvé rady
2

& (—1)» |  n.w.x 2 2 1
—. . e .8in 2 ent.mt.Fo . ¢ R,
T 2 ngl n ! T 2 n;]_ 2n
.sin 2n.m. e-Cop.m.Fo__ N _lAh_Sm (2n—1). 7.2 . e—(@n—1):.n%.Fo
n—1 2n — 1 !
RovnéZz druhou ¥adu v rovnici (13) rozloZime na dvé fady
2 © 1 n.w.x 2 S 1
St ) —.sin— 0T emmiFo — 2y —
i 1nzln -sin l @ P [;2
2n .. x \ & 1 . 2n—1).n .
— —-(2n)2.w2. o —(2n—1)2. 712, Fo
.sin .e +1§1 oy Sin 7 . e
(14)
Po tpravé rovnice (14) dostdvadme tvar
@2n—1). .2 ]
= e (2 — by — ¢ — R — R, (2n—1)2.n2. Fo
W=—.(2—t,—1t)- nzl op 1 Sin i +
2 & 1 2n. 7. ;
T =t Y 5o.s sin = ot T (15)
1 .
Vzhledem k tomu, e — a sin E——-T;ﬁ—i 1 pro kazdé n =
psat

1, je mozno déle

W < — . (2t —t, — t1) . Z —(2n—1)2. 72, Fo +
n=1
2 t—t). S: eewp.mo (16)
kg n=1
a po odhadu soudtu fady dvojndsobnym 1. &lenem
0
Z e~ *.7*.Fo ~ 9 o-n2.Fo
n=1

(coz je splnéno napi. pro F, > 0,1)

2
W<;‘E— (2t0~t2—-t1).2.G_RE'FO+—-.(t2-——-tl) 2. e 4. ¥

. . Fo (17)
Po dal§im odhadu e—47*-Fo < ¢-m*.¥o Jost4vime

o 4 ]
W<—. (2h—t—t). e™ 10 4 — (5, —t). e F (18)
T
a Gpravou
4 )
W< —. (200—2t;) . e F0 = —  (tg—1¢;) . e~ Fo < ¢
] T

(19)
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kde: & je maximilni chyba teploty vlivem nedokonalého teplotniho ustéleni desky.

Pro zvolené ¢ je mozno vypotitat Fo a tedy pro uréity vzorek o zndmé mérné
teplotni vodivosti a a tloustce s = i ¢as 7 potiebny pro teplotni ustédleni vzorku.
Potom

Ig 5 €
e (to —1t1)
Fo > (20)

— 2

Pro ovéfeni &asu potfebného pro tepelné ustdleni byl pouZit vzorek z pénového
polystyrénu (PPS) o tloustce s = 0,0291 m a objemové hmotnosti gv = 33 kg/m3.
Naméiené hodnoty:

t = 13,2°C
t, = 24,1 °C
to = 20,0 °C

¢ volime pro vypocet 0,005 °C.
Ze vztahu (19) vypoéitdme

3 0,005
leg— ey
~ - (to—1) ~.(20—132)
Fo = 5 = 5 = 0,825
—TT —TT

Mérnou teplotni vodivost ¢ predpokldddme
a = 0,003 m?/h.
Piedpoklddany das T potiebny pro tepelné ustédleni bude

Fo . s2 B 0,825 . 0,02912
a 0,003

1\

T = 0,233 h = 14 minut.
26—
2% t,
2L L 1 : i
2
18—

16
141 —P>—

t(°c)

2
10

0O 4 8 P 16 20 26 28 2 36 40
T (min)

Obr. 7. Pribsh povrchovych teplot pii tepelném ustalovani vzorku PPS o tloustce s = 0,0291 m,
ov = 33 kg/m3,
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Obr. 8 ukazuje v zdvislosti na ¢ase prubéh hustoty tepelného toku g, proudiciho
z topné desky do vzorku (mé¥i termotranzitometr 7'2) a ze vzorku do desky chladici
q1 (méfi termotranzitometr 71 — viz obr. 3). Jak je vidét z obr. 8, je vzorek tepelné
ustdlen v ¢ase, kdy hustoty tepelného toku ¢;, ¢, méfené T; a T, jsou konstantni p¥i

konstantnich povrchovych teplotach ¢, a ¢, (viz obr. 7).

70

60

50

\
il
\

4

S

- q(W/m)

0 4 8 12 16 20 26 28 32 36 40
T(min)

Obr. 8. Prubéh hustoty tepelnych tokl ¢; a g2 méfenych T';, 7', pii tepelném ustalovani vzorku
PPS s = 0,0291 m, gy = 33 kg/m3. .

Skuteény éas potiebny pro tepelné ustdleni uvedeného zkuSebniho vzorku byl
asi 30 minut (jak je vidét z obr. 7), coz je dvojndsobek ¢asu vypoditaného teoreticky.
Nesoulad je zfejmé zptsoben nedodrzenim piedpoklddanych okrajovych podminek.

Topn4 a chladici deska nejsou dostateéné ,,tvrdé‘ zdroje, jak je vidét z pribéhu
povrchovych teplot (viz obr. 7), coz zpusobuje pokles povrchové teploty. Na &as
potiebny k tepelnému ustdleni méreného vzorku bude mit vliv i jeho tepelnd kapa-
cita (napf. pro vzorek z pryze o tloustce 11,8 mm vychézi teoreticky ¢as potiebny
pro tepelné ustdleni asi 17 min. a éas naméfeny byl 130 min.).

5 PRESNOST METODY
5.1 Méfeni teplot

Rozdil povrchovych teplot na zkuSebnim vzorku je méfen pomoci termoélankt
a termoelektrické napéti je registrovino milivoltmetrem.
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a) termoélénky jsou cejchoviny podle normélového teploméru o méticim rozsahu
0 — 50 °C. Déleni stupnice je na 0,1 °C. Maximélni neptesnost méfeni vlivem éteni
je tedy 40,05 °C '
wa(t) = 0,05 °C,

b) méieni je proviadéno stejnym milivoltmetrem, ktery byl pouZit i pii cejchovani
v prost¥edi o laboratorni teploté;

/,Lz(t) =0,

¢) déleni stupnice milivoltmetru je na 150 dilkt. Maximalni nepYesnost méfeni
vlivem ¢teni je 0,1d
us(t) = 0,1d.

5.2 Méieni tepelného toku

Tepelny tok je méfen pomoci termotranzitometrit a termoelektrické napéti je
registroviano milivoltmetrem.

a) termotranzitometry byly cejchoviny na Poensgenové piistroji. Tepelny vykon
byl méien wattmetrem o t¥idé presnosti 0,1. Maximéalni nepfesnost wattmetru na
plném rozsahu 300d jeo tedy 0,3 dilka,

m(q) = 0,34,

b) déleni stupnice wattmetru je na 300 dilki. Maximalni nepresnost méieni
vlivem &teni je 0,1 dilku. P¥i cejchovéni bylo méfeno na plném rozsahu 300d,

pa(q) = 0,14,

¢) déleni stupnice miliveltmetru je na 150 dilki. Maximalni nepfesnost méieni
vlivem &teni je 0,1 dilku.

5.3 Méfeni tlouStky vzorku

Tloudtka vzorku s je méFena posuvnym méfidlem s presnosti 0,056 mm.
u(s) = 0,05 mm.

5.4 Maximalni relativni nepfesnost metody

Mérné tepelnd vodivost se vypotitd ze vztahu (3)

_ -5
A= AL

Vyslednd relativni nepfesnost métici metody je déna vztahem:

pr(2) = pr(g) + pr(s) + px(AR), (19)
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kde pro maximélni relativni nepfesnost méfeni velidiny  plati

)

Z1

ur(x) = ; (20)

kde u(z) je maximélni nepfesnost veli¢iny x a ; je jeji hodnota.

Mazimdlni relativni nepresnost metody pFi méfent vzorku z pénového polystyrénu
fy DOW:

Namétené hodnoty:

t, = 76,6 dilku = 24,1 °C

t = 42,0 dilku = 13,2 °C

¢ = 22,0 dilku = 10,25 W/m?
¢: = 20,9 dilku = 10,49 W/m?
s = 0,0291 m

Celkovd maximélni relativni nepfesnost metody p¥i méfeni uvedeného vzorku
podle (19) je 42,3 9.

Na presnost vysledku budou mit ziejmé vliv okrajové ztréty (rozdil mezi udaji
71 a T,). Maximalni relativni neptesnost vlivem okrajovych ztrét bude odhadem
+£2 %. ﬂ

Celkovd maximalni relativni nepfesnost metody pii méfeni uvedeného vzorku bude
¢init +4.3 9. -

Je ziejmé, Ze pii méteni materidltt s vétsi hodnotou mérné tepelné vodivosti bude
maximaln{ relativni nepfesnost metody mensi vlivem vét¥{ méiené hodnoty hustoty
tepelného toku.

6. NAMERENE HODNOTY
Na pfistroji bylo provedeno ovéiovaci méfeni mérné tepelné vodivosti nékterych

stavebnich materidltt v suchém stavu. Vysledky ukdzaly dobrou reprodukovatelnost
méfeni.

B e 2
Materiél l— —_—
' kg/m3 ‘ W/mK
- ’ N
Pénovy polystyrén 20 0,0386 |
Tzomin 330 0,0517
Plynosiliks 500 0,139
Beton prosty 2 200 1,27
Pry% tvrdd 1268 0,357
J

7. ZAVER

)
v

Méftici metoda se osvédéila. Umoziiuje rychlé méfeni mérné tepelné vodivosti
hlavné stavebnich materidla s piesnosti postadujici pro praktické vypodty. I kdyz
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das potiebny pro tepelné ustdleni mé¥eného vzorku je delsi nez vypoéitany (vlivem
koneéné tepelné kapacity topné a chladici desky), je nékolikandsobné kratsi nez
u metody dle Poensgena event. podle méiici metody pomoci deskovych piistrojd,
co# umoziiuje méfeni mérné tepelné vodivosti i vlhkych stavebnich material.
Dalii vyhoda méfici metody je, Ze vzorky potiebné pro méfeni maji pomérné malou
velikost (300 x 300 X 20 -+ 40 mm), coZ usnadfiuje jejich vyrobu a manipulaci.

SEZNAM SYMBOLU A OZNACENT

t [°C] teplota

q [W/m?] hustota tepelného toku
8 [m] tloustka vzorku

z [m] soutadnice

a [m?/s], [m2/h] mérné teplotni vodivost
A [W/m K] mérné tepelnd vodivost
7 [s], [h] das’ .
ov [kg/m?3] objemové hmotnost
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BBICTPBIIT METOJ N3MEPEHU A YAEJbHON TEINJONPOBOAHOCTH
CTPOUTEJBHBIX MATEPHAJIOB

Hnne. Mapmun Basewar, Hoae ITocmasa

B crarbe 06CyHIAI0TCA KPUTHYSCKA COBPEMeHHBIe MCTO/IB M3MePEHU s TeIJI0IPOBOTHOCTH,
umenno merof Iloencrena n Merox Bonxa. ONACHIBAETCS 110 HPOGKTY aBTOPA M3TOTOBIICHHLIM
npuGop, ¢ IOMONILI0 KOTOPOro KOPEHHEIM 0GPasoM cOKpATHTCA BpeMa crabumirumsanuu. CBOli-
¢TBa HPEUIATAeMOr0 IpHOOPA ONEHUBAIOTCS TEOPETUUYECKH M Pe3yJBTaT CPABHMBACTCH C Pe-
synbTaTaMm usMepenuil. ITpaxTnueckume BpeMeHa s maMepenmu Opwma ¢ 30 yo 130 MuHyT
B 3aBHCHMOCTI OT TEIUIOBBIX CBOMCTB I OT TOMIIAHLI 06pasna. [JoCTIKAMAsI TOYHOCTS M3Mepe-
Hust 9Toro npudopa -+4,3 %.

AQUICK METHOD FOR MEASURING THERMAL CONDUCTIVITY OF BUILDING
MATERIALS

Ing. Martin Zdlesik, Josef Postava

The author values critically Poengsen’s as well as Bock’s methods for measurement of thermal
conductivity. The author’s apparatus, which radically reduces the stabilizing time, has been
described. Functional characteristics of the apparatus are analysed theoretically and the respec-
tive results are correlated to measurement results. Stabilizing times in the praxis are between 30
and 130 minutes, depending on thermal characteristics and the thickness of the sample. Obtai-
nable accuracy of such measurements with the described apparatus is +4,3 %.
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SCHNELLE METHODE FUR MESSUNGEN VON WARMELEITFAHIGKEIT
DER BAUMATERIALIEN

Ing. Martin Zdle$dk, Josef Postava

Der Verfasser beurteilt kritisch Poengsens sowie Bocks Methoden fiir Warmeleitfahigkeitsmes-
sungen. Er beschreibt seinen eigenen Apparat, der die Wartezeit grundsétzlich verringert. Die
Eigenschaften des von ihm entworfenen Apparates werden theoretisch beurteilt und das Resultat
mit Messergebnissen verglichen. In der Praxis waren die Wartezeiten zwischen 30 bis 130 Minuten
in Abhéingigkeit von wérmetechnischen Eigenschaften und von der Dicke des Musters. Erreich-
bare Genauigkeit der Messungen mit diesem Apparat betragt 44,3 %.

METHODE RAPIDE D’UNE MESURE DE LA CONDUCTIBILITE THERMIQUE
SPECIFIQUE DES MATERIAUX DE CONSTRUCTION

Ing. Martin Zdlesdk, Josef Postava

Dans l’article présenté, on évalue critiquement les méthodes existantes pour une mesure
de la conductibilité thermique c’est-a-dire la méthode de Poensgen et la méthode de Bock.
Plus loin, on décrit un appareil projété et fabriqué par 'auteur qui diminue lo temps de stabi-
lisation. Les propriétés de cet appareil sont évaluées théorétiquement et le résultat est comparéd
avec les résultats des mesures. Les temps de stabilisation pratiques pour les mesures variaient
de 30 & 130 minutes suivant les propriétés thermiques et ’épaisseur d’un échantillon. La précision
de mesure obtenue par cet appareil est 44,3 %.

@ Cs. piinos k 1é¢eni svétlem

neni opomenutelny ani jako problém lékarsky,

ani jako problém technicky: ¢s. 16kati (v Plzni

a na Kladnd) s pomoci ¢s. techniky dosdhli

znacnych 1uspécha pii lééeni novorozenecké

zloutenky -— hyperbilirubinemie: rozpadem
gervenych krvinek stoupd hladina bilirubinu

v krvi novorozence (z nejruzngjsich pric¢in)

a je tedy nutny rychly zdkrok — bud vyména

krve nebo (a to je mnové) ozdreni svétlem

vybojky specifickych vlastnosti; toto svétlo

(spravnéji: jestd viditelné zdreni) je schopné

rozklad zastavit. Rozdilnost metod spoéivé

v tom, Ze pii vyméné krve se vysledek dostavi

bezprostiedns, ozdreni musi trvat asi 24 hodin,

aby se vysledek prokazatelnd dostavil a trvé
nebezpeci z prodleni, jestlize metoda nemé
téinek. Novy zpusob neni tedy jednoznadéng
vzdy pouzitelny a nenahrazuje plng metodu
vymény krve, je vSak uéinny a jednoduchy.

K ozaiovéni se pouzivé:

— v zahrani¢i: zéfivka modré barvy svétla
(s luminoforem stroncium-fosfatovym, alkti-
vovanym dvojmoenym europiem) s max.
vydajem energie mezi 400—500 ym,

— v CSSR: halogenidovéd vybojka TESLA
RVIM 400 W s piisadou halogenidu india
obdobnych vlastnosti.

Ozatovéni je, podle dosavadniho vyvoje
metody, u¢inné a nemé zdvad. Prednosti jo
znaéné uspora krevni plasmy (uvidi se 90 %,
drivéjsi spotreby), které je nedostatek.
Podle Teslaelectronik 4/1975
LR & T a 1/1975
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@ Plastické hmoty ve svételné technice

Jednou z hlavnich prednosti plastickych
hmot je jejich tvarovatelnost, zpracovatel-
nost — kterd u materiall tzv. klasickych je
mensi nebo naro¢néjsi.

Ve svételné technice se dosud a provazng
vyrébéji svitidla jako pomérné slozité staveb-
nice svételnd pasivnich (nosnych a ochrannych)
a svételns aktivnich (¢innych) dilet. Mimo pra-
covni ndroénost vznikd tak i jeden ze zdroju
poruch a moznych poskozeni (pro raznou zivot-
nost jednotlivych ¢asti).

Pokusy o Sir$i uplatndni plastickych hmot
ve vyrobd svitidel neustdvaji — je mnoho
a véznych davodu pro i proti: fa W. Alfmeier
KG v Treuchtlingen v NSR (Lichttochnik
1975/9) zavadi vyrobu svitidel z jednoho kusu:
svétlomet s krytem je vyliskem z izolantu boz
cizich spojovacich prvkd, s min. mnoZstvim
kovovych a sklendnych &asti, celkové o malé
hmotnosti a s min. montéznich (dokon¢ova-
cich) praci. Reflektorové plocha je zcela presnd
co do tvaru i co do polohy a nestédrne (norezavi).
Technologicky je nutné dobte zvladnout umis-
téni zdrojt, predfadnych pristroju a nékolik
otazek upevnéni, demontaze apod.

Dosavadni zkuSenosti jsou velmi drobré
a slibuji tuspésny vyvoj jak pifi vyrobs malych
svitidel (fotoblesky a kapesni svitilny), tak pro
svétlomety, pro uliéni i pramyslové interiérové
svitidla az po svétla dopravnich prostredki.

(LCh)



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
C¢ISLO 5.6

ROCNIK 19 (1976)

697.27

PRVNI ELEKTRICKE AKUMULACNI
TEPLOVODNI VYTAPENI V PRAZE

ING. RUDOLF D. STRAKA

V centru Prahy bylo zaddtkem listopadu
1975 wvedeno do osvojovactho provozu prong
elektrické dstiednit teplovodni vytdpént s akumu-
lact tepla do wvody o prikonw téméF 0,7 MW.
Pozoruhodny byl mimorddné krdtky Eas, ktery
realizdtors této akce méli k dispozici.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. J. Cihelka

Praha jako mdstské aglomerace se vyznacéu-
je kritickou koncentraci Skodlivin (prach
a S0,), nejvyrazndjii v evropskych méstech
[1]. Zdrojem tohoto zneéidtovani ovzdusi
jsou kominy topeni$t na tuhd paliva, a to
predeviim p¥i topeni hnédym uhlim [2]. Jednim
ze zpusobi, jak zmensit exhalace zmin&nych
8kodlivin, je piechod na topeni uslechtilymi
formami energie. Z nich elektfina, jmenovitd
noéni proud, je nejatraktivnéjsi.

V Praze jsme se rovndz dockali prvniho
ustfedniho teplovodniho vytépéni s akumulaci
elektrotepla do vody. Tento zpuasob vytépéni
jo fadu let zndmy v pramyslové vyspélych
statech v zahraniéi a je 1 provozné ovéreny
z na$eho pritkkopnického provedeni z roku
1969 (ptvodce Vojt. Fryéek) v Plzni [3].

V centru Prahy bylo zatdtkem listopadu
1975 uvedeno do osvojovaeiho provozu prvni
ustfedni teplovodni vytépéni s akumulaci
odporového elektrotepla do vody v budové
Statni banky &s. v Praze 1, Na piikopé 3—5
s tepelnym prikonem fFadové 0,7 MW
(0,6 Geal/h).

Na funkénim schématu, zndzornéném ve
zjednodu$eném obr. 1 (bez zobrazeni regu-
la¢nich a ovlddacich elementi) neni z tope-
naiského hlediska nic zvldStniho. AvSak
mimot4dné pozoruhodnou okolnosti je ¢cas,
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Obr. 1. Funkéni schéma
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za ktery toto neviedni zaiizeni bylo funkéns
navrzeno, vyprojektovano, objedndno a do-
déno, smontovano a uvedeno do provozu,
éas, kdy byly zdoldny problémy proorgani-
zovanosti nasich dodavatelskoodbératelskych
vztahi, ¢as, jehoz kritkost je na naSe poméry
neuvéiitelna.

O vyhodéch &i nevyhodéch tohoto zpusobu
vytédpéni v centru historického jadra mésta
se poprvé zacalo uvazovat pied zbourdnim
rohovych objektt Na mustku pii stavbé
uzlu metra ,,Mustek‘‘. Uvazovalo se o vytapéni
celého bloku, vymezeného ulicemi Provaznic-
kou, Havirskou, Na prikop&, Na mustku,
pricemz se zvazovaly vSechny duavody pro
i proti, podminky realizace, topeni plynem
¢i elektiinou atd. Studii Stétni energetické
inspekce v Praze se vSemi povSechnymi
podklady k vyhotoveni projektu dostali pro-
jektanti ateliéru ,,C*‘ Projektové a inZenyrské
spravy Pramstav v Praze v vunoru 1974,
celou akei zajistoval projekénd i dodavatelsky
Prumstav Praha. Investor s obrovskym rizi-
kem zlikvidoval koncem topného obdobi
1974/1975 starou kotelnu, vybavenou liti-
novymi ¢lénkovymi kotly a prikroéil k upra-
vam sklepa pro uloZeni nédrzi na topnou
vodu. VSechny upravy a zmény se daly
v zékladech budovy v nejruinéj§im centru
vystavby uzlu metra. V listopadu 1975 zadal
fungovat elektrootop v budové v celém
rozsahu, dik spojenému usili projektantu,
dodavatelti, montéZnich organizaci a prede-
v&im dik neotiesenym nervim zésobovaéiu
investora.

U tohoto zafizeni, fungujiciho naprosto
spolehlivé, byly p¥i rekonstrukei na topeni
elektiinou ponechény dosavadni litinové élén-
kové radidtory v mistnostech a rozvidsei
potrubi ve zdech. Potrubi v kotelnd je nové,
se vhodnym ¢lendnim. V zatizeni neni centrél-
ni piiprava teplé uzitkové vody. V pfipojeném
obréazku znaéi:

1 — Obé&hov4 éerpadla otopné vody
2 — Vytépéni budovy

3 — Akumulaé. zésobnik otop. vody
4 — Obéh. cerpadla elektrokotl

5 — Tlakové expanzni niddoba

6 — Tlakové nadrz — vzdudnik

7 — Kompresor

8 — Tlakové ldhev

E — Elektro kotle

S — Smésovaci tiicestny ventil
R — Rozdélovaé otopné vody

V — Sbéraé vratné vody

T — Potrubi vytépéciho okruhu
N — Potrubi nabijeciho okruhu

V tomto zkréceném a povSechnd informa-
tivnim éldnku lze uvést jen podstatné, vybra-
né charakteristiky:

Akumulaéni teplovodni okruh je tvoren
celkem osmi leZatymi nadrzemi typizované
fady CKD Dukla Praha po 10 700 litrech,
ddle elektrokotly, ¢erpadly, tlakovymi nédo-
bami a potrubim s piisluSenstvim. Vytpé&ef
voda se ohiivd v elektrokotlech topnymi
vlozkami levnym noénim proudem v dobs
od 22 hodin do 6 hodin tak, Ze hlavni ohiev
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v akumula¢nich nédrZich je od 22 hodin do
3 hodin; v dobd zétopu od 3 hodin do 6 hodin
je budova vytépéna elektrokotly, pfiem%
daldi 4st vody se ohfivé v nddrzich. Timto
zpusobem akumulaéni okruh pracuje v dobé
odbéru levného no¢niho proudu. V ostatni
provozni dobd jsou kotle vypnuty s jejich
éerpadly & uzaviena cesta otopné vody pies
kotle. Otopné voda cirkuluje z akumulaénich
nadrzi vytédpdeim cirkula¢nim okruhem se
zatazenym trojcestnym sméSovacim ventilem
s reverznim elektromotorem; nastaveni pru-
toku ventilu je ovldddno z regulaéni automa-
tiky.

Jsou osazeny celkem dva paralelnd pra-
cujici elektrokotle. Kazdy (s celkovou elektro-
rozvodnou instalaci v &elnich sténdch pro
topné vlozky, termostaty, tepelné pojistky,
vyrobek n. p. Teplické strojirny v Teplicich
v Cechéch) mé vodni obsah 320 litrt, do
néhoz jsou ponofeny elektrické odporové
topné vlozky z n. p. Elektro-Praga Hlinsko
v g po 7,5 kW, 3 x 380/220 V. Celkovy prikon
kazdého kotle 4056 kW, odpovidajici vykonu
2 x 340 000 kecal/h je délen do &tyr sekei,
z nichz dvé maji po 112,6 kW odpovidajici
96 750 keal/h a dvé po 90 kW odpovidajici
77 400 keal/h. Jejich vykon je Fizen v zavislosti
na venkovni teploté prostorovymi termostaty
ve ttyfech stupnich tak, Ze je zapojena vidy
jedna, dvé, tfi nebo ¢étyri sekce u kazdého
kotle.

Akumulaéni nddrze vidy &tyii a Ctyft
@ 1800, délky 4 500 mm, svaiené na mist®
ze dvou prstencu a ze dvou den, jsou zapojeny
do série, takze b&hem ohfevu i chladnuti se
cirkulace zuéastni kazdy litr vodniho obsahu
a horkd voda se za vodu ochlazenou vyméni
postupnd ve vSech nédrzich. Proto je vtok
ochlazené vody umistén v akumulaéni nédrzi/
vidy dole a odbér horké vody co nejvyse.
Sériové zapojeni akumulaénich nadrzi je
uzpusobeno tak, aby v pripadé poruchy bylo
mozné mit v provozu poloviéni pocet nadrzi.

Tlakové stojatd expanzni ndadoba 4 m3
obsahu; vy$ka vodni hladiny je ovladana
automaticky pomoci hladinového regulatoru
a elektromagnetického ventilu. Tlakové sto-
jatd nadrz — vzduSnik mé obsah 0,76 m3.
Kompresor vzduchovy 14 m3/h pro 0,6 MPa
jako zdroj tlaku, mé rezervu v pripadé poru-
chy v tlakové ldhvi se stlatenym vzduchem.
Kompresor je automaticky spindn manostatem
v zévislosti na tlaku vzduchu ve vzdusniku;
v piipad® poruchy se vzdu$nik plni ruéné
z tlakové léhve. Tlak vzduchového pol§tare
je TFizen automaticky pomoci  manostatu
a elektromagnetického ventilu.

Cerpadla obshové teplovodni Sigma-NTC
¢tyii pro kotle, dvé pro vytapéni. Cerpadla
akumulaéniho okruhu jsou dimenzovéna tak,
aby celkovy obsah nédrzi pfi provozu obou
kotlu se dvakrat vyménil béhem osmi hodin.

Tepelné izolace ze silikdtové viny je ruzné
tloustky: 14 cm pro akumulaéni nadrze v ra-
bicovém tkanivu s obalem ze Zelezného po-
zinkovaného plechu, tloustky 6 em u expanzni
nadoby a u tlakového vzdu$niku, 5 cm roz-



delovate a shérate, 3 aZ 5cem spojovaci po-
trubi.

Teplonosnou latkou je voda s pracovni
teplotou max. 115°C. Provozni zajiSténi,
souvisejici s regulaci otopného vykonu v za-
vislosti na venkovnich teplotdch vzduchu:
pii venkovnich teplotdch nad 0 °C bude v pro-
vozu jen jeden elektrokotel (lze sttidat)
s polovinou akumulaénich nédrzi. Pri ven-
kovnich teplotdch od 0°C do —8 °C budou
v provozu oba elektrokotle a vSechny akumu-
laéni nadrze. Pfi venkovnich teplotéch nizsich
nez —8°C (podle normy CSN 38 3350 jde
o max. 8 dnu v roce pfi normélnich klima-
tickych pomsdrech) bude t¥eba kromé noéntho
nabijeni je$té dobijet v dennich hodindch
kolem poledne.

Vykon vloZené otopné plochy radidtord
a trubek je celkem 670 kW. Maximalni potieba
tepla je 620 kW. Pohotovy vykon elektrokotla
2 x 406 kW (2 x 348 300 kecal/h). Roéni vy-
uziti instalovaného piFikonu asi 960 hodin.
Pravdépodobné roéni spotteba elektfiny na
vytépéni budovy banky asi 780 000 kWh;
pii vyuziti sazby pro velkoodbératele noéniho
proudu budou pravdépodobné niklady za
otop elekttinou asi 99 000 Kés za rok.

Ovléddaci automatika je zahrani¢niho pu-
vodu.

Rozpotet podle zpracovéni projektové
organizace (strojni dodévky, izolace, nétéry,
demontéZ a viceprace) bez elektroc¢asti celkem
563 tisic Kés.

Vem, kdoz se podileli na realizaci toho-
to nevsedniho, vpravd$ prukopnického dila
v Praze, lze jen upiimn& blahopfat.

Ilepsoe DIEKTPHYECKOE AKKYMYIAIHOHHOE
BoaAHoe oTominenne B IIpare

Hnouc. P. [. Cmpara

B umeatpe Ilparm nmpmBOAWMJIOCE B Hadase
HOAOpA 1975r. B YHOCTOBEPOATHYIO BKC-
nIyaTanuio IepBoe 3JIeKTPHYECKOe IeH-
TPajbHOE BOJAHOE OTOINIEHHe C aKKyMyJId-
poBaHHMeM Tella B BOAY C IIOTpedJIseMOi

LITERATURA

momuocThio moutn 0,7 MW. 3amedaTenbHOe
GBII0 HEeOORIKHOBEHHO KOPOTKOE BpeMs, KO-
TOpOe peajm3aTOPsl STOTO0 JIeHCTBHs HMMeIIH
B PaCHOpPSIKEHNMN.

The first electrical hot-water accumulative
heating in Prague

Ing. Rudolf D. Straka

In the central district of Prague there has
been at the beginning of November 1975
the first central hot-water heating, using
accumulation of heat into water by an input
of almost 0,7 MW, commissioned for experi-
mental service. The project has been realised
in a remarkably short time-space.

Die erste elektrische Warmwasserakkumu-
lationsheizung in Prag

Ing. Rudolf D. Straka

In Stadtmitte von Prag wurde Anfang No-
vember 1975 die erste elektrische zentrale
‘Warmwasserheizung, bei der die Wirme bei
einer Leistung von fast 0,7 MW in Wasser
akkumuliert wird, in Probebetrieb genommen.
Dieser Projekt wurde in einem merkwiirdig
kurzen Zeitraum realisiert.

Premier chauffage électrique par accumu-
lation & I’eau chaude & Prague.

Ing. Rudolf D. Straka

Au commencement du novembre 1975, le
premier chauffage central électrique & l’eau
chaude avec une accumulation de la chaleur
dans P’eau & une puissance consommée 0,7 MW
était mis en exploitation expérimentale dans
le centre de Prague. Toute I’action était
mise en pratique par les réalisateurs en peu
de temps.

[1] Bulletin Cs. sttediska vystavby a architektury 1/1975, S 11.
[2] Statni kol C-16-380-031 ,,Ochrana a tvorba Zivotniho prostiedi‘‘.
[3] Sbornik celostétniho seminéfe o vytdpéni budov 1969, Plzefi.

Pozniamka recenzenta

V z2djmu historické presnosts je tieba uvést, Se skuteéné proni elektrické vytdpéni s akumulact tepla
ve vodé bylo v Praze instalovdno ji¥ pred 40 roky v Pamdiniku ndrodniho osvobozent na Vitkové.
Toto zaFizens, uréené k vytdpéni nékolika administrativnich mistnosti, slou%i k piné spolkojenosts

dodnes.

Touto pozndmkou viak nemd byt snifovin vjznam zprdvy Ing. Straky, ani zdsluhy realizdtord
rekonstrukee kotelny v Praze 1. Jde o prikopnické dilo, pFi kterém bylo popsaného zpisobu vytdpéni
poutito v Praze skuteéné poprvé v tak velkém rozsahu.
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@ Ovladani a Fizeni svétla zifivek

Prizptisobovani intenzity osvétleni potie-
bam vyuziti daného prostoru, tj. fizeni a ovla-
déni osvétleni, je jednak vys8im stupném vy-
uzivani svételnych zdroju (,,sluzeb** ve smyslu
prizpusobovani potiebdm z kvalitativniho hle-
diska), jednak jednou z cest za usporami
energie, aniz by vyuzivani osvétleni ve vztahu
k néaro¢nosti zrakovych ¢innosti bylo néjak
omezovano (vyménou zdroji za méné vykonnsé,
omezovanim jejich poctu atd.).

Je pomérné snadné ridit a ovlddat teplotni
zdroje: snizenim napéti klesne svételny vykon
a tedy 1 osvétleni. SniZovat napéti je technicky
bez obtizi. Nevyhodou je zména barvy svétla,
jeho ztmavéni (zervendni nebo zoranzovéni),
které z hlediska barevného podani neni vzdy
piipustné; jinak p¥i niZ8ich intenzitdch osvét-
leni se blizime pFirodnim podminkém pfi stmi-
véni nebo rozednivani.

Nesnadné je Fidit a ovladat vybojové zdroje,
napt. zafivky: u nich je nutno snizovat hodnoty
provozniho proudu, kdy nedojde k ,,pretrzeni
vybojového sloupce‘, ale zdroj se zhési pomalu
a plynule. Usili konstruktéra dlouhého vyvo-
jového obdobi bylo sice mnohokrite uspésné
a existuji proto zpusoby rizeni a ovlddéni razné
dokonalé a razné slozité.

Nyni byl navrien zplsob (Lichttechnik
1974/8), ktery pouzivd elektronkového spina-
¢e paraleln$ zapojeného na elektrody zdroje
a ktery ovlada jak svételny tok zdroje, tak
i zhaveni elektrod. Mezi jednotlivymi zdroji
jsou mustkové usmérnovace. Navrzeny zpu-
sob je konstrukénd i provozné jednoduchy
a usporny.

(LCh)

@ Umaslé svétlo a rostliny
Ni4roky na vyzivu obyvatelstva, predev§im

zvySovéani celkové urovné, hygieny a prevence
zdravi, si na mnoha mistech vyzaduji az zd-

sadni zmény péstebnich technik — véetnd’

péstovéani pfi umélém svétle. V SSSR se vénuje
otdzce mnoho pozornosti, mj. i vzhledem
k tzemnim rozdilim (rozsédhlé a uziteéné se-
verské oblasti pievazné pod snéhem).

Ve VNIISI byla proto vyvinuta halogeni-
dova vybojka DRF 1000, uréené pro ozafovani
rostlin ve sklenicich, v paieniStich, v oranzZe-
riich apod. s fytochemickym vykonem 90 mili-
fot/W. Dosavadni zkuSenosti jsou velmi dobré
a soubasné vyrazné pozitivng odlisné od zkusSe-
nosti diivéjsich: ve srovnéni s dosud uzivanymi
zdroji umélého svétle je ve svétle (spravnéji:
zéreni) vybojky DRF 1000 nérast suché hmoty
zietelnd vétsi, ¢as rozkvétu se uspisi a také
dozrani plodi je rychlejsi (napt. zréni pSenice
se urychluje asi o 15 dni).

Péstitelé dekoraénich kvétin a vSichni ti,
ktei{ mohou nebo chtéji se t&sit z krésy poko-
jovyeh kvétin pii umélém svétle (nebo je jen
chtéji mit v bytovych prostordch na svétlo
chudych) — maji podobné problémy: v mnoha
ptipadech je nutno proto nedostactujici denni
svétlo prirodni doplhovat svétlem umélym.
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V laboratofich ministerstva zem&dslstvi
USA (LD & A 1975/12) byly kondny pokusy
s petuniemi. Vysledkem je zjisténi, Ze denni
svétlo piirodni lze rostlindm nahradit svétlem
umélym: zérivkové svétlo je vyuzitelné spise
ve sklenikovém prostiedi pro plynulé péstovani
(= vyrobu kvétin), mj. i 16¢ivych rostlin pro
farmaceuticky pramysl, Zdrovkové svétlo mé
ucéinky spiSe specifické (a odli$né podle druhu
zdroje a jeho svételného vykonu), hodici se
predeviim pro reprodukei resp. estetické vy-
uzivéni rostlin (pred a po této dob& je vhod-
néjsi jim poskytnout piirodni podminky,
obvyklé pro vegetaéni obdobi piipravné).

(LCh)

© Novy zpusob odstrafiovani siry z uhli

Kalifornské spoleé¢nost TRW Systems and
Energy vyvinula a v laboratornim a polo-
provoznim métitku ovérila novy technologicky
postup, ktery umoznuje podstatné sniZzeni
obsahu siry v uhli pred jeho spalovédnim,
koksovénim nebo hydrogenaci; sniZzi se tak
mnozZstvi plynnych exhalaci s obsahem kyslié-
nika siry, unikajicich do ovzdusi, pod platné
nizké limity stanovené vliddou USA.

Novym postupem, ktery obdrzel nézev
Meyersuv pochod, lze odstranit az 80 9,
celkového obsahu siry — a to chemickym
louzenim 90 az 95 9, pyritické siry (nikoliv
organicky véazané) z uhelné hmoty vodnym
roztokem siranu Zelezitého pri teploté 90
az 130°C. Dobrych vysledki se dosahuje
nejen pti zpracovéani jemného uhli, ale i hrub-
sich podilu.

Zékladnimi technologickymi operacemi jsou
drceni uhli, vlastni chemicky proces extrakce
siry a regenerace roztoku siranu zelezitého
(filtrace extrakéniho roztoku, vypirdni zbytko-
vého roztoku siranu Zelezitého z uhli a jeho
krystalizace), izolace siry a suSeni uhli. Sumérné
lze proces extrakce a regenerace vyjadrit
rovnicemi

FeS; + 4,6 Foy(S04); + 4,8 H,0 -

— 10,2 FeSO4 4 4,8 H,804 -+ 0,8 S

2,4 O3 + 9,6 FeSO4 + 4,8 H,S0, —
- 4,8 Fey(S04); + 4,8 H,0

Ve srovnéni s mechanickymi postupy
¢isténi uhli je chemicky zptusob podstatnd
uéinnéjsi a vyhodnsjsi. Fyzikilni forma uhli
zastava nedotcena, odstrani se pouze pyri-
tickd sira a nékteré dalsi anorgenické latky,
éimz se zvysi jeho vyhfevnost o 3 az 9 %,
nedochézi pfi ndm k z4dnym ztratam tepelného
obsahu. Meyersiv pochod je mozno vyuZit
i k odsifeni uhli vhodnych ke koksovéni a pii
katalytické nebo nekatalytické hydrogenaci
uhli za ptitomnosti rozpoustédla na bézi uhli.

(tes)

Meyers R. A.: Hydrocarbon Processing 1975,
&is. 6, str. 93—95
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VYPOCET POTRUBNICH SITI NA SAMOCINNYCH
POCITACICH PODLE PROGRAMU
BANSKYCH PROJEKTU OSTRAVA

ING. FRANTISEK BUDIK
OKR — Bdiiské projekty Ostrava

Autor informuje o péti programech pro
samo&inné poéitale, zpracovanych piwodné pro
energetické sité Rlubinnygch dole, které wvsak
jsou vyufitelné i v topendiské prawi.

Recenzovali: Ing. O. Svoboda,
Doc. Ing. J. Mikula, CSc.

V tnoru 1975 se konalo na FMPE zévéretné
oponentni Fizeni a schvaleni rozvojového
tikolu P-10-125-047/2a ,,Zpracovéni programu
pro samodinné pocitate pro energetické sité
hlubinnych dold*, vypracovaného Béiiskymi
projekty Ostrava.

Jelikoz podstatnd &ast zmindného tkolu
tyks se problematiky vypoétu potrubnich
siti na samodinnych potitaéich a presahuje
svym zaméfenim obor pusobnosti rezortu
paliv a energetiky, pfindiime struénou infor-
¢i o jednotlivych programech, které byly
v rdmei ukolu vypracovény a uvedeny do
praxe.

1. Program ,,Symetrické rozvody tepla
bez izolace‘ )

Tento program je uréen k vypodtu tzv.
symetrickych siti (tj. siti, kde pfivodni 1
vratnd strana potrubi tvofi shodné stromové
grafy) pro rozvod tepla horkou vodou. Tézis-
tém jeho vyuZiti je vypodet vnitinich instalact
usttedniho vytdpéni teplovodniho nebo hor-
kovodniho, ale lze jej pouZit i pro vypolet
vngjsiho rozvodu.

Zékladnim rysem programu je ekonomické
optimalizace potrubni sité, kterd vytvari
predpoklady Ik dosazeni investi¢nich uspor
na potrubni rozvod a tspor tepelné a elektrické
energie jiz ve stédiu projekéniho zpracovani.
Skladba programu umoziiuje automatické
uréeni velikosti prameéru potrubi v siti, sta-
noveni tlakové &ary a nastaveni regulacnich
organt sekénich i koncovych. Jsou-li praméry
potrubi predepsiny v zadéni, omezi se prdce
poditate na vypotet tlakové &iry a polohy
regulaénich orgéna. '

Zadani umoztuje volbu libovolnych para-
metrii teplonosného média, libovolné drsnosti
vniténi stény potrubi, uddni maximalnd

piipustné tlakové =ztraty v siti, popfipadé
direktivni predepséni tlakové diference mezi
rozdélovadem a sbératem, jakoz i vloZeni
libovolnych ekonomickych tudajii. Programu
je mozno vyuZit i pro vypodet siti pro rozvod
chladu. Zvla$tnim piipadem pouziti je stano-
veni hydraulické charakteristiky sité pri
zménéch cirkulaéniho mnoZstvi teplonosného
média (postupny ndbsh provozu, etapova
vystavba). Pouziti programu je univerzdlni
nejen pro projekéni praxi (pfi navrhovani
siti), ale i pro praxi provozni (zaregulovéni
siti, rekonstrukee siti).

Tzv. velkd verze programu je vhodné pro
vypotet siti az do poétu 800 vétvi (400 tseku).
Pro odlehéeni provozu poéitace byla odvozena
tzv. malé verze pro rozsah 400 vétvi (200 use-
k), kters se hodi i pro mensi poéitace.

Program je do hloubky provéien a bdZnd
vyuZivan jak ve vlastni projekéni praxi
BPO, tak i pro jiné organizace. Praktické
zkuSenosti, zejména na pocitati IBM jsou
velmi dobré. Na tomto velmi rychlém poéitaci
trva vypodet i nejslozitéjsich siti pouze jednu
minutu celkového strojniho &asu, piicemz
zatiZeni centralni jednotky trvd 2 az 30
vterin.

Zadavéni vypoltu provadi se na dvou
formuléiich. Na prvnim formuldfi se zaddvaji
hodnoty platné obecens pro celou sit, na druhém
formuldii se zadéavaji data pro jednotlivé
potrubni vétve. Vzhledem k tomu, Ze vstupni
udaje jsou dérovéany na Stitky, je moZno
vyménou §titka snadno zadévat i rizné va-
rianty vypoétu. V dnesni formé byl program
vypracovén jiz pred &tyfmi roky, a proto
jsou vstupy 1 vystupy udévany ve staré
mérové soustavd (tlaky jsou v mm v. sl).
Prepracovéni na novou mérovou soustavu
SI (kg, m, s) se piipravuje v Hutnim projektu
Praha i v Banskych projektech Ostrava.

Program je velmi obsahly, proto uvddime
pouze jeho zékladni charakteristiku. Podrob-
ndjsi informace byly uvedeny napi. ve Sbor-
niku piispévka VII. konference o vytépéni,
které se konala v inoru 1972 v Brné. Piipadné
dotazy zodpovi OKR-Béiiské projekty Ostrava,
odd. SAPO, Havlickovo nabiezi 38, 730 16
Ostrava 1, telef. 22 22 55.
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2. Program ,.Symetrické rozvody tepla
véetné izolace a ,,Asymetrické rozvody
tepla véetné izolace‘

2.1 Program ,,Symetrické rozvody tepla véetnd
izolace’* vznikl vpravou programu, jehoz
struény popis jsme uvedli v piedchdzejicim
odstavei a jeho rozsifenim o moZnost vypodtu
optimalni tloustky tepelné izolace potrubi.
Vzhledem k tomu, Ze program umoZiuje vy-
pocet izolovanych potrubi a vypodet ztrit
tepla izola¢nim plastém, je t&Zi&tém jeho
vyuziti vypocéet vnéjsich rozvodi horkovod-
nich nebo teplovodnich a délkovych napéjeda.
Lze jej ovSem pouzit i pro vypocet vnitinich
instalaci, kde vSak izolaci potrubi obvykle
nepredpisujeme nebo ji (v zadani) predepiSseme
pouze na nékterych vétvich.

Rovnéz v tomto programu je uplatiiovina
zasada ekonomické optimalizace, v daném
pripadé rozsifens i na vypocet optimalni tloust-
ky izolace v danych podminkdch. Proto
i tento program vytvaii predpoklady pro
dosazeni uspor investiénich, tuspor tepelné
energie (optimalizace tepelnych ztrat) a tuspor
elektrické energie (soutasnd optimalizace hy-
draulickych ztrat).

Skladba programu umoziiuje automatické
uréeni velikosti primérd potrubi, stanoveni
tlakové Cary sit§, nastaveni reguladnich
organd, vypodet optimalni tloustky izolace
na téch vétvich, kde je pozadovéna, vyéisleni
tepelnych ztrdt a prepodteni potrebnych
prutoki teplonosnéhé média se zietelem
na ztraty tepla v siti. Neni-li izolace v zadani
pozadovéna ani na jedné vétvi, redukujo
se prace poéitace na Ukony podle programu
popsaného v odstavei 1.

2.2 Program ,,Asymetrické rozvody tepla véetné
wzolace** vznikl dal§im zobecnénim vyse zmi-
nénych programu. Tento program umoZnuje
vSak i vypolet tzv. asymetrickych siti, tj.
siti, kde pifivodni a vratnd strana potrubi
maji rozdilné stromové grafy. Piikladem
asymetrické sité je napiiklad rozvod Ti-
chelmann.

Jinak program d4vé stejné moznosti, jako
program pro vypocet symetrickych siti podle
2.1.

Zadévani vypoétu se pro oba tyto pro-
gramy provadi na dvou formulétich, které
jsou pro oba programy shodné. Rozsah sitd
a ndroky na vnitini pamét poéitade jsou stejné
jako u tzv. velké a malé verze programu,
popsaného v odstavei 1.

V Hutnim projektu Praha je v soudasné
dobé dokonéovano pievedeni obou popisova-
nych programii na poéita¢ TESLA 270.
Verse HP Praha bude umoZfiovat vypodet
jak v technické mérové soustavé (kp, m, s),
tak i v nové mérové soustavs SI (kg, m, s).
V rémeci téchto tprav na Hutnfm projektu
Praha byl program roziifen o vypodet tepel-
nych ztrét s ohledem na vitr a obohacen
o moznost zadéni i nejnovéjsich druhu izolaci.
Pritom bylo tzce spolupracovéno s n. p. Stavo-
izolace Praha.
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Detailni popis obou programi véetnd
analyzy metodiky vypodtu, vzoru zaddni
a ukdizky vypoétu je uveden ve Sborniku
programi Bénskych projekta Ostrava za
rok 1972, vydani listopad 1973.

3. Program ,,Vypodet okruhovych rozvodii
stlateného vzduchu, plynu nebo par<

Tento program je uréen k vypoétu praméra
potrubi a urceni tlakovych pomérda ve vétve-
nych i okruhovych sitich pro rozvod v$ech
drubtt vzdu$in. Je piredevdim vhodny pro
vypoéet rozvodu stlateného vzduchu a tech-
nickych plynt vSech béznych tlakd, lze jej
ale pouzit i pro vypodet rozvoda parnich, kde
oviem pii stavovych hodnotédch péary pod
mezi sytosti dojde k éasteénému zkresleni
vysledki vlivem kondenzace pary v potrubi.
Charakter vzdusin pro jednotlivé piipady
uziti se udava plynovou konstantou a vazkosti
v rédmei zadani hlavnich technickych udaju.
Skladba programu umoZiiuje automatické
uréeni velikosti primérd potrubi v siti tak,
aby bylo dosaZeno pozadovanych koncovych
pretlakt vzduSiny pii minimdlnich investis-
nich nékladech. Priméry potrubi v libovolnych
vétvich, poptipadé i v celé siti, je mozno také
predem zadat (napi. pfi posuzovani stdvajicich
siti). V tomto piipadé je moZno ziroven
vyslovit zédkaz zmény né&kterych (nebo i
vsech) zadanych pramérd p#i korekei sitd na
pozadovany koncovy tlak.

Jak bylo uvedeno, zahrnuje metodika
programu i vypocet siti okruhovych. V rédmci
zadéni se vyznateni okruhti nevyZaduje.
Pocitaé si tabulku okruhfi vdetnd orientace
sestavi automaticky. Vypodet pratoénych
mnozstvi v jednotlivych vétvich okruhové
Gasti sité (jadru sitd) je zaloZen na iteradni
Crossové metodé. Po kazdém vyrovnivacim
kroku je prepoc¢tena tlakovd &éra. Presnost
vyrovnéni pratoénych mnozstvi (konvergenéni
faktor) je mozno individuélng piedepsat. Ne-
ni-li po vyrovndni dosazeno pozadovanych
koncovych tlaku, poéitaé vyhledd kritickou
cestu, tj. cestu od uzlu nejniz§iho tlaku k ¥i-
dicimu zdroji, uréi na této cestd kritickou
vétev a zvétsi pramér potrubi v této vétvi
o jeden stupenn v fad®é vloZenych normalizo-
vanych priméria. Pak se opakuje vyrovnavaci
cyklus s néslednym prepoétem tlakové &ary
tak dlouho, dokud neni splnéna podminka
dosazeni predepsaného koncového tlaku.

Vypocet se zadavd na trech formulaiich
(4daje obecné, tdaje pro jednotlivé vétve,
tdaje pro jednotlivé uzly).

Vysledek vypodtu je vystupni tabulka,
v jejimZ zdhlavi je uddno celkové zatiZeni
sité, ¢Cislo kritického wuzlu, tlak v tomto
kritickém uzlu, éislo kritické vétve, celkovs
délka potrubi, celkové hmotnost potrubi,
informativni pofizovaei ndklad na sit a pii-
padné mnozstvi objemovych ztrdt vzdudniny.
Déle jsou podle jednotlivych vé&tvi udény
hodnoty: ¢&islo wvétve, délka vétve, &islo
pocéateténiho a koncového uzlu vétve, pritoénéd
mnozstvi vzduSiny, pramér a jmenovité



svdtlost potrubi, pratoné rychlost, soucinitel
treni, tlak v podateénim a tlak v koncovém
uzlu vétve. Vegkeré udaje jsou v technické
soustavé (kp, m, s). Prepracovéni do nové
mérové soustavy SI (kg, m, s) se pfipravuje.

Kroms toho je v samostatné tabulce
vytisténa specifikace potrubi, v niZ jsou podle
jmenovitych svétlosti udény délky, hmot-
nosti a ceny potrubi. Specifikace je ¢lenéna
do &ty? skupin: potrubi stévajici (penecha-
né), potrubi navriené ke zménd (rekonstrukee),
potrubi nové navriené a potrubi celkem.
Srovnéni udaj jednotlivych skupin umoziiuje
posoudit vhodnost jednotlivych variant za-
déni z technického a ekonomického hlediska,
co% ndm usnadni vybér nejvhodné&jéi koncepce
sité. Program je vypracovan pro vypocet
siti s po¢tem vétvi do 200.

Podrobngjsi informace, vzory formuldft
a ukézky vypoétu jsou uvedeny ve Sborniku
programit Bénskych projektd Ostrava za
r. 1972, vydéni listopad 1973.

4. Program ,,Vodovodni sité

Skladba programu ,,Vodovodni sitéc  je
obdobné jako skladba programu pro vypocet
siti pro rozvod vzdusin, popsaného v odstavei
3., tak¥e tento program skyté stejny rozsah
pouziti, tj. moznost vypottu vétvenych i okru-
hovych siti, mo#nost dimenzovani praméra
potrubi, vypottu tlakové ztraty a postupné
urdeni velikosti korekce priméra podle danjch
okrajovych podminek (koncovych tlakd).
Se zretelem na specidlni problematiku vodo-
vodnich siti je v programu umoznéno zadat
QH charakteristiky ¢erpadel. Krom& toho
je vystup obohacen o dalsi tabulku, v niz
kroms statickych tlaka v uzlech jsou vykézény
i geodetické vysky uzli a koéty tlakové &ary.
Program je sestaven pro nojvétsi rozsah
200 vétvi.

Detailni popis programu s ukézkami formu-
14¥4, n4vodem k zadédvani a prikladem vypoétu
je uveden ve Sborniku programi Banskych
projektt Ostrava za rok 1974, jehoz vydéani
se pripravuje.

5. Program ,,Statické vypodty potrubi*

Staticky vypodet potrubi tvoii samostatnou
problematiku, spadajici do rémece praci v ob-
lasti potrubnich siti. V. BPO byl pavodné
pouzivan firemni program dodavatele pocitace
ICT ,,Napéti vpotrubi‘‘. Podle tohoto programu
je mozno poéitat nerozvétvené i rozvétvend
potrubni sitd, coZ je moZno oznadit za velkou
prednost. Podstatnou nevyhodou programu
byla viak potfeba znaénd dlouhych strojnich
gast potitace ICT (30 minut i vice na jeden
vypotet), coz se jednak nepiiznivé projevilo
ve vysokych nakladech za strojni asy pocitace,
a jednak ztdzovalo ziskéni ,,strojniho Gasu‘
na vypocetnim sttedisku.

Vyménou od podniku VEB Wirmeanlagen-
bau Berlin — NDR byl ziskdn program

,,Rohrstatik mit Lagerreibung*, ktery je sice
aplikovatelny pouze pro nerozvétvené useky
potrubi, ale zato vyZaduje pomérné velmi
nizké néklady na pocita¢. Tento program
byl vypracovén v ALGOLU pro pocitaé
ODRA 1204 a v Banskych projektech Ostrava
byl s tispéchem docasné pouzivan.

V rémei praci na socialistické racionalizaci
vipodetni techniky v BPO byl zminény pro-
gram piepracovén do jazyka PL/1 pro potitad
IBM 370/145. V této forms se program vyborné
osvdddil a je b¥ind vyuZivin v projekéni
praxi BPO.

Dérovéni vstupnich tdaja pro puvodni
verzi v ALGOLU je na dérnou pasku, v nové
verzi v PL/1 na dérné &titky. Pfechod na
dérné $titky se ukézal velmi vyhodny, nebot
jednotlivé varianty vypodtu je mozno zadat
vyménou jednoho nebo nékolika  Stitka.

Vypodet poskytuje viechny potiebné udaje
tykajici se statiky potrubi (sily, momenty,
napéti, reakece v podporach, posunuti, pfi-
padnd natoteni potrubi) s prihlédnutim na tie-
ni v podporéch. Udaje jsou uvédény ve dvou
soutadnicovych systémech, z mnichZ jeden
se vztahuje na celou trasu a druhy na prisludny
usek potrubi. Maximélni pifpustny’ pocet
bodds potrubni trasy pro jedno zadéni je
v ptvodnim programu cca 20, v nové verzi
v PL/1 na poéitaci IBM 370/145 neni omezeni
zndmo. Trvéni jednoho vypoltu na poditadi
IBM 370/145 je méné nez jednu minutu.

Pacuer TpPYOOMPOBOAHBIX ceTeii ¢ MOMOIIBIO
9BM po nporpamMvMaM BaHbCKHX HPOGKTOB
Ocrpasa

Huxe. @. Byduk

Aprop mufopMmpyeT O S5 HpOrpammax
misz 9BM, o6paGoTaHHBIX HAYAIBHO JUIS
SHePTeTHYHEIX CeTell TIyOMHHBIX IAXT, KO-
TOphIe TAKKe MOJKHO HCIIOIB30BATH B IPO-
eKTHPOBAHMEA OTOILICHUA.

Calculating the piping networks with auto-
matic computers, using programs deve-
loped by Mining Project Center in Ostrava.

Ing. FrantiSek Budik

The author informs about five programs
for automatic computers originally developed
for calculating energetical networks in under-
ground mines; the same programmes ocan
be used in computing heating networks.
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Berechnung von Rohrnetzen mittels ADV-
Maschinen nach Programmierung von Berg-
bauprojektinstitut in Ostrava.

Ing. Frantisek Budik

Der Verfasser informiert in dem Artikel
iber fiinf Programme fiir ADV-Maschinen
diese Programme sind urspriinglich fiir Be-
rechnungen der energetischen Netzo ausge-
arbeitet worden, aber man kann sie auch
fir Berechnungen der Heizungsnetze ver-
wenden.

Calcul des réseaux de tuyauterie 3 I’aide
des compteurs automatiques suivant les
programmes des projets de Mines Ostrava.

Ing. Frantisek Budik

Dans P’article présenté, ’auteur informe de
cinq programmes pour les compteurs auto-

" matiques élaborés pour les réseaux énergéti-

ques des mines tout d’abord qui sont appli-
cables aussi dans la technique de chauffage.

@ Otrava atmosféry rtuti — mystifikace
nebo nebezpedi?

O potencidlnich moznostech znediténi
biosféry parami elementdrni rtuti nebo jejimi
slou¢eninami se vedou v soudasné dobé diskuse
mezi odborniky v oblasti ochrany Zivotniho
prostiedi. V pfirods jsou tohoto prvku ohrom-
né mnozstvi. V moiské vodd je odhadovéno
300 mil. tun rtuti; dalsich 25 aZ 150 mil. tun
se dostdvd roénd do ovzdusi vulkanickymi
exhalacemi, coZ je 80 aZz 96 9, wveskerych
rtutovych exhalaci na Zemi. Pramysl produ-
kuje ve vSech formach odpadi ,,pouze* 6 mil-
tun rtuti roéné, z nichz 50 %, pripadé na atomo-
vé elektrarny, 33 % na metalurgické zédvody
a 4 % na cementérny.

(tes)

Eng. and Min. J., 174, &. 12, str. 96—98

© Projekt’ okysli¢ovini Zenevského jezera

Jako vétina §vycarskych jezer, tak i Ze-
nevské jezero, trpi nedostatkem kysliku.
Jak odhaduji védei &ini nyni roéni ubytek
13 000 az 14 000 t. Je-li celkovy obsah jezera
90 km3, pak vypadek 1 mg kysliku v litru
vody predstavuje celkem 90 000t. Celkové
ztrdty, zpiisobené narusenou biologickou rov-
novdhou v prabshu poslednich 30 let se
odhaduji na 2 mg/dm3, tj. celkem 180 000 t
kysliku. K odpomoci této situace, ktera
by jinak vedla k ,,amrti** Zenevského jezera,
vypracoval Dr. Ing. A. E. Chevalley projekt,
podle ndhoz mé byt doddvdno do jezera
kazdou hodinu 2 000 kg kysliku. To ptedsta-
vuje pii 300 provoznich dnech v roce celkem
14 400 t. Zbyvajicich 65 dnt do roka se
predpokladd, Ze bude zatizeni odstaveno, a to
vzdy v dobé& energetické $picky.

Pro ziskani kysliku se uvazujo zafizeni na
rozklad vzduchu, v ném? destilaci kapalného
vzduchu lze ziskat kyslik o éistoté 99,5 %,. Toto
zafizeni je po strénce energetické celkem
mélo narotné a jeho bilanci lze zlep&it sloude-
nim s vyrobou oceli.

Pro Zenevské jezero bude stadit jedno okysli-
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éovaci zaiizeni. Bude umisténo v Lutry, odkud
povede potrubi celkové délky 6252m do
mista nejvétdi hloubky, tj. 310 m. Vlastni
distribuéni prvek kysliku bude tvotit posledni
2160 m dlouhy tsek potrubi, s otvory jejichz
rozte¢ bude smérem ke konci potrubi klesat,
aby vystup kysliku byl rovnomérny.
Vyrobna kysliku bude sestédvat ze strojovny
a véZe se zafizenim na rozklad kysliku (kolo-
ny). Ve strojovnd mé byt soustroji turbo-
dmychadla o objemovém pratoku 10 000 m3/h
vzduchu p#i 0,54 az 0,6 MPa celkového tlaku,
jakoz i pistovy kompresor ke stladeni 2 200 kg/h
plynného kysliku na 3,2 MPa. K pohonu
téchto stroju budou slouZit motory o vykonu
800 kW a 300 kW. Vzduch a chladide oleje
agregatit budou chlazeny vodou z blizké
nédrze.
(Ku)

CCI 10/74

© Vliv relativni vlhkosti vzduchu na ne-
mocnost

Prof. G. H. Green na zdklads fady pokust
v kanadskych 8koldch se zabyval vlivem re-
lativni vlhkosti vzduchu ve t¥idach na nemoc-
nost Zédku v duasledku nachlazeni. Zjistil,
%e vlhéenim vzduchu na 40 %, lze snizit absenci
z4kl zpuasobenou onemocnénim hornich cest
dychacich asi o 20 %. Po celé fadd pokust
dospél prof. Green k zavéru, Ze tato skutec-
nost je jednoznaénd. Oprel se téZ o préce
prof. Ritzela v r. 1966 v Basileji a Dr. Geplrina,
ktery v r. 1972 na zaklad$ pokust ve dvou
kasdrnach v USA dosel prakticky k tézZe
percentuélni hodnoté.

Prof. Green se zabyval i dosud nezkoumanou
souvislosti mezi Zivotnosti bakterii ve vzduchu
a jeho relativni vlhkosti a zjistil, Ze pii 40 %
r. v. vykazuje tato Zivotnost absolutni mi-
nimum. PP niz&ich relativnich vlhkostech
zivotnost bakterii ve vzduchu prudce stoupa,
stojné jako pii rel. vlhkosti pies 50 %,.

(Ku)

CCT 9/74
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GRAFICKO-NUMERICKE URCENI POTREBY
TEPLA PRI USTREDNIM VYTAPENI

ING. VACLAV SIMANEK

Primstav, n. p., Praha

Prispévek je ndvrhem na zjednodusent vy-
poétu tepelnych ztrdt budov zowvedenim mérné
tepelné ztrdty vztafené na 1 m? ochlazované plo-
chy a na jednotkovy rozdil teplot t = 3 — te =
= 1°C. Pro wuréent mérné tepelné ztrdty q
[W[m2 K] je vypracovdn mnomogram, ktery je
velmi vhodny v praxi. Autor vychdzel jiZ z no-
vého ndvrhu na vpravu CSN 06 0210, a proto
lze jeho pomdicku pouivat ¢ v budoucnosti po
vyddni nové normy.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. J. Cihelka

V soudasné dob& probihaji prdce na prepra-
covéni CSN 06 0210 — Vypodet tepelnych ztrat
budov pii ustiednim vytdpéni. Dosud platné
znéni této normy, které bylo vypracovéno pied
rokem 1960, neodpovidé jiz sou¢asnému stavu
techniky. V posledni dob& doslo v oborech bez-
prosttednd souvisejicich s vytdpénim, tj. ve
stavebnictvi, v zdsobovani teplem a v regulaéni
a automatizaéni technice, k vyznamnym zmé-
nédm, a témto zméndm je také nutno prizpuso-
bit vypodet potteby tepla.

Kromé nedostatkt vzniklych vyvojem je
nutno odstranit i nedostatky, které se projevily
pii pouzivéni CSN 06 0210 v praxi,a to ze-
jména u intenzivné ochlazovanych mistnosti
a u vyskovych budov. Nové revidované norma
by také méla znamenat presnéjsi stanoveni
volikosti teplosménnych ploch s miniméalni
rezervou, a tak zmenS$it investiéni i provozni
naklady.

Podrobny rozbor navrhovanych zmén
v SN 06 0210 byl uveden v samostatném
¢lanku ve ZTV, 1974, ¢. 3, s. 176—179, a proto
jej zde nebudeme opakovat. Zamérimo vSak
pozornost k technickému provadéni vypoétu
tepelnych ztrét a k moznosti jeho zjednoduseni.

Vypotet tepelnyeh ztrat budov s velkym
podétem mistnosti je velmi pracny plesto, Ze
jde o jednoduché numerické operace. Jednim
ze zplsobl, jak zjednodusit vypodet tepelnych
ztrat, je graficko-numerické stanoveni mérné
tepelné ztraty vztazené na 1 m? ochlazované
plochy. Sestaveni vypocétu a diagramu pro ode-
&iténi hodnot vychdzi z této tvahy:

Pro vypotet tepelnych ztrat plati rovnice

Q=@Qp+@
1)

\'4
Qp = ks.Ss. At + ko.So. At
Qv = ¢y.3 (6.1).B. M. A¢,

I

tj.
Q = ks.Ss. At -+ ko.So. At +
4+ cy.Z (5.1).B.M.At. (2)
Dosadi-li se za
Ss = Se —So
a déli-li se rovnice S; a Af, je mérné tepelné

ztrata vztazend na 1 m2 ochlazované plochy
a na jednotkovy rozdil teplot At = 1 K

_ @ So
Q—m—ks-i-—‘s,—c(ko—ks)-l‘
1
doy— 3 (5.1).B. M. (3)

Se

Po zavedeni vztahu X /S, pak je
So So . X1

q=ks+ S0 (ko —ks) + cv s % N B.M.

(4)

Tato rovnico je YeSena graficky v diagramu
na obr. 1.

Vysledné hodnota mérné tepelné stréty ¢
v rovniei (4) je ddna soudtem tii s¢itanct. Pro
nézornost oznaéime tyto séitance &isly, tj.

ks 0 ... s¢itanec 1,
S
L0 (o —kg) e séitanec 2,
Se
So . X1
¢ t = B.M.... stitanec 3.
Y Se So
Séitanec 3 je soutinem Sesti veli¢in, z nichz
T 2 .. . X!
&tydi jsou proménné. Soudin  ¢v.7.B .
o

uréime v ¢4sti I diagramu a vysledek nésobime

hodnotou M ‘Z° v &asti 1L

c

Séitanec 2 je uréen konstantnim rozdilem
(ko — ks) a pomérnou plochou oken So/Sc,
kterou lze odeéist na vodorovné ose ¢asti ITI,

Pri¢teni séitance 1 (konstanta ks) se pro-
vede posunutim svislé stupnice vysledki.

Diagram je zpracovan v logaritmickych
a semilogaritmickych soufadnicich, ve kterych
je presnost odeditani hodnot vétsinez vsourad-
nicich line4drnich. V duasledku pouziti logarit-
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mickych soufadnic jsou v8ak v &ésti III, ve nou tepelnou ztrdtu celé budovy. V obou
které se provadi soudet, misto primek kiivky, - pripadech je celkové tepelnd ztrata

se kterymi je pak nutno vést kiivky soubézné. Q = q.8Sc.At,
Orientaci v diagramu usnadni navod (viz kde S¢ je celkové ochlazovand plocha mist-
ptiloha). nosti nebo budovy [m2],
S pomoci diagramu lze uréit jak mérnou At — vypocétovy rozdil teplot
tepelnou ztratu jedné mistnosti, tak také mér- (At = t; — te).

VYPOCTOVY DIAGRAM  TEPELNE ZTRATY PRO Im2 OCHLAZOVANE PLOCHY
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Diagram plati pouze pro konstantni hodnoty
ks = 1,2W/m2 K a ko = 2,5 W/m2 K. Pro jiné
hodnoty téchto souéiniteld je tieba upravit
v diagramu ¢ast II1.

P¥i vypodtu mérné tepelné ztraty podle
pripojeného diagramu se dopoustime téchto
nepresnosti:

a) predpokladd se, Ze mistnosti jsou ochla-
zovény pouze vnéjsi obvodovou sténou,

b) u charakteristického &isla mistnosti se
nerozliuje M = 0,4 a M = 0,7, ale pocitd se
s prumérnou hodnotou M = 0,55,

c¢) poditd se s konstantni pfirdzkou na vy-
rovnéni vlivu chladnych stén p = 0,06 (6 %),
o kterou se zvétiuje tepelnd ztrata prostupem.

Seznam pouZitych znadek

@ — colkova tepelnd ztrata [W],
Qp — tepelnd ztrata prostupem [W],
Qv — tepelné ztrata infiltraci [W],

Ss — plocha obvodové (venkovni) stény bez
oken [m?2],

S, — plocha oken [m?],

S¢ — colkové plocha obvodové stény [m?2],

1 — délka spary oken [m]; pomér X 1[So =
= 1az 8,
% — soudinitel provzdu$nosti oken

[m3 s~1/m Pa®67]; ¢ = 0,7.107% az
3,56.104,

B — charakteristické ¢&islo budovy [Pa067],
broménné v rozsahu nadvrhu
CSN 06 0210,

M —- charakteristické &islo mistnosti,

ks — soudinitel prostupu tepla plnou sténou
[W/m? K] (diagram je sestaven pro
ks = 1,2),

%o — soutinitel prostupu tepla oknem
[W/m2 K] (diagram je sestaven pro
ko = 2,5),

¢y — mérné teplo vzduchu (¢y = 1 300 J/kg K
pii 0 °C).

I'pagpiuecko-unucie HHOE OMNpe/ieIeHue
pacxo;ia Temla NpPH KEHTPaIbHOM
OTOIICHUT

Hnoe. Bayaas Hlumarner

CraThsl COJCPIKUT LPEMJIOKCHNE yIPoIma-
HES BLIYACJGHUs TEIUIOBBIX IOTep 3AaHUI
¢ LOMOLIBIO BBEJIeHWsI Y/EIbHOH TeIIOBO
noTepd B OTHOHIGHHE K 1 M? OXJIamkgaeMoi
HOBEPXIOCTH M K eUHWYHONA PA3HOCTH TeM-
neparyp At =t; —i. = 1 °C.  [na ompe-
JeJIeII s Y/eIBHON TeINIOBOM HOTepH g
[W/m? K] paspaboraga HOMOrpaMMa, O4YeHb
yro0mast sl DPAKTAKA. ABTOD MCXOMMI M3
HOBOI'0 TPEIVIOMKeHHsT OQOPMIeHMs CTal-
mapra UCH 06 0210, m moToMy 3TO mOcOOme
MOJKIIO MCIOJIL30BATH M IIOCJIC M3TAHUA HO-
BOTO CTaHmapTa.

Détermination graphique et numérique
de la consommation
de chaleur au chauffage central

Ing. Viclav Simdnek

L’article présenté est une proposition sur la
simplification du calcul des pertes de chaleur
des batiments & l’aide de la perte de chaleur
spécifique rapportée & 1m? d’une surface de
refroidissement et & la différence unitaire des
températures At = ¢; —te = 1°C. Pour une
détermination de la perte de chaleur spécifique
g [W/m2 K], un diagramme est élaboré qui
est trés convenable pour la pratique. L’auteur
suivit une proposition nouvelle sur I’amende-
ment de la norme tchécoslovaque (CSN) 06 0210
et pour cette raison, on peut appliquer son
accessoire d’enseignement dans 'avenir aprés
la publication d’une norme nouvelle.

A graphical-numerical method for comput-
ing required heat in central heating
systems

Ing. Viclav Simdnek

The article suggests a simplification in
computing the heat losses of buildings, by
introducing a specific-heat-loss, i.e. the heat
loss reduced to one square meter of the cooled
surface and to unit temperature difference
ti — te = 1 °C. To find easily the specific
heat loss q in dimensions W/m?/K a very
useful chart has been prepared. This chart
has been revised and edited as the Czecho-
slovak Standard CSN 06 0210 and therefore
the chart may be used in future too.

Graphisch-numerische Bestimmung
des Wirmeverbrauchs bei Zentralheizung

Ing. Viclav Simdnelk

Der Verfasser schlidgt eine Vereinfachung
der Berechnungen von Wirmeverlusten von
Gebiauden durch Einfiihrung eines spezifischen
Warmeverlustes vor; dieser spezifischer Ver-
lust is auf 1Quadratmeter der gekihlten
Fliche sowie auf Temperaturdifferenz ¢; —
— ¢, =.1 °C reduziert. Fur Auswahl des
spezifischen Wirmeverlustes ist ein graphi-
sches Arbeitsblatt, das fur die Praxis sehr
glinstig ist, vorbereitet worden. Dabei hat der
Verfasser schon alle geplanten Anderungen
im vorbereiteten Normblatt CSN 06 0210
respektiert, so dass man das Arbeitsblatt auch
in der Zukunft verwenden kann.

321



@ Strojnim vypoétem proti Skoddm
pasobenym korozi staveb

U novodobych provedeni staveb obytnych,
administrativnich a jinych budov s plochymi
sttechami, vicevrstvymi obvodovymi sténami,
sendvi¢ovymi panely, dvojitym zasklenim
apod. dochézi ¢asto ke Skoddm zpusobenym
vodou, kondenzujici na vnitinim povrchu. Je
proto dulezité znat zde prabéh teplot a difuze
vodni pary mnapri¢ jednotlivych stavebnich
prvka v zévislosti na wvnéj$ich i vnitinich
klimatickych podminkich a tim moci predem
zasdhnout bud sprédvné dimenzovanou tepel-
nou izolaci nebo jinymi opatienimi.

Touto problematikou se zabyva ¢lanek
H. Webera: Bauphysikalische Berechnung mit
Computer zur Vermeidung von Kondenswasser-
schéden, Schw. Blitter f. Heizung und Liftung,
2/74, str. 36—42.

Autor zde uvédi, Ze dosud pouzivané ma-
nudlni zpisoby vypocétu mély éetnd omezeni
a nedostatky, zejména jestlize se vypocet pro
zjednoduseni omezil jen na ziskéni soudinitele
prostupu tepla. K tomu pristupuje ta potiz, Ze
schopnost prijimat zkondensovanou vodni paru
beze §kody je u modernich stavebnich materidla
velmi rozdilnd a je zavisld mj. od tloustky
piislusného stavebniho prvku a jeho umisténi.
Tak napt. maze byt zatéz kondenzaci v hodnoté
0,7 g/m2h pro urtité slozeni izola¢nich vrstev
zcela neskodn4, zatim co s jinou izolaci s mensi
nasaklivosti silné na zévadu. Pouzivéni hluk-
tlumicich prvka se jevi vesmés jako nepiiznivé
z hlediska kondenzace, nebot vede ke zvySe-
nému kondenzatu. Z téchto i jinych davodu
vyplyvé, Ze je nutny piesny propocet pienosu
tepla 1 hmoty ke spolehlivému uréeni prvka
stavby, zejména obvodového plasts.

Clének vysvétluje hlavni zésady spolehli-
vého strojniho vypoétu. Jeho autor odvodil
zékladni rovnice prostupu tepla a hmoty vice-
vrstvymi sténami a sestavil program pro nume-
tické vyhodnoceni rovnic samoéinnym poéi-
tatem na zdkladd vyzkuml z poslednich let
a souvislostech mezi tlakem vodni péary, diftazi
a kondenzaci. Mimo jiné zavadi autor pomér te-
plotniho odporu k difuznimu odporu, rozdéluje
Svycarsko na 20 klimatickych zén s prihlédnu-
tim k meteorologickym udajim za mnoho dese-
tileti a uréuje venkovni teplotu, pfi niz ve sta-
vebnim prvku praveé zaéina kondenzace. Na
zédkladé popsaného vypocetniho programu bylo
do doby vydani ¢lidnku propocteno s ispéchem
jiz pres 200 staveb.

(Ku)

® Vysokotlaké vybojky ve vnitinich
prostorach

Vysokotlaké vybojky byly dosud, piedeviim
pro svij svételny vykon a barvu svétla (tedy
vybojky rtutové), pouzivany pro venkovni
instalace — v uzavienych prostordch jen ve
vysokych vyrobnich haldch a montéznich pros-
torach.

Tento piistup k vybojkam se tak ustalil, -

ze mensi svételné vykony nové rady zdroja
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a zésadni zmény v barvé svétla a jeho barevném
podani (zménou zakladu pouZivanych lumino-
fort nebo ndplné hoidku — napi. u vysokotlaké
sodikové vybojky) nedovedly vytvoiit pod-
minky pro uZiti netradiéni, nové.

Ale na vybojky se nezapomsglo a soutasnou
situaci lze ¢asteéns pri¢ist k dobru energetické:
krizi. Jejich pouziti je nyni Casté zvlaité tam,
kde jsou kladeny max. naroky na mnoZstvi
svétla (napi. v bezokennich vyrobnach) a kde
kromé velkého svételného vykonu se vyuziva
i jinyeh piednosti, napi. vybojky jsou vlastng
také ,,bodové‘ zdroje a lze s nimi vytvaiet
osvétleni s vétsi nebo mensi rovnomérnosti
a lze je jednoduSe kryt nebo jinak technicky
doupravovat, aby jasy a jasové kontrasty v zor-
ném poli pozorovatelt byly co nejpiijatelndjsi.

Moznosti instalace vysokotlakych vybojek
z4visi na existenci vhodnych interiérovych svi-
tidel (s predfadniky a clondnim), ddle na vhod-
nych ptikonech a na barvé svétla (na barevném
podéani svétlem téchto zdroji) a na schop-
nosti opakovaného zdZenu (po vypnuti) bez
ztraty Casu (dosud nutného k vychladnuti
zdroje).

LD & A 1973/12

(LCh)v

@ Odstranovani stop kysli¢niku. sifi¢itého
z koufovych plynu

Ve Spojenych statech (Bureau of Minos)
byl dale technologicky propracovan citranovy
zptisob odstrafiovéni kysliéniku sifi¢itého z
plynnych produkti horeni a jeho efektivnost
ovéfena na zafizeni pro ¢iSténi koufovych
plyna z teplaren.

Horké plyny jsou ochlazeny vodou ve
sprchovém chladi¢i a probublavaji vodnym
roztokem smési citranu sodného a kyseliny
citronové, ve kterém nastavé absorpce kyslic-

" nerovany proudem plynného sirovodiku; pii

tomto pochodu vznikne ve formé sraZeniny
clementarni sira, kterd se oddéluje v podobé
kalu v usazovaci néddobé. Kal se zahieje na
teplotu téani siry a roztavend sira so slijo;
regenerované citranové roztoky se vraceji
zpét do absorbéru.

Chemismus probihajicich procest absorpce
a regenerace je popisovén Fadou reakei, které
lze ve zjednoduSené a souhrnné podob& po-
vazovat za reakei Clausovu: Kysliénik sifi-
Sity se rozpousti ve vodd a pii hydrolyze
van pufrovacim roztokem citranu sodného
a kyseliny citronové. Pri regeneraci kysely
tvorby sirnatanu a trithionanu, které dale
reaguji se sirovodikem za vzniku a oddéleni
elementérni siry.

Prednosti popsaného technologického pos-
tupu je vylouéeni nebezpeci tvorby srazeniny
siry v absorbéru a velkd absorpéni schopnost
citranového roztoku, zabezpedujici stabiln{
chod zafizeni.

(tes)

Chem. Ing. Techn., 1974, 46, ¢is. 18, A 694
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VYCHOZi PODKLADY PRO VYPOCET
HOSPODARSKY NEJVYHODNEJSI TLOUSTKY
TEPELNE IZOLACE POTRUBI VODNICH -

TEPELNYCH SITI

DOC. ING. DR. JULIUS MIKULA, CSc.

V danku je struénow formou uvedeno vy-
svétlent k volbé vychozich podkladd pro vypodet
nejughodnéjsi tloustky tepelné izolace. Na zd-
Jladé teoretického rozboru a na zdkladé vdajd
Hydrometeorologického dstavu o klimatickych
podminkdch v OSSR jsou uvedeny podklady,
Jteré neobsahuje CSN 38 3360.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. J. Cihelka

Tloustka tepelné izolace potrubi tepelnych
:siti se podle ¢s. norem pro centralizované zé-
sobovéani teplem [1] a tepelné sité [2] uréuje
na zakladé technicko-hospodéiskych (ekono-
mickych) vypodta. Pifi téchto vypodtech
so doporuduje postupovat podle vychozich
vypoétovych podminek uvedenych v &ldnku 50
.a 51 (CSN 38 3360 [2]):

Gl. 50: V technicko-ekonomickych vypoé-
tech hospodarné tloustky tepelné izolace
potrubi vodnich tepelnych siti, jakoZz i pfi
vypoétu roénich tepelnych ztrat téchto po-
trubi se uvaZuje stiedni teplota teplonosné
latky.

Cl. 51: Jako vypodstové teplota okolniho
‘prosttedi se v tepelnych vypodtech tepelnych
siti uvazuje:

a) pii vedeni potrubi v prachozich kané-
lech +40 °C,

b) pti vedeni potrubi v kolektorech --30 °C,

c) p¥i nadzemnim vedeni v technicko-
.ekonomickych vypotétech hospodérné tloust-
ky tepelné izolace a ve vypottech roénich
tepelnych ztrat sttedni roéni teplota venkov-
niho vzduchu;

d) pti podzemnim vedeni v neprileznjch
kanslech a pii bezkandlovém vedeni pro vy-
podet tloustky tepelné izolace a pro vypocet
roénich tepelnych ztrat stiedni ro¢ni teplota
plady v hloubce osy potrubi;

Pozndmka: Uvedend doporuéeni plati pro
podzemni vedeni pfi poméru hloubky osy po-
trubi nebo kandlu k praméru potrubi nebo
k ekvivalentnimu praméru pruiezu kandlu
-do 1,25. Pti mélkém zaloZeni potrubi (uvedeny
pomér mensi nez 1,25) se uvazuje jako vypot-
tovs teplota okolniho prostiedi teplota ven-

kovniho vzduchu, tak jako pro nadzemni
vedeni, aviak s ohledem na tepelny odpor
pii piestupu tepla s povrchu zemé do ven-
kovniho vzduchu.

Gl. 52: Pti vypodtu tepelnych ztrat potrubi
se doporucuje tepelné ztraty armaturami
a uloZenim a kompenzatory poéitat s oprav-
nym soudinitelem na délku potrubi podle tab.
12., jehoZ &iselné hodnoty obsahuje piehled
v tab. 1.

Tabulka 1. Opravny soutinitel délky potrubi
pro vypodet tepelnych ztrét armaturami,
uloZenim potrubi a kompenzatory podle tab.
12 CSN 38 3360 [2].

Zpuisob uloZeni Opravny soucinitel

bezkanalovy 1,10 az 1,15
v kanélech 1,15 az 1,25
nadzemni 1,20 az 1,30

Pro vypodet hospodéisky mnejvyhodnsjsi
(tzv. hospodérné) tloudtky tepelné izolace
je tedy zapotiebi uréit:

a) stiedni teploty potrubi a stfedni teplotu
okoli tepelné sité, pokud nejsou v uvedenych
¢léncich CSN 38 3360 obsaZeny,

b) ekvivalentni pramér teplovodného ka-
nalu, obvykle obdélnikového prufezu.

Stiedni teplota potrubt

se podle GSN 130010 [3] shoduje (prak-
ticky) se stiedni teplotou teplonosné latky,
nebot tepelné odpory pii prestupu tepla
z proudicich kapalin a pii vedeni tepla sténou
trubek, zpravidla kovovych, jsou nepatrné.

Teplota teplonosné vody v tepelnych si-
tich i v teplovodnich otopnych soustavéch
zévisi pFi kvalitativni regulaci mnozstvi do-
dévaného tepla na teploté ovzdusi, kterd se
bshem topného obdobi méni. Stfedni hodnota
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teploty teplonosné vody se uréi z diagramu
trvéni teplot teplonosné vody, ktery se sestroji
obdobnym zptsobem jako diagram roéniho
trvéni potfeby tepla, tj. podle p#flohy 8
CSN 383350 [1], a to ze zdvislosti teplot

piilohy 5 CSN 38 3350 [1] (obr. 1). Takto
uréené stfedni teploty vody v pFivodném
& vratném potrubi horkovodnich tepelnych
siti & rozvodd topné vody pro teplovodni
ustfedni vytépéni jsou pro nejnizii vypos-

vody na teploté ovzdudi a ze zobecnéné tové teploty  ovzdusi t, = —12, —15
kiivky trvéni teplot v Ceskoslovensku podle a —18°C v fab. 2. .
A - 3 .
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Tabulka 2. Zaokrouhlené hodnoty st¥edni teploty teplonosné vody v piivodném tpr & ve vratném
tyr potrubi dvoutrubkovych horkovodnich a teplovodnich siti v topném obdobi, omezeném
teplotou ovzdusi # 12 °C, pti kvalitativni regulaci mnozstvi doddvaného tepla

(p#/tvr)max °C ! 90/70 | 92,5/67,6 | 95/65 ! 130/80 150/80 180/80 t; °C
| |
tpr _ stf 61,7 63,0 64,3 84,81) 95,21) 110,81)
89,52) 97,72) 111,62) —12
bvr _ sti 51,3 50,0 48,6 58,6 58,6 58,6
IpF _ sti 60,7 62,0 63,2 83,21) 93,31) 108,51)
88,82) 96,52) 109,82) —15
lor _ sti 50,6 49,3 | 48,0 57,7 57,7 57,7
Ipk _ sti 60,0 61,2 62,5 82,11) 91,91) 106,81)
88,42) 96,82) 108,52) —18
tur _ st¥ 50,0 48,8 47,5 57,2 57,2 57,2
Pozndmky:

1) Pti dodévee tepla pouze pro otop (kfivka A4’ —A v obr. 1).

2) Pfi dodéveco tepla pro otop a pro oh¥{véni usitkové vody pii teploté vody v ptivodném
potrubi primérni tepelné sitd ¢p > 80 °C (lomené ¢4ra A’—B v obr. 1).

Vzhledem ke stejnému vychozimu podkladu — zobecndné kiivky trvéni teplot ovzdusi
(podle piilohy 5 CSN 38 3350) nezavisi pramérné teploty teplonosné vody v topném obdobi
na délce jeho trvéni.
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Stirednt teplota okoli tepelné sité

je déna bud stiedni roéni teplotou ovzdusi
nebo sttedni teplotou pady (zeminy) pfi pro-
vozu potrubi.

St¥edni teplota ovzdudi v topném
obdobi #; je spolu s poétem dni n jeho trvéni
uvedens v tab. 1 v piiloze 4 CSN 38 3350 [1],
a to pro ceska, moravské a slovenské okresni
mésta. Sttedni roéni teploty ovzdusi je tfeba
vyhledat ve zprévich Hydrometeorologického
tustavu nebo v publikacich, na téchto zpravéch
zaloZenych [4].

Stfedni teplota pudy v hloubce osy
potrubi je uvedena v &lanku 90 CSN 38 3360
[2]: ,,Ve vypottech tepelnych ztrdt se uvaiuje

stanice v Novém Hradci Kralové téz v hloubce
1,5, 2 a 3 metry a stanice v Ostravé-Porubé
té2 v hloubce od 1 do 3 metra po 0,5 metru
a v hloubce od 3 do 7 metri po 1 metru.

Z vysledkt méfeni t&chto stanic lze odvodit
zévislost sttedni teploty pady béhem roku
a bshem topného obdobi na nadmoiské vyse
a zévislost téchto stiednich teplot na hloubce
pod povrchem.

Zé4vislost stfedni roéni teploty puady
v hloubece 1 metr pod povrchem podle
[5] na nadmoiské vysce 17 stanic Hydrome-
teorologického ustavu v Cechéch a na Moravd
je znazornéna na obr. 2. Tuto zévislost lze
vyjadtit rovniei (ptimky)

" T
°c :\_\
S
~ T~ T~
e~ ~ R
T~ v ~ .
9 T~ T —
—~— T~ ~—
\\ '\_\ \\
s ~ T~
.
~
T~
7
200 300 400 500 600
hm n.m.
Obr. 2.
primérné teplota zeminy chybi-li presnéjsi ~ 11.8 — 0,6 L °C
podklady takto: pii celoroénim provozu po- bor—im = 15,9 — 0,0 - 355 el

trubi ¢z = -+ 10 °C a pii provozu pouze v top-
ném obdobi ;s = +5°C*.

Z téchto udaji Ize vypotitat primérnou
teplotu pudy #; v letnim obdobi z rovnice

365 .8,y = n .tz + (365 —mn) . 22,

z niz pro uvedené teploty a pro trvani top-
ného obdobi podle tabulky 1 v ptiloze 4
CSN 38 3350 [1] (n = 202 aZ 242 dni ro¢né)
vyplyvé, ze tn = 16,2 az 21,6 °C, coz neni
hodnota pravdépodobné.

Teplotu pady mé&ii stanice Hydrometeoro-
logického ustavu béiné v hloubkdch do 1m
véetns a pouze dvé stanice v’ Cechéch a na Mo-
ravd t6z v hloubkéch vétsich, a to:

s odchylkou ve v&tdind pifpadd 40,3 °C
a v ojedindlych piipadech —0,4 az —0,5°C
(Klatovy a Tébor) a +0,5 °C (Opava).

Z4vislost stfedni teploty pudy

v hloubce 1 metr pod povrchem v topném
obdobi na nadmoiské vysce 11 stanic Hydro-
meteorologického ustavu, odvozené z udaju
pramérnych mdsiénich teplot pudy v této
hloubce [5] a délky topného obdobi podle
tabulky 1 v priloze 4 CSN 38 3350 [1] je zné-
zornéna na obr. 3. Tuto zévislost lze vyjadrit
rovnici (primky)

h

trs_im & 7,1 — 0,3. 100 [OC]

Obr. 3.
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s odchylkou +0,2 aZ 0,3°C s vyjimkou od-
chylky —1,2 °C (Klatovy), kterd se nezd4 byt
pravdépodobn.

Zévislost stiedni roéni teploty pady na
hloubce pod povrchem a stfedni teploty pady
v topném obdobi (s ohledem na jeho délku)
na hloubce pod povrchem je podle tdaja sta-
nic Hydrometeorologického ustavu v Novém
Hradei Krélové a v Ostravé-Porubd znézor-
néna na obr. 4. Z tohoto diagramu je patrné,
Ze

a) stiedni roéni teplota piidy v hloubkdch
asi od 0,56 do 6 metri kolisd jen ve velmi
malém rozsahu — jen asi o 40,2 °C,

1
°c
L NHK | __— op
- [Zr\- .
. 9 oP :

1 3 5 4
m
NHK - NOVY HRADEC KRALOVE
OP - OSTRAVA - PORUBA

Obr. 4.

b) prirtstek stiedni teploty pady v top-
ném obdobi v hloubece od 1 do 2,6 (az 3)
metru lze odhadovat asi na 1,3 °C na 1 metr.

Z téchto udaju vyplyvd na piiklad pro
hloubku H = 1,4 metru pod povrchem v nad-
moiské vysce h = 300 metru pti topném obdo-
bi 220 dni roéné: #,s ~ 11,3 — 0,6 . 39,5 °C,

trs 2 7,1—0,3.3 + (1,6—1,0).1,4 ~ 6,9°C
3656.9,6 = 220.6,9 + (365 — 220) . ¢, —
-t ~ 13,5 °C.

Ekvivalentni primér teplovodného kandlu
obdélnikového prifezu

je tfeba uréit z podminky stejného tepel-
ného odporu zeminy, obklopujici
valcové téleso o priméru Dey, uloZené v hloub-
ce H pod povrchem a
hranolové téleso o Sifce A a vysce B, uloZené
v téze hloubce H pod povrchem:

20 = TZD
Z této rovnice vyplyva podle [6] rovnice

In3,5.HM*YA . B3

4
z.B)'Z’

In4.H/Da
2.7 . Az (5,78+

a z ni vztah pro vypodet poméru hloubky
uloZeni H k ekvivalentnimu priméru Dey:

Ho g5 [25-HIBY Y
-Dek 4 A
5
kde ¢ — 4.7
4.7+ —=—1

%2

Zavislost H[Dex na poméru $itky a vysky
A[B obdélnikového priafezu teplovodného
kandlu je v diagramu na obr. 5. kde 4 a B
jsou vnitfni rozméry kanslu (mérné tepelnd
vodivost betonu a Zelezového betonu, z nichZ
se kandly nejéastdji zhotovuji, je blizkd mérné
tepelné vodivosti zeminy a tlou$tku stén a stro-
pu kandlu je ve srovnéani s tloustkou zeminy
velmi malé aZ nepatrnd).

Je-li pomér H/[Dex > 1,25, potitd se so
stfedni teplotou pudy, je-li pomér H/Dex <
< 1,25, potitd se stfedni teplotou ovzdudi,
avSak s ohledem na tepelny odpor pii pre-
stupu tepla s povrchu zemd& do ovzdusi,

Pocité se s teplotou zems
v hloubce H osy potruk{ nebo kanalu

Pocita se s toplotou ovzdusi

Obr. 5.
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ktteryi se do vypoétu zahrnuje tim, ie«u;e I/chonumeiocmmauﬂx/ami pacuera’s /L0

hloubka osy potrubi zvétsi na

H.-—-H+——

Oz

kde 4, j je mérné tepelnd vodivost zeminy,
oz je soudinitel prestupu tepla s povrch,ug7
zemd do ovzdusi.

Pro predbdiné vypoity lze pouzit hodnotu
Azjoz ~ 0,1, takie

H,~ H+ 0,1 [m].

Prubsh teplot teplonosné vody je v top-
ném “obdobi & mimb’ ud ‘odlisngibbra 1y
g proto jeiapravidla’ Gdelnduitovat: velikost:
jako 5‘&1‘8601

reiénf; - holinoby: itepelnychi - ztrd
ztrét tepla, v topnem obdob

kde tps & tplrstredm te lota potrub1 v topném,
o’B&bbl Hhin ofy

délﬁb & tbp\eiﬂé"
rubi [xﬁqﬂ*‘l '

| pbn‘zﬁxot {\—4],
" ﬁv@i@ Liodétike topného obdobi:
Veges'24 cwlhirlt
trvéni provozu potrubi mimo
topné obdobi, a to pfi celoroc-
nim nepferusovaném j;provqQzu
Te = 8760~— 24 .n p# obvyklé
15 denni provozni piestédvece ¥ lebé
71 = 24 . (350 — n)~[h/p]
ad oyl

Te

Prehled pramenii:

[1] CSN 38 3350 Zéasobovéni teplem. | Vie-
obecné zésady — navrhovéani

[2] OSN 38 3360 Tepelné sité. Strojmisa-ssta-
vebni ¢ast — projektovani

[3] CSN 13 0010 Jmenovité tlaky., .

[4] Casopis Zdravotnf tochnikd a vzdhcho-
technika, Akademie: Praha . S \

[56] Podnebi ¢eskoslovenské socxahstmké repub-
liky. Hydromebeorologwky usttw v‘*Praze
1960. -

[6] Mikula J.: Ztraty tepla nebo chladu po-
trubi, vedeného nad\zem: nebo- ulozenﬁ'ho
v zemi. Casopis  Zdravotnf techmk@
a vzduchotechnika T08. 12" (1069), mono-
tematickd priloha k é. 5, 6. Akademia —

[

Nakladatelstvi' Géské aliademie.véd, Prahas

; 12, 9ROHOMIYECKA CAMOii Bblmanoﬁwrmmmnm

TEeIIoON30JAIuA prﬁOHpOBOnOB BOJIAHDBIX
TEINIOBBIX ceTeit

ﬂou. Hrune. Jokmop FOauye Mukyaa, k. m. n.

OB c,*rai‘z;e bﬁfﬂonﬂémh ;cpa'rico BrYGAp i
XONHEIX OCHOBAHUH I pacdera caMOM BHI-
rogHOM TONIUHH Temmomsonanun. Ha oc-
HOBE TEOpEeTHIeCKOr0 aHAJM3A M HA OCHOBO
maEEBIX LHfifoMerddpanorniéeKore: mECTHS
Tyra 0 KiauMaTHueckmx ycnosaax B UCCP,
OPEBEEHH B CTaThe OCHOBAHMSA, KOTOPHEQ
HE3aKJII0YAIoT B cebe c'raH;(apT YCH 383 60

P data for computing thi econoxmcal!y
best “thxék’ness* of t ermal insulation bf‘hot Water
netwoﬂtsv .

The author briefly, explams he chome of
iniitial dats, for computing the most advanta-
geous thermal-insulation thickness. Based on
a; thearetical analysis and,on date fomethe
Hydrometeorological . Institute: in Praguey
conoerning the; climatio oonditions in. Czegho~
slowakia, .there; haye: been published data as
%;twmt inecluded. in- Qzeohoslovak, S&&ndaqdf

S0y o "
Agasgs«ngsdaten fiie Bnreuhnungen»demeolwne-
misch vorteilhaftsten Dicke von Wirmeiselie-:
rung in Heisswasserrohrnetzen

Doc. Ing. Dy Julius-Mikula, OS6.;::.:1 »i

" Dét pfaisser ‘kurz -erklirt ° dis  Auswahl
dér’ Ausgahgsdaten tiir Berechnung der vorteil:
haftsten Dicke der Wirmeisolierung. Aufgrund
einer theoretischen Analyse und aufgrund
der Daten vom Hydrometeorologischen Insti-
tut inhPrag iiber klimatischen Bedingungen
in def,Tschechoslowakei sind einige Grundla-
%n weroffentlicht,: die noch nicht in der
SSR‘A'Norm C‘SN 38 3360 enthalten sind.

Donées ‘initiales - pour le calcul de I’épaisseur
la plus convenable - économiquement d’une
isolation thermique de la tuyautene des réseaux
d’ eap thermiques )

Doc.\ Ing Dr. Julws Mikula, CSc.

Dans l’a.rtlcle presento on explique bri¢vement
le choix dos données initiales pour le calcul

- do-1%6paisseus; 1& plus -convenable d’une isola-

tion therquue En vertu d’une analyse thé-
origue ‘6t en;verta-des données de I'Institut
hydrométéorologique  sur Jles conditions de
climat en Tchecoslovaqule, on cite les données
qui ne sont pas contenues dans la norme tché-
‘coslovaque Nr 38 3360. )
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
GISLO 5, 6

ROCNTK 19 (1976)

621.63

SPECIALNI VENTILATORY

ING.SLAVOMIL NOVOTNY

ZVVZ Prachatice

Cldnek obsahuje popis konstrukce, vykonové
udage, hlavnt rozméry a udaje o hlukw a chvéni
specidlnich Sroubovych wventildtori API, urde-
nych pro vétrdni zemédélskych objektd, chlazent
transformdtorid a nouzové vétrdni, p¥i zapojeni
do &ité se stejnosmérnym proudem. Uvedeny jsou
rovnét vdaje pro objedndvku, zkouseni a montdZ
téchto ventildtors.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSc.

Pro pottreby ndrodniho hospodéistvi byly
vyrabény sroubové specidlni ventildtory v nej-
ruznéjsich typech a provedenich, které v pru-
béhu let technicky zastaraly. Z toho davodu
byly &roubové ventildtory nahrazeny novymi
axidlnimi pretlakovymi ventildtory API pro
specidlni pouziti (vétréni zemédsdlskych ob-
jektti, chlazeni transformdtori a nouzové
vétréani pri zapojeni do sité se stejnosmérnym
proudem).

Popis, konstrukce, uspofadani a uziti

Specidlni ventildtory API maji jednosmér-
ny pratok vzduSiny od motora k obéinému

s e

Provedeni - 6, uspolédént 1

kolu. Merididnova rychlost na vstupu a vy-
stupu mé smér pribliZzné rovnobéiny s osou
rotace. Staticky tlak za ob&inym kolem je
vy&8i nez pred nim.

Ocelové obé&ziné kolo je zhotoveno z hlu-
bokotazného plechu a méa 5 lopatek. Je pii-
vareno k ndboji a nasazeno primo na éep
elektromotoru. Valcovy plast tvori nosny
prvek u vSech provedeni a spojeni s elektro-
motorem umozituje bud drzédk nebo kozlik

(obr. 1).

Provedeni Z — pro vétrani zeméd&lskych ob-
jektu (chléva, stéji, drubeza-
ren, pomocnych provozu, skla-
dist apod.). Na saci strand
prochazi plast v saci hrdlo. Aby
nebylo pienéSeno chvéni, a
tim i hluk do okoli, je elektro-
motor od plastd izolovan pruz-
nymi ¢leny. Ochrannég miiz
z plastické hmoty zabranuje
styku lidi nebo cizich pired-
méta s rotujicimi dily. Venti-
latory API 400-Z jsou urceny
pro jednofézové zapojeni, API
500-Z pro tiifdzové zapojeni.

Provedeni - T

Provedeni -~ §, ucpefédéni 3

Obr. 1. Schéma provedeni a uspofddéni specidlnich ventildtora API



Provedenl T — pro chlazeni transformdtoru.

Pro

vedeni S --

Na saci strand prechdzi plast
v saci hrdlo. K plésti je pii-
groubovén elektromotor s ob&z-
nym kolem. Stojan umoziiuje
spojeni ventildtoru s nosnou
konstrukei.

- pro nouzové vétrani pii zapo-
jeni do sité se stejnosmérnym
proudem. Vyrabéji se ve dvo-

Tab. 1. Vylxony ventilator

"
1
i

jim uspotédéni. Pro zabudové-
ni do stény (zdi, pritky) — uspo-
f4déni 1, pro zabudovéni do
potrubi — uspotédani 3. Uspe-
fadani I mé vélcovy plast za-
konéen prirubou na strand
séni pro kotveni ventildtoru,
uspofddéni 3 mé véleovy plast
zakonden dvéma prirubami
pro Sroubové spojeni s potru-
bim.

Jmenovité vykony
Velikost ;
D Provedeni
Qm3 . s71] APcy [Pa] Ny [%]
315 T 0,5 51 62
Z
400 — S 1 88 63
S
Z 150 68
500 R — 2,1
S 127 54
Tab. 2. Rozméry ventildtora provedeni — Z
Velikost D. Dy D, Ds A Bmax Hmotnqst [kgl
400 410 445 486 114 - 140 10,6
500 510 545 585 156 168 19,9
Tab. 3. Rozméry ventildtora provedeni — S
T
Velikost | Hmotnost [lkg]
D D, D, Ds A4 | Bmax| C
) usp. 1 usp. 3
400 410 445 480 310 95 | 430 32,6 38,1
500 510 545 580 350 125 500 | 46,5 51,1
Tab. 4. Hluk vyzafovany do okoli
L dB
Velikost Larso w0 [4B]
D [dB ()] 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 2000 | 4000 | 8000
315 56 49 54 53 56 51 48 40 32
400 64 51 59 59 65 57 54 49 42
500 70 58 66 68 70 64 58 52 47

329



hiavni rozméry, chvéni a hluk

Speciélni ventildtory API jsou vhodné pro
dopravu vzduchu bez neédistot a abrazivnich
piimisenin, vldknitych a lepivych &éstic. Tep-
lota vzduchu se muZe pohybovat v rozmezi
—10 az 140 °C.

Ventildtory se umistuji na tuhou konstrukei
. & mohou pracovat v horizontélni poloze,
u provedeni Z a T i ve vertikdlni poloze.
Provozni otdlky ventildtori jsou shodné s otdd-
kami étyipélovych asynchronnich elektromo-
torid, okolo 1400 min-!. Ventildtory nesmi
pracovat pfi vy38im odporu nez &¢inf horni bod

padné ucpaném pritoéném prifezu.

Jmenovité vgkony, tj. pratok Q, celkovy
tlak ventildtoru Apey, Ginnost ey, v zdvislosti
na velikosti a provedeni ventildtoru (p¥i
mérné hmotnosti ¢ = 1,2 kg . m~3) obsahuje
tab. 1. Tolerance jsou podle CSN 12 2001, ve
tfidé presnosti B. Grafické zobrazeni pratoku
a celkového tlaku je na obr. 2.

Hlavni rozméry ventildtora jsou uvedeny
na obr. 3, £ a § a v tab. 2 a 3 véetnd hmotnosti
v kilogramech.

Méient chvéni se provadi na zabudova-
nych ventildtorech. MeFici misto je plast
elektromotoru v radiélnim sméru, tj. kolmém

200

-

API 400-2

IR

Ar..,[,lr-'l”]

API 400-8

o N

Q[-J. 0'1]

WY
4

0,3 0,4 0,5

o6 0,7 0,80,9 2 1.9 -2 2,3

Obr. 2. Charakteristiky specidlnich ventildtora API

$03?5

¢ 32522
$31522

$39425

114,’5]

27745

Obr, 4. Rozmérovy néértek ventildtoru API v provedeni T
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sméru k ose rotace. P¥i provoznich otidckéch
ventildtoru je nejvétsi dovolend efektivni
rychlost 10 mm . 872,

Hluk otevieného séni nebo vytlaku vyzafo-
vany do okoli specidlnimi ventilétory API

provedeni Z, 1' a 5 usporaaani £ V IEISroncus
vzdélenosti R = 3 m p¥i umisténi ventildtoru
ve sténd je uveden v tab. 4. PouZité veli¢iny
viz CSN 12 3062.

5 nxg!1S
_— :_—T T} — _
NAR
solan N
N SMNEl T i
Q
AtS |8 [34]

Uspolédéni 1

Uspofédéni 3

Obr. 5. Rozmérovy nadrtek ventilatora API v provedeni S

Materidl, povrchova Gprava a objednivani

Ventildtory jsou zhotoveny z konstrukéni
oceli, plecht a profilovaného materidlu, tiidy
11. Pruzné éleny a pruchodky jsou z pryZe.
Ochranné miize u provedeni Z z plastické
hmoty. Pouité elektromotory a jejich hodnoty
viz tab. 9.

Nétér ventildtort provedeni Z je odolny
viadi uéinktm vysoké relativni vihkosti vzdu-
chu, ziedénych kyselin, soli a jinych agresiv-
nich latek. Zékladni nétér S 2035 a vrchni né-
tér S 2850/0660 — hnddozluty. N4tér ventilé-
tora S a T je zékladni 1 x S 2035. V tomto
ptipad$ je nezbytné, aby odbératel, dle
prostedi, opatfil ventildtor koneénym nété-
rem.

Objednévka musf obsahovat: — podet kusi
— oznadeni podle PM 12 2451, napt.:

a) API velikosti 400, provedeni Z:

Ventilator API 400-Z PM 122451

Tab. 5. Typy elektromotord

b) API velikosti 315, provedeni T:
Ventildtor API 315-T PM 12 2451

¢) API velikosti 500, provedeni S, uspofé-
dani 1, napéti 220 Vss
Ventilator API 500/1-S PM 12 2451.0

Uspotddéni se vyznaduje za velikosti a lo-
menfm. Napdti elektromotoru se oznacuje
dopliikovou ¢&islici za ¢Gislem normy takto:

. 0 — pro napéti 220 Vss
. 1 — pro napéti 110 Vss

Zkouseni, baleni, doprava,
skladovani a montaZ

Ve vyrobnim zdvodd se zkousi kazdy venti-
ldtor ruénim prototenim ob&iného kola.
Strojni chod se provadi minimélné u jednoho

Prove- | Velikost Typ P n I P
deni D elmotoru [kW] | [min-1] [A] ozn.
400 2APC63-4 0,18 1 400 1,55A (220 V) 220 V
Z
500 2AP80-4s 0,65 1 400 1,4 A (380 V) 380/220 V
2,4 A (220 V)
T 315 2AP63-4s 0,12 | 1 350 0,54 A (380 V) M360A
0,86 A (220 V) 380/220 V
400 SM 90-L 0,24 1400 1,8 A (220 Vss) IP 23/b
M 101
S
500 SM 112-8 0,65 1 400 4,2 A (220 Vss) IP 23/b
M 101
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ventildtoru z kaZdych 100 vyrobenych kust.
‘Vzduchotechnické zkousky piipadns jiné zkous-
ky je tieba dohodnout zvlédt v hospodaiské
smlouvd. Zpusob méieni vzduchotechnickych
hodnot uddvé CSN 123061, mdfeni hluku
‘CSN 12 3062 a chvéni CSN 12 3063.

V rozsahu dodavky je kompletni ventildtor
véetnd elektromotoru a pravodni technické
dokumentace, které4 zahrnuje osvédéeni o ja-
kosti a kompletnosti vyrobku, montéZni
pokyny a provozni piedpisy (u balenych ven-
tildtora jsou vlozeny do kartonového obalu)
i osvédéeni o dalsich zkouskéch, pokud byly
dohodnuty.

Ventildtory se doddvaji smontované veelku.
Kazdy jednotlivy kus provedeni Z je balen
do kartonového obalu. Ventildtory provedeni
S a T se dodavaji bez obalu.

Uskladnéni ventildtord se provédi v kry-
tych suchych prostordch. Pro elektromotory
plati CSN 35 0005. Pii delsim skladovéni je
nezbytné kontrolovat stav ventildtord, povr-
chové ochrany a vyméiuje se tukova nipln
lozisek elektromotoru.

Zabudovéani ventildtora se provadi dle
projektu a montédZnich pokynt vyrobce.
Montéz a ptipojeni ventilatora na sit musi pro-
vadét kvalifikovany odbornik dle platnych
predpist (CSN 34 1025 a CSN 34 1070). Pro-
voz se Fidi dle provoznich predpisi vyrobce
a dodavatele ventildtort zdvodu ZVVZ Pra-
chatice.

CnenuajnbHble BEHTHIATOPBI
Hronc. Caagomun Hosommvy

CraThsd CONEp/KUT ONNCAHAE KOHCTPYKI[IH,
JaHHBIE O MOIIHOCTH, OCHOBHEIE Da3Mepsl
1 JaHHBIC O ITyMe M BHOpaIuM clenua bHbIX
BHHTOBHIX BeHTunATopoB AIIU, ompenemnen-
HBHIX I BEeHTHJIANUM CeIbCKOXO3AHCTBEH-
HHIX OOBEKTOB, OXJaKNeHHA TpaHcdopMa-
‘TOPOB W JJIA aBapUAHON BEHTUIANUHN IIPH
BRJIOYEHNMM B CeTh IOCTOSHHOIO TOKA.
CraTbs IPHHOCHT TaKKe JAHHBIO [JIA 3aKasa,
MCIBITAaHEA U MOHTa}Ka 9THX BEHTHIIATOPOB.

Special fans

Ing. Slavomil Novotny

The article contains a detailed description of
constructional arrangement as well as service
data, main dimensions and data about noise
level a vibrations concerning special kind of
axial fans type APIL. Their field of use is
mainly the ventilating of agricultural buildings,
cooling of big transformers and emergency
ventilating with the aid of direct-current
supply emergency net. Some data about order-
ing, testing and assembling these fans have
been added.

Spezielle Ventilatoren

Ing. Slavomil Novotny

Der Verfasser beschreibt die Konstruktions-
ausfithrung von speziellen Ventilatoren und
erwdhnt ihre Leistungsangaben, Léirm- und
Vibrationenpegel samt Hauptabmessungen.
Diese Ventilatoren sind hauptsichlich fiir
Liftung von landwirtschaftlichen Gebiuden,
fiur Transformatorenkiithlung und fiir Not-
standsliftung mittels Notstand-Gleichstrom-
netzes. Der Verfasser versffentlicht auch Weis-
ungen fiir Bestellungen, Priifungen und Mon-
tagen von diesen Ventilatoren.

Ventilateurs spéciaux

Ing. Slavomil Novotny

L’article présenté contient une description de
la construction, les données de puissance, les
dimensions générales et les données de bruit
et de vibrations des ventilateurs & hélice
spéciaux ,,API‘* destinés pour la ventilation
des batiments en agriculture, le refroidissement
des transformateurs et la ventilation de sureté
au couplage en réseau de courant continu.
Egalement, on cite les données pour la commis-
sion, ’essayage et le montage de ces ventila-
teurs.

POSTGRADUALNI STUDIUM ,BEZPECNOST PRACE+«

V bieznu 1977 zadind trisemestrovy postgradudlni kurs ,,Bezpetnost prdce na

CVUT — fakulté strojni.

Prihlasky prijimé do 15. ledna 1977 studijni oddélent fakulty strojnt CVUT

{s. Starikova), Praha 2, Karlovo ndm. 13.
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VYTAPENE A VETRANI ZELEZNICNICH 0SOBNICH
voz¥ — II. CAST

ING. OLDRICH VONDRAK

Charakteristika zikladnich systémi vytdpéni

Od roku 1945 wvyrobil &s. pramysl ve
Vagénce Studénka, v byvalych vagénkéch
Tatra Smichov, Tatra Kopfivnice, Tatra
Kolin a v Kralovopolskyeh strojirndch Brno
tisice Zelezniénich osobnich vozua, které byly
podle svého uéelu i usporéddéni vybavovény
vytépécim zafizenim raznych systémi a kon-
strukei. Na volbu t&chto zafizeni mély vliv
nejen bohaté zkusenosti z dlouhodobého histo-
rického vyvoje [1], ale i okamZité vyrobni
a dodavatelské moznosti.

Jednotlivé vytépsei systémy, kterd byly
pouzity nebo jsou a budou v nejblizii dobs
realizovény u vozii és. vyroby, jsou v piehledu
uvedeny na tab. 1. V dalsim jsou oznalovény
(podle obvyklé Zelezniéni terminologie) jako
vyt4péni parni, odporové, teplovodni a teplo-
vzdu$né. Vytépéni kamny, vyfukem benzi-
nového ¢ naftového motoru a elektrickymi
sdlavymi panely neni v daldim bliZe popisova-
no, nebot bylo pouZito u malého poctu vozl.

il

Parni vytdpéni

Pri parnim vytdpéni jsou v jednotlivyck
prostordch vozové skiiné umisténa konvekéni
parni topné t8lesa, kterd jsou napojena na
pritbézné parni potrubi. Toto potrubi probihé
po celé délce vozu a je ukonleno na obou
¢elech vozové skiing unifikovanymi kohouty
(obr. 4).

Topnou energii jo syté nebo mokrd péra
o tlaku 0,13 az 0,70 MPa, kters se bud vyrébi
individuélné v kardém voze (napf. v parnim
kotliku s naftovym hofdkem u povéletnych
pifpojnych vozii fady Calm) nebo se centralné
dodévé z parniho kotle & generdtoru [9] na
lokomotivé. Vznikajici kondenzat se nevraci,
ale volné se vypoulti na trat.

Podle zpusobu obghu a tlaku topné pary
v topnych télesech se rozliSuje nékolik kon-
strukénich provedeni parniho vytépéni [10]:

R

7 7 J T2,

Obr. 4. Schéma parntho nizkotlakého vytépéni typu WFR u oddilového vozu rady Ba
(I — pritbé¥né parnf potrubi; 2 — uzaviraci kohout; 3 — parni topnd spojka; 4 — saci
odvodiovaé s hlavnim uzdvérem péry; & — rozvaddci parni potrubi; 6-— topné téleso
s reguldtorem v oddile; 7 — vysokotlaké topné tdleso na zéchodé; 8 — topné télesc
s reguldtorem na chodbs; 9 — vysokotlaké topné téleso na predstavku; 10— termosta-

ticky odvodhiovad; 11 — stiesni saci vétrad).
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— vysokotlaké, pii némZ je v topnych tsle-
sech stejny tlak péry jako v pribézném

parnim potrubi,

— nizkotlaké ob&iné typu F, u ndhoz se
tlak péry snizuje v centralnim redukénim

zatizeni

zbytek nezko:
— nizkotlaké

v  kazdém

u vstupu do
a zéroven se do téchto téles prisavé nazpét

topnych téles

ndenzované pary,
typu WFR se samoéinnou

regulaci piivodu pary a jeji tlakovou redukei

jednotlivém topném t&lese.

Tab. 1. Piehled vytdpsécich systémi pouzitych u vozii &s. povéleéné vyroby

Vytépsod Vy};‘é,pée:x Oznadeni druhu vytdpéni
Y *:P oot za!;:eg: . Zdroj tepla podle Zelezni¢ni
System Ve vytapenem terminologie

prostoru

konvekéni kamna uhli, koks vytépéni kamnyl)

parni topné péra z kotliku s naftovym ho- parni vytépéni naftové?)
téleso takem v kazdém voze
péra z parni lokomotivy nebo parni vytapéni
z parniho generétoru na moto-
rové lokomotivé
elektrické elektrickéd energie odebirang odporové vytdpéni
topné téleso z trolejového vedeni (pfes
elektrickou lokomotivu nebo
motorovy viz)
teplovodni tepld voda z kotliku na uhli teplovodni vytépéni s
topné téleso v kazdém voze s kotlikem na uhli?)
tepld voda z naftového agre- teplovodni vytépéni
gatu v kazdém voze naftové
tepld voda z parniho vyméniku teplovodni vytdpéni
(s ptivodem péry z parni loko- parni2)
motivy nebo z parniho generé-
toru na motorové lokomotive)
tepld voda z elektrického vy- teplovodni vytapéni
méniku (napéjeného elektric- elektrické?)
kou energii z trolejového vede-
ni pres elektrickou lokomotivu
) nebo motorovy viz)
vyfuk trak-
¢éniho nafto- vyfukové plyny vyfukové vytapénil)
. vého motoru
teplo- vzduchovody teply vzduch z naftového teplovzdusné vytépéni
vzdusny s vyustkami agregatu v kazdém voze naftové
nebo dérova- teply vzduch z parniho ohii- teplovzdusné vytépéni
né panely vade (s pfivodem péry z parni parni .
lokomotivy nebo z parniho ge-
nerdtoru na motorové loko-
motive)
teply vzduch z elektrického teplovzdus$né vytapéni
ohiivace (napédjeného elektric- elektrické
kou energii z trolejového vede-
ni pies elektrickou lokomotivu
nebo motorovy viz)
teply vzduch z teplovodniho teplovzdusné vytdpéni
ohfivate (s piivodem vody s teplovodnim
z chladiciho okruhu trakéniho ohiivaéem
naftového motoru nebo z tep-
) lovodniho naftového agregatu)
salavy elektrické elektrické energie odebirans salavé vytapéni3)
panely z centralnfho zdroje na loko-
a zaliGe motivé nebo motorovém voze

Pozndmky: 1) uZito jen u omezeného pottu vozu stari vyroby,
2) v soudasné dobé se jiz nepouziv,
3) uZito jen u vozu pro specislni Géely.
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Parni topné t&leso mivéd tvar registru
(svafeného ze Zebrovanych trubek o priméru
kruhové Zebrové &Sroubovice 120 mm) nebo
" hadu z hladké trubky (o priméru 44,5 ai
70 mm). U typu WFR je doplnéno ruénim
uzévérem péry a bimetalovym reguldtorem
piivodu a tlaku péry (nastavenym na hodnotu
kolem 0,13 MPa).

Prabéiné parni potrubi, které se obvykle
umistuje pod spodkem vozu, se dimenzuje
tak, aby umoztiovalo dostatetny ptivod topné
pary i jejiho tlaku pro vlakovou soupravu
o 16 &tyindpravovych vozech. Zhotovuje se
z bezedvych ocelovych trubek o priméru 2”
a tepelnd so izoluje (kfemelinovymi skruzemi
nebo matracemi ze skelné vaty).

Pro provoz parnfho vytépéni mé velky
vyznam dokonalé odvodnéni vSech ¢asti
za¥izeni. K tomuto ddelu bylo bdhem &asu
vyvinuto mnoho typi odvodiovaét, jako
je nap#. termostaticky s dilataéni bimetalovou
vlozkou nebo kulitkovy. Nejvétdfho rozsffent
doznal timenovy odvodiiovaé (obr. §), jehoZ

Obr. 5. Timenovy odvodiovaé

(1 — komora; 2-— dilataéni t¥men; 3 — od-

voditovaei ventil; 4 — vodiei pouzdro; §—

svornik; 6 — pruZina; ,7 — regula¢ni Sroub;

P — piivod péry a kondenzétu; K — odvod
kondenzéatu).

funkce je zalozena na dilataci plynu v uzaviené
trubce.

Vyvojem a vyrobou viech zminénych pro-
vedeni parniho vytépéni se zabyvaly Juranovy
zdvody. Zejména typ WFR, ktery byl pouzit
v letech 1950 az 1962 u velkého poétu oddilo-
vych, velkoprostorovych a sluZebnich vozi,
se za provozu i pfi udribd velmi osvédéil.

V soudasné dobé se u nov® projektovanych
vozt parni vytdpdéni s konvekénimi topnymi
télesy nepouzivd, mnebot jeho rozmérové
a véhové parametry jsou nepiiznivé.

Odporové vytdpént

Elektrické odporové vytdpéni se svym
principidlnim uspofd4dénim podobé popsané-
mu parnimu vytédpsni. V jednotlivych pro-
stordch vozové skiing jsou rozmisténa kon-
vekéni elektrickd topné tdlesa, kterd jsou
kabely napojena na pristrojovou skifii (vy-
bavenou prepinatem napdti, vykonovymi
stykadi, pojistkami apod.) a ta na prub&iné
elektrické vedeni. Napéjeci proudové soustava
je 3000V stejnosmérnych nebo stiidavych.

Podle zékladniho zapojeni jednotlivych
topnych t&les se rozliduji dva druhy odporového
vytépéni [11]:

— gériové s contralnim ovlddinim nebo
s automatickou regulaci topného vykonu
pro cely vuz,

— sérioparalelni s individuglnim ovladénim
nebo s automaticlkou regulaci pouze malych
skupin tdles (napi. v jednom oddile).

BElektrick4 topné télesa jsou obvykle umis-
téna na podlaze vozu pod sedadly a pii bo¢-
nicich pod okny. Zdrojem tepla je jeden nebo
vice trubkovych topnych &lanku, které jsou
upevnény Vv keramickych vysokonapétovych
izol4torech a zakryty zdvojenym dérovanym
plastdm (obr. 6). Ten vyluduje moznost
dotyku Zivyech &asti s vysokym napétim
a zéroven umoziiuje udriovat povrchové
teploty topnych téles na pfiméfené hodnots.
Topné dlanky, vyrdbéné zpusobem Maxim
v n. p. Elektro Praga Hlinsko, maji tvar
meandru, spiraly a v posledni dobé Zebrované
tyde (obr. 7). Odporovy drétek o praméru
kolem 0,2mm je chrdnén elektroizola¢nim
materidlem a kovovym plastém.

Prabéné elektrické vedenti, které je obvykle
umisténo ve spodku vozu, je zakondeno na
obou ¢&elech vozové skiing elektrickymi top-
nymi spojkami. Tyto umoziuji propojovéni
mezi jednotlivymi vozy a lokomotivou, kterd
odebird elektricky proud z trolejového vedeni
proudové soustavy 38000V stejnosmérnych
nebo 25 kV, 50 Hz stiidavych. Jako kabelu
pribéiného elektrického vedeni se v posledni
dob® pouzivd vodide typu SVU (o praméru
185 mm? Cu) v hlinikové trubce (o praméru
58 mm) piipoustdjici provozni napéti az
10 kV.
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Obr. 6. Rez elektrickym topnym télesem

pii boénici vozu
(I — trubkovy topny &lének; 2 — vnéjsi
ochranny kryt; 3 — vnitini ochranny kryt;
4 — azbestové podlozka; 5§ — tepelnd hlukova
izolace v boénici; 6 — kabelovy kanal)
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Obr. 7. Trubkovy topny é&lének pro odporové topné tdleso a elektricky ohiivaé vzduchu

(I — topné tyd; 2 — oZebrovéni; 3 — upeviiovaci pfiruba; 4 — izolant; 5§ — pFipojovaei
svornik).

Odporové vytépéni jako systém je provoznd
spolehlivé a nenérotné na udrzbu. Je vSak
obtizné regulovatelné (s ohledem na nutnost
zapojovani skupin nebo &4sti ¢ldnka) a kon-
strukén® komplikovand (topné télesa musi
vyhovovat bezpeénostnim pozadavktm ochra-
ny proti dotyku zZivych &4sti a proti vnikéni
stiikajici vody).

V padesatych letech bylo odporové vytédpéni
v provedeni CKD Praha pouzito u vsech
étyfndpravovyeh vozi vybavovanych parnfm
vytépénim typu WFR. V soulasné dobs se
jim vybavuji vozy elektrickych jednotek [4]
z Vagénky Studénka.

Teplovodni vytdpéni

Vytépéni teplou vodou pat¥{ mezi klasické
a dosud pouzivané systémy vytdpéni vozi.

V povileénych letech vzniklo u nés z koncepé-
nich a provoznich ddvodd mnoho alternativ
konstrukénich feSeni, které se navzéjem
lisi zpusobem rozvodu vytédpdei kapaliny,
obdhu vytédpsei kapaliny, druhem vytdpsci
kapaliny, provedenim topnych t&les a zdroji
tepla.

Piipojné dvounspravové vozy fady Blm/
BDIm z roku 1954 maji jednodufe ifeSené
vytépéni s piirozenym obdhem vytdpéci
vody. Zdrojem tepla je kotlik na pevné palivo
(0 vyhtevné plofe 1 mz2), ktery je umistén pod
podlahou vozu a pfistupny je z vné vozu.
Rozvédéei potrubi probih4 v podlaze vozu,
topnd télesa z hladkych trubek o praméru
38 mm jsou pod sedadly. ‘

Piipojné é&tyindpravové vozy Fad Balm,
Baim, BRam aj., stavéné asi o 10 let pozdsji,
byly jiz vybavovény dokonalej$im teplovod-

29 17 20

I‘ Sl ¥

=

Obr. 8. Schéma teplovzduiného vytédpéni u velkoprostorového vozu fady Bai

(I — ventildtorové soustroji; 2 — parnf ohtivaé vzduchu; 3 — elektricky ohfiva¢ vzduchu;
4 —filtry; 5 — smé¥ovaci komora s recirkulaéni klapkou; 6 — &istiei klapka; 7 — rozvaddef
kandl s vydstkami; 8 — vytdpéni umyvarny; 9 — vytépéni zéchodu; 10 — kanél venkov-

niho vzduchu; 11 — kandl recirkulaéniho vzduchu; 12 — kanél upraveného vzduchu;
13 — sttedni saci vétrat; 14 — prubsiné parni potrubi; 15 — saci odvodiovaé s hlavnim
uzdvérem péry; 16— uzavirac{ kohout; ‘17 — parni elektromagneticky ventil; 18 — parni
uzavirael ventil; 19 — termostaticky odvodiiovad; 20 — vytdpénéd nddri uitkové vody;
21 — pifstrojové skiffi; 22 — rozvadéé s ovladdacfm panelem; 23 a% 28 — termostaty regulace
teploty vytépdciho vzduchu; 29 — termistorové &idlo jemné regulace teploty vzduchu
v oddflech; 30 a 31 — termostaty regulace teploty uzitkové vody)
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nim vytépécim zafizonim s automatickou
regulaci teplot. K ohfevu vytapéei kapaliny
(obvykle nemrznouci smési) slouzi u nich
naftovy agregat s rota¢nim hotékem o vykonu
21 kW [8], ktery je vybaven ob&hovym
teplovodnim &erpadlem. Na vytdpéci okruh
je. napojen i teplovodni ohi{vaé vzduchu
nuceného stropniho vétrani. Vytép&ci zafizeni
navazujicich motorovych voza fad M 287
a M 289 bylo fe$eno obdobné. Vytépéei voda
se odebir4 z chladictho okruhu naftového
trakénfho motoru. Napojeny naftovy agregit
umoziiuje jednak prihfivani vytépéei vody,
jednak predehiivani naftového trakéniho
motoru.

Ojedinélym piipadem byl prototyp osobniho
velkoprostorového vozu inv. ozn. Bai 4300.
Teplovodni vytépéni bylo feSeno se spodnim

15 16 19 %
=

o 8 ®L

nebot se povazuje za perspektivni systém.
Ptitom se ocetuje jeho provozni spolehlivost,
pruznost (krétks predtépéci doba), jednodu-
chost v rozvodu tepla ve voze, vétraci uéin-
nost (st4lé vyména vzduchu ve voze), piizpi-
sobivost riznym zdrojim tepla (ohfivace
vzduchu mohou byt elektrické, parni, teplo-
vodni a naftové) atd. U viech vozi &s. povéled-
né vyroby se pouzivé pri teplovzdu$ném vyta-
péni jeden systém — nizkotlaky jednokandlovy
se spodnim rozvodem vytdpéciho vzduchu. .
druh oh¥ivaéde vzduchu se voli podle typu vozu,
Pomocné elektrické obvody jsou na napdti
48 V stejnosmérnych.

Velk4 série étyfndpravovych osobnich voza
fady Bai, kterou stavi Vagénka Studénka
[5] od roku 1971, mé hlavn{ &ast vytapéciho
zatizeni umisténou pod vozovou skiini (obr. 8).
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Obr. 9. Schéma teplovzdu$ného vytédpsni u motorového vozu fady M 152

(1 — naftovy trakéni motor; 2 — chladi¢ vody; 3 — chladi¢ oleje; 4 — okruh chladici vody;
5 — regulator teploty chladici vody; 6 — ob&hové cerpadlo trakéniho motoru; 7 — teplo-
vodni naftovy agregét; 8 — obshové &erpadlo naftového agrogdtu; 9 -— teplovodni ohfivaé
vzduchu s odstfedivym ventildtorem; 10 — rozvod rozmrazovaciho vzduchu; 11 — vytapéna
opéra nohou; 12 — piidavny topny had; 13 -— teplovodni ohfivaé vzduchu s osovym venti-
létorem; 14— termostat regulace teploty vytdpdei vody; 15 —rozvod vytapéei vody;

16 — rozvod vytépéeiho vzduchu; 17 — velkoplodny vytdpéei panel; 18

termostat regulace

teploty chladici vody; 19 — termostat regulace teploty vzduchu ve voze; 20 — expanzni nadrz).

rozvodem a nucenym obghem, zdrojem tepla
byl parni a elektricky vyménik.

Konvekéni teplovodni topnd télesa vSech
novéjsich vozi jsou zhotovovéna ze Zebrova-
nych ocelovych trubek Jejich druh se voli
podle provoznich podminek a dodavatelskych
moznosti. Zvyend pozornost je vénovina
potrubnim spojum, které musi tésnit i pri
pruzeni vozové skiind béhem jizdy. Osvédeuji
se specidlni Sroubeni s kuZelovym t&snénim
a pruzné spojky z pryZovych hadic

Piednosti teplovodniho vytapéni je doci-
leni ptijemného prosttedi ve vytdpsnych
prostordch, nevyhodou tepelnd setrvaénost
a znaénéd hmotnost zafizeni a vytédpéci kapa-
liny. Bude proto v budoucnu stéle vice
nahrazovéno teplovzdusnym nebo odporovym
vytédpénim.

Teplovzdusné vytdpéni

Teplovzdu$nému vytdpéni vozi se v posled-
nich letech vénuje zvy¥end pozornost i u nés,

Odsttedivy ventilator je atypicky situovin
a% za parnim a elektrickym ohfivadem vzdu-
chu, &imz se dociluje dokonalého teplotniho
promichéni vytdpéciho vzduchu vhénéného
do oddilti. Venkovni vzduch se saje miizkami
v boénicich, recirkulaéni vzduch se odebira
u stropu v misté stiedni pticky mezi oddily.
Regulace teploty v oddilech jo elektricks
s termistorovymi reguldtory. Piivod pary
a elektrické energio do ohiivaéu vzduchu je
obdobny jako u vozi s parnim vytépénim.

Postovni vozy fady Fa, které byly neddvno
postaveny ve Vagénce Studénka téméf po
dvacetileté prestdavce [6], maji misto parniho
ohiivade vzduchu naftovy, ktery je sestaven
ze dvou naftovych agregitd. To umoziiuje
vytépéni vozu nezavisle na vytipéni vlakové
soupravy.

Teplovzdu$né vytdpéni bylo pouzito iTu
poslednich prototypt dvoundpravovych mo-
torovych voz fady M 125 a piipojnych vozu
fady Blm. Motorové vozy maji v oddile pro
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cestujici i na stanoviitich fidite celkem 4
ohtivate vzduchu s teplovodnimi vyméniky
(obr. 9), které jsou napojeny na chladici
okruh naftového trakéniho motoru. Pifpojné
vozy jsou vystrojeny dvéma standartnimi
teplovzdu$nymi naftovymi agregity s ro-
taénimi hoidky.

Charakteristika zdkladnich systémit
vétrani

Udrzovéni pfimérené kvality vzduchu v stis-
nénych prostoréch Zelezni¢nich osobnich vozu
vyZaduje neustdly ptivod &erstvého venkovniho
vzduchu & odvod odpadniho vnitintho vzduchu
na vhodnych mistech vozové skiind. To se
zajiltuje vétrdnim nebo teplovzduinym vyté-
pénim.

U vozu &. povéledné vyroby se pouzivaji
dva zdkladni systémy v8tréni —— ptirozeny
& nuceny. Pfirozené vétréni je obvykle pod-
tlakové (uvnitt vozu se vytvéii maly podtlak
o velikosti nékolika Pa), kdezto nucené vétréni
jo vzdy pietlakové (uvnitf vozu je trvaly
pfetlak o velikosti nskolika desitek Pa). Volba
uréitého systému vétrani \zce souvisf s udelem
vozu, $ pouZitym systémem vytépéni, s histo-
rickym vyvojem a s okamZitymi vyrobnimi &i
odbératelskymi vztahy.

Potfebny vykon vétraciho zatizeni u vozu
stavénych v posledni dobd pfedepisuje oborové
norma 28 7300 [12]. V ni jsou uvedeny hodnoty
minimélniho mnozZstvi vzduchu na jednu osobu
(presnéji na jedno misto k sezenf) v zavislosti
na venkovni teploté a u pfirozeného vdtréni
i v zévislosti na rychlosti jizdy. Vyména
vzduchu netésnostmi skifn® (infiltracf) se do
zminénych hodnot nezahrnuje.

Pfirozené vétrani

Hlavni funkei pii pfirozeném vétréni vozu
pln{ stieSnf vétrate. Proudiei venkovni vzduch
b&hem jizdy vozu zplsobuje uvniti télesa
vétrace podtlak, ktery se projevuje sacim
uéinkem. Na misto odsdvaného odpadniho
vzduchu z vozu vnikd dovnité vozu nefiltro-
vany venkovni vzduch raznymi netdsnostmi
(v oknech, dvefich ¢&i klapkéch) a vétracimi
otvory. '

Konstrukce vétraét prodélala dlouhy vy -
voj. V soucasné dobd se pouZivd vdtrad
Kuckuck (obr. 3), ktery mé vhodny aerodyna-
micky a esteticky tvar pfi pomérnd dobré
uéinnosti. Jeho provedeni i rozméry jsou
v (SSR typizované. U nékterych piipojnych
dvounspravovych vozii a zejména u ndklad-
nich chladicich vozi naSel uplatndni rotadni
vétraé typu Flettner [13], jehoz odsévaci venti-
lator uvniti vozu je pohénén vétrnym lopatko-
vym kolem na stfeie vozu.

Prirozené vétréni je nejvice rozsifeny systém
vétréni vozl &s. predvéledné i povéleéné vy-
roby, které jsou vybaveny vytdpénim parnim
(obr. 4), odporovym a teplovodnim. Je oblibené
pro svou jednoduchost a nendroénost na
drzbu. Jeho nejvétsi necdostatek — zdvislost
na rychlosti jizdy se projevuje zejména
v letnim obdobi u stojiciho oslunéného vozu,
kdy oproti pozadavku na intenzivni vétrani
se ptivadi minimum venkovniho vzduchu.
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Nucené vétrdnt

Zatizeni nuceného vétrani, které se abjevuje
u vozi &s. vyroby aZ v povéletném obdobf, je
uspoféddéno klasickym jednotnym zpuisobem.
Ve stieSe vozové skiin® nad jednim ndstupnim
prostorem (obr. 10) je umisténo vétraci sou-
stroji, filtratni vloiky, hruby odluéovaé ne-
tistot, smé8ovaci &i recirkulaéni klapky a ohfi-
vag vzduchu. Na ndj navazuje rozvadsdei stropni
vzduchovod s vyutstkami, z kterych se piivadi
vzduch do oddila pro cestujici. Vedlejsi
prostory vozu jsou vétrény odpadnim vzdu-
chem z oddila. Naopak zéchody a umgvérny
se vétraji prirozend sacimi stieSnimi vétraéi,
aby se zabrénilo (vzniklym podtlakem) $ifeni
pachit a vlhkosti z téchto prostor do ostatnich
Gésti vozu.

Vétrac{ soustroji je standardniho provedeni
8 objemovym pritokem vzduchu 2 000 m3/h
v zimnim obdobi a 4 000 m3/h v letnim obdobi.
Sestdva ze dvou oboustrannd sacich nizkotla-
kych odstfedivych ventildtort typu RNA 250
(vyrobek Janka Radotin), jednoho dvouotééko-
vého elektromotoru (na stejnosmérny proud
48 nebo 110 V & na stiidavy proud 220/380 V,
50 Hz) a spoleéného rému s pryZovymi tlumi-
cimi bloky (obr. 10).

Filtra¢ni vlozky jsou rovnéz standardniho
provedeni (obr. 11). V kovovém rozviracim
rémeéku o ploSe 0,256 m? je vloZena suchd
filtraéni rohoz NEFII nebo FIRON B-400
(vyrobce Mitop Mimori). Na vngjsi strand je
joSt8 dréténd sitka, kterd zabratuje vnikéni
hrubého prachu nebo jisker z parn{ lokomotivy.

Hruby odludovad netistot tvoii miizku tva-
rovanou do obrysu stfechy a sestavenou ze
svislych Zeber tvaru protilehlych ,,V* nebo
vodorovnych Zeber tvaru ,,Z‘‘. Prostor kolem
odluéovade je usporddsn tak, Ze zamezuje
piimé vnikdni vody pii desti nebo pti myti
vozové skiing do dalSich &dsti vétraciho zaii-
zeni.

SméSovaci klapky, které slouzi k regulaci
ptivodu venkovniho ¢&i recirkulaéniho vzduchu,
se ovladaji elektricky servomotorem nebo
elektromagnetem.

Ohfivade vzduchu, podle systému vytépéni
elektrické nebo teplovodni, jsou dimenzovény
tak, Ze umoziiuji udrzovat v zimnim obdobi
vétraci vzduch na teplotd kolem 23 °C. Auto-
matickéd regulace jejich vykonu je tizece napo-
jena na regulaci vytdpé&eiho zafizeni vozu.

Rozvédéei stropni vzduchovod je umistén
v podélné ose strechy. Z duvodu hlukového
utlumu je zhotovovén z impregnované dievo-
vléknité desky. Vyustky, které maji tvar ob-
délnikovych anemostatt ¢éi podélné Stérbiny,
jsou kombinovény s osvétlovacimi tlesy [4].

Piednosti tohoto systému vétrani je zaru-
¢end vyména vzduchu u stojictho & ruzné
rychle jedouciho vozu. Déle je to mozZnost
ohfevu vétraciho vzduchu v zimnim obdobi
a tim urychleni piedtapéni vozu a zdokonaleni
regulace teplot vzduchu v jednotlivyeh prosto-
réch vozu. Naglo proto nucené vdtréni uplat-
néni u vSech vozu elektrickych jednotek s od-
porovym vytdpénim (obr. 12) a u vétSiny
motorovych a piipojnyeh &tyfndpravovych
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Obr. 11. Standardni filtraéni vlozka

(I — zdvojeny rdm; 2 — zdvojend rukojet; 3 — z4vés; 4 — pérové zépadka, § — mosazné
draténé tkanina s oky 0,56 x 0,66 m; 6 — tahokov s oky 28x8 mm; 7 — filtraéni roho%;
A — oteviend poloha pfi vyméné filtraéni rohoze; B — smér proudéni vzduchu).

'

vozli s teplovodnim vytdpénim vyrdbénych
v povialeénych letech ve Vagénce Studénka
(napf. vozy fad Balm, Baim, Aam, BRam,
M 287, M 297).

Zdvér

Neobvykle velkd rozmanitost systémi
a druht vytdpéciho a vétraciho zafizeni vozii
&s. vyroby mé negativni vliv na malosériovost
a roztii§ténost vyroby, na ndkladny a zdlou-
havy vyvoj a tim na nedostatetnou inovaci
vyrobki. )

Souéasné snahy v tomto oboru jsou zams-
feny na vyvoj univerzalniho zatizeni, které by
mélo postupn® odstranit zminéné nedostatky.
Podle stavajici piedstavy muZe tyto poradavky
splnit teplovzdusné vyt4péni s moznosti
pfepojeni na v&tsi vétraci vykon v letnim
obdobi. Zdrojem tepla by byl jen elektricky
ohtiva¢ vzduchu napéjeny vysokym napétim
z trolejového vedeni nebo z elektrického cen-
tralniho zdroje na motorové lokomotivé.Ostatni
piistroje a stroje vytédpdciho a vétraciho za¥i-
zeni by byly prumyslového komeréniho pro-
veden{ na sitové napséti 220 V, 50 Hz, pritem?
potiebné elektricka energie by se odebirala ze
statickyeh méniéth v kazdém voze. Zaroven
rozséhléd unifikace zafizeni pro vét$inu osob-
nich vozl zutastnénych evropskych zelezni-
nich sprdv by umoznila racionalizaci vyvoje
a vyroby.
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V SEVEROCESKEM KRAJI

Viadislav Liska, dipl. tech.

Prudky rozvoj elektrického vytapéni vyvola-
ny zejména usnesenimi vlady CSSR é&. 98/71,
&. 1/72, &. 2873 a vladdy CSR &. 213/72 jen
zddraziuje nutnost vydani specidlnich predpi-
stta CSN*), které by byly nejen voditkem pro
navrhovéni vytépéni celé fady bytovych objek-
td, objekti obéanské vybavenosti, kulturnich,
socidlnich a pamétkovych zafizeni, ale i pro-
vozné vyrobnich objektu elektrickym teplem.
Zéroven by mély stanovit zdvazné kritéria pro
takovd TeSeni, kterd budou zajistovat maxi-
mélni hospodédrnost investiéni i provozni,
vytvéret podminky pro raciondlni uziti elek-
t¥iny pro tuto novou sféru jeji spotieby a urdo-
vat zésady optimélni automatizace otopnych
soustav (at jiZ FeSenych za pouziti elektrickych
akumulaénich kamen, centralnich keramickych
akumulaénich blokd, &i centrélnich vodnich
akumulétoru elektrického tepla).

Jde tedy o pozadavek nejen aktudlni, ale
i nutny, nebot jde o vyuZiti nejuslechtilejsi ze
v8ech forem energii. V tomto sméru se dostalo
tomuto pozZadavku i podpory na celostatni
konferenci konané v Karlovych Varech ve
dnech 4.—6. I1. 1975 na téma ,,MoZnosti rozvo-
jo vytépéni v 6. p&tiletce‘.

Je proto nutno jen uvitat iniciativu SEKNV
v Usti n./L., ktery jiz v fijnu 1974 vydal zdvaz-
nou smérnici pro viechny projektanty projek-
tujici elektrické vytdpsni na tizemi Severo-
¢eského kraje jako ,,Zasady pro projektovan{
elektrického vytdpéni‘.

Tyto zdsady jsou zévazné p¥i projektovéni
elektrického vytapéni bytové vystavby (véetns
rodinnych domkii) i u zafizeni obdanské vyba-
venosti, sluzeb a viech pramyslovych zdvodit
a podnikti na tvzemi Severoteského kraje.
Jednd se o_souhrn podminek vyplyvajicich
z platnych CSN, predpisii a smérnic FMTIR,
MVT apod.

Zésady stanovi podminku, #e pouziti
elekttiny k vytdpéni a k piipravé TUV (teplé
uzitkové vody) je mozné tehdy, budou-li
v projektu dodrieny zédsady racionélntho vy-
uziti elektfiny a ekonomického provozu z hle-
diska uZivatele a ndrodniho hospodafstvi

*) Pozndmka:

V souéasné dobs byly GR CEZ zpracovany
»»Zasady pro projektovéni, ziizovéni a provo-
zovani elektrického vytépéni a pFipravu teplé
uzitkové vody*‘.

Znéni nékterych pasdzi bylo uptesnéno
a zplisnéna nékterd racionalizadéni kritéria.
FMPE pfipravuji vydéni téchto ,,Zsad* jako
colostétnd zdvazné smérnice s odvoldnim se
na prisluind ustanoveni elektrizaéniho zdkona
&, 79/57 Sb. (zejména § 9 a 16) a vyhlasky ME
¢. 10/68 Sb. o jednotnych podminkéch
pro pripojovédni odbérnych elektrickych za-
tzeni k zatizenim pro vetejny rozvod elekttiny
(ptipojovaci podminky).
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v e ema msav-

a bude-li v projektu feSena v optimélnim rozsa-
hu automatizace celého procesu vytdpéni
elekttinou.

Respektovéni téchto podminek plati pro
viechny stupns feSeni projektové dokumentace
(studie, PU, UP, PP).

Déle ,,Zésady‘‘ stanovi podminku, Ze:

—lze realizovat elektrické vytdpéni jen na
zdklad8 projektd schvélenych v rozsahu
stanoveném pfisludnymi smérnicemi a CSN,

— investor nebo jim povéfeny projektant je
povinnen jedtd pfed zapodetim prace na pro-
jektu dohodnout s energetickym podnikem
zptisob pfipojeni, jisténi, ochrany, ale i racio-
nélnfho vyuZivéni elektiiny pro dany

ucel, .

— projekt navrhovaného freSeni elektrického
zafizeni pro vytépéni a piipravu TUV, nebo
jeho &ést, musi byt piedloZzen k posouzeni
energetickému podniku jestd pied samotnou
vystavbou elektrického zatizeni.
Energeticky podnik v téchto pfipadech po-

suzuje projekt zejména z hledisek uvedenych

v prvé éasti ,,Zésad‘‘, ale i z hlediska CSN

060210 a CSN 060310 (pozaduje piedlozeni

podrobného vypoétu tepelnych ztrét).

V &asti II1. ,,Zésad " jsou specifikovany tech-
nické podminky pro vypracovéni technické
dokumentace, z nichZ nejpodstatnajsi jsou tyto:
a) odb¥r elektiiny pro vytdpéni a piipravu

TUV lze uskuteénit pouze v dob& noéni,
b) nutno dodrZet zdsadu jediné energie v ob-

jektu pro 1tel vytdpéni, vareni a piipravu

TUV (ZN SCE &. R10/74),

c) pfi vypoétu tepelnych ztrdt podle CSN
060210 se vylucuje prirdzka pz,, ale plng se
respektuje prirdZka pz; (viz ZTV &. 5roé. 74),

d) projekt musi byt doloZen vypodtem mérnych
tepelnych ztrdt vztaZenych na 1 m3 vyté-
péného prostoru, pfitem# nesmi byt pte-
kroteny maximélni povolené hodnoty spe-
cifickych ztrdt uvedenych v priloze téchto
. Lasad*.

V pripads, Ze vypodtené specifické tepelné
ztréty budou presahovat stanovené hodnoty
Qvmax -, j© nUtno jiz v projektu zajistit technické
zlepSeni tepelné izolaénich vlastnosti objektu.

V ptiloze ,,Zésad* jsou uvedeny smérné
hodnoty tepelné ztraty gv elektrickym teplem
vytépéného objektu (prostoru), a to podle
druhu a velikosti budovy.

Hodnoty gv max jsou stanoveny pro jmeno-
vity rozdil priamérné vnitini teploty vytdpéného
prostoru v objektu Zys = +20°C a nejnizdi
venkovni teploty v oblasti II. s t, = —15 °C.
V piipadech jiného teplotniho rozdilu ne%
35 °C je nutné vypoctené mérné tepelné ztraty
porovnévat s korigovanymi mérnymi tepelnym
gv . 35

o5 — tz
Prepotet nutno uvést v technické zprévé pro-
jektové dokumentace.

ztrdtami v poméru hodnot -



Qv max

W/m3

Sku-
pina Budova

kcal/m3h

1. | Osamaéle stojici malé
budovy s 1—2 nad-
zemnimi podlazimi
véetnd rodinnych
domk a obé. vybave-
nosti do max. 500 m3

vytépéného prostoru 46,5 | 40

2. | Osaméle stojici budovy
do max. 2 500 m3
vytapéného prostoru
(napt. 3 podl. obyt.
objekty, malé skoly,
stfedni budovy vseho
druhu + fadové

objekty skupiny 1) 41,9 | 36

3. | Budovy 8 vytdpénym
prostorem od 2 500 do
5 000 m3 (napf. 4 podl.
obyt. objekty, stiedné
velké Bkoly, spravni
budovy a j. -+ fadové

objekty skupiny 2) 37,2 | 32

4. | Velké budovy nad

5 000 m3 vytédpéného
prostoru (napt. velké
gkoly, obchodni domy,
vétsi spravni

budovy, vicepodlazni

obytné objekty apod.) | 32,6 | 28

6) technické zpréva k projektové dokumentaci
mus{ krom$ jinych udaji obsahovat jestd
tyto udaje:

1. Tepelné ztraty celého objektu, v jed-
notlivych mistnostech a potfebu tepla
pro pfipravua TUV.

2. Mérné tepelné ztraty ve W/ms3, poptipadd
v keal/m3h vytédp&nych prostord.

3. Vytédpénou plochou v m2 a velikost vy-
tdpéného prostoru v m3.

4. Velikost uzitné plochy v m? a obestavé-
ného prostoru v m3,

5. Pozadovanou dobu plného vytdpéni jed-
notlivych prostor b&hem dne v hodindch.

6. Pozadovanou vnitini teplotu v dobs plné-
ho vytapéni a minimalni vnitini teplotu
pro pozadované temperovéani v topné
prestavce b&hem dne pro jednotlivé
prostory (mistnosti).

7. Elektricky pifikon navrzenych topidel,
elektrickych ohfiva¢h vody (boileri)
a jejich typ.

8. Celkovou predpoklddanou (vypoétenou)
spotiebu elektfiny pro vytépéni, pro pii-
pravu TUV a ostatn{ spotfebu s rozdsle-
lenim na dobu denniho odbé&ru a noéniho
odbéru.

9. Celkové roéni ndklady ve vztahu k ¢le-
néni podle bodu 8.

Avs Svasav v e m v e metammimany v v mvemeess ae mo v sase

9 vztazené na 1m2? vytapéné plochy
[Kés/m?].

Rozsah optimdlni automatizace procesu
elektrického vytapéni je uréen takto:

a) teplota v jednotlivych mistnostech musi
byt fizena pokojovymi termostaty. U cen-
tralnich teplovodnich systémii s akumulaci
elektrického tepla ve vodnich akumuléto-
rech termostatickymi ventily na otopnych’
télesech.

Vytépéni mistnosti musi byt mozno ovladat

ruéné prediazenym vypinacem termostatu

&i programovym Fizenim automaticky,

b) ovlddéni elektrického vytédp&ni musi byt
feteno jako jeden spoleénd vypinatelny
obvod (nabijeni i vybijeni) elektrickych
spotrebidd, pritemzZ se doporucuje svételna
signalizace zapnutého stavu,

c) ovlddéni nabijeni akumulaénich zaiizeni
musi byt Fizeno jedinymi spinacimi hodi-
nami u elektromérové soupravy, poptipads
HDO (pokud je v misté instalovéno),

d) vybijeni elektrickych akumulaénich zatizeni
(akumulaénich kamen, akumulaénich blokt
&i vodnich akumulaénich nédrzi) musi byt
blokovéno v dobé noéni.

Pripadné deblokovéni se doporuéuje pro-
vést samostatnym spinadem se svételnou
signalizaci nenormélniho stavu (deblokové-
ni), nebot odbér tepla se obyéejné v t&chto
piipadech d&je na ikor potfebného tepla
v dob& denni piistiho dne,

e) nabijeni elektrickych akumulaénich zafizeni
musi byt od instalovaného piikonu 40 kW
vyse Fizeno vykonové nebo ¢asové v zavis-
losti na venkovni teploté s posunem nabi-
jeci doby minimélnd ve 4 regulaénich stup-
nich podle upfesnéni dodavatele elektfiny
(od stfedu noéniho provalu, popfipad®$ od
konce nabijeci doby).

Pii navrhovéni vytdpéni elektrickymi aku-
mulaénimi kamny typu ACEC musi byti fesena
moZnost dodateéného zabudovéni nabijeci
automatiky respektujici zbytkové teplo v aku-
mulaénich kamnech.

U objektti nebytovych:

a) napt. u prodejen, vytédpénych chodeb a scho-
dist, je nutno vybudovat u vehodi zdvojeny
vstup nebo pevné zavétii, u oken a vyloh
pouzit minimélné dvojitych &i zdvojenych
skel s kvalitnim utésnénim,

b) pii zapnuti zafizeni pro pozadovanou nu-
cenou vymsénu vzduchu, nebo pii pravidel-
ném vétréni, pii zavdZeni materidla do
skladit apod., je nutno blokovat dynamické
vybijeni elektrickych topidel,

¢) poZzadovans nucend vyména vzduchu v mist-
nostech musi byt doloZena vypoétem a tech-
nickym Yefenim zarudujicim hospodérnost
v odbéru elektrického tepla.

Projekt musi fesit jako nedilnou soudést

i piipadné poZadavky na rekonstrukei vniti-

nich elektrickych rozvoda véetnd osvétleni,

zejména ve Skolnich zafizenich.
V zévéru téchto ,,Zésad* je povétena SEI
kontrolou jejich dodrZovani v rdmci Severo-
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¢eského kraje v Usti n.L. a Severodeské ener-
getické zdvody n. p. D&éin.

Je tedy smyslem ,,Zisad‘‘ sjednoceni hledi-
sek na kritéria ekonomického navrhovani,
provadéni a provozu elektrického vytépéni,
zésad racionédlniho uZiti elektfiny k vytdpéni
a ptipravé TUV, piedeviim wvSak ochrana
budouciho uzivatele.

V tomto sméru je nutno iniciativu S¢ KNV
nejen uvitat, ale v plném rozsahu respektovat
a podpotit v zédjmu plédnovitého rozvoje uziti
elektiiny k vytapéni v souladu s citovanymi
vlddnimi usnesenimi, v souladu se zédvéry XIV.
a XV. sjezdu KSC o rozvoji spotieby elektiiny
v bytové komunalni sfére.

5. CELOSTATNI SUSARENSKA KONFERENCE ,VYZKUM A VYVOJ
SUSARENSKYCH ZARIZENI Z HLEDISKA INTEGRACE
VYROBNICH PROGRAMU A SPOLUPRACE V RVHP:

V PIESTANECH, 28.—30.10.75

Patii k tradicim celostdtnich su$irenskych
konferenci, Ze se svym zamdifenim snai{
pomoci feSeni stéZejnich aktudlnich celo-
oborovych otézek. 5. celostatni sularensks
konference byla piipravena jako akce majici
podporit & umoznit realizace snah o koordinaci
a integraci ve vyzkumu, vyvoji a vyrobs
suléren v rdmei RVHP.

V souladu s timto zémérem byly na pro-
gramu konference zarazeny souborné referaty
&eskoslovenskych specialisti, ve kterych byl
zhodnocen soucasny stav vyroby a vyhledové
potieba suSdren, predpokladané vyvojové
tendence a jejich teoretickd zakladna, moz-
nosti spoluprdéce v- RVHP a hlavni ukoly
VTR vyroby suSdren pro jednotlivd hlavni
vyrobni odvétvi:

a) chemicky primysl a pfibuznd odvétvi,
b) potravindisky prumysl,
¢) silikdtovy pramysl’ a tpravérenstvi,
d) zeméds&lstvi a nakup,
e) dievafsky pramysl,
f) textilni pramysl,
g) povrchové upravy,
" h) papirénsky pramysl.

Tyto souborné referdty tvofily hlavni ndplh
konference a byly doplnény referaty prihld-
Senych zahraniénich udastnika z ¢lenskych
statt RVHP. Prednosti tohoto reSeni bylo,
Ze povéiené ndkolikaclenné kolektivy pracovni-
kG z raznych zadastnénych organisaci pii-
pravily komplexni materidl, ktery respektoval

SEMINAR STAVEBNEJ TEPELNEJ

Katedra stavebnej fyziky a technického
zariadenia budov Stavebnej fakulty SVST
v Bratislave v spolupréei so Zavodnou pobo¢-
kou SVTS pri Stavebnej fakulte SVST uspo-
riadala prvy semindr odbornikov z oblasti
tepelnej techniky v Kocoveiach v diioch
5. a 6. aprila 1976.

Semindr sa uskutoénil v peknom pracovnom
prostredi VedeckoStudijného strediska Sta-
vebnej fakulty SVST v Koéoveiach za ddasti
odbornikov z oblasti teérie, vyskumu, resp.
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potieby cyklu vyzkum-vyvoj-vyroba-praxe
a formuloval hlavni dkoly a problémy, které
je potfeba iedit v souvislosti se spolupraci
v rdmei RVHP.

Na konferenci bylo pfitomno 98 rogistro-
vanych Géastnikl, z toho 18 z ¢lenskych stdta
RVHP. Bylo na ni pfedneseno 12 soubornych
&s. referath, 7 referattt zahraniénich usastnika
a 11 diskusnich piispévki. Souborné referity
jsou vydény ve sborniku pripraveném Stét-
nim  vyzkumnym dGstavem pro stavbu
stroja, Praha 9 — Béchovice k 30. vyroéi
zalozeni ustavu.

Jednéni konference ukdzalo, Ze wurdité
zéklady spoluprdce v rdmeci RVHP jsou polo-
Zeny u suSéren pro chemicky pramysl a p¥i-
buzné odvdtvi, pro textilni prémysl, pro
potravinaisky prumysl, pro zemddslstvi, pro
ditevaisky pramysl a pro silikdtovy pramysl.
V tdchto oborech CSSR vyrdbi a dodéva
progresivni typy suSdren do ostatnich ¢len-
skych stétda. Vyjasnéni vyZaduje situace
u sugdren pro papirensky prumysl (CSSR vyrabi
jen ndkteré typy tryskovych suldren pro
specidlni druhy papiru) a u suldren pro povr-
chové upravy. )

Souhrnné mo#no konstatovat, %e konference
prispéla k feSeni tukola wvyplyvajicich pro
CSSR z tlohy koordinitora véd. tech. rozvoje
a vyrobce suSéren pro radu odvétvi v RVHP
a %e v soubornych referitech byly zpracoviny
cenné udaje a ndméty pro rizeni VIR vyroby
susaren.

Strach

TECHNIKY

Specializovanych aplikaénych pracovisk. Svo-
jim obsahom a zameranim naviizoval na
tradiciu medzinédrodnych konferencii ,,Navr-
hovanie a posudzovanie stavebnych kon-
Strukeii z hladiska tepelnej techniky, ktoré
sa konaji v 4—5 roénych intervaloch a po-
skytuja prehlad o novych poznatkoch a sku-
senostiach na poli vedy, vyskumu a stavebnej
praxe

Ulohou seminéra bolo vyplnit toto medzi-
obdobie pracovnym jednanim uZieho okruhu



odbornikov, ktori by vzéjomnou informéeiou
poskytovali prehlad o sticasnom stave rieSenia
tepolnotechnickych problémov a perspekbiv-
nych zémeroch v konfrontécii s ulohami
a poziadavkami socialistickej spoloénosti v
obdobi, ktoré je charakterizované mobilizo-
vanim vsetkych sil pre realizdciu ziverov
XV. zjazdu KSC v praktickom Zivote.

Program seminédra vychddzal z rdmea
horouvedenych cielov a udastnici sa s nfm
oboznamili prvy dei jednania, ktory, okrem
oficidlnej ¢asti, vyuZili k plodnej a kondtruk-
tivnej diskusii o cieloch semindrov tohoto
charakteru, o ich formélnom a vecnom obsahu.

Vlastny pracovny program pokracoval
v nasledujici deil a mal tieto ¢asti:

- - tvodry prejav Prof. Ing. Martin Hala-
hyja, DrSe.,

— stanoviskd jednotlivyeh tuéastnikov k
cielom a obsahu semindrov stavebnej
tepelnej techniky,

— informaécie o planoch vyskumnych tloh,
rieSenych v 6. patrotnici so zameranim na

a) sutasny stav,

b) hlavné zémery rieSenia,

c¢) realizaéné vystupy,

d) kéddrové a materidlové vybavenie
jednotlivych pracovisk.

Prof. Halahyja vo svojom uvodnom prejave
vysvetlil zédmer orgénizdtorov semindra, Vv
ktorom vyzdvihol vyznam osobnych kon-
taktov poprednych odbornikov v tejto oblasti
ku prospechu spoloénej veei — vzéjomnej
vymeny skusenosti, predovietkym v zédujme
novozriadenych pracovisk. Zdoraznil délezi-
tost prvého stretnutia z hladiska nédstupu
celej nagej spoloénosti do obdobia 6. pit-
roénice a navrhol, aby buduce semindre, ktoré
by sa mali konat v roénych intervaloch,
zaoberali sa aj nejakym konkrétnym problé-
mom, vyplyvajacim z rozhodujucich tloh tohto
odboru. Doporuéil, aby v rémeci seminérov
sa informovali udastnici o vysledkoch absol-
vovanych zahraniénych ciest ako aj o vysled-
koch ziskanych z réznych odbornych podujati.

Predlozené névrhy udastnici jednomyselne
prijali & dophili s tym, %o si budd vymienat
pisomné sprévy zo sluzobnych ciest v zahra-
nidi.

V dalsej Gasti sominéra referovali zéstup-
covia jednotlivych pracovisk a ich spolupra-
covnici o tulohdch, ktoré riesia v rémeci 6.
piitroénice: Doc. Ing. Rehdnek, DrSc. — VUPS
Praha, Doc. Ing. Mrlik, DrSc. VUPS Praha —
pracovisko Gottwaldov, Ing. Grman — SAV,

USTARCH Bratislava, Ing. Augusta, CSc. —.

VVU stavebnych zavodov Praha, Prof. Ing.

Halakyja, DrSc. — SVST Bratislava, Ing. Ju-

nows, Herink, prom. matem. VUPS Praha,

Ing. Homola - TAZUS Bratislava.

VUPS, Praha

—- problémy rieSenia teplotnych poli a poli
parcidlnych tlakov v trojrozmernom pries-
tore za ustdleného a neustdleného stavu,

— vyskum priebehu teploty a vlhkosti v
otvorenych vzduchovych vrstvich, vyskum
povrchovej kondenzécic a vyparovania,

—- experimentdlny vyskum materialov, Ikon-
Strukeii a stykov,

— priebeh teploty v budoviich v letnom
obdobi,

— tepelnotechnické vlastnosti budov, ako
systém uzavretych priestorov.

— optimalizdeia hrobky vonkaj$ich (obvo-
dovych) konstrukeii.

VUPS, pracovisko Gottwaldov

— vyskum teérie pohybu vlhkosti v pérovitych
latkach pri definovani okrajovych pod-
mienok:

a) porovnanie vypo&tovych metéd s vysled-
kami merania na stavbach vo vztahu
k vlhkostnej bilanecii,

b) riefenie pohybu vlhkosti kapildrne po-
réznych materidlov,

¢) transport vlhkosti pri sti¢asnom prestupe
tepla,

d) preverovanie teplotnych a vlhkostnych
poli na modeloch a skutotnom diele,

— vyskum vlhkostnych vlastnosti materidlov
a kon$trukeii,

— vyskum vlhkostnych vlastnosti budov.

VVU stavebnich zdvods, Praha

Pracovisko sa zameriava na:

— rieSenie konstrukénych detailov z hladiska
tepelnej techniky,

— merania na stavbich, ako podklady pre
atesty a arbitrdzne konania,

— kon$trukeie meracich laboratérnych pri-
strojov a zariadeni.

Konkrétne ulohy sa rozpisuju, ro¢ne podla
poziadaviek vedenia VHJ.

SAV — Ustav stavebnictva a architektiry
— modelové priestorové merania tepelno-
technickych vlastnosti vybranych materid-
lovych variant obvodovych pla§tov polno-
hospodérskych stavieb za simulovanych
okrajovych podmienok.
Katedra stavebnej fyziky a
zariadenia budov.

Stavebnd fakulta S VST, Bratislava

— vyskum okrajovych podmienok z hladiska
upresnenia vypoétovych metodickych po-
stupov a tepelnotechnickych vlastnosti
stavebnych konstrukeif,

— aplikdcia dreva v stavebnych konstrukeidch
z hladiska stavebnej tepelnej techniky.

TAZUS, pracovisko Tatranskd Strba

— laboratéorne merania fyzikélno-mechanic-
kych a tepelnotechnickych vlastnosti sta-
vebnych latok,

-~ meteorologické pozorovania a vyhodnocova-
nia v podmienkach vysokohorskej klimy,

— bezkontaktné merania povrchovych teplot
na stavbach.

VUT, Brno (pisomné spréva Doc. Ing. Dr. Ma-

touska, CSe.)

— modelovanie vysychania obvodovych kon-
$trukeii,

- diftizia vodnej pary pri zniZenej teplote

technického
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Z bezprostrednej, #ivej a plodnej diskusie, ako aj nedostatoiné krytie potrieb z dovozu
ktori zdarne viedol prof. Haiaxhyja Vyplynuh 20’ zahraniéia:* Chyba  Géinngi spoluprdoh
tigte ‘Poziatky; resp! ‘ndvrhy: v ‘tomto ‘smere aj'v ramei RVHP, :

1. Roavoj stavebnoj tapelnej techmk 4. V' najbli¥dej *budticriosti bude trobw
oF sk 2 Tod ’1 Gy dobudol  Venovat' zvylent’ pozornost vypotovej -tech:
v 28 ppslednd,, desatrolie ; ngdobudo niké; a4’ to ‘tak v smere jej zavedenia. resp.
prudky rast: ROZé" vila, sa,‘z@klad:up, odbormkov vyuZitia na’ vletkych' pracoviskdch, tak ‘aj
Specialistov v tejto oblasti,. vzréstcxl pocet v smere jej modernizdcie v sulade’ s’ touto
pracovisk, ktoré sa zaoberaju problémami dreviiou v zahraniéi.’'V tomto smere' je treba,
tepelneJ techniky:: Co- joi poteiitelné; vzréstla 2 epélt )
aj,_autorita nielen, odboru.ako ta,kehoﬂ, ale aj ) o
au:b:"lf ‘ popreanycﬁ koncepunych pracov- a')‘vymenu hobovych p‘x:ogramov,
niko
2. Vybavenost pracovisk po stréanke’ kédro-
J ) materlé,ino;;echmcke] jo, velmi. dlferenco-
vand. Za rélativne’ uspokogwequno pova.zovaﬁ Prvym predpokladom nas zlepdenie: tohoto
iba ,vybfwenw 4 pracovisk (VUPS' Praha, stavu. je uréenie kvalifikovanéha pracovnika
VUPS" Gottwaldov, USTARCH. Bratislava, ng kaydom tseku.

TAZIJS) Uroyer. vybavenosti Qsta,fmy h pra- 5. Ulastnici doporuéuju predlozit névrh
visk je podstatne ngla,a,bude ju treb posbup- na zriadenie odbornej skupiny ,,Stavebné
dobudoyévat, . tepelné techmka"‘ v 'rdmei VTS.
0!

Meadro.s‘f Betko

b) urychlene prepracovat, existujice pro-
. gramy do modernych Ja,zykov

Snovym re§en1m suséren kil f, ',( prostoru (3), k’aery je souéésti svoiku . (4)
chi Z rozvédéciho. prostora . proudi:: vzdich v do
jednotlivyoh:sloupkd: eivek umidténych hwv-
ze  viech d.ruhu, pi’ix‘o 1 sy zontélnd v: prostoru vorfkw. .. 7.
vidKen. GiVEy to' susi profi ikovAnim vzduchu Uspori-édém sloupk: civelr- jer: mé\zoméno
smérem od vnitiniho pévrehu névinu' civky  naiiobr 2. Viduch: vstupuje: -do.- sloupkiy
ks’ jejimu; vnsjsimu: povrehuy. Sbudasnd. jsou’  civek: otvory. ve ‘sténé rozvédseftro prostoru.:
vnéj§i povrchy civek.émyvény odchézzejieim, V. sloupku eivek se vzduch: rozvadi kendlkem :
vzduchem, ; vytvorenym .dutinkami . ({d); na- kterych' je-
‘f ‘Schema susarny Je znézornéno na, obr. 1,  vlastni ndvin:(12) sudeného vldkna, Pro; vedeni-
Pl tustupnovem provedem ‘ Cerstvy dutineks :je; souddsti: sloupku nosné byé : (13):
vz \uc ‘ VStupuJe do susdrny pi #ltr (9). Je  Po’ zakryti sloupku se:pouiivé uzdvért's talib..
nashvén ventildtorem ( 1) do. tretlho stupné  kem:(14), Navoby.: 2 jsou znérornéna ti rizné
sudthy.  Cirkulace v jednotlivych 'stupnich  provedeni sloupku civek pro. sadenf: rtzayeh
suSérny Je nésledupcl:, aduch! 7 ‘ventilstort, materidla (obrézek oznadteny b)) piedstavuje-
(7) jo"tiacen pres ohiivas (2) do rozvédécl’ho provedenr pro suleni: Inénych cwek), kterﬁ« 80

NESTY

ﬁngen ‘jo my
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1isi typem dutinek, tvarem civek a provedenim
uzaveéri.

Po projiti ndvinem civky proudi vzduch
do prostoru voziku (4) vytvoreného jako skrin.
7 voziku odchézi vzduch do potrubi (5), z kte-
rého je jednak nasavan do cirkulaéniho venti-
l4toru (1) t¥etiho stupnd suddrny a jednak pres
regulaéni klapku (8) do ventildtoru druhého
stupné suSarny.
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Obr. 2. Usporédéani sloupki civek v suSérné.

Kazdy stupeii susdrny tedy tvori uzavieny
cirkulaén{ okruh s 4steénym piisdvanim Cerst-
vého vzduchu, nebo vzduchu ze sousedniho
stupnd sufédrny. Suddrna na obr. 1 sestavé ze
t¥{ sbuphti. Materidl pfedem umistény ve voziku
prichézi nejdtive do stupnd I, po uréité dobd
je presunut s vozikem do stupné II. a potom do
stupng III. Vozik je k potrubim pro privod
a odvod vzduchu pFipojovén specidlnimi p¥i-
rubami (7) umostiujicimi rychlé a t8sné spojeni.
V jednotlivych stupnich suSdrny 1ze nastavit
rtizné teploty susictho vzduchu a ¢4steéné i jeho
vlhkost. Material tedy muZe byt suSen podle
uréitého zvoleného stuphovitého susiciho re-
zimu. Porovname-li smér pohybu materidlu
sudérnou a smér pohybu Serstvého vzduchu,
vidime, %e sudérna pracuje jako protiproudd.
Toto uspofddani zajistuje, Ze nejsussi materidl
pFichéz{ do styku s nejsus$im vzduchem a po-
stupnd prichodem jednotlivymi stupni suSérny
se vzduch syti vodni parou. Ze suSérny odchézi
vlhky a nepiilis teply vzduch, coZ zvySuje eko-
nomii suSeni.

Vlastni cirkulaéni systémy i spojovaei po-
trubi (5) pro pfivod a odvod vzduchu jsou
umistény na samostatné nosné konstrukei (6).
Stavebnicové Fedeni sudérny umozituje sestavit
zatizeni s libovolnym podtem stupiii a nebo
jiz instalovanou su$érnu rozsifit o dalsi stupen
a zvysit jeji produkei.

Firma vyrébi krom® popsaného usporédéni
suddrny je$td daldi, u kterého jsou jednotlivé
stupné Fazeny do kruhu, tzv. karuselové pro-
vedeni.

Kiikek

Z PORADY SPOLECNEHO ORGANIZACNIHO KOMITETU PRO OCHRANTU
ZIVOTNIHO PROSTREDI VEDECKOTECHNICKYCH SPOLECNOSTI ZSS

Porada se konala ve dnech 1. aZ 4. ¢ervna
1976 v Budapesti. Zudastnily se ji delegace
z MLR, SSSR, BLR, NDR, PLR a CSSR.
Jednéni bylo rozddleno do péti tématickych
skupin a jeho struény obsah je uveden v tomto
prispévku.

1. Vytvafeni spoletenského védomi k ochrané
¥ivotniho prostiedi (ZP)

Materidl piipravila MTESZ (MLR) a na
porads jej piednesl Dr. Gerle. Ve vztahu ¢élo-
véka a piirody rozliSuje 3 aspekty: technicko-
hospodéisky, ekologicky a spoletenskopoli-
ticky. K prvému aspektu upozoriuje na ohro-
seni ZP stoupajici spottebou elektrické energie
a nerostnych surovin a vidi vychodisko ve vy-
uziti jaderné energie a v zavedeni uzavienych
vyrobnich pochodu. Je zésadni rozdil v pri-
stupu k ochrané ZP ve spole¢nosti kapitalis-
tické a socialistické. Zakladni podminky pro
zajisténi ochrany ZP jsou:

a) pottebné znalosti ke sprdvné &innosti
(kvalifikace, zkusenosti),

b) materiglni podndty ke sprévnému rozho
dovani, .

¢) socialistickd estetika ZP, kters slouzi
k utvéieni spoletenského v&domi odpovéd-
nosti.

Z vddeckotechnickych prostiedka k FeSeni
tkolt v oboru ZP jako piiklad byly uvedeny:
optiméln{ vyuZivéni pfirodnich zdroji, vyvoj
uzavienych vyrobnich systémi, vyvoj bez-
odpadovych a nehluénych technologii, zajisténi
rovnovéhy v bilanci energie, vody a surovin
véasnou piipravou k tomu potiebnych novych
zdrojt, nosita energie, umdlych hmot, zaloZe-
nych na energetickych zdrojich, které jsou
v pom¥rnd neomezeném mnozstvi k disposici
(nap¥. slunedni energie, morské voda, vodik).

7 bohaté diskuse k tomuto materidlu je
tieba uvést zasadni stanovisko, které prednesl
vedouci sovétské delegace, mistopiedseda
VSNTO s. Pirogov. Rekl, ze nskteré problémy
v materidlu uvedené se tykaji statnich orgdnt
a nikoliv VTS, které maji svoji specifickou
formu é&innosti. Vytvareni spoletenského vé-
domi je zélezitost politické a piislusi tedy
stranickym orgénéim a spoletenskym védam.

347



Védeckotechnickym spoleénostem nélei vikol
Sffeni védomi ochrany ZP. Dr. Mokry (NDR)
rovnéz upozornil, Ze jako inZeny¥i nejsme kvali-
fikovani diskutovat k politickym otdzkdm
tvorby védomi techniki. Ukolem VTS viak
je ptivést techniky systematicky krok po kroku
na problémy ochrany ZP. Z tohoto hlediska
jsou VTS za tvorbu védomi technikt k ochrang
ZP odpovédné. Nase delegace zdiraznila nut-
nost hospodareni energii, nebot ani pii vyrobs
el. energie z jadernych zdroji nejsou neome-
zené moznosti.

Materidl bude podle piipominek upraven
a predloZzen konferenci v r. 1977.

Dr. Arvai (MLR) informoval o madarském
zékonu na ochranu ZP, ktery byl schvilen
zatdtkem roku 1976. Zakorn se tyké ochrany
vody, vzduchu, pidy, fauny a fléry, krajiny
a sidlist. Clovék stoji v centru tohoto zékona.
Kazdy ¢lovék mé préavo na odpovidajici pro-
stfedi. Povinnosti organizaci je pfedchdzet zne-
¢istovani prostiedi, a to se musi projevit jiz
pii planovéni. Zakonem se méni ¢dst trestniho
zdkona tykajici se trestniho ¢inu po$kozovéni
zivotniho prostredi.

II. Navrhy témat sesterskych organizaci
pro dalii jednini mezinarodniho komitétu

CSVTS predlozila ndvrhy tii témat:

1. Vyznam chrdnénych krajinnych oblasti
v komplexni pé¢i o ZP, zejména zhodnoceni
ulohy ochrany ptirody ve vztahu k hospodétské
¢innosti.

2. Péte o pracovni prostiedi.

3. Vliv intenzifikace zemé&délské vyroby na
zivotni prostredi.

Delegace NDR navrhla témata: .

1. Vyména zkuSenosti o nejlepsich formdéch
a metodéch socialistickych inZenyrskych orga-
nizaci pro podporu ZP.

2. Stanoveni a vymezeni spolupréce soc. inz.
organizaci na poli ochrany ZP z hlediska redl-
nych moznosti a podminek.

Sovétské delegace navrhla vénovat se eko-
nomickym otdzkdm ochrany ZP. MTESZ pred-
loZila névrh na bezodpadcvé technologie. Po
§iroké diskusi bylo dohodnuto, Ze v r. 1977
budou projednana tato témata:

— Ukoly ve vytvéteni spoletenského védomi

na useku ochrany ZP.

— Bezodpadové technologie.
— Ekonomické otazky ZP.

Déle bude v r. 1977 projednano redigovani
informaénich materidlu pro prisludny rok, ko-
ordina¢ni tkoly a organizacni otédzky. Do bu-
doucna bylo doporuéeno projednat téma o vliva
intenzifikace zemédslstvi na ZP. Dale bylo
odsouhlaseno, aby organiza¢ni komitét pro-
vadél koordinaci mezinarodnich akei poréda-
nych jednctlivymi sesterskymi organizacemi
v oboru ochrany ZP.

III. Bezodpadové technologie

V dvodnim referatu J. Francia (MTESZ)
tlumotil stanovisko specialistit RVHP, které
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Ize shrnout do dvou bodd: 1. Ochrana okoli,
2. Vyuziti surovin. Principy jsou znémé a VTS
by mély organizovat porady a konference
k projednéni, jak tyto principy vyumt a dale
rozvqet Naléhavym problémem soudasné doby
je ze]mena, vyuziti popilku a 8kvary z elektra-
ren pii vyrobé maltovin, ve stavebnictvi
a k tpravé pud. Dr. Mohry (NDR) informoval
o konferenci na toto téma, kterd se konala
v Drézdanech a uvedl vytah ze zévérotného
protokolu. Ing. Ohajsky podal informaci o né-
vrhu &s. zdkona na vyuZiti a odstratiovani
odpadii, ktery mé vstoupit v platnost od
1. 1. 1977. Po dalsich ptispéveich predsedajici
Dr. Madas konstatoval, Ze bezodpadové tech-
nologie zaslouZi prioritu jako téma pro piisti
konferenci. Organizaci pFevezme MTESZ. Jed-
notlivé sesterské organizace maji shromazdovat
informace, sjednocovat je a zeveobecriovat,
aby na konferenci v pfi§tim roce mohla byt
dohodnuta délba price a hlavni metody. VTS
maji zaslat na MTESZ materidly o situaci
v bezodpadovych technologiich ve svych ze-
mich. Po projednini v Budapesti se uréi, kterd
zem& zorganizuje v jakém oboru mezindrodni
symposium. VTS této zems bude v piislusném
oboru déle shromazdovat informace a zasilat je
ostatnim zemim.

IV. Vzdélavani v oboru Zivetniho prostiedi

Uvodni refer4t k diskusi piednesl prof.
E. Berecz (MTESZ). Seznamil se zkuSenostmi
se studiem (véetnd postgradudlniho) v tomto
oboru v MLR. Specializace postgradualniho
studia se provadi podle jednotlivych vysokych
§kol. Absolventi tohoto studia, které je étyrse-
mestrové, se zabyvaji zivotnim prostiedim ve
svém oboru. Ve 3. semestru zisk4dvaji poslu-
chadi informace i o ostatnich oborech, mimo
jejich hlavni zaméfeni, napf. specialisté na
ochranu ovzdusi o vodé a naopak. Ve 4. se-
mestru se predndseji ostatni aspekty ochrany
ZP, napt. biologické. Uplathuji se i délkové
formy studia. Pro stfedoskolaky se poiddaji
interndtni kursy s intenzivni vyukou, ve spolu-
praci s MTESZ. Dr. Mohry informoval, Ze
v NDR se vénuje na vysokych Skolich 24 az
36 hodin celkové problematice ZP. Pro specia-
listy existuje prohloubené studium v posled-
nich semestrech o rozsahu 100 hodin. KdT
zajistuje Skoleni pro pracovniky, kteri ptsobi
zejména v malych a stfednich podnicich, ve
form$ jednoro¢éniho délkového studia rozdéle-
ného do péti oboru:

1. V&eobecné péte o ZP.
2. Vzduch.

3. Voda.

4. Odpady.

5. Hluk.

Dr. Oppl informoval o vyuco techniky
prostiedi v CSSR, o postgradudlnim studiu
a o vychové, zejména stfednich kadri, v inter-
natnich kursech organizovanych Domy tech-
niky a odborné zabezpecovanych spole¢nostmi
a komitéty CVTS a SVTS. Doc. Radev (BLR)
pozadoval tizee spojit vzdslavéni v oboru ZP



5 potiebami praxe. Pii vychove vyssich kédra
je nutné, aby kazdy obdrzel uréité minimum
znalosti.

Na zéklad$ diskuse bylo v zévéreéném’

protokolu ptijato doporuceni jednotlivym
sesterskym organizacim, aby do konce roku
1976 podaly prehled o situaci ve vyuce a v do-
gkolovani v oboru ochrany ZP v jednotlivych
zemich a uvedly jak se VTS podili na této
éinnosti.

RECENZE

V. tematickou skupinu tvofilo uréeni témat
pro zpracovéni k daldimu zasedéni organizad-
niho komitétu. Dohodnuté témata byla jiz
uvedena v ¢asti II.

Zsvéry z porady zdstupca VIS ZSS jsou
obsazeny v zavéreéném protokolu ,,Pro me-
moria‘‘, ktery podepsali vedouei jednotlivych
delegaci.

Oppl

ZTV 5,6/76

NOVE KNIHY Z OBORU SUSENI

V poslednich letech vyslo nékolik knih vénovanych susenti, na které chceme wpozornit.

G. Nonhebel, A. A. H. Moss: Drying of solids
in the chemical industry

London, Butterworths 1971

Autofi Nonhebel a Moss, jsou chemickymi
inZenyry s mnohaletou praxi v oboru. Kniha
mé asi 300 stran a je ¢lenéna do 15 kapitol.

V tuvodu (kap.l) se zabyvaji hlavnimi
rysy a problémy projektovéni susicich zatizeni.
V kap. 2 je naértnuta jednoduché teorie suSeni
a hlavni parametry ovliviiujici suSeni. N4-
sledujici kapitola (3) klasifikuje su$arny podle
nékolika hledisek: zpusobu sdileni tepla,
formy nést¥iku a vykonu. Volba suSici apa-
ratury je probirana v kap. 4. VSechny dalsi
kapitoly (5 az 15) jsou zaméieny na jednotlivé
typy suldren bud vsddkové nebo nepretrzité
pracujici.

Kniha je praktického zaméieni, pocet
odkazli na literaturu je pomérné maly a jsou
vétdinou starsiho data. V knize je mélo teore-
tickych vztahii, jsou uvedeny vesmés vzorce
slouzici k praktickému vypoétu veli¢in po-
tiebnych pro névrh suSiciho apariatu. Tento
cil je podpoten fadou reSenych piikladu, jsou
uvedeny i potfebné grafické zavislosti raznych
veliéin. Jednotlivé kapitoly obsahuji schema-
tické znazornéni ¢innosti zaifizeni.

Cel4 kniha je napséna i graficky upravena
velmi piehlednym zpusobem. Jednotlivé ka-
pitoly jsou psény struéné, spiSe formou
souhrnit. Kniha je tedy urcéena predevsim
jako pomucka pro navrhovéni susicich zafizeni
a kontrolu jejich ¢innosti.

Jednotky jsou v SI soustavé az na vyjimky,
napf. pro tlak je pouzit bar a parcidlni tlak
je v atmosférach, coz je ale v mezich méricich
chyb shodné s bary. Je priloZzena velice
podrobné tabulka prevoda ruznych jednotek
(i Britské soustavy) do SI.

R. B. Key: Drying principles and practice
Pergamon Press, Oxford 1972

R. B. Key je profesorem v oboru Chemické-
ho inZenyrstvi na Université Canterbury na
Novém Zélands.

Ve své knize si klade za cil objasnit zdkladni
principy suseni pro vysvétleni &innosti su-
Sicich zafizeni. Autor vytycuje teoreticky
rdmec velmi jednoduché formy, ktery saim do-
poruéuje rozsifit za pomoci literatury uvedené
na koncich kapitol. Kniha je rozdélena do 12
kapitol a mé cca 350 stran.

V uvodu (kap. 1) objasnuje zdkladni pojmy
susictho procesu. RozliSuje ¢tyii zpusoby
sdileni tepla suSenému materidlu: vedenim,
proudénim, saldnim a dielektricky. Zabyvi se
definici vlhkosti, hmotnostni a entalpickou
bilanci (pro vsadkovy i nepretrzity proces)
i energetickou bilanci suSdren. DalSi &ast
(kap. 2) pojednava o vazbé vlhkosti v materialu
a o pirenosu hmotnosti a tepla (kap. 3, 4). Di-
fuzi vlhkosti v materidlu je vénovana kap. 5
a jejimu vypaiovéni kap. 6. SuSici proces
za konstatnich vnéjsich podminek je predmé-
tem kap. 7. Dalsi kapitoly (7 a 8) se tykaji
vsadkovych, resp. nepretrzitych susiren. Méné
obvyklé suSici metody jsou predmétem kap.
10. V kap. 11 je méiici a regulaéni technika
se vztahem k suSeni. Posledni kapitola (12)
se zabyva klasifikaci suSdren z hlediska vlast-
nosti suSenych materidla.

Ke kladam knihy fadime i to, Ze duslednd
uzivéd jednotek SI soustavy. Obsahuje i ta-
bulku pfevodnich souciniteli z angl. soustavy
mér a vah do SI. PouZitéd symbolika je z v&tsi
Gasti ta, kterd je dnes jiz béznd v chemicko-inZe-
nyrské literature. Napi'. obsah vlhkosti v ma-
teridlu, vztazeno na suchy zéklad, oznaduje
X (relativni zlomek) a analogicky pro plynnou
fazi pouziva Y.

Kniha je po formélni i vécné strance pie-
hledné a srozumitelnd. Ctenditm s vyso-
koskolskym vzdéldnim nebude jeji studium
&init potize.

K. Masters: Spray Drying
London, Leonard Hill Books 1972

Keith Masters se zabyvé rozpraSovacim
suSenim zhruba 15 let. V roce 1964 obh4jil
na université v Birminghamu kandiddtskou
préci vénovanou vysokoobratkové atomizaci
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pii rozpraSovacim sufeni. Zabyval se v ni
kromd literarni reSerSe na dané téma i experi-
mentélnim vyzkumem procesu. M&fil mimo
jiné velikost kapek vzniklych rozpréSenim
pii raznych otéékach kotoule (zachycovénim
na vrstvu MgO) a teplotni profily v komoie
rozpraSovaci suSdrny. Nyni je zam&stnancem
firmy Niro Atomizer v Dénsku. Publikoval
nékolik ¢élénkt z oboru suSeni rozpragovanim.

Jeho kniha je nejobsdhlej$im dilem o roz-
prasovacim suSeni v historii. M4 p¥es 600 stran
a zabyva se snad viemi aspekty uvedeného
tématu. Pocot literarnich odkazt (500) doku-
mentuje nejen jeho dlouholety systematicky
zijem o problematiku, ale je soudasnd i
vérohodnym obrazem o poétu praci v tomto
oboru zhruba do r. 1971. Posledni tfetina
knihy je vénovéna aplikacim rozpraSovaciho
suSeni na ruzné materidly. Je uveden seznam
produkti, které byly timto zplsobem suleny
a priloZzen seznam 250 patentd z této oblasti.
Stiedni ¢ast knihy se zabyvé obecnymi rysy
praktické ¢éinnosti rozpraSovacich su$éren
a potifebnym pomocnym zaiizenim. V dvodni
Gasti jsou probirdny zéklady rozprafovaciho
suSeni.

V  knize postrdddme ucelendj’i systém
tridéni materidlu, ¢lenéni je piili§ podrobné
a samotny obsah je na 12 strandch. Svédéi to
i o tom, Ze tento obor zatim nelze radit mezi
védecké discipliny. Pouzivané jednotky jsou
vétsinou z Britské soustavy a autor ndkde
uvadi v zdvorce i hodnoty v jednotkich nédm
blizgich.

A. S. Ginsburg: Osnovy teorii i techniki
suSki piScevych produktov

Moskva, Piséevaja promyslenost, 1973

Kniha prof. Ginzburga je rozsifenim 1. vy-
déni ,,SuSeni potravindiskych produktd‘‘ z
r. 1960. Sklddé se ze 4 éasti a jsou v ni vyloZeny
zéklady soudasné teorie sdileni tepla a hmoty
pii suSeni vlhkych materidla. Klasifikuje
zékladni metody suSeni potravindiskych vy-
robkd a popisuje nejrozsifensjsi zpusoby su-
Seni a konstrukece suddren.

Prvni Gést je vénovana fyzik4ln§-chemic-
kym zakladim procesu suseni. Hlavni pozor-
nost je v ni vénovédna vlhkému materidlu,
zpusobim vazby vlhkosti a termodynamickym
charakteristikdm. Ve druhé ¢4sti je projednano
o prenosu energie a vlhkosti p¥i suSeni.
Jsou probrény jak experimentdlni zdkonitosti,
tak matematicky popis procesu. Zvlastni
kapitola je vénovéna nejrozsifendj$im meto-
dém vypoétu doby suleni. Treti ¢4st knihy
se zabyvé technikou suSeni rtiznych materidlé
a vybérem optimélniho reZimu procesu.
Posledni, 4. éast obsahuje klasifikaci a prehled
konstrukei su$icich zatizeni a zéklady inZe-
nyrského vypodtu suddren. VSimé si aparatt
také z hlediska jejich uéinnosti.

Kniha je urcéena Sirokému kruhu &tenéid,
je napséna srozumitelnd a dobie doplnéna
obrazky, grafy a nomogramy. Ve v&tSind
kapitol se vychdzi od nejjednodussich hmot-
nostnich a entalpickych bilanci a jsou uvede-
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ny i partie, které lze snadno nalézt v libovolné
priruéee o suSeni, napt. kap. o vlhkém vzduchu.
Kniha mé tudiZz spiSe charakter udebnice.
Odkazt na literaturu je pomérnd mdlo. Jednot-
ky fyzikalnich velidin jsou vé&tsinou z SI sou-
stavy. V knize postrdddme seznam pouZitych
symbolli, zv1asté proto, Ze ndkteré velidiny
nejsou oznadovany béZnymi znaky.

V. Krasnikov: Konduktivnaja suska
Moskva, Energija 1973

Konduktivni a kombinované konduktiv-
ué-konvektivni suSeni, ¢asto zahrnované pod
spoleény nézev ,,kontaktni sufeni*, je jednim
z velmi rozsifenych pramyslovych pochodi.
Pouzivé se v pruamyslovych odvétvich: pa-
pirenském, chemickém, potraviniiském, tex-
tilnim, dfevozpracujicim, farmaceutickém a
dalsich.

Proces sdileni tepla a hmoty p#i tomto dru-
hu suSeni neni dosud dostateénd prozkoumén.
V  literatuie se téméi nevyskytuji prdce
vénované systematickému vyzkumu mecha-
nismu téchto sulicich metod, existuji pouze
adaje o suSeni nékterych materidla. Také
technika experimentdlniho vyzkumu téchto
metod je mélo popséna. Konstrukce su$dren
pro konduktivni a kombinované suleni je
zaloZzena na nedostateénd zdiuvodnényeh vy-
pot¢tech. Nedostatetnd znalosti o procesu
konduktivniho suSeni omezuji raciondlni pro-
jektovéni novych suSicich zafizeni, intensi-
fikaci procesi a volbu optimélnich reZim.
Tuto mezeru se snazi vyplnit pravé kniha
prof. Krasnikova.

V knize jsou vyloZeny zékonitosti sdileni
hmoty a tepla pii konduktivnim a kombino-
vaném suSeni zaloZzené na soudasnych predsta-
vdch o pienosovych jevech i znalostech
o vazbé vlhkosti.

Teoretické zdvéry se opiraji o experimentdlni
udaje jak autora a jeho zéku, tak i o vysledky
z jinych pracovist.

Velmi cennd je autorem vypracovand meto-
dika vypoétu susicich zafizeni a rovnéz me-
tody intenzifikace procesu kombinovaného
suseni.

Kniha m4é zhruba 280 stran a je rozélenéna
na 10 kapitol. Obsahuje znaény pocet gra-
fickych zévislosti a pomérné dost odkazl
na literaturu. Je uréena jak inZenyrum a véd.
pracovnikiim zabyvajicim se problematikou
konduktivniho suSeni a projektovdnim su-
Saren, tak i studentiim.

B. 8. Sa%in: Sovremennye metody suSki
Moskva, Znanie 1973

Brozura pojedndvé o konstrukei a pouziti
soudasnych zatizeni. V8imé si jen nékterych
metod a aparath, které maji nejvétsi prakticky
vyznam v chemickém pramyslu a piibuznych
odvétvich. Vedle tradiénich metod jsou uve-
deny nové perspektivni zpisoby realizace
susictho procesu. Jedné se o zajimavou exkursi
do novinek v technice suSeni poslednich let.

Moravec P.



Dr. Istvin Koncz: Odstraiiovanie
a odlu¢ovanie prachu.

Vydalo nakladatelstvi Alfa, Bratislava 1975,
1. vydéni, 455 stran, 295 obréazka, 47 tabulek,
cena vazaného vytisku Kés 42,—

V dasledku pramyslového vyuziti vysledka
prudkého rozvoje piirodnich a technickych
véd se v poslednich desetiletich zvysSila nejen
vyroba tuhych litek, ale podstatné stoupla
i produkce latek plynnych, zneéistujicich
ovzdudi a zhordujicich tak pracovni a Zivotni
prostiedi. Tyto latky vSak maji negativni
vliv nejen na kvalitu ovzdudi, ale zplsobuji
znaéné Skody na budovéch, vyrobnich zafi-
zenich, pracovistich, volné pfirodé a v ze-
médslské rostlinné i zivodisné vyrobé. Vlivem
téchto skutednosti se problematika pra$nosti
pri jednotlivych vyrobnich postupech a boj
proti uraztim a Skoddm, které praSnost zpl-
sobuje, dostdva na piedni misto technického
rozvoje. Prainé technika se rozrostla do sa-
mostatného mezivédniho oboru, vyuZivaji-
ciho poznatkt z chemie, fyziky, tepelné a mé-
fici techniky a teorie proud®ni, ktery se stal
nepostradatelnym ve viech oblastech technické
tvaréi éinnosti.

Recenzovany slovensky pieklad préice pred-
niho madarského odbornika se zabyvé pre-
deviim technickym fFe$enim ochrany proti
§kod4m, které vznikaji v dsledku prasnosti
tak, aby se spojenim teoretickych zéklada
s praktickou aplikaci stala tato monografie
pouzitelnou ve vyrobni, projekéni a védecko-
vyzkumné éinnosti i pfi normdlnim a post-
gradudlnim studiu. Cely text je rozdélen do
&tyt samostatnych éasti.

V prvni &sti jsou uvedeny nézvoslovné poj-
my a zékladni poznatky o vzniku a vyskytu
pracht a jejich 8kodlivych Géincich na okoli,
toxickych utineich prachu, zdravotnich po-
sadaveich (véetnd udaja o nejvysSich pfi-
pustnych koncentracich otravnych plynd,
par a prachu v MLR, SSSR, NSR a CSSR),
koloidnich, chemickych a fyzikélnich vlast-
nostech prachu, podminkéch vzplanuti a vy-
buchu prachu, aerodynamice a pohybu pracho-
vych &astic a znedistujictho plynu v ovzdusi.

Drubé &¢ist je vdénovéna zrnitosti prachu,
jeho sloZeni podle velikosti ¢astic, matematic-
kému vyjadieni zrnitosti a charakteristice
odludovadu (uréeni stupns celkového, frakéniho
nebo postupného odpraSovéni, smérnice pro
vybér odluéovath).

Rozsahlejsi treti ¢ast obsahuje problematiku
méfeni pradnosti -—— vyzkum fyzikdlnich
vlastnosti (uréeni hustoty a povrchu prachu,
mikroskopické zkouSky) a zrnitosti prachu,
méveni koncentrace prachu v plynech, prehled
komerénich pfistroja pro méfeni koncentrace

préamyslovych prachti, méreni hustoty dymu
a prasného spadu.

V zdvéretné tdsti jsou popisovany odluéovace
prachu, pattici do velké skupiny pramyslovych
zatizeni, které rozdéluji nebo tiidi jednofdzova
nebo vicefazové latkova skupenstvi; podrobnd
jsou popisovény prachové komory, zZaluziové
nebo nérazové odludovade, cyklény a virové
potrubi, teorie a konstrukee elektrofiltri.
U viech zaiizeni jsou uvadény vychozi udaje
pro projektovani, pristroje pottebné pro zjisto-
véni vykonu zatizeni, zptsoby méfeni a hod-
noceni a hlediska p¥i volbé nejekonomictéjsich
odpragovacich zaiizeni, zéruénich podminek
apod. na zékladé studia a analyzy Cetnych
v zahraniéi publikovanych odbornych élankd,
knih a v&deckych praci i vysledka vlastniho
vyzkumu autora a jeho spolupracovnikii
ve Vyzkumném ustavu elektroenergetickém
MLR.

Kniha je urdena nejen projektantiim, tech-
nikdm, energetikGm, strojaidm, stavbaitm,
chemiktm a hutnikim, ale i hygieniktim, bio-
logtim, zemé&délskym odbornikim, meteoro-
logtim, urbanistim, pracovnikim veiejné-
prévnich organti a dalsi Siroké odborné &te-
naiské veiejnosti.

(tes)

Kozdoba, L. A.: Metody refenija nelinej-
nych zadaé teploprovodnosti (Metody ie-
%eni mnelinearnich uloh vedeni tepla), M.,
izd.-vo ,,Nauka‘* 1975, 228 str., 10 tab., 52
obr., 905 lit. odkazua.

V knize jsou vyloZeny analytické i numerické
metody feseni nelinearnich tloh vedeni tepla
(pfenos hmoty, diftze), popfipadsé jinych
dloh pienosu energie a létky, maji-li analo-
gicky matematicky model. Jsou probrany
variaéni a integralni metody, metoda iteraci,
metody umozhujici transformaci rovnice vede-
ni tepla na jiné formy rovnie, metoda malého
parametru, zpusoby linearizace, numerické
metody (siti a p¥imek) a vyuZiti analogovych
a Gislicovyeh poéitaci.

Pouziti kazdé metody je ukdzéno na pri-
kladech, ve kterych se Fesi tlohy s termickymi
velitinami zévisejicimi na teploté, tepelnymi
toky na hranicich t&les, vnitinimi zdroji tepla;
jsou také probrény ulohy tuhnuti a jinych
nelinedrnich tloh nestaciondrniho prenosu
tepla.

Kniha mé charakter pravodce, je urcena
védeckym pracovniktm, inZenyram a kon-
struktéram, studentim a vSem, kteri se
zajimaji o Fefeni nelinedrnich uloh pfenosu
tepla a hmoty v raznych oblastech védy
a techniky. )

(Re)
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PREHLED NOREM VYDANYCH V DRUHEM POLOLETI 1975

ON 06 4702 — Mé&reni a regulace.
Vyhlé§eni zmény a) z prosince 1975 pro ¢lanky 2, 7, 10, 57, 71, 86—90, dodatek
a prilohu 1 a 2. Plati od 1. 3. 1976.
CSN 07 8305 — Kovové tlakové nddoby k dopravé plynu.
VyhldSeni zmény g) z ¥ijna 1975 pro &lénky 325, 525, 527 a 536. Plati od
1. 1. 1976.
ON 13 0106 — Konstrukce a vyroba potrubl. Technické predpisy.
VyhléSeni zmdny b) z dervence 1975 pro opravu tabulky v ¢1. 199.
CSN 13 0108 — Potrubi. Provoz a ddriba potrubl. Technické predpisy.
Plati pro provoz & tdrzbu s médiem péra a voda pro jmenovité svétlosti Js podle
(SN 13 0015, jmenovité tlaky Jt a pracovni stupns podle GSN 13 0010. Nahrazujo
ON téhoz &isla z 25. 9. 1967. Plat{ od 1. 1. 1976.
JSN 13 4100 — Kohouty. Piehled.
VyhléSeni zmény a) z prosince 1975. Plat{ od 1. 3. 1976.
CSN 13 4103 — Potrubni armatury pramyslové, Kulové kohouty. Technické dodact predpisy.
Plati pro kulové kohouty piirubové, nitrubkové a ptivafovaci a zpiesiiuje
a dopliiuje pro tento druh armatur CSN 13 3060. Plati od 1. 3. 1976.
OSN 13 4120 — Kohouty obydejné piimé prirubové Jt 6.
VyhldSeni zmény a) z prosince 1975 pro tabulku na str. 1 a str. 2. Plati od
1. 3. 1976.
OSN 13 4121 — Kohouty obybejné primé prirubové Jt 10.
Vyhld$eni zmény a) z prosince 1975 pro rozmérovou tabulku a tabulku na str. 2.
5 Plati od 1. 3. 1976.
CSN 13 4125 — Kohouty obyéejné pFimé pFirubové zobdkové Jt 10.
VyhléSeni zmény a) z prosince 1975 pro rozmérovou tabulku a tabulku na str. 2.
Plati od 1. 3. 1976.
CSN 13 4128 — Kohouty obyéejné primé ndtrubkové Jt 10.
VyhldSeni zmény a) z prosince 1975 pro rozmérovou tabulku a tabulku na str. 2.
Plati od 1. 3. 1976.
CSN 13 4129 — Kohouty obydejné primé ndtrublkové zobdkové Jt 10.
VyhléSeni zmény a) z prosince 1975 pro rozmérovou tabulku a tabulku na str. 2.
Plati od 1. 3. 1976.
OSN 13 4134 — Kohouty obyéejné trojeestné prirubové s prichodem L Jt 5.
VyhléSeni zmény a) z prosince 1975 pro tabulky na str. 1 a 2. Plat{ od 1. 3. 1976.
CSN 13 4135 — Kohouty obybejné trojcestné pFirubové s prichodem L Jt 10.
VyhléSeni zmény a) z prosince 1975 pro rozmérovou tabulku a tabulku na str. 2.
_ Plati od 1. 3. 1976.
CUSN 13 4138 — Kohouty obyéejné trojcestné pfirubové s prichodem T' Jt 6.
. ViyhléSeni zmény a) z prosince 1975 pro tabulku na str. 1 a 2. Plati od 1. 3. 1976.
/SN 13 4139 — Kohouty obylejné trojcestné pFirubové s prichodem T Jt 10.
Vyhlé3eni zmény a) z prosince 1975 pro rozmérovou tabulku a tabullcu na str. 2.
. Plati od 1. 3. 1976.
CSN 13 4142 — Kohouty obydejné trojcestné ndtrubkové s priichodem L Jt 10.
VyhlédSeni zmény a) z prosince 1975 pro rozmérovou tabulku a tabulku na str. 2.
. Plati od 1. 3. 1976.
CSN 13 4143 — Kohouty obyéejné trojcestné ndtrubkové s prichodem T Jt 10.
VyhldSeni zmény a) z prosince 1975 pro obrazek, rozmérovou tabulku a tabulku
. na str. 2. Plati od 1. 3. 1976.
CSN 13 4154 — Kohouty ucpdvkové primé ndtrubkové Jt 10.
Vyhlégeni zmény a) z prosince 1975 pro rozmérovou tabulku a tabulku na str. 2.
. Plati od 1. 3. 1976.
CUSN 13 4166 — Kohouty ucpdvkové trojcestné ndtrubkové s prichodem L Jt 10.
VyhléSeni zmény a) z prosince 1975 pro rozmérovou tabulku a tabullu na str. 2.
. Plati od 1. 3. 1976.
CSN 13 4167 — Kohouty ucpdvkové trojcestné ndtrubkové s prichodem T Jt 10.
VyhléSeni zmény a) z prosince 1975 pro rozmérovou tabulku a tabullu na str. 2.
. Plati od 1. 3. 1976.
SN 13 4170 — Kohouty ucpdvkové s vikem pFimé pFirubové Jt 10.
. Vyhldeni zmény a) z prosince 1975 pro str. 1. Plati od 1. 3. 1976.
CSN 13 4171 —- Kohouty ucpdvkové s vikem PFimé prirubové Jt 16.
VyhlaSeni zmény a) z prosince 1976 pro rozmérovou tabulku a tabulku na str. 2.
Plati od 1. 3. 1976.
CSN 13 4174 — Kohouty ucpdvkové s vikem trojcestné pirirubové s prichodem L Jt 10.
VyhlédSeni zmény a) z prosince 1976 pro tabulku na str. 1. Plati od 1. 3. 1976.

Dokondéeni na str. 360
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Gesundheits-Ingenieur 97 (1976), ¢&. 4

— Simulation des dynamischen Verhaltens
von Wirmeaustauschern in einer Klimatisie-
rungsanlage (Napodobeni dynamického cho-
véni vyménika tepla v klimatizaénim zaii-
zeni) — Crommelin R. D., 86 — 88.

— Aktuelles aus Haustechnik & Umwelt-
schutz (Novinky z domovni techniky — Ochra-
na Zivotniho prostredi) — ptiloha.

Gesundheits-Ingenieur 97 (1976), &. 5

— Wirtschaftlich optimaler Wérmschutz von
Kinfamilienhéusern. Kritische Gedanken zu
Optimierungsrechnungen. Teil - 2 (Optimélni
tepelné ochrana rodinnych domu z hlediska
hospodérnosti. Kritické p¥ipominky k optima-
lizadnim vypodttum. Dil 2.) — Werner H.,
Gertis K., 97—103.

— Die Notwendigkeit der Erfassung von
Schiesslirm (Nezbytnost zachycovéni hluku
ze st¥elnych praci) — Heiss A., 103—105.

— Nachweis der geringfiigigen Pesticiden-
Wasserverschmutzung mit Hilfe einer auf der
Veriinderung der physiologischen Funktion
beruhenden Methode (Dtukaz nepatrného zne-
¢idteéni vody pesticidy metodou, zaloZenou na
zménd fyziologické funkece) — Kneffel S.,
Dési I., Sdrosi K., 106—108, 113.

— Druckriickgewinn in Hochdruck-Klimaan-
lagen III (Zpdtny zisk tlaku ve vysokotlakych
klimatizaénich zafizenich, IIT) — 124.

Gesundheits-Ingenieur 97 (1976), €. 6

— Neue Erkenntnisse fir die Gestaltung von
Ventilatoren (Nové poznatky pro konstruovéani
ventildtort) -—- Hck B., 126-—131.

— Klimatisierung in neuzeitlichen Textilfabri-
ken (Klimatizace v modernich textilnich tovér-
néch) — Mdca F., 132—136, 141—142.

— Aktuelles aus Haustechnik & Umweltschutz
(Novinky z domovni techniky & Ochrana Zi-
votniho prostiedi) — piiloha.

—- Die physiologische und psychische Bedeu-
tung dos Tageslichtes fiir Menschen und Fol-
gerungen fir die Bauplanung (Fyziologicky
a psychicky vyznam denniho svétla pro élovéka
a nasledky pro projektovani staveb) — Brandt
H.J., 143—146.

Heating, piping, air conditioning 48 (1976),
é. 2

— Industrial ventilation conference (Konfe-
rence o pramyslovém vétrani) — Barrett J. C.,
39—44.

—— Industrial ventilation manual (Prirucka
primyslového vétrani) -— Caplan K. J.,
Donovan N., 45—46.

— OSHA ventilation requirements (PoZadav-
ky podle naiizeni OSHA na vétrani) — Robin-
son K. K., 47—50.

— Industrial ventilation techniques (Zpisoby
pramyslového vétrani) — Gunnell D. L.,
51—54.

— Ventilation system testing (Testovani vétra-
ciho systému) — Schuman M. M., 55-—58.
— Close capture engineering (Technika odsé-
vén{) — Overmyer R. C., 59—861.

— Chart determines %, of outside and return
air in mixing box by temperature measurement
(Diagram uréuje % venkovniho a zp&tného

vzduchu ve smd$ovaci komoie méfenim
teploty) — Moulihan T'., 67—68.
— Solar energy (Sluneéni energie) — Field

A. A., T1—-173.

Heating, piping, air conditioning 48 (1976),
é. 3

— Air-to-air energy recovery (Zpétné ziskéni
energie vzduch/vzduch) -— Pannkoke T.,
37—43.

— Variable volume induction systems (Induk-
éni systémy s proménnym pritokem vzdu-
chu) — Grant S. M., 51—55.

— Efficient systems for after hours office
cooling (Utinné systémy chlazeni kanceldii
po trednich hodinach) ) Cho 4. I., Ashraf A.,
58—569.

— Solar snow melting (Rozpousténi snéhu
pomoci slureéni energio) — Ross J., 61—63.
— Upgrading system performance in existing

installations (ZlepSeny vykon systému v
existujicich instalacich) —— Ambrose E. R.,
67—69.

— Redirecting load and energy program
priorities (Zménénd zatdZ a prednosti energe-
tického programu) — Chen S. Y. 8., 72—18.
— Solar energy: part II, the Continent
(Sluneéni energio: &éast II, Evropa) — Field
A. A., 8791

—— Seismic control for floor mounted equipment
(Zabezpeteni zatizeni, upevnéného na podlaze,
proti seismickym otfestim) — Mason N. J.,
Lama P. J., 97—104.

Heizung Liiftung Haustechnik 27 (1976), é. 5

— Kunststoffe fiir Solarenergie-Kollektoren.
Teil 1: Allgemeines. Warmwasser-Kollektoren.
Konstruktionsvarianten (Plastické latky pro
kolektory sluneéni energie. Dil 1.: VSeobeend.
Teplovodni  kolektory. Konstrukéni prove-
deni) — Schenkel G., 1561—157.

— Numerische Analyse der Wirmeddmm- und
Wirmespeicherwirkung ~ der  geschichteten
‘Wand., bei zeitabhiingigen Randbedingungen
(Ciselnd analyza Géinku tepelné izolace a te-
pelné akumulace stény, sloZené z vrstev, pri
meznich podminkéch zdvislych na &ase) —
Perreiter F., Simon-Weidner J. G., Winter
E.R. F., 158—164.

— Das Temperaturfeld der Luft in Réumen
mit Strahl-Luftheizung (Pole teploty vzduchu
v prostordch s proudovym teplovzdusnyin
vytédpénim) — 164.
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— Integrierte Heizungs- und Liiftungsanlage
fir ein Mehrzweckgebiude in einer Alten-
siedlung (Integrované vytapéci a vétraci zaii-
zeni pro viceuctelové budovy ve starém
sidli§ti) — Dreyer K., 1656—167.

— Rationelle Energieverwendung in Dénemark
(Raciondlni vyuZiti energie v Dénsku) —
Oksen J., 168—170.

— Sanitér- und Heizungstechnik in Altbauten
(Technika zdravotné technickych instalaci
a vytapéni ve starych budovéch) — Arendt C.,
171-—175.

— Die Stabilisierung des sommerlichen Raum-
klimas in Bauten ohne Klimaanlage (Stabili-
zace letniho vnitfniho klima ve stavbach bez
klimatizaéniho zafizeni) — 175.

— Energiebedarf und seine Deckung in
Zukunft (Energetickd potieba a jeji kryti
v budoucnosti) — 176.

Heizung Liiftung Haustechnik 27 (1976), &. 6

— Dezentrale und zentrale Brauchwasserer-
wirmungsanlagen in Einfamilienhiusern (Sa-
mostatnd a ustfedni zafizeni pro ohiev uZit-
kové vody v rodinnych domech) — Dittrich A.,
186—199.

— Das Temperaturgefiille infolge des Wirme-
verlustes in Rohrleitungen von Pumpenheizun-
gen (Teplotni spad vlivem ztraty tepla v potru-
bich vytépéni s terpadlem) — Hell F., 200
az 202.

— Die optimale Wirmedémmung als inves-
tionsrechnerisches Problem (Optimélni tepeln4
izolace jako problém vypoétu investiénich na-
kladu) — Ddumler K. D., 203—205.

— Kunststoffe fiir Solarenergie-Kollektoren.
Teil 2: Typische Betriebsdaten und Modell-
kennzahlen. Funktionsdiagramme. Optimie-
rung der Schichtdicken (Plastické latky pro
kolektory slune¢ni emnergie. Dil 2.: Typické
provozni udaje a modelovd charakteristicks
¢isla. Funkéni diagramy. Optimalizace tloustsk
vrstvy) — Schenkel G., 206-—211.

— Sanitér- und Heizungstechnik in Altbauten
(Zdravotni a vytépéci technika ve starych
stavbach) — Arendt C., 212—215.

Light and Lighting 69 (1976), January/Feb-
bruary

— Lighting for travelling — Gatwick air
terminal expansion — a progress report
(Osvétleni pro cestovéni) — 6—9.

— What do we want from office lighting?
(Jaké chceme mit osvétleni kanceldfi?) —
18—23.

— (3) Plastics (Plastické hmoty na svitidla —
dil 3.) — Hodgkiss D., 33.

— Safety and efficiency in the building
industry (Bezpeénost a udinnost v bytové
vystavbg) — 35.

Light and Lighting 69 (1976), March/April

— Putting on display (Pouziti smérovaného
osvétleni v muzeich) — 46—57.
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— Cigarette factory and offices, Bristol
(Tovdrna na vyrobu cigaret v B., vyrobni
a kanceléiské prostory) — 64—67.

— Salon International du Luminaire (Nové
vyrobky na SIL v Pa¥iZzi 75) — 68—70.

. — (4) Plastics — basic types (Plastické hmoty

na svitidla — zékladni typy — dil 4.) —
Hodgkiss D., 72—73.

Lighting design and application 5 (1975),
¢. 11

— Xenon lamps illuminate prelaunch phase
of Apollo-Sojuz (Na osvétleni faze pred star-
tem Apollo — Sojuz pouZity xenonové vyboj-
ky) — 3.

— Night skiing — the art and the medium
(Druhy a prostiedky k osvétleni lyZaiské
sjezdovky) — Brunett K., 13—14.

— Lighting for a split-level kitchen (Ruzné
hladiny osvétleni v kuchyni) — 15.

— Artificial lighting — what color and spec-
trum (Jakéd barva a spektrum pro umélé
osvétleni) — Thorington L., 16—21.

— Methods of computer — aided illumination
design (Névrh osvétleni s pomoci poditade) —
Benya J. R., 26—34.

— The high visual efficiency of prime color
lamps (Velkd vizudlni udinnost primérnich
barevnych zdroju) —Thornton W. A., 35—41.

Lightting design and application 5 (1975),
¢. 12

— Lighting progress *75 (Pokrok v osvétlovani
1975) — 6—23.

— Abe Feder — part 1 (Ndzory na osvétleni
Abe Federa — dil 1) — 24—25.

— Feder’s 1001st show (Z dila A. F. — scénickd
predstaveni) — 26—28.

— 1974—1975 IES Annual report (Zpriva
o ¢innosti IES za obdobi 1974—175) Coda F'. M.,
34—40.

Lichttechnik 27 (1975), &. 11

— Neuzeitliche Entladungslampen: Eigens-
chaften und Betriebsbedingungen (Vlastnosti
a provozni podminky souéasnych vybojek) —
Eckhardt K., 407—410.

— Beitrag zur Messung der fur die Blendemp-
findung effektiven Ausdehnung von Stras-
senleuchten (Prispévek k méreni pocitu oslnéni
v uéinném rozsahu u uliénich svitidel) —Eber-
bach K., 412—413.

— Gelandet in Berlin-Tegel (Svételnd technika
v Berling-Tegel) — Scholtyssek D., 414—418.
— Neues Forschungszentrum in England
erdffnet (Otevieni vyzkumného dustavu fy.
Thorn Lighting v Anglii) — 420, 422.

— Beleuchtung in historischen Rédumen; Stim-
me des Denkmalpflegers (Hlasy pamatkaia
k osvétlovéni historickych prostorti — osvétlo-
vani v kostelich) — Knoepfli A., 424—426
pokragé.

— Das Herbstangebot an Leuchten auf der



Leipziger Messe 1975 (Lipsky veletrh 1975 —

podzimni nabidka svitidel) — Muth W.,

427, 429.

Lichttechnik 27 (1975), €. 12

—— Stimmungsbeleuchtung durch Lichters-
chmuck (Néladové vénoéni osvétleni pomoci
sviticich dekort) — Giinther M., 443—444.
— ,,Liibecker Leuchten von Meeresgrund*
(Svitidla z moiského dna u Liibecku) — 445.
—_ Kristalleuchten in Schweizer Kirchen (Kti§-
talové lustry ve Svycarskych kostelich) — do-
koné. Résch W. H., 446—447.

— 18. Hauptversammlung der Internationalen
Beleuchtungskommission (CIE) in London
10.—18. September 1975 (Ptehlednd zprava
o jednéni 18. generalniho zasedani Mezindrodni
komise pro osvdtlovani CIE v Londyns) — 448,
450—452.

— Beleuchtung von Tennisspielflichen bei
Winterbetrieb (Osvétleni tenisovych hrist
v zimd) — Frohn S., 4564—456.

— Beleuchtung des Container-Terminal Bre-
merhaven (Osvétleni kontejnerového depa
v Bréméch) — Florek E., 459—460.

— Der Transmissionsgrad von Fenstern bei
Beleuchtung durch den bedeckten Himmel
(Cinitel prostupu u oken pii osvétlovani
zo zastfené oblohy) — Fischer U., 461—465.
— Normenentwurf DIN 67526/Teil 3: Sport-
beleuchtung, Richtlinien fur die Beleuchtung
mit Tageslicht (Smérnice pro osvétleni sporto-
vist dennim svétlem, ndvrh DIN 67526/dil 3) —
465—466.

Luft- und Kiltetechnik 12 (1976), ¢. 1

— Vorbemessungsverfahren fir das klima-
gerechte Bauen (Zpusob piedbéiné tvahy pro
stavbu pfiméfenou klimatickym podmin-
kém) — Petzold K., Krause E., 3—S8.

— Die Wirmepumpe wird aktuell (Tepelné
gerpadlo se stavé aktudlni) — Hdausler W.,
8—11.

— Zur Luftstrémmung in Réumen mit Wurf-

liftung (Prouddni vzduchu v mistnostech
s proudovym vétrénim) -— Schwenke H.,
11—14.

— Raumeinheiten mit teilweise beheizter
Umfassungskonstruktion (Prostorové jednotky
s &astetnd vytdpénou obvodovou konstruk-
ci) — Fohry R., 15—20.

— Die Wirkung der Liiftungssysteme von
Wohnbauten bei unterschiedlichen Aussenluft-
zustinden — Fortsetzung (Udinek vétracich
systému obytnych staveb za rozdilnych stavi
vnéjsiho vzduchu — Pokragovani) — Weier H.,
20—24.

— Das Kennkartensysten im VEB Luft-
technische Anlagen Dresden (Systém karet
s technickymi charakteristikami vyrobkd v
kombinaté ,,Vzduchotechnickych zafizeni‘* v
Drézdanech) — Hoffmann, G., Hassler 8.,
Grandke M., 24-—28.

— Berechnung der Prozesse der indirekten
Verdunstungsluftkihlung (Vypocet procesa

nepifmého odpafovaciho chlazeni vzduchu) —
Anicchin A. Q., 28—30.

— Ein Lernsystem zur nichtlinearen Optimie-
rung luft- und kéltetechnischer Systeme
(Systém pozndni nelinedrni optimalizace vzdu-
chotechnickych a chladicich systému) — Krug
w., 30—33.

— Regelung des Verdampfungsdrucks mit
motorbetitigten Reglern mit PI-Verfahren
(Rizeni odpatovactho tlaku s motorem ovléda-
nymi reguldtory typu PI) — Salskov J. 0.,
34—38.

— Formflachdichtungen aus PTEF-Folie (Tva-
rové ploché tésnéni z PTFE-félie) — Adolph U.,
Boérngen F., 38—40.

— Die Bestimmung des konvektiven Wér-
meiibergangs an Bauwerksaussenflichen durch
analoge Stoffilbergangsversuche (Stanoveni
konvektivniho prestupu tepla na vndjsich
sténach stavby pomoci analogie piestupu lat-
ky) — Beger G., 40—43.

Luft- und Kiltetechnik 12 (1976), & 2

— Untersuchungen zum Einfluss der Gas-
feuchte bei der Gewebestaubabscheidung (Set-
feni vlivu vlhkosti plynu pfi odlucovéni
textilniho prachu) — Kempe W., Jugel W.,
60—64.

— Rechnerunterstiitzte Bearbeitung von Ab-
gassystemen in der NE-Metallurgie (Piepra-
covani odsdvacich systému pomoci pocitace
v hutnictvi nezeleznych kovi) — Stenzel R.,
Hachenberger W., 656—69.

— Vorausberechnung instationérer Schadstof-
fausbreitungsvorgénge und ihre Nutzung zur
Auslegung lufttechnischer Anlagen (PredbdZny
vypodet nestaciondrniho Siteni kodlivin a jeho
vyuziti k objasnéni vzduchotechnickych zafi-
zeni) — Schenk R., 70—72.

— Vorstellung einer Typenreihe von Inte-
gral-Filtern mit Feststoff-Einsitzen (Predsta-
veni typové Fady integra¢nich filtri s vloZ-

kami na pevné piimése) — Hdntzschel H.,
Rasch H., Beer H., 73—174.
— Untersuchung einer elktromagnetischen

Leistungsregelung fir Kéaltemaschinen (Setteni
elektromagnetické regulace vykonu pro chla-
dici stroje) — Bykov A. V., Scerbakov V. S.,
Gruzincev I. A., 716—T17.

— Staub- und Entstaubungsprobleme in Gross-
silos der Getreidewirtschaft (Problémy prachu
a odludovani prachu ve velkych silech obil-
nich zavoda) — Schmidt J., 78—82.

— Stallklimaberechnung unter Beriicksichti-
gung feuchter Flachen (Vypodet klimatickych
podminek ve stéjich s ohledem na vlhké
plochy) — Jiirgenson L., 82—85.

— Probleme des Einsatzes von NaOH zur
Reinigung SO,-haltiger Abgase der chemischen
Industrie (Problémy pouziti NaOH na &iSténi
odpadnich plynt s obsahem SO, z chemického
pramyslu) — Hoppe H., Hesse U., 86—89.
— Zur Berechnung der Temperaturen in
Kiltekompressoren (Vypodet teplot v chla-
dicich kompresorech) — Glickner G., Eindeisen
E., Heinemann 0., 89—93.
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— Betriebserfahrungen mit Entstaubungsan-
lagen aus einem Betrieb der Natursteinindustrie
(Provozni zkuSenosti s odlu¢ovacimi zafizenimi

ze zavodu primyslu kamene) — Muller B.,
93—96.
— O1- und Feststoffabscheider mit einer

Abscheideleistung von 99,99 9% (Odlucovad
oleje a pevnych latek s odluéivosti 99,99 %) —
Simmich J., Scheffler F., 43—46.

— Struktur eines Programmsystems zur Kél-
tekompressorsimulation (Struktura programu
na napodobeni chladiciho kompresoru) -—
Glockner G., Findeisen E., 46—48.

Luft- und Kiltetechnik 15 (1976), ¢. 3

— Das Wiérmeschutzvermogen der Aussen-
winde und Dicher unter sommerlichen Klima-
bedingungen (Tepelnd ochrannd schopnost
vnéjsich stén a strech za letnich klimatickych
podminek) — Petzold K., Kaiser @., 115—121.
— Vergleichende Untersuchungen von 2-Para-
meter-Modellen der turbulenten Reibung (Srov-
navaei Setieni dvourozmérnych modeli tur-
bulentniho tfeni — Hanel B., Mascheck H. J.,
121—125.

—- Projektierung von Entstaubungssystemen
in Zementanlagen (Navrhovani odprasovacich
systémG v cementérenskych zafizenich) —
Réossner P., 126—129.

— Zur Projektierung von Rotationsnassab-
scheidern (Navrhovdni mokrych rotac¢nich
odlu¢ovadt prachu) — List M., Steudtner G.,
129—132.

— Turbokompressoren CKD PRAHA (Turbo-
kompresory CKD PRAHA) — Sykora M.,
133---135.

— Moglichkeiten zur Berechnung des Wirme-
tibergangs und des Druckverlustes von Rippen-
rohrbiindeln (MoZnosti vypottu piestupu tepla
a tlakové ztraty u svazka zebrovanych tru-
bek) — Hofmann H., 136—139..

— Eingenschaften und Anwendungskriterien
der Kiltetriger (Vlastnosti a kritéria pouziti
chladiv) — Reich H., 140—144.

— Rauchgas-Volumenstrombestimmung nach
dem Krypton 85-Verfahren (Stanoveni pratod-
ného mnozstvi koutfového plynu podie metody
,, Krypton 85) — Schmzedt J., 144—147.

— Eine Methode zur Bestimmung unbekannter
Parameter in Funktionen mit mehreren Variab-
len auf der Grundlage experimenteller Daten
(Metoda stanoveni neznémych parametra ve
funkeich s nékolika proménnymi na zakladé
experimentélnich udaji) — Schroter K., 148
az 149.

—— Zur Berechnung der Leistungsparameter
von Kiltekompressoren (Vypoéet vykonnového
parametru chladicich kompresori) —- Heine-
mann 0., Hoch E., Hinsel K., 150—154.

RAS — Robhr-Armatur-Sanitir-Heizung
30 (1975), ¢. 11

— Wie sieht die Sanitidrausstattung in Aus-
linderwohnungen aus? (Jaké je sanitdrni
vybaveni byt cizinet?) — 685—686.
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— Fort- und Weiterbildungsmoglichkeiten fiir
Sanitir- und Heizungskaufleute (Pokracovani
a dalsi vzdéldvani prodavaéi v oboru zdravotni
techniky) — Motzing F., 687—693.

-— Kichentechnik 6 (Technika v kuchyni-—dil
6) — K 315—K 354.

— IKM Utrecht — International? (Veletrh
v Utrechtu bude mezinérodni) Zatizeni kuchy-
ni — K 320, K 324, K 326.

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung
30 (1975), ¢. 12

— Vorfertigung in Grossobjekten (Prefabri-
kovand jadra ve velkych objektech) — 757.
— Planungsvorschlige werben fir Baderncue-
rung (Pfipravované upravy interiérii umoziuji
vybudovat nové koupelny) — 770--771.
— Armaturen fur Behinderte (Sanitarni arma-
tury fy. HANSA pro télesnd postizené) —
789—792.

Sanitir- und Heizungstechnik 40 (1975),
¢. 11

— Neue Installationsregeln fiir Klein-Was-
serheizer (Zména v DVGW-TRGI 1972 o
instalaci malych ohfivaca vody) — 631.

—— Zur Férderung der Solartechnik: Deutsche
Gesellschaft fiir Sonnenenergie gogriindet (Na
podporu vyuZivani sluneéni energie zaloZena

Némecks spoleénost ...) — Urbanek A.,
633.
— Industrielles Bauen mit koordinierbaren

Bauelementen (Prumyslova vystavba s typovy-
mi (= koordinovanymi) stavebnimi prvky) —
634—635.

— Nutzen fiir die Volkswirtschaft — Bilanz
nach 20 Jahren (Prospdch, ktery piinesla
tepelng Gerpadla pro nérodni hospodarstvi
v pribshu dvacetiletého vyvoje) — Genath B.,
636—640.

— Hygiene des Krankenhauses (Historicky
piehled hygieny v nemocnicich — dil 1) -—
Murken A. H., 641—644 pokraé.

— Besonnung der Wohnung — Darstellung
und Berechnung (Oslunéni bytt, popis a vypo-
tot) — 649—652.

— Der Schornstein fihrt zum Haus (Komin
priveZzen k domu) — 653 —654.

— Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen an Zen-
tralheizungen (Zkouméni hospodérnosti astied-
nich otopnych soustav) — Kohnke H. J.,
655—658.

— Forschung in der Sanitiir-, Heizungs- und
Bautechnik (Piehled vyzkumnych praci v
oborech zdravotni techniky, vytépéni a vystav-
by) — 659-—662.

— Heizungs- und Liiftungs-Regelungstechnik
(Regulaéni technika ve vytédpéni a vétrani —
dil 15) — 663—665 pokrag.

— Kichentechnik 6 (Technika v kuchyni —dil
6) — piiloha K 315—K 354 viz RAS 11/756

Sanitir- und Heizungstechnik 40 (1975),
¢é. 12

— Fachwissen fiir Fachleute (Odbornost pro od-
borniky — prace TA Wuppertal) — 706—708.



— Uberlegungen zum Schutz gefidhrdeter
Wasserversorgungsleitungen gegen Einfrieren
(Uvahy o ochrané ohrozovanych vodovodnich
potrubi zamrznutim) — Sokol W., 709-—711.
— Wiirmespeicher zur Begrenzung der Schal-
thiufigkeit einer Wirmepumpe (Tepelné zdsob-
niky omezuji &etnost zapindni tepelného
gerpadla) — Meier A., 712—714.

— Zentrale Brauchwassererwirmung muss
nicht unwirtschaftlich sein (Usttedni ohiivani
wzitkové vody nemusi byt nehospodirné) —
Dreizler W., T15—718.

— Hygiene des Krankenhauses (Historicky
prehled hygieny v nemocnicich, dil 2) —
Murken A. H., 723—1727 pokrat.

— Noch viel Forschungsarbeit notwendig
(V oboru tepelné pohody je tieba vykonat
je$té mnoho vyzkumné prace) — 728—730.
— Heizungs- und Liiftungs-Regelungstechnik
{Regulaéni technika ve vytdpéni a vétrani —
dil 16) — 735—737 pokrac..

— Fussbodenheizungen fiir verschiedene Vo-
raussetzungen (Podlahové vytdpéni pro rtzné
piipady uziti) — 755.

Stadt- und Gebiudetechnik 29

¢. 11

(1975),

— Entwicklungsstand und Einsatzmoglich-
keiten de thermoelektrische Wirmepumope
(Soudasny stav vyvoje a pouZitelnosti termo-
elektrickych tepelnych ¢erpadel) — Scheel H.,
Haack E., 321—323.

- - Berechnung der Temperaturdynamik von
Strahlungsheizflichen -— Eindimensionales
Verfahren (Jednorozmérovy postup vypoétu
termodynamiky zafivych otopnych ploch) -—
Knabe (., 324—326.

— Das Niedertemperatur-Wirmerohr — ein
neuartiges Wiirme-Ubertragungselement fiir
die Heizungs-, Liuftungs- und Klimatechnik
(Nizkoteplotni otopné trouba -— novodoby
toplo pienésejici prvek pro vytapéni, vétréni
a klimatizaci) — Richter W., 326—330.

— Bemessung von Wirmeubertragern Heis-
swasser/Warmwasser (Mé&feni teplotnich trans-
portéri horka voda/tepld voda) — Glick B.,
331—337.

—— Sanitiirtechnische Anlagen im Sportzentrum
Staaken (Zdravotné technickd zaiizeni vo
sportovnim stfediska 8.) — Knobloch W.,
337—340.

— Eine Methode zur uiberschliglichen Bestim-
mung des Wirmebedarfes und zur Auslegung
von Nachtstrom-Speicher-Heizgeréten (Motoda
k zjednoduSenému uréovéni spotfeby tepla
a k objasndni éinnosti zdsobnikovych otopnych
zatizeni na noéni proud) — Deck G., 340—345.
—- Der neue automatisch geregente Durch-
brand-Raumheizer firr feste Brennstoffe (Nové
automaticky Fizené topidlo na tuhé paliva) —
Belling D., 345—348.

— Betrachtungen zum Schornsteinanschluss
von leistungsgeregelten Unterbrand-Raum-
heizern (Diskuse k ¢lanku ,,Uvaha o napojové-

ni na komin topidel se spodnim tahem a ¥i-
zenym vykonem‘, StG., ¢é. 11 a 12/1974) —
Junge H., 348—350.

und Gebiudetechnik 29 (1975),

Stadt-
¢. 12

— Rolle und Ergebnisse der Vereinheitlichung
und Standardisierung in der technischen
Gebiudeaustristung (Uloha a vysledky nor-
malizace a standartizace v oboru technickych
zatizeni budov) — Vajdovich G., 354—356.
—- Block-Heizzentralen fiir Heisswasserbetrieb
(Blokové kotelny pro horkovodni provoz) —
Antal P., Munke J., 356—359.

— Regelung des gemischten Einrohr-Heizungs-
system (Regulace ve smiSené jednotrubkové
otopné soustavé) — Talpag J., 360-—362.

— Vorbereitung der Inbetriebnahme und
Einregelung von lufttechnischen Anlagen
(Piiprava uvedeni do provozu a vyregulovani
vzduchotechnickych zatizeni) — Rébay L.,
Knabe G., 362—365.

(Universalni instalaéni jadro UNI-MAG) —
Démotor Z., Canitz H. J., 373—374.

— UNI-MAG — Montage-Technologie in
Wohngebiiuden der Plattenbauweise (Mon-
t4sni technologie bytového jadra UNI-MAG
v panelovych bytovkach) — Szokup L., Canitz
H. J. 376—3717.

— Universal-Steuerpult mit Sicherheitsschie-
ber fur Chemiewerke (Universilni ovladaci
pult s bezpeénostnimi $oupaty pro chemicky
pramysl) — 377—378.

— Entwicklungsstand und Einsatzmoglich-
keiten der thermoelektrischen Wirmepumpen
(Soudasny stav vyvoje a moznosti pouziti
termoelektrickych tepelnych Gerpadel) —
Scheel H., 379—382.

Staub Reinhaltung der Luft 36 (1976),
é. 3

— Emissionsfaktoren fir Ol- und Gasfeuerun-
gen (Cinitelé emise pro olejové a plynové
vytépéni) — Davids P., 91—95.

— Emission polyzyklischer Kohlenwasserstoffe
bei Verbrennungsprozessen in kleinen Hei-
zungsanlagen und ihre Konzentration in der
Atmosphire (Emise polyeyklickych uhlovodik
pii spalovacich postupech v malych vytdpé-
cich zatizenich a jejich koncentrace v atmosfé-
te) —— Brockhaus A., Tomingas R., 96—101.
— Untersuchung der Einflussgrossen auf dio
durch den Kfz-Verkehr verursachten Koh-
lenmonoxid-Immissionen in Dortmund (Zjisto-
véni vliva imisi kysliéniku uhelnatého, zpi-
sobenych dopravou, v Dortmundu) — Schuch
P. G., Schulz V., Uhlig @., 101—102.

— Erfahrungen bei der Korngrésenanalyse
von Luftstduben mit dem Andersen-Kaskaden
Impaktor (ZkuSenosti s Andersenovym kaské-
dovym impaktorem pii analyze velikosti
Sastic prachit ve vzduchu) — Laskus L.,
Bake D., 102—106.
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— Asbestbestimmung in industriellen Fein-
stauben und in Lungenstiuben (Zjisténi
asbestu v prumyslovém jemném prachu
a v plicich) — Heidermanns G., Riediger G.,
Schiitz A., 107—111.

— Arbeitsmedizinische Untersuchungen zur
Gesundheitsgefihrdung durch asbesthaltige
Stéaube (Zjistovani ohrozeni zdravi asbestovymi
prachy z hlediska pracovniho lékafstvi) —
Woittwitz H. J., Valentin H., 112—116.
— Untersuchungen zur immissionsbedingten
Bleibelastung bei Kleinkindern im Rahmen
des Wirkungskatasters des Landes NW (Zjisto-
véni olova v dlsledku imisi u malych déti
v réameci oblastniho pusobeni) — Prinz B.,
Hower J., Gono E., 117—122.

— Zur Kombinationswirkung von Feinstaub
an der Lunge (Kombinaéni téinek jemného
prachu na plicich) — Einbrodt H. J., 122—126.

Staub Reinhaltung der Luft 36 (1976),
¢. 4

— Uberblick iber den gegenwirtigen Stand
der Aerosolmesstechnik (Prehled soucéasného
stavu techniky méieni aerosola) — Wild H.,
143—148.

— Modellversuche zur Bestimmung des dyna-
mischen Formfaktors nicht isometrischer Teil-
chen (Modelové zkousky na stanoveni dyna-
mického ¢initele tvaru neizometrickych d¢és-
tic) — Walkenhorst W., 149—155.

— Einige Untersuchungen uber den Zusam-
menhang zwischen spezifischer Oberfliche und
einem Kennwert der Korngrossenverteilung
(Néktera Setieni souvislosti mezi specifickym
povrchem a charakteristickou hodnotou roz-
loZeni velikosti zrna) — Lauer O., 1565—160.
— Beitrag zum Problem der Statistik bei
der Raumluftiiberwachung auf einem Schad-
stoff am Beispiel Vinylchlorid (Pfispévek
k problému statistiky u zjistovani skodliviny
ve vzduchu mistnosti na piikladu vinyl-
chloridu) — Gérmar H., 160—168.

— Versuche zur Luftverunreinigungskartie-
rung mit der Algengattung Spirogyra (Pokusy
mapovani zneé¢i§téni vzduchu skupinou ras
Spirogyra) — Bartik E., 168—173.

Staub Reinhaltung der Luft 36 (1976), &. 5

— Technical measures against silicosis in
Sweden. (Technickd méieni v boji proti silikéze
ve Svédsku) — Gerhardsson G., 183—189.

— Eine Gruppe von Korngréssenverteilungs-
funktionen (Skupina funkei rozdéleni podle
velikosti) — Petroll J., 189—195.

— Nachweis und quantitative Bestimmung
von Quarz in Vielkomponenten-Mineralge-
mischen durch Infrarot-Spektroskopie (Quarz,
Kaolin, Orthoklas) (Dtkaz a kvantitativni sta-
noveni kiemene v nékolikaslozkovych mine-
rélnich smésich infratervenou spektroskopif
(kfemen, kaolin, zivee draselny)) — Radulescu
N. D., 195—201.

— Vergleichende Untersuchungen der phyto-
toxischen Wirkung von Chlorwasserstoff-Gas,
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Chlorwasserstoff-Aerosolen und Natriumchlo-
rid-Aerosolen (Srovnavaci Setfeni fytotoxic-
kého ucinku plynu chlorovodiku, aerosola
chlorovodiku a aerosoli chloridu sodného) -—
Crecelius A. J., Forweg W., Zahn R., 201—205.
— Eine Methode zur spezifischen Bestimmung
von schwefelhaltigen Séduren im atmosphi-
rischen Aerosol (Metoda specifického stanoveni
kyselin s obsahem siry v atmosférickém aero-
solu) — Penzhorn R. D., Filby W. @., 205--207.
— Jahrestagung der Gesellschaft fir Aerosol-
forschung (GAF), 16.—18. Oktober 1975 in Bad
Soden/Ts (Vyro¢ni zasedéni spole¢nosti pro
vyzkum aerosolu ve dnech 16.—18. Fijna 1975
v Bad Sodenu) — Straubel H., 207—210.

Staub Reinhaltung der Luft 36 (1976), & 6

— Innerbetriebliche Luftreinhaltung (Vnitro-
podnikové wudrzovéni ¢&istého vzduchu) —
Engels L. H., 223—227.

— Staubmessungen und poliklinische Unter-
suchung der Atmungsorgane unterschiedlich
exponierter Arbeit in einer Maschinenfabrik
mit Giesserei (Méfeni prachu a poliklinické vy-
Setfovani dychacich organli rtzné exponova-
nych pracovnikit ve strojirenské tovarné se
slévdrnou) — Prochazka R., Fruhmann Q.
Specht H., 227—232.

— Kinetik des hydraulischen Widerstandes
von Schuttschichten bei unstabilisierter Filtra-
tion (Kinetika hydraulického odporu ndsyp-
nych vrstev u nestabilizované filtrace) — Ra-
czynski B., 233—237.

— Aromatische Kohlenwasserstoffe in Kokerei-
Flugstauben (Aromatické uhlovodiky v ule-
tech z koksaren) — Masek V., 238-—239.

— Beschreibung des zeitlichen Verhaltens von
Schadstoffkonzentrationen durch einem steti-
gen Markowprozess (Popis ¢asového pritbéhu
koncentraci §kodlivin plynulym Markowym po-
stupem) — Coenen W., 240—248.

— Informationsgerechte Schéitzung von Wahr-
scheinlichkeiten und Quantilen (Informadéni
odhad pravdépodobnosti a kvant) — La Riva
C., 248—253.

— Statistische Auswertung von Messwert-
kollektiven zur Ermittlung von Kenngrossen —
Perzentialschitzung (Statistické vyhodnoceni
namérenych hodnot ke zjistovani charakteris-
tickych hodnot — procentudlni odhad) —
Junker A., 253—259.

— Die WE-Korngrossenverteilungsfunktion
(WE-funkce rozdéleni velikosti zrna) — Petroll
J., 259—265.

Svetotechnika 44 (1975), ¢. 11

— Pri¢iny potemnenija baktericidnych lamp
v processe sluzby (Pfi¢iny tmavnuti bakteri-
cidnich vybojek za provozu) — Dubkova A. I.,
Dymov A. T., Koéetkova G. V., Siwko A. P.,
6—17.

— O pri¢inach starenija elektroljuminescen-
tnych priborov (Pii¢iny stéarnuti elektrolu-
miniscenénich svételnych zdroja) — Fedyna
V.N., 78.



— Osnovnye principy organizacii razrabotok
normativno-tochnideskich dokumentov na is-
toéniki sveta (Zaklady organizace rozpracové-
véni technickych normativi na svételné zdro-
jo) — Poljanskova R. P., 13.

—_ 0 ndkotorych ekonomiteskich ry¢agach
dalndjsego povysenija effektivnosti NIR i OKR
v svetotechnike (Jak déle zvySovat ekonomic-
kou udinnost Ministerstva elektrotechnického
promyslu v oboru svételné techniky) —
Stérkin S. L., 14—16.

— Metallogalogennye gazorazrjadnye lampy
za rubezom (Pfehled zahrani¢nich halogeni-
dovych vybojek) — Kulakov I. A., 21—27.
— Zarubesnye zurnaly, publikujuséie ma-
terialy po svetotechniteskim i smeZnym vo-
prosam (Zahraniéni Casopisy, publikujici v
oboru svételné techniky a oborech pridru-
#enych) — Aravskij A. Z., 28.

Svetotechnika 44 (1975), ¢. 12

— Ttogi raboty v 1971—1975 gg. i osnovnye
zadadi svetotechnideskoj promyslennosti v 10-j
pjatiletke (Souhrn praci z let 1971—1975 a z4-
Kkladni tkoly svételnd technického primyslu
v 10. pétiletce) — PyZov P. 0., 3—5.

— Osnovnye nauéno-technieskie problemy
razvitija svetotechniki (Zékladni védecko-
technické problémy rozvoje svételné tech-
niky) — Zacharevskij A. V., Pljaskin P. B,
Sarybev G. S., 6—9.

— Osveidenie promy$lennych predprijatij
{Osvétlovani pramyslovych zévodi) — Glago-
leva T. A., Kljuev A. S., Nikitina E. A.,
Faermark M. A., 9—11.

— Osvettenie ob3testvennych i Zilych zadnij
{Osvétlovéni spoledenskyeh a obytnych bu-
dov) — Burskij V. B., Kaplinskaja M. Ju.,
Ciperman L. A., 11—14.

— Naru#noe osveséenie (Vnéjsi osvétlovani) —
Kuznécov V. V., Ostrovskij M. A., 14—16.
— Razvitie primenenija optieskogo izluenija
v technologi¢eskich procesach promyslennogo
proizvodstva (Rozvoj vyuZiti viditelného
zé¥eni v technologickych procesech v primyslo-
vé vyrobs) — Buchanov Ju. A., Gavrilkina G.
N., Sarybev G. S., 17—19.

— Fakultet elektronnoj techniki MEI i razvitie
svetotechnideskogo obrazovanija (Falkulta elek-
troniky MEIL a rozvoj svételnd technického
tvoreni) — Gutorov M. M., 22—23.

Schweizerische Blitter fiir Heizung - Liiftung
43 (1976), ¢. 2

— Energie-Einsparung durch Wirmepumpen
(Uspora energie tepelnymi ¢erpadly) — Leimer
H.J. 32—34.

— Kostensenkung durch Einsatz von Kihl-
tiirmen (SniZeni nékladda pouzitim chladicich
vézi) —— Knopf M., 35—317.

— Plenar — ein Plan zur Raumheizung mit
Sonnenenergie (,,Plenar* — projekt na vytd-
péni prostort sluneéni energii) — Attlmayr E.,
37—40.

— Plenar Plannung — Energie — Architektur

(Plénovéni ,,Plenar® — energie — architek-
tura) — Brunner C. U., 41—44.

— Aspekte des TUmweltschutzes bei der
Nutzung von Grundwasser und Oberflichen-
gewissern zur Energiegewinnung mittels War-
mepumpen (Hlediska ochrany Zivotniho pro-
stedi pi# vyuzivani podzemni vody & po-
vrchové vody k ziskéni energie tepelnymi
Serpadly) — 45—48.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1976)
é. 3

— Vozdudnyj reZim promyslennych zdanij
(Vzduchovy reZim pramyslovych budov) —
Titov V. P., 23—26.

— Parametry vozducha dlja sistem vozdusnogo
otoplenija (Parametry vzduchu pro systémy
teplovzdusného vytapéni) — Moor L. F.,
27—29.

—_ Osobennosti obrabotki vozducha v nasadke
s perioditeski orofaemymi kanalami (Zv1aSt-
nosti tpravy vzduchu v néstavei s periodicky
zkrdpénymi kanédly) — Kokorin O. Ja.,
Boronbaev E. K., 30—32.

— Aeracija gorjagich cechov s neravnomernym
raspredeleniem istoénikov tepla (Aerace hor-
kych provozii s nerovnomérnym rozdélenim
zdroja tepla) — Semasina V. T., Fedosichin
V.S, 317

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1976),
8. 4

— Uluésenie raboty CTP — realnyj put povy-
genija kacestva i ekonomiénosti teplosnabzenija
zilnych mikrorajonov (ZlepSeni prace central-
nich tepldren — redlna cesta zvySeni kvality
a zlepSeni ekonomiénosti v zésobovéni obyt-
nych mikrorajént teplem) — Livéak V. 1.,
Cistjakov N. N., 20—25.

— Projektirovanie i raséet kombinirovannych
mestnych otsosov (Projektovani a vypotet
kombinovaného mistniho odsévéni) — Boénja-
kov E. N., 26—28.

— Malogabaritnyj centrobeznyj ventiljator
tipa C 14 — 46 (Odstredivy ventilator C 14 —
46 malych rozmdéru) — Solomachova P. S.,
Borisova G. N., 33—34.

— Dezinfekeija chlorom sooruzenij i vodovoda
,»Dnepr—Kirovograd‘ v processe puska ich
v ekspluataciju (Dezinfekce staveb a hydro-
technického zatizeni pro vedeni vody ,,Dnepr—
Kirovograd* chlorem pii uvadéni do pro-
vozu) — Tkaé A. A., Fomenko Ju. A., 35.

— Plastmassy v proizvodstve sanitarno-techni-
geskogo oborudovanija (Plastické hmoty ve
vyrobé sanitdrnd-technického zafizenf) — Ba-
sin G. L., 36—37.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika
(1976), &. 5

— Za%&ita atmosfernogo vozducha ot techno-
logiteskich i ventiljacionnych vybrosov
(Ochrana atmosférického vzduchu pied techno-
logickymi a vétracimi ulety) — Lejkin I. N.,
Lejkin N. I., 14—18.

359



— Silovye charakteristiky osevych napravlja-
juS¢ich apparatov centrobdinych ventiljatorov
(Silové charakteristiky axiélnich rozvodu ra-
didlnich ventilatora) — Pautina I. N. 19—20.
—— Ventiljacija elektrostaleplavilnych pedej

(Vétréani elektrickych tavieich peci) — Kosarev .

L. V., Sergeev V. F., 21—23.
— Rezul’taty ispytanij sistem kondicioniro-
vanija vozducha v domach otdycha lokomotiv-
nych brigad (Vysledky zkousek klimatizatnich
systémt budov pro odpoéinek lokomotivnich
éet) — Runova 4. F., 23—27.
— Igloprobivnye filtrovalnye materialy dlja
obespylivanija vozducha (Vpichované filtraéni

materidly pro odprasovéni vzduchu) — Kosova
R. A., 33.

— Vybor rastetnych temperatur i entalpij
naruznogo vozducha dlja sistem ventiljacii
i kondicionirovanija vozducha (Volba vypocito-
vych teplot a entalpii venkovniho vzduchu pro
vétraci a klimatizaéni systémy) — Oktjabr’skij
R. D., 34—35.

— Prjamotoényj kalorifer s napravljajusimi
lopatkami (Souproudy kalorifer s rozviddeimi
lopatkami) — Jenin P. M., Boréenko D. N.,
36—37.

— Ochrana okruZajuiéej sredy (Ochrana Zivot-
niho prostiedi) — 37.

Dokondeni ze str. 352:

OSN 13 4175 — Kohouty ucpdvkové s vikem trojcestné prirubové s priichodem L Jt 16.
Vyhlégeni zmény a) z prosince 1975 pro rozmérovou tabulku a tabulku na str. 2.

Plati od 1. 3. 1976.

CSN 13 4178 — Kohouty ucpdvkové s vikem trojcestné pFirubové s prichodem T Jt 10.
VyhléSeni zmény a) z prosince 1975 pro str. 1. Plati od 1. 3. 1976.
CSN 13 4179 ~— Kohouty ucpdvkové s vikem trojcestné prirubové s prichodem T Jt 16.

Vyhléseni zmény a) z prosince 1975 pro rozmérovou tabulku a tabulku na str. 2.

Plati od 1. 3. 1976.

<

NS

CJSN 13 6602 — Hydranty. PoZdrni hydranty. Technické predpisy.
Plati pro podzemni a nadzemni hydranty podle piislu$nych rozmérovych &s.
norem nebo technickych podminek a stanovi spoleéné pozadavky pro konstrukei,
vyrobu, zkouSeni, doddvéani, montdZ a udrzbu. Nahrazuje &ast tykajici se
technickych pozadavkia v CSN 13 6610 a CSN 13 6620 z 22. 10. 1956. Plati od

1. 2. 1976.

CJSN 13 6610 — Podzemni hydranty Jt 10. Rozméry.
Spolu s CSN 13 6602 nahrazuje CSN 13 6610 z 22. 10. 1956 v celém rozsahu

Plati od 1. 2. 1976.

CSN 13 6620 — Nadzemni hydranty Jt 10. Rozméry.
Spolu s CSN 13 6602 nahrazuje CSN 13 6620 z 22. 10. 1956 v celém rozsahu.

Plati od 1. 2. 1976.
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