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DO 20. ROCNIKU CASOPISU
ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA

V roce 1977 vstupuje dasopis Zdravotni technika a vzduchotechnika do svého
20. roéniku. Casopis zadal vychdzet v roce 1958 v Nakladatelstvi GSAV a jeho
vydavatelem byla tehdejsi Cs. védeckd technicks spolednost pro zdravotni techniku
a vzduchotechniku. Predsedou redakéni rady a vedoucim redaktorem casopisu byl
Prof. Ing. Dr. Jan Pulkrébek, ktery se rozhodujicim zptisobem zaslouZil o zaloZeni
¢asopisu. Tematicky plin zahrnoval obory: vytipéni, vétrani a klimatizace,
prasnéd technika a aerosoly, instaladni technika, osvétleni, hluk a ottesy, ochrana
proti 8kodlivému zafeni, bezpeénost a hygiena prace, tj. ,,védni discipliny, které
se zabyvaji technickymi prostfedky k zajisténi pohody prostiedi pracujiciho
Slovéka®, jak éteme v ivodniku k &islu 1/1958 naseho asopisu. K témto oborim
»»Se piidruzuji obory vzduchotechniky (ventildtory, suseni, pneumaticky transport),
které svymi zéklady se zdravotni technikou tzce souvisi“. Casopis svym tema-
tickym zaméfenim napliioval pivodni myslenku Prof. Pulkribka, tj. vytvoreni
védniho oboru, vénovaného technickym prosttedkim k zajisténi vhodného pro-
stfedi pro ¢lovéka pfi praci i odpoéinku. K disciplindm, které se zabyvaji témito
prostfedky se oborové fadi ostatni odvétvi vzduchotechniky a toto pojeti dalo
vznik nejen puvodnimu ndzvu nasf odborné organizace v ramci CSVTS, ale i na-
Semu &asopisu. I kdyZ pége o ,,8lovéka p¥i praci a odpodinku* dostala v prubéhu
pozdéjsi doby ponékud SirSi ndpli i nové oznadeni, zlistdvéme v nadem éasopisu
vérni jeho tradiénimu nézvu, pod kterym po dobu dvaceti let napliiuje myslenky
svého zakladatele.

Casopis mél seznamovat Stensie pfedeviim s novymi, pivodnimi pracemi do-
mécimi a informovat je o souasném rozvoji nasich obori v zahraniéi, mal prispivat
k prendSeni vysledkt vyzkumu do praxe. Redakéni rada vytyéila dasopisu od
samého zaddtku posléni, které se dnes zahrnuje do cyklu ,,véda — vyzkum —
vyroba — uZiti“. P¥itom redakéni rada usilovala, aby &asopis byl publikaénim
férem i pro techniky ve vyrobé, které zddala o zasiléni prispévki a sd8lovani svych
zkuSenosti.

ZaloZenim &asopisu Zdravotni technika a vzduchotechnika byla vyplnéna
mezera v nadi technické éasopisecké literatute, nebot do roku 1958 nebyl u nis
asopis pro obory vytédpéni, vzduchotechnika, zdravotni instalace a daldi, které
dnes zahrnujeme do pojmu technika prostiedi. Casopis se stal publikaénim férem
pro pivodni price teoretického i praktického zaméfeni, stejnd jako pro préce
odborné. Autofi se vénovali ve svych ptispéveich zdvainym otdzkdm rozvoje
védy a techniky, intenzifikaci nékterych procesii, ispordm energii, ochrané Fivot-
ntho a pracovniho prosttedi a tepelné pohodé &lovéka. Nap¥. v oboru vytépéni
seznamoval Sasopis s progresivnimi zpiisoby vytdpéni budov obdanskych i pri-
myslovych, se zhospoddrnénim provozu vytdpécich zafizent, s tepelnd technickymi
vlastnostmi staveb a s problémy zésobovani teplem. Podobns ze vzduchotechniky
byly uvefejiioviny prace o novych systémech a elementech za¥izeni a o zkue-
nostech s nimi, price z oboru proudéni a méfeni parametr zafizeni i prostiedi.
Dalsi préce se tykaly vymény tepla a hmoty, zhospodirnéni a zintenzivnéni
procesti suSeni. V prainé technice se seznamuji Stendfi s méficimi metodami,
zejména pro ovzdudi pracovist, s vysledky vyzkumnych praci o odludovacich
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pochodech a s udaji o znedistovani venkovniho ovzdusi aerosoly. Ctena¥i mohou
sledovat nové sméry v technice osvétlovéni a aplikaci novych systémi. Neza-
pomin4 se ani na ochranu prostiedi pfed nadmérnym hlukem. Z rtiznych obort byly
uverejioviny vypodtové a projektové podklady na kartonovych piilohéch.

Stalo se dobrou tradici vénovat nékterd &isla k vyznamnym vyrodim zdvodi
a ustaviy, které svou pracovni néplni spadaji do oboru techniky prostiedi. Bylo
to zejména ‘vyrodi 100 let Gs. vzduchotechniky, 25 let n. p. ZVVZ Milevsko,
25 a 30 let prace Statniho vyzkumného dstavu pro stavbu stroji, 70 let od zaloZeni
Libereckych vzduchotechnickych zdvodi a dalsi.

Rovnéz k vyroéim vyznamnych politickych udélosti jsouv dasopise uvetejiiovany
tvodniky, ukazujici vztah rozvoje oboru technika prostfedi k piisluné udalosti.

Tematické zaméreni daliich roénikid dasopisu bude vychdzet z ukol vytyéenych
XV. sjezdem KSC a obsaZenych ve Smérnici pro hospodafsky a socidlni rozvoj
GSSR v letech 1976—1980. Napi. v 6. pétiletce se mé vystavét 640 tisic novych
bytt a daldich asi 35 tisic byté mé byt modernizovano a rekonstruovano. Zminénd
Smérnice uklads pro tuto vystavbu zabezpedovat s predstihem budovéni, kromé
jiného, té% zdroji tepla a kanalizaci. Pro nové rekonstruované byty bude nutné
zajistit vhodné otopné systémy i zdravotnétechnickd zatizeni. Proto chceme
vénovat v naSem Sasopisu nékters &sla pfimo otdzkém vytapéni a zdravotnich
instalaci z hlediska zabezpeteni ukolt obéanské vystavby, pofizovacich a provoz-
nich naklad@ technickych zaiizeni budov a tispor energil.

Rozvoj primyslu a zemédélstvi bude prindet nové problémy v ochrané Zivot-
ntho a pracovniho prostiedi, ve vytvéreni prostiedi pro narocéné technologie
a v suteni materiald. Viem témto otdzkém miuZeme vénovat dostatek prostoru
na strénkéch nadeho dasopisu. Jsme si védomi toho, Ze velkou &¢4ast Stenait Easo-
pisu tvoif projektanti a pracovnici ze zédvodi, ktefi pecéuji o provoz zafizeni
techniky prosttedi. Tito &tenafi hledaji v dasopise predeviim informace a zkuse-
nosti z provozu zafizeni. Méme mo#Znost uvefejnit kazdou vhodné zpracovanou
informaci v podobé &lanku &i rozhledu. Je viak tteba, aby se roziifil okruh spolu-
pracovnikt naSeho &asopisu, ktefi jsou ochotni pspévky tohoto druhu pro &asopis
piipravovat. PouZivdme proto této piilezitosti, abychom se znovu obrétili na.
naSe tenate a pozidali je o zasilini vice informaci z praxe nez je tomu dosud.

(asopis Zdravotni technika a vzduchotechnika si za dobu své existence vytvoril
dobrou pozici mezi technickymi dasopisy, které u nds vychézeji. Je to zdsluhou
jak autorl a recenzentil, tak i Fzeni Gasopisu redakéni radou, pozornosti, kterou
vénuje na¥emu Sasopisu Academia — Nakladatelstvi GSAV a v neposledni fadé
zésluhou nagich &tendit, ktefi svym zédjmem o dasopis dévaji smysl préci vSech,
ktet{ se na vyddvén{ dasopisu jakymkoliv zpisobem podileji. Viem témto spolu-
pracovnikim patii proto n4s dik a soudasné i p¥éni, aby i naddle svou praci prispi-
vali k dobrému jménu naseho &asopisu.

Do jubilejniho 20. roéniku si pfejeme, aby dasopis Zdravotni technika a vzducho-
technika se stal nepostradatelnou pomickou viech pracovniki v oborech techniky
prostiedi.

Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc.
vedouci redaktor ZTV ‘
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VLIV TLOUSTKY STENY ODBEROVE SONDY
NA KONCENTRACI PRACHU VE VZORKU
ODEBRANEM Z PROUDICIHO PLYNU

ING. FRANTISEK DRKAL, CSe. — ING. PAVEL PROCHAZKA
Strojnt fakulta CVUT, Praha

Pro silnosténnou sondu je stanovena mezn{ dréha &éstic, které jsou jests
sondou zachyceny a je vyjadien pomér rychlosti v sond$ a v nenaruSeném
proudu pfed sondou v zévislosti na poméru rychlost{ plynu ve stejnych
mistech. Aby se dosshlo stejné koncentrace v odebraném vzorku jako
v proudu plynu, musi byt rychlost v tst{ sondy vy$¥{ neZ rychlost proudu
plynu. Pro Stokesovo &islo v&ti nez 2 je rozhodujici vliv pomérné tloustky
stény sondy, zatim co vliv ¢isel Stokesova a Reynoldsova lze zanedbat.
Vliv Stokesova ¢fsla se projevi pfi hodnotéch mensich nez 2. Bylo zji¥téno,
Ze pomsdr rychlosti v usti sondy a v proudu plynu, stanoveny vypodtem
v proudovém poli, odpovidé hodnotdm stanovenym pii vypoétu koncentraci.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSc.

1. VoD

Méteni koncentrace prachu odbérovou sondou v proudu plynti odvédénych
z energetickych a technologickych zafizeni do atmosféry je jednou ze zgkladnich
kontrolnich metod -v oboru ochrany &istoty ovzdusi. Odbérové sondy pouzivané
u méficich zafizeni jsou rozmanitych konstrukei. Geometrické parametry vyjadiujict
tvar &ela sondy (tthel zkoseni, zaobleni) a tloustku stény sondy jsou nejednotné
a u riznych typu zafizeni odlisné.

Utelem sondy je odbér spravného vzorku prachu z proudiciho plynu. Vzorek m4,
byt reprezentativni; koncentrace a disperzita prachu ve vzorku ms byt shodn4 s kon-
centraci a disperzitou prachu v proudu plynu pfed sondou. Odbér se provadi vétsinou
izokineticky; objemovy pritok plynu odsivany sondou je v tomto pifpadé stanoven
tak, aby rychlost proudéni v Gsti sondy w; byla shodns s rychlosti proudu plynu
obtékajictho sondu w,.

Teoretickym predpokladem sprévného odbéru je paralelni proudové pole pred
sondou. Jak vyplyvé z price [1] je uvedené pole u silnosténnych sond i p#i izokine-
tickych podminkdch deformovéno vlivem stény sondy. P¥imkové proudnice para-
lelntho proudéni se zakfivuji a pred ustim sondy dochézi k poklesu rychlosti prou-
déni.

Z teeni v praci [3] vyplyva, Ze izokinetickym odsévanim lze ziskat reprezenta-
tivni vzorek pouze pii uZiti sondy s idedlnd tenkou st&nou. N&kte¥i autoii [5], [6],
[7] doporucuji proto provddét odbér nadizokineticky, tj. vys$i rychlosti v dusti
sondy wj, nez je rychlost proudu plynu obtékajiciho sondu w,.

Schéma proudového pole rovinného modelu silnosténné odbérové sondy s Selni.
plochou kolmou k ose je zndzornéno podle [1] na obr. 1. Vypostem pohybu &astic:
prachu v proudovém poli lze pro uvedeny pfipad stanovit koncentraci prachu
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ve vzorku odebraném sondou v zivislosti na poméru odsdvéni —— a pomerne
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Obr. 1. Schéma proudéni pfed ustim silnosténné odbérové sondy

; . . ; M fosg W1 e
blému; vysledkem price je stanoveni poméru odsivini — , pfi kterém kon-
Wo

centrace prachu ¢; ve vzorku odebraném sondou je shodné s koncentraci prachu co
v proudu plynu pied sondou.

2.METODA RESENI
Matematicky model silnosténné odbérové sondy je popsén v préci [1]. Vypottem

v rovinném potencidlnim proudéni nestladitelné tekutiny (schéma obr. 1) byly v [1]
stanoveny slozky vektoru rychlosti proudéni:

x 1 s\2 y\2 x 1\2 y\?
oo | Gmii ) w, Gra) ()
1 1 In

we _ 1] b2 b
Wo 2 x s\2 y\2 = wo xz 1)\2 y\?
(?+T2“+b) +(b) ('b~ 2) +(b)

——— —arctg ——— . (2)

SRS

V rovnicich (1), (2) je oznageno: b — §iika usti sondy, s — tloustka stény sondy.
Pohyb &éstic prachu ve vazkém prostiedi je popsén diferencidlni rovnict



du Re??
’d—tz(‘”—")(“r o ) ®)
kde doba relaxace ¢astice je
a’om
= . 4
T 4)

a Reynoldsovo &islo relativniho obtékdni éastice
— aw—ulgo
7o

V rovnicich (8), (4), (5) znaéi: « — rychlost pohybu &éstice, w — rychlost proudéni
plynu, ¢t — Cas, @ — pramér kulové éGastice, om — mérnd hmotnost ééstice, go —
mérnd hmotnost plynu, 7o — dynamicks viskozita plynu.

Diferencidlni rovnici (3) po tpravé reSime numerickou metodou popsanou v (4)
a pouzitou i v [2].

Pro pomérné piirtstky rychlosti édstice ve smérech soufadnych os ziskime
vztahy

Aux (&_&) {1 oy Reg? [(w__u_) n (& _ zv_)] "3} A )
Wo Wo Wo 6 Wo Wo Wo Wo T

Auy _ (fi’x _1@_) {1 4 Be? [(1& _&)2 n (101_ _u_)] 1’3} A
Wo Wo Wo 6 Wo Wo Wo Wo T

kde fiktivni Reynoldsovo &islo édstice

Rer (5)

Reo — 0% (8)

Mo
Pomérné piirastky drahy éastice jsou pak
Ab& (ux T Aux) St;k At 9)

Wo 2w0

Asy  (uy | Auy) Stk
3 “(zv:*zwo)TAt’ (10)

kde Stokesovo &islo je

Stk =’T“’°. (11)

3. VYPOCET KONCENTRACE PRACHU V ODEBRANEM VZORKU

V proudovém poli (obr. 2) ve vzdélenosti y/b = 10 pred ustim sondy pFedpokls-
ddme nenaruseny paralelni proud plynu s rovnomérnou hmotnostni koncentraci
prachu c,.



Wo

y=10b y

Obr. 2. Schéma pohybu &astic prachu pied dstim sondy

Pro zvoleny pomér odsavani % mezni proudnice y, (obr. 2) ohranituje objemovy
pritok plynu odsévany sondou od ostatniho proudu. Proudnice yo se dotyka Cela
sondy v bodé K o soufadnici (%)k. V tomto bodé& je wx/we = 0 a wy/wo = 0.

Pii vypodtu stanovime mezni dréhu oo Sdstic, které jsou jesté zachyceny sondou.
Predpokldddme, Ze Cdstice, které dosdhnou na &ele sondy soui'adnice% < (—Zi)k,

budou sondou odséty; ostatni édstice budou odvedeny mimo sondu.
Zvolime-li vhodny, dostateéné maly interval At lze, na zikladé rovnic uvedenych
v odstavei 2, vypoditat drahu libovolné &éstice v proudovém poli. V sledovaném

piipadé stanovime pro % = 10 soufadnici (%) vychoziho bodu drahy é&astice,
P

kterd v roviné dsti sondy (1 = O) dosdhne polohy (

b
pocitati dle [4].
Hmotnostni tok prachu odsity sondou je

x

b) . Vypodet byl proveden na
Kk

M = 2zpwoco, ’ (12)
objemovy prutok plynu nasivany sondou je
V =wb. (13)
Hmotnostni koncentraci ve vzorku odebraném sondou
M
_M 14
C1 % ( )
vyjdd¥ime z rovnic (12), (13) v pomérném tvaru
C1 x w1
a_of2) 2L 15
Co 2 ( b )p Wo ( )

4. PREHLED VYSLEDKU

Pro vypodet byly zvoleny tyto vstupni parametry:
— pomérnd tloustka stény sondy s/b = 0,1 az 0,5;
— fiktivnf Reynoldsovo é&islo Rep = 0,001; 10;

— Stokesovo éislo Stk = 0,5 az 5.
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V prvni 8isti préce byl proveden vypo3st pom3rnd hmotnostni koncentrace
‘1 (o . ¥ e Wi B
prachu v odebraném vzorku — v zivislosti na pomeru odsavani P pomérné
Co 0

tloustee stény sondy s/b. Vysledek feeni pro Re; =10 a Stk =1 je na grafu,
obr. 3.

s34 < 3 (s 5 C1
V grafu na obr. 4 je déle zndzornéna zivislost pomérné koncentrace o ha Stk
0

a s/b; vypotet byl proveden pro %00«1 =1 a Reo = 0,001 a 10.
(]
Pro sondu o pomérné tloudtce stény s/b = 0,1 a Stk = 0,1 a 0,2 jsou hodnoty
a (pi"i o TN 1) uvedeny v tabulce 1.

Co Wo

Tabulka 1. Pomérné koncentrace % pro

sfb=01a % _1
Wo

Stk Reo 01/00
0,001 1,0158
0,1
10 1,0142
0,001 1,0171
0,2
10 1,0160

% v ; 5 ¥ iz W1
Daldi d4st price byla zaméfena na stanoveni takového poméru odsédvani — , pii
Wo

némz (pro zadané hodnoty%, Re,, Stk) by koncentrace ¢; ve vzorku odebraném

sondou byla shodn4 s koncentraci ¢o v proudu plynu pred sondou. Vysledky vypottu
jsou graficky zndzornény na obr. 5 a obr. 6.

Na grafu obr. 5 je zakreslena proz— = 1 z4vislost poméru odsévanl%na Stk a,—b—
Vypotet byl proveden pro Rey = 0,001 a 10. Z obr. 4 vyplyvé, Ze zvislost hodnot

-Z—-na Reynoldsov® &sle je mald. P¥i vypoétu tdaji pro obr. 5 se ukézalo, Ze rozdily
0

hodnot——— pro Rey = 0,001 a 10 jsou v rozsahu danych proménnych zanedbatelné
a nedosé,hnou 1 %.

‘ M ‘1 . v oo W
Na obr. 6 je graficky zndzornéna, proa = 1, z4vislost poméru odsivini —
Wo
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Obr. 3. Pomérné koncentrace prachu pod zévislosti na % a%.
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Obr. 4. Pomé&rné koncentrace prauchu%l v zéavislosti na Stk a bi pro — = 1.
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na — a Stk. Rovné tento graf byl sestaven pro Re, = 0,001 a 10. V grafu je ésrko-

b
vané zakreslena zivislost
w1 x
— =922 . 16
o ( 7). (16)
Zévislost (16) byla ziskéna vypoétem v proudovém poli [1]. Pomér odsaﬁva’mi%l
0

byl v tomto p¥ipadé stanoven tak, aby mezni proudnice y, méla vychozi soufadnici

(—Z—) pro % — 00 shodnou se soufadnici (% pro % = 0. Proudnice y, mé v tomto
0 k

ptipadé téméf p¥{mkovy pribéh (jak vyplyva z [1]) a deformace proudového pole

pied ustim sondy jsou nevyrazné. Poloha soutadnice i) pro podminku (—:—) =
Kk k

b
18
s
w <11 Tre,J0,001]4 |——1—
o N &1 1 Jre,Jo.001]10 PRy
o
~._ ___lo4 ]
14 :
03
2 02
0.
10l
0 1 2 3 4 Stk °

Obr. 5. Pomér odsévéni%v z4vislosti na Stk a% pro % =1
o o

18 l l
w, L 5] 1 Ire, Jo001 [10] /
Wo 16 L A
6*&60'60/ ‘
>
iRl | A
12 \ ‘
-~
P~
"% 0 02 03 04 g 05

8

Obr. 6. Pomér odsdvani % v zavislosti na 5
o

a Stk proil- =1
Co



=(ibc» je jednoznaéné zévisld na —Z— a byla pro —Z— = 0 a% 0,5 Ciselné stanovena
0 .
v préci [1]. Pro objemovy pritok plynu nasévany sondou plati

V= wlb = 2%07/00. (17)

Polozime-li v popsaném piipad® 2=k, Vyplyvéd z rovnice (17) vztah (16), kde
z s
(3).-76):

5. ZAVER

Vysledky teoretického feSent ukazup %e silnosténné sonda svoji sténou ovliviiuje
proudové pole pred ustim a tim i pohyb &éstic prachu. Poznatky vyplyvajici z pfed-
lozeného rozboru lze shrnout do nékolika boda:

1. Pro dosa%eni stejné koncentrace ¢; v odebraném vzorku jako je koncentrace co
v proudu obtékajictho plynu je tieba, v zdvislosti na —- b , Reo a Stk, odsdvat v ustisondy
vy&§i rychlosti w; ne je rychlost proudu plynu wp (obr. 3, 5, 6).

2. Vliv pomérné tloudtky stény sondy —l;— na stanoveni poméru odsdvani }ug]l—
(pii c,/co = 1) je vyznamny. Jak vyplyvé z obr. 5 pro Stk > 2 a Reo = 0,001 az 10
je vhv-z-rozhodupcl, vliv Stk a Reo 1ze zanedbat.

3 A% rozsahu Rey = 0,001 a% 10 se ukazuje vliv Reo maly (obr. 4). Rozdily hodnot

p 0 Eo— — 1 se li¥{ v rozsahu Stk = 0,5 a# 5 piibliznd o 1 %.

4 Vliv Stk se uplatni pfedeviim tehdy, je-li Stk < 2. Z obr. 5 je vidét, Ze pro

¢, = co je tfeba pii odsédvani sondou o S = 0,3 a Stk = 0,5 volit pomer%— =1,39.
)

b
Pro tutéz sondu, ale Stk > 2 je;wvl = 1,33.
(]
5. Z diagramu na obr. 6, kde je zakreslena kiivka gl— =2 (—;) je vidét, Ze pomér
o Kk
odsavani %1— stanoveny vypoétem v proudovém poli odpovidé hodnotdm % zjiSténym
0 0

pti vypottu koncentraci. Hodnoty 1 stanovensé vypoétem koncentraci pro Stk = 2
Wo
az 5 se lidf od zav1slost1 (16) maximélng o 2,5 %; pro Stk = 0,5 se odchylka zvetsu]e

a dosahuje pii —I; = 0,5 hodnoty 6 %.
6. Jak vyplyvd z obr. 5, zmény koncent;mce—zl jsou ovlivnény (pro Stk > 2)
0

piedevdim geometrickym parametrem — pomsérnou tloudtkou stény sondy —Z—.
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Vypodet koncentrace byl proveden pro thel éela sondy o = 90°; zjisténé zavislosti
Ize aplikovat na sondy s obdobnym tvarem Gela. Sondy se §ikmym éelem, predevsim
s malym thlem é&ela «, mohou vykazovat, vlivem odlisného proudéni v blizkosti
dela sondy, zmény koncentrace prachu ve vzorku odli$ného charakteru.
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BINAHUE TOJIMMHBI CTEHBI 30HIAXJISA OTBOPA IPOB
HA KOHIIEHTPAIIHIO IIBIJIN B IIPOBE, OTOBPAHHON N3 CTPYN I'A3A

Hrnwe. Pparnmuwer dpkan, k. m. H.
Hrxe. Iasea Ipoxaska

Ja1s1 TOZICTOCTEHHOr0 30HIA OHpejesieHa HpefelbHASA TPAaeKTOPHA YaCTHI, KOTODPHe elle
30HJOM 3aXBATHIBAHE, W OOBACHAETCA OTHOMIEHMe CKOPOCTeil B 30HAe M B HeHAPYIIaeMon
CTPYH Ilepel 30HAOM B 3aBHCHMOCTH OT OTHOINEHNsS CKOPOCTEH rasa B 3THX K€ MeCTax.
Uro6n TOCTHrHYJIOCH ONEHAKOBOH KOHIEHTPAOUM B OTOGPaHHOM mpoGe KaK B CTPYH rasa,
CKOpPOCTh B I'OPJIOBAHE 30HAA JOJKHA OBITH BHICINAs, 9eM CKOPOCTH CTPYHW rasa. LJid gmciia
Croxeca, Gombpmero weM 2, mMeeT HamGoibINee BIMSHHEE OTHOCHTEILHAS TOJIIAHA CTEHHI
30HAa, TOrfa Kax BauaEdme gmcen Croxeca m PeifHombnca MoskHO npeHeGperaTs. Bimsmme
qucaa CToKeca BHIABIAETCH IPH 3HAYCHMAX MEHBIIAX YeM 2. YCTaHOBHIIOCH, YTO OTHOMICHHAE
CKOpOCTell B TOPJIOBAHE 30HAA H B CTPYX Ia3a, OIPefeJeHHOe PAcUeToM, OTBeYaeT 3HAYCHM AM
ompejleJleEHBIM IPH pacueTe KOHOEHTPALUM.

HOW THE WALLTHICKNESS OF A DUSTSAMPLING PROBE INFLUENCES
THE DUSTCONCENTRATIONS IN A SAMPLE TAKEN FROM THE GAS FLOW

Ing. Frantisek Drkal, CSc.; Ing. Pavel Prochdzka

The author defines a boundary trajectory of particles just caught by the probe and the rela-
tions of velocities in the probe and velocities far enough before the probe, and correlates them
together. In order to get equal dust concentrations in the probe and in the free gas, the velocity
at the probeinlet must be higher than the velocity of the gas flow. When the Stokes‘ number
is greater than 2, the decisive influence is that of a relative probewall thickness, and in this case
the influence of Stokes’ and Reynolds’ numbers may be neglected. The influence of Stokes’
number appears only when its value is less than 2.

EINFLUSS DER WANDDICKE EINER ENTNAHMESONDE
AUF STAUBKONZENTRATIONEN BEI DER ENTNAHME AUS GASSTROM

Ing. Frantisek Drkal, CSc. und Ing. Pavel Prochdzka
Esist eine Grenztrajektorie der noch von der Sonde gefangenen Partikeln und ein Gesch-

windigkeitenverhéltnis in der Sonde und in der ungestérten Strémung vor der Sonde und zwar
im Verhéltnis zZur Gasgeschwindigkeiten in gleichen Stellen festgelegt. Um die gleiche Konzentration
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bei der Entnahme wie im ungestérten Gasstrom zu erzielen, muss die Geschwindigkeit in der
Sondenmiindung grosser sein als die diesbeziigliche ungestorte Gasgeschwindigkeit. Fir Stokes-
zahl grosser als 2 entscheidet der Einfluss der relativen Wanddicke; in diesem Falle kann man
die Einfliisse von Stokes- und Reynoldszahl vernachlissigen. Der Einfluss von Stokeszahl ist
erst dann wahrnehmbar, wenn sein Wert weniger als 2 betrégt.

INFLUENCE DE L’EPAISSEUR DE LA PAROI D'UNE SONDE A PRELEVEMENT
D’ECHANTILLONS SUR LA CONCENTRATION DE LA POUSSIERE DANS
UN ECHANTILLON PRELEVE DU COURANT DE GAZ.

Ing. Frantidek Drkal, CSc., Ing. Pavel Prochdzka

Pour une sonde & paroi épaisse, on détermine la trajectoire de particules limite qui sont
recueillis encore par une sonde et on exprime la relation des vitesses dans une sonde et dans
un courant non-interrompu devant une sonde sous la dépendance de la relation des vitesses
du gaz aux mémes places. Pour atteindre la méme concentration dans un échantillon prélevé
comme dans un courant de gaz, la vitesse dans P'orifice d’une sonde doit étre plus grande que la
vitesse d’un courant de gaz. L’influence de I’épaisseur spécifique de la paroi d’une sonde est
décisive pour le nombre de Stokes plus grand que 2 cependant que linfluence des nombres
de Stokes et de Reynolds est négligeable. L’influence du nombre de Stokes se montrera aux va.-
leurs plus petites que 2. On constatait que la relation des vitesses dans D'orifice d’une sonde
et dans un courant de gaz déterminée par le calcul répond aux valeurs déterminées au calcul

des concentrations.

Em. Doc. Ing. Alexandr Grimm — 75 let

Dne 14. ledna 1977 se dozivé 75 let em.
doc. Ing. A. Grimm. Narodil se v Brné a zde
také vystudoval na Vysoké &kole technické
v letech 1920 a% 1926 nejprve obor strojni
a potom jedtd obor elektrotechnicky.

Praktické zkuSenosti a dal§i teoretické
znalosti ziskal bshem svého zaméstnéni
u fy Bata ve Zlin®, u Zépadomoravskych
elektraren v Brnd a u Skodovyeh zévodi
v Brné a v Mladé Boleslavi.

Po druhé svétové valee vykondval nejprve
funkei civilniho inZenyra a soudasnd se vénoval
vychové mladé technické generace. PrednéSel
na VAAZ vytipéni a vzduchotechniku a na
stavebni fakult$ VUT v Brné obor technické
zatizeni budov.

Na stavebni fakulté byl pozdsji jmenovin
docentem a stal se vedoucim katedry. V letech
1964 aZ 1968 se jako projektant v brnénském
Stavoprojektu podilel na n&kterych vyznam-
nych projektech, nap¥. projektu klimatizace
Jan4tkovy opery v Brn®, na projektu klima-
tizace naSich pavilént na svétové vystavé
v Osace aj. Pied odchodem na odpoéinek pak
puisobil je$td jako hlavni energetik na VUT
v Brné.

Doe. Grimm je autorem ¢&etnych patentii
z oboru vytépéni a vzduchotechniky a bohatd
jo také jeho ¢innost publikaéni, posudkové
a prednéskové. Intenzivnd také pracoval jako
&len vyboru brnénské pobotky CVTS.
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K vyznamnému Zivotnimu jubileu pfejeme
doe. Grimmovi do dalSich let mnoho zdravi
a spokojenosti.

Redakéni rada ZTV

Experimentilni dim v Cichich

Fa. PHILIPS postavila experimentalni
dam se 120 m2 obytné plochy s pridavnou
vn&j$i izolaci tloustky 24 cm. Touto, oproti
normé DIN 4108 pétindsobnou izolaci se
zredukovala potfeba tepla u pokusného domu
asi na 8300 kWh za rok. Sluneéni energie ke
kryti potfeby podle vypoéti muzZe vystalit
jen, vezmeme-li v -uvahu celoro¢ni souhrn.
Aby tedy bylo mo#no kryt plnd potiebu tepla
sluneéni energif, je nutno uchovat v 16t&
zachycenou energii az do zimy. Pokusy maji
zjistit, zda je toto moZné s vodnim zésobnikem
o obsahu 40 m3. S pouzZitym kolektorovym
(sbéracim) systémem, tvoienym vakuovanou
sklenénou kleei s ¢ernym povlakem, je pri-
kaznd mozno v Cédchéch zachytit roénd alespon
14 000 kWh, jestlize plocha kolektoru, orien-
tované k jihu pod sklonem 45° mé plochu
20 m?2.

Soudasnd se v tomto doms zkouleji systémy
k raciondlnimu vyuZiti energie v domécnosti.
Tak napf. mé byt znovuziskédvéno odpadni
teplo z chladnidek, praéek, myéek na nidobi
apod. a pouzito k vytdpéni. Ndklady na expe-
rimentalni dam &inf asi 10 miliéna DM.

CCI 2/75 (Ku)
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HODNOTENIE BYTOVYCH JADIER
Z HTCADISKA HLUCNOSTI NA ZAKLADE
EXPERIMENTALNYCH MERANT

PROF. ING. MARTIN HALAHYJA, DrSec., ING. PETER TOMASOVI{

Katedra teoretickej a stavebnej fyziky o TZB
Stavebnd fakulta SVST, Bratislava

U bytovych jader II. generace byla provedena méieni hluku, véetns
frekvenéni analyzy, v sousednich mistnostech a v prostorech nad a pod
bytovym jidrem. Hlavnim zdrojem hluku je napousténi vody do vany
ze sméSovaci baterie. Nejpiiznivejsi akustické podminky byly zjistény
u bytovych jader B — 7/70. Nejvétsi siteni hluku do sousednich mistnosti
vykazuje bytové jadro B — 3, aviak ve vertikdlnim sméru je u tohoto
bytového jadra nejvétsi utlum. Z vysledkd méfeni vyplynula konstrukéni
opatfeni k omezeni §iteni hluku z bytového jadra do okoli.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSc.

V stéasnom obdobi prefabrikicie v stavebnictve zaznamenivame aj znadny
rozvoj vyroby prefabrikovanych bytovych jadier. Viac ako 700 tisic bytov, ktoré
sa maju postavit v tejto patroénici je moziné splnit iba vy&ou produktivitou prace,
zvySenou prefabrikéciou stavebnych dielcov, bytovych jadier a pouzitim novych
progresivnych hmét.

V naSej modernej technickej pritomnosti je v4%nym nepriatelom &loveka nad-
merny hluk. Dostédva sa do blizkosti Tudi vo vietkych sférach jeho podsobenia,
napr. doprava, §portoviska, parky atd. Najéastejsie sa preto lovek snaz{ uniknut
pred hlukom v beZnom Zivote do svojho bytu. Moderny byt viak v stdasnosti
predstavuje komplex novodobych ,zdrojov hluku* akymi sd mixer, drvié od-
padkov, roboty, priéky, bytové jadrd a pod. Ulahéuji pricu v domécnosti, ale
zniZzuji akustickd pohodu vlastného byvaia a Sirokého okolia splubyvajucich.

Na novych sidliskdch na Slovensku sa montuji bytové jadré II. genericie
B-6, B-7, BA NSK, B-7/70, ktoré st siéastou objektov novej kontrukénej stistavy
(NSK). Tieto bytové jadrd maji odstrénit nedostatky, ktoré boli prizna¢né pre
vyvojove mladiie typy bytovych jadier. V porovnani s nimi nastali zlepSenia:

— variabilnost v dispozicii bytu,

— lah8ia vymena porufenych zariadeni,
— priestorové rezervy,

— vybavenost zariadovacimi predmetmi.

Experimentdlnym meranim hluénosti bytovych jadier bolo treba zistif, &i
prevadzkou v bytovych jadrach nedochddza k zniZeniu akustickej pohody v byte.
Akustické merania na stavbe zohladtiuji oproti laboratérnym meraniam aj pre-
chod zvuku boénymi cestami. S to predovietkym trhliny, otvory, netesnosti
prevedenia stien v bytoch a prechod zvuku stropom, podlahou. Toto vietko mé
vplyv na pokles stuptia vzduchovej nepriezvuénosti stien bytového jadra, priSom
zniZenie predstavuje 6—10 dB oproti laboratérnym meraniam.
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Tab. 1

KONSTRUKCNY TYP Vyhodnotenie
k )
MIESTNOST B -70 | BANKS DH | BANKS LP | T06B;T08B | *pediagavkom
MERANIA nad !zdroﬂ pod |nad zdrojl pod | nad Izdrojl pod | nad |zdroj [ pod | nad ]zdre] , pod
Hlaaina hluku- La V dB(A)
SPALNA U Y R - 7 |38 T068
rooicov 13214 | %o il | 34 |44 13536 | 51 (T B-70 |ooeo
SPALNA 35- -1 3 1068
: 32 | 40 4 -
DET 26 37 |51 |41 (35 | 49 33| B-70 | 089
OBYVACIA R + e I P
1ZB A 33 | 40 |32 |42 |49 |41 |40 |44 |38 |56 |53 |5 B -70
. TO68B
KOPELNA |47 | 75 145 |50 |79 |53 |49 | 8% |49|38 |81 (40| B-70
(81) T088B
CHODBA 39 | 61 |41 (40 | 64 |47 |43 |63 |44]| - | - | - B - 70

- prekrocend hodnota L, =35dB(A) pre nocnd dobu
+ prekrocend hodnota L = 40dBA) pre dennd dobu

Akustické merania boli uskutoénené pristrojmi Briiel & Kjaer v zostave:

— presny impulzny hlukomer 2209,

— sada oktdvovych filtrov 1613,

— hladinovy zapisovaé 2305,

— Statisticky analyzator 4420,

— tretinookt4dvovy kmitoStovy spektrometer 2113.

Vzéjomné automatické prepojenie tychto pristrojov umoznilo citlivo reagovat
na ¥iriaci sa hluk v podobe jednotlivych zdznamov.

Pri experimentilnych meraniach bol vySpecifikovany zdroj hluku, ktorého
prevédzka vyzaruje najvassi akusticky vykon. U bytovych jadier je to naptstanie
vody do vane z mieSacej batérie. Pri plnom otvoreni batérie je Ly = 81 dB(A)
a pri poloviénom prietoku La = 50—53 dB(A). Dalsie zdroje hluku, napr. odsédvaé
pary, napustanie a splachovanie vody vo WC atd. nedosahuju takého akustického
vykonu (ani pri stibeznej previdzke, ¢o v beiZnej praxi nie je pravdepodobné),
ktory by presahoval dant hladinu hluku. Rozdiel predstavuje AL = 20—25 dB(A).
Teda vietky ostatné zdroje budi maskované prvotnym zdrojom hluku.

Bytové jadrs BA NKS, B-7/70 s polohou inStalaénej Sachty:

a) v priestore medzi kipeliiou a WC (pddorys 2),

b) v priestore za WC (podorys 1, 3, 4),
boli podrobené spektralnej analyze hluku v priestore bytového jadra a v jednotli-
vych exponovanych miestnostiach bytu.

Priebeh hladin akustického tlaku v obyvacej izbe a v spélni rodiov (deti)
v jednotlivych objektoch je spracovany na spektrogramoch (obr. 1, 2, 3, 4) spolu
s celkovou hladinou hluku Ls v dB(A).

Na zéklade akustickych merani st v tab. I zostavené bytové jadrd v zévislosti
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od ich hluénosti a hladiny hluku v miestnostiach bytu. Z tab. 1 je zrejmé, Ze viaceré
hodnoty prevySuji normativne poZiadavky na pripustnti hladinu hluku pre ne-
vyrobné objekty (GSN 73 0531), ktord je pre dennd dobu L, = 40 dB(A) a pre
noéni dobu Ly = 35 dB(A). Pripustné hladiny hluku L, st stanovené na zsklade
vztahu

In=ILi+3 b [dB(A)]

kde L, — zédkladna hladina hluku pre dand miestnost s prisluSnym charakterom
price v dB(A),
n

Z k; — korekcia na povahu hluku, éasové podsobenie, charakter hluku atd.
i=1
Akustické merania boli zamerané na zistenie hladin hluku v exponovanych miest-
nostiach bytu a jeho Sirenie v horizontilnom a vertikdlnom smere z bytového
jadra.

Zo spektrogramov (obr. 1, 2) vidiet, Ze Sirenie hluku do okolitych priestorov
v trovni zdroja hluku je najvadsie v bytovych jadrich B-3 (pldst z umakartu
a polystyrénu). V danom objekte T-08-B vo vietkych miestnostiach hladiny hluku
prevysujt pripustné hodnoty podla CSN 73 0531 o AL = 14—16 dB(A) pre noéni
dobu a AL = 9—13 dB(A) pre dennt dobu (tab. 1). Najoptimélnejie hodnoty
boli dosiahnuté pri bytovych jadrich B-7/70 pre dennu aj noént dobu. Aj spek-
tralny priebeh dokumentuje u daného objektu najvaési pokles hladin akustického
tlaku v kmitoétovom pisme od 31,5—16 kHz (obr. 1, 2).

- Akustické merania nad a pod zdrojom hluku (obr. 3, 4) dokumentuji, %e naj-
vacési atlm vo vertikdlnom smere zaznamendvaji bytové jadrd B-3 na rozdiel od
beténovych bytovych jadier, kde sa hluk Siri podstatne rychlejsie (tab. 1).

Spektrilna analyza hluku jasne potvrdila, Ze stavebné konstrukeie st schopné
eliminovat viacej vysokofrekvenéné zloZzky hluku ako nizkofrekvenéné.

Na zdklade tychto vysledkov a laboratérnych merani je mo#né naznadit nie-
ktoré konStrukéné opatrenia smerujice k zamedzeniu Sirenia hluku z bytového
jadra do okolitych miestnosti:

1. Odsadenie pldsta bytového jadra min. 2 cm od prilahlych kongtrukeii.

2. Bytové jadro musi byt pruine uloZené na stropnej konStrukecii (izolaénsd
podlahovina, guma).

3. Priestor medzi bytovym jadrom a prilahlymi kon8trukeciami prune prepojit
(profily PVC) a odizolovat.

4. Roznafacia konstrukecia zdravotno-technickych zariadeni musi byt uloZend
na pruzné podlozky a potom na podlahu. Podobne aj vzdjomny styk so zaria-
dovacimi predmetmi.

5. Styk vertikdlnych konstrukecii so zriadovacimi predmetmi musi byt pruZne
odizolovany (gumové vlozka). V zZiadnom pripade nie tuhy spoj — akusticky
most.

. Utesnit trhliny, netesnosti, otvory v deliacej konstrukeii bytového jadra.

. Stavebne vhodne urobif prestupy potrubi cez steny a in¥talaént $achtu.

. Nosny rdm v Sachte pre inStaldcie kotvit pruZne do stien.

. Vyuzivat zariadovacie predmety s niZSou hluénostou (nizkopoloZené nadrzky
do WC AL = 5—10 dB(A)).

=l JEN e
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10. Vhodne nastavit vytok vody z miefacej batérie pod optimélnym uhlom 15°
kedy dopadajica voda obtekd stenu vane.
11. Dispoziéné zadlenenie bytového jadra do koncepcie bytu.

Pri celkovom akustickom hodnoteni bytovych jadier a zohladneni kon&trukénych
poziadaviek na akustiku prostredia nejlepsie vysledky vykazuju bytové jadrd
B-17/70.

Je viak potrebné podrobit tieto bytové jadrd hlbSiemu experimentalnemu
vyzkumu (nielen po stranke hlunosti) aby bolo moZné zostavit sihrnné zavery.
Ziskali by sa $iroké poznatky, ktoré by poslizili k zostaveniu najoptimélnejsieho
dispoziéného a konstrukéného riefenia bytovych jadier tak ddleZitého pre vyrobeu.

OIEHKA CAHUTAPHO-TEXHHYECKHMX BJOKOB C TOYKH 3PEHU
MYMA HA OCHOBE YKCHEPUMEHTAJbHBIX H3MEPEHUN

Hpog. Hno. Mapmun Iasaeus, doxmop nayk; . Ilemep Tomawosuu

V caHHTapHO-TeXHHYECKEX OJIOKOB 2. TeHepanuM OCYMECTBHIMCH H3MEPEHNs IyMa,
BRITIOUATEILHO YaCTOTHOTO aHAJIM3a, B COCeIHUX IOMEIeHNAX ¥ B IPOCTPAHCTBAX HAJ M IO
CaHATAPHO-TeXHHYeCKAM GJI0KOM. I'JTABHEIM HCTOYHMKOM INyMa HAIyCK BOJBI B BAaHHY M3
cMecHTebHON OaTaped. Camble GJIarONPHATHbIE AKyCTHYECKHe YCIOBHS YCTAHOBHJIACL
y caHuTapHO-TexHHIecKnXx GiroxoB B-7/70. Camoe GosblIoe pacnpocTpaHenHe IyMa B COCel-
HFe IOMeIeHNs IIOKA3HBAeT CAHATAPHO-TeXHMYECKHH 60K B-3, HO B BepTHKAIbHOM Ha-
IIpaBJTeHAN Y TOTO CAHHTAPHO-TeXHMUECKOTO (ioxa camoe GOJIBIIOE 3aTyXaHHe. U3 pe3ynn-
TAaTOB M3MEPEHMS BEITEKAIOT KOHCTPYKIMOHHEIe MEPOLPMATHA K OPaHHYEHHIO PacupocTpa-
HeHNA mIyMa B3 CAHMTaPHO-TeXHMYECKOTO G6II0KA B OKPECTHOCTb.

EXPERIMENTALLY BASED VALUATION OF SANITARY CABINS
FROM THE STANDPOINT OF NOISINESS

Prof. Ing. Martin Halahyja, DrSc.; Ing. Peter Toma$ovi€

Noise level measurements, including frequency analyses, have been made in rooms neighbour-
ing to sanitary cabins as well as in rooms upstairs and downstairs. The main source of noise
is outflow of water from mixing batteries into bath-tubes. The best accoustic conditions have
been ascertained by sanitary cabins B-7/70; maximum noise transmission to horizontally
neighbouring rooms showed B-3, but with maximum noise absorbing to vertically neighbour=
ing rooms. Hence follow some constructional arrangements for limiting the noise propagation
from sanitary cabins to their neighbourhood.

AUSWERTUNG VON WOHNUNGSKERNE-LARMPEGELN
NACH MESSUNGSERGEBNISSEN

Prof. Ing. Martin Halahyja, DrSc.; Ing. Peter Tomasovié

Bei Wohnungskernen der II. Generation wurden Larmmessungen samt Frequenzanalysen
in horizontal sowie vertikal benachbarten Riéumlichkeiten durchgefiithrt. Die Hauptquelle des
Léarmes ist der Wasserauslass aus Mischbatterien in Badewannen. Die besten Lirmbedingungen
wurden bei Wohnungskernen der Type B-7/70 festgestellt. Die grosste Lérmfortpflanzung in
die benachbarten Réumlichkeiten wies der Wohnungskern der Type B-3,bei dem aber in Vertikal-
richtung die grosste Larmdampfung festgestellt wurde. Es wurden Konstruktionsmassnahmen
zur Dimpfung der Larmfortpflanzung nach Messresultaten abgeleitet.
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EVALUATION DES BLOCS SANITAIRES AU POINT DE VUE DU
BRUIT SUR LA BASE DES MESURES EXPERIMENTELLES

Prof. Ing. Martin Halahyja Dr.Sc.; Ing. Peter Tomasdovit’

Dans les blocs sanitaires de la deuxiéme génération, les mesures du bruit avee une analyse
de fréquence étaient réalisées dans les locals voisins et dans les espaces au-dessus et au-desous
des blocs sanitaires. Le remplissage de I’eau par la batterie de mélange dans une baignoire présente
la source de bruit principale. Les conditions acoustiques les plus favorables étaient constatées dans
les blocs sanitaires B-7/70. La plus grande diffusion de bruit dans les locals voisins présente le
bloc sanitaire B-3 mais dans le sens vertical le plus grand assourdissement se produit dans ce
bloc sanitaire. Sur la base des résultats des mesures, les traitements de construction étaient
réalisés au point de vue d’une limitation de la diffusion du bruit par le bloc sanitaire dans les

environs.

VyuZivani slune¢ni energie

17. Tijna 1975 byla ustavena za podpory
vlédy NSR v Mnichové Némeckés spoleénost
pro vyuziti sluneéni energie (Deutsche Gesell-
schaft fur Sonnenenergie e. V.= DGS).
Jejim cilem je zavedeni této energie do praxe
a denniho Zivota jako dalii zdroj, a to:

— pro vytdpéni a klimatizaci budov a p¥i-
pravu teplé vody,

— pro utvéieni tepelnych procest fokusova-
nymi kolektory,

— pro vyrobu elektrické energie fotochemic-
kou cestou,

— pro vyrobu metanu biotechnickou cestou,
——pro Stépeni vody fotochemickou cestou.

Tedy cilem spoleénosti je vykonat ve
vyzkumu a technice vyuZiti sluneéni energie
tolik, aby se stala uZiteénou a plné vyuZivanou
v dennim Zivoté.

Do ¢innosti spoleénosti jsou dialogy zapo-
jeni jednotlivei i celé pracovni skupiny ze
viech obort védy a techniky i praxe. Rizeni
a vyuwiivani dialogd pFisludi spoleénosti.
V néplni prace je déle vefejnd informadni
éinnost mezi odborniky a laiky, ziskdvani
zapojovani vyrobkt zatizeni a obchodu,
v neposledni fad$ normotvornd éinnost jako
zdklad rychlého a tuspd$ného roziifeni prin-
cipa (Sandtir- und Heizungstechnik 1975/11).

Energetickd krize v zdpadnim svété muZe
byt jednoduSe oznadena za piiéinu zvy$eného
zdjmu o sluneéni energii a soudasné za pfisinu
technického pokroku v novém oboru. ProtoZe
ubli a ropy zjevnd ubyvé (divody technicko-
ekonomické) a zemskd atmosféra je jiz dosta-
teéné znediSténa exhalacemi vSeho druhu
a daldi zneiStovdni neni 1nosné, slunedni
energie — které neubyvé, ale plynule pFichdzi
v mnozstvi asi 2 000 kWh/m?2 za rok na zemsky
povrch, mize byt zavedena jako novy a dali
zdroj (bez dasového omezeni). Vyvoj a vy-
uzivéni jaderné energie je asi o 10 let opozdéno
a jeji daldi vyuziti je brzdéno problémy bez-
pecného skladovani radioaktivniho odpadu
(kdyZ vyroba energie adici jader, bezodpa-

dové, neni dosud zvlddnuta). Svétu nezbyva
mnoho ¢asu na rozvinuti vyuZiti sluneéni
energie. Postup NSR (a dalsich zemi) je velmi
zévazny (Elektrie 1975/8).

Sluneéni kolektory, zkonstruované prof.
Schollem (NSR) vyrabi od roku 1975 (dodévé
a montuje) fa Walter Zink, zatim v rozsahu
vhodném pro vyuziti v rodinnyeh domecich:
kolektor do domku pro 2 osoby uetti roéné

asi 15001 topného oleje. Cena zaiizeni
DM 7000 (Sanitir- wnd Heizungstechnik
1974/11).

(LCh)

Chladici a otopné systémy pro klimatizaci

Komitét Zivotniho a pracovniho prostiedi
severodeského kraje v Usti n. L., U trati 27,
nabizi k doprodeji omezeny poéet textu pied-
nésky Otto Valoucha, dipl. tech. ,,Chladici
a otopné systémy pro klimatizaci‘‘. Cena Pu-
blikace je 50 Kés.

Krommep

Klimatizace 13

V #ijnu 1976 vyslo tiindcté &islo Easopisu
Klimatizace, vydédvaného n. p. JANKA —
Zévody Rudych letnic, které obsahuje tyto
Slanky:

Dr. Ing. H. Laakso, NSR: Zpétné ziskivéni
tepla v klimatizaénich za¥izenich.

Ing. V. Reichel, VUSP Praha: Zasady pozarni
bezpeénosti staveb a vztah na vzduchotech-
nické zafizenf.

Ing. L. Kubiéek, VUV Praha: Normy pohody
ASHRAE.

Ing. Otto Sik, JANKA-ZRL n. p.: Zajimavosti
z vystavby Pragotherm 75
Z dalsich informaci je nejzdvaingjsi pii-

spévek M. Marhoula — Informace o norma-

liza¢ni ¢innosti a vlozené vypoétové podklady:

J 1-01: Hygienické pozadavky — Hluk

J 1-02: Hygienické pozadavky — Mechanické

kmiténi a vibrace

J 2-02; Prirozeny utlum hluku

J 4-03: Hlukové charakteristiky



Fyzika I., IT
(Z. Horék, F. Krupka)

Tato dvoudilné piirutka pro vysoké Ekoly
technického sméru podavé zhudtény vyklad
viech obortu fyziky s pfihlédnutim k aplikacim
v technice. Je uréena piedevdim pro poslu-
chage fakult strojniho inZenyrstvi, ale mohou
ji vyuzit i posluchaé¢i a absolventi ostatnich
fakult vysokych &kol technickych.

V prvnim dile autofi pojednévaji o mecha-
nice, akustice a zabyvaji se naukou o teple.
Ve druhém dile se postupn® soustieduji na
zéklady teorie relativity, elektfinu a magnetis-
mus, optiku, zéklady kvantové fyziky a jader-
nou fyziku. V dodatku jsou uvedeny i vy-
Hatky z potfebného matematického apartu
a ndkolik pottebnych tabulek.

Vydalo SNTL v koedici s n. p. ALFA
v Toce 1976 v fadd teoreticks literatury, celkem
1130 stran, 830 obrazk, 68 tabulek, cena
obou vézanych vytiska 77 Kés.

Domovni instalace
(J. Kubed a kol.)

Publikace podévé nézorné informace o in-
stalaci vodovodni, kanalizaéni, plynové i o elek-
troinstalaci. Jsou zde névody k navrhovani
domovnich vodovodu, kanalizace a domovnich
plynovodd, zejména pro rodinné domky
a chaty. Jsou v ni také uvedeny pokyny k jed-
nodu$$im pracim a opravém, véetné nejdile-
#itdjsich pracovnich pomucek.

Toto vydéni je upraveno a doplnéno o nové
druhy materidla, nové predpisy & o préace
adrbéiské a opravéiské. Na prani Stendtt byla
rozdivena i é4st o elektroinstalacich.

Uréeno nejsirdimu okruhu Stendid, zejména
stavebnikim a ufivatelim rodinnych domki
a chat. Poslou#i i jako pomucka pii studiu.

Vydalo SNTL v roce 1975 v fadé poly-
technické literatury, 336 stran, 410 obrazku,
26 tabulek, cena broZovaného vytisku 22 Kés.

Piirucka investora
(J. Simon, J. Tillmann)

Publikace je urdena pracovnikim v3ech
investorskych a inZenyrskych organizaci, in-
vesti¢nich slozek vdech podniki, pracovnikim
nérodnich vybort (stavebnich uradi) a indi-
vidudlnim stavebnikim. Je vhodné i pro
studujici na viech 8koléch technického a eko-
nomického sméru.

Zahrnuje informace pro &innost investora
od plénovéni pres tuzemni pfipravuy, pred-

projektovou & projektovou dokumentaci,
opatiovéni nemovitosti, provadéni investiéni
vystavby, financovéni, fakturovéni a placeni
a? po odevzdéni staveb a jejich uvedeni do
provozu.

Vydalo SNTL v roce 1975 v fad® ekono-
mické litaratury, 280 stran, cena vézaného
vytisku 29 Kés.

Metrologie a zavedeni soustavy jednotek
SI (2 dily)

(V. Sindeld# a kol.)

Utelem prirucky, jejimiz autory jsou

. pracovnici Ufadu pro normalizaci a méreni,

je podat zasvécenou informaci o perspektivéch
zévazného zavedeni soustavy SI. Proto
prirudka uvédi praktické piiklady, jak pou-
zivat jednotek SI pifi vypodétech v rtiznych
oborech, jak predvadsét staré jednotky na nové
a otné daldi praktické pokyny. Stati o metro-
logii je pamatovédno i na vyrobce pristroji.
Text dopliuji pievodni tabulky.

V prvni, textové &ésti této dvoudilné publi-
kace, jsou uvedeny tyto kapitoly: Fyzikélni
a technické velidiny a jednotky, Struény
piehled Mezindrodni soustavy jednotek [SI],
Vedlejsi jednotky, Jednotky pouZitelné do-
sasns, po 1. lednu 1980 zakdzané, Normalizace
jako prosttedek k zavddéni soustavy SI,
Metrologie a mdfeni, Metrologie méfenych
veli¢in, métidel & méteni, Umisténi metrologie
v nérodnim hospodé¥stvi, Struény prehled
dneéniho stavu metrologie, Potiebnd troven
aplikované metrologie, Mezindrodni metrolo-
gick4 spoluprdce, Zavadéni SI v USSR,
Vypoéty ve vybranych technickych oborech,
Vybér velitin, u nichZz se ¢&asto prevadsji
jednotky, Zaokrouhlovéni & psani &iselnych
hodnot velidin, Systém pievodnich tabulek
¢éiselnyeh hodnot veliin, Piehled pievodnich
tabulek a koeficientii a KiiZové porovnévaci
tabulky.

Druhy dil knihy obsahuje 72 pievodnich
tabulek. Jsou poditdny podle specidlnich
programi na samodinném poditadi a zpraco-
vény fotosazbou, a to na formatu A4,

Publikace, predevsim jeji textovd &ast,
obsahuje nskteré odborné stati zcela nového
pojeti, které bychom v dostupné odborné
literatute, a to i zahraniéni, nenalezli.

Uréeno nejsirsi technické vefejnosti.

Vydalo Vydavatelstvi Utadu pro normali-
zaci 8 mé&reni, Praha, a SNTL v roce 1976.
Svazek 1 obsahuje 184 strany, 6 obrizku,
31 tabulek, svazek 2 mé 596 stran. Cena dvou
vézanych svazka 130 Kés.
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ZDRAVOTNT TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.13
ROCNIK 20 (1977) ¢fsLo 1 69.028.3

ZHODNOCENI TEPELNE UCINNOSTI ZASKLENT
TYPU ,,PROTECTA-SOL*

DOC. ING. JAROSLAV CHYSKY, CSe.
Strojni fakulta GVUT, Praha '

V piispévku jsou popsény vyhody a nevyhody zaskleni ,,Protecta-sol*.
Z tepelné bilance je vypoltena teplota vnitiniho skla pro rtzné rychlosti
proudéni p¥i respektovéni vzajemného séléni skel. Takto s’anovend teplota
je miz#i neZ uvadsji firemni podklady. Déle je urtena tepelnd uéinnost
tohoto systému. Ve srovnéni s b&Znymi zptisoby ziskdvani tepla z odvads-
ného vzduchu je znaéné nizsi. Pfesto mé systém ekonomické zduvodndni,
které umo?ni jeho vyuziti i v CSSR.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSe,

Zasklené plochy maji na tepelnou bilanci vytdpénych a klimatizovanych mist-
nosti rozhodujici vliv. Pfi hodnoceni jejich tepelnych vlastnosti vzhledem ke
spotiebé energie a Zivotnosti vychézi v nadich klimatickych pomérech jednoznaéné
jako optimélni t¥{ aZ Styindsobné zaskleni. Této skuteénosti by se méla vénovat
v&til pozornost zejména v zdvodech, vyrabéjicich okna. Uspory tepla jsou dnes
prvofadym tkolem, vyplyvajicim i z celé fady stranickych a vladdnich usneseni.
Bez prisluiné vyrobkové zdkladny neni v8ak moZné podle téchto zavéra projek-
tovat.

Této situace vyuZivaji zahraniéni firmy, kterym se s vét$im ¢i mens$im tspéchem
da¥i pronikat se svymi vyrobky na nas trh. V posledni dobé se mezi nimi objevuje
trojité zaskleni s firemnim oznadenim ,,Protecta-sol* (vyrabi Protecta-sol A. G.,
Bahnhofstrasse 26, CH 8712 Stifa, Svycarsko). O vlastnostech tohoto systému
bylo napsdno do odbornych &asopist jiz nékolik piispévka [1], [2] a rovnéZz na
II. narodni konferenci CVTS-KTP v roce 1976 byla o tomto vyrobku podéna infor-
mace [3]. P¥i kontrole firemnich materidla [4] a citovanych prispévki jsem zjistil, Ze
v téchto podkladech jsou jisté nesrovnalosti, které tento vyrobek nadhodnocuji.
V prvé fadé je to nerespektovini tepelného silani mezi okennimi tabulemi pti
sestavovéni tepelné bilance, které ms podstatny vliv na prostup tepla, dile se te-
pelné ztraty srovnavaji se zasklenim dvojitym (jednd se o trojité zaskleni, tudiz
by srovnani mélo byt provedeno s trojitym zasklenim bez proudéni vzduchu)
a koneéné chybi srovndni ufinnosti s jinymi zafizenimi pro ziskavani teplaz odva-
déného vétraciho vzduchu. Rozboru této problematiky je vénovén. nédsledujici
piispévek.

1. POPIS ZARIZENT]

Zaskleni ,,Protecta-sol*“ je trojité okenni zaskleni ve spojeni s pretlakovym
systémem klimatizace. Je tvofeno (obr. 1) zdvojenym oknem, pfed nimZ je na
vnitini strané umisténa dalSi sklenénd tabule. Pietlakem proti venkovnimu
prostoru je z mistnosti vzduch vytladovdn prostorem mezi zdvojenym oknem
a sklenénou deskou. P¥ivod vzduchu do této mezery je proveden nejéastéji Stérbinou
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umisténou v horni é4sti sklenéné desky, takze vzduch proudi ve vzduchové mezeie
shora dold, kde je opét vytlaovan do 8térbiny mezi zdvojenym oknem a spodnim
okrajem r4gmu. Vyjimeéné miZe byt vzduchové cesta orientovédna i opacéng, tedy
vstup spodni §térbinou a vyfukovéni §térbinou nad oknem.

Obr. 1. Schéma provedeni zaskleni ,,Protecta-sol (1 — vnéj¥i zdvojené sklo, 2 — vnitini sklo,
3 — vertikdlni Zaluzie, 4 — klapka, resp. Soupétko, které se uzavie, neni-li vzduchotechnické
zatizeni v provozu).

S touto konstrukei jsou spojeny nékteré doplitky: Vzduch, vstupujici do vzdu-
chové mezery musi byt Cisty, aby se prach ze vzduchu neusazoval na okennich
tabulich, které jsou uvnitt jen obtizné &istitelné. Proto se na vstup vzduchu do
mezery zatazuje obvykle filtr vzduchu. Na vystupu vzduchu musi byt umisténa
klapka, v zaviené poloze vzduchotésnd, kterd se automaticky zavird, neni-li
vzduchotechnické zatizeni v provozu, aby se zabrénilo nezddoucimu vnikéni ven-
kovniho vzduchu. D4le musi byt venkovni okraj mezery proveden tak, aby bylo
vyloudeno vnikéni vodnich kapiéek dovnit¥, popiipadé tvoieni ndmrazy.

Prednosti tohoto systému jsou:

— podstatné se zmen§i tepelné ztraty oknem tim, Ze jsou disteéné kryty teplem
z odvédéného vzduchu. Tim se é4steéné vyuzivé teplo, které je v ném obsazeno;

— zlep§i se tepeln4 pohoda, protoZe stoupnou povrchové teploty zasklenych Gasti
venkovni stény;

— ufett{ se investiéni ndklady na systém nuceného odsdvani;

— zlep&i se utlum hluku proti béZnému zaskleni;

— do vzduchové mezery, protékané vzduchem lze umistit Zaluzie, které jsou
vzduchem ochlazoviny, takZe se jejich vlastnosti bliZzi Zaluziim, umisténym
ve venkovnim prostoru;

— tepeln4 bilance rtzné orientovanych mistnosti se znaéné vyrovndva, takze
neni nutné zénovini podle svétovych stran vibec nebo jen velmi omezens.
Tim klesaji investiéni naklady.

Nevyhody jsou tyto:

N

— znaéné vy$¥i ndklady na zaskleni, které mohou byt vSak ¢dsteéné nebo zcela
kompenzovany usporami na vzduchotechnickém za¥izeni;

— pti pouziti v CSSR nutnost dovozu z KS;

— obti#nd &istitelnost vzduchové mezery a viech vniténich &asti;

— nemo#nost otvirdni oken, jako u témé¥ viech vysokotlakych systémi.
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Z vyttu je ziejmé, ze vyhody znaéné prevazuji nad nedostatky. Pro kvanti-
tativni zhodnoceni je déle proveden vypodet teplotnich podminek a prostupu
tepla pii tomto zaskleni p¥i respektovéni tepelného sdlini, které md podstatny
vliv na cely tepelny rezim.

2. TEPLOTNI POMERY.

a) Idealizace systému

Pro vypodet bylo nutné zvolit urdité rozméry okna resp. zplsob provozovini
zakizeni, aby mohl byt vypoéet proveden. Bylo zvoleno: vySka okna ! = 1,5 m,
8ifka vzduchové mezery 0,1 m (ekvivalentni primér byl brin de = 0,2 m).
Prestup tepla konvekct byl uvazovan v téchto alternativéch:

— klidny vzduch — byl odhadnut teplotni rozdil mezi skly max. 5 K, z tabulek
(Fokin) bylo vzato ax = 2,41 W/m2 K;;

— lamindrni proudéni (rychlosti pod 0,17 m/s): piestup tepla vychdzi mensi nez
uvedend hodnota pro klidny vzduch (zfejmé v diusledku omezeného respekto-
véani volného proudéni), takZe byla uvaZovina hodnota pro klidny vzduch;

— oblast piechodu lamindrniho a turbulentniho proudéni (w = 0,17 — 0,38 m/s).

Byl pouzit kriteridlni vztah
. de \113 Re \m-L
Nu =21 (Pr —1—) (m—) de .

Podle tohoto vztahu po tpravé (teplota vzduchu byla vzata 20 °C) vychdzi

ax = 42,3 w2015

oc [whlk]
5 i
/
7
’
’
A ”
/| 1
/’ e
, ,
Vi /L/ |~

44minc'm l pFechod. turbul.
1
w[mfs] 2 3 A 5

Obzr. 2. Soudinitel pfrestupu tepla ve vzduchové mezete. PieruSovand ¢éra — hodnoty podle
kriteridlnich vztahii, krouzky & plnou éarou jsou oznaéeny hodnoty, vzaté pro vypodet.



— oblast turbulentniho proudéni. Byla pouzita zévislost
Nu = 0,023 . Pro4 Re08 g, po upravé

ax = 6,69 wos,

Podle predchozich vztahii byly stanoveny tyto hodnoty

Proudéni
kgdl{:z‘ivnz; l;:;h pfechodné oblast turbulentni
w [m/s] 0,17 0,17 0,38 0,38 0,50
a [W/m2 K] 2,4 1,19 5,01 3,08 3,84

Tyto hodnoty jsou vyneseny do obr. 2. Pro vypodet bylo pouZito pro rychlosti
proudéni vzduchu, které prichdzeji v tvahu (0—O0,3 m/s), linearizace zdvislosti

ve tvaru
oax = 4,77 w + 1,73.

Z toho pak vyplyvaji pro vypotet zaokrouhlené hodnoty, uvedené v nasledujici
tabulce:

Ryechlost proudéni vzduchu [m/s] 0 0,1 0,2 0,3
Tepelné kapacita proudu vzduchu
[W/K] 0 12 24 36
Soudinitel prestupu tepla
[W/m2 K] 1,7 2,2 2,7 3,2
iad
L]

L

gol|2

T 05
an k \
o C g

Obr. 3. Oznadeni velitin pouZitych pro vypoéet tepelné bilance.

b) Ur&eni povrchovych teplot ve vzduchové mezefe

Dile pouZitd oznadeni jsou ziejmé z obr. 3. Je pouzito tzv. redukovanych
soudiniteltt prostupu tepla &’. Jsou to soudinitelé prostupu tepla bez tepelného
odporu pti prestupu tepla do vzduchové mezery. Byly vypoéteny tyto hodnoty:
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k1 = 4,778 a k; = 7,67 W/m2 K. Soudinitel pfestupu tepla sildnim byl vzat
og = 4,5 W/m2 K. Poéitdni se soudinitelem piestupu tepla sdldinim znaéné zjedno-
dusi vypolet ve srovnini s moznosti pouZiti vypoétu pfimo podle zdkona Stepha-
nova—Bolzmannova. Chyba, kterd vyplyvé z tohoto postupu je pfi tak malych
teplotnich rozdilech, jako jsou ve sledovaném piipads, zanedbatelna. Ciselné feseni
je déle provedeno pro ax = 3,2 W/m? K, odpovidajici rychlosti proudéni vzduchu
0,3 m/s. Tato rychlost by byla pravdépodobné nejbéinéjsi, pii obvyklych staveb-
nich modulech odpovidé pfiblizné t¥inidsobné vymeéné vzduchuv mistnosti za
hodinu. Vysledky, které byly ziskdny pro jiné rychlosti proudéni, jsou uvedeny
bez vypoétu ve vyslednych tabulkich. Vypodet je provadén pro teplotni rozdil
vnéjsiho a vnitiniho vzduchu 100 °C. Vypoétené hodnoty tim budou vlastné pted-
stavovat percentudlni teplotni odchylky vzhledem k venkovnimu vzduchu,
vztazené na skuteény rozdil teplot. Teplotni pole jsou si podobné. Tim lze vysledky
vypoétu snadno prevést na jakykoli konkrétni piipad rozdili teplot ¢; — fe.

Pro povrchové teploty stén ve vzduchové mezefe byly sestaveny tyto rovnice:

ky(tp1 — 0) = ax(t — tp1) + as(tpz — tp1), (1)
ké(lOO — tpz) == ak(tpz —_— t) + “s(tpz — tpl). (2)

Nezndmé jsou ¢p; a fp,. Dosazenim diive uvedenych konkrétnich hodnot (pro
w = 0,3 m/s) dostaneme:

tp1 = 20,15 + 0,37¢ (3)
a o

tp2 = 55,81 + 0,31¢. (4)

Rovnice tepelné bilance mé tvar (jednd se vlastné o vyménik, ktery ms dvé
teplosménné plochy, pii éemz kazdd mé jinou teplotu):

axl(tpz —t) — (t — tpy)] do = W dt. (5)

Po dosazeni za tp; a tp, (rovice 3 a 4) a po tipravé dostaneme:

ds dx
R (Bay
po integraci
t' = 57,55 + 42,45 e~1,32%I/W, (6)

kde t" je teplota vzduchu na koneci vzduchové mezery o délce I. St¥edni teplota
vzduchu ve vzduchové mezefe je

1 1
tml = j 57,65 dz + 42,45 j e L3320/ Way
0 0

- @)
Im = 57,55 “+ 21,44:“— (]. — e‘1'98"‘k/W).
K

Stiedni povrchové teplota skla tp.m bude
tpem = 55,81 + 0,31¢m (pro w = 0,3 m/s).
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Piehled vypoétenych hodnot:

Rychlost proudéni vzduchu w [m/s] 0 0,1 0,2 ‘ 0,3

Teplota vzduchu na vystupu z mezery ¢’ [°C] 57,55 82,6 89,3 1 93,2

Stiedni teplota vzduchu ty [°C] 57,55 93,2 95,6 i 96,5

Stiedni teplota povrchu skla ¢pam [°C] 73,6 83,2 84,7 | 857
. |

Prevedeme-li tyto hodnoty na teploty, odpov1da]1ci venkovni teploté te = —10 °C,
vniténi §; = 420 °C, dostaneme:

Rychlost proudéni vzduchu w[m/s] 0 0,1 0,2 [ 0,3
Teplota vzduchu na vystupu z mezery t” [°C] 7,3 14,8 16,8 , 17,9
Stiedni teplota vzduchu tm [°C] 7,3 18,0 18,7 \ 19,0
Stfedni teplota povrchu skla ¢pzm [°C] .12,1 15,0 15,4 1 15,7

Na obr. 4 je zakreslen prabsh povrchovych teplot ruznych druht skel (plné).
Udaje podle projektovych podkladii ,,Protecta-sol* [4] jsou uvedeny darkované.

20ty -10 0 10 20

Obr. 4. Znézornéni povrchovych teplot vnittnich skel ¢pom v zdvislosti na venkovni teploté fe.
Barkovand je vyznaéen pribsh podle prospektovych podklada [4].
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3. CELKOVA TEPELNA BILANCE

Z teplotnich pomért, uvedenych v predchozich tabulkich je zfejmé, Ze po-
vrchové teploty skel jsou vyssi pfi pouziti systému ,,Protecta-sol*“ ne% p#i béZném
zaskleni bez proudéni vzduchu mezerou. V diisledku toho se vyuZivé tepla, obsa-
Zeného v odvadéném vzduchu na zmensSeni tepelnych ztrat. P¥i béZnych zafizenich
pro zpétné vyuziti tepla z odvddéného vzduchu se zisk4 70 aZ 80 9, jeho tepelné
energie (vztaZeno na rozdil entalpii vzduchu venkovniho a odvddéného). Proto
byl pro srovnéni proveden vypocéet, jehoZ vysledky jsou obsaZeny v nésledujci
tabulce, v ni% jsou uvedeny vS8echny parametry, daleZité pro kvantitativni zhodno-
ceni zaskleni ,,Protecta-sol*“. Uvddéné hodnoty byly vypoéteny. pro venkovni tep-

lotu te = —10 °C a vnit¥ni t; = 420 °C.
Rychlost proudéni vzduchu v mezefe  w[m/s] 0,1 0,2 0,3
Tepelné kapacita proudu vzduchu W [W/K] 12 24 36
Teplota vzduchu na vystupu z mezery ¢” [°C] 14,8 16,8 17,9
Ochlazeni vzduchu v mezete At [K] 5,2 3,2 2,9
| Pomérné ochlazeni odvadéného vzduchu
Atf((8g — te) [—] 0,17 0,11 0,10
Teplo, odebirané vzduchu v mezere W At [W] 62,4 76,8 . 104,4
Tepelné ztraty oknem Protecta-sol qzp [W] 40,0 36,8 34,4
Uspora proti dvojnédsobnému zaskleni Ag; (gz2 = 99,0) 59,0 62,2 64,6
v procentech s 59,6 62,8 65,2
ﬁspora proti trojndsobnému zaskleni  Ag; (gz3 = 63,2) 23,2 26,4 28,8
v procentech . 36,7 41,8 45,6
Pomér uspory tepla a tepla odebraného ze vzduchu
Agq/ W At [—] 0,95 0,81 0,62
Aqs| W At [—] 0,37 0,34 0,28
Uéinnost tepelného procesu Ags|W(t; — te) [%] 6,44 3,67 2,67
AgW(ti — te) [%] 16,39 8,64 5,98

Z této tabulky je zifejmé, Ze:

a) ucinnost procesu, vyjaddiend pomérem uspory tepla a tepla, odviadéného vzdu-
chém je mald a pohybuje se, i p¥i vztaZeni k dvojndsobnému zaskleni, od 6
do 16 %,;

b) vliv rychlosti vzduchu v mezefe neni piili§ vyrazny, takZe uspory p¥i rychlosti
0,3 m/s stoupnou proti poméram p¥i rychlosti 0,1 m/s pouze o 24 9, vzhledem
k trojndsobnému zaskleni a 0 9,5 9, vzhledem k dvojndsobnému zasklen.

4. ZAVERY

Zaskleni ,,Protecta-sol je beze sporu pokrokem v soustavich zaskleni budov
a prindsf vyhody, uvedené v tivodni &asti ptispévku. Po tepelné strance, vhledem
k vyuZivéni tepla odvddéného vzduchem, je v8ak udinnost tohoto systému pod-
statné mensi nez u systému jinych. Nelze jim tudiZ nahradit jiné zpasoby vyuzi-
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véni tepla odvédéného vzduchu, jako jsou napi. regeneraéni nebo rekuperaéni
vymeéniky.

Utelnost pouZiti této soustavy je jasnd zejména u mensich staveb, kde se ne-
vyplati instalace samostatného zatizeni pro zpétné vyuzivéani tepla. V téchto pii-
padech je tidelné provozovat ,,Protecta-sol* p¥i plném pritoku odvadéného vzdu-
chu. Pokud by se pouzil u vétsich objektd, je zcela vyhovujici provozovat ,,Pro-
tecta-sol pii malych pritocich (w = 0,1 m/s) a co nejvétsi ést vzduchu nucené
odvédét pres samostatné za¥izeni pro vyuziti tepla v ném obsazeného. Tepelnd

bilance se tim znaéné zlepsi.

POUZITA OZNAJENI

de — ekvivalentni pramér [m],

ky — redukovany soudinitel prostupu tepla dvojitého zaskleni (bez prestupu
tepla ve vzduchové mezere, kterou proudi vzduch) [W/m? K],

k; — redukovany soudinitel prostupu tepla jednoduchého vnitiniho skla [W/m? K]

! — délka vzduchové mezery ve sméru proudéni vzduchu [m],

qzp — tepelné ztraty oknem Protecta-sol o sffce 1 m a vysce 1,6 m [W],

Q225 923 — tepelné ztraty dvojitym a trojitym oknem za stejnych podminek jako
9zp [W]’ :

Agz2 = gz2 — qzp — Uspora tepla zaskleni Protecta-sol proti oknu dvojitému [W],

Ags = qz3 — gzp — Uspora jako Agz, ale vzhledem k oknu trojitému [W],

t, te, ti — teplota vzduchu proudiciho v mezete, vzduchu venkovniho a vnitiniho
(na vstupu do vzduchové mezery) [°C],

tp1, tp2 — teplota povrchi skel ve vzduchové mezete [°C],

tm, tpam — st¥edni teplota vzduchu v mezefe, stfedni teplota povrchu vnitiniho skla
[°C),

At — ochlazeni vzduchu v mezete [K],

t” — teplota vzduchu na vystupu ze vzduchové mezery [°C],

w — rychlost proudéni vzduchu [m/s],

w — tepelné kapacita proudu vzduchu [W/K],

x — vzdélenost ve vzduchové mezeie od vstupniho otvoru ve sméru proudéni
vzduchu [m],

Nu = axde/A — kritérium Nusseltovo,

Pr = v/a — kritérium Prandtlovo,

Re = wde/v — kritérium Reynoldsovo,

ok — soudinitel pfestupu tepla konvekei [W/m? K],

os — soudinitel prestupu tepla sélanim [W/m? K]

Ee — korekee soudinitele prestupu tepla vzhledem k pomérné délce proudu [—],
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OINEHKA TENJOBOIO 3®®EKTA OCTEKJEHNA THIA
+PROTECTA-SOL

Hoy. Hrnec. Apocaas Xvicku k. m. 1

B cTaThe OMECHIBAIOTCA TOCTOMHCTBA M HEJOCTATKH OCTexiIeHus ,,Protecta-sol‘. Temmepa-
Typa BHYTPeHHOTO CTeKIa A PasimdHBIX CKOPOCTel TeYHeHMs IIPH yIMTHIBAHHH B3aMMO-
H3TyYeHHs] CTEKOJ BHIYACIEHA H3 TEINIOBOro Oamamca. TawumM o0pasoM yCTAHMOBIIEHHAL
TeMIepaTypa H¥JKe [AaHHHIX B IPOCIHEKTHEIX MaTepuanax. [lajbime ompeeseH TEeNnJI0BOM
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addexr sroit cmcremsl. Ilo cpaBHeHMIO ¢ OOBIKHOBEHHBIME CIIOCO0AME PeKyHepalud Termia
H3 OTCACHIBAEMOI0 BO3[yXa TeHI0BOH 3(deKT 3HAUATEIBHO HIKe. JTa CHACTEMa HMeeT
SKOHOMEYeCKHe 00OCHOBAaHHSs, KOTOphle HPEXOCTABIAT BO3MOKHOCTH HMCIOJIL30BAHS 3TOR
cucremsl B YCCP.

EVALUATION OF THERMAL EFFICIENCY OF ,,PROTEC'I:A-SOL“
GLAZING SYSTEM 0

Doc. Ing. Jaroslav Chysky, CSc.

The author describes advantages and disadvantages of ,,Protecta-sol‘‘ glazing. Based on
thermal balance, there have been calculated the inner glass temperatures by various flowvelo-
cities and with respect to mutual thermal radiation. The temperatures thus ascertained are lower
than these given by the manufacturers. Thermal efficiency of the system has been determinated
too. Compared with usual methods of heatrecuperation from outlet air, the efficiency is mar-
kedly lower. Nevertheless, the system is economically motivated and there are some possibilities
its application in Czechoslovakia.

AUSWERTUNG DES WARMEWIRKUNGSGRADES DER ,,PROTECTA-
SOL¢ VERGLASUNG

Doc. Ing. Jaroslav Chysky, CSc.

Der Verfasser beschreibt Vorteile und Nachteile der ,,Protecta-sol Verglasung. Aus der
Wairmebilanz wurden Innerglastemperaturen fiir verschiedene Stromungsgeschgwindigkeiten
und unter Bezugnahme gegenseitiger Radiation berechnet. Die so festgestellten Temperaturen
sind niedriger als die von Herstellern angegebenen. Es wurde weiter der Wirmewirkungsgrad
des Verglasungssystems bestimmt. Dieser Wirkungsgrad ist viel niedriger als er bei anderen
tblichen Systemen fiir Warmeriickgewinnung aus der Abluft ist. Das System hat jedoch seine
oekonomische Berechtigung, die seine Verwendung in der GSSR méglich machen kann.

EVALUATION D'UN RENDEMENT THERMIQUE DU VITRAGE
»PROTECTA-SOL:.

Doc. Ing. Jaroslav Chysky, CSc.

Dans l’article présenté, on décrit les avantages et les désavantages du vitrage ,,Protecta-sol‘‘*
Sur la base du bilan thermique, on calcule la température d’un verre intérieur pour différentes
vélocités de I’écoulement en considération d’un rayonnement réciproque des verres. La tempéra-
ture déterminée de cette maniére est plus basse que les données introduites dans les documenta-
tions. Plus loin, on détermine un rendement thermique de ce systéme. En comparaison des modes
de récupération de la chaleur utilisés dans I’air sortant, le rendement thermique est plus bas
considérablement. Tout de méme, ce systéme & une importance économique qui permettra son
emploi en Tchécoslovaquie, aussi.

Svafovani potrubi na montdZzi ¢éiselného i barevného. Zabyvé se svafitelnosti

(F. Hartl)

Publikace je urdena technologiim, svéfe-
éam, opravéium potrubi, a najdou v ni infor-
mace i pracovnici, ktefi se pripravuji na své-
feéské zkousky.

Obsahuje souhrnny prehled soucasné pro-
blematiky svafovdni potrubi. Struéné se-
znamuje s vSeobecnymi zpusoby tavného
a tlakového svafovéni, uvadi rozdsleni oceli
vyrdbénvch v OSSR a zplisoby jejich znadeni

oceli a jejim rozdélenim.

V hlavni d&4sti knihy se autor zabyvé
technologii ruéniho svafovéni obalenou elek- -
trodou v raznych polohdch, svafovanim
specidlnimi elektrodami, déle zplsoby svaio-
véni v ochrannych atmosférdch plynd, meto-
dou TIG, svarovénim mikroplazmou a plazmou,
poloautomatickym a automatickym svato-
vénim v neteénych plynech metodou MIG
a v aktivnich plynech zptsobem MAG a sva-
fovénim pod tavidlem.



U viech téchto metod je uvedena techno-
logie, vhodné tvary mavarovych ploch s pfi-
hlédnutim k COSN, piidavné materidly pro
uvedené zpusoby svarovani a pouzivané typy
svafovacich zafizeni tuzemské i zahraniéni
vyroby.

Pro pracovniky z oboru parnich generétori
jsou uréeny statd o automatickém svafovani
kotlovych trubek malych priaméra s pouZitim
elektrického odporového nebo indukéniho
ohtevu.

Autor se t6% zabyva klasickou metodou

svafovani plamenem, metodami svafovéni
hliniku a jeho slitin, a m&di a jejich slitin,
a zmifiuje so i o svafovani potrubi z plastic-
kych hmot.
Ve druhé &ésti knihy jsou uvedeny hlavni
technologické predpisy a dulezitéd ustanoveni
OSN pro svafovéni potrubi a trubek v energe-
tice a chemii. V 84sti o déleni potrubi se uvadi,
kromé b&zné pouzivanych zpusobti mechanic-
kého déleni, i moderni zpusob fezéni plazmou.
V kapitole tepelného zpracovéni svarovych
spojli potrubi jsou uvedeny nejpouzivandjsi
metody tepelného zpracovéni svarovych spoja
s monymi vadami svarii a zpusoby jejich
odstranéni. Podrobnd je probréan zplsob
kontroly svarovych spoju.

Y zévéru knihy jsou obsazeny nejdulezi-
t8j81 ustanoveni bezpe¢nostnich piedpist pro
zaji$téni bezpeénosti préce pii svafovéani a re-
zéni. Kniha je vhodn& doplndna seznamem
norem a predpisi z oboru svafovéni a sou-
pisem vhodné svéfetské literatury pro dalsi
studium.

Vydalo SNTL v roce 1976 v rfadé stroji-
renské literatury, 264 stran, 66 obrazka,
68 tabulek, cena vézaného vytisku 25 Kés.

Akusticky seminai 1977

Odborné skupina ,, AKUSTIKA®, orga-
nizované p¥i Fyzikélni védecké sekei Jednoty
&s. matematika a fyzikd, pofddd jiz déle nez
t¥i roky pravidelné odborné seminéie, jejichz
témata pokryvaji Sirokou oblast teoretické
a aplikované akustiky. Dnes jiZ ustélend
organizace semindii a vysokd odbornost
prednésejicich jsou hlavnimi divody pomérné
vysoké udasti na seminéfich.

Cinnost OS Akustika je zamé&iena k rozvoji
tymové spoluprdce mezi fyziky, techniky
a specialisty z daldich obort, kde jsou styénymi
body akustické problémy. Tomuto cili je
podiizen vybér témat, zafazenych do dlouho-
dobého Akustického seminéfe. Piiznivé odezva
posluchadtt na predchozich 25 piednéskéch
naznaduje, %e organizace Akustickych semi-
néia neni samoudelnd a Ze zdmér, se kterym
byla OS Akustika zaloZena, se da¥i plnit.

V prvnim pololeti r. 1977 uspordds OS
Akustika pii FVS JCSMF dalsi seminéfe:
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12. ledna  Akustika dechovych hudebnich
néstroja (J. Podobsky, prom. fyz.)
Subjektivni testovani hlasitosti
reti (Ing. J. Novdk)

Model interakce diskriminaéni cha-
rakteristiky ucha s impulznim
akustickym signélem (Ing.T. Hel-
muth)

Nelineérni interakce (Doc. RNDr.
I. Bajdk, CSc.)

Uziti akustickych metod k méteni
viskozity a teploty (Ing. P. Slad-
ky, CSc.)

Aplikace ultraakustickych metod.
v medicing (M UDr. E. Cech, CSc.)

Zéjemei o ucast na kterémkoliv ze semi-
néit se mohou piihlésit u tajemnika OS
Akustika (Ing. J. Sule, CSc, Ustav termo-
mechaniky GSAYV, Pugkinovo nam. 9, 160 00
Praha 6—Bubenedé, tel. & 32 60 41 az 5),
pozvénka s pilesngjdi informaci o hodiné
a mistu kondni jim bude véas dorucena.

Uchaze6i o &lenstvi v OS Akustika nebo
o spolupréci s ni obdrzi potiebné informace
na téze adrese nebo u predsedy skupiny
J. Wagnera, CSc, VUZORT — matematické
odd., Lidickd 6, 150 00 Praha 5—Smichov,
tel, ¢, 54 82 28.

9. inora

9. brezna

6. dubna

4. kvétna

1. ¢ervna

Sule

Chladici véZe podle vzoru stiechy
olympijského stadiénu

Nové feSeni si vymyslili pracovnici fy.
Krupp, aby zamezili zhorfovéni zivotniho
prostredi v dusledku vypoudténi prili§ teplé
chladici vody z elektraren. StéZejni bod ndvrhu
FeSeni spolivéd v lanové konstrukei, jaka byla
pouzita jako nosny prvek sttechy olympijského
stadiénu v Mnichové. Na tomto principu chece
totiz Krupp nyni stavét také chladici véze,
které budou extrémné velké a tedy i vykonné,
takZe néleZitd snizi teplotu chladici vody.
Zékladnim nosnym ¢lenem této konstrukee jo
stozdr. Plast chladici véze pozustavd ze sité
draténych lan, kterd nese vlastni, relativné
lehké oplasténi. Konstrukece lanové sité je
napnuta od zédkladniho kruhového betonového
réamu na zemi k prstenci zavésenému na sto-
Zéru a prendsi napory vétru na pldst do zé-
kladu. O jaké velikosti v&zi jde, vyplyvé z toho,
760 mnapi. pro velkoelektrdérnu 1200 MW by
takovéato véz méla mit vyS8ku 170 m a pramér
zdkladu 2100 m. V souvislosti s takovymto
feSenim uvadi vyrobce jesté dvé prednosti.
Jednak je takovato konstrukce v Poruii, kde
dochézi k d&astym S8koddm poddolovanim,
pomérné necitlivd, jednak se da misto stozaru.
vyuzit k zavé$eni lanové sité elektrarensky
komin.

S+HT 2/73 (Ku)



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 662.99
ROCNIK 20 (1977) GfsLo 1 677

ZPETNE ZISKAVANI TEPLA
PRI TERMOFIXACNICH, SUSICICH A VETRACICH
PROCESECH V TEXTILNIM PRUMYSLU

ING. R. ALLEMANN
AIR Fréhlich — Arbon, Svycarsko

PIi n8kterych tepelnych procesech, jako je suleni, termofixace a pii
vétrdni v textilnim pramyslu, dochézi ke znaénym tepelnym ztratam.
Teplo je odvédéno bez uzitku ve znehodnoceném vzduchu, ktery je vyfu-
kovén do atmosféry. Za predpokladu, Ze 1ze p¥ivodni vzduchovody situovat
vedle vzduchovodii se odvédénym vzduchem, lze pouZit pro zlepSeni tepeiné
bilance vyméniku vzduch—vzduch, u nich? se teplo ze vzduchu odvadéného
predévé vzduchu éerstvému. Oddéleni vzduchu odvadéného, ktery je znainé
znehodnocen a vzduchu éerstvého lze Fesit pomoci vyméniku se sklenénymi
deskami. Kvantitativni rozbor tohoto procesu prokazuje vyhodnost jeho
pouziti. Ndklady, spojené s touto investici, se uSetii béhem nékolika mésici,
tim, Ze podstatné klesne spotieba tepla.

Recenzoval: Doc. Ing. J. Chysky, CSc.

1. 0VOD

Na strechdch hal textilnich zdvodia byvs umistén znaény podet vétracich hlavic,
kterymi je odvddén do okolni atmosféry vzduch, dasto znehodnoceny raznymi
technologickymi procesy. Jeho teploty se pohybuji v Sirokém rozmezi. Z energe-
tického hlediska to predstavuje znatné tepelné ztrity. Na kazdy stupen ohrati
1 m3/h tohoto vzduchu je tteba doddvat 0,35 W tepelného vykonu. P¥i teplots.
odvédéného vzduchu 30 °C odchézi v pramérném roénim obdobi (te = 10 °C)
v 1 m3/h vzduchu tepelny vykon 7 W. V textilnim zdvodd stiedni velikosti se
vyfukuje do okoli nékolik tisic m3/h znehodnoceného vzduchu. To odpovids tepel-
nému vykonu nékolika desitek tisic W, které se tim bez uzitku ztriceji. U vzduchu,
odvadéného ze suicich pochodii p¥i teplotdch 60 az 120 °C jsou tyto ztréty znadéné
vétsi. Na tepelny vykon 100 000 W, odvadény vzduchem do okoli se spotiebuje
11,2 kg/h topného oleje. Pti 2 000 provoznich hodindch za rok to &ini 22 400 kg
topného oleje nebo 20 160 Ké&s.

To jsou ekonomické dusledky soudasného stavu. Z tohoto hlediska vyplyvi
z4ver, Ze textilni pramysl je oblasti, kde maji systémy zpétného ziskévéini tepla
velké perspektivy svého uplatnéni.

2. ENERGETICKE PREDPOKLADY
Pii posuzovéni vhodnosti pouziti zafizeni pro zpétné ziskdvani tepla je pi'e-
dev8im nutno ovéfit, jak jsou splnény ndsledujici podminky:

a) zda je vzduch odvddén vzduchovody,
b) zda teploty vzduchu a jeho prittok jsou vhodné pro provoz tohoto zafizen,
¢) jak daleko jsou od sebe vzdéleny kandly pfivddéného a odvéadéného vzduchu.
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Vétdinou, hlavné p¥i termofixaénich a susicich pochodech a vétréni hal jsou
avedené podminky splnény. Energetické podminky p¥i téchto tfech procesech
jsou rozdilné. Podrobngjii rozbor je proveden v dalsich odstavcich.

2.1 Termofixace

Poutiva-li se pro fixaéni pochod horkého vzduchu, jako napf. v napinacich
rémech, zajistuje ohi4ti textilif na termofixaéni teplotu vzduch. Jeho teplota musi
byt trvale vy$i nef je teplota zpracovdvaného materidlu. Vzduch se napted
oh#{v4 v b&%ném parnim nebo vodnim ohtivadi. Horky vzduch potom proudi tka-
nivem, pfiéem% se mirné ochlazuje. Po strance energetické bilance by byla moZné
cirkulace vzduchu s doh#ivénim na teplotu potfebnou k fixaénimu procesu. P¥i
tom by se téméf Zadné energie neztricela. Vysoky stupefi znedidténi vzduchu
v¥ak brani jeho dalsimu pouZivani v zatizeni s cirkulaci. Vzduch se musi odvidét
a nahrazovat vzduchem &erstvym, ktery se opét ohiivé na fixaéni teplotu.

Vzduch odvadény z termofixaéniho procesu mé vysokou teplotu, vyS§i nez je
teplota zpracovdvaného materiilu a je znaéné znedistén.

2.2 Sufeni

0d predchoziho se lidf tento proces tim, Ze jeho hlavnim uéelem je odpafovat
z vysoufeného materidlu nadmérnou vlhkost. Vysokéd teplota vzduchu zrychluje
sufici proces. P¥i zanedbani tepelnych ztrét zarizeni teplota vzduchu pii suSeni
kless, piiSem? jeho entalpie ziistdva pribliZng stalé. Je to zfejmé u ndsledujicitho
ptikladu: Vzduch o teploté 100 °C a mérné vlhkosti 10 g/kg proudi pfes vysouseny
materiél, piitem# se jeho mérnd vlhkost zvysi o dalSich 10 g/kg. Teplo potiebné
k odpafeni 10 g vody je 24 kJ. Toto teplo se odnim4 vzduchu, ktery se tim ochla-
zuje priblizné o 24 K. Teplota vzduchu, opouitéjictho suSici zatizent je 76 °C.
Cirkulace tohoto vzduchu neni mo#n4 z divodu jeho nizké teploty a vysoké vlh-
kosti. Proto se odvadi a vyfukuje do okoli.

Odpadni vzduch u tohoto procesu mé tedy teplotu ni%$i nez vzduch ptividény,
m4 znaény obsah vlhkosti a je do uréité miry znedistén.

2.3 Véirini

Vyrobni haly textilnich zdvodd vyZaduji trvalé vétrani. Hlavni 8kodlivinou je
produkované vlhkost. Vétraci vzduch musf byt ohfivén na teplotu, kterd by vy-
loudila kondenzaci vlhkosti na sténich a oknech. Stejnou teplotu mé i vzduch
odv4adény z hal jako znehodnoceny.

V uvedenych tiech piipadech, pfevzatych z textilniho pramyslu, neni mozné
zabranit odvadéni znehodnoceného vzduchu, ktery mé znaénou entalpii, do ven-
kovniho prostoru. Témto skuteénostem se dosud, zejména pfi pouziti levnych
paliv, nevénovala zvléstni pozornost. Vzrist cen energii, ktery zatal v dobé naf-
tové krize na podzim 1973 si vynucuje i feeni t&chto problémi. Podil ceny energie
na vyrobnich nikladech dosahuje v nékterych pramyslovych odvétvich takové
hodnoty, %e jej neni mo%né déle piehliZzet. Dnes se vyplati zvazit viechny moznosti
racionélniho vyuziti energie. Moznosti je celd Fada. Nékteré vedou ke kvalitativni
zméné vyrobnich pochodd nebo k tipravé vyrobniho zafizeni, jiné technologii piimo
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Obr. 1. Schéma procesu zpdtného ziskavéni tepla ze vzduchu (1 — &erstvy vzduch, 2 — odvéadény

vzduch, 3 — vzduch ohidty v deskovém vyméniku, 4 — dohfivani, § — technologicky proces).

Oést topla obsazend v odvadéném vzduchu je preddvana &erstvému vzduchu a tim se znaéné

zmenSi spotfeba tepla pro ohtivéni. Nedochdzi pritom ke vzéjemnému styku a miseni obou
. proudit vzduchu. :

neovliviiujf. Sem patii i ziskdvéni tepla z odvidéného vzduchu ve vzducho-
technickém zaffzeni (obr. 1). Predpokladem je viak splnéni d¥ive uvedenych pod-
minek: kanaly piividéného a odviddéného vzduchu umisténé v malé vzdilenosti
od sebe a dostateény teplotni rozdil mezi vzduchem pfividénym a odvadénym.

3JKONSTRUKCNI PROVEDENI

Ziskévéni tepla z odvédéného vzduchu u vzduchotechnickych zakizeni lze
provést dvéma zpisoby: pomoci vyméniki regeneradnich nebo rekuperaénich.
U regeneragnich vyméniki protéks st¥idavé teply a chladny vzduch akumulaénf
hmotou, kterd svym oh#ivénim a ochlazovénim zajiStuje pfenos tepla. Provadi se
to tak, Ze teplosménné hmota ve tvaru rotoru se pomalu otdéi kolem své osy.
V jedné poloving ot4dky je tato hmota oh¥ivéina teplym vzduchem, v druhé polo-
viné opét pieddvéd toto teplo do chladného vzduchu. P¥i tomto procesu prechézi
nejen teplo, ale ¢4stedns i S4stice prachu, po pripads nedistoty, obsazené ve vzdu-
chu. PouZivéni regeneraénich vyméniki neni proto v nékterych procesech, napt.
i v textilnich, mo#né. Pro tyto tidely by bylo tieba opatiit regeneraéni vyméniky
pfidavnym zafizenim, zajigtujicim filtraci, po piipadé odvlhdovani vzduchu.

Tyto skuteénosti vedly ke konstrukci vyménikii rekuperaénich, u nich% jsou
oba proudy dokonale oddgleny (obr. 2). Rekuperaéni vyménik pracuje bez akumu-
lace tepla, teplo se prendii z jednoho proudu vzduchu do druhého prostupem
teplosménnou plochou. Kvantitativng zivisi tento proces na velikosti povrchu
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teplosménné plochy. Konstrukénd je to splnitelné pouZitim deskového vyméniku,

. ktery je protékan obéma proudy vzduchu, p¥i uspofddéni piéného proudéni obou
tokd. Pii dokonalém oddélenf obou proudi vzduchu lze doséhnout vyuZiti nejméné
60 %, citelného tepla, obsazeného v odvddéném vzduchu.

Obr. 2 Schéma rekuperaéniho deskového vyméniku (I — sklendné desky, 2 — distanéni vlozky,
3 — tloustka sklenéné desky, 4 — Siika mezery).

Rekuperadni deskovy vyménik piedstavuje konstrukéné jednoduchy systém
bez pohyblivych &4sti. Hlavnim problémem konstrukee je volba vhodného teplo-
sménného materidlu. Na strand odvadéného vzduchu je vhodné, aby teplosménnd
plocha byla co nejhladsi, aby nedochézelo na povrchu k usazovéni prachu. P¥i
ochlazovani teplého zvlhdeného vzduchu miiZe nastat na plochich vyméniku
kondenzace. Kondenzét spolu s usazujicim se prachem muiZe mit kysely nebo alka-
licky charakter a zptisobovat korozi. Desky musi byt proto absolutné korozi-
vzdorné.

Obr. 8. Konstrukéni provedeni vyméniku tepla se sklenénymi deskami.
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Tato hlediska vedla k tomu, Ze jako materidl pro teplosménné plochy bylo
zvoleno sklo (obr. 3). Sklo vzdoruje korozivnim G&inkam, nezanisi se nedistotami,
je snadno distitelné, je odolné proti elektrolytickému narufovéni, proti vétru a je
trvanlivé. Tyto vyméniky se sklenénymi teplosménnymi plochami pro téely vzdu-
chotechniky se vyrédbéji ve Svycarsku jiz 20 let (firma Air Fréhlich). Jejich kon-

Obr. 4. Sklenény vyménik tepla Air Frohlich ke zpstnému ziskdvani tepla ve vzduchotechnice —
standardni provedeni.

strukce je patentové chrianéna (obr. 4). Nékteré jsou jiz vyuZivdny spolu se vzdu-
chotechnickym zatizenim bez zdvad vice nez deset let. Dob¥e se uplatiiuji ve
vzduchotechnickych zafizenich u krytych bazént, kuchyni, restauraci i ve vyrob-
nich provozech.

P¥i pohledu na odvédéci hlavice na stfechdch textilnich zdvodé se naskytd
otdzka, zda by nemohly byt tyto vyméniky pouzivdny i zde. V této oblasti nebyly
viak dosud s jejich pouZivinim ziskdny #4dné zkuSenosti. V dvodu pifspévku jsou
obsaZeny uvahy o neéistotdch v odvddéném vzduchu p¥i suSicich a termofixaénich
pochodech. Deskové vyméniky vyhovuji po strance chemické odolnosti, naskyt4
se vSak otédzka postupného nartstdni vrstvy usazenin a% do tplného ucpéni
vzduchovych cest. ZkuSenosti z podobnych provozi (lakovny, vyrobny pracujici
$ umélymi hmotami) ukazuji, Ze dnefni technika filtrace umoziiuje odstranéni
téchto latek ze vzduchu. UkéZe-li se, Ze tyto problémy jsou po technické strance
Tesitelné, zbyvd zhodnotit jesté otdzku ekonomickou s ohledem na pouZiti v textil-
nim pramyslu.

4. HOSPODARNOST POUZITI DESKOVYCH VYMENIKU
Pouziti zaiizeni pro ziskdvani tepla z odvadéného vzduchu je spojeno s doda-
teénymi investiénimi naklady. Tyto investice musi byt v uréitém poméru k tspo-

rdm vzniklym tdsporami tepla. Poméry v textilnim pramyslu jsou zhodnoceny
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v nasledujicim p¥ikladé. Udaje pro susicf i termofixadni procesy budou déle vzta-
hovény na jeden m3/h vzduchu. Za piedpokladu, %e odvadény vzduch mé teplotu
80 °C a venkovni vzduch 10 °C (roéni primér) se ztraci z 1 m3/h vzduchu

Q =1 (80 —10) 1,2. 1000/3 600 = 23,3 W.

P¥i 3 000 provoznich hodindch za rok je to 70 kWh. Pro vyrobu tohoto tepla je
t¥eba pii pramérné éinnosti kotelntho a ohfivactho zatizeni 70 %, pfiblizné 9 kg
topného oleje. V deskovém vyméniku lze z tohoto tepla ziskat zpét 65 %. To se
promitne i na stejnou dsporu topného oleje. Misto 9 kg se tedy spotfebuje jen
3,1 kg. Uspora ¢ini, vztazeno na 1 m3h vykonu zaifizeni, 5,9 kg za rok. Roéni
uspory jsou vétsi nez nutné investice pro instalaci zafizeni.

Presné vzato &ini doba amortizace nékolik mésict. Kazdy kg oleje, ktery se
ugeti po této dobs predstavuje vlastné Sisty zisk.

Z provozné ekonomického hlediska je tfeba stanovit skuteénou miru amortizace
a zirodeni investovaného kapitdlu. P¥i Zivotnosti zatizeni 5 rokt a pfi bézném
troku 10 % vychézi nutnost poditat s roénim odpisem 26 % investovaného kapi-
t4lu. Ciist4 tspora je tedy déna rozdilem mezi celkovou dsporou a odpisem.

Jako konkrétni p¥ipad bylo uvazovéno stiednd velké susici zatizeni v textilnim
pramyslu s vykonem 10 000 m3/h vzduchu. Odpovidajici Sistd roéni tspora &ini
17 000 Fr. Je to dastka po odedteni odpisu a zirodeni investiénich nikladi, které
jsou ptiblizné 15 000 Fr.

Podobné ekonomické tvahy lze provést pro rtzné konkrétni piipady. Hospo-
daiské vysledky mohou byt razné. Jsou zdvislé predeviim na velikosti zafizeni
a rozdilech teplot. V budoucnosti by se mél zhodnotit kazdy ptipad, kde pfichdzi
v ivahu zpétné ziskdvéni tepla. S poklesem ceny tepla nelze v budoucnosti poditat.

Mo#nosti technického a projekéniho feSeni jsou zndmé a uplatnéni vhodného
systému pro zpétné ziskévini tepla podstatné zlepsi hospodérnost pii vyuzivini
tepla i v textilnim pramyslu.

7 némeckého origindlu prelofila Ing. A. BroZovd

PEKYIOEPAIIMA TEIJA NP TEPMOOUKCAIIMOHHBIX
U CYIMHAJbHBIX NPOIECCAX U IIPH BEHTHJIAQUH
B TEKCTHJBbHOI NPOMBIMJEHHOCTH

Hnwe. P. Aanemarn

IIpm HeKOTOPHIX TeILIOBEIX IPONECCAX KaK CYMKa, TePMOPHKCAIHMA ¥ BeHTHJIANHA
B TEKCTHIBHOH NPOMBIILTEHHOCTH IPOMCXOJAT 3HAUATENbHbE TeMOBEe mOTepsl, Temo
OTBOJATCH 063 MOJIb3E B OTPAGOTAHHOM BOBLyXe, KOTODHI BhiyBaercs B atvocgepy. Ilpen-
moslaras, 9TO BO3YIIHBIE KAHAJIB JUIf HOJAYHA BO3AYXa MOMKHO HOMECTHTh BO3NIE KaHAIOB
I7If1 BHIOpOCA BOBTYXA, MOMKHO HCIIOJIB30BATH [UIA YIyWMEHHS TEIVIOBOrO Gamaica Temiro-
OOGMEHHHKOB BO3[yX-BO3LYX, y KOTOPHX Temjo K3 OTCACEHIBAEMOr0 BOBIYXa IepeaacTes
B NPHETOUHBI BO3AYX. Cemapammio OTCACHIBAGMOTO BOBIYXa, KOTOPEIA 3HAUMTETHHO oGec-
IeHeHHBIiA, i IPATOYHOTO BO3AYXd, MOKHO PEIIATh ¢ IOMOIIBIO TeIVIOOOMEHHHKA C CTeKIIAH-
HEIMH TocKaME. KoImduecTBeHHBI aHaim3 STOTO IIPOIECca [JOKa3bIBaeT, BHIIOJHOCTEL €ro
WCHOJIB30BAHAA. 3aTPATH B CBASH C STHM KAIATAJIOBIIOKEHHEM COKOHOMHTCA BO BpeMsf He-
CKOJIBKEX MECATOB CYMECTBeHHBIM MOHHMKEHHEM PacXofa Temia.
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HEAT RECUPERATION IN TEXTILE INDUSTRY FROM
THERMOFIXING, DRYING AND VENTILATING PROCESSES

Ing. R. Allemann

By some thermal processes in textile industry, such as drying, thermofixing and ventilating,
there are great losses of heat. The heat in outlet air is completely lost. But if it be possible to
situate the inlet air and outlet air ducts close one to the other, the air-air heat exchangers may be
installed and the heat from outlet air may be transferred into inlet air. Badly contaminated outlet
air may be separated from inlet air by using air-air heatexchangers with glass panels. A quantita-
tive analysis of such a system shows its advantages. Installation costs are covered by heat
savings after a few months.

WARMERUCKGEWINNUNG IN DER TEXTILINDUSTRIE BEI
THERMOFIXAGE-, TROCKNUNGS- UND LUFTUNGSVERFAHREN

Ing. R. Allemann

Bei einigen Verfahren in der Textilindustrie, wie z. B. bei Trocknung, Thermofixage und Liiftung
entstehen grosse Wirmeverluste, da die Wéarme in der Abluft nutzlos verloren geht. Falls aber
die Frischluft- und Abluftkanile nebeneinander verlaufen kénnen, kann man zur Verbesserung
der Wirmebilanz die Luft-Luft-Wirmeaustauscher verwenden, wo die Wirme aus -Abluft
in Frischluft tibergeht. Zur Trennung der sehr verunreinigten Abluft kann man die Wérmeaus-
tauscher mit Glassplatten verwenden. Kvantitative Analyse dieses Verfahrens zeigt seine Vorteile.
Die Anschaffungskosten bekommt man binnen einigen Monaten durch Warmeersparnisse zuriick.

RECUPERATION DE LA CHALEUR AUX PROCEDES DE LA
THERMOFIXATION ET DU SECHAGE ET A LA VENTILATION
DANS I’INDUSTRIE TEXTILE

Ing. R. Allemann

Les pertes de chaleur importantes se produisent aux procédés thermiques tels que le séchage
ot la thermofixation et & la ventilation dans I’industrie textile. Sans profit la chaleur est evacuée
en air vicié qui est soufflé dans I’atmosphére. En supposant qu’il soit possible de situer les conduits
aérauliques pour l’entrée d’air & coté des conduits aérauliques pour la sortie d’air il est possible
d’utiliser pour une amélioration du bilan thermique les échangeurs ,,air-air‘ auxquels la chaleur
de Pair sortant se transmet & l’air frais. Il est possible de trouver la solution d’une séparation de
Vair sortant qui est vicié considérablément et de I’air frais & I’aide d’un échangeur avec les plaques
de verre. Une analyse quantitative de ce procédé montre son avantage. Les frais d’investissement
de ce procédé seront économisés sur la diminution d’une consommation de chaleur au cours de
plusiers mois essentiellement.

Seminaf ,,Technologie a konstrukce
vzduchotechnickych vyrobku‘*

Z iniciativy Komitétu techniky prostiedi
CVTS — odborné skupiny ,,Vétrani a klima-
tizace’* byl uspofadédn v Liberci ve dnech
13. a 14. ¥ijna 1976 celostétni semindf ,,Techno-
logie a konstrukce vzduchotechnickych vy-
robka*. Poradateli semindie byli:

UV  Strojnické spoleénosti CVTS Praha
odborné sekee pro racionalizaci vyroby a tech-
nologické projektovani,

Liberecké vzduchotechnické zavody, nérodni
podnik, Liberec,

Dam techniky CVTS Praha,

Krajsky vybor Komitétu techniky prostredi,
Usti nad Labem.

Semind¥ byl uspofdddn wu prileZitosti
sedmdesétiletého vyroéi LVZ Liberec, jednoho
z hlavnich vyrobeu vétracich a klimatizaénich
zatizeni v CSSR. Odbornou népli zajistila
odborné skupina ,,Vétrani a klimatizace
CKTP. Odbornym garantem semindie byl
doe. Ing. Jaroslav Chysky, CSe. Jedndni se
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zaéastnilo na 230 odbornikt ze zavoda, Vvy-
rébgjicich vzduchotechnické vyrobky a z pro-
jekénich ustava.

Prvni den jednéni byly predneseny tyto
prispévky:

Jaroslav Ruta, feditel LVZ Liberec, infor-
moval o sedmdesétileté historii vyroby vzdu-
chotechniky v Liberei.

Karel Hemzal, Strojni fakulta Praha, katedra
techniky prostiedi, vénoval pozornost kon-
strukei étyFhranného potrubi pro vysokotlaké
rozvody, spojum ¢&tyfhranného a kruhového
potrubi, tésnosti potrubi a montdZnim po-
muckam. Soustfedil se na informace o mo-
dernich progresivnich zptisobech vyroby i mon-
téze dili vzduchotechnickych rozvodu, které
prindeji uspory materidlu, energie i pra-
covnich sil.

Jiti Kotous, Strojni fakulta Praha, katedra
nauky o tvéfeni, slévani a svafovéani, pfednesl
prispévek na téma ,,Tvéieni ocelovych &asti
plasta strojirenského vyrobniho oboru v inte-
grované vyrobni lince. Hlavni pozornost
vénoval pruznym vyrobnim systémim, které
prinaseji radikélni sniZeni poétu pracovnich
sil a wumozhuji rychlou zménu vyrobniho
programu i pii malosériové vyrobs.

Botek Fiala, Janka — ZRL Radotin, podrobné
informoval o moderni technologii vyroby
a konstrukei vyménikd tepla pouZivanych
v klimatizaci. Pozornost vénoval viem kon-
strukéné i provozné dilezitym mistim a uvedl
zpusoby, jak byly problémy vyieseny v zdvodé
Janka, kde je vyroba vyméniki na vysoké
technologické urovni. Poukézal také, jak se
vyroba prizpsobila materidlovym potiZim.
Borek Dattel, Studijni a typizacni ustav
Praha, podal informaci o konstrukei a techno-
logii vyroby vyménikl, ventildtort a skiini
klimatizaénich jednotek, vyrdbénych v Kovoné
Karving podle §védské licence. Vyklad doplnil
filmem Ustiedi lehké prefabrikace Praha
o vyrobé uvedenych vyrobki.

Druhy den jedndni si udastnici prohlédli
nékteré vyrobni prostory LVZ v zévodé
Liberec-Vesec. Zajimavé byly predeviim in-
formace o pouzitych é&islicovd Fizenych strojich,
které u vyrobku vyridbéného v dobd exkurse
zvysuji produktivitu prace o 800 %. Usastniky
také zaujal moderni stroj na vyvazZovani kol
ventildtordt, produktivni zpusob vyroby vy-
ménikt s navlékanymi lamelami a montdz
indukénich jednotek pro vysokotlakou klima-
tizaci.

V prednidkéch druhého dne vystoupili
pracovnici LVZ Liberec.

Jiti Hodak informoval o vyrobnim programu
LVZ Liberec a o zamdfeni obchodni politiky.
Tézist®é vyroby pro obor 429 bude ve vyrobecich
pro teplovzdu$né vytépéni a klimatizaci,
filtraci atmosférického vzduchu a vétracich
zafizeni pro bytovou a obdanskou vystavbu.
Zdendk Fejfar podal prehled o moZnostech
aplikace filtra LVZ pro aerosolovou filtraci
vzduchu v praxi. Uvedl také piiklady pouziti
filtr v provozech velmi néroénych na Cistotu
vzduchu. XKarel Hauptmann v piispévku
,,Nové vyrobky v oboru filtrace, vytdpéni
a vétrani‘* podal zprévu o zaméfeni vyvoje na
inovaci vyrobkt LVZ a o itlumovém programu. .
Véclav Princ v piispévku ,,Podil LVZ na
rozvoji vysokotlaké Kklimatizace‘ vénoval
pozornost jednotkém pro systémy vysoko-
tlaké klimatizace, jejich vyvoji, dosaZenému
stavu a tendencim ve vyrob&. Bude se roz-
gitovat (v souladu s pozadavky projektanti)
vyroba indukénich jednotek s regulaci vykonu
klapkami. Zcela novym vyrobkem jsou ex-
panzni jednotky pro vysokotlaké systémy
pracujici bez vodnich rozvodu.

Jan Huk podal pfehled o rozsahu obchodné-
-technickych a inZenyrsko-technickych sluzeb.
Zdendk Polauf informoval o progresivni
technologii ve vyrobd LVZ. Prinosem je
zarizeni na beztriskové déleni trubek, které

_bylo v zévods vyvinuto a je pouzivano i jinymi

vyrobei v CSSR. Pro vlastni potfebu byla
vyvinuta daldi zajimavé zafizeni, napf. stroj
na vyrobu a stifhdni tahokovu, automat na
fezdni trubek z neZeleznych kovu, pridavné
zatizeni k tabulovym nazkdm umozZnujici
snizit podet pracovnikt na jednoho. V zévodé
je pripravovéno skupinové nasazeni numericky
Fizenych obrabécich stroju. Rozsifené je
v zavodd svaiovani v ochranné atmosféie
kysliéniku uhli¢itého a argonu.

Jedndni semindfe bylo doprovézeno Zivou
diskusi v prestdvkach mezi jednanim. LVZ
Liberec predstavily ¢ast vyroby na vystavce,
kter4 byla instalovéna v jednacim séle.

Z prehledu o referatech je ziejmé, ze byla
velkd pozornost vénovana pracovnim postu-
pum, které prindSeji uspory pracovnich sil
zvy$enim produktivity price, Gspory spotieba
materidlu a ve svych dusledeich i spotieby
energie. Semindf tedy ukézal moznosti technic-
kého feSeni intenzifikace vyroby, bez néhoz
nelze ogekdvat zaji§téni rozvoje strojirenské
vyroby v plénovanyeh proporcich v Sesté
pétiletce.

Hemzal




ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
GisLo 1

ROCNIK 20 (1977)

697.34:697.44
697.13

POROVNANI SKUTECNYCH DODAVEK TEPLA
S PREDPOKLADANYMI V TEPLARENSKE

SOUSTAVE KLADNA .

ING. ALOIS KACOVSKY
KPU, Praha

Clanek obsahuje dudaje z provozu velké
horkovodni soustavy pro centralizované zdso-
bovdnt teplem. Porovndvdnit skuteénych doddvek
tepla ziskanych méfenim v letech 1973 ai
1975 je wwvedeno ma Gtyfech ~diagramech
a shrnuto v diagramu na obr. 5. Autor pro-
kazuje, Ze skutebnd celkovd spotieba tepla
" je pii stejnych wvenkovnich teplotdch v obdobi
leden a% bfezen vétsi. neZ v dobé od Fijna do
prosince a hodnott celkovou spotiebu tepla.
Dochdazt k ndzoru, fe zpracovdnim metodiky
stanovent pFipojné hodnoty pro jednotlivé
stanice by se odkryly rezervy we vykonech
2zdroj@ ¢ v prenosovych schopnostech tepelnych
siti.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. J. Mikula, CSec.

Uvod

Kladno je z hlediska zdsobovani teplem
rozdéleno na dvé Gésti; zdpadni a jihovychodni.
Zapadni ¢ast Kladna je v soudasné dobé zaso-
bovana teplem z vytopny RT3 v Rozdélové.
Jihovychodni ¢éast Kladna, tj. Krocéehlavy
a Sitna jsou zésobovény teplem teplérenskym
zpusobem ze zévodni teplarny SONP Kladno.

Pro jihovychodni ¢ast Kladna tepldrensky
zésobovanou zpracovavame ve stiedisku B-111
Krajského projektového tstavu Praha pro
kazdou topnou sezénu praci ,,Odbérovy
a teplotni diagram‘, kterd pak slouzi provo-
zovateli, tj. Bytovému podniku Kladno.
Po topné sezéné provadime porovnéni sku-
te¢nych dodavek tepla s piedpoklddanymi.
V tomto ¢lanku je uvedeno porovnéni pro
topné obdobi 1973/1974 a 1974/1975.

Zdroj tepla pro jihovychodni &ist Kladna

Zdrojem tepla pro jihovychodni ¢ast
Kladna je tepldrna zavodu SONP. Teplirna
SONP m4 instalovény dva kotle, kazdy
o vykonu 125 t/h pary o pfetlaku ~ 10 MPa
(100 kp/em?) a teploté 510 °C, turbogenerétor
25 MW a vyménikovou stanici pro mésto
o vykonu ~70 MW (60 Geal/h). Ve vyméni-
kové stanici je pripravovana pro mésto horké
voda o teploté v topném obdobi 180/75 °C

a v letnim 80/42 °C. Vyménikové stanice je
dvoustuptiovd — md jeden zakladni a jeden
§pickovy ohiivék. Zikladni ohfivik mé vy-
hrevnou plochu 350 m2, §pickovy ohtivak rov-
néz 350 m2.

Koncem leto$niho roku bude uveden do
provozu treti kotel v teplarné o vykonu
240 t/h pary a novd vyménikové stanice pro
mésto o vykonu 107 MW (92 Geal/h).

Systém zdsobovani teplem

Z teplarny je veden do mésta na sidliSté
Kro¢ehlavy horkovodni napaje¢ o jmenovité
svétlosti 2 x Js 350. Napaje¢ mé délku trasy
2,63 km. Ze sidlisté Krocehlavy je primarni
sit jiz rozvétvena, pii¢emz hlavni vétev vede na
sidlists Sitn4.

Zésobovéni teplem objektt je provadé&no
prostiednictvim tlakové nezdvislych vyméni-
kovych stanic, ve kterych je pripravovana
topnd voda pro vytdpéni o teploté max.
92,5/67,5 °C a teplé voda uzitkové. Ty jsou
pak do jednotlivyeh objekti rozvidény
sekundérnimi étyitrubkovymi rozvody. Vy-
méniky ve stanicich jsou, aZ na vyjimky,
s trubkami tvaru U, ohfev uzitkové vody ve
vétdich stanicich je dvoustupiiovy, v malych
jednostupniovy. Zapojeni vyménika ve sta-
nicich je vesmés sérioparalelni.

Druh odbéru tepla

Zésobovény jsou hlavnd bytové objekty
a obctanskéd vybavenost, popiipadé pro vy-
tapéni pramyslové podniky. Technologicky
odbér v pravém slova smyslu z horkovodni
méstské sitdé uskuteéhovan neni. Bytové
objekty jsou z mensi d4sti zdéné — starsd Cast
sidlidté Kroéehlavy — z velké ¢ésti panelové,
a to v rznych technologiich, hlavné v techno-
logii G-57 a TO 8B.

Charakteristické iidaje jednotlivych topnych
sezon

Charakteristické tudaje jednotlivych top-
nych sezén jsou uvedeny v tab. I.

Porovnani skuteénych dodivek tepla s pied-
pokliadanymi

Porovnéni je provedeno na ¢&tyfech dia-
gramech:
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Tabulka I — Charakteristické idaje jednotlivych topnych sezén

1973/74 1974/75
[MW] | [Geal/h] | [MW] | [Geal/h]
Maximélni potfeba tepla pro
vytépéni @max vyt. 66,6 57,3 69,2 59,5
Maximélni potieba tepla pro
vétréni @max vetr. 3,5 3,0 3,5 3,0
Maximélni potieba tepla pro
ptipravu TVU @QmaxTUV 14,6 12,6 15,8 13,6
Nominélni (pramérné) potieba
tepla pro piipravu TUV QnomTUV 9,7 8,4 10,6 9,1
Piipojné hodnota (metodika
stanoveni je uvedena déle) 68,3 58,8 72,2 62,1
Pocet zdsobovanych bytovych
jednotek 8133 9 064
Piepocétend vytédpéna plocha
obcanské vybavenosti —
8kolky, 8koly, distribuce atd. [m?] 134 152 140 575
Ro¢ni dodévka tepla od
1.7.do 1. 7. [GJ[rok] 591 468 742 531
[Geal/rok] 141 263 177 342
Tepelny piikon vztaZeny na
1 b. j. véetnd vybavenosti [W/b. j.] 8 200 7 600
[keal/b. j.] 7 050 6 560
Spotieba tepla na 1 b. j. véetnd
vybavenosti [GJ/rok b. j.] 72,7 81,9
[Geal/rok b. j.] 17,4 19,6
Zésobované uzemi [km?2] 0,890 0,974
Tepelns hustota [MW /km?] 76,7 74,1
[Geal/h km?] 66,1 63,8
Pocet zasobovanych
vyménikovych stanic 43 45
Stiedni tepelny pfikon na
odbérové misto [MW /stanici] 1,6 1,6
[Geal/h stanici] 1,4 1,4
Délka trasy priméarni tepelné
sité véetnd napajece [km] 11,26 11,79
Obr. 1. Topné sezéna 1973/74 — Fijen—  na hodinu, to znamend, Ze se jedné o primér-
prosinec 73 nou hodinovou dodévku b&hem dne
Obr. 2. Topné sezéna 1973/1974 — leden— Q
biezen 74 Qs noa, = —~2e
Obr. 3. Topné sezéna 1974/75 — ¥ijen— 24
prosinec 74 Hodnoty dennich dod4 s lod
, y dennich dodavek byly ziskany od
Obr. 4. Topnd sozéna 197476 — leden—  goqqvatelo tepla, tj. Teplirny SONP, hodnoty
. re.zen . stiednich dennich venkovnich teplot od
Vv dla,gra,vmech je vynesena v 2z&vis-  Hydrometeorologického ustavu.
losti tn:_ tstridgi tdenni venkovni teploté Kromd skuteéné dodévky tepla je na
_ " 14 - 21 5 diagramech uveden prabsh pfipojné hodnoty,
b = 4 skuteénd dodévka tepla prﬁ%réh teoretické rﬁaximélgxi pptl)ti"eby tepﬁ\,

v jednotlivjch dnech. Skutetnsd doddvka je
stanovena z celodenni dodévky prepoctené
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a v prvnim priblizeni zprimérovany pribsh
skutetné dodavky tepla. )
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Obr. 1. Zévislost dodédvky tepla na teplotd ovzdusi iv topném obdobi

tz1°C/

1973/1974 (¥ijen az

prosinec 1973) == Souget piipojnych hodnot vyménikovych stanic === ses mm Teoreticks

maximélni potfeba tepla we.==.ems Pribsh skutetné dodaviy

zahrnuty dny 1. 12. az 11. 12).

tepla — 1. pribliZeni{ (nejsou

——— Pribéh skuteéné dod4vky tepla ve dnech 1. 12,

az 11. 12. «1 az 92 Skuteéns dodévka tepla z tepldrny ve dnech 1. 10. az 31. 12.

Pripojné hodnota ka?dé vyménikové sta-
nice je stanovena metodikou KPU, jejims
autorem je Ing. StFihavka. Pripojné hodnota
vyménikové stanice je stanovena jako v&tsi
ze dvou moZnych provoznich 3pitek, oviem
jeSté se zahrnutim soudinitele néro&nosti,
ktery nabyvé hodnot < 1. Pro stanice s vy-
hradn® bytovym odbérem je soutinitel néroé-
nosti roven 1, pro jiny druh odbéru je podle
druhu mensi nez 1. P¥ipojné hodnota

Qprip. 1 = Qspr1 . soud. ndrodénosti,

pfidemZ Qspr je déna souttem 80 % potieby
tepla pro vytdpéni, 80 % potfeby tepla pro
vétréni a 100 % potieby tepla pro ohiev
TVU, takze
QﬁpI = O:SQmax vyt. -+ Osstaxvétr- +
+ 1,0@max TUV.

Piipojna hodnota

pr"ip- I = Qgp II . soué. né.roénosti,

plidemZ Qsp 11 je déna souétem 100 %, potieby
tepla pro vytépéni a 100 %, potteby tepla pro
vétrani, takze

Qép I = l,OQmax vyt. + l,OQmax vétr-

Piipojnd hodnota je pak v&tdi z hodnot
Qprip 1 nebO Qprip 11,

Teoretickd maximélni potieba tepla je
stanovena jako soucet: 100 % potieby tepla
pro vytdpéni +100 % potieby tepla pro
vétrdni 4100 %, potteby tepla pro ohiev TUV

@max = @max vyt + @max vétre + @max TUV

Kromé uvedenych pribsht pripojné hodnoty
a teoretické maximélni potreby tepla jsem
se pokusil vynést do diagrami alespot v prvnim
priblizeni prab&h skutedné dodévky tepla.
Tento priubsh byl stanoven tak, ze body sku-
teénych dodévek byla proloZena piimka me-
todou nejmensich &tvercti.
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Obr. 2. Zévislost dodévky tepla na teplotd ovzdu$i v topném obdobi 1973/1974 (leden

a% biezen 1974) == Soudet pripojnych hodnot vyménikovych stanic = === = Teoreticka
maximélni potieba tepla = .wm.= Pribsh skuteéné doddvky tepla -— 1. pfibliZeni «1 az 90
Skuteéné dodévka tepla z teplarny ve dnech 1. 1. aZ 31. 3.

Zavér

V ¢lanku neni provedeno hodnoceni rozdilu
mezi skuteénymi doddyvkami tepla a predpo-
kladanymi potiebami. Je pouze konstatovén
stav, jaky je. Vysledné &ary ze viech ¢&tyT
diagrami jsou z davodu snadného porovnéni
zakresleny v diagramu na obr. 5, z nshoz
vyplyvé, e skuteénd celkové spotieba tepla
je pti stejnych teplotéch ovzdusi v obdobich
leden a# biezen vétdi nez v obdobich Fjen az
prosinec i pii stejném rozsahu sidlisté a 7e
skutetné celkové spotieba tepla vzrustd ve
vét&im rozsahu, ne? teoretické maximalni
potieby tepla a piipojné hodnoty.

Aékoliv neni znédmo, jakych teplot bylo
dosahovéno v obytnych i jinych mistnostech
piedpokladdme, Ze bylo dosahovéno alespon
projektovanych hodnot podle GSN 06 0210.
Za tohoto piedpokladu vyplyvé z diagrami,
%e pripojné hodnoty by nemély byt stanovova-
ny algebraickym souétem jednotlivych maxi-
mélnich potieb (v diagramech tomu odpovidé
teoretickd maximdlni potteba), ale méla by
byt vypracovdna metodika piipojné hodnoty
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pro jednotlivé stanice. Tim by se jisté odkryly
rezervy ve vykonech zdroju i rezervy v preno-
sovych schopnostech tepelnych siti.

CPABHEHHUE NEACTBHTEJ/BbHBIX
NMOCTABOKR TEILJIA

C NPEQIOJJATAEMBIMI B CETH
TENJOCHABKEHUA

T'OPOJA RJIAITHO

Hnne. Anotic Kayoscrku

CTaThs COHEPIKHT HAHHLIC M3 JRCILTyaTa-
nuy GOJBIION BONSHOM CHCTeMBL I LEH-
TPaM30BAHHOTO rersiocHabxenns. CpasHe-
HAe JeHCTBUTEJIBHBIX IIOCTABOK  TeIrla,
[OTydeHHX H3MepeHmeM B ropax 1973 nmo
1975, npmBeieHo B 4 [arpaMMax M IIOJIBITO-
JKEBaeTCA B IATON Juarpamme. ABTOD
[OKAasbiBaeT, UYTO MEHCTBATENBHBIH OOIHH
pacxox Temia OPA OJEHAKOBBIX HAPYMHBIX
TeMuepaTypax B [epHOJe fHBaph—MapT
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Obr. 3. Zavislost doddvky tepla mna teplotd ovzdu$i v topném obdobi
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aZ prosinec 1974) = Soudet piipojnych hodnot vyménikovych stanic = s == Teore-

tickd maximélni potieba tepla ws.mem.=m Prabsh skuteéné dodavky tepla — 1.

piiblizeni

«1 az 92 Skutetnd doddvka tepla z tepldrny ve dnech 1. 10. az 31. 12.

$oJpIIe pacxoa TeIvIa B epPruoie OKTAGPh—
JlekaOph, I aBTOP OIeHMBAET OOIAIl PaCcXox
Telsia. ABTOD IpPeJIOJaraer, 4To MOKHO
HCIIOJIb30BATh Pe3epBLl B MOIHOCTAX HCTOY-
HOKOB B CIOCOOHOCTAX IepeJavl y TeIlIo-
BLIX cerelf ¢ IIOMOmBI0 06apOOTKA METOIMKE
OIIpeNiesIeHnsl 3HAYEHNH ITPHCOSMHEHAST OT-
JeIBHLIX CTAHIMIL.

VERGLEICH VON WIRKLICHEN
UND VORAUSGESETZTEN
WARMEVERSORGUNGEN IM
FERNHEIZSYSTEM IN KLADNO

Ing. Alois Kdcovsky

Der Artikel erwiahnt die Betriebsdaten eines
grossen Heisswassersystems fir zentralisierte
‘Wirmeversorgung. Wirkliche Wirmeversor-
gungen in Jahren 1973 bis 1975 sind graphisch
vorgelegt und sumarisiert worden. Der Verfas-
ser zeigt, dass wirklicher Warmebedarf bei
gleichen Aussentemperaturen in Januar bis

Miirz héher ist als in November bis Dezem-
ber. Er ist der Meinung, dass eine Methodik
der Festlegung derAnschlusswerte in einzelnen
Abnahmepunkten einige Reserven in Wirme-
quellenkapazitéiten und in Rohrnetziibertra-
gungskapazititen entdecken konnte.

A COMPARISON OF REAL AND
ASSUMED HEATSUPPLIES

IN THE DISTRIBUTION
NETWORK OF KLADNO

Ing. Alois Kdcovsky

The article publishes some service data
concerning a great hotwater system for
centralized heatsupplies. A comparison of the
measured heatsupplies is presented in four
graphs and summarized in the fifth one. The
author shows that real heatdemand by equal
outdoor temperatures is greater in months
January to March than in months October
to December and discusses the total heat
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Obr. 4. Zavislost dodévky tepla na teplotd ovzdu$i v topném obdobi
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Skuteténd dodévka tepla z tepldrny ve dnech 1. 1. az 31. 3.

demand. The author deduces that a method
for ascertaining maximum heat demands for
each individual supplystation might point out
some reserves in heatsources capacities or in
delivery capacities of the distribution network

COMPARAISON DES
FOURNITURES DE CHALEUR
REELLES AVEC CELLES
SUPPOSEES DANS LE SYSTEME
D’ALIMENTATION CENTRALISEE
EN CHALEUR A KLADNO

Ing. Alois Kdcovsky

L’article présenté comprend les données de
de l’exploitation d’un systéme & l’eau sur-

chauffée pour l’alimentation centralisée en
chaleur. Une comparaison des fournitures de
chaleur réelles obtenues sur la base des mesures
dans les années 1973—1975 figure sur les
quatre diagrammes et le résumé de cette
comparaison figure sur le cinquiéme diagram-
me. L’auteur montre que la fourniture de
chaleur réelle globale est plus grande aux
mémes températures extérieures dans une
saison du janvier jusqu’au mars que dans une
saison de l’octobre jusqu’au décembre et il
apprécie la fourniture de chaleur globale. Il
suppose qu’il soit possible de découvrir les
réserves dans les puissances des sources et
dans les capacités de transmission des réseaux
thermiques par 1’élaboration des méthodes de
la détermination d’une valeur d’entrée pour
différentes stations.
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SEMINAR VETRANI ZEMEDELSKYCH OBJEKTU

OVTS — Komitét techniky prostiedi, od-
bornéd skupina Vétrani a klimatizace uspoi4-
dala ve dnech 30. 8. az 1. 9. 1976 v Ceskych
Budéjovicich II. semindt na téma ,,V&trani
zemé&délskych objekta‘“. Tuto akei zajistil Dam
techniky Praha v rameci celostdtni vystavy
»Zemd zivitelka‘ pod zéStitou Ministerstva
zemddélstvi a vyzivy Ceské socialistické re-
publiky, Ing. Vdclava Drdbka, generélniho
reditele Ceskoslovenskych vzduchotechnickych
zévodi a Ing. Emanuela Klasny, Yeditele
podniku Agroprojekt Praha. Garantem akce
byl Ing. Viadimir Basus (IHE — Praha),
piipravny vybor tvorili:

Ing. Vdclav Haskovec (MZV% OSR — Praha)

Doc. MVDr. Ji#t Hojovec, CSc. (Veterindrni
fakulta, katedra zoohygieny, Brno)

Ing. Antonin Kopp (ptedseda KV OVTS-KTP)
Stavoprojekt, ges. Budsjoviece) .

Milena Machovd (Dam techniky VTS Praha)

Ing. Karel Malédk (Celostatni zemd&dslské
vystava Zems zivitelka, Ceské Budsjovice)

Ing. Jan Matéjka (Agroprojekt, Praha)

Ing. Antonin Svoboda (OVTS — Zemédslskd
spoleénost, Praha)

Doc. Ing. Jaroslav Sykora, CSc. (OVUT, Fa-
kulta stavebni, Praha)

Ing. Otto Sik (JANKA n. p., ZRL, Radotin)

Ing. Zdenék Slajs (VUPS, Praha)

Seminéi navazoval na I. seminéf, ktery
se konal v zafi 1974 a vychdzel z jeho z4véra.
Celkem bylo predneseno 36 referétt, z toho
24 bylo piedem otisténo ve sborniku. Znaéné
¢ast pracovniho Sasu byla vénovéna diskusi,
v niz se stretavala stanoviska vzduchotechnika,
architektti, hygienikd, veterinait, vyrobea
vzduchotechnickych zarizeni i uzivatela. Z re-
ferati a diskuse vyplynuly zévéry, které po
celou dobu seminéaie zpracovévala névrhova
komise za predsednictvi Ing. A. Koppa a které
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na z4vér seminéfe byly uastniky piijaty.
Odborné zavéry uvddime na konci této infor-
mace.

Vyznam seminéfe a jeho odbornou i organi-
zaéni droven kladnd hodnotili jak udéastnici,
tak zdstupci krajskych stranickych a stétnich
orgént, kteli se prace zutastnili po celou dobu
jeho konéni.

Zavéry ze 2. semindfe o v8trini zemé-
délskych objekti,

ktery byl uspofddén Komitétem techniky
prosttedi a Domem techniky OVTS Praha ve
dnech 30. 8. a% 1. 9. 1976 v (. Buddjovicich.

Zku$enosti z provozu zemd&délskych velko-
produkénich objektt ukazuji, Ze vzducho-
technika se stala nedilnou soudésti téchto
objektt, kde piedevsim v Zivoéisné vyrobs
musi byt navrhovéna, feSena a pouzivéina jako
komplex kazdého tohoto téelového objektu.
Aby bylo mozné splnit posléni vétracich zaii-
zeni, povazuji udastnici seminéfe za mimo-
r4dnd naléhavé zajistit YeSeni alespon téchto
nésledujicich ukolt:

1. Ustanovit poradni komisi ministerstva
zemé&ddlstvi, kterd by odpovidala za kom-
plexni posuzovéni zemé&dslskych objektl,
véetnd jejich mikroklimatu.

. Stanovit, kdo se bude zabyvat vlivem
velkokapacitnich zem&d&lskych staveb na
Zivotni prostiedi v jejich bezprostiednim
i vzdélendj§im okoli. Pod zornym thlem
takto ziskanych poznatki vypracovatb
zésady umistovani zemédslskych objekta
jak v terénu, tak i v krajing a zajistit jejich
urychlenou realizaci.

Dbét na vytvéateni zelenych pést pro sni-
Zeni rozptylu pachu a Skodlivin do okoli.

3. Publikovat a realizovat metodiku doc.
Kadlece z VSZ Praha o dal§im tiistupiio-
vém Skoleni a vzdélavéni vzduchotechnik,
kteii se zabyvaji vétranim zemdédélskych
objektii. Realizovat postgraduélni studium
projektantid, investord, provozovatell a
servisni sluzby. Zajistit 3koleni obsluhy
a uzivatelt vzduchotechniky a techniky
prostiedi.

4. Zajistit vypracovéni a publikovani at jiz
dodatktt & novych mnorem obdobnych
normém CSN 060210 a CSN 73 0840,
avsak platnych pro zem&ddlské objekty,
kde se vyskytuje relativni vlhkost vySSi
nez 60 %.

5. Stanovit a sledovat zévislost zemédélské
produkce a ekonomiky na klimatickych
podminkéch ve stéjovych objektech a z
tohoto vyvodit piislu§né zavéry.

6. Vypracovat metodiku hodnoceni funkece

o

10.

11.

12.

vzduchotechnického zatizeni ve stéjovych
objektech.

. Systematicky pouzivat a publikovat dosud

ziskané zkuSenosti z provozu vzducho-
technickych zatizeni v zeméd&lskych ob-
jektech a tyto dusledn$ uplatiiovat pri
feSeni novych i adaptovanych objektu.

. Stanovit ukazatele ekonomického pii-

rastku uzitkovosti, pFirtstku Zivé véhy
a dojivosti v zdvislosti na vynalozenych
investi¢nich a provoznich ndkladech, jakoz
i na rentabilit§ spotfeby pracovnich sil,
energii a ostatnich ukazatelich.

. Vypraecovat a stanovit pevné zésady, jak

bude v&tréni stdjovych objektt uvadéno
do provozu (kvalifikovand a kvalitni mon-
taz, provozni zkousky, autorsky dozor,
komplexni zkousky, zaregulovéni zafizeni,
servisni sluzba, kvalifikované obsluha,
pravidelns tdrzba atd.). V této souvislosti
jo té% nutné stanovit zésady financovani
jednotlivych tkont i to, kdo bude tyto
provadst a za nd zodpovidat.
Stanovit, kdo by soustavnd se zabyval
vyvojem vzduchotechnickych zafizeni pro
#ivodidnou vyrobu i po ukonéeni tkolu
,,Vzduchotechnické soustavy pro jedno-
podlazni stdjové objekty* a tak aby bylo
zajidténo prubéiné uspokojovéni potieb
zemd&délské praxe. Zaddvéni vyzkumnych
kol v oboru podminek prostfedi a pro-
vozu stéjovych objektd vhodnd koordi-
novat mezi VUPS Praha, VUCHP Kostelec,
V8Z, VUZV Praha — Uhtindves, VUHS
Rapotin atd.
Zajistit u Stétni plénovaci komise vyéle-
néni vyrobni, montdZni a servisni kapacity
pro ministerstvo zeméd&lstvi (napt. Agra.
Prelou¢, Bios Sedléany apod.) a vy-
tvorit tak predpoklady k tomu, aby byl
zaji$tén dostatek kvalitnich vyrobkd vzdu-
chotechniky pro zem&dslské objekty. Sou-
tastkovou zékladnu vytépécich zaiizeni
rozéitit o vhodné zdroje tepla pro stéje
mlédat hospodéiskych zvifat, tj. o kotle
vykonu ¥adové 100000 W, 150 000 W
atd., které by byly upraveny pro auto-
maticky provoz a byly vybaveny pro
regulovatelny chod. Uvolnit litinové kotle
Bohuminskych Zelezéren pro zemsdélskou
vystavbu.
Pokradovat v dvouleté periodicité v po-
¥4dédni semindit o vétrani zemédsdlskych
objektt, které by byly tak vSestrannd za-
stoupeny jako letoini, kdy jsou p¥itomni
stavati, vzduchotechnici, hygienici, stro-
ja¥i, energetici, veterinaii, projektanti, vy-
robci a provozovatelé.

Basus, Kopp
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ZLEPSENI PROVOZNICH VLASTNOSTI
TKANINOVYCH FILTRU VZDUCHU

ING. OLDRICH GABRIEL
VZKG n. p. Stramberk

Cldnek je vysledkem praktickych zkudenosts,
ztskanych z provozu tkaninovych filtri. Autor
upozorfiuje zejména na moZnosti podstatného
zlepSent jejich funkce pomérné jednoduchymi
prostiedky. )

Recenzoval: Ing. Leopold Kubidek

K nejstar8im odluéovaéum patii bezesporu
tkaninové filtry, z nichZ nejuzivangj$i jsou
filtry hadicové. Presto meztrdceji na vyznamu
a zlepfuji se jednak v kvalité filtraénich
textilii, jednak v mechanismu jejich regene-
race, kde je ziejmé4 snaha po zvySeni trvan-
livosti, sniZeni poruchovosti a potieby oprav.
Z na#i praxe jako uzivateli tkaninovych filtra
konstatujeme, Ze otdzku spolehlivosti provozu
pifi minimélnich nérocich na opravy je nutno
povaZovat za rovnocennou otdzce wéinnosti

1 07Q

Obr. 1. Schéma proudéni vzduchu hadicovym

filtrem.

Q... stitkovy vykon [m3/h],

I, II ... komory ve funkei ¢i§t&éni vzduchu

IIT... komory ve funkci regenerace tkaniny
(zpétny proplach)

odluéovéni. Velké ndroky mna udribu maji
totiZ vliv na stav tkaninového filtru, ktery se
rychle zhor§uje a nedosahuje se pak ani potieb-
né udinnosti odluovéni. Pii nedostatku pra-
covnich sil pro udrzbu se Setti predevsim na
neproduktivnim zafizeni. Je proto ti¢elné brat
tuto okolnost v Gvahu a snazit se dosdéhnout
vys8i spolehlivosti technickym feSenim. Vy-
robce zatizeni iesi vSak problematiku spife ze
svého hlediska a to tak, aby se mu zafizeni
1épe vyrabélo, na Gdrzbsé neni jiz nijak zapojen.

Vznikaji stisnéné konstrukce, kde se kompli-
kuje kontrola, ¢isténi, vymeéna hadic a sefizeni
pro skuteéné provozni poméry. Problematika.
je pomérné Siroka, lze vSak dosdhnout zasad-
niho zlepeni i jednoduchymi prostiedky. Zde
checeme upozornit hlavné na vyhody, které
poskytuje moznost serizeni cykli regenerace
skuteénym provoznim podminkém.

N4&§ vyrobce (ZVVZ Milevsko) dodéva
hadicové filtry s pevné nastavenym ¢asovym
programem oklepavani a regeneraci, ktery ¢ini
asi 3 minuty. Kazdd komora se oklepava a.
regeneruje kazdé 3 minuty. Je znamo z labo-
ratornich zkousSek a ovérili jsme si téz prak-
ticky, Ze filtra¢ni tkanina sama nemd dosta-
te¢nou uéinnost odlutovéni. K dokonalé odlu-
¢ovaei funkei je zapotfebi vrstva prachu na.
tkaning, a to az 1 kg/m?2. Pfi odsdvani doprav-
nich cest zjistujeme obsah prachu ve vzduchu
asi 10 az 15 g/m3. Vy88i hodnoty jsou u su-
8aren, a to kolem 30 az 50 g/m3. Je$té vysSi
hodnoty jsou pouze u intensivné vétranych
mlyna nebo u vétrnych tiidiéd, pokud nejsou
prediazeny cyklénové odludovate. Optimalni
zatizeni tkaniny vzduSinou se pohybuje kolem
60 m3/m?2 h. Jednoduchym piepoétem zjistime,
Ze na 1m? tkaniny se za téchto podminek
zachyti u. béinych odsdvani 600 az 900 g
prachu za hodinu, pii vyS$§im obsahu prachu
ve vzduding pak 1800 az 3000 g/h. Z toho
vyplyvé, Ze v mnoha piipadech je optimalni
regenerace po 0,5 az 1 hoding, jindy po 15 mi-
nutéch. Kontrolujeme-li pro jaky pripad vy-
hovuje pevné nastaveny cyklus podle ZVVZ
zjistime, Ze jde o obsah prachu 150 aZ 300 g/m3
ve vzdu§ing. Toto jsou vyjimedéné hodnoty
a vyzaduji obydéejné predfazeni mechanického
odlu¢ovage. Dusledek nesladéného é&asového
programu je, ze ve vétsiné pripada se okle-
pavani provadi 10 x az 20x castéji, nezli je
tcelné. Mechanické zafizeni pro oklepavéani
a prepindni klapek se sklddé z mnoha lozisek,
éepu & hiidelti a podléhd pii tom zbyteénému
opotiebeni (20 nésobnému). Zbyteénd trpi
tkanina a podstatn® se omezuje odsivané
mnozZstvi vzduchu, protoze je nutno od &titko-
vého vykonu odeéist dvé komory (vysvétleni
viz déle) a vznikaji energetické ztraty.

Vyrobee zkousel zaradit do pohonu odkle-
pavani 2 éasova relé, a to pro &as ¢isténi a das.
prodlevy. Toto usporéddéni viak nevyhovuje,
protoze dochézi k odstaveni pohonu regene-
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ra¢niho mechanismu i v obdobi regenerace,
kdy jsou oteviené klapky pro zpétny proplach,
které jiz zustanou oteviené do dalsiho spusténi.
Pro tiikomorovy filtr, pro ktery byla v naSem
z4vod§ dprava pouZita, to znamend po tu dobu
snizeni odsdvany prutok vzduchu na 1/3 §titko-
vého. Do regenerované komory se totiz nasavé
mnozstvi venkovniho vzduchu rovné priblizng
vykonu této komory a dalsi 2 komory, kazdé
asi poloviénim vykonem ¢&isti vzduch pro
zpétny proplach. Dusledek je nedostateéné
odsédvéni a zandSeni odsavaciho potrubi pro
pokles rychlosti na 1/3 a devitindsobny pokles
dynamického uéinku na dopravované ééstice.
Tato skuteénost se téz prakticky projevila.

Abychom mohli prakticky a dlouhodobd
ovéiit nafe uvahy a vysledky laboratornich
zkousek, vyfresili jsme pridavné zaifizeni, které
umoziiuje nastavit raznou dobu regeneracéniho
cyklu odluéovaée. Na velmi exponovaném
mist$ provozu, a to pfi odsavéni dopravnich
cest véapna, kde zcela selhaly multicyklony
se Sikmymi virovymi ¢lanky zejména pro
rychlé zalepovéni vépnem, jsme zabudovali
vytazeny tkaninovy filtr ZVVZ, protoze pro-
voz bez odluéovade byl nemyslitelny a vyrobce
nemohl splnit pozadovanou dodaci lhatu. Pro
vysokou poruchovost jsme uplatnili ¢asovy
program pravé zde. Pouzity ¢éasovy program
umoziuje nastaveni optimalni prodlevy a zaru-
¢uje odstaveni pfi uzavienych profukovacich
kanélech. Prodleva mezi jednotlivymi cykly
¢isténi je asi 30 minut misto pavodnich 3 mi-
nut. Doslo k desetindsobnému prodlouzeni
trvanlivosti souéédstek (které jsou uzkym pro-
filem), prodlouZeni trvanlivosti tkanin, uspore
elektrické energie a ¢&isténi vzduchu je do-
konalé bez ziejmych znédmek uletu z vyfuku
komina. S ohledem na specifické vlastnosti
vépenného prachu je profukovaci vzduch
ohifvén. Uprava je v provozu od r. 1972.

Zjisténi optimélni doby pro regeneraci je
nutno provést ze dvou hledisek. Jednak se
vyehézi z mnoZstvi zachyceného prachu
a plochy filtraéni tkaniny, ale soutasné nutno
kontrolovat pokles rychlosti v odsédvacim
potrubi v prub&hu prodlevy mezi regenera-
cemi. ZéleZi totiZz na charakteristice ventildtoru
& na vlastnostech prachu, jak vzrast4 odpor
tkaniny se zvétSovanim vrstvy prachu. Rych-
losti v potrubi nemaji klesnout pod stano-
venou hodnotu, aby nedoslo k jeho zanéSeni.
Je-li omezeni touto podminkou, je vyhodné
vyménit rotor nebo cely ventildtor za takovy,
ktery podmince vyhovuje. RovnéZz se dopo-
ru¢uje kontrolovat dopravni cesty prachu
z tkaninového filtru, protoze pii prodlouzZeni
prodlevy se najednou sklepava vétsi mnozstvi
prachu. Dopravni cesty viak vét8inou vyho-
vuji.

Dokonalej$i feSeni, zejména pro pripady,
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kdy mnoZstvi odsdvaného vzduchu i prachu
kolis4, je regulace podle rychlosti vzduSiny
pres filtr, coz je piimé méfitko jeho zaneSeni
a umoziiuje automatické nastaveni délky
prodlevy podle mnoZstvi zachyceného prachu.
Pii tomto zpusobu se zjednodusuje elektrické
schéma, protoze se 1ze obejit bez ¢asového relé,
pokud se nevyuZije pro hldSeni poruchy. Vy-
zaduje vSak zase spolehlivou rychlostni sondu
do prasného prostiedi. Jiz pfi projekei je
nutno pamatovat na rezervu mnozZstvi vzdu-
8iny nad hodnotu vypoéitanou v zévislosti na
potiebnych rychlostech v potrubi véetnsd ztrat
pri zpétném proplachu.

YJIAYUNEHNE
OKCIHJUYATAIIMOHHBIX
CBONICTB TKAHBEBBIX
ONnJIbTPOB

Hune. Oadpncux I'abpuen

CraTbd  pe3ysnbTaTOM  HPaKTAYECKOrO
OIbITa, HPAOGPETeHHOIr0 M3 JIKCITyaTalud
TKAHbEBHIX (UILTPOB. ABTOD HpelyIpeldT
B 0COGEHHOCTE O BO3MOKHOCTH CYIIeCTBeH-
HOI'0 yIIy9meHus QYHKIMA TKAHBEBHIX PAIIb-
TPOB C NOMOIIbI0 CPABHHTETBHO MPOCTHIX
CPencTB.

IMPROVEMENTS OF SERVICE
CHARACTERISTICS OF TEXTILE
FILTERS

Ing. Oldfich Gabriel

The article, based on practical experiences
by operating textile filters, emphasizes some
simple means for radical improvements of
textile filters operation.

VERBESSERUNGEN DER
BETRIEBSEIGENSCHAFTEN
VON GEWEBEFILTERN

Ing. Oldf¥ich Gabriel

Der Verfasser niitzt seine praktischen
Erfahrungen aus Gewebeluftfilter- Betrieben aus
und hebt einige ziemlich einfache Massnahmen
zur radikalen Verbesserung der Filterfunktion
hervor.

AMELIORATION DES
CARACTERISTIQUES DE
FONCTIONNEMENT DES FILTRES
EN TISSU

Ing. Old¥ich Gabriel

L’article présenté comprend le résultat des
expériences pratiques obtenues sur la base de
l’exploitation des filtres en tissu. L’auteur
appelle l'attention sur les possibilités de
I’amélioration essentielle de leur fonction
a l'aide des moyens simples.
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PRACOVNI PROSTREDI V ZEMEDELSKYCH OBJEKTECH

Z HLEDISKA HYGIENICKEHO

MUDr. MVDr. Jan Slesinger, KHS Brno

V pracovnim prostiedi zamédslskych zé-
vodu, stejné jako v kterémkoliv jiném odvétvi,
musime vidét multifaktoridlni celek, ptsobici
na ¢lovéka celou fadou svych sloZek. Zkou-
méme fyzikdlni, chemické a biologické vlivy,
kvalitu a miru fyzické a psychické zitéze,
vztah pracovni a mimopracovni zitéze atd.
Viechny takto ziskané udaje slouzi k posou-
zeni celkového uéinku Zivotnich podminek na
lidi & k odhadu moZnych kladnych i zdpornych
akutnich a chronickych zmén na jejich zdravi,
pfi¢emz do pojmu zdravi zahrnujeme i zdravy
stav lidského genetického fondu. Faktory
zivotniho prostiedi u¢inkuji vzdy v komplexu
a lékal proto nemuze délat zavéry na zédklads
znalosti jen nékterého z nich. Napiiklad klima
bez vztahu k fyzické a psychické zatdzi a stavu
organismu nelze ze zdravotnického hlediska
odpovédn® hodnotit. To je nutno uvést, aby
bylo mo#no zdiraznit nedplnost néasledujicich
tvah.

Je obecnd zndmo, Ze zemédslstvi v sobd
spojuje technické prvky s biologickymi. Para-
metry zemé&délskych staveb jsou proto pfe-
vainé uréovany prirozenymi vlastnostmi a po-
tfebami biologického vyrobniho materidlu
s ohledem na celkovou ekonomiku a souéasné
technické moznosti. Dochdzi tak zédkonité k vy-
tvareni podminek, které ¢asto nesplhuji poza-
davky kladené na pracovni prostfedi. Toto
tvrzeni lze doloZit nejruzndjsimi piiklady
a dukazem zminéného rozporu je srovnéni
hygienickych piedpisi s normami pro zemé-
dslské stavby.

Obecné se dé Yici, Ze nejvétsi nesoulad mezi
normami a hygienickymi piedpisy je v poza-
daveich na teplotu, relativni vlhkost a osvét-
leni.

Pokud je nam znédmo, neexistuje dnes
v %ivodidné vyrobs stavba, kterd by zaruéovala
pracovni pohodu a totéz se dé Fici o provozech
pro manipulaci s krmivy a hnojivy. Jsou
bézné velké rozdily mezi letnimi a zimnimi,
dennimi a noénimi teplotami, pravideln& se
vyskytuje vysoké relativni vlhkost, v chovech
mlddat se zdmérné udrzuje vysokd teplota.

Velmi zévaznym nedostatkem zemédslskych
staveb je vysoké prasnost, kterd vSak na rozdil
od predeslych faktori pusobi negativné jak
na c¢lovéka, tak na hospodéiské zvirata. Na
prikladu prasnosti Ize ukézat potiebu obeziet-
ného hodnoceni kvality pracovniho prostredi.
V bezokennich haldch pro prasata se suchym
systémem krmeni je prameérng étyriadvaceti-
hodinova prasnost pomérné nizkd. Zvysuje se
prudee jen v dobé krmeni, uklidu, provadéni
veterindrnich zdkroku atd. Jen tehdy vsak
persondal vstupuje do hal a diky synchronizaci
provozu ve velkokapacitnich zévodech trévi

takika celou sménu v prostiedi s maximalni
pradnosti, presahujici mnohondsobné nejvyssi
.pifpustnou koncentraci, tj. 10 mg/m3, zatimco
prasata zaZiji prasnd maxima vétSinou pouze
2 x denns. Prach v Zivoéi§ng vyrobs a v krmi-
vétskych provozech mtiZze mit neblahé Gc¢inky
na lidské zdravi. Gasto jsou takovym zptsobem
vyvoland onemocnéni zédvarzné a zanechivaji
trvalé nésledky, pokud pFimo mneprogreduji.

S vysokou prafnosti souvisi 1 rozsihlé
zamoteni pracovniho prostiedi mikroorga-
nismy véetnd mikroskopickych hub, jejichz
choroboplodné vlastnosti jsou daleko nebezpeé-
n&jsi, nez se doneddvna predpokladalo. Samo-
ziejme, Ze v rozvoji mikrobidlni kontaminace
hraji vyznamnou roli i dalgi slozky prostiedi,
pfidemz neni bez vyznamu ani svételny rezim.

V prostorech pro manipulaci s pramyslo-
vymi hnojivy je prafnost pusobena takika
vyluéng anorganickymi hmotami. Takovy
prach je znalné agresivni viéi kuzi a sliznicim
a je schopen vyvolat napt. u dusikatych hnojiv
perforaci nosni prepdzky pracovniku.

Z hlediska hygienického se v tvorbé zdra-
vého pracovniho prostiedi li8i metody pouZi-
telné pro Zivoéidnou vyrobu od metod vhod-
nych pro ostatni odvétvi zemé&dslstvi. Je to
déno nutnosti respektovat fyziologické potteby
zvitat. Proto mé velky vyznam organizace
prace a vybaveni staveb kvalitnimi sanitarné-
hygienickymi zafizenimi, i kdyZ ani technické
upravy nejsou bez vyznamu. Napiiklad puso-
beni prasnosti v haladch na ¢lovéka lze omezit
zvlhéovanim sypkého krmiva, uZivanim pru-
myslovych vysavadéd, upravou vétréni v dobd
nasypu krmiv, odsévénim prachu piimo od
zdroji prasnosti a v neposledni fadé omezenim
pobytu pracovnikii na minimum v dobé nej-
vy#si pragnosti. Nejjednodussi je ovem systém
okennich hal.

Na nékterych pracovnich mistech, jako
jsou nap#. centralni dojirny a boxy pro veteri-
narni zédkroky, neplati tak doslova pravidlo
o nutnosti pod¥idit pracovni podminky fyzio-
logii zvitat. Lze tam instalovat uéinné osvét-
leni, vétrani, topeni atd.

V objektech, které neslouzi k chovu zvitat,
je hlavni zdsadou vytvoreni pracovni pohody
na jednotlivych pracovnich mistech duslednou
hermetizaci, automatizaci a klimatizaci. Pokud
nelze dosdhnout takového stavu v celém objek-
tu, je nutno vybudovat mikroprostory — ve-
liny a kabiny — s pretlakovym filtroventi-
laénim zafizenim.

Nespravnd a nepiipustné je snaha nahradit
uvedend opatieni vyhradn® provizérii, mezi
néZ nutno poéitat napiiklad respirétory, jejichz
uzivéni po vétsi ¢dst smény je ze zdravotnic-
kého hlediska nepiijatelné.

A jestd pripominka k metodice méieni
mikroklimatu: Gasto se setkdvame s rozpory
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‘mezi tudaji raznych autord o naméfenych
Thodnotéch. Odhlédneme-li od moznych chyb
ve vlastnim mé¥eni a od rozdili v pouzitych
pristrojich, je astou piiéinou nesouladu rozdil-
ny vybér mista a éasu méfeni. Hygiena prace
povazuje ze svého hlediska za hodnotitelné
takové méteni, které mé primy vztah k pra-
covni ¢innosti a bere v potaz antropometrickéd
data.

Souhrnem lze ¥ici, %e pracovni prostredi

v zemédslskych zivodech jesté v mnohém
neodpovidd zésaddm pro tvorbu pracovni
pohody. DosaZeni pifznivych pracovnich pod-
minek pro persondl zemédélskych podnika je
véak pii dobré vili redlné a urditd se celé
spole¢nosti mnohonésobné vrati.

Ze semindfe ,,Vétrani zemédélskych objekti** —
Ceské Budéjovice 1976

V. VSESVAZOVA KONFERENCE 0 SDILENI TEPLA A PRENOSU

HMOTY — MINSK 1976

,,V. vSesvazova konference o sdileni tepla
a prenosu hmoty* byla porddéna: Stétnim
komitétem rady ministrd SSSR pro védu a tech-
niku, a to védeckou radou pro ,,Pienos hmoty
a sdileni tepla v technologickych procesech®,
Akademii nauk SSSR oddsleni fyzikélné —
technickych probléma energetiky, Nérodnim
komitétem pro prestup tepla a prenos hmoty,
Védeckou radou pro komplexni problematiku
,» Tepelna fyzika‘, Védeckou radou pro teore-
tické zéklady chemické technologie, déle potom
Akademiemi Béloruské SSR, Ukrajinské SSR,
Lotysské SSR a Litevské SSR, Ministerstvem
pro vysoké a stiedni odborné Skoly SSSR
a VSNTO — Komitétem pro suSeni.

Konference se zudastnilo 1144 odbornika
véetnd 104 zahrniénich delegatti ze 16 zemi.

Pro konferenci bylo posouzeno a ptijato
472 prednisek a sdéleni, program konference
byl rozdélen do 10 sekei, které odpovidaly
zékladnim védeckym smérim problematiky
»»Sdileni tepla a pienosu hmoty*.

Zaseddni zahajil feditel ,,Institutu teplo-
i massoobména‘ (ITMO) R. I. Solouchin a po
ném se ujal fizeni zasedéni predseda organi-
saénfho vyboru konference akademik M. A.
Styrikovié. Zahajovaci predndsky prednesli:
V. M. Jevlev ,,Vypobtové metody sdileni tepla
a prenosu hmoty pfi sloZitych podminkéch
turbulentniho proudéni‘.
S. 8. Kutatéladze ,,Sdileni tepla konvekei
& radiaci pfi teplotdch kapalného hélia‘‘.

Dalsi jednédni konference se uskuteénilo
v téchto sekeich (v zdvorce je veden pocet
prijatych referatii):

1. Sdileni tepla a pYenos hmoty pii konvekei
(104).
. Sdilen{ tepla a pienos hmoty v chemicky
reagujicich systémech (28).
. Sdileni tepla a pienos hmoty pii fdzovych
pfeménach (86).
. Sdilen{ tepla a pienos hmoty pii dvouféa-
zovém proudéni (35).
. Sdileni tepla a pienos hmoty v kapildrné
poréznich materidlech (137).
. Sdileni tepla a pienos hmoty v dispersnich
systémech (39).
7. Sdilen{ tepla a pfenos hmoty v reologicky
slozitych systémech (35).
8. Sdilen{ tepla radiaci a kombinované sdileni
tepla (39).
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9. Teorie vedeni tepla (48).
10. Metody experimentalniho vyzkumu a mé-
teni sdileni tepla a pienosu hmoty (25).
Na z4véreéném plendrnim zasedani kon-
ference bylo hodnoceno jednéni ve vSech
deseti sekeich, piredneseny pozdravné projevy
zahraniénich delegaci a piijato usneseni, z né-
hoZ uvédime pouze zékladni sméry vyzkumu
a vyvoje v oblasti sdileni tepla a pfenosu
hmoty:

1. Rozvijet préce o turbulentnim proudéni
a prestupu tepla, s vénovénim zvlaStni
pozornosti studiu vnitini struktury turbu-
lentnfho proudéni pfi proménnych fyzikal-
nich vlastnostech, pii pusobeni hmotovych
sil, chemickych reakei a sdileni tepla radiaci.

2. Rozvijet vyzkum sdileni tepla a pienosu
hmoty v chemicky reagujicich systémech,
s uvazovanim kinetiky chemickych reakei,
radiaéniho a konvektivniho sdileni tepla,
zv14&t® pii turbulentnim proudéni.

3. Rozvijet price zabyvajici se studiem nesta-
cionarnich procest ve vztahu k havarijnim
a prechodovym rezimum, vyzkumem termo-
kinetickych charakteristik v kandlech slo-
Zité geometrie, studiem zvlaS$tnosti procesit
v roztocich, smésich a suspenzich a na
povrsich réznych struktur a vlastnosti.

4. Roziftit okruh praci zabyvajicich se vy-
zkumem sdileni tepla a pienosu hmoty pfi
dvoufdzovém proudéni, pii intenzivnich
hydrodynamickych rezimech (blanovy tok,
froubovité proudéni, barbotdz). Zvlastni
pozornost je nutno vénovat nelinedrnim
zékonim prenosu (akustika, ptsobeni mag-
netického pole, pulsace aj.).

5. Je pokladano za nutné, kromé makro-
skopického popisu procest prenosu tepla
a hmoty, rozvijet vyzkum vlastnosti kapi-
l4rng poréznich prostiedi jako heterogen-
nich vicefdzovych soustav na mikrosko-
pické trovni, s uvaZovanim povrchovych
jevl na fazovém rozhrani, v podminkéch
pusobeni vngjiich poli. V uvedenych vy-
zkumech se doporuéuje pouzit jak moleku-
larng kinetické, tak termodynamické me-
tody. .

6. Pokradovat ve vyzkumech hydrodynamiky
a sdileni tepla v disperznich soustavéach,
s cilem nalezeni efektivnich metod fizeni
piisludnych procest a zaiizeni. Usili zaméfit



na vystavbu kotld s mizkoteplotnim spa-
lovénim pevnych paliv ve fluidni vrstve.

7. Co nejvice rozvijet a zdokonalovat piistro-
jovou reologii, pfipravit sériovou vyrobu
tuzemskych reoviskozimetra k uréeni pruz-
nostnich a viskézndplastickyeh charak-
teristik polymérnich a disperznich proudi-
cich soustav. Pokratovat ve vyzkumech
elektroreologickych a magnetoreologickych
jevi, s cilem vytvorit na tomto zakladé
vysokovykonné teplosménné zatizeni.

8. Rozvijet teoril a experimentlni vyzkum
kombinovaného radia¢niho, konduktivniho
a konvektivniho piestupu tepla ve vztahu,
jak ke klasickym teplosménnym zafizenim,
tak k novym zafizenim, pracujicich zejména
v oblasti kryogennich teplot.

9. Vypracovavat strojové metody shromazdo-
véni, zpracovani a analyzy vysledka experi-
mentélnich vyzkumd s cilem ziskani objek-
tivnich doporudeni pro vypoéty. Co nejvice
rozsitovat nomenklaturu fyzikalnich jevt,
pouzivanych ke zpracovéni metod méfeni.
V. viesvazové konference o sdileni tepla

a prenosu hmoty poklddd za nezbytné usku-

te¢nit nésledujici:

A. rychleji zavaddt ziskané védecké vysledky
do vyroby s cilem vytvotit pokrokové
technologické procesy a zafizeni zvySujici
produktivitu préce a kvalitu vyroby.

v roce 1980 svolat sjezd o sdileni tepla
a prenosu hmoty. Doporuéit védecko-
vyzkumnym pracovistim poiddat konfe-
rence a sympozia na vySe uvedend zamé-
feni problematiky sdileni tepla a prenosu
hmoty.

Dale bylo doporuéeno:

a) ve vétsi mife pouzivat matematické metody
pldnovéni experimentt v oblasti sdileni
tepla a prenosu hmoty,

b) organizovat stéle platnou soustavu védecko-
technické prognézy rozvoje védy a techniky
zabyvajici se sdilenim tepla a prenosem
hmoty.

Texty referatd, které byly prijaty a vcéas
zasldny vyboru konference, byly vytistény ve
sbornicich konference. Kompletni soubor vy-
tah#@ referdtd i texti referatd je uloZzen v Su-
g4renské laboratoii SVUSS Praha 9-Bécho-
vice u Ing. M. Korgera.

Korger

ZJISTENI FUNKCE KLIMATIZACNIHO ZARIZENI

Ing. Zdenék Lerl, Ing. Marie Stranofskd
VUPS, Praha

Uvod

V roce 1974 probshlo méteni ¢ésti klimati-
zatniho zafizeni jednoho pracovisté n. p. Tesla
Roinov pod Radhostém. U¢elem méfeni bylo
zjidténi provozniho stavu klimatizacéniho za¥i-
zeni a ovéieni funkce klimatizaénich jednotelk
KDD, které tvoii zdklad zatizeni.

Popis ovéfovaciho zaFizeni

Klimatizovand Gést prostoru je rozdélena
na 4 pole, z nichz kazdé je vybaveno samostat-
nym vzduchotechnickym a regulaénim systé-
mem (obr. 1). Primarni upravu dcerstvého

vzduchu obstardvaji klimatizacéni jednotky
typu KDD 160 (1) — vyrobce Kovona Kar-
vind, slozené z téchto Gasti: filtraéni a sméso-
vaci dil KDDC (filtraéni népln FIRON),
2x predehiivaci dil KDDE, 2X chladici dil
KDDN, zvlhéovaci dil KDDU, 2X ohiivaci
dil KDDE a ventilatorovy dil KDDL nasta-
veny na maximélni otdcky 1240 ot/min.
V dob& méreni byly v provozu zatim jen dvé
jednotky, dals$i dvé se montovaly.

Po upravé v klimatizaénich jednotkich
je vzduch piivaddén do filtraénich komor (2),
kde se provéadi jeho druhé filtrace (atypicky
filtr sestaveny z filtraénich vlozek FVC — 03-3,
vyrobce LVZ Liberec). Odtud je piivadén
a volnd vyfukovan pres miizky do t&sného
zdvojeného podhledu, kde se sméSuje s cirku-
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Obr. 1. Schéma klimatizaéniho zalizeni proméfované vyrobni haly
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laénim vzduchem. Smieny vzduch se odtud
&tyfmi ventildtorovymi dily KDDL 160 (3)
pro kazdé pole (v dobs méieni celkem 8 venti-
latorovych dild), umisténymi na galerii na
Zelezobetonové podest®, vhéani do pretlakovych
komor (10) stropnimi vyustkami (11). Pro
kazdé pole je samostatnd komora, odkud je
vzduch veden pfes vysoce Géinné filtraéni stény
(4) do klimatizovaného prostoru. Filtraéni
sténa jako 3. stupen filtrace je sestavena ze
&tvercovych filtraénich vlozek FVC.

Cirkulaéni vzduch je z vyrobniho prostoru
(7) odsévan miizkami ve stropé (5) umisténymi
na opa¢né strand mistnosti nez je piivod
vzduchu a miizkami v protilehlé sténé (6).
Technologickym zafizenim (8) je odvédén
vzduch mimo objekt odsdvacimi ventildtory,
umisténymi na stiefe objektu. Cirkula¢ni
vzduch je smé$ovan na sdni ob&hovych venti-
litorovych dila (3) s ¢&erstvym vzduchem
v mezistropu (9).

Uvnitt klimatizovaného prostoru je praco-
visté diftznich peci, oddélené samostatnou
délici sténou, odkud je vzduch odsavan strop-
nimi miizkami (12) do vzduchovodu a odvadén
mimo objekt.

Pro klimatizaéni zafizeni byl navrZen novy
regulaéni systém ESK (vyrobce ZPA Usti
nad Labem). Ovl4déni, signalizace a méfeni
je soustfedéno do rozvadéde, ktery je umistén
v centralnim velinu klimatizace.

Zakladni parametry
celkovy prutok

gerstvého vzduchu . . 80 000 m3/h
celkovy prutok piivodniho

vzduchu . . . . . . . . 320 000 m3/h
rychlost proudéni

v pracovnim prostoru . . 0,3—0,5m/s
podil éerstvého vzduchu . . . . . . . 26%

PoZadavky na zatizeni

V popsaném klimatizovaném objektu pro-
bih4 vyroba polovodiovych prvki. Na klima-
tizatni zaiizeni jsou kladeny tyto poZzadavky:

— maximdlni &istota prostfedi, tzn. dodrzeni
hladiny pra$nosti, nutné pro jednotlivé
technologické procesy,

— teplota v rozmezi 22 + 2 °C,

— relativni vlhkost v rozmezi 55 4+ 5 %,

— dostateéné mnozstvi Serstvého upraveného
vzduchu k uhrad$ vzduchu odsdvaného od
technologického zafizeni pro vytvoreni pre-
tlaku v pracovnim prostoru a k vytvoreni
vhodného obrazu proudéni v klimatizo-
vaném prostoru,

— bezpeéné odsévéni kodlivin od techno-
logickych zaiizeni.

Pozadavek &istoty vzduchu, stélosti teploty
a vlhkosti vzduchu je trvale kontrolovén
uzivatelem.

Pri bilanci vzduchovych prutoki a tlako-
vych poméri ve sledovanych prostorech
a zaiizenich byly pouzity tdaje technologi
o potiebném odsavéni z jednotlivych techno-
logickych zafizeni.
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Zpiasob méieni a pouZiti pFistroje

Pro zji§téni provozniho stavu bylo potteba

ovéiit:

a) provozni body jednotlivych klimatizaénich
. jednotek,

b) ptivod éerstvého vzduchu,

¢) privod vzduchu do mistnosti,

d) prutok cirkulaéniho vzduchu,

e) pratok vzduchu odsdvaného technologic-
kym zafizenim,

f) netdsnost prostoru a rozvoda vzduchu,

g) tlakové poméry v Kklimatizovaném pro-
storu.

Vzhledem k omezenému d&asu, ktery byl
k méieni k dispozici & k malému poétu pra-
covniki, kteri se mohli méfeni zGlastnit, bylo
nutno volit relativné jednoduché zpisoby
zjistovéani jednotlivych veli¢in.
Ad a) Provozni body jednotlivych klimatizaé-
nich jednotek byly stanovovény pomoci grafu
ze tfech naméienych udaju:

— z rozdilt statickych tlaku na sani a vytlaku
ventildtorovych dila KDDL 160. Rozdil
statickych tlaka byl méien za ustélenych
poméra pomoci kapalinového mikromano-
metru UMK se $ikmym ramenem

— z pritoku vzduchu, doddvaného jednotkou.
Pratok byl zjistovdn méfenim rychlosti
proudéni vzduchu na vystupu piivodniho
potrubi. Rychlost proudéni byla métena
vrtulkovym anemometrem Sepema typ 672.
Méteny byly jednak rychlosti v jedno-
tlivych bodech prufezu vystupniho otvoru,
jednak pramérné rychlost za dobu 30s
v prafezu pomoci souttového zatizeni ane-
mometru pfi rovnomérném pohybu ¢idlem
po plose otvoru,

— z prikonu . elektromotora ventildtorovych
dila. Piikony byly méfeny za konstantniho
pietlaku v mistnosti pomoci Wattmet-
rické pienosné soupravy — vyrobce Metra.

Ad b) Pt¥ivod &erstvého vzduchu byl zjistovamn
tfemi zpusoby (uvedenymi pod bodem ad a)
u klimatizaénich jednotek KDD 160 (1) —
pocet otédek 1 240 ot/min. Rychlost ve vystup-
nim otvoru byla méfena na vstupu do komory
filtrti (2). Postup pro jednu z klimatizaénich
jednotek pro piivod &erstvého vzduchu je
uveden na obr. 2 priklad a).

Ad c) Piivod vzduchu do mistnosti byl

zjistovan:

— z rozdilu statickych tlaku na séni a vytlaku
ventildtorovych dila KDDL 160 (3) —
podet otétek 1 100 ot/min,

— z rychlosti proudéni privadéného Gerstvého:
vzduchu ze stropnich vyustek (11) do
pietlakové komory (10),

— z piikont elektromotort ventildtora (3).

Postup pro jeden z ventildtorovych dilt je-

uveden na obr. 2 ptiklad b).

Ad d) Prutok cirkulaéniho vzduchu byl zjisto-

vén z rychlosti proudéni vzduchu v odsévacich

mrizkéch (5) a (6), pomoci anemometru

Sepema (primérnéd hodnota) a kontrolovén.



porovninim s namérenymi hodnotami ptivod-
niho vzduchu do mistnosti a éerstvého vzduchu.

Ad e) Pratok vzduchu odsévaného technolo-
gickymi zatizenimi byl vypoéten z rychlosti
vzduchu na vyfukovych hlavicich odsévacich
ventildtora (8) na stfeSe objektu. Rychlost byla
méfensa vrtulkovym anemometrem Sepema
a termistorovym anemometrem Wilhelm Lam-
brecht KG, Gottingen typ 641N.
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Obr. 2. Vykonové charakteristika ventildto-
rového dila KDDL 160.

Pratok odsédvaného vzduchu z prostoru diftiz-
nich peci byl déle kontrolovdn méfenim odsé-
vaného objemu vzduchu na stropnich miizkéch
(12) pomoci anemometru Sepema.

Ad f) Netésnost prostoru a rozvodii vzduchu
byla zjiStovéna z naméreného ptivodu vzduchu
dodédvaného do Kklimatizovaného prostoru.
Zkouska byla provedena tak, Ze v dob& mimo
provoz byly zaslepeny odtahy od technologic-
kych zafizeni a &krticimi klapkami u ptivod-
nich klimatiza¢nich jednotek (1) byl postupnd
nastavovan prutok vzduchu tak, aby byly
v prostoru vytvoieny rtizné pretlaky.
Ventildtorové dily (3) byly mimo provoz.
Pritoky dodédvaného a tim i unikajiciho
vzduchu byly stanoveny postupem popsanym
v ad a).

Zjisténych hodnot bylo pouzito ke stanoveni
zavislosti:

Ap = (V)

Ap—rozdil tlakd mezi mé&fenym prostorem
a okolim [Pa],

V — objemové pratoéné mnozstvi vzduchu
unikajiciho ze sledovaného prostoru
[m3.s"1],

Vzhledem ke skuteénosti, Ze netdsnosti
maji razny charakter, ve kterém se proje-
vuji razné vlivy tfenilamingrniho, turbulent-
niho a viazenych odpora lze zavislost sta -
novit obecnd vztahem:

Ap=Fk.Vr.g

I — soudinitel, zdvisly na vlastnostech ob-
jektu, stupni jeho utésnéni a v omezenéd
mife na fyzikélnich vlastnostech vzduchu
[m2-31 , gn-2],

n — mocnitel experimentalné stanoveny pro
dany ptipad [—],

[0 — m&rné hmotnost [kg . m=3].

Upravime-li vzorec logaritmovénim, po-
tom .

IgAp=1gk+n.1gV +1gp

Z namséreného souboru dvojic Ap; a V; lze pro
piimkovou zavislost metodou nejmensich
étvercu stanovit hodnoty k a n:

Y=Igk+n.X
Y=IgAp—Ilgp
X =IgV.

Z ovéiené zdvislosti lze stanovit potiebny
rozdil objemu privddéného a odsavaného
vzduchu pro vytvoreni pozadovaného pie-
tlaku.

Ad g) Tlakové poméry v klimatizovaném pro-
storu byly zjistovany ve tiech bodech:

— sondou, umisténou ve sténé a mikromano-
metrem umisténym v sousedici hale,

— sondou umisténou na stindném mistd ote-
vieného podstieSniho prostoru s mikro-
manometrem ve stfedu sledovaného pro-
storu,

— sondou umisténou ve sténd mezistropu
a pripojenou k mikromanometru v pod-
stropnim prostoru.

Vzhledem k tomu, %e v rozsahu piesnosti
métici metody a pouzitych pristroja byly
zjistény tudaje tlakovych poméra v hale
vzéjemné porovnatelné, byly zpramérované
vysledky pouzity pro vyhodnoceni podle od-
stavee ad f).

Z naméienych a vyhodnocenych udaji podle
ad a) az ad g) byla provedena celkové bilance
pratokd a tlakovych pomért v klimatizova-
nych prostorech a jednotlivych okruzich Kkli-
matizaéniho zatizeni.



Zaveér

Provéteni skuteéné funkece klimatizaéniho
zatizeni je jednfm z nezbytnych piedpokladii
jeho spravné &innosti. Realizace méfeni jo
dasov®é ndroény ukol. Prispdvek naznaduje
mo#nost, jak lze nepiili§ néroénym zplsobem
ovdtit v poradovaném rozsahu a presnosti
funkei i velmi komplikovaného klimatizaéniho
zatizeni.
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FrantiSek Diirrer — 70 let

Dne 4. ¥ijna 1976 se dozil 70 let predni
pracovnik z oboru vytépéni Frantiek Diirrer
z Hradce Krélové. Po absolvovani pramyslové
§koly strojnické a po vykonéni vojenské
sluzby pracoval soudruh Dirrer od r. 1928
v Hradei Kralové v podniku Kaloria. V tomto
podniku se pak po zndrodnéni naseho pramyslu
v r. 1945 stal také Feditelem. Po zaloZeni
Instalaénich zdvodu pracoval na feditelstvi
v Praze nejprve v technickém oboru jako
referent pro vyvoj a pozdéji v projektovém
odboru.

Pii zakldddni krajskych pobodek Insta-
laénich zdvoda spolupracoval pii jejich orga-
nizovéni v Jablonei n. Nisou ve funkei ve-
douciho vyroby a v Pardubicich ve funkei

zéstupce teditele. Od r. 1951 az dosud pracuje
v projektovém ustavu Kovoprojekta. Postupné
zde zastdval funkei vedouciho projektového
oddsleni a funkei vedouciho hradecké pobotky.

Soudruh Diirrer uplatitoval své bohaté
odborné i organizaéni zkuSenosti pti vychové
mladych pracovnikit v oboru vytépéni jako
externi uditel na pramyslové $kole v Hradci
Kralové a v kurzech CVTS — komitétu
techniky prostredi.

V CVTS byl n&kolik let ¢lenem vyboru
colost4tni odborné skupiny pro vytapéni
a piedsedou odborné skupiny pro vytépéni
v Hradei Kralové. .

U ptilezitosti zivotnitho jubilea pfejeme
soudruhu Diirrerovi pevné zdravi a do daldi

ginnosti mnoho dspéchu.
Redaként rada ZTV
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technischen Ausriistung und zum Betrieb
von Obst- und Gemiisekiithlhdusern in der
CSSR (V&eobecné hlediska na konstrukei,
technické vybaveni a na provoz chladiren
ovoce a zeleniny v 8SSR) — Hordéek V1., 208—
210.

— Aussenluftmenge und Fahrgastanzahl bei
der Auslegung von Klimaanlagen fiur Reisezug-
wagen (MnozZstvi vnéj§iho vzduchu a pocet
cestujicicich pii stanoveni rozméra klima-
tiza¢nich zaiizeni pro Zelezniéni osobni va-
goény) — Specht D., 210—215.

RAS Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 31
(1976), &. 1

— Das eingerichtete Bad — fruchtbares Feld
fir machbares Design (Vybavend koupelna je
Sirokym polem ptlisobnosti pro &innost desig-
néra) — Bauhaus D., 5—S8.

— Montieren statt mauern (P# modernizaci
stargech budov je vhodndj$i montovat ne%
zazdivat) — 9.

— Schwenkbare Schwimmhalle (Otoénd ba-
zénova hala) — 18.

— Kichentechnik No. 1 (Technika v ku-
chyni —dil 1.) — K 1—K 114.

RAS Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 31
(1976), &. 2

— Mit Flachheizkérpern im européischen
Markt erfolgreich (S deskovymi otopnymi

télesy jsme na evropském trhu uspé$ni) —
Radson, 70, 72 a 73.
— Zukunftsorientierte Sanitérideen sichern
Markterfolge (Orientace na budoucnost za-
jistuje trzni tspéch sanitdrnich vyrobka) —
Hodllermann, 78—80.

Sanitir- und Heizungstechnik 41 (1976),
6. 1

— Sonnenenergie-Speicherung: 4 Mio. Wir-
meeinheiten im Vorgarten (Zésoby sluneéni
energie — 4 mil. tepelnych jednotek z pied-
zahradky rodinného domku) — 8—10.

— Dénisches Einfamilienhaus ohne Heizungs-
kosten (Dénsky rodinny domek nevyzaduje
néklady na otop) 10.

— Energieersparuis durch freie XKiihlung
(Uspora energie prirozenym chlazenim) —
11—16.

— Heizen mit Tagstrom (Vytépéni pii odbéru
proudu ve dne) — 17—18.
— Stress  beim  Schlafen
spanku) — 19—20.

— Druckarmaturen aus Kunststoff — Grenzen
in der mechanischen Belastbarkeit (Tlakové
armatury z movych hmot — meze mechanic-
kého zatéZovéni) — Meldt R., 21—24.

— Hygiene des Krankenhauses (3) (Hygiena
v nemocnicich — dil 3: zdravotnd technicks
zatizeni v némeckych nemocnicich 19. sto-
leti) — Murken A. H., 28—32.

— Heizungs- und Liiftungs-Regelungstechnik
(17) (Regulace ve vytdpéni a v&tréni — dil
17) — 37—39.

— Kiichentechnik No. 1 (Technika v ku-
chyni —dil 1— ) K 1—K 114.

Sanitir- und Heizungstechnik 41 (1976),
6.2

(Stres  bshem

.— Wiérmepumpen auch in den USA wieder

stark im Gesprdch (Také v USA se mnoho
hovoii o tepelnych &erpadlech) — 67.

— Wie oft miissen haustechnische Anlagen
ausgewechselt werden? (Jak Gasto je nutno
vyménovat Gésti zdravotn® technickych za-
fizeni?) — 70—T71.

— Ermittlung der Modernisierungs- und In-
standsetzungskosten von Wohngebéuden (Zji¥-

.tovéni ndkladd na modernizaci a obnovovani

obytnych budov) — 72—75.

— Altbauheizungen: Ersatz-Beschaftigung
oder gesellschaftspolitische Aufgabe? (Vyté-
péni starych budov: je nédhradnim zaméstné-
nim nebo spoleéenskopolitickou Wwlohou?) —
FElisenschink A., 76—178.

— Keine Verrechnungsprobleme bei Etagen-
heizungen (Z4dné zwGdtovaci problémy pfi
etdZovém vytédpsni) — 79—81.

— Erfahrungsaustausch zwischen Planer und
Installateur geboten (Vyména zkuSenosti
mezi projektantem a instalatérem je Z4-
douci) — Brandner H., 82—86.

— Elementierter Sanitér- und Wandbau-
kasten fiir die Althausmodernisierung (Skii-
nové prvky pro vybaveni koupelen a zdravotni
instalace v modernizovanych starych do-
mech) — Gibbins 0., 91—93.

— Rationelle Wirmenutzung (Rozumné uZi-
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véni topla — dil 1: vliv vlastnosti zasobniku
tepla na podateéni topny vykon) — Hiter J.,
95—99 pokragc.

— Heizungs- und Liftungs-Regelungstech-
nik — Teil 18 (Regulace ve vytépéni a vé-
tréni — dil 18) — 100—105.

Schweizerische Blitter fiir Heizung +
Liiftung 43 (1976), &. 3

— Untersuchungen zum dynamischen Ver-
halten dampfbeheizter Wirmeaustauscher (Se-
tteni dynamického chovéni parnich vyméniki
tepla) — Leutenegger H. J., 64—71.

—La poussée de suie lors du démarrage
dinstallation & combustion d’huile avee
bruleurs & ventilateur — causes et effets
(Vzrist sazi pii spusténi zaiizeni na spalovéni
oleje s hotédky s ventildtorem — priciny
a usinky) — Hunziker, R., 12—75.

— Heutige und zukiinftige Warmeversorgung
unserer Bauten unter Beriicksichtigung der
uns zur Verfiigung stehenden Energien (Sou-
¢asné a budouci zptsoby zésobovani teplem
nagich staveb s ohledem na stévajici energie,
které mame k disposici) — Breitschmid M.,
75—T19.

Stadt- und Gebiudetechnik 30 (1976), &. 1

— Rationelle Losung fiir die stadttechnische
Erschliessung — Leitungsgang fir die Auf-
nahme von Versorgungsleitungen fiir den
fiinfgeschossigen Wohnungsbau (Usporné fe-
geni méstskych piipojek — vznik specialniho
oddsleni pro Feseni piipojek pro pdtipodlazni
bytovou vystavbu) — Pommerenke H., 2—1,
-~ Entwicklung und Erprobung rationeller
Montage-Technologien fir Stahlrohrleitungen
in Sammelkanilen (Vyvoj a zkouSeni racio-
nélni montéini technologie pro ocelové po-
trubi ve sbérnych kandlech) — Kerger M.,
Winkler M., Thriemer S., 8-—12.

— Rationelle Methoden fiir Konstruktion und
Bau von Fernwirmeleitungen (Usporné me-
tody pro konstrukei a stavbu déalkovych
tepelnych rozvodd) — Berger E.R., Werner
H.G., 12—16.

—_ Mauerdurchfithrungen fiir Stahlrohrleitun-
ten (Prostupy rozvodld z ocelovych trub
zdmi) — Hainken H., 16—17.

— Untersuchungen zum optimalen Regel-
regime zentraler Fernwérme-Versorgungssy-
steme (Vyzkum optimélnich regulaénich po-
stuptit u ustFednich délkovych zésobovacich
tepelnych soustav) — Dittmanmn A., Munser H.
18—21.

— Rationalisierung der Berechnung des Druck-
verlustes in Dampfleitungen (Racionalizace
vpottu tlakovych ztrét v parnich potru-
bich) — Bohme H. J., 21 pokrac.

— Erlauterungen zur TGL 190-271/01, Aus-
gabe August 1975 (Vysvetlivky k TGL
190-217/01 ,,Provéadéni dalkovych tepelnych
soustav*, vydéni srpen 1975) — Qetssler P.,
Roénsch M., 22—23.

— Leistungstoleranzen von Heizflichen (Vy-
konové tolerance topnych ploch ) — Gliick B.
23—26.

—_ Automatische Schweissspalt-Regelung bei
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der Fertigung von Wendelnathrohren (Auto-
matické regulace svéieni pii vjrobs navijenych
trub) — Red’ko L. S., Larina T. V., 27—28.

Stadt- und Gebiudetechnik 30 (1976), &. 2

— Druckhaltung in Heisswasser-Erzeugungs-
anlagen (Udrzovéni tlaku v ohtivatich na
vyrobu horké vody)— Joksch H. 0., 33—35.
—_ Untersuchungen zum optimalen Regel-
regime zentraler Fernwirme-Versorgungssy-
steme (Vyzkum optimélniho pracovniho re-
Jimu pri ustiednim délkovém zdsobovéni
teplem) — Dittmann A., Munser H., 36—38.
— Probleme der Kondensatwirtschaft bei der
Beheizung grosser Industrie- und Lagerhallen
(Problémy hospodafeni s kondenzétem pii
vytépéni velkoprostorovych vyrobnich a skla-
dovych hal) — Groth L., 39—43.

— Klimaanlagen mit extrem hohen Luft-
wechselzahlen in einem Produktionsraum der
Textilindustrie (Klimatizadni zafizeni s mimo-
#4dnd vysokou vyménou vzduchu ve vyrobnim
prostoru textilni tovérny) — Zehm B., 44—45.
— Rationalisierung der schallschutztechni-
schen Berechnungen bei der Projektierung von
Liiftungsanlagen (Racionalizace ve vypoétech
k ochrand proti hluku pii navrhovéni vétracich
zatizeni) — Rentsch H., 46—47.

— Differenzenverfahren zur Bestimmung des
Temperaturfeldes und der Wirmeabgabe mehr-
schichtiger beheizter Platten (Diferenéni po-
stup pii uréovéni teplotniho pole a preddvéni
tepla u vicevrstvych oh¥ivanych desek) —
Fohry R., 48—54.

— Auslegung und Wirkungsweise stationérer
Saugreinigungsanlagen (Vyklad a funkee
stacionérnich  sacich &isticich  zafizeni) —
List M., 54—57.

— Sympomech 75 (Vystava a mezingrodni
sympézium o malé mechanizaci ve staveb-
nictvi 1975 v Ziling) — Witte, 57—58.

—_ Standardisierung der Sanitérkeramik (Stan-
dardizace v sanitérni keramice) — Jung-
nickel I., 59—61.

Staub Reinhaltung der Luft 36 (1976), 6.7

—Grundlagen der Adsorption (Zéklady ad-
sorpce) — Jiintgen H., 281—288.

— Eigenschaften und Auswahlkriterien fir
Adsorptionsmittel (Vlastnosti a kritéria k volbé
adsorpéniho éinitele) — Wirth H., 288—292.
— Regeneration von Adsorptionsmitteln (Re-
generace adsorpénich Sinitela) — Klein J.,
292—297.

— Adsorption organischer Stoffe an Aktivkohle
(Adsorpce organickych l4tek na aktivnim
uhli) — Krill H., 298—302.

— Adsorptive Entfernung eines Losemittel-
gemisches aus der Abluft eines folienver-
arbeitenden Betriebes (Adsorpéni odstranén{
smési rozpoustddla z odpadniho vzduchu
podniku zpracovévajiciho félie) — Kuschel H.,
303—306.

— Adsorption von Geruchs- und anderen
problematischon Stoffen (Adsorpce zapécha-
jicich a jinych problematickych latek) —
Germerdonk R., 306—311.

— Adsorptionsverfahren zur Geruchabschei-



dung (Adsorpéni metoda mna odluéovani
zépachu) — Strauss H. J., 311—313.

— Adsorptive Reinigung von schwefelwasser-
stoffhaltigen Abgasen (Adsorpéni ¢isténi od-
padnich plyni obsahujicich sirovodik) —
Hedden K., Huber L., Rao B. R., 313—318.
— Betriebserfahrungen mit dem Bergbau-For-
schungsverfahren zur Rauchgasentschwefelung
(Provozni zkusenosti s metodou na odsifovani
koutovych plynt, vyvinutou pro bansky
pramysl) — Knoblauch K., Noack R., 318—323.

Staub Reinhaltung der Luft 36 (1976), ¢&. 8

Loslichkeit von Gasen in flissigen Loésungs-
mitteln (Rozpustnost plyna v kapalnych
rozpoustédlech) — Knapp H., 326—331.

— Grudlagen der physikalischen und che-
mischen Absorption (Zéklady fyzikdlnich
a chemickych absorpei) — Mersmann 4., 331 —
3317.

-— Regenerierung der Absorptionsmittel (Re-

generace absorpénich éinidel) — Stichlmair J.,
337—340.
— Absorptionsapparate (Absorpéni pri-

stroje) — Weber H., Schutz M., 340—348.

— Abgaswische mit organischen Waschfliis-
sigkeiten und Wasser (Prani odpadnich plyna
organickymi pracimi roztoky a vodou)—
Block U., 348—353.

— Absorption von Chlor und Chlorwasser-
stoff aus Abgasen (Absorpce chléru a chloro-
vodiku z odpadnich plyna) — Schmidt R.,
Wolf D., 354—360.

Svetotechnika 45 (1976), &. 1

— Svetotechnika v 1974—1975 godach (Pte-
hled svételné techniky za roky 1974—1975) —
3—19.

— Rozrabotka i proivodstvo istoénikov sveta
(Vyvoj a vyroba svételnych zdroja v letech
1971—1975) — Kokinov 4. M., 19—21.

— Issledovanija i konstruirovanie osvetitel-
nych priborov (Vyzkumy a konstruovani
svitidel a osvétlovacich zafizeni v letech 1969—
1975) — Ajzenberg Ju. B., Bormin V. V., Krajz-
man V. I., Jareméuk R. Ju., 22—26.

Svetotechnika 45 (1976), &. 2

— Novyj princip vnutornnogo osvestenija
osvetitelnymi ustrojstvami so §¢elevymi sveto-
vodami (Novy zptsob vnitfntho osvétlovani
pomoci 8térbinovych svételnych kabeld) —
Agjenberg Ju. B., Buchman B. @., Pjati-
gorskyj V. M., 1—5.

— Matematideskie modeli razvitija sveto-
techniki (Matematické modely ve vyvoji
svételné techniky) — Sapoinikov R. A., 5—86.
— Sistemy upravlenija gazorazrjadnymi istoé-
nikami sveta (Regulace s vybojovymi zdroji
svétla) — Sitnik N. Ch., Jareméuk R. Ju.,
7—10.

— Osvescenie i zritelnaja informacija (Osvét-
leni a zrakové informace) — Luizov A. V.,
Fedorova N. S., 11.

— Sostojanie i perspektivy razvitija normi-
rovanija osveSc¢enija (Soudasnost a perspektivy
vyvoje normovani osvétleni) — Krol C. I.,
Faermark M. A., 12—14.

— Puti sniZenija zritelnogo i ob¥éego utomle-
nija pri rabote s mikroskopom tipa MBS
(Moznosti zmen§ovéni zrakové tinavy pti priei
s mikroskopem typu MBC)— Krasovskij
A. M., Sajkevié A. 8., 19.

— Aktualnye voprosy ultrafioletovoj bio-
fotometrii (Souasné problémy biofotometrie
UV zéieni) — Sokolov M. V., 20—22.

— Osveséenie kinoteatra ,,Gigant* v Cha-
barovske (Osvétleni kina v Ch.) — Cernych
V. K., 23.

— Rascet osveStennosti v naruZnych osveti-
telnych ustanovkach (Vypodlet intenzity osvét-
leni v uliénim osvétlovani) — Firsanov N. N.,
24 —26.

VodosnabZenie i technika

(1976), &. 6

— Svarnye soedinenija polietilenovych trubo-
provodov (Svafované spoje polyetylénového
potrubi) — Dubrovkin S. D., 3—6.

— Montaz plastmassovyeh truboprovodov
(Montéz potrubi z umélé hmoty) — Gol’cman
S. L., 7—9.

— Vybor rezima raboty i vysoty vsasyvanija
centrob&Znogo nasosa pri kavitacionno-abra-
zivnom iznose (Volba pracovniho reZimu
a vySky nasdvéni odstfedivého ¢&erpadla pii
kavitaén&-abrazivnim opot¥ebeni) — Karelin
V. Ja., Novoderet¢kin R. A., Coj V. A., 10—12.
— PovySenie effektivnosti avarijnoj ventiljacii
(Zvyseni téinnosti nouzového v&trani) —
Saroglazov V. S., 16—20.

— Ventiljacija i vozdu&noe otoplenie mechano-
sbornych korpusov (V&trani a teplovzdus$né
vytépéni budov pro strojni obrabéni a mon-
téz) — Barkalov B. J., Ganes I. L., 21—25.
— Potoénaja linija dlja nanesenija izoljacion-
nych pokrytij na vnutrennuju i naruZnuju
poverchnosti tonkostennych trub (Proudova
linka pro nané8eni izolaénich n4téra na vnitini
a vnéj§i stranu tenkosténnych trubek) —
Rejzin B. L., Goc V. L., Strifevskij I. V.,
27—28.

— Rezul’taty ispytanija v kadestve vozducho-
nagrevatelej opytnych obrazcov poverchnost-
nych teploobmennikov iz orebrennych bime-
talliceskich trubok (Vysledky zkoulek kvality
ohfiva¢i vzduchu prototypovych tepelnych
vyméniktt z Zebrovanych bimetalickych tru-
bek) — Minin V. E., Kravéenko N. S., 28—30.
— Struzeényj  fil'tr  (Vlozkovy  filtr) —
Aksmann N. M., 31.

— Ventiljacija kamery emalirovanija (Vétrani
komory pro smaltovani) — 31.

— Plastmassy v proizvodstve oborudovanija
dlja teplosnabZenija (Um&lé hmoty ve vyrobg
zatizeni pro zasobovéni teplem)— Basin G. L.,
32—34.

— Ta8kentskoe sové§éanie po ventiljaciii kon-
dicirovaniju vozducha (Tafkentskd porada
o vétrani a klimatizaci vzduchu) — Stepanov
V. 4., 36—31.

sanitarnaja

VodosnabZenie i technika

(1976), &. 7

— Gidravli¢eskije soprotivlenija Zelezobeton-
nych napornych trub (Hydraulické odpory

sanitarnaja
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Yelezobetonovych tlakovych potrubi) — Diska-
revskij V. S., Rostov B. M., Jakubéik P. P.,
14—17.

— Vlijanie napravljajusich plastin na effektiv-
nost ventiljacionnogo deflektora CAGI (Vliv
vodicich desek na ti¢innost vétraciho deflektoru
CAGI) — ChanZonkov V. I., 17—21.

— Raschod teplovoj energii na otoplenie i ven-
tiljaciju formovoénych cechov sbornogo Zelezo-
betona (Spotieba tepelné energie pro vytapéni
a vétrani provozi formovéni montovaného
%elezobetonu) — Zukov D. F., Iskarenkova I. I.,
Stidorok T. A., 21—23.

— Primenenie kvartirnogo otoplenija i gorja-
gego vodosnabzenija v mnogeotaZnych zdani-
jach, prisoedinennych k centralizovannomu
teplosnabzeniju (Pouziti bytového vytépéni a
zésobovéni teplou vodou ve vyskovych budo-
véch, pripojenych k _centralnimu rozvody
tepla) — Livéak 1. F., Sal’kjavicus C. B., 24 a%
26.

— Primenenie elevatorov v sistemach teplo-
snabzenija ot CTP (UZiti sméSovacich ejektorit
v systémech zésobovéni teplem z centralnich
teplaren) — Gromov N. K., 27—29.

— Issledovanie trech sposobov vozducho-
ragpredelenija v chimieskich laboratorijach
(Vyzkum t¥{ zptsobti rozdéleni vzduchu
v chemickych laboratotich) — Spivak Ju. B,
33—35.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika
(1976), &. 8.

— Opredelenie gidravliéeskogo soprotivlenija
dejstvujusdich truboprovodov vodosnabZenija
(Uréeni hydraulického odporu potrubi pro za-
sobovani vodou) — Sevelev F. A., Arutjunjan
K. G., 3—6.

— Cholodoproizvoditel'nost i raschod energii
sistem kondicionirovanija mikroklimata zda-

nija v nestacionarnych uslovijach letnego
teplovogo rezima (Chladici vykon a spotieba
energie systémi Gpravy mikroklimatu budovy
v nestaciondrnich podminkéch letniho tepel-
ného rezimu) — Bogoslovskij V. N.,7—12.

— Ispol’zovanie EVM dlja opredelenija rasdet-
noj cholodil’noj nagruzki v sistemach kondi-
cionirovanija vozducha (PouZiti samo¢inného
potitate pro urdeni jmenovité chladici z&téze

v systémech klimatizace vzduchu ) — Kreslin’
A. Ja., Sizov A. M., 12—13.
— Avtomatizirovannyj rastet zagrjaznenija

atmosfery vysotnymi i tenevymi vybrosami
promy#lennych predprijatij (Automatizovany
vypodet znedidténi atmosféry vyskovymi a sti-
novymi exhalacemi pramyslovych zévodi) —
Odel’skaja S. A., Cal’ R. Ja., 14—11.

— Rezul'taty issledovanij po vyjavleniju
pokazatelnej nadeznosti i oblastne] primenenija
sistem kondicionirovanija vozducha dlja och-
lazdenija EVM ,,Nairi-2“ (Vysledky vyzkumu
zjistovéni ukazatelt spolehlivosti a oblasti
pouziti systému klimatizace vzduchu pro
chlazeni samoéinného poéitate ,,Nairi-2) —
Ajrapetjan R. S., Melikjan Z. A., 18—21.

.— Povysenie montaZno-ekspluatacionnoj tech-

nologi¢nosti kompensacionnych soedinenij
plastmassovych trub (ZlepSeni montazné-
provozni technologie kompenzaénich spojeni
trubek z um&lé hmoty) — Doronin V. 4., 23.
— Opyt ekspluatacii osvetitelej koridornogo
tipa i puti uludfenija ich raboty (Zkouska
provozu svitidel koridorového typu & cesty
k zlepSeni jejich préce) — Pavlov G. D.,
27—28.

— Novye trebovanija k proektirovaniju otop-
lenija, ventiljacii i kondicionirovanija voz-
ducha (Nové pozadavky na projektovani vy-
t4pséni, vétréni klimatizace v_kapitole normy
SNiP II 38-76) — Barkalov B .V., 32—33.
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