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ZDRAVOTNT TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 628.511.4
ROCNIK 20 (1977) ¢fsLo 2 669.18.013.5

PRASNOST ELEKTROOCELARNY VE VZTAHU
K OKOLNIMU PROSTREDT

ING. JAROSLAV SIMECEK, CSc., DOC. ING. DR. LADISLAV OPPL, CSe,
ING. MILOS PULKRABEK

Institut hygieny a epidemiologie — Centrum hygieny prdce a nemoct z povoldnt, Praha

Clanek pojednévé o méfeni pradnosti elektrooceldrny a o ovéfeni funkce
stavajiciho odsévaciho a filtraéniho zafizeni od elektrickych peci. Byly
zjiStovany koncentrace a velikostni sloZeni prachu ve svétliku oceldrny
pri zapnutém i vypnutém odsévacim zafizeni pFi jednotlivych fézich tavi-
ciho cyklu. Vypoétem byly déle stanoveny vymény vzduchu v tsecich
jednotlivych peci a v celé hale oceldrny a mnoZstvi tletu prachu. Vysledek
méfeni a ziskané zkuSenosti slouZi za podklad pro pldnovanou rekonstrukei
odsévaciho a filtra¢niho zafizeni.

Recenzoval: Ing. Leo§ Kubiek

1. fJVOD

Provoz energetiky jednoho hutntho zdvodu nas pozadal o mé&Feni prasnosti elektro-
ocelarny a o ovéfeni funkce stavajiciho odsévaciho zafizeni od elektrickych peci.
Rozsah poiadované préce byl projednan a upfesndn na spoleéné porads, které se
zudastnili rovndz pracovmm Statni technické inspekce ochrany ovzdusi a hygienické
sluzby. Vlastni mé&feni se pak uskute¢nila v Gervnu r. 1976.

V hale elektroocelarny o délce 174 m, §ffce 56 m a vysce 25 m (tj. objemu
243 600 m3) jsou umistény tii elektrické pece oznadené 1 aZ 3 o velikosti po 30 t.
Piikon kaZdé pece se pohyboval v rozmezi od 15 do 30 MW. Oceldrna je vdtrana
plirozenym zpusobem — aeraci, odvod vzduchu ve stfee je zajisfovan jednim
podélnym lucernovym svétlikem s protivtrnymi zasténami. Podélnd osa svatliku
je orientovana ve sméru V—Z7, prevladajici smér v&tra je zdpadni.

Plyny z elektrickych peci I a 2 jsou odsavany jednim ventildtorem vzdy &tvrtym
otvorem ve viku pece a vedeny spolenym odsivanim potrubim do filtra¢niho za-
Izeni s pfedfazenym vzduchovym chladitem. Objemovy pritok odsdvaného vzduchu
je podle udaje zdvodu kolem 40 000 m3,/h na Jednu pec. Filtrace pevnych prachovych
astic je dvoustupliovd: v prvnf &4sti se usazuji hrubé 8astice prachu, druhy stupen
tvoif tkaninové hadicové filtry.

2. KONCENTRACE PRACHU A HODNOCENI FUNKCE
ODSAVACIHO ZARIZENI

Koncentrace prachu ve svétliku

Ve vzduchu odchizejicim ze svétliku ocelarny byly odebirdny vzorky prachu ve
dvou mistech, a to piimo nad elektrickymi pecemi I a 2. Pro odbér vzorku
prachu byly pouZity jednak tvarované analytické filtry z organickych mikrovlaken
typu TAFPC @ 25x 90 mm, jednak ploché ﬁltry z organickych mikrovliken typu
ATFPC o @ 35 mm (vyrobcem obou typu filtri jsou Slovenské lutobné zdvody, n. p.,
Hnusta-Likier). Pfi pratoku vzduchu kolem 30 1/min byly zpravidla voleny doby
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odbera vzorki 60 minut pro tvarované filtry a 30 minut pro ploché filtry (tj. pro-

shvané objemy 1,8 resp. 0,9 m3 vzduchu).

Pri mdieni koncentrace prachu b&hem

foukani kysliku do peci bylo pouZito pouze plochych filtra a doby odbéru odpovidaly

dobs foukéni (7 aZ 11 min).
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Obr. 1. Vysledky méfeni koncentrace prachu ve svétliku nad elektrickou peci I p¥i zapnutém

odsavacim zaiizeni
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Obr. 3. Vysledky méieni koncentrace prachu ve svétliku nad elektrickou peci I pfi vypnutém
odsavacim zafizeni
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Obr. 4. Vysledky méieni koncentrace prachu ve svétliku nad elektrickou peei 2 pii vypnutém
odsévacim zaiizent
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Pii pifpravé filtri k odbdru, vlastnim odbéru a vyhodnoceni odebranych vzorku
jsme postupovali podle ,,Standardnich metod m&feni pragnosti v pracovnim ovzdusi
(Pifloha &. 8 k Acta hygienica, epidemiologica et microbiologica, ITHE, Praha, 1976,
UVTEI 73 028). Prom&fovany byly vzdy celé operace tavby tak, aby bylo mozno
posoudit i jednotlivé faze pracovniho cyklu (tj. sdzeni a taveni, oxidace a redukee).
Méteni probihala vzdy soudasnd na obou stanovistich nad pecemi I a 2 pii zapnu-
tém a vypnutém odsdvacim zafizeni. Potiebné podklady a udaje o spot¥ebd elektrické
energie jednotlivych peci, mnozstvi a teploté vzduchu odsavaného z peci, :tasové
tdaje o pracovnich fazich peci apod. ndm poskytl provoz energetiky.

Vysledky méteni koncentrace prachu ve svétliku ocelarny jsou vyneseny graficky
na obr. 1 a% obr. 4. Obr. 1 a obr. 2 znazoriuji vysledky mé&feni nad pecemi &. I resp. 2 pii
zapnutém odsavacim za¥izeni, obr. 3 a obr. 4 pii vypnutém odsavani. Ve viech obréaz-
cich jsou vyznateny jednotlivé faze taviciho cyklu b&hem celé doby méfeni, aritme-
tické stiedni koncentrace a &asov® véZzené pruméry koncentraci. M&feni byla usku-
teénéna ve dnech 21. a 22. 6. 1976 za t&chto meteorologickych podminek:

21. 6. — polojasno, mirny zédpadni vitr, teploty venkovniho vzduchu 21,0-—24,4 °C:
22. 6. — jasno, slunetno, bezvtif nebo slaby vychodni vitr, teploty venkovniho
vzduchu 18,8—28,2 °C.

Uéinnost odsavaciho za¥izeni

Vysledky méFeni koncentrace prachu ve svétliku ocelarny slouzily k vypodtu
Geinnosti stavajictho odsavaciho zafizeni, a to jednak pro cely jeden taviei cyklus,
jednak pro jeho jednotlivé faze.

Maximaln{ koncentrace prachu nad pecemi byly zm&Feny pii foukéni kysliku do
peci. Nad peci 2 pii vypnutém odsdvacim zafizeni byla zjisténa koncentrace
127 mg . m=3 (22. 6., 10.42—10.49 h), nad pecf 2 pri zapnutém odsdvacim zafizeni
99,84 mg.m=3 (22.6., 18.25—18.36 h) a 101,15 mg . m=3 (19.20—19.29 h), tj. arit.
stiedni 100,5 mg . m=3. Utinnost odsévaciho zakizeni piimo p¥i foukdni kysliku
tedy je 127,0 — 1005 440 — 209 ¢

edy je np = 197.0 . = 20,9 Yo.

Pii oxidaci a zapnutém odsivacim zaFizeni byly nad pecemi I a 2 zjistény
koncentrace 41,1; 99,8; 101,15 a 42,9 mg . m~3, tj. Casové vaZeny prumdér 54,0 mg . m3.
Pii vypnutém odsivacim zafizeni byl obdobn& nalezen tasovd vaZeny pramdr kon-
centrace 78,0 mg . m~3. Utinnost odsédvaciho zaiizeni b&hem celé faze oxidace z Ca-
sov® vaZenych praméru tedy je no = 7§@%’65i7“ . 100 = 30,4 9,. Ukinnost odsé-
vactho za¥izeni pii foukén{ kysliku do pecf a p¥i fazi oxidace je tedy pom&rné nizké
(v rozmezi od 20 do 30 %).

7 tasovd vaZenych primérnych koncentraci pfi vypnutém a zapnutém odsavacim
za¥izeni (viz hodnoty na obr. 1 aZ obr. 4), miZeme dale stanovit utinnost odsavani
pro cely jeden cyklus taveni:

a) nad elektrickou peei 1: 7, = -E“)—’%#. 100 = 63,0 %,
_— 9 .!
b) nad elektrickou peci 2: 7, = —7—1—’—371—3}43 . 100 = 73,0 %.
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Stfedni G&innost odsivactho zafizeni pro ob& pece 1 a 2 spoletnd a cely cyklus
taveni tedy je 68 9.

Protoze odsivaci zafizeni musi byt z technologickych duvodu p¥i redukei
vypnuto, méla by byt jeho udinnost p¥i sdzenf a taveni vysii, nei je Gcinnost
zafizeni pro cely cyklus taveni (63 resp. 73 9,). P¥i sézeni a taveni byly ve svétliku
nad peci I zjistény koncentrace:
pii zapnutém odsivacim za¥izeni 5,3; 27,3; 8,6 2 9,7 mg . m~3 (obr. 1), tj. arit. st¥edni
12,7mg . m=3; pii vypnutém odsivacim zafizeni (obr. 3) 73,2 mg . m=3. Usinnost

o , . p p . 73,2 — 12,7
odsivactho zafizeni pii sézeni a taveni pro pec I je tedy: ns = g
- 100 = 82,6 %,. Pro pec 2 nebylo mozno udinnost zafizeni pro nedostatek vy-
sledkt mé&Feni uréit.

3. VELIKOSTNI SLOZENI PRACHU

Pro analyzu velikostnfho sloZeni prachu (disperzity) bylo pouzito vzorki prachu,
zachycenych ve tvarovanych filtrech, a to pouze nad peci I. Celkem bylo prove-
deno 6 analyz, a to 3 vzorky pii zapnutém odsivacim zakizeni pro 3 fize cyklu:
sazeni a taveni, oxidaci a redukei. Dalsf t¥i vzorky se tykaji stejnych pracovnich
fézi pri vypnutém odsivacim zafizeni. Utelem distribuéni analyzy je ziskat prehled
o velikostnim sloZeni prachu pfi jednotlivych fézich tavby, eventualng ziskat pod-
klady pro vhodné filtraéni zafizen.

Prach z tvarovaného filtru byl vypldchnutim preveden do suspenze v etylalkoholu.
Kapka suspenze s optimélni hustotou prachovych &4stic v alkoholu se képne na
podlozni sklitko svételného mikroskopu a po odpafeni alkoholu je vzorek pFipraven
k mikroskopické analyze. Velikost prachovych &astic jsme prom&fovali jednotnou
metodikou podle dffve uvedenych ,,Standardnich metod...*. Na matnici projekéntho
metalografického mikroskopu typu Me F firmy REICHERT, Vide, jsme v pro-
chézejicim svétle metodou gratikularnich (rovnoplochych) kruhéi proméfovali
pruméty vzdy nejméng 500 prachovych &astic u kazdého vzorku a dalili je do jednotli-
vych velikostnich intervali. Bylo pouzito p¥imého zvdtieni mikroskopu 70% 8
a celkového zvetseni 1000 (vEetn& primstu na matnici). V jednotlivych velikostnich
intervalech se urdila Getnost a kumulativni (soudtovd) Setnost v % podle podtu
¢astic, kterd se potom pfevedla na etnost v 9%, podle hmotnosti 8astic.

V tab. I jsou oznageni vzorku prachu, p¥sluiné doby odbsru a fize tavend. Vysledky
granulometrickych méfeni jsou znazornény graficky ve form& kumulativnich kiivek

Tab. I Viechny vzorky odebrény ve svétliku nad peci 1

Se zapnutym odsdvacim S vypnutym odsdvacim
) zatizenim (21.6.) zafizenim (22.6.1976)
Pracovni faze
Oznadeni Doba odbéru Oznadeni Doba odbéru
Sézen{ a taveni 1 12,01-12,562 4 8,00- 9,01
Oxidace 2 12,53-13,40 5 9,03-10,00
Redukee 3 15,02-16,00 6 10,02-11,04
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a) — Pti zapnutém odsdvacim zalizeni, b) — pfi vypnutém odsévéni. Vzorky I a 4 pii sdzeni
a taveni, 2 a § pii oxidaci, 3 a 6 pfi redukei

etnosti podle po&tu (n) a podle hmotnosti (g) &astic na obr. 5. Z prab&hu kiivek
vyplyva, Ze rozlozeni prachovych g4stic podle jejich velikosti ve vSech pripadech
odpovidalo logaritmicko-normalnimu rozddleni &etnosti, nebot prubshy ktivek
kumulativni Getnosti v logaritmicko-pravd&podobnostnim papife jsou linearni.
V takovém piipads je disperzita prachu jednoznatné charakterizovana dvéma pa-
rametry:

1. Geometrickow stiednt velikostt podle pottu dgn v pm, kterd se odette z grafického
znézornéni pro kumulativni &etnost 50 %;
2. Standardni geometrickow odchylkou loga; piitom je:
d84 dSO

logo = 0,5 log gﬁi nebo ¢ = - =—
16 50 16

kde dgs, dso, diss jsou velikosti thstic v ym odedtend z pribshu kumulativni detnosti pro 84,
50 resp. 16 %. Standardni geometrické odchylka vyjadiuje stupei polydisperznosti prachu
(prach monodisperzni mé ¢ = 1, loge =0).

Protoze velikostni slozeni viech vzorku prachu odpovida logaritmicko-normalnimu
rozddleni, je mozno ziskané kiivky podle podtu (n) grafickym zpusobem prevést na
kiivky podle hmotnosti (g). Prubéh téchto k¥ivek je rovnobdzny a posunuty o hodno-
tu 6,908 log?¢ smérem k v&tsim velikostem. Pro geometrickou stiedni velikost podle
hmotnosti dgg plati: log dgg = logdgn + 6,908 . logZo.

V tab. I1 jsou vysledky mikroskopické analyzy velikostniho sloZeni vzorku
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prachu, charakterizované stfednimi geometrickymi prumeéry podle po&tu &astic dgn,
podle hmotnosti ¢istic dgg a standardni geometrickou odchylkou loge. :

"Mozno fici, Ze nelze pozorovat Z4dné podstatné rozdily v disperznim sloZeni
prachu u jednotlivych fzi taveni oceli (tj. sézeni a taveni, oxidace, redukce); pii
zapnutém a vypnutém odsdvacim zafizeni neni rovn&z mozno prokizat 74dné zi-
sadni rozdily. Zd4 se, Ze nejvice polydisperzni slozeni mé prach p¥i fazi ,,sdzeni a ta-

Tab. IT
Vzorek dgn ‘ deg
&islo [wm] [pwm]} logo
1 0,65 ‘4,6 0,3660
2 0,73 3,9 0,3225
3 0,80 7,7 0,3765
4 0,60 9,8 0,4200
5 1,00 3,9 0,2905
6 1,00 2,9 0,2580

veni* (logo = 0,366 resp. 0,420), zbyvajici dve fize (oxidace a redukce) maji prach
méné polydisperzni (logo v rozmezi od 0,258 do 0,376).

Jde vesmds o vzorky prachu, ktery lze charakterizovat jako velmi jemny: geo-
metrické stfednf velikosti podle pottu &astic se pohybovaly v rozmezi od 0,55 do
1,0 pm, podle hmotnosti v rozmezi od 2,9 do 9,8 pwm.

4. VYMENA VZDUCHU V OCELARNE

Stanoveni pratoku vzduchu vym&iiovaného v hale ocelarny je zapotiebi k vypod&tu
mnoZstvi letu prachu ze svétliku. Vzhledem k tomu, %e hala je vStrana plirozenym
zpusobem, tj. aeraci, nelze p¥i urdovani vymény vzduchu pouzit p¥imé metody,
tj. m&feni rychlosti vzduchu v otvorech zndmé velikosti, nebof jak rychlosti, tak i veli-
kosti prutoénych ploch, jsou prakticky nestanovitelné. Proto jsme pFikrodili ke sta-
noveni prutoku vym&hovaného vzduchu metodou nep¥imou.

Tato metoda spotivé ve vypottu pritoku vzduchu ze znimé tepelné zatdze haly
a zméfeného rozdilu teplot odvédsného a pFivadéného vzduchu. Tepelns z4tex haly
byla urtena z ptikonu elektrického proudu, podle idaju provozu. P¥i chodu odsiva-
ctho zafizeni pro pece se &ast tepla odvadi odsévanym vzduchem. Podle udaje zdvodu
se od jedné pece odsavé 40 033 m3,/h a teplota vzduchu pred chladidem byla dne
21. 6. 68°C a dne 22. 6. po spudténi za¥izeni ve 13-h 48 °C. Z toho vyplyva odvod
tepla odsdvacim zaFizenim na jednu pec 443 000 W. O tento tepelny tok jsme snizili
elektricky pfikon pro kazdou pec a dostali jsme tepelnou z4t&Z od jedné pece.

Teploty odvddéného vzduchu byly méfeny teploméry zavdsenymi ve svétlikovych
otvorech ve vzduchu proudicim z haly. Nad kaZdou peci byly odeditany t¥i teplo-
méry. Kromé& toho byly sledovény i teploty odvadéného vzduchu v ostatnich tsecich
haly po celé délce svétliku.

Teplota privadéného vzduchu byla rovna teplotd venkovni a byla m&¥ena termi-
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storovym psychrometrem Hygrophil. Vegkeré teploty vzduchu byly méfeny pru-
b&zn& bshem celého technologického procesu. -

Neuvazovali jsme ztratu tepla prostupem obvodovym a st¥einim plastém haly,
nebof st¥edni rozdily teplot vzduchu v hale a vzduchu venkovniho byly malé. Kromd
toho stiecha byla osilana sluncem.

Vysledky maFeni teplot odchézejiciho vzduchu nad pecemi I a 2 a podél celého
svatiflu pii zapnutém a vypnutéin odsivacim zatizeni a teploty venkovného vzduchu
jsou uvedeny dale. Ze ti{ teplot odeéitanych nad kazdou elektrickou peci jsou uvedeny
prumérné hodnoty.

a) PFi zapnutém odsivacim zafizeni (21. 6.) byly namdfeny tyto teploty vzduchu
ve svétliku: Lo , :

i
1

Nad elektrickou peei 1 " Nad elektrickou peci 2
. Al ' o .

; v . Teplota y o - Teplota
Doba.hmérem vzduchu Djoba, ;;r]lerem 'vzduchu
[ } [OC] ‘ [ ! ‘ [oc]
11,07 34,4 11,09 36,1
11,28 33,3 11,30 34,1
11,52 33,6 11,56 35,2
12,24 © 35,6 ' © 12,26 38,3
12,562 34,4 12,83 36,1
13,02 36,3 .| . 13,26 35,56
13,46 33,6 13,49 ) 35,0
14,15 33,7 ) 14,17 37,3
15,08 33,1° 15,10 . 84,2
16,08 34,8 16,26 37,2
17,25 34,1 17,22 36,1
!

Podél celého svétliku, potinaje od zépadni strany, byly mé&feny teploty odchézeji-
ciho vzduchu celkem ve 13 mistech svétliku a stanoveny tyto aritmetické stfedni
teploty: :

- DoBa Arit. stfedni
méfeni teplota
m r°c]
11,35 : 33,0
13,15 32,6
15,17 33,0
16,16. . 33,4
17,14 _ 32,7

b) P¥i vypnutém odsivacim zafizeni (22. 6.) byly obdobn& zmé&feny tyto teploty
vzduchu ve svétliku:
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Nad elektrickou peci 1

Nad elektrickou peci 2

Doba Teplota Doba Teplota
maéieni vzduchu méieni vzduchu
[h] [°c] [h] [°C]
8,46 30,6 8,38 33,0
9,38 34,9 9,37 33,5
10,27 37,2 10,27 36,4
12,17 39,0 12,16 36,0
13,21 35,3 13,19 43,2
14,20 35,7 14,18 39,3
15,17 35,2 15,16 38,2
18,17 . 33,4 18,16 32,4

’ Doba Arit. stfedni
méreni teplota

[h] [°C]

8,32 29.3

9,32 31,2

10,13 33,1

12,11 33,7

13,10 36,3

14,07 36,0

15,07 35,8

18,08 31,9

Teploty venkovniho vzduchu b8hem mé&feni:
21. 6. 1976 22. 6. 1976
D
mitons | Teplota méfont Teglota

[b] (h] o
11,20 24,2 8,30 18,8
11,42 23,7 9,30 23,7
12,03 22,0 10,12 24,1
12,45 21,8 12,09 24,8
13,10 21,0 13,07 24,9
14,00 22,3 14,03 26,6
15,156 22,1 15,05 28,2
16,156 23,0 - 18,06 25,0
17,08 22,9

Podél celého svétliku byly mdFeny teploty odchazejiciho vzduchu ve 14 mistech
svétliku a stanoveny tyto aritmetické st¥edni teploty:



Pro jednotlivé faze technologického procesu byly stanoveny prumdrné hodnoty
teplot vzduchu odchazejiciho £, a venkovniho te a.jejich rozdily At. Z tepelné zat&Ze
Q [W] a teplotniho rozdflu At byly vypotteny pritoky vymeiiovaného vzduchu
Z rovnice:

3600 .Q
© 1010.0. At

kde p je mérna hmotnost vzduchu.

14 [m3/h],

Dale byly vypotteny vymény vzduchu n z rovnice n = —Iof— (1/h), kde O je objem

pEisluiného tiseku pece nebo celé haly (243 600 m?). Pri vypottu vym&ny vzduchu
v tseku peci 1 a 2 jsme uvazovali délku tseku jedné pece 40 m. Vynasobenim
pratoki vzduchu pro jednotlivé féze technologického procesu tasovd vaZenym
pramérem koncentraci prachu dostaneme hmotnostni tlet prachu ze svetliku M
[kg/h]. E . -

Pramérné hodnoty teplot odchézejictho a venkovniho vzduchu v jednotlivych
fazich tavictho cyklu, jejich rozdily a vypottené hodnoty pratoki vzduchu, vymén
vzduchu a tletd prachu pro pece &. I a 2 jsou uvedeny v tab. I11 pfi zapnutém od-
sévacim zaFizeni a v tab. IV bez odsavani. Tab. V obsahuje pram&rné hodnoty obje-
mového pritoku a vymén vzduchu v celé hale, ziskané m&fenim teplot odchézejictho
vzduchu podél celého svatliku.

Tab. III. Pii zapnutém odsévacim zaiizeni (21.6.). Vyména vzduchu n vztaZena na tsek pece

a) Pro elektrickou pec 1:

Prieoy | Doba 10[°C) | t[°C] | At[°C] | V[m3h] | n[l/h] |3 (kefh] |
taveni 11,00-12,52 34,2 22,9 11,3 10,65.105 19,0 20,46
oxidace 12,52-14,00 34,9 21,6 13,4 8,96.105 16,0 32,08
redukce 14,00-15,30 33,6 21,9 ‘ 11,6 8,60.105 15,2 17,85
oprava 15,30-16,30 34,8 22,6 12,2 8,07.10% 14,6 13,66
pece

taveni 16,30-18,00 34,2 23,0 11,2 8,77.105 15,7 8,16

b) Pro elektrickou pec 2:

taveni 11,00-15,00 35,9 22,3 13,6 8,50.10% 15,2. 7,06

oxidace 15,00-16,00 34,2 22,6 11,6 8,06.10% 14,4 34,568

redukee | 16,00-17,30 36,6 23,0 13,6 6,93.103 12,6 32,67
H .
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Tab. IV. Pii vypnutém odsédvacim zafizeni (22.6.). Vym&na vzduchu n vztaZzena na tisek pece
a) Pro elektrickou pec 1:

Pracovml|  Doba | t[°C] | te[®C] | At[°C] | V[m¥n] | nQyh] | M [ks/h]

taveni 7,00-9,00 30,6 21,3 9,3 12,3.108 22,0 90,04

oxidace 9,00-10,30 36,1 23,9 12,2 9,4.10% 16,8 56,12

redukee | 10,30-12,00 39,0 24,6 14,6 7,9.10% 14,1 40,92
b) Pro elektrickou pec 2:

oxidace 7,00-11,30 34,3 22,9 11,4 7,7.10% 13,8 66,37

redukce 11,30-13,10 39,6 24,9 14,7 6,0.10% 10,7 23,1

Tab. V. Podél celého svétliku elektroocelarny. Vyména vzduchu n vztaZena na celou halu.
1. P#i zapnutém odsdvacim zafizent (21.6.):

Doba to (°C) te [°C] At [°C] V [m3/h] n [1/h]
11,35-11,48 33,0 22,9 10,1 22,7.105 9,3
13,15-13,20 32,6 21,0 11,6 19,9.105 8,2
16,17-15,30 33,0 22,1 10,9 20,4.10s 8,4
16,16-16,25 33,4 23,0 10,4 21,4 . 105 8,8
17,14-17,24 32,7 22,9 10,7 20,8 . 105 8,6

I1. Pfi vypnutém odsdvacim zaiizeni (22.6.):

8,32-8,36 29,3 18,8 10,6 18,2 . 105 7,6

9,32-9,37 31,2 23,7 7,6 25,56 . 105 10,6
10.13-10.19 33,1 24,1 9,0 21,2 . 105 8,7
12,11-12,17 33,7 24,8 8,9 21,5 . 105 8,8
13,10-13,17 36,3 24,9 11,4 16,8 . 105 6,9
14,07-14,15 36,0 26,56 9,6 20,1 . 105 8,3
15,07-15,15 35,8 28,2 7,6 25,1 . 105 10,3_“
18,08-18.15 31,9 25,0 6,9 27,7 . 105 11,4
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5. UOLET PRACHU

7 diive vypotitanych tleti M; [kg/h] a doby trvéni p¥islusné pracovni faze 7; [h],
miZeme urdit mnozstvi tletu G; [kg] na kazdou pracovni fazi; z tletd pro sazeni
a taveni, oxidaci a redukei, muzeme potom podle vztahu G = ZM; . 7; [kg] vypo-
itat celkové mnoistvi tletu na cely jeden tavici cyklus. Podle toho je:

I. Pii zapnutém odsdvacim zatizeni (21. 6.):

Pec 1 Pec 2

taveni 20,45.1,87 = 38,17 kg 7,06.4 = 28,2kg
| oxidace 32,08.1,13 = 36,356 kg 34,68.1 = 34,68kg
| redukce 17,85.1,50 = 26,77 kg 32,57.1,56 = 48,85 kg

Celkem na cely taviei cyklus 101,29 kg 111,63 kg
II. Pii vypnutém odsévacim zafizeni (22. 6.):

Pec ¢. 1 Pec &. 2

tavenf{ 90,04.2 = 180,08 kg 90,04.1,50 = 135,60 kg

oxidace 56,12.1,6 = 84,18 kg 66,37.4,50 = 298,6 kg

redukee 40,92.1,6 = 61,38 kg 23,1.1,66 = 38,34 kg

Celkem na cely tavici cyklus 325,64 kg 472,564 kg

Z tdaju celkovych tleti pro cely tavici cyklus pro obg pece pfi zapnutém a vypnu-
tém odsivacim zaFizenf, muZeme stanovit Gdinnost odsivactho zaFizenf pro cely
tavicl cyklus:

325,64 —101,29
=TT 325,64

100 = 68,9 %, pro pec 1,

resp.
472,54 —111,63
=TT a5
Jsou to hodnoty velmi blizké hodnotam u&innosti, vypoétenym z casovd véZenych
prumérnych koncentraci prachu ve vzduchu odchézejicim ze svétliku (viz zavér
2. kapitoly).

100 = 76,4 9%, pro pec 2.

6. ZAVERY

1. Koncentrace prachu. P¥i zapnutém odsivacim zaFizeni byly ve svétliku ocelarny
nad elektrickymi pecemi naméfeny stiedni koncentrace prachu (jako fasové
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vdZené pruméry) 18,6 mg.m=3 (pec I), resp. 19,3 mg.m=3 (pec 2); p¥i vypnu-
tém odsdvacim zafizeni byly zjist&ny hodnoty znadng vyssi 50,2 resp. 71,3 mg . m-3.
Nejvyssi koncentrace prachu byly naméfeny p¥i oxidaci, zejména pii foukani
kysliku do peci (kolem 100 aZ 127 mg . m—3) a p¥i redukeci. Znaénd niz&f koncen-
trace prachu vykazuje pracovni fize sizeni a taveni. Nasimi dosud platnymi hy-
gienickymi sm&rnicemi povolend nejvyssi p¥{stupnd koncentrace prachu v odché-
zejicim vzduchu 100 mg.m=3 je tedy b&hem pievadzné &asti tavictho cyklu
dodrzovéna; je pfekratovana jen n&kolikrat za den, aviak kratkodobs, pii
oxidaci, zejména pak pii foukani kysliku do peci.

. U&innost odsdvactho zaiizentu elektrickych peci p¥istdvajicim mnoZstvi odsdvaného

vzduchu kolem 80000 m3/h je pom&rn& vysokd. Pii hodnoceni celého cyklu
jedné tavby (vEetnd redukece, kdy se odsivaci zafizeni nepouziva) byla 63 9,
(pec 1), resp. 73 9, (pec. 2). Obdobné hodnoty byly stanoveny pii vypodtu
udinnosti zafizeni z ulett. Pii sdzeni a taveni byla u pece 1 zjistdna Glinnost
odsévaciho zafizeni 82,6 %,. Nizkou u¢innost ma odsivaci zaiizenf p¥i foukani
kysliku do peci (kolem 20 %,) a pfi celé fazi oxidace (30 %,). Vliv odsavaciho zafizent
se piiznivé projevuje nejenom na mnozstvi emisf svétlikem ocelarny, ale i na vlast-
nich pracovitich. P vypnutém odsdvacim za¥izeni dochazi k podstatnému zhor-
Senf pracovnich podminek, zejména jeFdbnikl. Lze tedy otekavat, Ze planovanou
rekonstrukei odsavaciho a filtra¢nfho za¥{zeni a zvySenim mnoZstvi odsivaného
vzduchu na dvojnéasobek stdvajiciho, dojde k vyraznému zlepseni stavu pracovniho
ovzdusi a ke sniZeni tletu ze sv&tliku ocelarny.

. Disperzita prachu. Disperzni sloZeni vSech 8esti vzorkd prachu, odebranych pfi

zapnutém a vypnutém odsivacim zaifzeni pro vsechny tii fize tavby — sizent
a taveni, oxidaci, redukei — odpovidalo logaritmicko-normalnimu rozd&lent
¢etnosti. Nepodaiilo se prokézat Z4dné zdsadni rozdily v disperznim sloZeni pra-
chu ani pii zapnutém &i vypnutém odsavacim zafizeni, ani pro jednotlivé pracovni
faze. Viechny vzorky prachu je mozno hodnotit jako prach velmi jemny (geomet-
rické stfedni velikosti podle podtu ¢astic byly v rozmezi od 0,55 do 1,0 um, podle
hmotnosti od 2,9 do 9,8 pm) s pomérnd vysokym stupndm polydisperznosti
(standardni geometrické odchylky logo kolisaly v rozmezi od 0,26 do 0,42).

. Viyména veduchu v diseku pect a v hale oceldrny. Vymény vzduchu byly uréovany

nepiimou metodou, tj. vypottem ze zndmé tepelné zatéze a zmsteného rozdilu tep-
lot odvédéného a venkovniho vzduchu. Byly zjisfoviny jednak vymény vzduchu
v tseku peci I a 2, jednak v celé hale, a to p¥i zapnutém i vypnutém odsivacim
zatizeni pro kazdou fézi technologického procesu (viz hodnoty » v tab. IIT az V).
Nebyly nalezeny podstatné rozdily ve vymé&ng vzduchu pii jednotlivych fizich
tavictho cyklu. P¥i zapnutém odsavacim zatizeni se vymény vzduchu v tuseku
pece I pohybovaly v rozmezi od 14,5 do 19,0, v tseku pece 2 od 12,5 do 15,2 I/h.
Pri vypnutém odsavacim zafizeni vzduchu byly v tuseku pece 1 zjistény vyma-
ny 14,1 az 22,0, v tseku pece 2 vymény 10,7 a% 13,8 1/h. Zd4 se tedy, Ze vy-
ména vzduchu v useku pece 2 je nizsf, ne# v tuseku pece 1. Pokud jde
o vym¥ny vzduchu vztaZzené na cely objem haly, byly pii zapnutém odséva-
cim gza¥izeni stanoveny vymsny vzduchu od 8,2 do 9,3 (st¥edni 8,6), p¥i vypnutém,
odsdvacim zafizeni od 6,9 do 11,4 (stfedni 9,1) 1/h. Vliv odsavaciho zaF{zeni na
vymény vzduchu jak v usecich peci, tak v celé hale, je nevyznamny, nebof mnoz-
stvi odsdvaného vzduchu vzhledem k mnoZstvi piirozenym zpiisobem vyméiio-
vaného vzduchu je malé.



5. Mnofstvi dletu. Hodnoty tletu [kg/h| pFi jednotlivych fazich taviciho cyklu
znaénd kolisaji. Jednoznadnd lze pouze ici, Ze ulet pii vypnutém odsivacim
za¥{zeni je znadnd vy3si nez p¥i zakizenf zapnutém. Z t&chto duvodu byly vypocteny
tlety pro cely jeden tavici cyklus, které &inily pfi zapnutém a vypnutém odsava-
cim zafizeni: u pece 1 ... 101,3 resp. 325,6 kg na tavici cyklus; u pece 2 ..
111,6 resp. 472,0 kg/tavici cyklus. Z tSchto hodnot byly vypotteny uginnosti
odsévaciho zaFizeni pro obé pece (68,9 %, pro pec 1, 76,4 %, pro pec 2).

Vysledky této prace slouzi jednak pro hygienické posouzeni soutasného stavu
/medistovani venkovniho ovzdusi exhalacemi elektroocelirny, jednak jako podklad
pro navrh planované rekonstrukce odsavactho a filtragniho zaiizeni.

3ANBIJEHOCTD DJAEKTPOCTAJIENJABUJBHOIO MEXA
B OTHOHNEHMHN K OKPYXKAIOMEN CPEAE

Huoe. Apocaas Mumeuer, k. m. n., Joyenm Huxe. JJoxmop Jladucaae Onna, k. m. H.,
Hume. Muaow ITyaxpaber

Ha ocHOBe TpeGOBAHHS DHePreTHUECKOTO IeXa OJHOIr0 MeTAJUIyPIAIeCcKOro 3aBOJA HpO-
BOJHIIOCH M3MEPeHIE 3aTBIIEHOCTH BIEKTPOCTAICIIIABATEIBHOrO 1eXa i y0CTOBEPEHIe PyHK-
IME OTCACHBAIOMEr0 M (HIBTPYIONEro O0OPY/OBAHHSA BICKTPOIEUCIL. YcraHaBIABAIACH
KOHIPHTPAIH ¥ COCTABH LBLIA 110 pa3MepaM B (oHApPe CTajelaBiibHOro MeXa Ipi BIII0-
WeHHOM I BBIKIIOUCHHOM OTCACHIBAIONIEM OGOPYAOBAHME B OTHEHAbHBIX (a3aX INIABAIBHOIO
murta. C IOMOIIBIO pacdeTa yCTAHOBHIIMCH BO3AYXOOOMEHBI B yYaCTKAX OTJENBILIX nevei
¥ BO BceM GOJILIIGIPOJIETHOM IOMEMEHHH CTAJeIIaBU/IBHOr0 IeXa H KOJIMIecTBO OTHOCA
HBUTE. 9Ta CTATh OGCYIKIAeT pesysbTATH W3MEDeHHsl M MOJTydaHHBe ONBITH, HKOTODLI®
CITYKAT KAK OCHOBAHMe [UIA IVIAHMIPOBAHHOM PEKOHCTPYKIMH OTCACKIBAIOMErO X prinTpyIio-
mero 0GOpyAOBaHHSL.

DUST EMISSIONS FROM AN ELECTRO-STEEL WORKS IN CONNECTION
WITH ENVIRONMENTAL PROTECTION

Ing. Jaroslav Simedek, CSc., Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc., Ing. Milo§ Pulkrdbek

The department for energy of a metalurgical works has asked for measurements of the dust
emissions and for testing the function of its existing exhausting and filtering equipment of
eloctric furnaces. The dust concentrations and particles size have been therefore tested in
the skylight of the hall during various stages of the melting technology, with the exhausting
equipment in and out of work. The rates of airchanges in the areas of the furnaces and in the hall
itself and the respective total dust emission have been calculated. The results of the measurements
and the respective experiences, that are to be used in & planned reconstruction of the exhausting
and filtering equipments, have been mentioned in the article.

STAUBMENGEN IN EINEM ELEKTROSTAHLWERK IM ZUSAMMENHANG
MIT UMWELTSCHUTZ

Ing. Jaroslav Simeéek, CSe., Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc., Ing. Milo§ Pulkrdbek

Betriebsleitung eines Stahlwerkes hat bei uns Messungen der Staubbelastung und Kontroll-
messungen der bestehenden Entstaubungs- und Filteranlagen bestellt. Es wurden die Staub-
konzentrationen und Teilchengréssen bei einzelnen Etappen des Schmelzvorgangs bei ein- und
ausgeschalter Absaugung am Dachfenster gemessen. Rechnerisch wurden dann Luftwechselzahlen
fiir einzelne Ofengebiete und fiir ganzes Werk sowie der totale Staubauswurf bestimmt. Mess-
resultate und Erfahrungen, die als Unterlagen firr geplante Rekonstruktion der Absaugungs-
und Entstaubungsanlagen dienen sollen, bilden Hauptthema des Artikels.
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TENEUR EN POUSSIERES D’UNE ACIERIE ELECTRIQUE EN RELATIONS
AVEC L’ENVIRONNEMENT AMBIANT

Ing. Jaroslav Simeéek, CSc., Doc. Ing. Dr. Ladislay Oppl, CSc., Ing. Milo§ Pulkrdbek

Une mesure de la teneur en poussiéres d’une aciérie électrique et une vérification du fonctionne-
ment d’une installation d’aspiration et de filtration des fours électriques étaient réalisées & la
demande de ’exploitation énergetique d’une usine métallurgique. On vérifiait les concentrations
et la composition granulométrique de la poussiére dans les puits de 1’aciérie & la mise de I’installa-
tion d’aspiration en marche et hors service au cours différentes phases d’un cycle de fusion. Plus
loin, on a déterminé par un calcul les échanges de I’air dans les sections de différents fours et dans
tout I’hall de I’aciérie et les quantités d’une fuite de la poussiére. L’article présenté compred les
résultats de la mesure et les expériences obtenues qui forment une base pour la reconstruction
en projet d’une installation d’aspiration et de filtration.

Oprava

Prosime Ctendfe, aby si opravili v 8ldnkwu Ing. O. Pokorného ,,Metoda vypodtu vyménikd tepla‘
uvefejnéného v Eisle 5/6 z rokw 1976 tyto rovnice:

Str. 260: yu= 1 — (1 — ypy)n

str. 272: n = M
Ig (I — )

-LIng(l—%)
str. 274: g =1-—e""

Redakce

PREHLED NOREM VYDANYCH V PRVEM POLOLETI 1976

CSN 06 0310 — Ustiedns vytdpéni. Projektovdni a montds.
VyhléSeni zmény a) z ervna—aervence 1976 vydané tiskem. Plati od 1. 9. 1976.

CSN 06 1122 — Vyhrievacie ocelové doskové telesd na dstredné vykurovanie. Technické dodacie
predpisy.
Plati pro vyrobu, zkoueni a dodévéni vyhiivacich ocelovych deskovych téles
pro ustfedni vytépéni. Plati od 1. 10. 1976.

CSN 07 8304 — Kovové tlakové nddoby k dopravé plyndi. Provoznt pravidla.
Plati pro plnéni, vyprazdiiovéni, skladovani, dopravu a tudrsbu kovovych tlako-
vych nédob k dopravé plyni (lahvi, sudit a cisteren). Obsahuje i zékladni poZa-
davky na provoz ptisludnych objektt. Rusi v CSN 07 8305 z 30. 6. 1964 &4st I,
VIII, IX a X, v gSN 69 0013 z 5. 10. 1965 &4st VI, VII, VIII & IX; dale rusi
CSN 38 6485 z 11. 2. 1970 & CSN 69 4912 z 21. 1. 1970 v celém rozsahu. Plati
od 1. 1. 1977.

CSN 07 8305 — Kovové tlakové nddoby k dopravé plyni. Technické predpisy.
Vyhléeni zmény k) z dubna—kvétna 1976, kterou se rudi ¢4sti I, VIII, IX a X,
joz jsou nahrazeny CSN 07 8304 z 30. 1. 1974. Plati od 1. 1. 1977.

CSN 11 0011 — Cerpadia. Ruéns Cerpadla. Veobecnd ustanovent.
Plati pro viechny druhy ruénich ¢erpadel, zejména pro ¢erpadla stojanov4, pis-
tové, membrénové a kiidlové s vyjimkou ruénich éerpadel, uréenych pro zvlastni
gouiiti. Nahrazuje CSN téhoz éisla z 11.1. 1955, CSN 112305 z 28. 2. 1956,

SN 11 2452 z 12. 12. 1955 v celém rozsahu; ¢&l. 1, 8, 18, 22—31 v CSN 11 2205

z 25.11.1964 a &l 1, 2 v CSN 11 2702 z 15. 4. 1954. Plati od 1. 10. 1976.

ON 110094 — Cerpadla. Vyvatovdni tuhyjch rotord Cerpadel a jejich souédsti.
Oborové norma gen. Fedit. SIGMA, Zivodh na vyrobu dorpacich za¥izeni
& armatur, Olomouc. Nahrazuje ON téhoz éisla z 30. 11. 1966. Plati od 1. 3. 1976.
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JSN 11 3003 — Cerpadla. Odstiedivd a jim piib
VyhléSeni zmény a) z éervna—
ON 13 0060 — Potrubi a pramyslové armatury,

uznd Cerpadla. Zdkladni ustanovent.
gervence 1976 pro ¢&l. 71. Plati od 1. 10. 1976.
Drsnost povrchu souldsti potrubt a armatur.

Oborové norma SIGMA. Nahrazuje ON téhoz &isla z 24. 3. 1962. Plati od 1. 4.

1976.

GOSN 13 6506 — Potrubni armatury voddrenské. Zemni soupravy. Technické dodact predpisy.
Stanovi zékladni rozméry. Nahrazuje ON téhoz Cisla z 29. 12. 1962. Plati od

1. 5. 1976.

GOSN 13 6585 — Potrubni armatury voddrenské. Zemni soupravy pro uzdwéry vodovodnich pii-

pojek.

Stanovi technické dodaci piedpisy a zékladni rozmdry. Nahrazuje ON téhoZ
¢isla z 29. 12. 1962. Plati od 1. 5. 1976.

OSN 13 7258 — Drobnd armatira vodovodnd. Ruéné koliesko.
Stanovi zékladni rozmdry. Nahrazuje CSN téhoz &éisla ze 7. 8. 1963. Plati od

1. 4. 1976.

GOSN 13 7323 — Parné uzavieracie ventily priame ndirubkové z mosadze.

Vyhlageni zmény a) z ledna 1976 pro tabulku. Plati od 1. 4. 1976.
(SN 13 7517 — Tlakomérové ventily Sepové s ndtrubkovou pripojkou.

VyhléSeni zmény a) z inora—biezna 1976 pro opravu obrézku na str. 1.
OSN 13 7518 — Zkudebni tlakomérové ventily fepové s ndtrubkovou pFipojkou.

Vyhl4geni zmény a) z Gnora—biezna 1976 pro opravu obrazku na str. 1.

@ Zrakovs pohoda ve Zkolnich udebnich

Umslé osvétleni utebny (Sasové a mistnd
st¥edni), podle pieZivajici praxe, lze zajistit
instalaci zhruba 60 W/m? podlahové plochy pfi
zhrovkovych svitidlech a 20—22 W/m? podla-
hové plochy pti zéfivkovych svitidlech.

Ovdem uéebna je prostor, kde ddti trévi
vyznamnou &ast Zivota a kde se tedy formuje
jejich duSevni a fyzicky svét.

Proto vénujeme tolik pozornosti p¥i vytva-
¥eni svételného mikroklimatu, které se na vy-
vojovém procesu plné podili (i kdyZ pfi jedno-
sménném provozu ¢ini potieba umslého osvét-
len{ nebo prisvétleni asi 200 hodin za Skolni
rok) a které piechdzi daleko za meze viditel-
nosti zrakového tukolu na obou pracovnich
rovindch: na vodorovné plose pracovniho
stolku a na svislé plofe tabule (staticky zé-
znamovy prvek) a na osobd pedagoga (pro-
ménny prvek).

Spinénim podminek svételného ztvarnéni
prostoru uéeben je mozné jak s dostupnymi
tradiénimi prvky, tak zvlasté s prvky novymi,
netradiénimi — zdroji, svitidly a konstrukeemi
(s pouzitim sviticich ploch stropu nebo jejich
¢4sti) a déle specifickym pojetim prostoru jako
svételného vkolu (jeho délenim, vyvaZovinim
a vyuzivdnim, tj. zavedenim ¥izené dynamiky
osvétleni pomoci stmivaci).

Salzer

Tnovaéni proces v osvdtlovdni udeben,
jehoz cilem je svételné mikroklima s vysokymi
parametry, vyuzivajici kombinovaného osvét-
ieni mistniho s celkovym, p¥imého s nepfimym
a osvétleni sdruzeného, tj. denniho ptirodniho,
dopliiovaného umélym, netouzi byt provéazeno
rstem spotieby elektrické energie — naopak:
jednim z plénovanych parametri je jeji
uspora.

Podle LD & A 1976/3 (LCh)

@® Bezpeénostni ,,svitidlos

kombinované — vytvéiejici ochranu prostoru
proti vniknuti cizich osob — bylo vyrobeno
v NSR. M4 bény polokulovity tvar a osazuje
se na stény jako svitidla tohoto typu (napf. na
chodbéch, na schodistich aj.) Uvniti je umistén
vysilag, vysilajici kuZelovité pole (uvédi se
15 m dlouhé, 12 m §iroké) o frekvenci 9,5 GHz,
blidené pFijimatem. Jestlize se kuZel zastini
(napt. vstoupi-li tam osoba), vznikne Dopple-
rav jev: vysiland frekvence interferuje podle
pohybu postavy a dévé varovny signél. Zati-
zeni mé obchodni nézev MINE 15. Typovy
vzhled i umisténi vytvareji predpoklady vy-
uit{ (i kdyZ oblasnéd vyména nebo zémdny
svitidel bude nutné.

Podle Lichttechnik 1976/3 (LCh)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 662.614.4
ROONIK 20 (1977) CISLO 2 697

TEPELNE ZTRATY A SPOTREBA ENERGIE
NA VYTAPENI TRINACTI TYPOVYCH BYTOVYCH
STAVEB

DOC. ING. JAROSLAV REHANEK, DRSc.,, ING. ANTONIN JANOUS

Vyzkumny dstav pozemnich staveb, Praha

V &lénku se uvaddji vysledky hodnoceni tiindeti typovych staveb z hlediska
tepelnych ztrdt a spotfeby energie na vytdpéni. Zjistuje se, Ze spotieba
energie na vytédpéni téchto staveb je v rozmezi 6 az 11,5 MWh/byt, rok
a poukazuje se na pfidiny tohoto pomérnd velkého rozmezi spotieby energie
na vytédpéni. V zévéru se uvédsji zplsoby, jimz lze ovliviiovat spotiebu
energie na vytdpéni.

Recenzoval Doc. Ing. Dr. J. Cihelka

1.0VOoD

V dénku se uvadgji vysledky teoretického hodnoceni 13 typovych bytovych
staveb z hlediska tepelnych ztrat a spotieby energie na vytapéni. Vzhledem k tomu,
ze hodnocené stavby maji razny potet podlazi (tedy vysku), vyuziva se ziskdvanych
vysledku také k posouzeni vlivu vysky budovy na jejich tepelné ztraty a spotfebu
energie na vytipéni.

i
£

2. STRUCNA CHARAKTERISTIKA HODNOCENYCH STAVEB

1. typ: Objekt TO 8-B, 8 podlazi. Parapetni panel tlusty 28 em a Stitovy panel 30 em jsou
z betonu ze struskové pemzy. Soudinitel prostupu tepla vn&jsich stén &k — 1,46 W m—2 K-,
meziokenni vlozky k£ = 0,81 W m~2 K1, stropu posledniho podlaZi k£ = 0,81 W m—2 K-1, Vnit¥ni
nosné panely jsou ze Zelezobetonu 20 cm, piiéky z pérobetonu 8 em (objemovs hmotnost 700 kg
m=3), stropy ze Zelezobetonovych prefabrikovanych dileti 20 cm, vylehéené kruhovymi dutinami.

2. typ: Objekt TO 8-B, 4 podlazi; dal$i udaje — viz typ 1.

3.typ: Objekt TO 8-B, PPU, 8 podlasi; dispozice stejné jako u 1. typu. Obvodové panely
jsou sendvitové, krajni vrstvy ze Zelezobetonu, jadro pénovy polystyrén 4 cm, soudinitel pro- -
stupu tepla k = 1,22 W m~-2 K1, meziokenn{ vlozka mé & — 0,81 Wm—2 K-1,

4.typ: Véiovy dam TO 8-B, 13 podlazi (obytnych 12); Obvodovy plast z plynosilikétu,
soutinitel prostupu tepla & = 0,70 W m~2 K1, &titové stény Zelezobeton 20 ecm a blokopanely
z plynosilikétu 24 em. Vnitini nosné stdny Zelezobeton 20 cm, pfiéky 8 em z armovanych plyno-
silikdtovych diledi; stropy — viz 1. typ.

5.typ: Objekt TO 8-B, KPU Brno, 8 podlai. Obvodové panely keramické, soudinitel prostupu
tepla £ = 1,45 W m—2 K-1. Parapetni panely jsou tlusté 27 cm, $titové 29 em. Vnit¥ni nosné
stény Zelezobeton 20 cm, pfitky Zelezobeton 6 em; stropy — viz 1. typ.

6. typ: Objekt TO 8--B, STU, 4 podlazi. Obvodové a &titové panely jsou z betonu ze struskové
pemzy, prvni o tloustce 28 em a druhé 30 cm. Soudinitel prostupu tepla obvodovych panela
1,456 W m~2 K1, Vnitini nosné stény ze Zelezobetonu 15 cm, piitky 8 em z armovaného pérobe-
tonu. Stropy ze Zelezobetonu 12 em tlusté.

7.typ: Objekt TO 6-B, KPU Ceské Budsjovice, 8 podlazi (9. podlazi technické neuvaovéno).
Obvodovy plast z kiemelinovych prvki o tloustce 20 cm. Btitovy panel elezobeton 15 cm a kie-
melinové panely 20 em. Soudinitel prostupu tepla obvodového plédté & = 1,8¢ W m—2 K-1,
Vnitini nosné stény (16 cm) a ptitky (6 em) jsou Zelezobetonové. Stropy — viz. 6. typ.

8. typ: Objekt TO 6-B, KPU Plzeti, 8 podlai. Obvodovy pladt a &titové panely (31 cm
a parapetni panely (27 em) jsou z betonu z keramzitu. Vnit¥ni nosné (256 cm) a pridky (6 cm
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jsou ze Zelezobetonu. Stropy — viz 6. typ. Soutinitel prostupu tepla obvodovych pacoeli
k=145 W m—2 K1

9. typ: Objekt TO 6-B, deskovy dam STU, 13 podlazi. Obvodovy pléét z plynosilikdtovych
dilet. Stitové panely ze Zelezobetonu (20 cm) & blokopaneli z plynosilikdta (256 em). Vnittni
nosné stény ze Zelezobetonu (15 cm), pFitky (8 cm) z pérobetonu. Stropy ze zelezobetonu 13 cm.
Soudinitel prostupu tepla obvodovych paneld k = 0,70 W m~2 K-L

10. typ: Objekt HK — KPU Hradec Kralové, 8 podlazi. Obvodovy panel ze tfi vrstev: beton
vnitfni (4 cm), vndjsi (2,6 cm) a jadro z pérobetonu (15 em). Stitové sténa ze Zelezobetonu
s dutinami 25 cm a t¥ivrstvy panel. Vnitini nosné stény 25 cm ze zelezobetonu, vylehéené kru-
hovymi dutinami. Soudinitel prostupu tepla obvodovych panelt je & = 1,16 W m—2 K-

11. typ: Montovany skelet — KPU Praha, 8 podlazi. Obvodovy panel t¥ivrstvy: vndji betonova
vrstva (6 cm), stedni vrstva z pénového polystyrénu 4 em a vnitini gkvarobetonové vrstva
11 em. Vnitini nosné stény ze Zelezobetonu 12 cm. Sougéinitel prostupu tepla obvodovych paneli
k=14 W m-2K-.

12. typ: Objekt NMB — KPU Bratislava, 4 podlazi. Okenni panel (27 cm) je z betonu z ke-
ramzitu. Stitovy panel je ze Zelezobetonu (15 cm) a z betonu z keramzitu (25 cm). Vniténi nosné
panely (15 cm) a ptiéky (5 cm) jsou ze Zelezobetonu. Stropy ze selezobetonu 14 em. U obvodovyech
stén uvaovén soudinitel prostupu tepla & = 1,3¢ W m~2 K-

13. typ: Objekt TO 3-B, STU, 6 podlazi. Obvodové zdivo z cihel CDm (37,5 cm, s omitkou
40 cm). Piicky 6 cm z plnych cihel, mezibytové pii¢ky (156 cm) z plnych cihel 6 cm, krajni vrstvy
& mezi nimi izolace ze sklenéné viny. Stropy Zelezobetonové 21,5 cm, vylehéené kruhovymi du-
tinami. Souginitel prostupu tepla obvodového zdiva &k = 1,45 W m~-2 K1

Zskladni geometrické tidaje posuzovanych objektu jsou v tab. I, kde jednotlivé
symboly znamenaji: § — sitku, d — délku a h — vysku, 8 — zastav&nou plochu,
Vo — obestavény prostor, So — plochu oken, Sq — plochu dveii, a je podil plochy
oken k zastavéné ploge, b je podil plochy dveii k zastavéné ploge.

3. POUZITE METODY HODNOCENI

Tepelné ztraty budov byly stanoveny podle CSN 06 0210. Vypotet tepelnych
ztrat budov, tj.

QzQp+Qv, “I‘)

kde Q@ je celkové tepelnd ztrdta budovy [W],
Qp je tepelné ztréta prostupem tepla stavebnimi konstrukcemi [ W},

Qv je tepelné ztrdta vétranim [W].
Tepeln4 ztrata prostupem tepla stavebnimi konstrukcemi se rozdéluje na zdkladn:
tepelnou ztrdtu, stanovenou ze vztahu

Qo = _lejkj(ti — tej)s (2)
&

kde Sy je j-t4 plocha stavebni konstrukee [m?],
ky je soudinitel prostupu tepla j-té stavebni konstrukce [W m~2 K-1],
i je teplota vzduchu ve vytdpéné mistnosti [°C],
te; je teplota vnéjsiho vzduchu nebo teplota vzduchu v sousedni mistnosti [°C],
n je podet stavebnich konstrukei u kterych se potitaji tepelné ztraty,

a na vyjslednou tepelnou ztrdtu, stanovenou ze vztahu:

_ Pz DPs . 2
@p = Qo (1 +500 T 100) , (3)

kde p, = Pz1 + Dz je soudet prirdZky na zétop (pz1) & na vyrovnani vlivu chladnyeh stén (722},
ps je piiradzka na svétovou stranu.
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Tab. II. Vysledky hodnoceni objekti

Tépelné,
Mérné ztréta - Prt- | Pruamérnd| Spotieba
. topelnd mérného | Podet mérnd teplota | tepla na
Cislo Oznadent Ztrdta 13yt7u topnj-rch doba vy- vnéjsiho | vytépéni
typu % Pooz' dgu tapéni | vzduchu [MV{I }:/b
3 | = 200 m3 T les yt
[(Wm=11 7 g [b] [°C] | rok]
(W]
1 TO8-B STU 25,6 5120 215 17,1 2,9 8,8
2 | TO8-B STU 28,1 5630 221 17,7 3,6 9,8
] 3 | TO8-B PPU 20,7 4140 197 16,7 1,5 6,8
' 4 | TO8-B STU 22,4 4480 165 14,1 -1,3 6,0
Véz. dam
5 | TO8-B KPU 33,7 5750 209 16,5 2,1 11,3
Brno
6 | TO6-B STU 27,0 5400 199 17,0 1,9 9,0
7 TO6-B KPU 29,1 5820 173 15,6 -0,7 8,8
; C. Budgjovice :
" 8 | TO6-B KPU 28,1 5630 181 15,7 -0,2 8,8
; Plzen
1 9 | TO6-B 22,7 4540 177 14,5 0,7 6,1
K desk. dum
10 | HK KPU 32,1 6420 194 16,2 1,1 10,3
Hr. Krélové :
11 Mont. skelet 31,9 6370 208 17,4 3,4 10,4
KPU
12 NMB KPU 28,8 5770 194 16,8 1,2 9,6
Bratislava
13 TO3-B STU 23,3 4650 202 16,3 1,4 7,7

. 1) Pri vypoltu. spotfeby energie na vytépéni je pouzita velitina ,,pramérnéd donni doba vy-
t4péni** 7; stanovuje se ze vztahu :

' kde 7p

. 80

: T = 724‘— Tps
je doba poklesu souétové teplo(;y mistnosti tyu (Tp) na hodnotu 32 °C po preruseni vytapéni,

tj.

tax (7p) = ti(Tp) + tolTp) = 32°C.
ti(p) je teplota vnitiniho vzduchu v'dobé 7p,
tp(Tp)je pramérné teplota vnitinich ploch v'mistnosti v dobé 7p.

Zptsob vypostu doby poklesu souttové teploty mistnosti je podrobné popsén v névrhu
CSN 73 05 49 Tepelnd technické vlastnosti stavebnich' konstrukei a budov. Vypoctové metody.

(a)

(b)




Teoreticka spotfeba energie na vytapéni byla stanovena ze vztahu:

t; — &,
Sr=¢.Q.d.1—, 4)
ti"—te

kde Sr je teoreticks rodéni spotfeba energie na vytdpéni [MWh/byt, rok],
€ je umenSujici soudinitel, charakterizujici nesoudasnost prirdZek k zékladni tepelné ztratd
(ve vypoctech déle jsme uvazovali ¢ = 0,95),
Q je celkové tepelna ztréta budovy [MW],
d je potet dni otopného obdobi,
7 je prumérné denni doba vytdpéni [h],
t; je teplota vnit¥niho vzduchu [°C],
te je teplota vngjsiho vzduchu [°C],
tes je stiedni teplota vnéjsiho vzduchu za otopné obdobi [°C].

4. VYSLEDKY HODNOCENI

Vysledky hodnoceni, tj. m&md tepelnd ztrita, tepelnd ztrita, prepodtens na
mérny obestavény prostor bytu ¥V = 200 m3, podet topnych dnl, primgrni denni
doba vytapsni a stfedni teplota vngjsiho vzduchu za otopné obdobi a .teoreticks
spotfeba energie na vytapéni jsou'uvedeny v tab. II (podrobngjsi postup stanoveni
d, T a teg je uveden ve Smérnicich pro navrhovéni a posuzovan{ obytnych panelovych
budov z hlediska stavebni tepelné techniky, Dil 1 (1971), Dil 2 (1972), VUPS Praha).

5. ROZBOR ZISKANYCH VYSLEDKU

Z tab. II je patrno, e nejmens{ mérnou tepelnou ztrétu maji pFedeviim typové
objekty, jejichZ obvodovy plasf m4 hodnotu soudinitele prostupu tepla k = 0,7 W m—2
K-1 (typ 4 a 9). Typ HK: (typ 10) a montovany skelet (typ 11) maji vyssi hodnotu
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POCET PoDLAZt
Obr. 1. Zavislost mé&rné tepelné ztréty na poétu podlazi
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mérné tepelné ztraty zejména v disledku nadmérné velikosti oken. Typ 5 mé vy-
sokou mérnou tepelnou ztrdtu proto, Ze byla uvazovana vyssi zatopova piirdzka
a stanoveny vétsi tepelné ztraty infiltraci nez u ostatnich typu.

Jestlize vyneseme mérné tepelné ztraty do diagramu v z&vislosti na po&tu podlazi —
viz obr. 1, zjistime, Ze u hodnocenych typu budov nelze hovoiit o dostatetnd tdsné
zévislosti. Je mo#no spise konstatovat, Ze mérné tepelna ztrata je prakticky nezd-
visla na vysce budovy. TotéZz je mozno Fici u spotieby energie na vytapéni — viz
obr. 2. '
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Obr. 2. Zévislost spotteby tepla na podtu podlazi

Vratme se ke vaztahu (4). Pravou stranu vztahu (4) je moZno rozdglit na dva
&initele. Prvni ¢Q vyjadfuje v podstatd stacionarni charakteristiku objektu, druhy
v podstat® nestaciondrni charakteristiky objektu (NCH), tj.

NOH —=d.v. i tes, (5)
ti-‘“te

Hodnoty nestacionarnich charakteristik pro jednotlivé typy jsou v tab. III.

Tab. III. Nestacionrni charakteristiky hodnocenych objektii

| Gislo typu 1 2 3 4 5 6 7
| NCH.10-3[h] 1,80 1,83 1,73 1,42 1,77 1,75 1,60
Cislo typu 8 9 10 11 12 13 -

" NCH . 10-3[h] 1,64 1,42 1,70 1,72 1,75 1,75 -
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Nestacionarni charalteristiky hodnocenych objektii se pohybuji v rozmez
1,42 .103% az 1,83 . 103 h. Vyneseme-li spotfebu energie na vytipéni do diagramu —
viz obr. 3 — v z4vislosti na tepelné ztratd eQ (tedy na stacionarni charakteristice)
a s prihlédnutim k nestaciondrnim charakteristikam, ziskdme dostatetnd zfetelnou
zévislost na uvedenych dvou veli¢indch; napt. objekty 3, 5, 6, 12, 13 maji nestaciondrni
charakteristiku pFiblizng 1,75 . 103 h; spojime-li tyto hodnoty pfimkou, ziskdme
linedrni zdvislost spotfeby tepla na vytapéni Sy a tepelné ztraty @ pii NCH = konst.
= 1,75.103 h.

7 uvedeného vyplyva, %e chceme-li ovliviiovat spotfebu energie na vytapéni,
niizeme to provést v podstatd témito zpusoby:

a) ovliviiovanim tepelné ztraty budovy (soutinitelem prostupu tepla stavebnich
konstrukef a jejich plochou, tj. staciondrnimi charakteristikami),

) ovliviiovanim tepelné akumulaénich vlastnosti stavebnich konstrukef (nesta-
cionarnimi charakteristikami),

¢) kombinaci vliva ad a) a ad b).

Z obr. 3 také vyplyvé, Ze podil staciondrnich a nestacionarnich charakteristik
je asi 1:0,70; tzn., Ze nap¥. spotiebu energie na vytapéni 9,3 MWh/byt, rok lze
zajistit v rozsahu tepelné ztrdty 5,14 . 103 W az 6,24 . 103 W, pfi soudasné zméns
nestacionarnich charakteristik 1,42 . 103 az 1,83 . 103 h.
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TEPELNA ZTRATA €Q (W)
Obr. 3. Zavislost spotieby tepla na tepelnych ztrétéch a mnestaciondrnich charalteristikéch

6. ZAVER
U hodnocenych 13 typovych objekti byla zjistsna mérna tepelnd ztrita 20 az

34 W m-3, tepelni ztrata m&rného bytu o obestaviném prostoru 200 m3 4100 az
6800 W a teoreticka spotieba energie na vytapéni 6 az 11,5 MWh/byt, rok. Déle bylo
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zjist&no, %e pro hodnocené typy budov neplati dostatetnd t¥sna zavislost mezi uve-
denymi velitinami a jejich vyskou a Ze rozhodujicimi veli¢inami, ovliviiujicimi
spotiebu energie na vytapéni jsou: tepelné ztrata budovy, stacionirni charakteristika
a také soudin podtu vytapscich dni (délka otopného obdobi), pram&rna denni doba
vytapéni a pramérné stiedni teploty vn&jsiho vzduchu za otopné obdobi, tedy ve-
li¢iny, které zavisi na tepelné akumulagnich vlastnostech stavebnich konstrukei,
které jsme nazvali ,nestacionarni charakteristiky“.

Poznimka autoru:

Na zéklad$ pozadavku recenzenta jsme zkontrolovali vliv nového zpusobu vypoétu infiltrace
uvedeného v revidované CSN 06 0210 a zjistili jsme, Ze u 8 podlazniho objektu se tepelné ztraty
podle starého i nového zpusobu témsf shoduji, u 12 podlasniho objektu jsou tepelné ztréty
podle nového zpusobu o 1,6 % nizsi, u 16 podlazniho objektu o & % niz&i.

IOTEPHI TENJA U PACXOJA QHEPIAM OTJA OTOIIJEHNA :
13 TUNOBBIX JKUJUIIHBIX 3TJAHNN .

Hnonc. Apocaae Pesarer, doxmop. nayk, Huxc. Anmonur Arnoyw

B cTaThe IPEBOAATCA Pe3YABTATH ONEHKH 13 sKYIMIHEIX 3HMAHUE ¢ TOYKA 3PEHAs NMOTED
TeIIa ¥ PAacxofa SHEPrHM JJIsi OTOIUIEHHA. YCTaOBJMEACTCH, YTO PACXON BHEPruH il
OTOIIeHMS JTHX 3[aHWil B nmamasdone ¢ 6 go 11,5 MBT. u/KBapTUpA, FOX W YKA3LIBaeTCs Ha
OPAYEHEL 3TOI0 CPABHUTEIBHO OOJIBIIOTO [MANa30HA PAacXoja JSHEPrmd JIA OTOIIeHWS.
B 3axiydyenne npuBOSATCS CIOCOOLI, ¢ HOMOMBIO KOTOPLIX MOKHO BIUATE HA PACXO/( dHEPIAN
JUIST OTOILIeHHSI.

HEAT LOSSES AND ENERGY DEMAND FOR HEATING THIRTEEN
STANDARDIZED RESIDENTIAL-BUILDINGS

Ing. Jaroslav Rehdnek, DrSc., Ing. Antonén Janou$

The authors discuss the results of evaluating thirteen standardised residential-buildings
from the standpoint of their heatlosses and the energy needed for the heating. This energy dem-
and varies from 6 to 11,5 MWh for an apartment and & year. This rather great dispersion has been
discussed and the means influencing the heat demands mentioned.

WARMEVERLUSTE UND ENERGIEBEDARF BEI HEIZUNG VON
DREIZEHN TYPISIERTEN WOHNGEBAUDEN

Ing. Jaroslav Rehdnek, DrSc., Ing. Antonin Janou§

Im Artikel werden die Auswertungsresultate von dreizehn typisierten Gebéuden vom Stand-
punkt der Wirmeverluste und des Heizungsenergiebedarfes behandelt. Es wird festgestellt, dass
der Energiebedarf schwankt zwischen 6 bis 11,56 MWh je Wohnung und Jahr; die Ursachen einer
so grossen Schwankung werden diskutiert. Zuletzt werden einige Mittel der Beeinflussung des Hei-
zungsenergiebedarf erwahnt.

PERTES CALORIFIQUES ET LA CONSOMMATION D’ENERGIE POUR
LE CHAUFFAGE DE TREIZE BATIMENTS TYPIQUES A USAGE
D’HABITATION

Ing. Jaroslav Rehdnek, DrSe., Ing. Antm;in Janou$

L’article présenté comprend les résultats d’une évaluation de treize bitiments typiques au
point de vue des pertes calorifiques et de la consommation d’énergie pour le chauffage. On constate
que la consommation d’énergie pour le chauffage de ces batiments se trouve dans I’étendue de
6 jusqu’ & 11,5 MWh/I’habitation/an et on fait la remarque des causes de cette étendue de la
consommation d’énergie pour le chauffage qui est grande relativement. En conclusion, on cite
les modes par lesquels il est possible d’influencer la consommation d’énergie pour le chauffage.
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.95
ROCNIK 20 (1977) GfsLo 2 667.661.63

VOLBA VERTIKALNI VYPOCTOVE RYCHLOSTI
PROUDENI VZDUCHU V PRUJEZDNYCH
STRIKACICH KABINACH

ING. VLADIMIR BASUS
Institut hygieny a epidemiologie, Praha

Autor na zéklad$ méreni a podle vysledkt modelovych zkousek upozor-
fluje na zévislost vhodné vypoétové vertikélni rychlosti proudéni vzduchu
v priajezdnych kabindch na jejich konstrukei a na zpusobu regulace kazet
perforovaného stropu.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSec.

1. VoD

V prijezdnych st¥ikacich kabinich se vzduch obvykle pFivadi perforovanym
stropem a odsavéa se podlahovymi miiZzemi. Pfed n&kolika lety jsme p¥i proméfovani
stiikaci kabiny pro osobni automobily zjistili, Ze pFivadény wzduch neklesid celym
prufezem kabiny, ale podél bo&nich stén stoup4 vzhiru, jak o tom svédéi namgfeny
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Obr. 1. Ukézka priibdhu rychlosti ve stiikaci kabind.

pribeh rychlosti na obr. 1. Toto zjisteni vedlo pak k rozsdhlym modelovym zkouikam,
provadénym pro n. p. Kovofini§ Lede& n. Sdzavou v Institutu hygieny a epide-
miologie v Praze, jejichZ zav&rem [1], [2], [3] byla zejména tato doporudeni:

a) provadst perforovany strop aZ k bo¢nim st&nam,

b) zvlastnimi p¥ivody vzduchu nebo seskrcenim kazet ve stfedni &asti stropu do-
dosdhnout toho, aby prutok vzduchu kazetami podél obvodovych stén byl
alespoii dvakrat v&t3i ne% ve stfedu kabiny.
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Pokud tato doporudeni nejsou respektovéna, zuZuje se proud piivadéného vzduchu
(obr. 2a), ve spodni Eisti se odsaje jen z84sti a zbytek se otadi podél stén a vytvaii
viry kontaminovaného vzduchu v dychaci oblasti (obr. 2b).

3)

b)

Obr. 2. Ukézka proudéni vzduchu v modelu stiikaci kabiny
(8 — zuZovéni privddéného proudu vzduchu, b — viry kontaminovaného vzduchu v dychaci

oblasti).

2. VLIV OBRAZU PROUDENI VZDUCHU NA PRUBEH RYCHLOSTI
Y KABINE

Vertikalni rychlost vzduchu v prijezdné kabing musi byt dostateéné, aby u¢inng
chranila dychaci oblast pracovnika, ne viak nadmérna. B&in& se pouziva rychlosti
0,4 az 0,5 m . s~1, které vedou k intenzitdm vymény vzduchu v kabin& az 360 h-1.
Pii titelnd provedeném pifvodu vzduchu je mozné pripustit rychlosti nizsf [4].

U stifkacich kabin b&Zného provedeni, tedy u kabin, u kterych nejsou respekto-
véna doporuteni uvedend v tvodni Zasti piispévku a obraz prouddni je podobny
piipadu na obr. 2, se obvykle vertikalni rychlost 0,4 aZ 0,5 m . s~1, doporuovana
literaturou, bere jako stfedni vypoétova vertikalni rychlost wyyp, z niZ se vychazi
pii stanoveni vykonu vzduchotechnického zatizeni. Dusledkem tohoto postupu je,
%e dochazi ke stiznostem na nadmérné rychlosti proudéni vzduchu a k podezfent,
#e vykon vzduchotechnického zafizeni je nadmérny.

Jako priklad je moZno uvést méfeni ve stiikaci kabind o rozmérech 12x%6,7 m,
v niz byl v piitném Fezu 44 naméfen ve vysce 1 m nad podlahou prabgh rychlosti
podle obr. 3 a v podélném fezu BB pribeh rychlosti podle obr. 4.

7 obou obrazki vyplyva, e piivadény vzduch neproudi smérem k podlaze celym
prifezem 12X 6,7 = 80,4 m?, ale pouze tzv. uéinnym prifezem 10,2 5,6 = 57,12 m2.
Znamens to, Ze kdyby t&innym prifezem proudil pouze Gerstvy piivadény vzduch,
a to pritokem odpovidajicim stfedni vypottové vertikalni rychlosti wygp, dosahlo
by se v Gtinném prufezu stfedni rychlosti
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Obr. 3. Namdteny pritbsh rychlosti v piiéném rezu.
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L (inna délka kabiny 10,2 m

délka_kabiny 120 m .

Obr. 4. Namé&ieny prabsh rychlosti v podélném Fezu.

’

80,4
w,

vip = Wvip BT 1o = 1,41 wyyp [m.s™1]. (1)

Ve skutednosti je viak pritok vzduchu ufinnym prifezem, a tedy i skutetng
naméfens rychlost prouddni vzduchu wegut jeste vy3si, pondvadZ kontaminovany
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vzduch stoupajici podél obvodovych st&n je strhavin Eerstvym privadénym vzdu-
chem a rovndz prochizi (znovu) 4éinnym prufezem.

Skute&n4 stfedni rychlost a tedy i rychlost namgfens v ig¢inném prafezu odpovida
tedy skutetnému prutoku vzduchu Gé¢innym prufezem.

Vekut = Vvyp + Veir [m3 . s-1], (2)

kde Vsgut = Wskut - 87,12
Veyp = 1,41 wyyp . 57,12
Vcir = Va -+ Vb + Vc»“" Vd

kde V, a% Vg4 odpovidaji stfednim prutokum stoupavych prouda podél obvodovych stén,
za nd% pro nézornost zjednoduSensd poklddéme:

Va =wy . a.10,2
Vp = wyp .b.10,2
Ve =we.c. 6,7
Va=wa.d. 6,7

kde w, a% wq jsou stfedni naméfené rychlosti (sfanbvené zplanimetrovénim Srafovanych
ploch v obr. 3 a obr. 4),
a a% d jsou &itky stoupavych proudd, stanovené z obr. 3 a obr. 4.

V kontrolovaném p¥ipads bylo odetteno a vypodéteno:

wy = 0,25 m . s a=0,30m
wp = 0,46 m .s"1 b = 0,80m
we = 0,17m .81 ¢ = 0,66 m
wq = 0,44 m . s™1 d=125m

Dosadime-li do rovnice (2), dostaneme:

Weeut - BT,12 = 1,41 wyyp . 57,12 + 0,25 .0,3 . 10,2 + 0,45 . 0,8 . 10,2 4 0,17. 0,55 .
‘ .6,7+0,44.1,25.6,7
tj.
Wekut = 1,41 wygp + 0,153 [m . s71].
Chceme-li v 'daném piipads zp&tng kontrolovat vypodtovou rychlost, zplanimetru-

jeme rychlostni profil a stanovime wgkut. V naSem piipadé bylo zjisténo, Ze wgkut =
= 0,67 m . s~1. Dosazenim do rovnice (3) dostaneme:

70 — 0,1
Wegp = O.LITB"‘E?L —037m.s. (@)

Z vypottu vyplyva piféina, pro¢ byly v prom&fované stifkaci kabing rychlosti
proudéni vzduchu vysoké, i kdy# stfedni vypottové vertikdlni rychlost odpovida
zvyklostem, dokonce je podle nageho vypottu nepatrn& pod spodni hranici obvyklé
volby. Vlastni vypotet je oviem nutno brat jako orientadni, pon&vadz predpoklada
platnost namé&feného prib&hu rychlosti v celém prafezu kabiny stejny, jako v cha-
rakteristickych fezech A4 a BB. Tato pFibliznost je viak v daném p¥ipads piijatelna,
pondvads stiednf namdFena rychlost v charakteristickém fezu BB odpovidé rychlosti,
naméfené v prusednici fezit 44 a BB.
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3. VLIV ZAREGULOVANI STROPNICH KAZET NA PRUBEH
RYCHLOSTI V KABINE

Abychom dokumentovali zdvaZnost vlivu zaregulovani stropnich kazet na priubsh
rychlost{ ve st¥ikacich kabindch, pokusili jsme se v prom&fované kabing zregulovat
alespoii &4st stropnich kazet tak, abychom zintenzivnili pritok obvodovymi ka-
zetami a seSkrtili pritok ve stfedni &4sti stropu. Vysledkem improvizované regulace
¢asti lakovny je prubsh rychlosti, znazornsny v fezu A4 na obr. 5. z ndhoz vyplyva:

~Iw ?

a) podstatné roziifeni Gi¢inného prifezu,
b) presunuti oblasti zvysenych rychlosti k obvodovym sténam,
c) dosaZeni zbytetn& vysokych rychlosti po obvodu kabiny.

Prub&h rychlosti na obr. 5 je nutno poklédat pouze za orientadni, pongvads ne-
bylo provedeno zaregulovani viech kazet. Jednoznatné se vsak nepiiznivé projevila
okolnost, Ze perforovany strop nebyl proveden a k obvodovym st&ndm. Pasmo vy-
sokych rychlosti neni proto omezeno jen na oblast t&sn& podél stén, ale zasahuje az
do vzdilenosti asi 1,5 m, tedy do pracovni oblasti.

w [m.§]

|
I
:
t

-1

L Uginna Sitka kabiny 6,35 m

Sitka kabiny 6,70m 3

-

Obr. 5. Zména pritb&hu rychlosti po improvizovaném zaregulovani. -

4. IDEALNI PRUBEH RYCHLOSTI VZDUCHU V KABINE

Pokud by byl perforovany strop proveden az k bo¥nim sténidm a kabina byla
zaregulovéna podle doporugeni uvedeného v tivodu p¥ispévku, bylo by mozno se
priblizit idedlnimu pifpadu, znazornénému na obr. 6, kdy stfedni vertikalni rychlost
v kabing by byla 0,3 m . s~ a v obvodovych pasech podél stén o 3ifce asi 0,6 m by
byla stfedni rychlost dvojnésobna. Za t&chto podminek postadi volit pro prijezdnou
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Obr. 6. Idedlni piipad zaregulovani.

stifkaci kabinu vertikalni vypodtovou rychlost wyyp = 0,35 m.s1, jestlize md
kabina vyhovovat pro piipad st¥{lcdni malych predmédtu. Je piirozené, Ze pii stiikani
velkych piedm8ti, napt. aut apod. doj de ke zmengeni ¢inného prafezu kabiny a zvo-
lené vypottova rychlost by méla byt jesté nizi.

5. ZAVER

Na zéakladé vysledk@t m&Feni rychlosti proudéni vzduchu ve stifkacich kabinach
a na zékladd modelovych zkousek jsou v ¢ldnku uvedeny podminky, za kterych
je mozno sniZit vypodtovou vertikalni rychlost v kabinich pod hodnoty obvyklé
v dosavadni praxi. Tyto podminky se tykaji jednak provedeni perforovaného stropu,
jednak zpisobu provedeni regulace vzduchotechnického zafizeni. Zaroveni je v pii-
sp&vku na zméfeném piikladu prokézéna piitina netinosné vysokych rychlosti v ka-
binach, ve kterych dochézi k nepiiznivému obrazu proudéni vzduchu.
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BHIBOP BEPTUKAJBbHOM BBIYNCJIUTEJNHLHOII CKOPOCTH
TEUYEHH A BO3/ITYXA B CKBO3HBIX KAMEPAX PACHBIJIEHNA

Hune. Baadumup Bawyc
ABTOp Ha OCHOBE M3MepeHHIl ¥ 110 peayibraram HCUBITAUMIL 112 MOJGHH lIPeyUpeuT
0 3aBMCHMOCTH YAOOHOM BRIMHCIHATEIBHOM CKOPOCTH TCUCHMA BO3YXA B CKBOSHEIX Kamepax

PACHELIEHHS OT KOHCTPYKIUE KaMephl I 0T CII0C00A Pery:1NpOBKH KeCCOHOB Iepdopmposan-
HOT'O HEePeKPHITH.
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CHOOSING THE VERTICAL AIRFLOW VELOCITY CALCULATIONS

IN PASSAGE SPRAYING BOOTHS
Ing. Viadimér Badus

The article contains a discussion, based on various measurements and model tests, concerning an
interdependence of a suitable airflow velocity in spraying booths, the velocity being used as & basis
for calculations, and of the constructional conception of the passage spraying booths and of the
way of regulating the cases of the perforated boothceilings.

AUSWAHL DER VERTIKALEN BERECHNUNGSGESCHWINDIGKEIT
DER LUFTSTROMUNG DURCHFAHRTSPRITZKABINEN

Ing. Viadimiér Basus

Aufgrund der Messungen und Modellversuchen hebt der Verfasser den Zusammenhang zwi-
schen einer passenden Berechnungsgeschwindigkeitt der Luftstromung in Durchfahrtspritz-
kabinen und einer Konstruktionsausfithrung der Kabine sowie der Weise einer Einregulierung

von Kassetten der perforierten Decke hervor.

CHOIX DE LA VITESSE DE CALCUL VERTICALE D’UN ECOULEMENT
DE L’AIR DANS LES CABINES DE PISTOLAGE TRAVERSABLES

Ing. Viadimir BaSus

Sur la base des mesures et des résultats des essais sur modéle, ’auteur attire I’attention sur
une dépendance de la vitesse de calcul verticale convenable d’un écoulement de l’air dans les
cabines de pistolage traversables, sur une construction de cabine et sur une méthode de réglage

des caissons d’un plafond perforé.

@ Na pofadu je energie

Statistiky minulych desetileti ukazuji na
obrovity rust spotieby elektrické energie:
v prumyslové vyspélych stétech to ¢ini roénd
10 9%, v rozvojovych zemich to &ini roénd
20 %. Kryti této spotieby (kterd je obrazem
celkového vyvoje a rustu vyrobniho potenci-
4lu predevsim) je prednim iikolem mnoha
zemi.

Velmi nepiiznivé a zdsadné zaséhla do vy-
voje energetické krize, kters rozvratila plynuly
vyvoj. Byly a jsou hledény nové zdroje:

— vyuziti fosilnich paliv je pfechodnym YeSe-
nim, protoze to jsou zdroje nevyhodné, vy-
uzivajici jen asi 1/y energie v palivech obsa-
Zené; mimo to obsah siry a rtuti v uhli by
byl schopen rychle vyhubit velkery Zivot
na zemi. ’

— kapalnd a plynnd paliva jsou vyuZivéna
dokonaleji, ale jestd vyhodn&jsi je jejich
piimé vyuziti bez mezistupii.

Jedna z predpovédi uvédi jako palivo bu-
doucnosti vyuzZiti energie atomového jadra.
Podle ni mé kolem roku 2000 é&init kryti asi
60 9%, spotteby energie. Potom se fosilni paliva,

ropa & plyn stanou surovinami pro chemicky
prumysl.

Hledéni novych energetickych zdroju za-
méstnavd mnozstvi védeu a techniku: uva-
Zuje se déle o zhodnoceni ropnych piska
a bridlic (které obsahuji az 30 % ropy a sou-
Gasnymi postupy je nedovedeme vyuzZivat),
jini Fedi vyuziti sluneéni energie (v NSR je jiz
oblasti rozSifeného obchodniho podnikéni),
jini vyuziti vétrné energie anebo tepelného
a elektrického potencidlu mofi (prilivové
elektrarny) — jak o tom informuje Energo-
projekt 1975/2—4.

Vedle problémi s vyhleddvanim zdrojua se
vytvorila rada probléma s bezztratovym
plenosem (transportem) energie, prenosem
bez nosného média. Dosavadni vysledky, aé
nevelké, jsou slibné: byl uéinén pokus o spia-
Zeni laseru s atomovym reaktorem (palivem
hexafluorid uranu) s dobrymi vysledky,
dokonce s moznostmi vyuzivéni energie, zi-
skané ve vesmiru, na zemi, na vesmirnych
lodich nebo i jinych t&lesech.

Toto by byla jedna strénka véci. Druhou
je (dnes pravidelny) pfiliv zprdv o vyuzivéni
vyrobené elektrické energie.

Firma OSRAM (Lichttechnik 1975/4) ino-
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vovala vyrdbéné zdroje 40 a 60 W na pod-
kladd tlaku, vyvolaného energetickou krizi.
Vyrébi mj. amalgamovou zafivku s prikonem
65W, bilou & s trubici tvaru U délky 570 mm
(jednou lomenou). Ve srovnéni s rovnymi tru-
bicovymi zdroji &ini tspory asi 30 % pfiva-
d8né elektrické energie (mimo niZdi pofizovaci
'a udrfovaci néklady. Préci v pésmu max.
vykonu umo#iiuje teplota 40—50°C uvnitt
svitidel, kde se nové zdroje pouzivaji. Kla-
sické zéfivky mély v takovych podminkéch
vykon asi o 15—20 9% nizdi. Vyvoj sviceni
z&Fivkami, zkrdcenymi do tvaru U je vyvojem
k atraktivnim usporam.

Jinou cestou za Usporami je oziveni po-
uZit{ nizkotlakych sodikovych vybojek. V pés-
mech ptikont 35—180 W dosahuji mérného

vykonu 131—180 1lm/W (vysokotlaké sodi-

kové vybojky doséhly jiz 140 lm/W, otekéva
se podle postupu vyvoje asi 200 Im/W). Svétlo
nizkotlakych sodikovych vybojek je inten-
zivnd zbarveno do Zlutohnédé ‘Zlutavé oran-
%ové). Monochromatické emise svétla je tak
urduje pro osvétleni velkych ploch, hfidt a do
ulic. Povrch trubice snasi teploty od —50
do +40 °C, ale opakovany zézeh lze uskuteénit
zase po 1 minuté.

Ze zéplavy zprav o usporéch se jeité vy-
notuje vysokotlaké sodikové vybojka anglické
firmy THORN: 70 W piikonu dévé 5500 1m
(jako 125 W vybojka), tspory &ini 40 %.

(LCh)

@ Shiiika po svétle

motivovand pfedeviim soudasnou energetickou
krizi v zépadnich zemich a perspektivné pred-
poklddanym vyderpanim energetickych zésob,
se stala také hybnou silou vyvoje umélych
svételnych zdroji. Obraz situace nés presvéd-
¢uje, Ze vyvoj tzv. Kklasickych svételnych
zdroji neni uzavien, naopak — Ze préce
i myslenky jsou velmi Zivé a ¢inné. .

Zé¥ivky si v bytech spiSe piejeme, neZ
abychom je uZivali: i pfi vy$8i provozni Géin-
nosti (vykonnosti) proti Zérovkim jejich
délka (vyraznd piimkovy tvar) zuZuje & na-
ruduje roziifeni a pouZiti. .

Pracovnici vyzkumnych laboratoti Philips
(Lichttechnik 1976/5) se zabyvaji zvySovadnim
vykonu a zmenSovanim rozméra zéfivek (pfi
zachovéni ostatnich vlastnosti). Tak napi.
zjistili, #e vyplni-li se trubice skelnou vlnou
(vatou), zvysi se podstatnd svételny vykon
zdroje. .

J. Hasker se pokusil zkratit délku 40 W z4-
fivky, vyplnil prostor trubice skelnou vinou
a zvy#il napéti na elektrodéch (a sniZil proud):
u zéfivky poloviéni délky (60 cm) se snizila
Géinnost jen asi o 10 9 proti zéiivee délky
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120 em! Déle zkonstruoval 20 W zéfivku
tvaru U (celkovd ve velikosti asi bézné Zé-
rovky) a dosahl p¥i @ 2,56 cm svételného vy-
konu 40 1m/W, a tedy sniZil ndklady na osvétlo-
véni asi na 1/3 obvyklé hodnoty.
Konstrukéni Gpravy soudasnych zdroji ne-
jsou skondeny & moznosti rekonstrukei ¢i no-
vych objevt jsou neustéle oteviené. Toto plnd
podporuje myslenku, Ze jesté musime oéekévat
1 zésadni objevy.
(LCh)

@ Hollisterova zarivka

Byl vysloven logickymi davody podlozeny
nézor, ze vyvoj svételnych zdroju pracujicich
na zésadach ,,Zérovka‘* nebo ,,zéfivka‘‘, je
ukondéen, moznosti dalitho vyvoje vycerpany
(ve hmotéch i v konstrukénich tpravéch) nebo
neexistuji zéruky zévaznych perspektiv.

O pieddasnosti, a tedy nesprévnosti tohoto
tvrzeni bylo v poslednim &ase podéno n&kolik
dtkazi. Soudasny vyvoj (vedle vyznamnych
novych konstrukénich feSeni s vyznamem
v technice vyuZiti i v ekonomii) ptinési co
chvili zprévu o ,,pfevratnych vynélezech
a objevech*. Zédny z nich dosud nevytvofil
podminky pro zvrat plynouciho vyvoje (zdroje
kontra energetické krize), ale — jak se potvr-
zuje — zédny nebyl ani odloZen, ani zapo-
menut.

Mr. Hollister, podnikatel a vyrobce svétel-
nych zdroja v USA a pracovnik v oboru vy-
zkumu a vyvoje svételnych zdroji zkonstruo-
val a (podle LD & A 1976/4) vyrébi ,,zéfivku
bez elektrod*‘.

Je to zdroj, umistény v Zarovkové baiice,
opattené Zérovkovou patici, ale bez zhaviciho
vlékna. Se zéfivkou (je to nizkotlaké rtutova
vybojka) mé spoleény jen vyboj, probihajici
ve rtutovych parich, pii kterém vznikd UV
zéfeni a to, pohlcované luminofory na povrchu
banky, se méni ve viditelné svétlo. M4 svételny
vykon 27—351m/W (Zérovky 9—161m/W
a zéFivky 5080 lm/W). Od zafivek se Lif tim,

" %e nems$ elektrody, ale Ze jejich funkei pievzala

magnetick4 civka, budici 2 magnetickd pole
(vysokofrekvenéni vysilat). Zde je i slabé
misto vynélezu: p¥ili§ rusi rozhlasové a televiz-
ni vysiléni.

Vyrobce udévé, Ze nahrada Zirovek no-
vym zdrojem by jen na tzemi USA pfinesla
usporu asi ptl miliénu barelt topné nafty
denné.

V soudasnosti je viak vyroba nového zdroje

yx 2

draz§i ne? zdroji dosud vyrabénych.
(LCR)




ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
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AKUSTICKE VLASTNOSTI KLIMATIZACNICH

JEDNOTEK KDDL

ING. ZDENEK LERL, ING. MARIE STRANOFSKA

Vizkumny ustav pozemnich staveb, Praha

Clldmek se zabijvd vysledly méieni akustickych
viastnosti jednotek KDDL — wvyrobce Kovona
Karvind, n. p. Méfeni bylo uskuteénéno v obchod-
nim domé Prior Mdj v Praze. Vysledky méfeni
prokdzaly vhodnost ventildtorovych dild KDDL
2 hlediska hluénosti a souéasné upozornily ma
nedostatky v katalogovém listu viyjrobce.

Recenzoval: Ing. Ladislav Louda, CSc.

Soudésti spoluprace mezi VUPS a Kovonou
Karvind, n. p., pro rok 1976, bylo ovéieni
akustickych vlastnosti ventildtorovych dila
KDDL v provoznich podminkéch skuteénych
objektt. Pro ovérovaci méieni byla vybrana
vzduchotechnickéd strojovna v obchodnim
dom$ PRIOR M4j — Praha. Cilem bylo
porovnat udaje katalogu n. p. Kovony Karvind
,,Licenéni vyroba vzduchotechnickych a kli-
matizaénich zaiizeni fy. AB Svenska Flaktfa-
briken‘ z roku 1971, se zjisténym skute¢nym
stavem realizovaného zarizeni.

Ovéfované zaiizeni (v provozu nepretrzité
24 hodin) tvorily dvé ventilatorové jednotky
KDDL 80, a to:

-— pFivodnt jednotka ZA 15, kterd mé séni ve
strojovnd a vytlak potrubim do dvou mistnosti
mimo strojovnu,

otatky ventilatoru — 1 065 min~1,

udaje elektromotoru — MBL — 112 — M — 28
A — 4 kW, 1 420 min™,

prutok vzduchu — 12 500 m3h-1

—— odvddéct jednotka AV 15, kteréd mé privod
napojen potrubim na odsdvané mistnosti
mimo strojovnu a vytlak veden potrubim téz
mimo strojovnu,

otacky ventildtoru — 860 min~?,

udaje elektromotoru — MT — 100 — LA — 28
A — 2,2 kW, 1 420 min—1,

prutok vzduchu — 12 500 m3h-1.

Katalogové adaje a jejich pouZiti

Pii zjidtovani akustickych vlastnosti na-
vrhovaného zafizeni se postupuje takto:

V obr. 1 (dil 6, str. 4 katalogu) se pro
pfislu$nou velikost ventilatorové jednotky
a zvolené otdtky (n) zjisti v8echny vykonové
parametry, tj. objemovy pratok vzduchu (V),
jeho celkovy tlak (Apc) a charakteristické

¢islo vyloZeni ventildtorové jednotky (I) —
v katalogu znadeno (L).

Hodnota tohoto charakteristického ¢&isla (1)
se odetitd v obr. 1 na kiivkéch, spojujicich
pracovni body, ke kterym piislusi stejni
korekee k hladiné akustického vykonu, odeéte-
né v obr. 2. Hodnota charakteristického éisla
(!) se pro béiné pouiiti pohybuje v rozmezi
1-=6.

Pokud je charakteristické ¢&islo (I) rovno 3,
1ze z obr. 2 odeéist piimo hladinu akustického
vykonu jednotky, vyzarovaného do okoli,
v tomto piipad® do strojovny.

Zjisténé hodnoty (V, Ape) z obr. 1 se
pouziji v obr. 2 (dil 6, str. 6 katalogu) k ode-
éteni hladiny akustického vykonu (Lp),
piislusejiciho k charakteristickému ¢islu ! = 3.
Oznateni Lp jo podle CSN 01 1603. V katalogu
je pouzito oznadeni Ly — podle ISO.

Text uvedeny v katalogu na str. 6, dilu 6
u obr. 2 neodpovidé hodnotém na diagramu,
ani §védskému origindlu. Pavodni znéni
,sSound Power Level znaéi ,,hladinu akustic-
kého vykonu‘‘ a ne ,hladinu hluku‘, jak je
uvedeno v katalogu.

Nespravny vyraz ,hladina hluku* se
opakuje i v dalsim textu, kde mé byt spravné:

Lpi3[dB]— (v katalogu Lws,e) — celkovi
hladina akustického vykonu pro
charakteristické ¢islo 7 = 3,

Lp[dB] — (v katalogu Ly) — celkové hladina
akustického vykonu ventildtorové
jednotky v pracovnim bod8, urce-
ném  charakteristickym  éislem
a umisténim jednotky ve strojovné.
Lp se stanovi z vyrazu:

Lp == Lpi3 + K [dB] (1)

K[dB] — korekece, kterou neni nutno po-

uzit pouze v piipads, je-li hodnota
1=3 a mé-li jednotka potrubi
napojené na séni i vytlaku. Ve
vsech ostatnich pripadech je nutno
tuto korekei pouzit.
Korekce K se zjisti z obr. 3,
v zévislosti na hodnoté charakte-
ristického ¢isla () a na kiivkéch
1. nebo 2.
Kfivka I — se pouZije v piipadd
pripojeni potrubi na sani i vytlak
jednotky.
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Obr. 1. Katalogovy list pro ventilatorovou jednotku KDDL-80.

Kiivka 2 — se pouZije v pripadé
pripojeni potrubi pouze na jedné
stran® jednotky, tj. séni nebo
vytlak zastdava otevien.

Lpox[dB] — (v katalogu Lwox) — hladina
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akustického vykonu, vztahujici se
na pasmo o §if'i jedné oktavy.
Lpox se stanovi z vyrazu:

Lpox = Lp + Kok [dB] (2)

" Odchylky Kox = Lpox — Lp [dB]
jsou sestaveny do tab. 4, uvedené
v katalogu (dil 6, str. 6).

Hodnoty Kox uvddéné v tabulce
nevyjadiuji ,,hlavni  tvchylkau
Ko, jak je uvadéno v katalogu.
Ve §védském originéle je uvadéno
,,Mean deviation Kox‘‘, coz znadéi

,,pramérnou uchylku Kok Cisla
oktévovych pésem 2 aZz 8, podle
doporudeni ISO 60, jsou v CSN
01 1603 oznaleny jako ,,stiedni
kmitoéty pdsma‘‘, kde odpovi-
dajici si hodnoty jsou uvedeny
v tab. 1.

Nejvyssi ptipustné hodnoty hluku v mist-
nosti jsou stanoveny Hygienickymi pfedpisy
é. 32 ,,Smérnice o ochrané zdravi pred nepii-
znivymi Géinky hluku* z r. 1967, které udévaji
nejvyse piipustné hodnoty hluku bud hladi-
nami hluku (La) podle charakteristiky A
v dB(A) nebo ¢&islem tiidy hluku (N).

Hladiny hluku (L,) i éisla t¥idy hluku (V)
jsou stanovovény z hladin akustického tlaku
v jednotlivych kmitoétovych pdsmech. Zpisob
vypoétu hladiny hluku 4 z oktévového spektra
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Obr. 2. Hladina akustického vykonu Lpy; ventilitorové jednotky se stanovi pro cha-

rakteristické ¢&islo 7 = 3 pfi predpokladu napojeni potrubi na séni i vytlak ventildtorové

jednotky v zévislosti na pratoku vzduchu V a na celkovém tlaku Apc, které se odedtou
na obr. 1.
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Obr. 3. Korekce K pro razné hodnoty ,charakteristického ¢&isla 7 jsou vymeseny ve dvou

kiivkéch. Kiivka 1 piislu$i pro ventildtorovou jednotku s potrubim pifipojenym k séni

i vytlaku. Kftivka 2 piisludf k ventildtorové jednotece s jednim otvorem, tj. sénim nebo
vytlakem otevienym.

Tab. 1

Cislo oktévového pasma | Stiedni kmitodet pasma

125 Hz
250 Hz
500 Hz
1000 Hz
2000 Hz
4000 Hz
8000 Hz
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hladin akustického tlaku je uveden napi.
v &l. 4 CSN 01 1603. Hladiny akustického tlaku
pro jednotlivd kmitoétové pasma v referenc-
nich vzdilenostech od zdroje hluku se zjistuji
métenimi podle CSN 01 1603.

Vzhledem k tomu, Ze nebyla dosud stan-
dardizovéna technické metoda méreni akustic-
kého vykonu Lp v béinych podminkich
provozu (neupravend méiici mistnost), bylo
nutno provést piepoéet pro porovnéni hla-
diny akustického' vykonu Lp v jednotlivych
kmitoStovych pésmech (stanovené dle kata-
logu), s naméienymi hodnotami hladiny
akustického tlaku ve zvolenych méficich
vzdélenostech Lgrx.

Standardizovani technické metody pro
méfeni v neupravenych mistnostech se pii-
pravuje v ISO i v RVHP.1)

K prepodtu lze pouiit vyraz z lit. [1]:pro
méieni v kombinaci pole pfimych a odrazenych
vin:

4
Lgyx = Lp + 10 log (—4%7 + Z) (3)
Lgx — hladina akustického tlaku ve zvolené
méfici vzdalenosti « [dB],
Lp — hladina akustického vykonu v kmi-
toétovém pasmu (dB],

@ — smérovy &initel, zjidtény napi. mérenim
pro dany kmitoéet a smér, -

r — vzddlenost od mysleného centra akus-
tického vyzafovéni [m],

A — celkové pohltivost [m?].

Tento vyraz, vyéisleny pro méfici vzddlenost
Rx = 1m je Lr; = Lp ~ 8[dB],

Rx = 3mjo Lys = Lp — 14 [dB].

(Vypotet byl proveden pro popsany piipad
méieni, kde @ = 2, A == 138 m?, hladina hluku
A by se vypocéetla podie vztahu uvedeného
v CSN 01 1603).

Priklad

" Dvd ventildtorové jednotky KDDL 80
umisténé ve strojovnd obchodniho domu
PRIOR M4j v Praze, popsané v tvodu, byly

zvoleny za piiklad ovéfeni udédvanych akustic-
kych parametra v katalogu dodavatele. Méreni

"bylo provadéno =za provoznich podminek

v akusticky neupravované mistnosti.

Ve veternich hodinadch, kdy byla ostatni
za¥izeni v obchodnim domé vyiazena v provo-
zu, byly postupné proméieny hodnoty hladin
alkustického tlaku v celém kmitoétovém pésmu,
v méricich vzdalenostech By = 1 ma Ry = 3 m,
u obou ventildtorovych jednotek KDDL 80.

Hluk pozadi, méfeny pii vypnutych jednot-
kéch, byl dostateén® nizky a odpovidal pod-
minkdm ¢l. 56 normy CSN 011603, takze
méieni bylo moZno provést v celém kmitoéto-
vém rozsahu.

.

1) ISO|DIS 3746 Acoustics. Determination

" of sound power levels of noise sources. Survey

method.

RVHP — CT C3B: HIYM. Usmepenume
YPOBHsI 3ByKOBOI MOIIHOCTH 060pYy/{0BaHAS
Ha MecTax sKeIuryarauun. KOHTPOIHEIT Me-
TOR,.

Tab. 2
Hladina akustického tlaku [dB]
Kmitodtové pasmo piivodni ventildtor KDDL—-80 odvadéci ventilator KDDL-80
[Hz] ZA 156 : AV 15
Ry =1m R3; =3m Ry =1m R3=3m
31,5 ‘ 82 73 76 70
63 74 79 69 66
125 76 70 66 64
250 68 65 62 60
500 67 64 62 57
1000 67 62 62 55
2000 64 58 54 50
4000 61 55 51 44
8000 51 44 42 33
dB(A) 72 67 65 60
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Obr. 4. Zdroj: Klimatizatni jednotky — ventilatorové dily:
KDDL-8C ZA 15 (otétky ventildtoru 1065 min~—1)
KDDL-80 AV 15 (otatky ventildtoru 860 min—1)

kiivka I — privodni ZA 15, mér.
kiivka 2 — pfivodni ZA 15, moér.
kiivka 38 — odvéddei AV 15, mér.
kiivka 4 — odvadéei AV 15, méf.

Mgieno bylo zvukomérem Briiel & Kjaer
2203 s oktédvovym filtrem B & K 1613. Vysledky
méieni jsou sestaveny do tab. 2 a obr. 4.

Namétené hodnoty jsou porovnény s hod-
notami odedtenymi a prepedtenymi z katalogu,
podle popsaného postupu.

Pro privodni jednotku ZA 15 — KDDL 80,
je postup stanoveni akustickych hodnot za-
kreslen v obr. 1, 2 a 3.

Z obr. 1, pro pratok vzduchu 12 500 m3h-1
a otatky ventilatoru 1065 min—?, byl zjistén
celkovy tlak 461 Pa (47 kp.m~2) a kiivka
l=23.

V obr. 2 pro zjistény celkovy tlak a pro
pratok vzduchu byla odettena zdkladni
hodnota

Lpis (Lwsso) = 78,5 dB.

Pripottenim korekce K = 12 (odedtené z obr. 3
pro 1 = 2,3 na kiivee 2, piislufejici jednotce
s otevienym sénim), k této hodnots, dostdvame
hodnotu

Lp (Lw) == 78,56 -+ 12 = 90,56 dB.

Pro jednotlivd kmitodtové pésma se ziskaji
hodnoty hladin akustickych vykona Lrox(Lwok)
odedtenim stiednich odchylek Kox z ptislu$né
tab. 5.

V tab. 3 jsou uvedeny hladiny akustickyceh

vzdalenost R; = 1 m,
vzdéalenost R3 = 3 m,
vzdélenost Ry = 1 m,
vzdélenost R; = 3 m.

vykont pro obd jednotky, ziskané popsanym
zpusobem.

Z katalogu ziskané hodnoty hladin akustic-
kyeh vykond v jednotlivych kmitoétovych
phsmech, je nutno prepocitat na hodnoty
hladin akustickych tlaktt v mé&ficich vzdéle-
nostech Ry = 1lm a R3;= 3m, podle vyle
uvedenych vyrazia (1), (2), (3). Prepoltené
hodnoty hladin akustickych tlakd L gx,
pro jednotlivé kmitodtovéa pésma a jejich
porovnani s hodnotami nam&fenymi, pro obs
zkougené jednotky, jsou sestaveny do tab. 4
a obr. 5§ a obr. 6.

Zivér

a) vysledky méfeni, s ohledem na dosaZitelnou
presnost mdfeni a ovlivnéni naméfenych
hodnot akustickymi vlastnostmi prostoru
prokazuji, %e pro potfeby projektanta
jsou katalogové hodnoty pouZitelné.
Katalog Kovony Karvind z roku 1971,
ktery méme dosud k dispoziei, nemé
sprdvnou terminologii, coZ muZe Vést
k chybnym vysledkim p¥i ndvrhu zafizeni.
Kovona Karviné rozesilé drZitelum katalo-
gu novelizované znéni katalogovych listd,
mimo jiné i zménénou &ast, tykajici se hlu-
kovych vlastnosti ventildtorovych dila.

b

-
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Tab. 3

Pfivodni jedn. ZA 15 Odvédsei jedn. AV 15
Celkovy tlak [Pa] (kp . m~2) 461 (47) 294 (30)
Charakter. ¢islo ! 2,3 3
“Ki'ivka ; kiivka 2 kiivka 1
. Celka. hladina akust. vykoni -
Ly13 (dB) pro kiivku [ = 3 78,6 75
Korekce K 12 0
Celk. hladina akust. vykonu 90,6 75
Lp [dB]

Celkové hladina akustického vykonu, rozddlené do oktévovych pasem Lpox [dB]

Oktévové pasmo [Hz] 124 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Jednotka ZA 15| tchylka Kox 4 | -8 | -9 | -11 | -12 | <16 | -27

Lpox [dB] 6,5 | 82,5 | 81,6 | 79,6 | 78,6 | 74,6 | 63,5

Jednotka AV 15| tichylka Kox -4 8 | -9 | =7 | -10| -13 | -26
Lpox [dB] 7 | e7r | 66 | 69 | 65 | 62 | 49

Tab. 5. Stiedni odchylka Kok od hladiny akustického
vykonu Lp pro oktévové pésma podle

CSN 01 1603
Krivka
St¥edni kmitodet pdsma

[Hz] 1 2

125 -4 -4

250 -8 -8

500 -9 -9
1000 -7 -11
2000 -10 -12
4000 -13 -16
8000 -26 -27
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80
7 1
2 - I e .
3 Obr. 5. Ventildtorova jednotka —
b= %0 A ZA 15 (otétky vent. 1065 min—1):
EA MY 1. hladina akustického tlaku L gy,
g~ vl vypoéteno z katalogu,
g %0 § T T TN 2. hladina akustického tlaku L g3,
2 . - L vypocéteno z katalogu,
T 4 3. hladina akustického tlaku Lg,,
40 L T naméieno,
125 20 S0 1000 2000 4000 8000 4. hladina akustického tlaku L gs,
KMITOCET ( Hz) naméreno.
70 3
D O 5 O A
EEE 2SR S RRSESSEREEES
NN 1] T
2 60 ESan o
o
2 @0 Obr. 6. Ventildtorova jednotka AV 15
: 2 H4-E (otédéky vent. 860 min~1):
- 1. hladina akustického tlaku L g,
3w 1 - vypocteno z katalogu,
* NN 2. hladina akustického tlaku L ga,
1 1 [ N, vypocéteno z katalogu,
0 1 1 3. hladina akustického tlaku Lg;,
125 20 000 o naméreno,
0, 100 2000 4000 8000 4. hladina akustického tlaku L s,
KMITOCET IHz) naméfeno.
¢) Vyrobee ventilatorovyeh dili KDDL Ko-  produced by Kovona in Karvina. These measu-
vona Karvind n. p. je zatim v tuzemsku rements have been made in the big depart-
jediny vyrobee, ktery ddvé projektantim  ment store building MAJ in Prague. The rosuits
k dispozici podklady pro stanoveni sku- of measurement have shown that the fans
te¢nych hlukovych pomérd v prostorach, of the KDDL air conditioners have been satis-
kde je ventilstorovy dil zdrojem hluku. factory as to their noise-level. At the same
time some deficiencies in the manufacturer’s
Literatura leaflets have been found.

[1] Némec, Ransdorf, Snédrle: Hluk & jeho
sniZzovani v technické praxi, SNTL 1907,

[2] Chysky, Oppl a kol.: Vétrani a klimatizace,
SNTL 1973.

[3] Pdtter: Vypotet hluku &ifeného potrubim
vzduchotechnickych zatizeni, CVTS 1974.

[4] Licenéni vyroba vzduchotechnickych a kli-
matizacénich zaiizeni firmy ABSF — Kata-
log Kovona Karvind, ndrodni podnik, 1971.

[5] Kris: Zpréva z méteni, VUPS 1976.

Acoustical characteristic
of air-Conditioners Units KDDL
Ing. Zdenék Lerl, Ing. Marie Stranofskd

The article discusses results of acoustical
measurements of air-conditioners units KDDL,
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Axycrmyeckue cBoiicTBa KO H{UIMOXECPOB
RITJa

Hrone. 30ener Jepa,
Huxe. Mapue Cmparogcra

CraTbg 3aHEMaETCs! pPe3yabTaTaMH  I3-
MepeHusI AKYCTAIYSCKUX CBOMCTB KOHJIAIMO-
mepos HJIJNJI — npomssojumresin Kovona
Karvind, n. p.. lamepenme 1poBOJmIIOCE
B _yHmWBepcasibHOM Marasmae Prior Maj
B Ilpare. PesyibraTel msmepenus A0KazaIN
HPULOJHOCTL  BEHTHIISATOPHBIX  CeKIHiA
KU ¢ Toukm 3pernst niymMa 4 OJ(HOBpeMeH-
HO O00paTWiNM BHEMAHHE HA HeJ0CTATKII
B KaTal0KHOM JIHCTE IPOHIBOUTENI.



ZDRAVOTNT TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
ROGNTK 20 (1977) CISLO 2 697:628.8

TOPNE OBDOBI 197511976 V PRAZE
7 HLEDISKA KLIMATICKYCH VELICIN

Ing. R. D. Straka

1. Uvod
Adkoli ndkteré organizace ufednd stanovily T
pro kterékoliv topné obdobi (bez ohledu na Koneo 1976 5
priabsh podasi) délku topného obdobi stejnym T
poditeénim dnem a stejnym koncem, lisi se Pra-
realita od urednd piikidzané zimy. Provozni Pra- mdrnd
technici, energetici a hospodéfi, povérent mérné . teplota
kontrolou spotreby paliva pro vytdpéni a vy- Den | Mésic| denni 50:1095 5d’en-
poétem hospodérnosti provozu, potiebuji te [°C] .mho
znét, jak dlouho trvalo topné obdobi podle [°C] inter-
skutednych klimatickych veli¢in, jakd je : valu
vieobecnd charakteristika pravé uplynulého [°C]
topného obdobi ve srovnéni s uplynulymi - |
roky a s dlouhodobym normalem. 11 6.6 ;
12 8,4 {
Tab. 1. Topné obdobi 1975/1976 ii v lg,g 46,3 9,6 |
Zathtek 1975 16 10,9 i
Pro. 16 10,8 :
Pro- mérnd o | | aga | oess | 1|
mérné teplota : 4 hed [
denni | Soucet | bden- 19 14,7 !
Den | Mésic . 20 12,9 !
teplota [°C] niho ’ :‘
te inter- T T - —
[°c) | vala 21 9,2 ;
[°C] 22 4,5 i
_ o 23 v 3,6 30,8 6,1
24 7,2 |
10 X 4,6 4,5 4,6 25 6,3 .
11 L 3,8 26 7,2
12 5,0 27 5,5 !
13 DG 7,9 31,4 6,3 28 v 2,4 25,8 5,1
14 5,8 29 3,6
156 8,9 30 7,1 ,
16 P92 1 9,0 i
17 . 11,4 2 12,5
18 X 8,56 44,8 8,9 3 A% 14,2 65,1 13,0
19 ! 8,8 4 14,2
20 6,9 5 15,2
[ RSN (SN NS, S — _ B IR I - _
21 7,8 6 17,8 !
22 8,9 7 17,9 !
23 X 8,4 39,3 7,8 8 A% 18,2 94,8 18,9 |
24 8,8 9 19,8 :
25 5,4 10 21,1 | !
1
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K vypracovéni charakteristiky topného
obdobi je tieba vychézet z jedinych legélnich
podkladd, a to jsou klimatické velidiny, pub-
likované v mé&siénich prehledech meteoro-
logickyeh pozorovéni observatoie Praha-Kar-
lov, pravideln$ vydévanych Hydrometeoro-
logickym ustavem v Praze. K urdeni zaddtku
& konce topného obdobi je nutno piedeviim
vypotitat ze zminénych podkladt pramérné
teploty pétidennich intervalt v dobs, o ni%
ze zkulenosti vime, Ze byvé pro tento udel
rozhodujici. Sestavime ¢ab. I a podle ni sestro-
jime diagramy na obr. I a obr. 2.

Zacétek a konec vytdpéni je stanoven dny,
které se nejlépe urduji graficky, piidem? se
prihliZzi k n&kterym korekeim podle pribshu
pramérnych dennich teplot vzduchu. Zminéné
dny jsou uréeny body, v nichZ &éra pramér-
nych dennich teplot vzduchu (slabd &4ra)
protfnd &éru mezni teploty 4-12°C. Od prise-
¢iku t&chto dar uréime interval tif po sobs n4-
sledujicich dn®, v nichZz pramérné denn{
teplota vzduchu zustala pod mezni teplotou
nebo zustala nad mezni teplotou. Tteti den

Tab. 2. Topné obdobi 1975/1976

3

(body (1), (2), (3) v diagramech) je rozhodujiei
a uréuje zacdtek (obr. 1) a konec (obr. 2) top-
ného obdobi.

K posouzeni pribshu pramérnych mésiénich
teplot v topném obdobi je sestrojen obr. 3.
Slabs pferuSovand ¢&éra vyznaduje pribsh
padesétiletého norméalu Praha-Karlov; silnd
¢éra vyznaduje skutedny prabsh podle uéing-
nych zéznami z méfeni. Z analyzy obou éar
vyplyvé (z hlediska spotteby paliv) pifznivy
prabéh v zimnich mésicich oproti normélu.
Tato piiznivé okolnost se projevuje jiz ndkoli-
kéty rok, coz je z hlediska energetického velmi
vyhodné. Parametry potfebné k uréeni cha-
rakteristiky topného obdobi jsou sestaveny
v $ab. 2, na niz navazuje fab. 3.

2. Hlavni klimatické udaje
Topné obdobi 1975/1976 lze charakterizo-
vat takto:

1. Zacétek topného obdobi 10. ffjen 1975.
2. Konec topného obdcbi 4. kvéten 1976.

X | XI | XI1I II | III | IV | V | SouSet | Pramér
Potet dnii Z 22 | 30 | 31 | 31| 2 | 31| 30 4 208 -
Préimérné, ¢, °C 6,4 3,2 1,4 1,4 0,8 1,7 90 125 - 3,4
12°C 56| 8,8 10,6/ 10,6| 11,2| 10,3 3,0/ — - -
Dotépi
se do 18°C 11,6| 14,8| 16,6| 16,6/ 17,2| 16,3 9,0 55 - -
Mezni klimatické &islo | 123 |264 |328 |328 (325 |319 | 90 - 1777 -
K1, [D°]
Topné klimatické &islo | 2656 |445 |514 [514 |499 (506 |270 | 22 | 3025 -
K, [D°]
% 1975/1976 8 |16 | 17 | 17 | 16 | 17 9 | - 100 -
9% normél 8 | 14 | 18 | 20 | 16 | 14 9 1 100 -

Vypodétem se uréi pramérné venkovni teplota bshem celého topného obdobi te; kontrolou z obou

klimatickych ¢&isel:

1777 = 208 . (12,0 — tez)
1777 = 2496 — 208 . te,

3025 = 208 . (18,0 — te;)
3025 = 3744 — 208 . te,

719 = 208 . te, 719 = 208 . te,
9
tez = —Z%g— = 3,46 °C toz = %;—8 = 3,46 °C



3. Podet topnych dnii 208 se od padesétiletého 4. Mezni klimatické &islo Ky, = 1777 deno-

normélu 212 dni li$i jen o 4 dny méné, coz stupii.
je necel4 dvé procenta (1,886 %); délka top- 5. Topné klimatické ¢&islo Kz = 3025 deno-
ného obdobi téméi odpovidd dlouhodobému stupnd.
normaélu. 6. Primérné venkovni teplota bdhem topného

oc ec

?

18

Obr. 1

10.Aﬁ]'en 1975

Tab. 3., |\——————— 77

. Pocet te Skuteéné teplota
Obdobi dnt [°C] [°C]

10. az 31. Fijen 1976 22 6,4 celom&si¢ni 8,2
listopad 1975 30 3,2

prosinec 1975 31 1,4

leden 1976 31 1,4

Unor 1976 29 0,8

brezen 1976 31 1,7

duben 1976 30 9,0

1. az 4. kvéten 1976 4 12,6 celomési¢ni 14,8 |
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obdobi-od 10. 10. 1975 do 4. 5. 1976, tj. be-
hem 208 topnych dnu je te; = 3,4 °C, é&ili ne-
patrné vyssi nez normél (3,2 °C).

7. Nejniz$i pramérné denni venkovni teploty
béhem otopného obdobi byly:

28.10. . 2,6°C, 28.1. —1,9 °C,

25.11. . . —7,2°C, 9. 2. . —3,0°C,

19.12. . . —8,6°C, 5.3. . . —4,1°C,
28.4.. . 24°C.

8. Absolutné minimélni teplota venkovniho
vzduchu --9,7°C byla dne 29.1.1976

v 7,00 hodin.

3. Charakteristika topného obdobi

K posouzeni vieobecného charakteru top-
ného obdobi je nakreslen obr. 4 se zakreslenym
pribéhem dulezitych meteorologickych velidin,
které maji podstatny vliv nejen na délku top-
ného obdobi (to se projevuje teplotou venkov-
niho vzduchu), ale téZ na spotiebu energie pro
otop. Je to obla¢nost ve stupnici 0 az 10,
pticemz 10 znadi oblohu 100% pokrytou
mraky, svit slunce v hodindch (astronomicky
moZny svit slunce je uvazovan jako 360 °)
a vitr: ¢etnost sméru vétri v hodindch v po-
mérovém méfitku tak, Ze soudet redukovaného
poétu hodin véetnd bezvétii vech znadenych
sméra je 100 %,; krom& toho je zakreslena
praSnost a obsah SO, v ovzdu$i v mg/m3
vzduchu.

Zaddtek topného obdobi 1975/1976: cely
mésic zari se vyznaloval teplotami vysoko
nad 12°. Prvni den, kdy klesla pramérnd denni

104

venkovni teplota pod mezni hranici 12° je
5. fijna (11,4°). Aviak hned den na to vy-
stoupla teplota vzduchu nad mezni hodnotu,
ale neudrZela se. Naopak: po stoupnuti pres
jeden den opét soustavng klesala. Po tomto
vykyvu prvni den s teplotou pod limitem
byl 7. Fijen. Treti den podlimitni teploty byl
9. tijen, tak¥e zaddtek otopného obdobi se
stanovi dnem 10. ¥ijna 1975. Lze konstatovat,
Ze pocitels topného obdobi se nevyznaluje
rozkolisanym prabshem teplot vzduchu (kle-
sajici tendence se udrZela s pomérnou pravi-
delnosti).

Konec topného obdobi 1975/1976: v dubnu
teplota vzduchu az do poloviny mésice méla
tendenci stoupat, avSak kolem 20.4. nastal
néhly pokles teplot, ktery trval téméi do konce
mésice. Posledni dva dny v dubnu zagalo opét
pravidelné stoupéni teplot vzduchu, které se
pak nadéle udrZelo. Nad mezni teplotou byl
prvni den aZ 2.5; pak nésledovaly daldi dny
s teplotou nad limitem, tak¥e konec topného
obdobi lze stanovit dnem 4.kvétna. Také
pozdéji v kvétnu nastal pokles teplot, aviak
bez vlivu na nutnost pritdpéni. Konec otop-
ného obdobi se vyznaduje rozkolisanymi teplo-
tami vzduchu stejnd, jako v predchozich
letech. Analyzou diagramu v obr. 2 lze zjistit,
Ze nad mezni teplotu vystoupily teploty vzdu-
chu ve dnech 17. az 20. dubna. V tdch dnech
s teplotou nad limitem se rozhodovalo o tom,
kdy se skondi s vytépénim. Nésledujici dny
vykazuji strmy spad teplot aZ na pouhych
5°C, takZe setrvat ve vytdpsni bylo zcela
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Obr. 4

nutné. Tam, kde se s vytdpénim prestalo podle
na¥izeni, e se mé s topenim piestat uréitym
dnem podle zjednoduseného hlediska ,,zima-
nezima'* aby se vyhovélo zuétovacimu obdobi,
dotlo tak, jako kaZdoroénd, k prochladnuti
mistnosti se vemi dusledky: preplnéné lékai-
ské ordinace z onemocnéni nastydnutim, za-
pinéni piimotopnych elektrickych a plynovych
spotiebidli, zpusobujicich pretiZeni energetic-
kych siti v nejnevhodngjsi dobu, placeni vel-
kych ¢astek za neutinné pritdpéni v n8kterych
mistnostech, atd. Celospoledenské ztrata v ta-
kovém piipadd je velmi vysoké.

4. Spotfeba paliva

Je podchycena jednak v fab.2, jednak
graficky v obr. 5. Z obou téchto znézornéni,
shodnych s poviechnymi gradienty ostatnich
podkladi vyplyvé, Ze skutedns spotieba paliva
pro vytépéni (silng &4ra) se lis{ v mésicich
listopadu & bYeznu (vy8i), prosinec & leden
jo nizdi, zatimeo v fijnu, tnoru a dubnu se

shoduje s normélem. Chladny duben posunul
konec vytdpéni az do prvniho tydne kvétna.
S topnym provozem se nemdlo skonéit podle
udtovacich smérnic poslednim dubnem, nybrz
a% pred koncem prvniho kvétnového tydne.

H normél
o
L W/ 1975 76

— l====
5t L L
701
5:{

x xioxu 1 n vy v

Obr. 5
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5. Posledni topna obdobi v Praze

Topné obdobi Klimatické ¢&islo Absolutni minimalni
P 1 VA [denostupeni] teplota vzduchu tez
[dnd] [°cl
rok od do Ky, K, [°C] datum

1970/1971 25.9 10.56 | 228 1745 3113 -17,6 8.1.1791 4,3
1971/1972 7.10 2.6 | 209 15882) 2792 -11,8 16. 1. 1972 4,6
1972/1973 14.9 30.4 | 239 1985v) 3419 -8,8 24.12. 1972 3,7
1973/1974 14.10 1.5 | 206 1563¢) 2793 -12,0 3.12.1973 4,4
1974/1975 27.9 24.4 | 210 1613 2773 -10,0 23.2.1975 4,8
1975/1976 10.10 4.5 | 208 1777 3025 -9,7 29. 1. 1976 3,4
normal 30.9 3.5 216 1767 3063 Praha-Karlov | 3,8
normal 6.10 5.6 212 1860 3130 Praha-Klementinum 3,2

a) Plus t¥i dny v kv&tnu pfi ndhlém ochlazeni.
b) Vietnd deseti dnt v kvétnu.
¢) Véetnd p&ti dni na zaddtku kvétna.

o

Oronurensusrii mepuoy 1975/1976 r. B Ilpare
€ TOYKH 3PEHAA KIMMATHYECKUX BEIMYmH

Huxne. P. J]. Cmpaxa

Ha ocnose MeTeoposormyeckux Habiriome-
HUif, ®W3gaHHLIX I'HIpoMmeTeoposormuecKEM
nucTATyTOM B IIpare, cocraBma aBTOp mO-
ApOGHEIA anaIM3 KIMMATHYECKAX BEeJIMIMH
B OTOHHTeNbHOM mepmope 1975/1976 r.
B craThe mpmBeeHb XapaKTePUCTAKHA 3TOIO
IepHoja ¢ TePMO-TeXHHYECKOM TOUKHA 3PEHILS,
06paGoTanHbe TJIaBHBEIM 00pasoM C yBasKe-
IIMeM K IOTPeGHOCTAM IIPOEKTAHTOB W Tex-
HAKOB-IIPOM3BO;(CTBEHHUKOB.

The climatic parameters during the heating
season 1975—1976 in Prague

Ing. R. D. Straka

The author sums up the meteorological
measurements published by the Hydro-
Meteorological Institute in Prague concerning
the heating season 1975/1976 in Prague and
adds to this summing-up a detailed analysis
of the respective results. There are also given
basic data and thermotechnical tables prepar-
ed with respect to the needs of projecting and
operating engineers.
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Recenzoval: Ing. Viadimér BaSus

Die klimatischen Parameter wihrend der
Heizungssaison 1975/1976 in Prag

Ing. R. D. Straka

Aufgrund der meteorologischen Beobach-
tungen, die vom Hydrometeorologischen
Institut in Prag verdffentlicht wurden, fasst
der Author eine ausfiihrliche Analyse von
klimatischen Parametern wihrend der Hei-
zungssaison 1975/1976 zusammen. Im Artikel
werden die wérmetechnischen charakteristi-
schen Daten erwi#hnt, die mit Riicksicht auf
ihre Beniitzung von Projektanten und Bet-
riebstechnikern ausgearbeitet worden sind.

Période de chauffe de 1975 & 1976 & Prague
au point de vue des valeurs climatiques

Ing. R. D. Straka

Prenant pour base les observations météoro-
giques publiées par I'Institut de la hydrométéo-
rologie & Prague, I’auteur établit une analyse
en détail des valeurs climatiques pendant la
période de chauffe de 1975 & 1976.

Dans P’article présenté, on cite les caracté-
ristiques de cette période au point de vue
thermotechnique élaborées surtout en égard
aux besoins des projeteurs et des téchniciens
d’exploitation.
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ZKUSENOSTI Z PROVOZU ELEKTRICKE

KOTELNY 2x450 KW

ZDENEK SCHEJBAL
KPU Stavoprojekt, Plzeft

V ldnku je popsdn projekt kotelny s elektric-
kyms kotli pro wvytdpéni budovy vjzkumného
ustavu. Kromé pro vytdpéni je doddvdno teplo
také pro vyzkumné technologické ddely. Protoke
v tomto pFipadé je pofadovdna teplota a% 310 °C,
je jako teplonosné ldthy pouZit specidlni olej.
Kotelna pracuje s &dsteénou akumulact tepla
v otopném systému. i

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

1. Uvod

V roce 1970 byla vypracovéna studie pro
Vyzkumny tstav textilniho strojirenstvi v Li-
berei & po jejim odsouhlaseni bylo pak vypra-
covéno i koneéné projektové feSeni. Projekt
byl ptedén v roce 1971 a za dva roky byla
olektricka kotelna realizovéna. Do provozu

byla uvedena v prosinci 1973 s tim, Ze vykonu
kotelny se vyuzilo pro vytépéni nového objektu
VUTS. V provozu byla kotelna zatim po dvé
otopné obdobi.

2. Navriené strojné-technologické zafizeni

Poradavkem investora bylo zajistit tepelny
zdroj

a) pro technologické zaFizent Gpravérenského
oddéleni ve 4.nadzemnim podlaZi nové pro-
vozni budovy. JelikoZ provozni teplota mé
byt 280 az 310°C, byl zvolen jako nositel
tepla specidlni olej z dovozu MARLOTHERM
S, ktery bude ohiivin v elektrickém kotli.
Potieba tepla byla uZivatelem uréena na
0,7 MW, tj. ptiblizné na 0,6 Geal/h. Odbér elek-
trického proudu bude z nové trafostanice,
kters, je vybavena dvéma transformétory po
1000 kVA. Tato trafostanice je napéjena
z vedeni 35 kV.
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Obr. 1. Zavislost vnitinich teplot na venkovnich teplotéch.
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b) pro wytdpéni provozni budovy. Otopné
soustava je teplovodni 90/70°C, s nucenym
ob&hem. Preddvaci stanice je v 1. nadzemnim
podlazi a v budoucnu mé byt napojena na pa-
rovod z méstské teplarny. Vystavba teplérny
mdé viak ¢asové zpozdéni, a proto musi zatim
olektrickd kotelna zajiStovat docasnd i vyta-
péni budovy. Potfeba tepla pro otop je
0,77 MW, tj. 0,65 Geal/h. Toto ieSeni bylo
uzivatelem zvoleno proto, Ze nebylo moZné
zajistit dodédvku tepla pro vytdpéni z jiného
zdroje. Po dobu doc¢asného elektrického vyté-
péni budovy budou technologické zkousky
v upravérenském oddéleni provadény jen
v dob&, kdy to s ohledem na povétrnostni
podminky dovoli vykon elektrickych kotla
a transformaétoru.

3. Vychozi hodnoty pro navrh

Pro Liberec byly zvoleny tyto vychozi hod-
noty klimatickych parametrt:
nadmoiskd vyska 357 m (v krajind bez inten-
zivnich vétra),

pramérné roéni teplota -+ 6,6 °C,

primérné teplota v zim& 42,6 °C,

délka otopného obdobi 247 dni (od 18. 9.
do 22. 5.),

poéet denostupni 3 810.

Pozadované tepelné vykony jsou

pro technologii 0,7 MW tj. 0,6 Geal/h.
pro vytépéni 0,77 MW, tj. 0,65 Geal/h.

V diagramu na obr. 1 je znézornéna zivis-
lost prubs&hu vnitinich teplot na venkovni
teplotd. Z tohoto diagramu vyplyvé, Ze v noci
je teba pretapét na 22 az 23 °C, aby se preko-
nala ranni elektrickd $pi¢ka do 11 hodin a pak
se pritdpénim udrzela v objektu prijatelnd
teplota do 15 hodin. Podle tohoto piedpokladu
byly zpracovédny dennf odbérové diagramy
tepla pro venkovni teploty
—18°C, —10°C, —5°C, 0°C, +5°C, +12°C,
viz obr. 2 az obr. 7. Pribéh odbéru tepla za celé
otopné obdobi je zndzornén v diagramu na
obr. 8. Mnozstvi tepla za otopné obdobi bude
920 . 103 kWh, tj. 790 Goeal.
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Obr. 2, Denni diagram odbéru tepla — zima pii —18 °C.
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Obr. 3. Denni diagram odbéru tepla — zima pii —10 °C.
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Obr. 7. Denni diagram odbéru tepla — zima pti +12°C (zadétek vytépéni).
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Obr. 8. Odbéry tepla v otopném obdobi (pouze otop).

4. Popis strojné technologického za¥izeni

Zdrojem tepla jsou dva odporové elektrické
kotle, kazdy o vykonu 450 kW. Odbér energie
(tepla) je 0,75 MW = 0,65 Gecal/h, vykon
kotla (s prirdzkou 10 % a pii Gdinnosti kotla
0,95) :

1,1. 650 000
0,95 . 860

Kotle jsou vyrobkem Energetickych stroji-
ren v Brné. Oba kotle jsou sestaveny do mono-
bloku a kazdy z nich mé tvar vélece o praméru
800 mm a délce 1900 mm. Cely monoblok
kotlu je zakryt smaltovanym plechem. V ¢&ele
vélet jsou z obou stran kruhové trubkovnice,
ve kterych je zavafeno 72 trubek 57 x 3.
Do trubek jsou z obou stran vloZena elektrickd,
topnd télesa o vykonu 3 1560 W (p¥i napéti
380 V). Pii poétu topnych téles 144 je jejich
celkovy vykon

144 X 3 150 = 454 000 W = 454 kW.

= 878 kW.

Elektrickd topnd té&lesa dodal n.p. Elektro-
Praga Hlinsko.

Viélce kotlu jsou izolovény tepelnou izolaci
REFORM o tloustce 15 em. Piivod oleje (t;j.
teplonosné latky) do kotli je z boku potrubim
Js 100. Vystup je horem 2 hrdly Js 100 (Jt 40).
Nad blokem kotlt je rozdélovaé, ktery ma tato
hrdla:
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1 x Js100 pro napojeni vyméniku pro
stanici v 1. nadzemnim podlazi,

2 x Js 50 a1 x Js 40 pro napojeni techno-
logickych zaiizeni,

1 X Js 25 jako hrdlo rezervni.

Nad kotli je plo§ina, na niZ je piistup po ocelo-
vych schodech.

Vedle kotlu jsou 2 ob8hové olejové Gerpadla
typu 80 NET 265 o vykonu 900 litrii/min.
a o dopravni vySce 20 m v.s. Jde o &erpadla
pro chemické procesy, kterd vyrabi n. p. Sigma
Lutin. Cerpadla jsou umisténa na betonovém
zdkladé v plechové vans tak, aby se zachytil
vBechen unikajici olej. Olej je svadén do sbd-
rate a z toho se pres ferpadla vraci do kotla
k ohievu.

Celd soustava je proti pretlaku zajidténa
expandérem o obsahu 1 600 litra. Plynovy
poldtaf v expandéru je vytvoien stlatenym
dusikem odebiranym z tlakovych lahvi. Tlak
dusiku z lahvi se po redukei reguluje po-
moci solenoidového ventilu. Expandér je za-
jistén pojistnym ventilem Js 25/40 na plyno-
vém potrubi a pojistnym ventilem Js 50/40
na olejovém potrubi.

Odpad oleje (teplonosné litky) je sveden
potrubim do sbérné nédoby o obsahu 500 litrd,
kterd je umisténa ve vyménikové stanici
v 1. nadzemnim podlaZi. Ze sbérné nadoby je
olej pieterpavén kiidlovym ¢&erpadlem zpdt
do otopné soustavy.
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Obr. 9. Schéma zarizeni.

K regulaci vykonu vyménika tepla slouzi
trojecestny ventil zabudovany do zp&tného
potrubi. Piekroéi-li teplota otopné vody 95 °C,
piedé termostat impuls trojcestnému ventilu,
olej prestane protékat vyménikem a neochla-
zeny so pak vraci zpst do kotle. U kotle se pak
pii docileni uréité teploty, napt. 310 °C, auto-
maticky vypne piivod elektrického proudu,
pFitemz obéhové Eerpadla stile zajistuji obsh
otopného oleje.

Schéma elektrické kotelny je zndzornéno
na obr. Y. Kotelna pracuje s témito hlavnimi
parametry:

max. tepelny vykon 0,76 MW
(= 0,65 Geal/h),
teplonosnd latka olej MARLO-
THERM 8§,
mnozstvi teplonosné 2800 litra (v celém
latky systému),

teplotni spad
napéti elektrického
proudu

310/270 °C,

380/220 V.

5. ZkuSenosti z provozu elektrické kotelny

Zaxizeni je v provozu od prosince 1973 a vy-
uzivd se zatim pouze pro vytédpéni provozni
budovy. Vytapi se v noci & v dob& mimo ener-
getické $picky. Vykon se ¥idi v zdvislosti na
venkovni teplotd. V noci lze vyuzit max. p¥f-
konu 900 kW (trafostanice mé vykon
1 000 kVA). Ve dne mimo energetické Spicky
jo pifkon mensi, nebot jsou v provozu dalsi
technologickd zafizeni.

Provozni parametry jsou zavislé na povétr-
nostnich podminkéch. Protoze k vytdpéni bu-
dovy je k dispozici pouze elektricks kotelna,
je nutné pred ranni Spi¢kou naakumulovat
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co nejvice tepla do otopné vody a otopného
oleje. Proto je nejvyhodné&jsi pred zaldtkem
energetické $picky docilit teploty vody v sy-
stému asi 90 °C. Pii zvySeni teploty vody nad
95 °C uzavird regulaéni ventil okamzité pratok
oleje do vyménikt. Reakee reguldtoru je vSak
pomald, a proto dojde vlivem setrvaénosti i ke
zvySeni toploty nad 95 °C. Proto se vétSinou
reguluje ru¢né. Pokud nedojde k piehiati,
udrzuje reguldtor teplotu  otopného oleje
v rozmezi 4-15°C

— pFi venkovni teploté pod —5 °C
na max. teploté 170 °C,

— pii venkovni teploté 0 az —5 °C
na primérné teploté 150 °C,

— pri venkovni teploté nad --5°C
na min. teploté 130 °C.

Jako teplonosného média bylo na rozdil od
plvodniho pfedpokladu pouzito nehoilavé
kapaliny DELOTHERM DH, kterou vyrabi
n. p. Chemko Strazské. Jde o derivaty difenilu,
takZe v pravém smyslu to neni olej. Podle
tdaja vyrobece mé DELOTHERM DH tyto
vlastnosti:

viskozita pti 20 °C 140 ¢St
50 °C 18 St
80 °C 6 cSt

100 °C 3,6 cSt,

mérnd hmotnost pti 20 °C 1,430 kg/m3,

20 000 h,
28,60 Kés.

Zatizeni bylo 31.5.1976 v provozu asi
6500 hodin a pracuje za dozoru obsluhy. Po
ziskéni zkuSenosti nebyly s provozem tohoto
zatizeni z4dné potize a udriba se omezila na
dotahovédni ucpévek ventild, ¢&isténi filtra,
opravy kontaktu na piivodech k topnym téle-
sam a udrzbu rozvadééu. Cirkulaénf éerpadla
vyzadovala vyménu pruznych vloZek u spojky.
Déle 'se dopliiovalo asi 400 litrd  DELO-
THERMU. .

Provozni zésahy na zatizeni nebyly, jen do
cirkulaéniho obvodu bylo nutno zamontovat
filtr oleje. Pro automaticky provoz je zdvadou,
Ze nebylo navrzeno automatické prepinéni
ob&hovych Cerpadel, a proto je nutné piepinat
cerpadla ruéné.

Také na elektrické Gdsti zarizeni zatim ne-
byly Z4dné provozni zédvady. Regulace vykonu
pracuje za normélnich okolnosti, tj. nedojde-li
k ndhlé zm&né v odbsru tepla, dobie v rozmezi
415 °C pii rozdilu teplot 10 °C mezi nastavi-
telnymi ukazateli. Je to v8ak z4vislé na elek-
trickém piikonu pro jednotlivé sekce. Méreni
teploty oleje nemé zévad, md&feni venkovni
teploty a teploty v prostoru zkuSebni haly
se zna¢nd rozchézi se skuteénymi hodnotami.

Spotfeba elektrické energie za otopné ob-
dobi 1974/75 byla za otopné obdobi 2 294 MWh

Zivotnost
cena za 1 litr

bod varu 310 az 330 °C, ; ;

mérné teplo 1,13 kJ/kg K, v cené 352 000 Kés (viz tabulka).

Mgsic X XI XII II III Iv v
Spotieba 211 308 356 366 346 366 192 149

OnpiT B3 OKCINIyaTANUU DIEKTPHYECKOI KO-
TEIbHOU MOIMHOCTBHIO 2 X 450 KBT

Bdenex Cxetiban

B cTaThe ONMCHIBAETCSI HPOEKT KOTEIBHOIL
€ BIIEKTPOKOTIAMH JUIS OTOIICHMSI 3IaHUSL
HaYYHO-MCCJIeI0BATEIBCKOI0 MHCTHTYTA.
Kpome miid OTOIIGHAS KOCTABISETCH TEIIIO
TAKKe JUISL MCCIENOBATeIbCKIX TeXHOJOIHU-
"eCKUX nasnavenmii. Taxk Kaxk B 9TOM ciIydae
Tpelyercst TemmepaTypst j0 310 °C, memosisn-
3yeTCsA CHeNHAIbHOe MAC/JO0 KAaK TeILIOHO-
cutens. I{orenpHas paGorTaer ¢ YaCTHUHEIM
AKKYMY/IMPOBanyeM Telula B OTONMHTEIBHOI
crcTeMe. .
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Some experiences with operating a boiler
house with electric boilers 2. x 450 kW

The author describes the layout of a boiler
house with electric boilers for heating of a build-
ing of a research institute, heat being supplied
for technological research too. But in this case
the temperature of 310 deg. centigr. is necessary
and therefore the heating medium is a special
oil. The boilerhouse uses a partial heat-
accumulation in the heating system.
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VODOVODNE POZIARNE CERPACIE STANICE
VO VYSOKYCH BUDOVACH V CSSR

.

ING. JAROSLAY PETERKA, ING. JAROSLAV VALASEK
) ‘ B -

Stavoprojekt Liberec, Stavebnd fakulta SVS‘T Bratislava ’o

V &ldnku jsou wvedeny vysledky celostdini do-
taznbkové akce uréené k vyhodnocent po¥drnich
erpacich stanic. Hodnoceno bylo celkem 99 ob-
jektdi, z toho 53 bylo obytnych. Sledovdn byl druh
Serpadel, jejich umisténi, @ zapojeni, ochrana
proti rdzdm @ zpisob upedent gerpadel do pro,
voZU. ' o

. Recenzoval: Dac. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSe.

1.UvOoD

 Poziarna bezpetnost obytnych budov je
sthrn opatreni, ktoré maji zabranit vzniku
poziaru alebo ho obmedzit na jeden poziarny
usek, a tym chrénit Zivoty obyvatelov a ich
majetok. ProtipoZiarny zdsah vo vysokych
budovéch nie je moné uskutoénit len z von-
kajSej strany a treba ho realizovat predovset-
kym priamo v objekte. Potrebné mnozstvo
vody s pozadovanym tlakom mozno dosiahnut
pomocou samostatnych poZiarnych &erpacich
stanic (dalej len’ POS), ktoré musia zabezpeco-
vat bezporuchovu prevédzku v ktoromkolvok
roku po realizécii stavby. Ich navrhovanie,
vypodet jednotlivych &asti a exploatécia sa
1% od beinych problémov vnutorného vodo-
vodu, ktory je priamo napojeny na verejny
vodovod, alebo v ktorom sa zosilovacie stanice
navrhuju len na zabezpetenie dodavky pitnej
a uzitkovej vody.

V roku 1975 sa podla plénu ¢innosti Ceskej
a Slovenskej vedeckotechnickej spolo¢nosti
uskutoénila celo$tétna dotaznikova akcia,
ktoré mala vyhodnotit realizované ako aj pro-
jektované vysoké budovy s PCS. Celkom bolo
vyhodnotenych 99 objektov. Ich umiestnenie
a druh jo uvedeny v tab. I & tab. I1. Vysledky
alecie boli publikované na jednodhovych semi-
néroch v Usti nad Labem a v Bratislave
v r. 1976.

b . CHARAKTER SLEDOVANYCH
OBJEKTOV

2.1 Obytné budovy e

PES vo vysokgeh budovéch sa v CSSR od
r. 1967 navrhuju podla ,,Poziarnych predpisov
pre projektovanie vyskovych budoy*‘. Naj-
vys$i podet zistenych objektov ma 13 nadzem-
nych podlazi. Pri vyske hydrantu v najvysSom
podlazi 356 m nad terénom a pozadovanom pre-:
tlaku v poslednom hydrante 0,25 MPa treba;
vo vodovodnej pripojke hydrodynamicky tlak,
min, 0,6:MPa, ktory nie je takmer nikde k dis-
pozicii. © Ak pripotitame rozdiel 0,15 az
0,20 MPa medzi vypinacim & zapinacim tlakom
automatickej zosilovacej (hydrofrovej) sta-
hice, dostavame potrebny tlak 0,75 az
0,80 MPa. :
"V objektoch s bytovymi jadrami takyto
tlak nenavrhol Ziaden projektant. Projektanti
preto navrhuji samostatné PCS. Ich névrh
a predovsetkym previdzka nardZa na tieto
problémy:

__nie je zarudens trvald a kvalifikované ob-
sluha zo strany uzivatela, '

__po dlhdom &ase mimo prevédzky sa zniZuje

* Imo¥nost okamzitého zdsahu,

na PGS treba vydlenit samostatné miest-
nosti, ¢m sa zvySuja investi¢né néklady
na 1 b. j. apod.

2.2 Administrativne budovy, hotely a spb—
loéné domovy

Tieto budovy dosahuju védsiu vysku a
s ohIadom na spolodensky vyznam m ajua trvala
a kvalifikovant udrzbu i obsluhu. V uvedenych
budovéch sa stretévame s poZiadavkami na
névrh technickych podlazi (v obyt nych pane-
lovych domoch to nie je mo#né). Vo vidésine ob-
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Tab. I. Rozmiestnenie objektov s PGS

Rea- | Rea-
Kraj Cel- | lizé- | lizé-
kom | cia do | cia po
r.1975| r. 1975
Stredodesky * 22 3 19
Severodesky 20 14 6
Vychododesky 1 1 -
Juhodesky 1 - 1
Zépadodesky 1 1 -
Severomoravsky 22 22 -
Juhomoravsky 3 2 2
Zépadoslovensky ** 19 5 14
Stredoslovensky 6 5 1
Vychodoslovensky 3 - 3
Celkom 99 63 46

* Stredotesky kraj spolu s hl. m. Praha.
** Zépadoslovensky kraj spolu s hl. m.
SSR Bratislava.

Tab. I, Druh objektov s P3OS

Druh budovy| Poéet | Druh budovy | Podet
Obytné 53 | Skoly 2
ke 4
TAdministra- | 10 | Nemocnice 1
ttivne
Ubytovne 10 Kotolna 1
elektrarne
Hotely Vysk. tstavy 1
Vyrobné Sluzby 1
Televizne Internaty 1
. Vysielage
3 Televizne 2 | Divadld 1
. 8tudid
Tele- 2 Sils 1
komunikicie

jektov je navrhnuty samostatny poZiarny
vodovod. Niektori projektanti v snahe zniZit
investiéné niklady na technické zariadenie
navrhli spoloény poZiarny a vnttorny vodovod
s tym, Ze v pripade poZiaru by sa vidsio
mnozstvo vody do rozvodu vntitorného vodo-
vodu dodévalo z PCS. Tlakové pésma musia,
byt v8ak navrhnuté tak, aby tlak poZiarnych
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Cerpadiol nevplyval na ¢&innost vnutorného
vodovodu a na druhej strane vnutorny vodo-
vod umoziioval neobmedzené pouzitio poziar-
nych hydrantov. Ostatné vysoké budovy,
ktoré sa vyskytuja ojedinele, neboli hodnotens.

3. TECHNICKE ZARIADENIE PGS

3.1 Nivrh &erpadiel PCS a ich umiestnenie

PrevaZné vidsina pouzitych Gerpadiel je
Geskoslovenskej vyroby (zahraniéné dodavky
boli zistené v dvoch objektoch). Jednotlivé vy-
robky n. p. Sigma boli navrhované takto:

—rad VD 28 objektov,
—rad LV 24 objektov,
—rad CV 18 objektov,

— rad NVA 13 objektov,
— rad NQA 10 objektov,
— rad NQY 1 objekt,
—rad NHP 1 objeks,

— ostatné typy 4 objekty.

Vyrobea ¢&erpadiel ndm poskytol wdaje,
ktoré st délezité pre planovanu tdrzbu, resp.
vymenu ¢erpadiel:

— cerpadld radu VD a CV budd od r. 1978
postupne nahradzované radom CVX, ktory
je vyvinuty v spolupréci s NDR,

— ¢erpadlé radu LV sa budu vyrdbat najmenej
5 rokov,

— namiesto ¢erpadiel typu NVA a NQA budu
od r. 1978 dodévané typy META v 42 typo-
vych obmenéch.

Vo viiésine objektov je navrhnuté jedna
P38 s dvoma éerpadlami v najniz§om podlazi.
Druhé &epadlo tvori 100 9, zalohu. Poziarny
vodovod nie je pod tlakom vody. Z menej sa
vyskytujtcich rieSeni uvadzame:

— niektoré objekty s poziarnym vodovodom,
ktory je pod tlakom vody, majt samostatnd
PCS, ovlédant tlakem vody v tlakovej
nadrzi,

— niekolko objektov mé poZiarny vodovod
rozdeleny na 2 az 3 tlakové pésma. Kazdé
pdsmo mé vlastni PCS. Ak sa poutije jedna,
PCS, treba vlozit do jednotlivych usekov
redukéné ventily,

— Vv jednom objekte s dvoma zdrojmi vody
(verejny a studiia) mé kazdy zdroj vlastnt
PCS véitane samostatného rozvodu v ob-
jekte,

~— v jednom objekte st 2 PCS na 6. nadzem-
nom podlazi; na 10. podlaZi je realizovans
jedna PCS,

— spoloéné PCS pro 3 vysoké budovy bola
zriadend v 2 pripadoch.



3.2 Zapojenie Gerpadiel

V prevaznej viéSine su terpadld napojené
priamo na verejny vodovod; v niektorych ob-
jektoch sa voda akumuluje v nadrziach (10 az
20 m3), ktoré sa doplhaji cez plavakoveé ven-
tily. Jeden objekt mé z4sobu vody v najvys-
$om podlazi.

Tri $tvrtiny budov maju spoloénu vodo-
vodna pripojku pre vnatorny vodovod a PCS.
Pri predpokladanej tlakovej strate 0,03 aZ
0,06 MPa vo vodomernej zostave treba zvy-
tajne navrhnut vykonnejsie terpadlé. Pro-
jektanti doporuduju, aby se prehodnotilo su-
tasne stanovisko schvalujucich orgénov a aby
sa mohli PCS pripojit pred vodomerovou zo-
stavou. 10 % objektov je napojenych pred
vodomerom cez zablombovany uzéver & nie-
kolko projektantov navrhlo zablombovany
poziarny obtok vodomeru. Dva zo sledovanych
objektov maju samostatni domovi vodovodni
pripojku.

3.3 Ochrana proti tlakovym rdzom

Protirdzovou ochranou erpadiel sa zaobe-

rala menej ako polovica projektantov.
V 40-tich objektoch bola navrhnuté ochrana:

—- na sacej strane Cerpadla — 10 objektov,
— na vytlaénej strane — 25 objektov,
— na sacej i vytladnej strane — b objektov.

Domnievame sa, 7e problematika prevadzky
poziarneho vodovodu pri vodnych rdzoch nie
je u nés dostatolne teoreticky ani prakticky
spracovang a konkrétne uzédvery nie si za-
kotvené v Ziadnej technickej norme. Rovnako
sa schvaluju projekty bez tejto ochrany ako
projekty, v ktorych sa poéita s nékladnym
technickym rieSenim (tlakové nadrZe, vzdus-
niky, spitné klapky, poistné ventily apod.).

3.4 Uvedenie erpadiel do previdzky

Tento problém povazujeme za jeden z naj-
délezitejdich v celej prieskumnej akeii. Zapnu-
tio elektromotorov derpadla mozno dosiahnut:

— ruénym vypina¢om v miestnosti PCs,
tladidlom zo stéle fungujuceho pracoviska
(vrétnica, recepcia, telefénna ustrediia
apod.),

- tlagidlom pri hydrantoch na kazdom po-
dlazi,

— kontaktnymi
nédrziach,

tlakomermi na tlakovych

—_ automatickym signilom z dstredne elektric-
kej poziarnej signalizdcie — poZiarnym
hlasi¢om.

Projektanti PCS navrhli jednotlivé spo-
soby takto:

— ruéné v miestnosti PCS

— ruéné a tlatidlami od hydran-
tov od uréitého podlazia

— ruéné a tlatidlami od vietkych
hydrantov

— kontaktné tlakomery .

— ruéné a tlasidlom z verejného

44 objektov,
17 objektov,

14 objektov,
11 objektov,

miesta . . . . . . - 8 objektov,
— elektrické poZiarna signalizé-
cia . e e e 2 objekty.

Projektanti pozadujd, aby spbsob napojenia
gerpadiel a ich alternativy ovlddania boli pre
jednotlivé druhy budov obsiahnuté v CSN.

4. ZAVER

Nérodné akeie vedecko-technickej spoloé-
nosti, které sa zaoberali problematikou PCS,
priniesli vela novych poznatkov a stali sa
vhodnym miestom pre vymenu sktsenosti.
Vissina navrhov je technicky spravna a zauji-
mavé. Napriek skutoénosti, Ze v OSSR doteraz
nejestvuju platné jednotné (zévézné) podklady,
hladaju projektanti cesty prevadzkove jed-
noduchgieho, bezpeéného a ekonomicky vy-
hodnejsieho navrhovania poziarnych vodo-
vodov.

BoJONPOBOHbIC MOKAPHbIE HACOCHbIC CTAH-
[UA B BHICOTHHIX 3[AQHUAX B ycep

Hnne. Apocaas Ilemepka,
Hwxne. Apocaas Barawer

CTaThs CONEPIKUT Pe3yJIBTATHl 00uerocy-
NapCTBeHHON ~AHKeTH, HA3HAYeHHOW  JiIs
OIeHKH II0KaPHBIX HACOCHBIX cragnmii. Orme-
nmBasioch Bcero 99 00BLEKTOB, M3 ITOTO OBLITO
53 skmibix. VccienoBajicsi BUJ{ 11acocoB, HX
pasMernenue ¥ COe[MHEHNe, 3aMuTa OT yna-
pOB H CIOCOG BBEJEHMA HACOCOB B OKCILIya-
TaIHIo.

Fire-pump equipments in high-rise build-
ings in Czechoslovakia

Ing. Jaroslav Peterka, Ing. Jaroslav Valdsek
The article summarizes the results of

a questionary action aimed ab the evaluation
of fire-pump equipments. The action have
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covered 99 buildings, 53 of which being resi-
dential buildings, and has been concerned
mainly with the pump types, their placing
and connection as well as with their shock-pro-
tection and starting procedure.

Feuerléschpumpenanlagen in Hochbauten
in der CSSR

Ing. Jaroslav Peterka, Ing. Jaroslav Valdéek

Der Artikel beschreibt Resultato einer

grossen Fragenbogenaktion zur Auswertung
der Feuerléschpumpenanlagen. Dabei wurden
99 Objekte erfasst, davon 53 Wohnungs-
gebiude. Aufmerksamkeit wurde den Pumpen-
typen, Pumpenunterbringungen und Ein-

ROZHLEDY

schaltungen, dem Stosschutz und den Anlass-
methoden gewidmet.

Stations de pompage i incendie i conduite
d’eau dans les biatiments hauts en Tchéco-
slovaquie

Ing. Jaroslav Peterka, Ing. Jaroslay Valdiel:

Dans I'article présenté, on cite les résultats
d’une action d’Etat destinée a une évaluation
des stations de pompage & incendie sur la
base des questionnaires. En somme, on éva-
luait 99 objets desquels 53 étaient les objets
& usage d’habitation. On vérifiait la sorte des
pompes, leur placement et raccordement, la
protection contre les coups et le mode de la
mise des pompes en marche.

ZTV 2/77

VZORCE PRO VYPOCET MERNEHO
A KINEMATICKE VAZKOSTI VODY

Doc. Ing. Dr.”Julius Mikula, CSc.

{ .
L

¥ Jednfm z vychozich podkladi pro programy
k vypoétu tlakovych pomérti ve vodnich
a parnich potrubich sitich na samoc¢innych
potitadich jsou vhodné vzorce pro urceni
mérné hmotnosti nebo mérného objemu a ki-
nematické vazkosti v zdvislosti na teploté
a tlaku vody a vodni pary. K tomuto udelu
Ize pou#it vzorce ve tvaru

r=a+b.y+ec.y24 ...,

u nichZ potet &lenti zévisi na velikosti pii-
pustné nebo pozadované odchylky A, kters je
déna vztahem

e St 2 100 [%],
Zg

A
zy je Giselnd hodnota uvedend ve fyzikédlnich
tabulkéch, naptiklad v publikaci Tabulky
thermodynamickych vlastnosti vody a vod-
ni pary, SNTL Praha 1955,
Zy je ¢&iselnd hodnota vypoditans podle uve-
denych vzoreu.
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OBJEMU NEBO HMOTNOSTI

A'VODNI PARY ‘

Pro vodu a sytou vodni péru dostadi ve
vétsing piipadi vzorce jen s jednim nebo se
dvéma &leny, takze je 1ze s vyhodou vyuzivat
v technické praxi zejména tehdy, nemsé-li
Vypodtai - projektant nebo provozovatel
potrubni sit6 — po ruce potiebns, zpravidla
objemné fyzikélni tabulky.

Vzorce vhodné pro technickou praxi jsou
v nésledujici tabulce, p¥i dem% v t&chto vzor-
cich znadi:

p — absolutni tlak, pyps [MPa] ,pata [kp/cm?],
t — teplotu [°C],

v — mérny objem [m3 .kg-1],

¢ — mérnou hmotnost [kg . m—3],

v — kinematickou vazkost [m?2 . s~1].

Vzorce pro piehfdtou vodni péru jsou
sloZité a proto se pro nédzor a uplnost uvadi
jen vzorec pro mérny objem piehiété vodni
péry:

0,1256 0,0464
PMPa PMFa
+ 0,43.¢.1071 — 0,0204 [m3. kg-1]

.t.10-2 4

v

11




b~ 1,28 0,473
= Data Pata
.t.10-4 — 0,0204 [m3.kg™1]

.t.1072 + 0,43 .

s nejvdtsi odchylkou Amax = +0,6 a —2 %
v rozsahu tlaku 0,1 az 4 MPa, tj. ptiblizné
1 a% 40 kp/em? abs. a teplot do 400°C aZ
témét do teploty syté pary.

Tekutina ng‘;;"grzm’; t[’?;g' ]‘i: ﬂ] Kinematicks vazkost [m? . s=1]
1 S— 2
Voda v = (0,967 + 0,855 .¢) . 1073 5108 ~ 0,198 -+ 0,0324 .t — 0,673 . ¢2.
.10-5
0
Amax +g’g 0/" } pro 50 az 180 °C
=08 % 0.8 % 50 az 180 °C
1,79, -1.39% pro 50 az
0 lo 20 az 200 °C
-0,9 % } pro 20 az
Syta A 1~ 0,0509 + 0,0264 . 7]
vodni 0" = T%;‘ v.106 = 7 ’ - Pata
para . ’ ~ 0,0509 -+ 0,268 . rrpa
0, "
Apex | 2,5 % pro 0,4 az 1,0 MPa *o b, } pro 0,3 a% 4,0 MPa, tj. asi
o, A4 ’ (+]
+4 % pro 0,3 aZ 1,4 MPa 3 a% 40 kp . em~2 abs.
o = Data 101 Teplota a tlak
Coa
0 "~ i
Amax _;’% ‘VA) } pro 0,1 a% 5 MPa, tj. asi 1 az ¢ = 100 'Vpnta Al
s (¢} v . -
_ +1 9, pro 0,1 a% 4 MPa, tj. asi
50 kp . cm™2 1 a% 40 kp . cm~2 abs.
0" = 0,146 + 0,487 . pj.a R LA 2 ahe
~ 0,146 + 4,967 . Dirpa Paa = | 700 0,2 [kp . om~2 abs.]
+1,5 9 . .
Amax 203 42 } pro 0,2 aZ 4 MPa, tj. asi 42 % pro 0,3 az 3 MPa, tj. asi
2 a% 40 kp . cm~2 abs. 3 aZ 30 kp . em™2 abs.

HYDRAULICKA STABILITA VODNICH TEPELNYCH SITI

Doc. Ing. Dr. Julius Mikula CSc.

Pti posuzovéni vodnich tepelnych siti se
té% uvazuje jejich hydraulicks stabilita. Tento
pojem &s. normy nepouzivaji a v technické
praxi neni ani na jeji definici, ani na jeji Siselné
vyjédieni jednotny nézor.

Za hydraulickou stabilitu se povazuje schop-
nost udrzovat piiblizné stédlé proudéni teplo-

nosné vody v celd siti pii zméndch mnozstvi
vody odtékajici do jednotlivych odbé&ratel-
skych piedédvacich stanic, a to za Géelem ustélit
tlakové poméry v potrubni siti.

Ciselnou hodnotu hydraulické stabe-
lity lze vyjédtit vztahem:
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/ ,AJLCL—___ 1)
Aps
;VAPT + App + Aps + Apz _

Aps
=V1 + Apr + 21@ + Apz =]/l n 75&_1)_’
Ps Aps

Ap = Apr + App + Apz (viz piezo-
metricky diagram) je soudet tlako-
vych ztrat pii pratoku teplonosné
vody zafizenim zdroje tepla (spojo-
vaci potrubi, ohiiviky nebo kotle
apod.) a pfivodnym a vratnym
potrubim tepelné sité (obr. 1),
tlakové ztrata potrubi pfivodného
& vratného piipojky a zaiizeni od-
bératelské piedavaci stanice a
dopravni vyska obshovych &erpa-
del vodni tepelné sité.

s = |

kde

Aps

Apg

ap,

”, = losn
»g . m

ap,

Obr. 1

Uvedeny vztah vyplyvd ze zivislosti tla-
kové ztraty a tim i tlakovych poméra v tepelné
siti na dvojmoci mnozstvi proudici vody a pii
jeho ¢iselné velikosti blizké hodnotd HS =
= 1,00 se vodni tepelné sit povazuje za sta-
bilni, nebot zmenseni nebo zvétieni mnoZstvi
teplonosné vody odtékajici do n8které z pte-
dévacich stanic, popfipad® odbodek sit&, se
neprojevi znatelné v ostatnich, predeviim
v sousednich preddvacich stanicich. Lisi-li se
velikost veli¢iny ,,HS‘‘ znaéné od hodnoty 1,00,
kazdé zména v pratoku vody siti se znatelnd
projevi nejen v sousednich pfeddvacich stani-
cich, ale poptipadd i v celé siti a sit se pokladé
za nestabilni. Mezni hodnota veliiny ,,HS*,
kterd by umozZiovala odliit sité stabilni od
nestabilnich nebyla v8ak zatim stanovena.

Z ¢iselného vyjadieni hydraulické stability
je patrné, Ze méa-li se blizit hodnoté HS = 1,00,
musi byt pomér Ap/Aps maly, tj. tlakové
ztraty pii pratoku teplonosné vody zdrojem
tepla a pfivodnym i vratnym potrubim tepelné
sit§ by mély byt v poméru k tlakové ztritsé
v potrubich piipojky a zafizeni pred4vaci

1) Podle spisu Cieptownictwo prof. W. Kam-
lera, vydaného PWN ve Var$avé 1976.
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stanice, resp. k rozdilu tlakd v ptivodném
a vratném potrubi tepelné sité v misté napo-
jeni piipojky pp — p; pfimé&iend malé. Splnéni
tohoto pozadavku vyZaduje pouZiti &asti
potrubi pro tepelnou sit s malymi prutoénymi
odpory (kompenzitory osové nebo jednoduché
kompenza¢ni utvary potrubi vyrovndvajici
teplotni roztaznost vlastni pruznosti, jako uza-
virky Soupétka apod.) a vedlo by ke zvé&tSo-
vani priméru potrubi a tim i ke zvySovani
ceny tepelné sité.2) Pratoéné odpory potrubi
ptipojek pieddvacich stanic by mély byt
naopak velké, a to tak, aby na jejich prekona-
véni byl zcela spotfebovan cely rozdil tlakt
PP — pz mezi pfivodnym a vratnym potrubim
tepelné sité v misté napojeni pfipojky, zmen-
Seny ovSem o ztratu tlaku v zafizeni pfipojo-
vané predavaci stanice:

pp — pz — Aps = App_z.

Prumér potrubi piipojek pieddvacich stanic
by mél tedy byt uréovan ze vztahu

5
1/0811. 4 .L. Mz
d= I/O’_SIW__ [m pii App_z v Pa)
5
2 2 .
_ ]/o,osds.z.L.M [m pii Apr_z
¢ App_z

v kp.m~2 (= mm v. sl.)],

kde M je hmotovy tok teplonosné vody
vkg.sla

o jeji mérné hmotnost,
hodnota v kg . m3,

A je bezrozmérny soudinitel hydraulic-
kého tieni, ktery zavisi na pomérné drs-
nosti vnitfniho povrchu trubek, popri-
padé i na Reynoldsovs é&isle, 3)

L dhrnné délka potrubi véetnd rovno-
mocnych délek mistnich odpora:

L =3I+ Xl =3I + Z¢. d/A

resp. stiedni

[m]

Priliad:

Priumér pripojky odbératelské preddvaci sta-
nice o tepelném prikonu 2,33 MW = 2 Geal.h-1
na dvoutrubkovou tepelnou sit horkovodni
s nejvys8imi teplotami vody pii nejvétsi

2) Pii vystavb® podzemnich tepelnych siti
s potrubimi uloZenymi v neprualeznych kand-
lech se pouZzivaji nyni témét vyhradng Zelezo-
betonové prefabrikéty s velmi hrubé odstupmo-
vanymi rozméry a této nevyhody by bylo
mozZné vyuZit ve prospéch splnéni uvedeného
pozadavku, nebot na celkovych potizovacich
nékladech podzemnich tepelnych siti se podi-
leji stavebni a zemni prace u potrubi o stied-
nich jmenovitych svétlostech obvykle vice nez
polovinou a u potrubi o malych jmenovitych
svétlostech vice nez tfemi ¢tvrtinami.

3) Viz napt. Technicky pravodce 49:
Potrubi a armatury, SNTL Praha, 1. vydéni
1969, 2. vydéani 1974.



potiebd tepla v pobrub1 ptivodném 150 °C
a vratném 80°C pii délce trasy piipojky
100 metrit s 2 uzavirkami a s 10 hladkynm
ohyby R/d~3 az 4 v kazdém z potrubl a pri
odhadnuté tlakove ztratd v zatizeni predévaci
stanice?) . 105 Pa =102 kp.cm2 =
= 0,102. 10s kp . m"2,

tp = 150°C: ¢ = 916,9 kg . m~3,
i = 632,2kJ . kgt = 151,0 keal . kg1,
1z = 80°C:p= 971,8 kg .m™3,
+ = 335,0kJ . kg1 = 80,0 keal. kg™,
o stf = 944,4 kg . m3,
Ai= 297,2kJ . kg1 = 71 keal . kg™,
2326 . 3 600 2. 10¢

T o972 1

— 28170 kg . h=1 = 7,82 kg . 571,
M2 61,23 kg2 .s72.

Predb®znd odhadnuty pramér podle ry-
chlosti proudéni: d~ 80 mm = 0,08 m, z ¢ehoz
pro absolutni ekvivalentni drsnost vnitfniho
povrchu ocelovych trubek &k = 0,2mm vy-
Pplyvé djk = 400 a A = 0,025.

Mistni odpory: 1 vtok do potrubi kolmy
ostrohranny { = 1.0,6 = 0,6
2x 2 8oupdtka 4.0,3 = 1,2
2% 10 hladkych ohybu R/d~
~3az4 20.0,356 = 7,0
1 vytok z vratného potrubi
ptipojky do vratného potrubi
tepelné sité ~1,0

i~ 9,7
3 = 9,7.0,08/0,0256 = 31 m

Délks p¥imych trubek bude sice mensi nez
délka trasy, rozdil viak bude v tomto ptipads
jen maly a neni proto tieba s nim poéitat,

takzZe Yl =100m
a L = 131 m.

Tlakovou ztrdtu potrubi pfivodného i vrat-

ného lze potitat soudasné se stfedni mérnou
hmotnosti osti = 944,4 kg . m™3

a s thrnnou délkou obou téchto potrubi

2.L = 262 m.
g “// 0,811 . 0,025 . 262 . 61,23
- 944,4 . App 2 B
5 -
0,344
= —_ 1
Aprp_z (m]

5 SR
]/ 0,0826 . 0,025 . 262 . 61,23
o 944,4 . App_z B

5 e s o

1/ 0,0851 .
= / Appsz [m] (viz tab. I)

Pro poiadovany tepelny ptikon bylo by
tedy mozné pouzit potrubi prlpO]ky Js 80
nebo Js 65 podle tlakovych poméria v tepelné
siti v misté napojeni pfFipojky, popiipadé
i Js 50 v piipads®, Ze by tento rozdil tlaka byl
vyss$i nez 7.105 Pa, a to pii d = 51 mm =
= 0,061 m:

0,811 .0,028 . 236 . 61,23
944,4 . 0,034 503

-~ 10,1.105Pa ~ 10,3 kp .cm™2 =
- 10,26 . 104 kp . m™2,

nebot pro djk = 51/0,2 == 250 je A = 0,028
a X! = 18 metru.

Oprava vypoctu prumém d = 61 mm pro
pp—pz = 0,6 MPa neni zapotrebl, jezto
&iselné hodnoty A a X! se jen o mélo lisi,
smysl jejich zmén je opacny a prumér z&visi na
JeJIOh pété odmocning, zejména viak proto,
%o vniténi pramér nejblizdi ocelové trubky
bezeivé Js 65, 76x3 mm je d = 70 mm.5)

pp — Pz = 105 ~

9 Viz 8l. 87 CSN 383350 Zésobovani s) SN 131020 BezeSvé ocelové trubky
teplem. Vseobecné zésady — mnavrhovéni. pro potrubf, s Géinnosti od 1. 3. 1974.
Tab. I

0,2 0,5 0,8 ‘ MPa
Pr - Pz 2,04 5,1 8,2 | kp.em™2
0,204 . 105 0,51 . 105 0,82 . 105 kp . m2
A 1.10s 4.10s 7.105
Pz 0,102 . 108 0,408 . 108 0,713 . 108 kp. m—z
0,081 0,061 0 056 (
d 81 61
!
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Witold Kamler: Cieplownictwo.
(Teplarenstvi) Panstwowe Wydavnictwo
Naukowe, Warszawa 1976

Kniha ,,Teplarenstvi‘‘ od prof. W. Kamlera
vardavské vysoké §koly technické mé 902 stran
textu s Getnymi obrézky, diagramy a éiselnymi
tabulkami a kromd toho v piiloze 8 vykrest
& dalsich é&iselnych tabulek & diagramu. Jejim
obsahem je souhrn zikladnich a hlavnich
poznatki a idaju o zdrojich tepla a o tepelnych
sitich i odbératelskych preddvacich stanicich.
Je velmi piehlednd zpracovana, av$ak vzhle-
dem k §ii'i obsahu se v nékterych &éstech ome-
zuje jen na udaje nejzékladndjii. Podle pra-
mentlt uvedenych v zédvéru knihy je patrné, ze
byla zpracovéna na podklad® predeviim pol-
skych prament — asi dvd tretiny z celkového
pottu 139 pramentt — i s pouZitim podklada
zahraniénich, a to sovétskych (asi 7 %) & z4-
padoevropskych (asi 23 %,).

O obsahu knihy informuje nejlépe pfehled
nézva jednotlivych ze 42 kapitol a jejich od-
dila, Jezto tyto nézvy jsou vystizné a vyéerpé-
vajici:

Cdst pront: Tepelné centrdly

1. VSeobecné pozndmky
2. Zasoby energetickych surovin a spotieba
energii
. Pii¢iny a rozvoj ustiednich zdroja tepla
. Vztahy vytdpéni a energetiky
. Uréeni vykonu tepelnych zatizeni
. Uspotddéni diagramu tepelnych zatizeni
6.1 Diagramy tepelnych zatiZeni soustav
vytépécich, vétracich a pro piipravu
teplé uzitkové vody ve stavebnictvi
komunélnim, méstském, sidlistnim
a prumyslovém
. Volba nositele tepla a jeho parametrii
. Zssady projektovéini domovnich vytopen
. Zésady projektovéni volnd stojicich vyto-
pen
9.1 VScobecené poznémky
9.2 Vytopny sidlidtni a pramyslové volnd
stojici
Vytopny vodni o nizkych paramet-
rech
9.4 Vytopny nizkotlaké
9.5 Vytopny vodni s vysokymi para-
metry
9.6 Vytopny parni vysokotlaké
9.7 Vytopny smiSené (tj. vodni & parni)t)
10. Vybaveni vytopen
10.1 Podminky pro stavbu kotli k vyté-
péni a ve vytopnich
10.2 Druhy kotlu (litinové kotle élankové,
ocelové kotle pro vytdpéni, parni
ocelové kotle pro vytdpéni, vysoko-
tlaké kotle prutoéné, parni kot'e La
Mont, parni kotle pro energetiku)
10.3 Vypoéet vyhievné plochy kotl

o Gk w

@© 00

9.3
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11.

12.

13.

14.

15.

10.4 Piemsna nositele tepla a zména jeho
parametrt (ziskdvani horké vody
z parnich kotli, ziskévani pary z vod-
nich kotlii, zména parametrti nositele
tepla, zdsady vypodtu povrchovych
vyméniki tepla.)

Zabezpedovaci zatizeni

11.1 Zabezpelovaci zafizeni vodnich vy-
tapéni

11.2 Zabezpelovaci zaiizeni kotla pro
otevienéd sousta.vy vodnich vytépéni

11.3 Zabezpedovaci zatizeni vodnich vyta-
péni o stredni teplotd (tj. 100 a%
115 °Ct)

11.4 Zabezpedovaci zafizeni uzavienych
soustav vysokoteplotnich vodnich
vytépém (zabezpedeni zdroje tepla,
zaiizeni udr/upcx staly tlak, stabilizu-
jiei zafizeni se soustrojim doplitova-
cich éerpadel)

11.5 Zabezpedovaci zaiizen{ parniho nizko-
tlakého vytépdéni

11.6 Zabezpetovéni (zafizeni) vysokotla-
kych parnich kotld

11.7 Vyroba horké vody a stabilizace
tlaku

'11.8 Zésady uskladiiovéni tepla (tj. aku-

‘mulovéni tepla)l)

'11.9 Cerpadla (vodni obshové Gerpadla,

napdjeci cerpadla. pro doplnovam
a plnéni zatizeni, Gerpadla pro pro-
derpavani kondenzétu)

11.10 Zabezpelovéni vodnich kotlu La.
Mont

11.11 NédrZe na kondenz{xb

11.12 Zafizeni pro upravu vody

Palivo

12.1 Tuhé palivo

12.2 Kapalné palivo

12.3 Plynné palivo

12.4 Skladovéni tuhych paliv a vypodet
mnozstvi paliva

12.5 Uskladiiovani kapalnych paliv

12.6 Uskladiiovani plyna

Zésady zauhlovéni kotla

13.1 Ruéni zauhlovéni

13.2 Zauhlovéni polomechanické

13.3 Zauhlovani zcela mechanizované

13.4 Zésobniky uhli nad kotly

Kotlové topeni$td

14.1 Topenisté roftovéd (topeniitd s pev-
nymi rodty, predtopeni$td, topenidt®
se Sikmymi a stupfiovitymi rosty,
topeni$té s mechanickymi rosty)

14.2 Topeni$té s hoidky (hofdky olejové,
hotéky plynové)

Odstranovéni zplodin spalovéni

15.1 Komin. Vieobecné zdsady vypostu

15.2 Zésady vystavby komina & sopouchit
(kominy uvnitt budov, kominy vn#jsi
volnd stojici, sopouchy, tj. koufové
kandly?))

15.3 Zafizeni pro umély tah (tahové venti-
latory, ejektory, ventildtory dmy-



16.

17.

18.

chaci, tj. na sekundarni vzduch do
praskovych hordkal), ofukovani sazf)
15.4 Zptsoby zmenseni mnoZstvi znediste-
nin (vieobecné Gvahy o odpraSovani
(¢i%téni) spalin, zptisoby odpraSovéni)
15.5 Ziizeni kontroln®é méiiei
15.6 Zpusoby odpopeliiovéani kotlt
15.7 Korozni pusobeni spalin a ochrana
pted korozi
Speciélni tepelné centrély
16.1 Centraly s teplenymi éerpadly
16.2 Tepelné centraly pro vytépéni a chla-
zeni
Tepelné centraly s kotly ohtivanymi
elektrickym proudem
Tepelné centraly se zuZitkovévanim tepla
zo spalovéni odpadki méstskych a pri-
myslovych
Teplérny
18.1 Zésobovéni energii elektrickou a te-
pelnou
Vyroba energie elektrické a tepelné
(vyroba energie elektrické, oddélené
vyroba energie tepelné a elektrické,
sloutend vyroba energio tepelné
a elektrické pomoci protitlaké tur-
biny, slouéend vyroba energie tepelné
a elektrické pomoci odbgrovych
turbosoustroji)
Spotieba péry turbin
Utinnost teplarny
Urdeni ziski energie elektrické pii
slou¢eném hospodaieni
18.6 Druhy tepldren
18.7 Teplérny se spalovacimi turbinami
18.8 Jaderné teplarny

16.3

18.2

18.3
18.4
18.5

Cdst druhd. Tepelné sité

19.
20.
21.

22.
23.

24,

Vieobecné pozndmky

Utvéreni sité

Druhy a uspofédéni tepelnych siti

21.1 Vodni sité

21.2 Parni sité

Délkové vytépéni mést

Rozdéleni tepelnych siti a vieobecné za-

sady jejich projektovani

Vypodet praméru vedeni (tj. potrubil)

24.1 Teoretické zéklady. Prutok dokonalé
kapaliny

24.2 Prutok skuteéné kapaliny

24.3 Vypodet siti vedeni, tj. tlakové ztraty

potrubil) (zékladni rovnice, vypocet

dalkovych vodnich siti o nizkych pa-

rametrech (tepld voda t, < 100 °C

(373 K)), vypotet vodnich siti horko-

vodnich, vypotet parnich vedeni, vy-

podet dalkovych parnich siti, vypotet

nizkotlakych parnich siti, vypodet

zkruhovanych siti zdsobovanych z né-

kolika zdroja)

Vypotet praméru vedeni hospodafsky

nejvyhodngjstho (vieobecné poznédm-

ky, investiéni néklady, provozni

néklady, uréeni nejmensich celko-

vyeh néklada na dopravu tepla, pii-

klad uréeni nejhospoddrngj$iho pri-

méru vedeni)

24.4

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

32.

33.

Vypotet optimélni dopravni vysky Ccer-

padla pro vodni sité

Tlakové diagramy vodnich tepelnych siti

26.1 Vseobecné pozndmky

26.2 Vypracovéni piezometrickych dia-
gramt (princip vypracovévani dia-
grami, piezometrické diagramy ote-
vrenych tepelnyech siti, tj. s otevienou
expanzni nadobou!), piezometrické
diagramy uzavienych tepelnych siti)

26.3 Uzaviené soustavy s doplhovacimi
Gerpadly

26.4 Uzaviené soustavy s plederpavacimi
stanicemi

Vedeni tepelnych siti

27.1 Druhy trubek

27.2 Spojovani trubek

Prislugenstvi vedeni

28.1 Druhy vystroje potrubi

28.2 Ridici armatura

28.3 Bezpetnostni armatura

28.4 Pomocné armatura

28.5 Volba armatury

28.6 Métici piistroje v teplarenstvi (pTi-
stroje pro méfeni intenzity toku, tj.
prutoéného mnozstvil), pristroje pro
méteni teploty, piistroje pro méfeni
tlaku, piistroje pro méfeni mnozstvi
tepla, ptistroje pro méfent ztrat tepla
vedeni, tj. potrubil))

Zpusoby uklédéni vedeni

29.1 Vseobecné poznédmky

29.2 Nadzemni vedent

29.3 Podzemni vedeni (pruchozi kanaly,
kanaly poloprichozi, tj. prulezné!),
neprulezné kanaly, bezkanslové uklé-
déni vedeni)

Kontrolni jimky

Prodluzovani potrubi. Kompenzace

31.1 Teoretické zaklady

31.2 Pfirozend kompenzace

31.3 Kompenzétory (kompenzétor tva-
ru U, lyrovy kompenzator z hladkych
trubek, tj. s bladkymi ohyby?), kom-
penzéatory ze zdhybovych trubek
(ptlvlnovyeh), kompenzator ze zvl-
néné trubky, kompenzétory ¢otkové,
kompenzétory s pruznymi trubkami,
tj. vlnoveil) a vedenim, kompenzé-
tory s pruznou trubkou, tj. vinov-
cem!) & vyztuznymi prstenci — kom-
penzétory jafmové, kompenzétory
uepévkové, kompenzétory Kkloubové,
tj. kloubové s ohybanymi vlnoveil))

Upeviiovani vedeni

32.1 Prihyb potrubi vedenych vodorovnsé

32.2 Pohyblivé podpéry

32.3 Podpéry tuhé (tj. zakotveni)?!)

Tepelné uzly (tj. odbératelské predivaci

stanice)?)

33.1 Predévaci stanice vodnich siti s vyso-
kymi parametry (piedbéiné sdélent,
piimé ptipojeni, predévaci stanice
s pouzitim proudovych &erpadel —
hydroelevétora, tj. sméSovacich ejok-
tort), predavaci stanice s vyméniky
tepla, predévaci stanice se sméSova-
cimi Gerpadly).
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33.2 Preddvaci stanice vodnich sit{ o niz-
kych parametrech ‘
33.3 Pred4dvaci stanice parnich siti
33.4 Predévaci stanice pro tepelnou u#it-
kovou vodu. Stanice skupinové
33.5 Vnitini instalace piipojené p¥imo na
tepelné sitd s vysokymi parametry
33.6 Automatizace piedavacich stanic
34. Zéklady regulace tepelnych siti
34.1 V8eobecné poznémky
34.2 Regulace jakosti (tj. kvalitativni)1)
34.3 Regulace mnozstvi (tj. kvantita-
tivni)?)
34.4 Regulace smiSend
34.5 Regulace tepelnych siti clonkovanim
vedeni (tj. vklddanim $krticich clonek
do potrubi)?)
35. Hydraulické stabilita
36. Ztraty tepelnych siti (tj. ztrdty tepelné)t)
36.1 Vseobecné poznémky
36.2 Vypodet tepelné sité (tj. tepelnych
ztrat)l)
36.3 Pokles teploty nositele tepla v roz-
vodech
36.4 Piiklad méfeni a vypodtu ztrat tepla
a pokles teploty ve var§avské tepelné
siti
36.5 Teploty v kandlech
37. Izolace délkovych vedeni (tj. tepelns izo-
lace?)
37.1 V8eobecné pozndmky
37.2 Vypodet hospoddrné tloustky izolace
38. Usinnost tepelnych vedeni
39. VyuZiti méstskych tepelnych siti pro od-
strafiovadni snéhu a néledi
40. Budovéni tepelnych siti
40.1 Zemni price
40.2 Stavebni préce
40.3 Montazni préice
41. Provoz tepelnych siti
41.1 Piiprava tepelnych siti a zaiizeni pro
uvedeni do provozu
41.2 Priprava tepelnych uzld, tj. odbéra-
telskych piedsvacich stanic!) pro uve-
deni do provozu.
41.3 Uvedeni tepelnych siti do provozu
41.4 Obsluha (udrfovéni) v dobs& provozu
41.5 Zapojeni zatizeni a tepelnych siti
41.6 Konzervace v dobd odstaveni

) Pozndmka. Za zkratkou ,,tj.“ jsou uve-
deny prekladatelem ndzvy obvyklé v Cesko-
slovensku nebo nézvy vysvétlujici polsky
text.

Kniha je ukondéena seznamem polskych
norem PN z oboru vytépéni, teplérenstvi,
vétréni a zakizeni teplé vody podle stavu
k 1. 9. 1976, seznamem odvétvovych (tj. obo-
rovyeh) norem a pichledem literatury se 139
polozkami.

Kniha jo uréena jako zikladni ptirutka
vysokoskolskym studentm specializace te-
pelnd a zdravotni zafizenf a zéroven i projek-
tantim tepelnych zaiizeni v8ech projektovych
organizaci v Polsku. Pro svij velmi zajimavy
obsah a vyborné pedagogické usporadani
8 zpracovdni naleznou v ni &etnd poudeni
& cenné udaje i ¢eskoslovensti zdjemei z oboru
teplarenstvi a vytdpéni.

122

41.7 Typické pripady havdrii tepelnych
siti a zafizeni
41.8 Typické ptipady havérii v tepelnych
uzlech (tj. v odbératelskych ptreda-
vacich stanicich?) .
42. Spolehlivost dodavky tepla
Mikula

Sotnikov, A. G.: Klimatizadni systémy
s kvantitativni regulaci (Sistemy
kondicionirovanija vozducha s koli¢estven-
nym regulirovanijem)

Leningrad, Strojizdat, Leningradskoje otdéle-
nije, 1976, 166s., cena 62 kop.

V knize je podin systematicky vyklad
o klimatiza¢nich a v8tracich zafizenich s kvan-
titativni regulaci vykonu zménou pritoku
vzduchu. Je vyloZena metodika ekonomického
porovnévéni téchto systémi s kvalitativne
fizenymi systémy, u nich# se reguluje teplota
pfivddéného vzduchu. Fyzikélng a matema-
ticky jsou analyzovény denni a sezénni zmény
sloZek tepelné zitéZze mistnosti a teplotni po-
méry pfi provozu bez regulace. Vypodtovs,
tepelné zdtéZ je stanovena s piihlédnutim
k tepelné akumulaci vnitinich stén a predmdta
a k pripustnému zvyseni teploty.

V knize jsou podény zéklady vypodtu pro-
cesti upravy vzduchu a zésady vybéru potieb-
nych zatizeni. Vyklad je doplnén o metodické
pokyny s doporudenym postupem vypodtu a je
systematicky konkretizovan feSenymi priklady
vypodtu.

Kniha, nevelkd svym rozsahem, m4 vyklad
velmi zhustény. Latka je ¢lendna do 14 kapitol
ve dvou hlavich:

L. Teoretické zaklady analyzy, vypodtu a fi-
zen{ teplotniho rezimu mistnosti a

II. Zsklady vypoltu procest a vybséru zaii-
zeni pii Lvantitativni regulaci. :

“"Kniha je urtena piedeviim projektantim
klimatiza¢nich a vétracich zaiizeni. Autor vy-
uzil pfi jejim psani svych poznatk z teoretic-
kych i experimentéalnich praci provedenych
v letech 1964—1974 v LISI (Leningradskij
inZendrno-stojitélny;j institut) a LTICHP:(Le-
ningradskij technologideskij institut chemides-
koj promyslennosti). Komplexni piistup k Ye-
Sen{ problematiky projektovéni systémii s pro-
ménnym pratokem vzduchu je velmi cenny
a nemd obdobu. Usporné forma vykladu, po-
znamenand redakénimi 8krty, usilujicimi o re-
dukei rozsahu, vyZaduje systematickou Setbu.
K rychlé orientaci by prospélo zafazeni pre-
hledu pouZité symboliky, jejiz vyznam lze
nékdy vysledovat jen souvislou etbou.

Publikace vychazi v dobs, kdy je zvysens
pozornost spotiebé energie, potfebné k provozu
klimatiza¢nich zafizeni a kdy cena energie,
kterou musi spotiebitel zaplatit, je ni%si ne#
jeji spoledenskd hodnota. Kniha poskytuje
fadu cennych podkladi pro posouzeni hospo-
darnosti projektovanych zafizeni, zévéry viak
vyZaduji — co% je pochopitelné — uvasovas
teskoslovenské cenové relace.

Hemzal
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o vlivu oken v kanceldrich) — Wotton E., 32
az 40.

—,,Double-domed‘‘ skylight (Zvojené kopu-
lové svétliky) — 41.

Lighting design and application 6 (1976),
March (¢. 3)

—— An uptated IES guide for school and college
lighting (Nové smérnice IES pro osvétlovani
§kol a koleji) — Falk U., 9—10.

— Creative classroom lighting (Tvuréi osvét-
leni uéebny) — Ruud A. J., 12—18.

— Lighting schools in an energy-conscious
society (Osvétleni 8kol a energetické uspory) —
Marshall W. — 24.

— Luminance — the ultimate goal (Jas jako
mezni pozadavek) — Weibel W. Ad., 25 a%
30.

Lichttechnik 28 (1976), &. 4

— Licht im Mai — Leuchten und Lampen auf
der Hannover-Messe 1976 (Svitidla a zdroje
svétla na hanoverském veletrhu 1976) —
127—132.

— Einem Architekten geht ein Licht auf (Také
architektim jde o svétlo) — Strébel D., 133,
134, 139, 140.

— Ein neuer Massstab fiir hohe Beleuchtungs-
gite (Nové méiitko kvality osvétleni) —
136—137.

— Leuchttransparente in Sturm und Wind
(Svitici transparenty v boufi a vétru) —
GQopfert J., 152,

— Lichterzeugung mit Hochdrucklampen
(Svétlo od vysokotlakych vybojek) — Kwuhl B.,
160—162, 164.

— Uber die Erkennbarkeit von Buchstaben

und Ziffern (Rozeznatelnost pismen a &islic) —
Krochmann J., Lieske R. M., 165, 166, 168,
170.

— Die physiologische Bedeutung des Lichtes
fur den Menschen (Fyziologicky vyznam
svétla pro élovska) — Steck B., 171—174.

Lichttechnik 28 (1976), &. 5

— Leuchten richtig ausgewihlt und installiert
(Sprdvna volba a instalace svitidel) — Kie-
Jer G., 218—222.

— Glanz in dor Beleuchtungstechnik (Lesky
ve svételné technice) — de Boer J. B., 227
az 229.

— Ein digitales Ger#t zur Messung von Be-
leuchtungsstiirke, Raumbeleuchtungsstirke
und zylindrischer Beleuchtungsstirke (Univer-
sélni digitdlni luxmetr k méfeni intenzity
osvétleni na ploSe, v prostoru a cylindrické
intenzity osvétleni) — Geutler H., Kroch-
mann J., Rochow F., Ulrich H. @., 230—234.

— DIN 5040 ,,Leuchen fir Beleuchtungs-
zwecken — Aussenleuchten* Entwurf (N4vrh
DIN 5040 ,,Svitidla k osvétlovani — venkovni
svitidla‘) — 238—240.

Lichttechnik 28 (1976), &. 6

— Wie eine Café-Galerie durch Tiffany-Leuch-
ten Stimmung erhielt (Tiffanyho svitidla vy-
tvéieji zvléstni ndladu v kavarnd) — Welk R.,
249.

— Welches Licht brauchen zahnirztliche
Arbeitsstiatten? (Jaké svétlo potfebuji praco-
visté stomatologh?) — Tubbesing W., 259 bis
262.

— Glanz in der Beleuchtungstechnik (II)
(Lesky ve svételné technice — dil II.) — de
Boer J. B., 263—265.

— Subjektiv empfundene Helligkeit (Subjek-
tivnd pojaté svétlost) — Prahl W., Spille H. D.,
Stolzenberg K., 266—270.
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