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ZDRAVOTNf TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 621.631
ROONIK 22 (1979) OISLO 1 662.923

POROVNANI DVOUSTUPNOVYCH PRACHOMERU
V POKUSNE KOMORE ‘

ING. JAROSLAV SIMECEK, CSec.

Institut hygieny a epidemiologic — Centrum hygieny prdce a nemoct z povoldni, Praha

DIPL.-PHYS. HEINRICH THURMER
Zentralinstitut fur Arbeitsmedizin der DDR, Berlin-Lichtenberg

V pokusné pragné komote ¢ hodnotila funkce &tyi v socialistickych
stdtech pouZivanych dvoustuphovych prachoméra (DP-20, DP-50, B
a SPG-10B). Pokusy s kfemennym a uhelnym prachem prokézaly dobrou
vzéjemnou srovnatelnost piistrojt a reprodukovatelnost vysledku stanoveni
celkové koncentrace prachu (relativni odchylky pod +10 %), celkové
odlutivosti eyklént (4-6 %) a celkové propustnosti (415 %). Namérené
kiivky frakéni propustnosti se porovnavaji s mezinirodns doporuéenymi
standardy. Vysledky expe iment4ln$ nérotné préce slouzi za podklad pro
névrh standardnich metod &feni a hodnoceni fibrogennich pracht v pra-
covnim ovzdusi. Ukol vyplynul z umluvy o spolupréci zemi RVHP v této
oblasti.

Recenzovala: RNDr. Béla Stdrkovd, CSc.
1.GVOD

Zavedenim dvoustupiiového odbéru vzorkia prachu se dosihlo zna&ného pokroku
v metodice m&feni prasnosti v pracovnim ovzdudi. Metoda se uplatiiuje u prachu
s fibrogennim tcinkem tim, Ze poskytuje pifmou a pom&rns rychlou informaci
o velikostnim sloZen{ prachu a o jeho rizikovosti. P¥ dvoustupiiovém odbsru muZeme
porovnivat prasnou situaci na jednotlivych pracovistich, p¥i ruznych pracovnich
operacich a technologickych postupech nebo hodnotit u&innosti pouzitych proti-
prasnych opat¥eni s ohledem nejenom na celkovou, ale i tzv. koncentraci respirabilni
frakee prachu v ovzdusi. U prachu s toxickymi tginky muzeme ziskat udaje o obsahu
toxické latky jak v celkovém vzorku, tak v respirabilni frakei, a tim také vetsi
predstavu o moznostech jejtho pisobeni v organismu. Dvoustupiiové msfeni pras-
nosti je jednoduché, praktické a pfi hygienickém dozoru usnadiiuje preventivni
&innost technického i 1éka¥ského rizu.

V CSSR pouzivané dva typy dvoustupiiovych prachoméri DP-20 a DP-50 byly
jiz pred Yadou let pojaty do standardnich metod jako metody doporugené. Od
r. 1976 [1] byla orgdnim hygienické sluzby uloZena povinnost dvoustupiiového
méfeni u prachi s rozhodujicim tginkem fibrogennim, to jest u prachu uvedenych
v L. skuping sm&rnic o NPK-P (nejvyssich pFpustnych koncentracich) aerosold tuhych
latek. Predepsané hodnoty NPK se zatim tykaji pouze celkové koncentrace prachu
v mg . m=3. U fibrogennich prachu se viak perspektivns podits se zavedenim NPK
jak pro celkovou koncentraci, tak také pro koncentraci jemné (respirabiln{) frakece.

K névrhu novych hodnot NPK je viak tfeba nashromazdit velky podet vysledkii
dvoustuptiovych méfeni z riznych pramyslovyeh i zem&d&lskych provozi a tyto
vysledky srovnat s epidemiologickymi nalezy prasnych onemocnéni plic. V tomto
sméru nejdéle se pokrotilo v uhelnych dolech, odkud je jiz k dispozici ngkolik tisic
vysledki dvoustupfiovych méfeni pomoci ptistroje DP-50. Velké praktické zkuse-
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nosti se rovnéz ziskaly p¥i méfeni pragnosti piistrojem DP-20 v n&kterych pramyslo-
vych provozech [2]. '

V roce 1973 byla zahijena spolupréce tstavi hygieny préace (pracovniho lékafstvi)
socialistickych zemi v oblasti mé&Feni a hodnoceni netoxickych pracha v pracovnim
ovzdusi. Cilem spoluprace mé byt vypracovani ndvrhu standardnich metod méfeni
a navrh jednotnych NPK ve formé doporugeni pro zem& RVHP. Byly dohodnuty
obecné zasady a témata celkem deseti vyzkumnych dkolu, které je t¥eba pred
definitivnim zpracovanim navrhu Fesit.

Jednim z tkola je provedeni srovnavacich mé&feni se stavajicimi typy piistroji
pro dvoustupiiovy odbér vzorkd prachu v laboratornich (v pokusné komoie) i v te-
rénnich podminkach, ktery ¥fesime v uzké spolupréci s berlinskym ZAM. V socialis-
tickych statech se v soutasné dobd pouzivajf Gtyii typy piistroji pro dvoustupiiovy
odbér vzorku prachu: &s. prachoméry DP-20 a DP-50, bulharsky piistroj s cyklénem
pro pritok vzduchu 40 1/min a némecky Staubprobenahwmegerit SPG-10 pro prutok
10 m3/h. Bliz&f charakteristika ptistroji je v tab. I.

Tabulka I. PouZité piistroje a jejich charakteristika

Pritok vzduchu k

Nazev plistroje R— ———|  Princip tiidéni Filtra¢ni materidl
[1/min] [m3/h]
1. DP-20 20 1,2 cyklén s radidlnim Membranovy filtr
(CSSR) vstupem SYNPOR 3,4 nebo 5
nebo AFPC o @ 35 mm
2. DP-50 50 3,0 cyklén s radiglnim | Tvarovany filtr
(CSSR) vstupem TA¥PC, @ 256x90 mm
3. Bulharsky 40 2,4 cyklén s radidlnim Petrjanovovy filtry
ptistroj B (BLR) vstupem FPP-15, g 456 mm
4. SPG-10 a © o 166,6 10 - | cyklén s tangenci- | Polypropylén
SPG-10B (NDR) 4lnim vstupem
5. BCIRA Gravime- 2 . 0,12 cyklén s tangenci- | Sklenény filtr nebo
tric size-selecting 4lnim vstupem Microsorban o & 25 mm

personal dust sam-
pler CASELLA
(Vel. Brit.)

Za Géelem porovnani vysledki mdFeni pragnosti jednotlivymi pristroji provedli
isme v letech 1973—1977 celkem &ty¥i série méfeni v pokusné prasné komote ZAM
s kfemennym a Gernouhelnym prachem. Cilem srovnévacich m&feni bylo zjistit:

a) zda vysledky méFeni celkové koncentrace prachu jsou u viech typu piistrojit
vz4jemné srovnatelné,
b) jak se lis{ celkové a frakini odludivosti cyklonu jednotlivych p¥istroji a tim

i idaje o obsahu respirabilni frakce prachu,
¢) zda funkee p¥istroji odpovidé mezinirodng doporudenym standardam.

Vysledky spoletnych srovnavacich mdfeni v pokusné komofe ZAM jsou pied-
mdtem naseho. &lanku. '
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2. METODIKA MERENf A HODNOCENI VYSLEDKU

V ramci dohodnutého spole¢ného tématického ukolu ,,Provedenisrovnivaeich
laboratornich i terénnich mé&¥eni s raznymi typy p¥edodludovacu‘
jsme v obdobi r. 1973—1977 uskutelnili éty¥i série m&feni v pokusné prainé komove.
Experimentélnich praci a vyhodnoceni vzorku s ohledem na celkovou koncentraci
a celkovou odludivost se zudastnili pracovnici ZAM, frakéni odludivosti byly pak
vyhodnocovany mikroskopickou metodou az dodatetn& v laborato¥i prasnosti IHE.

V pront sérii (156.—19. 10. 1973 — 27 pokusn) se srovnavaly celkové koncentrace

Tabulka II. Prehled pouzZivanych oznaceni a vztahu

1. Celkové koncentrace prachu: ke = EL_'I_t_gz [mg . m=3]
2. Koncentrace respirabilni frakce 92 _
prachu: by = v [mg . m=]

3. Pomérny obsah jemné (respirabilni) o

frakce prachu (odpovidéd -celkové = . 100 [%]

p p 7+ g2

propustnosti cyklénu): g1 g

4. Celkové odlutivost cyklénu: Ne = — I 100 [%]
91+ 92

5. Celkové propustnost cyklénu (od- _ 92

povidé r): le=r= 9+ g2 - 100 = 100 — 7 [%]

SN . = Nle - 911 100 [%
6. Frakéni odluéivost cyklénu: Neri e+ (100 —70) - g2 . [%]

cy11 e/ - 1

7. Frakéni propustnost cyklénu: Cori = 100 — mgrs [%]

Oznadeni: g1, g» = navazky prachu zachyceného v cykléonu a na filtru v mg,
V = objem prositého vzduchu v m3, .
4 = prislusny velikostni interval.

a celkové odluéivosti prachu u t¥i metod (DP-20, SPG-10 a bulharského p¥istroje —
déle znaden jen B). Charakteristické udaje pouzitych dvoustupniovych p¥istroju jsou
v tab I.; v tab. IT jsou pfehledné vztahy a oznadeni, které budou v dalsim textu poui-
vany. Do pokusné komory se ptivadéla smés jemného kiemenného prachu s hrubsim
piskem (pfi poméru obou sloZek 1 : 8).-Hrub3i ¢astice prachu a pisku rychle sedi-
mentuji v prvnich dvou sekeich komory, takze do tieti a posledni sekce p¥ichazi jiz
jenom jemny a v celém profilu komory rovnom&rné rozdéleny kiemenny prach.
Koncentrace prachu v komofe se v rozmezi od 35 do 300 mg . m—3 ménila stupnowtou
zménou otacek rotujiciho kotoude podavade prachu.

Zkousené piistroje byly umistény v t¥eti sekei komory na spole¢ném stativu tak,
aby jejich nasidvaci otvory byly 10 cm od sebe v téze vodorovné roving. Po &tvrt-
hodinovém: zaprasovani komory a dosaZeni rovnomdrné prainosti se zadaly odebirat
soucasné vzorky prachu. Doby odb&ru vzorka byly u viech metod stejné a pohybo-
valy se v rozmezi od 5 do 30 minut podle prasnosti. Po kazdém pokusu.se zastavilo
davkovani prachu, pkistroje byly vyjmuty z komory a vzorky prachu se vyhodnotily
s ohledem na celkovou koncentraci prachu a celkovou odludivost cykléni. Stejnym
zpusobem sz postupovalo p¥i kazdém dalsim pokusu. V piipads, kdy se zjistovala
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frakéni odlugivost cyklonu (dalsf t¥i série pokusi), byly vzorky hrubé frakce prachu
2 cyklénu a vzorky jemné frakee z druhého stupné (z filtru) z kazdého pristroje a po-
kusu uschovény k pozd&jsi mikroskopické analyze.

V druhé sérii (2—6. 9. 1974) bylo uskuteéndno celkem 6 pokusa za stejnych
experimentélnich podminek jako v prvni sérii, tj. pro stejny druh kfemenného prachu
(typu a). V tomto piipadd se zkouselo p&t piistroju (DP-20, DP-50, B, SPG-10
a piistroj BCIRA). Pristroj BCIRA firmy Casella je ve Velké Britanii sériovd vyra-
bény pistroj. Je to rozmérovs maly dvoustupiiovy piistroj s bateriovym pohonem
pro personalni odb&r yzorki prachu. K tiidéni odebiraného vzorku je pouZito cy-
klénu s tangencidlnim vstupem, jeho# propustnost podle literdrnich udaju [6] od-
povidé k¥ivce podle Johannesburgské konvence (viz déle). U viech pokusa byly jako
d¥ive vyhodnoceny celkové koncentrace prachu, celkové odlugivosti a propustnosti
cyklénu; z mikroskopické analyzy vzorku hrubé a jemné frakee byly pak dodatedné
stanoveny frakéni odlugivosti cyklénu pro kazdé jednotlivé méfenti a piistroj.

V obou sériich pokusu se ukdzalo, Ze piistroj SPG-10 ve srovnani s DP-20, DP-50
a B mgl systematicky nizsi celkovou odlugivost a tim vyssi celkovou propustnost
cyklénu. Za delem sjednoceni vysledku méFeni obsahu (odpovidé celkové propust-
nosti) nebo koncentrace respirabilni frakce prachu (r nebo k) byla proto u tohoto
piistroje provedena konstrukéni zména cyklénu a nové varianta pristroje oznadena
SPG-10B. Vyssi celkova odludivost byla docilena zmensenim vstupnifho prufezu
a~tim zvySenim vstupni rychlosti do cyklénu pii zachovéni stejného prutoku
-vzduchu. Nové varianta pistroje byla potom srovnana s ostatnimi dvoustupfiovymi
prachoméry ve treti a Stvrté sérii pokusi.

Trett série pokusu (17.—21. 11. 75) byla provedena s novym typem podavace
prachu do komory a jinym, a jak se ukazalo svym velikostnim slozenim odlisnym,
. druhem kfemenného prachu (typ b). Ve &tvrté sérii srovnavacich pokusa (13.—18. 6.
1977) byl pouzit gernouhelny prach (antracit VEB-Elektrokohle). Aby podavéni do
“komory bylo plynulé a nedochazelo k ucpévéni v podavati, byla pouzita smds uhel-
-ného prachu a pisku a to v tomto pifpads v pom&ru obou slozek 1 : 3. Celkové koncen-
-trace uhelného prachu v komofe se pohybovaly v rozmezi od 40 do 200 mg . m™3.

 Srovndné celkové koncentrace prachu

Vysledky srovnévacich méfeni z jednotlivyeh sérif pokusa jsou v tab. I1I az VI.
“Pro kazdou metodu jsou zde uvedeny: podet méfeni 7, minimalni, maximaln{ a arit-
metické stfedni celkové koncentrace prachu k¢. Dobra srovnatelnost mezi piistrojem
DP-20 a standardnimi jednostupiiovymi metodami byla prokézéna jiZ diive [2].
Srovnatelnost celkové koncentrace ke posuzujeme podle aritmetickych pramdri.
Vysledky soudasnych a soumistnych m&feni ke byly rovndz zpracovany statisticky
“pomoct regresnich ptimek [5].

-Obsah femné (respirabilni) frakce .

Vysledky stanoveni-celkové odlugivosti 77¢ a obsahu jemné frakce prachu r (od-
povidaji celkové propustnosti cyklénu te) jsou v tab. I1I. a% VI. Cyklény jednotli-
vych pifstroju se lisf jak konstrukéns, tak rozmérovs. Z téchto divodi také jejich
- propustnosti nemohou byt naprosto stejné. Protoze hodnota r je jednim z nejduleZi-
t&jsich faktoru pro posuzovani rizikovosti prachu, je na3f snahou, aby ve v3ech
.zemich byla zajistdna jeho vzéjemné srovnatelnost. Diive popsanou Upravou pi-
stroje SPG-10 (varianta B) se podafilo dosahnout toho, Ze viechny &ty¥i v socialistic-
kych statech pouzivané piistroje pracuji nyni v prijatelnych tolerancich.
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Stanovent fraként odluivosti cyklond

Dalifm cilem préce bylo zjistit, jak se lisi kiivky frakénich odlugivosti (nebo
propustnostf) cyklénu jednotlivych piistroji. Nalezené kiivky propustnosti jsou
v zévéru price porovniny s mezinirodnimi standardnimi kfivkami propustnosti
podle Johannesburgské konvence, podle konvence z Los Alamos a konetn& podle
na3{ konvence ze Sofie z r. 1976.

Po vyhodnoceni obou parametra ke a r byly vzorky hrubého prachu z cykléni
a jemného prachu z filtri oznageny a uschovany. Tyto vzorky slouzily pak ke stano-
veni velikostniho slozeni mikroskopickou metodou a k vypottu frakéni odludivosti.
7 diivejsi price je zndmo, e rozptyl frakéni odlutivosti pfi pouziti mikroskopické
metody je pomérng velky. Z toho divodu bylo pro kazdy typ p¥istroje provedeno
zpravidla 6 pokusu pfi raznych koncentracich prachu. Kiivka propustnosti cyklénu
se pak poditala pro kazdy pokus zvléit. Z celkového pottu festi pokusu byly pak
vypotteny aritmetické stfedni hodnoty frakéni propustnosti a odluéivosti.

Vzorky hrubého prachu z cyklénu byly pfevedeny do suspenze v etylalkoholu
p¥mo tak, aby hustota suspenze pro mikroskopickou analyzu byla optimélni. Po-
dobng byly pFipraveny suspenze z jemného prachu u piistrojui s dostatednym mnoz-
stvim na filtru zachyceného prachu (SPG-10 a DP-50). V p¥ipadech, kdy na filtrech
byla zachycena mensf mno#stvi prachu (DP-20, B, BCIRA), byly celé filtry ponofeny
do etylalkoholu a pomoci it&tetku se prach z jejich povrchu smyl do supsenze.
Redsnim se upravovala vhodné hustota suspenze pro analyzu. Pipetou se kapla
kapka pFipravené suspenze prachu v alkoholu na podlozni skli¢ko mikroskopu a po-
odpaieni alkoholu byly vzorky piipraveny k analyze.

Pti mikroskopické analyze velikostntho slozeni obou frakei prachu (z cyklénu
a z filtru) jsme postupovali podle standardni metodiky [1]. Bylo pouZito metalo-
grafického projekéntho mikroskopu MeF firmy REICHERT, pii piimém zvdtient
70% 8 a celkovém (vetnd projekee na matnici) 1000 nasobném zvétieni. Prumgty
prachovych &istic na matnici mikroskopu byly promg&fovany pomoci gratikuldrnich
(rovnoplochych) kruhi. P¥i kazdé analyze bylo prom&Feno nejméns 500 prachovych
tastic.

U kazdého vzorku byl zjistén potet prachovych &astic v daném intervalu velikosti
d;. Uréené detnosti n; v %, podle pottu se prepodetly na Getnosti g; v % podle hmot-
nosti prachovych &astic. P¥i tom bylo pouZito vatahu:

-d3
md} = g; gi = n—lgq'— . 100 (%]

M=

md3 ;
i=1

Oznatime-li celkovou odludivost cyklénu 7 [%] a celkovou propustnost (e =
= (100 — 7)), zachyti se v kazdém velikostnim intervalu d; tyto Casti prachu:
v cyklénu 2; = ¢ . g1i, na filtru y; = (100 —nc) - gai.

Frakéni odludivost vyjadiuje, s jakou udinnosti'se v cyklénu zachycuji prachové
téstice ruznych velikosti d;. Vypodte se z rovnice:

i

L1000 [%].

Niri =
xi i

Vysledky stanoveni frakéni odludivosti cykléni jednotlivych dvoustupfiovych pii-
stroju byly zndzorn&ny graficky.



3. VYSLEDKY MERENI A DISKUSE

3.1 Celkova koncentrace prachu

Naméfené celkové koncentrace prachu ke [mg . m=3], celkové odlugivosti 7¢ [ %]
a obsahy jemné (respirabilni) frakce » [%] jsou v tab. III aZ VI. Z vysledki méfeni
vyplyvé, Ze aritmetické stfedni hodnoty ke jsou vzéjemns dobfe srovnatelné u viech
sty typa v socialistickych stdtech pouZivanych pkistroja (DP-20, DP-50, B a

Tabulka III. Vysledky srovnévacich méfeni ke [mg . m™3], ne t%] a 7 [%]. 1. série pokusi
z 15.—19. 10. 1973, kiemenny prach typu a, pocet pokustin = 27

DP-20 . B ¢ SPG-10
Pristroj ; -
ke l Ne ‘ r ke l Ne r ke Ne r
od 36,8 1 54,5 25,56 34,2 I 67,8 19,7 38,8 43,2 45,1
| do = 298.,5 74,5 45,5 | 273;8 80,3 32,2 | 260,0 54,9 56,8
| arit. sti. 134,5 67,1 32,9 128,0 75,7 | 24,3 127,0 51,1 48,9
I

Tabulka IV. Vysledky srovnavacich méfent ke [mg . m3], ne [%] & 7 [%]- 2. série pokustt
2z 2.—6. 9. 1974, kfemenny prach typu a, poet pokust n = 6

DP-20 DP-50 B SPG-10
Ptistroj ‘ - —
ke . Ne t r ke \ TNe r ke MNe £ r ‘ ke . Ne 1 r
1 od 74,8 | 62,4 | 32,3 79,9 | 68,4 | 28,2 72,1 | 69,2 | 20,2 65,5 | 43,2 ‘ 48,7
do 298,5 | 67,7 37,6 | 274,2 | 71,8 | 31,6 273,8 | 79,8 | 30,8 260,0 | 51,3 | 56,8
arit. sti. 165,5| 64,9 35,1 | 171,6 | 69,9 | 30,1 162,56 | 75,9 | 24,1 148,0 | 47,7 | 52,3
|

SPG-10B): V 1. sérii pokust se hodnoty ke lidi maximalng o 3,6 %, ve 2. sérii 0 8,6 %,
v 3. sérii 0 7,3 % a ve 4. sérii pokusi 0 8,2 %. Jsou to hodnoty vesmds velmi pi{znivé
uvazime-li, e presnost pouzivanych metidel pratoku vzduchu byla +5 9,. Nepii-
znivé hodnoty k. poskytoval ptistroj BCIRA, u n&ho# odchylky od stfedni hodnoty
dosahly 24 9, Dokonale srovnatelné hodnoty ke s presnosti pod 5 %, davaji oba &sl.
prachomdry DP-20 a DP-50.

Na zéklads provedenych srovnévacich mefeni mizeme konstatovat, Ze k standar-
dizaci metod pro stanoveni celkové koncentrace prachu v zemich RVHP by se mohlo
pristoupit prakticky okamzité. Pii méteni celkové koncentrace prachu riznymi
metodami a piistroji, at uz jde o odbér jednostupiiovy nebo dvoustupiiovy, dosté-
‘vame vzéjemnd dobfe srovnatelné vysledky méfeni s presnosti bezpetns pod 10 %-
‘To znamens, %e v ruznych statech je mozno pouzivat ruznych metod, pFitemz jednu
metodu lze nahradit metodou druhou.

3.2 Celkovi odludivost a propustnost
U vaech sledovanych dvoustupiiovych prachomdri je pouzito stejného principu

t¥iden{ odebiraného vzorku prachu — odst¥edivého t¥idéni pomoci cyklénu. U tech
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piistroju (DP-20, DP-50, B) je vstup vzduchu do-cyklénu radidlni, usmérn&ny
vyjimatelnym virnikem se étyFmi navad&cimi lopatkami; u dvou p¥istroju (SPG-10
a BCIRA) je vstup do cyklénu tangencialni. Vzhledem ke konstrukénim a rozmeéro-
vym odchylkam cykléni u jednotlivych pfistroju se dalo pfedpokladat, Ze jejich
frakéni i celkové odlutivosti se vzdjemns budou lisit. Slo viak pfedevsim o to, aby
tyto rozdily byly malé, v uréitych p¥ijatelnych tolerancich.

V prvni sérii méfeni s kiemennym prachem typu a (tab. I1I) vykazaly jednotlivé
pEistroje tyto stfedni odlugivosti n.: DP-20... 67,1 %, B... 75,7 9% a SPG-10...
51,1 %,. Ve druhé sérii (tab. I1V) to byly hodnoty: DP-20... 64,9 % DP-50... 69,9 9%,
B... 75,9 % a SPG-10... 47,7 %, Dodateéns byla u p¥istroje BCIRA zjist&na stfedni
hodnota 5, = 41,0 %,. Z t&chto piedb&znych pokusu vyplyva dobra shoda vysledku
meéfeni pomocei ptistroja DP-20 a DP-50. Zcela odlisné celkové odludivosti s velkym
rozptylem vysledkii méfeni byly naméfeny piistrojem BCIRA. Piistroj SPG-10

. byl navrzen a vyroben v nékolika prototypech v ZAM a v3echny pokusy se provadély
s jednim z t&chto prototypu. ProtoZe vsak pfistroj v prvnich dvou sériich mé&feni
mél od ptistroju DP a B zna¢n& odli¥né hodnoty celkovych odlu&ivosti (51,1 resp.
47,7 %), byla u nsho diive popsanou konstrukéni apravou zvysena celkova odlu-
&ivost eyklénu a upraveny typ (varianta B) byl pak experimentalng zkousen v dal-
§ich dvou sériich méFeni.

Za predpokladu, %e disperzni (velikostni) sloZeni prachu ve tfeti sekci pokusné
komory zustavé konstantni, na vstupni koncentraci nezavislé, mélo by platit, Ze také
celkové odlutivosti cyklénu se v zavislosti na koncentraci nemé&ni. Statistickym
zpracovanim vysledku z obou sérii méfeni se prokazalo [5], Ze u p¥istroju DP-50,
B a SPG-10 zustavé celkova odluéivost skuteénd konstantni. Vyjimkou byl pouze
piistroj DP-20, u ného% se vzrustajici koncentraci prachu hodnota celkové odludi-
vosti mirné stoupéd (tj. celkova propustnost cyklénu klesd): v rozmezi koncentraci
kifemenného prachu od 30 do 300 mg . m—3 doglo ke vzrustu %, z 66 na 68,6 %, tj.
relativng jen o 4 Y, coZ je zména zanedbatelna.

Ve tieti a ¢tvrté sérii pokust s kfemennym (typ d) resp. uhelnym prachem a s upra-
venym piistrojem SPG-10B byla prokazéna velmi dobra shoda celkové odluéivosti
cykléni jednotlivych srovnavanych piistroju, s vyjimkou piistroje BCIRA. Vyne-
chame-li z dalsitho hodnoceni tento p¥istroj, pohybovaly se aritmetické st¥edni celkové
odluéivosti 7, jednotlivych p¥istroju pro kiemenny prach (viz tab. V) od 59,1 (DP-50)
do 63,8 9%, (SPG-10B), pro uhelny prach od 72,3 (SPG-10B) do 79,05 %, (B) (tab. VI).
Relativni odchylky tdaju jednotlivych pkistroju se tedy od vypo&tenych stfednich
hodnot #, (60,7 9%, pro kiemenny prach a 75,45 9, pro uhelny prach) pohybovaly

Tabulka V. Vysledky srovnévacich méieni ke [mg.m=3], ne [%] a 7 [%]. 3. série pokust ze
17.—21. 11. 1975. Novy typ podavaée prachu, jiny druh kiemenného prachu typu b,
upraveny pristroj SPG-10 varianta B, potet pokusi n = 6

DP-20 DP-50 SPG-10B BCIRA
Piistroj |——7 —
ke Ne r ke Ne r ke Ne r ke ! Ne r
od 50,7 | 57,8 | 38,8 54,6 | 53,2 | 36,3 | 58,7| 63,2 | 35,0 60,0 ]| 25,5 ]| 47,0
do 144,0 | 61,2 | 42,2 | 164,8| 63,7 | 46,8 | 170,6 | 65,0 | 36,8 | 238,0 | 53,0 | 74,5
arit. stt. 103,1 | 59,3 | 40,7 | 113,6 | 59,1 | 40,9| 116,9| 63,8 | 36,2 | 137,9 | 39,0 | 61,0




vesmds pod 5,1 %, Dokonalé shoda celkovych odlugivosti 7 byla pfitom prokézéna
u p¥istroju DP-20 a DP-50 (59,3 a 59,1 %, pro kiemenny prach, 75,35 resp. 75,1 %,
pro uhelny prach). Pistroj B mé&l pontkud vyssi celkovou odlutivost, pFistroj
SPG-10B mél u kfemenného prachu o ndco vyssf (63,8 %), u uhelného prachu naopak
0 ndco nizd (72,3 %) celkovou odlutivost. Velmi nizkou a znaén& odlisnou celkovou
odlugivost (v obou p¥ipadech 39 %) mé&l cyklén piistroje BCIRA.

Zajimalo nés dale, jaké jsou relativni odchylky od stfednich hodnot ne u jednotli-
vych piistrojii pfi opakovanych méfenich a pii ruznych koncentracich prachu
v komo¥e. Tyto hodnoty charakterizujf reprodukovatelnost vysledki pouZité metody.
Tak nap¥. p¥i Sesti opakovanych mafenich pHstrojem DP-20 v rozmezi celkovych
koncentraci kiemenného prachu 50,7—144,0 mg.m™3 byly nam&feny celkové
odlugivosti od 57,8 do 61,2 9%, pii stiedni hodnot& 59,3 %, (tab. V). Maximélni rela-
tivni odchylka od st¥ednf hodnoty byla tedy +3,2 %. Stejnym zpisobem byly uréeny
tyto maximaln{ relativnf odchylky: pro kfemenny prach: DP-50... 10,0 %, SPG-10B
... 1,99, BCIRA... 36,0 %; pro uhelny prach: DP-20... 2,1 %, DP-50... 4,3 %,
B... 2,6 %, SPG-10B... 5,5 %, a BCIRA... 51,4 %. Mozno proto konstatovat, Ze
viechny piistroje s vyjimkou BCIRA poskytuji dobfe reprodukovatelné vysledky
mdfeni celkové odlutivosti s presnosti pod +10 %,. Veliky rozptyl a prakticky
nereprodukovatelné vysledky m&Feni (az +50 %) mé&l pkistroj BCIRA.

Vet vyznam neZ celkova odlutivost m4 vsak p¥i m&feni prasnosti v pracovnim
ovzdusf celkové propustnost, pro kterou se v hygiend préce vZil termin ,,obsah jemné
(respirabiln{) frakce r v 9. Sledujme proto srovnatelnost a reprodukovatelnost
vysledkii m&Feni obsahu jemné frakce (celkové propustnosti) pki pouZiti dvou-
stupiiovych prachomdri, s vyjimkou pFistroje BCIRA. Z tab. V a tab. VI muZeme
pro viechny &ty¥i piistroje stanovit stfedni hodnoty celkové propustnosti {¢ = r =
= 39,3 9, pro kfemenny prach a 24,8 %, pro uhelny prach. Zjiitény byly tyto maxi-
malni relativni odchylky: 7,9 9, pro kfemenny prach a p¥istroj SPG-10B, 14,7 %
pro uhelny prach a p¥istroj B. P¥i sledovéni reprodukovatelnosti byla zjist&na maxi-
mélni relativni odchylka u kfemenného prachu 15,0 %, pro p¥istroj DP-50, resp.
15,9 9%, pro uhelny prach a pfistroj SPG-10B.

Mo#no tedy ¥ci, Ze srovnatelnost a reprodukovatelnost vysledki se pii méfen{
obsahu jemné (respirabilni) frakce prachu u viech &ty typu piistroji pohybuje
v rozmezi pod +15 %, co% je hodnota pro hygienické widely m&fenf pfijatelns.

3.3 Frakéni odludivost

Kiyivka frakéni odludivosti vyjadfuje, s jakou u&innosti v %, (podle hmotnosti)
jsou v cyklénu zachycovény prachové &éstice ruznych velikosti. Zpusob stanoveni
frakéni odlugivosti byl popsan v &4sti 2. K analyze velikostniho sloZenf obou zachy-
cenych frakef prachu (hrubé z cyklénu a jemné z filtru) je moZno pouZit ruznych
analytickych metod. Vzhledem k tomu, Ze n¢které metody nejsou vzdjemng srovna-
telné je pravddpodobné, Ze namdfens frakéni odludivost bude zéviset na pouZité
metod$ mafeni disperzity prachu. V nasem pifpad® jsme pouZili metodu mikro-
skopickou, coZ je metoda pom¥mg primitivni a pracnd, v daném pipads vsak
jedin® pouzitelns a osvdddena. K urdeni jedné kiivky frakénf odlutivosti je tfeba
promé¥it velikosti nejménd 500 &astic hrubé frakce prachu a 500 &astic jemného
prachu z filtru. ProtoZe rozptyl vysledki meFeni p¥i mikroskopické metods je znaény,
bylo pro uréeni stfedni frakéni odludivosti provedeno vice (zpravidla 6) pokusu.
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Ve vsech sérifch pokusi bylo provedeno celkem 136 analyz velikostniho sloZeni
a bylo tedy proméfeno témé&f 70 000 prachovych Gastic.

Vysledky m&Feni 7 jsme znazornili graficky: jako piiklad je na obr. I frakéni
odludivost cyklénu pristroje DP-20 pro kiemenny prach typu b a na obr. 2 frakéni
odlutivost piistroje SPG-10B pro éernouhelny prach. Stejnym zpusobem byly zné-

100 — “‘ '/

go{ DP-20
60 dm = 3,3 pm
°
o
40"
=~
20

v
o\‘

~N
©

0 1 2 3 4
d (um)

Obr. 1. Frakéni odlugivost cyklénu pistroje DP-20 pro kfemenny prach (typu b)

g0{ SPG-108B

;B 60+ dm: 55 e

T T T T T T 1

0 2 4 6 8 10 12 ‘4
d (um)

Obr. 2. Frakéni odludivost eyklonu piistroje SPG-10B pro ¢ernouhelny prach

zornény frakén{ odluéivosti pro ostatni piistroje a pokusy. Siln4 kiivka zna&i pribéh
aritmetické st¥edni 7¢r, slabé kiivky vymezuji pasmo tzv. krajnich chyb »x, ve kterém
mé lezet 97 9, viech vysledki méfeni. Pdsmo tzv. pravdspodobné chyby & je v gra-
fech vyznadeno silnymi tisetkami; v tomto phasmu m4 lezet 50 9, vysledka mdfeni.
Pritom se vychdzi ze znAmych vztahu:
Q?* = E_ . _—-2::A+ 5
3 n ]/n —1
kde: $A, = soudet viech kladnych odehylek, n = podet méfeni:

»% = 4,809,

7 obrazku je vidst pom&rnd znadény rozptyl vysledka stanoveni frakéni odluéivosti
mikroskopickou metodou, na ném# se bezesporu nepiiznivé podili pfepodet ziskané
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distribuce podle podtu na distribuci podle hmotnosti &astic. Velmi nespolehliva je
oblast kiivek frakéni odludivosti pro prachové &astice velikosti pod 2 um.

Charakteristickym parametrem kazdého cyklénu je tzv. ,,mezné zrno‘‘ nebo
,,mezni pramadr dm. Je to velikost &astice, kterd odpovida frakéni odluéivosti 50 %,.
Zjizténé hodnoty mezniho praméru dm jsou v tab. VII. Je vidét pomérné dobra
shoda dy, pro ptistroje DP-20, DP-50, B a po upravé i pro SPG-10B. Vysledky znaéng
.odlisné dédval pFistroj BCIRA.

V obr. 3 aZ obr. § jsou kiivky frakéni propustnosti (aritmetické st¥edni hodnoty)
cyklénti jednotlivych p¥istroju, ziskané ve 2., 3. a 4. sérii pokusu, tj. pfi pokusech
s ob&ma typy (a, b) kiemenného prachu a s uhelnym prachem. K¥ivky jsou zrcadlo-
vym obrazem frakénich odlugivosti kolem pofadnice 50 9, nebo jsou dopliikem hod-
not frak&nich odlugivosti do 100 9%,.

Porovnanim k¥ivek frakeni propustnosti Cgr (0br. 3, 4) i hodnot mezniho priméru
dm (tab. VII) mizeme zjistit, Ze i u tého# pistroje se tyto hodnoty lisi. Pfi pokusech
v komofte byly pouzity dva svym velikostnim sloZenim odli§né druhy kfemenného

100 - -—
| KREM. PRACH (typu al)
80
01
o 407
<
&
“20 .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 ©=26
— —— T oy 3
0 2 4 d 6(/um) 8 10 12 14 Q=1gcm

«Obr. 3. Stiedni frakéni propustnosti cykléni jednotlivych piistroji pro kiemenny prach (typu a)
«J — Johannesburgské konvence, L4 —konvence z Los Alamos, § — konvence ze Sofie z r. 1976.

100 5 .
s ? ™, DP-20  KREM.PRACH (typu b)

60
o
9.4 40—
=
wr
201
0 7 0:26
0 10 @ 1g.cm’

«Obr. 4. St¥edni frakéni propustnosti eyklénid jednotlivych ptistroji pro, kfemenny prach (typu b)
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Obr. 5. Stiedni k¥ivky frakéni propustnosti cyklénu jednotlivych piistroji pro gernouhelny
prach

prachu (typ a, b). Velikostni sloZeni prachu v mist& me&eni, tj. ve t¥eti sekei komory
kde jsou umistény srovnavané piistoje, jsme piimo nemsfili. D4 se viak vypotitat
dodatetnd z disperzity obou zachycenych frakei (hrubé a jemné), a to ze vztahu
(viz 8ast 2):

gci — nc . gli + (100"‘"”]0) . gzi =% + yi'

Na obr. 6 jsou takto ziskané vysledky ve form& kumulativnich kiivek Getnosti.
7 k¥ivek muzeme odedist 9, déstic podle hmotnosti mensich nez je urtits velikost d
(v um). Usetkami je vyznateno pasmo rozptylu hodnot, které bylo zjisténo u viech
stovnévanych dvoustupiovych prachomdri; kiivky prochézeji vypodtenymi arit-
metickymi stfednimi hodnotami. Z kfivek kumulativni etnosti muZeme tedy ode-
&st celkové procento Eastic mensich neZ 5 pm: u k¥emenného prachu typu a to je
46 %, u kiemenného prachu typu b 63 % a u uhelného prachu 17 %, Geometrické

98— T T " "T‘—_"“_‘“"‘—"—
osq 1 KREM. PRACH £[ypu ﬁ))

- - typu
90+ V!
go] 3 UHELNY PRACH

%0)
N
oo

yoll |

20

kumulat. ¢etnost (

0.5....; i T

4 L6 810 20
d  (um)

-t

Obr. 6. Velikostni slofeni pouZitych experimentélnich prachi ve forms kumulativni éetnosti:
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st¥edni velikosti (odpovidaji kumulativni etnosti 50 %) experimentalnich prachi
byly: dg = 9 pm pro uhelny prach, 5,6 pm pro typ a resp. 3,8 um pro typ b kiemen-
ného prachu. Porovninim distribuénich ktivek vidime, Ze typ b kfemenného prachu
byl jemn&jsi nez typ a. Z vysledka mefent se tedy zd4, Ze frakéni odlugivosti cyklént
piistroji nezavisi jenom na mérné hmotnosti experimentélniho prachu, jeho tvaru,
stupni aglomerace, ale také na jeho velikostnim sloZeni. Je proto nutné s touto
‘okolnost{ positat p¥i cejchovéni pifstroji a ve vsech dalsich pokusech pouzivat vidy
stejny druh testovaciho prachu.

:3.4 Srovnéni frakéni propustnosti s mezindrodnimi standardy

Mezinarodni standardni kiivky vychazeji z retence a depozice prachu v dolnich
dychacich cestéch, priubsh tohoto biologicky slozitého dé&je vSak pouze aproximuji.
.Jejich titelem je, aby vysledky stanoveni obsahu jemné frakee prachu (propustnosti
cyklénu) vystihovaly v co nejvetsi mife skutednou propustnost prachu do dolnich
cest dychacich pi zajisténi vzajemné srovnatelnosti vysledki méfeni pomoci raznych
typt dvoustupiiovych prachoméru.

Mezinirodns vseobecnd uzndvané jsou standardni kiivky propustnosti podle
.Johannesburgské konvence (v obr. 3 znagena tirkovand J) a podle konvence z Los
Alamos (v obr. 3 derchovand — LA). Obg kiivky byly stanoveny pro mérnou hmot-
nost prachu ¢ = 1g.cm=3; pro jinou mérnou hmotnot prachu gx je nutno kiivky

-piepoditat podle vztahu:

d= 2,

Vex
kde: dx = velikost d4stice v wm pro mérnou hmotnost gx prachu, napt. kiemene gx = 2,6 g . cm™3,

d; = velikost 84stice podle standardu pro ¢ = 1g.cem™3.

V obr. 3 ai obr. § jsou proto na ose x vyneseny piisludné velikosti &astic pro ¢ = 1,
ox = 2,6 (kfemenny prach) a gx = 1,5 g.cm=3 (uhelny prach). Predpokléddalo se
piitom, Ze ze smési se do tfeti sekce pokusné komory dostava zanedbatelné
mno#stvi pisku a v ivahu se brala m&rnd hmotnost uhli.

Presné dodrzeni tschto mezinirodnich standardnich kfivek neni podle naSeho
‘nézoru mozné z té&chto duvodu:

.a) k¥ivka frakéni propustnosti cyklénu zavisi na pouZité metod¥ mafeni disperzity
obou zachycenych frakei prachu;
b) charakter kiivky frakéni odludivosti, tj. napF. jeji strmost, zévisi na konstrukei

a dimenzich pouZitého cyklénu;

.0) rozptyl vysledki mdteni pii testovani téhoz dvoustupfiového piistroje a pfi
pouziti té%e metody méfeni, je znadny; :

d) pFepottem kiivek frakéni propustnosti, nam&fenych pro rizné druhy prachu na

.standardni m&rnou hmotnost prachu ¢ = 1g.cm™3 by se teoreticky mglo u téhoz

typu pistroje dospét k jediné k¥ivce. Z obr. 3 az 5 je viak vid&t, Ze tomu tak v praxi

neni a vysledky se lis{ podle druhu prachu, jeho hmotnosti i disperzity.

Z uvedenych diivodi jsme se rozhodli, Ze ¢eln&jsf bude standardizovat nikoliv
jedinou kiivku propustnosti, ale dostatetn® siroké pismo, ve kterém by naméfené
kFivky propustnosti pFistroja mély lezet. Takové standardni pismo propustnosti
bylo dohodnuto na 2. porads expertu tistavi hygieny prace (pracovniho 1éka¥stvi)
.Sesti socialistickych zemi v oblasti m&Feni a hodnoceni netoxickych prachu, ktera
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se konala v Sofii v r. 1976. Pasmo frakéni propustnosti podle sofijské konvence je-
v obr. 3. a% 5 vyznadeno tetkované.

Z obr. 3 vyplyva, Ze tvar kiivky podle Johannesburgské konvence (J) vice odpo--
vid4 tvaru naméfenych kiivek frakéni propustnosti. To znamena, Ze kiivka J lépe
vystihuje pouzity princip tiidéni pomoci cykléni, nez kiivka z Los Alamos (LA)..

D4 se Fici, Ze viechny &ty¥i pifstroje (DP-20, DP-50, B a SPG-10B) pozadovanym
mezindrodnim standardém dob¥e vyhovuji pro oba druby kiemenného experimen.--
talnfho prachu (obr. 3, obr. 4). Stfedni kFivky frakeni propustnosti lezi, az na ne-
patrné vyjimky, rovnd# uvnit¥ pasma stanoveného konvenci ze Sofie. Jako uz dfive,
také zde se prokazala nevyhovujici funkce pristroje BCIRA. Piivodnd nevyhovujici
funkce cyklénu pristroje SPG-10 (obr. 3), byla dokonale zlepiena popsanou konstruk-
¢nf tpravou u varianty B pFistroje (obr. 4a 5 — SPG-10B).

Pro uhelny prach (obr. 5) se nam&fené krivky frakéni propustnosti jednotlivych
dvoustupiiovych prachomgri az piekvapivé dob¥e shoduji. V dolni ¢ésti kiivky pro
velikosti prachovych ¢astic nad 4—5 um viak viechny lezi mimo standardni pasmo
podle sofijské konvence. Tuto nepiiznivou skutetnost nedovedeme zatim uspokojivé.
vysvétlit.

4. ZAVERY

V pokusné prainé komoie ZAM v Berlin® byly srovnavany &tyfi v socialistickych
statech dostupné typy dvoustupliovych prachoméru, uréené pro méfeni prachi
s fibrogennim u¢inkem. Pro porovnani byl rovnéz vyzkousen britsky piistroj BCIRA
firmy Casella pro personélni odbér vzorku prachu. Utelem prace bylo ziskat podklady
pro pFipravovany navrh standardnich metod m&feni prasnosti a pro navrh jednotnych
nejvyse pripustnych koncentraci (NPK) prachu v pracovnim ovzdusi. Ukol vyplynul
z tmluvy o mezinarodni spolupréci zemi RVHP v této oblasti. :

Ve ttyFech sériich pokusu, uskutetngnych v obdobi r. 1973 a# 1977, jsme provedli
celkem 43 soudasnych a soumistnych srovnavacich méfeni pomoci uvedenych dvou-
stupfiovych prachoméra. Pro stanoveni k¥ivek frakéni odludivosti (propustnosti)
cyklént jednotlivych piistroju bylo mikroskopickou metodou provedeno 136 analyz
disperzniho sloZeni prachu, coZ predstavuje proméfeni velikosti tém&F 70 000 pra-
chovych tastic. Na zdkladd ziskanych zkugenosti a vysledku srovnévacich méfeni
jsme dospéli k témto zavéram : .

1. Piistroj BOIRA firmy CASELLA neposkytuje dostatetng srovnatelné a repro-
dukovatelné vysledky a méfeni jsou zatiZena znaénymi chybami. P¥ipadny dovoz.
pistroje neni mo#no z t&chto davodu doporudit.

2. Byla prokézina ‘dobra srovnatelnost vysledkit mé&fFeni celkové koncentrace
jak kiemenného, tak uhelného prachu. Pri pouziti uvedenych &yt typi dvoustupiio-
vych prachoméru (piistroj BCIRA z dalsich uvah vyludujeme) se st¥edni celkové
koncentrace, stanovené jednotlivymi dvoustupfiovymi pfistroji, lisily maximélng.
o 4-10 %, (u obou &sl. pFistroju DP-20 a DP-50 jen o +5 %,). Dobra srovnatelnost
mezi jednostupiiovym a dvoustupiiovym odbdrem byla prokizana jiz diive [2; 5].
Zajisténi dokonalé srovnatelnosti znamené, Ze v raznych statech je mozno pouZivat
riznych metod, bez ohledu na typ piistroje, druh filtra¢niho materidlu, prutok
vzduchu apod., pfitem# jednu metodu je mozno nahradit metodou druhou.

3. Hodnotime-li dvoustupiiové prachomsry (DP-20, DP-50, B, SPG-10B) s ohle-
dem na celkovou odludivost cyklénu 7, muZeme konstatovat, ze pro oba druhy-
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experimentalniho prachu poskytovaly vzajemnd dobfe srovnatelné hodnoty #e
s piesnosti pod 5,1 %,. Reprodukovatelnost stanoveni 7. se u jednotlivych piistroji
pohybovala pod +6 9, s vyjimkou p¥istroje DP-50 pod 10 9%,.

4. P¥i stanoveni obsahu jemné frakce prachu (celkové propustnosti cyklénu
fe=17r) a tim i pfi m&feni tzv. koncentrace respirabilni frakce prachu se tudaje
jednotlivych prachoméru lisily maximalng o +15 %. RovnéZ reprodukovatelnost
kazZdé jednotlivé metody se pohybovala v tomto rozmezi. Pro hygienické tcely mé-
feni pragnosti v pracovnim ovzdui{ je mozno piesnost +15 9, povaZovat za dosta-
te¢nou.

5. Oba dva ¢s. dvoustupiiové prachoméry DP-20 a DP-50 prokazaly ve v3ech
ukazatelich (k¢, 7¢, 7, dm, 71r) Pozoruhodnou shodu vysledki méfend.

6. V zavéru prace byly namé&fené kiivky frakéni propustnosti cykléni jednotli-
vych piistroji porovniny s mezindrcdnimi standardy. Je pojednino o problematice
takového srovnéni. Pro kiemenny prach frakéni propustnosti viech pistroji (s vy-
jin kou BCIRA) dobfe odpovidaji pozadovanym standardim; u uhelného prachu,
zejména u vétdich castic nad 4—5 pm, byly mezi namé&fenymi kiivkami frakéni
propustnosti a poZzadovanymi standardy zjistény rozdily. '

7. Protcze odlutivosti (nebo propustncsti) eyklénu zéviseji na druhu prachu, jeho
m&rné hmotnosti, tvaru, stupni aglomerace a zd4 se, Ze také na jeho velikostnim slo-
Zeni, je bezpodminelné t¥eba pii cejchovéani a zkouseni nové vyvinutych dvoustup-
fiovych piistroji pouZivat nejencm stejnou metodiku, ale i tyz druh testovaciho
prachu.

8. Ziskané zkuSenosti vyznamng piispivaji ke standardizaci metod mé&feni pras-
ncsti v pracovnim ovzdudi a k ndvrhu jednotnych NPK jak pro celkovou koncen-
traci, {ak pro koncentraci respirabilni frakce (u prachi s fibrogennim uginkem).
Za stavajici situace je pritom zajisténa srovnatelnost dvoustupiiovych méfeni
s plesncsti pcd 4-10 9%, pro celkovou koncentraci a pod =415 %, pro koncentraci
respirakilni frakce. VEtsinu zdveéru a zkuenosti z t&chto srovnavacich méfeni v po-
kusré kemo¥e jsme uZ uplatnili v ndkolika pfipravenych normach a smérnieich.
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CPABHEHMUE JABYXCTYIEHYATHIX NBIJIEMEPOB B ONBITHOM
KAMEPE

Huoe. Apocaas Mlumeuer, k. m. n.
Juna. Dus. I'eunpux Toipmep

B ouniTHON 1LIIBHON KaMepe OlCHUBAJIACH QYHKLMSA 4 B CTPAHAX COIMAIIM3MA IPHMEHsIC-
MbIX JABYXCeTyueHaarnix mbuiemepos (IUI1-20, [HII-50, B, CIIT-10B). Omeirnt ¢ KBapleBoii
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¥ YroJBHOM NMENIBIO JOKABHIBANEI XOPOLIYIO B3AMMHYIO CPABHMMOCT AINApaTOB X BOCIIPO-
MBBOJIMOCTh PE3YJILTATOB Olpeesenus o0ulell KOHIEHTPAIME IbUIA (oTHOCHTEIBHOTO
pacxoyieHns, MeHbmero yeM + 10 %), obmei aderruBHOCTE LUKIOHOB (+ 6 %) 1 obmei
upouniaemocta (+ 15 %). VsmepeHHEle KpuBLIC PpaKIMOHHOR IIPOHUIIAEMOCTH CPAaBHH-
BAIOTCS ¢ MEMKIYHAPOIHO PEKOMEH/IOBAHHKIME CTaH/AAPTaMu. PesyIbTaTE SKCIePUMEHTAIEHO
TpeGoBATeNLHOM PAGOTH CITYKAT OCHOBOM JIA HPOEKTA CTAHJAPTHBIX HM3MCPUTCILHLIX
METOIOB B ONEeHKH (uOpOreHHBIX HewIelt B Bo3jyxe pafoueil 30HEL JTa 3ajada BHTCKAET W3
JoroBopa o cooTpyanmiectse crpan COBa B oroii obsacTy.

COMPARISON OF TWO-STAGE DUST SAMPLERS
IN A TEST CHAMBER

Ing. Jaroslav Simeéek, CSc.,
Dipl. Phys. Heinrich Thiirmer

Function of the four two-stage dust samplers (DP-20, DP-50, B and SPG-10B), used in the socialist
countries, was evaluated in a test dust chamber. The experiments with quartz and coal dust proof
very good reciprocal comparatibility of the instruments and reproducibility of the results of
determination of the total dust concentration (relative deviations under --10 %), total efficiency
of the cyclones (46 %) and total permeability (+15 %,). The measured fractional efficiency
curves are compared with internationally recommended standards. These results of the measure-
ments constitute the basis for design of standard measuring methods and evaluation of fibrogenic
dusts at a working environment. This tasks results from the treaty about cooperation between
the Comecon countries in this sphere.

COMPARAISON DES APPAREILS D’ECHANTILLONNAGE
DE LA POUSSIERE BIETAGES DANS UNE CHAMBRE
EXPERIMENTALE

Ing. Jaroslav Simedek, CSe.,
Dipl.-Phys. Heinrich Thiirmer

Dans une chambre expérimentale, on appréciait la fonction des quatre appareils d’échantillonnage
de la pussiére biétagés (DP-20, DP-50, B et SPG-10B) qui sont utilisés dans les états socialistes.
Les expériences avec la poussiére de quartz et de charbon ont montré une comparabilité mutuelle
des appareils et une reproductibilité des résultats d’une detérmination de la concentration totale
de la poussiére (tolérances relatives sous --10 %), de Pefficience de dépoussiérage totale des cyclo-
nes (6 %) et de la perméabilité totale (115 %). Les courbes de la perméabilité fractionnée
obtenues par la mesure sont comparées avec les standards recommandés internationalement.
Les résultats du travail exigeant beaucoup d’expériences forment la base pour un projet des
méthodes de mesure standardisées et pour une appréciation des poussiéres dans Patmo-
sphére d’un lieu du travail. Le probléme & resulté d’une convention de la coopération des pays
COMECON dans ce domaine.

VERGLEICH DER ZWEISTUFINGEN STAUBPROBENAHMEGERATE
IN EINER VERSUCHSKAMMER

Ing. Jaroslav Simedek, CSc.,
Dipl.-Phys. Heinrich Thirmer

Tn einer Versuchskammer wurde die Funktion der vier in den socialistischen Staaten angewende-
ten zweistufigen Staubprobenahmegerite (DP-20, DP-50, B und SPG-10B) bewertet. Die Ver-
suche mit dem Quarz- und Kohlenstaub haben eine gute gegenseitige Verleichbarkeit der Geréite
und eine Reproduzierbarkeit der Ergebnisse einer Bestimmug der Gesamtstaubkonzentration
(relative Abweichungen unter 10 %), der Gesamtstaubabscheidungsfiahigkeit, der Zyklone
(+£6 %) und der Gesamtdurchlassigkeit nachgewiesen. Die angemessenen Kurven der Fraktions-
durchlissigkeit werden mit den international empfohlenen Standards verglichen. Die Ergebnisse
der experimental anspruchsvollen Arbeit bilden die Grundlage fir einen Entwurf der Standard-
messmethoden und fiir eine Bewertung von fibrogener Stéube in der Atmosphére eines Arbeits-
raumes. Die Aufgabe hat von der Vereinbarung iiber die Zusammenarbeit der Linder RGW in
diesem Gebiet resultiert.
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ROCNIK 22 (1979) CfsLo 1 536.24.08
ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 536.253

POUZITI HOLOGRAFICKE INTERFEROMETRIE
K URCOVANT LOKALNICH HODNOT
SOUCINITELE PRESTUPU TEPLA

U PRIROZENE KONVEKCE VE VZDUCHU

ING. MILAN PAVELEK, DOC. ING. ZDENEK RAMIK, CSc.
VUT-FS, katedra termomechaniky, Brno

Prispdvek se zabyva holograficko-interferometrickym zviditelovanim
a vyhodnocovénim tepelnych meznich vrstev vznikajicich v okoli modeli
u prirozené konvekee ve vzduchu. Jsou zde pfedeviim odvozeny vztahy
pro uréeni teploty jako funkce interferenéniho fadu.

Vyhodnocovéni teplotnich profili se provadi z negativii ofotografova-
nych holografickych interferogramtt pomoci fotometru, &islicového volt-
metru, méfici tsttedny a poéitade. Vysledkem méteni je vykresleni teplotniho
profilu a urdeni lokélni hodnoty souéinitele piestupu tepla ze zndmého tep-
lotniho gradientu u povrchu stény.

"Rec"enzoval: I hg. Ladzislav Strach, CSc.

1. UVOD

Holografické interferometrie zaujala v soutasnosti vyznatné postaveni v oblasti
prestupu tepla konvekei. Pfednosti této mctody je predevsim ziskani kvalitnich
1nterferogramu s’ moznosti vyhodnocova,nl i trojrozmé&rnych teplotnich poli.

Je zreJme, Ze holografie umozni nejen kvantitativné vyhodnotit sledované
jevy, ale zarovei poda uceleny obraz o vélikosti & tvaru teplotnlho pole. Inter-
ferometricky namé&fené hodnoty také nejsou ovlivndny meficimi &idly, jak je
tomu vétdinou u metod sondovych.

V posledni dob& bylo nutné v oblasti holografické interferometrie p¥istoupit
predevdim ke zkvalitn&ni vyhodnocovani interferogramu s cilem rychlého a efektiv-
nfho zpracovini velkého poctu méfeni.

2. HOLOGRAFICKE INTERFEROGRAMY

Pro zviditelnéni tepelnych meznich vrstev byl pouzit holograficky interfero-
metr, jehoZ fotografie je uvedena na obr. 1. Tento interferometr pracuje metodou
dvojiho osvitu fotografické desky a je sefizen na nekonefnou ifku prouzku v re-
ferenéni oblasti [1]. Zafi{zeni muZe slouzit pro zviditeln&nidvourozmérnych trans-
parentnich nehomogenit.

Na nésledujicich obrizcich vidime fotografie n&€kterych holografickych inter-
ferogramu ziskanych pomoci uvedeného interferometru. Pramér zorného pole
interferogrami je vidy 56 mm a ve vSech piipadech jde o pfirozenou konvekei ve
vzduchu.

Obrazek 2 predstavuJe teplotni pole nad homzonmlm deskou, kde je patrné, Ze
tepelnd mezni vrstva se vytvoki pouze v t&né blizkosti nad modelem a ve viech
vétsich vzdalenostech pak dochdzi k chaotickému rozloZeni teplot. Interferogramy
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tohoto typu je mozné vyhodnocovat jeding holografickym interferometrem uzpu-
sobenym pro vysetfovani trojrozmérnych poli nehomogenit [2].

Obrdzek 3 ukazuje teplotni pole na okraji horizontéaln{ desky. MuZeme zde sledovat
piedevsim plynuly pfechod tepelné mezni vrstvy do stoupajiciho sloupce teplého

vzduchu nad modelem.

Obr. 1. Sestava holografického interferometru

~

Obr. 2. Interferogram teplotniho pole nad stiedem horizontdini desky
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"Obr. 4. Interferogram tepelné mezni vrstvy v okoli vertikalni desky (soufadnice z je
ve sméru vertikdlnim, y je ve sméru kolmém k povrchu desky)

Na obrdzku 4 je pak zndzornéna tepelnd mezni vrstva vznikajici v okoli vertikalni
desky. Zde je vidét narust tloudtky tepelné mezni vrstvy, pfitemZ jednotlivé
prouzky pFedstavuji pifmo izotermy teplotniho pole.

Tepelnou mezni vrstvu a teplotni pole v okoli modelu horizontalniho vélce mu-
Zeme videét na obr. §. Je zde patrny prechod teplého vzduchu z tepelné meznf
vistvy do stoupajiciho sloupce teplého vzduchu nad modelem. Tato okolnost
zpusobuje sniZeni lokalni hodnoty soudinitele pfestupu tepla v této oblasti, coz je
na interferogramu zaznamenino zmensenou hustotou prouzki.

19



Obr. 5. Inﬁé’i‘%;fogram "te‘plotm’ho' p_oie v okoli horizontélniho vélce

3. VZTAHY PRO VYHODNOCOVANT .

HOLOGRAFICKYCH INTERFEROGRAMU .

Uvedené holograﬁcﬁé @nterferograrﬁjllgc H\}yhodncicovat) pomoci stejnych vztahu,
jaké se pouzivaji u vjpgiodnocovéni interferogramu ziskanych Mach-Zehnderovym
interferometrem. Holograficky interferometr byl sefizen vidy tak, aby interferujici
svazky nebyly vidi sobd uhlové odklonéné, co# odpovidé sefizeni na nekonetnou
siku prouzku v referentni oblasti, e

Index lomu n muZeme vyjadrit pomoci néslqguji'cicho vztahu [3]:

n—1="1,8607.10-7 .7 .9 = 7,8607 . 10“7—]—;—,, (1)
ak v mé&feném prostiedi a 7' pfedsta-

kde g je hustota prostiedi, » znaéf plynovou konstantu, p je tl
vuje teplotu vyS$etfovaného mista.

U ptirozené konvekce ve vzduchu lze uvazovat konstantni tlak ve viech mistech
teplotniho pole, a proto plati:
Too
: @)

e
Index » se vztahuje k okolnimu prostiedi bez teplotnich nehomogenit a hodnoty
bez indexu znadi parametry ve vySetfovaném miste.
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Dosazenim vztahu (1) do rovnice (2) dostaneme:

== 3
Pro rozdil optickych drah Ao mezi paprskem prochéazejicim homogennim pro-
st¥edim a paprskem prochézejicim teplotnimi nehomogenitami lze piiblizné psat:

! !
Ao = [ no.dz—[m.dz, (4)
0 0

kde I je délka méiiciho prostoru ve sméru prichodu paprski (ve sméru z), neo znadéi index lomu
okolniho prostiedi a n je index lomu ve vySetfovaném misté.
Je-li teplotni pole dvourozmérné (97'/0z = 0 v intervalu 0 a% 1), muZzeme vztah
(4) upravit na vztah
Ao =1. (no— n). (5)
Pro interferendni ¥4d s* nebo podet tmavych prouzki s od mista homogenniho
prostiedi plati:

= ;— (N0 — 1), .. (6)

s¥ = s —

w|r—a

kde A je vinova délka pouzitého svétla.

Dosazenim indexu lomu n ze vztahu (6) do vztahu (3) a tpravou pomoci rov-
nice (1) pro parametry okolniho prostfedi dostaneme vyslednou funkdni zivislost

o0

Je patrné, Ze zavislost interferentnfho ¥adu s* na teplotd 7' je hyperbolickd [4].

Vysledky vyhodnocovani interferogramii pomoci uvedenych vztahu byvaji
dasto zatizené urditou chybou. Dochézi totiZ jednak k parazitni interferenci zpu-
sobené tzv. okrajovym efektem a jednak k odklonu paprsku p¥i pruchodu teplot-
nimi nehomogenitami. Casto je interferenéni pole zkreslené i vlivem ohybu svétel-
nych paprski na hranich modelu. P¥i samotném vyhodnocovéni je proto nutné
ziskané vysledky korigovat, pfidem% muZeme vychézet ze vztahu v lit. [3], [5], kde
jsou tyto jevy podrobn& rozpracované.

Hodnota lokélniho soudinitele prestupu tepla ox se zde stanovovala na zéklade
teplotniho gradientu d7/dy u povrchu stény urdeného z numerického proloZeni
namd¥fenych hodnot teplotniho profilu. Zavislost si muzeme vyjadiit nasledovné:

Av orT
Ox = T ('a"z'/*) oo’ (8)

kde Ay je tepelné vodivost vzduchu, T'w & T'w jsou teplota okoli a teplota povrchu stény.

4. AUTOMATIZACE PRI VYHODNOCOVANT
HOLOGRAFICKYCH INTERFEROGRAMU

Na mnoha pracovistich se interferentni metody dnes jiz bézn& pouzivaji k FeSeni
vyzkumnych tkoli. Obydejn¥ tyto ukoly vedou ke zpracovani velkého mnozstvi
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interferogramit stejného charakteru, pFi¢emz je snaha odstranit stereotypni nama-
havou lidskou préci.

K nejjednodussim zpusobum vyhodnocovéni interferogramu patki nap¥. p¥imé
odmdFfovani poloh jednotlivych prouzku z mnohonisobnd zvétsenych interfero-
gramu, rudnf vyhodnocovani pomoci fotometru, po piipads ruéni vyhodnocovani
pomoci k¥iZového mikroskopu. Velice asto se uvedenych metod pouZziva v kombi-
naci s méFicl tstfednou, kde rutnd nastavend poloha interferenéniho prouzku se
prevadi pomoci odporového vysilate na napdtovy signil a vydénim povelu pra-
covnika se hodnoty napéti na odporovém vysilati postupné zaznamendvaji m&¥ici
ust¥ednou, déruji na dérnou pasku a vyhodnocuji poditatem. Za vysoce piesnou se
v lit. [5] povaZuje metoda ekvidensitometricka. Poloha prouzku se zde uréuje jako
poloha stfedu mezi dvdma ‘arami (mista stejného zdernani), které ziskdme sou-
asnym prosvétlenim negativu a pozitivu daného interferogramu.

Na fakults strojni VUT v Brng byl zpracovan postup automatického vyhodno-
covani interferogrami, jeho# cilem je ziskat pribéh teplotniho profilu v tepelné
mezni vrstvs a hodnotu lokélniho soutinitele pfestupu tepla [6]. Zatizeni je uzpu-
sobeno pro vyhodnocovani negativi fotografickych zéznami holografickych inter-
ferogramu. Fotografie vyhodnocovaciho zakizeni je uvedena na obr. 6.

Obr. 6. Vyhodnocovaci zatizeni (fotometr, digit4lni voltmetr, mékici ustfedna, dérovaci
zafizeni)

Pomoei fotometru G II Carl Zeiss Jena je pFevedena propustnost negativu na
napétovy signal. Posuv stolu fotometru je stavitelny a provadi se pomoci elektro-
motoru a prevodovky zapisovate daného fotometru. Vuli ozubenych kol pfi roz-
bhu stolu lze zanedbat, jelikoZ program potitade zpracovavajici naméfené hod-
noty je uzpusoben tak, aby potitek méFeni mohl byt ve kterémkoliv bod& okol-
nfho prostiedi. Nap&tovy signal z fotometru je pak s frekvenci 2 Hz prevadén
pomoci ¥slicového voltmetru IDV 1200 Tesla na diskrétni hodnoty, které se zpra-
covéavaji meficf tstfednou a déruji na dérnou pasku. Ziskand d&rnd paska je vy-
hodnocovéna kalkuratorem typu Hewlett—Packard 9830 A se vstupnim zaF{zenim
pro &teni d&rnych pasek, s vystupni tiskirnou a soufadnicovym zapisovaden.

Program pro zpracovani dérné pésky se sklads zhruba ze t¥{ hlavnich Casti.
Prvni 84st programu vysetii polohy. jednotlivych extrémiu kfivky propustnosti
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negativu interferogramu, pri¢emz je zatim nutné zadivat vidy tzv. stfedni hla-
dinu k¥ivky propustnosti. Hodnoty nadtené z dérné pasky — f(t) si miZeme pro
nazornost vykreslit v &asovych soufadnicich ¢, tak jak je to uvedeno na obr. 7.
V druhé &asti programu se vypoétenym polohdm prouzku ptifazuji teploty (7),
&imz ziskdme jednotlivé nametené body teplotniho profilu. Témito body lze pak

fer
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Obr. 7. Funkee propustnosti negativu interferogramu z obr. 4 pro z = 30 mm

proloZit tzv. nekorigovany teplotni profil. TFeti ¢ast programu koriguje nam&feny
teplotni profil pomoci vztahu z lit. [3], vykresli vysledny korigovany teplotni
profil (obr.8) a vypodte skutednou hodnotu soudinitele pfestupu tepla podle
vztahu (8).

Chyba pii urlovani soulinitele pFestupu tepla ¢&inila v t8chto mséFenich asi
9,5 9%, [6], pficemZ samotnd automatizace vyhodnocovani se podilela hodnotou
0,25 %. Zbylé nepiesnosti byly zpusobeny predeviim chybami u méfeni teplot,
tlaku, délek a tepelné vodivosti, po p¥ipadé nedokonalosti optickych korekei [3].

Vypracovany postup umozni zpracovavat holografické interferogramy predsta-
vujici dvourozmérnd pole teplotnich nehomogenit (také interferogramy ziskané
Mach—Zehnderovym interferometrem) p¥i sefizeni interferometru na nekone&nou
§ifku prouzku. Presnost p¥i odeditani poloh interferendnich prouzku je srovnatelns
8 pFesnosti ruéniho vyhodnocovani a lze ji zlepsit pouZitim vhodngjiich numeric-
kych metod. Prvni ¢ast programu odetitajici polohy prouzku je pak zcela univer-
zaInf a d4 se aplikovat i na vy3etfovani jinych typu interferogramu.

°
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Obr. 8. Teplotni profil stanoveny dle interferogramu z obr. 4 pro z = 30 mm.
ox = 6,79 4+ 0,656 W m—2K-1

Program je zde sestaven pouze pro vyhodnocovéni jednoho prifezu s nehomo-
genitami dvourozm&rného charakteru, ale je mozné jej roziifit na zpracovani celého
zorného pole s nehomogenitami dvourozmérného charakteru, po piipad® na vysetio-
véni nehomogenit trojrozmérného charakteru. Rozsifeni programu si viak vyZaduje
pouziti rychlého potitade s velkou kapacitou paméti.

ZaFizeni je mozné vylepsit piimym ovladanim fotometru pomoci potitate a tim
zajistit presné a kontinualni vyhodnocovani bez d&rovani dérné pasky. Tento
zpusob je nap¥. mozny pouZitim Microdensitometru 3 C8 s ¥idicim potitatem vy-
rabsnym firmou Joyce—Loebel [7]. U tohoto zafizeni by vsak také bylo vhodné
aplikovat program vyse uvedeného typu.

Dalsim zdokonalenim tohoto systému by bylo pFimé umisténi fotometru k foto-
grafické desce holografického interferogramu, &m# by odpadl zdlouhavy proces

ofotografovani holografickych interferogrami.

5. ZAVER

Holograficks interferometrie svymi sirokymi moznostmi a velmi dobrymi vy-
sledky se plng osvédtila pii sledovani optickych nehomogenit v transparentnim
prostiedi a 1ze ji pouzit pfedevdim k vyzkumu pFestupu tepla u pfirozené konvekee,
piipadng u nucené konvekce s lamindrnim obtékanim, nizkymi Reynoldsovymi
¢isly a nizkymi hodnotami souéinitele pfestupu tepla.
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Z rozboru chyb vyplyvé, Ze nejvetsi vliv na toleranci lokalni hodnoty soudinitele
piestupu tepla maji chyby p¥i uréovani tepelné vodivosti vzduchu, tlaki a teplot,
po ptipadé chyby pti uréovani mefitka negativu. Tolerance zpisobené automatic-
kym vyhodnocovdnim jsou oproti tomu zanedbatelné. Uvedeny vyhodnocovaci
proces je rovnéz na ziklad® nafich zkuSenosti 8 az 10krat kratii ne# proces rug-
niho vyhodnocovani. Ziskané vysledky jsou daleko presndjsi.

Automatizace v procesu vyhodnocovéni dale roziifuje uplatndni holografické
interferometrie p¥i experimentélnim vyzkumu p¥estupu tepla u piirozensé i nucené
konvekce. Zékladni vyhodou je podstatné sniZeni pracnosti a zvyseni efektivnosti.
Z t&chto duvodi lze doporutit zavedeni automatického vyhodnocovani do praxe

védeckovyzkumnych pracovist. N
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NPUAMEHEHHNE IOJOTPAOUYECKON MHTEPOEPOMETPUU
K ONIPENEJEHHAIO JIOKAJbHBIX 3HAYEHHUN KOYQOOUIMEHTA
TEILJIOOTHAYM Y ECTECTBEHHON KOHBEKIIUM B BO3JYXE

Hune. Musan Haseaer, JJoy. Hnxc. 30enerx Pamur, k. m. .

Crarps1 3aHEMaeTcA rosorpaduiecKo-unTepdepoMerpIecKoi BU3ya/n3anuell TemIoBHX
TOTPEHUYHEIX CJI0EB BOBHUKAIOIIUX B OKPYIKAIOIEM IPOCTPAHCTBE MOJENIEH Y eCTECTBEHHOIT
KOHBEKILMM B BO3JyXxe. BriBejeHEI B cTaThe mpesk/ie BCEro OTHOWIEHNUS! [JIS OLPEACIICHHsT TeM-
eparypul Kaxk GyHKNuE uHTepHePeHIINOHHOr0 HOPANKA.

Ouenka TewIOBHX HpOQuiIel IPOBONUTCA H3 HEraTHBOB C(OTOrpadupOBAHHBIX IOJIO-
rpaguyeckux maTepdeporpaMM Ipu HOMOME GoToMeTpa, IEPPOBOTO BOILTMETDA, MIMEPH-
TEJILHOTO NEHTPA ¥ BLIYACIUTENLHON MaNIMHBL. PesyiIbTaToM W3MepeHHst sBISETCH rpag;m—
UCCKOC M300paKCHUE TEINIOBOTO HPOQUIS U ONpEeleHNe JOKAILHOIO 3HAYCHHA Kod(dn-
TEeNTa TENJIOOT/(A'M U3 3HAKOMOTO TeNUIOBOIO I'PAJMeHTa y MOBEPXHOCTU CTCHBI.

APPLICATION OF HOLOGRAPHIC INTERFEROMETRY TO THE
DETERMINATION OF LOCAL VALUES OF HEAT TRANSFER
COEFFICIENT AT NATURAL CONVECTION IN AIR

Ing. Milan Pavelek, Doc. Ing. Zdenék Ramik, CSe.
The article discuses holographic interferometric visualization and evaluation of thermal bound-

ary layers arising in environs of models at natural convection in air. The relations for determina-
tion of a temperature as a function of an interference order are derived there.
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Evaluation of temperature profiles is carrying out from the negatives of photographed holographic
interferograms through a photometer, a measuring data transfer unit and a computer. Result
of the measurement is the graphical representation of the temperature profile and determination of
the local value of heat transfer coefficient from the known temperature gradient at the surface of
the wall.

UTILISATION DE L’ INTERFEROMETRIE HOLOGRAPHIQUE
POUR UNE DETERMINATION DES VALEURS LOCALES
DU COEFFICIENT DE TRANSMISSION DE LA CHALEVR

A LA CONVECTION LIBRE DANS L’AIR

Ing. Milan Pavelek, Doc. Ing. Zdenék Ramik, CSc.

#% L article présenté déerit une visualisation par l'interférometrie holographique ot une appreciation
des couches thermiques limites qui se forment dans les environs des moddles & la convection libre
dans Pair. Tei avant tout, on déduit les rélations pour une détermination de la température comme
une fonction de ’ordre interférentiel.

'Une appréciation des profils de température se fait d’aprds les négatifs des interféro-diagrammes
holographiques photographiés & I'aide d’un photomsatre, d’un voltmétre numérique, d’une centrale
de mesure et d'un ordinateur. L’illustration graphique*d’un profil de température et la détermina
tion d'une valeur locale du coefficient de transmission de la chaleur sur la base du gradient de

température connu & la surface d’une paroi présentent les résultats des mosures.

ANWENDUNG HOLOGRAPHISCHER INTERFEROMETRIE FUR
EINE BESTIMMUNG LOKALER WERTE DER
WARMEUBERGANGSZAHL BEI NATURLICHER KONVEKTION
IN DER LUFT

Ing. Milan Pavelek, Doc. Ing. Zdenék Ramik, CSc.

“*Der Artikel beschreibt eine holographische interferometrische Sichtbarmachung und oine Aus-
wertung der thermischen Grenzschichten, die im Umbkreis von Modellen bei natiirlicher Kon-
veltion in der Luft entstehen. Man leitet vor allem die Beziehungen fiir eine Bestimmung der
Temperatur als eine Funktion der Interferenzordnung ab.

Eine Auswertung der Temperaturprofile filhrt man aus Negativbildern der photographierten
holographischen Interfero-Diagramme mit Hilfe eines Photometers, eines nummorischen Volt-
meters, oiner Messzentrale und einer Rechenmaschine durch. Die Moessergebnise bilden
graphische Darstellung eines Temperaturprofils und die Bestimmung eines lokalen Wertes der
Wiirmeiibergangszahl auf Grund bekanntes Temperaturgradientes bei der Oberfléche einor Wand.

Antonin Mimra — 80 let

Dne 9. ledna 1979 dovrdil dlouholety pracovnik v oboru vzduchotechniky s. Antonin Mimra
80 lot svého sivota. Od roku 1921, kdy dokonéil své studia, pracoval v réznych oborech vzdu-
chotechniky, zejména v dne$nim n. p. JANKA Radotin a ve VUV Praha, jako konstruktér,
projektant a vyvojovy pracovnik. I po odchodu do diéichodu ztstal véren svému oboru, které-
mu vénoval cely Zivot, a pracoval jako projektant v Prago—TUnionu a ve Sttedodeskych die-
vaiskych zédvodech. Dodnes vyuZivd svych dlouholetych zkugenosti v oboru vzduchotechniky
k poskytovéni technické pomoci riznym podniktm. Jsme rédi, Ze s. Mimra se doziva svého
vzéeného Zivotniho jubilea v plné dufevni a télesné svézesti a prejeme mu do dalsich let jeho
#ivota pevné zdravi a dobrou Zivotni pohodu.

Redakéni rada
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
GISLO 1

ROCNIK 22 (1979)

628.51+628.8
534.83

HLUKOVA SITUACE V PRAZE

ING.JAN KOZAK, CSe.
SVUSS Praha-Béchovice

Na zdkladé rozsdhlého souboru méfent je uvedena hlukovd mapa pro praiskou
aglomeraci. V &ldnku jsou uvedeny i podnéty pro uziti této mapy k FeSeni
otdzek zlepsSent Zivotntho prostieds.

Uvod

Ve vyspélych pramyslovych stétech, ze-
jména v jejich spravnich a ekonomickych
centrech, je hluk jednim z nejzévaznéjSich
faktord, jez v poslednich desetiletich znehodno-
‘cuji Zivotni a pracovni prosttedi ¢lovéka. Pri-
¢inou trvalého rastu hladiny hluku je rychlé
zvySovani poétu strojnich a technologickych
zatizeni, dopravnich prostfedkti a pramyslo-
vych provozu, s nimiz se Elovék dostdvéa kazdo-
dennd do styku. Obzvldsté vyraznd se tyto
skuteénosti projevuji pravé v méstskych aglo-
meracich, v nichZ rok od roku vzristé pocet
opravnénych stiznosti obyvatel, at jiz v da-
sledku pFimého ptisobeni hluku nebo hlukovym
potencovanim udinkd jinych &kodlivin. Je pro-
ké4zdno, Ze vétiinou pri¢ina mentalnich stresit
nepochézi z pracovist, ale z domécnosti, kde
obdan nemé moznost odlehéeni od hlukové ex-
posice v dob& odpodinku.

Z prazkumd provedenych v zahraniéi
i v CSSR je zfejmé, Ze v mimopracovnim pro-
stiedi je to v soutasné dob& doprava, kterd
je nejzévazndjsim zdrojem hluku. Z jednotli-
vych druhtt dopravy vysoce prevlddd hluk
dopravy tramvajové a silniéni. Ostatni druhy
jako zdroje hluku jsou zanedbatelné, pie-
dev8im co do poétu postizenych obyvatel,
neznamend to viak, Ze v uréitych lokalitdch
netrpi uréitd S4st obyvatelstva hlukem z ji-
ného drubhu dopravy, napf. v okoli letists,
letovych koridora apod.

V hlavnim m&sté CSSR Praze nebyla az do
roku 1976 systematické sledovéni dopravniho
hluku provadéna s vyjimkou nékterych méteni,
realizovanych v souvislosti s projektovanymi
zménami komunikaéni sité mésta. Tato méreni
byla v8ak provédéna nekoordinovandé a vy-
sledky slouzily pouze jako podklady pro pro-
jektanty pii zpracovdvani zmén, tykajicich
se nékolika malo lokalit. Znalosti o skuteéné
hloubkové situaci v prazské aglomeraci jsou
tedy jen skromné.

Rozsahlé planované prestavba celych étvrti
a oblasti v praZské aglomeraci a rekonstrukce
komunikaéniho systému vyzaduje viak seridézni
‘podklady pro hodnoceni a eventuélni ovlivio-

Recenzovala: Doc. Ing. V. Chalupovd, CSc.

vani zmén hlukové situace. Ukdzalo se,
7o je jiz nezbytné systematicky zmapovat
hlukovou situaci a v prvé radé vénovat pozor-
nost silniéni dopravé. V ramei statniho tkolu
,,Ochrana a tvorba Zivotniho prostiedi v praz-
ské aglomeraci‘ byly tyto préce zah4jeny.
Variabilita dopravné inZenyrskych, urba-
nistickych a akustickych situaci vyluduje
charakterizovéni hluku ve mést® jednim nebo
vice ¢isly. Je mnezbytné provadét rozsihlé
méfeni na Gzemi mésta a vysledky vyjadrit
piehledovou formou — napi. hlukovou mapou.

Hlukové mapy

Hlukova mapa je dokumentem, na jehoz
zéklad® je mozné hodnotit soucasny stav
hlukovych poméru v zéastavbé, prilehlych ko-
munikacich, u Zelezniénich trati apod. a na
jeho zékladé rozhodovat, po ptipadé navrhovat
opatieni ke sniZeni hluku méstského provozu
v ptipadech, kdy prekraduje piipustné hra-
nice. Muze byt podkladem pro rekonstrukei
silniéni sitd, reorganizaci dopravy, vystavbu
novych pramyslovych i obytnych objektu,
objektit obéanské vybavenosti apod.

Znalost souéasného stavu hlukovych poméra
je dulezité pro vypracovani konkrétnich né-
vrha na protihlukové opatieni, zlepSujici sté-
vajici situaci. Provede-li se méieni stejnou me-
todikou a ve stejnych mistech po néjakém
Gasovém intervalu znovu, jo mozno ovéiit
u¢inek provedenych protihlukovych opatieni
a z vysledkt lze vyvodit zavéry pro dalsi
ptipravované upravy v budoucnu. Je moziné
sledovat rust hluénosti ve mésté v zavislosti
na rostoucim stupni motorizace a zvétSujici
se hybnosti vozidel, 1ze odhadovat vyvojové
tendence atd.

Z hlediska cila, kterym maji slouzit, mohou

" byt hlukové mapy realizovany v odpovidaji-

cich modifikacich. V podstaté 1ze vytvorit dva
typy hlukovych map, které lze event. upravo-

vat pro detailndjsi situace a specidlni pripady.
— Imisné hlukovd mapa — zachycuje existu-
jici situaci, vytvorenou predevsim hlukem do-
pravnich prostiedku. Podklady se ziskévaji
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prevainé méfenim. Slou#i k posouzeni miry
obtdZovéni obyvatelstva hlukem, periodicky
novelizované mapy umoziuji sledovéni vy-
vojovyeh tendenci, kontrolu uéinnosti reali-
zovanych opatfeni a jsou vychozim a srovné-
vacim materidlem k tvorb® emisnich map.

_ Emisné hlukovd mapa — slouzi k predikei
akustického klimatu p¥i projektovéni nové
vystavby a zpiesnéni rozsahu nutnych tech-
nickych a organizacnich opatieni. Podklady
se obvykle ziskévaji vipodtovymi postupy.
Ziskané hodnoty lze ovérovatb dodateénd méti-
cimi postupy analogickymi pro tvorbu imis-
nich map.

Situace v prazské aglomeraci vyzaduje pfe-
devsim vytvofeni imisni hlukové mapy sou-
dasnosti. Mély by v ni byt zachyceny stavajici
hlukové pomdry, které dosud nejsou systema-
ticky zpracovany.

Metodika méfeni a hodnoceni
hlukové situace

Dopravni hluk mé fadu specifickych rysi,
ktoré je nutno pii méteni a jeho vyhodnoceni
respektovat. Vysoké hustoty provozu motoro-
vych silniénich vozidel vytvéreji situace zcela
odli¥né od téch, které vznikaji pfi nepatrném
provozu. Hluk ptsobi trvale mnohdy jen s ma-
Iymi odchylkami. Rostouci poéet prijezdit mo-
torovych vozidel se projevuje na jizdni dréze
zkracovénim Sasového intervalu i vzdélenosti
mezi jednotlivymi vozidly. Tato okolnost
zpusobuje, Ze hluk v jistém okamziku a misté
neni vyvoldvén jedinym vozidlem, nybrz vice
vozidly sou¢asné. Integrélni uéinok vice vo-
zidel na hluk v uréitém misté mé své charakte-
ristické a zévazné rysy, které ho odlisuji od
hluku jednotlivého vozidla. K tomu prirozend
piistupuje vliv charakteru komunikace, jejiho
povrchu, urbanistického feSeni okolni zastavby
a konfigurace terénu, fizeni provozu atd.

Vzhledem k tdmto skuteénostem je nezbytné
provadst hodnoceni akustické situace podle kri-
térii, kters respektuji tyto vlivy a predevsim
stochasticky charakter hluku dopravnich
proudt. Z dostupné doméeci i zahraniéni lite-
ratury vyplyvé, Ze téchto kritérii je cel4 fada,
po provedenych ovérovacich méfenich se uké-
zalo, %o jo utelné uvazovat predeviim tato:
Elvivalentni troald hladina zvuku A — odpovidé
pramérné vézend intenzité zvuku v méfeném
gasovém useku. Vypolte se ze vztahu:

1 n
Lpeq = 10 log r— % -fi . 100’11”
2 fi =1
t=1
kde fi je mira ¢asového vyskytu hladin z mé-
Yeného Sasového tseku v ¢-tém hladino-
vém intervalu s hladinou L;.

Vhodné je uréovat ekvivalentni hladiny v kmi-
todtovych pésmech, napf. oktavovych. Pak
so Leq vyjadii pro kazdé pasmo samostatnd.
N-procentnt pravdépodobnostni hladina — je
hodnots hladiny zvuku 4, jez je v daném ¢&a-
sovém intervalu prekrotena v N procentech
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dasu. Pro charakterizovéni &pi¢kovych hladin
lze uzit jednoprocentni pravdépodobnostni
hladinu.

Index dopravniho hluku
TNI = 4 (Lo — Lgo) + Lgo — 30
Hiladina obt&ovdni hlukem
d2
NPL = Lg + d + 0
kde d= Llo -_ Lso.
Viechna tato kritéria se vyjadiuji v dB(A).

Ve svém souhrnu umoziuji uvedend kritéria.
posouzeni akustické kvality tzemnich celkd,
piitemz je redlné stanovit je technickymi me-
todami. Za nejzévazndjsi jsou povazovéna:
ekvivalentni hladina zvuku 4 a 1% pravds-
podobnostni hladina, které 1ze ptimo srovnat
s hygienickymi pozadavky.

Specificky charakter hluku, ktery vyvolava
doprava, vyZaduje vyuZiti méticich metod,
které umoini ziskéni informaci jak o intenzi-
t4ch hluku, popiipadé jeho kmitodtovém slo-
#eni, tak i o charakteru jeho tasového pusobeni..
Nepostati tedy méfeni jediné okamzité hod-
noty, ale je tfeba provadét méteni v jistém mi-
nimalnim tasovém intervalu. Délka tohoto
gasového tseku je mimo jiné z4vislé na inten-
zit® provozu v méfeném misté a na charakteru
zmén slozeni dopravniho proudu. V denni dobsé
vyhovuje pro zatiZené komunikace (1000 vo-
zidel za hodinu a vice) asovy interval 156 minut.
Pro dopravni trasy obsluzného charakteru jo
teba dobu méteni prodlouzit alespoir na 60 mi-
nut. Pravé tak je nutné podinat si pii méieni
v noénich hodinéch, kdy intenzita provozu v uli-
cich znaénd klesa.

P#i vliastnim méteni je tielné s ohledem na
stévajici hygienické piedpisy a normy, ale 1
manipulaci s pifstroji, umistovat v mistech
soustiedéné zéstavby mikrofon 2 m od fasady.
V mistech rozvolnéné zdstavby a na volnych
plochéch nemaji byt mista méteni blize jak
256 m od osy komunikace. Optimélni vyska
mikrofénu nad zemi je 2,56--3,0 m.

V pritbshu ptipravnych praci a ovéfovacich
mdfeni se potvrdilo, Ze optimdlni zvukomérné
souprava pro méteni a zéznam dopravniho
hluku se sklédé z presného zvukoméru a méfi-
ciho audifrekvenéniho magnetofonu. Cely
sento moiici retézec by mdl vyhovovat poZa-
davktam, definovanym dokumentem ISO R179,
je% jsou zpracovény Vv normd CSN 35 6870
,,Zvukoméry*‘.

Zékladni vihodou pouziti takto sestavované
soupravy je ziskéni uchovatelného magneto-
fonového zéznamu, ktery lze zpracovat pomoci
poéitate a dalsich piistroji k vyhodnoceni
udajt a stanoveni pozadovanych hodnoticich
kritérii. '

Raciondlni zpracovani vétiiho poébu adaja
stochastického charakteru vyZzaduje uplatnéni
potitata. V daném piipadé pro velky pocet
méfeni byl pouzit systém zafizeni Briel
& Kjaer|/Varian, ktery je schematicky nazna-
gen na obr. 1. Poditad ¥idi cely vyhodnocovaci
proces zéznamu podle programu, ktery byl



zpracovéan v jazyce BASIC. Program umozZiuje
stanovit podle zadanych pozadavki vSechna
_vy3e uvedené kritéria a je koncipovén tak, Ze

vysledné veli¢iny jsou uvédény formou sa-
mostatng pouzitelného protokolu z kazdého
mista méreni.

[0

MERICI MAGNETOFON

ee C1 00|,

(o]
____o@o

ANALYZATOR OKAMZITEHO SPEKTRA

RYCHLOCTECKA

DALNOPIS

Obr. 1. Zékladni schéma systému pro vyhodnocovéni zdznamt dopravniho hluku

Terénni méfeni

Zemdpisnd poloha Prahy zptisobila, Ze mésto
bylo jiz v minulosti vyznamnou kfiZovatkou
dopravnich cest. V soutasné dobé a pravdépo-
dobnd jesté dosti dlouho znaénd &ast vnitro-

statni silniéni dopravy prochézi a bude pro--

chézet tizemim hlavniho mésta. Kromé toho
je ve velkomésté velmi intenzivni doprava
mistni, zajitovanéd osobnimi i ndkladnimi
auty, autobusy a tramvajemi. Problémy jsou
ptirozend nejzavainéjsi v téch oblastech mésta,
jimiz jsou vedeny silnd zatiZené komunikace
a v prvé fadd bylo proto nutno vénovat p%-
zornost okoli vybrané komunikaéni sité.

Komunikace zahrnuté do programu méieni
jsou v podstaté ty, na nichz Ustav dopravniho
inZzenyrstvi provadi periodické séiténi dopravy.
Tyto komunikace pokryvaji celé izemi Prahy,
véetnd obei pripojenych k hlavnimu méstu
v posledni dobé. Podél nich bylo uréeno
364 mist pro méfeni rozlozenych pokud mozno
rovnom&rnd na uzemi Prahy. Piiblizné po-
lovina jich byla soustiedéna do centralni
oblasti mésta.

Vlastni méteni v terénu byla provedena
v pomérnd kratkém ¢asovém obdobi necelych
dvou mésict(od 21. 4. do 17. 6. 1976). Patnécti-
minutové zéznamy dopravniho hluku byly pti-
tom pofizovény jen v utery, ve stfedu a ve
&tvrtek v dobd od 6.00 do 17.00 hod. Pro mé-
feni a z4znam hluku se pouzivalo dvou souprav,
ka?d4d se sklddala z presného zvukoméru
Britel & Kjaer, typ 2203, a méficiho magneto-
fonu téze firmy typ 7004.

Vysledky méfeni a zpracovani podkladu

Soubor magnetofonovych nahravek byl vy-
hodnocen pomoci analogové digitdlniho sy-
stému schematicky vyznaéeného na obr. 1.
Vysledkem zpracovéni kazdé nahrivky je
samostatnd pouZitelny protokol, ktery obsa-
huje zékladni idaj o lokalizaci mistni i ¢asové,
o intenzit® provozu a viechna zminéné kritéria
pouzitelnd pro hodnoceni hlukové situace.
Jeho ukdzka je na obr. 2.

Ve svém souhrnu piredstavuji tyto protokoly
prvni uceleny soubor dat o hluku, ktery je vy-
voldvén silniéni dopravou v Praze. Tento ma-
teridl se muize stdt vychozim podkladem pro
sledovédni vyvojovych tendenci, umoznit po-
drobngj$i studium p¥iéin hluku, analyzu vztahu
intenzity dopravy a urbanistické situace k hla-
dindm hluku apod. Podklady pro podobné
price zatim pro praZskou aglomeraci v po-
dobném rozsahu nebyly, i kdyz nékterd mé-
feni byla v diivejsi dobd providéna.

Prvé soustavnd méieni hluku uskutecénil
tehdejdi Statni zdravotni tstav v roce 1935
a opakoval je znovu v roce 1937. Méfeni byla
provadéna piedevim na kiiZovatkdch, byl
sledovdn vliv povrchu vozovky, §ifky ulice
a zméfen hluk rtznych zdroju. Na tyto prace
navézal az v roce 1952 Vyzkumny ustav
tepelné techniky. Jeho cilem bylo v3ak spiSe
zjistovani hluénosti jednotlivych dopravnich
prostiedkt a analyza diléich zdrojd, nezli za-
chyceni akustické situace mésta. Podstatny
rozdil vSak spolivéd v tehdy dostupné a zvo-
lené mérici technice, ve zplisobu vyhodnoceni
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SVUSS
BECHOVICE

VYSLEDKY MERENI
PROMENNEHO HLUKU HLADINY A

1976

DELKA CASOVEHO INTERVALU 20 min

HLADINY ZVUKU A DB (4)
99 % 90 %
49.6

INDEX DOPRAVNIHO HLUKU

MERIL: Ing. Belza

MISTO MERENT Praha 3, Jindiisska, ¢p. 12/908
DATUM, CAS MERENI 24. 6. 76, 12.00—12.20 h

POCET PRUJEZDU VOZIDEL ZA INTERVAL 356 jv dle UDI/280 okamZ. hod.
VZDALENOST OD BLIZSI DRAHY VOZIDEL 4,6 m

KUMULATIVNI CETNOST ~ CETNOST
L — BD (A) KUMCET % CETNOST %

100 0 0 *
97.5 0 0 *
95 0 0 *
92.5 0 0 *
90 1 0 *
87.5 1 1 **
85 3 2 ok
82.5 8 4 Aok dek
80 16 8 sk ok 3k ok ok o ok ok
77'5 31 15 ********************
75 55 24 *************************
72.5 72 17 sk sk o o o 3 o ok ok ok o o ok ok sk ke ok ok
70 83 11 ke 3 4 o ok o o ok ok e e ok
67'5 91 8 ke s ok ok ok o 3k ke ok
65 . 97 6 o ok o ok 3k ok
62.5 98 1 **
60 98 0 *
57.5 98 0 *
55 98 0 *
52.5 98 0 *
50 100 2 *Hk

EKVIVALENTNI HLADINA ZVUKU A LEQ = 77.2 DB (A) '

PREKRACOVANE PO DOBU V % CELKOVE DOBY
50 %

66.4 74

TNI = 91 DB(A)
HLADINA OBTEZOVANI HLUKEM NPL = 91 DB(4)

SCHVALIL Ing. Kozdk

HLADIN ZVUKU A

1%
86.1

10 %

80.3

Obr. 2. Ukédzka zépisu obsahujici vjrsledky vyhodnoceni hlukové situ

a zpracovani vysledki. Tehdejsi métici tech-
nika neumozhovala vice nez uréeni celkovych
hladin, které byly vyjadiovény ve fénech. Zcela
bylo zanedbéno ¢asové hledisko pusobeni
hluku, tedy faktor, ktery dnes pro sledovany
charakter hlukového signdlu povaZujeme za
podstatny. I kdyZ tedy vysledky z téchto
prvnich méteni nemiZzerne piimo srovnivat se
soudasnymi méfenimi, neni bez zajimavosti
nékteré udaje zde uvést. Na tehdy nejzivéjsich
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ace z jednoho mista méfeni

kiizovatkéch v Praze byly zjistény hladiny
(ve fémech) uvedené v tab. 1.

Ve srovnéni s témito tdaji se podafilo shro-
méazdit v roce 1976 bohaty material, ktery je
velmi konkrétni a umoziuje komplexni ana-
Iyzu hlukové situace vyvolédvané v Praze sil-
ni¢ni dopravou. Jeho vyuZiti se predpokladé
piedeviim ve dvou smérech. Za prvé k sesta-
veni hlukové mapy mésta a za druhé jako
soubor detailnich informaci o akustickém pu-



Obr. 3. Hlukovad mapa rozloZeni ekvivalentnich hladin zvuku A v centrdlni oblasti Prahy v roce 1976
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Tab. 1

Misto Rok Lmin Lmax
Maustek 1935 70 80
1937 68 80
1952 70 87 (90)
Hybernské 1935 68 80
(u nédr. Praha-stfed) 1937 67 80
1952 70 85
Vodiékova 1937 62 77
Jungmannova 1937 61 74
Tab. 2
Misto Intenzita Pravdépodobnostni hladina [dB (A)]
mdFeni Komunikace provozu dLAeg
& jun | [AB@T o { 10% | 50% | 90 %
|
91 Sokolovské 880 83,4 93,3 86,4 79,0 71,8
114 Argentinské 984 80,1 89,7 83,3 76,2 69,4
126 Leninova 736 78,6 90,0 81,8 71,7 64,0
191 Obrancth miru 1112 83,9 95,3 87,0 71,8 67,7
253 Konévova 720 79,6 89,2 82,2 76,3 66,7
261 Vinohradské 874 77,9 87,4 81,4, 74,5 70,0
267 Ttalské 872 78,6 89,6 82,3 . 73,8 63,8
274 Slezska 1188 78,4 87,7 82,1 74,5 67,56
296 Na slupi 1176 79,56 90,3 82,5 74,7 67,6
300 B. Engelse 1 836 81,3 92,9 83,7 75,4 68,8
304 . Resslova 1084 80,6 88,0 84,4 77,9 70,4
309 Zitna 1296 80,6 89,8 83,9 77,3 70,8
314 Nar. trida - 688 76,4 © 85,9 79,4 71,8 66,7
321 Jungmannova 372 70,2 79,2 73,2 65,9 60,9
322 Voditkova 560 76,4 85,0 79,8 74,0 66,0
336 Klimentska 732 75,6 87,0 77,8 70,3 63,2
338 Na Franti§ku 1198 76,0 85,6 79,6 72,0 63,0
343 Letenska ' 516 72,6 82,4 76,1 67,6 57,3
345 Vitéznd 864 71,6 87,9 81,2 72,3 66,4
352 V. Vancéury 1 340 78,8 89,56 82,0 73,4 64,9
363 Nadrazni 932 76,5 86,56 80,0 72,2 64,3
356 Plzenské 1104 78,8 89,8 . 80,9 74,8 69,9
362 Na Hiebenkéch 498 71,7 83,4 . 75,3 64,56 52,9

sobeni dopravy v konkrétnich dopravnich,
urbanistickych a terénnich mikrolokalitach.
Zpracovéni z tohoto hlediska vSak vyzaduje
dalsi informace z oblasti urbanistiky doprav-
niho planovéni, sociologie atd. a bude tfelns,
aby se ho ujal napt. Utvar hlavniho architekta
mdsta Prahy.

Bylo feteno jiz vyse, Ze hlukovou mapu
chdpeme nejen jako jisté grafické zachyceni
a vyjadieni uréitého akustického parametru,
ale ze jeji nedilnou &ésti je soubor protokold
z jednotlivych mist méfeni se vSemi detailnimi
informacemi. Piesto mé samotné grafické vy-
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jédieni vyznam pro svou nézornost a prehled-
nost. Ze souboru veli¢in charakterizujicich
akustickou situaci byla vybréna ekvivalentni
hladina zvuku 4 pro grafické znazornéni hlu-
kovych pomérti, nebot je to velidina, kterd
m$ piifazeny piipustné hodnoty v legislativ-
nich predpisech.

Na obr. 3 je reprodukee &asti hlukové mapy,
zachycujici centrélni oblasti hlavniho mésta
Prahy. V origindle je zpracovéna na mapovém
podklad$ v méfitku 1:5000. Jsou na ni
vyznatena mista méfeni (souhlasn® s oznace-
nim v protokolech) a zméfené Laeq Vv dB(A).



Sousedni mista na komunikael jsou propojena
pésem, jehoz 8itka je imdérné hladindm zjisté-
nym v jednotlivych mistech. Sitka past je
odstuptiovéna tak, Ze rozdilu hladin 2,56 dB
odpovidé na map8 (v méfitku 1 : 5 000) 3 mm
v rozsahu Laeq = 60--85 dB(A). Nejuzsi pés
na obr.3 odpovidé tedy hladindm 60,0
=-62,5 dB(A) a nejsirsi ekvivalentnim hladindm
v rozmezi 82,56--85,0 dB(A). Krom& toho je
na mapd podél sledovanych komunikaci pésem
odpovidajici 8ifky vyznaen limit Laeq =
= 65 dB(A). Tento pas je vyznacen Srafovand
a ,,prelozen* pres pésy odpovidajici namdfe-
nym hodnotém.

Timto zpusobem zpracovani vznikl ndzorny
obraz, ukazujici velmi zietelnd jak znacéné jsou
v Praze prekratovany poZadavky na zdravé
bydleni a jak znatnd je prekracovén limib
Laeq = 65 dB. Je smutnou skuteénosti, Ze na
tzemi zachyceném na této mapd pouze u je-
diné komunikace ze souboru sledovanych tras
jsou skute¢né hodnoty niz§i jak limitni meze.
Ve véech ostatnich pripadech je piekroceni
zcela ziejmé a ¢ini v praméru 10 dB, i kdyz
neni vyjimkou piekratovani Laeq = 80 dB(A).

Pro presn&jsi informaci jsou v nésledujici
tabulce 2 uvedeny n&které pripady éiselnd.

Zivér a doporuceni

Provedensd méfeni jednoznaénd prokézala,
#e hluk v Praze je enormd vysoky a jeho ome-
zeni bude pravdépodobns, zejména v existujici
zéstavbd mimoiddnd obtizné. O této skuteé-
nosti poskytuje jasny obraz ,,Hlukové mapa‘‘.
Vyplyvé z ni zévazny vliv silniéni dopravy
na tuto nogativni situaci.

V soutasné dobd se v Praze provadi fada
dopravné inZenyrskych staveb, jez budou mit
znaény vliv na systém dopravy, na vyuzili
komunikaci atd. V soutasné dobé jsou dokon-
eny a uvedeny do provozu: trasa A metra,
daldi ¢ast Severojizni magistraly apod. Bude
nespornd uZiteéné provéiit, jak se tyto akece
projevi na hlukovém klimatu Prahy. Vychozi
podklad Hlukov4a mapa automobilové
dopravy 1976 je k dispozici a piedpokladédme
proto, ze v roce 1980—1981 bude méteni zo-
pakovéno a hlukové mapa novelizovéna.

7 rozboru zjisténych vysledka vyplyvé
krom& toho jiz dnes fada dildich zévérh,
kter6 mohou piispst ke zlepSeni Zivotniho
prostiedi v Praze, pokud je piislu$né orginy
uplatni. Bylo by t&elné vyuZit zejména nésle-
dujici doporudeni.

Pro projektové orgunizace

Piipravované rekonstrukce Cisti mdsta by
se méla uskuteénit tak, aby nové vystavba
nebyla nucena respektovat existujici husty,
sachovnicovy systém komunikaci. Jestlize
bude zachovén, nelze oéekévat Zidné zlepseni
hlukové situace u novych objektiu vzhledem
k tomu, Ze zde nebude moZno vytvofit prosto-
rové predpoklady pro uéinnd protihlukové -
opatieni.

Pro inspektordt VB

— zvydit dozor nad technickym stavem ze-
jména nékladnich vozidel,

— zavést u DI VB méfeni hluku jako soucést
technickych kontrol.

Pro wefejnou dopravu a jejtho provozovatele
DPHMP

— zlepdit kvalitu, sniZit hluénost a zlepSit
Setnost udrzby tramvaji a autobusu,

— podstatnd zkvalitnit udrzbu kolejového
svrdku (na troveinn CSD).

Pro odbor vystavby NVP

— prosazovat urychlend vystavbu obchvat-
nych komunikaci na obvod$ mésta, sbérné
okruhy atd. Vhodnymi organizaénimi opa-
tfenimi je uéinit co nejatraktivnéjSimi pro
vedkery, nejen tranzitni provoz,
uplatiiovat zédkazy provozu hluénych sta-
vebnich stroji ve méstd, zejména v noc-
nich hodinach,

provéiit hlukové zatizeni ucéeben Skolskych
zatizeni a prostor pro déti predskolniho
v8ku situovanych pobliz vyznamnéjsich
komunikaci a uréit poradi dilezitosti
akustickych opatiéni,

znovu zhodnotit umisténi nékterych zdra-
votnickych zafizeni, hlavné lazkovych ¢asti
(nap¥. nemocnice Na slupi), uvazovat
s jejich pieménou na ambulantni provoz
nebo umistit tato zatizeni z dosahu provozu
zatiZzenych komunikaci,

piehodnotit umistovani kulturnich zatizeni,
rosp. vedeni komunikaci v jejich okoli
(napf. Smetanova sifi Obecniho domu,
Smetanovo divadlo Severojizni ma-
gistrala) a usilovat v téchto piipadech
o instalovéni uéinnych protihlukovych
opatfeni,

piipravit zdsady rekonstrukce starSich ¢dsti
mosta s ohledem na ochranu proti hluku,
v ulicich, které tvori zdkladni komunikaéni
systém postupné zménit funkei bytovych
jednotek v priléhajici front® domi, popf.
hodnotit obytné mistnosti s orientaci na
rudné komunikace jako méné hodnotné.

Pro odbor dopravy NV P

— zajistovat kvalitni opravy vozovek, pro-
sazovat v investiéni vystavbé uplatiiovani
protihlukovych opatteni,

zakézat noéni parkovéani nékladnich vozidel
v ulicich mésta,

prehodnotit situace (a premistit) parkovani
autobust MHD na koneénych zastévkdch
v bezprostiedni blizkosti obytnych dom,
zvazit ndhradu dosavadnich hluénych auto-
bust jinymi s omezenou. hluénosti event.
jingmi ménd hluénymi dopravnimi pro-
stfedky vhodnéjsimi pro koncentrovanou
dopravu MHD.
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Pro vtvar hlavniho architekta

— vyuzit ziskanych akustickych udaju pii
systémovém zpracovéni zivotniho pro-
stredi v Praze,

— zajistit periodické opakovéni méfeni — re-
vizi hlukové mapy v intervalu § let. Prvni
opakovéni piipravit na léta .1980—1981.

Zévérem vyjadiujeme poddkovéni Utvaru
hlavniho architekta za iniciativu a podn&tnou
péci pii zajiStovéni dkolu. Stejny dik patii
koordindtorovi dilétho tikolu a vedeni SVUSS
za pomoc pii zajistovani feSeni.

Literatura

Podrobné tidaje o detailech FeSeni a né&kte-
rych vychozich podkladech jsou obsaZeny ve
vyzkumné zpravé SVUSS 77-03011 (Kozdk J.:
Hlukova mapa automobilové dopravy, Praha
1976), kterd obsahuje podrobny seznam lite-
ratury tykajici se sledovaného problému.

IllymoBasa caryanua B IIpare
Hnone. An Kosaxr, k. m. H.

Ha ocHOBe MHPOKOH COBOKYIIHOCTH M3-
MepeHHil DPUBOMUTCA NIYMOBAs Kapra JJlsl
ob6iactu Ilparm. B cratee mnpegmaraerca
HCIOJIE30BAHYE DTOH KaPTHI K PEIICHAIO IIPO-
Oy1eM yIIydIICHUs OKPYKAIOMICH CPEJIBL.

A noise layout in Prague

Ing. Jan Kozdk, CSc.

On the basis of the extensive measuring com-
plete the noise map for Prague territory is
mentioned. The application of this map for
solution of problems of improvement of the
environment is proposed in this article.

Situation du bruit & Prague

Ing. Jan Kozdk, CSc.

En vertu d’un ensemble étendu des mesures,
on fait savoir une carte du bruit pour la région
de Prague. Dans ’article présenté, on propose
l'utilisation de cette carte pour une solution des
problémes de ’amélioration du milieu de la vie.

Lirmsituation in Prag

Ing. Jan Kozdk, CSc.

Auf Grund einer umfangreichen Zusammenfas-
sung von Messungen fihrt man eine Lérm-
mappe fiir das Prager Ccbiet an. Im Artikel
schligt man diese Mappe zur Anwendung fir
eine Losung der Probleme der Lebensumwelt-
verbesserung vor.

Svételné zdroje pro zdravotnictvi

Do nemocniénich prostori pronikly vybo-
jové zdroje (zdfivky) jiz kratce po svém vzniku
a jeSté pred plnym rozsifenim. S nimi se tu
zvld§t vyraznd projevily ndkteré technické
odlidnosti (vady?), ze kterych &éast postupné
s vyvojem byla odstranéna a &ast (na rozdil
od né&kterych jinych aplikaénich oblasti —
jako v pramyslu) pretrvédvé dodnes: je to
predevsim barva svétla zéaiivek (chromatié-
nost) a jeho barevné podéni. Ve zdravotnickych
zatizenich je zkresleni barevného vzhledu
kaze, sliznic aj. vyznamnou slozkou vySetfo-
vacich metod a pracovniho vyuziti na strané
vy8etfujicich a neménd vyznammou slozkou
psychoestetickou v reprodukei prostiedi a pii-
tomnych osob (na strand vySetrovanych).

Chromati¢nost je barevnou jakosti svétla
(CSN 36 0000), vyjadfovanou napt. jeho tri-
chromatickymi soufadnicemi, ndhradni vino-

vou délkou aj. Barevnym podanim svétla .

zdroje oznacujeme vliv spektrélniho sloZeni
svétla zdroje (popripadd svételnd aktivnich
Sasti svitidla soucasnd) na barvu (barevny
vjem, vzhled) osvétlovanych predmétt; piitom
zpravidla podvédomé srovnavéme vzhled
téchto predméta pri tzv. obvyklém osvétleni.
Oba pojmy jsou nskdy zaménovény anebo
alesponn ne zcela presnd vykldddny. Velkou

pomoci byl a je dosud Kruithofav diagram,
ktery (1941) ze vztaht barevné teploty & inten-
zity osvétleni vymezuje tfi pdsma: vizudlni
nepohody (podsvétleni), pohody a pésma
zkresleni, které zpravidla neni pocitovéno ne-
piiznivé, ale naopak (,lichotivé®). Ze vztaht
(v plochdch mezi kiivkami, vymezujicimi
pasma) lze korigovat bud intenzitu osvétleni,
tj. pribliZit ji psychicky vhodnému barevnému
podéni nebo volit zdroj, tj. jeho teplotu barvy,
spravng ,,teplotu chromati¢nosti‘.

Problému barevného podéni se dotkla
zvlé$tnim zpusobem v Anglii uvelejnénd
vyhld§ka o nutnosti sniZovat spotifebu el.
energie mna svétlo (L + L 1976/5). Je v ni
stanoveno, ze zvysi-li se teplota chromati¢nosti
(dfive teplota barvy) svételného zdroje a tedy
jeho svétlo je ,,bélejsi‘, je mozZno sniZit
intenzitu osvétleni aZ o 25 9 bez ztraty
vizuélni ostrosti. Toto vsak plati jen pii
vyssich intenzitdch osvétleni a jen u nékterych
zdroju. Ve zdravotnickych zatizenich vhodné
situace prakticky nenastdvd — potom vy-
sledkem vykladu vyhldsky je svételné mikro-
klima nevhodné k vySetfovéni, psychicky
nevyvazené, se stisnujicimi pocity — zcela
nevhodné!

(LChY
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ROZHLEDY

ZTV 1/79

LOKALNf DISKOMFORT LIDSKEHO TELA ZPUSOBENY
NEROVNOMERNOSTI TEPELNEHO PROSTREDI

(Podle F. O. Fanger Ann. occup. Hygiene, sv. 20, 1977, &. 3., s. 285—291)

Ukazuje se, %e fada stiZznosti na diskomfort
mé ptvod v tepelnd nerovnomérném prostiedi.
Tato nerovnomérnost je zptisobovéna lokélnim
oh¥ivénim nebo ochlazovanim lidského téla.
Podle ASHRAE Standard 55-74 (1974) je
topelny komfort &lovéka definovén jako
,,takové podminky, které vytvareji védomi
uspokojeni s tepclnym stavem prostfedi®.
Prvou podminkou je pocit tepelné neutrality,
tj. stav, pti kterém osoba nevi, zda mé prefe-
rovat vy33i nebo nizii teplotu okoli. Neni to
viak podminka jedind. Clovék se muzZe citit
tepelnd neutralni, ale to je$té nemusi znamenat
komfort, na 4sti téla vznik4 napi. pocit chladu.
Dalsi podminkou komfortu tedy je, Ze nesmi
existovat lokélni diskomfort z tepla nebo
chladu na nékteré Sasti téla. Pricinou tako-
vého diskomfortu mohou byt asymetrické
salavé pole, piiliéné ochlazovéni konvekei
(tah), kontakt s teplou ¢éi chladnou podlahou,
vertikalni gradient teplot mebo nerovnomér-
nost obleceni.

Nesymetrickd radiace

Je zpusobena ochlazovanymi (okna, ne-
izolované stény) nebo ohiivanymi (sélavé
panely) plochami. Pro sedici osoby mé byt
podle Olesena a spoluautort splnéna pro svislé
plochy podminka (p¥i 5 9% nespokojenych)

—2,4—1,8R < At. ¢ < 3,9 4+ 1,8R,

kde R je tepelny odpor odévu [clo], At — roz-
dil teplot mezi sdlajicim povrchem a déinnou
teplotou okolnich ploch v misté élovéka [K],
@ — uhlovy pomér mezi sedici osobou a verti-
kélni sélajici plochou.

Pro sélani vodorovnych hornich ploch pii
5 9%, mnespokojenych byla nalezena rovnice

At.p < 2.

Tato rovnice dévé vysledky odpovidajici
vysledkm podle Chrenka, i kdyz tento autor
uvadi vétsi procento nespokojenych.

Tah (pravan)

Podminky zpusobujici diskomfort vlivem
proudéni vzduchu vyplyvaji z obr. 1. Obrézek
plati pro rychlost harmonicky proménnou
pti frekvenci 0,1 Hz a maximélni rychlosti
rovné dvojnésobku rychlosti stfedni wm,
kteréd je vynesena na svislé ose. Kiivky udévaji
procenta osob pocitujicich diskomfort. Na
vodorovné ose je rozdil skutetné a neutralni

2 0 2 4 At K

S S i 4 I ——— e
2 24 26 28 ¢, C
S S —— 0 SRS S S S —
20 2 4 % t,°C

Obr. 1. Podet osob v procentech pocitujicich
diskomfort v zéavislosti ne stfedni rychlosti
vzduchu wm a teplotdch vzduchu. A¢ — rozdil
skute¢né a neutrdlni teploty, # — teplota
vzduchu pti letnich podminkéch, ¢,— teplota
vzduchu pfi zimnich podminkéch

teploty vzduchu A¢, na dalsi stupnici je teplota
vzduchu # p#i letnich podminkéch (tepelny
odpor odévu 0,6 clo) a na tieti stupnici teplota
vzduchu ¢, pfi zimnich podminkéch (tepelny
odpor odévu 1 clo). Diagram plati pro aktivitu
¢loveka 1 a% 1,2 met (1 met == 58 W/m2). (st
diagramu udévajici podminky v oblasti pod
0,1 m/s je pondkud problematickéd a musi se
pouzivat opatrné, nebot nucené proudéni
bylo ovlivnéno pFirozenou konvekei na povrechu
téla.

V praxi se vyskytuji frekvence rychlosti
nejéastsji nizsi nez 0,1 Hz. Vice' diskomfortu
zpusobuji frekvence okolo 0,3 az 0,5 Hz. Clovék
je vyznamné méné citlivy na tah na kotniky
neZ na §iji. V pocitech diskomfortu nejsou
rozdily mezi Zenami a muzi.

Teplota podlahy

Pro pocit diskomfortu osob stojicich bosyma
nohama na podlaze je dilezity materidl pod-
lahy. V tab. 1 jsou uvedeny optiméni teploty
podlahy podle Olesena pro neobuté (bosé) osoby
p¥i dob& styku nohou s podlahou 1 a 10 min
pii raznych materidlech podlahy. Déle je
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Tab. 1. Komfortni teploty podlahy pro neobuté osoby (bosé nohy)

) Optimélni teploty [°C] podlahy L,
pii dobs kontaktu Doporutené
Materidl podlahy rozmezi teplot
1 min 10 min podlahy [*C]
Borové drevo 25 25 22,6—28
Dubové dievo 26 26 24,6—28
PVC s plsténou podlozkou na betonu 28 27 25,6—28
Tvrdé linoleum na dievé 28 26 24—28
Mozaika nebo plynovy beton (5 mm) 29 27 26—28,56
Betonové podlaha 28,56 27 26—28,5
Mramor 30 29 28—29,6

uvedeno doporudené rozmezi teplot podlahy.
Pii optimélni teplot® podlahy a desetiminu-
‘tovém kontaktu nohou vyjadiovalo asi 10 %
.0sob diskomfort. P¥i doporudeném rozmezi
bylo nespokojenych 15 %,.

Pro obutého ¢lovéka je material podlahy
prakticky bez vyznamu. Podle vlastnich
.experiment Olesena a analyzy vysledki
Nevinse je optimélni teplota podlahy 25°C
pro sediciho a 28 °C pro stojiciho nebo chodi-
.efho ¢lovéka. PFi optimélni teploté pocitovalo
6 9 osob nepohodu. Ptipustime-li 8 % ne-
.spokojenych, je doporudené rozmezi teplot
podlahy 22—30 °C pro osoby sedici a 20—28 °C
pro osoby stojici nebo chodici. Pii teplotdch
pod 20—22°C procento osob pocitujicich
-chlad rychle nartsté.

VertikdInt teplotni gradient

Podle Scholera, McNaira a Erikssona je
riziko lokélniho diskomfortu zanedbatelné,
je-li rozdil teplot vzduchu mezi rovinou hlavy
a kotnika 2—3 K.

Nerovnomérnost obleéeni

McIntyre a Griffiths nalezli, Ze i kdyz u se-
dicich osob bylo celkového pocitu tepelné
pohody dosazeno teplym obletenim (svetrem),
nesni%il se pocit mistniho diskomfortu zptso-
bovany chladem na ruce a nohy.

Oppl

"TECHNIKA PROSTREDI V ZEMEDELSKYCH OBJEKTECH

II1. semind# GUV —komitétu pro Sivotnt prostiedi CSVTS, konany 11. a% 13. 24 1978

v Ceskyjch Budéjovicich.

Tvorba techniky prostiedi v zeméddlskych
-objektech je kompexni problém, jehoZ tisp8&né
zvladnuti jak z hlediska hygieny préce v ze-
méd&lstvi, tak s ohledem na uZitkovost usté-
_jenych zvitat a uchovéni kvality skladovanych
zemdd&lskych produktii, vyzZaduje tymovou
préci. Proto CUV komitét pro zivotni pro-
.stredi GSVTS, odborné skupina vétrani a kli-
matizace spolu s Domem techniky Praha jiZ
potieti poradal seminé¥, jehoZ cilem bylo po-
.drobit nové poznatky a zkuSenosti z oboru
techniky prostfedi v zemddélskych objektech
pracovni diskusi odbornikii z obord vzducho-
techniky, vytapéni, energetiky, hygieny, sta-
vebnictvi, architektury a v neposledni fadé
.1 uzivateltt — veterinédfa a zemédéled.

Z45titu nad seminéfem poskytli:
Ing. Vdclav Berdych, CSc., Yeditel odboru
MZVi CSR, Praha, _

Ing. Vidclav Drdbek, generalni Feditel Gsvz,
Praha,
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Ing. Emanuel Klasna, Yeditel Agroprojektu
Praha,
AGRA n. p., Preloud.

Podkladem pro diskusi byly otisténé pFispévky
ve sborniku:

— K nékterym otazkém pracovniho prostiedi
v objektech zeméddlské vyroby (Oppl)

— Reseni biotopu v objektech pro hospo-
détsks zvirata (Hauptman)

— Zoohygienické pozadavky na stéjové pro-
sttedi (Hojovec)

— Osvétlovani a ozafovani v Zivolisné vyrobd
(Hd$)

— Vliv stdjového prostfedi na stavebni kon-
strukce a materidly (Michal)

— Navrhovdni konstrukei z hlediska potieb
moderniho zemd&dslského provozu a architek-
tury (KoSatka)

— Stanoveni prub&hu parametra stédjového
ovzdudi (Matéjha)

— Obvodové plasté staveb pro zZivoéisnou



vyrobu z hlediska stavebni tepelné techniky
(Bloudek)

— Odvod gkodlivin a vetracia Géinnost
(Sottnik) '

— Vnutorné klima v poInohospodérskom ob-
jekte s obvodovym pléstom na béze dreva
(Halahyja, Betko)

— Nové zplisoby vétrani velkorozponovych
stdjovych objektt (Havlin)

— Zpracovéni vysledktt méfeni ve stajovych
objektech (Lerl)

— Ov&iovani vétraciho zafizeni velkoprosto-
rovych stéji (Stranofskd)

— Modelové zkousky proudéni vzduchu v hale
pro #ivodisnou vyrobu, vétrané jednotkami
FRISTAMAT (Badus)

— Volba ptivodnich vyusti pro stdjové objekty
(Hladky)

— Zkulonosti z projektovani vétréni stdjovych
objekttt pro skot se zaméfenim na 8iroko-
rozponové objekty (Bendl)

— Zkutonosti z provozu vétréni ve velko-
kapacitnich objektech pro vykrm byka
(Galeta)

— Systémy vétrani stéji pro prasata (Prorecky)
— Zabezpetenie mikroklimy mastali pri roz-
dielnej vetracej technike (Sottnik)

—- Spolehlivost technickych zafizeni v redlnych
prostiedich zem&ddlskych zévodu (Drdbek)

— Usporné stavby pro chov skotu z veteri-
nérniho hlediska (Benda)

— Ekonomie vyuZivini tepla z odvédéného
vzduchu pii vétrén{ zemddslskych objektl
(Chysky)

— Systém tepelnych &erpadel pro lepsi vy-
u¥ivéni energie sluneéniho zéfeni a biologic-
kého tepla ke klimatizaci v zem&dglskych
objektech (Andert)

— Piispsvek k problematice hospodarného vy-
usivani clektrické energie ve specializovanych
zévodech s chovem dojnic (Satoria, Dole#al,
Boriwka)

— Rekuperace tepla pii vétrdni stéjovych
objektt (Zemdnkovd)

— Realizace Stitnfho programu racionalizace
spotieb paliv a energii (Novdk)

— Spolehlivé regulace vihkosti v objektech
pro zviiata a driibez (Richter)

Odborné zivéry III. seminafe Technika
prostiedi v ze médélskych objektech

Ueastnici semin 4fe porddaného CUV —
komitétu #ivotniho prostiedi, CSVTS, konsta-
tuji, %o vyznam techniky prosttedi v zemédél-
skych objektech pii pokracujicim zprumyslnéni
zemdddlské vyroby mneustéle roste. Rozvoj
novych metod v zem&délské vyrobé mé nejen
velky ekonomicky vyznam, ale i ekologicky
dopad na vngjsi prostiedi.

Jo nutno konstatovat, Ze doporudeni, které
byla piedlofena v usnesenich z prededlych
seminafi, zatim nevyvolala v plném rozsahu
potiebnou odezvu prisludnych fidicich orgént
a ve vyrobni zédkladnd. Predklidéme proto
vytet jednotlivych doporuteni, kterd jsou
podle nageho nézoru vyznamné pro zlepSeni
kvality techniky prostiedi v zemdd8lskych

objektech jako jedné z vyznamnych cest ke

zvyseni efektivnosti zemé&ddlské velkovyroby.
Tato doporudeni sleduji i zlepSeni zivotniho

prostiedi v okoli zemédelskych zévodi.

1. Doplnit pokyny pro posuzovéni staveb ze-
medsiské velkovyroby z hlediska Zivotniho
prostiedi, vypracované na zékladé usneseni
viady CSR 8. 168/71 o nové poznatky vliva |
novych typt velkokapacitnich staveb pro
Yivodignou vyrobu a mna Zivotni prostredi
v jejich okoli.

V souvislosti s tim vypracovat zésadu
umistovani téchto zédvodu do krajiny & za-
jistit jejich zavedeni do praxe.

9. Zabezpetit vypracovéni a vydéni obdoby
(SN 06 0210 ,,Vypodet tepelnych ztrét budov*
pro stdjové objekty.

3. Sledovat a seznamovat odbornou vefejnost
s vysledky méfeni vlivd prostredi ve stajovych
objektech na zdravi a uzitkovost zvifat. Sta-
novit ukazatele uzitkovosti hospodéiskych
zvitat v zévislosti na vynaloZeni investiénich
a provoznich nékladi, na rentabilité spotieby
pracovnich sil, vynaloZenych energii a na
Zivotnosti objekti.

4. Sjednotit metodiku hodnoceni funkce vzdu-
chotechnického zaiizeni ve stédjovém objektu.
5. Zajistit zvySenou pozornost dodavatelskych
a monténich zdvodu p¥i zpracovéni technické
dokumentace, zejména névodia k obsluze
a 0dr#bs i pii zdeviku budouci obsluhy.

Zajistit u uzivateld zodpovédné, kvalifiko-
vané a u dodavatele zagkolené pracovniky
pro obsluhu a tudribu vzduchotechnického
zatizeni.

Doporuduje se investortm nérokovat u pro-
jektant@ vzduchotechniky vykon autorského
dozoru v priubshu montéze a pifi predéni
zatizeni do provozu, aby bylo zabréndno zé-
vad4dm montézniho charakteru pied zastdjenim
objektu.

6. Povétit zodpovédné organizace zabezpede-
nim vyroby a kompletace doddvek vzducho-
technickych zaiizeni pro zemdddlské objekty.
Ve st4tnim planu rozvoje védy a techniky za-
bezpetit kontinuitu vyzkumu a vyvoje téchto
zatizeni.

7. U Statni planovaci komise zabezpedit vycle-
néni potrebnych dodévek zaiizeni a vyrobka
(kotle, métici a regulaéni piistroje apod.) pro
potieby zamédslské velkovyroby.

8. Zajistit sledovéni, vyhodnocovéni a vyvoj
objektii se systémy prirozeného vétrani.

9. Vénovat zvySenou pozornost vétrani malych
prostort, které vznikaji dispoziénim Fefenim
objektt pii splnéni poZadavku turnusového
provozu. Potiebnd zafizeni k tomuto ucelu
je nutno zajistit ve vyvoji a vyrob&.

10. Pokragovat ve dvouleté periodicité pora-
déni seminéit o technice prosttedi v zemé-
délskych objektech a o vlivu téchto objekti na
okolni prostiedi.

K udasti je nutno piizvat i zéstupce vyrobel
a dodavatelt nedostatkovych zafizeni pro
techniku prostiedi zemé&dslské velkovyroby.

Basus
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OCHRANA ZIVOTNEHO PROSTREDIA V STROJARENSTVE

V dioch 11.—13. aprila 1978 konalo sa
v Gyori v Madarsku v poradi uz 4. kollokvium
s medzindrodnou udastou pod nizvom ,,Dni
ochrany Zivotného prostredia v strojarenstve.
Kollokvium usporiadala Krajskd pobocka
Vedeckej spoloénosti pre mechanické inzi-
nierstvo (Gépipari tudoményos egyesiilet)
v Gyori v spolupréci aj s dal$imi organizdciami
(Optické, akusticks a filmtechnické spoloénost,
Madarskéd hydrologické spoloénost, Urad pre
ochranu Zivotného prostredia v Gyori, Krajsky
narodny vybor kraja Gyor-Sopron).

Kollokvium bolo tématicky rozdelené do
3 sekeif, v ktorych sa rieila problematika
ochrany prostredia pred hlukom, pred znedisto-
vanim odpadovymi vodami a pred zneéiSto-
vanim ovzdusSia.

Konferencie sa zaéastnilo vy$e 450 odbor-
nikov, a to jak domdcich, tak aj zo zahraniéia
(G3SR, NDR, NSR, Jugoslavia, Dénsko,
Belgia, Anglia). Rokovacimi jazykmi bola
okrem madaréiny nemdina a angliétina. Do
tychto jazykov boli prekladané vSetky re-
feraty a diskusia simulténne.

Po otvéracom sldvnostnom prihovore Ing.
B. Balloga, viceprezidenta Vedeckej spolo¢-
nosti pre mechanické inzinierstvo, predniesol
avodny odborny referat Dr. T. Bakdcs z Ma-
darske] akadémie vied a ¢len Medzindrodnej
rady pre ochranu Zivotného prostredia. Za-
oberal sa v flom problematikou ochrany zi-
votného prostredia pred nadmernym hlukom,
pred znetistovanim odpadovymi vodami a pred
znetiStovanim ovzdusia exhaldtmi z hladiska
medzindrodnych zikonov, predpisov, ako aj
vyskumnickych programov.

Aspon v kratkosti uvedieme teraz niektoré
zaujimavejSie referaty, ktoré odzneli v sekeii
,,Ochrana pred hlukom®.

Boli to v prvom rade referaty, ktoré sa
tykali problematlky akustickych moracich
pristrojov. G. UJSAGHY z MLR referoval
o magnetofénoch a o hraniciach ich pouZitel-
nosti pri merani hluku a vibrécii v rdmei ochra-
ny ?%ivotného prostredia pred spomenutymi
$kodlivinami. J. KACPROWSKI a J. MOTY -
LEWSKI z PLR referovali o elektroakustic-
kych meracich pristrojoch, vyvinutych na
Polskej akadémii vied a uréenych na meranie
hluku prostredia, ako aj na diagnostické skusky
niektoryeh strojov. Napr. pristroj typ AS-10
slazi na vyhodnocovanie hluénosti (Noisiness)
a akusticki diagnézu motorovych vozidiel,
typ ADA-2F je urdeny pre diagnostické tcely
u obrabacich strojov a typ ADA 3G u pneu-
matickych zariadeni. J. BRAASCH z Dénska
referoval o novych pristrojoch firmy Briiel
a Kjaer a v $pecidlnom firemnom autobuse
predviedol ich pouzitie. Boli to najmé tieto
pristroje: osobny hlukovy dézimeter typ 4424,
analyzator hlukovych hladin typ 4426, pre-
nosny zapisovaé hladin hluku typ 2306,
abecedno numerické tla¢iaren typ 2312 (vhod-
né aj k typu 4426), ktord udéd v tabulkovej
forme hodnoty Lj, Lio, Lso, Loo, Loo, Leq,
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komulativnu distribiciu [9%], ako aj détum
a hodinu merania. Novinkou bol aj presny
integraény zvukomer, ktory merany udaj
ukazuje aj v ¢iselnej forme na paneli pristroja.

Niektoré dalsie referaty boli venované pro-
blematike merania a hodnotenia hluku dopravy
a dopravnych prostriedkov. J. MIAZGA
z"PLR uviedol vysledky merania hluku vo
VarSave, ako aj niektoré zavislosti medzi
hlukovymi hladinami (Lo, Lso) & hustotou
dopravy mna uliciach. Merania vndtorného
hluku v dopravnych prostriedkoch prevyso-
vali u 50 % meranych vozidiel povolené hod-
noty. Vysledky merania do¢asného posunutia
sluchového prahu ukazuju, Ze hluk dopravnych
prostriedkov moze byt pri¢inou aj trvalych
sluchovych strét. Referat AUGUSZTINO-
VICZA F. a B. BUNU z MLR bol venovany
monitorovacej meracej metode vonkajsieho
hluku automobilov.

‘Zaujimavy referét predniesol L. CZABA-
LAY z MLR. Uviedol v iom vysledky merania
uli¢éného dopravného hluku a dopravnej frek-
vencie v 7 mestdach Madarska ako aj niektoré
teoretické zévislosti zistené z tychto merani
a sledovani, ktoré boli vykonané vo vietkych
mestéch rovnakou metodikou, takze bolo
mo#né vietky vysledky zo vSetkych meracich
miest sumarizovat a dalej spracuvat. Hustota
dopravy sa pri tychto vyzkumoch prepodéita-
vala na jednotkové vozidld, pricom osobné
auto alebo moped = 1 jednotkové vozidlo,
motocykel = 3 j. v., elektritka = 4 j. v.,
a nakladny automobil alebo autobus = 6 j. v.
Z 4vislosti medzi hustotou dopravnej frekvencie

(pocet j. v./h) ahladmmm hluku Lo, Lso,
Loy, LeqF, Leqr, Linp (noise pollution level),
Lx (Complex road noise level), Al (annoyance
index) boli lepsie, ak sa brali do vahy v rovni-
ciach okrem hodnét log N aj hodnoty Stvorca
tohto vyrazu, t. j. (log N)2.

Dalsia skupina referstov tykala sa proble-
matiky hluku na pracoviskach alebo sa zao-
berala odhlu¢hovanim strojov a zariadeni.
Zaujimavy referat z tejto problematiky pred-
niesol B. JOST z Francie. Uviedol v howm, Ze
akusticka §tudia projektovanej instalécie v prie-
myselnych haldch je vidy nutnd, ale treba
venovat pozornost kazdému detajlu instalo-
vaného zariadenia. T. SZENTMARTONY
z MER predniesol referat o tlmeni hluku, kto-
rého zdrojom je pradenie vzduchu, ako st napr.
priemyselné kompresory, duchadléd a vonti-
latory, redukéné ventily a pod. H. BAUER
z NSR sa v referate zaoberal otdzkami Sirenia
hluku do okolia elektrarne. D. ST URM z NSR
referoval zase o moznosti ochrany pred hlukom
agregatov pomocou tlmiacich krytov. Proble-
matike odhluénenia kolajovych vozidiel bol
venovany referdt, ktory prednlosol K. TO-
PFER z NDR. Uviedol v fiom niektoré vy-
poétové metddy, ktoré dobre suhlasia s experi-
mentélnymi meraniami. Problematikou elek-
trickych toéivych strojov, ako aj ich hlukom
a vibraciami sa zaoberal referdt, ktory pred-



niesol L. TIMAR PEREGRIN z MLR.

Niektoré referdty tykali sa zdravotnej
a hygienickej problematiky. Bol to v prvom
rade referat, ktori predniesol L. SARVARY

a kol. z MIR. Referoval o vysledkoch merania

a hygienického hodnotenia dopravného hluku
v jednom novopostavenom sidlisku v Gyori,
kde zdrojom hluku je doprava po dialnieci
a Zeleznici, ktoré idi v tesnej blizkosti obytnej
zéstavby. Merania v bytoch ukézali, Ze terajSia
konstrukeia okien nezarugujé v bytoch z hla-
diska hluku normou pozadovany komfort.
Byty st dalej rusené aj hlukom z vymeniko-
vych stanic, lokalizovanych v budovéch pod
bytmi.

O Vyhlégke &. 13 a 14/1977 o ochrane zdra-
via pred nepriaznivymi uéinkami hluku a vi-
brécii, ako aj o prilohe k tymto vyhlaSkam
a tie% o smerniciach, ktorymi sa stanovuje
spdsob merania a hodnotenia hluku na praco-
viskdch a v Zivotnom prostredi, ktoré boli
vydané v CSSR, referoval V. STUCHLIK
z CSSR.

S. SPELLENBERG z MLR referoval
o problematike osobnej ochrany pracovnikov
v hluénych prevadzkach textilného priemyslu.
Na viacerych skupindch po 30 osobéch sledoval
efekt americkych vloziek do udi (maja utlm
pri nizkych frekvencidch asi 50 dB a pri vy-
sokych frekvencidch asi 55—60 dB). Niektoré
skupiny uZivali aj tablety vitaminu A, niek-
toré Devincan, alebo obidva preparaty. Vy-
sledky ukézali, e uzivanie tychto liekov spolu
s osobnymi ochrannymi poméckami majd pri-
aznivy efekt pri ochrane sluchu pred hlukom.

E. HOCHENBURGER a kol. z MLR refe-
rovali o pristroji . EARPROTECTOR*, ktory
vyvinuli autori referdtu a ktory slizi na rychlu

RECENZE

a hromadnt kontrolu ochranného uéinku
individuslnych sluchovych ochrannych po-
mécok, ako aj na rychle hromadné vySetro-
vanie audiometrické pracovnikov v hluénych
prevédzkach. MoZno nim stanovit, & pracujdei
sprdvne nosil osobny ochranny prostriedok,
alebo &i ho podas prace cez den nosil vobec.
Mo#no nim stanovit dodasné posunutie slucho-
vého prahu a pod. Pristroj bol dany do sériovej
vyroby. Jeho obsluha je jednoducha.
Problematike ochrany sluchu bol venovany
aj referat, ktory predniesol M. GABN AI a kol.
z MLR. Doporuéujt v fiom, aby podniky mali
svoje zévodné audiologické asistentky (ide
o0 tzv. zékladnt starostlivost na zdvode), pricom
organizéciu a odborné vedenie zaisti audiolo-
gicka stanica z&vodnej polikliniky (odborné
starostlivost). Toto dvojstupfiové rieSenie sa
ukazuje ako najvyhodnejsie. V referate uviedli
tie# vysledky audiologickych Setreni u pracov-
nikov v 16 zdvodoch v Gyéri. Vysledky ukézali,
%o osoby, ktoré nosili osobné ochranné pro-
striedky mali sluch poékodeny podstatne menej
ako osoby &o tieto mnenosili. Dalej zistili, Ze
nosenie osobnych ochrannych prostriedkov sa
od roku 1974 podstatne zvysilo z 8 % na 74 %.
Zéverom nutno uviest, Ze na kollokviu boli
prednesené hodnotné referaty, ktoré sa tykali
aktudlnej problematiky boja proti hluku v pra-
covnom i v Zivotnom prostredi. Preto aj
disktsie o referatoch a o prednesenej proble-
matike boli velmi %ivé a zaujimavé. KonSta-
tovalo sa, %e medzindrodnéd vymena nézorov
v problematike ochrany Zivotného i pracovného
prostredia je nielen uZitoéné, ale aj potrebné.
Dalsie kollokvium sa bude poriadat za 3 roky.

Radulov

ZTV 1/79

E. E. Karpis

Povysenije effoktivnosti raboty sistem
kondicionirovanija  vozducha (ZvySeni
efektivnosti prace systémi klimatizace
vzduchu).  Strojizdat, Moskva  1977.
191str., 72 obr., 54 tab., 103 bibl. zdznam.
Cena 72 kop.

Spis je rozdSlen do osmi kapitol. Prvé
kapitola je vénovana opatfenim ke zvyseni
tepeln$ energetické wGdinnosti klimatizaénich
systémt ve stadiu projekee. Prehlednd jsou
v tabulkich uvedeny klasifikace stavebnich
a konstrukénich opatfeni ke sniZzeni tepelné
zétéze, opatieni ke zvyseni jakosti klimatizad-
nich zatizeni a jejich element@ a prostfedkil
vyuziti tepla i chladu z pfirodnich zdroju
a zpétného ziskévani tepla. Kromé orientace
budov, je vénovéna pozornost nejvyhodnsjsi-
mu tvaru budovy (pudorys, vyska). V IL ka-
pitole pojedniva autor o tepelnd technické
efektivnosti klimatizaénich systému. Vychézi
z tepelné bilance mistnosti, systému i chladi-

ciho zaifzeni a uvadi principidlni schémata
Gpravy vzduchu v i—x diagramu pfi rizném
teSeni klimatizadnich zatizeni. Vyjadieny jsou
tepelné a energetické udinnosti. Kapitola III
obsahuje pojednéni o vyuZiti tepla a chladu
z odvadéného vzduchu. Nejprve uvadi autor
tepelné zatdZe od umélého osvdtleni a podily
odvedeného tepla pii odsavéni vzduchu
svitidly, dale vypoéty rekuperativnich vymé-
nikt tepla, vypodet tepelnych trubic, vypotet
vyménikt tepla vzduch—vzduch a vypodet
rotadnich regenerativnich vyménikt tepla.
Dalsi S4st této kapitoly je vénovéna vyuZiti
tepla pomoci kompresorovych a polovodico-
vych tepelnych terpadel a je provedeno srov-
nini ukazatelll rtiznych zafizeni pro zpdtné
ziskdvéni tepla. Kapitola IV se tyké klimati-
zace vzduchu ve vyrobnich budovéch. Pojed-
néno je o klimatizaci v tzv. éistych prostorech,
klimatizaci a vétréni v objektech Zivo¢isné
vyroby, s uddnim fady praktickych hodnot
podle rtiznych literarnich udaji, jako napi.
vyviny tepla a vodni péry, dévky vzduchu
na Zivodidnou jednotku & doporudené teploty
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a vlhkosti vzduchu. Pozornost je vénovéna
obrazim proudéni vzduchu ve stéjich.

Kapitola V mé nézev Klimatizace vzduchu
ve vypocetnich stiediscich a ve v&decko-
vyzkumnych tustavech a obsahuje fe$eni
klimatizaénich zaffzeni pro poéditate, pro
laboratofe ustavii chemického zaméteni, pro
fytotrony a vegetaéni komory. Dalsi kapitola
pojednédvé o klimatizaci vzduchu ve spole-
¢enskych a obytnych budovich. Podle zemi
(SSSR, NDR, USA, NSR, CSSR, Itdlie) jsou
uvedeny poZadované parametry vzduchu v sé-
lech, mnoZstvi vznikajiciho tepla a vodni pary,
dévky venkovniho vzduchu a dal$i. Uvedena
jsou principidlni schémata rozvodu vzduchu
v auditériich, kinech, divadlech a sportovnich
haldch. V daldi é4sti VI. kapitoly pojednévé
autor o klimatizaénich zafizenich pro obrazové
galerie, muzea, knihovny a archivy. Podrobné
se zabyvé klimatizaci nemocnic s uvedenim
fady podklada pro jeji projekei. V dal$ich sta-
tich se_ ctendi seznamuje s klimatizaci admi-
nistrativnich budov, obchodd a obytnych
domt.

V kapitole VII nalezneme praktické tdaje
o zpisobech zdokonaleni provozu i pochodit
upravy vzduchu. To se tyké4 napf. ochrany
predehiivaél proti zamrznuti, sueni vzduchu
chlazenym vodnim roztokem chloridu lithia,
zdokonalovédni pradek vzduchu centrdlnich
zafizeni a mozZnosti roziifeni klimatizdtor
s dvoustupniovym vyparnym chlazenim. V po-
sledni kapitole se autor zabyvéd nékterymi
cestami ke zdokonaleni systémit komfortni
klimatizace vzduchu. Vychézi z optimélnich
parametri ovzdusi v mistnostech, pojednavé
o regulaci mnozstvi vzduchu u jednokandlo-
vych systémii, o udelnosti soudasné ¢innosti
vzduchovych a vodnich systémi a o moznosti
néhrady dvou- a &tyftrubkovych soustav
soustavou jednotrubkovou. Kapitola jo uza-
viena nékterymi zkuSenostmi z provozu
klimatizadnich systému.

Autorovi se podaiilo ve spisu nevelkého
rozsahu shrnout mnoZstvi teoretickych i prak-
tickych poznatki a udaji, nesmirnd cennych
pro ekonomii névrhu i provozu klimatizaénich
zaiizeni v Sirokém oboru jejich pouziti. Proto
doporuéuji tuto knihu vSem technikim,
inZenyrim a védeckym pracovnikGm, ktei{
se zabyvaji projekei, provozem ¢&i vyzkumem
klimatizaénich zafizeni a otdzkami zajisténi
vhodnych mikroklimatickych podminck v bu-
dovéich obéanskych, obytnych, primyslovych
i zemédélskych. Zv1asts je tieba vyzvednout
uvedeni principidlné novych schémat systému
klimatizace vzduchu a metodiku tepelnych
a hydraulickych vypoétit novych jednotrub-
kovych systému pro piivod ohiivaciho a chla-
diciho média do vyménikt tepla koncovych
elementu vysokotlaké klimatizace.

Oppl

® Nivrh CSN 01 5113 Vzorkovini plyni

Utad pro normalizaci a méfeni vydavs
k praktickému ovéteni do 31.12. 1978 navrh
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nové normy, kterd navazuje na CSN 01 5110
Vzorkovéni materidlt. Zakladni ustanoveni
a odvozujo zékladni kritéria a zésady pro
odbér vzorki plynd, jejich dpravu a hodnoceni
vzorkovanych celktl a uvadi doporugené typy
vzorkovnic; stanovi také zdsady pro reSeni
postupu vzorkovéni plyni v technickych
norméch a ostatnich technickych pfedpisech.
Norma plati pro veskeré plyny, véotnd zka-
palnénych plyni, s vyjimkou pén a koloidnich
inkluzi.

V dodatku jsou uvedeny souvisiei &s.
a obdobné cizi normy a v piiloze schéma
pokusu pro odhad dil¢ich rozptyld, kdy vzor-
kovany celek je tvofen jedinou nebo nékolika
jednotkami.

Zpracovatelem 32 strankového névrhu
normy je kolektiv pracovnika P¥{rodovédecké
fakulty University Karlovy, Praha.

(tes)

® Barevnost 78/79

Tzv. médni barvy (barvy piitomnosti
a blizké budoucnosti) jsou vyhla$ovany maéd-
nimi tvirei kazdoroénd na podzim a jsou
v podstaté dodriovény. Vztahuji se jak na
odévni textil a S8atové doplitky, tak na bytovy
textil a barvy prostfedi (tapet a povrchu).
Negkolik poslednich let vlddnou odstiny tzv.
piirodni barevnosti (s malymi obménami).

Pro obdobi 78/79 byl nadrtnut tento trend
(Heimtex 1978/4):

V obytnych prostorach budou pievladat
tmavé teplé odstiny uslechtilych piirodnich
dievin (vyjimetné v napodobenindch), kterym
budou odpovidat ziclonoviny ve svétlych
blizkych odstinech (velmi zdrZenlivych).

Stupnice bézovych odstinti vychazi z barvy
motského pisku se Sedym nédechem, z bledé
barevnosti vapenclh a z teplych odstint okru.

Sedy nédech se blizi barevnosti Fi¢nich
obléski, kamennych ohradnich zdi a ndspu na
svazich zemi na jihu a starych oprSelych do-
movnich priadceli.

Stupnice zelenych se rozprostird od listové
Sedozolené az k olivové s vyraznd Zlutym
nédechem.

Modie se barevnym vyrazem prizpusobuji
charakteru tmavsich zul a biidlic se Sedo-
modrym odstinem.

Hnédé odstiny opét cerpaji z palety barev
Cerstvé zoranych poli na téz8ich pudach
a v pélenych odstinech se bliZi cihlové ¢erveni.

Teplé ¢ervend téZi z proménnosti mramord,
Zelezo obsahujicich zemin, pélenych cihel
nebo zarové keramiky.

Starortzové sméiuji ke svétlym Zuldm
s jemnym Sedym nddechem.

Vsechny tyto barevné tendence nabédaji
k plnému vyuZiti piirodni harmonické palety,
jejimiz jsou ¢leny.

(LCH)
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(Stylové osvétleni stiedovekého hradu — ho-
telu) — Welk R., 18—19.

— Grundlagen der Biithnenbeleuchtung (Z4-
klady osvétlovéni jevist) — Febrer E. M.,
20—23.

— Fensterarme Fabrikationshalle mit Indi-
rektbeleuchtung (Osvétleni textilni vyrobni
haly s mélo okny nepfimym osvétlenim) —
Herbst C. H., 24—26.

— Die Tragweite eines Lichtzeichens indirekt
gemessen (Nepiimé méfeni dohlednosti do-
pravnich znac¢ek) — Gerdes H. R., Schlenther F.,
27—30.

— Bemerkung zum Flimmern in der Tunnel-
beleuchtung (Poznadmky k mihéni svétla pri
osvétlovéani tuneltt) — Wolber W., 31.

— Rechtsfragen zur Strassenbeleuchtung Iv)
(Prévni otézky uliéniho osvétlovani —dil IV.)—
Schmidt—Schmiedebach H., 32—33.

Lichttechnik 30 (1978), €. 2

— Das neue Antic-Haus Minchen (Diam
starozitnosti v M.) — Welk R., 46—47.

— 13. Salon International du Luminaire, Paris
(13. mezinirodni veletrh svitidel v Pafizi) —
Welk R., 48—52.

— Lichtarchitektur in einem Bankhaus (Své-
telnd architektura v prostorach bankovniho
domu) — 56—57.

— Superlative der Lichtwerbung — drehende
Markenzeichen (Superlativy svételné reklamy
jsou otativé obehodni symboly) — Gut. G.,
58—59. i

__ Gutes Licht aus wirtschaftlicher Hohe
(Dobré uliéni osvétleni z hospodéarné vysky) —
Scholtyssek D., 60, 62.

— Ubersicht iber Strom-und Lichtschienen-
Systeme auf dem deutschen Markt (Piehled
el. a svételnych liftovych rozvodii na soudas-
ném trhu v NSR) — Bdacker W., 62-66.

— Zur Frage der Beleuchtung von Museen
(Otézky okolo osvétlovéni v muzeich) -—
Krochmann J., 66—170 pokraé.

Luft- und Kiltetechnik 14 (1978), &. 2

— Experimentelle und numerische Untersu-
chungen ebener, isothermer Stromungen in
Réumen bei unterschiedlichen Bedingungen
des Zuluftstrahls (Experimentdlni a &iselné
getfeni rovinnych izotermickych proudéni
v mistnostech za rozdilnych podminek proudu
privadéného vzduchu) — Hane B., Scholz R.,
63—68.

— Zur statistischen Sicherheit der Voraussage
@ber die Teilchenabscheidung im Elektro-
abscheider (Ke statistické piesnosti predpovédi
o odlutovéni dastic v elektrickém odluéovaéi)—
Petroll J., 68—72.



~— Zum Mechanismus der Entfernung staub-
formiger Schadstoffe in der berieselten Wirbel-
:schicht (K mechanismu odstrafiovani prasnych

Skodlivin ve zkrapéné vitivé vrstvé) — Pi-
dar A., 72—175.

-— Okonomische Analysen von Appara,ten fir
Luftreinhaltung (Ekonomické analyzy zafizeni
na udrzovani Gistoty vzduchu) — Cermdk J.,
75—1717.

— Entstaubung von Bitumenmischanlagen in
der DDR (OdpraSovéani misicich zafizeni
bitumenu v NDR) — Kaczmarek H., Schlegel
w., 78—80.

— Die polytrope Befeuchtung im Axialventi-
lator mit Spritheinrichtung (Polytropni zvlhéo-
véani v osovém ventildtoru rozpra§ovacim zaii-
zenim) — Uhlmann S., Heyde J., 80—85.

— Regelung von Stalliiftungsanlagen (Regu-
lace vétraciho zaiizeni pro stdje) — Gross-
-mann W., 86—88.

— Zur Verdnderung des Klimas im Bereich
von Stédten (Ke zméné klimatickych pod-
minek v oblasti mést) — Vélksch @., 88—90.
— Auswahl von Kihlern unter Beachtung der
thermischen Behaglichkeit (Volba chladiéi
s ohledem na tepelnou pohodu) — T'rojanowsks
T. J., Mielczarek Z., 91—94.

Gestaltung des Klimas in Grossraumbiiros
{Stanoveni klimatickych podminek ve velko-
prostorovych kancelaiich) — Barig A Written
G., 94—97.

— Wairmetechnische Kennlinien der Kontakt-
-apparate von Klimaanlagen (Tepelns technické
charakteristiky kontaktnich p¥istroji klimati-
zacnich zarizeni) — Bjalyj B. I., 97—100.

— Anwendung der Digitalgrafik zur Ratio-
nalisierung numerischer Auswertungen von
wissenschaftlich-technischen Problemstellun-
gen (Pouziti é&iselnych graft k racionalizaci
¢iselnych vyhodnoceni v&decko-technickych
problémut) — Schenic R., 100—101.

------ Druck-, Dichtheits- und Montageprifung,
Reinheitsgrad sowie Probebetrieb von NH;-
Solekiihlanlagen als Bestandteil der Schutz-
gite (ZkousSeni tlaku, tésnosti a instalace,
stupeni distoty jakoz zkuSebni provoz NHj
amoniakovych chladicich zatizeni jako soutést
kvality ochrany) — Born G., 102—104.

RAS — Rohr-Armatur-Samtar -Heizung 32
(1977), ¢. 12

— Dénemark setzt konsequenz auf neue
Heiztechniken (Dénsko vytépi dislednd no-
vymi technikami) — 898-—900.

— Kompromissloses Festhalten am Bau-
kastensystem verstéirkt die Marktposition (Vy-
robni program fy. SBS-Heizkesselwerke, Ems-
detten) — 906—907.

— Woltweite Markterfolge mit® Heizkoérpern
aus Druckgussaluminium (Vyrobni program
fy. Perani, Brescia — lité hlinikové raditory)
— 908—910.

— Qualitétsbetontes Ideenangebot hebt das
Niveau im Markt (Vyrobni program fy. Keune,
Hemer — vybaveni koupelen) — 916—919.
— Realisierbare Wohnbadideen problemorien-
tiert serviert (Vyrobni program fy. Gienger,

Traunstein — bytové koupelny) — 920—922.
— Konsequentes Ringen um Form- und Farb-
findung begiinstig Etablierung im gehobenen
Sanitétkeramikbereich (Vyrobni program fy.
Sphinx, Maastricht und Essen — sanitdrni
keramika) — 927—930.

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 33
(1978), &. 1

— Wohnlichkeit und Funktionstiichtigkeit
stehen im Vordegrund (Obyvatelnost a fadns
funkénost stoji v popredi zatfizovani koupelen)
— 7—8.

— Badezimmer-Chic von Schock (Vkusné
koupelny od fy. Schock) — ptiloha str. 1—32,
— Kiichentechnik No. 1 (Pfiloha ,,Technika
v kuchyni*, ¢. 1) — K1 — K 136.

— Mikrowelle ;— die neue Art zu kochen
(Mikrovlny pii piipravé jidel). — Pauleit H.,
K 114—K 116, K 118, K 120, K 122—K 124.

RAS — Rohr Armatur Sanitir-Heizung 33
(1978), ¢. 2

— Altbaumodernisierung sorgt fir giinstiges
Wohnbauwetter (Modernizace ve starych bu-
dovach se stard o priznivé ovzdu$i v oblasti
vystavby) — 72—73.

— Planen und Bauen fir Behinderte (Navrho-
véni a vystavba zdravotnickych zafizeni pro
télesnd postizend) — 74—T77.

— Mit Ausstattungsarmaturen und Spiegel-
schrénken in mehr als 50 Mirkten prisent
(Vyrobni program fy. Inda, Caravate/Italie —
vybaveni koupelen) — 85—87.

— Eindrucksvolles Sanitérfeuerwerk im neuen
Ausstellungsgebdude (Prodejni program fy.
Miilheimer Handel) — 88—91.

— Fussbodenheizung schuf Néhrboden fiir
permanentes Wachstum (Vyrobni program fy.
D. F. Liedelt KG, Norderstedt — topeni
v podlahach) — 102, 104—105.

— Ein Angebot iber die volle Breite der
sanitdrtechnischen Spiltechnologien (Vyrobni
program fy. Georg Rost & Schne, Porta West-
falica — splachovaei nadrzky) — 107—110.

Sanitir- und Heizungstechnik 42 (1977),
é. 12

— Auslegung von Raumheizkérpern fiir Nie-
dertemperatur-Heizungen (PouZiti topnych
téles v soustavé vytapéni na niz§i teploty) —
Huter J., 952—953, 958.

— Vergleichsberechnungen in der Planungs-
phase (Srovnévaci propotet ve fazi planovani
vytépéni) — Haferland F., Fuchs H., Heindl
W., 954—955.

— Programme fur die Anlagenberechnung
(Programy pro vypocet zaiizeni) — 956—958.
— Hardware gut, Software miisste besser
werden (Poéitate jsou dobré, programy se
musi zlepSit) — Gabany: P., 959—960.

— Lohnrechnen im Rechenzentrum des nord-
deutschen Handwerks (Vypodet mezd ve vy-
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pottovém stiedisku svazu v severnim N&-
mecku) — 961—962.

— Bestimmung der Mischtemperaturen zur
Auslegung von mechanischon Entrauchungs-
Anlagen (Urdeni misfef teploty k uréeni me-
chanickych zafizeni na odtah spalin) —
Quenzel K. H., 963—964.

. Wirtschaftliche Serienreife in 10 Jahren
erwartet (Vyzkum vyuZiti sluneéni energie
1977—1980; otekévs se bshem 10 let zhospo-
dérnéni vyvinutych sérif) — 965-—967.

— Marktteilung der Systeme (Z4¥i 1977, Prvé
forum o vyuZiti sluneéni energie v Né&mecku
v Hamburku) — 968—975.

— Grundlagen der pneumatischen Regelung
(13) (Zéklady pneumatické regulace — dil
13.) — Schrowang H., 974—980.

Sanitir- und Heizungstechnik 43 (1978), ¢.1

— Wirmeriickgewinnung aus Abwasser und
Abgas (Zpdtné ziskdvéni tepla z odpadnich
vod a spalin) — 8—10.

—_ Frostschiaden, Spéne in der Leitung, Falsche
Werkstoffe, Korrosion (Vyzkum gkod mna
instalaéni technice v domécnostech: Skody
mrazem, napét{ v potrubich, $patné materialy,
koroze) — 11—13.

— Kunststoff ist nicht gleich Kunststoff
(U podlahového vytépéni jsou mezi umdlymi
hmotami rozdily) -— 14—16.

—_ Die Wasserversorgung des antiken Perga-
mon (Zésobovéni vodou antického Perga-
monu) — Garbrecht G., 19—25.

__ Blockheiz-Kraftwerke fiir dicht besiedelte
Gebiete (Blokové otopnd centrala v husté
obydlenych sidlistich) — 26——28.

— Wege zur hygienischen Klimatisierung in
Krankenhiusern und Grossobjekten (Cesty
k hygienické klimatizaci v nemocnicich a ve
velkych objektech) — Wurr K., 29—30.

— Wirtschaftliche — Langzeit-Speicher noch
nicht in Sicht (Vytdpéni sluncem — Hospo-
darné dlouhodobé zésobniky nejsou zatim
v dohledu) — 31-32.

- Wasserbehandlung und Korrosion in Solar-
anlagen (Piiprava vody a koroze u sluneénich
zatizeni) — 33—34.

— Konzepte fur die Kurzzeitspeicherung in
der Haustechnik (Koncepty &¢innosti krétko-
dobych zésobniki v domovni technice) —
Urbanek A., 37—39.

— Grundlagen der pneumatischen Regelung
(14) (Zéklady pneumatické regulace — - dil
14.) -— Schrowang H., 40—45.

__ Tnterkama *77 — Haustechnik beginnt mit
Messtochnik (Instalace v domécnosti zavaddji
méiici techniku) — 46, 48, 50.

— Kiichentechnik No. 1 (Technika v kuchyni,
dil1.) — K1 —K136.

Sanitéir- und Heizungstechnik 43 (1978), €.2

— Batimat ’77 — Die Fehler der 50er Jahre
beseitigen (Batimat 77 — Chyby padesatych
let se odstratuji) — 82—86.

— Einfache Technologien gefragt-und gesucht
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(Hledaji se a zadaji jednoduché technologio —
prehled vyvoje v ('SSR) — Genath B., 87—90.
__ Schweissfehler, Gussfehler, Montagefehler
(Chyby ve svéieni, v materiélu a v montésnich
pracech) — 91—92.

— Auch das Schweissen
lasst sich rationalisieren
v malych provozech da
Diest H., 93—98.

— OSTB-Institut, Frankreich -— Berater fur
Industrie, - Verbraucher und Behorden (Vé-
decko-technicky institut pro vystavbu je
poradcem pro prumysl, spottebitele i ufady) —
99—101.

— Warmluftheizung fir die historische Tuch-
halle in Ypern (Teplovzdusné vytépéni histo-
rické budovy v belgickych Y.) — 102—103..
__ Sicherheitstechnische Anforderungen an
Sonnenheizungsanlagen und  Wirmetrager
(Bezpetnostns technické pozadavky na zafi-
zeni se sluneénim vytdpénim a média) —
104—107.

— Heizungstechnische Berochnungen mit pro-
gramierbaren Tisch- und Taschenrechner (1)
(Teplotechnické vypoéty s programy na stol-
nich a kapesnich poéitatich — dil 1.) —
Paech W., 108—112 pokrag.

— Forschung in der Sanitér-, Heizungs- und
Bautechnik (Vyzkum v oboru zdravotni
techniky, vytépéni a stavebni techniky) —
113—114.

in Kleinbetrieben:
(Svafeni se také
racionalizovat) —

Stadt- und Gebiudetechnik 31 (1977),
&. 12 — Fachheft ,, Liiftungstechnik¢

_ Kritische Bemerkungen zur Bemessung
lufttechnischer Anlagen und zum Zusammon-
wirken von Heizungs- und Liftungsanlagen
(Kritické poznémky k proméfovani vzducho-
technickych zaiizeni a ke spoluptisobeni otop-
nych a vétracich zaiizeni) — Deck G. L.,
353-—356.

-— Bemerkungen zum Schalldémpfereinsatz in
der Liiftungs- und Klimatechnik (Pozndmky
k pouziti tlumidt hluku ve vétraei a klimati-
zaéni technice) — Hsche V., 356—358.

— Regelklappen in der Luftungs- und Klima-
technik (Regulaén{ Zaluzie vo vétraci a klima-
tizaéni technice) — Weiss V., 359—373.

— TIntervallschaltung von Stall-Liftungsan-
lagen (Intervaly iizené vétrani stdji) —
Kaul P., 373—376.

— Ein integriertes System der Foernwirme-
und Fernkilteversorgung (Integrovany systém
délkového zésobovéni teplem a chladem) —
Fehst F., 377—3179.

— Rationelle Fertigungsmethoden fir eckige
Luftleitelemente entsprechend den Anfor-
derungen des liftungstechnischen Anlagenbaus
(Racionélni vyrobni metody hranatych prvki
pro vzduchotechniku, odpovidajicich poZa-
davkim stavby vzduchotechnickych zafizeni)
— Wiinsche R., 379—380.

— Herstellung von Diffusionseinsétzon im
Spritzgiessverfahren (Vyroba diftzniho né-
stavee pro liti pod tlakem) — Fehrmann W.,
381—382.



Svetotechnika 46 (1977) &.7

— Iz opyta montaZa osvetitelnych ustanovok
elektrosetevym predprijatiem Gruzsvet (Zku-

Senosti s montdzi osvétlovacich zaiizeni
elektromontéznim zévodem G.) — Panijev
V. K., 18—-20.

— Opredelenije zaujatosti brigady pri obsluZi-
-vanii elektroustanovok naruznogo osve$lenija
(Uréovéni vytizeni pracovni ety pii tdrzbs el.
-zatizeni venkovniho osvétleni) — Sevkopljasov
P. M., 20—21.

— Dannyje dlja rasdeta koefficienta ispolzo-
-vanija svetilnika po pokazatelju ¢ i svetovym
potokam (Udaje pro vypodet é¢initele vyuziti
:svitidla podle ukazatele ¢ a svételného toku) —
Serenko N. J., 22—23.

— Projektirovanije sistemy ob88ego osve$lenija
.8 pomosé¢ju EVM (Névrh soustavy celkového
.osvétleni pomoci poéitate) — Koskina N. N.,
25— 26.

— Ob ekonomiteskoj effektivnosti daln&jsego
ssoverSenstvovanija ljuminescentnych lamp
{Ekonomické uéinnost dal$itho zdokonalovani
zéiivek) — Saéin Ju. V., 26—217.

Svetotechnika 46 (1977), &. 8

~— O sposobach za3City opasnogo iskrenija
“vo vzryvobezopasnych svetilnikach s ljumi-
nescentnymi lampami (Zptusob ochrany proti
nebezpeénému jiskfeni u nevybusnych svitidel
8o zafivkami) — Valustejn Ju. D., Iochelson
E. M., Madegovskij N. B., 5—1.

— Optimizacija parametrov ljuminescentnych
lamp dlja povySennoj okruzajuséej temperatury
(Optimalizace parametri zafivek pii vyssi
‘teploté okoli) — Litvinov V. S., El-ganajni M.
M., 7—9.

— Sopostavlenije i vybor uproSennych sposo-
bov raséeta osveSéenija po metodu koefficienta
ispolzovanija (Porovnani a vybér jednoduchych
zpasobli vypodtu osvétleni metodou ¢initele
vyuziti) — Knorring G. M., 16—17.

— Ob uproSennych sposobach svetotechni-
&eskich rasdetov (Jednoduché zplsoby svételns
technickych vypoéti) — Volockoj N. V.,
Paskovskiy R. J., 17—18.

— Ob osvestenii muzejnych eksponatov (Osvét-
lovéni muzejnich expondtt)) — Askenazi
.@. I., Knorring Q. M., Krollau E. K., Lazarev
D. N., 18—20.

— Kreplenije svetilnikov v obidestvennych
zdanijach (Upeviiovéni svitidel ve vefejnjch
budovéch) — Lukin Ju. I., Ciperman L. A.,
21--23.

— Standartizacija metodov izmerenija elektri-
deskich i svetovych parametrov gazorazrjad-
nych lamp (Standardizace metod mé&ieni el.
a svételnych ukazatel vybojek) — Azarenok
W., Narinjan B. Q., 23 —24.

Svetotechnika 46 (1977), &. 9

— Togann Genrich Lambert (J. H. Lambert) —
Konjusko G. V., Saposnikov R.A., Sirato-
novskij Q. A., 3—4.

— Zritelnaja rabotosposobnost pri jestestven-
nom i iskusstvennom osveséenii (Vizudlni
préceschopnost pfi umélém a ptirodnim dennim
osvétleni) — Gonéarov N.P., Kirejev N. N.,
5—1.

— Universatizacija upros¢ennych sposobov
raséeta osveitenija (Zobecnéni jednoduchych
zpusobi vypodtt osvétleni) — Lesman E. A., 8.
— Svetotechnideskije izdelija na vystavke
»Blektro-77* (Svételns technické vyrobky na
vystavé ,,Elektro-77¢“) — 13— 25.

Svetotechnika 46 (1977), &. 10

— Osnovnyje napravlenija povySenija effok-
tivnosti svetotechniteskoj nauki (Zékladni
sméry zvySovéni efektivnosti sv&telné tech-
niky) — 1—3.

— O technicko-ekonomiéeskich perspektivach
ispolzovanija naprjaZenija 660/380 V v osveti-
telnych ustanovkach i trubovanijach k sveto-
techniteskim izdelijam (Technicko ekono-
mické perspektivy vyuZiti napdti 660/380 V
v osvétlovacich soustavédch a v pozadaveich
na svételné vyrobky) — Faermark M. A., 6—9.
— Vysokoeffektivnaja ljuminescentnaja lampa
tipa LXV 80 (Vysokovykonné xenonové vy-
bojka typu LXV 80) — Basalaeva A.V.,
Blinnikova G. A., Kirsanova A.P., Paramo-
nova N. F., Rodionov P. M., 9—10.

— Ob uveliéenii gabaritnoj jarkosti lamp na-
kalivanija s koncentrirovannym telom nakals
(Zvétsovéani povrchového jasu vybojek se stie-
dovym hoidkem) — Aleksejev G.A., Vug-
man S. M., Carkova V.I., 12—13.

— O pribliZennom sposobe rasdeta na EVM
izoljuks po approksimirovannym krivym sily
sveta (PiibliZny zpasob vypoétu izolux na
potitati od aproximovanych kfivek svitivosti)
— Cervadev V. A., 15.

— K vyrobe schem osvel¢enija kruglovjazal-
nych masin trikotaZnoj promyslennosti (Vybér
schémat osvdtleni kruhovych pletacich stroju
v pramyslu trikotdze) — Lepechina N.I.,
Paviova N. A., 156—16.

— Sravnitelnaja ocenka metodov svetotech-
niteskich raséetov (Porovnavajici vyhodno-
ceni metod svételné technickych vypoéti) —
Valustejn V. B., 16—18.

— O radiopomechach, sozdavajemych svetil-
nikami s ljuminescentnymi lampami (Po-
ruchy radiového piijmu od zétivkovych svi-

_ tidel) — Qerskovié S. M., 18—19.

— Svetotechniteskaja linejka dlja osveiten-
nosti (Svételnd technické pravitko k vypodtu
intenzit osvétleni) — Vorobéva E. B., Roch-
man M. 4., 21 —22.

— Ventilirujemyje svetilniki s ljuminescent-
nymi lampami (Klimatizaéni svitidla se zé-
tivkami) — Jefimkina V. F., Muchina N. A.,
22—25.

Svetotechnika 46 (1977), &. 11

— Osnovnyje daty razvitija sovetskoj sveto-
techniki (1958 —1977) (Zékladni data vyvoje
sovétské svételné techniky v letech 1958 a%
1977) — ASkenazi Q. I., Goldsmidt I. A., 4— 6.
— 60 let razvitija sovetskoj nazemnoj aviacion-
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noj svetotechniki (60 let rozvoje sovétské po-
pozemni letecké svételné signalizace) —
Frid Ju. V., 9—12.

— Sootno$enije mezdu prostranstvennymi cha-
rakteristikami osveStenija i gorizontalnoj
osvestennostju (Vzéjemny vztah mezi prosto-
rovymi charakteristikami osvétleni a horizon-
télni intenzitou osvétleni) — Lazarev D. N.,
13—15.

— K voprosu slepjastego dejstvija far pri
vstreénom razezdé avtomobilej (K dotazu
o oslhovéni refloktory pii vzéjemném mijeni
automobila) — Karabew V.M., Ostrov-
skij M. A.,16—18.

_ "Restob osvetitelnoj ustanovki po normiro-
vannoj cilindrieskoj osveddennosti (Vypoceb
osvétlovaci soustavy pro normovéni cylindrie-
kého osvétleni) — Sidorova T N., 18—20.

— Telemechanizacija setej naruznogo osvesde-
nija i rascet ekonomiteskoj effektivnosti jeje
primenenija (Telemechanizace siti vetejného
osvétlovéani a vypotet ekonomické efektivnosti
jejiho vyuzivéni) — M alikov A., Rasidov R. S.,
22—23.

Svetotechnika 46 (1977), €. 12

— Zurnalv jubilejnom godu (Casopis ,,Svételna
technika‘* v jubilejnim roce) — 1—3.

— Mnogofaktornoje prognozirovanije sveto-
vogo potoka ljuminescentnych lamp (Sestavo-
véni prognéz pro svételny tok zéfivek kore-
laéni analyzou z vétsiho podtu &initeld) —
Kirsanov R. F., Safin Ju. V., 9—10.

— Katedra svetotechniki i istoénikov sveta
Mordovskogo gosudarstvennogo universita im.
N. P. Ogreva (Katedra svételné techniky
a zdroju svétla na Statni mordvinské univer-
sité N. P. 0.) — Kazancev I. S., Korodkov V. N.
16—17.

Svetotechnika 47 (1978), €. 1

— Effektivnoje ispolzovanije elektroenergii na
celi osvedtenija — vaZnaja zadada (Udinné
vyuZiti el. energie v osvétlovani je zdvainym
ukolem) — 1—2.

__ Svetotechnika v 1976—1977 godach (obzor)
(Ptehled svételné techniky za léta 1976—77) —
2—9.

— Vlijanije kagestva osveStenija na proizvodi-
telnost i kagestvo truda pri rabotach s blest-
jaséimi tkanjami (Vlivy kvality osvétleni na
kvalitu a produktivitu préce ve vyrobé lesk-
lych tkanin) — Castuchina T. Ju., 14—15.
K voprosu o termoustalostnom razrulenii
elektrodov gazorazrjadnych lamp (Poruchy
elektrod vybojek néasledkem tepelné unavy) —
Belousova L. Je., 16—17. .

— Gigieniteskoje obosnovanije optimalnoj os-
veldennosti v uéebnych pomes¢enijach vuzov
(Hygienické zduvodnéni optimélnich intenzit
osvétleni v uéebnéch vysokych skol) —
Berzin V. J., 17—19.

— Ustanovka dlja mechaniteskoj mojki svetil-
nikov (Zatizeni k mechanickému myti sviti-
del) — Azalijev V. V., Bredichin V. V., 22—23.
— Nekotoroje usproftenije rasceta cilindri-
doskoj osvestennosti s udetom otraZennoj
sostavljajustej (Nékterd zjednoduseni vypoctu
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véleové intenzity osvétleni s ohledem na od-~
raznou slozku) — Lesman Je. A., 23—24.

__ Tz istorii otedestvennoj svetotechniki (Z hi-
storie doméei vyroby svitidel) — Sapokenikov
R. A., Fedjukina Q. V., 28—30.

S vetotechnika 47 (1978), €. 2

— K voprosu o ponjatii otkaza osvetitelnoji
ustanovki (K otézce pojmu ,sporuchovost‘
osvétlovacich zafizeni) — Varsanoféva G. D.,.
Krol C. J., 1—5.

— Nekotoryje voprosy osvestenija Universa-.
mov (N&které problémy pii osvétlovani potra-.
vinové samoobsluhy) — Paskovskij R. I...
8—9.

— Vizualnije obnaruZenije toceénych istoc--
nikov sveta (Vizuélni zaznam bodovych zdroji
svétla) — Travnikova N. P., 11—13.

__ Rekomendacii po ekspluatacii osvetitelnych.
ustanovok promyslennych predprijatij (Do-
porudeni k vyuzivéni osvétlovacich zaiizeni
v prumyslovych vyrobnach) — 14—20.

— Opredelenija rastetnych olektri¢eskich na-
gruzok v letebnych nérezdenijach (Stanoveni
spotieby el. energie v lé¢ebnych ustavech) —
Tu$ina A. A., 21—23.

— Rezerv povysenija effektivnosti osvetitel-
nych ustanovok gorodov (Rezervy pro zvy$o-
véni tdinnosti osvétlovacich soustav v méstech.
— Sapiro L. P., 23—24.

— Rastet na EVM optimalnogo raspredelenija
osvestennosti na otkrytych sportivnych sooru-
Zenijach pri getyrechmadtovoj sisteme osve-
&tenija (Vypotet optimélniho rozloZeni osvét-
leni na nekrytych sportovistich se Styimi
osvétlovacimi stozdry pomoci poéitace) ——
Mitin A. T., Carkov V. M., 24—26.

Vodosnab¥enie i sanitarnaja technika
(1978), &. 2 :

_ O rastete aeriruemych biologiteskich prudov
dlja dootistki stoénych vod (O vypoétu pro-
vzdugtiovanych biologickych rybnika pro do-
tistovani odpadnich vod) — Rodziller I. D., 5.
_ Monta# vnutrennych vodostokov zdanij
s ispol’zovaniem polietilenovych bucht-sto-
jakov (MontdZz vniténich potrubi pro odpad.
vody v budovéch pouZitim svazkia polyetylé-
novych svislych potrubi) — Gol’eman S. L.,
Alesker Ja. B., 6—9.

— Laboratornyj korrozimetr (Laboratorni
meFié koroze) — Rejzin B. L.,"Stritevskij I. V...
Filinovskij Ju. V., Tarasevié M. R., Rostina
Z. V., Pribytko B. P., 9—11.

— Aeriruemyj fil'tr dlja povysenija stepeni
odistki stoénych vod (Provzdushovany filtr
pro zvyseni uéinnosti ¢isténi odpadnich vod) —
Kiridenko A. G., Rakitin E. G., 11—-15.
— Normativnye trebovanija, vlijajustie na.
teplovuju effeltivnost’ Zilych zdanij (Norma-
tivni pozadavky, ovlivitujiei tepelnou uéinnost.
obytnych budov) — Sapovalov I.S., 156—18.
— Nadeznost’ raboty Gugunnych sekcionnych
kotlov (Spolehlivost provozu litinovych élanko-
vych kotla) — Petridenko R. M., Aver’janov:
V. K., Citéan S. A., 18—21.

— Ispol’zovanie petnogo (distilljatnogo) top-~



liva v otopitel'nych kotel’nych s éugunnymi
kotlami (PoufZiti pecniho (destilatového) paliva
v kotelnéch uréenych k vytdpéni, vybavenych
litinovymi kotli) — Borsov D. Ja., 23— 26.
— Ravnomernoe vsasyvanie vozducha vozdu-
choprovodom postojannogo seéenija s ploskim
konfuzorom (Rovnomérné nasdvéni vzduchu
vzduchovodem o stdlém prufezu s plochym
konfuzorem) — Zabavskij A. N., Ubastkin P. V.
28—30.

— Sposob pereséeta graduirovki rotametrov
dlja dozirovanija chlora (Zpusob prepoétu
kalibrace rotametra pro dévkovéni chléru) —
Munter R. R., Sijrde B. K.,'31.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika
(1978), &. 3

— Ispol’zovanie koncentratomera ostatoénogo
chlora KOCH-1 dlja kontrolja processa chlori-
rovanija (Pouziti méfi¢e koncentrace zbytko-
vého chléru KOCH-1 pro regulaci chlérovaciho
procesu) — Christianova L. A., Autonova 0. Ja.,
3—5.

«— Teoretitoskoe obosnovanie neobchodimosti
razdelenija proizvodstvennych stoénych wvod
krasil’no-otdeloénych fabrik (Teoretické zdu-
vodnéni potteby separace odpadnich vod
#z barviren a Upraven textilniho pramyslu) —
Krasnoborodko I. G., Spivakova O. M., 5—1.
— Korrozionnoe sostojanie i priéiny obrastanija
stalnych vodovodov gruppovych selskochozjaj-
stvennych vodoprovodov Severnogo Kazach-
stana (Stav koroze a ptidiny zanéseni ocelovych
zemé&dslskych vodovodi v severnim Kazach-
sténu) — Suskov Ja. P., Maljutin G. V.,
Kemelev A. A., 8—10.

-— Modelirovanie processov otstaivanija koagu-
lirujuddej vavesi (Modelovani procesii usazovéni
koagulujici suspenze) — Kpstejn S. I.,10—13.
— Sedimentografy s gidravlideski uravno-
veSennoj vesovoj sistemoj (Sedimentografy
s hydraulicky vyvéZenym véhovym systé-
mem) — Lobalev P. V., Egoruskin V. V.,
Kyslin Ju. M., Moiseeva K. N., 13—15.
— Bor’ba s zamerzaniem kaloriferov (Ochrana
proti zamrzéni kalorifert) — Michajlov S. A.,
16—20.

— Opredelenie optimalnoj massovoj skorosti
vozducha v kalorifernych ustanovkach i sekei-
jach podogreva kondicionerov (Urdeni opti-
mélni hmotové rychlosti vazduchu v kalori-
ferech a ohiivacich sekeich klimatizadnich
jednotek) — Kernerman K. Ja., 20—22.
— O racional'noj scheme CTP (Raciondlni
schéma Ustiedni tepldrny) — Chlybov B. M.,
Miram A. O., 23—26.

— Raspredelenio temperatur i skorostej dvize-
nija vozducha v svinarnikach-matoénikach
(RozloZeni teplot a rychlosti proudéni vzduchu
ve vepiinech) — Kavolelis B. K., Morkunas

V. F., 27-29.
— Rascet kol’cevogo otsosa, vstroennogo

v elektropajal’'nik (Vypodet kruhového odsé-
véni, zabudovaného do elektrického péjedla) —
Lifsic G. D., 31.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika
(1978), 6. 4

— Optimizacija urovnja teploza$tity zdanij —

znaditel’nyj rezerv ekonomii topliva (Optima-
lizace tepelné ochrany budov — znaéné re-
zerva uspory paliva) — Boguslavskij L. D.,
MinZurdor¥ L., 5—8.

— Vozmoznosti sniZenija zatrat tepla na otop-
lenie zdanij putem avtomatizacii raboty CTP
(MoZnosti snizeni nékladi na teplo pro vytapéni
budov automatizaci provozu dstfednich tepld-
ren) — Falikov V. S., Vital'jev V. P., Varfolo-
meev Ju. M., Kononéuk N. P., Fomin V. I.,
8—10.

— Povysenie KPD gruppovych kotel’nych
putem ustanovki v nich ekonomajzerov
(Zvyseni Géinnosti skupinovych kotelen zabu-
dovénim ekonomisért) — Amjan E. K.,
Kalasnikova T. P., 11—13.

— Vozmoznost ekonomii tepla v sistemach
gorjatego vodosnabzenija zilych zdanij (Moz-
nost uspory tepla v systémech zasobovani
obytnych budov teplou vodou) — Obel’éenko
1. 0., 14—15.

— Proektirovanie teplozasdity Zivotnovod-
Ceskich zdanij (Projektovéni tepelné ochrany
budov pro chov dobytka) — Hgiazarov A. Q.,
Runov 4. A., 16—17.

— Racionalnoe ispolzovanie teplovoj energii
pri ekspluatacii zilis¢énogo fonda (Racionslni
pouZiti tepelné emergio p¥i vyuZivéni Zivo-
¢igného fondu) — Kononovié Ju. V., 18—19.
— Polucenie sorbenta iz aktivnogo ila (Ziskéni
sorbentu z aktivovaného kalu) — Jakovlev
8. V., Perederij M. A., Pirogov L. @., Pirogova
M. 4., 19-22.

— Novye technideskie reenija v oblasti teplo-
voj obrabotki osadkov stoénych vod (Nova
technické FeSeni v oblasti tepelného zpracovani
usazenin odpadnich vod) — Gavrilov M. I.,
Mongajt L. I., 22—25.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika
(1978), 6. 5

— Primenenie ustanovki KU-12 dlja odistki
stoénych vod Zivotnovodéeskogo kompleksa
s predvaritel’noj oéistkoj v septikach (Pouziti
zatizeni KU-12 k &i8t8ni odpadnich vod kom-
plexu Zivodidné vyroby s predéidténim v sep-
tikdch) — Fiéman B. B., 7—9.

— Vybor optimal’nych parametrov sistemy
pnevmaiticeskoj aeracii dlja ustanovok biochi-
mideskoj otistki stoénych vod (Volba optimdl-
nich parametr pneumatického provzdusiio-
véni pro zafizeni biochemického &i$téni od-
padnich vod) — Landaw A. M., Nemdenko A. Q.
10—11.

— Dootistka stoénych vod s primeneniem zoly
i Slaka TES (Dogistovdni odpadnich vod
s pouZitim popilku a $kvéry z tepelné elek-
trérny)— Becher R. M., Ostrovka V. I.,12—13.
— Opredelenie parametrov vozdu$nogo potoka,
obrazovannogo gruppoj parallel'nych kom-
paktnych struj (Urdeni parametrd vzdu$ného
proudu, tvoteného skupinou paralelnich kom-
paktnich proudd) — Kuz'mina L. V., Gus'-
kov A. 8., Seredneva I.S., 13—16.

— Kvartirnoe otoplenie v zdanijach, podklju-
gennych k centralizovannomu teplosnabzeniju
(Vytépéni bytd v budovéch, napojenych na
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contralizované zdsobovéni teplem) — Sal’kja-
vitjus €. B., 16—20.
— Protivokorozionnoe pokrytie trub beskanal’-
noj prokladki teplovych sete] (Antikorozni
povlak potrubi bezkandlového pokladéni te-
pelnych siti) — Stritevskij I. V., Rongin M. N.,
Baladov V. I., Surik M. A., 22— 26.
Ekonomideskaja effektivnost’ primenenija
germetikov v stykovych soedinenijach kana-
lizacionnych truboprovodov (Ekonomicks, Géin-
nost pouziti hermetizétora ve styénych spoje-
nich kanalizaénich potrubi) — Gotovcev V. I.,
Belova M. N., Poljakov L. M., Malinin A. I.,
26 —28.
— Perspektivy primenenija polimernych ma-
terialov dlja sanitarno-techniéeskogo oborudo-
vanija (Perspektivy pouZiti polymert pro
zdravotnd-technicksd zaiizeni) — Jechla-
kov S. V., 29—31.
— Technologija skleivanija polivinilehlorid-
nych trub (Technologie lepeni polyvinylchlo-
ridovych trubek) — Dubrovkin S. D., 31—32.
— Obezzelezivanie podzemnoj vody metodom
upro$éennoj aeracii i filtrovanija (Odstrato-
véni Zeleza z podzemni vody metodou zjed-
noduseného provzdusiiovéni a filtrace) —
Pidugin D. M., 33 —34.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika
(1978), &. 6

— Issledovanija po vyboru optimal’nych
uslovij raboty ugol'nych fil’trov na Moskov-
skom vodoprovode (Vyzkum optimélnich pro-
voznich podminek ubelnych filtrd na Mos-
kovském vodovodu) — Draginskij V. L., Je-
lenin S. N., Tatrakovskaja Ch. M., 4—6.
Fiziko-chimideskij sposob odistki gorodskich
stodnych vod s primeneniem razliénych reagen-
tov (Fyzikélnd-chemicky zpisob &isténi mést-
skych odpadnich vod s pouZitim réznjch
reagentu— Vejcer Ju. I., Lucenko G. N., Cvet-
kova A. I., Tugudeva N. Ju., 6—10.
Regulirovanie vlaznosti v ventiliruemych
pomescenijach s otricatel’'noj temperaturoj
(Regulace vlhkosti ve vétranych mistnostech

s minusovou teplotou) — Davydov Ju. S.,
Tichonov B. 8., Rusanov V. V., 11-—-13.
—_ Tzudonie vozduchoobmena v pomeSdenijach
metodom radioaktivnych indikatorov (Studium
vymény vzduchu v mistnostech metodou radio-
aktivnich indikétort) — Gusev A. A., Kylat-
Sanov A. P., 13—18.

— Regulirovanie otpuska tepla na otoplenie
po sootnofeniju temperatur vody i naruznogo
vozducha (Regulace vydeje tepla na vytépéni
podle vzéjemného vztahu teplot vody a ven-
kovniho vzduchu) — Safonov A. P., Voron-
kova N. A., Voroncov V. A., 18 —20.

— Zony uslovij proizvodstvennogo mikrokli-
mata v teplyj period godaiich prakticeskoe
ispol’zovanie v inZenernych raséetach (Pasma
podminek vyrobniho mikroklimatu v teplém
obdobi roku a jejich praktické pouziti v tech-
nickych vypodétech) — Pavluchin L. V., Tete-
revnikov V. N., 21—25.

— Dopolnitel’nye istoéniki vodosnabzenija dlja
zavodov dernoj metallurgii (Dopliikové zdroje
pro zésobovéni vodou, uréené pro zévody
hutnictvi Zeleza a oceli) — Serikov N.F.,
29—31.

— Povysenie effektivnosti raboty otopitel'nych
kotel'nych s ‘ugunnymi kotlami (ZvySeni
efektivity préce kotelen pro vytépéni, vyba-
venych litinovymi kotl) — Borséov D. Ja.,
Mozgov V. S., 31—32.

_ Ustanovki dlja opresnenija i koncentriro-
vanija solenych vod s gazovym promezutod-
nym teplonositelem (Zafizeni pro deminerali-
zaci a koncentraci slanych vod s plynnym
nositem tepla)  Bil'der Z. P., Konjaeva G. P.,
Taubman E. I., Gornev V. A., 33—34.

— O primenenii reagentov dlja ftorirovanija
pit’evoj vody na kommunal’'nych vodopro-
vodach (Pouziti reagentd pro fluoridaci pitné
vody na mdstskych vodovodech) — Golos-
vaé Z.A., Capko V.V, Jaremenko A.S.,
Carjuk M. P., Brind S. 4., 34—36.

— Zastita ot korrozii bakov-akkumuljatorov
gorjadego vodosnabzenija (Ochrana akumulag-
nich nadob pro zésobovéani teplem proti ko-
rozi) U Novgorodceva G. 4., Noginov Ju. N.,
Burtuzova G. P., Kalaus E. E., 36—37.

Kongres pracovniho lékarstvi

Ve dnech 16.—18. kvétna 1979 usporddd Spoletnost pracovniho lékatstvs P Ceskoslovenské 1é-
kaFské spolednosti J. B. P. XV1I. celostdtnt kongres pracovniho lékarstvs v Havifové (okres Karvi-
nd). Problematika Kkongresu se bude tykat hormictvi a energetiky a bude rozélenéna do ndsleduji-

cich hlavnich tématickych okruhd:

1 — pracovnt prostiedt v uhelngjch a rudnych dolech,

2 — fyziologie prdce v hornictvi,
3 — patologie prdce v hornictvi,

4 — pracovni prostiedi v Klasickych tepelngch elektrdrndch a jaderngch elektrdrndch.

Priklashy k déasti prijimd generdint sekretdf kongresu MUDr. Z. Jirdk, CSc., Krajskd hygienic-
ké stanice, Partyzdnské ndm. &. 7, 728 92 Ostrava.
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ING. VLADISLAV STRIHAVKA

NiZKOTLAKE KOTELNY Z HLEDISKA
PLATNYCH PREDPISU A NOREM

RECENZOVAL: VLADIMIR FRIDRICH, dip. tech.

1. Uvod

2. Vymezeni pojmu nizkotlakd kotelna
2.10 Hranice vykonu
2.20 Pojem ,,definitivnosti* a ,,provizornosti‘‘ kotelny

3. Pofadavky na nizkotlakou kotelnu
3.10 Vseobecné pozadavky na kotelnu
3.20 Velikost a rozméry nizkotlaké kotelny
3.30 Pruchody, unikové cesty a dveie
3.40 Stény, stropy, podlahy nizkotlakych kotelen
3.50 Kominy a koufovody

4. Elektrotechnika v nizkotlakych kotelndch
4.10 Osvétleni kotelen
4.20 Zattidéni kotelen z hlediska nebezpedi vybuchu

5. Vétrani nizkotlakych kotelen

6. Ulo%isté paliv
6.10 Uhelny na tuhé paliva
6.20 Ulozisdté kapalnych paliv

7. Hluk v kotelndch
8. Po%adavky ,,Smérnice FMTIR &. 3/74* na nizkotlaké kotelny
9. Pofadavky CSN 07 7401 na wizkotlaké kotelny

10. Prilohy

ZDRAVOTNE TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
ROC. 22 (1979), &. 1
ACADEMIA
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1.GVOD

Viem, kteii se zabyvaji navrhovénim,
schvalovénim a provozovénim nizkotlakych
kotelen je zndma rozttiSténost a nejednotnost
vydanych pfedpist, norem a smérnic. Vyvoj
vystavby i vyvoj vytdpéei techniky si vynu-
coval jejich urychlené vydavéni a asto i preji-
méni predpist cizozemskych.

V nékolika ptipadech bylo i opomenuto
zrusit platnost predpist predchdzejicich.

Pokrok do problematiky nizkotlakych ko-
telen vnesly az vyhlasky Ceského utadu
bezpeénosti préce (dale jen CUBP) ¢. 35/76
Sbirky a Slovenského tiadu bezpeénosti prace
(déle jen SUBP) &. 36/76 Sbirky z 20. 4. 1976,
platné shodné od 1. 7. 1976.

V §28 obs vyhlssky stanovi rozsah plat-
nosti na projektovou dokumentaci, rozpraco-
vanou ke dni vydéni vyhlésky a dokonéenou
do 21.10.1976. §4 az §17 se nevztahuje
na kotelny, u kterych byl tvodni projekt
schvélen nejpozdsji do 31. 5. 1976.

Krokem k modernizaci &s. poZérnich pfod-

pist bylo i vydéni kmenové SN 73 0802
,, Pozérni bezpednost staveb®, platné od
1. 4. 1977, kterd rusi a nahrazuje diive platnou
GSN 730760 =z r.1959. Kmenovd norma
obsahuje obecnd zévazni ustanoveni pro
viechny druhy staveb. Na tuto zékladn{ kme-
novou normu budou navazovat pozarni
normy pro jednotlivé druby staveb.

V soutasné dobd vzniké vakuum tim, Ze
z platnych predpist vypadla fada specifickych
ustanoveni, zrusené CSN 73 0760. Osvédcéend
ustanoveni zrusené CSN 73 0760 piejiméame
zatim jako doporuteni aZ do doby vydani
nové CSN pro kotelny.

Pokus autora jo spiSe snahou o unifikaci
jednotlivyeh predpistt a o doplnéni informaci
tam, kde stévajici predpisy nejsou jasné
nebo chybé&ji.

Materidl, ktery zachycuje stav asi k 1. 4.
1978, musi byt prub&zné dopliiovan a zpios-
novan.

2. VYMEZENI POJMU NiZKOTLAKA KOTELNA

Za ,nizkotlakou kotelnu* se podle CSN
06 0310 a vyhlésky CUBP 35/76 a SUBP 36/37
,,Sbirky** povaZuje prostor, ve kterém je
instalovéno alespon jedno topenisté na pevné,
kapalné nebo plynné palivo za piedpokladu,
Ze:

— prevozni tlak péry je nizsf nez 0,16 MPa
— provozni teplota je niZsf nez 110 °C,
pokud slouZi:

— k ustiednimu vytépéni objektu,

— contralni pifpravé teplé uzitkové vody,

— vyrobd technologické péry nebo teplé vody.

Podle CSN 07 0621 ,,Umisténi kotelnich
zafizeni a parnich kotelen‘‘ lze povaZovat za
nizkotlakou kotelnu i topenisté, pracujici
s tlakem vétifm nez 0,156 MPa za téchto okol-
nosti:

— kotlik do obsahu 10001 o tlaku do 0,9 MPa
lze umistit v obytné budovd, pokud se

v prostoru nad ni trvale nezdrZuji osoby,
— kotel do 5001 obsahu a tlaku do 0,7 MPa

1ze umistit pod mistnostmi trvale obyva-

nymi osobami (viz &l. 3 a 4 CSN 07 0621):

2.10 Hranice vykonu

2.11 Vyhlssky CUBP a SUBP 35/76 a 36/76
stanovily dolni hranici své platnosti od vykonu
50 kW.

50

2.12 Horni hranice vykonu jedné nizkotlaké
kotelny je omezena od 1. 3. 1972 SN 38 3350
,,Zésobovéani teplem*, &lanek &. 62, vykonem
7,0 MW. 3

GSN 06 310 ,,Ustiedni vytépéni* (platné od
1. 1.1967) povoluje v ¢&lénku 47 ulevy pro
kotelny do vykonu 0,23 MW a pro zafizeni
prozatimniho charakteru. Odstavee 47 viak
pozaduje, aby ,,provizorni charakter provozu'*
byl stanoven vyslovné ji# ve schvéleném pro-
jektovém tkolu stavby. Norma je v soudasné
dobé v revizi.

2.13 Polet kotlovych jednotek

Platné predpisy nestanovi poctet kotllt
v nizkotlakych kotelnéch. )
Ze zkugenosti lze doporudit:

— u kotelen na pevné a kapalné paliva nemé
byt podet kotlovych jednotek v koneéném
stavu vétsi nez b,

— kotle maji byt navrieny tak, aby bylo
mo?no postupnym zapojovanim pokryt
cely rozsah vykont od minima (asi 25 %
max.) do 100 9, potieby,

— pro ohfev teplé uzitkové vody (pokud jo
centrélni ohiev TUV navrzen), musi byt
v kotelns (CSN 06 0320) vhodné jednotka
(letni provoz),

—u kotelen na spalovéni plynnych paliv je
vhodngjsi vetdi podet paralelng Fazenych



jednotek. Vyhodné je automatické sek-
venéni zapinédni provozu plynovych kotlt
podle okamzitého zatiZeni.

2.14 Pojisténi nizkotlaksyjch kotls

OSN 06 0830, revidovand od 1.4.1978,
poskytuje pro pojisténi nizkotlakych kotli
jednoznaéné predpisy.

Podle CSN 06 0830 je:

— uzaviend tlakovéd expanzni ndédoba pro
pojisténi nizkotlakého kotle povolena pro
kotle plynové a olejové. U kotli na tuhs
paliva jen u kotli s mechanickym posunem
rostu,

— kotle na pevné paliva s pevnym rostem je

povoleno pojistovat jen do oteviend ex-
panzni nédoby (CSN 06 0830 bod 47b).

2.20 Pojem ,,definitivnosti a ssprovizor-
nosti‘ kotelny

Pojem ,,provizornosti‘ mneni v &s. pred-
pisech precizovén. Vychézime-li z logické
Uvahy, nemélo by pietrvat ,,provizorni zaii-
zeni 1/5 fyzické Zivotnosti kotld, to je asi
2—3 roky u kotli ocelovych a asi 4 roky
u kotlu litinovych.

Viechny nizkotlaké kotelny, u kterych se
doba provozu piedpoklddé delsi, by mély byt
feSeny jako ,,definitivni‘‘, alesponr z hledisek.
zéloh vykont a velikosti uloZigt paliv.

3. POZADAVKY NA NIZKOTLAKOU KOTELNU

3.10 VSeobecné pozadavky na kotelnu

V zékons &. 50/76 Sbirky (stavebni zékon),
¢dstka 9/1976, ani v jinych zdkladnich zédkon-
nych ustanovenich, nenajdeme o nizkotlakych
kotelndch specifické zminky. CSN 73 0833
specifikuje v bod$ 12 pozadavky na kotelnu,
situovanou v obytné budovsé.

Z ¢lanku 22 dodatku ,,Prozatimnich po-
zérnich predpisi MIPO* je pro plynové
kotelny ve vyskovych budovidch uvedeno
omezeni (Zpravodaj FMTIR, roénik III,
ééstka 1, z 15.2.1971): ,,Ve vyskovych
budovéch sméji byt umistovény kotelny na
plyn jen tehdy, jsou-li situovény v nejvyssim
podlazi budovy*‘. :

Strop pod plynovou kotelnou vyskové
budovy musi byt monoliticky, obvodovy plést
a stfecha z lehkych, snadno vybotitelnych
konstrukei a materialt (viz odst. 3.411).

Ptivod plynu do kotelny musi byt veden
vyhradné vné budovy (po fasdds).

Ve vzdalenosti 2 m od plynového potrubi

- nesmdji byt okna ani jiné otvory. V pésmu
2m od osy plynového potrubi musi byt
plé&t budovy nehoflavy s odolnosti proti ohni
alespont 120 min.

Zjsadné mé byt zajidt&na provozni bez-
pecnost, ochrana proti pozéru a ochrana pod-
zemnich vod (zv1é§t§ u kotelen, spalujicich
tekuta paliva).

Poloha kotelny mé byt volena tak, aby se
zabrénilo nedovolenému obtéZovéni okoli
hlukem, otfesy a chvénim.

Podle §4 vyhl. CUBP 35/76 musi byt
nizkotlaks kotelna o vykonu > 3,5 MW situo-
véna v samostatné budové s jednou sténou
zcela nad terénem.

Nizkotlakd kotelna o vykonu < 3,6 MW

na tuhd a kapalné paliva miZe byt umisténa
na i pod terénem, bude-li zarudeno r4dné
vétréni kotelny a pifvod spalovaciho vzduchu
(nejlépe mechanicky).

U vsech kotelen o vykonu >3,56 MW
a ‘u kotelen spalujicich plyn od vykonu
>0,5 MW (nebo kombinaci jiného paliva
s palivem plynnym), vyzaduje vyhl. &é. 35/76
CUBP v § 5 vyfukovou sténu (nad terénem)
o plose 0,07 m?/m3 vnitiniho prostoru kotelny.

Z hlediska pozérnich predpisti (CSN 73 0802
»»PoZérni vybavenost staveb‘):

— kotelna tvoif vidy samostatny pozérni Gsek
(srovnej § 4 vyhlésky CUBP a SUBP
a CSN 73 0802).

Kotelny vestavéné do objektii jiného tdelu,
tvoli samostatny pozdrni tsek..

Pozérni . predsly musi tvoiit nehotlavé
konstrukce. o odolnosti proti ohni nejméné
150 min, u stropi nejménd 60 minut (Pozérni
odolnost stavebnich konstrukei viz CSN
73 0851).

Podlaha kotelny mus{ byt nehoflava, dvefe
vedouci do ostatnich &asti budovy musi byt
samozaviratelné s pozdrni odolnosti min.

' 45 minut. Pozérni odolnost uzévéra a jejich

tésnost stanovi CSN 73 0852.
Poznémka:

Na nizkotlaké kotelny se vztahuje vyjimeénd
i vyhl. ¢ 58/72 SPK o palivovych zékladndch.
U vykonu nizkotlakych kotelen spalujicich
lehky topny olej (hranice 10 t/rok) a svitiplynu
(hranice 120 000 m3/rok) a zemniho plynu
60 000 m3/rok) a . propan-butanu prichézi
v uvahu plnéni povinnosti z titulu vyhlasky
SPK. Stanoveni zévazné palivové zékladny
je nedilnou soutésti projektového tikolu stavby.
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3.20 Velikost a rozméry nizkotlaké kotelny

(s. predpisy nestanovi minimélni plo$né
rozméry a obestavény prostor kotelny.
Svétld vyska kotelny, pokud jsou kotle

obsluhovény zpfedu, musi byt podle §5
Bezpeténost provozu vyzaduje dodrzet

minimaln{ rozméry i u nizkotlakych kotelen.

Proto se pokusime chybsjici pokyny doplnit:

— ani pfi jednom kotli by nemsl byt Gisty
vnitfni prostor kotelny <16,0 m3.

__ velikost by msla byt volena tak, aby kotle
mohly byt radné obsluhovédny ze vsech
stran, kde se nachézeji obsluzné mista
(¢isténi, regulace),

— mdlo by byt pamatovino i na dodateénou
udrzbu a opravy kotld,

—_ vzdélenost mezi elem kotle na tuhé paliva
s pevnym rodtem a sténou kotelny by ne-
méla byt < (L + 0,6 m), (kde L = délka
rostu kotle),

— u kotla s pohyblivym rostem, vicetahovych
Tkotli, kotla plynovych a olejovych mé byt
~zdalenost dela kotle od stény alespoi o 1 m
delsi nes délka plamence nebo Zérovych
trubek (speciélni poZadavky viz technické
podminky jednotlivych vyrobel kotlu),

— mezi zadni sténou kotle a sopouchy, ev.
zadni sténou kotelny, by neméla byt vzda-
lenost mensi, ne% 1/2 minimélni vzdélenosti
pred &elem kotle,

.— u plynovych nebo olejovych kotlt vyZaduji
vyrobei mezi hofédkem a sténou minimélni
vzdslenost obvykle ve svych technickych
podminkéch. Ani u nejmensich kotld by
vsak odlehlost od okraje ke sténd kotelny
nemsdla byt < 1,6 m,

.— pokud mohou byt 2 kotle (podle konstrukee)
instalovény ,,do bloki‘, méla by mezi nimi
byt mezera alespoii 10—15 cm,

.— minimélni prichod podél boku kotla poZa-
duje vyhléska 35/76 a 36/76 min. 60 cm. Do-
porudujeme viak volit, tuto odlehlost nej-
méné 100 cm. Pokud je kotel obsluhovén
shora, musi byt od horni hrany kotle ke
spodni hrand prekladu (nebo potrubi) nad
obsluznou plodinou kotle volné vyska min.
2,10 m (§ 5 vyhladky 35/76 & 36/76).

:3.30 Prichody, unikové cesty a dvei'e

Vyhlégky CUBP a SUBP 35/76 a 36/76

. shodné vyZaduji v §6 a §7 minimélni Sitka

- prachodu. 0,6 X 2,1 m.

. Unikové cesta z kotelny o podlahové plose
do 150 m? muZe byt jen jedna o minimélni
&ifce 120 cm; nesmi byt nikde zGZens nebo
zastavéna. Unikové cesta nemusi vést do
volného prostoru.

{52

— Pro kotelny o podlahové plose > 150 m2
vyraduje §7 nejménd dvé tnikové cesty
o Bffce 120 cm, z nichZ alespoii jedna musi
vést do volného prostoru!

®" Venkovni vstupni dveie do kotelny musi
byt z nehoflavého materidlu (ocelové) s po-
34rni odolnosti 30 min a o Sifce nejménd
80 cm a vydce 210 cm; otevirdni ve sméru
taniku, to je z kotelny a musi byt samozavira-
telné. Vstupni dvefe musi mit népis ,,Kotelna
— vstup zakézén‘.

Pokud je kotelna &4sti jiného objektu, dvefre
z budovy do kotelny nemusi byt plynotésné.
GSN 73 0760 (neplatnd) vyZadovala dvefe
samozaviratelné s pozarni odolnosti 45 min.

3.40 Stény, stropy, podlahy nizkotlakych
kotelen

R Vyhlasky CUBP 35/76 a SUBP 36/76 jasné
uréuji stavebni provedeni kotelen:

3.41 STENY NIZKOTLAKYCH
§ KOTELEN

B Od vykonu > 3,5 MW musi byt kotelna
odddlena od sousednich mistnosti pozérni
sténou o odolnosti 90 min (viz CSN 73 0851).
Pro sténu mezi kotelnou a uhelnou CSN 73 0820
pozaduje pozérni odolnost vniténi pFicky proti
ohni min. 150 minut.

Kotelny o vykonu > 3,5 MW na pevné
a kapaln4 paliva a plynové od vykonu 0,6 MW
musi mit lehce vybofitelnou sténu, oriento-
vanou do volného prostoru.

GOSN 73 0802 v tabulce 1 zvy3uje u plyno-
vych kotelen vyrazné soudinitel nahodilého
pozérniho zatiZzeni an.

Plochs lehce vybofitelné stény je zévislé
na objemu kotelny. Na kazdy m3 obest. ob-
jemu kotelny musi byt podle vyhlésky GUBP
a SUBP 35/76 a 36/76 plocha vybotitelné stény
0,07 m2. Do plochy vybofitelné stény se za-
potitévaji plochy oken a stén z cihel na vép.
maltu o tloustce < 10 cm.

Poznémky:

Pro stoupaci plynové potrubi CSN 38 6441
,,Plynovody v budovéch* predepisuje Sachty
odvétrat. CSN 73 0802 naopak vyzaduje jed-
notlivé patra protipoZérns pfedslit. Rozpor
bude nutno v budoucnosti FeSit.

Do vysky 180 cm nad podlahou museji byt
stény kotelny omyvatelné (kletované), svétlé
barvy a bez zbyteénych vystupki.

Us. predpisy neomezuji prarazy ve sténéch,
pokud nejsou sténami poZarnimi. Prostupy



ozérnimi sténami specifikuje odst. VIIL
SN 73 0802.

V obvodovych sténédch musi byt podle §5
vyhl. GUBP vynechén montéZni otvor (ev. ve
strops), odpovidajici svymi rozméry nejvétiim
zafizenim (kotle, boilery), snadno pouZitelny
i pti rekonstrukeich zafizeni v budoucnosti.

3.42 STROPY NIZKOTLAKYCH
KOTELEN .

Vyhlsgky CUBP a SUBP poZaduji v § 4,
aby konstrukece stropit znemoznila pronikéni
plynt z kotelny do vyssich podlaZi. Pozérni
odolnost stropi musi byt alespoii 60 min,
strop nehoflavy (podrobnéji viz CSN 73 0802).

s. pledpisy opomnély pozadavek, aby
stropy nad kotelnou, pokud jsou nad ni
bezprosttednd umistény obytné mistnosti, byly
i tepelnd a hlukov® izola¢ni. Pfi nedodrzeni
tepelného odporu stropu jsou mistnosti nad
kotelnou obtéZovény v 16t6 nadmérnymi te-
pelnymi zisky. ]

Ani GSN 06 0210 ,,Tepelné ztraty budov
dosti nezduraziuje nutnost uvazovat tepelné
zisky v mistnostech nad kotelnami. V dobé
provozu je teplota vzduchu u stropu kotelny
blizko -+ 30 °C!

Stejnéd piipominka se tykd i mistnosti,
kterymi prochézeji kominové télesa. Zv1asts
v lotnim obdobi jsou mistnosti obtéZoviny
vysokymi teplotami. Izolaci svislyeh komino-
vych téles je nutno vénovat pozornost (péno-
sklo, mineralni vina. Nevhodné jsou syntetické
izolaéni latky jako polystyrén apod.).

3.43 PODLAHY, ZAKLADY STROJU

§ 8 vyhlasky 35/76 a 36/76 vyZaduje, aby
podlaha kotelny byla nehoflavé a ani v mokrém
stavu nebyla kluzké.

M4 mit povrch vyspéddovany ke kanali-
zadnim jimkém nebo vpustim. Kanaliza¢ni
vpusti je nutno vhodnd situovat na nefrek-
ventované mista. V olejovych kotelndch je
nutno instalovat Gé¢inny lapaé oleja. b

Pro dodrZeni predpisu, ktery pozaduje, aby
do kanalizace nebyla vypousténa voda o tep-
lot® vy&sines 40 °C, doporutuje se zvaZit ziizeni
vychlazovaci jimky i u nizkotlakych kotelen.

Zséklady kotld musi byt nespalné a musi
byt zajisténo dobré podliti kotld, pokud to
jejich konstrukce vyzaduje (Slénkové kotle).
Provedeni zéklada kotld uréuje podle typu kot-
le vyrobce ve svych technickych podminkéch
(VSB).

Zéklady &erpadel, kompresort a jinych
tosivych stroji je nutno navrhovat s ohledem
na tlumeni kmiténi a hluku. W

Zéklady téchto stroju je nutnq oddélit od

nosné konstrukce budovy vhodnym materi-
4lem.

3.44 OKNA A VETRACI OTVORY

Na provedeni a velikosti oken nizkotlakych
kotelen nejsou v &s. predpisech jednoznaéné
poradavky. Okna musi byt lehce oteviratelné
ze stanovi&ts obsluhy. Pokud je to mozné, mé
se zajistit piiéné provétréni kotelny (samo-
tizné, okny).

Us. pfedpisy nevyZaduji mechanické vétra-
ni kotelen.

Pokud jsou kotelny situovény zéisti nebo
zcela nad terénem, méla by byt okna oriento-
véna na S, SV a V, aby bylo zabrénéno nad-
mérnému oslunéni prostoru kotelny.

Zahraniéni piedpisy (u nés neplatné), vy-
¥aduji, aby plocha oken byla asi 8—10 %
podlahové plochy kotelny. Minimélni rozmér
oken m4é byt 40 X 60 cm.

§ 12 vyhlésky 35/76 a 36/76 piedepisuje,
aby kotelna byla vétrdna v souladu se Smér-
nici min. zdravotnictvi.

Pokud je kotelna situovéna pod urovni
terénu (ve sklepd, v suterénu apod.) a u kazdé
kotelny plynové bez ohledu na umisténi, musi
byt podle § 12 vyhlésky 35/76 a 36/76 zfizen
nejménsé jeden neuzaviratelny otvor pro privod
spalovaciho vzduchu.

Odvod vzduchu musi byt zajistén alespomt
jednim otvorem u stropu kotelny.

V kotelns, spalujici plynné paliva a u viech
kotlti, které nemaji umsly tah, musi byt
v kotelnd, pokud mé mechanické vétrani,
vytvoren pretlak.

Doporuéuje se, aby pii pfirozeném vétrani
byla max. rychlost vzduchu v prifezech asi
1,0 m/s p¥i pfivodu max. mnoZstvi spalovaciho
vzduchu pro viechny kotlové jednotky.

3.50 Kominy a koufovody

Pro teploty do 400 °C lze pii spalovéni
tuhych paliv pouZivat normélnich plnych
ostte palenych cihel na nastavenou maltu.
Velikost praducht musi odpovidat CSN 734211
,,Vypotet kominovych praducht pro spotte-
bite na tuhd a kapalnid paliva®“ — 1968
a COSN 734212 ,,Vypodet kominovych pru-
duchit pro spotiebi¢e na plynné paliva® —
1968.

U novych kotelen by méla byt bezpodmi-
neénd dodrzena zésada, Ze kazdy plynovy nebo
olejovy kotel musi mit vlastni kominovy
praduch. U kotlt na pevné paliva je nutno tuto
zdsadu dodriet alesponr pro kotel na letni
provoz. Je nutno vénovat pozornost pfedevasim:

— u kotelen na pevné paliva snadnému &isténi
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sopouchtt a komint od pevnych zbytki
spalovéni,

— nebezpeti korozivniho ptsobeni kysliénika
siry pii spalovéani sirnatych kapalnych
paliv,

— nebezpedi vlhnuti komina a sopouchti pfi
spalovéni plynnych paliv,

— nejtézsi provozni podminky maji kominy
kotla kombinovanych, spalujici jak olej,
tak plynna paliva,

— &istici otvory komint nemaji byt umistény
v prostorach tdlozist paliv.

Z hlediska provadéni komint neni v CSSR
dosud jednotny nézor na provédéni kominu
na kapalnd a plynnd paliva, ani na silikdtové,
ani na metalické bazi.

3.51 VYSKA KOMINA

Vyiku komina stanovi po projednani
s OHS projektant a mistnd piisluSny organ
hygienické sluzby (OHS) ji odsouhlasi v zd-
wazném stanovisku k projektu (Vyhl. 163/73
8h.).

I pro nizkotlaké kotelny plati zakon 35/67

Sbirky ,,0 opatfenich proti znetistovani
ovzdudi‘.

tVypodet vySky komina musi byt proveden
na zakladd ,,Metodiky vypoétu oéekévaného
znedisténi prizemniho ovzdusi plynnymi exha-
lacemi*, kterou vydala by v. Statni komise pro
techniku v 6/68 jako 6. svazek své kniznice.

U nizkotlakych kotelen plati v&tSinou ¢initel
azp = 0,50 (viz bod 3,12) a vypoétenou
vy8ku komina je nutno redukovat podle
vzorce (17) na vysku okolni zdstavby.
Cituji z odstavee 3.19 Smérnice SKT:
,»,Budova se povazuje za sousedici s kominem,
pokud je vzdalenost (komina od budovy) mensi
ne% je Sestindsobek vypodétené vysky komina
a neni-li vy$ka komina H > 2,5 vysky bu-
dovy*. Konec citatu.
Korekee se provadi podle vzorce (17)

, _H 41,58 :
H=—5 ()
kde znadi:
H’ = redukovanou vy$ku komina [m],

H
B

vysku kominu podle rovnice [m],
vy8ku sousedici budovy po fimsu [m].

i

4. ELEKTROTECHNIKA V NIZKOTLAKYCH KOTELNACH

4.1) Osvitleni kotelen

§ 11 vyhlasky CUBP 36/76 specifikuje jen
vieobacné pozadavky na osvdtleni kotelny
a odvolava se na platné CSN 36 0035 ,,Denni
osvitleni budov a CSN 36 0046 ,,Umslé
osvdtleni v pramyslovych zdvodech .

Chyb3sjici tdaje uvadims jako doporudend:
Intenzity osvétlent v nizkotlakych kotelndch:

— &ela kotli, elektrorozvaddse, mistnost ply-
nomdri, rozvadsée regulace a vodoznaky —
intenzita osvitleni: 300 1x,

— ostatni prostory kotelny, uhelny, uloZi$té
oleje, tnikové cesty, prostory zauhlovacich
cost... intenzita osvétleni: 160 lx.

Dile § 11 vyhlasky CUBP 35/76 pozaduje
u kotolen s podlahovou plochou > 150 m2
s trvalou obsluhou instalaci nouzového osvétle-
ni, na které musi byt napojeny:

— ptedni stdna kotle, prachody mszi kotli
(popiipadd jiné daleZitd mista pro obsluhu
kotlu),

— tlakom3ry, vodoznaky, vyskomsdry,

— prostor odpopaliiovéni,

— prostor plynomdri,

— prostor zauhlovéni,

— prostor provozni nédrze na kapalné palivo,

— vSechny unikové cesty v celé délce,

— ve viech nizkotlakych kotelnich bez uréeni
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velikosti musi byt zaveden proud 24 V pro
pfipojeni pienosnych svitidel na bezpetné
napdti.

4.20 Zatvidéni kotelen z hlediska
nebezpeti vybuchu

Kotelny na spalovani pevnych a kapalnych
paliv jsou z hlediska CSN 34 1440 klasifikovény
jako prostor bez nebezpeéi vybuchu (¢lének
123).

U plynovych kotelen jo tomu tak jen
v piipads, je-li zabezpedena aspon 6ti nasobns
vyména vzduchu i za nejne pfiznivéjsich pro-
voznich stava (bod 31) CSN 341440 (a to
i samotiZnym zpasobem v&trani). Druh pro-
st¥edi zédvaznd stanovi CSN 37 0070.

Prostiedi v nizkotlakych kotelnach je klasi-
fikovéno jako vlhké, horké s eventudlnim
nshodnym nebezpedim stiikajici vody.

Pozndmka:

— Prosttedim s nebezpelim vybuchu 1 je
mistnost, kde jsou umistény plynoméry
a redukéni stanice plynu.

— CSN 34 1440 pozaduje, aby v plynovych
kotelnich nebyla osvétlovaci télesa umisto-
véna pfimo pod stropem, ale pod rovinou
vétracich otvora kotelny, tedy asi (1,5--1,8)
m pod stropem kotelny.



5. VETRANI NIZKOTLAKYCH KOTELEN ~ |

Nizkotlaké kotelna nemusi mit mechanické
vétrani. Z CSN 06 0310 ,,Ustiedni vytapéni‘
vypadl pii novelizaci v roce 1967 élének, ktery
v ptedchozich vydénich predepisoval v nizko-
tlakych kotelnach ,,volny* pruduch o ploSe
rovné 1/3 prifezu vech kominovych praduchit
pro odvétrani kotelny. Zévaznd CSN ,,Vétrani
kotelen*, jejiz zpracovéni novelizovand OSN
06 0310 piedpokladala, nebyla vydéna. V sou-
tasné dobd je vedle obecné Smérnice min.
zdravotnictvi zévaznym dokumentem dvdjice
vyhlések CUBP a SUBP. Obé vyhlasky shodns
vyzaduji v § 12:

— 0Ginné vétrani prostoru kotelny

— nemé-li kotel (kotle) umsdly tah a kotelna je
mechanicky vétrdna, v kotelné vyvodit
pretlak,

— u kotelen, které maji podlahu pod urovni
okolniho terénu a u viech kotelen plyno-
vych, vyzaduji vyhlésky 35/76 a 36/76
nejménd jeden mneuzaviratelny praduch
s vyustdnim pti podlaze (bez blizsiho
upflesnéni), .

— u kotelen, umisténych pod trovni okolniho
terénu a u viech plynovych kotelen, musi
byt zfizen pod stropem alespoill jeden ne-
uzaviratelny praduch.

O uspotréaddni ani volikosti prafezi pra-
ducht na pfivod a odvod vzduchu do nizko-
tlaké kotelny nejsou v &s. piedpisech zévaznéd
udaje.

Cs. prodpisy nepozaduji mechanické vétréni
prostoru kotelen, ani mechanicky p¥ivod spa-
lovaciho vzduchu.

I kdyz samotiZné vétrani, zvlasté prostor,
situovanych pod okolnim terénem, muze byt
pti pusobeni vétru z riznych stran velmi pro-
blematické (zdsadnd muze na zévétrné strand
budovy vzniknout i podtlak), neni mechanicky
ptivod vzduchu ¢&s. predpisy poZadovén.
(Srovnej odst. 3.44).

5.10 Velikost pruchodtt na ptivod
vétraciho a spalovaciho vzduchu
pro nizkotlaké kotelny

Pro spéleni 10,0 MJ (= 2386 keal) v palivu
jo zapotfebi asi (2,6 aZ 3,5) m3 spalovaciho
vzduchu, ktery je nutno do kotelny ptivést.
Mimo to je nutno kotelnu ,,uéinné‘* vétrat.

Proto%e &s. piedpisy nepodévaji jedno-
znadéné tdaje, uvadime informativni idaje cizi:

-— minimélni neuzaviratelny praduch pro p¥i-
vod vzduchu do nizkotlaké kotelny o vy-
konu mensim ne% 50 kW je pozadovén min.
250 cm?,

— pro vdtdi vykony kotelen se poZaduje
zvétieni prifezu o min. 2,0 cm? na kazdych
1,160 kW (= 1000 keal/h) vykonu kotld,

— profil ptivodniho kanélu miZe byt kruhovy
nebo i obdélnikovy s pomérem stran 1,0:1,5,
nezamiizovany. Pokud je zamiiZovan, musi
byt oka min. 10 X 10 mm a prafez je nutno
zvétsit o 20 %,

— ptivodni kandl mé ustit spodni
max. 500 mm od podlahy kotelny,

— plocha prufezu piivodniho kandlu je uve-
dena na obr. 1.

hranou

5.20 Privez pruchodu pro odtah
znehodnoceného vzduchu
z nizkotlakych kotelen

5.21 SAMOTIZNE ODVETRANI
KOTELNY

Domnivam se, ze diive platny piedpis, ktery
pozadoval pro odvétrani kotelen volny priduch
o ploge rovné 1/3 prifezu vech kominovych
praduchi, lze pokladat za vyhovujiei i pro
soutasnou potfebu. Odvétrani kotelny bylo
predepsano nad hfeben stfechy objektu ko-
telny nebo objektu, ve kterém se kotelna
nachézela.

V zahraniénich pramenech je uveden empi-
ricky vzorec na vypodet plochy volného pra-
fezu, ktery do vypodtu zavadi vliv vertikdlni
vysky odvétravaci Sachty:

0,007 . Q

P=———, (2)
3
kde znaéi:
F = pratez odvétravaciho otvoru [cm?] .
@ = celkovy vykon kotelny [W],
h = vyska odvétraci S8achty [m],

Vysledky podle rovnice (2) jsou vynoseny
v grafu na obr. 2.

5.22 NUCENE ODVETRANI
KOTELNY

Pokud bude zvoleno nucené odvétrini pro-
storu kotelny, pozaduji zahraniéni stavebni
tady privod vzduchu
— min. 0,6 m3.h~1na vykon kotelny 1,160 kW,
—max. 0,8 m3. h-! na vykon kotelny

1,160 kW,

— stavebni ¥4d pozaduje elektrickou blokddu
chodu hotdkd plynovych, ev. olejovych
kotll a zastaveni posunu ro$ta v piipadd
vypadku odvétravaciho ventildtoru kotelny,

— vytlak vzduchu z kotelny je pozadovén nad
stiechu objektu; pfimo vnéjsi sténou muze
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Obr. 1. Prafez piivodni vétraci Sachty

byt vzduch z kotelny vyfukovén jen v pii-
pads, Ze nédojde k obtéZovéni okoli,

— odvétravaci potrubi z kotelny nesmi pro-
chézet mistnostmi, uréenymi k pobytu osob
(chodby, umyvérny, WC apod.),

— provedeni ventildtorti musi byt pro trvaly
provoz a odolné proti korozi.

Agkoliv citované piedpisy nejsou pro CSSR

platné, doporudujeme k nim v névrzich pti-

hlédnout.

5.30 Vétrani uloZist kapalnych paliv

Pro vétréni podzemnich ulozist kapalnych
paliv (nafta, lehké topné oleje, mazut), umisté-
nych uvnitt budov, vydal dne 12. 7. 1976
naéelnik MIPO tyto informativni pokyny (pro
uzemi hl. m. Prahy):
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1. Podzemni ulozi§té kapalnych paliv, umisté-
né uvnit¥ budovy, musi byt navrzeno ve
smyslu ,,Prozatimnich smérnic pro vytédpéni
topnou naftou a LTO“ tak, aby nebylo
k dispozici dostatetné mmozstvi vzduchu
pro hoieni.

2. Provétrani podzemniho uloZi$té kapalnych
paliv pied vstupem osob do tohoto prostoru
za udelem kontroly, udrzby nebo opravy
je nutno provést takovym zplusobem, aby
nebyla naruena tésnost prostoru uloZidté.
Jako mozny zpusob reseni bylo principidlng
dohodnuto napft. toto feSeni:

— ,,Instalovat v blizkosti dveii (nad dveimi)
do prostoru uloZi§ts ventilator (v provedeni
odpovidajicim prostiedi) s usmérnénim
proudu vzduchu tak, aby doSlo k vyméné
vzduchu (k propldchnuti) uloZidté pied
vstupem osob. Primérni vzduch by tento
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Obr. 2 Prufez odvétravaci Sachty

ventildtor ziskdval otevienymi dveimi ulo-
Zi8t8 z vétrané predsin® uloZidt® (kratkym
potrubim instalovanym do dveii otevie-
nych) a sekunddrni vzduch by odchdzel
témito otevienymi dveimi do vé&trané
piedsing.

Doba potiebné pro provétrani ulozisté pred
vstupem osob bude z4visld na intenzité vétrani
a musi byt stanovena projektem s p¥ihlédnutim
k poZzadavkium hygienika. Vétréni bude v pro-
vozu jen po dobu pobytu osob v prostoru
uloZi§té kapalnych paliv (konec citdtu).

6. ULOZISTE PALIV

6.10 Uhelny na tuhi paliva

Skladovéni tuhych paliv neni omezeno
mimo OSN 44 1315 ,,Skladovéni tuhych paliv,
%4dnymi piedpisy. OSN 44 1315 se dotykd

skladovéni v uzavienych (zastfeSenych) sklad-
kéch jen vyjimeéns v bodech 13 a 23.

O skladovéni tuhych paliv v uhelnich
neobsahuji podrobnéj’i udaje ani vyhlasky
CUBP 35/76, ani SUBP 36/76.
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Pokusim se vyvodit upotiebitelné podklady
z cizich (v CSSR neplatnych) smérnic a norem:

— v &s. predpisech neni jednoznaéné stanovena
hranice vykonu kotelny, od kterého musi
byt uhelna oddslena od vlastniho prostoru
kotelny (hranici 3,6 MW v §4, bod 2 po-
klddém za piilis§ vysokou. Vztahuje se
pravddpodobnd na poZérni sténu, odddlu-
jici provozni mistnosti kotelen od ostatni
obytné &4sti objektu). V zahrani¢nich pred-
pisech je tato hranice stanovena od vykonu
kotelny > 145 kW,

— v cizich pfedpisech byvé omezovéno max.
mno¥stvi skladovaného paliva. Napt. sta-
vebni #4d NSR povoluje skladovat v jednom
poZérnim tseku max. 15t pevnych paliv,

— podlahy a stény musi byt z nehoflavych
materidli. Pro rozdslovéni plochy uhelny
na useky nesmi byt pouZivéno hoflavych
latek (dieva),

— otvory ve sténdch se obecnd piipoustdji
i bez uzavéra (dveti),

——ve vét§ing zemi je zakézdno umistovat ve
skladech pevnych paliv (ev. v mistnostech
se zvySenym nebezpedim poZéru) Gistici
otvory komint,

— pozadavky na osvétleni a vétrdni uloZidt
paliv nejsou jednoznaénd specifikovény.
Obecnd staéi osvétleni v uhelné o intenzité
~ 1601x. Uhelny neni nutno mechanicky
vétrat, ani kdyz jsou umistény pod terénem.
U uhelen, které jsou situovany pod terénem
a jejich strop tvoii uroven terénu, nutno
zarudit tésnost otvord ve stropd proti pro-
nikéni vody do prostoru uhelny,

— velikost uhelny neni stanovena ZzZadnym
jednoznaénym predpisem.

Jiz neplatné ON 73 4152 ,,Projektovani
stiedotlakych kotelen‘* z roku 1962 v odst. 45
pozadovala velikost skladky pii vykonu ko-
telny mensim nez 4,3 MW na asi 30 dnii provozu
v nejstudensj$im mésici. Pro vykony od 4,3 MW
do 8,6 MW poZadovala tato norma zasobu
paliva na 27 dnt provozu.

S ohledem na potiZe v pfedzésobeni kotelen
pevnymi palivy doporudujeme spife vétsi
plochu uhelny.

Pro vykony kotlh:

— 50500 kW by msdla byt velikost uhelny
volena na 60 dnii provozu v nejchladnéjsim
obdobi roku (ne na jmenovity vykon kotld),

— 0od 500 kW do 1000 kW by méla byt velikost
skladky dimenzovéna asi na 45 dnd pro-
vozu v nejchladndjsi ¢asti roku,

—od 1000 kW do 2500 kW by méla byt
velikost zdsoby paliva v uheln® asi na
(35+-40) dnt provozu v nejchladngjsi
sasti roku,

—od 2500 kW do 4500 kW by méla byt
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zésoba paliva na kryté sklddce asi na 30
dnti provozu v nejstudendjsi ¢ésti roku.

Velikost skladky, zvlasté u vétsich vykoni
kotelen, je nutno stanovit podle mistnich
podminek a po konzultaci s dodavatelem
paliva. Pokud dodavatel paliv je schopen
zajistit plynulé zésobovéni kotelny palivy
v zimnim obdobi, je mo#no uSettit na prostoru
uhelny znaéné investiéni ndklady. Pfedzdsobeni
uhelny palivem v letnim obdobi je viak vidy
ucelné.

Na uhelny se vztahuji ndkteré tdaje
CSN 73 0750 ,,Pozérni piedpisy pro vystavbu
sidlist a vyjimeéns i CSN 38 1081 ,,Zauhlo-
véni“, pokud je vykon nizkotlaké kotelny
u horni hranice vykonu, povoleného GOSN
38 3350.

6.20 UloZisté kapalnych paliv

Zékladnimi predpisy, které upravuji skla-
dovéni tekutych paliv, jsou CSN 65 0201
,,Piedpisy pro zajisténi pozérni bezpeénosti
pFi... hoflavych kapalin®, &astetns CSN
657991 ,,Topné oleje* a konedénd starsi
,,Prozatimni smérnice pro vytdpéni topnou
naftou a LTO z hlediska pozérni ochrany*
z roku 1966.

Vynos MV-HSPO &. j. PO-1410/65 upravil
ndkteré &lanky ,,Smérnice.... Na tzemi
Stfedoteského KNV plati mistni predpis
KIPO pro skladovéni oleju LS a topné nafty
pro vytdpsni, ktery byl vydén pod ¢&. j.
PO0-120/74.

Podle ,,Podminek dodavek n. p. Benzina
z roku 1974 je pozadovana (s odvoldnim na
zédkon 58/72. Sbirky) zésoba paliva nejméné
na 45 dnit v obdobi maximélniho zatiZeni,
pokud se odbératel nedohodne s n. p. Benzina
pisemnsd jinak.

S ohledem na prepravu pozaduje n. p.
Benzina kapacitu uskladiovaci nédrZe mini-
mélndé 25 m3, i kdy? 45denni spotfeba odpo-
vidé nadrzi men$i (objem autocisterny).
Vykon stééecich derpadel mé byt > 600 1/min.

6.21 MoZnosti dodavek

Topny olej lehky se dodavé v Zeleznych
sudech, autocisternami a pokud jsou k tomu
podminky i v Zelezniénich cisterndch. Pro
malé kotelny je mozno dohodnout s n. p.
Benzina dod4vku menS$imi autocisternami
(10 m3).

Topny olej stfedni se dodavd jen auto-
cisternami nebo Zelezniénimi cisternami.

Topny olej t8xky se doddvé v Zeleznic-
nich cisterndch nebo v tepeln® izolovanych
autocisternéch.



Topné nafta: odbér je mozny do vlastnich
mnadob (kanistri) u benzinovych ¢cerpadel
(0,9 Kés/l) nebo pii odbéru 2001 jednorizove
i cisternovym doddavkovym automobilem
(1,05 Kés/l a slevy pii odbéru >2001
0,04 Kés/l a >5001 0,06 Kés/l).

Podle prohldseni n. p. Benzina je tento
zpusob dodévky moiny po celém tzemi
Stiredoceského kraje.

6.22 Z hlediska pofdrni bezpecnosti

Topné nafta pifsludi z hlediska CSN 65 0201
-do II. t¥idy bezpetnosti, lehky topny olej
a stfedni topny olej do IIL. bezpeénostni
tiidy. Tézky topny olej je =z hlediska
-CSN 65 0201 mimo bezpetnostni t¥idy.

6.23 Uskladnéni topné nafty v obytnych domech

Pro nizkotlaké kotelny o vykonu >50 kW*)
ptichdzi v dvahu mozZnost skladovat podle
., Prozatimnich predpisa‘‘ HIPO z r. 1967:

— v bytovych jednotkdch max. 401 topné
nafty, a to nejméné ve dvou kanistrech.
Max. objem kanistru 201,

-— ve skleps, ktery nemd stény nehotlavé
1001 pro kazdou byt. jednotku, maximalné
vSak 10001 topné nafty. Palivo se nesmi
prelévat z nddoby do nédoby,

—-ve sklep&, ktery ma strop a stény odolné
proti ohni (I. tfida pozarni odolnosti podle
d¥ive platné CSN 73 0706), odpovidajic
VII. stupni pozérni bezpeénosti podle
CSN 73 0802 1ze uskladhiovat max. 20001
topné nafty v sudech a v kanistrech anebo
max. 30001 v zasobnich nédrzich.

Skladovat kapalné paliva v suterénech
budov v sudech povoluje od 15.6.1977
Vyhlaska MV &. 35/77 Sbirky.

:6.24 Uskladiiovdni topnych olejic mimo obytné
budovy

Mimo obytné budovy Ilze wuskladiiovat

topné oleje:

— v nadzemnich nddrzich,

-— v podzemnich nédrzich,

— v budovéch,

— ve skladistnich objektech (samostatnych).

Nadzemni uskladhovaci nddrze

Jsou investiénd nejlevndjsi. Je nutno pod
nimi ziidit betonovou *nepropustnou jimku
0 objemu rovném objemu nejvétsi nadrze. Bez-
peénostni vzdalenosti od budov udéva v zé-
vislosti na objemu nédrze a na tridé paliva
tab. 2 CSN 65 0201. CSN 65 0201 v ¢l 341
‘zakazujo navrhovani nadzemnich nadrzi v za-
stavénych ¢éstech obei.

Podzemni uskladiiovac! nddrze

Co do investiénich ndklad snesou srovnéni
s nadzemnimi nédriemi a 2z estetickych
davodl jsou vyrazné vhodnéjsi. Bezpeénostni
vzdalenosti uréuje obdobné jako v &. 241
tabulka ¢. 1 GSN 65 0201, platns od 1. 10. 1970.
Podzemni nddrze musi byt situovany nejméné:

— 1,0 m od zékladu (ev. obrysu) budovy,

— 1,5 m od potrubi vody nebo plynu,

— 3,0 m od kabelu VN nebo VVN,

— nédrze do obsahu 100 m3 musi byt od sebe
vzddleny min. 0,56 m, nad 100 m3 min.
1,0 m, mnejsou-li umistény v betonové
jimce,

—nadrz musi byt zasypéna vrstvou min.
1,0 m zeminy nebo krytéd betonovou deskou
o tloustce 33 cm,

— nédrze musi byt zemnény,

— nédrze musi byt zajiStény proti vztlaku
spodni vody (zakotveny),

— nédrze nesmi byt zatéZovany dodateénymi
tlaky mimo tlaky zeminy,

—névrh by mél piihlédnout k zamezeni
prusaku oleju do zeminy v piipadé havarie
nadrze.

Uskladiiovéni topnych oleji
v budovéch

Pro tizemi Stiedodeského kraje plati upra-
vené ,,Pozarni predpisy pro skladovéni a pie-
chovavani topné nafty a topného oleje L a S*,
které vydalo KIPO dopisem ¢&. j. PO-120/74
ze dne 28. 1. 1974. Na uzemi hlavniho mésta
Prahy a v jinych krajich plati ,,Prozatimni
smérnice‘‘ (viz 6.20) MV-HIPO P0O-1410/65.

Skladovat kapalnd paliva lze jen v samo-
statné mistnosti bez oken v VII. stupni
pozarni bezpedénosti.

— v jedné mistnosti max. 100 m3 kapalného
paliva,
— v budové celkem:
200 m3 topné nafty,
500 m3 lehkého nebo
oleje L nebo S.

stfedniho topného

V jednotlivych krajich plati potom razné
Upravy a vyklady téchto ,,Prozatimnich
smérnic HIPO*.

Podle ,,Prozatimnich smérnic HIPO‘ lze
skladovat — v jedné mistnosti nejvyse 50 m3

*) Vyhléska 35/77 z 25. 5. 1977 tastka 11
Sbirky podle §1 fesi skladovéni paliv, kde
spotiebi¢e nejsou napojeny na uskladnovaei
nadrze potrubim — tedy lokdlni topidla.

Vyhlaska 35/77 rusi ¢ast II, ¢élanky 14 az
27 ,,Prozatimnich smérnic...“ z roku 1967.
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lehkého oleje L. GSN 83 0915 &l 14 stanovi,
%o nové budované nédrZe se nesméji umistovat
blize nez 10 m od vefejné kanalizace.

Protore vyklad ustanoveni neni jednotny,

je bezpodminetné nutné, aby jiz na samém
potatku projekénich praci navézal projektant.
jednéni s mistné piisludnou slozkou OIPO, ev.
KIPO, ev. v Praze MIPO.

7. HLUK V KOTELNACH

7.10 Predpisy, upravujici
pripustnou hladinu hluku v kotelné

0d roku 1967 stanovoval ptipustné hladiny
hluku predpis ministerstva zdravotnictvi,
svazek 28/1967, éislo 32. Od 1.7.1977 plati
nové vyhlédka ¢. 13 MZd CSR ze dne 31.1.1977
o ochrand zdravi pFed nepfiznivymi vlivy
hluku a vibraci, uveiejnéné ve Sbirce zédkonl
8. 13/71, dhstka 4 a obdobné vyhléska MZd
SSR &. 14/77, uvefejnénd ve Sbirce zékont
&. 14/77, séstka 5.

Vyhlagky vymezuji i povinnosti vyrobel
stroji & zaiizeni, zpusobujicich hluk. Na
velkou &4st strojnich vyrobka se vztahuji
ustanoveni o omezeni emis{ hluku, coZ je
novy piistup, ktery je moZno uplatiiovat jen
postupnd. Hladina akustického vykonu A,

7.20 Nejvyssi
(PFiloha vyhl. MZd ¢&. 13/77 Sb.)

Lpa = 100 dB (P, A) se stanovuje obecnd pro
stroje jako zékladni kritérium, pokud pro
ndkteré vyrobky nejsou stanovena hlediska
prisndjsi. Pokud je stroj nebo zafizeni nutno
obsluhovat (coZ je nas pripad), je rozhodujicim
hladina hluku A,Lx = 80dB/A v misté
obsluhy. Vyrobei je vyhléskou uloZeno zjidto-
vat udaje o hluénosti vyrobkt a v piipads,
e prekratuji poZadavek o vice nez 10 dB/A,
74dat o posudek resortni nebo jiné pracovisté
ev. Statni zkudebnu. Zavazné udaje vyrobcl
jsou pak podkladem pro projektovani.

Udaje o hluku musi vyhovst SN 01 1603
,,Hluk. Metody méfeni. Obecné pozadavky*‘,
34st 3, revize z roku 1978. Udaje o hluku v mistd
pobytu osob musi vyhovovat CSN 01 1603,
b4st 4, revize z roku 1978.

piipustné hodnoty hluku na pracovistich:

Korekee zékladni hladiny hluku pro

Zékladni
hladina hluku druh Sinnosti impulsn{ hluk prerusovany hluk
I. tvaréi prace —40 trvéni za 8 hodin trvéni za 8 hodin
II. duBevni price —35 : —
IIT. duSevni prace | —25 | 2—4 hodiny +5 | pod¥& -+20
Laz = 85 dB/A s dorozumiva- | —20 | 0,5—2 hodiny | 410 5—50" | +15
nfm 10’ az 30 +15 16—50" +10
3’ az 10’ +20 51—150" +5
IV. duSevni prace —15 1’ az 3l 425 nad 150’ 0
Ly, = 70 dBJ/A s kontr. —10 1”7 az 5" +40
sluchem
V. fyzické prace
vyzad. —5b
soustiedéni
VI. fyzicka préace
bez naroku na 0
smysl. ¢innost
VII. fyzicka préce +5
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*7.30 Nejvyssi pfipustné hodnoty hluku v obytnych a tielovych stavbach:
(Vytah z pFilohy vyhlasky MZd &. 13/77 8b.)

Zskladni

Korekee pro

hladina hluku v . .
vyuziti mistnosti

impulsni hluk { prerufovany hluk

Laz = 40 dB/A | nemocnice Eigx;; _——l-g Iz)gcie:g ({ir;lg?lsu vyskyt za hodinu:

obytné mistnosti,
ordinace ve dne 0 y

. nad 100 +5 | vice nez 10 X 0
dtto v noci —10 | 10az100 | +10| 6azl0x 45
Uctebny, 1az9 +15 2 az 5 X +10
posluchérny +5 ménd nez 1 +20 1x +15

méné nez 1 +20

Shrom. prostory +10
Cekérny,
restaurace +15
Prodejny +20
V priam. uzemi
a na doprav.
trasach dalsi
korekce +5

7.40 Nejvysii pFipustné hodnoty hluku ve venkovnim prostiedi:
(Vytah z piilohy vyhldsky MZd &. 13/77 Sb.)

Korekce pro

Zékladni

hlading hlulku mistni podminky impulsni hluk denni dobu

Laz =50 dB/A zdravotnické potet impulsti den 0
zafizeni —10 za hodinu: (6,00—22,00)
gkoly, rekreacni
a l4zenské prostory | —5

" d 100 4+ 6 | noc —10

obytné stavby na .
v mestaké zastavbs | 45 | 197100 |+ (22,00—6,00)

+10

smigené zény
vyrobni zény,
dopravni +20

a méstské centra

Nizkotlaké kotelny jsou podle tohoto kri-
téria v VI. nebo V. druhu éinnosti. P¥isn&jsi
posuzovéni vyZaduje tedy hladinu hluku
-v misté obsluhy

Laz = 80 dB/A

Mirndjsi posuzovéni by ptipustilo v prostoru
kotelny, kde se zdriuje obsluha, i Las =
< 85 dB/A. Toto kritérium musime konfron-
tovat s pozadavky, které vyhlaska MZd 13/77
deklaruje pro prostory obytné, ev. venkovni,
dottené ¢innosti posuzované kotelny.
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7.50 Zdroje hluku v kotelnidch

7.61 Kompresory

Pokud byly v nizkotlakych kotelnach po-
uzivny pro vyvozeni tlaku v uzavienych
.expanznich nédobéch pistové kompresory,
nebylo mo#no dodriet ustanoveni CSN 73 0531
a vyhlagky MZd &. 13/77. Pistové kompresory
pouZivame nyni jen jako zdlohu zdroje vzduchu
a pretlak vyvozujeme redukei z lahvi na stla-
¢eny dusik. ‘

7.52 Cerpadla

U cerpadel mneni zdrojem hluku vlastni
terpaci agregit, ale vzduchem chlazeny
elektromotor. Hladina hluku zévisi na otéc¢-
kéach ¢erpadla.

Elektromotory chlazené vzduchem maji
podle CSN 350019 ,,Zvl4stni zkousky pro
elektrické stroje to¢ivé‘‘ hluénost:

‘

do vykonu 1,5 kW (61—62) dB/A
(1,5—4,0) kW (66—68) dB/A
(4,0—15,0) kW (74—177) dBJA

CSN 35 0019 dsli jestd elektromotory do t¥id
0 a% 2, které maji lepsi hlukové vlastnosti.

Zcela jiny charakter z hlediska hluku maji
terpadla, jejichz elektromotory jsou chlazeny
terpanou kapalinou. Ve vyrobnim programu
n. p. Sigma jsou to ¢erpadla fady NTC a NTR.
Mal4 &erpadla, urtend k montézi do potrubi,
maji hluénost (40—50) dB/A, 150-NTC pak
55 dB/A. Cerpadla fady NVA a NHA maji
hluénost kolem 65 dB/A. Nejvyssi hluc¢nost
maji kozlikové Gerpadla s poctem otdcek
2880 min—1, kolem (80—85) dB/A.

7.53 Plynové a olejové hotdky

Nejvyssi hluénost vykazuji monoblokové
hotéky, a to zvlasts olejové rotaéni. Vhodnsjsi
jsou dslené hoidky velkych vykont, pokud
vzduchovy ventildtor umistime mimo pra-
covni zénu.

V olejovych a plynovych kotelnéch je nutno

Yesit hlukové poméry jak v pracovni zénd,
nejlépe formou tlumiét séni, tak pienos:
hluku .a vibraci do okolnich ¢&asti budov,.
zv14&t® jsou-li budovami obytnymi. Pramérns,
hodnota hluénosti hotéki je kolem 80 dB/A,.
3pickov® az 120 dB/A.

Pro vét§inu monoblokovych hordki maji
vyrobei k dispozici tlumide séni, které wvy-
raznd hodnoty hluku snizuji. Zdsadné je nutnd.
spoluidast specialisty hlukaie jiZz pii névrhu
kotelny.

7.564 Potrubi a armatury

Vlastni potrubi nemd byt zdrojem hluku,,
pokud jsou rychlosti proudéni v priméienych
mezich a potrubi je f4dné vyvéseno a smonto-
véno. Potrubi (i sloupec kapaliny, kterd jim
proudi) muzZe viak piendSet i na velké vzda-
lenosti cizi chvéni a hluk. Jako tlumiée jsou
pouZivany pruiné ¢leny, jimiZz doséhneme
pierufeni celistvosti potrubi. Jako pruzné
tleny se pouzivaji kovové kompenzétory,
gumové kompenzatory a gumové manZety.
Tyto &leny pomohou k omezeni pienosu
vibraci.

Utlum zvukovych vin vznikne po néhlém
roz&ifeni prufezu potrubi (souvisi se zménou
rychlosti proudéni kapaliny). Témito upra-
vami dosdhneme utlumu v jednotkach dB.
Regeni problematiky hluénosti je nutno vé-
novat pozornost jiz pii zékladni koncepei
kotelny.

Z armatur jsou zdrojem hluénosti zp&tnd
klapka a zpétny ventil. SniZzeni hlu¢nosti
zajisti pouziti armatury s kataraktem. V nizko-
tlakych kotelndch by se nemél objevit re-
dukéni ventil, ktery je zvlasté nebezpeénym
zdrojem vysokych kmitoéta hlukovych vin.

Obecnd lze doporudit soustfedéni vSech
v koteln® se vyskytujicich hluénych elementi
do jediného prostoru, ktery odddlime od
kotelny hmotnou (nejlépe cihelnou) zdi. Maly
prostor potom snadno vyvétrame mechanicky
za pouziti tlumiét hluku na séni i vytlaku
vzduchu.

8. POZADAVKY ,SMERNICE .3 FMTIR¢ NA NIZKOTLAKE KOTELNY

FMTIR vydalo 15.10.1974 | Smérnici &.
3/74%, ve které jsou specifikovény pozadavky
na zdroje tepla. Nizkotlakych kotelen se
dotykaji tyto paragrafy a ustanoveni:

— §3, bod 1 vyzaduje: Pro regulaci teploty
otopné vody v zévislosti na teploté venkov-
niho vzduchu automatické reguldtory:

— do vykonu zdroje do 100 kW poloauto-

matické regulétory,
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—mnad vykon 100 kW regulatory auto-
matické.
— §3, bod 5 vyZaduje instalaci méfice tepla:
— na vystupu tepla ze zdroje tepla s vy-
jimkou domovnich kotelen (tj. kote-
len, které vyrabéji teplo jen pro jednu
budovu). ‘
— § 4, bod 3: vyZaduje ptipojit k provadécim
projektim odborné vypotty kapacit zdroju.



tepla a vypolty objektivni spotieby tepla
objektti zésobovanych teplem, za pfed-
pokladu sprévného sefizeni regulace otop-
nych systémii.

Doporuéuge se dokladovat v provddéctm projektu:

— odbérovy diagram tepla v zévislosti na
venkovni teplots,

— diagram provozu kotlovych jednotek
(v zimé i v 16t8),

— vypodet roéni spotfeby tepla a vypolet
roéni spotieby paliva,

— § 4, bod 4 vyzaduje FeSit rozdgleni tepla tak,
aby byla odd&len$ méiena spotieba tepla

pro vytépéni a pro ohiev TUV.

9. POZADAVKY CSN 07 7401 ,VODA A PARA PRO TEPELNA
ENERGETICKA ZARIZENI S JMENOVITYM TLAKEM MENSIM NEZ
6,5 MPas NA NIZKOTLAKE KOTELNY

GOSN 07 7401, platné od 1. 1. 1977, se vzta-
huje i na nizkotlaké kotle a kotelny. V tabulce 1
doporuduje pro nizkotlaké uhelné kotle pro
vodu dopliiovaci max. tvrdost 1,0 mval/l,
pro kotlo olejové a pro plynové stanovi
zdvazné max. tvrdost 1,0 mval/l.

Pro obshovou vodu stanovi hodnotu.
pH = 8,56. Tyto hodnoty plati pro kotle
slankové, skrinové a véalcové. Pro kotle
vodotrubné stanovi CSN 07 7401 max. tvrdost.
0,03 mval/l.

DODATEK

10.1 Souvisejici CSN

CSN 01 1603 — ,,Hluk. Metody méieni. Obecné pozadavky‘‘. Revize 1978.
CSN 03 8375 — Ochrana kovovych potrubi, ulozenych v puds, proti korozi : (5/72)
CSN 06 0210 — Vypodet tepelnych ztrét budov pfi tstfednim vytépéni (revize 77) (7/77)
CSN 06 0310 — Ustiedni vytépéni. Projektovéni a montéz (v revizi) (1/67)
CSN 06 0320 — Oh¥ivéni teplé uzitkové vody. Navrhovéni (v 1evizi). (4/56)
CSN 06 0830 — Zabezpecovaci zatizeni pro ustiedni vytépéni a ohfev TUV (revize 1978) (4/78)
(7/69)
CSN 06 4411 — Provozni nédrZe na topné oleje (7;63)
CSN 07 0240 — Nizkotlaké kotle (3/77)
CSN 07 0250 — Litinové kotle ¢lénkové (—/75)
CSN 07 0621 — Umisténi kotelnich zatizen{ a provedeni kotelen (8/65)
(SN 07 0710 — Provoz, obsluha a tdriba parnich kotlt (1/64)
CSN 07 0711 — Provoz zatizeni na tpravu vody v kotelnéch (4/66)
QSN 07 0740 — Piedpisy pro obsluhu a,utoma.tlckych kotla Slatina (4/64)
CSN 07 5802 — Hotdky na plynné paliva ..
GSN 07 7401 — Voda a péra pro tepelnd zatizeni ... (1/77)
CSN 11 3025 — Spirslové jednostupiiové terpadlo NVA (1/73)
ON 11 3153 — Odst¥edivé spiralni derpadla NTC (6/75) .
ON 11 3154 — Dtto ale NTC-25 (6/75).
CSN 12 7010 — Navrhovéni vétracich a Klim. za¥{zeni
CGSN 34 0070 — Druhy prostiedi a podkladt pro el. zafizeni (4/64)
CSN 35 0019 — Zvléstni zkousky el. stroju toéivych (4/68)
CSN 36 0035 — Denni osvétleni budov (1/70)
CSN 36 0046 — Umglé osvétleni v pramyslovych : zévodech (7/68)
CSN 38 3350 — Zasobovani teplem (zvl. &l. 62) (3/72)
CSN 38 6441 — Plynovody v budovéch (1/70)
CSN 65 0201 — Pozérni predpisy pro vyrobu, mampulam skladovani a dopravu (10/73)
hoflavych latek (2/76)
CSN 65 7991 — Topné oleje (v revizi) ‘
@SN 73 0531 — Ochrana proti hluku v pozemnich stavbéch (5/72)
CSN 173 0802 — Pozérni vybavenost staveb (4/77)
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OSN 173 0821 — Pozarni odolnost staveb. konstrukei
SN 73 0851 — Stanoveni pozérni odolnosti staveb. konstruk.

GOSN 73 4116 — Ocelové kominy
CSN 73 4205 — Kominy

(10/74)
(—/74)
(11/65)

(1/68)

GOSN 73 4211 — Vypotet kominovych praduchii pro spotiebite na tuhé a kapalné paliva (—/68)

CSN 173 4212 — Vypotet kominovych priduchii pro spotiebice na plynné paliva
GSN 73 4219 — Piipojovéni spotiebitu tepla ke komintam

CSN 83 0611 — Pitné voda

OSN 83 0615 — Pozadavky na jakost vody dopravované potrubim

GOSN 83 0616 — Jakost teplé uzitkové vody

SN 83 0915 — Objekty pro manipulaci s ropny.

mi latkami a jejich skladovéni

(—/68)
(1/68)
(1/75)
(4/70)
(7/74)
(7/75)

ON 70 8110 — Predpisy pro pouZivéni kapalnych paliv — topnych oleji

v kotelnéch

10.2 Hlavni souvisejici pfedpisy a vyhlasky

Hygienické predpisy MZd &. 46 s»»Smérnice
o hygienickych pozadaveich na pracovni pro-
stredi.«

Vyhlsska MZd CSR & 13/77 ¢&dstka 4
Sbirky a vyhldgka MZd SSR ¢&. 14/77
&éstka 5 Sbirky z 31. 1. 1977 o ochrand zdravi
pred nepfiznivymi uéinky hluku a vibraci.
Vyhléska 106/77 FMPE ,,Zékladni podminky
dodévky tuhych paliv*‘, ¢astka 31/77 Sbirky
z 15. 12. 1977.

Vyhléska MLVH CSR &. 35/72 Sbirky ,,0 ochra-
nd vod pred znedi&ténim ropou a ropnymi
latkami‘‘.

Vyhléska 58/72 STK ,,0 palivovych zé-
kladnéch*‘.

IBZKG 1970

Vyhléska MV CSR 8. 35/77 Sbirky 15. 6. 1977
,»O poZarni bezpeénosti pii skladovéni a pouZi-
vani topné nafty*‘.

Smérnice FMTIR &. 3/74 z 15.10.1974
,,O0 ndkterych opatfenich v investiéni vy-
stavbé ke zhospodarnéni spotieby tepla‘.
Vyhlasky CUBP ¢&. 35/76a SUBP ¢. 36/76
Sbirky castka 6 z 23.12.1975 k zajiSténi
bezpednosti prace v nizkotlakych kotelnéch.
Topné oleje. Technické podminky dodéavek
n. p. BENZINA 1974.

Plynové kotolns. Smérnice. SPNP Bratislava
1974.

,,Motodika otekdvaného znedisténi prizem-
ného ovzdudf plynnymi exhalacemi*. KniZnice
SKT &erven 1968.

ztv

1 Tisk, kniZni vyroba, n. p.,

Sole agents for all western

vyslo v bieznu 1979.
© Academia, Praha 1979.

Zdravotni technika a vzduchotechnika. Roénik 22, &fslo 1, 1979. Vydéva
Qeské vddeckotechniokéd spoleénost,
v Academii, nakladatelstvi (Qeskoslovenské akademie vdd, Vodiékova 40,
112 29 Praha 1. Adresa redakce: Dvoreckéd 3, 14700 Praha é. — Tiskne
656 01 Brno, z4vod 1. — Vychéz{ Sestkrdt
roénd. Objednévky & predplatné piijimé PNS, 666 07 Brno, Tf. Obrénct
miru 2. Lze také objednat u kadého postovniho ufadu nebo dorudovatele.
Cena jednoho &isla Kés 8,—, roéni predplatné Kés 48,—. (Tyto ceny jsou
platné pouze pro Jeskoslovensko.)
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