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VYZNAM VYTOKOVE KONSTANTY VYUSTE
PRI RESENI PROSTOROVEHO PROUDENT

ING. VRATISLAV HLADKY, CSc.
VUV Praha

Autor poukazuje na vyznam vytokové konstanty vyusté pFi Fefeni celkového
proudéni ve vétraném prostoru. Vytokovd konstanta chrakterizuje pFivodns
volng ¢ ohranideny vzdudny proud a je jednou z uréujicich veliin pro vypodet
maximdint rychlosti ve zpétném proudu. Charakterizuje tedy ve vétraném prostoru
vznik © dosah celkové soustavy ,,pFivodnt a zpétny* proud.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSec.

1.UVOD

" Ve vétranych prostorach, v nichZ méme zajistit urditou vyménu vaduchu, pouzi-
vame nékterého vzduchotechnického distribuéntho systému, ktery volime podle cha-
rakteru prostoru a podle poZadavku kladenych na proudéni predeviim v pasmu
pobytu. Vsechny distribudni systémy pouZivaji koncovych distribuénich prvka,
kterymi pfivddime do prostoru upraveny vzduch; koncovy distribudni prvek nazy-
vame jednoduse vyustkou. Za takovou vyustkou vznik4 p¥ivodni vzdudny proud,
ktery je jednak zdrojem &erstvého vétraciho vzduchu a jednak svou indukéni schop-
nosti uvadi do pohybu vzduch v celém v&traném prostoru. Pivodni vzdusny proud
je tedy vlastni pFitinou vzniku zp&tného proudu.

U kazdého distribuéniho systému se proto nutng setkdvdme jak s p¥ivodnimi, tak
i se zp&tnymi proudy. Takovy typicky piiklad je uveden na obr. 1. Jedn4 se o p¥i-
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Obr. 1. Schéma privodniho & zpétného proudu ve vétraném prostoru.

vodni podstropni proud, pod nim# — prakticky v pasmu pobytu — vznikd zp&tny
proud. V kazdém v8traném prostoru je tedy celkové proudéni vytvafeno soustavou
»piivodni a zp&tny proud®, piitemz zp&tny proud z pFivodniho proudu vytéké a opst
se do n&ho vraci. Je proto zfejmé, Ze ptivodni proud svym dosahem i hybnosti, ale
piedeviim svou maximélni vyikou a maximalnim objemovym priatokem rozhoduje
o velikosti rychlosti ve zp&tném proudu.

Znalost YeSeni piivodnich proudu [1] za osamé&lymi i za skupinovymi vyust&mi, tj.
pfedeviim znalost tvaru proudu a rychlostniho profilu umoziiuje uréit i zakladni
veli¢iny pro vznik zp&tného proudu. Nejvétsi vyznam pro FeSen{ pi{vodniho proudu
mé vytokové konstanta vyusts ,, K, kterd je experimentalni veli¢inou. V tomto po-
jedndni poukéZeme na n8které souvislosti mezi pFivodnim a zp&tnym proudem, kterd
prokéazi, ze vytokovéa konstanta je charakteristickou veliinou pro celkové proudéni
Vv prostoru.
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POUZITE OZNACENT

o — teoreticky thel rozsifovani vzdusného proudu [°],
A,Ap,Ag— pomocné konstanty, '
by — vyska ploché vyusté [m],
bx — vyska plochého proudu ve vzdélenosti  [m],
bszp — vyska zpstného proudu [m],
dy — pramér kruhové vyustd [m],
H — vyska prostoru [m],
ky — soudinitel sniZeni rychlosti na po¢étku sekundérniho proudu,
ks — soudinitel snizeni hybnosti v oblasti primérnich proudd,
K — vytokové konstanta vyusté,
L — dosah proudu [m], )
pp — soudinitel volné plochy vyusts,
Sy — celkové plocha vyusté [m?],
Ss — plocha poséteéniho pratezu sekundérniho proudu [m?],
or — rychlostni charakteristika,
wi, U1, — osové rychlost pFisluiné vzdalenosti H nebo L [m/s],
ux — osové rychlost ve vzdalenosti 2[m/s],
Uzp — maximalni rychlost zpétného proudu [m/s],
V4 — objemovy pratok ve vyusti [m3/s],
vy — stiedni rychlost ve vyusti vztazend na volnou plochu [m/s],
vy — podateéni rychlost sekundérniho proudu,
vsy — Priéné rychlost na hranici proudu [m/s],
« — vzdalenost métend po ose proudu [m].

2. VYTOKOVA KONSTANTA , K«

Jak jsme jiz uvedli, je vytokova konstanta,, K experimentalni veli¢inou. Uréujeme
ji obeend z namefeného prubshu osové rychlosti ve vzdusném proudu, nebot vytokova
konstanta je vypodtové konstantou timérnosti pro urdeni osové rychlosti. Obecné&
uvazujeme podle obr. 2 ,,vyust s malou volnou plochou®, za niZ se vytvaii — podle
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Obr. 2. Vznik sekundérniho proudu za vyusti s drobnymi otvarky.
jejtho tvaru — plochy nebo kruhovy proud a nebo za obdélnikovou vyustkou kom-

binace obou zakladnich proudi. Zakladni p¥ipady, tj. plochy (index I) a kruhovy
(index 2) proud, odpovidaji p¥ipadim volné turbulence. Osové rychlost je proto urco-

véna vztahy
(k) :l/ﬁgb_v'_ o (1‘3) _ Ax |8y (1a, b)
1 2

vy x vy x
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v nich# veli¢iny Ap a Ax jsou obecn& konstantami ime&rnosti pro vypodet rychlosti
v z4vislosti na velikosti vyust® a na vzdalenosti od vyust&. P¥itom plati

pro plochy proud

za neomezenou §térbinou Ap =K . ks. up, (2a)
pro plochy proud

za obdéInfkovou vyust Ap = K . (kvpp) |[kspp » (2b)
pro kruhovy proud za kruhovou

nebo obdélnikovou vyusti Ax = K |ksup - . (2¢)

Vyznam soudinitelu kv, ks a up je zndmy z FeSeni sekundérniho vzdusného proudu
za vyusti s malou volnou plochou [2]; plati (viz téZ obr. 2)

Ys g Ss _ ks ___volnd plocha vyusté
= KvUp, Sv k%,up ) ,up(

Vv
Respektujeme-li ve vypottu viechny uvedené soudinitele, potom miZeme z naméfe-
nych rychlostnich proﬁlﬁ uréit pro feSenou vyust vytokovou konstantu ,,K“, ktera.
zcela jednoznatnd urque rozsifovani sekundarniho proudu za Vyustl nebot pro po-
loviéni tihel rozsifovani volného proudu plati
1,85

tg o =~ ‘ @)

celkova plocha vyusts * (3a, b, c)

Vytokovd konstanta K definovand rovnict ( 4) je jednoznaénou expertimentdlnt cha-
mkte7 isttkou pFivodniho proudu.

3. VZDUSNY PROIjD VE VETRANEM PROSTORU

Podle feseni pi{padu volné turbulence se vzdudny proud, resp. jeho sméiovaci
vrstva, rozdifuje linedrné pod dhlem «. Takovy piipad v3ak ve skutetnosti nastane
jen v relativng malém prostoru, v ném#z p¥{vodni proud tede po st&nach a vytvaif
spirdlovité uzavienou cirkulaci vzduchu. Av3ak v norméalnich v&tranych prostorich.
se nemuze vytvorit vzdusny proud s linedrns se rozsifujici sm&3ovaci vrstvou, nebot
by dochézelo po celé délce proudu k neustalému piisdvani vzduchu. To by nutnd zpa-
sobovalo nedostatek vzduchu na jedné a piebytek vzduchu na protilehlé stran&
prostoru. Ve skutetnosti dochdzi — vlivem podtlakovych a pretlakovych sil v bez-
prostiedni blizkosti p¥ivodniho proudu — ke vzniku zp&tného proudu. Budeme proto:
rozliSovat volny vzduiny proud a volny ohraniteny vzdudny proud. Jejich rozdil
je nazorng ukizan na obr. 3a, b.

Vzdusny proud byl v obou piipadech pFivadén plochou vyusti o vyice by = 50 mnr,
pri¢emz v prvém piipadé byla stérbina kryta dérovanym plechem a ve druhém byla.
voln4 (potfebné vypottové parametry jsou uvedeny na obr. 3). Rozdilnost vytokovych
konstant uréuje odlidny pokles rychlosti a odlidny charakter proudu. V prvém pii-
pads se vzdulny proud roziifuje linedrng i po svém ohybu do vodorovného sméru;
.vzdalenost x pro uréeni maximélni (osové) rychlosti je nutno méfit do bodu obratu
(x") a vodorovng od bodu obratu. Ve druhém prlpa,dé (obr 3b) vznikne jiZz u svislé
stény volny ohranideny vzdu$ny proud, ktery se rozsnuje line4rnd jen na podatku,. -
nabyvé ur&ité maximalni vysky a potom se op&t zmensuje. Proud se taktéZz ohybé.
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pod strop, avSak charakter podstropniho proudu neodpovidé jiz volnému proudu,
jednd se jiz o zpétny proud.

a)Volny vzdusny proud: b) Volny_ohraniéeny_vzdusny proud:

H=2m - vyska prostoru H=2m - vyska prostoru

u7084mls - teoreticka koncov‘é[ . u,=0,52mls - teoreticka koncova rychlost
rychlos! )

¥$ 2229 - rychlostni % - ' isti

U= 4 Y/ char:]kterisﬁko b 2,88 rychlostni charakteristika

w118 470,75

0,48m/s ° 045 0,44

“ )

@ KONEC OHRANICENEHO PROUDU
@ MAXIMALNI VYSKA PROUDY

BOD OBRATU T 7 )
(pro mereni vzdalenostil

He . _—
I=1,.1_‘ﬁ © MAXIMALNI OBJEMOVY PRUTOK
K Vv PROUDU
STERBINOVA VYUSTKA
bv=0.05m . .
L ppT625% STERBINOVA VYUSTKA
k=027 be=0,05m
K= Po=k,ks=1
v, = 3,5mle K =26
Yo = 193mis Y% =15mls
Vg =V,

Obr. 3. Vznik ohrani¢eného vzdudného proudu za vyusti.

Vznik ohraniéeného vzdusného proudu, maZeme uréit rychlostni charakteristikou,
ktera je dana pomé&rem potatedni rychlosti sekundarniho proudu (vs) a osové rychlosti
ux) ve vzdalenosti rovné délce drahy proudu na st&n& (v naiem piipadd H); plati

Vs
—>25
pro volny proud pr > 2,9,
pro ohranieny proud —gs— < 2,5.
H

Rychlost uy je rychlostt volného proudu a zdvist pFedevitm na vyjtokové konstanté ,, K
pouZité vyjusté; je proto zfejmy vyznam vijtokové konstanty pro wrdent charakteru p¥i-
vodntho proudu a vzniku zpétného proudu.

Volny ohraniteny vzdusny proud ukazuje i obr. 4. Jednd se o kruhovy proud za
tryskou o praméru 42,5 mm, jehoZ rychlostni profily byly nam&feny v prostoru
o délce 10 m, &ifce 6 m a vySce 4 m. Z obr. 4 je zFejmé hranice proudu a zénik proudu
ve vzdalenosti, kterd odpovid4d osové rychlosti cca 0,2 m/s. Z uvedeného piikladu
vyplyvé, Ze i v pom&rné velikém prostoru se vytvai{ ohranideny p¥ivodni proud,
tedy pfivodni proud, ktery v urdité vzdalenosti zanik4, nebof s4m sebe musi z4so-
bovat vzduchem, ktery je jim pFisdvan v podatedni sti proudu.
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Obr. 4. Volny ohrani¢eny vzdusny proud za kruhovou tryskou.

4. SOUSTAVA PRIVODNI A ZPETNY PROUD

Ve skutetnych vétranych prostordch pouzivame obvykle takovych pfivodnich
proudu, jejichZ koncové rychlost je dostatetnd malé, takZe rychlostni charakteristika
vs/ur, je v&tai, ne% uvedend mez. Proto vznika ve v&traném prostoru ostfe ohranifeny
piivodni proud a pasmo pobytu je vtrano zpétnym proudem.

Velmi uzivanym prlpadem je pr{&né vétrani prostoru podstropnim plochym polo-
proudem, jeho# schéma jsme uvedli na obr. 1. Abychom potvrdili sprdvnost nasi
predstavy vzniku soustavy pifvodni a zp&tny proud, uvadime obr. 5, ktery predsta-

PRIVOD ><I=0.15m ) 0'19 1:5 1,‘95 2i55 3
-y - e —— .
— \*6‘7—0—""’"" T . —— e 2 5
‘ =3,
Vsm=0,6 m/s o //
Vs =0 /
f 0,22
| \CIRKULACE 1008 o
il

I

I f i

/! H na”-l ! & °“
7oy o 1 T
= oo-! | oy

%’“I /H o-| rH ‘1‘1’-] °L1 .-5

e e B — 0DVOD ‘=g

0,9 & “iﬁ' 1,0 =5 098=

T e g Ewéﬁwnbﬂmﬂﬂr%ﬂmﬂwmr’ - -~

: Uz =1,2 Uzpy =116 M/

Obr. 5. Soustava piivodni a zp&tny proud ve vétraném prostoru.

vuje model prostoru o velikosti 3 X 1,4 X0,96 m, do n&hoZ je pfivadén vzduch 5tér-
binou 9 mm. Experimentalng ur&ené rychlostni profily jsou pievzaty z [3].
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Piivodni podstropni poloproud je zakreslen s ohledem na mezni vrstvu na strops
prostoru (podateéni parametry jsou: by = 9 mm, vy = 10,2 m/s, K = 4,3). Oznagi-
me-li pomoceny vyraz

(ARCTGH), = arctgh (0,9839 1/1 — (—z) ) , (5)

urtime potiebné veli¢iny piivodniho proudu z t&chto vztahu:
hranice proudu

by = 0,7633 (—2—) (ARCTGH), (6,1)
rychlost na hranici proudu
(2)
vsu = 0,3676 ,Q»f%/?f_?_ (ARCTGH), — — L S
z —09681 (1—(ZV ) /1 — (%)
L ' 1-0, L ) L) !

(6,2)

Ve vzdalenosti z/L = 0,35 je prufez s maximélnim objemovym prutokem, proto je
v této vzdalenosti na hranici proudu bod s absolutni nulovou rychlosti (stfed cirku-
lace). Maximaln{ vyska poloproudu je ve vzdalenosti /L = 0,565.

Pod piivodnim plochym poloproudem se vytvaii zp&tny proud, jehoZ nameéiené
rychlostni profily jsou podobné rychlostnim profilam volného proudu vztaZenym na
vzdalenost hranic proudu od podlahy. Maximélni rychlost u,, u podlahy prostoru
uréime obecné& ze vztahu

| 1,5313 K l/i (ARCTGH), — 2,57
Uzp = KV i , (6,3)
KH —0,7633 (-Z-) . L (ARCTGH), '

ktery jsme pouzili pro vzdalenost z/L = 0,35 a 0,565 a dostali jsme rychlosti uzp, =
= 1,2 m/s a uzp, = 1,16 m/s, které velmi dobfe odpovidaji namsenym rychlostem.

Nage srovnani analyticky a experimentalng zjisténych rychlostnich profild vede
k témto zavéram:

1. Rychlostni profily namé&fené u stropu ukazuji vyrazng ohrani¢eny privodni proud,
jehoZ rychlosti odpovidaji volnému vzdusnému proudu.

2. Nameéfené rychlostni profily ve zp&tném proudu odpovidaji nasi predstaveé zpét-
ného proudu s maximélni rychlosti u podlahy.

3. Pouze na konci proudu (vzdalenost 2,55 m) je rozpor mezi méfenymi a vypodte-
nymi rychlostmi v okoli hranice proudu. Je nutno viak poznamenat, Ze tento
rozpor je i mezi mé&fenim a matematickym modelem zpracovanym v [3].

Vzhledem k tomu, Ze vyjtokovd konstanta ,,K* je urdujici velidvnou pFivodniho proudu,
md viznam 1 pro Fedent celé soustavy privodnt a zpétny proud.
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5.DOSAH PRIVODNIHO PROUDU

Je zndmo, %e dosah proudu za vyusti se doposud urtuje vzdalenosti, na niZ osova
rychlost poklesne na uréitou zvolenou hodnotu (obvykle se uvadi rychlost 0,5 m/s).
Na zakladé nadl predstavy vzniku zpétného proudu v okoli pkivodniho proudu,’
bude viak nadale nutno mluvit o dosahu ,soustavy pifvodni a zpétny proud®
v urditém prostoru. Obecn& takové soustava nemusi dosdéhnout az k protilehlé
strang, tak jak je to schématicky naznaleno na obr. 6. Proto dosah proudu defi-

AXEY

Obr. 6. Dosah piivodniho proudu ve vdtraném prostoru.

nujeme takto: Dosah L ,,soustavy pFivodni a zpétny proud je vzdalenost, na ni% -
p¥vodni proud zanika, nebot se zcela pFeménil na zpstny proud (je to tedy vzdé-
Jenost, na niz pFivodni proud sdm sebe pohltf). u
7 hlediska uvedené definice dosahu proudu mohou nastat ve skute&nosti dva pfi-
pady: , -
1. Piivodni proud doséhne k protilehlé sténs prostoru. Vytvofi se soustava piivodni
a zpdtny proud uvedend na obr. 5. Dosah proudu je shodny s délkou prostoru.
2. Privodn{ proud nedosahne k protilehlé sténé prostoru (viz obr. 6). MiZe to byt
‘zpusobeno: .
a) bud malou vytokovou hybnosti (rychlost wy, klesne jiz ve vzdilenosti L na
0,2 a% 0,18 m/s), ‘
b) nebo malou vyskou prostoru vzhledem k délce, coz nutnd zkracuje priméarni
prostorovou cirkulaci vzduchu za piivodu vyusti; bezrozmérny dosah zavisi
i v tomto p¥ipadd na vytokové konstant®, nebot plati

L .
—I_—‘[_<AL.K’

(konstanta imérnosti Ay, je dana pledeviim potiebnou vyskou zp&tného proudu
a v prvém piibliZzeni klademe Ay == 1; v literatute [4] je uvadén pro primarnf
cirkulaci mezny pom&r L/H = 3 pii blize nedefinované vytokové konstant® K).

Znalost vijtokové konstanty ,, K vijusté md vijznam 1 pro urdent dosahu proudul

6. ZAVER

V predlozeném pojednéni jsme zdtraznili nskteré vlastnosti piivodnich vzdusnych
proudi za vyustdmi, které umoziuji pfechod od vypottu pifpada volné turbulence
k fedeni celkového prostorového proudéni. Za zdklad prostorového proudéni povazu-
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jeme ,,soustavu pfivodni a zp&tny proud*, kters se nutnd vytvoii za kaZdym zdrojem
pohybu vzduchu v prostoru, tj. jak za piivodni vyusti, tak i za zdrojem tepla &
chladu na st&néch a nebo uvnité prostoru.

Zavéry naseho pojedndni shrneme do tdchto bodi:

1. Pifvodn{ vzdusné proudy — primérni za volnymi otvory, sekundarni za vyustdmi
s malou volnou plochou a tercidrni za soubory volnych otvori nebo vyustek —
jsou charakterizovany experimentalni vytokovou konstantou K, kterd odpovida
rovnici (4), je-li vyhodnocena z méfeni podle rovnice (1).

2. Vytokové konstanta K urduje ve vétraném prostoru pfechod volného proudu na
volny ohraniteny vzdusny proud. Tato moznost vytvoieni prostorového proud&ni
s ruznym charakterem zp&tného proudu m4 vyznam predeviim pfi rozboru vy-
sledkit modelovdni ve zmenieném méfitku a pii pfenosu vysledku modelovani
na skutecéné dilo. V této souvislosti je vhodné zduraznit vyznam modelovan{
privodnich vzdusnych prouda v mefitku 1 : 1.

3. Vytokova konstanta K uréuje potfebné parametry jak pfivodniho tak i zp&tného
proudu, tedy celé soustavy pifvodni a zp&tny proud. To mé vyznam pro uréeni
dosahu proudu ve v&traném prostoru, nebof ten je smérodatny pro vznik primarni
cirkulace za p¥ivodni vyusti.

Nase kratké pojedndni podavé predstavu vzniku prostorového proud&ni a Ize je
povazovat za tvod k Feleni celé problematiky proudéni ve vétranych prostorich;
jednotlivé stats budou uvefejiiovény tak, aby na sebe navazovaly a aby byly p¥imo
pouzitelné v projekéni praxi. V nejvétsi mire — pokud to bude mozné — budeme
pouzivat analytickych vztahi zaloZenych na Fe§eni p¥ipadi volné turbulence. Takové
analytické Feseni mé nespornou vyhodu pro pifmou volbu vhodné pi{vodni vyusts
v zé4vislosti na velikosti pozadovanych parametri proudéni v pdsmu pobytu.
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SHAYEHHUE NOCTOAHHONW UCTEYEHN A
U3 BO3AYXOPACIPEIEJUTEJISA IPH PEMEHNN
IPOCTPAHCTBEHHOTO TEYEHH S BO3JIYXA

Hroe. B. I'nadru

ABTOp NOUEPKMBAeT 3HAYEHWe MOCTOSHHON HCTEUCHHs W3 BO3/yXOpacHpenenuTesss npu
pelIeHnn O0Iero- Tedennsi B BeHTHIAPYeMOM IIPOCTPaHCTBe. 110CTOSHHAS HCTeUCH NS Xapax-
TepA3yeT IIPHTOYHBIM CBOOOIHBIN M OrpaHHYeHIILIi BO3[YIIHEIN IIOTOK ¥ SIBJISAETCH OJHOM
U3 OIpelesIAOIMAX BEJMIAH [l PacieTa MaKCAMAJIBLHOW CKOPOCTH BO3MYyXa B OGpaTHOM
noroxe. llocTosimHas WMCTeUeHHst XapaKTepH3yeT CJIeLOBATeIBHO B BEeHTHJIAPYEMOM IIpO-
CTPAHCTBe BOSHMKHOBEHWC M 3Ha9eHMe oCuleil chcTeMb ,,IPHTOYHLIH M O6pPATHHI NOTOK.
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IMPORTANCE OF OUTLET CONSTANT OF AN AIR TERMINAL DEVICE
IN SOLUTION OF SPATIAL AIR FLOW

Ing. Vratislav Hladky

The author refers to importance of outlet constant of an air terminal device in solution of total
air flow in a ventilated room. This outlet constant characterizes supply free air flow and limited
air flow and the constant is one of the determinating parameters for the calculation of maximum
air speed in the reverse air flow. This outlet constant characterizes then creaticn and impor-
tance of the total system ,,supply and reverse’ air flow in the ventilated room.

BEDEUTUNG DER AUSFLUSSKONSTANTE EINER AUSLASSOFFNUNG
BEI DER LOSUNG DER RAUMLUFTSTROMUNG

Ing. Vratislav Hladky

Der Autor des Artikels weist auf die Bedeutung der Ausflusskonstante einer Auslasséffnung bei
der Losung der Totalstromung in einem belifteten Raum hin. Die Ausflusskonstante kennzeichnet
den Zufiithrungsfrei- und Begrenzungsluftstrom und bildet eine von Bestimmungsgréssen fir
eine Berechnung der Maximalluftgeschwindigkeit im Riickstrom. Sie kennzeichnet also in einem
beliifteten Raum die Bildung und die Bedeutung des Totalsystems — ,,des Zufiihrungs- und
Rickstromes.*

IMPORTANCE DE LA CONSTANCE DE DECHARGE D’'UNE BOUCHE A LA
RESOLUTION DE L’ECOULEMENT DE L’AIR DANS UN ESPACE

Ing. Vratislav Hladky

L’auteur de l’article présenté appele I’attention sur ’importance de la constante de décharge
d’une bouche & la résolution de I’écoulement total dans un espace ventilé. La constante de décharge
caractérise le courant d’arrivée libre et le courant d’air limité et forme une des valeurs déterminan-
tes pour un calcul de la vitesse maximale de I’air dans le contre-courant. Elle caractérise la for-
mation et I'importance du systéme total ,,le courant d’arrivée et le contre-courant’, dans un
espace ventilé.

Ing. Ladislav Danék — 60 let

28. Servna 1979 se dofivd 60 let Ing. Ladislav
Danék, dlouholety pracovnik Vyzkumného ustavu
pozemnich staveb v Praze.

Od r. 1948, kdy po skonbent studia na CVUT
v Praze, nastoupil na GR Instaladnich zdvodai,
n. p., v ustfedni projekéni kanceldis, kde byla
projektovina technickd zatizeni pro mové t re-
konstruované velké primyslové stavby, pracuje
Ing. Danék v oboru vytdpéni.

Po prevedent instalaénich oborw do pusob-
nostt  ministerstva,  stavebnictvi pracoval na
ukolech rozvoje bytové vystavby, a to jak z oblasti
vyroby stavebnich dilcu, tak z oblasti otopnych
soustav. Navrhoval prototypy zarizeni pro
tepelné zpracovini betonovych prefabrikati,
spolupracoval pFi ovéfovdni navrienych techno-
logii a projektoval proteplovact tunel pro kon-
tinudlni provoz, které byly aplikoviny v pane-
ldrnach celé CSSR. Pro panelové domy G 40
z velkoplodnych paneli projektoval sdlavé stropni
vytdpéni se zabetonovanymi trubkami a vyresil
montdZni technologii s wvysokym stupném pre-
fabrikace. Pracoval na typizaci montdinich

sestav kotelen a typizact otopnych soustav, Fesil
problematiku vytdpéni teplym wvzduchem, ply-
nové vytdpeni se spotrebidi s uzavrenou spalo-
vact komorou napojené na spoleény komin,
spolupracoval na ruznych smérnicich, normdch,
podkladech pro projektanty a wubebnicich pro
priamyslové  Skoly. Provedl rozsdhlé  po-
rovndni otopnych téles nadich a zahraniénich
a navrhl vyhledovy sortiment s pofadavkem na
zavedeni wvyroby téles deskovych. Zaslouzil se
o wvystavbu viceulelového teplomérného zarizens
pro méfent tepelného vykonu otopnych téles, spo-
lupracuje s wvyrobct ma vyvoji, je predsedou
hodnotitelské komise. V soubasné dobé resi
se svym tymem otopnou soustavu pro objekty
z velkoprostorovych dilct s cilem maximdiné
snigit staveni$tni pracnost.

Ing. Danék se zudastriuje praci pro RVHP
a pract v ramct dvoustrannych dohod se socialis-
tickymsi staty. Je Elenem vyboru pobodky CSVTS
ve VUPS a Slenem Méstského vyboru spoleénosti
stavebni. ) '

Ing. Dartikovi prejeme k narozenindm pevné
zdravi a v dal$t prdci mnoho vspéchi.

Redakéni rada
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@ Piesnost méfeni ohjemového pratoku
sonddZi prifezu

Jeden z nejbdZndjdich zpusobu zjistovani
objemového pritoku na instalovanych vzdu-
chotechnickych zaiizenich je sondéz rychlost-
niho profilu ve vhodném prutezu potrubi. Vy-
sledky méfeni jsou tim presn&jsi, ¢im je rych-
lostni profil rovnomérndjsi a ¢im vétsi je pocet
msfenych bodu v prafezu.

Jakd je nepfesnost méfeni v procentech
v zévislosti na nerovnomsérnosti rychlostniho
profilu a podétu méfenych bodu uvéadi tato
tabulka

Nepfesnost méteni %,
Pocet . .
métenych pri neranomérnostx
bodl rychlostniho profilu 9%,
2 [ 10|20 30|40 |50
4 6 | 12 | 20| 28 | 36 | 42
5 5 |10 | 17 | 24 | 31 | 36
6 5 9|15 | 21|27 | 32
8 4 8 | 13| 18 | 23 | 27
10 3 6| 12| 16 | 20 | 24
20 2 5 8| 11| 14 | 16
30 2 4 71 9|11 |13
50 1 31 5] 6| 8| 9
100 1 2 3| 4| 6 7
‘ 200 1 1 2| 3| 4] &
|
(Ku)

@ Svenska Fliktfabriken pro Zivotni
prostiedi v USA

Tato mezindrodni organizace tvofend z ma-
tefského podniku AB Svenska Fliktfabriken
a z 38 dalsich firem ve 26 zemich svéta se specia-
lizovala na zakizeni pro vétrani a klimatizaci,
ochranu zivotniho prostftedi a pramyslové
suSeni.

V USA je é¢lenem této organizace fa SF
Air Control Inc. Ta dostala nyni dv® velké
zakézky na ochranu Zivotniho prostiedi v hod-
not& pres 20 miliént dolari. ‘

Prvnim zédkaznikem je vyrobee hliniku firma
Martin Marietta Aluminium Inc., kterd objed-
nala dvé kompletni odpraSovaci zafizeni v&.
regenerace fluéru pro provozy v Dallesu, Ore-
gon a Goldengale, Washington v celkové hod-
not$ asi 12 miliént dolard.

Sprava dolniho toku feky Colorado (LCRA)
objednala u téze firmy elektricky odluéovac
v cend 10 miliéna dolart pro 600 MW kotel
elektrarny v La Grange, Texas. ‘

Novy elektricky odludovaé je dimenzovan
na celkovy objemovy pratok 4,6 miliond
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m3/h koufovych plyni o teplotd 140 °C. Kou-
fové plyny jsou produktem spalovéni texaského
hnddého uhli s nizkym obsahem siry, ale s vy-
sokym obsahem popelovin. Vyrobce zaruduje
u elektrického odlugovace uéinnost 99,7 %
pii specifické filtraéni ploSe pfes 32 m? na
1 000 m3/h.

CCI 6/77 (Ku)
@ Sluneéni energie ohfivi vodu pro velky
obytny dam

Uiad pro hospodafeni energii v PafiZi
zkousi poprvé vyuiZit sluneéni energii pro
ohiev teplé uzitkové vody: ve velkém domé
s, 60 byty v Saint-Mandé v pafiZském kraji.

Na ploché stfese domu vystavéného v r. 1965
bylo instalovdno 10 sluneénich kolektort o cel-
kové ploge 30 m? orientovanych k jihu se sklo-
nem 45°. Kolektory jsou zajistény proti uéin-
ktim vétru a celé zafizeni feeno s odolnosti do
venkovni teploty —23 °C. Zafizeni mé zabez-
petit co nejvétdi ¢ast potieby teplé uZitkové
vody pro dum, které ¢ini pfes 1 400 m3 roéné.
Zatizeni mé dva zdsobniky vody po 2 m3,
z nich? jeden je ohfivédn sluneéni energii,
druhy vytapén olejem.

Ugelem pokusu je zjistit, zda i v oblasti -
Paiize je takové zaiizeni hospodérné, zda se
hodi pro velké sidlist®, jakéd je nejvhodn&jsi
orientace a sklon kolektoru a pribéh za$pinéni
kolektord.
CC1/6/77 (Ku)

@ Teplo z odpadni vody

Na prumyslové 8kole v Arbonu (Svycarsko)
bylo vybudovéno zafizeni, které jako zdroj
tepla vyuZivé odpadni vody z méstské kanali-
zace. Odpadni voda pfichdzi. do usazovaci
nédrze, kde se zbavi hrubych neéistot a pie-
padd odtud do odbérné nédrze. Z nédrZe je
dopravovéna Cerpadlem pies vyménik a po
mirném ochlazeni zpdt do kanalizace. Potrubi
v délee asi 600m vede teplo, odebrané -ve
vyméniku odpadni vods, do centraly tepel-
nych terpadel. Ve vyparnicich dvou tepelnych
terpadel fy SULZER se toto teplo odvedené
chladivem a zvy$ené o ekvivalent mechanické
préce pred4 v kondenzétoru topné vodd. Vykon
tepelnych gerpadel odpovidd 509, maximéaln{
hodinové potteby tepla. Presto zafizeni kryje,
pii dostateéném mnozstvi odpadni vody, z vice
nez 909, roéni potfebu tepla. V piipadsd, Ze
vykon tepelnych derpadel nestadi, dodé zbytek
tepla kotel.

' Zakizeni pracuje pln® automaticky, pra-
béiné kryje okamzitou potfebu, éimz je za-
jistén hospodérny provoz otopného systému.

CCI 7/77 (Ku)
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NAVRHOVANIE ZVISLYCH POTRUBI
SPLASKOVEJ KANALIZACIE
VO VYSOKYCH BUDOVACH

ING. JAROSLAV VALASEK
Stavebnd fakulta SVST, Bratislava

Autor predkladd névrh vypodtu kanalizaénich svislych potrubi (odpadd)
pro CSSR, jeho# vysledky z nékolika piiklada konfrontuje s vysledky vy-
poéti v zemich, kde provadéni kanalizace je obdobné, jako u nés.

Recenzoval: Ing. Zdenék Najman
1. UVOD

Problematika optimélneho navrhu splaskovej kanalizcie. vo vysokych budovach
je predmetom vyzkumu vedeckych pracovisk viac ako 50 rokov. V priebehu tohoto
obdobia vzniklo viacero tedrii, ktoré boli aplikované v praxi. ZloZitost problematiky
ako aj nie Tahké overovanie vietkych vplyvov praktickej expluaticie na modeloch
vedie dasto k zaverom, %e treba v tejto oblasti pokradovat aj nadalej vyskumom.
Treba si viak uvedomit, Ze naklady na vyskum a jeho overovanie v praxi st velmi
narotné na spolodenské prostriedky a nie-je preto nutné, aby sa kazda krajina
tymto problémom osobitne zaoberala. Zo Studia podkladov na8ich a zahraniénych
vyskumnych pracovisk konitatujeme, Ze je mozné aj u nds navrhovat kanaliziciu
vo vysokych budovéch na zéklade najnovsich poznatkov. Vychadzame predovset—
kym A bohatych skusenosti ZSSR, kde tento problém je vyrieSeny a kde si vydané
zavizné smernice pre projektovanie na urovni technickej normy.

Z jednotlivych usekov kanalizicie sa prlspevok zaobera vypoétovyml metodami
navrhovania zv1slych vedeni — odpadov. Sikmé pripojovacie potrubie mé na spravnu
funkciu kanalizatného systému tieZ nemaly vplyv [1]. Jeho optimalny ndvrh je
stale predmetom vyskumu najmé v tych krajinach, kde sa odtoky pripdjaji na od-
pady do takmer kolmych odbodiek [2], [3]. Navrhovanie leZatych usekov — zvodov —
je u nis podrobne spracované v technickej literattre [1], [4].

2. STANOVENIE MAXIMALNEHO MNOZSTVA
SPLASKOVYCH ODPADOVYCH VOD V ODPADOCH

~ Pri névrhu splaskovych odpadov, ktoré sa dimenzuji na najvy3Sie prietoéné
mnoZstvo odpadovej vody v spodnej Gasti, treba predovsetkym zohladnit:

— bezpetnt funkciu zdpachovych uzdverov zariadovacich predmetov,

— zlozenie splagkovej vody (fekélie, papier), s ohTadom na ustanovenia technickych
noriem o minimélnych Js pre konkrétne zariadovacie predmety,

— Js odtokov ‘a ich spad, resp. uhol pripojenia k odpadom,

— spravny vypoget prietoéného mnozstva splagkovych odpadovych vod (Qs)-

V tomto prispevku nie je mo#né rozobrat vietky aspekty navrhovania a ich
teoretické a praktické zdovodnenie. Ziada sa zdoraznit, Ze v stdasnosti neplati cely
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rad predpokladov ako aj uzaverov, ktoré st publikované v starSej literature. Ide
predovietkym o tzv. teériu zahltenia potrubia, ktord predpokladd vytvorenie vod-
nych stipcov v potrubi, ktoré sposobuji vysivanie zipachovych uzaverov zariado-
vacich predmetov. B. J. Pink [5] experimentilne dokazal, Ze vo zvislych rurach
dochadza k prstencovému toku — vétsina vody viaZe sa ku stene, kym v strednom
jadre ostdva vzduch a obéas voIny ulet. Toto konitatovanie potvrdil experiment na
104 metre vysokom liatinovom potrubi Js 150 pri prietoku 13,26 1.s~1. Hribka
prstenca vody bola priblizne rovnaks ako pri vypodte podla Colebrook-Whiteovej
rovnice. Dalej ide o teériu navrhovania odskokov (bizd) na odpadoch, ktoré mali
zabranif neZiaddcim rychlostiam. Jednoznadne treba povedat, Ze odskoky na odpa-
doch si prekonané a nemali by sa navrhovaf, pretoZe konetna rychlost padajuicej
vody v odpadoch je 10 az 12 m . s~1 (obr. 1). Napriek tymto zisteniam, potvrdenych

i \
m @ QO
Obr. 1. Rychlost prietoku odpadovych v6d v odpadoch s ohladom na ich vysku (I —
rychlost pri volnom péde, 2 — udaje podla starSich sovietskych vyskumov, 3 — vysledky
vyskumného strediska CEBTP v Belgicku, 4 — vysledky sovietskych a polskych vy-
skumov, 5§ — teoreticko-empirické vysledky anglického strediska National Bureau of
Standards. Krazkami st vyznaéené vysledky zo skuiSobnej veZe v Berne).

vyskumom a realizovanymi zariadeniami, zostdva vSimnuf si zavaZnych otézok,
ktoré ovplyvituju navrhovanie odpadov. Ide predovietkym o stanovenie maximal-
neho prietoéného mnozstva, ktoré neovplyvni funkciu zdpachovych uzéverov.

Medzi inymi sa tymto problémom zaoberal sovietsky vedec C. P. Kazakov, ktory
vypracoval a overil teériu maximéalneho bezpe¢ného zataZenia odpadov s ohfadom"
na Qs a vysky zapachovych uzaverov [6]. Z jeho uzdverov uvadzame: odpad Js 100,
na ktory st pripojené zariadovacie predmety s vyskou zdpachového uzdveru 60 mm,
bezpetne odvedie 4,5 1. s~ odpadovej vody (pri plnom zahlteni 33,2 1. s71). Uvedené
vyskumy uvazuji s pracovnou vyskou zapachového uziveru 35 mm, ostatnych
25 mm zostdva podla sovietskych hygienickych noriem na odparovanie pocas
jednomesadného nepouZivania zariadovacich predmetov.

Tieto cenné vysledky vyskumu bolo nevyhnutné dalej vylepfovat. Ukézalo sa ¢
totiz, Ze na bezpe&nu prevadzku sifénov vyplyvaju eSte iné komponenty, predovset-
kym uhol pripojenia odtoku k odpadom, jeho Js i vyska. V tom istom obdobf (pred
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r. 1970) zostavili 4. J. Dobromyslov, G. 4. Sinicin a A. J. Zykov [7] matematické
vyjadrenie tlakovych pomerov v splakovom odpade. Pre vySku odpadu L =z 90 Js
(pre vysoké budovy) plati vzfah:

66 QS . 1,677
36600 [[1 -+ cos o) DZ]

D1omn ’
[70]*
kde Ap — podtlak [Pa],
@s — mnozZstvo splagkovych vod [m3 . s—1],
o« — uhol pripojenia odtoku na odpad,
D — Js odpadu [m],
do — Js odtoku [m].

Ap = [Pa] (1)

Uvedené vysledky boli overené na 20 podlaznych objektoch na Leninovom prospekte
v Moskve a zakotvené v sovietskej technickej norme SNiP No 57 ,,Vnutrennaja
kanalizacija a vodostoki zdanij‘‘ zo diia 14. 5. 1970. V norme sa hovori, Ze bez ohladu
na vy3ku sa navrhuji odpady podla tab. 1.

Tab. 1. Navrh odpadov splaskovej kanalizacie podla SNiP No 57

Maximalne dovolené mnozstvo
splagkovej vody Qs [1.s71]
Js odpadu
[mm] uhol pripojenia odtoku na odpad
90° | 60° | 45°
I
50 0,65 ‘ 0,81 1,30
100 3,80 4,75 7,50
125 6,50 8,10 13,00
150 10,10 12,60 21,00

Uvedena tab. nerieSi komplexne problematiku navrhovania odpadov, pretoZe
v praxi mozu byt tieto zatazené viésim mnozstvom odpadov ych vod. Ak je neudinné
zvidiovanie Js odpadu (zmenienie uhla pripojenia nie je v CSSR mo#né vzhladom
na to, Ze liatinové odbotky maju jednotny uhol 60°), treba pristipit k navrhu
vedlajsieho privetravacieho potrubia podla tychto zasad:

— Js privetravacieho potrubia ma Js o jednu dimenziu mensi ako odpad,

— privetravacie potrubie je pripojené na odpad pod najniz&im zariadovacim pred-
metom a nad najvyssim Sikmou odbotkou a je prepojené s odpadom na kazdom
druhom podlazi,

— Js vetracej hlavice je rovnaka ako Js pracovnej Sasti odpadu,

— pri spojenom privetravacom potrubi sa stanovi Js vetracej hlavice podla naj-
vddsieho priemeru odpadu, zvidieného o 50 mm.

Ziada sa vSak vysvetlif, do akych hodnot Qs zabezpedi vedlajiie privetravacie
potrubie bezporuchovi prevadzku. K. Grasmeter [8], ktory bol &lenom riesitel-
ského kolektivu pre novelizaciu DIN 1968 (1974) uvadza, Ze podIa skisenosti v NSR
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Obr. 2. Zvislé schémy kanalizaénych odpadov (4 — odpad s priamym vetranim, B — odpad

s vedlajsfm privetrdvacim potrubim [a — najviac pouZivané spodné pripojenie privetrdvacieho

potrubia na odpad, b — pripojenie doporuéované podla DIN 1986], ¢ — odpad so sekundarnym
privetravanim). -

sa vykonnost odpadu s vedlajsim privetravanim zvysi o 50 %, sekundérnym pri-
vetravanim o 100 aZ 200 %, (schémy privetravacich potrubi su na obr. 2). Z tab. 2
je zrejmé, %e toto tvrdenie bolo v plnom rozsahu akceptované len pokial sa tyka
maximalneho podtu pripojenych zéchodovych mis.

Tab. 2. Navrh odpadov splaskovej kanalizécie podla DIN 1986

5 Priame vetranie Vedlajsie privetravanie Sekund. privetréavanie
s

fom] o we | @erpl.s1] | max. WO | Qs[l.s1] | max. WC | Qs[l.s]
: \ |

70 1,6 - — , ,1
7

125 30 6,1 45 , ,7
150 80 10,0 120 12,3 160 14,1

|
— 1,9 —_ 2
100 13 4,0 19 5,0 26 5,
7,6 60 8
l 4

* Pre obytné budovy. .

Pri porovnavani tab. 1 a tab. 2 zistime, Ze podla DIN 1985 sa neuvddza uhol
pripojenia odtoku k odpadom. Vysvetlenie mozno néjst v tom, Ze v NSR a ostatne]
zdpadnej Eurépe sa zauzivalo pripojenie pod uhlom 90° (pri tomto uhle pripojenia s
potom hodnoty Qs priblizne rovnaké).

V NDR, kde sa prevaZne pouzivaju odbotky s uhlom pripojenia odtokov 45°
st maximélne hodnoty Qs, ktorymi mozno zatazif odpady, uvedené v tab. 3.
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 'Tab. 3. Maximdlne hodnoty @5 pre odpady v-NDR

. {
Potrubie z PVC - Liatinové potrubie |
|
@ [mm] | Qs[l.s™] Js [mm] Qs[l.s™1] l
|
72 4,3 70 3,2
106 11,0 100 8,2
137 20,5 125 15,3
1556 28,0 150 . 2L,0

Na zéklade uvedeného doporuéujeme —pri dodrZarif vietkych ustanoveni (SN 7367 60
Vnitini kanalizace — navrhovat odpady splaskovej kanalizacie s pripojenim 8ikmého
pripojovacieho potrubia pod uhlom 60° podla tab. 4. :

Tab. 4. Ndvrh odpadov splagkovej kanalizécie v CSSR

Vetranie odpadu
[n{xSn] Priame S vedl. privetrav. so . Sekund. privetrév.
max. WC Qs[l.s™1] max. WC Qs[1.51] max. WC ; Qs[1.5871]
100 13* 47 24 7,1 32 1 9,4
125 40* 8,1 60 12,1 16,2
150 90 12,6 136 18,9 180 l 25,2

* § ohladom na CSN 73 6760.

3. VYPOCET MNOZSTVA SPLASKOVYCH ODPADOVYCH VOD

7 celkového popisu problematiky zostdva nedorieSenym problémom stanovenie
a vjrpoéet mnozstva splaskovych vod, ktoré st odpadmi odvadzané. Je pochopxtefne
#e nie je mozné pouZit vypo&tové mnozstvo @y z CSN ,,Vnitini vodovody*’, pretoze by
vysledky vypottov nezodpovedali skutodnosti. Ide predovietkym o tie zariad’ovacie
predmety, ktoré sa pomaly plnia a ovela rychlejsie vyprazdiuju (vatia, WC, ku-
chynsky drez, automatickd pratka atd).

Vo viacerych tatoch, kde maji dobré skusenosti s projektovanim vysokych bu-
dov, zaviedli tzv. odtokové jednotky, na zaklade ktorych sa pomocou réznych vzorcov
vypotita celkové mnozstvo Qs, ktoré je podkladom pre stanovenie Js odpadu. Kon-
krétne to znamend, Ze pod pojmom odtokovej jednotky sa skryva skutoény, matema-
ticky vyJadreny odtok zo zariadovacieho predmetu v1.s1

V OSSR nie je technickou normou ani inymi predpismi stanoveny Vypoéet
mnozstva splaikovych vod. Okrem inych zahraniénych podkladov najéastejsie po-
uivame osvedené vztahy zo sovietskej a polskej literatury [9], [10], [11].

Mnozstvo splaskovych vod poditame zo vzfahu

Qs = gs + Qv, (2)
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kde g5 [1.s™1] je vypoétové mnozstvo splaikovych véd od jedného zariadovacicho predmetu
pripojeného na potrubie s najvysSou hodnotou gs (tab. 5),
Qv [1.s71] vypodtové mnoZstvo pre vypotet potrubia vnutorného vodovodu.

Tab. 5. Vypoétové mnoistvo splaskovych véod
od niektorych zariadovacich predmetov [9]

Zariadovaci predmet gs[1.s71]

zdchodové misa s nddrznym splachovadom 1

s odtokom dlh&im ako 1,5 m 0
zdchodové misa s tlakovym splachovaéom 1
vana 1
kuchynsky drez 0,
umyvadlo s uzdverom vytoku 0
automatické pracka alebo umyvaé riadu 0

Pozndmka:

V tabulke nie st uvedené zariadovacie predmety, ktoré maju
vytokové charakteristiky pribliZzne rovnaké ako pritokové
mnoZstvd a su vlastne zahrnuté do hodnoty @y (umyvadlo bez
odtokového uzéveru, bidet, sprcha, font4nka na pitie apod.).

Pri podrobnejsom 3tidiu tab. 5 by sme mohli dojst k uziverom, %e hodnoty ¢s
su menSie ako skutotné hodnoty odtoku, ziskané najnoviimi vyzkumami [12], [13]
v CSSR. Na obr. 3 uvédzame vysledky laboratérnych skiisok z Anglicka [14]. Na
uvedenych experimentoch chceme demonstrovat, %e vysledky odtokovych charak-
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Obr. 3. Vytokové charakteristiky zariadovacich predmetov 4 — zachodov4 misa s nizkopolo-
Zenou splachovacou nédrzkou a so sifénom typu ,,P* (I — volny vytok, 2 — odtok do
odpadu ‘Js 100, 3 — odtok do odpadu Js 150) B — umyvadlo s vytokovym ventilom Js 32
(4 — volIny vytok, 5§ — odtok do odpadu Js100, 6 — odtok do odpadu Js 150),
C — jednodielny kuchynsky drez s vytokovym ventilom Js 40 (7 — volny vytok, § — odtok
do odpadu Js 100, 9 — odtok do odpadu Js 150).
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teristik, ziskané na modeloch u nis moZno s dostatotnou presnostou aplikovat aj
pre konkrétne naPOJenle na odpady v praxi. Vypoctove mnozstvo splagkovych vod
v tab. 5 je preto mensie, Ze ¢ast odtokového mnozstva je zahrnuté v hodnote vypog-
tového mnozstva pre vypotet vodovodnej siete Q.

Uvedeny vypotet mnozstva splagkovych vod Qs, uvedeny vo vztahu (2) sa osvedéil
v plnom rozsahu pre nizku a stredne vysoku zastavbu. Pre ilustradciu uvddzame hod-
noty vypoditané pre 10podlaznt obytnd budovu podla sovietskych podkladov
(tab. 6): mnozstvo splaskovych vod Qs pre 10 bytov na 10 podlaziach je 3,031, pre
3 odpady v 10podlainej budove dimenzujeme spoloény zvod na hodnotu 4,05 1. s
Je pochopitelné, Ze splaskové odpadové vody v leZatych tsekoch s uvedenou hodno-
tou s ohladom na sudasnost pouzitia zariadovacich predmetov sa v tychto vykompen-
zuji. Ak by sme vietky tieto byty pripojili na jeden odpad v 30. podlaZnej vysokej
budove a pouZili spomenuty vztah (2), bude hodnota Qs v spodnej &asti odpadu
4,051.s1 (pri troch 10. podlaznych budovach 3 X 3,03 = 9,091. s71).

Tieto skuto&nosti ns viedli k prehodnoteniu pouzwanych vztahov v podmlenkach
vysokych budov. V sadasnosti dokondujeme preverovanie sidasnosti pouZivania
zariadovacich predmetov v objektoch hromadného ubytovania v Bratislave a v Brne.
Aj ked tieto experimenty doteraz nemaju charakter registrovanych vyzkumov, nazdé-
vame sa, Ze sudasnost pouZitia zariadovacich predmetov vo vysokych budovich
v urditych asovych intervaloch je vid&sia ako sa uvazuje pre nizku a stredni zastavbu
(kde sa vopred po&ita s normami stanovenymi minimalnymi profilmi odpadov, ktoré
nie je prakticky mozné v plnom rozsahu vyuzit).

S ohladom na predbezné vysledky naich experimentov a podklady zo zahraniénej
literatury doporudujeme, aby sa vypoétove mnozstvo splagkovych vod vo vysokych
budovich (nad 10 nadzemnych podlazi) stanovilo zo vzfahu (3). Sti¢asne vSak upo-
zorfiujeme, %e Vypo&tové mnozstvo pre vypodet vodovodne;j siete @y podIa CSN 73662
nezodpoved4 stdéasnym poziadavkidm (napr. pre administrativne budovy plati rov-
naky vztah ako pre hotely).

Vypodtové mnozstvo splaikovych odpadovych vod pre vysoké budovy navrhujeme
stanovit zo vzfahu

QP =¢® + Qv, ®3)

kde Qv [1.s™1] je vypodtové mnozstvo pre vypodet vnitorného vodovodu,
gY® [1.s"1] pridavné odtokové mnoZstvo od zariadovacich predmetov s najvacéSou hodno-
tou g¢s (tab. 5) s ohfadom na stdasnost ich pouZitia.

Pridavné odtokové mnoiistvo pre vysoké budovy sa vypodita zo vztahu

= ns, @

kde n+t Je pocdet zariadovacich predmebov prlp()Jenych na odpa,d s najvysSou hodnotou gs (tab. 5),
¢s je hodnota z tab. 5.

3.1 Obytné budovy
Vypodtové mnozstvo sa vypotita zo vzfahu

QB = VB + Qv = |/n* . qs + 0,25 |/N, (5)

kde okrem uvedenych a zndmych n* a gs je N polet vytokovych jednotiek (N = vytok Js 1/2”
s hodnotou N = 0,251.s"1).
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Priklad 1

Vypotitajme mnoZstvo splagkovych vod QYB pre obytnt budovu, ktord md 10,20 a 30 nad-
zemnych podlazi. V kazdom byte su indtalované: WC, umyvadlo, vana, drez, automatickd
préacka. Pocéet vytokovych jednotiek N v jednom byte = 4,25.

QY® pre 10 X podlazi = 4,121.s71,
20 X podlazi = 5,601.s71,
30 X podlazi = 6,521.s"1

Pre porovnanie vysledkov navrhovaného rieSenia uvadzame v tab. 6 vysledky pre rovnaky
priklad podla zahraniénych spésobov vypoétu.

Tab. 6. Vypoétové mnozstvo Qs pre obytné budovy v zahraniéi

Pocet podlazi
St Qs[l.s7] Vypoéitané
podla
10 ‘ 20 ‘ 30
NDR* 4,82 5,88 6,60 [25]
NSR 3,87 5,47 6,70 [24]
PLR 3,03 3,67 4,05 [10] [11]
ZSSR 3,03 3,67 4,05 [9]

* Namiesto automatickej pradky sa uvazuje s inStalovanim bidetu.

3.2 Budovy obéianskeho vybavenia

Vypottové mnozstvo sa vypotita zo vztahu
3
QP =q'® + Qv=n".q+ Yq|n, (6)

Priklad 2

Vypoéitajme mnozstvo splagkovych véd QY® v 16. podlainej administrativnej budove pre
kanalizaény odpad, na ktory su pripojené tieto zariadovacie predmety: 25 WC, 40 umyvadiel,
11 bidetov.

3 3
QYR = |/n* . ¢qs + Sq|/n = |/25.1,6 + 0,063 |/25 + 0,25 /40 + 0,063 /1T = 5,531 .51
Pre porovnanie vysledku so zahraniénymi spésobmi.vypoétu uvéddzame vysledné hodnoty

v tab. 7 (pouzité podklady ako v priklade 1)

Tab. 7. Vypoétové mnozstvo Qg
pre budovy obé¢. vybavenia v zahraniéi

Qs
Stat .51
NDR 5,55
NSR 5,9
PLR 4,50
ZSSR 4,50
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Pozndmka: priklad &. 2 je konkrétne realizovany v budove PZO Centrotex Praha, ktork
projektovala firma M. P. Monter Zagreb. Kanalizaény odpad mé Js 125 mm. Podla névrhu
odpad Js 125 s pripojenim odtokov pod uhlom 60° vyhovuje podla predpisov v ZSSR (tab. 1),.
v NSR (tab. 2), podla navrhu pre CSSR (tab. 4). V NDR je mo#né pouzit Js 100 (tab. 3).

Priklad 3

Vypoéitajme mnozZstvo splagkovych odpadovych véd pripadajicich na jeden odpad v 30.
podlaznom hoteli. Na odpad v kazdom podlaZi st pripojené tieto zariadovacie predmety: WC,
umyvadlo, vaha, bidet. Podla ndvrhu vypoétu bude Q¥® = 7,001. s~1. Pre ilustrdciu uvddzame:
vysledky podla zahraniénych podkladov: NDR 6,60; NSR 8,13; PLR a ZSSR 6,251.s1.

4. NAVRH ODPADOV SO SPECIALNYMI TVAROVKAMI
A POTRUBIAMI
V poslednych rokoch sa v niektorych statoch zacali pouzivat Specidlne tvarovky,

ktoré vylepSuju tlakové pomery vo zvislych vedeniach. PretoZe nepredpokladidme.
ich roziirenie aj u nas (v blizksj budicnosti), predkladdme len kritku informiciu.
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Obr. 4. Tvarovky typu SOVENT Obr. 5. Tlakové pomery pri suéasnom splachnuti’
A — tvarovka pre osadenie pri pripo- dvoch nédrzkovych splachovaéov v skuSobnej
jeni odtoku na odpad, B — pétkové kanalizac¢nej vezi v Berne 1 — pri kolmom napo--
tvarovka jeni odtokov na odpad, 2 — pri pouziti podlaz-

nych tvaroviek typu SOVENT.
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Vo Svajéiarsku [15] boli overované tv_arovky typu SOVENT, ktoré sa vkladajt do
odpadov pri zatisteni odtokov a pri pétkdch zvislych vedeni. Vylepsuju tlakové po-
mery pri kolmom napojeni odpadu a st zobrazené na. obr. 4. Obr. 5 demonstruje vplyv

indtaldcie tychto zariadeni na tlakové pomery v odpadoch. Najsirsie uplatnenie sy-
stému SOVENT je vo Franctzsku, kde bol aj podrobne testovany [16]. V rovnakej
krajine sa osved¢ili potrubia s vnatornym tvarovanim vo forme 3piraly, ktord usmer-
fuje tok splaskov k obvodu a umozituje vytvorenie vnitorného stipca vzduchu v od-
pade na vetranie. Tieto potrubia oznatované ako systém CHUTUNIC, boli tie#
experimentalne overené [17]. .
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NPOEKTHPOBAHUE BEPTHKAJBHEIX GEKAJbLHBIX
KAHAJU3AIUOHHBIX MATHCTPAJIENl B BRICOTHBIX 3JJAHUAX

Hrne. Apocaas Banawer

ABTOp 1IPHBOJWAT IIPeJVIOMKEHHe pacueTa KaHAIM3aIMOHHBIX BePTUKAJIBHEIX MarucTpasei
B UCCP m B cTaThe CPaBHUBAIOTCS PE3YJBTATH 9TONO PACYCTA ¢ PE3yJILTATAMH PAcUeTOB
B cTpauax, rje Kauajamsaunusl IPOBOjUTCs aHajiormuno Kaxk B UCCP.

PROJECTION DES CONDUITES D’EAUX D’EGOUT VERTICALES DANS LES
BATIMENTS HAUTS

ING. JAROSLAV VALASEK

L’auteur présente un projet de calcul des conduites d’eaux d’égout verticales (les tuyauterie
d’égout) dans la République Tchécoslovaque Socialiste (CSSR) et il compare les résultats de
plusieurs exemples avec les résultats des calculs dans les pays ou la réalisation d’une conduite
d’égout est analogique comme en Tchécoslovaquie.

DESIGN OF VERTICAL SEWAGE DRAINS IN HIGH-RISE BUILDINGS

ING. JAROSLAV VALASEK

The author discusses calculation of vertical sewage drains in Czechoslovakia and the results
of some examples are compared with the results of calculations in the countries, where realization
of sewage drains is analogous with realization in Czechoslovakia.

PROJEKTION DER VERTIKALEN ABWASSERROHRLEITUNGEN
IN DEN HOCHGEBAUDEN :

ING. JAROSLAV VALASEK

Der Autor liegt einen Berechnungsentwurf der vertikalen Abwasserrohrleitungen (der Abfluss-
rohre) in der Tschechoslowakischen Socialistischen Republik ((SSR) vor und gleichzeitig vergleicht
er die Resultate von einigen Beispielen mit den Berechnungsresultaten in den Lindern, wo die

Realisation der Abwasserrohrleitungen analogisch wie in der Tschechcslowakei ist.

@ Milion piistroju MODULINE.

Pristroje MODULINE, vyvinuté firmou
CARRIER jsou stropni Stérbinové vyustky
S proméanym objemovym pratokem. Jejich
charakteristickou vlastnosti je stabilni obraz
provdéni pfi malych vytokovych rychlostech.

Po né&kolikaleté praktické zkuSenosti v USA
zactala fa CARRIER dodévat pied vice ne%
10 16ty klimatizaéni systémy s piistroji MODU-
LINE i do Evropy. Nyni vyrabi jeji evropsky
zdvod asi 100 000 ks t&chto pristroja roéns.
Celkem jich fa CARRIER vyrobila a namonto-
vala po celém svété asi milion. Za tento uspéch
vdééi, kromé technickych vyhod, i rozséhlé
poradenské ¢innosti, $koleni odbornikii a ser-
visu.

Systém je v soucasné dobd povaZovan za
nejhospodarnéjsi ze systémii s proménnym
objemovym pratokem, vzhledem k tomu, Ze
regulace prutoku je zavisld na chladici z4t&zi.

V ptistrojich MODULINE jsou' integroviny
regulétory objemového pratoku a teploty bez
potfeby pFivodu pomocné energie, které pra-
cuji tak, Ze se ptivadi jen to mnozstvi uprave-
ného vzduchu, které je zapotiebi k odvedeni
tepla z mistnosti. Z toho plynouei uspora
energie se je§t® vyznamnd zvySuje v dusledku
mensich teplotnich spada okolo 10 K, které
jinak pii konstantni teplot& pFivadéného
vzduchu ¢ini 12—14 K. Pfitom je proudéni
vzduchu v mistnosti bez privanu a zachovavs
i pfi seSkreceni objemového pratoku na 20 9,
jmenovitého prakticky staly obraz proudéni.
Rozhodujici pro tuto skuteénost je konstrukce
difuzoru, vyvolévajici Coandav efekt, s vy-
sokym indukénim pomérem — vice ne% 1 : 20.

Teplotni zatéZe od oslundni pusobi vidy jen
na jedné strand budovy a pFitom se chladici
z4téz a tedy objemovy pritok v pribshu dne
presouvd. Neobsazené mistnosti dostanou auto-
maticky jen zékladni doddvku vzduchu.
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Tento &initel nesoudasnosti silné redukuje
potiebné celkové mnozstvi vzduchu pro bu-
dovu. Jednokanélovy systém je jesté doplnén
jednoduchou synchronni regulaci vykonu pfi-
védécich i odvadécich ventilatort v zavislosti
na tlaku v systému.

Agkoliv u tohoto systému nejde o zénovani,
je mo#né jednotlivé malé zény individuélng
regulovat. Toho se doséhne uspofdddnim
pristroji do skupin tak, ze jeden fidici ptistroj
ovladé synchronnd a? 5 vleénych. Pripadné
pozdgjsi zmény v uspoiadéni mistnosti nevy-
Zaduji Zddny komplikovany zasah do systému,
stadi jen jednoduchym pfestavenim zménit
fidici pristroje na vle¢né, resp. naopak.

Cely systém je samovyrovnavaci a nepotie-
buje az na vyjimeéné piipady ani zaregulovani
ani obsluhu. Nemd prakticky zadné omezeni
velikosti. Tak bylo instalovéno nejmensi za-
fizeni s 6 piistroji pro jednu u¢ebnu, jakoz i za-
Yizeni s 1000 pristroji pro spravni budovu.

Pro systém s ptistroji MODULINE byly
v posledni dob& vyvinuty i speciélni stiesni kli-
matizadéni strojovny MODUPAC.

CCI 6/67

(Ku)

CSN 12 6000 — Vzduchotechnicka zafizeni.
Nazvoslovi

S téinnosti od 1. 8. 1978 byla vydana nove-
lizovana &s. stétni norma, kterd stanovi ¢eské
a slovenské odborné nazvoslovi vzduchotech-
nickych zafizeni a jejich prvkd. Pod pojmem
vzduchotechnické zafizeni se rozumi soubor
prvki zajistujicich dopravu a upravu vzdusiny,
popi. piemistovani materidlu, kde vzdusina je
bud hybnou silou nebo prosttedkem ke sniZeni
odporu proti pohybu. Mechanickou energii
predévd vzdusing ventildtor nebo ejektor,
popi. pohyb vzduchu je zptsoben rozdily
mérnych hmotnosti vzduchu a pisobenim
vétru, u zakizeni pneumatické dopravy miiZe
byt pouZito i dmychadla nebo kompresoru;
zahrnuji zaiizeni vétraci a klimatizaéni, od-
sdvaci a odprasovaci a zafizeni pneumatické
dopravy.

Vice nez 300 zafazenych pojmu je rozdéleno
do sedmi kapitol: Zékladni pojmy, Klimati-
zaéni systémy a zafizeni, Zafizeni odsdvaci
a odprasovaci, Ventilatory, Odlucovace a filtry
(prtimyslové a atmosférického vzduchu), Vy-
méniky tepla a Potrubi a souédsti rozvodu
vzduchu.

Oproti predchozimu vydéni z roku 1968 je
norma zcela prepracovéna tak, Ze odpovidé
soudasnému stavu vzduchotechniky a rozsi-
fena o $estijazyény abecedni rejst¥ik. U jednot-
livych pojmt pripojené cizojazyéné terminy

a definice nejsou pfedmétem normy, maji slou-
7it k orientaci uzivatele normy a ke zpresnéni
pojmovéhe obsahu normalizovaného nézvu.
Zpracovatelem obsahlé 123strankové normy
je Vyzkumny ustav vzduchotechniky v Praze.

(tes)

@ Stotisicatd lopatka ventilatoru

V ervnu 1977 dodal holandsky vyrobce ven-
tilatord Stork Hengelo firmé GEA, Bochum
stotisicou lopatku ‘pramyslového axidlniho
ventilétoru.

Jiz od r. 1964 vyrabi tato firma lopatky z po-
lyesterové pryskyfice, vyztuzené sklem (sklo-
lamindt). Ventildtory viastniho vyvoje vyrdbi
v rozsahu pramséru ob&inych kol od 1,25 m
do 12,5m a jsou prevaznd montovany do
chladicich vé%i a vzduchem chlazenych kon-
denzatort. V licenci fy Stork vyrdbéji venti-
latory i podniky v USA, Japonsku a Velké
Briténii. Firma zaméstnéavd 150 pracovnik
a 90 % jeji produkpe jde na oxport.

kkt 8/77 (Ku)
@ OSN 12 2002 Ventilitory. VSeobecnd bez-
pednostni ustanoveni

S Gsinnosti od 1. dervence 1979 byla vydéna
nové &s. stédtni norma, kterd plati pro venti'é-
tory bézného provedeni (podle CSN 12 2001)
a stanovi pozadavky na provedeni a provoz
z hlediska bezpetnosti a hygieny prace. Plati
i pro ventildtory dovozené ze zahraniéi.

Utelem normy je stanovit-zdkladni bezpeé-
nostni pozadavky na vlastni provedeni venti-
latort a na technicko-organizaéni opatieni na
pracovi$ti, majici vliv na bezpetny provoz,
obsluhu a udrzbu. Odchylky od normy jsou
povoleny jen tehdy, dosédhne-li se odchylnym
provedenim nejméné rovnocennych dusledkd
pro bezpeénost préace a ochranu zdravi pra-
cujicich ve smyslu zéméra normy. Po nézvo-
slovné a v¥eobecné ¢dsti obsahuje norma tech-
nické pozadavky na konstrukei ventilatori,
prostor pro obsluhu i tdrzbu a piistupy k nim
pro poadované funkece a pracovni podminky
(v8eobecné zésady, ochranné kryty, vné&jsi
uprava ventilatord, elektrické zarizeni, hlué-
nost a kmitani, pieprava, montdz, provoz,
obsluha a udrzba).

Nové 11 strankovéd norma, zpracovang
n. p. Zévody na vyrobu vzduchotechnickych
zatizeni, Milevsko, je v souladu s mezindrodnim
doporuéenim RVHP RS 4730-74 Ventilatory.
Pozadavky na bezpesnost prace; nékterd usta-
noveni normy jsou s ohledem na tuzemské
pozadavky stanovena podrobngji.

(tes)
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NOVA VYPOCTOVA METODA PREDURCOVANIA
OBLOHOVEJ ZLOZKY CINITELA
DENNEJ OSVETLENOSTI

ING. JULIUS PUSKAS, CSec.
Stavebnd fakulta SVST, Bratislava

Rozhodujucim kritériom hodnotenia svetelnych pomerov interiéru je
oblohové zlozka ¢initela dennej osvetlenosti. Presny vypodtovy postup pre
jeho predikéiciu podla Kittlera a Ondreji¢ku je mimoriadne néroény a roz-
siahly a pre vyuZivanie v projekénej praxi nevyhodny. V prispevku sa
odvodzuje nové metéda vypodtu oblohovej zlozky &initela dennej osvetlenosti
pre zvislé oknd, ktord rychlym a jednoduchym rielenim déva presné vy-
sledky, kedze zohladiiuje aj zmenu gradécie jasu oblohy & smerovej prie-
pustnosti zasklenia.

Recenzoval: Ing. arch. Ladislav Chalupsky

Vytvaranie optiméalnych svetelnych pomerov v interiéri je podmienené zddvod-
nenym navrhom osvetlovacieho systému a osvetlovacich otvorov. Pri posudzovani
ucinnosti osvetlovacich otvorov z hladiska denného osvetlenia skimame predovset-
kym distribiiciu oblohového svetla. Zdokonalenie metodiky preduréovania oblohovej
zlozky ¢&initela dennej osvetlenosti dovoluje nielen optimalne dimenzovanie zaskle-
nych ploch, ale aj ekonomické vyuZivanie zdrojov umelého svetla.

Ekonomické hladisko svetelnotechnického nadvrhu najviac vystupuje do popredia
pri zvysenych poziadavkéich na svetelny komfort, predovietkym vo velkopriestoro-
vom interiéri, v ktorom pre mimoriadne velky rozsah posudzovanych miest je aktual-
na poziadavka na zvySend presnost vypo&tov, ako aj na urychlenie a zjednodudenie
metodiky predurdovania oblohovej zloZky dennej osvetlenosti. Ttito narodni tlohu
mozno Uspesne riesit len za pomoci samoginnych po&itatov. Kritérid programovatel-
ného vyjadrenia oblohovej zlozky &initela dennej osvetlenosti pri zohTadneni gradicie
jasu oblohy a smerovej priepustnosti zasklenia spliiuje len exaktnd vypostova me-
téda podla Kittlera a Ondrejitku [1]. Této je vSak mimoriadne niroén4 na algorit-
mické modelovanie a pre svoju rozsiahlost neumozituje vyuZivanie malych progra-
movateInych pogitadov. Preto bola snaha o odvodenie takej vypo&tovej metédy, ktors
by pri zachovani vysokych narokov na presnost vysledov, redukovala spominané
nevyhody na tinosni mieru.

Koncepcia predkladaného navrhu vychddza z matematického modelu Daniljukove;j
metddy, pritom rovnako ako pri metéde Kittlera—Ondrejicku sa vyuzivajt pred-
nosti superpozicie aplikovanim vzfahov tokovej algebry. Rozhodujtica pritom bola
uvaha, Ze namiesto integradného postupu mozno vplyv gradicie jasu oblohy a smero-
vej priepustnosti zasklenia aproximovat korekénymi faktormi, vztiahnutymi k efek-
tivnemu fazZisku osvetIovacieho otvoru. Problémom viak ostavalo urdenie azimutél-
neho odklonu taZiska od normaly k rovine zasklenia «r, lebo ako je zname, Danilju-
kové metdda urduje len jeho elevainy uhol fr.

Zo stiboru vysledkov podIa roznych regresnych vzfahov, porovnanymi s presnymi
hodnotami oblohovej zlozky &initela dennej osvetlenosti podfa nomogramov v lit. [1],
za predpokladu, Z%e ar = 0° (obr. 1.), najvyssiu koreldciu vykazovali formulcie
v tvare:
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cos fp + cos fu I

cos fr = 3 )
sin oy =”Eull—g£. ‘(2)

Obr. 1. Vypoétovd schéma pre odvodenie matematického modelu oblohovej zlozky ¢initela
dennej osvetlenosti od zvislého pravouhlého osvetlovacieho otvoru.

Vo vieobecnejSom tvare (s platnostou aj pre ar > 0°) mozno polohu efektivneho
faZiska osvetlovacieho otvoru T s dostatoénou presnostou definovat pomocou &isel-
nych ddajov delenia Daniljukovych uhlovych sietf:

— V reze:
My = M_D'!____J‘_l_}i’ (3)
2
— v podoryse: )

NT=___‘?NP;LNL, 4)

Navrhované algoritmické definovanie vzfahov (3) a (4l) mé tvar:
My = 50 cos fr, (5)
Np = 12,8 sin ap(d — sin 2a7), : (6)

— ktoré aplikujeme aj pre vyjadrenie Mp, My a Np, Ny.

Pre najfrekventovanejsi rozsah hodnot N = 0 a% 48 dava vztah (6) takmer zhodné
vysledky ako povodnd matematickd formulicia Daniljukovej podorysnej uhlovej
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siete [2]. Prednostou predloZeného vzfahu (6) je, Ze umozZiiuje aj inverzné rieSenie
v tvare:

sin ap = 2,58 cos (60" -+ %arccos Z;T;l) . o (M

Dosah gradacie jasu oblohy a smerovej priepustnosti vertikdlneho zasklenia
zohTadiiujeme vo vypottoch pomocou zndmych korekeii kg a 7,, pre Tn = 1 podla [1]:
— gradacia CIE 1 : 3, priehladné sklo:

3 : ’
kgt, = - (0,5 4 sin B) cos p(3 — cos? p), (8)

— gradécia 1 : 2, priehladné sklo:

kgt, = %?— (1 + sin B) cos p(3 — cos? z;o), (9)

kde:
sin # = sin Bt cos ar, (10)
cos y = cos fr cos or. - (1)

Pre osobitny pripad, ked miesto posudzovania A sa nachidza na kolmici z dol-
ného nérozia osvetlovacieho otvoru (e = 0°, fp = 0°), — pre ktory su v lit. [1]

Obr. 2. Schématické zndzornenie vstupnych udajov k ptikladu
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vypracované aj presné vypottové nomogramy — dostaneme pre vstupné udaje:

p="2A §=2

2’ oz’
 zjednoduseny matematicky model predurdovania oblohového ¢&initela dennej osvet-

lenosti ey, korigovaného na gradaciu jasu oblohy a smerovd priepustnost zasklenia
v tvare:

1
m = cos arctg D (12)
1-+m
a = "‘"—2“ ) . (13)
b = sin arccos a, (14)
n = sin arct § (15
= glpa) , : )

Tab. 1. Porovnanie hodnét oblohovej zlozky &initela dennej osvetlenosti podla presnej vypostove;
metdédy Kittlera a Ondrejicku [1] s vysledkami rieSenia vztahov (18) a (19) podla autorovej
metody.

e [%] e5[%)]
Bod D N -

I [ | (18) [ (19)
A 0,5 1 9,06 9,01 9,37 9,33
1 2 4.89 4.85 5.27 5.27
417 416 410 4,06
B 1 1 4,19 4,18 4,49 4,49
2 2 1,36 1.36 1.57 1.58
283 282 2.92 2.91
C 2 1 0,93 0,94 1,06 1,08
4 2 0.23 © o 0.23 0.28 0.28
0.70 0,71 " 0.78 0.80
A 0,5 0,4 6,55 6,54 6,74 6,65
1 0.8 378 3.78 4,04 4,04
2,77 2,76 2.70 2,61
B | 1 0,4 2,32 2,32 2,48 2,46
2 0.8 0.78- 0.79 0,90 0,90
1.54 1.53 1.58 1,56
c 2 0,4 0,42 0,42 0,48 0,48
4 0.8 0.10 0,10 0,13 0.13
0.32 0.32 0.35 0.35
A 1,40 1,40 1,40 1,45
B 1.29 1,29 1,34 1.35
C 0.38 0.39 0.43 0.45

154



n

¢ = cos arcesin i (16)
k= 2,72 — 0,6e-(D+5), (17)
— gradacia CIE 1 : 3:
eA =k05+0b.c).a.cd3—a%?) (1 —m)((B —n?)n, [%] (18)
— gradacia 1 : 2: ’
e =0,71k(1 +b.c).a.c(3 —a%?) (1 —m) (5 —n})n [%]- (19)

Pozndmka: Pri odvodzovani vyslednych vztahov vychddza pre suéinitel k¥ hodnota 2,74,
resp. 0,7.2,74, avSak z vyhodnotenia vysledkov vyplynula potreba korigovania podla tvaru
osvetlovacieho otvoru, éo sa podarilo pomocou modifikovaného vztahu (17).

Prednostou navrhovaného matematického ' modelu predurdovania oblohovej
zlozky Ginitela dennej osvetlenosti je, Ze nendrotnym a rychlym vypoétovym postu-
pom poskytuje prakticky rovnaké vysledky ako vypotet podla [1]. Zdoraznif treba
prave jednoduchost vypottovych vztahov, ktoré mozno riesif aj na vreckovych pro-
gramovatelnych potitatoch typu HP-67, SR-52, SR-56, TI-58, TI-59. Napriklad
program pre SR-56 pozostava zo 100 krokov a jeho vyZislenie trvé necelych 10 sekdnd.

Pre dokumentovanie spravnosti navrhovanych vypodtovych vztahov (18) a (19)
st uvedené v tab. 1 vysledky riegenia pre priklad podTa lit. [1] s. 162 (obr. 2.).

Predkladanid koncepcia metodiky vypo&tu dovoluje obdobnt aplikéciu aj pre
naklonené a vodorovné zasklenie. Pritom je nutné dodat, Ze prijaté okrajové podmien-
ky mo#no uplatnit aj na upresnenie vysledkov grafickej metédy vypodtu pomocou
Daniljukovych nomogramov. ,

LITERATURA:

{1] Kittler, R.—Kittlerovd, L.: Navrh a hodnotenie denného osvetlenia. Alfa, Bratislava 1975.

[2] Boldyrev, N. G.: Analititeskoe obosnovanie metoda A. M. Daniljuka i opisanie transportira
A. A. Gerfuna dlja rasdeta jestestvennogo osvedtenija. Trudy 1. VSesojuznoj konferencii
po jestestvennomu osvesdeniju — Vypusk IIT, doklady. Gosud. energetiteskoe izd. Moskva—
Leningrad 1933, s. 68—82.

HOBBIIl PACUETHBINT METOJ{ HIPEJONPENEJEHNAS HEBECHON
KOMMOOHEHTHL KOYOOUIIUEHTA JJHEBHOIO OCBEIMIEHMU A

Hnae. Oauroc ITywraw, k. m. H.

PemaonM KpUTepreM OLEHKM CBETOBHIX OTHOLIGHWI HMHTEPHEpA FBIISCTCH neGecHast
KOMIIOHEHTa Koa(PuuuenTa jHeBIHOro ocsemenus. TOUNbIH PACYETHBI METOI SIBJIACTCH YIS
IIpe;OLIpeICIIen st 91oro Kpatepust o Kurriepy OujpeAnIKy HeOOHIKIOBEHHO HEJerKuM
7 OGmEPHLIM | JIsl MCII0JIB30BalMs B IIPOEKTHOM IPAKTAKE HEBHITOIHBIM. I3 craThe OMMCHI-
BaCTCS HOBHIH PACUETHLIA METOX HeOECHOM KOMIIOHEHTH KosdPunmenTa THEBHOI'O OCBENIEHHS
JUIsl BePTHKAJILHEIX OKOH. JTOT METOji IMOKa3bBacT GLICTPO M HPOCTO TOUHBIE Pe3y.IbTATHI
7 3aKjiouaet B cele TaKMKe M3MeHenme Ipajaliil SIpKOCTH Heba I HAIPaBJIeHHOI NPOHMIAe-
MOCTH OCTERJIEHHS.
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A NEW CALCULATION METHOD OF PREDETERMINATION OF .THE SKY
COMPONENT OF DAY LIGHTING COEFFICIENT

ING. JULIUS PUSKASR, CSe.

The sky component of day lighting coefficient is the decisive criterion for evaluation of luminous
conditions of an interior. The accurate calculation method for predetermination of this criterion
in accordance with Kittler and Ondrejitka is uncommonly pretentious and extensive and it is
disadvantageous for use in designer’s practice. In this article a new calculation method of the sky
component of day lighting coefficient for vertical windows is deduced. This method gives accurate
results with quick and simple solution and it covers the change of sky brightness gradation and
directional transmittance of glazing, too.

METHODE DE CALCUL NOUVELLE POUR LA PREDETERMINATION D’UNE
COMPOSANTE DE CIEL DU FACTEUR D’UN ECLAIREMENT DU JOUR

ING. JULIUS PUSKAS, CSe.

Pour une appréciation les relations de lumiére d’un intérieur, une composante de ciel du facteur
d’un éclairement du jour présente un critére principal. Pour la prédétermination de ce critére
suivant Kittler et Ondreji¢ka, un mode de calcul précis est trés exigeant et étendu et il est désavan-
tagoux pour une utilisation dans la pratique de projection, aussi. Dans I’article présenté, on
déduit une méthode de calcul nouvelle d’une composante de ciel du facteur d’un éclairement du
jour pour les fenétres verticales qui donne les résultats précis en vertu d’une résolution rapide
et simple et en considération d’une variation de la graduation d’une luminance du ciel et de la
pénétration directrice d’un vitrage.

NEUE BERECHNUNGSMETHODE FUR DIE VORBESTIMMUNG EINER
HIMMELSKOMPONENTE DES TAGESLICHTBELEUCHTUNGSFAKTORS

ING. JULIUS PUSKAS, CSec.

Ein entscheidendes Kriterium fiir eine Beurteilung der Beleuchtungsverhéltnisse bildet eine
Himmelskomponente des Tageslichtbeleuchtungsfaktors. Ein exaktes Berechnungsverfahren
fir die Vorbestimmung dioses Kriteriums nach Kittler und Ondreji¢ka ist sehr anspruchsvoll
und umfangreich und fiir eine Ausnutzung in der Projektionspraxis ist dieses Berechnungsver-
fahren unvorteilhaft. Im Artikel leitet man eine neue Berechnungsmethode einer Himmelskompo-
nente des Tageslichtbeleuchtungsfaktors fiir die vertikalen Fenster ab, die die exakten Resultate
durch eine schnelle und einfache Lésung und mit Riicksicht auf eine Anderung der Gradation
einer Himmelshelle und der Richtungsdurchléssigkeit einer Verglasung gibt.

notlivych jejich lentt dosahuji hodnot bé#nych
u Zérovek obdobnych parametr. Zivot diod
je vSak desetkrit deldi a spotieba energie

® LED = piimd nihrada za Zirovky

V fadé zédpadnich zemi (zvld§té v USA) se
energetickd krize, zésluhou své tiZe,  méni
Winné a s rychlym realizaénim vystupem
v hybnou silu technického pokroku. Do tohoto
pidsma patii také znadn® rozvétveny zdjem
o nédhradu né&kterych druhu Zrovek (ve zvlast-
nich situacich) sviticimi diodami.

Technika vyroby LED (Light Emitting
Diode) se rozvinula tak, %e jiz dnes (nedlouho
po prekonéni zédkladniho nedostatku, tj. ma-
I6ho svételného vykonu) lze diod vyhodné
pouZivat nejen pro signalizaci na panelech
rozvoden aj. zafizéni, ale i k osvétlovéni.

Typové fada sviticich diod MF-200 (podle
Neue Ziiricher Zeitung, 21. 6. 1977) pouzivé jiz
malé Zérovkové patice a povrchové jasy jed-

o 50 9% mensi. Svitici diody se vyrabéji
v 5 pastelovych barvéch svétla a pri proudu
20 mA maiji povrchové jasy 50, 35 a 20 med/m?2.

Je zatim ziejmé, Ze problematika svétel-
ného vykonu sviticich diod byla v feSeni
ispéSndjsi nez problematika svételného vykonu
luminiscen¢nich paneli a proto se ji vénuje
rada svétovych laboratoii. Vysledky se (patrné)
jiz dostavily a dosud ,,nedokonalé‘‘ zdroje
mohou byt (ve vyhledu) ddny do hromadné
vyroby. Pozdéji budou jisté nahrazovany do-
konalej$imi zdroji, jak tomu bylo u vyvoje
zarovek, zarivek a daldich vybojek.

(LCR)
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FILTR PRO MERENI VIBRACI PRENASENYCH

NA RUCE

ING. ZDENEK JANDAK
Institut hygieny a epidemiologie, Praha

V &ldnku je wvedena piehledovd metoda méfent vibract pfendSengch na ruce,
pFi které se poutivd specidini vahovy filtr. Pro porovndni s dosud poutivanyms
metodamt pdsmové analjzy a prehledové metody je proveden rozbor méFeni
s ohledem na piistrojové vybavent, vlastni méfeni a vyhodnocovdns vysledkcii
@ rozbor chyb méfeni. Ddle jsou uvedeny vihody, které vyplyvaji z vyuiti pre-
hledové metody predevsim pii terénnich méfenich. . :

1. Uvod

Metodika méfeni vibraci se v posledni dob&
vyviji smérem k ziskdni jednoduchych, ale
piitom dostateénd piesnych méiicich metod.
Jednou z nich je i piehledové méfici metoda,
pii které se vyuzivd specidlnich véhovych
filtri. Podle této metedy je ve vyhlasce
MZ CSR &. 13/77 Sb. [3] povoleno méfeni vi-
braci pfenaSenych na ruce, celkovych vibract
vertikalnich i horizontélnich a méieni vibraci
v obytnych budovéch, pficem? vysledkem mé-
feni je pak celkové véZend hladina zrychleni.
Utlumové charakteristiky piislu§nych filtra
jsou dény kmitoétovymi prubshy nejvyssich
piipustnych hodnot, tak jak jsou uvedeny
v piiloze vyhldsky MZ CSR &. 13/77 Sb. [3],
a kmitoéty vné méfeného pdsma jsou tlumeny
s velkou strmosti utlumové charakteristiky.
Pii porovnéni s dosud pouZivanymi metodami
je velkou vyhodou metody vyuZivajici vého-
vého filtru minimélni pFistrojové vybaveni
a okamzité zjisténi a vyhodnoceni vysledku
méreni. Klasické méfici metody jsou néroéngjsi
pristrojovym vybavenim a pracnosti a v mnoha
piipadech nevedou tyto metody ke zvyseni
presnosti méfeni, nebot nelze vidy zajistit
stejné méiici podminky po celou dobu méren;.

2. Technické podminky filtru

Pfi névrhu. véhového filtru se vychdzelo
ze zadanych hodnot podle vyhldsky MZ CSR
€. 1377 8b. [3], kde v ¢&l. &. 32 oddil I p¥ilohy
jsou uvedeny technické pozadavky pro dany
filtr. Dal$imi podklady byla technické doku-
mentace zvukoméru BaK typ 2209 a métite
chvéni BaK typ 2511, kde jsou uvedeny po-
zadavky pro externi filtry [4]. ,Pro méieni
vibraci prenédSenych na ruce je rozhodujici
kmitoétové pdsmo 8 Hz az 1000 Hz, proto je

Recenzovala: Doc. Ing. V. Chalupovd, CSc.

doporuéeno, aby kmitodty niz&i nez 8 Hz
a vy$$i nez 1000 Hz byly potladeny s3 strmosti
utlumové charakteristiky nejméné 12 dB/okt.
Podle vyhlasky MZ CSR &. 13/77 Sb. se muZe
skutedny priub&h utlumové charakteristiky
vahového filtru pohybovat v toleranci +2 dB
pro vSechny kmitoéty krom& stanoveného
kmitoétu 31,5 Hz, kde. je tolerance -1 dB.
Z téchto pozadavkil byla sestavena asympto-
tick4d Utlumové charakteristika, kterd je uve-
dena na obr. 1. (kiivka c). .

Asymptotickd utlumové charakteristika
obsahuje .tfi zlomy na kmitoétech 8, 16,
1000 Hz» Vahovy filtr je navrien tak, aby
svymi parametry vyhovoval pro vSechny
pristroje, které se pouZivaji k méreni vibraei
a maji linedrni prabsh kmitoétové charakte-
ristiky od 3 Hz.

Puavodni névrh byl proveden z pasivnich
souddstek. Vzhledem k danému prabghu tutlu-
mové charakteristiky byla zvolena realizace
pomoci Butterworthovych filtra [2]. Davodem
pro ndvrh a realizaci pasivniho filtru byla
predev8im skuteénost, %e &Ginnost véhového
filtru je nezévisld na napéjecim zdroji a poti-
zovaci néklady jsou zanedbatelné. Podstatnou
nevyhodou pii névrhu pasivniho filtru pie-
dev&im v oblasti kmitodt@ nizsich nez 30 Hz
je skuteénost, Ze dochdzi ke ztrété propustnosti
filtru, ponévadz kapacity a indukénosti se
nechovaji jako idedlni, ale projevuji se jejich
dald{ vlastnosti, napt. kapacita vinuti civky
atp. Pomérné sloZitym problémem je dodrZeni
dostatetnd velké vstupni impedance filtru,

. aby nedochézolo ke zkresleni méieného sig-

nélu. PiestoZe pfi ndvrhu byly vzaty v.tavahu
i pfipadné parazitni jevy, je realizace pasivniho
véhového filtru s predepsanou tutlumovou
charakteristikou pomérné obtiZznd a kazdy
filtr je tfeba samostatn® upravit. Nejkompli-
kovandjsi je realizace zlomu utlumové cha-
rakteristiky na kmitoétu 8 Hz. Na obr. 1 je

157



b | ¢
Z /4
9/’((‘0
N\ A7
30 \\ E
R\ e
a N\ \ >
A\ ’
? N B
o =
17 2 5 10 2 5 10 2 5

0" 2 _ {[n]

Obr. 1. Frekvenéni utlumové charakteristika
a) pasivniho filtru, b) aktivniho filtru, ¢) asymptotickd utlumové charakteristika

uvedena tutlumové charakteristika pasivniho
véhového filtru (kiivka a), ktery byl vyvinut
v Institutu hygieny a epidemiologie.

Déle byl proveden navrh a realizace vaho-
vého filtru s aktivnimi prvky. Aktivni RC
filtry maji fadu vyhod, které vyplyvaji z velmi
dobrych parametri operaénich zesilovact
a realizuji se zpravidla jako kaskada filtra,
které vytvaieji prislusné zlomy utlumové
charakteristiky filtru. Jednotlivé &lony kaskady
filtrd jsou navrzeny tak, Ze maji vysokou
vstupni impedanci a nizkou vystupni impe-
danci a lze je radit bez oddslovacich stupni,
piicemz se jednotlivé ¢leny kaskaddy vzdjemnd
neovliviuji. P¥iznivé jsou i hodnoty kapacit,
které jsou fadoveé desitky nF, kdy lze zarudit
malé tolerance souddstek a jejich dlouhcdobou
stabilitu. Realizace aktivniho filtru je podle
udanych hodnot snadné a lze ji provést s po-
uzitim nf milivoltmetru a generdtoru. Na
obr.1 je uvedena utlumové charakteristika
aktivniho fi'tru (ktivka b), ktery byl rovnéz
vyvinut v Institutu hygieny a epidemiologie.
Vahovy filtr je napdjen ze dvou 9 V baterii
a mé spotiebu 20 mA. Vahovy filtr je navrien
tak, aby jeho utlum byl 0 dB v pasmu kmi-
toéta 8 Hz az 16 Hz, kdy je sklon asympto-
tické utlumové charakteristiky pravé 0 dB/okt.
Predepsany prubéh utlumové charakteristiky
véhového filtru je dodrzen pro vstupni na-
psti 0,5 az 500 mV. Ponévadz vstupni impe-
dance filtru 100 k() nezatéZuje vstupni ze-
silovaé mériciho pristroje resp. zvukoméru,
nedochézi ke zkresleni signédlu. Vystupni im-
pedance véhového filtxru je 1kQ a protoze
vstupni impedance zvukoméru na svorkéch
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pro externi filtry je vy38i nez 100 kQ, je také
na téchto svorkdch dodrZzena impedanéni
podminka.

3. Rozbor méieni pismovou analyzou
a vahovym filtrem

Metodika méteni vibraci je rozdélena do
tii skupin podle dosaZitelné presnosti méteni,
jak je uvedeno v tab I. V tabulce j> zaroven
pod nézvem ,,pofet méfeni uveden pocet
kmitoétovych pdsem, ve kterych se provéadi
méfeni pti méreni vibraci prendSenych na
ruce.

Tabulka I. Piehled metod méfeni vibraci

Motoda Presnost Druh Pocet
[dB] méteni méfeni !

podrobna +0,5 1/3 okt 23
analyza

béins +2,0 1/1 okt 6
analyza

prehledové +5,0 vahovy 1
filtr

Pii porovnani metod vyuZivajicich pdsmové
analyzy a specialniho véhového filtru je nutné
si vimnout predevsim pristrojového vybaveni,
pracnosti a ¢&asové néaro¢nosti prfi méfeni



a vyhodnocovéni vysledkd a rozboru chyb
méreni.
Na obr. 2 je zékladni zapojeni piistroji
pfi méfeni podrobnou nebo b&inou metodou.
Vystupni signalové napéti ze snimade vib-
raci, které je umérné zrychleni vibraci, je
zesileno predzesilovadem a prostiednictvim

analyzator

zapisovac
]

predzes 14 @:
snimac hd hd I - i

Obr. 2. Schima zapojeni pii méfeni vibraci
pésmovou analyzou.

analyzétoru jsou postupné zjistény hladiny
zrychleni vibraci v jednotlivych kmitoétovych
pésmech. Tyto hladiny jsou pak zaznamensny
na zapisovaéi nebo je proveden jejich odedet
piimo ze stupnice méficiho piistroje analyzé-
toru. Tento typ zapojeni je vhodny pro sta-
bilni méfici pracovi§té jako jsou laboratoie,
zkusebny, métici vozy atp.

Na obr. 3 je zapojeni piistrojii pfi méieni
podrobnou metodou.

lad filtr
51:e) [k
R - - %llo o
snimac  mersic, zapisovac
chveni

Obr. 3. Schéma zapojeni pii méieni vibraci
s méfiem chvéni a preladitelnym filtrem.

Pri méieni se pouzivd méii¢ chvéni BaK
typ 2511 a preladitelny filtr BaK typ 1621.
ProtoZe vstupni zesilovaé méfide chvéni je
realizovan jako nédbojovy zesilovaé, neni nutné
pouZit pfedzesilovaé a lze méfit i s delsim pro-
pojovacim kabelem. Svymi rozméry a hmot-
nosti je toto zapojeni piistroji vhodné pro
laboratorni, ale predeviim pro terénni méfeni.

K vyhodnocovéni vysledkt méfeni pod-
robnou nebo bé&inou metodou se pouzivé bud
zdznam ze zapisovade a vyhodnocovéni se
provadi graficky nebo se provadi ptimo &iselné
hodnoceni namétenych hodnot podle vyhlésky
MZ CSR &. 13/77 Sb. [3] oddil VI tab. 13 tak,
Ze se k zméiené hodnoté L, pripodte korekce
‘pro piisludné kmitoétové pdsmo. Ponsvads
kmitotovy prab&h nejvyssich pripustnych

hodnot [3] pro vibrace prendSené na ruce
neni linedrni v celém mé&feném kmitodtovém
oboru, neni na prvni pohled patrné ve kterych
kmitoétovych pasmech dochézi z hygienického
hlediska k nejvétiimu pfenosu vibraci na ruce.
Jako priklad grafického vyhodnoeovéni vy-
sledkt je na obr. 4 uveden zdznam ze zapiso-
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Obr. 4. Piiklad zédznamu ze zapisovade  pii
méreni vibraci béznou metodou.

vage pii méfeni vibraci na rukojeti sbijetky
v oktavach 16, 31,5, 63 Hz.

Na obr. 4 je zérovenn uveden i prab&h nej-
vys8ich piipustnych hodnot L, pro osmihodi-
novou pracovni dobu (kfivka a). Grafické vy-
hodnocovéni se provadi tak, Ze pro urdity kmi-
to¢et napi. f) stanovime nejprve rozdil hladin’
AL, ktery potom ode&teme od p¥isluiné zazna-
menané hladiny L, (viz obr. §). Rozdil AL
je tedy uréen prabéhem vahové funkce pii-

~lu$ného filtru.
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Obr. 5. Vysledny prabsh grafického vyhodno-
ceni méreni b&Znou metodou.
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Vysledny priabéh grafického vyhodnoceni
muZeme posuzovat v celém kmitoétovém
oboru jako linedrni a podle obr. 5 leZi nejvy-
razndj$i kmitoétoyé slozky z hygienického
hlediska v oktéve 31,5 Hz.

Jak grafické, tak i &iselné vyhodnocovéni
vysledku méreni padsmovou analyzou je za-
ti¥ené urditymi chybami. Pokud nejvyraz-
néjsi kmitoétové slozky zdroje vibraci v jed-
notlivych kmitotovyeh pdsmech jsou casové
st4lé, je ustélend i vysledné méfend hladina
zrychleni. V praxi se vSak u prevézné vétsiny
zdroji. vibraci setkédvédme se zdroji rychle
proménnych vibraci. Pfi méfeni takovych
zdroji vibraci jiz velmi kolisd métend hladina
zrychleni a jeji odedet je nepresny. V takovych
piripadech vzniké chyba pii stanoveni stfedni
hladiny zrychleni.

Pii vyhodnocovani vysledkl méfeni se déle
uplathuje chyba metody v oblasti kmitoéth,
kdy je kmitoétovy prubsh nejvyssich pripust-
nych hodnot dén se sklonem 6 dB/okt. Tim,
7e prisludnému kmitodtovému pasmu se stied-
nim kmitoétem fo pfifadime jednu hladinu
zrychleni vibraci se dopoustime chyby, pro-
toze kmitodet nejvyraznéjdi slozky spektra
daného pasma nemusi byt shodny se sttednim

kmitottem daného pésma fo. Pokud kmitoé-

tovy prubsh nejvyssich piipustnych hodnot
neni linearni vznikd maximélni chyba v pii-
padd, kdy kmitotet nejvyrazndjdi slozky
spektra je pravé v okoli dolniho nebo horniho
mezniho kmito¢tu daného pésma. Cim uZdi
bude mérené pasmo, tim mensi pak bude tato
chyba metody. ’

Na obr. 5 je pro oktdvu 31,5 Hz graficky zné-
zornéna chyba metody. ProtoZe pri hodnoceni
uvazujeme vizdy stfedni kmitotet pésma fo
jsou maximélni chyby méteni pii sklonu
6 dB/okt

a) u oktdvové analyzy A = -+ 3 dB
b) u tfetinooktavové analyzy A = + 1dB.

7 uvedeného rozboru chyb vyplyvé, Ze pokud
pti méieni béznou metodou zjistime v kritickém
pésmu, Ze vyslednad hodnota leZi v toleranci
4 83dB od nejvyssi piipustné hodnoty, pak
je nutné provést meéteni podrobnou metodou.
Podle vyhlasky MZ CSR &. 13/77 Sb. [3] je
povoleno méfeni vibraci pfendSenych na ruce
také piehledovou metodou. Na obr. 6 je za-
pojeni p¥i méfeni vibraci prehledovou metodou
s presnym impulsnim zvukomérem BaK
typ 2209 a speciadlnim vahovym filtrem.
Vystupni signalové napéti ze snimade vib-
raci, které je umdrné zrychleni vibraci je ze-
sileno ve vstupnim zesilovaéi zvukoméru.
Zesilené signalové napsti je pak filtrovéno
specidlnim véhovym filtrem, jehoz utlumova
charakteristika odpovidéd frekvenénimu pra-
b&hu nejvyssich ptipustnych hodnot [3]. Takto
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upravené signalové napéti je pak zesileno
a detekovdno ve zvukoméru a na stupnici

. zvukoméru muzeme odeéist celkovou vézenou

hladinu . zrychleni vibraci. Nevyhodou zapo-

zvukomer

vahovy
filtr

snimac

Obr. 6. Schéma zapéjem’ pii mé&feni vibraci
prehledovou metodou se zvukomérem a V-
hovym filtrem.

jeni na obr.6 je skutetnost, Ze pro urdity
typ snimate musime pfedem na vibraénim
stole zmdfit a stanovit korekei méfenych
hladin. Tato nevyhoda se neuplatiuje u za-
pojeni s métitem chvéni BaK (obr. 7), kdy lze
ze zndmé ndbojové citlivosti snimace stanovit

- . ’
P
s e filtr
snimac  meric,
chveni

Obr. 7. Schéma zapojeni pri méieni vibraei
piehledovou metodou s métitem chvéni
a véhovym filtrem.

korekei ptimo pred vlastnim métenim. Princip
sinnosti zapojeni na obr. 6 a obr. 7 je shodny.

Vysledkem méteni pii méfeni piohledovou
metodou je jeding celkové vézend hladina
zrychleni. Hodnoceni vysledku méleni pro
danou dobu expozice vibraci se podle vyhlasky
[3] provadi tak, Ze se nejvyssi piipustnd hod-
nota z celého méfeného pasma kmitoctu, kterd
je &iselnd nejmensi, zvétsend o 5 dB, porovné
s celkovou véZenou hladinou zrychleéni. U vib-
raci prenddenych na ruce je nejvyssi ptipustnd
hodnota, kterad je &iselnd nejrhensi, uréena
pro kmitotty 8 az 16 Hz a pro osmihodinovou
pracovni dobu &ini 118 4 5 = 123 dB.

Hladina zrychleni vibraci L, je urcena
vztahem:

La = 20 . log - 1)
Qo
kde va je zrychleni vibraci,

ap je referencéni zrychleni vibraci...
= 10"m .s"2

Ay =



Pri meéteni vibraci pfendSenych na ruce prehle-
dovou metodou je celé spektrum zdroje vib-
raci posuzovéno najednou. Pokud bude mit
toto spektrum takové slozeni, zZe hladiny vy-
raznych kmitoétovych slozek po filtrovani
budou srovnatelné, pak bude vyslednd vazend
hladina zrychleni nadhodnocena. Na obr. 8
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Obr. 8. Teoreticky priklad spektra

zdroje
vibraci. .

je uveden ptiklad spektra zdroje vibraci,
kter6 mé dv®é vyrazné kmitoltové slozky
Ji a f2, které dosahuji kiivky nejvyssich pri-
pustnych hodnot [3].

Nadhodnoceni celkové vézené hladiny je
déno vztahem

Ly = L¢ + 10.logn . (2)

kde Ly je vysledné hladina zrychleni,
L. je skuteéné celkové hladina zrychleni,
n je podet shodnych kmitoétovych slozek
po filtrovéni.
Chyba metody je déna vztahem:

0L = 10 .log n (3)
Podle piikladu na obr. 8
0L = 10 .log 2 = 3 dB

Pro stanoveni skuteénych chyb metody
nadhodnocenim pfi méieni prehledovou meto-
dou, byla provedena porovnévaci méieni
pésmovou analyzou a prehledovou metodou,
pricemz bylo zjiSténo, Ze u vétdiny reédlnych
zdrojt vibraci se chyba 6L pohybuje od 1,5
do 3,0 dB. Je to zpusobeno tim, Ze pii deteko-
véni vyraznych kmitoétovych slozek spektra
jsou respektovany i vzédjemné fazové poméry,
které se navic s ¢asem méni a nedochézi tak
k ¢isté teoretickému souétu hodnot.

Dalsi pti¢inou chyby méieni piehledovou
metodou by mohla byt skuteénost, Ze véhovy

filtr prenési se sklonem utlumové charakte-
ristiky 12 dB/okt 1 kmitoéty nizsi nez 8 Hz
a vySs8i nez 1000 Hz, které jiz nepatii do po-
suzovaného pasma kmitodti. Z porovnévacich
méieni vSak vyplynulo, Ze zdroje vibraci
maji v&tSinou vyrazné kmitoétové slozky
v pasmu kmitoéta 20 Hz az 500 Hz a tato
skuteénost pak nemé zadny vliv na vyslednou
celkovou vézenou hladinu zrychleni. Pfi méfeni
vibraci piehledovou metodou je nevyhodné,
Ze nezjistime kmitodty nejvyraznéjsich slozek
spektra.

4. Diskuse

Z uvedeného rozboru . zapojeni piistroju,
méfeni a vyhodnocovéni vysledku méteni
viech tii typt méficich metod pfi méreni
vibraci ptendSenych na ruce je ziejmé, Ze
prehledovd méfici metoda vyuzivajici spe-
cialniho vdhového filtru je podstatné jednodussi
piistrojovym vybavenim, vysledek méieni
miizeme okamzitd odedist a vyhodnotit a ve
vétsing pripadi muZeme okamzitd rozhod-
nout i o pfipustnosti mérenych vibraci.

V praxi se éasto setkdvame se zdroji vibraci,
jejichz hladiny vibraci se s Gasem vyrazné
meéni, a to vice nez o 10 aZz 15 dB. Mé&ieni
rychle proménnych' vibraci podrobnou nebo
b&inou metodou je pii bdiném vybaveni
nepfesné a s vyhodou lze naopak vyuzit
piehledovou métici metodu.

Pokud pifi méteni piehledovou metodou
zjistime, Ze celkové vézend hladina zrychleni
je v pasmu hladin - 5dB od nejvy3si p¥i-
pustné hodnoty dané vyhldskou MZ CSR
8. 13/77 Sb. nemuZeme jednoznaéné rozhod-
nout o pripustnosti mérenych vibraci a je
nutné provést méieni je$té pasmovou analy-
zou.

5. Zavér

Pondvadz pouziti vahového filtru velmi
usnadni méfeni v terénnich podminkéch
a v fadd pripada je vlastnd jedinou moznosti
jak méieni uskuteénit, je prehledové méiiei
metoda velmi vyhodna zvlasté pro hygienickou
sluzbu, protoze ve vétsin® pripadd muzeme
okamzité rozhodnout o piipustnosti méfenych
vibraci. Ve spornych piipadech, kdy celkové
vézen4d hladina zrychleni dosahuje nejvyssich
pripustnych hodnot, je mnezbytné provést
pésmovou analyzu. ‘ ,
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OuabTp 1A M3MepeHnA BUGparmii,
NepeHOCNMbIX Ha PYKH

Urne. Benex Andak

B craThe UpHBOMHTCS OPHEHTUPOBOYHOE
m3MepeHHe BUOpanuWil, IEepPEHOCHMbIX Ha
PYKH, IIDH KOTOPOM MCIIOJIBL3YeTCs CIIeIHallb-
HOro omeHoynoro ¢minrpa. Ima cpabue-
HHSA € IO CHX IIOP IOJL30BAHHBIMI METONAMMI
30HAJILHOI'O aHajiM3a ¥ OPHEHTUPOBOYHOIO
u3Mepenusl NPOBOJMTCA aHaJIM3 M3MepCeHHI,
OpUHAMas BO BHEMAaHHC alnapaTypy, Ha-
CTOSIIME H3MEPeHMs; ONeNKYy pesyJbTaToB
W aHaJIM3 norpemuocTeil mamepeunii. Jlanbmie
IPHUBOJIATCS B CTAThe IPCEMYLICCTBA, BBITE-
KaloIMHe M3 HCIIOJIb30BAHMA OPUEHTHPOBOU-
HOIO MCTOJ1a, NIPEsK/ie BCEro 1IPY II0JICBLIX H3-
Mepenusnx.

Filter for measuring of vibrations,
transmitted on hands

Ing. Zdenék Janddk

The survey measuring method of vibrations,
transmitted on hands, where the special
weighting filter is used, is discussed in this
article. With the aim of comparison with
methods of zone analysis and survey method,
an analysis of measurement is carried out,
regarding instrument equipment, proper mea-
suring and evaluation of results and analysis
of errors in the measurement. The ad-
vantages following from the use of the survey

method, above all in the field measurements,
are mentioned here.

Filtre pour la mesure des vibrations qui
sont transmises sur les mains

Ing. Zdenék Janddk

Dans l’article présenté, on introduit une
méthode synoptique de la mesure des vibra-
tions qui sont transmises sur les mains a la-
quelle on utilise un filtre de poids spécial.
Pour une comparaison avec les méthodes
d’une analyse zonale et d’une méthode sy-
noptique utilisées jusqu’ici, on fait une analyse
de -la mesure en considération de I’équipe-
ment d’appareil, de la mesure propre, de
Pappréciations des résultats et de l’analyse
des erreurs de mesure. Plus loin, on introduit
les avantages qui résultent d’une utilisation
de la méthode synoptiuge au cours des me-
sures en terrain, avant tout.

Filter fiir die auf die Hinde iibergetragene
Vibrationsmessung

Ing. Zdenék Janddk

Im Artikel gibt man eine Orientierungsmethode
der auf die Hiénde ibergetragenen Vibrations-
messung an, bei der man einen Spezialge-
wichtsfilter benutzt. Fur eine Vergleichung
mit den bisher benutzten Methoden einer
Zonenanalyse und einer Orientierungsmethode
wird eine Messungsanalyse mit Ricksicht
auf die Geriteausriistung, die Eigenmessung,
die Ergebnissebewertung und die Messfehle-
ranalyse durchgefithrt. Weiter beschreibt man
die Vorteile, die aus einer Ausnitzung der
Orientierungsmathode und vor allem bei den
Feldmessungen folgen.

Otakar Krepelka — 70 let

Dne 29. 12. 78 se dozil 70 let véku s. Otakar Kiepelka, vedouci technické kancelaie susdren

n. p. ZVVZ, Milevsko v Praze.

Pusobeni s. Ot. Kiepelky ve vyvoji susaren v letech 1952 az 1961 spada do obdobi bouflivého
budovani pramyslu, kdy samostatny obor suidren musel plnit nédroéné pozadavky na nova,
specidlni suici zaiizeni, pfi velké odpovédnosti za plnéni vlddnich ukolu.

Od biezna r. 1961 pracoval s. Kiepelka ve Vyzkumném tustavu vzduchotechniky Praha jako

vedouei utvaru technického rozvoje.

Pracovnici oboru radi vzpominaji na dobu spolupréace se s. Otakarem Kiepelkou a pieji mu

dlouh4 a klidné léta zaslouZeného odpoéinku.

o

Redakéni rada
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SOUCASNY STAV AﬁPERSPEKTIVA ZARIZENI NA PNEUMATICKOU

DOPRAVU ODPADK

Pii bé&zném zpusobu likvidace odpadka
piipadé asi 70 az 80 9, celkovych nédklad na
sbér a odvoz a z toho ¢ast na mzdy. Protoze jak
mzdy, tak i mnozstvi odpadku stdle stoupaji,
nabizi se jako protiopatieni automatizace
procesu. Timto problémem se zabyva &ldnek
Ing. M. Jaehna: Erfahrungsn und Tendenzen
beim Bau und Betrieb v(n Miillsauganlagen,
HLH ¢. 1/1977.

Zafizeni r a pneumatickou dopravu odpadki
sestdvéd v podstaté z vhozovych Sachet, které
jsou spojeny s dopravnim potrubim prostred-
nictvim ventild ve sklepé. Potrubi je pak
zavedeno do centrély. Odpadky se shromazduji
ve vhozovych Sachtéch, které se vyprazdiiuji
bud podle precgramu neko na pokyn hlasiéa
hladiny. Odpadky jsou pak pneumaticky do-
pravovany do centraly, kde se ve virovych

odludovadich oddéli cd vzduchu, lisuji a do- -

pravuji k dal§imu zpracovéni. Nékteré druhy
odpadkt, jako napi. nemocniéni, se spaluji
v pridavném zatizeni hned za odlutovadem.
Vzduch odchazejici z virového odlu¢ovace
obsahuje jisté mmozstvi prachu a proto se
Gisti je$té v udinném pramyslovém filtru.
Zachyceny prach se ¢as od ¢asu ptivede téz do
lisu na odpadky. Ve filtrech vy¢i§tény vzduch
nasavaji ventilatory a vyfukuji jej ven. Nékdy
se zafizeni dopliuji filtry z aktivniho uhli
k zachyceni zépachu nebo vysoce uéinnymi
filtry k zachyceni choroboplodnych zarodku.
Takto koncipovand zstizeni predstavuji nej-
dastéj$i provedeni, kterd mozZno oznaéit za
standardni. Svétlosti trub dopravniho potrubi
so pohybuji mezi 400 az 450 mm. Pokud
se pred vstup odpadki do dopravniho potrubi
pouziji drti¢e, pak sta¢i i pramér 200 mm.

Dopravovany jsou domovni odpadky a po-
dobné odpady z kanceldfi, nemocnic a prua-
myslu. Odpadky mohou byt dopravovény
volné nebo v pytlich. Pokud jsou pneumatické
dopravé piediazeny drtiée, muze byt dopravo-
vén i neskladny odpad. ‘

Proces ve standardnim zarizeni probihd
v podstaté takto:

— po uréité dobd nebo tehdy, jestlize odpadky
dosdhnou v Sachtédch urdité vyse, uvede
se v ¢innost centrila,

— ventil dopravniho vzduchu na konci pii-
slusné vétve se otevie arychlost dopravniho
vzduchu je pak kontrolovéna a udrZovéna,

— uzévér Sachty nejbliz§i k centrale v dané
vétvi se otevie na dobu 10 az 20 sekund;
odpad vypadavé a s nim odchdzi i urdity
podil vzduchu,

— postupns se oteviraji a uzaviraji dalsi Sachty
na téZe vétvi, aZ po uzavieni posledni
zistavd ventil dopravniho vzduchu otev-
feny po tu dobu, kterd odpovidéd Casu

potfebnému k dopravé vzduchu do hlav-
niho sbérného potrubi, pak se otevie
ventil dopravniho vzduchu na dal$i vétvi.
a proces se opakuje,

— po uzavieni posledni Sachty na nejvzdé-
lendj8i vétvi je zafizeni je$td na uréitou.
dobu v provozu, nadez se vypne.

Vyvoj zafizeni do soubasné doby

Prvni zafizeni na pneumatickou dopravu.
odpadkia byla vybudovéna ve Svédsku, a to
vr. 1961 pro nemocnici a v r. 1967 pro obytnou
étvrt. K 1.1.1976 bylo postaveno nebo ve
stavbé asi 80 takovych zalizeni ve 13 zemich,.
pridem? nejvétsi jejich pocet je v NSR, Svéd-
sku, USA a Japonsku. Témér polovina téchto
zatizeni je uréena pro dopravu domovnich
odpadku a slouzi celkem asi 280 000 obyvate--
lam,. 28 zafizeni je v nemocnicich s celkem:
asi 20 000 luzky, ostatni pak jsou uréena pro
administrativni budovy, hotely, obchodni
domy, prtmyslové podniky aj. Do tohoto
poétu zalizeni nejsou zahrnuta zafizeni na
pneumatickou dopravu odpadkd a ¥pinavého
préadla, jakych je hodnd v americkych nemoc-
nicich.

V poslednich létech nastal velky pokrok
v technologii vyroby téchto zaiizeni, takze-
poklesly jak néklady na instalaci, tak i na.
provoz, zmensil se potiebny zastavény prostor,.
v centrélach se zlepsily provozni vlastnosti.
Céstetné vysvétleni spotiva v tom, %e odpadky
jako dopravovany materidl jsou predevsim
charakterizovany svou raznorodosti. ZkuSe-
nosti s podobnymi sypkymi materialy nebyly
a_proto se prvé zafizeni predimenzovavala.
Predeviim byly predepisovény vysoké do-
pravni rychlosti a voleny velké praméry
potrubi.

V prib&hu osmi let pak napt. u odlu¢ovadin
klesly rozméry z puvodnich 11 m odluéovace
+ sila na 6,5 m celkové vysky odluéovace -
-+ sila + lisu. Prilom smérem k men$im roz-
méram odluéovaél pii zachovani dobré od-
lugivosti se prosadil zavedenim tzv. rotaéniho:
odluéovade, ktery se pak zatal ve vétsi mite
pouzivat. U rotaéniho odludovade proudi
vzduch na vstupu rotujici mrizi do ponorné
(st¥edni) trouby odludovase. Tvar lopatek
mriZe priznivé ovliviiuje zadrieni pevnych
latek v odlutovadi, takZze jen maléd st jem-
ného prachu uniké a zachyti se pak v u¢innyckh:.
filtrech, které jsou proto dimenzovény bez
rezervy. Krom& toho se do t&les odludovadis.
zkou$i montovat ruzné vestavby za tudelem:
daldiho zvyseni odludivosti.

Podobny vyvoj jako u odluéovac se d4 sle-
dovat i u centrél, jejichZ velikost samoziejm&
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Obr. 1. Funkdéni schéma zaiizeni na pneumatickou dopravu odpadki

{a — vhozové Sachta, b — dvifka vhozu, ¢ — Sachtovy ventil, d — ventil dopravniho

vzduchu, ¢ — tlumi¢ hluku,.f — dopravni potrubi, g — odlutovaé¢ odpadkt, h — lis na

odpadky, ¢ — nédoba na slisovany odpad, &— filtr na jemny prach, ! — filtr s aktivnim
uhlim, m — ventildtor, n — zpdtns klapka)

z4visi od velikosti vnitiniho vybaveni. V pri-
b&hu pé&ti let se napt. zménila jejich ptdorysné
plocha z 375 na 220 m?2 nebo obestavény pros-
tor z 2250 na 1000 m? pro zaiizeni na dopravu
odpadka ze sidlistd asi s 3000 bytovymi jed-
notkami. Dnes se stavi zafizeni pro sidli§té
az o 6000 bytovych jednotkach. Napojeny jsou
samoziejmd i budovy podobného charakteru
jako domovy, 8koly, 8kolky aj.

Pred 16ty byla tato zafizeni ovladéna reléo-
vou regulaci a nyni samoziejmé, ruku v ruce
s vyvojem elektroniky, nastoupily procesory.
Vé&tsi pocet programu bud v zavislosti na ase
nebo na mnoZstvi odpadkdi umoznuje nasta-
veni optimélniho provozu. Automaticky se
zaznamendvaji provozni data a v pripadd
nutnosti se prendSeji dulezité informace do
dozorny, kde je stéla sluzba.

Spotieba energie v poslednich létech klesla
nékde aZ na 50 9%, takZe se podle velikosti
a staii zafizeni pohybuje mezi 100 az 50 kWh
na bytovou jednotku a rok.

Hluk v $achtéch, rozvodu a v centréle se dé
snadno potlagit, takie nejsou nikde poruseny
predpisy pro ochranu zdravi pied u¢inky hluku
v obytnych budovéch, nemocnicich aj. Mimo
budovu na vstupu a vystupu vzduchu je
mozno poéitat s hladinou hluku 55 dB (A).
Je-li to nutné, je mozno dosdhnout i nizdich
hodnot. Obsah prachu v odpadnim vzduchu
ze zafizeni se dnes pohybuje maximélnd
v hodnot$ 1 mg/m3, takze centrdla muZe byt
v bezprostiedni blizkosti obytnych objekti.
Je-li nebezpedi, ze bude okoli obtézovéno zé-
pachy, pak lze do systému zabudovat i filtry
s aktivnim uhlim. Méreni ukézala, Ze v unika-
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jicim vzduchu nejsou v nebezpeéné miie obsa-
Zeny ani choroboplodné zérodky. Vnemocnicich
1ze nadto je$ts pred vystup odpadniho vzduchu
do atmosféry zatadit tzv. absolutni filtry tam,
kde se nedd zamezit, aby za uréitych povétr-
nostnich podminek se odpadni vzduch nedostal
ke vstupnim otvorum klimatizaénich zatizeni.

Pro administrativni budovy, nemocnice
a pramyslové objekty se stavi zaiizeni na
pneumatickou dopravu odpadki ve vSech
velikostech. Nékdy jsou na zafizeni pfipojeny
i blizké domy nebo obytnéa étvrt.

- Zatizeni pro obytné objekty jsou zatim
omezena velikosti asi 6000 bytovych jednotek
a 2 km délkou trasy od nejzazdiho bodu, coz
odpovidé asi 4km praméru sidlists, je-li
centrdla umisténa uprostied. Na vdtsich
sidlistich muze byt udelné vybudovat dvé
zatizeni, u nichZ ob® strojovny jsou v jedné
budovd. Omezeni na 6000 bytovych jednotek
pro jedno zafizeni nebo na ekvivalentni mnoz-
stvi odpadkl je déno mozZnosti denni provozni
doby, ¢asem potfebnym pro vyménu kontej-
nert a na wudrzbu zatizeni. Délky potrubi
pres 2 km nejsou ekonomické pro nértist mérné
spotteby energie a opotiebeni. Naproti tomu
se muze ukdzat ekonomickym i malé zatizeni
pro ndkolik mélo domécnosti.

Optimalizace ndkladd na provoz zaFizent

Naklady na provoz zafizeni pneumatické
dopravy zévisi nejen od spotteby energie, ma-
ziv apod., ale i od jejich poruchovosti. Samo-
ziejmé maji vliv i ndklady na odvoz slisovanych
odpadku.



Pokud se tyée persondlniho obsazeni, jsou
pro jedno zafizeni minimélné zapotiebi étyri
pracovnici, a to vedouci provozu a 3 adrzbéii.
Protoze obsluha zatizeni je minimélni, mohou
udrzbéfi pro vétSinu pracovni doby pievzit
jiné koly. Vétsina zarizeni je dnes vybavena
systémy s dalkovym prenosem dat, které
podaji ihned zpravu o vzniku poruchy na
stélou sluzbu, kterd pak telefonicky informuje
pohotovostniho udrzbére. Jak ukézaly zkuSe-
nosti na nékolika zarizenich, snizily se ¢asové
niroky na obsluhu a ddrzbu na 11 minut
roéné na bytovou jednotku. Z hlediska tspor
provoznich nakladi stoji v poptedi ta opatteni,
kterd piispivaji ke zkraceni provozni doby
zafizeni. Dé se to napt. Yesit tak, Ze v obytné
étvrti budou viechny vhozové Sachty vyprazd-
novéany dvakrat dennd & nékteré z nich, které
jsou vice zatiZeny, je$té potreti. Naopak ty,
které maji zcela nepatrny piisun odpadka
budou vyprazdhovany na zakladdé hlageni
ukazatele hladiny naplnéni Sachty. Dalsi
mozZnost spoéiva ve zkraceni provozni doby
zalizeni v rameci programu. Hranice lezi
v kapacitnich moznostech jednotlivych &asti
zatizeni.

Vijhied

Pro budoucnost lze poéitat, Ze vyznam za-
Tizeni pro pneumatickou dopravu odpadki
stdle poroste. Jen mirny narGst provoznich
niklada pii rychle stoupajicich mzdéch a na-
rustajicim mnozstvi produkovanych odpadkt
ukazuji na stéle hospod4rngjsi provoz téchto

zatizeni. Na sidliStich odpadnou ﬁéklady na.
vystavbu mist k uskladnéni popelnic, at uz
v budovéch nebo venku, véetnd piistupovych
komunikaci i néklady na udrZovéani é&istoty
téchto mist. Vezmeme-li v tvahu vsechny
uvedené piednosti na strand jedné a vys$si
investiéni naklady na strand druhé, d4 se rici,
Ze asi po péti létech provozu jsou zarizeni na.
pneumatickou dopravu odpadka ekonomicky
vyhodnéjdi, nez dosud bé&zné jiné zpisoby
jejich odstranovéni, pritemz nérastem let
rostou uspory ve prospéch pneumatické
dopravy. Ekologické hlediska pak jednoznaéné
mluvi v jeji prospéch.

V budoucnu se proto otekéva narust trhu
pneumatické dopravy odpadkii, a to nejen pro
bytovou zéstavbu, ale i pro nemocnice a pri-
mysl. Otekavd se, ze kromé pro novou vy-
stavbu, se budou projektovat tato zarizeni
1 v rdmei asanace staré vystavby.

Pro mensi obytné obvcdy asi od 500 do
2000 bytovych jednotek jde.vyvoj téchto zaii-
zeni dvéma sméry:

a) pii vysoké zéstavb® a tedy mensim
poitu vhozovych Sachet, se uvazuje nad
kazdym Sachtovym ventilem drti¢ odpadku;
tim je moZno sniZzit pruméry dopravniho
potrubi aZ na svétlost 200 mm,

b) pfi vyhradn® mnizké zastavbé véetnd
jednotlivych mnebo fadovych domkda budou
vhozy venku a jejich sbérny prostor bude
bezprosttednd ustit do dopravniho potrubi
& 400 mm, takze odpadnou Sachtové ventily,
oddéleni v&tvi od hlavniho potrubi se bude
dit uzaviracimi Soupétky.

Kubictek

PRAXE VE SDRUZENEM OSVETVLOVANi

ING. ARCH. LADISLAV CHALUPSKY

Podle CSN 36 0000 &lanek 746 je sdruené osvétleni ,,soudasné osvdtleni dennim svétlem

s dopliiujicim umélym svétlem**

Soucasnéd problematika sdruZeného osvét-
leni vystupuje do popiedi proto, Ze narusté
mnozstvi davodu,

— které nuti projektanty k pravidelnému vy-

uzivani dfive jen vyjimeén& instalované .

osvétlovaci soustavy,
— které jim soucasné brani uplatnit hygienicky
piiméiené zdkladni ukazatele soustavy.

V hygiens jde o sdruZené osvétleni jako
specifickou osvétlovaci soustavu, tj. o sdrufené
osvétlent celkové (prosvétlujici cely prostor)
a trvalé (pusobici v daném prostoru po celou
pracovni dobu nebo po jeji podstatnou &ést),

a zatim pomijime vSechny ostatni formy
tasové a prostorov® (mistnd) jinak vymezené.

Nejdiskutovangj$im hygienickym problé-
mem kvality sdruzeného osvétleni je problém
michéni dvou svételnych energii rtiizného spek-
trélniho slozeni. Zustdvé otevieny, protoze
vyzkum nepiinesl zatim Z4dné zésadni (a
obecnd aplikovatelné) podklady, podle kterych
by bylo mozZno rozhodovat.

Soudasnd technika umsélého osvétlovani
disponuje dostateénym vybérem zdroju se
svétlem rtzného spektralniho sloZeni, které 1ze
(podle praktickych zkuSenosti) k michéni se
svétlem dennim piirodnim pouZit. Spektra
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Zédaného umélého (technického) zdroje se
nekryji se spektrem svétla denniho, které je
i tasové a mistnd proménné a% tak, Ze ho nikdy
nebude mozno plné ,,napedobit* a tak pfipra-
vit k michdni. Ukazuje se viak, Ze splnéni

fyzikélnich. ukazatelu (jako predpoklad k mi- -
«chéni) neni nutné, ale naopak nutné je pii- -

blizit navzajem psychologické ukazatele a tedy
‘vniméni obou energii (ve spektrech to znamens
urcité specifické priblizeni).

O problematice sdruzeného osvétleni — nez
vznikla soustava — jsme se zajimali jen okra-
jové. Prvni vétsi a hlubsi setkdni odbornikt
se uskute¢nilo na spoleéné konferenci 1972
v Brné (Zdruzené (denné a umelé) osvetlenie
interiérov, DT Bratislava).? Z obsahu tohoto
setkani vyplyva, Ze bylo piedviddno vytvoreni
s,soustavy‘ na podkladé rozsifeni potreby
& hygienickych dusledkt nekontrolovaného po-
uzivéni. Piesto, Ze skupina pracovniki v oboru
{hygienikii, architekti a svételnych techniki)
neni pocetnd, daldimi zivaZnymi vklady do
TeSeni problematiky byly piisp&vky, které ode-
znély 1976 v Olomouci na 10. pracovni kon-
ferenci ,,Hygiena osvétlovéni* (Us. 1ékaisks
spole¢nost J. E. Purkyn$ — spole¢nost hygie-
nikd). Pokraéujici intenzivni rdst problémi
dal béhem kratké doby vzniknout dvéma
pracovnim smérnicim [1, 2] a v loniském roce,
ve dnech 17.—19. ¥ijna 1978 se sedla v Popradé
druhd konference ,,Zdrufené osvetlenie’‘ (DT
Bratislava). Jeji obsah presvédéuje o postupu
praci a feSenich (na podkladé vyzkumu)
v tomto éasovém odstupu piedpokladanych
a zaméfenych pirevazind na technickou a hygie-
nickou praxi.

Autory prispévka [3] (a s nimi témata)
mozno rozdélit do nékolika (navzdjem propo-
Jenych) skupin:

— architekti — problematika stavebnétech-
nick4 a esteticka,

— hygienici — problematika fyziologickd a
psychologické,

— svételni technici — problematika projekto-
véni a realizaci,

— a jini s problematikou ekonomie soustavy,
experimentu a vyvoje.

Architektonickd problematika

Na téma ,,Z prahistorie a historie zdruze-
ného osvetlovania interiérov‘’ pohovoriil Keitler
a v prispévku poukézal na $ifi vzdjemnych
souvislosti v otédzkach tvorby osvétleného
mikroklimatu. V prispdvku ,,Architektonicko-
hygienickd problematika sdruzeného osvétlo-
vani* se Chalupsky zajimal o pusobeni sou-
stavy na vjem prostora a jeho &asti, o moz-
nosti vzniku deformaci vnimaného a nutnost
zapojeni architekt@ pii feSeni soustav, které
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jsou dalsim specifickym prostorotvornym prv-
kem (obé soustavy musi YeSit jeden autor!).
Mikler rozborem tématu ,,Zdruzené osvetlenie
velkoplo$nych interiérov‘* piiblizil pFitomnym
jednu z exponovanych oblasti architektonické
tvorby, ve které sdruzené osvétleni sehrivé
technicky a pgychologicky zévaznou ulohu.

Hygienickd problematika

Mavidk ve zhusténém piehledu zasvécend
a do zna¢né hloubky rozebral ,,Fyziologické
problémy zdruzeného osvetlovania‘‘. Zachytil
v ném sloZity vyvoj oblasti sdruZzeného osvét-
lovéni ve fyziologii, aplikovanéna problematiku
vztahu zraku a osvétleni. Piispévek je doplnén
bohatym soupisem literatury. Fatranskd umoz-
nila posluchac¢im tématem ,,Mimozrakové fy-
ziologické problémy zdruzeného osvetlenia‘
nahlédnout do pésma plsobeni rytmickych
zmén denniho prirodniho osvétleni na Zivotni
funkce ¢lovéka a upozornila na ptisobeni nové
soustavy. Krtilovai—Balik se zabyvali nékte-
rymi ,,Hygienickymi aspekty sdruzeného
osvétleni v piehledu vysledkd vyzkumd,
uskute¢nénych v laboratofi na IHE Praha. Do
tohoto bloku prednések prispél vyznamnym
vkladem host z SSSR Doc. Z. A. Skobareva
(Hygienické otézky aplikécie zdruzeného osvet-
lenia) z pohledu vyvoje dané problematiky
v 88SR a cest, kterymi jsou zasadni vysledky
dosahovany.

Specifickymi otédzkami blize k psychologii
se zabyvali ve svych prispéveich: Khek
a Klatnovd ,,Zrakovéa zdtéz a zrakovy vykon
pti sdruzeném osvétleni** s t&zistém v ergono-
mické problematice tématu a Klainova ,,Pii-
spévek k experimentdlnimu zkoumani vliva
miseni svétla z hlediska psychologie‘‘ s t&ziStém -
v posuzovani smichanych svételnych energii
,,Spotiebiteli‘ (pfi pokusech) a v motivaci po-
kusnych osob a jejim vlivu na vysledky pokusu.

Svételné technickd problematika

byla uvedena dvéma zakladnimi prispévky
— Kattlera ,,Koncepéné hladiské a podmienky
projektovania zdruZeného osvetlenia vzhla-
dom na mnestaciondrnost svetelnej klimy**
a Sestéka ».Zasady TeSeni sdruzeného osvét-
leni“c Prvni obsahuje mnoho novych pohle-
du na teoreticky zaklad sdruZeného osvétlo-
véni, druhy -— jehoz autorem je [2] dal do
obsahu referatu text nového znéni Smérni-
ce, propracovany na velmi vysoké technické
trovni, se znac¢nym pirehledem nad tématem
a s perspektivami rychlého vyvoje na podkladd
zhodnoceni realizovanych projekti. Do tohoto
bloku pfednések prispél host z NDR Dipl. Ing.
Roland Baer (Problémy smieSaného osvetlenia),
ktery — prehledem souéasného vyvoje v jeho



zemi — dobte zpracoval téma pro ¢&sl. poslu-
chade.

Méme-li v technické praxi vyuzivat sdru-
Zeného osvétleni, musime ho umét mérit,
hodnotit a navrhovat — pocitat. Krtilovd,
Balik a Matou$ek pohovotili k tématu ,,Méfeni
a hodnoceni sdruzeného osvétleni v podmin-
kéch zatazené oblohy‘ a rozvedli v ném né-
které své zkuSenosti z hygienické praxe,
Matousek v prispdvku ,,Normalizace v oboru
sdruzeného osvétleni‘* - shrnul a zhodnotil
zkuSenosti skupiny odborniku, ktefi se na
tvorbé smérnic [zvl. 2] podileli, a dal$i dva
autori podali vyklad k vypoétovym metodém:
Ondrejiéka ,,Priestorové charakteristiky den-
ného svetla‘* (teorie) a Puskds$ ,,Navrh novych
vypodtovych vztahov v osvetleni‘* (n&které
praktické zdveéry). Teoretické zaklady jsou
neopomenutelné a na nich yvybudované praxe
je prirozené pevna.

Do ¢&tvrté skupiny zaiadime dva prispévky:
nejprve Béhalovy ,,Zakladni predpoklady eko-
nomického hodroeeni sdruzeného osvétleni‘.
I kdy# ekonomické divody pro pouziti sdruze-
ného osvétleni ddvame na étvrté misto v poradi,
vynechat nebo obchdzet je by bylo nespravné
az 8kodlivé. Piispévek vyplnil citelnou mezeru
v problematice.

Déle sem zatadime piispévek Maridk—
Chalupsky ,,Metodika hodnoceni sdruzeného
osvétleni ve &koldch®. Autofi piekracuji tra-
diéni hranice aplikace uZivanych metod vy-
zkumi (zrakovy vykon pii ¢teni Landolto-
vych prsténct, nyktometr a subjektivni do-
taznik) a zafazuji do probihajicich experimentt
metody, obsahujici novy plistup k vySetfovani
basélnich psychofyzikélnich funkei (rozliSo-
vaci schopnost, kontrastni citlivost), novou
metodu uréovéani hloubkového vidéni, vhodnou

pro terénni vyzkum a novou metodu méfeni
selektivni zrakové pozornosti. S nimi usiluji
o vyhodnoceni zvl48t zédvazného problému —
totiz michéni svétla denniho piirodniho a
svétla Zarovek, stdle je$té (a bez hlubsiho
zdtvodnéni) zamitaného.

Na zavér cituji otdzku, vyslovenon v redaké-
nim avodu Rybdrem: ,,Pravdepodobné je, Ze
priestory so sdruZenym osvetlenim budid vni-
mané prijatelnejsie ako priestory bezokenné.
Kolko vsak musi byt prirodného svetla
v zdruZene osvetlovanom interiéri, aby jeho
vplyv bol badatel.§ a postacujaci?‘ Je to
otédzka za vSechny dalsi. Na viechny oceka-
véme odpovédi. Neni moZno odpovédét ihned,
protoze neni dosud ukongena ani jedna Vvy-
zkumné etapa, ve svété stejnd jako u nés.
Z rozpracovanych etap a dilé¢ich vysledki od-
povédi nesloZime. Za 3 a% 4 roky, moZné Ze
za 5 a% 6 let, bude t¥eba se na dalsi konferenci
sejit. znovu a znovu prohovofit témata, znovu
pohnout t&Zi8t8m — a snad potom bude moZno
uvetejnit pozadované odpovédi.

Literatura

[1] Chalupsky L., Maridk V1.: Smérnice pro
sdruzené osvétlovéni ve &§koldch vSech
stupnti, pfedevdim na zékladnich deviti-
letych &kolach (ZDS) Krajské hygienicks
stanice v Ostrave, 1975/76.

[2] Sestdk Fr. a kol.: Typizaéni smérnice
T-I-B/1 : 35 — SdruZené osvétleni v pra-
myslovych provozech MP USR — Centro-
projekt Gottwaldov, listopad 1977 (koned-
né znéni). '
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IV. KONFERENCIA VYKUROVANIE, VETRANIE, KLIMATIZ ACIA 78

Ve dnech 28. az 30.11. 1978 se konala ve
Vysokych Tatrach IV. mezindrodni konference
Vytépéni, vétréni, klimatizace. Poradatelem
byl Slovensky UV komitétu pro Zivotni
prostiedi CSVTS a Diim techniky CSVTS Bra-
tislava ve spolupréaci s n. p. Vzduchotechnika
Nové Mesto nad Vadhom. Odbornym garantem
konference byl prof. Ing. L. Hrdina. Na konfe-
renci bylo predneseno 5 generdlnich zprév,
51 referatd a 4 kratké sdéleni.

Referaty byly rozdsleny do péti tematickych
skupin. V celém jedndni konference, v refe-
ratech v$ech tematickych skupin, vystupovaly
vyrazné do popredi otdzky racionalizace spo-
treby tepla a spor elektrické energie. V tomto
sméru napliiovala konference jeden z hlavnich
ukoltt danych V. sjezdem CSVTS, ktery vy-
chazi ze zévera XV. sjezdu KSC.

Z jednéni konference vyplynula fada od-
bornych z4vért, z nichz hlavni jsou dale uve-
deny podle tematickych skupin. { .,

Skupina A. Vnitint klima
(generdlni zpravodaj
doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc.)

Udelem vytapécich, vdtracich a: klimati-
zaénich zatizeni je doséhnout ve vytépénych
a vétranych prostorech tepelnych podminek
a Cistoty ovzdudi, danych hygienickymi pied-
pisy (komplexni systém hodnoceni tepelnd
vlhkostniho mikroklimatu & nejvyssi pri-
pustné koncentrace 3kodlivin), pti respekto-
véni ekonomie investic a provozu zatizeni. To
piedpokladé: . c
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— opatfeni ve vyrob&é (omezeni zdroju $kod-
livin a nadmérného tepla, ochrana proti
sélavému teplu),

— vhodnou dispozici & provedeni budovy,
predeviim jeji orientaci ke svétovym stra-
ném, pfiéemz je tieba vzit v uvahu nejen
maximum tepelné zatéZe v uréitou denni
dobu, ale i celkovou (sumérni) z&téz od
sluneéni radiace za cely den, omezit nad-
mérné proskleni oslunénych fasidd a zlepsit
tepelné technické vlastnosti budovy, tj.
jak tepelny odpor obvodového plésts, tak
i tepelnd akumulaéni schopnoststavby, jakoZ
i vyuZit v8ech moznosti ochrany pied slu-
ne¢ni radiaci,

— volit sprédvny provozni rezim vétracich
a klimatiza¢nich zaiizeni, zejména vyuZit
niz§ich venkovnich teplot vzduchu v nog-
nich hodindch v 16t6 k odvedeni tepla
naakumulovaného v budové ve dne (tzv.
noéni vétrani) a vyuzit preruSovaného
provozu zatizeni,

— volit spravny systém zafizeni a vénovat
pozornost navrhu proudéni vzduchu s ohle-
dem na odvod 8kodlivin, ptivod &erstvého
vzduchu do péasma pobytu lidi (véetns
rozdéleni na oblasti 8kodlivin a lidi)
a vhodnou rychlost proudéni, jako faktor
tepelné pohody. Pritom je tieba vzit
u tvahu i dynamiku konvekénich proudi
vzduchu.

Skupina B. Klimatizaéni systémy
(generdlni zpravodaj doc. Ing. Jdn Valent, CSc.)

Névrh klimatiza¢niho systému vyZaduje
pfedeviim spolupréci ruznych specialistd (ze-
jména vzduchotechnika a architekta). Pies
uspéchy, kterych bylo v teorii upravy vzduchu
jiz dosaZeno, je tieba jest® dale propracovat
nékteré pochody, jako napi. vymeénu tepla
a hmoty a dynamiku zmén vnitinich teplot,
v zévislosti na teplotdch venkovnich. Doporu-
tuje se vice vyuzivat techniku modelovéni.

Stéle vzrustajici tepelné zatéZe v pramyslu
vyzaduji pouZiti strojniho chlazeni p¥i tprave
vzduchu. Bylo poukézéno na to, Ze p¥i sprév-
ném navrhu a provozu nemusi tento systém
vést k velkému zvySeni spotieby elektrické
energie.

Vyznam vhodné volby systému se ukazuje
napt. u klimatiza¢nich zafizeni pro poéitace,
kde kompaktni jednotky prinesly fadu vyhod.
Vhodné systémy je tfeba volit rovndZ u za-
Tizeni pro obéanskou vystavbu.

Vétsi pozornost je nutné vénovat klimati-
zaci mobilnich prostfedki, a to jak prosttedka
dopravnich, tak i kabin pracovnich stroju.
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Bylo doporuéeno vénovat nskterou z piistich
konferenci CSVTS tomuto tématu. DileZitym
ukolem je inovovat vyrobky v oboru dpravy
vzduchu a jejich vyrobu piizpisobovat po-
tfebdm vystavby, pramyslu a zemé&dslstvi.

Vétsi pozornost nez dosud je zapotiebi
vénovat provozu klimatiza¢nich zafizeni, pii-
tom byla zdiraznéna funkce velinu a fidicich
ustreden.

Skupina C. Ustfedni vytdpéni
(generdlni zpravodaj prof. Ing. Ludovit Hrdina)

Bylo poukézéno na primérni ulohu sta-
vebniho objektu pro ekonomii i dosahovany
efekt ustfedniho vytdpéni, nebot stavebni
objekt, zejména jeho tepelnd izolaéni schop-
nost, preduréuje dosahované tepelné pod-
minky.

Efektivnost ndvrhu a provozu otopnych
soustav vyzaduje cptimalizaci volby soustavy,
zhospodérnéni rozvodu a dimenzovéni sou-
¢ésti zafizeni a zajisténi regulace a méfeni.

Pomoci interferometrie byl nézornd pro-
kézén vyznam umisténi otopnych ploch na
vznik a prubgh konvekénich proudua v prostoru
a na rozlozeni teplot vzduchu. Pro sledovéni
povrchovych teplot otopnych téles a jejich
rozloZeni se osvédéila infratechnika. Obs
metcdy dévaji moznosti studia a sledovani
tepelnych poli ve vytapéei technice.

Bylo poukézéno na vliv vytdpéni a spalo-
véni paliv viibec na Zivotni prostfedi. Snizeni
emisi vyZaduje zdokonalit spalovéni nejen
tubych, ale i tekutych paliv. Podrobnym vy-
zkumem vzniku sazi v zévislosti na obsahu
CO;,. ktery byl proveden na Vysoké $kole
technické ve Stokholmu, se prokézalo, Ze mi-
nimélni mnoZstvi sazi vzniké p#i obsahu CO,
v rozmezi 10 az 12 9.

Vyznamnych uspor energie pii provozu
vytapécich zafizeni lze doséhnout regulaci
otacek cerpadel. Z rozboru uspor pii regulaci,
provadéné v zivislosti na &ase, na rozdilu
tlaku v potrubni siti a na tepelném vykonu
zafizeni, vyplyvé, Ze mnejvétsich uspor, tj.
az o 64 9 ndkladh na provoz éerpadla, lze -
dosdhnout regulaci podle tepelného vykonu.
Z toho je zfejmy vyznam pouziti viceotétko-
vych ¢erpadel.

Ze zévaznosti funkee komina pro ekonomii
spalovéni i pro ¢istotu ovzdusi vyplyvé poza-
davek na fefeni komind vzdorujicich korozi.
Problém konstrukce komint pro kotelny na
tekutd a plynné paliva, zejména p¥i rekon-
strukeich, lze s vyhodou fe¥it umisténim ko-
telny v horni éésti budovy (na ptdé nebo na
stiese).



Skupina D. Ekonomie provozu klimatizaénich
zarizent

(generdini zprdwvu prednesl Ing. Karol Honner,
CSc. v zastoupent doc. Ing. Jaroslava Ohys
kého, CSc.)

Vysoké néroénost klimatizace na provozni
ndklady vyzaduje vénovat maximdlni pozor-
nost zpétnému ziskdvani tepla, kterym je
mo#né ziskat z odpadniho vzduchu az 80 9,
tepla nazpét. Tim lze dosdhnout redlnych
uspor na provozu klimatizaénich zatizeni
9,4 az 12 %. Ke zpétnému ziskdvani tepla
lze vyuzivat vyménikt regeneraénich, reku-
peraénich (véetnd deskovych), tepelnych tru-
bic a tepelnych ¢erpadel. U rekuperaénich
vyméniku je moZnost zvySit uspory tepla
o 20 9% sprchovanim vyménika na strand
Gerstvého vzduchu. Daldi moznosti vyuziti
tepla z odvadéného vzduchu je pouzivéni
tohoto vzduchu pro vétrdni méné ndroénych
mistnosti.

Byl vznesen ndamét, aby norma pro projekto-
véani klimatizaénich zafizeni obsahovala pouziti
zatizeni pro zpétné ziskdvani tepla jako po-
vinnost.

Zékladnim zptisobem zhospodérnéni pro-
vozu 1 investic klimatiza¢nich zafizeni ztstava
sniZzeni tepelnych ztrat budov v zimé a tepel-
nych zisk v 16té. U budov pro telekomunikace
se opousti lehky obvodovy plast a dochézi
k nédvratu ke hmotnym stavbém.

Pro oblasti, v nichz je soustiedéno vice kli-
matizaénich zaiizeni, je vyhodné navrhovat
centralizované zésobovéni chladem, které bylo
propracovano v SSSR.

Vyznamnych tispor ve spotiebé tepla, achladu
1ze dosdhnout uéelnou regulaci u zatizeni pra-
cujicich se sméSovéanim vzduchu ¢&erstvého
a cirkula¢niho a u zafizeni s rekuperaci tepla.

U zafizeni pro poéitate bylo doporuseno

volit velké prutoky vzduchu s malym pra-
covnim rozdilem teplot a minimélnim podilem
Serstvého vzduchu a volit ventildtory s vhod-
nou charakteristikou, aby se zaniSenim filtra
ncménil prili§ pratok vzduchu.

Bylo poukazéno, Ze cena tuhych paliv je
ve skuteénosti vys$s$i neZ cena, kterou za tato
paliva platime, a Ze do ceny enorgie by mély
byt zahrnuty i ztraty v ekologii, k nimz do-
chézi pti jeji vyrobs.

Skupina E. Proky vétracich a klimatizaénich
zafizent .
(generdini zpravodaj Adolf Sifner)

Pro optimalizaci ndvrhu vyméniku tepla i ji-
nych elementd klimatiza¢nich zafizeni je vy-
hodné pouziti poéitaca.

Podle vysledka vyzkumu, provedeného
v PLR, bylo dosaZeno vysckych souéiniteld
prestupu tepla a pienosu hmoty a vysokych
uéinnosti vlhéeni pri pouziti zvlhcovada
vzduchu se skrdpénymi vldknitymi vlozkami.
Ekonomickymi jsou rovnéz rotaéni zvihéovace
(mokré otacivé disky).

Vzhledem k vyznamu rozvedu vzduchu ve
vétranych a klimatizovanych prostorech je
nutné vénovat pozornost daldimu vyvoji
distribuénich element.

Pro kompaktni velkokapacitni stdje se
v NDR projektuje nuceny ptivod vzduchu.
Protoze u rozvodného potrubi je véznym
problémem koroze, pouzivd se umélych hmot.
Nové se zavadi i papirové potrubi s nanesenou
umélou hmotou piekrytou hlinikovou félii.

Pii montéznich pracich v oboru technickych
zatizeni budov se dobfe osvédduje pouZiti jed-
nokomponentnich tmelt ALDURIT typ
W 150 s aktivitorem geskoslovenske vyroby

pro urychleni tvrdnuti.

Oppl

PREHLED NOREM VYDANYCH V PRVEM POLOLETI 1978

Oborové normy generélnlho reditelstvi SIGMA — Zévody na vyrobu éerpacich zafizeni a armatur,
Olomoue, jsou oznaéeny zkracend jen SIGMA. Oborové normy generdlniho feditelstvi Ceskoslo-
venskych vzduchotechnickych zévodd, Praha, jsou oznadeny zkrdcen$ jen VZDUCHO-
TECHNIKA.

ON 11 0070 — Drsnost povrchu souédsts Serpadel.
VyhléSeni zmény a) z unora 1978 pro diagram na s. 2, tabulky na s. 5, 6, 8 a 13
a pro Dodatek. Plati od 1. 5. 1978.

ON 11 0080 — Smérnice pro vypracovdni montdinich a provoznich pfedpisi.
VyhléSeni zmény a) z tnora 1978 pro &ldnek 13, 18 a 22 a Dodatek. Plati od
1.5.1978.

ON 11 0130 — Priméry roztednyjch kruinic a polty otvord.
Vyhlaseni zmény b) z tnora 1978 pro zéhlavi tabulky, tabulku, tabulku na s. 3,
élének 5 a 6 a pro Dodatek. Plati od 1. 5. 1978.

CSN 12 0000 — Vzduchotechnickd zatizeni. Ndzvoslovi.

Norma stanovi ¢eské a slovenské odborné nézvoslovi pro zafizeni vétracx a klima-
tizaéni, odsédvaci a rozpraSovaci, pneumatickou dopravu, ventildtory, odluéo-
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vace a filtry, vyméniky tepla, potrubi a souéésti rozvodu vzduchu. Nahrazuje
CSN tého# &isla ze 6. 11. 1968. Plati od 1. 8. 1978.

12 2008 — Ventildtory a dmychadla. Ventildtory pro ldtky a prostredi nebezpeténé vybuchem.
Oborové norma VZDUCHOTECHNIKY. Nahrazuje ON tého% &isla z 20. 5.
1969. Plati od 1. 4. 1978.

12 3061 — Vzduchotechnika. Ventildtory. Pfedpisy pro mérens.
Ohorové norma VZDUCHOTECHNIKY. Nahrazuje CSN tého# &isla z 6. 12.
1960. Plati od 1. 5. 1978. .

12 5013 — Filtry a vyméniky. Metody zkouseni filtri s poddvanym prachem a gravimetrickym
vyhodnocenim.
Oborové norma VZDUCHOTECHNIKY. Plati od 1. 4. 1978.

13 0014 — Spoje potrubi a armatur. Jmenovité svétlosts.
Touto normou se zavadi ST SEV 254-76 Spoje potrubi a armatur. Jmenovité
svétlosti, jako ¢s. stdtni norma. Plati od 1. 1. 1979.

13 1825 — Potrubi. Klenutd dna Jt 40 af Jt 250.
Oborové norma SIGMA. Nahrazuje ON 13 1825 az ON 13 1827 z 5. 12. 1964.
Plati od 1. 1. 1979. ‘

13 2000 — Latinové tlakové trouby a tvarovky. Prehled a schematické znacky.

13 2001 — Technické dodaci predpisy.

13 2010 — Hrdlo pro temovany spoj.

13 2011 — Priruba.

13 2015 — Hrdlové trouby tiidy LA, A a B.

13 2016 — Prirubové trouby tridy B a tvarovky.

13 2021 — Prirubové tvarovky s hrdlem.

13 2022 — Prirubové tvarovky s hladkym koncem.

13 2023 — Hrdlové presuvky.

13 2030 — Hrdlové tvarovky s prirubovou odbobkou.

13 2031 — Hrdlové tvarovky s hrdlovou odbobkou.

13 2033 — Hrdlové prechody.

13 2041 — Hrdlovd kolena 90°.

13 2042 — Hrdlovd kolena 45°.

13 2043 — Hrdlovd kolena 30°.

13 2044 — Hrdlovd kolena 22 1/2°.

13 2045 — Hrdlovd kolena 11 1/4°.

13 2046 — Hrdlovd kolena 5°.

13 2050 — Pr¥irubové tvarovky s prirubovou odboékou.

13 2051 — Prirubové kfife.

13 2052 — PFirubové prfechody.

13 2054 — Prirubovd kolena.

13 2055 — Prirubovd kolena s patkou.

13 2080 — Zdtky do hrdel trub.

13 2081 — Vitka na kladké konce trub.

13 2982 — Zaslepovact pFiruby.

13 2085 — Prirubové vtoky.
Normy plati pro hrdlové a ptirubové tlakové trouby a tvarovky ze Sedé litiny.
Normy CSN 13 2000 az 13 2033 a CSN 13 2042 az 13 2085 rusi CSN tychz
éisel z 26. 7. 1961. Plati od 1. 10. 1978.

13 2611 — Potrubi. Trubkové ohyby hladké R = 3 Js Jt 40.
Oborovéa norma SIGMA. Plati od 1. 7. 1978.

13 2612 — Trubkové ohyby hladké R = 4 Js Jt 40 aZ Jt 100.
Oborova norma SIGMA. Plati od 1. 7. 1978.

13 2613 — Trubkové ohyby hladké R = 5 Js Jt 40 a¥ Jt 250.
Oborovéa norma SIGMA. Plati od 1. 7. 1978.

13 2641 — Trubkové ohyby zdhybové R = 3 Js Jt 40.
Oborova norma SIGMA. Plati od 1. 7. 1978.

13 2642 — Trubkové ohyby zdhybové R = 4 Js Jt 40 af Jt 100.
Oborovéa norma SIGMA. Plati od 1. 7. 1978.

13 3801 — Armatury. Soupdtka uzaviraci timenovd Jt 6, Jt 10, Jt 16.
Oborové norma SIGMA. Nahrazuje ON 13 3801, ON 13 3802, ON 13 3803,
ON 13 3807, ON 13 3808, ON 13 3809 z 16. 11. 1969. Plati od 1. 5. 1978.

13 4262 — Potrubnt armatury primyslové. Klapky uzaviraci. Technické dodact predpisy.
Oborova norma SIGMA. Plati od 1. 6. 1978. Salzer
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— Puti sniZenija poter’ vody v Zilych domach
(SniZeni ztrét vody v obytnych budovéch) —
Sopenskij L. A., Obel’éenko I. 0., 18—24.

— Uktet poteri tepla v sistemach gorjadego
vodosnabzenija (Zjistovani tepelné ztraty v sy-
stémech zdsobovani teplou vodou) — Liv-
éak V. I., 22—25.

— Ustanovka dlja obespylivanija rotornogo
vagonooprokidyvatelja (Zaiizeni k odludovani
prachu u otoéného vykldpéée vagént) — Go-
lovko V.P., Toléinskij L.I., Chajkin- S.S.,
25—217.

— Racional’'noe konstruirovanie mestnych ot-
sosov (Raciondlni konstrukce mistnich od-
savacéu) — Posochin V. N., 28—29.

— Intensifikacija raboty fil’trov dlja oéistki
maslosoderza$éich stoénych vod (Intenzifikace
prace filtrtt pro ¢isténi odpadnich vod s obsa-
hem oleje) — Volgin B. P., Kolevatova I. V.,
Olimpieva O. A., 30—32.

— Ocistka stoénych vod ot nitrosoedinenij
i ich povtornoe ispol’zovanie (Ciiténi odpad-
nich vod od nitrosloudenin a jejich op&tovné
pouziti) — Belostockij M. D., Cistjakova E. A.,
33—35.

— Kondicionirovanie vozducha zritel’nogo zala
GABT UzSSR im. A. Navoi v Tafkente
(Klimatizace vzduchu hledistd divadla v Ta§-
kentu) — Michajljanc M. A., 35—36.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika
(1978), &. 12

— Ispytanie polupromyslennoj ustanovki po
elektrochimi¢eskom  obesftorivaniju  vody
(Zkousky poloprovozniho zafizeni pro elektro-
chemické odtranovani fluéru z vody) — By-
én N. A., Smetankina V. I., 5—1.

— Izmenenie geometrii napornogo gidrocik-
lona dlja intensifikacii razdelitel’nogo processa
(Zmé&na geometrie tlakového hydrocyklénu
pro intenzifikaci procesu separace) —— Pono-

marev V. @., Ivanenko A. 1., Jakovina N. P.,
8—11.

— Intensifikacija raboty oborotnogo cikla
martenovskich gazooéistok pri magnitnoj ob-
rabotke vody (Intenzifikace zpé&tného cyklu
u martinskych ¢istiren plynu p#i magnetické
upravé vody) — Jeremkin A. M., Sorokin A. I.,
Dobrov A. G., 12—13.

— Regenecrativnye teploobmenniki i teplo-
obmenniki s promézutoénym teplonositelem
(Regeneraéni a rekuperaéni vyméniky tepla) —
Poz M. Ja., Senatova V. I., Granovskij V. L.,
14—17.

— Opredelenie teplovoj nagruzki na kondicio-
ner v letnij period (Stanoveni letni tepelné zé-
téze klimatizaéni jednotky) — Fan Ngok Dang
17—19.

— Opyt ispytanij i naladki sistem vozducho-

razdaéi (ZkuSenosti ze zkousek a serizeni
systémi rozvodu vzduchu) — Chazin Ju. I.,
21—22.

— Opyt povysenija effektivnosti oéistki pro-
myslennych vybrosov ot parov rtuti (ZvySeni
uéinnosti ¢6isténi prumyslovych odpadnich
plynt od par truti) — Lasktov O. A., Cernen’-
skij N. N., Klimenko A. I., 22—23.

-— Optimizacija  kalorifernych  ustanovok
s udetom zonal'nych tarifov i raséetnych na-
ruznych temperatur (Optimalizace kalori-
fernich zafizeni s ohledem na pasmové tarify
a vypotetni venkovni teploty) — Miku-
nis H. A., 24—25.

— Issledovanie kacestva otrabotavsich vod
na Minskom mjasokombinate i vozmoZnost’
ich povtornogo ispol’zovanija (Vyzkum kva-
lity odpadnich vod z Minského masokombinétu
a moznost jejich dalstho pouziti) — Suda-
kov N.V., Jemel’janov M.M., Bylié T.V.,
Zadan S. A., 26—21.

— Nekotorye osobennosti razvitija otopitel’noj
techniki v SSA (Zvld$tnosti rozvoje vytdpseci
techniky v USA) — Basin G. L., 28—32.

Bronislav Jelen — 70 let

Dne 21. dubna 1979 se dozil vyznamného zivotniho jubilea — 70 let zndmy pracovnik v oboru
vzduchotechniky s. Bronislav Jelen. Nasi technické vefejnosti je znam jako piedni odbornik
v oboru klimatizace, ktery patiil k prikopnikiim tohoto oboru u nés jiz v dobé pied 2. svétovou
vélkou. 8. Jelen se dozil svych sedmdesatin v plné duSevni svéZesti a pracovni aktivité. Prejeme
mu do dal8ich let pevné zdravi, mnoho pracovnich uspéchu a dobrou Zivotni pohodu.

Redakéni rada
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@ Informace z vyrobnich podniku

VZDUCHOTECHNIKA n. p. Nové Mesto n/V.
vypousti z vyrobniho programu k 1.4.1978:

— dovlhiovaei soustavu dle PA 12 7409, bez
néhrady, vzhledem k tomu, Ze jiz delsi
dobu nebyla ndrokovana.

Déle k 1. 1. 1979 se vypoustsji:

— vzduchové sprchy ZSA, ZSB dle PA 12 7810,
nebot obsahuji ventilatory, které byly
umrtveny; budou nahrazeny novym typem
ZSC, jehoz vyroba mé nabshnout v r. 1979.

Liberecké vzduchotechnické zévody, n. p., Li-
berec vypoustéji z vyrobniho programu
k 1.6.1978:

— obshové filtry FOC dle PN 12 5111, pro
nizkou technickou turoven, pro kterou ne-
byly uz mnékolik let pozadovéany; jsou
nahraditelné bézné vyrdbénymi pésovymi
filtry FPV dle PL 12 5149,

— vétraci a vytdpdei jednotky VIS dle
PL 12 7229 pro sanitarni ucéely, bez néa-
hrady pro zastaralou koncepci; pro nemoc-
nice se doporuduji jednotky z dovozu.

JANKA, n. p., Praha-Radotin vypousti z vy-
roby k 1. 1.1979:

— radialn{ ventildtory RNA/1 pro vzduliny

" nebezpeiné vybuchem podle PK 12 3154,
a to velikosti 800 a 1000, které budou nahra-
zeny odpovidajicimi velikostmi mnového
typu radidlniho ventildtoru jednostranné
sactho pro SNV 2 dle TP N-0051; ostatni
volikosti Fady zustavaji.

Dale se k 1. 4. 1979 vypoustdji:

— vytdpdei a vétraci jednotky BKB dle
PK 127221, v rédmei inovace vyrobka
a nahrazuji se zdokonalenym typem
BKB 2, ptitemz ¢islo normy se neméni.

ZVVZ, n.p., Milevsko vypousti z vyrobniho
programu k 1. 1. 1979:

— axidlni pretlakové ventildtory API dle
PM 122413, kromd velikosti 315 a 400
v usporddéani 1, v rédmei zizZeni vyrobniho
programu z kapacitnich davodi; zruSené
velikosti a usporadéni maji byt nahrazeny
dovozem z MLR,

— hadicové filtry ETE dle PM 12 5154, jelikoz
jde o zastaraly typ, nahraditelny ¢dste¢nd
hadicovym filtrem FTI dle PM 12 5155
nebo kapsovym filtrem ‘FKD podle
PM 12 5164,

— hadicové filtry FTF dle PM 12 5156 vé.
prisludenstvi rovnéz zastaraly typ nahra-
ditelny novym filtrem FTI.

Dale k 1. 1. 1980 je schvalen k vypusténi z vy-
robniho programu:

— axiélni pletlakovy reverzni ventildtor
APE 2240 dle PM 12 2425 pro vétrani
Metra, ktery je nahrazen novym typem
reverzniho ventilatoru APE 1800 dle
PM 12 2426.

(Ku)

Coskd védeckotechnické

ztv

3 Tisk, knizni vyroba, n. p.,

vyslo v Gervenci 1979.
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