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ROCNIK 22 (1979) CfsLO 4 533.6.011

ODPOR A VZTLAK PUSOBICI NA VALCOVE TELESO
PRI PERIODICKEM ODTRHAVANI VIRU

ING. JOSEF NOVAK, CSec.
SVUSS, Praha 9 - Béchovice

Teoretické vztahy pro odpor a vztlak, uréené u wvafovaného télesa Kdarmd-
nem a Salletem, se pievddéji na vztahy mezi souéinitels téchto velicin a Strouha-
lovym &islem. PFitom toto &islo 4 soucinitelé se vztahugi jak k charakteristickému
rozméru télesa, tak ¢ k geometrickym parametriim virové cesty za télesem.

Recenzoval: Ing. Vratislav Hladky, CSc.

POUZITA OZNACENT

a — charakteristicky rozmér (profilu) télesa;
1 — rozte¢ vira v fadg virové cesty;
h — vzdélenost virovych fad ve virové cesté;
U — relativni rychlost télesa vzhledem k tekuting daleko pied nim;
u — relativni rychlost virt vzhledem k tekutiné daleko pred t&lesem;
f— frekvence odtrhavani virti od boku télesa;
T = 1/f — perioda virové cesty resp. odtrhavani virt;
Fp — odpor vztazeny na jednotku délky télesa;
Fy, — vztlak vztazeny na jednotku délky télesa;
Cp, Op1, Cpn — soudinitelé odporu;
Cy,, O11, Orn — souéinitelé vztlaku;
8 = fa|U — Strouhalovo ¢islo vztazené k rozméru a;
= fl/U — Strouhalovo ¢&islo vztaZené k parametru I;
Sn = fh/U — Strouhalovo é&islo vztaZené k parametru A;
0 — mérné hmotnost tekutiny;
I' — cirkulace jednotlivych virt;
t — proménlivy cas.

1.UVOoD

Mnohé &asti vzduchotechnickych zafizeni a staveb byvaji éasto nepfiznivE nama-
hany silami vznikajicimi p¥i jejich obtékéni tekutinou. Tak je tomu napf. u lopatek,
teplom&rnych jimek, riznych drzadki a vzpdr, venkovnich potrubi, v&#, komina
apod.. Pfitom jsou nebezpe&né zejména sily, které se méni s asem. N&které z t&chto
sil mohou totiZ uvazované ¢asti rozkmitat a tak ohrozit nebo alespori sniZit Zivotnost
zaFizen{ a staveb. Proto je tfeba se jimi zabyvat. ProtoZe tyto sily mohou byt riz-
ného druhu a pavodu, soustiedime v tomto &ldnku pozornost na odpor a vztlak pu-
sobici na pFien& obtékané valcové téleso (kterym modelujeme skutetné pripady)
v dusledku tvoteni periodické virové cesty za nim (odtrhavéani vird). Pfitom budeme
mit na mysli p¥ipady, kdy téleso je v rovnomérném p¥{moéarém pohybu a tekutina
daleko pfed nim v klidu nebo kdy t&leso je v klidu a v ustdleném pohybu je tekutina,
jejiz proudséni daleko pred t&lesem je jednorozm&rné nebo koneénd v uvedeném po-
hybu je t8leso i tekutina, pfitem#% vektor rychlosti t&lesa je rovnobdiny se smérem
pohybu tekutiny daleko pfed timto t&lesem.

Neni snad tfeba ani zduraziiovat, Ze uvaZovany vztlak se méni rovndz periodicky,
a to s frekvenci odtrhavani vira od jednoho boku t&lesa, a odpor mé periodicky pro-
ménnou slozku o frekvenci rovnajici se dvojnisobku frekvence pfedchazejici.
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Hned v Gvodu viak poznamenejme, Ze z praktického hlediska je vyhodné vysetio-
vané sily a proces charakterizovat bezrozm&rnymi kritérii & &isly a souéiniteli.
Tento zpusob uplatnime i v pfedpoklddaném &Elénku.

Protoze presné teoretické Feseni vytteného problému je zatim neschudné, fesi se
za zjednodusujicich pfedpokladu nebo se zkouma empiricky. Jednim ze zidealiso-
vanych Feden{ je dnes jiZ klasicky piistup Kdrmdniv [1, 2], davajici ve sledovaném
piipads vyraz pro stfedni hodnotu odporu. Tento vyraz také v naSem &lanku pouZi-
jeme. V pifpads vztlaku pouzijeme vyraz, ktery odvodil Sallet [3] s pomoci pFedché-
zejiciho piistupu. Tyto vztahy pievedeme s vyuZitim citovanych prament na vztahy
mezi soudiniteli vztlaku a odporu a Strouhalovym &islem. Vysledky pak upravime
do formy vhodné pro praktické pouziti. Piklad takového pouziti uvedeme viak

v jiném ¢&lanku.

2. VZTAHY PRO ODPOR A VZTLAK

Jak ji# bylo Feteno, vysetfoval Kdrmdn u uvazovaného t&lesa pfi periodickém
odtrhavani vira jen stfedni hodnotu odporu. Toto vySetfovéni bylo provedeno na
modelu znézorn&ném na obr. 1. U tohoto modelu se t&leso pohybovalo piimotafe
konstantni rychlosti tekutinou, které byla daleko pfed nim v klidu. Periodické cesta
viri za timto tdlesem byla pak aproximovana teoretickym modelem, vytvofenym

Obr. 1. Model ,,vélec — tekutina‘‘ podle [1].

timto autorem, resp. se predpokladalo, e soustava viri ve vétiich vzdélenostech za
télesem produkuje stejny obraz proud&ni jako jmenovany teoreticky model virové
cesty, ktery se skl4dd ze dvou rovnob&inych nekonetnd dlouhych Fad vird, v nichZ
roztede sousednich vira (I) jsou po celé délce cesty stejné a v nichZ viry jedné fady
le#l naproti bodim pulicim roztede vird druhé rady. Cirkulace jednotlivych vira
jsou stejné, u fad se lisf jen znaménky. Aplikaci impulsové rovnice na tento systém
pii uvaZovéni potencidlniho proud&ni vychézi pak pro jmenovanou st¥edni hodnotu
odporu Fp, vztaZenou na jednotku délky t&lesa, vyraz

T
1 h I?
0
Pro periodu 7' a rychlost » p¥itom plati
l
T = T—u" (2)
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r mth
= —tgh—.
U= gh ; 3)
K témto vzorcum plistupuje jesté podminka stability uvazovaného Kérminova

teoretického modelu virové cesty

h —
cosh =~ = 2. (4)

Z této podminky plyne
h
. P T 0,28055 . (5)

Vy3setiovani modelu podle obr. 1 se v citované Karmanové praci provadglo vzhle-
dem k soufadnému systému pohybujicimu se spole&ns s viry, tedy v systému, vzhle-
dem k némuz byly tyto viry v relativnim klidu. Stejny relativni vztah viry — sou-
Fadny systém je v3ak i u modelu podle obr. 2, v ném# jsou tyto viry v klidu a rych-

Obr. 2. Model ,,vélec — tekutina‘‘ podle [3].

losti, rovnou rozdilu vyse uvaZovanych hodnot U — u, se pohybuje pifmodaie
t&leso a rychlosti u v obraceném smeéru tekutina daleko pfed nim. Pomoci tohoto
modelu pfi uvéZeni popsaného Kérméanova pFistupu a pii uvazeni celkové kladné
a celkové zédporné hybnosti vyprodukované v ném v pfitném sméru b&hem jedné
periody T odvozuje pak Sallet pro vztlak, vataZeny na jednotku délky telesa, dve
hodnoty

Fy =+ % ol’'(U — 3u), (6)

kterymi budeme reprezentovat skutedné amplitudy tohoto vztlaku, pro ktery mu-
Zeme podle téhoZ autora pfedpoklddat funkei

. 2mt
Fy(t) = Fysin . )

T
Nyni bychom mgli provést slibovany pfevod vyrazi pro odpor a vztlak na vztahy
mezi soudiniteli t&chto veli¢in a Strouhalovym ¢&islem. K tomuto téelu po vzoru

[2, 3, 4] pouZijeme zndmych rovnic
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Fp = 5 eU%0p, (8)

1
Fy= 5 oU2aCy,, C)

z nichZ prvé definuje soutinitele odporu Op a druhd souéinitele vztlaku Cy, a v nichZ a
znadi charakteristicky rozmér prifezu obtékaného t&lesa. Z t&chto rovnic a z vyrazi
(1) a (3) a% (6) s ohledem na (1, 4] plyne totiz

U w\?] !
=210,7935 — —0,3138 { -} | —, 10
Co [O, ‘35U 3(U)la . (10)
= U AN
=12 —{1—3-—)—. 11
=124 (1 3 U) p (11)
Jestlize pak ze vztahu (2) vypotitdme u/U a vysledek, upraveny na tvar
% -
—_ =1 12
o 1 S, (12)
dosadime do (10) a (11), dostaneme prvé dva tvary hledanych vztahu. Vychézi
Cp = 2[0,7935(1 — S1) — 0,3138(1 — 81)?] {;, (13)
= l
O = J2(1 —8) 381 —2) — (14)
kde
S = ﬁ— (15)

U

je Strouhalovo dislo vztaZené k roztedi viri ve virové cestd l. ProtoZe S) = Slfa,
kde S = fa/U je Strouhalovo &islo vztaZené k charakteristickému rozméru obtéka-

ného télesa a, lze vztahy (13) a (14) upravit také na tvar [3, 5]

l

2
Cp =2 [0,7935 (1 — Si) —0,3138 (1 —8 l) ] —, (16)
a a a

l

CL=V§(1—S;) (35%; )% (17)

Protoze ve vztazich (13) a (14) je Strouhalovo &islo vztaZeno k parametru virové
cesty 1, je vyhodné k tomuto parametru vztéhnout i piisluiné soudinitele odporu
a vztlaku, tj. uvazit

Cp1 = CD-O;-,\ CLl#CL—(;—. (18)

Tehdy dostaneme
Op1 = 1,5870(1 — S1) — 0,6276(1 — 81)?, (19)
Cu =2 (1—8) 381 —2). (20)
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Kdybychom nyni soudinitele odporu i vztlaku vztéhli k parametru virové cesty h,
tj. uvazili

a a
— el — Oy — 21
Cpn = Cp 5 Crn =01 R (21)

pak pomoci (13) a (4) vychézi v souhlase s [6]

Cpn = 5,6668(1 — S1) — 2,2370 (1 — 8y)? (22)
a obdobng pomoci (14)
' Crn = 5,0409(1 — 81) (381 — 2). (23)
Kdybychom do t&chto vztahu zavedli dale Strouhalovo &islo
h
=1 (24

a to pomoci relace

S = Sh% = 3,6644 Sh,

dostali bychom pak vztahy, v nichZ by viechny velitiny byly vztaZeny jen k pa-
rametru h. '

Timto postupem jsme dostali tedy tii soustavy veli¢in, a to Cp, Ci, S, Cpi,
O11, 81 2 Con, Crn, Sh, z nichz pomoci kazdé lze charakterizovat vysetfovany odpor
a vztlak. Zopakujme, %e prva z tdchto soustav je vztaZena k charakteristickému
rozméru télesa a, zbyvajici pak k geometrickym parametram virové cesty ! a h.
Protoie pFi odvozovani jmenovaného odporu a vztlaku se uvazoval jen vliv virové
cesty, méla by se pro charakterizovéni t&chto velitin pouzivat spis jedna z poslednich
dvou soustav.*) Piitom Strouhalova &isla reprezentuji frekvenci vztlaku a poloviéni
frekvenci odporu.

Protoe uvazované vztahy pro odpor a vztlak byly ziskédny za zjednodufujicich
predpoklad, nelze od nich pFirozend odekévat, Ze plng vystihnou skuteénost. Navic
jejich nevyhodou je, Ze obsahuji dosud. bliZe neuréené geometrické parametry virové
cesty I a h, i kdyZ tyto parametry jsou spolu vézdny teoretickou podminkou (5).
Pres tuto nevyhodu je vsak mozné tyto vztahy, zejména pak vztahy (16) a (17),
dob¥e pouzit v praxi, jak ukdZeme na pifklads v jiném Elanku. Tyto posledné cito-
vané vztahy lze pro takovy udel jedt& upravit na tvar

2 3
Cp = 0,95%4 L. 0,3318 (l—) S — 0,6276 (L) Sz, (25)
a a a

CL=—2]2 L 452 (é-)zs_:a]/i (é)s (26)

*) V souvislosti s otdzkou charakterizovani vztlaku a odporu pii odtrhévéni virt a rovnéz to-
hoto procesu stélo by za uvahu nalézt jesté univerzalngjsi charakteristické velidiny, nez bylo uve-
deno. Jistou cestu ukazuje Roshko v praci [7], v niZ se pokousi definovat univerzaln{ Strouhalovo
éislo.
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V této souvislosti poznamenejme, %e prvy z t&chto vztahi byl spoletnd s diléim
vztahem (10) ji# konfrontovén s experimentalnimi tidaji v préci [5] a vztah pro sou-
ginitele vztlaku v praci [3]. V obou p¥ipadech se dosp&lo k pom&rn& dobrym vy-
sledkam. ,

3. ZAVER

V piedlozeném &lanku se ve sledovaném p¥ipad& uvazuje pro odpor vztah odvozeny
Kdrmdnem a pro vztlak vzorec odvozeny pfi aplikaci Kdrménova teoretického p¥i-
stupu Salletem. Soudinitelé t&chto velidin se pak vyjadfuji v zdvislosti na prisluSném
Strouhalové &isle, které spolu s t&mito soudiniteli se vztahuje jak k charakteristic-
kému rozméru obtékaného té&lesa, tak i k geometrickym parametrim jeho virové
cesty. Na zaver se dva ze ziskanych vztaha upravuji na tvar vhodny pro praktickou
aplikaci, kterd bude uvedena v jiném &lanku. ‘
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CONMPOTUBJEHNE U NOABHBEMHAA CUJA OKA3BIBAIOINA A BJANAHUE
HA UJHUHJPUUYECKOE TEJO NP NEPHOJUIYECKOM OTPBIBAHUN

BUXPEN

Hnne. Hocegp Hosak, k.m.n.

TeopeTHYeCKIe COOTHOMEHHSL [k COIPOTHBJICHISL M LIO{LEMHOIL CHJIBL, IIP IHA3HaUEHHbIe JULS
paccmarpuBaemoro Teia Hapmamom m CajeToM, NepeBOAATCS HA COOTHOLICHMH MMy
Koa(UImenTaMu TUX Beamduu # umciaom CTpyxajus. [IPETOM 9TO 4HCIIO M KOIPHUUHMEHTEHL
OTHOCHTCA KAK K XapaKTepHCTAIECKOMY pasMepy Teiia, TAK ¥ K NeOMETPHYECKHM IIapaMeTpaM
BUXPEBO# TPACKTOPUH 32 TEJIOM.

RESISTANCE AND UPWARD PRESSURE EFFECTING A CYLINDRICAL
BODY DURING PERIODIC VORTEX SHEDDING

Ing. Josef Novdk, CSc.
The theoretical relation for drag and lift forces, determinated for an examinated body by Kér-
mén and Sallet, are transformed into relations between coefficients of these quantities and Strouhal

number. This number and coefficients have relation to the characteristic dimensions of the body,
as well as to the geometrical parameters of the vortex trajectory behind the body.
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RESISTANCE ET LA SOUS-PRESSION INFLUANT UN CORPS CYLINDRI-
QUE AU COURS DE ARRACHEMENT PERIODIQUE DES TOURBILLONS

Ing. Josef Novdk, CSc.

Les relations théoretiques pour une résistance et une sous-pression déterminées auprés d’un
corps considéré par Kdrman et Sallet sont transformées en relations entre les coefficients de ces
valeurs et le nombre de Strouhal. Avec cela, ce nombre et les coefficients se rapportent & la di-
mension caractéristique d'un corps et aux paramétres géométriques de la trajectoire de tourbil-
lons derriére le corps.

DER AUF EINEN ZYLINDERKORPER BEI PERIODISCHER WIRBELAB-
LOSUNG WIRKENDE WIDERSTAND UND AUFTRIEB

Ing. Josef Novdk, CSc.

Theoretische beim genannten Korper fir Widerstand und Auftrieb vom Kérmén und Sallet
bestimmte Beziehungen werden auf Beziehungen zwischen den Koeffizienten dieser Grossen und
der Strouhal—Zahl ubergefithrt. Dabei bezieht sich diese Zahl sowie die Koeffizienten nicht
nur auf das Kennmass des Korpers, sondern auch auf die geometrischen Parameter der Wir-

belstrecke hinter dem Korper.

@ Informace o postgraduilnim studiu

,,Ochrana &istoty ovzdusi‘

Ve &kolnim roce 1979/1980 bude zahijen
dalsi bsh postgraduédlniho studia ,,Ochrana
Sistoty ovzdusi®, které z podndtu MLVH CSR
jiz po pété zajidtuje katedra techniky prostfedi
fakulty strojni CVUT.

Piipravované postgradudalni studium, které
mé priafezovy charakter, je Siroce zaméfené,
vyhovuje potfebém pracovnikt ustfednich
orgdnt stétni spravy, mnérodnich vybora,
projektovych organizaci i dalsich, v ptsobnosti
investorskych organizaci, hygienické sluzby,
skolstvi a vyzkumnych tstavii. Vyukové pred-
mdty pokryvaji cely komplex otézek ochrany
tistoty ovzdusi poéinaje kritérii jakosti ovzdu-
81, zdroji znedidtovani v jednotlivych vyrobnich
i nevyrobnich slozkéch, pfes prostiedky a me-
tody omezovéni emisi &kodlivin do ovzdusi,
otézky 8kodlivin v ovzdusi i jejich dopad na zi-
votni prostiedi, az po méfici systémy, legis-
lativni néstroje a koncepce ochrany ovzdusi.

Postgraduélni studium je zajidfovéno ve
smyslu vyhlda&ky Ministerstva 3kolstvi ze dne
;7. 5. 1967/Sb. zékonu &. 43, Castka 19 ze dne
26. 5. 1976). Do studia mohou byt pfijati pra-
covnici s ukondenym vysokolkolskym vzdélé-
nim na zédklad$ doporudeni zaméstnavatele
a pFisludné odborové organizace.

Pfijimaci Fizeni do tohoto studia prob&hne
koncem tohoto roku a vlastni zahéjeni je
plénovéno na zadatek roku 1980. Predb&zné
pfihlésky zdjemct o studium lze zasilat na
adresu katedry techniky prostfedi (Fakulta
strojni, Suchbédtarova 4, 166 07 Praha 6).

Celkovy podet ulastniku je omezen na 25 fad-
nych studentti. Viem zijemcum o studium
budou na zéklads predb&zné pfihladky zasldny
formuléie k zavazné piihlasce, studijni program
a osnovy jednotlivych pfedmétii. Dalsi infor-
mace lze ziskat na katedfe techniky prostiedi
fakulty strojni (tel. 332 — linka 2479 —
Ing. Barték), které pedagogicky a organizaén&
studium zabezpecuje.

(Sm)

@ Hospodarni vyroba tepla a elektiiny
v teplirnach

Prof. Dr. hab. Ing. J. Mareck:

Kniha vyznamného polského odbornika,
feditele Institutu elektroenergetiky a automa-
tizace  gdanské polytechniky, preloZzend
Ing. G. Michnou, poddvé matematicky, dobfe
propracovany technickoekonomicky zéklad
tepldrenstvi, potfebny pro posuzovéni hospo-
dérnosti kombinované vyroby tepla a elekt-
finy v teplarnéch.

Cilem publikace je seznémit Etendie nejen
s teoretickymi zéklady teplérenského energe-
tického hospodéfstvi, ale téz s vysledky vy-
zkumu tykajicich se rentability teplérenskych
vyrobnich soustav, hlavnd parnich tepldren,
a to prumyslovych i vefejnych. Jsou zde
podény materidly a poznatky z Fady védecko-
vyzkumnych praci, provedenych autorem
v letech 1956—1969 na katedFe elektrotechniky
polytechniky v Gdansku a v letech 1969—1971
v institutu elektroenergetiky a automatiky
téze vysoké Skoly.

199



V jednotlivych kapitolach se autor postupné
zabyva teoretickymi zéklady teplédrenského
energetického hospodafstvi, charakteristikami
energetickych zafizeni v parnich tepldrnéch,
probiré pozadavky na volbu energetickych za-
Fizeni v teplarenskych vyrobnich soustavéch
pro kryti potieb tepelného a elektrického vy-
konu a uvadi ukazatele ekonomické efektiv-
nosti teplarenského energetického hospodéistvi
a zpusoby vypoétu optimélnich parametra
v teplarenskych vyrobnich soustavéch. V zé-
véru publikace autor probird vybrané tech-
nicko-ekonomické tulohy teplarenskych ener-
getickych soustav a zabyvé se paroplynovymi
kombinovanymi soustavami v teplarnéch.

V knize obsazeny material je znacn& rozai-
feny vyklad, pfednageny autorem Fadu let na
elektrotechnické fakulté gdanské polytechniky.
Kniha je urtena pfedevsim studenttim vyso-
kych kol a vyssich &kol technickych. Mohou
z ni Zerpat rovnéZ posluchadi postgraduélnich
energetickych kursu, jakoZz i inzeny¥i zamést-
nani v projektovych a vyzkumnych ustavech
energetickych a energetici pramyslovych zé-
vodu.

Publikace je velmi pfehledn& uspoféddna
a doplnéna znaénym mnoZstvim grafa a ta-
bulek.

Z polského originalu Gospodarka skojarzona
cieplno-elektryczna vydaného nakladatelstvim
WNT ve Warszaw® roku 1973 vydalo SNTL
v roce 1978, 224 strany, 75 obrazku, 17 tabulek,
cena vézaného vytisku 33 Kés.

(JB)

@ Etymologické poznamky
(ze zdravotni techniky)

Toaleta (toaletni) = stolek se zrcadlem,
oblékérna, klozet.

Termin je odvozen od latinského ,,tela‘ =
= sukno, ldtka nebo také Zatek. Francouzské
,toilette* je zdrobng&lina zakladu ,,toile‘,
stejného vyznamu jako v lating. Od 16. stoleti
se tak oznaloval na stul (toaletni stolek)
rozprostirany kus latky, na ktery se kladly
amyvaci (toaletni) potfeby, hfebeny a os-
tatni — kterymi se pedovalo o tvaf a vlasy,
pozd&ji i Cinnosti: myti a Geséni. Od konce
19. stoleti se tak zastfend (tajemné&) oznacovala
koupelna nebo umyvérna se zdchodem (fran-
couzsky: cabinet de toilette) a pozd&ji sém —
zéchod, klozet.

Klozet (z&chod se splachovacim za¥izenim).
Termin mé zédklad v latinském ,,claudere** =
= uzav¥iti. Anglické ,,water-closet'* (WC) uzil
Alexander Cummings v 18. stoleti pro jim vyna-
lezenou a patentovanou vodni wuzavirku

(syfon = closed = uzavfeny), dnes ,,zépacho-
vou uzavirku*‘. Pozdgji se v pfeneseném slova
smyslu zalalo terminu uZivat k oznaceni
(vodou) splachovaného zéchodu (vyuzivajiciho
vzpomenutou uzavirku).

Voda

Cesky termin mozno odvozovat od starého
hornon&meckého ,,wazzar*, gétického ,,wato*,
anglického ,,water‘‘, &védského ,,vatten*,
ruského a dalgich slovanskych ,,voda‘* (srov-
nej: ,,vodka‘ je vlastn® zdrobné&lina zékladu).
Jin4 cesta vede k feckému ,,hydor'‘ a mnoha
odvozenindm.

Bojler (boiler) = ohfivad v&t&iho mnozstvi
vody.

Termin je odvozen z latinského ,,bulla* =
= vodnf{ bublina a ,,bullieré** = probublévati.
Ve francouzitind z toho vzniklo ,,boullir* =
= vafiti se, vFiti, vzkyp&ti, rozohniti se atd.,
v angliting ,,to boil** stejného vyznamu (i var).
Podstatné jméno ,bojler = otopny, parni
nebo pradelni kotel, oh¥ivaé vody, zésobnik
ohfdté vody atd. bylo ve 20. stoleti vypujéeno
z anglického ,,boiler* a vyznam zachovén.

Nipl (ndmecky Nippel) v Gesting germanis-
mus: vsuvka, trubni spojka

vzniklo ze stfedodolnondmeckého ,,nebbe*’,
anglického a dénského ,,neb‘* = zobék, zobec.
V angliéting ,,nipple‘* = prsni bradavka, struk
a v pfeneseném slova smyslu technicky
s vsuvka' (spojka).

Mufna (némecky Muffe) v Zetind germanis-
mus: prechodka, trubni spojka nebo i nésta-
vec.

Termin vznikl z latinského ,,muffula‘ =
= kozeSinové rukavice, francouzsky ,,moufle‘,
pfenesenym technickym vyznamem.

Fitinka (ndmecky Fitting) v Zestind nadby-
teény germanismus: méme eské oznaleni
,tvarovka** (trubni, instalaéni).

V anglidting pFidavné jméno, znaéici:
vhodng, dobfe, spravns. ,,Fitter* tamtéz:
montér, vybavovatel, zafizovatel. Od anglic-
kého zékladu je doslova odvozena profese
pinstalatér plynovodu nebo vodovodu‘‘.

Hydrant = povrchové (nadzemni nebo
zemni) zafizeni na vodovodnim potrubi
(venkovni siti) k odb&ru vody (napf. hafeni).

Termin je odvozen od Feckého ,hydor* =
= voda; genitiv v Fedtind zni ,,hydatos*.
Podle Sanitdre Technik 43 (1978), C. 6, s. 427

(LCh)
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ZDRAVOTN{I TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 532.517.4
ROCNIK 22 (1979) CISLO 4 532.58.(083.13)

VYPOCET SOUCINITELE VZTLAKU
U PRICNE OBTEKANEHO KRUHOVEHO VALCE
PRI PERIODICKEM ODTRHAVANI VIRU

ING.JOSEF NOVAK, CSc.,
SVUSS, Praha 9 - Béchovice

V Slanku se pomoct teoretickych vztahi a experimentdlniho prubéhu Strou-
halova &isla a souinitele odporu uréuje v wvafovaném piipadé prubéh soudi-
nitele vztlaku a vysledek se porovndvd s vysledky experimentu riznych autori.

Recenzoval: Ing. Vratislav Hladky, CSc.

POUZITA OZNACENT

a — charakteristicky rozmér prufezu vélce;
! — podélna rozted virt ve virové cests;
U — relativni rychlost t8lesa vzhledem k tekutind daleko pfed nim, resp. rychlost
tekutiny daleko pfed nehybnym télesem;
u — relativni rychlost virti vzhledem k tekuting daleko pfed t&lesem;
f — frekvence odtrhévéni virti od boku télesa;
T = 1/f — perioda odtrhdvéni vira (virové cesty);
I' — cirkulace virt;
Fp — Gasové stfedni hodnota odporu;
Fy, — amplituda vztlaku;
Cp — soudinitel odporu;
Cr, CLm — soudinitelé vztlaku;
© — mé&rné hmotnost tekutiny;
8 = fa|U — Strouhalovo 8&islo;
Re = Ua/v — Reynoldsovo &islo;
» — kinematické viskozita tekutiny.

1. UVOD

V &lénku [1] jsme pojednali o vztazich pro vypodet vztlaku a odporu u pfitné
obtékaného valcového t&lesa pfi periodickém odtrhavéni vird. Pfitom jsme méli
na mysli pfipady, kdy toto t&leso se pohybuje pfimodafe stalou rychlosti tekutinou,
kterd je daleko pfed nim v klidu (ptiklad viz obr. 1), nebo toto t&leso je v klidu
a v ustdleném pohybu je tekutina, jejiZz proudéni daleko pFed t&lesem je homogenn,
nebo kone&n& jmenovanym zpusobem se pohybuji t&leso i tekutina, pfitemZ vektory
rychlost{ t&lesa a tekutiny daleko pfed nim jsou spolu rovnob&zné. Amplitudu vztlaku

Obr. 1. Model ,,vélec — tekutina‘* podle [1].
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Fy, u takového t&lesa, vztaZenou na jednotku jeho délky, lze pak charakterizovat
rovnici

Fy = — gUzaCL (1)
a stfedni hodnotu odporu Fp, vztazenou rovnéZz na jednotku délky t&lesa, rovnici

Fp ZiQUZaCD, (2)

kde @ — mé&rnd hmotnost tekutiny daleko pfed t&lesem,
U — relativni rychlost t8lesa vzhledem k tekutiné daleko pfed nim,
a — charakteristicky rozmé&r prufezu t&lesa (obvykle elni),
C1, — soudinitel vztlaku,
Cp — soudinitel odporu.

Nechéme-li nyni uvaZovanou amplitudu vztlaku Fy, reprezentovat hodnotou
1
FLZZQF(U"'?’”’) 3)

urgenou Salletem [2] pti uvézent celkové kladné a celkové zaporné hybnosti vyprodu-
kované v soustavd ,,téleso — Karmanova virova cesta® bdhem jedné periody této
cesty (resp. bdhem periody odtrhavéni viri od boku télesa) v pfitném sméru, pak
pro predchézejiciho soudinitele C,, jak je uvedeno v [1], vychazi

-9l - —312 (=) s2.
OL=2]2 —~ +5V2( )S 32 (a)s (4)
Jesthze pro st¥edni hodnotu odporu pouzueme Kéarmanuv vztah [3]

I

Fp = o(U —20) 2 T +esT (5)
vychazi analogicky pro pfisludny souédinitel odporu Cp vztah
Cp = 0,9594 -é— 0,3318 ( l) S —0,6276 ( ) S2. (6)
kde I' — cirkulace viru,

u — relativni rychlost virt vzhledem k tekuting daleko pfed té&lesem,
1 — rozted virt v Fad® virové cesty (obr. 1),
h — vzdélenost virovych Fad ve virové cesté,
S = fa/U —— Strouhalovo &islo (f je frekvence odtrhdvéni virti od jednoho boku télesa).

Ukolem pFedloZeného 8lanku nyni je, uvést piiklad praktického vyuziti predcha-
zejicich vztahi (4) a (6) pro Oy, a Op. Toto vyuZiti spofiva v tom, Ze pomoci vztahu
vypotteme velikost predchézejiciho soudinitele vztlaku O, a to konkrétnd u kruho-
vého vélce. Tento ptipad volime proto, Ze se fasto vyskytuje v praxi a Ze pomoci
ziskanych vysledku budeme moci nap¥. soudit i na pomdry u téles kuZelového tvaru
(o nich# viz [4]). Tvar kruhového valce maji u vzduchotechnickych za¥{zenf na,pi‘
teplom&rné jimky, ruzné drzdky, vzpdry, venkovni potrubi, kominy, sloupy a jind
télesa. Jestlize budeme znat velikost uvaZovaného soutinitele Cy, pak podle (1)
snadno ur&ime Fy,. Pro pribgh vztlaku v Sase F(f) maZzeme pfitom podle [2] pFed-
pokladat funkei
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Fy(t) = Fysin % (M

kde T' = 1/f — perioda odtrhdvéni virt a zmény vztlaku,
t — proménlivy &as.

Pro Fi(t) muZeme viak alternativng uvazit i funkei pilového kmitu (obr. 2)

4t
Polt) = Fuor,  te<0,T/4>. )
Gt ey -c AL
NN
, Sl
Tl 1ot
o
4 T
I S

Obr. 2. Schéma pilového kmitu.

Pritom frekvence tohoto vztlaku je pfi empiricky uréeném Strouhalové &isle S déna
vyrazem .

_8U

=—

f

a perioda T' = a/(SU).

2. VYPOCET SOUCINITELE VZTLAKU O, U KRUHOVEHO VALCE

Z teoretického hlediska miZeme uvedené vztahy (4) a (6) uvaZovat jako dvé& rovnice
o ¢tyFech nezndmych, a to Cr, S, l/a a Cp. Aby se tyto rovnice daly Fesit, musime dv&
z t&chto velifin pfedem uréit. ProtoZe pro toto uréeni chyb&ji zatim vhodné teoretické
podklady, postupujeme empiricky, pFi¢emz volime nejschudn&;jsi cestu, tj. uréujeme
S a Cp. Pak feSenim uvaZovanych rovnic dostaneme l/a a Cy,, tj. kromé poZadovaného
soudinitele C', uréime i pom&rnou podélnou rozted I/a ve virové cestd. PFitom z kofenu
rovnice (6) budeme uvaZovat jen takovy redlny kladny ko¥en, aby rovnice (4) dala
CL > 0.

V piipads pFigného obtékaného kruhového vélce nebudeme pomoci S a Cp poditat
jen jednu hodnotu //a a Cy, ale cely prubéh, a to v zavislosti na Reynoldsové &isle
Re = Ualv (v je kinematicka viskozita tekutiny). Prubsh experimentélnich hodnot S
v zavislosti na Re, ziskanych ruznymi autory (viz [4]), lze shrnout do diagramu
obr. 3. (srafované plocha), a pribsh experimentélnich hodnot Cp do diagramu dle
obr. 4. Z toho oba prib&hy jsou mezi Re = 2. 105 a 3,5 . 106 pom&rns slozité, pFitemz
&islo 8 muze v tomto intervalu dokonce i p¥echodnd vymizet (bliZze viz informace
v [4]). Na obr. 3 je pak tato oblast vyznafena Sarkovans. Prubsh S(Re) lze viak
s ohledem na [4, 6] a [7, 8] representovat i zjednodusenym diagramem podle obr. 5.

203



0.5

0,4 S—

03 |—1— e
S e

0.2 77 ,{.?77;%’7, 294

V)
01 A B E— S B
0 - :
10 10° 10* 10 10° 10° 10’ 10¢

Re

Obr. 3. Obrysovy diagram experimentélnich hodnot S v zdvislosti na Re u kruhového vélce.

o I N R
1 10 10° 10° 10 10° 10° 10

e

Re
Obr. 4. Experimentélni zévislost Cp a Re u kruhového vélce (1 — Wiesselberger [6], 2 — Delany
a Sorensen (6), 3 — Roshko [7]).

05 S S . s M

04 —

0.2 :
K 0,208 - 40

01 C.. Re f—e

0L . S R
10° 10¢ 10° 10° 10’ 10°

Re

Obr. 5. Zjednodudeny empiricky pribsh § v zévislosti na Re u kruhového valce (I — Relf a Sim;
mons [8], 2 — Delany a Sorensen [6], 3 — Roshko [7]).
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Obr. 8. ,,Zjednodugeny** vypodteny prubéh l/a v zévislosti na Re pro kruhovy vélec.
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Obr. 9. ,,Zjednoduseny* vypoiteny prubsh Cy v zévislosti na Re a prub&hy experimentdlni
u kruhového vélce (1 — Schwabe [10], 2 — Bishop a Hassan [9], 3 — Gerrard [13], 4 — McGregor
(12], 5 — Fung [11]).

Pomoci priubshi S(Re) a Cp(Re) na obr. 3 a 4 dostaneme uvaZovanym postupem
z (4) a (6) diagram I(Re)/a na obr. 6 a diagram Cr(Re) na obr. 7 a pomoci obr. 4 a 5
zjednodusené prubshy I(Re)/a a CL(Re) na obr. 8 a 9. P¥itom hornimu obrysu srafo-
vané plochy na obr. 3 odpovidé dolni obrys srafované oblasti na obr. 6 a 7 a obracend
dolnfmu obrysu na obr. 8 horni obrys na obr. 6 a 7.

Pon&vadz vypodtové vztahy (4) a (6) jsou produkty teorie zaloZené na zjednodusu-
jicich predpokladech, je tfeba ziskané prubshy I(Re)/a a C1(Re) chipat jen jako oce-
néni skute&ného stavu, coZ ndm kone&n& potvrdi napf. porovnini prib&hu Ci(Re)
s vysledky pifmych m&feni. Nez viak k tomuto aktu pfistoupime, zastavime se u né-
kolika potiebnych termini. A

Tak prozatim jsme podle zvyku pod pojmem soudinitel vztlaku & odporu rozuméli
veliinu nezévislou na dase. Uvazime-li v3ak, Ze tento vztlak & odpor se pfi procesu
odtrh4vani vira s tasem méni a vyjadifme-li tyto velidiny v analogii s (1) a (2) for-
mou

Fit) = -;— oU2aC0L(t), (9)
Fp(t) = %QUZ(ICD@), (10)

kde pro O(t) a Cp(t) ponechdme pojmenovani ,,soutinitelé*, pak tito soudinitelé jsou
tedy funkcemi dasu t. V pi{pads odporu je dive uvazovana hodnota C'p 8asové stfedni

hodnotou

T
Cp =—;,—fCD(t) dt. (11)
0

V pifpads vztlaku se pak vysetfovand hodnota Cy, uvaZuje jako amplituda velidiny

C1(¢). Intenzitu proménlivosti veligin COr(t) a Cp(t) lze pak charakterizovat tasové
stfednimi kvadraty
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T
(OO = [ (outorar (12)
0

T .
(0o — OoFt =75 [ [00(t) — Cole at (13)
0

resp. jejich odmocninami, které oznadime symboly
o;=licxor,  Act = liColt) — Col. (14)

Za piedpokladu rovnice (7) pro Fy(t) je

2
Cult) = Cpsin =™ (15)
T
a pro C7, vychézi ‘ A
C* — 0,707 Cy. . (16)

Kdybychom nyni pfedpokladali, Ze F(t) resp. Ci(t) se méni podle pilovych kmiti
(obr. 2, rovnice (8)), vyjde pro Cf,

ot = .;)_ C. (17)

Kdybychom déle tentyZ charakter promé&nlivosti pfedpokladali i u sou&initele od-
poru Cp(¢) resp. u odchylky ACp(t) = Cp(t) — Cp, pak bychom pro pomé&r mezi
AC} a amplitudou ACp této odchylky dostali podle potadi

AC
ACp

1
= 0,707, 3 (18)

K proménlivosti odporu pusobiciho-na sledovany vélec poznamenejme jest& toto:
I kdy?z p¥i odvozovani vztahu (6) pro &asové stiedni hodnotu Cp se uvazovala perioda
T =1l(U—u) = 1/f (viz [3] a téZ [1]), kde f = SU/a) je jiz vzpomenutd frekvence
odtrhévéni viri od jednoho boku t&lesa, piesto z pfedstavy i experimentu (Bishop
a Hassan [9]) plyne, Ze v disledku periodického odtrhavani vira od obou boku t&lesa
se odpor méni s frekvenci 2f = (28U /a).* Perioda proménlivosti odporu p¥i oznadeni
stejnym symbolem jako vy3e je pak T' = 1/2f. Neni tfeba ani zduraziiovat, Ze méni-li
se ACp(t) formélng podle téhoz zékona jako Cy(t), je ACH/ACp = CF/CL.

Nyni tedy provedeme slibené porovnani vypottenych prubshu souéinitele Cy,
8 vysledky experimentu, pFitem# rovn&z ve svétle t&chto expetimenti posoudime
i charakter proménlivosti vztlaku a odporu.

*) K tomuto vysledku se dospdje nejen pfimym méfenim odporu, jak to provedli citovanf
autofi, ale i experimentélni analyzou periodicity blizkého uplavu za t&lesem, a to napf. metodou
zhaveného dratku.
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3. POROVNANT VYSLEDKU VYPOCTU S VYSLEDKY EXPERIMENTU

P¥i Reynoldsova &isle Re = 735 vychazi pro O, podle experimentu Schwabeho [10]
hodnota 0,447 a pro Cp hodnota 1,09. Prva z téchto hodnot spadd do vypottené
oblasti na obr. 7 resp. lezi blizko zjednodugeného prib&hu na obr. 8. Hodnota Cp se
pak téméF shoduje s prub&hem na obr. 4.

Podle Fungovjch experimenti [11] lze prub&h amplitudy vztlaku Cr, u nehybného
vélce, reprezentovany 3pitkovymi (tj. nejvétsimi) hodnotami z oscilogramu vztlaku,
a prubsh hodnot C}, oba v supersonické oblasti Re, znazornit podle obr. 10, na kterém

04—

03

Cp
- c:

» . |

ACp ) i I

0’1 e SEUEDI SRS SRS S |
L aCp* ‘

0 04 08 12 16

Re. 10‘6

Obr. 10. Experiment4lni prabshy Cyi, Ci, Cp a ACp, v z&vislosti na Re u kruhového vélce podle
Funga [11].

jsou uvedeny také odpovidajici prabshy stélé slozky odporu Cp a ,.intenzity* jeho
fluktuace ACY,. Piitom pro Re = 5 . 105, jak konstatuje Fung, souhlasi jeho hodnota
Cp = 0,25 s experimenty Delanyho a Sorensena [6] (stfedni prabgh pro Re = 4 .10
viz nas obr. 4), aviak v oboru vy&sich Re je uvaZovana hodnota Cp = 0,25 mensi neZ
Cp ziskany t&mito autory, kde nap¥. pii Re = 1,4.10° je v [6] Cp = 0,29 aZ 0,45.
Pres tyto rozdily neni ani Fungiiv prabgh Oy, pilis vzdéleny vypodtenému prab&hu
na obr. 7 a 9. Mezi 0% a Oy, pro Re > 7. 105 vychézi pfitom z Fungovych vysledkua
na obr. 10 vztah

Ct = 0,45 Cy, (19)
,Jezici mezi vatahy (16) a (17), blize viak k (17). Z toho plyne, Ze charakter promé&nli-

vosti vztlaku by m&l byt blizs{ spis pilovym kmitiim neZ sinusovému prib&hu. S ohle-
dem na oscilogramy a zejména na energetické spektra této veli¢iny a tlaku tekutiny

u t8lesa je viak tieba jeji promdnlivost chépat jako vyslednici vSech existujicich
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vlivi, t]. nejen odtrhavani vira, ale i fluktuadnich jevi jiného druhu, jakym v daném
piipadé byla turbulence proudu.
Daéle z obr. 10 pro Re > 4. 105 vychazi

ACY = 0,04. (20)

Predpokladdme-li nyni, Ze mezi pramsérnou amplitudou ACp p¥i procesu a intenzitou
ACS plati analogicky vztah jako (19) pro Cp, a O, pak pomoci tohoto vztahu a (20)
dostaneme

AOD == 0,36 CD . (21)

ProtoZe tato hodnota neni zcela zanedbatelnd, mélo by se s ni pfi posuzovani buzeni
kmita obtékaného télesa poditat.

S vypottenym prubshem Cr, na obr. 9 jsou pak déle porovnany vysledky experi-
menta Bishopa a Hassana [9] provedené rovnz s nehybnym vélcem v proudici te-
kuting. Tito autofi pki svych experimenech uréili i Strouhalovo &islo S, které se
v celém intervalu me&Feni prakticky nemsénilo a rovnalo se asi 0,2. Bylo uréovano

\VaVaVaVaVaVAVAVAVAVAVAYAVA

ay vztlak

1 WA W g, M M A MAM
2,W

by odpor

Obr. 11. Obtahy vzorki zdznami vztlaku a odporu u kruhového vélce podle Bishopa a Hassana [9].

nejen pomoci frekvence vztlaku, ale i pomoci poloviéni frekvence odporu. Vzorek
zadznamu tohoto vztlaku a odporu ukazuje v obtahu obr. 11. Tyto zdznamy jsou
Cist3i neZ oscilogramy Fungovy, ziejmé tim, Ze nejsou ruleny turbulentnimi fluktua-
cemi proudu. Tyto zdznamy, zejména v piipads vztlaku, maji také témsF sinusovy
charakter.

Na obr. 9 jsou konetn& uvedeny i prab&hy Cy, plynouci z pokusi McGregora [12]
a Gerrarda [13] (viz [9]).

Ze srovnani uvedenych vypodtenych a experimentélnich vysledku plyne, Ze prvé
vystihuji druhé jen, jak jiz bylo napovézeno, pfiblizng. Proto uvaZované vypodtené
prubshy Cr, doporuéime piedevsim jen k orienta®nimu ohodnoceni vztlaku na vysetfo-
vany valec.
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Obr. 12. Experimentélni prabshy Cy v zévislosti na Re pro kruhovy vélec (I — Fung [11], 2 —
Schmidt [14], 3 — Jones aj. [15], 4 — méFeni N. L. R. [16], 5 — Loiseau a Szechenyi [17]).

Na z4vér kapitoly uvedme pro tplnost jestd n&kolik dalsich prubshu Cf ziskanych
experimentalng pii vysokych Reynoldsovych slech Re. Tyto prubghy jsou v du-
sledku rozptylu hodnot zndzorndny na obr. 12 vétsinou celymi oblastmi, k nimZ je
pro srovnéni piipojen i prab&h OF vyse citovaného Funga, zndzorn&ny rovndz plo-
chou, v niZ jsou zahrnuty nejen vyse uvedené vysledky pro nehybny vélec (stfedni
pribéh viz darkovan linie), ale i pro vélec oscilujicf kolmo na smér proudu.

4. URCENI VZTLAKU U VALCE PODLE CHENA

V predchazejici &sti Elénku jsme amplitudu vztlaku resp. amplitudu jeho soudi-
nitele Cy, reprezentovali hodnotou vychéazejici ze Salletova odvozeni. Pfitom vysledek
neobstél ve svtle experimenti zrovna nejhufe. Nyn{ vSak pro vztlak na véalec uve-
deme vysledek ziskany Chenem [18]. Tento autor totiz pro maximalni hodnotu vztlaku,
vyskytujici se b&hem periody virové cesty (odtrh&van{ vira) a vztaZenou na jednotku
délky t&lesa, dostal vzorec

kde u je jiz vzpomenutd relativni rychlost vird vzhledem k tekuting daleko pred
talesem a I je cirkulace vird, pro kterou podle Kdrmdna [3] vychézi

I' =221, (23)

kde 1 je ji% rovn&% jmenované rozted viria ve virové cests.
Piseme-li nynf pro Frn analogicky k (1) relaci

Fim =5 0U%aC1m, (24
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pak pro soudinitele vztlaku Crm vychézi

— 1 [ w\2
Crm =4]2 — (ﬁ) . (25)
Ponévadz plati
CU—u
f= —— (26)
a tim
u l
7 =1 ——5, (27)
je
1 1 \2

Nyni jde o to, jaky vztah mé tento Cheniim soudinitel k souginiteli Cy, vychazeji-
cimu ze Salletova odvozeni. Jak je jiz uvedeno v [1], byl vzorec (4) pro tohoto sougini-
tele ziskdn Gpravou vzorce

=l u U
=12 —-——={1—3-—]. 29
Cx V a U ( U ) , (29)

Déme-li nyni do pom&ru tento vzorec a vzorec (25), dostaneme po upravé

nL = Om _ 4 _ 4 . (30)

CL U 1

w7 TR
“ 1—=8
a

Dosadime-li do této relace v p¥ipads kruhového valce za S experimentélni hodnoty,
napf. podle obr. 5 a za l/a vypoStené hodnoty podle obr. 8, dostaneme pro xy, dia-
gram podle obr. 13. Na tomto obrézku je pak také vynesen pislusny prubgh Crm

Re
Obr. 13. Vypodteny pribsh »r, a Crm v z4vislosti na Re pro kruhovy vélec.
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ziskany pomoci Cy, podle obr. 9 resp. pomoci vztahu (28). Je zfejmé, Ze kromé Re =
=2,2.105 a7 2,5 . 106 vychazi soudinitel Crm v&tsi nez Oy, a to p¥i nékterych &islech
Re o vice jak 100 %,. Protoze z porovnéni experimentalnich vysledkd dle obr. 9
a uvafovaného digramu na obr. 13 plyne, Ze Orn leZ{ v&tsinou dal od experimentdl-
nich prubshii nez Oy, jevi se vyhodngjs pouzit pro praxi prib&h posledniho soudini-
tele O'g, urdeného pomoci vzorce (4), a to i pFesto, Ze tendenci experimentalnich pru-
bshi Bishopa—Hassana a Gerrarda vystihuje vypodteny prab&h C'm lépe nez prabsh
Cr,. Daldl vypotet Crm viz [18].

5. ZAVER

S pomoci Salletovych a Karménovych teoretickych vysledku a s pomoci experi-
mentélnich hodnot soutinitele odporu a Strouhalova &isla se u kruhového vélce po-
&ité pribsh soudinitele vztlaku (Cr) a prub&h pomé&rné podélné roztete virt ve virové
cestd (I/a). Prvy prubsh se pak porovnivé s vysledky experimentu riznych autoru
a na zaklads tohoto porovnani se tento prubéh doporuduje pro odhad vztlaku u jme-
novaného vialce.

V &lanku se pak rovndZ urduje pribeh soudinitele vztlaku pomoci Chenovych
teoretickych vysledku. Tento prubéh se viak ve sledovaném piipadé lisi od experi-
mentélnich vysledku vtsinou vice ne% prubsh pfedtim jmenovany.
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PACYET KOJYOOUIUEHTA NOABEMHOM CHJIBI
Y HNONEPEYHO OBTEKAEMOI'O KPYIroBOro qUJMUHIPA
IPU NEPUNOAUYECKOM OTPHBIBAHUUW BUXPEN

Hunc. Hocegp Hosaxk, k. m. n.

B crarbe, IPH [DOMOINM TEOPETHYECKHX COOTHOMICHHHA H JKCIEPHMEHTAJIBHOI'O XOj(a
questa Crpyxarst M KoauumenTa COIPOTHBIIEHHHA, OIpefelsAeTcss B paccMaTPHIBaeMOM
caygac XOX KodpPUIEEeHTa IHOABEMHOI CHJIH M Pe3y/TbTAT CPAaBHUBAETCA C Pe3yibraramu
9KCIICPIMEHTOB PA3HEIX aBTOPOB.

CALCULATION OF A LIFT COEFFICIENT FOR A CROSSWISE
BY-PASSED CIRCULAR CYLINDER DURING PERIODIC VORTEX
SHEDDING

Ing. Josef Novdk, CSc.

The course of a lift coefficient is determinated and the comparison of the result with the results
from the others experiments is carried out by means of the theoretical relations, experimental
course of Strouhal number and the drag coefficient.

CALCUL DU COEFFICIENT DE PORTANCE AUPRES D’UN CYLINDRE A
BASE CIRCULAIRE QUI EST COULE AUTOUR TRANSVERSALEMENT
PENDANT LE DETACHEMENT PERIODIQUE DES TOURBILLONS

Ing. Josef Novik, CSc.

Dans Darticle présenté, on détermine le cours d’un coefficient de portance & 'aide des relations
théoriques et du cours expérimental du nombre de Strouhal et du coefficient de résistance et le
résultat est comparé avec les résultats des expériences de différents auteurs.

BERECHNUNG DES AUFTRIEBSKOEFFIZIENTEN BEI EINEM QUER
UMSTROMTEN KREISZYLINDER WAHREND PERIODISCHER WIRBE-
LABLOSUNG

Ing. Josef Novdik, CSc,

Im Artikel bestimmt man den Verlauf eines Auftriebskoeffizienten mit Hilfe der theoretischen
Beziehungen und des Experimentalverlaufes der Strouhal—Zahl und des Widerstandskoeffizien-
ten und das Ergebnis wird mit den Ergebnissen der Experimente von verschiedenen Autoren
vergleicht. . .
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@ Spalovini paliv a hoflavych odpada
v ohnistich pramyslovych kotla

Ing. M. Rybin

UGelem této publikace je pojednat o zé4-
vaznych problémech, které se vyskytuji pki
spalovéni paliv v ohnitich pramyslovych
kotlt a sdglit tak zkuSenosti zejména mladym
a novym pracovnikam, ktefi zalinaji pracovat
v oboru primyslové energetiky.

V knize jsou shrnuty dlouholeté autorovy
zkudenosti a poznatky z oboru spalovéni paliv
v pruamyslové energetice, ziskané pfi Cinnosti
vlastni i &innosti blizkych spolupracovniki
a jsou zde uvedena i vyznamné technické fe-
%eni tuzemsks i zahranidni. Jejich realizace
v provoznich podminkach pfi vhodné aplikaci
pfispsje k co nejhospodérngjdimu vyuzivini
vSech druhti paliv a hoflavych odpada v CSSR.

V tvodni kapitole autor pojednévé o slo-
Zeni a charakteristickych vlastnostech tuhych,
kapalnych a plynnych paliv vietnd hoflavych
odpadnich hmot.

Daldi kapitoly, zabyvajici se spalovénim
viech druhti paliv a hoflavych odpadi a po-
pisem spalovacich zafizeni, jsou zpracovény
z hlediska provozniho vyuZit a aplikace uvads-
njch poznatka v primyslové a topendiské
energetice. Jsou doplnény etnymi udaji o pro-
voznich parametrech spalovacich zafizeni,
ziskanych na zdklad$ mnoha spalovacich a top-
nych zkoudek prumyslovych a vytédpdcich
kotlu.

Z4vEretné kaplitoly jsou vdnovény jednak
hospodérnosti vyuZivani paliv spalovédnim
v ohnitich kotld, kterd je podminéna pribs&z-
nou a objektivni kontrolou spalovaciho pro-
cesu v ohnistich, a jednak problematice tvo-
feni tuhjch i plynnych exhalaci, které pfi
spalovéni paliv vznikaji a nep¥iznivé ovliviiuji
&istotu ozvdusi.

V publikaci jsou rovnéZ zpracovény ndkteré
aktudlni provozni problémy, vyzadujici po-
drobngjii objasnéni a popis pficin, které k nim
vedou, jako napfiklad tvofeni nénosi p¥i
spalovéni tuhych paliv, tvofeni sazi a vznik
nizkoteplotnich korozi p¥fi spalovani kapalnych
paliv a otézky vzniku plynnych exhalaci
a emis{ vubec.

Na konei knihy jsou v pfiloze uvedeny
prozatimni smérnice pro vytdpéni topnou
naftou a lehkym topnym olejem z hlediska
pozérni ochrany a piedpisy pro zaji§téni po-
z4rni bezpednosti p¥i vyrobs, manipulaci,
skladovéni a doprav® hoflavych kapalin a déle
seznam Geskoslovenskych stétnich norem pro
tuhé a kapalné paliva a topné plyny.

Publikace je urdena energetikiim na viech
stupnich, tepelnym technikim, topié¢dm, pro-

jektantum kotelen a vytopen, vedoucim
kotelen, posluchadtim pramyslovych a vyso-
kych gkol v oboru energetiky, pomaturitnich
kursu i fads dalfich pracovniki v oboru vy-
uzivéni a spalovani paliv a hoflavych hmot.
Vydalo SNTL v roce 1978 v iad® stroji-
renské literatury, 416 stran, 195 obrazku,
118 tabulek, cena vézaného vytisku 49 K&s.

(IB)

@ Svételné zdroje jako zboZi

jsou v zemich zépadni Evropy (jako v3e) ped-
livé provdfovany statistikami (Elektr.-Handel
1977/9). Podle zéznamu fy. OSRAM &ini
spotieba svatelnych zdroji ve svétd na osobu:

prumér zédpadni Evropa —
zérovek 4,3 ks, zadrivek 0,65 ks

detailnd . . NSR 4,0 0,95
Svédsko 8,7 1,44

a potom . . . USA 8,8 1,60
atd.

Jiz z tSchto ndkolika vybranych Cisel lze
vykonstruovat rtizné tivahy — napi. ze velkd
spotfeba Z4rovek znamens pravdépodobnd
soudasné vyuZivani vice mistnosti v byté
(uzivatelé nezhasinaji celkové osvétleni a sviti
i v mistnostech spojovacich, pomocnych a dal-
gich jen obCasnd navit&vovanych) nebo Ze
ve vyrobnich prostordch (ovSem i v kanceld-
¥ich, mistnostech sluZeb aj.) se prakticky vy-
uzivé jen zéFivek a zdrovky plevzaly zde
funkei dekorativniho sviticiho prvku nebo i to,
#e v zemich zépadni Evropy jsou mezi jednotli-
vymi zemdmi i uvnitf téchto zemi (krajove)
kontrastni rozdily v Zivotnim standardu
(svételném = tedy ekonomickém) atd.

Zéznamy déle uvadsji, ze asi 60 %, objemu
vyroby svételnych zdroju zajistuji mamuti
koncerny OSRAM, PHILIPS, GENERAL
ELECTRIC a GTE-SYLVANIA. Zbytek pfi-
padéd na zemd& socialistického spoledenstvi
(toto zjistdni je velmi pfiznivé) a na mensi
vyrobce v rtiznych zemich a vyrobce specia-
lizované.

Cty¥i hlavni sv8tovi vyrobei svitelnych
zdroju zajistuji také (C4sti v&tdi nez 60 %)
podil na vjvoji a vyzkumu (zékladnim i apli-
kovaném) jak ve zdrojich, tak v pfedfadnych
phistrojich, ve hmotach i svitidlech a sou-
béznd 1 v teorii. Do této oblasti zasahuje jestd
i nevelké, ale progresivni a usps¥né, anglické
THORN Ltd. Corp.

(LCR)
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PRISPEVEK K PROBLEMATICE VYPOCTU
TEPELNE BILANCE STAJOVYCH PROSTORU

V ZIMNIM OBDOBI

ING. JAN MATEJKA
Agroprojekt Praha

Prispévek analyzuje dostupné podkiady pro eSent tepelné bilance stdjovych
prostori, upozoriiuje na jejich nedostatky a predklddd ndvrhy feSeni. Zaméiuje
se na vypobet tepelngch 2trat a wvddi zdvislosti, podle nich% je mo#né rozhodnout,
zda v daném stdjovém objektu je mutné vytdpéni. Jsou vyjddieny zdvislosti
biologickyjch produkcei na hmotnosti zvifat a na teploté prostiedi pomoci spojité
funkce jako podklad pro vypobet tepelnd bilance stdjového prostoru na samofin-

ném poditadi.

1. Uvod

Vzhledem k dilezitosti stéjového ovzdudf
jak pro uzitkovost ustdjenych zvifat, tak i
jejich zdravotni stav, je bezpodmineénd nutné
vénovat vypodtim a FeSeni vétrani a vytdpsni
stdjovych prostortt zvySenou pozornost. Né-
ktorymi problematickymi aspekty ve vypoétu
zimniho provozu vétréni stdjovych prostort
se zabyvé tento prispévek.

2. Litkovd a tepelna bilance stijového
prostoru

Tepelnétechnické a vzduchotechnické vy-
poéty vychézeji z latkové a z tepelné bilance
stajového prostoru, a to v ustdleném stavu.
Z bilance $kodlivin (CO;, vodni péry) lze
stanovit pozadovanou vyménu vzduchu a z te-
pelné bilance se uréi pozadovany vykon vyté-
péciho zaifzeni u vytdpéného prostoru, popii-
pads teplota vzduchu v nevytdpéném stéjovém
prostoru pii objemovém pratoku vzduchu
Vo [m3.h-1] a pii poZadované koncentraci
CO, (a ostatnich plynnych §kodlivin) a poZa-
dované relativni vlhkosti @; vzduchu ve stéjo-
vém prostoru.

Déle je piispévek zaméien pouze na proble-
matiku TeSeni jednotlivych slozek tepelné
bilance stédjového prostoru, kterou muZeme
obecnd psat ve tvaru

sz,celk -+ Qt - Qk - Qv =0, (1)

kde
Qzv,ceix — produkee celkového tepla od zvi-
rat [kW],
Q¢ — jmenovity tepelny vykon vytapéni
objektu: u nevytépéného objektu
Q¢ = 0 [kW],

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSc.

Qi — tepelnd ztrata prostupem staveb-
nimi konstrukcemi

QO = 10-3.5k. S . (t; — te)

Qv — tepeln4 ztrata vétranim

Vo L
Qv = 5405 o lo—id) KW (3)

kW] (2)

V mnoha piipadech se viak jevi vhodndjsi
misto tepelné bilance celkového tepla feSit
bilanci citelného tepla. Potom do bilance
podle rovnice (1) dosadime misto sz,celk
hodnotu produkee citelného tepla

sz,cit = sz,celk —.sz,vﬁz = Qzv,celk —
—rw . My

od zvifat (v produkei vodnich par M, je
zahrnut i odpar z mokrych ploch),

a tepelnou ztrdtu vétrdnim uvazujeme ve
tvaru

Qv ="Vo.00-0L- (to—te) [KW]. ()

Tepelné ztrata vétrénim je v tomto vztahu
pfimo Gmérné teplotnimu rozdilu, coz umozn{
vypodet teploty vzduchu ve stdjovém prostoru
z bilance citelného tepla, pfi zndmé vyménd
vzduchu.

3. Tepeln4 ztrata prostupem Qx

3.1.  Stanovent soudinitele prostupu tepla
L,k obecné konstrukce

,,Vypodéet tepelnych ztrit prostupem sta-
vebnimi konstrukcemi se provede podle
CSN 06 0210 s prihlédnutim k CSN 73 0565.
,»Tepelnd technické vlastnosti stavebnich kon-
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strukei a budov. Stajové objekty*‘. Pi vypoctu
soudinitele prostupu tepla k je nutno uvazovat
praktickou tepelnou vodivost A [W . m~1 . K-1]
pro stavebni konstrukce vnéji pfi parcidlnim
tlaku vodni péry ve vnitfnim vzduchu
pp > 1400 Pa.* — tolik citace &. 102 ON
73 4502. Za zminku stoji smysl 2. véty cito-
vaného &lanku, kterd stanovuje pro vypocet
soudinitele prostupu tepla k& pouzivat tepelnou
vodivost A stavebnich materidla ve vlhkém
stavu, tedy hodnot zpravidla asi o 10 az 50 %,
vy&sich nez jsme zvykli pouZivat u stavebnich
konstrukei pro obéanskou vystavbu a priamys-
lové stavby. Hodnoty praktické vodivosti
vlhkych stavebnich materidla uvadi névrh
,»Typizaéni smérnice pro navrhovani a posu-
zovani konstrukei a budov pro zivoéiSnou vy-
robu z hlediska stavebni tepelné techniky*
(d4le jen ,,smérnice‘‘), kterou zpracoval VUPS
Praha a kterd je rovnéz souvisejicim podkladem
normy ON 73 4502. Citovany c¢clének 102
ON 73 4502 tedy jednoznaénd stanovi vypocet
tepelného odporu R stavebnich konstrukei.

Tab. I. Soudinitel pfestupu tepla na vnitinim

povrchu  konstrukei stédjovych objektd
ai [W.m=2. K-1]
3
3.8
Z 3.9
o 8T
2, a2
Z5° |4
s @ g £ =
°oB8E | 88
3
28| 8%
28y | °x
wn ap P
Bez uvazovani
kondenzace vodni pary
na vnitinim
povrchu konstrukce 14 8
S uvazovénim
kondenzace vodni pary
na vnitinim povrchu
konstrukce 28 22

Statnimi normami je téZ uréen nejen sou-
¢initel prestupu tepla na vn&j$im povrchu

v zimnim obdobi ae = 23 W . m=2. K-1
(¢1. 29 CSN 06 0210) a

oe = 15 W.m-2. K-t
(8. 16 CSN 73 0548),

v letnim obdobi

ale i soucinitel prestupu tepla na wvnitinim
povrchu konstrukei stdjovych objektd
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pro skot a prasata v zimnim obdobi
o= 14W.m2. K1 (3l. 14 CSN 73 0565)

a v ostatnich pripadech

o= 8W.m=2.K-1 "(&l. 29 USN 06 0210).

Hodnoty soucinitele pfestupu tepla na
vnitinim povrchu konstrukei stédjovych ob-
jektt déle upfesiiuje a dopliiuje ,,smérnice‘.
Prehled téchto hodnot je uveden v tab. I.

Z uvedenych podkladd lze stanovit sou-
¢Ginitel prostupu tepla % stavebnich konstrukei

2ol iz 0l Womer k(6
k o i Ae

3.2. Prostup tepla okny a vraty

Ponékud jinad situace je se stanovenim
souéinitele prostupu tepla &k oken, vrat a dveti.
Jeho hodnoty pro obcéanské a prumyslovéd
stavby uvadi ¢l. 46 CSN 06 0210. Stejné &i-
selné hodnoty cituje i ,,smérnice’’. Tyto
hodnoty souéinitele prostupu tepla &k byly
odvozeny pro o; = 8 W.m=2.K-1 u oken
a dveri drevénych nebo z plastickych hmot
a oy = 10 W.m2, K-1 u oken a dveii ko-
vovych. Uvedené tudaje mohou tedy platit,
neuvazujeme-li kondenzaci na wvnitinim po-
vrechu konstrukee, ve stavbach pro drubez
celoroéné a ve stavbach pro skot a prasata
v letnim obdobi, ale jsou zifejmé v rozporu
s &l. 14 CSN 73 0565, ktery stanovi soudinitel
prestupu tepla na vnitinim povrchu konstrukee
stédjového objektu pro skot a prasata v zim-
nim obdobi «; = 14 W . m=2. K-1. Hodnoty
souéinitele prostupu tepla k oken pfi uvazovéni
o = 8 W .m—2.K-1 (dle GSN 06 0210) a pii
o =14W.m-2.K-1 (ve smyslu ¢l. 14
CSN 73 0565) jsou uvedeny v tab. II. Rovnéz
jsou v této tabulce informativné uvedeny hod-
noty souéinitele prostupu tepla &k pro o; = 22
(resp. 28) W . m~2 . K1, vyplyvajici z odstavce
3.1.21 ,,smérnice‘‘. Viechny hodnoty v tabulce
byly vypocteny ze vztahu

(W.m-2.K1]  (7)

kde

kN — soudinitel prostupu tepla dle CSN 06 0210,
tj. pfioy = 8 W.m2.K-1,

ai — stanoveny soudinitel piestupu tepla,

k — souéinitel prostupu tepla pii stanoveném
o .

P#i respektovéni ¢l. 16 CSN 73 0565, ktery
stanovi poZadovanou hodnotu odporu pii
prostupu tepla vnéjsich oken, své&tliku, vrat
a dveii Ry = 0,21 m2m K. W-1 (tomu odpo-
vid4 piipustnd hodnota soudinitele prostupu



Tab. II. Souéinitel prostupu tepla k dfevénych oken k [W . m=2. K-1]

oz [W.m=2, K-1]
8 14 P 22 28
o [m?. K . W-1]*) —
0 —0,0536 —0,0795 —0,0893
Okna
— jednoduchs, (5,2) | (7,2) ’ (8,9) (9,7)
— jednoduché se zdvojenym sklem ' |
— mezera do 10 mm 3,7 | 4,6 ‘ (5,2) (5,5)
— mezera nad 10 mm 3,3 4,0 4,5 4,7
— zdvojené 2,9 3,4 ‘ 3,8 3,9
*) veli¢ina a je definovéna vztahem (8c)

tepla k = 4,76 W.m=2.K-1) u vytédpénych
stdjovych objektu, vyplyva, Ze pro tyto ob-
jekty lze navrhnout jen okna a svétliky nej-
méné s dvojitym zasklenim a vrata tepelnd
izolované. V tab.II jsou nevyhovujici hod-
noty soudinitele k& oken uvedeny v zévorce.
Ustanoveni uvedeného ¢l. 16 doporuduje se
vieobecné respektovat i u nevytépénych ob-
jektt.

Piiklad feSeni skladby konstrukce stéjo-
vych vrat a dveti podle ndvrhu VVUD Praha
je znézornén na obr. 1. Podle nézoru nékterych

VODOVZDORNA PREKLIZKA
PE - FOLIE
POLYSTYREN

PRKNA NA PL«O A ORAEKY

Obr. 1. Skladba konstrukce stéjovych vrat
a dveii podle ndvrhu VVUD Prahs

odborniktu lze parotdsnou zdbranu tvoienou
polyetylénovou félii nahradit vétranou vzdu-
chovou mezerou na vnéj$i strand konstrukee,
i kdyz toto YeSeni by ziejmé vedlo k robustndjii
konstrukei a tim i ke zv&tSeni hmotnosti uve-
denych prvku.

Dile je nutné pii konstrukénim reSeni
vngjsich vrat a dveti kldst duraz na dokonalé

provedeni, aby se tyto prvky v dusledku
provozu nedeformovaly a neumoznovaly tak
nadmérné nasavani venkovniho vzduchu me-
zerou mezi deformovanym kiidlem a zérubni.
Uvedeny pozadavek je nutné respektovat
piedeviim proto, Ze nejroziitendj8im systé-
mem vétrani stdjovych prostorid v zimnim
obdobi je v soudasné dob& systém podtlakovy.

Pomdrné zvyseni soudinitele prostupu tepla
k stavebni konstrukece pii zméné soudinitele
prestupu tepla na vnitfnim povrchu oy =
= 8 W .m2.K"! na hodnotu «; stanovenou
z tab. I, lze vyjadfit vztahem (8) resp. (8a)

Ak —a . kN
o T [
kN .1+a.kN =] ®
resp. ’
ALk —q . kN
- = et 0
v =100 s (el (Ba)
kde
Ak =k —kN [W.m-2.K-1] (8b)
1
a=t 1 mer.w o (80
241 o

Vyznam veli¢in je zde obdobny jako u vztahu
(7). Velikost hodnoty a [m2?.K .W-1], kterd
vyjadiuje vliv zmény tepelného odporu pii
prestupu tepla na vnitinim povrchu stény pii
zménd velikosti soudinitele prestupu tepla
a; (8 W.m™2. K-1) na hodnotu «j, je uvedena
v tab. II.

Z rozboru vztahu (8) vyplyva, Ze zavislost
zmény Ak . k’—! vztaZzené na absolutni velikost
hodnoty %’ se projevuje u vysSich &iselnych
hodnot vice nez u nizsich, tedy zejména u ne-
vhodné navrzenych konstrukei stén, u dveri,
vrat, oken a svétliku.
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3.3. Prostup tepla podlahou

Samostatnou kapitolou je vypodet tepelnych
ztrdt prostupem konstrukei podlahy. Podle
¢l. 48 CSN 06 0210 se tepelné ztrata nepodskle-
penou podlahou pfizemnich mistnosti poéita
normélnim zptsobem, tj. podle vztahu (2).
Piitom se neuvazuje odpor prestupem na
vndjsi strand a misto s venkovni teplotou se
potitd s teplotou piilehlé zemé, tj. +5°C.

Podle &l. 50 citované normy se u rozlehlych
podlah nepodsklepenych piizemnich hal pii
vypodtu tepelné ztraty prostupem potité jak
s tepelnym odporem podlahy, tak také s to-
pelnym odporem pfilehlé vrstvy zems.
Soudinitel prostupu tepla se voli k =
= 1,2W .m-2. K-! pro podlahy bez tepelné
izolace a &k = 0,7 W .m2. K-t pro podlahy
s tepelnou izolaci. Za tepelnou izolaci se v tomto
piipads nepovaZuje ani betonové deska pod-
lahy, ani podkladové vrstva Stérku. Rozdil
teplot se vztahuje k primérné teploté zemé
pod podlahou +10 °C.

Norma CSN 06 0210 uvédi tedy dva vy-
podtové postupy pro vypodet tepelné ztrity
podlahou, jeden pro ,,nepodsklepenou podlahu
prizemnich mistnosti*, druhy pro ,,rozlehlé
podlahy nepodsklepenych piizemnich hal®.
Piitom blize nespecifikuje hranici mezi mist-
nosti a halou, co v nékterych piipadech u sté-
jovych objektii muze vést k mylnym zévértm.

Rovnéz neni z uvedenych podklada ztejmé,
zda pti teplotd vnitiniho ovzdusi # < 10°C
se maji uvazovat i tepelné zisky (podlaha jo
podle citovanych piedpokladi teplej$i nez
vzduch uvniti stdjového prostoru), éi pokladat
tepelnou ztritu podlahou za nulovou. Podle
zkugenosti jevi se realnsjsi priklonit se k druhé
alternativé a neuvazovat sdileni tepla mezi
podlahou a stédjovym ovzdusim. Tento nazor
1ze podpotit i vysledky méfeni z experimen-
télnich nezateplenych stéji pro skot, kde tep-
loty vzduchu poklesly &asto hluboko pod vy-
poétovou vnitini teplotu (azna —12°C). V t&ch-
to stajovych objektech bylo zjisténo, Ze teplota
povrchu podlahy byla oproti teploté vzduchu
v zékladni vySce 1,5 m v nékterém piipadé
stejné, v jiném vyssi az o 4°C s velkymi
mistnimi rozdily predeviim podle velikosti
plochy zaléhané zvitaty.

Daldi dva postupy vypodétu tepelnych ztrat
podlahou uvadi ,,smérnice‘‘:

Prvni vypocet je prakticky totoZny s postu-
pem vypodtu neizolované podlahy podle él. 61
dnes jiz mneplatného zndni CSN 06 0210
z 6. 7. 1961, johoZ udinnost skonéila vyhlése-
nim revidované normy, tj. 31. 7. 1977.

Druhy postup vypoétu je pievzat ze
,»Spravoéniku pro tdplosnabZeniju i ventilacii‘
(Gosizdat. Kijev 1965). Pii tomto vypoétu se
postupuje takto: Podlaha se rozdsli na pasma
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o &ffcé 2 m od obvodu objektu (Sislovini za-
¢ind od stén). Oznadi-li se S; plocha j-tého
pésma, pak tepelné ztrata tohoto pasma pod-
lahy se stanovi ze vztahu
S;
= ——.(ti—1
Qxps Rom; (ts — te) (9)

a celkové tepelnd ztrata podlahou

o n 2
Qxp = ‘21 Qxpj (10)
i=

kde  n — podet pdsem,

Ronj — odpor pii prostupu tepla j-tého
pésma neizolované podlahové kon-
strukece (stanovi se z tab. III),

Tab. III. Odpor pii prostupu tepla Ronj
[m2.K.W-1] jednotlivych pésem neizolo-
vané podlahové konstrukce

Péasmo
Ronj
2
. vzddlenost od [mW#IK]
J venkovni stény , :
1 0az2m { 2,2
2 2a%4m ‘ 4,3
3 4 a7 6m 8,6
4 6 m a vice 14,2

Podlaha se povazuje na neizolovanou, jestlize
nezavisle na tloustee je vytvorena z materiali,
jejich# soudinitel tepelné vodivosti 4 =
= 1,16 W.m™ 1. K-t (= 1lkeal . m=.K-1).

V ptipads, Ze je podlaha izolovand, stanovi
se jeji odpor p¥i prostupu tepla ze vztahu

n
Rogz = (1 4+ 1,25. £ Ry). Ron
j=1

(11)

n
kde X R; — tepelny odpor viech vsrtev pod-
i=1 lahové konstrukee, jejichz soudi-
nitel tepelné vodivosti A <
< 1,16 W.m-1. K1,

Pokud se provedl vypodet tepelné ztraty
podlahovou konstrukei poslednimi dvéma zpu-
soby, doporutuje se podle ,,smérnice‘‘ uvazovat
ten vysledek, ktery dévé vétsi tepelnou ztratu.

Porovnani vysledk vypodti tepelné ztraty
prostupem neizolovanou podlahou vztaZené na
1 m2 podlahové plochy podle ¢l. 50 SN 06 0210
a podle ,,spravoéniku’ (viz ,,smérnice”) je
znézornéno v obr. 2 pro ptipady, uvedené v jeho
legend® jako zavislost na teploté stdjového
ovzdusi.



Vysledek vypoétu podle CSN 06 0210 neni
z4visly na pladorysnych rozmérech objektu,
ani na vztahu mezi obvodem a pudorysnou
plochou objektu, ani na venkovni vypoétové
teploté, a je v obr.2 zndzornén pro vsechny
uvedené typy objektt primkou oznacéenou I.

24

20
W
(Wa?)

AL

Obr. 2. Pribdh mérné tepelné ztraty podla-
hovou konstrukei [W . m=2] v zévislosti na
teplotd stédjového ovzdusi v pavilénovych
objektech o ptdorysnych rozmérech 12 X 70 m
(12a), 15 X 70 m (2b), 18 X 70 m (2¢) 21 X 70 m
(2d) a v Sirokorozponovych objektech o pil-
dorysnych rozmérech 50 X 50 m (2e), 60 X 90 m
(2f) a 100 X 100 m (2g).

U metody vypoétu podle ,,spravoéniku‘’ je
zfejmé respektovani vlivu velikosti ochlazova-
nych pasem podlahy u obvodu objektu a pri-
béh mérné tepelné ztraty prostupem podlahou
v zévislosti na teplotd prostiedi ¢ je v obr. 2
pro venkovn{ vypoétovou teplotu te = —15 °C
znizornén primkami 2a¢ az 29. Obdobné pria-

behy zavislosti mérné tepelné ztraty prostupem
vykazuje i izolovan4 podlaha. Z uvedenych
zévislosti je patrny vyrazny rozdil mezi vy-
sledky podle obou metod vypodtu. Vyzkum
postupu vypodtu tepelné ztrity prostupem
konstrukei podlahy stdjovych objektd probihd
v soudasné dobd ve VUPS Praha.

4. Kdy je nutno stijovy prostor vytapét

Vytépéei zalizeni se navrhuje do stdjovych
objekti, které vykazuji v zimnim obdobi
schodek v tepelné bilanci. Navriené vytépéci
zatizeni musi v objektu zajistit pozZadovanou
vypoétovou teplotu a relativni vlhkost pfi
venkovni zimni vypoétové teploté. Vypocttové
parametry stdjového ovzdusi specifikuje
ON 734502 v tab.1l aZ 3. Nutnost pouZit
vytdpéni v daném stdjovém prostoru se ovéiuje
podle ON 73 4502 feSenim tepelné bilance
tohoto prostoru. Jednodussi FeSeni se nabizi,
provedeme-li rozbor tepelné bilance citelného
tepla, sestavené podle vztahu (1), (2), (4) a (5)

sz,cit -+ QtHQk—Qv =0 (12)

kde Qy je definovéno vztahem (2) a Qv vzta-
hem (5). )

Jestlize v rovnici (12) je @t = 0, tj. stdjovy
prostor neni vytédpén, muzeme tepelnou bilanci
stdjového prostoru psit ve tvaru

sz,clt = Qk -+ Qv (13)

Tepelné ztrata vétrénim v rovnici (13) je
z4visl4d na vzduchovém vykonu vétrani pro
odvod vodnich par

103 . My

Vow = ———er—
o (To — Ze) - Qo

[m3h-1] (14)

kde M, — produkce vodnich par stdjového
prostiedi (od zvifat vé. odparu
z mokrych ploch) [kg . h—1],
Zo, e — mdrnd vlhkost odvadéného, resp.
vndjsiho vzduchu [g. kg 1s.v],
0o — mérnd hmotnost odvid¥ného
vzduchu [kg . m—3].

resp. na vzduchovém vykonu vétrani pro odvod
kysliéniku uhli¢itého

L 102V, s 1t
Voe = K, —0,03 [m? . h-1] (15)
kde V. — produkce CO, [m3.h-1],

K. — nejvyssi pfipustnd koncentrace CO,
ve stédjovém ovzdusi [obj. %].
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Provozni vyména vzduchu bude pak dédna vyssi
hodnotou ze vzduchovych vykont podle rovnic
(14) a (15)

Vo = max (Vow; Voc) (16)

Tepelnou ztratu vétranim lze pak uréit z rov-
nice (5). Tato hodnota je z hlediska vypoétu
z4visld pouze na parametrech stéjového
ovzdusi a na biologickych produkeich dané
kategorie zvifat za téchto podminek.

Kromsé tepelné ztraty vétrdnim musi v ne-
vytdpéném stédjovém prostoru produkece ci-
telného tepla pokryt jeitd tepelnou ztratu
prostupem stavebnimi konstrukcemi, jak vy-
plyvé z nerovnosti (13). V ptipads, Ze jednotlivé
slozky v uvedené nerovnosti vztdhneme na
100 kg #ivé hmotnosti a zavedeme do ni pojem
mérné tepelné ztraty prostupem

100 . Qi

Qu = -~ ————— ==
sz . (ti —_ te)
n
B k.S
o=l [W.K-1.(100kg)1], (17)
10. Mzy
kde M,y — hmotnost zvifat ve stdjovém

prostoru [kg],

by — soudinitel prostupu tepla j-té
vnéjsi stavebni konstrukce [W .
.m™2, K1),

Sj — plocha j-té6 vn&jsi stavebni kon-
strukce [m?],

obdrzime kriteridlni zavislost
Qs = @ [W. K1 (100 kg)-1],

kterou lze vyjadrit takto:

Zékladni podminkou pro reélnost dodrzeni
normou ON 738 4502 stanovenych vypodto-
vych parametra stdjového ovzdusi v zimnim
obdobi v nevyt4péném stédjovém prostoru je,
aby mérné tepelnd ztrdta prostupem Qi
[W.K-1. (100 kg)—1)] tohoto prostoru nebyla
vétsi, neZz normovand mérné tepelnd ztréta
prostupem @Y, jejiz hodnoty pro skot a prasata
jsou uvedeny v tab. IV a tab. V. Neni-li spl-
néna uvedend podminka, je nutné zvétsit
tepelny odpor konstrukei obvodového plasts,
pop¥. zmensit celkovou plochu zaskleni (okna,
svdtliky) nebo je nutno stéjovy prostor vytapsét.

(18)

5. Biologicka produkce

Biologickou produkei rozumime produkei
citelného tepla, vdzaného tepla vodnich par
a plynnych Skodlivin (CO,, NH;, H,S, CH,
apod.) produkovanych ve stdjovém prostoru
ustdjenymi zvifaty, jejich exkrementy a sté-
jovym prostfedim. Tato produkece je zévislé
na druhu a kategorii ustdjenych zvifat, na
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technologii & na stavu stdjového ovzdusi.
Do jisté miry je ovlivnéna i provozem stéjo-
vého objektu.

Hodnoty zékladnich biologickych produkei
pro jednotlivé kategoric zvitat pifi teploté
prost¥edi # = 10°C stanovi ON 73 45 02.
Tato norma ziroven stanovi opravné koefi-
cienty, s jejichz pomoci je mozné stanovené
produkee prepoéitat na hodnoty pii uvazo-
vané teplotd prostiedi. Picpodet se provadi
podle vztahu (19) a (20)

Q.?:‘clk = kq . Qéglk (19)
MY = Xk, . MILO (20)

Jedné se o komplexni soubor udaju, které
predala zpracovateli normy ON 73 4502 Ceska
bioklimaticka spoleénost.

Vratme se viak k zékladnim biologickym
produkeim, tj. produkeim pti ¢ = 10°C.
Citovand norma uvédi tabelérnd biologické
produkece vidy pro urlitou vékovou a tim
i hmotnostni kategorii zvifat jako konstantni
hodnotu. Kazdd vys8i kategorie vykazuje
niz$i mérnou produkei vztazenou na jednotku
hmotnosti. Uvedené skuteénosti je moZno
dokumentovat konkrétnimi hodnotami pro
nékteré kategorie skotu. Naptiklad pro telata
v profylaktoriu se uvadi produkece celkového
tepla 420 W . (100 kg)~1, v obdobi mlééné
vyzivy (telata s hmotnosti 40 az 100 kg) jiz
jen 370 W . (100 kg)~?, a to v celém uvedeném
rozsahu hmotnosti. Tat4z telata viak pti pre-
kro¢eni hmotnosti 100 kg v obdobi rostlinné
vyzivy (100 az 180 kg Zivé hmotnosti) idajné
produkuji 290 W . (100 kg)~1 celkového tepla,
a to opdt v celém rozsahu hmotnosti, tj. od
100 do 180 kg. Citované udajo spolu s pro-
dukcemi ostatnich kategorii skotu jsou gra-
ficky vyneseny v zévislosti na hmotnosti zvifat
na obr. 3.

Uvedené skoky v prabshu produkee celko-
vého tepla u hospodéatskych zvifat v zévislosti
na jejich hmotnosti 1ze jen obtiZné zdivodnit,
i kdyz obdobnym zplsobem jsou udévény
produkece zvifat i v zahrani¢nich norméch.
Jako ptiklad je moZno uvést normu NDR
s oznac¢enim TGL 29084 nebo ¢asteénd i sovét-
skou normu NTP-SCH.1-65.

Soudasny zpusob udévéni biologickych
produkei zvitat je ziejmé pozlstatkem z ob-
dobi, kdy byly béiné technologie s kontinual-
nim provozem a stédjové prostory byly urteny
pro maly podet zvifat. Nékteré negativni zku-
Senosti z provozu soucasnych objektl nazna-
duji, Ze takto udévané vstupni hodnoty pro
vypodet jsou dnes zejména pro velkovyrobni
technologie obvykle s piisnym turnusovym
provozem mnepiesné, nevystihuji skuteénost
a zkresluji vypodet tepelné bilance stédjového
prostoru. Navic takto zaddvany zpisob vstup-
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Obr. 3. Priklad nahraZeni jednotkové zékladni produkee celkového tepla [W . (100 kg)~1] u jed-

notlivych kategorii skotu podle ON 73 4502 spojitou funkei podle vztahu (22) (I — telata

v profylaktoriu (Mzy = 35 az 45 kg) 2 — telata v odd. mlééné vyzivy (Mzy = 40az100kg),

3 — telata v odd. rostlinné vyzivy (Mzy = 100 az 180 kg), 4 — odchov jalovic I —

6 az 15 m&s. (Mzy = 160 aZz 350 kg), 5 — odchov jalovic II — 16 az 21 més. (Mzy =

= 360 az 460kg), 6 — vykrm byka -— 6 aZ 18 més. (Mzy = 180 aZ 550 kg , 7 — dojnice
(Mzv = 500 az 600 kg)).

Tab. IV. Hodnoty normované mérné tepelné ztraty prostupem stéjovych protori pro skot

| a [W.K-1. (100 kg)-1]
. ty ®i pii vypoétové teplotd te [°C]
Kategorie [°C] (%]
—21 —18 —15
telata — MV (do 2 aZ 3 més.)
— bezstelivovy provoz 16 75 *) *) *)
— stelivovy provoz 10 75 0,04 0,65 1,36
tolata — RV (do 6 més.) 10 75 0,57 1,09 1,68
jalovice (6 az 15 més.) 6 75 1,15 1,74 2,45
(15 a2 21 mss.) 6 75 1,06 1,57 2,19
(6 az 21 més.) 6 75 1,10 1,65 2,32
byci (6 az 18 més.) 6 85 1,69 2,28 3,02
dojnice — volné stéj 6 85 1,67 2,23 2,92
— vazné staj 10 85 1,32 1,71 2,19
— porodna 12 . 85 0,96 1,28 1,68
*) stdjovy prostor nutno vidy vytdpét
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Tab. V. Hodnoty normované mérné tepelné ztraty prostupem stéjovych prostora pro prasata

Qy . [W.K-1. (100 kg)~1]
) . 4 @i pii vypoltové teplots te [°C]
Kategorie [°C] (%]

—21 —18 —15
selata do 1 més. 27 ‘ 70 *) *) *)
dochov selat 23 70 *) *) *)
predvykrm 21 70 *) *) *)
vykrm — I etapa 16 80 *) *) *)

— II. etapa 14 80 *) 0,41 0,89
— III. etapa 10 85 1,43 1,97 2,62
prasnice kojiei 18 70 *) *) *)
prasnice jalové a brezi
do 2 mé&s. biezosti 12 80 0,21 0,46 0,76
prasnice brezi
nad 2 més. brezosti 12 80 0,25 0,55 0,89
*) stéjovy prostor nutno vidy vytdpét

nich udaju komplikuje vypotet na samodinném
poditati. Z uvedenych duvoda se jevi vhod-
ndjsi definovat prabsh biologickych produkei
spojitou funkei ziskanou vyhodnocenim méfeni
metabolismu zviFat v klimatickych komorach.
Jedno z moznych feSeni pribshu produkce
celkového tepla skotu je znézorndno v obr. 3
s4rkovanou Garou. Je viak nutno zduraznit,
%e uvedeny pribsh je pouze nahraZenim tabe-
lovanych hodnot z citované normy spojitou
funkef, a neni podloZen métenim. Krivka
vyjadtuje prabsh funkee podle vztahu

Qs = 1250 . M7>* [W.(100kg)~] (21)

Pro vypodet se viak jevi vhodnéjsi pouiit
zé&vislost produkce celkového tepla vztaZené
na jedno ustéjené zvife podle vztahu:

10, = 12,6 . M2 [W.ks™] (22)

Obdobnym zpisobem lze nahradit i zévislost
zékladni produkee vézaného tepla pfif; = 10°C
na hmotnosti skotu funkei:

10 - 35. M2 [W.ks™1] (23)

vaz

a analogicky

MY = 3,5.r;' . M2 [g.h71. ks
(24)

Produkei citelného tepla je mozné potom vy-
j&d¥it rozdilem mezi produkei celkového tepla
a tepla vézaného podle rovnice:

210, = Qi — Qi = 9. My [W . ks—1]
(25)
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Prabsh zévislosti (22), (23) a (25) je véetnd
hodnot z tab. 5 ON 73 4502 znézornén v obr. 4.

Vyraz podobného tvaru lze napt. odvodit
i pro produkei kysliéniku uhli¢itého

Ve = 1,65.M% [1.h-1.ks™1]  (26)

S rostouci teplotou prostiedi klesé produkce
tepla a naopak roste produkece vodnich par.
Pokusme se tedy i tyto zévislosti nahradit
matematicky spojitou funkei. Zavislost pre-
poéitaciho soudinitele pro produkei celkového
tepla ,,kq‘ na teploté lze vyjédiit pfimkou
ve tvaru:

kq = 1,10—0,01.4 [—] 27)

a zé4vislost prepocitaciho soudinitele pro pro-
dukei vdzaného tepla funkei

ky = 0,486 4 0,29 .0,067.ts [—] (28)

Potom pro jednotlivé zavislosti biologickych
produkei skotu na teplot® prostfedi obdrZime
vztahy (29), (30) a (31).

Q&:lk = kq . Qi =
= 12,5. (1,1 — 0,01". t;) . M%7 [W . ks-1]

a (29)

QY. = ky . QI0, =

= 3,5. (0,486 + 0,29 . €0,067.t,) .

M2 [W . ks™1] (30)

a analogicky
MY =85 ky.rl. MY =

= (2,45 + 1,46 . €0,067.t:) . M2,
[g.h-t. ks™] (31)
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Obr. 4. Priklad nahrazeni nskterych zdkladnich
biologickych produkei [W .ks-1] u jednotli-
vych kategorii skotu podle ON 73 4502 spo-
jitymi funkcemi (I — telata v profylaktoriu
(M.y = 35 az 45 kg), 2 — telata v odd. mlé¢né
vyzivy (Mzy = 40 aZz 100 kg), 3 — telata
v odd. rostlinné vyzivy (M.v = 100 az 180 kg),
4 — odchov jalovic I — 6 az 156 més. (Mzy =
= 160 az 350 kg), § — odchov jalovic II — 16
az 21 més. (Mzy = 360 az 460 kg), 6 — vykrm
bykt — 6 az 18 mé&s. (Mzy = 180 aZ 550 kg),
7 — dojnice (M, = 500 az 600 kg)).

Po dosazeni vyrazti (29) a (30) do rovnice
obdobné vztahu (26) obdrzime po upravéich
vyraz ’

Q4. = (12,05 — 0,125 . #; — 0,067.t1) . M%7
[W . ks1] (32)

Vztaht (30) a (31) nebo jim podobnym lze pak
s vyhodou pouzit pfi feSeni tepelné bilance sté-
jovych prostorit pro skot na samodinném pod-

ta¢i nebo na programovatelné kalkulaéce.
Stejnym zpusobem lze odvodit vztahy pro
ostatn{ druhy zvirat.

6. Zavér

Cilem &lénku je seznémit Stensie s dostup-
nymi podklady pro reSeni tepelné bilance sté-
jovych prostortt v zimnim obdobi.

Z uvedeného rozboru vyplyva, Ze vstupnf
udaje pro feSeni jednotlivych sloZzek tepelné
bilance, zejména pro vypocéet tepelnych ztrit
stavebnimi konstrukcemi, jsou obsazeny v n&-
kolika piedpisech, pfri¢emz jednotlivd ustano-
veéni téchto norem a piedpisi nejsou vidy jed-
nozna¢nd, duslednd a vzdjemnd dokonale
koordinovana. Vstupni tddaje vypoétu z hle-
diska stavebni a tepelné techniky, vé. vypodtu
tepelnych ztrdt, by ziejmé méla sjednotit
a uptesnit norma CSN 73 0565. Tato norma by
eventudlné mohla byt doplnéna kriteridlnimi
zévislostmi, které jsou uvedeny ve tvrté kapi-
tole ¢lanku a podle kterych lze rozhodnout,
zda v daném stdjovém objektu je nutnd insta-
lace vytapéciho zaiizeni.

Zévérecénd éast prispévku je vénovéna moz-
nosti matematického vyjadreni zévislosti biolo-
gickych produkei zvifat na jejich hmotnosti
a na teplot® prostfedi pomoci spojité funkece.
Naznacené fefeni by mohlo byt piikladem pro
vyjédieni uvedené zavislosti pfi revizi tabelo-
vanych hodnot biologickych produkei spe-
cifikovanych v ON 73 4502.

Souwvisejict pfedpisy

USN 06 0210 — Vypodet tepelnych ztrét bu-
dob pii ustiednim vytdpéni

CSN 73 0540 — Tepelns technické vlastnosti
stavebnich konstrukei a bu-
dov. Nézvoslovi, pozadavky,
kritéria

CSN 73 0542 — Tepelnd technické vlastnosti
stavebnich konstrukei a bu-
dov. Vlastnosti materisla kon-
strukei a veliéiny s nimi sou-
visejici

CSN 73 0548 — Vypodet tepelné zétéze klima-
tizovanych prostora

CSN 73 0549 — Tepelnd technické vlastnosti
stavebnich konstrukei a bu-
dov. Vypoétové metody

CSN 73 0560 — Tepeln® technické vlastnosti
stavebnich konstrukei a bu-
dov. Vyrobn{ prumyslové bu-
dovy

SN 73 0565 — Tepelnd technické vlastnosti
stavebnich konstrukei a bu-
dov. Stéjové objekty

ON 73 4502 — Vétréni a vytédpéni stdjovych

prostorta
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Typizaéni smérnice pro navrhovani a posuzo-
véni konstrukei a budov pro
#ivotidnou vyrobu z hlediska
stavebni tepelné techniky —
VUPS Praha, 1975 (n4vrh)

IlpoGieMaTHKa PACYETOB TEILIOBOrO GanaHca
B XJeBaxX 3UMOit

Hunc. An Mamelira

ABTOp CTATHLH AHAJIM3MPYET JOCTYIHEIE
OCHOBaHHsl Ji7Isl DeIIeHus TeroBoro 0a-
naHca B XJIeBAX, OOpaTHT BHHUMAaHUE HA MX
HeJOCTATKY ¥ Ipe/jIaraeT MPOSKTHL PeIleHU .
ABTOp HaupaBisier BHUMAHAE Ha pacuer
TEIJIOBLIX LIOTePh M IPABOJUT 3aBUCUMOCTH,
00 KOTOPHIM MOJKHO, pelaTh BOLPOC, 4TO
B ONpENEeJICHHOM XJIeBC HYKHO OTOILIEHHA.
B ¢TaThe BEICKA3AI0TCHA 3aBHCHMOCTH GHOJIO-
rUYeCKAX NPOAYKIMI OT Beca JKUBOTHBIX
M OT TeMIEpaTypPHl CPEXBl ¢ MOMOINBIO HC-
IIPepHIBHON (QYHKIUMM KaK OCHOBAHME JJIA
pacuera TemIoBOro GalaHca XjeBa Ha OBM.

Calculations of thermal balance of stables
in winter

Ing. Jan Matéjka

This article gives an analysis of the accessible
data for solution of thermal balance of stables,
their imperfections are mentioned there and
the drafts of the solutions are presented. The
author deals with a calculation of thermal
losses and mentions the dependences, which
are important for the decision, if heating of
the stables is necessary. The dependence of
a biological function on the weight of animals
and on the temperature of environment by
means of a continuous function is expressed

Seznam oznadeni

a — zmdéna tepelného odporu pii prestupu
tepla [m2? . K . W-1]
¢ — mérné teplo (pro vzduch ¢y, = 0,28 . 10-3)
[kWh. kg=1K-1]
i — entalpie [kJ . kg=1s . v.]
k — soudinitel prostupu tepla [W.m=2. K-1],
k — prepoéitaci koeficient pro biologickou
produkei [—]
K — koncentrace [obj. %]
M — hmotnost [kg]-
M — hmotnostni tok [kg . h~1]

p — tlak [Pa]
4 — mérny tok tepla [W.m-2, popl. kW.
.m~2]
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as a basis for the calculation of thermal ba-
lance of stables with an automatic computer.

Article 3 la problematique des calculs du
bilan thermique dans les éspaces d’étables
en période d’hiver

Ing. Jan Matéjka

L’article présenté fait une analyse des bases
accessibles pour une solution du bilan thermi-
que des éspaces d’étables, il appele P’attention
sur leurs défauts et il présente les projets de la
solution. Il décrit le caleul des pertes de charge
ot il présente les dépendances suivant lesquelles
on peut résoudre si le chauffage est nécessaire
dans un éspace d’étable défini. On explique
les dépendances des productions biologiques
sur le poids des animaux et sur la température
du milieu & l’aide d’'une fonction continue
comme une base pour le calcul du bilan ther-
mique d'un espace d’étable par un ordinateur.

Artikel zur Berechnungsproblematik der
Wirmebilanz von Stallriumen in einer
Wintersaison

Ing. Jan Matéjka

Der Artikel analysiert zugéngliche Unterlagen
fiir eine Losung der Wirmebilanz von Stallrédu-
men, macht aufmerksam auf ihre Méngel und
weist die Losungsvorschlige vor. Er beschreibt
die Berechnung der Wirmeverluste und gibt
die Abhéngigkeiten, nach den man entscheiden
kann, ob die Heizung in einem bestimmten
Stallobjekte notwendig ist, an. Man gibt die
Abhingigkeiten der biologischen Produktionen
vom Tiergewicht und von der Umgebungstem-
peratur mit Hilfe einer stetigen Funktion als
eine Berechnungsgrundlage der Wirmebilanz
eines Stallraumes mittels einer automatischen
Rechenmaschine an.

Q — tok tepla [W, popi. kW], produkce
tepla [W . ks~1, popt. kW . ks~1]

r — vyparné teplo (pro vodu ry = 0,695)
[kWh . kg~1]

s — tloudtka vrstvy [m]

S — plocha [m?]

t — teplota [°C]

V — vzduchovy vykon [m?3 . h~1]

2z — mérné vlhkost [g. kg1s.v.]

« — soudinitel ptestupu tepla [W . m~2 . K-1]

A — soudinitel tepelné vodivosti [W .m™!.

. K-1]
o — hustota [kg . m=3]
@ — relativni vihkost [ %]



indexy

Cc — 002
celk — celkovy
cit — citelny
D — péra
o — vndjsi
1 — vnitini
1z — izolovany
j — mérny, (na jednotku hmotnosti), j-ty
prvek, resp. pasmo
k — prostup stav. konstrukei
L — vzduch
n — neizolovany, poéet prvku, resp. padsem
o — odvadény, prostup (u tepelného od-
poru)

p — podlaha
q — teplo
t — vytapéni
v — vétrani
véz — vézany
w — voda
zv — zvifate
A — rozdil

exponenty
N — normovany

t; — pii teploté ¢
10 — pii teploté 10 °C

@ ,,V&&né svitlo**

nebo ,,v8&né* svitici zdroj patii do oblasti
odvékych zdjmu é&lovéka, ale — i kdyZ na
toto téma bylo mnoho a mnoho fefeno — ta
,»v&Cinost'* se nerealizuje. Jednak asi proto,
Zze nemuzZe ziskat pevné ekonomické zézemi
(vyrobnd nejde do programuy), jednak proto, Ze
¢as snadno uniké lidské kontrole, pozvolna
se ztrdci v nesdetnych prom&néch a zapomnéni.
Predstava, 7e by se Z4rovka dédila je témeF
absurdni — i kdyZ z historie (a dnes v pfene-
seném slova smyslu) znédme ,,v&ény ohen‘‘.

Physik-Information Berlin 1977/10 pfiné&i,
po n&kolikaletém tichu, zprdvu o vyvoji a re-
alizaci svételného zdroje se Zivotnosti asi 20 let
bez udrzby a bez piivodu elektrické energie.
Fa. Saunders ROE vyvinula (nebo ,,objevila‘)
na elektroluminiscenénim principu svételny
zdroj s radioaktivnim ,,pohonem‘‘: duté skle-
néné koule z borosilikdtového skla je na vniti-
nim povrchu opatfena povlakem, luminoférem,
obsahujicim slab® radioaktivni tritium (T nebo
H3 = izotop vodiku s atomovou hmotnosti 3)
a s polo¢asem rozpadu 12 let. Elektrony, uvol-
nované pozvolnym rozpadem tritinia, nabu-
zuji luminofor a v ném vznikd mj. (?) i vi-
ditelné zéfeni. DAv4 slabé svdtlo, které viak
postaci k podrobdjsi prostorové orientaci, po-
piipad® i ke G&teni. Zdroj je odolny proti
zménédm vlhkosti a teplot — pouziti pro vo-
jenské i civilni udely.

Zpréva sama pusobi pouze v jednom: pred
fadou let se vyveojem zdroju na tomto principu
zabyvalo mnoho vyzkumnych laboratori —
nyni je ohlaSovdn névrat k problematice.
Unikajici a nebezpeiné odpadové zéfeni
(ani svitici vypinace nebyly pro ohrozZeni zdravi
povoleny) vyloudilo jiz i vyvinuté zdroje z po-
uziti v dosahu 8lov&ka. Je zFejmé, Ze myslenka
zustala zZiva, Ze vyzkum nebyl zastaven, Ze
pokraduje v tichu laboratofi a Ze bude asi

doveden ke zddrnému konci — i kdyZ nelze
tvrdit, Ze to bude pfesnd podle pojmu ,,v&iny*
a nagich predstav.

(LCh)

@ Jak spofit ele energii (1)

Rady spotiebitelskych generaci si nedini
starosti s uCinnosti pouzivanych svételnych
zdroji: 101lm/W u Zérovek (v bytech nej-
Gast8ji pouzivanych) plné uspokojuje, protoze
t8Zistd z4jmu spotieby je znalné vzdaleno od
technicko ekonomickych starosti, tj. odkud
energii (trestuhodné, ale bez vycitek, vyplyt-
vanou) zajistit, a to ve stoupajicim trendu
spotieby.

Snahy vyzkumu zvysit ekonomickou 4éin-
nost svételnych zdroju jsou a vzdy byly oprav-
dové. Obtize zptisobuji (vedle dnes jiz dokonalé
a jen nesnadno ménitelné konstrukce — kters
spoluptisobi) své&telnd &inné hmoty — vlédkno
zarovky, luminoféry zafivek aj. vybojek,
plynné néplnd, Glinnost vyboje a vykony
hoféku atd.

Postupovat cestou zvySovéni ulinnosti je

zdsadnim pFistupem k feSeni soucasnych
energetickych problému. Teplo mé cestu
jinou, rovn&z specifickou (mnoho se pise

0 rozvoji vyuZiti sluneéni energie a odpadového
tepla, napi. pii chlazeni Cerstvé nadojeného
mléka nebo vypousténych splaskovych vod
aj.). Vyroba elektrické energie je sama o sob&
nepfili§ hospodérnéd a jeji pfeména ve svétlo
ztraty znésobuje. Dodévanou energii je proto
nutno meximélné vyuzivat, a to cestou zvy-
Sovani Gtinnosti zdroju.

Pouziti halovych prvka do népln& Zarovek
a vybojek a zvydeni tlaku néplnd v hofécich
jsou jako piiklad dv& neuzaviené cesty.
Jako ukdzku si uvedme zprévu (Lichttechnik
1977/7) o inovaci u PHILIPS v Holandsku:
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byla tu vyrobena halogenové Zérovka s dvou-
kolikovou patici (GY 9,5) s piikonem 250 W
a vykonem 5 000Im, tj. mérnym vykonem
20 Im/W — pro bézné sitové napéti. I kdyz
zdroj mé jen asi dvojndsobny mérny vykon
oproti bdZné zérovce, pfikon ji ur€uje hlavné
do interiérti 400—600 cm sv&tlé vysky (oviem
f mimo nd) a tam by mélo dojit k podstatnému
sniZeni spot¥eby drahé energie (pfi zachovéni
ostatnich ukazateld, zv145t8 pohody). Krudek
kupfedu byl ud&lén.

(LCH)

@ Jak spoFit ele energii (2)

Likvidace tepelnych ztrat, resp. vyuZiti
vieho tepla vracenim do vyrobniho procesu,
je zévaznym energetickym problémem.

Bézné Zérovka méni z dodané energie asi
90 9 na teplo. Dosud prevladal nézor, Ze jeho
vyuziti je technicky obtizné a tedy drahé.
Vyuziti pro samotny zdroj (jeho vykon) se
nezdélo byt uzite®né, ba moiné — a piece
asi je.

Fa. DURO-Test. Corp. (L. + L 1978/1) bude
v licenci vyrabst zérovku a vyuzitim produko-
vaného odpadového tepla, ¢im# usetti 60 %, do-
d4vané elektrické energie. Uspor bude dosazeno
poutitim vnitiniho, velmi tenkého, tfivrstvého
povlaku na st&né baiky. Byl vyvinut v Tech-
nologickém tstavu university v Massachusetts
v USA. Povlak propousti v&t&inu viditelného
zé¥eni, ale zadrzuje velkou &4st tepelného z4-
feni. V povlaku je vrstva stiibra molekulové
tloudtky (odrazné) vloZena a uzaviena mezi
dvé vrstvy kysliéniku titanatého (TiO).

Svételny vykon nového zdroje je o mélo
niz&f, zato vrstva st¥ibra odrézi tolik tepelného
zé¥eni zp&t na vldkno, Ze jej zahfeje na vyssi
a pro emisi nejvhodn&jéi teplotu.

Uvédi se, Ze vykon 40 W Zérovky se bude
rovnat vykonu 100 W zérovky, délka Zivota
2500 hodin — cena 100 W zZérovky 3,50
aZ 4,00 dolary (tedy vy#si nez u b&2né zarovky)
a dodévéna mé byt od letodniho roku jiz
bé&zné.

Blizk4 budoucnoust d4 spolehlivou odpovéd
pa fadu paralelnich otézek: je vyroba nového
zdroje hromadn® uskutelnitelnd jak pfed-
poklddé vyzkum — a budou zachovény
viechny ukazatele? — je to zdroj Zddouci
(neohrozi jeho ukazatele soutasnou vyrobu
b&injch zérovek nebo ji nahradi?) a konecn&:
jak p¥ijmou novy zdroj spotiebitelé?

(LCh)

@ Stmivade do Zarovkovych soustav

Rizeni svételného vykonu osvétlovaciho za-
fizeni je:

—t

. Kvalitativnd vy$sim stupném techniky
osvétlovani v daném prostoru (proménnym
vyuzivanim vykonu zdroje).

2. Vyznamnym ekonomickym Cinitelem, ktery

po zobecnéni pouziti se bude podilet:

a) na usporach energie za provozu (funkéni
logické snizovéni spotieby elektrické
energie) a

b) na usporich pofizovacich nékladi na
zdroje (a vyménu pii tdrzbg) prodlou-
senim zivota (které je pozitivmim pra-
vodnim jevem sniZovéni hodnot nap&ti —
princip, na kterém pracuji potiebné
technické zafizeni; negativnim pravod-
nim jevem je zmédna barvy svétla).

Fa. Siemens (L + L 1978/1—2) vyrabi polo-

vodidovy integrovany stmivaci obvod pro
¥izeni svStelného vykonu Zérovkovych soustav,
typ MOS (metal-oxide-semiconductor). K za-
pnuti & vypnuti musi se tisknout kratce (od
60 do 400 ms). Po zapnuti se nastavi potfebny
stupen setmé&ni.
K rozjasnéni nebo daldimu setméni musi byt
tisknut déle (vice nez 400 ms) a pierufovand —
aby postupné, od tmy do svétla nebo naopak,
mohla byt zptsobena zmé&na nastavené hod-
noty. Celkovy Zas, potfebny na sefizeni roz-
sahu od era do plného svétla a naopak je
asi 3,5 sekund.

N. p. Elektro-Praga Jablonec n. N. vyrabi
,elektronicky reguldtor intenzity osvétleni
fady 3294%, 220V, 2 A (450 W) pro obvody
se Zérovkami od 60 W. Je to kolébkovy vypi-
nad ‘s reguladnim koletkem a instaluje se do
b&znych krabic do stény (hlubokych) pro vy-
pinade. Vypin4 a zapiné nastaveny vykon, ktery
Ize oviem prubéind plynule ménit. Udrzbu
nevyzaduje, pouze vymé&nu ochrannych tru-
bitkovych pojistek. MC asi 600 Ké&s.

Stmivad je urlen pro mensi soustavy v by-
tovych a podobnych instalacich (pro vicepla-
menné lustry, malé skupiny Zirovkovych svi-
tidel) a je vitanym piispévkem k zajistovéni
vyss kvality svételného mikroklimatu v da-
nych prostoréch.

(LCh)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
CISLO 4

ROONIK 22 (1979)

536.63
697.13.14

TERMOSTATICKE REGULATORY TEPLOTY
VRATNE VODY PRO USTREDNI VYTAPENT

JOSEF FR YBS —«Rudné doly n. p. PFibram

Cldnek informuje o termostatickém reguldtoru teploty vratné vody, ktery
umo#tiuje efektivni regulaci otopnych soustav, a tém piispivd k Setient energit
pFi vytdpént budov a pit ohfivdni uitkové vody.

Snizenim vypoétové hodnoty teploty vratné
vody velmi piiznivé ovlivnime ekonomickou
efektivnost tepléren tepelnych siti. V tepléa-
renském cyklu se zvySuje vyroba elektiiny a vy-
uziti energie stoupd pres 60 %. Snaha o zvyseni
teplotniho rozdilu mezi teplotou pfivodni
a vratné vody se projevuje jiz desetileti ve
viech vyspélych stétech, a proto se budou

&
1 ,
Lt |
2 J
L .

1 Kompletni téleso ventilu

2 Termostaticka hlavice F75R
3 Kovovy tésnici krouZek

4 Regulatni pouzdro

5 Znatka pro predregulaci

6 Ukazatel' teplot

7 Regulatni knoflik

8 Zipustny Sroub

9 Kryci kotoud

10 Spojka s presuvnou matici

| d JJ)s | L |H

38 ] 10 [75:2]~85
V2| 15 |88:3|~85 |
3| 20 [102:3]~90 |

Obr. 1. Termostaticky reguldtor teploty vratné
vody TRF-75, pfimy.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. J. Cihelka

stavét v budoucnu na celém svété viceudelové
energetické zdroje. Je to vSeobeend zndmé
skuteénost, problém vsak je zajistit projekto-
vany teplotni spdd v provozu u uZivatelu za
kazdého topného rezimu u vsech druhu otop-
nych zafizeni. Situaci by reSil automaticky
pracujici regulaéni prvek jednoduché a malo-
rozmérové konstrukee, ktery by byl montovén
za kazdé otopné téleso nebo za skupinu téles.

V roce 1978 byla vyroba takového zafizenf
v USSR zahijena pod oznatenim termosta-
ticky reguldtor teploty vratné vody TRF-75
u Rudnych dold, n. p. ZTR Pribram. Tento
regulator je jednim vyrobkem stavebnicové
fady armatur a skladé se z jednotnd vyrdbé-
ného ventilu V-75 a termostatické hlavice pro
reguldtor teploty vratné vody ¥-75R (TP
73-05-056/75) Js 3/8”—3/4”, provedeni piimé
a rohové, pracovni tlak 1MPa a pietlak
0,1 MPa. PIné automaticky bez pomocné ener-
gie reguluje max. teplotu vratné vody v bézné
vyrdbéném rozsahu 50—70°C s piesnosti

Obr. 2. Pred4vaci bytova stanice s prototypem
regulatoru TRF-75 ve Zlivi.
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Obr. 3. Rozmérové porovnani regulétoru typu Mertix a TRF-75.
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Obr. 4. Volba zékladniho hydraulického odporu Apro regulatoru TRF-75 v zévislosti na 0¢;

Ap’ — hydraulicky odpor uzlu [Pa], t; — teplota vody na vstupu do
Apro — hydraulicky odpor regulatoru uzlu [°C],
TRF-75 v oteviené poloze [Pa], ¢, — pozadovand teplota na vy-
Ot = t; — t, — teplotni spad [°C], stupu z TRF-75 [°C].
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Obr. 5. Nastaveni piedregulace na thel o

4+ 3°C. Pii dobfe hydraulicky vyvéZeném
systému byla dosazena ptesnost -4 1 °C (obr. 1).

Vyvoj byl provadén v r. 1973 a od roku 1974
bylo nasazeno k vyzkouSeni pékolik prototypt
na sidlisté mestedka Zliv u Ceskych Buddjovic
na misto dosud pouZivanych reguldtori zn.
MERTIK (obr. 2). Vyrobek je velmi maly
(obr. 3) a umozhuje pii hromadné bytové
vystavbé umistit nékolik preddvacich bytovych
stanic v jedné skiifice. Presnost regulace je
vysokd i pii hydraulické poruse zpusobujici
vzrist projektovaného pretlaku o 150 %,
dodrzime-li zévislost minimélniho hydraulic-
kého odporu reguldtoru TRF-75 Apro na
hydraulickém odporu regulovaného uzlu Ap’ pii
raznych teplotnich spadech ¢ (obr. 4). K to-
muto udelu pouZijeme piredregulaci u ventilu
V-75 podle ztratovych diagramt uvedenych
vyrobcem v technickych podminkich TP
73-05-30/060/76. Ke kazdému ventilu V:75
je dodévén serizovaci kli¢ pro b&zné nastaveni
hydraulického odporu a specidlni thlomér
U-75 pro pfresné nastaveni — na zvléstni ob-
jednévku. Obr. § piedstavuje nastaveni pred-
regulace napi. na thel nastaveni « = 30°. Pro
rychlé orientaéni vypoéty hydraulickych od-
poru fady ventila V-75, tj. stanoveni Js
ventilt & dhlu nato¢eni regulaéniho pouzdra
ventilu (predregulace) vydal vyrobce vypodetni
pravitko P-75.%)

Termostaticky requldtor teploty wvratné vody
md dalsi rozsdhlé vyuditi:

Zapojime-li termosticky reguldtor na vrat-
nou vétev zisobniku pro TUV, reguluje tep-
lotu uZitkové vody v rozsahu 50—70 °C, pfi-
éemz vratnéd vétev je mnad privodem teplé
ohtrivaci vody. T'ab. I. davé prehled potiebného
tasu pro ohiev vody z +10°C na 60°C pro
ruzné velikosti zésobniku ve vztahu k tlako-

30° u ventilu typu V-75, Js 3/4”, pfimy.

vym ztrétdm ventild Js 3/4”. Piiklad ohfevu
TUYV pii Gstiednim vytapéni rodinného domku
ukazuje schématicky obr. 6.

Pro méieni spotieby tepla v bytovém fondu
je vyrdbsno ve svétd ndkolik raznych druhd
md¥idel vice nebo ménd ndkladnych. I u nés
je jiz n&kolikaletym provozem na sidliSti Zliv
ovéieno mdteni spotreby tepla pomérovym
zpisobem pomoci normélniho vodoméru. Je
to velmi levny zpusob. Termostaticky regulé-
tor TRF-75 je zde zapojen za bytovym okru-
hem a udrZuje nastavenou max. teplotu vratné
vody v rozmezi 50—70°C. Teplota pfivodni
vody je regulovéna z teplérny a tieti veli¢ina
potiebna pro stanoveni spotfeby tepla, & to
pritok vody, je méfen vodomérem. Naklady
na otop jsou rozpotitdvéany pomérem odebra-
nych m? teplé vody métené centralnim vodo-
mérem. Podobny zpusob méfeni spotfeby se
pripravuje v Bratislavé Petrialce. Piiklad
méteni spotfeby tepla predstavuje schematicky
obr. 7.

U teplovzdusnych vytédpécich souprav
s axidlnim ventildtorem pii prumyslovém vy-
t4psni se velmi tézko dodrzuje projektovany
teplotni spad. P¥i odstaveni soupravy vypnutim
ventilatoru se vraci téméf neochlazend voda.
Dochézi tak k vysokym energetickym ztrétém
a ke sniZeni vykonu vyméniku. Zapojime-li
termosticky reguldtor TRF-75 na vyvod vratné
vody, omezi se pritok teplé vody i pti vypnuti
ventildtoru, dokud nedojde k ochlazeni na
nastavenou teplotu. Z praxe zndme, Ze po
vétiinu Gasu topné sezény jsou ventildtory
vypnuty ze 60—70 %, anebo jsou v chodu
1 aZ 2 hodiny dennd. Zde je zdroj vysokych

*) Vypodetni pravitko P-75 lze objednat
na adrese Rudné doly n. p. ZTR, 261 14 Prti-
bram.
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Tab. I. Cas ohfevu vody z + 10 °C na 60 °C.

Potet zédsobovanych osob
% —> 5—17 8—11 | 12—15 | 16—20 | 21—30 | 31—40
53 _ ; S - . -
1) Obsah zésobniku TUV *
35 [dm3] — 250 400 630 (750) 1000 1 600
3 : Potieba tepiz;, na ohfev | o - i
25 | TOV 60°C - | 12500 | 20000 | 31500 | 37500 | 50000 | 80 000
w - L
g2 Pritok Tlakové
¥ ’ v 0,

E‘% regulétorem | ztrata re- Cas pottebny na ohtev vody z +10 na 60 °C
=3 [kg/h] guldtoru | —— - - -

[Pa] | hodin hodin hodin ‘ hodin hodin hodin
5 ¥ 620 10 000 1 13/4 23/4 21/4 4 61/2
= oM OSSR IR — S PR (U, PE———
s . | — "
EXY 540 7 500 114 | 2 3 33/4 | 43/4 | 71/2
=] —_—— - SRR (SRRSO [ —
- 440 5000 11/2 21/4 31/2 41/4 53/4 9
o 520 10 000 11/4 2 31/4 33/4 5 8
ox S SENRUUR ) S Y ———— P
S =
=) .
é% 450 7 500 11/2 21/2 33/4 41/2 53/4 91/4
&g - SN A S S - ———
MU, 350 5000 13/4 3 41/2 51/2 71/4 111/2

I

Obr. 6. Regulace ohievu TUV v rodinném domku (I — otopné télesa, 2 — kotel, 3 — zé-

sobnik TUV, 4 — expanzni nddoba, § — &erpadlo, 6 — termostaticky ventil, 7 — teplomér,

8 — manometr, 9 — ventil pro regulaci hydraulického odporu, 10 — termostaticky reguld-
tor teploty vratné vody).
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Obr. 7. Pomdrové mdieni spotieby tepla (I — uzaviraci ventil, 2 -— vodomsér, 3 — teplomsr,
4 — termostaticky reguldtor teploty vratné vody, § — termostaticky ventil).
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Obr. 8. Zapojeni termostatického reguldtoru za teplovzduinou vytapdei soupravou.

energetickych uspor. Piiklad zapojeni ddvé
obr. 8.

Zapojenim termostického reguldtoruTRF-75
pii kombinovaném dvoustupiiovém vytapéni
radidtory a podlahovym vytépénim za okruhy
s radidtory zajistime teplotu vody pro podla-
hové vytépéni na piedepsané hodnots.

Vykon otopného télesa muZeme udrZet na
st4lé hodnoté montézi termostického regula-
toru TR¥-75 na zpétném potrubi otopného
télesa, i kdy* dojde k tlakovym zméndm
v okruhu bud vlivem vztlaku nebo odstavenim
jinych otopnych téles.

Zvy$enim teplotniho spadu u vytdpéni
starsich objekti a jeho zajisténim regulétorem
TRF-75 mizeme rozsifit vytdpéni objektu,
aniz bychom vyméiovali rozvodnou sit za
vétsi praméry.

TepMOCTATHYCCKHEE PETYIATOPHI
TeMIepaTypbl OOPATHOM BOAB! [WIA HYIKA
HEeHTPAIBHOTO OTOILICHM

Hocep @priw

CraThsl IIO3HAKOMHT HAC ¢ TEpMOCTATH-
YeCKAM peryJIsiTopoM TeMHepaTypsl 00part-
HOI BOJBI, KOTOPKIK 1103BOJIAET dQPeKTHBHYIO
PeryJIAmuo OTONATeIBHEIX CACTEM, 4 NMEHHO
CII0COOCTBYET BKOHOMUHM YHEPTUH JJISI OTOI-
JIeHYs 3HAHKI  060rpeBa IPOU3BOICTBEHHOM
BOJIHL

Thermostatic temperature controllers of
backwater for central heating systems

Josef Fry$

This article informs about thermostatic tempe-
rature controller of backwater, which makes
possible an efficient control of heating systems
and in this way contributes to energy savings
during heating of buildings and during hoeating
of service water, too.

Régulateurs de température thermostatiques
de I’eau de retour pour le chauffage central

Josef Frys

I’article présenté informe d’un régulateur de
température thermostatique de I’eau de re-
tour qui permet une régulation effective des
systémes de chauffage; tellement, il contribue
a l’économie des énergies au chauffage des
batiments et au réchauffage de l’eau utile.

Thermostatische Temperaturregler des
Riicklaufwassers fiir die Zentralheizung
Josef Frys

Der Artikel informiert iiber. einen thermosta-
tischen Temperaturregler des Riicklaufwassers,
der eine effektive Regelung der Heizsysteme
ermbglicht; so trigt er zur HEnergieersparnis
bei der Gebiudeheizung und der Goebrauchs-
wassererwarmung bei.
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@ Jak spofit ele energii (3)

Spletit&jsi jsou cesty vyvoje zafivek —
smérem k novym generacim zdroju s vy¥3imi
mérnymi vykony (a barevnym podénim) a tedy
Géinngjsich.

40 W zéfivky se vyrabsji v délce 1 200 mm,
jsou nejlastji uzivané, a vSechny ostatni
délky povazujeme za zvlastni. N&kteii vyrobci
se snazi pfevést zdjem uzivatele na delsi zdroje,
které maji byt soudasné ulinnéjsi. Australsky
THORN Ltd. (pobodka anglické firmy) pro-
paguje vyrobu 76 W zéfivek 1 800 mm dlou-
hych, tzv. Popular Pack. Jejich vyhody proti
40 W zafivkdm shrnuje ve sdéleni (IES Ligh-
ting Review 1977/5) do 5 bodu:

1. K dosazeni stejné hladiny osvétleni
postaci polovina zdroju (tedy maji asi
dvojnésobny vykon),

2. Na periodické vyméné zdroju se uletii
30 % naklada.

3. Na provoznich ndkladech se usetii 10 %,.

4. Za prvnich 5 000 hodin Zivota se usetii
22 9, provoznich nékladu.

5. Za dalsich 5 000 hodin se uSetfi 13 9,
provoznich naklada (po 10 000 hodinach
zivota konéi patrné ekonomicky zivot
zdrojua).

Protoze chybéji dalsi technické udaje,
zprévu mozno pouze citovat.

Vét&ina uzivanych zafivek se vyrabi z tru-
bic o @ 38mm a vSechny ostatni pruméry
povazujeme za zvlastni. Némecky OSRAM
GmbH pfedstavuje spotfebitelum ,,Zafivku
budoucnosti‘* s trubici o @ 26 mm a s pfikony
35 a 60 W (oproti obvyklym 40 a 65 W). Mérny
vykon 901m/W je vysoky; obdobny maji
z4¥ivky Lumilux R s p¥ikonem o 100 9, vys-
8im! Céast vylepfeni je plipisovdna men&imu
praméru trubice, é4st pouziti nového lumino-
féru s max. GCinnosti u tii nejaktivndjsich
vlnovych délek spektra.

Za dald vyhodu se uvédi moznost konstruo-
vat svitidla jeité plo&sf a pFitom s dobrou
Géinnosti.

Lze se odavodnénd domnivat, Ze vyrobci
nemohou ve zdrojich p¥ili§ 8idit — co vyrédbdji
a prodavaji musi mit ukazatele — ale i tyto
zpravy nutno posuzovat velmi opatrné (Licht-
technik 1978/1).

Americkd SYLVANIA informuje (LD & A
1977/11) o novych zaFivkdch Thrift/Mate
F 40/CW/RS/TM 33 a 50 (posledni dvojéisli
jsou v 9, uspory elektrické energie). Maji
rozméry b&znych 40 W zéfivek, k jejichZ nahra-
Zeni jsou urdeny (maji rychly zézeh). Hladiny
osvétleni budou pon&kud niz8i, avsak svétlo
novych zéfivek je homogenni bez dcernych

dé&r. Za 20 000 hodin Zivota (!) se jejich pouzi-
tim musi udet¥it znadné mnozstvi energie (kolik
asi bude ekonomicky Zivot, zprava neuvadi).

Ze tii anotaci ani jedind nemuzZe byt bez
otazniku. Jejich provéFeni provede ¢as. I kdyz
je pravdou mnohokréite ovéfenou, ze n&které
zdroje jen prosly laboratofemi a ihned potom
byly nahrazeny novymi zdroji (dalsich gene-
raci), dnes t&Zko n&co takového urlime.

(LCh)

@ Servis svétla

byl v jedné z nejjednodussich podob zavidén
u nas jiz nékolik let pied II. svétovou valkou.
Nyni, v dobé&, kdy problematika dobrého
osvétleni je podstatné sloZitéjsi, nadroky vy#si
a vyrobky slozit&jsi a bohatsi — nyni ho zatim
nemame. Vyrobce zdroju myslenku opustil
pied vice nez 10 lety po jediném realizovaném
pokusu, vyrobce svitidel realizuje my3lenku
zvolna, a to je§td silné zredukovanou. Pora-
denské Cinnost obou piredstavitelu zdsobovani
svétlem &4steénd nahrazuje myslenku ,,servi-
su‘‘.

Servis svétla je ve svété bézny, samoziejmé
zdkladem na komeréni bézi (jako &s. servis
pfed druhou sv&tovou véalkou byl firemni
zdlezitosti — napi. Philips anebo zaéinajicich
&s. vyrobeu). Spojuje poradenskou &innost
(projektovou) s piedvadénim vyrobku resp.
ukézkami praktického Fedeni dil¢i problema-
tiky — pro odborniky — a v jiné form& pro
laickou veiejnost, kterd je vyznamnou slozkou
pohybu odbytu. Zpravidla jsou technicky do-
konale vybaveny a na vysoké odborné a este-
tické urovni (jako prostory). Jeden z nejdo-
konalejgich mé Mazda v PaliZi (a jiz ddvno)
a Philips v Eindhovenu.

V Eindhovenu maji pro zikazniky pied-
vadéci stFedisko se svételnym studiem (LD & A
1977/5). Studio mé ndkolik sélu s jevisti
a viechny prostory jsou vybaveny mnozstvim
svitidel a zdroju (soustav), pomocnych osvét-
lovacich zafizeni, s proménnou ele instalaci
a dalkovym programovanim a potom Fizenim
programt  jednotlivych  skupin (situaci).
Osvétleni pomoci barevnych zafivek se pied-
vadi ve svételném divadle. V prostordch lze
navodit jakoukoliv ndladu, jakoukoliv prak-
tickou situaci, a to vSe za ménicich se pod-
minek.

Vyhodnocovéni dosazené zrakové pohody
nebo jiné situace se provadi pocitacem. Ve
zvléStnim tunelu se predvadi uliéni osvétleni
pro Fidiée vozidel (s tremaZery) a k dispozici
jsou tu ruzné typy vozovek.

(LCh)

232



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
CISLO 4 4-0.

ROCNIK 22 (1979)

POVINNE HODNOCENI

628.611.1.

ZDRAVOTNICKE KERAMIKY

DOC.ING. KAREL ONDROUSEK, CSc — CVUT Praha, Stavebni fakulta
ZDENEK FIALA — Staviva n. p. Podnikové fedstelstvi, Praha
LADISLAV KOLAR — Ustav bytové a odévni kultury, Praha

Autofi seznamuji odbornou verejnost se zpusobem a rozsahem hodnocens
zdravotnické keramiky v CSSR. Tyto informace jsou dopinény tabulkami,
obsahujicimi prehled vysledku hodnocens za deset let.

Hodnoceni kvality — soud4st narodohospo-
daiskych plana

Soudésti soustavy mnéarodohospodéfskych
plénu je plén standardizace. Jeho tkolem je
pusobit zejména na zvySovani jakosti vyrobku
a tim také na rust efektivnosti mnérodniho
hospodéistvi. Pocit4 rovnéz s prohlubovénim
socialistické integrace zemi RVHP. Plan za-
hrnuje ukoly technické normalizace, tvorby
norem, ukoly stdtni metrologie a stétniho
zkudebnictvi.

Napi. v r. 1976 podléhalo povinnému hod-
noceni ve statnich zkusebnéch 26 %, celé pro-
dukce CSSR. V nékterych odvétvich pramyslu
je vSak objem produkce provéfovany stétnim
zkulebnictvim vyssi. Ve stavebnictvi podléhé
povinnému hodnoceni asi 60 %, vetkeré vyroby,
v potravinédfském prumyslu 85 %, v chemic-
kém prumyslu 33 %. Hodnocenim kvality
vyrobkil at povinnym & nepovinnym se za-
byvé 41 stdtnich zkuSeben.

Zskonng ustanoveni

S prihlédnutim ke stavu péde o jakost
v CSS8R i ke zkudenostem a vyvoji t&chto
problému v pramyslovd vyspélych statech,
piijala vldda v r. 1965 usnesenf &. 368, kterym
bylo rozhodnuto zaclenit do systému planovi-
tého Fizeni nérodniho hospodé¥stvi nékterd
opatfeni, zabezpecujici ruist jakosti u vyrobka
rozhodujici produkce. Podle tohoto usneseni
bylo ptikroGeno k budovéni centralnd ¥izenych
statnich zku%eben. Jejich tikolem je hodnotit
jakost vybranych vyrobku, schvalovat je
pfed uvedenim do ob&hu, poskytovat vy-
robcum odbornou pomoc pii pééi o jakost a ve
spojeni s ekonomickymi néstroji vyvijet na vy-
robni podniky tlak, aby jakost zaostdvajicich
vyrobkl zvysovaly.

Zékonnym opatfenim predsednictva né-
rodnfho shromézdéni &. 102/19756 Sb. byl jed-
notnym ¥izenim povinného hodnoceni a zkou-

Recenzoval: Ing. Pavel Weigl, CSc.

Seni vyrobkti povéfen Ufad pro normalizaci
a mé&feni (UNM).

Na zédklad$ zkudenosti, ziskanych v r. 1966
a 1966, byl vyddn zdkon ¢&. 30/1968 Sh.
o stitnim zkusebnmictvi a vyhléska UNM
€. 32/1968 Sb., kterou se provadi zédkon
o stétnim zkulebnictvi. Kromé t&chto zdklad-
nich prdvnich norem mé vztah ke stétnimu
zkufebnictvi pfiblizng 150 dalsich prévnich
predpist. )

Poslénim statniho zkusebnictvi, jako tseku
stétni spravy meziodv&tvového charakteru, je
vyvijet tlak na soustavné a trvalé zvySovéni
péte o jakost celospolefensky dulezitych
vyrobkti a zajistovat tak predem ochranu
opravnénych zéjmi uzivateld vyrobka v sou-
ladu se zajmy celé spolednosti, zejména z hle-
diska jakosti vyrobkt a jinych hledisek roz-
hodnych pro jeho F4dné a bezpedné uzivéni.

Uloha UNM

Ustfednim orgdnem stétni spravy pro obor
statniho zkuSebnictvi (SZ) je UNM, ktery
rozhoduje pii vykonu stétniho zku3ebnictvi
v piipadech stanovenych zékonem. Déle mu
prisludi ¥idit a koordinovat &innost SZ, koordi-
novat ¢innost SZ na poli mezinérodni spolu-
préce, stanovit SZ specidlni zkousky urdenym
organizacim a vydévat pfedpisy k provadén{
zékona.

Vyrobky podléhajici hodnoceni stanovi
UNM vynosem s uvedenim SZ, kterd je pro
jejich hodnoceni pFisludné a vyhld&ené vyrobky
zvefejni ve Véstniku UNM. Vyrobky se
pfihlaguji k hodnocen{ na zvl4&tnim tiskopsiu,
vydaném pfislunou SZ. Prihlafovatel je
soucasné povinen piedlozit dokumentaci a po-
skytnout pfisluiné vzorky vyrobku.

Hodnoceni vyrobka

se provadi srovnédnim vlastnosti jeho vzorku
8 pozadavky, které SZ stanovi a oznémi ptihla-
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Sovateli pfed hodnocenim. Tyto poZadavky se
stanovi na zéklad®$ vlastnosti obdobnyjch srov-
natelnych vyrobki nabizenych na svétovych
trzich, na zéklad®$ znalosti a zkulenosti pra-
covnikii SZ a &lentt hodnotitelské komise (HK),
podle pravnich predpisi a na zékladé tdaju
technickych norem. SZ vypracuje také poZa-
davky na hodnoceny vyrobek, podminky
hodnoceni a stanovi metodiku hodnoceni,
zvl4$td metody méfeni a posuzovéni vybra-
nych vlastnosti.

P¥i hodnoceni se posuzuji viechny podstatné
vlastnosti vyrobku, které jsou méfitkem zpu-
sobilosti vyrobku plnit funkce pro které je
uréen. Vyrobky podléhajici hodnoceni se
podrobi technick§m zkouskdm & mdfeni.
O vysledku se pofizuji zépisy, z nichZ se po
pfipadném doplndni o posudky jinych orga-
nizaci po¥idi zdvére¥né protokoly.

Zafazeni vyrobki

HK podle protokolt a na zakladé vlastniho
posouzeni vyrobku doporuduje SZ zafazeni
vyrobku do odpovidajiciho stupn& jakosti.
Jestlize SZ souhlasi s doporudenimn HK, roz-
hodne o zafazeni vyrobku do jednoho ze tii
stupni jakosti, ve kterém uvede krom¢ ostat-
nich nélezitosti dobu jeho platnosti a termin,
ve kterém je prihlafovatel povinen piihlésit
vyrobek k novému nebo opakovanému hodno-
ceni. V rozhodnuti SZ také stanovi, zda vy-
robek zafazeny do 1. nebo 2. stupné jakosti
smi byt oznafovéin znadkou piisluiného stupné
jakosti.

Provedeni znaSek je uvedeno v pfiloze
vyhldsky UNM ¢&. 32/1968 Sb. Znatky musi
byt Citelné, trvanlivé a musi byt provedeny
stejnym zpasobem jako ostatni pfedepsané
udaje a umistény v blizkosti oznateni vyrobce.
Jiny zpltisob provedeni musi byt schvidlen
pFisluinou SZ.

Stupné jakosti

Do 1. stupnd jakosti se zafazuji vyrobky
vyborné jakosti, které se svymi vlastnostmi
plnd vyrovnaji srovnatelnym vyrobkum své-
tové urovné.

Do 2. stupng jakosti se zafazuji vyrobky
dobré jakosti, jejichZ vlastnosti spliiuji po-
zadavky SZ. Zjednodugens lze ¥ci, Zo jde o vy-
robky, které spliiuji pozadavky CSN a poza-
davky vytvarng estetické, pokud jsou tyto
vlastnosti souddsti jejich funkce & wuZitjch
parametri.

Do 3. stupnd jakosti se zafazuji ostatni
vyrobky. Vykazuje-li viak vyrobek v uzitné
hodnotd a funkénich vlastnostech hrubé zé-
vady, odmitne SZ zafadit takovy vyrobek do
stupn® jakosti. Vyrobek pak nesmi byt uvé-
dén do ob&hu.

Cenové zvyhodnéni a postihy

Vyrobek zafazeny do 1. stupnd jakosti
muze byt po dobu aZ t¥i rokt cenové zvyhodnén
az o 10 9, zékladni velkoobchodni ceny (VC)
podle § 34 vyhl. FCU, CCU &. 137/1973 Sb.,
a to za pfedpokladu, Ze cena nebyla stanovena
pfed vydanim rozhodnuti. Naproti tomu vy-
robek zafazeny do 3. stupnd jakosti cenové
znevyhodndn 5 % z VC, popiipads o 20 %
z VC, byl-li vyrobek zafazen do 3. stupnd ja-
kosti pfi opakovaném hodnoceni. Zakon
&. 30/1968 Sb. stanovi (§ 29) sankce za neoprav-
néné oznalovéni vyrobkt znalkou jakosti
(10 % z VC), nedodrZeni piihladovaci povin-
nosti (10 % z VC), za nedodrZeni schvélené
jakosti zji&téné pri kontrole (10 % z VC),
za uvedeni vyrobku do ob&hu neprivem
(10 % z VC) apod. SZ kontroluje namétkové
vlastnosti hodnocenych vyrobku dodévanych
do ob&hu, zda odpovidaji vlastnostem schvé-
leného vzorku. Vzorky ke kontrole odebird
ze skladu ptihlagovatele, odbdratele nebo
z obchodni sité.

Potieba zdravotnické keramiky

Z celkového objemu tuzemské vyroby zdra-
votnické keramiky (ZK) je zajisfovéno kryti
vjvoznich pozadavku a tuzemskd potieba.
Od r. 1971 se pozadavky na vyrobu ZK v tu-
zemsku neustéle zvySovaly a potieba presa-
hovala kapacitu tuzemské vyroby. Proto mu-
gely byt nekteré vyrobky ZK zajiffoviny
z dovozu. Dovoz ZK byl v minulych letech
uskutodnén v nésledujicich objemech:

1971 ’ 1972 1973 1974

| 1975 1976 1977

112 ¢ 178 ¢ 1402t

|
— ,",__
|
|

1509t ’ 1667t

1670t 1650t

234



Prvofadym tkolem =zustdvé zabezpeleni
poZadovaného sortimentu i objemu ZK pro
bytovou, ob&anskou a priamyslovou vystavbu
a zabrénit disproporcim v sortimentni skladbg.

Odbyt ZK v piehledu a predpokléddaném
vyvoji je uveden na tab. I.

jo sedmiClenné a je sloZena 2z odbornikt
z riznjch pracovigt v OSSR, kters se zabyvaji
problematikou ZK. Kazdy &len garantuje
svymi znalostmi a zkulenostmi vysokou tro-
veli a objektivitu hodnoceni. S hodnocenim
ZK bylo zapofato v bfeznu r. 1968 a do roku
1977 bylo provedeno 397 hodnoceni.

Tab. I Prehled poétu hodnocenych vyrobka v jed-
notlivych rocich a jejich zafazeni do stupiu
Odbyt, [t] jakosti je uveden na tab. I1.
‘ z toho Tab. II.
Rok | Celkem
. Min. Podet, Stupeni jakosti
vyvoz Staviva, vnitt. Rok | hodnocenych
%P obch. vyrobki 1 2 3
!
1971 | 20617 | 8637 7990 | 3990 j 1968 34 3 31 —
1972 | 20908 | 9171 8179 | 3558 | 1969 11 1 10 —
1973 | 21652 | 9496 8530 | 3626 | 1970 8 — 6 2
1974 | 21534 | 8262 9133 | 4139 1071 44 2 37 5
1975 | 21770 | 8389 9680 | 4301 1972 88 2 77 9
1976 | 19704 | 7700 7904 | 4100 1973 38 e 37 1
1977 | 21150 7700 9330 | 4120 1974 40 5 34 1
1978 | 21 350 7700 9500 | 4150 | 19756 44 7 36 1
1979 | 22100 | 7700 | 10150 | 4250 | | 1976 50 — 50 —-
1980 | 23 200 7700 | 11200 | 4300 | | 1977 40 4 34 2
1985 | 30100 ; 8000 | 156100 | 7000 i
1990 | 35000 f 8500 | 17500 | 9000 | celkem 397 24 352 21
‘ !

Hodnoceni zdravotnické keramiky

Zdravotnickd keramika (ZK) byla jednfm
z prvnich obort, které byly vyhldfeny k po-
vinnému hodnoceni. Autorizaci k vykontum
stétniho zkuSebnictvi pro tento obor schvalil
UNM Ustav bytové a oddvni kultury —
Praha 1, Na Pfikops 27 (UBOK). SZ m&

Pozndmka: Potet hodnocenych vyrobku se
neshoduje s poétem vyrdbénych
typtl, nebot nékteré vyrobky byly
hodnoceny nékolikrat. Kromsé toho
jsou shodné typy vyrdbény ve
vice zévodech.

Soudasny stav platnych rozhodnuti pro

8. 219. Ustavend hodnotitelské komise jednotlivé vyrobni zdvody ukazuje tab. ITI.
Tab. IIL.
KZ Znojmo j KZ Teplice KZ Bechyns Celkem
Druh vyrobku stupen stupen stupen stupeni
cel- | cel- | cel- | __ __Jeel-| "
kem 1 l 9 | kem 1 ‘ 9 kem 1 9 kem 1 9
umyvadlo 10 1 ‘ 9 19 | — 19 5 | — 5 34 1 33
umyvatko 4 — 4 9 — 9 — —_ | — 13 | — 13
zéchodovd misa 11 — 11 19 — 19 9 —_ 9 39| — 39
nadrz*) — — — —_ ] - — 1 — 1 1 — 1
bidet 2 1 1 5 2 3 1 — 1 8 3 5
sloup 2 — 2 3 — 3 2 — 2 71 — 7
Lcelkem 29 2 J 27 55 J 2J 53 18 | — | 18 | 102 4 98

*) keramické nddrze jsou hodnoceny samostatnd jen vyjiméé;é,

chodovymi misami.

hodnoti se spoleénd se zé-
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Celkovy potet hodnocenych typu jednotli-
vych zafizovacich pfedmétii: umyvadla 23,
. umyvéatka 13, zdchodové misy 30, nadrze 1,
bidety 6, sloupy 4.

Hodnocené parametry ZK

Piedmétem hodnoceni ZK jsou laboratornd
ma¥itelné hodnoty a vyrobni provedeni podle
normovanych ukazateld a pozadavku stano-
venych pro jednotlivé stupnd jakosti. Podle
metodiky platné od 1. 7. 1978 jsou hodnoceny
nésledujici kvalitativni ukazatele (pokud u CSN
neni uvedeno &islo, mini se tim CSN 72 4840
Zdravotnické keramika):

A. Vnéj§i vzhled, jakost, vady

(podie CSN &l 30, 31, 32, 33, 34 a tabulky
1. t¥idy jakosti podle jednotlivych znaki).

B. Rozméry, tvar, hmotnost

(podle CSN &l. 35, 36, 37 a PN hodnoceného
vyrobku). Rozhodujici jsou rozméry du-
lezité pro funkei a snadnou montéz vy-
robku. Ostatni rozméry jsou informativni.
Soudssti zévéretného protokolu je pfiloha
s vyobrazenim vyrobku a uvedenim tech-
nickych parametru. Tvarem v tomto od-
stavei se rozumi dodrZeni tvaru z hlediska
technického.

C. Funkce vyrobku

a) podle CSN &l. 28
minimélni odtok vody prepadovymi ot-
vory u umyvadel & dfezi 0,251.81,
u umyvatek a bideta 0,201.s-%. Vy-
robky musi vyhovét funkénim zkougkdm
podle &l. 61 d. U umyvadel a umyvatek
se posuzuje, zda voda nestékd z rédmu
na vndjdi stranu (na podlahu).

b) podle CSN &L 28, 37 a PN hodnoceného
vzorku
montovatelnost vyrobku a armatur,
prorazitelnost predpichnutjych otvord.

¢) splachovéani
u zachodovych
&l. 6la, b, c,
u pisoara podle CSN &l 6le,
u bidett podle CSN &l. 61f.

d) odpadni otvory podle CSN tab. 1,

) nornd prepszka (jen u zdchodovych
mis) podle CSN &l. 38, .

f) poktiveni podle CSN tab. 1, znak jakosti
6.

mis podle CSN

D. Tepelnd odolnost
podle CSN &l. 27, zkoudka podle &l 54.
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E. Nasdkavost stfepu

podle TSN dl. 22, zkouska podle CSN
72 5802 Gl. 31.

F. Bélost glazury

podle PN 1-70-71.

Statni zkugebna muze roz&ifit rozsah zkou-
%ek na dale uvedené ukazatele CSN, pfe-
devdim v ptipadech, kdy dojde ke zm&nédm
receptur hmoty nebo glazury, &i ke zménd
v technologii.

G. Mechanickd pevnost, vypdlené hmoty

podle CSN &. 21, zkoudka podle SN
72 5802 &l. 45.

H. Statickd pevnost vyrobku
podle CSN &l. 23, zkouska podle &l. 49.

1. Tordost a chemicka odolnost glazury

tvrdost glazury podle SN &l 25, zkouska
podle &l 52, chemické odolnost glazury
podle CSN &l. 26, zkouska podle &l. 53.

Ostatni uzitné vlastnosti vyrobku laboratorné
neméfitelné, predeviim vytvarnd Groveh vy-
robku, jeho barevnost a estetické piisobeni
podle soudobého vyvoje architektury.
Pozndmka: Povinnému hodnoceni ZK pfed-
chézi posouzeni nové zavadénych vyrobku ve
vytvarné rads Keramickych zévodi.

Zavér

Povinné hodnoceni ZK piispivé vyznamnou
mérou k udrZeni pozadovaného standardu
jednotlivych vyrobki. Hodnotitelské4 komise
se nesoustfeduje pouze na piedpisové hodno-
ceni vyrobki, nybrz konzultacemi se zdstupci
vyrobnich zédvodu se snazi o dosazeni dalsiho
pokroku ve vyvoji a vyrobé ZK. I kdyz kva-
lita hmoty a glazury je jednim ze zékladnich
predpokladii udrzeni celkové kvality vyrobkl,
je nezbytné i naddle sledovat problémy sta-
vebnd montézni ndvaznosti na odpadni a vyto-
kové armatury, tsporu spotieby vody v pro-
vozu, otézky primyslového designu ap. Po
desetiletém obdobi povinného hodnoceni vy-
robkt ZK lze konstatovat, ze predpoklédané
zéméry dané zdkonnymi pfedpisy se v oblasti
vyroby zdravotnické keramiky usp8iné reali-
zuji.

Lateratura

[1] Zakon & 30/1968 Sb. O st4tnim zkuseb-
nistvi

[2] Pravni a metodické pfedpisy pro statnf
zkugebnictvi. Strojirensky zkuebni ustav,
mezioborové stiedisko VIEI, Brno, 76



[3] Seznam vyrobku vyhlésenych k vykonu
stdtniho  zkudebnictvi podle  zikona
¢. 30/1968 Sb.

Strojirensky zkud. tstav, meziobor. st¥e-
disko VTEI, Brno, 1976

[4] Metodika, podminky a pozadavky hodno-
ceni zdravotnické keramiky a zdchodovych
sedétek z plastu

[6] CSN 172 4840 Zdravotnicks keramika

[6] CSN 72 5802 Zkoudeni keramickych hmot
pro elektrotechniku

(O6asaTenpHas ONEHKA
CAHHTAPHO-TCXHHYCCKUX KepaMHYeCKUX
M3eIiT

Hoy. Hwne. Kapea Ondpoywer, k. m. n.,
30enex Duana, Jladucaas Koaapic

ABTOpH! I03HAKOMAT OGIIECTBEHHOCTH CIIe-
1{MQJIMCTOB C METO/IOM U JMAIA30HOM OLeHKH
CaHUTAPHO-TeXHHMYECKUX KePaMUYeCKHX H3-
nesuit B YCCP. 3Tu mHGOpMAIMY IOHOTHEHED
rabiauuaMu, couepsRammMu 0030p Ppes3yinb-
TATOB OIleHKH uepe3 10 sert.

Compulsory evaluation of sanitary ceramics
Doc. Ing. Karel Ondrousek, CSc.,

Zdenék Fiala,
Ladislav Koldr¥

The authors acquaint specialists with a method
and range of an evaluation of sanitary cera-

mics in Czechoslovakia. These informations
are complemented with tables covering survey
of results of evaluation during 10 years.

Appréciation obligatoire de la céramique
sanitaire

Doc. Ing. Karel Ondroudek, CSc.,
Zdenék Fiala,
Ladislav Koldr

Dans l’article, les auteurs donnent connaissance
4 la publicité technique du mode et de I’eten-
due d’une appréciation de la céramique sani-
taire dans la République Tchécoslovaque
Socialiste. Les tableaux comportant un apregu
des résultats de 'appréciation dans dix années
complétent ces informations.

Pflichtbewertung der Sanitirkeramik

Doc. Ing. Karel Ondrou$ek, CSc.,
Zdenék Fiala,
Ladislav Kolar

Die Autoren machen die Fachleute mit dem
Bewertungsverfahren und -bereich der Sanitir-
keramik in der Tschechoslowakischen Sozialis-
tischen Republik bekannt. Diese Informatio-
nen ergénzen die eine Zusammenstellung der
Bewertungsergebnisse in zehn Jahren enthal-
tenden Tabellen.

@ UdrZba osvétlovacich zatizeni

je technicko-provoznim procesem, ktery pre-
vézné a téméf bez vyhrad rozhoduje o osudu
svételné instalace (zvlasts v kvantitativnich
otézkach): muzZze témsF zachrénit instalaci
ne zcela zdatilou, ale muize zcela znidit instalaci
velmi dobrou. Je tedy vyznamnym &initelem,
pusobicim na v&tSinu parametr pohody
a ovSem i energetickych uspor (i kdyz je vy-
¢islit téméF nemuzeme).

K udrzbé se vracime neustéle: v hygiens,
protoZze nam poméhd zachranovat to mélo,
co mohou stavajici soustavy davat, v estetice,
protoze jinak vyvoldvaji soustavy nemilé
a nelibé pocity, které snadno zavadsji na
scesti v oblastech rozumovym tsudktm znaliné
vzdalenych, v ekonomice, protoze jsou (i kdyz
jen rdamcove) vycislitelné i naklady i 3kody
(a mezi nimi trvé nesmilitelny zdpas v pdsmech
hygieny a estetiky silng patrny).

Vytvoiit podminky pro udelnou udrzbu
technicky proveditelnou neni jednoduché,
a proto se k nim vraci mnoho studii. Vlivy

méné Casté adrzby ve venkovnim osv&tlovéni
se zabyv4 také Publ. Lting 1977/178. Cilem
rozsdhlého sledovani bylo testovéni zafizeni
vefejného osvétleni v riznych terénnich pod-
minkdch pfed a po &ikténi svitidel po dobu
svou let a totéz bylo provddéno soudasnd
v laboratofi.

Nekteré zavéry: dinitelé udrzby jsou
u uzavienych svitidel lepsi ne# u otevienych,
usazované nelistoty nemaji zdvazngjdi vliv
na rozloZeni svétla (neméni ho, ale svitivost
zdroje omezuji), zdroje s vyssi teplotou maji
v&t8i ztrdty nez zdroje s niz&i teplotou,
zmendeni svételntho vykonu zdroje miize
v Gistych oblastech pFevySovat jeho zmen&eni
vlivem zaprageni (za jednotku doby), na tom-
t6Z mist® se mnoZstvi usazovanych nedistot
rozdilné a vyznamné méni (aniz by se tatdi
situace Castéji opakovala napt. i vlivem pe-
riodickych atmosférickych zmén atd.), v bliz-
kosti vozovky s v&tdim dopravnim ruchem byl
piijatelny &initel udrzby 0,75 v priubshu roku,
vyznamné je samodistici schopnost svitidla
za de§td, vyplyvajici z konstrukéniho uspof4-
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déni svitidla (takze vzdy stoji za to se s ni
zabyvat). .
(LCR)

@ Zivot elektrickych svételnych zdroji

je specifické téma, mezi odborniky se o ném
mnoho hovoii — ale denni praxe (p¥i exploataci
svételnych zdrojl) pro né:

— ned&l4 nic nebo jen velmi maélo, atkoliv
vysledky by byly pfekvapenim (spolu
se zédkladni otdzkou, co viechno udélat
lze s plispénim soutasné techniky),
a zase

—- tolik ud&lat nemuze pro objektivni pfi-
giny, protoZe mira ,;udélat lzefudglat je
nutno** mé v zapsti ekonomické du-
sledky -— v&t&inou oviem ve zp&tnjch
vazbéch.

O délee zivota zdrojt rozhoduji popiipaddé
se na regulaci podileji — vlivy zmén napéti,
okolni teploty, frekvence zapinani a ngkterych
svételnd technickych charakteristik zdroji.

Koliséni napdti podstatng ovliviuje délku
zivota zdroju, protoze tyto jsou konstruovény
vidy na urlitd péasma omezenych Sifek:
podpsti prodluzuje, piepdti zkracuje dobu
#ivota. Stabilizované napéti vymezuje opti-
mum, ale ve velkém rozsahu neni zcela jedno-
dude zabezpelitelné. Zafizeni, i kdyZ ne
glozité, jsou nékladné a doprovézens proudo-
vymi ztratami.

Teplotni prostiedi je v situaci obdobné pred-
chozi. Pro zdroje existuje optimélni hodnota,
ale technologii daného provozu nelze vzdy
uvést do souladu s provoznimi podminkami
zdroju. I zde jde o slozit4 TeSeni, kterd viak
plnd nezarudi vysledky p¥imsfené poZadavkim.

Frekvence zapinédni mé pevné technologické
zéklady -- teoreticky: v&tdina vybojovych
zdrojtt mé p¥i nepietrzitém provozu optimalni
sv&telnd a provoznd technické charakteristiky,
které oviem a nutnd musi byt v rozporu
a provoznimi podminkami, technologii a eko-
nomickymi podminkami nap¥. vyrobniho pro-
cesu. Od n&deho nutno ustoupit (v dob& ne-
dostatku energie neni t87ké uhodnout od
Geho).

Dlouhy Zivet vybojovych zdroji (v porov-
néni se zhrovkami) pusobi v provozu mnoho
obtizi: snadno zapomindme na politek na
zalozeni zdroje a Tetnost zapindni lze jen
zhruba odhadnout. Otédzka praktického uréeni

ekonomické doby zivota je zatim nevyfefena
a jeji feSeni neni v dohlednu. Jedinou cestou
u rozséhlych instalaci je napojeni néhodné
vybranych zdroju na méfici pfistroje a potom
usuzovat z odsviceného potu hodin t&chto
zdroju.

Zdroj o 20 000 hodinéch zivota, z toho napf.
10 000 hodin ekonomického zivota, bude pii
osmihodinovém provozu dennd a pdtidennim
pracovnim tydnu svitit asi 5 let & bude nejméné
2 500krat zapnut! Za tu dobu se zméni v li-
dech a technologii tolik, 7e skuteiny stav
nebude moci nikdo uréit.

Pokud se svételnych charakteristik zdroja
tyde — ty pusobi na #vot zdrojit ménd a jsou
tedy v pozadi (zpdtné pusobi zména barvy
svotla, kters ovliviuje psychologické plisobeni
zdroje a sniZeni jeho vykonu, ale vzhledem
k asovému vymezeni procesu nepozorovatelné,
a dalsi podobnd). Z mnoha experimentl
(Elektromeister R Dtsch. Elektrohandwerk
1976) vysvitd, Ze pojeti ,uZitetné doby*
Zivota (ekonomicky vyhodn® zuzitkovatelné
S4sti celkového #vota) souvisi bud se sniZo-
vénim mérného vykonu svételného zdroje
(Ginitel svdtelnych ztrdt) anebo se zm&nami
provoznich podminek sv&telného zdroje (v in-
stalaci, v prostiedi atd).

(LCh)

@ Centrilni vysavad pro obytné budovy

7 USA piisla na trh do zépadni Evropy
novinka oznadend Fisco Mat. J de o centralni
vysavaé pro obytné a podobné budovy. Srdcem
zafizeni je vlastni vysavaé, ktery se instaluje
ve skleps, garézi apod. Vysavaé mé tvar vélce
o priméru 856 mm a vykce 996 mm. Jeho
hmotnost je 19 kg.

Horni d4st vysavade je vyménna. Obsahuje
ventilator o sacim vykonu 190 m3/h (staticky
podtlak pramen neuvadi), pohénény elektro-
motorem 1,5 kW. Spodni ¢4st vysavade tvoli
sbérnéd nédoba obsahu 28 litra. Vysavaé je
propojen s jednotlivymi mistnostmi potrubim
z PVC, které lze v novostavbich polozit pod
omitku. Na sténdch jsou vhodnd umistény
vyvody. Zasunutim saci hadice do vyvodu,
po odklopeni jeho tésniciho vika, se automa-
ticky zapne vysaval. Saci hadice jsou rovnéz
z PVC a maji délku az 10 m.

HLH 1/77 (Ku)
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SNIZENI ULETU PRACHOVE FRAKCE DO OVZDUS]
PRI VYROBE DREVOTRISKOVYCH DESEK

JAROSLAV VESELY

Lignoprojekt Bratislava, stiedisko Sumperk

Cldnek pojedndvd o snifovdnt pradnosti pFi vyrobé desek. Zddraziiuje
nutnost  dvoustuptiového odludovdni wvirevgmi odluéovaéi o pramyslovyms
Jiltry. Je popsdn a zhodnocen hadicovy filtr INTENSIV|JET, vyrdbény
v MLR v zdpadonémecké licenci. Jsou té% zhodnoceny vzduchové tFidide firmy
Keller—Paukert. V zdvéru je doporudeni pro praxi.

1. Uvod

Rozvoj prumyslové vyroby, ktery je z4-
kladem pro zvylujici se Zivotni droves, je
doprovézen neustalym zhorfovénim Zivotniho
prostiedi.

Péce o tistotu ovzdudi je jednim z nejna-
Iéhavéjsich tkold, ktery je nutno ve viech
prumyslovych odvétvich dusledns fesit. I kdy#
se dfevozpracujici pramysl zdaleka neradi
mezi hlavni znedigtovatele ovzdusi, piece jen
velky nértst vyroby plsobi se zachovanim
¢istoty ovzdusi potiZe. Také nové technologie
ve vyrobd dfevotiiskovych desek (DTD),
s mikrotiiskovou nebo prachovou vrstvou,
vytvali stdle jemn&jii strukturu odpadu.

Odstrafiovani vzniklych $kodlivin zabezpe-
¢uji predev$im vzduchotechnickd zafizeni.

Hygienickd sluiba a organy STIO daraznd
pozaduji sniZeni emisi prachu do ovzdusi.
Tento trend vyZaduje ponskud slozitsjsi tech-
niku odluéovéni nez jaks byla dosud v die-
vozpracujicim primyslu obvykld. Znamens to
piedeviim zafadit jako odludovaci element
textilni filtr tam, kde bylo obvyklé odlutovani
virovymi odludovadi, a pii odludovéni viro-
vymi odludovadi co nejvice uiivat uzaviené
systémy nebo systémy jen éstednd oteviend.

2. Technologie vyroby dfevotiiskovych
desek

Obecns lze vyrobu DTD rozdélit do néko-
lika technologickych uzld.

Roztiiskovani kulatiny, sufeni tiisek
v proudovych sudérnéch, piiprava technolo-
gicky. vhodnych tiisek, nanaSeni lepidla na
tiisky, vrstveni tiiskového koberce, lisovani
& dokondovéni. DtleZitym vyrobnim uzlem
z hlediska vzduchotechniky, je priprava
tiisek.

Pro kvalitni povreh dievottiskovych desek
8 jemnym uzavienym povrchem jsou tiisky

Recenzoval: Ing. Leopold Kubitek

uréené pro povrchovou vrstvu dvakrat tiidény
a domilédny na egalizaénim zaiizeni. Kombinaci
tridéni ve vznosu a plogného tiidéni se doséhne
maximalni homogennost tifsek, a to jak
rozmérova, tak i tloustkovd, éimz jo ddn pied-
poklad z dosazeni Zédaného povrchu hotovych
desek. V tomto technologickém uzlu je vidy
jako hlavni dopravni systém pouzita pneuma-
tickd doprava. P#i takovéto manipulaci
s jemnym tfiskovym materidlem je oviem
tieba FeSit odludovaci proces tak, aby byly
prachové emise do ovzdusi co nejnizi.

3. Pneumatickd doprava z domilaciho
za¥izeni

Prachodem materidlu domilacim za¥izenim
pro piipravu mikrottiskové vrstvy (mlyny
fy. Pallmann, Condux, Alpine aj.) vzniké
zna¢éné procento prachového podilu, zvlaits
pii jemném mleti na sitech Conidur 1—2,5 mm.
Byly provedeny sitové analyzy mletého ma-
teridlu, kde podil ¢dstic mensich ne# 10 um
se pohyboval v pram&ru okolo 1—3 9.

PouZiti virového odludovade v tomto pii-
padd neni piili§ vhodné. Instalované virové
odlu¢ovage i se $pitkovou odludivosti viditelns
prasi.

Nabizi se fefeni zapojit pneumatickou do-
pravu do polouzavieného systému, tzn. Ze
vy¢idténd vzdudina z odluéovade by byla ve-
dena zpét do sdni pod domilaci za¥izeni
(obr. I). Tento zpiisob je viak pro vétdinu
domilacich mlynt technicky neproveditelny.
U nejéastdji pouiivanych mlyna PSKM
fy. Pallmann totiz prochézi (je nasévéno)
80 9% vzduchu piimo pres ndsypku a pouze
20 9% vzduchu je prisdvéno sacim ndstavcem.
Tim, Ze bychom cely vzduchotechnicky systém
uzavieli, sniZime mnoZstvi vzduchu, které je
vyfukovéno do atmosféry pouze o 20 9.

Z tohoto duvodu jo zde nutné instalovat
dvoustuptiové odlutovéni se zarazenym tex-
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R
20% vzduchu

Obr. 1. Zapojeni domilaciho zatizeni PSKM
do polouzavieného systému.

tilnim filtrem. Jako prvni stupeii lze pouZit
jakykoliv velkoprostorovy virovy odluéovag,
ktery vhodné snizi koncentraci materidlu pred
filtradnim zafizenim. .

Otézka vhodného filtraéniho zafizeni je
ponskud slozit®jsi. Filtr by msl spliiovat tyto
pozadavky:

a) MoZnost kontinualni regenerace filtraéni
latky bez odstévky filtru.

Podminka kontinuélni regenerace je zv1asté
dulezitd, a to jak z davodi-ochrany proti vy-

buchu, tak i z toho davodu, Ze velkerd zatizeni
linky pracuji v nepfetrZitém pracovnim cyklu.

b) Moznost zatazeni filtru jak do pretlakové,
tak i do podlakové &ésti trasy.

Tyto podminky spliuje hadicovy Afiltr
,,JET* zdpadondmecké firmy INTENSIV/FIL-
TER, ktery v kooperaci s touto firmou vyrébi
madarské firma Szellozé Mivek. Je to prak-
ticky novinka, filtr se zatal vyrébét v roce
1978.

4. Popis i

INTENSIV-JET-hadicovy filtr je zafizeni
s plnoautomatickou regeneraci hadic tlakovymi
impulsy stlag¢eného vzduchu. Filtra¢ni komora
s vysypkou a Snekovym dopravnikem tvo¥{
prasnou ¢ast filtru, viz obr. 2.

Filtraéni komora neni pfepaZena mezisté-
nami a je vyztuZena tyéovymi vzpérami,
které zajistuji stabilitu filtru. Za vstupem do
filtru je instalovén deflektor, ktery slouzi pro
rovnomérné rozddleni plynu a chréni filtraéni
hadice pred primym proudem. Filtra¢ni hadice
jsou natazeny na pevnych vilcovych kostréch,
na kterych jsou upevnény v horni G4sti injek-
tory (dyzy). Hadice jsou dole uzavieny a na-
hote uchyceny na pevny strop filtraéni ko-
mory. V jednom modulu (filtr. komote) je
instalovdano 10—45 hadic v 5-ti fadéch po
2—9 kusech.

Obr. 2. Filtr typ ,,JET.
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Dyzy jedné hadicové iady a rychle roze-
biratelny zasouvaci trubkovy rozvod tvoii
rozddlovage tlakového vzduchu. Spojovaci
84sti a dyzy jsou vyrobeny z hlinikové slitiny
a odolévaji korozi. Rozd8lova¢ kazdé hadicové
fady je napojen na zdsobnik tlakového vzduchu
pres elektropneumaticky membrénovy ventil.
Kazdé filtraéni komora je vybavena malym
zésobnikem tlakového vzduchu s p&ti vyvody
pro membrénové ventily. Casové Fizeni t&chto
ventild je elektronické.

5. Filtra¢ni pochod

Pti vstupu zapiéSené vzduSiny do filtru
nardzeji prachové &Géstic na deflektor, vétsi
déstice ztraceji rychlost a padaji do vysypky.
Jemné castice prachu rozptylené ve vzdusing
vstupuji kolem plechové nardzky do filtraéni
komory.

Znedisténsd vzdulina prostupuje filtraéni
latkou, kde se prach zachycuje na vnéjsi
strand hadic. Cistd vzdusina je vedena uvniti
hadic pres dyzu do vystupu. Nepatrny tlak na
filtraéni hadici pasobici smérem dovniti zpu-
sobi, %e se hadice hvézdicovité natéhne pies
nosnou draténou kostru.

7. Technické parametry

6. Regenerace hadic

Cisténi zanesenych hadic probihé bez od-
staveni filtru. P¥i regeneraci dé automatické
zatizeni impuls solenoidovému ventilu, ktery
vpusti na kratky okamzik (asi 150 ms) tla-
kovy vzduch ze zasobniku do rozvédéci tru-
bice a odtud do jedné fady hadic ve sméru
proti proudu ¢&i§téné vzdusiny. Tlakovy vzduch
o pretlaku 0,6 MPa je veden tangencidlnd
do dyzy. Ve vstupni $térbing dyzy doséhne
tlakovy vzduch nadzvukové rychlosti (400 m/s).
V dyze se vytvari pomoci tangencidlniho prou-
déni potencialni vir, ktery prisdvé ejekénim
G¢inkem okolni vzduch a strhavé jej do nor-
maélniho filtraéniho proudu ve filtraéni hadici.
Tlakovy vzduch a &isty vzduch, ktery je ob-
sazen v proplachovém proudu, vytvari ve
filtraéni hadici protitlak, kterym se filtra¢ni
hadice ,,nafoukne* a eventudlni prachové
vrstva vytvoiend na vn&jdi strand hadice je
odfouknuta. Postupn® se tak regeneruji za
sebou viechny rady hadic. V ¢gisticim-regene-
raénim procesu je vidy jen jedna rada filtrac-
nich hadic, tudiz neni prakticky rozdil mezi
brutto a netto filtraéni plochou. Mimoto je
potiebné mnozstvi tlakového vzduchu v po-
méru k Sisténé vzduding tak malé, ze mnozstvi
vzduchu pred a za filtrem je prakticky stejné.

Typ
J20 l I35 | J45
Filtra¢ni plocha [m?] 23184 f 40—720 l

51—918

Materidl filtra¢nich hadic

vpichované textilie, Polyester PE 570

Tlakové ztrata [Pa] 1200

Spotieba tlak. vzduchu [m2/h] 7—56 10—120 ' 10—200
Tlakové zatizeni ﬁltrl; [Pa] + 5000

Zatizeni filtr. textilie [m3/m2h] 200—300

Rozméry filtra¢nich hadic [mm]

160 x 2250 (1125, 3375, 4500)

Pozndmka

Filtry je moZno doddvat i ve dvojitém prove-
deni s filtraéni plochou aZ 6120 m2. Uvedeny
filtr mé ve srovnéni s na$im vyrobkem (filtr
FTG) n&kolik vyhod:

— nedochézi ke koliséni tlaku v potrubni

siti, které u filtra FTG muZe zpusobit za-
nédeni a ucpéni potrubi,

— filtr je mozno zatradit jak do podtlakové,
tak i do pretlakové &ésti trasy,

— do filtru je mozno napojit vice tras (podobn&
jako u systému fy. MOLDOW),

— vétsi Zivotnost filtraéni tkaniny,
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Obr. 3. Schéma pneumatické dopravy pii pfipravé tiisek na povrchovou vrstvu.

— v&t3i filtradni plocha,
— zati¥eni filtraéni plochy aZ 300 m3/m?h,
— obrécenym filtraénim pochodem (z vnéjsi
strany hadic dovniti) je témét vyloudena
moZnost jejich ucpéni,
—- dodaci lhuta asi 8-—10 mésict.
Koncentrace prachu ve vydisténé vzdusiné
dosahuje hodnoty 5—50 mg/m3.
Odlougeny prach z filtru se dopravuje
pneumatickou dopravou v uzavieném systému
do zasobniku na suché tiisky (obr. 3).

Pozndmky retenzenta

S usinnosti od 1. 10. 1977 je filtr FTG nahrazen
novym typem FTI. Novy filtr je moZno rovnéz
zasadit do podtlakové i tlakové ¢ésti systému.
Zapojeni vice tras je mozné u kazdého filtru,
pokud vykonov staéi a vétve jsou spravnd di-
menzovény, tj. — jsou vyrovnény odpory.

Filtry FTI je moZno rovndZ osadit vpicho-
vanymi textiliemi és. vyroby — jejich Zivot-
nost bude mo#né i vyssi. ZatiZeni filtraéni
plochy je u filtr FTI niZéi u nez filtrt IN TEN-
ZIV-JET.

Zaneseni & ucpédni hadic miiZze nastat za
uréityeh podminek u jakéhokoliv filtru, i kdyZ
smér prouddni zvendi dovnité toto nebezpeéi
podstatnd snizuje.

Piinosem filtra INTENZIV-JET je okol-
nost, #e se hodi i do vybusného prostiedi,
zatimeo v CSSR se zadny takovy filtr nevyrabi.

8. Tiidéni t¥isek ve vznosu

Po domiléni mikrotiiskového materidlu
obvykle nésleduje vzduchové tiidéni. Jedno-
stupfiové a dvoustupfiové tifidite firmy
Kaller—Peukert (nyni firma Schenkmann
& Piel), které jsou u nés témét vyluénd poui-
vény, jsou vyrébény ve dvou modifikacich.
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Typ ,,V“ — s otevienym vydechem odluéo-
vade obr. 4.
Typ ,N*“—s uzavienym ob&hem cirkula¢-

niho vzduchu. Je uZivén tézZ
jako suSérna ve vznosu obr. 5.

Vzduchové tiidide jsou dodévény zésadnd
i s ventiladtorem a vysokovykonnym odluéo-
vasem ASH, ktery je subdodévkou fy O. Kel-
ler.

I kdy# je garantovén tlet pevnych Sastic
v hodnoté pod 100 mg/m3, pfece jen pii vel-
kych mnozstvich vzduchu (u nejvétsich ve-

Obr. 4. Vzduchovy t¥idié typ ,, V.

likosti t#idiét okolo 70 000 m3/h), &ini abso-
lutni hodnota prachové emise okolo 7 kg/h.
Tento piipad nastdvd pfi pouZiti tiidite
typu ,,V*, ktery se bohuzel u nés vyhradné
pouzivé a celé mnozstvi vzduchu je vyfuko-
véno z odlutovate do ovzdusi.

Vyrazného sniZeni tuletu dievniho prachu
do ovzdusi se dosséhne pouzitim druhého z uve-
denych typu, typu ,,N.



Obr. 5. Vzduchovy tiidi¢ typ ,,N.

Vzduchovy t¥idi¢ v tomto provedeni pra-
cuje asi s 95 9 cirkulaéniho vzduchu. Pouze
5 9, vzduchu je vyfukovéno do ovzdusi. Tento
systém mé dvé nesporné vyhody:

-— snizeni emisi prachu do ovzdudi na 1/20
mnozstvi, které by znetistovalo p¥i pouziti
otevieného vydechu odlu¢ovace.

— je-li tridi¢ umistén ve vyrobni hale, uSetii
se naklady na tepelnou energii potiebnou
pro ohifev &erstvého vzduchu, ktery je
nutno piivést jako ndhradu za vzduch
odsévany.

9. Zavér

Je moZno srovnat dva priklady z praxe.

V nové lince na vyrobu dievotiiskovych
desek ve Vrbné pod Pradédem byly pouzity
tiidi¢e typu ,,V* a za mlyny PSKM byl za-
fazen pouze virovy odluéovaé fy. Schroter.

Prii obhlidee zafizeni v provozu bylo konsta-
tovano, Ze oba odluéovale viditelnd prasi,
pricemz odluéovaé za PSKM prasi velmi silné.

V Buéiné n. p. Zvolen byl na tiidéni povr-
chovych trisek instalovén tiidi¢ typu ,,N*
a za mlyn PSKM dodatein® za odlutovaéd
T4/630 v sestavé SEB 12 instalovan filtr
FTB. I pii detailni prohlidee vydecht odlu-
dovace a filtru pii provozu nebylo zietelné
préaseni.

ZkuSenosti z provozu tohoto zarizeni jsou
dobré a proto lze tento systém doporuéit
k co nejsirdimu uZivani, a tim prispét k éistoté
ovzdusi u nasich dfevozpracujicich zavod.

llonm:xkenue npLIeBMHOTO BHIOpOCA
B armMocdepy npu IPOU3BOJCTBE
APEBEHOCTPY:KCUYHBIX ILINT

Apocaas Beceant

B craThe onmCHIBaeTCs CIOCOG IOHIKENMsI
IBUIBHOCTH IIPH IIPOM3BOACTBE JPEBEHOCTPY-

JKEUNUBIX ILUIAT. ABTOpP 1O/UePKHUBaeT Iie-
00X0;MMOCTh  JIBYXCTYLIEHYATOI'O  IBIIC-
YJ1aBJIABAHHSL ¢ IIOMOLIHIO NUKJIOHOB K 1IPO-
MbIIUIEHABIX QUIBTPOB. B craThe onmCHI-
BaeTCH M OIEHUBACTCH PYKaBHHIM (PUibTp
INTENSIV/JET npomnssogamsiii B BHP 110
3amaj\HorepMaHCKon JiMneHsuum. B crarhe
OIIEHMBAIOTCH TAKMKe BO3IYIIHbIE celapa-
Topnl pupmet Keller—Peukert. B saximouenne
CTaTh A NPUBOJMTCS PEKOMEH AT JIIIs IPAK-
TUKH.

Reduction of dust emissions to the
atmosphere in chipboards production

Jaroslav Vesely

The article discusses reduction of dust content
in chipboards production. In this article ne-
cessity of two-stage dust collection with cyclone
separators and industrial dust filters is empha-
sized. The tube filter INTENSIV/JET, pro-
duced in Hungary under West Germany licence
is described and evaluated. Air separators
produced by Keller—Peukert are evaluated,
too. The recommendation for practical use
is mentioned in conclusion of the article.

Réduction de I’émission d'une fraction
poussiéreuse en atmosphére au cours
d’une fabrication des panneaux de copeaux
de bois

Jaroslav Vesely

L’article présenté déerit un mode de réduction
de la teneur en poussiéres au cours d’une
fabrication des panneaux de copeaux de bois.
Dans l’article, on marque bien une nécessité

- du dépoussiérage & deux étages par les

cyclones et les filtres industriels. On décrit
et évalue le filtre en sac ,,INTENSIV/JET‘
qui est fabriqué en Hongrie suivant une li-
cence de la République Fédérale d’Allemagne.
Aussi, on évalue les separateurs a air de la
firme Keller—Peukert. En conclusion de
Tarticle, on introduit les recommandations
pour l'utilisation en pratique.

Emissionsabsenkung einer Staubfraktion in
die Atmosphire bei einer Holzspanplatten-
herstellung

Jaroslav Vesely

Der Artikel behandelt eine Absenkungsmethode
des Staubgehaltes bei einer Holzspanplatten-
herstellung. Im Artikel betont man eine
Notwendigkeit der zwéistufigen Staubabschei-
dung mit den Zyklonabscheidern und Industrie-

243



filtern. Man beschreibt und bewertet den in
der Ungarischen Volksrepublik nach einer
Lizenz der Bundesrepublik Deutschland her-
gestellten Schlauchfilter ,,INTENSIV/JET®.

Man bewertet auch die Luftseparatoren von
der Firma Keller—Peukert. Zum Schluss des
Artikels gibt man die Empfelungen fir prakti-
sche Anwendung an.

@ Dezinfekce vody UV zifenim

Cisténi odpadnich vod zam&stnavé odbor-
niky (zv145t8 chemiky a hygieniky) pro rychly
rust nedostatku vhodné uzitkové vody (re-
krea¢ni) 8 ovsem i vhodné (i kdyZ ne dobré)
pitné vody. Ve vysledecich se skryvéd sama
ovladatelnost procesu &isténi: celkem jedno-
duchym postupem aktivovéni kalu se odstrani
90 az 98 9, bakterii, piidanim chléru az 99 %.
Zbytkovy chlér je oviem znaiénd toxicky vaéi
véemu vodnimu Zivotu a navic bdhem chléro-
vani mohou vznikat dal$i toxické sloudeniny
chléru. :

Jednou z dosud maélo vyuZivanych (zné-
mych) moznosti dezinfekce je ozafovéni (pro-
zatovéni) vody UV paprsky s vinovou délkou
zéfeni okolo 254 um (UV zéfeni vinové délky
253,7 ym mé intenzivni germicidni udinky
a jako takové se pouiivé k povrchové dezin-
fekei v prostordch jako doplndk chemické
dezinfekee). Pomoci laseru se pouziti UV za-
feni znadné zlevnilo a zlepsilo. AvSak ani tyto
postupy nejsou bez podminek (problémii):

— po vy¢isténi je nutno vodu chrénit az do
pouziti velmi peélivé pied infikovénim,

— voda k &i$téni musi byt ¢ird (prostupna),
aby zéfeni nebylo odfiltrovéno,

— dezinfikovat (s vyhodou) lze jen tenkou
vrstvu vody; to zpomaluje a prodraZuje po-
stup ¢isténi.

UV zéieni odstrani 99 9, bakterii a neni
toxické. V tom je jeho hlavni pfednost a nadéje
na rozdifeni pfi stfednich mnozstvich spotieby;
pro malé je nékladné (investice do zafizeni)
a pro velkd pomalé (a opdt nakladné).

Water Pollution Control 1976/11.
(LCh)

@ Kolektiv autora: Klimatizatna a chladiaca
technika. Anglicko-nemecko-rusko-fran-
cuzsko-slovensky slovnik

Vydalo nakladatelstvi ALFA, Bratislava ve
spoluprdci s VEB Verlag Technik, Berlin
v roce 1978, 1. vydani, 500 stran, cena vaz.
vyt. Kés 88,—.

Dulezitym pfedpokladem pro védecko-
technicky pokrok a pro mezinarodni spo-
lupraci ve viech oborech je piekondni ja-
zykovych bariér. Prispdvkem k feSeni toho-
to problému je jiz ndkolikaleté vydavéani
cizojazyénych specializovanych technickych
slovnik?,, kterého se ujalo slovenské nakla-
datelstvi technické a ekonomické literatury
ALFA v koprodukei s berlinskym nakladatel-
stvim VEB Verlag Technik. Po odbornych
slovnicich zaméfenych na terminologii vyté-
péni, vdtrani a zdravotni techniky, hydrau-
liky, chromatografie, krystalografie, vakuové
fyziky a techniky, svéfeci techniky, kyber-
netiky, automatizaéni techniky, programovéni,
svételné techniky, technické akustiky, sili-
katové techniky, zpracovéni ropy a petro-
chemie je dalsi vydany svazek z ,,Edicie
prekladovych slovnikov‘ vénovén oboru Kkli-
matizaéni a chladici techniky.

Cizojazy&né ¢ést slovniku byla vypracovéna
ndmecko-sovétskym autorskym kolektivem
v nakladatelstvi VEB Verlag Technik v Ber-
ling a k ni byla doplnéna slovenské ¢ast v na-
kladatelstvi ALFA. Obsahuje asi 11 000 od-
bornych termint z klimatizatni techniky
(aprava, ohiivéni, chlazeni, vlhéeni, suSeni
a filtrace vzduchu, klimatizatni zafizeni pro
pramysl, vefejné a obytné budovy, vozidla,
montés, provoz, regulace) a chladici techniky
(teoretické zéklady, termodynamika, izolace,
akustika, projektovéni, chladici zatfizeni pro
pramysl, sklady, dopravni prostfedky, mon-
t4%, provoz, udrzba, regulace aj.). Jednotlivé
terminy jsou uspofddany ve sloupcich vedle
sebe a Gislovany podle vychoziho anglického
terminu. Slovensky vyraz prisludné heslové
jednotky je tieba vyhledat ve slovenské &asti
slovniku podle tohoto ¢isla. Ctyii registry
nahrazuji opaéné verze, takie publikace je
prakticky oboustrannym pétijazyénym slov-
nikem.

Slovnik je uréen pracovnikim ve vyzkumu,
vyvoji a praxi, dokumentaristiim, prekladate-
lam, studentiim vysokych kol a viem Gtené-
fam, kteri pki své préci se setkdvaji s pavodni
cizojazyénou literaturou z oboru klimatizaéni
a chladici techniky.

(tes)
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ROZHLEDY

ZTV 4/719

DESKOVA OTOPNA TELESA S KONVEKCNIMI PLOCHAMI

Ing. Viclav Berounsky CSc., ovur, fakulta
strojni Praha

Optimélni zpracovéni ocelovych plechu p¥i
technologickém procesu vyroby otopnych
téles pro ustfedni vytdpéni vedlo k zavedeni
deskovych otopnych t&les. Z provoznich poza-
davku v oblasti pracovnich piretlaka jsou tato
télesa ekvivalentni Gldnkovym ocelovym téle-
sum, stejnd tak I v oblasti tlakové ztraty pfi

- prutoku teplonosné latky u vétiiny konstrukef.
Nejvétsim pFinosem t&chto otopnych téles je
jak zlepSeni mikroklimatickych poméru ve
vytédpdném prostoru, tak i maly prostor zauji-
many otopnym té&lesem spolu s pfiznivym
vytvarnym pusobenim.

Jiné jsou viak podminky pFi projektovéni
t&chto otopnych téles z hlediska tepelného
vykonu. Posuzujeme-li tuto vlastnost hodnotou
tepelného modulu @u [W/m] tepelny vykon
vztazeny na 1 m délky pro danou vysku t&-
lesa (v zavislosti na soudiniteli zvétSeni pies-
tupni plochy y [—] — pomé&r vndjsi pfestupni
plochy k dvojnédsobku souéinu vysky a délky
télesa) dochézime u béznych FeSeni deskovych
téles k hodnotdém uvedenym na obr. 1. (pole
vyznalend Srafovédnim). Z&m&rnd byla zvolena
nejbézngji vyrébénéd vyska H = 0,6 m; hod-
notu tepelnych modulti wurduje pfedevaim
pocet pouzitych desek, tvarové Feleni vlastni
desky ji podstatn® neovlivni. Jednoduché desce
prislusi soucinitel zv&t¥eni pFestupni plochy
w =1 a7 1,3, u zdvojeného uspoiadéni je p

2000} ———-

[~

1500

1000 |-

VOBA 80-70°C

v rozmezi 2,1 az 2,3. Maximélni tepelné vykony
jsou tudiZz omezeny poltem pouzitych desek;
montézni uspofddéni t¥i desek se jiz z hlediska
tepelného vykonu shoduje s cldnkovymi t&lesy.

V soucasné dobd jsou v zahraniéi doddvéina
na trh deskové otopné t&lesa s roziifenou pre-
stupni plochou podélnymi Zebry z ocelovych
plechu, ktera jsou na st4avajici deskové tdleso
pfivafena (bodové nebo péjenim). Schématické
zobrazeni je uvedeno na obr. 2. Ve vyrobd je
uzivéno alternativni situovani této dalsf otopné

Obr. 2. Konstrukéni situovéni konveké&nf plo-
chy na deskovém té&lese.

plochy a je uvedeno na obr. 3. U jednoduchého
deskového t8lesa pfi jednostranné konvekZnf
ploge je pii montézi konvekéni plocha situovana
ke st&né mistnosti.

Praktickym dusledkem tohoto FeZeni je roz-
sifeni fady tepelnych modulu, jez je uvedeno
na obr. 1. Podle konstrukéniho Fesen{ vlastniho
Zebra (tvar, tloudtka Zebra a kvalita kovového
spojeni se zédkladni otopnou plochou) je do-

T Y

Obr. 1. Zvislost tepelného modulu na soudiniteli zv8tieni pFestupni plochy.
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saZzeno zvétdeni tepelného modulu u jedno-
stranné konvekéni plochy na jednoduchém
otopném télese v rozmezi 20 (1B:) az 50 (1W1)
az 85 9%, (1R,), tedy znatnd rozdilnych hodnot.
Podobného zvySeni je dosazeno i u zdvojeného
uspofadéni s oboustrannymi vnitifnimi kon-

vekénimi plochami (body :Bz, 2W2 a 2R3).

Konkrétni hodnoty tepelnych modult @
[W/m] pro v¥&ku 0,6 m n&kterych zahranitnich
vyrobeti jsou uvedeny na nésledujici tabulce
(teplonosnéd létka voda 90—70°C, teplota
mistnosti 20 °C):

Vyrobee WEGA BROTJE REGGANE
Y (Belgie) (NSR) (Francie)
provedeni:
jednoduché hladké 846 (W,) 855 (By) 782 (Ry)
jednoduché s jednou
konvekéni plochou | 1069 (W) 963 (1B1) 1185 (1+R,)
zdvojené hladké 1372 (Wy) 1369 (By) neuvadi
zdvojené s dvéma vnitinimi
konvekénimi plochami 1950 (. W3) 1 678 (2B.) 2 143 (2R2)
—=== == )

8686686056
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Obr. 3. Alternativni feSeni deskovych tdles s konvekdnimi plochami.
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KONCEPCE ROZPRASOVACICH SUSAREN S OCHRANOU PROTI
VYBUCHU A ZNECISTENI ATMOSFERY

V rozprafovacich suddrnéch se velmi Casto
susi produkty, které tvofi za urlité koncentrace
v sudicim médiu vybuiné smési. Pii sudeni
jingeh produkta se zase odpafuji takové latky,
jejichz pary nesmsji byt vypoustény do okol-
niho prost¥edi pro jejich zépach, toxicitu
apod. V urditych koncentracich jsou &asto
také vybuiné. Tyto skutelnosti stavi pred
konstruktéry rozprafovacich suddren pozZada-
vek Fesit jejich uspofadéni tak, aby se nebez-
pedi vybuchu vyloudilo a nebylo znetistovino
okolni prostiedi.

Jednim z fFefeni je uspofddéni proudéni
sudiciho vzduchu rozprasovaci suSarnou v uza-
vieném cirkulanim okruhu tak, jak je to
naznaleno na obr. 1. Toto uspofddéni je
zv14§ts vyhodné tam, kde je tfeba ze susiciho
prostiedi odstranit pary organickjch rozpusti-

4 3
T ;

14

Obr. 1. Schéma rozpragovaci suSdrny s uzavie-
nym cirkuladnim okruhem susiciho vzduchu
(popis u obr. 3).

del, které l1ze velmi dobfe srazet v kondenzé-
toru. Z hlediska ochrany proti vybuchu se
zafizeni s vyjimkou urditych dilt konstruuje
jako pevnostnd vice naméhané. Zvolené dily
se naopak pevnostnd odlehdi, aby eventualni
destrukce prob&hla pravé na nich. Toto Fe-
%eni v8ak neni pouzitelné u velkych rozpraso-
vacich su$dren, kde by bylo velmi drahé.
U mensich zafizeni vznikaji nékdy problémy
s volbou dila, které mohou byt odlehieny.

Dénské firma NIRO Atomiser hledala
daldi cesty k fefeni uvedené problematiky.
Jednou z cest je pouziti inertnich plyna
(N2, CO, apod.) v susicim médiu. Vyzaduje to
viak dokonalou t&snost zafizeni, zdsobu pouZi-
vaného inertniho plynu a je to i provoznd
narocné.

Jinou cestou, provozné vyhodn&jsi, se jevi
koncepce rozprafovaci suSarny, pii niz se
inertni — inaktivni prostfedi vyrobi piimo
v ni. Toto lze realizovat tim, Ze u suSérny je

instalovén hofdk pro spalovéni plynu nebo
oleje, ve kterém je Fizeno spalovéni tak, aby
spaliny dod4vané do suddrny v ni zajistily
nezbytné mnozstvi inaktivnich plyna (N3,
CO;, H,0). Inaktivni plyny se vyrobi pFi
najeti sugérny a pii daldim provozu se udrzuje
jejich pozadovany obsah v suSicim médiu.
Déle je nutno, aby bshem provozu suSérny
byl v suicim vzduchu udrzovén niz&i (pod 8 %),
konstantni obsah kysliku.

bl
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Obr. 2. Schéma rozpraovaci suddrny s uzavie-
nym cirkuladnim okruhem sudiciho vzduchu
a vlastni produkei inaktivnich plyn@ (popis

u obr. 3).
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Obr. 3. Schéma rozprafovaci sudrny s uzavie-
nym cirkuladnim okruhem susiciho vzduchu,
vlastni produkei inaktivnich plynt a vyuzitim
odpadniho tepla (I — rozpraSovaci suSdrna;
2 — zésobnik vlhkého materialu; 3 — ventila-
tor; 4 — ohiivad nebo spalovaci komora s ho-
fakem; 5 — odludoval; 6 — kondenzator;
? — chladi¢ chladici vody; 8 — cirkulani
gystém chladici vody; 9 — piivod spalovaciho
vzduchu; 10 — pFivod topného plynu nebo
oleje; 11 -— odvod vyuzitého vzduchu; 12 — re-
kuperator; 13 — pFivod vzduchu pro pneuma-
ticky transport vzduchu; 14 -— suchy materidl).
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Nejjednodussi provedeni susérny naznatené
koncepce je uvedeno na obr. 2. Ve srovnéni se
zaFizenim pracujicim s uzavienym okruhem se
li&i pouze zafazenim spalovaci komory misto
ohiivdku. Protoze do spalovaci komory se
pFivadi urdité mnozZstvi spalovaciho vzduchu
a plynu, je tfeba z uzavieného okruhu &ést
susfciho prostfedi vypustit. Proto je je&t®
instalovdn komin pro odvod vyuzitého vzdu-
chu. Zafizeni pracuje oproti konvenénim
(obr. 1) 8 mirnym podtlakem v prostoru su-
g4rny a filtru, coZ je vyhodné pfi odbéru ususe-
ného produktu.

Na obr. 3. je zndzorn&no daldi schéma roz-
prafovaci suSérny s vlastni tvorbou inaktiv-
nfho susiciho média. Tato koncepce je jiZ
navrzena s ohledem na ekonomicky provoz
zafizeni. Susici médium odvéadéné do atmosféry
o teplotd asi 200 °C je vyuzivéno k p¥edehfi-
véni spalovaciho vzduchu a i k pfihfivén{
S4sti cirkulujiciho sudiciho média. V cirkulag-
nim systému je k tomuto ulelu zafazen re-
kuperator.

Nové koncepce fefeni rozpraSovacich su-
S4ren se zabezpelenim proti vybuchu a zne-
Gistovani okolniho prostfedi vyZaduje oproti
suSdrném pracujicim s otevfenym nebo s uza-
vienym cirkula®nim okruhem podstatn® vice
méFicich a reguladnich pfistroju. Pfedevaim je
to kontinudlni mé&feni obsahu poZadovanych
inaktivnich sloZek a kysliku v sudicim médiu,
a to v n&kolika mistech zaFizeni. V p¥ipadd
zvyseni obsahu kysliku v sudfcim médiu musi
méFici systém signalizovat nebezpeti, eventu-
4lnd zastavit provoz suddrny. Z regulacnich
systému je pak nejdulezit&jdi ten, ktery Fidi
spalovéni plynu eventudln& oleje ve spalovaci
komofe. Viechny méfici i regulaini systémy
musf byt zdvojené i vicendsobné, aby byla
zajist&na dokonald bezpeCnost provozu.

Vyrobni cena t&chto novd koncipovanjch
rozprafovacich suiéren je asi o 60 az 80 %
vy38i nez u suséren b&iného provedeni.

Kritek

PREHLED NOREM VYDANYCH V PRVEM POLOLETI 1978

ON 13 4925 — Stavoznaky ventilové reflexni prirubové Jt 25 a Jt 40.
Vyhlégeni zmény a) z dervna 1978 pro vyobrazeni nad udajem. Plati od 1. 9.

1978.

ON 13 4960 — Vodoznaky ventilové reflexni sklonitelné pro pravocnd pretlaky py: 2,6 a% 4,0 MPa.

Vyhlé$eni zmény a) z éervna 1978 pro vyobrazeni nad idajem. Platiod 1. 9. 1978.
ON 13 7030 — Ventily pojistné nizkozdvitné prufinové pFimé ndtrubkové Jt 6.
VyhlaSeni zmény a) z ledna 1978 pro tab. 1, 2 a ¢lanek 4. Plati od 1. 3. 1978.
Vyhlégeni zmény b) z éervna 1978 &lének 5 a Dodatek. Plati od 1. 9. 1978.
ON 13 7031 — Ventily pojistné nizkozdviéné prufinové ndroni ndtrubkové Jt 6.
VyhléSeni zmény a) z ledna 1978 pro str. 1, tabulku 1, 2, élanek 4 a Dodatek.
Plati od 1. 3. 1978.
VyhlédSeni zmény b) z ervna.1978 pro &lének 5, tabulku 3 a Dodatek. Plat{
od 1. 9. 1978.
CSN 13 7052 — PFimé vypoudtéct kohouty s éepem —- Jt 6.
Vyhléd&eni zmény b) z ledna 1978 pro ¢lének 1. Plati od 1. 4. 1978.
CSN 13 7054 — P#imé vypoustéci kohouty s depem a pFesuvnou matici — Jt 6.
Vyhléseni zmény a) z ledna 1978 pro ¢lének 1. Plati od 1. 4. 1978.
CSN 13 7055 — Zobdkové vypoustécs kohouty s éepem — Jt 6.
Vyhlégeni zmény a) z ledna 1978 pro ¢lének 1. Plati od 1. 4. 1978.
CSN 13 7057 — Zobdkové vypoustécs kohouty s éepem a 8 pFesuvnou matict — Jt 6.
Vyhlédgeni zmény a) z ledna 1978 pro &lének 1. Plati od 1. 4. 1978.
OSN 13 7058 — PFimé vypoustéct kohouty s epy — Jt 6.
) VyhléSeni zmény b) z ledna 1978 pro ¢lének 1. Plati od 1. 4. 1978.
CSN 13 8201 — Fitinky z temperované litiny. Technické dodaci predpisy.
CSN 13 8202 — Fitinky z temperované litiny.
CSN 13 8205 — Kolena jednoznaénd 90° s vnitfnimi zdvity.
CSN 13 8206 — Kolena redukovand 90° s vnitinimi zdvity.
CSN 13 8207 — Kolena jednoznaénd 90° s vnitinim a vné&j§im zdvitem.
CSN 13 8210 — Oblouky jednoznaéné 90° s vnitfnimi zdvity.
CSN 13 8211 — Oblouky jednoznaéné 90° s vnitinim a vnéj§im zdvitem.
CSN 13 8212 — Oblouky jednoznaéné 45° s vnitfnimi zdvity.
CSN 13 8213 — Oblouky jednoznadné 45° s vnitinim a wnéjéim zdvitem.
CSN 13 8216 — Oblouky TE jednoznaéné 90° s wvnitinimi zdwity.
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JSN
CSN
SN
JSN
CSN
CSN

13 8217 — Dvouoblouky TE jednoznaéné 90° s vnitinimi zdvity.

13 8220 — Odbolky TE jednoznaéné 90° s vnitinimi zdvity.

13 8221 — Odbocky TE redukované 90° 8 mendi odbotkou.

13 8222 — Odbolky TE redukované 90° s vétsi odbotkou s vnitFnime zdvity.

13 8223 — Odbobky TE redukované 90° 3 mensim prichodem s vnitFnimi zdvity.
13 8224 — Odbodky TE redukované 90° 8 mensi odboékou i prichodem.

CSN 13 8225 — Odboéky TE nepravidelné redukované 90° s vnitinimi zdvity.
CSN 13 8228 — K¥ike jednoznainé 90° s vnitinimi zdwity.

CSN 13 8229 — K#ite redukované 90° s mendimi odboskami s vnitinimi zdvity.
CSN 13 8235 — Ndtrubky jednoznadéné s vnitinims zdvity.

JSN

13 8236 — Ndtrubky jednoznaéné s vnitinim pravym a levym zdvitem.

CSN 13 8237 — Ndtrubky redukované s vnitinims zdvity.

OSN 13 8240 — Prechodky redukované s vnéj§im a vnitinim zdvitem.

CSN 13 8243 — Vsuvky jednoznadné s vnéjdims zdwity.

CSN 13 8244 — Vsuvky redukované s vnéjsimi zdvity.

CSN 13 8247 — Vidka s vnitinim zdvitem.

CSN 13 8248 — Zdtky s vnéjsim zdwitem.

CSN 13 8260 — Sroubeni pFimé s plochym tésnénim s vnitinimi zdwity.

CSN 13 8261 — Sroubeni piimé s plochym tésnénim s vnitinim a vnéjsim zdvitem.
CSN 13 8262 — Sroubeni ndroéni s plochym tésnénim a vnitinims zdwity.

CSN 13 8281 — Matice pFitutné s trubkovym zdvitem.

Normy CSN 13 8201 a 13 8281 plati pro fitinky a fitinkové Zrouben{ z tem-
perované litiny a stanovi technické dodaci a pFejimaci piedpisy pro jejich objed-
névéni, vyrobu, zkoudeni a dodavani. Nahrazuji CSN tychz &isel z 30. 12. 1970.

Plati od 1. 1G. 1978.
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I. 4. S'epelev: Aerodinamika vozdudnych po-
tokov v pomé&iceniji.

(Aerodynamika vzduinych prouda v mist-
nosti.)

Strojizdat, Moskva 1978, s. 145, obr. 64, tab. 4,
cit. 26, cena 65 kop.

Cilem spisu je poskytnout Gtend¥i celkovou
pfedstavu o vzdusnych proudech ve v&tranych
mistnostech a predloZit vzorce pro jejich pfi-
blizny vypolet. Obsah je rozdslen do &esti
kapitol. Kapitola 1 pojedndvéd o vzduinych
proudech v blizkosti sacich otvord. Zaujme
v nf Feleni sloZenych proudu vznikajicich
vzéjemnym pusobenim dvou otvoru (volnjch
i poloohranienych), feSeni proudés u mezikru-
hovych otvori velmi malé &itky i &ifky ko-
neénych rozmérd, proudid u tzkych #térbin
konecné délky, paralelnich &térbin a obdélni-
kovych otvorut.

Kapitola 2 nés seznamuje s pitoénymi
vétracimi proudy. Autor vychdzi z ¥efeni tzv.
kompaktnich proudu, které vytékaji z otvory,
jejichz rozméry jsou pfibliznd stejné (napf.
obdélnik s pomérem stran blizkym 1). Rych-
lostni profil pficného Fezu proudu autor
predpoklédé podle exponencidlniho zédkona.
Uvadi teorii osové symetrického volného

proudu, vzédjemné pusobeni dvou paralelnich
proudii, vzéjemné pusobeni dvou souosych
proti sob& proudicich proudu a ¥e&i p¥itoéné
proudy vytékajici z kruhovych otvory, ploché
proudy a jejich vzédjemné pusobeni a pFitodné
proudy vytékajici z obdélnikovych otvoru.
Konein& jsou v této kapitole obsaZeny véji-
fové a konické pFitoéné proudy.

Kapitola 3 je vénovéna pfirozenym kon-
vekénim proudum. Nejprve je uvedeno Fefeni
konveké&niho proudu nad zdrojem tepla malého
rozméru a dvou proudu vedle sebe, vzéjemn&
se ovliviiujicich. Jsou odvozeny vyrazy pro
osovou rychlost proudu v dané vydce nad
zdrojem, pro rozdil teplot v ose proudu a v okol-
nim vzduchu a pro prutok vzduchu opé&t
v dané vysce. Déle jsou Fefeny konvekéni
proudy nad kruhovymi a obdélnfkovymi zdroji
a ploché konvekini proudy, vznikajici nad
vodorovnymi nekoneénymi zdroji nebo zdroji
kone¢né délky, ohraniené na obou koncich
rovinami kolmymi k podélné ose zdroje. Pro
praxi je dulezity rovnéz vypolet konvekénich
proudti vystupujicich podél ohfatych vertikél-
nich ploch.

V kapitole 4 pfedkladé autor FeSeni vzdus-
nych fontén. Pod timto pojmem se rozumi
volné proudy odlisné teploty nez je teplota
okoli, takZze na n& pusobi gravitaéni sily. Je
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uvedeno Feeni ohiatého proudu vystupujiciho
Sikmo vzhuru z kruhové vyusffé, vodorovného
ohi4tého proudu a chladného proudu vytékaji-
ciho &ikmo vzhtru. Déle jsou v kapitole ob-
sazeny kompaktni proudy vytékajici svisle
(teplé i chladné) a ploché vertikalni fontény.

Kapitola 5 pojedndvé o rozvodu privads-
ného vzduchu ve vétraném prostoru. Jsou
objasnény tyto piipady: rozvod pfivadéného
vzduchu plochymi vzdudnymi fontdnami, na-
smérovanymi vodorovné, rozvod piivédéného
vzduchu kompaktnimi vzduinymi fontdnami,
nasmérovanymi vodorovng, rozvod plochymi
proudy pod urlitym dhlem k horizontéle,
rozvod vertikdlnimi fontinami osové sy-
metrickymi a rozvod vzduchu plochymi proudy
piitisklymi ke stropu.

V posledni kapitole se sezndmi Stendt
s aeraci pramyslovych budov. Regeni je za-
lozeno na rozddleni vzduchu v hale na dvé
vrstvy: horni o teploté rovné teploté odvadé-

@ Podet zirodka v klimatizovanych pro-
storech nemocnic

Ponévadsz se v nemocnicich vyskytovaly
zévainé piipady hromadnych infekei, staly se
v poslednich létech stiodem pozornosti fady
autortt otézky tvoreni choroboplodnych zé-
rodku a jejich potlatovéni klimatizaénimi za-
Yizenimi. W. Steuer a C. Sacre zveiejnili v Ca-
sopise Glas- und Instrumententechnik &. 2/76
vysledky pokust, na zéklad® kterych zkoumali
souvislost mezi vyménou vzduchu a specific-
kym pottem zérodki v nemocni¢nich mistnos-
tech.

Vhodné piileZitost se naskytla pfi novo-
stavbé okresni nemocnice, kterd byla schopna
provozu, ale neméla dosud pacienty. Pokusy
se provadsly ve tiech plng klimatizovanych
mistnostech, a to:

-~ v opera¢nim séle s kabinou pro laminérni
proudéni o obsahu 41 m3? s vysoce Gdinnou
filtraci p¥i vyméné vzduchu v prostoru
440 X za hodinu,

— v operainim sale o kubatuie 138 m3, jehoZ
klimatizaéni zatizeni bylo rovnéz vybaveno
vysoceudinnou filtraci pii celkové vyméns
vzduchu 24 X za hodinu,

—-ve stanici pro intenzivni pé¢i o obsahu
303 m3 s klimatizaénim zafizenim vybave-
nym vysoceusinnym filtrem pii 11,2 nasobné
vyménd vzduchu za hodinu.

K pokustim byly pouZity apatogenni mikro-
koky vypéstované v Zivém roztoku, které byly

ného vzduchu a dolni o teplotd pracovniho
pésma. Teplota horniho pédsma vznik4 ohfétim
vzduchu veskerym konvekénim teplem a Casti
tepla salavého a teplota dolniho pésma ohié-
tim vzduchu zbyvajici Sésti sélavého tepla.

Teoreticky vyklad ve vsech kapitolach je
doplnén detnymi podetnimi priklady, coz
usnadiiuje pochopeni jednotlivych partii.

Kniha je urdena pro védecké a inZenyrsko-
technické pracovniky védeckovyzkumnych
a projekénich organizaci. Je cennym piispév-
kem teorie aerodynamiky k ulohém vdtréni
mistnosti. Autorovi se podafilo strudnou a pri-
tom pedagogicky jasnou formou podat FeSeni
hlavnich tloh s nimi% se setkdvame pfi ndvrhu
vétrani prostori. )

Kniha se proto stane dobrou pracovni po-
muckou pro kazdého, kdo se ve vyzkumu nebo
projekei zabyvé proudénim vzduchu ve vétra-
nych prostorech.

Oppl

pokud mozno rovnomérnd rozptyleny do zkou-
manych prostorii, a to v mnozstvi 10 ml roz-
toku na 1 m? vzduchu. Po zméieni potéteéniho
rozptyleni mikrokokii v prostoru v riznych
vyskach a vzdélenostech od stén, bylo klimati-
zaéni zaiizeni uvedeno do provozu a provadéla
se méteni postupného poklesu zirodkd na
danych mistech.

Vysledky pokust vedly k dulezitym z8vé-
rom: RoznéSeni choroboplodnych zarodki
vzduchem, pacienty a persondlem do operaé-
nich sélii 8 stanic intenzivni péte se mé v maxi-
malni mife zabrénit. K tomu rozhodujici
mérou prispiva dobré vétraci zaiizeni s pii-
vodem a odvodem vzduchu, s dokonalou
filtraci privadéného vzduchu, sprévné nasmé-
rovéni proudéni vzduchu v mistnosti a dosta-
teénd vysokd vyména vzduchu. Vyména
vzduchu slouzi k dosazeni nizkého mérného
poétu zérodkdy, jakoz i k rychlé eliminaci zd-
rodka, které se dostaly do vzduchu od pa-
cientti, persondlu nebo piistroju.

Ukézalo se, 7o pii silném zamoteni zérodky,
tj. pii vice nez 10 000 v 1 m?, nestadi dvanécti-
nésobnd vyména, zatimeco 24 ndsobnd vyména
piindi rychlé sniZeni podtu zérodki v objemové
jednotce. To by staéilo pro b&zné naroky na
operaéni saly. Daldi zvySovani vymény nad
24 nasobek za hodinu nepfinési jiz piimérené
zlepseni a vys$$i vymény se povazuji za nutné
jen v opera¢nich sélech a mistnostech s mimo-
f4dns vysokymi néroky na éistotu.

HLH 1/77 (Ku)
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berta) — Richter M., 3562—353.

Lichttechnik 30 (1978), &. 9

— Veredelte Metalle und Oberflichenbehand-
lung im Leuchtensektor (Povlaky z drahych
kovti a povrchové tipravy pfi vyrobs svitidel) —
Kloetz G., 375.

— Zweckleuchten 78 (III) (Udelové svitidla —
Hannover *78 — III. dil) — Scholtyssek D.,
378—379, 380.

— Das Spiel von Licht und Farbe in einem
franzosischen Hotel (Hra svétla a barev v jed-
nom francouzském hotelu — Mazda) — 384
az 385.

— Lichtstrukturen aus Glas (Svételné kompo-
zice se svétlem) — Welk R., 390—391.

— Die Beleuchtung von Bandsammelpunkten
im Rheinischen Braunkohlenrevier (Osvétleni

zéhlavi uzlu dopravniktt v hn&douhelném re-
viru na Rynd) — Appenheimer Ch. F., 392
az 394.

— Untersuchungen zum Beleuchtungsniveau
und Zeichenkontrast am Bildschirmarbeits-
platz (Vyzkum hladin osv&tleni a kontrastu
kresby na stinitkéch kontrolnich pracovist) —
Kokoschka S., Bodmann H. W., 395—399.

Lichttechnik 30 (1978), &. 10

— Lichttechnische Gemeinschaftstagung Am-
sterdam (I) (Konference sv&telns technické
spole¢nosti — piehled prednagek I.) — 415
az 417.

— Internationale Frankfurter Herbstmesse
(Mezindrodni podzimni frankfurtsky veletrh —
prehled) — 418—420.

— Der U-Bahnhof Porscheplatz in Essen
(Osvétleni stanice metra v E.) — Habeck H. J.,
Vogel F., 428—430.

— Elektronisches Schalten und Regeln in
der Beleuchtungstechnik (Elektronické zapi-
nédni a regulace ve svételné technice) —
Nutz K. D., 435—438.

— Spezialleuchten fiir den Arbeitplatz
(Zvlastni svitidla na pracovni mista) —
441—442.

Lichttechnik 30 (1978), &. 11

— Licht-Design aus Kristalltropfen (Svitici
ktistal v hotelu Savoy v Curychu) — Welk R.,
460—461.

— Weihnachtsbeleuchtung aus Schweden
(Vé4nodni osvdtleni ve Svédsku) — Brunn-
strom G., 465—466.

— Stuttgart im Lichterschmuck (I) (I —
Osvdtleni pesi komunikace ve Stuttgartu) —
Roth G., 471—474 pokrag.

— Batterie-Warnleuchten an Baustellen (Ba-
teriové vystrazné osvétleni pifi stavebnich
pracech) — Sporleder W., 476—477.

— Aspekte des Fensters (Okno a jeho vyznam
pro &lovéka) — wvan Bergem-Jansen Fr. E.,
478—480 pokrac.

— Lichttechnische Gemeinschaftstagung Ams-
terdam (Konference svételnd technické spo-
lednosti — prehled piednések zdver) — Stol-
zenberg K., 482—483.

RAS Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 33
(1978), &. 6

— Sanitédrfeuerwerk — zweckgebunden und
zielgruppenorientiert (Vyrobky na Salon Inter-
national des Arts Ménagers in Paris) — 399
az 403.
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— Bereitstellung von Trinkwasser erfordert
enorme finanzielle Anstrengungen (Pfiprava
pitné vody vyZaduje netimérné finanéni asili) —
404—405.

— Engagement im gehobenen Spiegelschrank-
bereich stérk Unternehmensposition im inter-
nationalen Sanitérmark (Pfehled vyrobku fy.
Schneider, Langnau, Sv;’/carsko — zafbizeni
koupelen) — 413—417.

— Mit Kunststoffwannen auf dem gesamten
Kontinent aktiv (Piehled vyrobku anglické
fy. Glynwed, Birmingham — zafizeni koupe-
len) — 420—422.

— Eréffnung des neuen Schulungszentrums
in Menden unterstreicht den Willen zur
Partnerschaft von neuen Expansionsphase
(Otevieni mnového &kolictho stfediska fy.
Grohe v Menden ukazuje vuli k partnerstvi
v odekdvaném vyvoji) — 429—431.

RAS Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 33
(1978), &. 7

— Rationelle Installation und effektvoller
Energieeinsatz im Vordergrung (Usporné insta-
lace a efektivni vyuZiti energii — HILSA
1978, prehled vyrobki) — 468—473.

— Positive Erfahrungen mit Gaswérmepumpen
durch Einsatz von Prototypen (Kladné vy-
sledky s tepelnymi erpadly pro plyn po na-
sazeni prototypt) — 474—476.

— Mit Spezialradiatoren in den Exportmérk-
ten auf Wachstum ausgerichtet (Piehled vy-
robkt dénské fy. Hudevad Radiator Fabrik,
Aarslev) — 493 a 497.

— Im Bereich Hauswirmepumpen bahnen
sich neue Entwicklungen (Pfehled vyrobku
fy. Brown Boveri-York v Mannheimu ) tepelné
Gerpadla a vyuziti sluneéni energie) — 508
a bll.

— Kiichentechnik No. 4 (Technika v kuchyni,
dil 4.) — K 299 — K 346.

—— Richtiges Ausmessen von Kiichen erspart
Arger (Sprévné vyméfeni kuchynd uspofi
projektantu zlost) — K 302—K 304, K 306,
K 308.

— Technische Weiterentwicklungen — Im
Blickpunkt: Energieeinsparung — Domotech-
nica Koln 1978 (Dalsi technicky vyvoj — v té-
#i&ti uspory energie) — K 311, K 312, K 314,
K 315, K 316, K 318, K 323.

— Gebrauchstiichtigkeit kommt vor Optik
und Design (Uzitnost pfed vzhledem a de-
signem) — K 324 a K 325.

— Neues Kiichestudio eréffnet: Wir verkaufen
die Problemlssung (Nové projektové a vystavni
prostory fy. Zimmer a Kellermann v Diissel-
dorfu jsou uréeny k ,,prodeji feSeni problé-
mu*) — K 328—K 330.
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RAS Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 33
(1978), ¢. 8

— Wohnbad kontra Zweckbad (Obyvatelns
koupelna proti ugelové) — HILSA 1978 —
535—639.

— Giitesicherung des Tifnkwassers Aktivité-
ten auf internationaler Ebene (Zabezpetovéni
kvality pitné vody aktivizuje na mezinarodni
trovni) — 540.

—— Einbau von Solaranlagen: Was gewihren
Bund und Linder? (Vystavba zafizeni na vy-
uziti slunedni energie — jak se k tomu stavi
stat a jak jednotlivé zemé?) — 562—b554.

— Ausstellung im neuen Domizil erweist sich
als Informations- und Verkaufszentrum (Pfe-
hled vyrobki fy. Reisser GmbH v Tuttlin-
gen — kuchyné a koupelny) — 458—b569.

Z_ Baukastenprinzip und neues Konzept si-
chern solide Unternchmenszielen (Pfehled vy-
robku fy. SBS-Heizkesselwerke, Emsdetten,
Fiirstenau und Ibbenbiiren — kotle UT) —
562—563.

— - Mit erveitertem Produktkonzept dynamisch
in die zweite Jahrhunderthilfte (Pfehled vy-
robku fy. Mora Armatur AB, Mora, Svédsko) —
564—-565.

RAS Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 33
(1978), ¢. 9

— TBin- und Zweifamilienhausbau sorgt fiir
positive Auswirkung im Sanitéir- und Heizungs-
bereich (Rodinné domky pro jednu a dvé
rodiny se staraji o positivni vyvoj v oboru
sanitdrni techniky a vytépéni) — 590—593.
— Grossziigige Sanitérzonen sollen fiur Markt-
belebung sorgen (Prehled vyrobku a pfedpoklé-
daného vyvoje na skandindvském veletrhu
v oboru — VVS Messe Stockholm 1978) —
594—599.

— QGroéssere Vielfalt durch Neuentwicklungen
(Vyuziti sluneéni energie déla pokroky) —
610—611.

— Ol bleibt langfristig Hauptstiitze des
Wirmemarktes (Olej bude jestd nadlouho
hlavnim médiem na trhu s teplem) — 616—617.
— Funktionstiichtigkeit steht eindeutig im
Vordergrund (Funkéni dukladnost u sou-
kromych plaveckych bazént je v NSR jedno-
znatng v popiedi) — 623—627.

— Zusammenarbeit mit Modernisierungswilli-
gen bringt mehr Sicherheit (Spolupréce v oboru
modernizace budov davé vice bezpedi) — 631.
— Integrierte Heizzentrale verstirkt Angebot
fir Einfamilienhausbau und Modernisierung
(Za¥izovéni kotelen — firemni sdélenf Brotje-
Werke, Rastende NSR) — 6356—636.

—  Sanitirkeramik im gehobenen Bereich
wird zum starken Unternehmensbein (Moderni



zdravotnickd keramika — firemni sd&leni
H. Schmidt, Essen NSR) — 644—646.

— Kiichentechnik No. 8 (Technika v ku-
chyni — dil 5.) — K 347—K 434.;

— Italienisches Design nach wie vor fithrend
(Italsky design v kuchynich stéle vede — Euro-
clima bfezen 78 Milén) — Holzapfel R.,
K 350—K 353.

— Einbau-Kiihlautomaten mit 3- und 4-Sterne-
Gefrierfach und mit Kompressor- bzw. Ab-
sorber-Kiihlaggregat (Vestavné automatické
chladni¢ky s t¥i a Etyfstuphovym mrazenim
a kompresorovym nebo absorp&nim chladicim
agregatem) — Schirp W., K 361—K 362, K 364
pokrac.

— Einbaukiiche fiir Behinderte (Vestavné
kuchyn pro t&lesn& postizené) — K 368.

—— Die moderne Kiiche — nicht nur Arbeits-
platz, sondern auch Ess- und Kommunikations-
bereich (Moderni kychun neni jen pracovi§tém,
ale i jidelnim a komunikadnim prostorem) —
Meyer Q., K 373—K 375.

— Exklusive Kiichenausstellung dokumentiert
steigende Bedeutung des Kiichengeschiftes
(Kuchyné fy. Calmano GmbH & Co. KG,
Wiesbaden-Biebrich NSR) — K 380, K 382.

RAS Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 33
(1978), &. 10

— Europa weiter Kampf gegen Menschen-
waschkiichen (Evropa nadéle bojuje proti
luxusnim koupelndm) — 676—679.

— Grésse der Badezimmer nimmt sténdig zu
(Velikost koupelny trvale vzrastd) — 680—682.
— Impulse fiir die Heizungswirtschaft kommen
aus der Modernisierung (Podnéty k hospodér-
nosti ve vytédpéni pfichézeji z modernizace) —
687—689.

— Hesteller stehen eindeutig zu ihrer Produkt-
konzeption (Vyrobei solérii stoji jednoznadnd
za svoji vyrobni konzepci) — 693—694. .

— Solartechnik auf dem éffentlichen Priifstand
(Technika vyuziti slunedni energie vefejné
pfezkousena na 2. mezinédrodnim slunednim
féru v Hamburku) — 702—704.

— Im Krankenhaus- und Pflegebereich domi-
niert die Modernisierung (V oblasti nemocnic

a létebné péle dominuje modernizace) — .

709—710.

— Gewindeschneiden in der Sanitérinstallation
nur mit mineral6lfreien Gewindeschneidmitteln
(Rezéni z4vitt ve zdravotnich instalacich jen
s prostiedky prostymi minerdlnich oleju) —
712—1714.

-— Leistungsbewusst auf zwei festen Sanitér-
beinen (Vybaveni sanitdrnich zaFizeni — fi-
remni sd&leni Ideal-Standard, Bonn NSR) —
726—1728.

— 10 000-1-Kunststofftanks aus weltgrésster

Blasformanlage (Desetitisicilitrové  nédrze
z umélé hmoty vyrobeny na ve svété nejvot-
§im zafizeni na tvarovéni vyfukovanim — fi-
remni sdéleni Roth, Buchenau) — 732—733.

RAS Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 33
(1978), &. 11

— Wie heizt der Deutsche in Gegenwart und
Zukunft? (Jak se topi v Némecku dnes a jak
bude v budoucnosti?) — 770—772.

— “In der sanitdren Massenabferigung wurde
falsch programiert” (V sanitdrnim odbaveni
mas bylo chybn& programovéno — analyza
stop z exkrementu podél délnic v NAS) —
776—171.

— Afrikanische Lénder forcieren Sanitérkera-
minproduktion (Africké zemé& upfednosthuji
vyrobu sanitdrni keramiky) — 7856.

— Warnung von Besonnungsgerédten kann
sich nur auf Dosierung beziehen (Varovani
pied pouzivénim solérii se muze vztahovat jen
na dévkovéani) — 786.

— Wie lassen sich Energiesparmassnahmen
fir die Heizungswirtschaft nutzen (Jak lze
zuzitkovat opatfeni k uspofe energii v otopném
hospodéfstvi) — 788—789.

— Mehr Schutz fiir Trinkwasser und Luft
(Vice ochrany pitné vod® a vzduchu) — 974 az
795.

— Intensive Entwicklungsarbeit sichert pra-
xisorientierte Verbreitung des Absatzbasis
(Firemni sdéleni o programu — Cillichemie,
Heilbronn NSR) — 800—802.

— Kiichentechnik No. 6 (Technika v ku-
chyni — dil 6.) — K 4356—K 518.

— Einbau-Kiihlautomaten mit 3- und 4-Sterne-
Gefrierfach und mit Kompressor- bzw. Ab-
sorber-Kiihlaggregat (2) (Vestavné automa-
tické chladnic¢ky s t¥i a ¢tyistuphovym mra-
zenim a kompresorovym nebo absorpénim
chladicim agregiatem — dil 2.) — K 452, K 454.
— Wirtschaftlicher Einbau von Gas-Etagen-
heizkesseln (Hospodarné zabudovévéani plyno-
vych kotlu etdzového topeni) — K 490, K 492,
K 494.

Sanitir- und Heizungstechnik 43 (1978),
6. 6

— Teppichfussboden als Fussbodenheizung?
(Budou kobercové podlahy soudasnd otopnyrm
prvky?) — 422—423.

— Uberlagerung von Nutzflichen berucksmh-
tigt (Mezindrodni situace v normovéni sani-
térnich prostort — pfehodnoceni uzitnjch
ploch) — Neumann R., 424—427 pokrag.

— “Boiler’”” kommt von Wasserblase — Sprach-
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geschichtliches zu unseren Fachwortern (Ter-
min ,,boiler* vznikl z ,,vodni bubliny* —
z jazykov&dy o nasich odbornych terminech) —
427.

— Europiisches Niveau mit italienischem
Design (Evropskd turoven s italskym desig-
nem -—— Mostra Convegno Milan 1978) —
428—430.

— Beliiftungselemente, ungleiche Wanddicken,
Wasser in der Isolierung, Létbriichigkeit
(Vetraci prvky, nestejné tloustky stény, voda
v izolacich a lomy v mistech letovani) —
Dworsks, 4356—436.

— David und die Instalateur-Richtlinien
(Smérnice pro instalatéry a rozpory mezi zé-
sobovénim plynem a vnitinimi plynovymi
rozvody) — Broch R., Mal w., 437.

— 50 9% Energiekostenersparnis errechnet
(P¥i vyuziti tepla odpadnich vod v obytné
budovs usetieno 50 % nékladt na energii) —
438—440.

—— Reversierbares Fussbodenheizungssystem

mit nur geringerem Temperaturgefille (Re-
verzibilni podlahové otopné soustava s ma-
lymi teplotnimi ztradtami) — 441—442.

— Regelung von PWW-Fussbodenheizungen
(4) (Regulace podlahového vytépéni — dil 4) —
Schrowang H., 445—447.

— Sonnenstand in der Bundesrepublik,
Schweiz und Osterreich (Polohy slunce v NSR,
Svycarsku a Rakousku — vytapéni sluncem) —
Genath B., Krammer K., 448—454.

— Heizungstechnische Berechnungen mit
programmierbaren Tisch- und Taschenrech-
nern (5) (Tepeln& technické vypolty mna pro-
gramovanych stolnich a kapesnich potita-
&ich — dil 5.) — Peach W., 454—462.

— Hoval: Dezentrale Wirmeriickgewinnung
in Werkhallen (Fa. Hoval vyrabi decentrali-
zované zafizeni na vyuziti odpadového tepla
v dilenskych prostorach) — 481 a 484.

— Hoesch Siegerlandwerke: Jetzt auch in der
Solartechnik aktiv (Fa. Hoesch-S. se zaméiuje
na vyuzivini sluneéni energie) — 486.
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