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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 628.5.628.8
ROONTK 23 (1980) GfsSLO 3

MODERNI TECHNIKOU KE ZLEPSENI
ZIVOTNIHO PROSTREDI

CLEN KORESPONDENT (SAV KAREL LOBL
Ministr vlddy CSR, &len sekretaridtu a pfedsednictva deské rady Cs. védeckotechnické spolednosti

35 LET OSVOBOZENI {ESKOSLOVENSKA

Letodni jubilejni rok, kdy si pFipominidme 35. vyro®i osvobozeni na3{ vlasti
Sovdtskou armadou, je prilezitosti k bilancovani nestetného mnozZstvi pozitivnich
vysledkl rozvoje narodniho hospoda¥stvi a tim i posilovdni nejen vnit¥nich, ale
i zahranitnich zdroju a jistot mirového rozvoje nafecho lidu. Mame-li na zieteli
35 let mirového Zivota v Evrop&, piiponiefime si, Ze za prvé byl vykoupen de-
sitkami miliéna lidskych cob&ti v prib&hu druhé svétevé valky, a za drubé, Ze
vice jak tYetina stolet{! udrZeni miru v Evrops si vyZidslo nezmérného usili
Sovétského svazu a daldich stata socialistického spolefenstvi proti viem, ktefi
vystupuji s revansi, proti viem, ktefi se pokouSeji posunovat spirdlu zbrojeni do
nebezpetnych vysek, proti tém imperialistickym kruhim, které vychézeji z ndzoru,
¥e pro n& je zbrojeni a balancovini na pokraji véletného konfliktu rentabilnim
zdrojem vysokych ziski.

Uvadime-li tato fakta v souvislosti s hlavnim tematickym zam&fenim &asopisu
,,Zdravotni technika a vzduchotechnika®, &inime tak tmyslng proto, Ze Sasopis
v souladu s vyraznou tradici v ekologické tematice vychdzi ve svych odbornych
publikacich a ostatnich sd&lenich z podminky miru v Evrops resp. ve svéts, a Ze se
od svého vzniku vyznamng podilel na rozvoji mirové technické price, na zlepSeni
podminek Zivota nagich pracujicich.

Bilancujeme-li ongch uplynulych 35 let, pak je hodnotime jako veskrze pozitivni
1éta mirovéhe rozvoje, kterd byla — pres jejich nespornou rarodnost — obdobim
v podstatd plynulého materidlniho a kulturniho rustu naseho lidu.

Proto rozumng smyslejici 1idé na celém svéts vidi v prosazovani mirového souZitf
statt s rozdilnym spoletenskym z¥{zenim i vytvafeni nejduleZitsjsich podminek
pro ochranu Zivotniho prostiedi v globdlnich méfitkédch planety Zems.

V socialistickém Ceskoslovensku toho bylo po zakonoddrné linii v uplynulych
letech mnoho uddldno k ozdravéni a k rozvoji jednotlivych slozek Zivotniho
prostfedi. Slo nejen o rozvinuti a praktické dofeseni pifslusnych pasézi ustavnich
dokumentu o zédkony, dotykajici se ¢innosti narodnich vyboru, uzemniho pldnovani
a stavebniho Fadu, &istoty vod, rozvoje pudniho a lesniho hospodéfstvi, ale také
zdravi lidu a n&kterych faktora ochrany piirody. Pfi napliiovini pravnich norem
jsou v CSSR aktivnimi nejen orgdny statni moci, ale v neposledni fadé mnohé
spoletenské a z&djmové organice Narodni fronty.

Aby toto dobrovolné usili i tkoly jednotlivych resorti a ostatnich centralnich
orgdnu, veetnd nirodnich vybora vSech stupiii, byly zkoordinovdny a pro spo-
le¢nost co nejlépe vyuZity, byly v roce 1971 pfi ndrodnich vlddach ustaveny Rady
pro zivotni prostfedi. Podndty spadajici do oblasti pusobnosti federdlnich mi-
nisterstev projednavé Komise pro Zivotni prostfedi pii vladé CSSR. Prostied-
nictvim t&chto poradnich sbortd dostdvaji viechny t¥i vlddy podklady, pfipo-
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minkované jak centralnimi orginy, tak krajskymi n4rodnimi vybory, k rozhodovani
o podpofe jednotlivych sloZek #ivotniho prostfedi, nap¥klad v souvislosti s novou
investiéni vystavbou a s tipravou technickych i pravnich norem.

MODERNI VZDUCHOTECHNIKOU K CISTOTE OVZDUSI

Rozvoj primyslu, stavebnictvi a dopravy v (SSR piinesl zdvazné problémy na
tiseku ochrany ovzdusi. Skladba prvotnich zdroju energie, tj. predevdim spalovéni
tuhych paliv, zpisobuje, Ze nejvetdt podil vypousténych tuhych gkodlivin piipada
na energetické zdvody. Pramyslové zdroje gkodlivin i v ostatnich odv&tvich pra-
myslu, zvl4its v hutich a ve vyrobs stavebnich hmot, nabyvaly v pribghu let
rovnds na intenzitd tak, jak vzrustala vyroba a vznikaly nové technologie. To se
tyks piedevidim vyroby oceli v kyslikovych konvertorech a intenzifikace taven{
oceli kyslikem v dalSich tavicich pecich. Ukolem bylo zamezit dal§imu naristan{
emisi tuhych Skodlivin p¥i soudasném zvysovani vyroby. To si vyZzidalo rozvoj
techniky &istén{ plynu ve vyzkumu, vyvoji i ve vyrobs. Byly vyvijeny nové typy
mechanickych odlugovadi a jejich sestav, do vyroby byly zavedeny mokré odlu-
tovade, kterymi se podafilo zlepdit prostfedi napf. ve slévarnach, a velké usili
bylo v&novdno vyvoji a vyrobé elektrickych odludovadi pro elektrérny, hutd
a stavebnictvi. .

Spoletnou praci nasich technikit a vhodnou licen&ni politikou byly zavedeny do
vyroby elektrické odlutovade, které zajistuji potfebny stupent vydisténi spalin
velkych tepelnych elektriren, &igtdni plyni od hutnickych agregiti a spalin od
rotadnich peci pi vyrobd slinku v cementérnich. Technicky pokrok, kterého bylo
v pribshu let dosaZeno, je mozZno ukézat praveé na omezovani uletu od rotagnich
peci pii vyrobs slinku. Pro cementérenské zévody, uvadéné do provozu na zatitku
60. let, byly garantovény tulety 0,4 % z produkce glinku, tj. nap¥. pro pec dennf
produkce 700 tun 116 kg/h uletu.

U novd projektovanych zafizeni se v soudasné dob& garantuje vy€isténi plyna
na 50—100 mg/m3, takZe tlet prachu u pece uvedené velikosti se pii spravném
chodu technologie i odludovaciho zaFiZeni pohybuje do 5 kg/h.

Zvysenim Géinnosti mechanickych odludovadi, pouzivanych u fady zdroji zejména
v hutnfm pramyslu, se podafilo sniZit emise hrubsich frakei, aviak i v souCasné
dob& zust4va problém jemnych podila prachu, které rozptylem ve venkovni atmo-
sféfe se prendseji na velké vzdélenosti. ‘

V posledni dobd bylo dosaZeno vyznamného tusp&chu ve vysokouginné filtraci
novym typem tkaninovych filtri, u nichz, jak prokazuji nejen laboratorni, ale i pro-
vozni zkousky, lze dosdhnout snfZeni tletu na setiny mg/m3. Tento uspéch je
vyznamny nejen z hlediska ochrany krajiny, ale i s ohledem na moZnosti tspor
tepla, nebof takto vydistény vzduch ddvd moZnost vyuZiti pro recirkulaci.

Presto ovidem stale existuje Fada zdrojit, kde &isteéni spalin od tuhych Castic
neni vyFedeno tak, aby vyhovovalo potfebné ochrand krajiny. Takovym piipadem
jsou nap¥. obalovny drti, zpracovéni kamene v lomech apod.

Kromd pramyslu a dopravy se na znetistovin{ ovzdusi vyznamnou mérou po-
dileji i domaci topenists a domovni kotelny. I kdyZ jejich podil na celkovém
znetistovani ovzdudf tuhymi litkami &inf piibliznd jen 14 %, jde o zdvazné zdroje,
nebot se vyskytuji pimo v obytné zéstavb& a jejich kominy vytstuji do dolnich
vrstev atmosféry. Jednou z cest, jak omezit znedisfovaini atmosféry zdroji tepla pro
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vytapsni v bytové komunilni sféfe je rozvoj centralizovaného zasobovini mdst
teplem, zejména z tepldren, u nichZz se spojuji pfednosti ekonomického vyuZiti
paliv s vyhodami ekologickymi, nebof spaliny od téchto zdroji mohou byt
Udinng &istény od tuhych skodlivin a vyvideny do vetsich vysek. Tyto zdroje
ge vatsinou lokalizuji mimo obytné oblasti.

Pohledme nyni na problémy &isténi vzduchu z ponskud jiného hlediska, a to
pres pozadavky odbgrateld, nebot vedle ekologickych aspektu, které jsou dominantni,
rozsifuj{ se v pramyslu, laboratoifch a ve zdravotnickych zafizenich komplexy
bezpragného, distého provozu.

Pies nesporné Uspdchy nasi vzduchotechniky, kterd se teprve v podminkach
znirodndného pramyslu zadala rozvijet jako zvlastni strojirenské odv&tvi, bylo v urdi-
tém obdobi problémem pohotovd vyhovovat potiebdm investiéni vystavby. Pro
nérast potfeby teoretickych objasndni n¥kterych jevi, vystupujicich v poslednich
desetiletich ve vzduchotechnice, volily se ve vybranych pkipadech jako inova&ni
vstupy — jak jiz bylo Feteno — nékupy licenci. Soub&Znd se budovala oblastni
védeckovyzkumné zékladna, jejiZ centrum tvolf oborovy Vyzkumny ustav vzducho-
techniky v Praze — Maleicich. Samostatnd vyzkumné a vyvojové pracovists
vznikala a rozvijeji se p¥i strojirenskych podnicich pro tepeln&technickéd a vodo-
hospodafské zakizend.

V fads p¥ipadi, zejména p¥i vybavovéni vypodetnich stfedisek klimatizatnim za-
Fizenim, se zpodatku piejimaly spolu se zahranitnimi doddvkami i zkuSenosti vedou-
cich sv&tovych vzduchotechnickych firem. Tato situace nic nezménila na skuteénosti,
¥e nskteré oblasti vzduchotechnické vyroby méme pro potfeby nasi ekonomiky — veet-
nd potieb exportu — dosud poddimenzovéany. Z hlediska Zivotniho prostfedi jde p¥i-
mo o napjatost v zabezpefovini Cistoty ovzdusi v USSR odludovaci technikou,
za stavu, kdy v roce 1978 celkovd emise tuhych G4sti &Ginila asi 1,8 mil. tun.

V&tsina z nich — 72 9%, — pochézi ze spalovacich procest, zbytek 13 %, pfipadé
na hut®, 7% na pramysl stavebnich hmot a 8 9% na ostatni odvétvi. Pri tak
vyrazném zatizeni naieho tizemi tuhymi emisemi je planovité efektivni zvySovin{
zéchytu prachit a popilku pomoci obnovy starych a instalaci technicky novych
za¥{zeni jedinym Fefenfm, nebof cesta sniZovéni tuhych emisi prechodem na
uslechtilé paliva nenf zatim reélna. T¥eba dodat, Ze zatimco se b&hem 5. pétiletky
podafilo sniZit celkovy spad tuhych emisi o 400 tisic tun, jiz v prvnich letech
6. potiletky jejich mnoZstvi op&t vzrostlo. Na tomto zvySeni tuhych emisi se po-
dileji nové elektrarny (veetnd zavodové energetiky) a zejména aglomera&n{ proce-
sy v ndkterych hutnich provozech.

Nejzévazngjsi rast splodin byl zaznamendn v Severoteském kraji, kde se celkova
tuhé emise v soudasné dobs odhadem blfzf 350 tis. tundm ron&. Také v ostravské
pramyslové aglomeraci se vyviji prainy spad negativng, a to z 580 t/km? rok
v r. 1967 na 280/km? rok v r. 1974 a a% na 375 t/km? v r. 1978.

Do popledi vystupuje velmi naléhavd — coZ znovu podotykéme — jako hlavni
pigina trvajici disproporce mezi pot¥ebou a soudasnymi moznostmi obnovy provozo-
vanych odludovacich za¥izeni, popifpad® jejich inovaci. Rust tuhych emisi vzniké
ovdem i zvy¥enou popelnatost! uhli.

Podle #etteni Ceské technické inspekce ochrany ovzdusi v oblasti technické
a provozni trovnd odludova®u a filtri v energetice, terné metalurgii a u ce-
mentaren a vipenek prekraduje v soudasné dobs asi 50 %, odlutovadi svou piedpo-
klédanou Zivotnost a jen asi 60 9, odlu¥ovadi pracuje v rozmezi UZinnosti ga-
rantované - vyrobcem.
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Z toho vyplyvé, Ze desitky odludovadi na nagich elektrarnich &ekaji na re-
konstrukei nebo na vyménu, nemluvd o nizké vybavenosti kotla v bytovém hospo-
dafstvi a zévodové energetice. Mame-li na z¥eteli i tyto kotle stfednich a malych
vykoni, pak v (SR z celkového podtu asi 6 200 kotlu je pouze necelych 30 %, vy-
baveno odludovacim za¥{zenim. AniZ bychom chtéli situaci v této oblasti prece-
fiovat, je skutetnosti, Ze nepokryti objednévek na odludovaci techniku znemoziuje
uplatiiovani opatieni podle zdkona & 35/1967 Sb. a prijeti nového zdkona na
ochranu ovzdusi.

Pres napjatost dodavatelskych kapacit nadeho strojirenstvi bude nezbytné v 7. p&-
tiletce radikélng pokrodit s programem rekonstrukef a inovaci odludovaci techniky.
V shzce je nejen celospoletensky efekt ekonomickych oblasti a pramyslovych
odvetvi, o nichZ zde byla e, ale i obava, aby nage republika nepatfila trvale
k tsm zemim, které tuhymi emisemi zatdZuji ekologickou rovnovahu evropského
regiénu.

Celosvétovs prakticky nevyfesenym problémem zastévajf plynné emise. Vysledky
poloprovoznich zkousek potvrzuji, Ze pujde o ekonomicky a zejména energeticky
o velmi néroéné procesy. V nadi republice se jedné piedeviim o kyslitnik sifigity,
jako produkt spalovani tuhych a kapalnych paliv. Ve znatné mife dochdz{ ke
znedisfovini venkovniho ovzdudf i odpadnimi plyny v chemickych zavodech pFes
snahu o rekuperaci nékterych latek. Pro 7. pétiletku je proto pamatovino na
tuto problematiku ve stitnim planu védeckotechnického rozvoje a v potfebné spo-
lupréci se Sovétskym svazem.

V neposledni Fadé se ve stéle v&tsl mife projevuje negativni vliv dopravy na
zhorSovéni jakosti p¥izemnich vrstev ovzdusi, zvl4sts ve méstech, i kdyz technické
Yegeni tohoto problému se sleduje v fad® vyspélych zemi, napiiklad konstrukei
a Fzenfm procesu spalovani a technologii gistent vyfukovych plyni i netradiénimi
pohonnymi hmotami. Je nutno ke zlepSen{ situace klést diraz také na vhodné
urbanistické Feseni hlavnich dopravnich tepen vzhledem k obytné zistavbé a na

postup Fizeni dopravy.

LEPE HOSPODARIT S TEPLEM

hnika je obvyklé v tomto Zasopise spatfovat
rosttedi v tercidrni sféfe, zejména vytdpéni,
s cilem vytypovat k postupnému odstran&ni
ak v soudasné dobd vystupuje do popiedi
komplexni zabezpedeni maximalni tspornosti tepla. Nejde jen o zajisténi plasth
ge zfetelem k vyssim poZadavkum na tepelny odpor podle revidované CSN 73 0540
(v CSR zatim vyhovuje 25 % obvodovych panelu), ale o novy pifstup v situovani
& navrhovéni sidlisf, obytnych souboru, stavebnich konstrukei a budov. Zkuse-
nosti ukazuji na moznost vyuzit{ novych urbanistickych postupi i nutnost vhodngj-

#fho materialového Fedeni, vietns petlivajsiho provedeni vchodovych dve¥i, oken

atd. Pfed vyzkumnymi a vyvojovymi pracovisti jsou postaveny dkoly Fedit ve
koutu mistnosti, kondenzace

stavebni tepelné technice otdzku tepelnych mosti,
vodnf pary, infiltrace apod. P¥i vlastni vystavbs je nutno dodrzovanim technologie

vabranit pronikéni vihkosti zejména do izolatnich materidla. Predpokladem je také
potfebné uroveri skladovéni a pofddek na stavenisti.

atistika OSN #iké, 7e se v roce 1974 v mnasi zemd&pisné Sifce
tFebd energie z 36 %, podobnd jako v z4p. Evropé

Jestlife pod pojmem zdravotni tec
piedevdim problematiku #ivotniho p
vétrani, odhluénéni bytovych domu,
viechny ptéiny nezdravého bydleni, p

Pro informaci uvadime, ze st
podilel provoz budov na celkové spo
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a v Severni Americe (podle nomenklatury statistiky OSN do on&ch 36 % patii domécnosti
tercidrni sféra a zem&delstvi — provoz budov je vdak rozhodujici).

Prognézy OSN z minulych let pfedpoklédaly, ze v budoucnu bude podil budov na celkové
spotiebd energie dokonce jestd zietelndjsi, nez v soudasnosti. Do konce stoleti mé rust
podil deficitnich uhlovodikovych paliv, nebude-li rychleji zvy%ena tézba uhli a zrychlena
vystavba vodnich a jadernych elektrdren, které se maji v celkové bilanci vyraznd uplatnit
a% na prelomu tisicileti. Progndzy, zachycujici zejménsa evropsky regién, predpokladaji, ze do
konce stoleti nebudeme patrnd schopni v plné mife vyvinout a uplatnit nové formy vyroby
energie &i vyuzivat movych zdroju. V pistich dvaceti az t¥iceti letech nezbude ne# energif
duraznsji, efektivngji Setfit ve viech odvdtvich nirodniho hospodaistvi a Zivota spolednosti.

Nejvazndjsi tkoly jsou ve shod® i s domécimi energetickymi rozbory v tuspordch energie
v nafem pramyslu, ktery se na celkové spotiebd podili okolo 55 %, zatim co v zdpadni
Evropd 43 % a Severni Americe 33 % (podle citovaného pramene OSN). I v t&chto teritoriich
je provoz budov ihned po prémyslu druhym nejvétsim odbdratelem energio (pfed dopravou)
a po fadu let se soustavnymi opatfenimi v urbanizaci, projekei a ve stavebnim i techno-
logickém vybaveni budov postupnd sniZuje.

Soudime, Ze v energetickych isporich obytnych soubori i jednotlivych budov jsme
u nés teprve na zadatku. PFisluiné usnesenf vlady GSSR k racionalizaci to mezi
jinym zduraznila. Ostatnd pro nase geografické poméry je tentam mezinarodni archi-
tektonicky styl let ne zcela minulych, ktery p¥enechdval svym ,;ultramodernim®
velkoplodnym opl4ténim starost o vyrovnéni teplotnich rozdili energeticky znadnd
nirotnému klimatizadnimu zafizeni.

Jestlize od 1. ledna 1984 budou odpovidat stavebn{ kenstrukce a budovy po-
#adavkiam revidované CSN 73 0540 — a ministerstvo stavebnictvi CSR plénem
sleduje ptislusné opatfeni k tomu, aby vyrobni zékladna dodéivala obvodové
i stfesni pladts s tepelnd technickymi parametry, vyrazn® vyssimi neZ dosud —
pak nelze zapomenout na to, Ze vysledny efekt se bude moci v plné vypottové
& experimentélni hodnotd dostavit jen tehdy, bude-li cely tkol chédpin komplexns,
tedy i pomoci opatfenf, jeZ zaroven podstatné snizi tepelné ztraty prostupem
okny a infiltraci okennimi spirami. Podminkou je, Ze soudasn& bude moZno
regulovat teplotu vzduchu v bytovych jednotkéch a Ze budou dokon&eny rekon-
strukce tepelnych centrél a jejich rozvodi tak, aby ani v oblasti zdroju tepla
nedochézelo ke ztratdm nedostatetnd spolehlivou a pfesnou regulaci i obslubhou,
I pii plném vyhovénf viem technickym poZadavkium na tspory tepla miZe byt
efekt tdchto zdmdra ohro¥en, nebudou-li mft uZivatelé bytu a budov aktivnf
pistup k realizaci této problematiky. Ukazuje se, Ze jejich piimé zainteresovani
na tspordch, a to mdfenfim skute¥nd spotfebovaného tepla, vytvorf pFedpoklady
pro spolupraci po celé linii od vyrobee ke spotiebiteli.

Vzhledem k tomu, Ze spotfeba energie na vytdpdni budov se v GSSR pohybuje
kolem 22 9, celostatni spotfeby paliv a energif, je ovliviiovéni zpusobu vytipsni
byti vyznamnym faktorem v celém racionaliza®nim programu nadi vlady. Prisp&t
k tomu mohou urbanisté, projektanti, stavebni vyroba a montdZni ety pozemniho
stavebnictvi a i ti, kteFi vyrabsj{ kotle, vymdniky, zaiizeni pro piivod energie
do budovy a v neposledni ¥ads i ti, kte¥f je obsluhujf a udrzuji.

Méame-li na zFeteli mo¥nosti, které miZe poskytnout moderni technika, pak riznf
sutofi zpravidla s urbanistickymi a stavebn¥ inZenyrskymi zkuSenostmi se shoduji
na tom, Ze v prumyslu, zejména vhodnou zm&nou struktury, v komunéIn{
sféfe zlepienim tepelnd technickych vlastnosti stavebnich konstrukef a vyuZitim
vhodnych integrovanych hmotovych struktur (zvysenim neprodyinych staveb)
a i v technické infrastruktufe (doprava, spoje, zéscbovéni vedou a energiemi) lze
udet¥it 18—22 %, z dosavadni celkové spotieby.

V této souvislosti, s ohledem na zam&Fen{ nafeho Zasopisu, nelze se alespofi
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krétce nezminit o dvou slozkéch Zivotntho prostfedi, s nimiZ jsme v ka¥dodennim
styku, a to o vodd a pudg.

PECE 0 VODU A PUDU

Hlavnimi zneistovateli povrchovych i podzemnich vod jsou v soudasné dob& zems-
dslské velkovyroba a bytové vystavba. Smérnice pro hospodafsky a socidlni
rozvoj CSSR v letech 1976 aZ 1980 uloZila proto v odvatvi vodniho hospodéfstvi
prednostng zabezpedovat rozvoj vodnich zdroju a jejich ochranu pfed znedist&nim.
To znamené sladit vystavbu objektu Zivotiiné velkovyroby, zejména t&ch, u nichZ
odpadnim produktem je tekuty hnuj, se zajmy ochrany vod, dodrZzovdnim pdsem
hygienické ochrany vodnich zdroju, gisténim odpadnich vod a vhodnou aplikact
tekutého hnoje a chemikéalif k twgelam hnojeni. V komunédlni bytové sféfe je
t¥eba postupnd zvysovat pedil obyvatel bydlicich v domech, pfipojenych na kana-
lizatni sit. V tomto sméru p¥ipadd vyznamnd tloha i ndrodnim vyborim pfi
planovéni a realizaci kol volebnich programit NF, v nichZ by mglo byt pama-
tovéno na budovani malych &istiren cdpadnich vod, a to také svépomocnymi
formami, osvédSenymi v akei Z.

V soudasné pétiletce byla pétf ministerstva lesntho a vodnifho hospodéfstvi
pedlivd zmapovana potieba Eisticich zafizeni pro pramysl, zem&d&lstvi a tercidrni
sféru. Bude se realizovat podle ekonomickych moZnosti v pribshu budouciho
stvrtstolet! a vyZzddéd si v souBasnych cenéch nédklad 27 aZz 30 miliard K&s.
S jeji prvni etapou se potité v navrhu 7. patiletky. ‘

Také puda patif mezi zékladni p¥irodni zdroje, nezbytné pro lidskou existenci.
Vyznam geofaktori pro Zivotn{ prost¥edi ukazuje souasn& pfedstavu o intenzitd
lidskych zésaha do horninového prostfedi a jeho zdroji, nebof napf. v CSR
je z kazdého 1 m? tuzemf vytdZeno rotné v pram&ru vice nez 3 kg nerostnych
surovin, pritem# mnozstvi skryvek, odstraiiovanych v souvislosti s t&bou a terén-
nimi upravami, pfedstavuje n&kolikandsobek uvedené hodnoty. U zem&dglské pudy
jde v soudasné dob¥ zejména o to, aby se nezmengovala jeji vymdra, o omezeni
eroze zemddslskych pid a o zabréndni zm&nim chemického charakteru. Pudni
eroze je ozehavym problémem v souvislosti s rozvojem velkovyrobnich forem zemé&-
delstvi, které jsou nemyslitelné bez nasazeni t&8Zké mechanizace na velké plochy.

Mluvime-li o ochrang pudy, uvddomujeme si zéroveii, Ze vyvstdvd &m dile tim
naléhavdji nutnost systematického pestovéni zelen®, kterd kromd zékladni funkce
v produkei kysliku zlepsuje bioklimatické, hygienické, psychologické a estetické
vlastnosti prostfedi. Proto zeleni veénuji naSe statnf orgény spolu s organizacemi
NTF velkou pozornost. Dokladem tohc je napf. vyzva vlady CSR a UV NF CSR
z roku 1974 k ochrand a péti o zelefi na potest 30. vyrod osvobozen{ Cesko-
slovenska Sovétskou armédou. Tato vyzva vyvolala velkou iniciativu nérodnich
vybori, organizaci NF a naich ob%ant a stala se impulsem k dlouhodobé
a soustavné Ginnosti na tseku rozdifovani a udriby zelend. Z hlediska Zivotniho
prostfedi je nezbytné krom? zeleng rekreadni a okrasné, vénovat zvy3enou pozornost
ochranné zeleni v okoli z&dvodi, podél komunikaci a jinych zdroji emisi a hluku.
Rovnds moznosti rozifovini mastské zelens nejsou v fad® mist vygerpany. Nemélo
by se zapominat ani na zeleil v arealech zavodu, jako soudést zlepsovani Zivotniho
prost¥edi. Velké moznosti funkénfho vyuZiti zelend poskytuji pFim&stské lesy.
Vyuziti t&hto lestt pro zdravi obyvatelstva vénuji nékteré narodni vybory, jejich
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komunélni sluzby i lesni zdvody potfebnou pozornost, takZe se rozdifuje budovanf{
aredlt zdravi a lesoparki. Velké sidlists, kterd v priub&hu 5. a 6. pétiletky procha-
zela stétni expertizou, mdla jiz ve svém urbanistickém ndvrhu projekt zelens;
potitd se v mnich napf. s vytvofenim zelenych pasi mezi komunikacf a bloky
domu. Zvl4sts dilezité je, aby okolo 3kol a za¥izeni pro déti pfedskolniho veku byly
vytvafeny zelené plochy, které chrani proti pronikéni spalin a hluku z dopravy
a zlepfuji mikroklimatické podminky ve vlastnich objektech. ‘

ZAVER

7Z4verem chceme zduraznit, %e pravé &lenskou zékladnu (8. v&deckotechnické
spoletnosti eké v letodnim roce aktivni, &inorods udast na racionaliza¢nich progra-
mech, zhospodértiujicich nasi ekonomiku. Jestlize 14. zasedani UV KSC konstatovalo,
¥e tempo rustu efektivnosti je niZsf nez jsou nage potfeby, tim naléhavéji plati
slova soudruha Gustiva Huséka o tom, Z%e pracovat efektivn® a kvalitné zna-
mené ,,ziskat z ka#dé odpracované hodiny, z kazdé spotfebované tuny materidlu
a kilowatthodiny energie, z kaZdého stroje i z kaZdé vynaloZené koruny investio
co nejvétsi vynos pro spole¢nost.*

Dlouhodoby program racionalizace spotfeby, uspor a vyuziti vech druhu paliv
a energie predpokladé, Ze na zékladd dostupnych technickoekonomickych Feden,
strukturélnich zmdn a pifnosia vddeckotechnického rozvoje bude v roce 1985
dosaZeno relativni uspory nejméng 11 miliona tun a do roku 1990 zhruba 25 mi-
liond tun mé&rného paliva oproti spotfeb& v letodnim roce.

Postupné realizace vlidou schvdleného racionalizaéniho programu pfedstavuje
organiza&nd, technicky i ekonomicky néroény program a svymi odborngpolitickymi
postupy naleznou p¥i jeho rozpracovéni a plnéni &lenové CsVTS Siroké mozZnosti
uplatnéni. Zévazky, které v této oblasti udinily na svych pracovistich jednotlivé
kolektivy ¢lent pobotek nadi v&deckotechnické spoletnosti u prileZitosti
35. vyrodl osvobozeni nasi vlasti, jsou predzvésti toho, %e i v nasledujicfm
obdobi budou stét na dele usili o tspornost, efektivnost a kvalitu, Ze daji plné
svou schopnost vynalézat nové technicky a ekonomicky progresivni a zéroveil
energeticky i surovinové hospodérné vyrobky a technologie.

Zékladem k tomu bude statni program vddeckotechnického rozvoje a jej
dopliiujici ukoly resortniho a podnikového charakteru. Dojde k uZsimu propojen{
badatelského planu vyzkumu jednotlivych tistavi (s. akademie vé&d s v&deckymi pra-
covisti nagich vysokych &kol a potiebami nasich vyrobnich zédvodi. Roz&ffi a zinten-
zivni se plndni spolupréce v oblasti v&dy a techniky mezi nadimi a sov&tskymi
vyzkumnymi a vyvojovymi pracovisti. V radmei t&chto kontaktu bude vzristat
i smluvni spolupréce s v&deckovyzkumnymi zékladnami ostatnich stata socialistie-
kého spoletenstvi. Je s tim poitano pii koordinaci plénu v&deckotechnického rozvoje
pro obdobi 1981—1985.

Ve spolupréci se Sovétskym svazem maji byt ovéfeny vybrané metody odsifovani
spalin na bloku 200 MW elektrarny Tusimice II. Cilem tkolu je sniZeni emise’
S0, o cca 20.000t/r a vypracovani podkladid pro projekei dalsich jednotek.
Snizeni exhalaci SO, bude Feeno také uzivanim fluidnich kotli. Proto se podité,
%e do planu 7 pétiletky bude zafazen stétni kol ,,Fluidn{ kotel s odsifovénim
spalin pro blok 100 a vice MW.“ Tento kotel umo¥ni spalovat nebilandni zésoby
palivy v SHR a podstatng snizi emisi skodlivin.
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Vyuzivinim novych odlufovadi a filtrd pro elektrirny a cementérny bude déle
dosaZeno podstatnd vyich parametri odluénosti.

Preventivnimi nebo néslednymi opattenimi, vedoucimi k zlepSent Zistoty ovzdusi
hodls socialistické Geskoslovensko zéroveii pFispét k plnéni Konvence o dalkovém
znetistovani ovzdudi prechizejicim hranice stitu, podepsané v listopadu loiiského
roku v Zenevd. Tato tmluva zavazuje evropské staty, aby se predevdim vAaZné
zabyvaly pozorovinim a mdfenim znedidfovini ovzdusf s cllem postupnd je sniZo-
vat a likvidovat. V planu 7. pétiletky a jeji kontrole budou zduraznény tkoly,
vyplyvajicf z podpisu konvence. Technicks, ekonomické a organizatni cpatfeni se
budou systematittsji rozvijet p¥i vystavb® novych zdvodi a pfi zavideéni novych
procesi maloodpadové technologie. Dirazngji sc bude dbat na to, aby dosavadni
z4vody minimalizovaly vypoudténi litek, kterd zhorSuji Zivotni prostfedi. Pritom
budou vyuZity zkulenosti z ndkladnych investic a opatfeni, které jsme jiz viezili
do tvorby a ochrany Zivotntho prostfedi; do oblasti vod, ochrany pudy, zlepsent
ovzdusf, snizovani hluku a vibraei, likvidace domovnich odpada atd.

Zivotnimu prostiedi bude tedy — v zavislosti na ekonomickych zdrojich — v&no-
véna soustavné péte. Podporujeme co nejsirsi mezindrodn{ spolupréci v této cbiasti.

Koneckonci, jestlize lonsks listopadové konference vlddnich predstavitelu o Zi-
votnim prostiedi v Zenevd svymi dokamenty zavrsila jednu etapu usili o zlep-
geni Zivotnfho prostfedi v Evrops, pak Symposium EHK OSN o problémech
¥ivotniho prostedi, které se konalo v kv&tnu 1971 v Praze, bylo jeho zaditkem.

@ Novy typ kapsového filtru ® NistieSni vétraci jedneotky s regeneraéni-
mi vyméniky tepla
Firma Gertsch & Co. Ziirich uvedia na trh
novy typ kapsového filtru, ECOFIL, jehoz
tvar kapes byl otestovén ve vdtrném tunelu

Firma Biittner—Schilde—Haas, NSR ve
spoluprdci se spoleCnosti Kraftanlagen vyvi-

jako optimalni. Jde o hvézdicovy tvar kapes,
ktery podle tdajt vrobee ,,zabil dvé mouchy
jednou ranou‘‘. Piedeviim novy tvar umoziuje
optimélni podminky vtoku i odtoku vzduchu,
coZ mé samoziejmé zu nésledek nizkou poca-
tedni tlakovou ztratu a tim i ne bezvyznamnou
tsporu energie. Druhou pFednosti je deldi
aktivni doba (tj. doba mezi dvéma regenera-
cemi) jednak v dusledku hvézdicovitého uspo-
f4déni, jednak progresivni stavbou filtraéniho
média, takze se prach muze rovnome&rnd uklé-
dat.

Filtry se vyrab&ji v kvalitéch o odluivosti

80, 86, 90 a 96 % podle ASHRAE. Sortiment
jests roziifuje moznost pouziti materidlu
P0-90 (vlikna PP bez pojiva), ktery se dé
mnohokrét istit, takze tyto filtry maji i dlou-
hou Zivotnost.

kkt 5/79

(Bu)

nula nastiefni vétraci jednotku se zpétnym
ziskdvénim tepla, kterd je FeSend tak, aby
obsahovala co nejvice normalizovanygch prvki.

Otvory pro Zerpani a odpad vzduchu tvoFi
hlavici jednotky, kterd se umistuje na stfechu.
Pod stiechu (strop) se wumistfuje vyménik,
ktery je odvozen cd osvidenych rekuperatnich
vymdnika systému Econovent a mé tedy
vysokou uéinnost.

Je mozné i osazeni jinym vyméunikem pro
zpdtné ziskavani tepla. Vzduch z mistnosti
mize byt nasivién bud piimo nebo pro-
stfednictvim potrubi. Vzhledem k tomu, Zo
radidlni ventilator vdtraci jednotky mé do-
statednou rezervu tlaku, nedini plipojeni po-
trubi Zédné potiZe. Do jednotky je mozZno
zabudovat i filtr odpadniho vzduchu. Cerstvy
vzduch, ohfaty odpadnim vzduchem, muhze
byt pripadné jesté dohfivan a jo pak do
mistnosti vyfukovan bud piimo ncbo rozve-
den potrubim. Pro pfimy vyfuk jsou k dispozici
bud mi¥ize pro velky udinny dosah nebo
trysky.

Kkt 6/77

(Ku)
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ZDRAVOTNT TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.94
ROCNIK 23 (1980) CISLO 3 727

‘

VZDUCHOTECHNICKA ZARIZENT
PRO PALAC KULTURY PRAHA

ING. ZBYNEK PROUSEK
Janka-ZRL n. p., Praha-Radotin

Clinek obsahuje strudnou charakteristiku hlavnich asti budovy z hle-
diska vzduchotechniky a popisuje koncepei vétracich a klimatizaénich
zafizeni v Palici kultury. Uvedeny jsou rovnéz hlavni vykonové tdaje
a podrobngji je popsdno feSeni centrilnich strojoven, uspofadani klimati-
zadnich jednotek a zafizeni pro zpdtné ziskavani tepla. Clinek obsahuje
467 zékladni informace o dod4avkéch zafizeni a o organizaci findlni dodévky.

7% Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl,”CSec.
Ing. Jan Srnka, CSc.

1. UVGD

Poslénfm Paléce kultury je poskytnout hlavnimu méstu CSSR distojny mo-
dernf stének pro nejrizngjsi akce politického, kulturntho a spoletenského vyznamu,
a to nejen v mezinirodnim a celostdtnim meFitku, ale i k uspokojovini pot¥eb
obyvatel Prahy. Umo#n{ konénf sjezdu a’konferenci politickych a spoletenskych
organizaci, mezinirodnich kongresa a symposif, potadani koncerta, estrad, tanednich
programi a nejruzndjsich spoledenskych akei.

Obestavdny prostor piesahuje 800000 m3 a d&li se na tyto provozni &asti:

W;) Sjezdovy sél pro 2 843 osob, pfi koncertni varianté s vyfazenym balkénem
pro 2192 osob, jako hlavni sil objektu.

b) Spoletensky sl pro 900—1 200 osob, umoziujici variabilnfm uspofddinfm
jevistd i hledidtd, vyuZit! pro viechny druhy koncerti, estrad, tanetnich
vystoupeni, ale té%Z k pouZiti pro plesy, konference aped.

¢) Maly sl v pifzem{ pro 340—440 mist, ureny pro politicks a spoletenské
shromézdéni, prednisky, médni pfehlidky a pedobné akce.

d) Koncertni sil ve 4. nadzemnim podlaZi pro 200 osob, zaméfeny na komorni
koncerty. Je disponovdn u zasklendho severniho prudeli budovy s novym
panoramatickym pohledem na Prahu.

e) Blok representatnich mistnosti urfeny pro predsednictva, komise a organi-
zadni vybory sjezdi, kongresi a symposii. Obsahuje Cetné salénky a jednact
mistnosti, je vybaven zvl4tnim vstupem a samostatnym technickyin a gastro-
nomickym zézemimn, déle pak konferentnim sélem pro 60—200 osob, urfenym
pro jednéni na nejvy3si urovni.

f) Restauraéni provozy s celkovou kapacitou 1 700 mist, rozdélend na restaurace,
kavérnu, noéni kiub, salénky, denni bar, fadu bufetdi, middeZnicky kiub
a jidelnu zaméstnancu. i

g) Kanceléfské a provozni mistnosti spravy objektu, ktery bude obsluhovén
ceikem 1 100 pracovniky.

h) Podzemni parkovi&ts autobusi a osobnich automobilu.

i) Technické zafizeni budovy (plynovd kotelna, csvétieni, klimatizace, vytahy,
eskaldtory, scénicks technika, rozhlas, televize, slaboproudé zafizeni atd.).
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Viechny &4sti jsou doplnény plisludnymi obsluznymi prostory, Satnami, foyéry,
komunikaénimi prostory, gastronomické &4sti pak rozsahlymi kuchynémi a bohatym
piisludenstvim.

Budova elegantn® vélendna na terénni terase nad Nuselskym ddolim s podélnou
osou piibliznd vychod-zdpad mé ocelovou konstrukei s lehkym obvodovym
plastém, jeji severni fasida smefujici k méstu je pfevéing ze skla. Budova mé
nepravidelny pudorys a je pln& vystavena udinkam pievlddajicich severozdpadnich
vétrii. Tyto skutefnosti spolu ze znagnou Elenitosti celého objektu kladou vysoké
naroky na koncepei, dimenzovéni a dispoziénf feseni vzduchotechnickych za¥fzeni.

Paléc kultury, pi plném provozu obsazeny 5 000—7 000 osobami, se neobejde
bez dobfe navrzenych, dokonale provedenych, kvalitné vyladénych a spolehlivé
fungujicich vzduchotechnickych zafizeni, jejichZ findlnfm dodavatelem v rdmeci
generdlnfho Feditelstvi Ceskoslovenskych vzduchotechnickych zédvodu je nérodni
podnik Janka-ZRL, Praha 5 - Radotin. Stavba Palace kultury (obr. I) byla

Obr. 1. Celkovy pohled na Paléc kultury od Pankréace (Fijen 1979).

zahéjena v roce 1976 a bude dckontena do konce roku 1980 tak, aby se v ném
po probghnuti zkusebniho provozu mohl na jafe 1981 konat XVI. sjezd KSC.

Pro tak velkou a narotnou stavbu je tato prib&iné doba zhruba polovi¢ni
ne% je zvyklostni norma na jinych podobnych stavbidch v na3i zemi. Tento
gasovy faktor vyvoldvd nutnost vysckého organizadniho a pracovnfho vypéti
u viech tdastniki vystavby a nuti je vyuZivat viech moZnych mimofadnych
postupu a zpusobu ve viech fazich realizace, od projektu a# po oZiveni zafizeni.

2. CHARAKTERISTIKY HLAVNICH CASTI BUDOVY Z HLEDISKA
VZDUCHOTECHNIKY

Vzduchotechnicks zafizeni jsou projektovéna pro zimni teplotu venkovniho
vzduchu —12 °C a pro letni teplotu 32 °C pii entalpii i = 56 kJ/kg. Ruzné tasti
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budovy maji své specifické pozadavky na kvalitu vnitiniho ovzdusi, a to nejen na
teploty, vlhkosti a rychlosti proudéni vzduchu, ale i na Cistotu ovzdusi z hlediska
obsahu tuhych a plynnych piimési a na hlukové podminky.

Do prvni skupiny, nejnérotngjsi pokud se tyte parametri vzduchu i para-
metra hlukovych, spadaji sjezdovy sél, spoletensky sil, maly sal, koncertni sél,
salénky a konferendni sél v representadni &dsti, dale prekladatelské kabiny, rozhlasové
a televizni hlasatelny a rezie.

Do druhé skupiny nélezi restaurace, kavérna, notnf klub, foyéry sili a spravn{
mistnosti, kde je kladen diraz na tepelnou pohodu a hlukové parametry pondkud
ustupuji do pozadi.

Do ticti skupiny patii doplitkové za¥izeni vdtract a odsévaci, obsluhujici chodby,
fatny, sanitérni zakizeni, gardze a zajistujici v8trdni technickych provozi.

Viechna zaifzeni jsou navriena tak, aby zajistila v proménlivych provoznich
podminkéch optimélni pohodu. :

3. KONCEPCE VZDUCHOTECHNICKYCH ZARIZENI V PALACI
KULTURY

Pri fedeni vzduchotechnickych zafizeni v celé budové byla vzata za zaklad
nésledujici konceptni rozhodnuti: ,

— Pouziti vyhradnd venkovniho vzduchu s vyloulenim cirkulace na zaklads
hygienickych poZadavki.

. — Centrélni predb&ina tprava venkovniho vzduchu ve dvou strojovnéch v dru-
hém suterénu.

— Centralni odvod zkaZeného vzduchu ze strojovny v 6. nadzemnim podlazi,
kam tsti vydechy vSech odsévacich zafizeni.

— Pouziti za¥izeni pro zpdtné ziskévani tepla a chladu s kapalinovym okruhem
mezi centrdlnimi pFivodnimi strojovnami a centralni odsdvaci strojovnou.

— Odvod vzduchu z jednotlivych prostori odsdvacimi jednotkami umisténymi
v 6. nadzemnim podlazi.

— Tepelné zisky a ztraty obvodového plasts budovy jsou kompenzovany vysoko-
tlakym klimatiza®nim zaffzenim s klapkovymi indukénimi jednotkami za-
pusténymi do podlahy pFi fasdds s Etyitrubkovym rozvodem tepla a chladu.

— Vysokotlaké klimatizadni zafizeni pro representadni ast, opatfené samoregu-
lovatelnymi stropnimi §t&rbinovymi vyustkami pracujicimi s prom&nlivym prua-
tokem vzduchu (Moduline od fy. Carrier.)

— Pro mistnosti s proménlivou tepelnou z&t&zi pouziti vysokotlakého klimati-
zaéniho zaiizeni s expanznimi skiindmi a nizkotlakym vydechem s individuélni
regulaci v jednotlivych mistnostech.

— U nizkotlakych zafizeni Sasté pouziti stropnich gtérbinovych vyustek tu-
zemskych i dovéZenych. ,

— Pouziti specidlng fegenych vyusti zabudovanych do kiesel ve sjezdovém sile
pro pifvod upraveného vzduchu (proudéni v sale zdola — nahoru). '

— Pousziti tzv. tryskového v8trani ve spoletenském sile (ptivod vzduchu velkym
pottem dyz s velkou vytokovou rychlosti vzduchu) a provétrani pobytové
zény zpétnym proudem vzduchu.

— Sousttedsni jednotek pro koneinou upravu vzduchu, pfedem upraveného
v centralnich pkivodnich strojovnich, do malého pottu strojoven, z nichZ
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dv nejvetsi v druhém suterénu obslubujf viechna rozhodujfef vzduchotechnickéd
zai{zeni.

— Vihdeni vzduchu je provaddno v adiabatickych pratkéch vzduchu.

__ Filtrace vzduchu t¥{stupiiové nebo alespoii dvoustupiiové. U centrélnich stro-
joven venkovniho vzduchu pouZity kapsové filtry CEAG s filtradni latkou
BETA 25—6 pro najizdéni zafizeni s tiidou filtrace B-1 podle SFI Bonn
a pro trvaly provoz s filtradnf litkou BETA 55-6 s tiidou filtrace B-2. U kli-
matizatnich jednotek pouZita v b&znych pifpadech filtra¢ni latka FIRON B-400,
u narotndjsich zafizeni jestd navic v kombinaci s kapsovymi fiitry s ldtkon
BETA 55-6.

— Pro vyznamné mistnosti, zejména v representadni &sti, jsou pouZity integrova-
né stropy, u nich# osvetleni, piivod a odvod vzduchu, akusticky a optic-
ky podhled, tvoii jediny celek.

— Pro zajistdni tnikovych cest v piipadd poZaru je budova opatfena poZirnim
votrénim, zamezujicim praniku koufe do schodidt a chodeb.

— V&ochna vzduchotechnické za¥izen jsou centralng ovladine z meFici a ovladaof
ustiedny (DELTA).

— Vzduchotechnické zaffzeni jsou opatfena automatickou regulac systému
MICRONIC 100 fy. Honeywell.

Koncepee byla vypracovina odbornfky generdinfho projektanta Vojenského pro-
jektového tustavu za Ufinné tvardf spoluprice s pracovnfky findlnfho dodavatels,
oponent z vysokych kol i externich seskosloveaskych odborniki a piedstavuje
moderni Teeni vzduchotechniky mnohotdelového objektu s optiméinim vyuZitim
tuzemskych i zahraniénich §pitkovych vyrobku.

4, PREXLADY RESENI VYIBRANYCH VZDUCHOTECHNICKYCH
SZARIZENT /

Mezi zajimava FeSeni vaduchotechnickyeh zakizeni patif nespornd centralni stro-
jovny pro predb&znou tpravu vzduchu, sestévajici z predfazenych kapsovych filtra,
z vyménikl pro zpstné ziskivani tepla s kapalinovym okruhem (obr. 2), z pFe-
dehTivada vzduchu teplou vodou a z radidlnich ventildtord s plynuic ménitelnymi
ot4tkami v rozsahu 1 : 10 pomoci komutdtorovych elektromotoru. Radiélni venti-
latory nasivaji venkovni vzduch ze spoleéného p¥vodniho kandlu a upraveny
vzduch vyfukuji do tlakové komory pod strojovnami S1 a S2 pro koneénou dpravu
vzduchu. Odtud si vzduch nasévaji klimatizaini jednotky pro konetnou tpravu
vzduchu vybavené predehtivadem, chladitem, pradkou, dohifvatem a dalsim stupndm
filtrace a vytlatuji jej rozvadscim vzduchovodem do uréenych mistnosti. Bylo
pouzito tuzemskych jednotek BKB i dovaZenych jednotek ROX podie poZado-
vanych velikost{. Z duvodi maximélni uspory devizovych prostiedkd byly pro
piipady nutné vyssi kvality filtrace navrzeny jednotky BKB dopln&né filtradnimi
dily jednotek ROX.

Radialni ventildtory venkovnfho vzduchu v centrdlnich strojovnich jsou zapf-
pény podle podtiaku v tlakové komoie a automaticky reguloviny na takové
ot4dky, aby mezi celkovym pfivedem venkovniho vzduchu a odbérem vzduchu
klimatizatnimi jednotkami panovala rovmovéha.

Centralni strojovna Cl mé 3 radidlni ventilitory po 300 00O m3/h, tj. celkem
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objemovy pritck 900 000 m3/h, centrdini strojovna C2 mé rovndz 3 radiélni venti-
latory po 240 000 m3/h, tj. celkem 720 000 m3/h.

Venkovni vzduch je ohifvdn v zimd z teploty —15 na +10 az +14°C, a to
jednak vyménikem pro zp&tné ziskavani tepla, jednak ohifvatem vzduchu napéje-
nym horkou vodou +110°C, ktery je dimenzovdn na plny potfebny vykon.

N

Obr. 2. Sténa vyminika tepla pro ohiev venkovntho vzduchu v pfivodni strojovné C1 pred
dokon&enim montéze.

Predehiivace v’ klimatizatnich jednotkich jsou dimenzoviny na oh¥ati vzduchu
z +5 na -+35 °C, tak’e pozadovani konetnd tprava vzduchu je zajistdna i pki
nejnepiiznivajsich atmosférickych podminkéich. Je samoziejmosti, Ze vyméniky
centralnich strojoven Cl a C2 jsou chrandny protimrazovou ochranou.

V 16t8 je nasavany venkovni vzduch vétsinou tepelnd upravovan teprve chladiti
v klimatizadnich jednotkach z +32 °C na +17 aZ +13 °C podle ttelu jednotlivych
zafizeni.

Odvod zka%eného vzduchu je, kromd individudlng odsévanych mistnosti, soustie-
dén do velké centralni odsévaci strojovny S 9 v 6. nadzemnim podlazi, v niZ pra-
cuji 4 radialni ventildtory po 300 000 m3/h, tj. celkem 1 200 000 m3/h. Odvédény
vzduch mé vypodtovou teplotu v zim& -+25, v 1ét&8 +28°C a odevzdava teplo
vyménikim pro zpdtné ziskévani tepla. Mezi piivodnimi strojovnami Cl a C2
v suterénu a centralni odvodni strojovnou S9 v 6. nadzemnim podlaZi obihé
sm&s nemrznouci kapaliny (Fridex v pom&ru 1 :2), kterou se teplo z odpadniho
vzduchu vyuziva k predehiivani venkovniho vzduchu (obr. 3). Obdobnym zpusobem
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Obr. 3. Funkdni schéma zafizeni pro zpdtné ziskévéni tepla.

lze vyuZzit odpadni vzduch v 16t5 k ochlazeni nasivaného venkovniho vzduchu,
oviem jen tehdy, je-li jeho teplota vyssi nez asi 28 °C.

Pri predpokladané provozni dob® zatizeni pro zp&tné ziskavéni tepla 2 368 hodin
za ok se usetti 10 000 000 kWh tepla rotnd. Pofizovaci cene zafizeni je 4 500 00 Kés
a névratnost této investice pii uvaZovéni viech provoznich nékladi je asi
56 let, roéni provozni nédklady inf 230 000 Kés.

Pousiti zaiizeni pro zpdtné ziskévani tepla pracuje s vyméniky b&zné konstrukece
n. p. Janka (trubky OCu, lamely Al), jejich celkova teplosménné plocha je
47 000 m? a jejich maximélni tepelny vykon pii teplotich pod —6 °C je 7110 kW.

5. KOMPLEXNOST FINALNI DODAVKY VZDUCHOTECHNICKYCH
ZARIZENI

K dosareni maximélnfho Gdinku a spolehlivé funkce klimatizadnich zafizeni
v Paléci kultury byl poprvé v historii geskoslovenské vzduchotechniky stanoven
rozsah findlni dodavky tak, Ze obsahuje nejen vlastni vzduchotechnicks zafizeni,
nybrz i doddvku zdroje chladu, rozvodu teplé a chlazené vody, silnoproudé
instalace, mdfeni a regulaci, dale pak tepelné, protipozérni, hlukové izolace a tlu-

mite hluku a chvéni.
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Do findlni doddvky spadaji déle nésledujicf dinnosti:

— vypracovéni provid&cich projekti véetnd projektd subdcdavek,

— dodéavky stroju a zaFizeni,

— montaZ celého komplexu findlni dodavky,

— provedeni komplexnich zkousek,

— oZiveni a jemné vyregulovéni viech zaifzeni v rdameci zkuSebniho provozu.

Investitni nédklad findlni dod4vky p¥esahuje hodnotu 150 miliona Ké&s a akce je
dosud nejvétsi ucelenou doddvkou vzduchotechnickych zafizeni pro jedinou stavbu.
Kromg findlniho dodavatele n. p., Janka se na ni podileji ostatni podniky vy-
robn& hospodaiské jednotky Ceskoslovenskych vzduchotechnickych zavodua, a to
ZVVZ n. p. Milevsko, Liberecké vzduchotechnické zavody n. p. Liberec a Vzdu-
chotechnika n. p. Nové Mesto nad Vahom. Radu vyvojovych a vyzkumnych
praci zejména z oboru proud&ni provedl Vyzkumny tstav vzduchotechniky v Praze.

Mgsieni a regulace je finilni poddodavkou ZPA — Dodavatelsky podnik, Praha,
silnoproud4 instalace findlni poddodédvkou ElektromontéZnich z4dvodu Praha a rozvod
teplé a chlazené vody projektuje a dodavé n. p. Primstav Praha svymi raznymi
organizacemi.

Ke kompletaci tuzemskych zafizeni bylo pouZito n&kterych vyrobki zahraniénich
vyrobell, a to zejména v tdch piipadech, kdy se potiebné elementy v CSSR ne-
vyrabgji nebo kdy jejich obstardni by v kratkych dodacich lhutach nebylo zajisti-
telné. Sem spadaji nap¥. chladici turbokompresory Chrysler a- chladici v&Ze Balti-
more dovézené prostiednictvim rakouské firmy OKG, Griinbach, velké radidlni
ventildtory s promé&nlivymi otdtkami, n&které velikosti klimatizadnich jednotek,
specidlni filtry a specidlni vyustky dovdzené zipadon®meckou firmou Nickel,
Betzdorf, pifstroje automatické regulace systému Micronic od fy Honeywell, Viden,
n&které typy obshovych derpadel ze Svédska apod.

~

Obr. 4. Filtradni sténa z provizornich filtrd pied vyménikovou sténou v pfivodni stro-

jovnd C 2. V odkryté Sdsti filtra uprostfed jsou patrny vyméniky tepla. Pfivodni strojovny

s touto dodasnou tpravou jsou v provozu od Fijna 1979 a teplym vzduchem vytdp&ji vnitini pro-
story objektu k umoznéni praci v zimd&.
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Na projektové piipravé findlni dodévky se podilelo pies 75 projektatnia po
dobu asi 15 msicti, na montaZi pracuje pres 150 montéra viech profesi, vyrébény
objem dodévek predstavuje nejménd Styfmdsitni kapacitu celého n. p. Janka
a v ndkterém sortimentu, jako jsou vzduchovody, pfesahuje dokonce celoro&nf
kapacitu, takZe je nezbytna kooperace.

Finilni dodavatel a generalni Feditelstvi CSVZ provedli fadu mimofédnych
opatfeni v rAmci podniku i vyrcbng-hospodéfské jednotky i mimo ni k zajidteni
uspdného prubshu dodavek a montéZe. Charakteristickym rysem celé stavby je
skutenost, %e projektova piiprava probihd soudasné s realizaci, kterd navic pro-
bihé sdruzencu formou, tj. montéZ vzduchotechnickych zafizeni soutasnd se stavebni
dinnostf a s paralelni mont4Z{ subdodavek (obr. 4).

Tento zpusob price je moZny jen p¥ maximilnim vyuziti iniciativni spoluprice
viech organizaci i jednotlived zudastnénych na této stavbe. Neni pochyby, Ze uéinné
fidici prace, organizatni um a pracovni nadieni viech pracovniki zvliddnou
neobvykle slozité tkoly tak, aby dokonZeni celé stavby bylo uskutetn&no v pie-
depsaném vlddnim terminu do konce roku 1980.

6. NEKXTERE ZAJIMAVE UDAJE

Celkovy objemovy prutok p¥ivéddéného

venkovniho vzduchu . . . « « ¢ . o o o o o o0 e e e e 2 000 000 m3/h
Celkovy objemovy pratok vzduchu viech

instalovanych klimatizaénich jednotek . . . . . . . . . ... . 2 730 500 m3/h
Instalovany cbjemovy prutok odvid&ného vzduchu . . . . . . . 2195 000 m3/h

V budovd bude pracovat celkem 376 ruznych vzduchotechnickych zafizeni.

Celkovy tnstalovany vykon elektrické energre

Vzduchotechnika (pohon ventildtort atd.) . . . . . « .« .« o . 3435 kW
Cerpadla topné vody pro vzduchotechniku . . . . . . . e e e e e 156 kW
Zdrej chladu (turbokompresory, chladici v3%e, obshovs terpadla) . . . 2218kW
Rozvadste mdfeni a regulace a silnoproudu . . . . . .o el 25 kW

Celkem 5834 kW

Podle zkugenosti se soudasnost chodu instalovanych zafizeni pohybuje kolem
0,66, takie potiebny trvaly pifkon elektrické energie &ini asi 3 850 kW.

Teplo (horkd voda 110°C) .« o« v v v v o e e e 27 71T kW
Chlad (chlazend voda 6 °C) . . + « v ¢ v o o0 e e e e e 6 860 kW
Spotfeba pitné vody pro vlhdeni . . . . . ..o e e e 6,8 kg/s
Spotfeba upravené vody pro chlazeni . . . . . . .« . o o 7,0 kg/s

Pro obsluhu zafizeni je uvazovéno s 28 pracovniky.

7. ZAVER

Vzduchotechnické za¥izeni pro Paléc kultury pfedstavuji vrcholné dilo Gesko-
slovenské vzduchotechniky za poslednich 10 let, a to jak svym rozsahem, tak
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i technickym fe§enfm a v neposledni fad& i neobvyklymi podminkami realizace.
Agkoli je dilo teprve rozpracovéno, jsou jiz dnes vytvofeny pfedpoklady pro jeho
zdarné a viasné dokondeni i pro jeho spolehlivou funkei.

BO3OAYXOTEXHUYECKHIE OBOPYTOBAHU A
AJs1 TOMA KYJbTYPBI, IiPATA

Hroe. 36viner Ipoycer

CraThA CONEpKUT KPATKYIO XapAaKTePUCTHKY IVIABHEIX YacTeil SHAHHA C TOYKM 3DPeHHA
BO3JIyXOTCXHUKH M ONNCHIBAET KOHIENIAIO BEHTHJAMWOHHHX o6opydoBaHmid m oGopymo-
BaHUU JJIsi KOWJIMIMOHUPOBAHUA BO3AyXa B JloMe KymsTypH. IIpMBOJSTCA TaKiKe IIIaBHEIE
JaHHLIC O MOIHOCTH ¥ IOAPOOHO ONNCHIBAETCS DPelleHre HeHTPAJbHBIX MAIIMHHKIX 3aJI0B,
PACIOJIOKCHIC KOHAUIMORCDPOB U 000PYMOBAHUA U1 PeKynepanun temsa. CTaTbs COfepKuT
TAKKE OCHOBHBEIC MHPOPMATHE O IIOCTABKAX OCOPY/IOBAHHA ¥ O OPraHM3AIlMA KOHEYHOM
IOCTaBKHL.

AIR HANDLING EQUIPMENT FOR THE HOUSE OF CULTURE, PRAGUE
Ing. Zbynék Prousek

The article contains the concise characteristic of the main parts of the building from
the air handling point of view and the conception of the ventilating and air conditioning
equipment in the House of Culture is described there. The main performance data are
introduced, too, and planning of central machine rooms, arrangement of air conditioning
units and heat recovery equipment are described in detail there. The article contains the
basic informations about equipment delivery and about the final delivery organization, too.

INSTALLATIONS DE TECHNIQUE AERAULIQUE POUR LE PALAIS DE
LA CULTURE, PRAGUE

Ing. Zbynék Prousek

L’article présenté comprend une bréve caractéristique des parties principales du batiment
au point de vue de la technique aéraulique et décrit une conception des installations de
conditionnement d’air et de ventilation dans le Palais de la culture. On présente les données de
puissance et en détail, on décrit la solution des salles des machines, Iarangement des
unités de conditionnement d’air et de I'installation de récupération de chaleur. De méme, ’article
présenté comprend les informations fondamentales sur les livraisons des installations et
Yorganisation de la livraison finale.

LUFTTECHNISCHE ANLAGEN FUR DEN KULTURPALAST, PRAG
Ing. Zbynék Prousek

Der Artikel umfasst eine kurze Charakteristik der Hauptteile des Geb#udes mit Riicksicht
auf die Lufttechnik und beschreibt eine Konzeption der Liiftungs- und Klimaanlagen im
Kulturpalast. Man fiihrt auch die Hauptleistungsangaben ein und ausfiihrlicher beschreibt man
die Losung der Zentralmaschinenréiume, die Anordnung der, Klimaeinheiten und der
Wiirmeriickgewinnungsanlagen. Der Artikel umfasst auch die Grundinformationen iiber die
Anlagenlieferungen und die Finallieferungsorganisation.
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@ Klimatizagni jednotky CARRIER v r.
1979

Firma CARRIER v r. 1979 roziifila svij
sortiment tzv. nezévislych klimatizaZnich jed-
notek na 29 modeld, tj. o 5 vice nez v r. 1978.
Chladici vykony jednotek lezi v rozmezi od
1900 do 9770 W.

Nové je typové fada okennich klimatizdtord
SIERRA II, sestévajici z 5 modelt o chladi-
cim vykonu v rozsahu od 4 220 aZ 6 820 W.
Dva z t&chto modelt maji krom& toho i elek-
trické ohFvade o vykonu 5030 W. Vyrobky
této Fady byly nov® konstruovany za udelem
zvydeni Gdinnosti, snizeni hluénosti & usnad-
néni obsluhy. Ventildtory jednotek jsou po-
hénény t¥ot4Zkovymi elektromotory.

Okenni klimatizdtor SIERRA De Luxe,
ktery se objevil soutasné ve vyrobnim pro-
gramu, mé zlepSeny vzhled (zakryté ovladaci
orgény) a ventildtor s tranzistorovou plynu-
lou regulaci otédek. Je vyrébén ve dvou
modelech o chladicim vykonu 4 220 W, pfi-
Gemz druhy model mé nadto jestd zabudo-
vany elektricky ohfivaé o vykonu 5 030 W.

Rada COSMOPOLITAN byla roziifena
o StyF nové modely okennich klimatizatora,
ato o dva s chladicimi vykony 2 580 a 3 770 W
s ventildtory pohén&nymi tHotéSkovymi elek-
tromotory & dva s chladicimi vykony 2 640
a 3220W s elektrickymi ohtivadi 2420
a 2810 W, s ventildtory pohéndnymi dvou-
otéfkovymi elektromotory.

Viechny okenni klimatizdtory maji BSasi
upravené k montdzi do okna nebo do stény,
vyfukovou Zaluzii nastavitelnym smérem vy-
toku na Sty¥ strany, oddélené vedeni ven-
kovniho a odpadniho vzduchu a automatickou
regulaci teploty vyfukovaného vzduchu.

7 vétsich (sk¥fhovych) jednotek je to pfe-
dev&im nové fada SUPER WEATHERMA-
KER, kterd mé 3 modely s chladicimi vy-
kony od 7 620 do 9 970 W. Sest modelu Fady
WALLMATE, urlenych pro montéZz k ven-
kovni st®n®, pokryvé rozsah chladicich vy-
konti od 2780 do 4400 W a tfi z t&chto
modelit mé jests elektrické ohfivade o vykonu
3 950 W.

Dva modely fady DESERTMASTER jsou
urdeny pro nepfetrzity provoz p¥i vysokych
venkovnich teplotéch. Maji chladici vykony
3160 a 4220 W a topné vykony ohfivatl
1500 a 3220 W.

T#i modely jednotek systému SPLIT (s ds-
lenjm chladicim zaFizenim) maji chladici vy§-
kony od 2930 do 5100W, pridemz jeden
2 nich obsahuje jedts elektricky ohfivad o vy-
konu 3 400 W.

Zvlé&tni pozornost zasluhuji jednotky s pfe-
pinatelnym obshem chladiva (tepelné Gerpadlo)
vyrdbsné ve tfech rznych provedenich s chla-
dicimi v§kony od 3 600 do 5 100 W, resp. s top-
nymi vykony od 3 260 do 4 250 W.

HLH 4/79 (Ku)

® Novi technologie vyroby plynu

Americké firma Thagard Technology Co.
vyvinula vysokoteplotni proces spalovéani
méndhodnotného ubli a jinych organickych
odpadnich produktd, mj. téz komunélnich
odpadki, kall a zemddslskych odpadi v tzv.
Fluid-Wall reaktoru (reaktoru s tekutou sté-
nou). Edisonova spolenost v jizni Kalifornii
(SCE) podepsala zalitkem T. 1979 licenéni
dohodu, podle které prevzala prava k dal-
gimu vyvoji Thagardovy technologie, jakoz
i ndzkouseni pkipadnych dalsich procesi.

Piehled o mo#nostech pouZiti nového tzv.
tepelného reaktoru ziskala spoleénost SCE
jiz v r. 1978, kdy v Thagardové demonstraé-
nim zafizeni byly presvédéive zplyndny zbytky
uhelngch kalt s vysokym obsahem vody. Jako
nejvétai prednost nové technologie vidi SCE
v tom, Ze vyrobeny plyn odpovidé pozadav-
ktm na ochranu Zivotniho prostedi a nenf
jej ani tieba pred vypousténim do spotiebi-
telské sitd Cistit.

Podle vysvétleni vicepresidenta spolednosti
J. B. Moora, dSje so pfenos tepla na volnd
vtékajici proud spalovaného materidlu silnym
infragervenym zéfenim, &imz% se zamezi styku
zplynované substance se sténami reaktoru,
co% 86 povazuje za nejvyznamndjsi krok na
poli technologie upravy paliv.

Edisonova spoletnost vénuje pfes pul
miliénu dolart na prvni etapu daliiho vjvojo
nové technologie. V piipads jejiho usp&ného
vysledku bude moci upustit od dovozu kvalit-
niho uhli s nizkym obsahem siry.

CCI 4/79° (Ku)

©® Vyuziti sluneéni energie pro retranslaéni
stanici na Zugspitze

Na nejvyssim vrcholku NSR — Zugspitze
je projektovéno zafizeni na vyuziti slunedni
energie pro tamn&jsi retransladni stanici. Za-
¥izeni o ploge slunednich kolektord 280 m?
mé dodéavat tepelny vykon 70 kW.

Spolkové podta planuje jeSté na raznych
mistech 14 daldich zafizeni o celkové ploe
kolektorti 6 414 m? a celkovém tepelném vy-
konu 1,618 MW.

CCI 4/79

(Ku}
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ODLUCOVAN]I PRACHU PRI VYPOUSTENI
TLAKOVYCH NADOB

ING. JIRI HEJMA, CSc.
Vyzkumny vstav vzduchotechniky, Praha

Ptispsvek vychdzi z obecnych kritérii pro volbu druhu a velikosti
odludovade. Jejich aplikaci na jednotlivé druhy odludova&u dospiva autor
k z4vdru, ze nejvhodngjsim typem pro dané podminky je odlucovad typu
Venturi s nétokem vody 1—2 litrt na 1 m3 plynu. Providdi vypocet
pratoku plynu pii vypousténi tlakové nédoby a uruje velikost déliciho
tlaku p¥i dvoustuphiovém vypoudténi v nadkritickém stavu. Déle uvadf
vypolet hmotnosti prutoku vody do odludovale a proménného prifezu
nédrze, z niz voda vytéké.
Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc.

1. UVOD

V technické praxi se obdas vyskytuje nutnost vypustit tlakovou nadobu do
ovzduif. Typickym pkpadem je napf. vypuiténi komorového podavade. V t&chto
vypousténych tlakovych nadobach je vétinou urdité mnozstvi prasného materidly,
ktery je vypousténym plynem vynéden ven. Jde-li o latky toxické, drahé nebo o vyasf
koncentraci nez je mozné vypustit voln& do ovzdusi, je t¥eba zafadit do vypustného
potrubi odlutovaé.

2. VOLBA ODLUCOVACE

Volba druhu, typu a velikosti odludovade zéleZi vZdy na konkrétnich technickych
podminkéch jednotlivého piipadu. Presto viak lze urdit alespoil n¥kterd obecna
kritéria.

1. Obvykle jdeorelativng mala pritoénéd mnozstvi. Protoze viak vytok v zavislosti.
na tlaku kolisd od Vmax aZ do 0, je dimenzovani odlufovage vidy problematické.

2. Je-li mozno ovlivnit vytok plynu, je vhodné jej provadst n&kolikastupiiové,
tj. pouZitim n&kolike postupnd otviranych trysek. Tim se znalnd snizi néroky na
maximalni po¥itetni pratok. Délici tlak mé byt urden s ohledem na minimalnf
vytokovy &as.

3. PFi vytoku z tlakové nddoby dochézf k ochlazovéini plynu. Zvlasté pki
vysokych poitetnich tlacich je tfeba s touto skutednosti potitat.

4. Celkové doby vytoku byvaji velmi kratké, zhruba ndkolik minut a vyuZitf
odludovade zélez{ na cyklu, v jakém zaFizeni pracuje.

Z uvedeného je zFejmé, Ze volba druhu odludovade je tmito podminkami Sastetnsd
vymezena. Jako samostatny odludova® uréeny vyhradng pro dany zdroj nepfipada
ziejm& v uvahu elektricky odludovad. Jeho pouzZiti je vSak mozZné, pokud je
nablizku dostatednd dimenzované jednotka pro jinou technologii a jiné provozni
faktory na strand této puvodni technologie i na strang vypousténé tlakové nadoby
(nap¥. chemické reakce obou plyni nebo prachu) tomu nebréni. V tomto pripads
je tedy problém vyfefen nejjednoduieji a to pouZitim ,,ciziho* odlutovade.
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Pouziti mechanického odlutovade jako samostatné vybudované jednotky je rovndZ
velmi sporné. Obvykle, pokud jde o jemné prachové materidly jako cement,
vépno, nevyhovi mechanicky odludovad odlutivostf. Krom& toho je pro ngj
nevyhodny prilis giroky rozsah pozadovanych prutoki.

Latkovy filtr, pokud tomu nebréni jiné provozni vlivy, napf. explosivnost
materidlu, ve v&tsind pifpadi vyhovi. Jeho podstatnou nevyhodou je vsak to, Ze
musi byt dimenzovén skoro na maximalni pratok, takZe je znatnd predimenzovén
a piedstavuje znatnou investici. Pokud by byla uZita mensi jednotka, mé&lo by to
za nasledek rychleja opotfebovani filtraéni latky.

Mokry odlutovad je spolu s népliiovym filtrem (suchym & mokrym) patrng
nejvhodndjsim Fesenim, pokud oviem jiné provozni vlivy, napt. chemické vlastnosti
prachu, nebréni jeho uZiti. ProtoZe odlugovad bude pracovat ve t¥ech rezimech, a to
‘v podatku jako poddimenzovany, pak ve své spravné oblasti pritoku a nakonec
jako ptedimenzovany, je t¥eba volbu typu této okolnosti piizpusobit. Kazdy
mokry -odludovagd pracuje s urditym pomérem mnozstvi vody a plynu. I kdyZz
rozmezi toho poméru je dosti giroké, vzhledem ke znalnd kolisavému pratoku, je
tfeba urdité regulace privodu vody. Z tohoto hlediska jsou pro tento pfipad
nevyhodné odluéovate hladinové, které si vytvafeji smés veda-prach-plyn strha-
vénim z hladiny. Tento mechanismus oviem funguje jen v urditém rozsahu prua-
toku. Klasicka regulace piitoku vody u nich uZivana nemuze pro dané pozadavky
stadit.

Nejvhodngjsim typem pro dané podminky je patrnd odludovad typu Venturi,
ktery mé natok vody. Tento natok lze pom&rnd snadno regulovat, takZe pomér
1—21 vody na 1m3 plynu lze dodrzet. Pro stanoveni pratoku vody je oviem

t¥eba znit dasovy prutok plynu.

3. URCENI PRUTOKU PLYNU

Pri vypousténi plynu z tlakové nadoby lze cely proces rozdslit na Gast nad-
kritickou (po/pa > krit.) a Cast podkritickou. Pro dvouatomové plyny je kriticky
tlakovy pomér 0,528, takze pii vypousténi plynu do atmosférického tlaku probihd
vytok podkriticky teprve od okamziku, kdy vnitini pfetlak v nadobg klesl na
1,89 pa, tj. asi 1, 89 . 105 Pa.

V nidobd bshem vypouiténi klesé tlak a tedy i teplota. Proces je polytropické
expanze, piitemz hraniéni stavy jsou izoterma a adiabata. Vytok probihéd podle

vztahu
M = oS —. (1)
/BT
V oblasti nadkritické je xx (kriticky soutinitel vytoku) konstantni, v podkritické
oblasti piedstavuje dosti slozitou funkei. PH izotermickém pribshu zavisi tedy
M jen na p a na potéatetni teploté.
Pro adiabatu (polytropu) neni jmenovatel konstantni a po dosazen{ ze vztahu
pro p a T plyne
x—1
o x+1
M = xS 22 p (2)

VET.
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Pro izotermu a adiabatu odvodil Felber [1] vztahy pro vytokové tasy v nadkritické
oblasti. Schmidt [2] uvadi pak pro adiabatu tyto dasy pro nad — i podkritickou
oblast ve form& bezrozmdrnych parametri. ; '

Pro izotermu plati zévislost asu a tlaku v nadkritické oblasti ve tvaru

v
7H=——-InPo, 3
'T %S |ETe  p @
Pro adiabatu
%—1
g = old [ (20—)*27 —1}. 4)
(% — 1) SXx ]/RTO P

Pro celkovy as prvni faze (nadkritické) vyjde das po dosazeni pyrit za p. Pro dalaf
postup je podstatné okolnost, jaké relativni mnoZstvi vytete z nidoby pfi nad-
kritickém a podkritickém vytoku. V potitku obsahuje nddrZ Mo plynu, pfitemZ

M o= V. Qo (5)
v kritickém stavu
M K = V « Ok (6)

V nadkritickém stavu tedy vyteklo Mo — My. PE izotermické zmé&nd je mérna
hmotnost funkef pouze tlaku, takze i vyteklé mnoZstvi je pouze zavislé na tlakovych
pomérech. Je-li tedy po = 2 . px, pak i pomdr nadkriticky a podkriticky vyteklé
hmotnosti je z (je-li napf. po = 10 px pak 91 % M, vytete v nadkritické oblasti).
Vice nez polovina M, vytete pti po/px = 2 (izoterma) a po/px = 2,64 (adiabata).
Pri vyssich potétetnich tlacich je tedy opravnéné predpoklidat, Ze vEtsina hmotnosti
vytete v nadkritické oblasti. '

S
P

050 N S -
P, N

025 N \\
\ N
\...
o 1°|2° N
025 0,50 975 T 10

Obr. 1. Zévislost tlaku, pritoku a teploty na Zase pfi adiabatickém dvoustupiiovém vytoku
plynu z nédoby '
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7 dosud uvedenych vztahu lze urdit dasovy prubsh vytoku plynu i ostatnich
stavovych velidin, i kdyZ s jistou nep¥esnost{, danou nemo¥nosti piesného zjidt&ni

hodnoty sdgleného tepla.
Pomérnd velky vyznam mé rozddleni vytoku z tlakové nédoby do dvou nebo

vice stupiii. Casovy prabsh hodnot pfi dvoustupfiovém vypousténi udavé obr. 1.
Pro dosazeni skutetné tspory musi byt oviem urdeni vypustnych prufeza a délicich

tlaka optimalizovano.

4. VYPOCET DELICICH TLAKU

Nejjednodussi piipad je vypodet dgliciho tlaku pro dvoustupiiové vypousténi
v nadkritickém stavu. Tlaky a prufezy je tfeba dimenzovat tak, aby oba
maximéalni pratoky byly stejné. Z rovnice (1) lze tedy psat

Sipo _ Sapz (7)
V7o |T
kde S; [m?] je prufez trysky 1° a S, [m?] celkovy prufez (1° a 2°) v dobd

1, otevieny.
Oznati-li se pomdr prifezu Sz/8 = = plati:

Po _Tz_
==\ - 8
=V (8)
Ze vztahu pro teplotu a tlak pii adiabatické zm&n&
TO ( po ) x—1
Zo (£ 9
T, Py 9)
a ze vztahu (8) po tpravé plyne
Po x4l :
z=|— 2 10
(Pz) 19
nebo
B
Po = g*xt+t1l, (10&)

P2
Vztahy (10) a (10a) uréuji vzajemnou zévislost d&liciho tlaku a vytokovych pru-

fezu.

Vytokovy &as lze rozdglit na 7, (vytok 1° prifezem Si) a 72 (vytok prufezem Sz).
Podminkou je, aby celkovy &as byl minimalnf. Cas vytoku je funkei prafezu
i dslictho tlaku.

Lze tedy psat, Ze:

70 = f() (11)
a
ch .
=0 (12)
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Ze vztahu (4) lze urdit jednotlivé slozky dasu

x—1
7 = v ____ [(&) p2 _1], (13)
(¢ — 1) oS1 Xk ]/RTO P2

x—1
) A [(_pl) = _1]. (14)
(¢ — 1) aS:Xy |/RT, L\ Px
Talif pestup neni detailng uveden; rebot je formalng dosti sloZity. Provede se

scviel 71 + T2, do vztahu se zavede z, « to mamisto S; i z (10) a pro zjedno-
cugeri se zavedcu konstanty C; a C,

2V

1 = = ) (15)
(% —_— 1) anSI l/RTo
x—1
C, = (2‘1) o (16)
Px
Po t&chto tpravich plati pro tas
x—1 1o) —2
Te = (4 (x"+1~—1+72——x"+1). ')
Po derivaci podle « a dalsfch tpravéch a splnéni rovnice (12) plyne
2 x—1
—Cy(¢ + 1) + (¢ — 1) z*+1 4 2%+ = 0. (18)

rotoze ve vztahu (18) neni 74dné konkrétnf hodnota, plati jeho feSeni obecnd-

ovnici lze Fesit jen numericky a pro x = 1,4 ddvé zaq = 2,59, pro polytropicky
Rxponent n = 1,25 plati zp = 2,38.
e Lze tedy urdit, %e tlak, pfi ndmZ se otevie druhy stupeii vytoku je
P2 = po/(2,6 aZ 3,0) a celkovy prufez 2° (tj. trysky 1° i 2°!) je S; = (2,38 aZ
2,69).8;. Zhruba Ize urdit, Ze optimalni dglici tlak je asi v 1/3 potitetniho
tlekového spidu a profez 2° je (2,5—3) krat zvétieny prufez 1°. Ze vztahu pro
tas lze v konkrétnim pifpads urdit i dalici a celkovy ¢as. Tento optimalizagni
vypclet délictho tlaku je cviem proveden pcuze pro oblast vyssich tlakovych
epéddu nez kritickych. V podkritické coblasti, kde X 5 konst. je vypolet prab&hu
pcklesu tlaku velmi komplikovany a derivace vztahu (11) by vedla na formélng
velmi sloZité vztahy.

5. URCENI PARAMETRU ODLUCOVACE

Po urleri tasového prubshu vytoku je moZno dimenzovat cdluéovad. Odludovade
Venturi pracuji v oblasti tlakovych spadd, kterd je dosti Sirokd a lezf dosti
vyscko. Cim je relativni rychlost strzenych kapek a &istic prachu vyssi, tim je
lepsf emaleni a tedy i odludivest, pekud oviem nedojde ke strzeni klapek z eliminé-
teru. Je-li tecy k dispesici destatek tlaku, pak pFekrodeni horni hranice tlakového
spadu neni z hlediska odludivosti na zdvadu. Je tedy t¥eba navrhovat odiudovad
tak, aby pracoval v co nejdelsim dase v oblasti doporutené tlakové ztrty.
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Tlakovou ztrdtu ovliviiuje oviem nejen pritok plynu, ale i prutok vody. Prutok
vody je tfeba navrhovat ze dvou hledisek. Musi byt dostatetny jednak pokud
jde o vlastni funkei odludovate, jednak musi mit piivad&n4 voda takovou tepelnou
kapacitu, aby bylo zarudeno, Ze vyslednd teplota smési voda-plyn (prach lze
obvykle z této tivahy vypustit pro jeho malé mnoZstvi) bude kladna.

V dalsfm postupu je tedy tieba k asovému prib&hu pritoku plynu navrhnout
pritok vody a kontrolovat teplotu sm&si podle vztahu

. Mepty + Mty
ST Mep + Myey

Rovnd# v tomto vztahu je urdity stupeii nejistoty, nebot #, je teplota plynu,
ktery vstupuje do odluSovade. Je dina zm&nou teploty v nidobé v dusledku
expanze a tedy zavisi na hodnots polytropického exponentu a dale je ovlivnéna
mnoZstvim tepla sddleného do okoli na cesté do odlutovate. Nelze ji pfesnd
zjistit a pro vypotet je vhodné brit teplotu expandovaného plynu v nadobé.

Prom&nny pratok vody do odluovade lze nejlépe uskutetnit nitokem z nadrZe
umist&né nad odludovadem. Prom&nnost se dosahuje zménou vysky hladiny a zmé&nou
tvaru nadrze. Tvar nidr¥e nelze exaktnd vypoditat, lze viak pomoci odettenych
hodnot pritoki a jejich zmdn urdit tvar pfiblizny. PH uvaZovéni bezztratového
vytoku lze vychizet ze vztahi

(19)

M, Av

= 20
Ah .o (20)
kde At je tasovy tsek, v ndm% se uvaZuje Sp = konst. a Ak je zmé&na vysky
hladiny v tomto tseku.

Prufez nadrie Sy =

ﬁv _ ?Mn +2Mn+1 . (21)
Pro vytok ve vyice hn plati
Mn = Se0 V2g bn, (22)
takze
Map\2 1
hy = ) 23
B (See ) 2g =
M — mz
Ah = =B __"ntl 24
25 (SeoP? .
Po dosazeni (24) do (20) & uprave
Ar.82.0.8
Sp = ————2-="2 25
"= W — Maps (#0)
coZ lze psat jako
S = konst . AM . (26)

Po odedteni Sasového priubshu diferenci AMy lze tedy stanovit asovou zivislost
Sn . K ni je tkeba pfifadit jestd vysku k, coZ lze provést pomoci vztahu (23).
Zahrne-li se do vypottu ztrata tlaku pii prouddni vody, projevi se to zvySenim
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n4drze. Maximéln{ teoretickou vysku je nutno ndsobit soudtem souéinitela viazenych
odporti, do n&hoz je t¥eba zahrnout i ztritu tieci. Ve stejném poméru se zmensf
prufez nadrZe tak, aby celkovy objem byl zachovan.

Naznadené fesen{ problému odluéovani tuhych Eastic obsaZenych v plynu vypousts-
ném z tlakové niddoby mneni typickym piipadem nasazeni odludovale. Jde viak
o problém, ktery muZe v ndkterych pfipadech zna®nd komplikovat provoz jinych
zaFizeni.

Kromé teoretické strinky Feleni je t¥eba p¥i eventudlni realizaci splnit ¥adu
konstrukénich podminek odliznych od b&#ného provedeni, jako je nap¥. ochrana pfed
néhlym vzristem tlaku (zahlceni odlutovade), ut&snéni p¥epada pod vodni hladinu,
tlakové propojeni odpovidajicich prostoru aj. Tyto zaleZitosti jsou viak jiZz pFedms-
tem konkrétniho FeSeni uréitého piipadu.
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SEZNAM OZNACENI

¢ [J/kg K] — mé&rné teplo S [m?] — plocha, prufez

Cy [8] -— konstanta T [K] — teplota

C; [1] — konstanta t [°C] —- teplota

g [m/s?] — gravitacni zrychleni V [m3] — objem

h [m] — vyika hladiny z [1] — pomér pruiezu

n [1] — polytropicky exponent a [1] — soucdinitel kontrakce
M [kg] — hmotnost x [1] — vytokovy soudinitel
M [kg/s] — hmotnostni prutok . = [1] — adfabaticky exponent
p [Pa] — tlak o [kg/m3] — mérnd hmotnost

R [J/kg K] -— plynové konstanta T [8] — Cas

INDEXY

a — atmosféricky o — poclateini

c — celkovy P — plynu

-] — vypustny 8 — smési

k — kriticky v — vody

n —- n-ty usek

OBIJEYJABJINBAHUE IIPH BBIIYCKE COCYJOB BBHICOKOI'O
TABJIEHHA

Hroe. . Teiima, 6. m. n.

CraThsa MCXOQUT M3 OOIIMX TOYEK 3peHus AJIA BHIOOpa THIIA M pa3Mepa ILLIeYIOBHTeNIS.
C noMoImbi0 MX IPEMEHEHUs IPUXOMUT aBTOP K 3aK/IIOUYEHHIO, 9TO CaMBIM IPUI'OJHEIM THIIOM
B JIAHHEIX YCJIOBHSX ABJIACTCH IBUICYJIOBUTENs THHa BeHTypu ¢ HamyckoM Bomsl 1—2m/1 m?®
rasa. ABTOp IPOBORMT pacdeT pacxoja rasa IpH BEIIYCKe COCYJa BEICOKOIO JaBJeHAS B OIpe-
JieIsieT BeJIMIUHY e IUTeJILHOTO [aBJIeHAs BO BpPeMdA ABYXCTYIIEHYATOIO BHIIIYCKAa B CBEpPX-
KPHUTHYECKOM COCTOSHHM. ABTOP IPWBOJUT AAJIbINE PacdeT MAacChl PACXO/a BOJAKI B IBLIEYJIO-
BUTENb M PacyeT MePeMeHHOIO CeYeHMA COCY/a, M3 KOTOPOrO BOJA BEITEKAer.
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DUST COLLECTION WITH EMPTYING OF PRESSURE VESSELS

Ing. J. Hejma, CSc.

The article is based on the general criterions for the choice of type and size of the collector.
With their application on the single types of collectors the author concludes that the most
suitable type for specific conditions is Venturi dust collector with water inlet 1—2 litres/1 m? of
gas. The author calculates the gas passage with emptying of a pressure vessel and he
determinates the partial pressure value with two-stage emptying in above critical state.
The calculation of the water passage mass into the collector and the calculation of a variable
section of the vessel, from which water blows out, are introduced, too.

DEPOUSSIERAGE A LA VIDANGE DES VASES DE PRESSION

Ing. J. Hejma, CSc.

L’article présenté s’appuye sur les critéres générals pour le choix de la sorte et de la
grandeur d’un dépoussiéreur. Par leur application aux sortes particuliéres des dépoussiéreurs,
Pauteur arrive & une conclusion que le dépoussiéreur du type Venturi avec I'arrivée de 1'eau
1—21/m3 du gaz est le type le plus convenable pcur les conditions définies. Il fait le

caleul du débit gazeux & la vidange d’une vase de pression et détermine la grandeur de la
pression partielle & la vidange & deux étages dans un état plus-critique. Plus loin, il présente
le calcul de la masse d'un débit de l'eau dans un dépoussiéreur et de la séction variable

d’un réservoir duquel I'eau s’écoule.

STAUBABSCHEIDUNG BEI DER AUSLASSUNG DER DRUCKFLASCHEN

Ing. J. Hejma, CSc.

Der Artikel basiert auf allgemeinen Kriterien fiir die Wahl der Art und der Grosse von
Staubabscheidern. Durch ihre Application auf einzelne Staubabscheiderarten kommt der
Autor zur Schlussfolgerung, dass der Staubabscheider des Typs Venturi mit dem Auflauf
1—2 L/m? des Gases der schicklichste Typ fir bestimmte Bedingungen ist. Er fithrt die
Berechnung des Gasdurchflusses bei der Auslassung einer Druckfidsche durch und bestimmt
die Teildruckgrésse bei zweistufiger Auslassung in einem tiberkritischen Stand. Weiter fiiart
er die Berechuung der Masse des Wasserdurchflusses in einen Staubabscheider und des
variablen Durchschnittes eines Behélters, aus dem das Wasser herausfliesst, ein.

@® Pristroj pro zpétné ziskdviani tepla

Fa. Wiecland-Werke AG. v NSR nabizi
plistroj na zpdtné vyuziti tepla oznaleny
WWR pro instalaci do stévajicich i nové
budovanych chladicich zafizeni k vyuziti Sasti
tepla, které se jinak zbytetns odvadi do okol-
niho vzduchu, na ohfev uzitkové vody. Moz-
nost pouziti je napf. v potravindfskych ob-
chodech v&eho druhu, v pohostinstvi, v po-
travinédiském priamyslu aj. a vieobecn& u te-
pelnych Gerpadel.

Pristroje o rozmérech 520 x 500 x 200 mm
jsou pohotové ,,na zéstréku (st¥{davy proud
220 V) a vyrdbgji se ve tfech vykonovych
velikostech pro rozsah vykonu kompresora
od 0,7 do 5,5 kW.

HLH 1/79 (Ku)
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@ Pokojové (okenni) klimatizitory v Ja-
ponsku

Pokojové klimatizdtory se nyni stdvaji ne-
zbytnosti v japonskjch domaécnostech & oce-
k4vé se, Ze soudasné poptévka po 3 mi-
lidnech kusG rotnd zustane i v nejbliz8ich
l6tech. Poptévka po malych klimatizdtorech
(1,5 az 3,56 kW) vzrostla v r. 1979 oproti
predchozimu roku asi o 10 %. V r. 1978
bylo prodéno na 280 000 klimatizadnich jed-
notek viech typt (kromd okennich), coZ jo
asi o 50000 vice nez se olekavalo, zfejmé
diky velmi horkému létu.

JARN 10/78 (Ku)



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
¢fsLo 3

ROCNIK 23 (1980)

662.90
621.9281.

PODIL NARODNIHO PODNIKU ZVVZ MILEVSKO
NA ZAJISTOVANT CISTOTY OVZDUSI

ING. JAROSLAV URBAN

ZVVZ, Milevsko

Autor upozoriiuje na vzrist pozadavktl na garantované odludivosti
a ukazuje, jakym zplisobem se vyrobce odludovacich zafizeni vyrovnévé
s rostoucimi ndroky na stupefi vy&isténi plynt u jednotlivych typu odlu-
dovada a prumyslovych filtrt. Hlavni tloha pfitom pfipadé elektrickym
odludovadum, u nichz probihé v soudasné dobé inovace, kterd se mé stat
zékladem spoleéné konstrukce v rdmci RVHP.

Odlutovaci za¥izeni dodan4 narodnim pod-
nikem ZVVZ Milevsko za poslednich 10 let
zbavuji kazdou hodinu na 150 milionit m3
plynti od nezddoucich tuhych piimési. Zatize-
nimi dodanymi za poslednich 10 let bylo vy-
&isténo 35 biliontt m3 plynu a bylo zachyceno
700 miliont tun materidlu. Odloudeny material
predstavuje haldu o vydce 1000 m, kterd md
na Gpati pramér pfes 1100 m. Kdyby se tento
zachyceny materidl rozptylil jako exhalace
rovnomérné po celém tizemi CSSR, predstavo-
val by za toto obdobi spad 5 500 t/km? Gzemi.

Uvedené udaje ukazuji na rozhodujici podil
n4rodniho podniku ZVVZ Milevsko na za-
jistovani Gistoty ovzdusi a na neustdle rostouci
vybavenost primyslovych podnika odlufova-
cimi za¥izenimi nejen co se tyte poltu, ale i je-
jich vykont.

V prubshu desetileti se ustdlil ve vyrobnim
programu n. p. ZVVZ Milevsko urdity sorti-
ment odludovacich za¥fizeni, ktery je schopen
zajistovat témé¥ viechny pozadavky nirodniho
hospodafstvi. Jednsd se o tyto druhy odlu€o-
vacich zaFizeni: elektrické odludovade, stabili-
zétory k clektrickym odludovadam, textilni

v
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Obr. 1.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc.

prumyslové filtry, mokré hladinové odluco-
vale a suché mechanické odludovace.

Objem vyroby téchto zafizeni vzrostl za
10 let vice nez dvakrat. Soudasné déle rostla
technick4 troven t&chto zafizeni, jak ukazuje
obr. 1. Levé kiivka ukazuje rozloZeni hustoty
pravdépodobnosti garantovanygch odludivosti
pred rokem 1970, pravéa kiivka pak v obdobi
za poslednich 10 let. Zatimco pred rokem
1970 byla stiedni hodnota garantovanych od-
ludivosti 98,2 9%, za pcslednich 10 let vzrostla
na 99,4 %. Ulet se snizil v praméru z 1,8 na
0,6 9%, tj. na jednu tfetinu. Pravdépodobnostni
k¥ivka za poslednich 10 let je podstatng
strméj#i. Znamend to, Ze pozadavky na od-
ludivost se ustalily v pom&rnd tzkém rozsahu
hodnot, které odpovidaji zékonnym predpistm
a ze vyrobee odludovacich zafizeni jo schopen
technicky tyto hodnoty zajisfovat. Dochézi
tedy po technické strance za poslednich 10 let
k vyznamnému inovaénimu kroku vpied v sou-
ladu se svétovym trendem.

Jak je vyrobce schopen plnit pfipustnou
miru znedigfovani pil spalovéni paliv podle
zékona &. 35/1967 Sb. ukazuje tab. 1, ve
které je uveden maximélng piipustny pra-
toény objem &isténych plynt p¥i urcité vysce
komina a vystupni koncentraci z odluovaciho
zaiizeni, aby byla dodrzena pFipustnéd mira
znedistovani popilkem. Z uvedené tabulky na-
piiklad vyplyva, Ze pFi vystupni koncentraci
z odludovaciho zaFizeni 100 mg/m3 lze &istit
az 8 333 m3/s plynt a pii v ystupni koncen-
traci 50 mg/m3 az 16 667 m3/s v jedinné lo-
kalits. Tyto objemy &idténych plynt predsta-
vuji 16 az 32 bloka 200 MW nebo 6 az
12 blokt 500 MW, tj. celkem vykon pfes
3000 MW, resp. 6 000 MW v jedné lokalit.
Obs uvedené hodnoty uletu jsou téméf ve
v¥ech pFipadech u energetickych blokii technic-
ky dosazitelné a takovéto koncentrace vyroby
energie nebyla dosud realizovéna.
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Tab. 1.

; Maximélni piipustny pritoény objem gigténgeh plyna v m3/h pk
Vyska | Pripustné vystupni koncentraci z odludovaciho zafizeni
komina | znedistdni )

(] (lsg/h] 10 g/m3 5 g/m3 1g/m3? |500mg/m3 i 100 mg/m3 | 50 mg/m3

50 84 2,33 4,67 23,33 46,67 233,33 466,67
100 400 11,11 22,22 111,11 222,22 | 1111,11 | 2222,22
150 900 25,00 50,00 250,00 500,00 | 2500,00 | 5000,00
200 1550 43,06 86,11 430,56 861,11 1 4 305,56 | 8611,11
250 2255 , 62,64 125,28 626,39 1252,78 | 6263,89 |12527,78
300 3000 83,33 166,67 833,33 1 666,67 ‘ 8 333,33 |16 666,67

i

Nojvetsi podil na zajisténi Cistoty ovzdusi
maji elektrické odlutovage. Obdobi poslednich
deseti let bylo charakterizovéno plnym vyuzi-
vénim a rozdifovénim vyroby elektrickych
odlugovadt podle licence LURGI v energetico,
spalovnéch, stavebnictvi a hutich. Vysled-
kem vyuziti know—how byla jednotné fada
suchych horizontélnich komorovych elektric-
kych odludovadh typu EKE s ocelovou skiini.
Usazovaci elektrody tohoto typu odluovade
jsou slozeny z profilovych past o aktivnich
délkéch 6 az 12m. Polet pastt usazovaci
elektrody je 5 az 12. Vysokonapétové elektro-
dy jsou rémové s hrotovymi nebo asteroidic-
kymi srdicimi elektrodami. Rozted mezi usa-
zovacimi eloktrodami je 300 mm. Podet ko-
mor je 10 az 72. Polet sekci samostatné na-
phjenych a fazenych za gebou je 2 a 3,
plocha usazovacich elektrod je 600 az
30 482 m2. Maximélni teplota Zisténych plyni
je 830 °C, tlakové ztrata 150 Pa. Docilované
hodnoty odludivosti 99 az 99,9 % se Fidi
podle fyzikélnich a chemickych vlastnosti ¢ists-
ného plynu i pfimési a mérné usazovaci plochy
elektrického odlutovade. Vysokych odlucova-
cich tdinka je dosahovémo vhodnou kombi-
naci hrotovych sriicich a profilovanych usa-
zovacich elektrod umoziiujici docilit vys3i né-
boj odluSovanych pFimdsi a soucasnd vyuzit
adinku tzv. elektrického vdtru § zachycovaci
schopnosti profilové usazovaci elektrody. Tim
je docilovéno usp&né odloudeni i t&zko odlu-
Gitelnych Gastic (lehkych a velmi jemnych).
Dalsi vyhodou t&chto profilovych usazovacich
elektrod jsou vhodné mechanické vlastnosti,
které ve spojeni s vhodnym zavéenim elektrod,
uchycenim oklepévacich trémct a oklepavénim
umoziuji dosahovat po celé plose elektrod
dostatednd vysokych pidnych zrychleni od
réz0 pti oklepdvéni. Nizkd hmotnost usazo-
vacich elektrod ovliviiuje pfiznivé hmotnost
celého elektrického odludovade, jeho mosnych
S4sti. Uvedené vlastnosti usazovacich elektrod
umoznily pouzit v&tdi vydky, az 12m proti
dfive pouzivanym 6 m. Timto feSenim pozbyly
diive pouzivané vertikélni elektrické odludo-
vade svého vyznamu a byly proto vypustény
z vyrobniho programu podniku. Odpadlo také
v minulosti pouzivané tzv. patrové uspofd-
déni elektrickych odluéovadi.

V pruibshu poslednich deseti let byla zahéje-
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na daldf inovace elektrického odlutovade, je-
jimz cilem bylo vytvofeni vlastniho neli-
cendniho typu. Tato inovace probihi ve spo-
lupréci s SSSR a mé se stdt zékladem nové
spoleéné konstrukce nejen 8 SSSR, ale vyhle-
dové i v rdmci RVHP. ReSeni probihd ve
fazi ovefovaci série a piipravuje se zahdjeni
b&zné vyroby od roku 1980. Cilem inovace
je dosazeni lepsich parametri a snizeni vy-
robnich nékladu. Novy typ EKF se lisi od
typu EKE jinymi vnitinimi aktivnimi Sastmi.
Podet rad odludovade je od 12 do 80, pocet
past usazovaci elektrody 4 az 8 a sekei 2 az 4.
Aktivni vyi¥ka usazovacich elektrod je 6 az
12 m. Plocha usazovacich elektrod je 762 az
39 976 m2. Tim lze docilit proti EKE pfistejné
pritodné plode vyssich odludivosti.

Pro spravnou funkei elektrického odluco-
vade je rozhodujici m&rny odpor vrstvy usaze-
ného prachu na elektrodach. Pro dosazeni
vyhovujici hodnoty m&rného odporu Gastic se
pouzivaji stabilizdtory, které byly v n. p.
ZVVZ Milevsko zavedeny soudasné s rozdifo-
vénim vyroby typu EKE. Stabilizdtor je v pod-
statd svisly kruhovy koufovod o pramérech
4,5 az 8,5 m a aktivni vysce 9,75 az 21,45 m.
V horni d4sti stabilizdtoru je umisténa soustava
rozpraSovacich trysek, jimiz tryskd voda do
proudiciho plynu. Rozhodujici pro spravnou
funkei je, aby se vdechny rozpragené kapky
odpaiily, a to v-8irokém rozsahu regulace vy-
konu trysek. Pritofny objem plyni se po-
hybuje v rozmezi od 11 do 68 m3/s. Sou-
Gasnd s inovaci odlutovate EKE probdhla také
inovace tdchto stabilizétorti. Byly zachovény
stejné prumdry stabilizétory, byla zvétiena je-
jich aktivni vyska v rozmezi od 13,65 do
31,2m. Tim lze docilit v&tsi doby setrvéni
Shstic ve stabilizétoru a lepsiho jejich odpa-
Yeni pFi niz&ich vstupnich teplotéch nebo pfi
dané dobd odpafovéni zvétsit pritotny objem.

Dalgim vyznamnym druhem odludovada vy-
rébénych v ZVVZ Milevsko jsou textilni pra-
myslové filtry. Za poslednich 10 let se ustélil
v§robni program filtrti na jednom typu hadi-
covém FTI a tfech typech kapsovych FKF,
FKD a FKA. Filtracni plocha vyrdbénych
filtra je od 13 do 400 m2. Tlakové ztraty se
pohybuji od 500 do 2 000 Pa. Teploty filtro-
vanych plynit jsou podle druhu filtraéni latky
80 nebo 145 °C. Maximélni vystupni koncen-



trace pod 50 mg/m3. Filtr FKF je jedno-
udelovy pouzivany pro odprafovéni suSeného
mléka. Viechny filtry maji provedenou rege-
neraci zp&tnym profukem filtraénich elementii.

Vyznainym inovaénim krokem bylo zave-
deni netkanjych vpichovanych textilii jako
filtradnich elementt. Pitom zavedeni t&chto
textilifi umoznilo nahradit dosud pouzivané
mechanické oklepavéni filtraénich textilii spo-
jené se zpétnym proplachem, pouze jednodus-
&m zpdtnym profukem. Tim bylo docileno
meng&iho mechanického naméhéni filtradnich
textilii a prodlouzena jejich Zivotnost. 8 vy-
jimkou filtru FTI byl zvolen tvar filtraénich
textilii kapsovy, coZ mé vyhodu ve v&tii
filtradni plose na jednotku objemu filtragni
komory. Rovnéz délka spoju mezi komorou
a filtradni vlozkou byla podstatn® zkrécena.
Tim byly vytvofeny predpoklady pro dosaho-
véni lep&ich odluéivosti.

Dalgimi inovadnimi kroky, se kterymi se
uvazuje u pramyslovych filtra je pouziti pro
vy3si teploty 220 °C, sniZeni dletu pod 5 mg/ms3,
fefeni filtru pro vybuiné prostiedi a pro spe-
ciélni piipady s vysokymi filtraénimi rych-
lostmi.

Z mokrych hladinovych odlutovalii jsou ve
vyrobnim programu n. p. ZVVZ Milevsko dva
typy, a to MHG a MHE. Prvni typ je s vy-
hrabovadem kalu, druhy pak je uren pro na-
pojeni na centralni kalové hospodaistvi. B&né
se vyrébdji pro teplotu &isténych plyna do
100 °C, neb&zné do 250 °C. Rozsah prutoéného
objemu je 5 000 az 90 000 m3/h, tlakové ztréta
1500 az 1700 Pa. Odludivost podle druhu
prachu a velikosti koncentraci okolo 99 %-
Spotifeba vody 0,2 1/m3. :

Inovaini zédméry podniku jsou v novém
¥o¥eni funkénich dasti, zmenseni rozméru odlu-
Jovadil, zjednodueni vyhrabovaciho mecha-
nismu.

Ze suchych mechanickych odludovadh jsou
ve vyrobnim programu dva typy, a to mno-
hodlankovy odluéovaé SVA a skupinovy odlu-
Sovat¢ SVD.

Rozsah pratoéného objemu odlutovadi SVA
je 4160 az 68400 m3/h, tlakové ztrata 400
a7 900 Pa, maximalni teplota Gisténych plynt
300 °C. Vzhledem k selektivnimu tdinku od-
ludovate je odludivost znatnd zavisla na gra-
nulometrii a pohybuje se v rozmezi 92 aZ
97 %. Tyto odluovade jsou vhodné pro od-
prafovéni malych kotelen.

Odludovade SVD maji rozsah pratoéného
objemu 1500 az 17 600 m3/h. Tlakova ztrata
500 az 1000 Pa, maximalni teplota plyna
250 °C. Pro hrubé prachy je odludivost okolo
99 %, pro jemndjii prachy okolo 94 az 96 %.
Odludovad se pouzivé pro Gidténi vybusnych
a ho¥lavych smési plynt s tuhymi piimésemi.

Co se tydo mechanickych odlutovady, v pod-
statd jsou vikony dnes pouZivanych mecha-
nickych odludovadt na hranici svych fyzikél-
nich i ekonomickych moznosti. Kazdé dalsi
zvySovéni odludivosti vede k mnetmérnému
rostu ndklad, ke zvySend citlivosti pfi koli-
séni provoznich parametri a ke sklonu k za-
nigeni. Proto daldi inovadni zéméry nejsou
zamdfeny na zvydeni odludivosti, ale na ra-

cionalizaci vyroby s cilem sniZit vyrobni né-
klady a zvysit produktivitu préce. V fab. 2
jsou prehledn® uvedeny zékladni parametry
odludovada vyrébénych v n. p. ZVVZ Mi-
levsko.

Podnik ZVVZ Milevsko je findlnim dodava-
telem vzduchotechnickych zafizeni. Komple-
tuje proto tato zafizeni Fadou dalSich vjrobkd,
které jsou jejich nedilnou funkdni souldsti
a které mé ve svém vyrobnim programu.
K tdmto vyrobkium nélezi napi. ventildtory,
koufovody, uzaviraci a regulani elementy
potrubi a koufovodii, podévaci elementy od-
loudeného materidlu z vysypek odluGovaci
a v neposledni ¥ad® i pneumatickéd doprava,
kter4 umoziiuje suchou dopravu popilku k lik-
vidaci nebo k dal3i spot¥ebé.

I v této oblasti m4 ZVVZ Milevsko roz-
séhly inovadni program, jako napiiklad vyvoj
novych klapkovych podavada, fadu rovnotla-
kych ventildtord s vhodnou regulafni cha-
rakteristikou a prtbdhem udinnosti a dalii.

Béhem existence VHJ CSVZ wuéinil n. p.
ZVVZ Milevsko dal¥{ vyznamny krok v oblasti
Sistoty ovzdudi. Realizoval mnoho Gsp&nych
za¥izeni ve viech oborech nadeho prumyslu.
V tomto obdobi byla roziifena spotupréce s dal-
&imi socialistickymi staty. Nejrozsédhlejsi spolu-
préce byla navézéna se Sovétskym svazem.
Vysledkem této spolupréce je spoletné
konstrukee mnového elektrického odlucovace.
Po dobrych zkusenostech bude tato spolupréce
nejen pokradovat, ale dale se rozSifovat na
ostatni obory odluovaci techniky.

Dosavadni préce vzduchotechnikt z Mi-
levska jo i zdrukou dalsiho tsp&ného rozvoje
odludovacich za¥izeni v 7. pétiletce. Dokladem
toho je zpracovany rozséhly inovalni program
vyrobniho programu i vlastni vyrobni zé-
kladny.

Tons mapoauoro npexupuaTus 3BB3
Munepeso B 00eCHeyeHH: YHCTOTHI
aTvocdepnr

Hrnc. Apocaas Y pbar

Asrop ofpamaer BHAMaHHe Ha POCT Tpe-
GoBaHmil Ha rapaHTEpyemie ddderTuBHOCTH
IBICYIaBIMBAHASA 1 OKA3LIBACT CIIOCOD, IO
KOTOPOM TPOMBBOJHTEN) IIbIIeY I0BHTeIel
CIIPABHTCA C BO3PACTAIOMIMHU TPeCOBAHMAME
HA CTEIIeHb OYNCTKY T'a30B OTHENbHEIX THIOB
UBLICYIIOBATENell ¥ HPOMBIINICHHEX (uiIb-
TpoB. ['IaBHasg 3a7aya NPUHAIJICHKUT DJIEK-
TpoPUIBLTPAM, Y KOTOPHIX B COBPCMEHHOCTH
I[POXONT MOJePHM3ANus], KoTopas Oymer
B Oymymee OCHOBaHHeM Jjist OOMIeil KOH-
cTpyKImE merIeyIoBuTerei B pamrax CoBa.

Share of the national establishment ZVVZ
Milevsko on the ensurement of air cleanness

Ing. Jaroslav Urban
The author proves an increase of require-
ments on guaranteed dust collection efficiency

and he points out the way in which the
producer of dust collectors copes with the
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increasing demands on gas cleaning efficiency
of single types of dust collectors and industrial
filters. The main part in this process falls on
electrofilters which are in the present innovated
and this innovation will be in the future
the basis of common construction within the
framework of the CMEA countries.

Anteil des volkseigenen Betriebs ZVVZ Mi-
levsko an der Reinhaltung der Atmosphire

Ing. Jaroslav Urban

Der Autor macht aufmerksam auf die Zu-
nahme von Anforderungen auf garantierte
Staubabscheidungseffektivitéten und zeigt wie
der Erzeuger der Staubabscheidungsanlagen
mit wachsenden Anspriichen auf die Gasreini-
gungsstufe bei einzelnen Typen von Staub-
abscheidern und Industriefiltern sich aus-
gleicht. Die Hauptaufgabe wird dabei den
Elcktrofiltern, bei denen gleichzeitig die Neu-
gestaltung durchlduft, zugeteilt; diese Neu-

gestaltung sollte einen Grund fiir die gem ein
samen Konstruktionen im Rahmen des RGW
bilden.

Part de D’entreprise nationale ZVVZ Mi-
levsko au contrdle de la pollution atmosphé-
rique

Ing. Jaroslav Urban

L’auteur attire I’attention sur la croissance
des exigences en fait de Iefficience de
dépoussiérage garantie et montre de quelle
maniére le producteur des installations de
dépoussiérage s’accommode aux prétentions
croissantes au dégré de pureté des gaz dans
différents types des dépoussiéreurs et des
filtres industriels. Avec cela, le probléeme prin-
cipal tombe sur les électrofiltres auxquels
I'innovation se passe en méme temps; cette
innovation aurait créer une base pour la
construction commune dans le cadre du CO-
MECON.

@ Bvjcarsky slunedni projekt

Nejvatsi slunedni vytépéni ve Svycarsku je
instalovano v Minusiu a pokryvé 75 9%, ro¢ni
potFeby tepla pro dvé obytné budovy s 5 byty
o celkové plose 800 m2. Zvldstnosti zafizenfi
jo velmi veliky akumuldtor tepla o obsahu
225 m3 vody, do n&hoz se uklads teplo pro
pFechodové obdobi. Vychozim tdajem p¥i jeho
projektu byl pokles teploty vody nejvyseo 2K
za mésic, pii jeji stiedni teploté 50 °C.

Pofizovaci ndklady na toto zafizeni jsou
3,5krat vétsi nez ndklady na olejové vytdpéni.
Naproti tomu provoz olejového vytéapéni je
asi 3,6krat draz$i nez provoz sluneéniho vy-
t4péni.

Dodatkové teplo je zabezpetovéno elektric-
kymi topnymi &lénky, ponoienymi do néadrze
akumuldtoru. Energetickd bilance v zimg
1975/76 ukdzala: spotieba tepla pro vytapéni
148 GJ, pro teplou wzZitkovou vodu 71 GJ,
piimo vyuzit4 slunetni energie 115 GJ, teplo
z akumulaéni nadrze 42 GJ, dodatkové teplo
62 GJ.

ChFP 179

(Ku)

@ ON 12 5014 Metoda zkouSeni filtra zku-
Sebnim aerosolem olejové mlhy

S Géinnosti od 1. 3. 1979 byla vydéna nové
oborové norma, kters plati pro stanoveni
pruniku u filtraénich material, filtraénich
slozek a filtru p¥i pouziti zkudebniho aerosolu
olejové mlhy. Plati pro filtry, jejichz odluéi-
vost stanovens podle ON 12 5013 je vétsi nez
95 %.

Udelem normy je sjednotit metodiky zkou-
geni filtru atmosférického vzduchu a doséhnout
porovnatelnosti vyslednych hodnot jednotli-
vych vyrobku. Metoda mé&feni pruniku filtra
rkuSebnim kapalnym aerosolem spoéivé v pri-
pravé olejové mlhy, nefelometrické kontrole
koncentrace a disperzity olejové mlhy, v mé-
feni koncentrace olejové mlhy pied a za zkou-
Senym filtrem a vypoltu pruniku. Doba, po
kterou probihéd mé&feni pruniku filtra olejov-
vou mlhou, se doporuduje max. 90 s. Prunik
gse mé&Fi b&hem priutoku olejové mlhy zkouse-
nym filtrem, pfi ¢emz pFesnd hodnota kon-
centrace olejové mlhy, doba odedtu vystupni
koncentrace a nominélni pratok vzduchu, po-
piipadé jemu odpovidajici Celni rychlost jsou
uddny v technickych podminkéach kazdého
filtru.

V normé& jsou pfesné definovény vieobecné
a technické pozadavky (zpusob pfipravy zku-
gebniho aerosolu, jeho disperzita a koncentrace,
druh oleje, vyhodnocovaci piistroje) a me-
todika zkouSeni (popsén postup méfeni a vy-
hodnocovéni s pFistroji sovétské vyroby).
V obrazové pfiloze je uvedeno schéma dopo-
rudeného zapojeni zkuSebni traté a upinade
pro vzorky filtra¢énich materidla.

Zpracovatelem 12 strénkové normy je Vy-
zkumny ustav vzduchotechniky, Praha-Ma-
legice.

(tes)
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@ Smérnice pro navrhovéni a vypodet aera-
ce vilcoven, oceliren a slévaren

S udinnosti od 1. 1. 1979 byly vydény tfi
nové oborové normy z oblasti pracovniho
prostfedi hutnich zévodu, pFidruzené ke kme-
nové norm& ON 74 7340 Aerace hutnich pro-
vozu.

ON 74 7341 Aerace vélcoven — Smérnice
pro navrhovéni a vypolet obsahuje podklady
k vypottu tepelné zitéze a pratoku vétra-
ciho vzduchu pro aeraci vélcoven. Ve vde-
obecné Gasti jsou rozdsleny vélcovny podle
druhu a velikosti tepelné zatdze (usek peci,
vélcovaci a chladnikt) a podle druhu prostoro-
vého uspofadéni. Druhé é4st normy ,,Vypocet
gerace' obsahuje postup pii vypoltu, pfe-
hled velitin pro vypodet, vypodet tepelné za-
t&%e a mnozstvi vétraciho vzduchu.

ON 74 7342 Aerace oceldren — Smérnice pro
navrhovani a vypodet obsahuje podklady k vy-
poitu tepelné zétdze hmotnostniho prutoku
vzduchu pro aeraci ocelaren. Ve vieobecné
B4sti je uvedeno Clenéni oceléren pro ucely
aerace (podle zpisobu vyroby oceli, druhu
a velikosti tepelné zatdze a pottu lodi v bu-
dovs), pozadavky k zajiténi aerace oceléren
(s martinskymi, tandemovymi a elektrickymi
obloukovymi pecemi, s kyslikovymi konver-
tory, v ocelarnich smifenych a stahovacich
haldch) a vypodet aerace (tepelné zdtéze
a mnozstvi vétraciho vzduchu).

ON 74 7343 Aerace sléviren — Smdrnice
pro navrhovéni a vypocet obsahuje podklady
k vypoltu tepelné zatéze a prutoku vétraciho
vzduchu pro aeraci hutnich slévéren. Zésady
feioni lze pouzit i pro navrhovéni aerace
slévéren barevnych kovi. Obdobnd jako v pied-
chézejicich norméch, je ve vieobecné Casti
uvedeno Glendni slévéren pro udely aerace
(podle pouzitého lictho kovu, druhu vyrobki,
prostorového uspofédéni a drubu a velikosti
tepelné zitéze), pozadavky k zajidténi aerace
slévéren (technologické a stavebni uspofédini
slévéren, usek skladtt surovin a pomocného
materidlu, tsek tavirny, usek formovny, Usek
chlazeni odlitkd, usek vyroby jader, Usek
piskového hospodaistvi, tsek Gistirny odlitka
a tepelného zpracovéni), & postup vypodtu te-
pelné z4tdze a mmoZstvi vétractho vzduchu
pro jednotlivé useky. ‘

V&echny -normy jsou doplnény seznamem
kmenovych, pridruzenych a souvisicich no-
rem a predpist, rozborem rozsahu zmény re-
vize a p¥klady pogetnich FeSeni. Zpracovate-
lem nového tém&F 50 strdnkového souboru
norem je projekéni a inZenyrskd organizace
Hutni projekt, Praha. .

: (tes)

® Nové sklo pro sluneéni kolektory

Fa. F. Miller (NSR) pouzivé pro své ko-
lektory nov& vyvinutého zaskleni, které pro-
poudti o 14 % vice tepelného zéfeni. V kombi-
naci se selektivnimi deskami absorbéru pak
kolektory maji asi o 10 % vySsi Glinnost
zachycovéni slunedni energie. Specidlni struk-
tura povrchu skla pfitom snizuje reflexi tepel-
ného zéfeni.

HaVE 3/79 (Ku)

@ Nové sovétské pramyslové odsavade

V SSSR byly vyvinuty a jsou pfipraveny
do sériové vyroby dva typy malych odsavada
k obrabd&cim strojum:

Odsavade VCNIIOT (Vsesvazového vy-
zkumného ustavu bezpetnosti préce) velikosti
500 a 900, tj. o jmenovitém objemovém pri-
toku 500 a 900 m3/h, s radiélnim ventildtorem
@ 400 mm, pii podtlaku na sani 3 400 Pa,
pohéndné elektromotorem 1,7 kW, 2 850 ot/min.
Odsavade maji dvoustupiiové Cisténi vzduchu.
V prvnim stupni je jednoduchy virovy od-
ludovas, druhy stupeii tvoii textilni filtr o cel-
kové filtradni plode 1,9 resp. 2,2 m?. Spodni
34st odludovade obsahuje sbérnou néddobu na
prach, v hornf Z4sti je umistén ventilator
piimo pohénény elektromotorem. Agregbt je
usazen ve zvuk tlumici skfini, takze hladina
hluku p¥i 1000 Hz ve vzddlenosti 0,5 m od
piistroje je 65 resp. 66 dB. Rozméry odsavadi
jsou 700 X 700 X 1400 mm resp. 800 X 716 X
1 665.

Druhym typem je odsavad NII traktor-
selchozmas, vyvinuty specidlnd pro odsévéni
od soustruhti. Bude vyrdbén v jedné veli-
kosti s radidlnim ventilétorem @ 300 mm o
jmenovitém objemovém prautoku 300 m3/h
a podtlaku na séni 2500 Pa. Ventilator je
pohénén elektromotorem o vykonu 0,6 kW pii
2800 ot/min a prostiednictvim femenového
pfevodu mé otatky 3 500 za minutu. Také
zde je dvoustupiiové Gisténi vzduchu, piicemz
v prvnim stupni je &lanek virového odluéo-
vade se spirdlnim vtokem. druhy stupei tvoki
opdt textilni filtr o celkové filtraéni ploSe
0,6 m2. Hladina hluku tohoto odsavade pii
1000 Hz ve vzddlenosti 0,5 m je 60 dB.
Rozméry skiing odsavale jsou 630 x 416 X
1 200 mm.

Obsah prachu ve vyGisténém vzduchu
g6 u obou odsavadiu pohybuje mezi 0,4 aZz
0,83 mg/m3 podle druhu prachu a odpovida,
stejnd jako hladina jejich hludnosti, hygienic-
kym predpisam SSSR.

Vodosnabz. i san. techn. 8/78 (Ku)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
¢fsLo 3

ROCNIK 23 (1980)

| 1697.94—112
662.69

SPECIALNI KLIMATIZACNI JEDNOTKA

TYP SPA 800

KAREL HAUPTMANN, DIPL. TECH., ING. OTTO POKORNY

A KOL.

Liberecké vzduchotechnické zdvody n. p. Liberec

Piispévek popisuje vyvoj specidlni klimatizatni jednotky pro potfeby
prederpavacich stanic ropy. Jsou popsény technické vlastnosti a vykonové
parametry podle vysledkt méfeni. Jednotka mé prutok vzduchu 500 m3/h
a celkovy chladici vykon 3 200 W. Akusticky vykon, vyzafovany do kli-
matizovaného prostoru byl zmé&fen 58 dB (A).

Zémdr vyrdbdt podokenni jednotky s p¥i-
mym chlazenim v LVZ Liberec se datuje
jiz od r. 1970. V rémeci tkolu technického
rozvoje byla FeSena ve VUV Praha pro LVZ
Liberce jednotka s vodou chlazenym konden-
zétorem, pozdsji oddélenym vzduchem chla-
zenym kondenzatorem — Split systém.

Pii dokonéeni vyvojové etapy odmitl n. p.
CALEX dod4vat p¥islusné kondenzalni jed-
notky, které byly ve spolupraci s VUV u nich
vyvinuty. Tato situace byla pfiinou zasta-
veni dalgich praci na tkole, protoze subdo-
dévky kompresoru a daldich funkénich kompo-
nentt ze zahraniéi byly devizov® nednosné.
Situace se zménila pfi obchodnim jednéni
s generdlnim feditelstvim Csl. vagének, kde
vznikla potieba nahradit dovoz speciédlnich
klimatizadnich jednotek z USA vyrobky cesko-
slovenskymi. Vznikl zdmér dovozu pouze kom-
ponentd na misto celych klimatizacnich jedno-
tek. Z tohoto zdémdru vyplynul ukol pro pra-
covniky LVZ Liberec vyvinout ve velmi kratké
dobd pro n. p. Vagonky Studénka a Poprad
specialni klimatiza®ni jednotku pro potifeby
pieterpavacich stanic ropy v SSSR. Prvni
jednéni byla provedena v roce 1978 a v roce
1979 byly jiz vyrobeny 2 kusy funkéné vyho-
vujicich prototypt. Cely vyvoj probihal za
osobni aktivity obchodniho néméstka s. Bo-
leslava Péary a realizace prakticky probihala
v odboru obchodné technickych sluzeb.

Po zdérném zatétku byla pro viestrannou
nérodnost ustavena k zajisténi vyrobni reali-
zace komplexni racionalizaéni brigdda, ve-
dend s. Janem Hukem.

Prototypy byly vyvinuty a vyrobeny v LVZ
Liberec véetn® odzkouseni. Zkousky chladiciho
vykonu byly provédény ve VUCHPT Praha,
hlukové zkoudky ve VUV Praha a odbérate-
lem byl n. p. Vagonka Studénka.

SPA 800 je specialni klimatizadni jednotka
8 kondenzdtorem chlazenym  vzduchem

Recenzoval: Doc. Ing. Jarosiav Chysky, CSc.

a s elektrickym prFitapénim. Pouzivé se pro
vétrani prostoru s pouzitim venkovniho vzdu-
chu, k chlazeni a k pfipadnému pfitdpéni
ob&hového nebo venkovniho vzduchu.

Je uréena pro obytné komplexy a pracovni
prostory prederpavacich stanic, jejichz vy-
robcem je Vagonka n. p. Studénka a Va-
gonka n. p. Poprad. Umistuje se pFimo
v prostorech, které maji byt klimatizovény tak,
aby kondenzad¢ni jednotka, které je s podokenni
jednotkou pevné spojena, prochézela p¥iprave-
nym otvorem ve st&né a byla vn& klimatizo-
vaného prostoru.

SPA 800 se sklddd z podokenni jednotky
a kondenzadni jednotky. Podokenni jednotka
slouzi pro tpravu venkovniho a ob&hového
vzduchu, jejich smé3ovéani, filtraci, tepelnou
upravu a vyfuk do klimatizovaného prostoru.
Za timto ulelem je vybavena klapkou, filtrem,
ventildtorovym agregitem, vyparnikem, elek-

Obr. 1. Funk?ni schéma chlazeni ( 1 — motor-
kompresor, 2 — kondenzator, 3 — ventilator
kondenzétoru, 4 — pretlakovy jisti¢, 5 — za-
sobnik chladiva, 6 — tepelny expanzni ventil,
7 — vyparnik, 8 — solenoidovy ventil, 9 — pro-
pojovaci potrubi, 10 — nizkotlakd ochrana,
11 — diferendni presostat, 12 — filtracni de-
hydrétor).
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trickym ohiivadem, vjdechovou miizi a prislud-
nou regulaci.

Kondenzatni jednotka je osazena prvky
chladiciho zaFizeni jako je hermeticky kompre-
sor a vzduchem chlazeny kondenzétor s venti-
létorem. Kondenzadni jednotke tvoli s pod-
okenni jednotkou pevnd spojeny celek (obr. 2).
Funkéni schéma chladiciho okruhu je na obr. 1.
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Zdrojem energie je elektrickd sit o napdti
3 + PEN 380/220V, 50 Hz s toleranci nap&ti
+10 %.

Elektrické zapojeni SPA zajituje piisluénon
regulaci chladiciho okruhu a vytdpdéni umoz-
fiuje centralni vypnuti chladiciho zafizeni,
poptipadd délkové sniZeni topného vykonu.

180 480 80

645

Obr. 2. Rozméry klimatizadni jednotky SPA 800 (1 — podokenni jednotka, 2 — kondenzadn{

jednotka, 3 — vstupni zaluzie,

6 — vypust kondenzatu,

4 — predni vystupni zaluzie,
7 — vstup do kondenzalni jednotky, 8

5 — bodni vystupni Zaluzie,
— vystup vzduchu z konden-

zadni jednotky, 9 — vstup ob&hového vzduchu, 10 — vystup upraveného vzduchu z jednotky,

11 — vstup Zerstvého vzduchu,

Funkéni udaje:

Objemovy pratok vzduchu

Podil venkovniho vzduchu

(pFi sniZeni objemového pritoku na 70 %)
Celkovy chladici vykon

Topny vykon (dalkové pFepinatelny ve 2 stupnich)

Odolnost na venkovni klimatické podminky
Provozni rezim v klimatizovaném prostoru — c

Napéti elektrické sitd

Akusticky vykon vyzafovany do klimatizovaného prostoru max. Lpa
Akusticky tlak vyzafovany do okoli 2 m od stény proti zaluzii kondenzatni

jednotky max. Lia
Hmotnost SPA 800 asi
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12 — prichodky pro pfipojovaci kabely,

hladiciho zaFizeni
— podokenni jednotky

13 — ovladaci prvky).

500 + 150 m3/h
100 %

3200 + 500 W
166023320 W
—40°C +40°C
+22°C +40°C
—10°C 440 °C
3+PEN380/220 V 10 %,
H 250
58 dB (A)

65 dB (A)
150 kg



Regulace chladiciho a topného vykonu po-
moci termostatu. Nastaveni poméru sméovéni
obthového a venkovniho vzduchu je ruéni.

Chladici vykon je uveden pro objemovy
pritok vzduchu 500 m3/h p¥i jeho vstupni
teplotd do klimatizadni jednotky -+27°C
a 45 9, relativni vlhkosti a pi¥i teplotd okoli
kondenzadni jednotky - 40 °C.

Jednotka pracuje s automaticky Fizenym
chodem (termostat T 19) a diferentnim pre-
sostatem pro Fizeni chodu ventildtoru kon-
denzétoru. Provoz jednotky je chrénén pte-
tlakovym jistiGem, ktery vypiné chod kompre-
soru p¥i stoupnuti tlaku na kondenzaéni strand
nad hranici 2,42 MPa.

Tlak v séni je jistén nizkotlakym jistitem,
ktery je nastaven na 0,45 MPa, ktery vypne
jednotku v piipadé poklesu tlaku (vlivem
nizké okolni teploty nebo tuniku chladiva).
Motor-kompresor je ji§tén ve dvou fazich bi-
metalickymi pojistkami mimo kompresor a jed-
nou bimetalickou pojistkou umisténou uvnit¥
kompresoru ( v pfipadd rozepnuti vnit¥ni po-
jistky nastane zp&tné sepnuti do dvou hodin).

Popsané parametry a funkce byly provs-
fovény a p¥i zkouskach obou prototypu bylo
prokézéno jejich dodrzeni.

Vijsledky zkousek provadénych v 1/1979 ve VUCHPT — Klement Horék

Teplota vzduchu pied kondenzétorem [°C]
Kondenzadni teplota [°C]

Vypafovaci teplota [°C]

Vlhkost vzduchu pred vyparnikem [%]
Chladici vykon [W]

40,01 34,96
53,56 49,2
7,3 6,0
45,93 44,23
3,992 4,059

Vysledky hlukovych zkousek provédénych ve I1/1979 ve VUV Praha — Ing. Jar. Pitter.

Hladiny akustického vykonu A-Lpa a hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmech Lo
vyzafovaného do mistnosti ze strany podokenni jednotky:

Lo [dB (P, 0)]
Lpa
[dB (B,A)] | 125 | 250 | 500 | 1000|2000 ] 4000,
pii cirkulaci vzduchu 56,5 68 61 52 48 41 36
pii nastaveni klapky na venkovni 55,6 63 57 52,5 | 47,56 41 35
vzduch

Hladiny hluku A-L,4 & hladiny akustického tlaku v oktévovych pésmech — L, ve vzdéle-
nosti 2 m od stény proti Zaluzii kondenzalni jednotky

Lo [dB
L o [dB]
[dB (A)] 125 | 250 | 500 | 1000|2000 4000
pHi cirkulaci vzduchu 64,5 69 | 68,5 | 60,5 | 57 | 53 | 47
p¥i nastaveni klapky na venkovni 64 68 68,5 | 59 56 52,6 46
vzduch

Zdwvér meéreni provedeného v n. p. Vagonka
Studénka pracovniky VUKV Praha —
- Ing. Santulik a Houzvitka.

y»,Podle vysledkéi mé&feni hluku klimatizatni
jednotky SPA 800 hluk méfeny v misté lezici
osoby pfi viech bé&znych provoznich rezimech
nepfesahuje hladinu hluku L4 = 50 dB. Mi-
motédny provoz — vétréni 3 — vykazuje hla-

dinu hluku L4 = 52 dB. Pouziti molitanu jako
tésniciho prvku v pFivodu vnéjsiho vzduchu
nep¥indsi v danych pomérech vyraznou zménu
hladiny hluku. Jeho vliv je v8ak patrny ze
spektrogramu, kde je zachycen utlum v okté-
véch stfedniho kmitottu 250 He a 500 Hz.
Hluk mé¥eny uprostfed mistnosti je asi o 2 dB
vy&&i, nez hluk méfeny na luzku.*

Funkéni ovéFovéni prototypu i nadale po-
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kraduje. Je§td v r. 1979 bylo vyrobeno n&ko-
lik kust prototypové série a v roce 1980 bylo
zapodato s ovéFovanim sériové vyroby. Vysled-
ky dosud provedenych zkoudek prokazuji, Ze
pozadovaného cile bylo dosazeno, a to v mi-
motadnd kratké dobé. Toto se podafilo diky
kolektivni préci tymu pracovnikt sdruzenych
v komplexni rac. brigid® za plné podpory
vedoucich pracovniktt podniku LVZ Liberec.

Je nutno zduraznit, Zze jednotka SPA 800
je prakticky pouzitelna pouze pro své specialni
posléni.

Z technického provedeni je naprosto zfejmé,
%e jsou velmi reélné odvozené vyrobky, a to
odddleni kondenzadni jednotky od klimatizadni
jednotky (Split systém), uprava jednotky pro
b&zné pouziti zménou a doplnénim nskterych
komponentii, pop¥ipadd roziifeni Split systé-
mu i pro daldi pedokenni jednotky, jak bylo
pfedvedeno na Pragothermu 1979. Zévislost
na dovozu ndkterych komponentu (kompre-
sor, regulaéni prvky a dalsi) bude v dohledné
dobg nutnosti a omezujicim faktorem rychlej-
&iho rozdifeni vyrobku pro daldi odbératele.

Crnenmanpupiii konpunouonep tana CITA 800

K. I'aynmmarn,
Hrxne. 0. IlokopHwvy

CraTbsl ONMCHBAET DPAa3BUTHE CIIENUATIb-
HOT'O KOHAMIIHOHEPA I HYHMX MarucTpalb-
HEIX HacocOB HedTm. ONHMCHIBAIOTCS TEXHU-
YecKHe CBOWCTBA ¥ JAHHEIC O MOIIHOCTH IO
pesyibTaTaM maMepeHmi. Pacxom Bo3gyxa
roEpunmonepa 500 M3/9 m obmas Xo0JomO-
IIPOU3BO/INTEIILHOCTH KOHAUIIIOHePa 3200 BT.
AxycTmuecKasg  MOLIHOCTH,  HMBIyIeHHAA
B KOHAMOMOHHDOBAHHOEe IIOMeNleHHe, W3-
mepsack 58 AB (A).

Special air conditioning unit, type SPA 800
K. Hauptmann,
Ing. O. Pokorny

The development of a special air condi-
tioning unit for the requirements of oil pum-

ping stations s described in this article.
Technical properties and performance para-
meters are described there in accordance with
the results of the measurement. The unit has
an air passage 500 m3/hour and overall
cooling output it has 3 200 W. Acoustic power
emitted into the conditioned room was measu-
red 58 dB (A).

Unité de conditionnement spéciale, type 800

K. Hauptmann,
Ing. O. Pokorny a kol.

L’article présenté déerit un développement
de l'unité de conditionnement spéciale pour
les stations de pompage du pétrole brut.
On décrit les caractéristiques techniques et
les paramétres de puissance suivant les ré-
sultats de mesure. L’unité de conditionne-
ment a le débit d’air 500 m3/h et la puissance
frigorifique totale 3200 W. La puissance
acoustique qui est émanée dans un espace
climatisé a été mesurée 58 dB (A).

Spezialklimaeinheit, Typ SPA 800

K. Hauptmann,
Ing. O. Pokorny a kol.

Der Beitrag beschreibt eine Entwicklung
der Spezialklimaeinheit fiir die Bediirfnisse
der Mineralslpumpensspeicherstationen. Man
beschreibt die technischen Einschaften und die
Leistungsparameter nach den Messungser-
gebnissen. Die Klimaeinheit hat den Luft-
durchfluss 500 m3/St und die Totalkiihlleistung
3200 W. Die in den klimatisierten Raum
ausgestrahlte Schallleistung ist 58 dB (A) abge-
messen worden.

@ Slunedni simulitcr NASA

NASA vyvinula slunelni simulétor, kterého
1ze ycvzit k meieni vykonu slunednich ko-
lektora e ke zjitfovéni pravdépodobné zi-
votncsti kerstrvkinich materidlt. Béhem tes-
tovéni muie byt méien jaksvételny,tak i te-
pelny vykon, piitemz teplonosnou ldtkou u ko-
lektortt muze byt voda nebo vzduch.

SHET 11/78 (Ku)
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@® Australské uhli

V soudasné dobd je Australie v t8zb¥ uhli
na 9. mistd ve svéts, pii rodni t&zb& cca
70 miliéntt tun roénd. Do roku 1985 mé
t&zba vzrust na cca 150 mil. tun a do roku
2000 na 300 mil. tun, pfiCemz polovina mé
byt ziskévéna z povrchovych dolii

RGT 12/78 (Kw)
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LICENCGNA VYROBA KLIMATIZACNYCH ZARIADENI
PRE VYPOCTOVE STREDISKA

ING. JAN BIELIK, CSe.
Vzduchotechnika n. p. Nové Mesto n|Vahom

Prispdvek obsahuje informace o zakoupené licenci na vyrobu klima-
tizadnich zafizeni pro vypoletni stiediska, pfipadnd i pro jinéd pouziti.
Uvadi rozsah této vyroby, vlastnosti vyrabSné fady jednotek a jejich

prednosti. i

Moderné vypoltové strediskéa s poCitaémi
tretej a &tvrtej generdcie kladu vysoké po-
ziadavky na instalvoané Kklimatizatné za-
riadenie.

Elektronické prvky pouzivané v samoéin-
nych poéitatoch dovoluju pomerne Siroké pole
pripustnych tepldot okolitého prostredia, ale
su kladené pomerne velmi prisne poziadavky
na stdlost teploty v ramei istého toleranc¢ného
pola. K poruchdm na elektronickych prvkoch
najéastejsie dochadza vtedy, ked zmeny teploty
maju v krdtkom Easovom intervale velké zmeny
oproti pozadovanej kon3tantnej teplote. V&e-
obecne vyrobcovia elektronickych prvkov si
kladt poziadavku na stélu teplotu privédza-
ného vzduchu s toleranciou 41 az 2 °C oproti
zékladnej hodnote teploty, kotrd sa mdoze po-
hybovat v rozmedzi 16 az 26 °C. Ak pri-
padné teplotné zmeny prichédzaja v kratSom
dasovom cykle ako je jedna hodina, je po-
ziadavka na toleranné pole teplot este prisnej-
gia (pozaduje sa tolerantné pole + 1 °C a menej).

Poziadavka na tolerandné pole relativnej
vlhkosti je menej prisna. VSeobecne je poza-
dované v priestore poditada relativna vlhkost
50 % + 5 %. Ak mé byt této poziadavka
zaistend klimatizaénym systémom, ktory
zaistuje distribticiu vzduchu zdvojenou pod-
lahou, nemala by relativna vlhkost v tejto
byt vicsia ako 70 % pri limitnej teplote
dopravovaného vzduchu 17 °C. Pri vidSej re-
lativnej vlhkosti dochédza jednak k vzniku
pliesni vo vnutri distribuénej podlahy a tiez
vysoké relativna vlhkost mozZe spdsobit oxy-
déciu kontaktov v samotnom poditaci a po-
dobne.

Vzhladom na vy8euvedené a vzhladom na
to, ze po&itad produkuje len teplo citelné,
7e teplo latentné je produkované len ne-
vyhnutnym podtom osdéb obsluhujaceho perso-
nilu a privodom nevyhnutného mnozstva
derstvého vzduchu, vznikli poziadavky na kon-
cepciu klimatiza®nych zariadeni pre vySeuve-
deny ucel.

Vzhladom na spréavne vyuZivanie priestoru

Recenzoval: Doc. Ing. Jaroslav Chysky, CSc.

stavby moderné koncepcia klimatiza¢ného za-
riadenia vyzZaduje umiestnenie celého zariade-
nia priamo do priestoru poéitaca (okrem vzdu-
chom chladeného kondenzatora) jednak z do-
vodu toho, aby odpadala stavba strojovne
pre klimatizédciu a tiez i z toho dovodu,
aby bola &o najlepsie vyuzitd flexibilita za-
riadenia, & uZ smerom na pouzitie distribtcie
vzduchu zdvojenou podlahou a jeho nasdvanie
priamo do klimatizanej jednotky bez pou-
¢itia odpadového potrubia, alebo tiez sme-
rom na ekonomické vyuzitie priestoru da-
ného, Zo tiez dava svoje Specifikd na kon-
cepciu klimatizadného zariadenia.

D4 sa povedat, ze zhrnutie tychto dvoch
hlavnych poziadavkov na klimatizacné za-
riadenia, teda funkéne a priestorove doplnené
o poziadavok, aby zariadenie pracovalo &o
najhospodérnejiie, vytvorilo systém klimati-
zadnych zariadeni typu ,,Under*, pouzivanych
pre poditade, kde produkovans tepelné zétfaz
je vadsia ako 20 kW, dalej systém klimati-
zadnych zariadeni typu ,,Under — Space-
maker* pre pocitade, u ktorych produkovana
tepelnd zétaz jo do 20 kW a jednotkové kli-
matizatné zariadenie typu Over 32, pouzi-
vané pre klimatizadciu priestorov, v ktorjch
st umiestnené minipoditade, rozne periférne
pristroje na zber dét, ako st napr. terminéle,
a ktoré je mozné tiez pouzit ako doplnkovd
klimatizadnt jednotku v priestoroch tladiarni
dét a dierovania 8titkov.

Nérodny podnik Vzduchotechnika v No-
vom Meste nad Véhom a jej nadriadeny
orgén GR OSVZ Prahs zaktpenim licendnej
vyroby klimatizadnych zariadeni pre vypoc-
tové strediskda od popredného Zpecializova-
ného svetového vyrobcu Hiross Denco, Talian-
sko plni jednak vlddne uznesenie &. 61 z 3/77
a tym zéroven zabezpeSuje poziadavky uziva-
tefov samoCinnych pocitacov.

Podla licencie nérodny podnik Vzducho-
technika v rdmef svojho vyrobného programu,
poéntic IV/79 bude vyrabat nasledovné typy
klimatizadnych zariadeni:
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— zariadenia rady Unter typu U 35A, U 504,
U 75A

— klimatiza®nu jednotku typ U 16A — Spa-
cemaker

— klimatizaént jednotku Over 32 Al

Vykonové a rozmerové tdaje vySeuvede-
nych jednotiek st uvedené v tabulke 1.

1. Klimatizaéné zariadenia rady Under

Kazdé klimatizadné zariadenie rady Unter
sa skladé:

— z klimatizaZnej jednotky,

— 2o vzduchom chladeného kondenzétora ty-
pu ICP 11 (pripadne viacerych vzduchom
chladenych kondenzétorov typu AC 05),

— zo zariadenia na privod Cerstvého vzduchu
a vlhdenie typu HARP-L.

Kazdd klimatizatnd jednotka rady Under
prevédza upravu vzduchu nasledovne:

Obehovy vzduch z priestoru pocitaga je na-
sdvany vrchom jednotky cez hruby filter
a jemny filter do priestoru, kde st umiestnené
nizkotlakové radidlne ventilatory. Vytlak
z ventildtorov je umiestneny smerom nadol
a pri zadnom paneli jednotky.

Vzduch je vytlaany prakticky do kandla,
ktory tvori priamy vyparnik a zadné stena
jednotky. Zospodu do tohto kanala je umiest-
neny prestaviteIny obtok, ktorym mobzeme
pomahat regulovat odvlhovaci vykon vy-
parnika a tym vystupné parametre vzduchu
z jednotky.

Ostatny vzduch je pretldSany cez priamy
vyparnik, na ktorom dochédza k jeho ochlad-
zovaniu, alebo aj k pripadnému odvlhéovaniu.

Pokial probieha len chladenie vzduchu, toto
apravidla je prevéddzané pri uzavretom obtoku
a pri chode vietkych ventildtorov. Tak nedo-
chédza ku diastkovej kondenzécii vodnych par
na priamom vyparniku.

Ak je z ddvodov prevddzkovych potrebné
vzduch odvlhdovat, je vypinany jeden venti-
lator, So mé za nédsledok, Ze cez vyparnik
prudi mensie mnozstvo vzduchu, S vyvold
pomocou samoregulovatelnosti chladiaceho
okrubu zmenfenie vyparnej teploty a tym
vytvorenie podmienok pre kondenzéciu vod-
nych pér na povrchu vyparnika.

Dalej vzduch prechédza cez elektricky ohrie-
vad, ktory moze pracovat v stidinnosti s venti-
latorom, alebo aj s priamym vyparnikom
tepla cez priestor, v ktorom st uloZené chla-
diace kompresory a je vytladany do zdvojenej
podlahy. Priamy vyparnik tepla je 6-rady.
Jeho kondtrukeia je oproti bezne pouzivanym
priamym vyparnikom v klimatizacii rozdielna.
Vystupujtce pary chladiva z neho st znova
vratené do Sasti vyparnika, ktord sa nazyva
dohrievad par a okrem toho, Ze sa dosiahne
dokonale suchych pér chladiva, je mozno
takto zvidsit plochu chladia, potrebnu pre
prenos citeIného chladiaceho vykonu. Pary
chladiva st odsavané kompresorom a dopravo-
vané do vzduchom chladeného kondenzitora
ICP 11 (pripadne AC 05). Skondenzované chla-

166

divo prechédza do zberala chladiva, ktory
je opatreny poistnym ventilom.

Kvapalné chladivo dalej prechddza cez su-
i chladiva, magneticky ventil, nahliadacie
indigacné sklicko, termostaticky ventil a roz-
delovad chladiva znovu do priameho vypar-
nika. Asi v strede &elného panelu sa na-
chédza ovladaci panel so signalizatnymi svet-
lami. Signaliza®né svetls hlisia poruchu:

zaneseny filter,

porucha chladiaceho okruhu,
vysoké teplota v priestore,
nizka vlhkost, vysoké4 vlhkost,
nizky tlak v podlahe.

Na boku jednotky je umiestneny regulatny
panel a rozvédzad. Prepojenie medzi jednotli-
vymi prvkami, prvkami AR umiestnenymi
v klimatizadnej jednotke a regulaénym pa-
nelom je pomocou zviizkov kéblov. Pedobné
je prepojenie medzi elektrickym motorom,
kompresormi, elektrickym ohrievalom a roz-
vadzatom.

Ak®né prvky automatickej regulicie, termo-
stat a hygrostaty s umiestnené pri venti-
létoroch v privode obehového vzduchu.

Vietky prvky vzduchom chladeného kon-
denzétora typu ICP 11 su zakryté krytom
z ocelového plechu. Tento kryt mé nasdvaci
otvor opatreny filtrom z kovovych tkanin.
Jeden vzduchom chladeny kondenzétor je
urdeny vidy pre dva chladiace okruhy systé-
mu Under. Nemé ovlddaciu skrinku, ale je
priamo napojeny na rozvédzad klimatizaénej
jednotky.

U zariadenia Under nedochédza k zvlho-
vaniu vzduchu v klimatizadnej jednotke, ale
v zariadeni Harp-L, ktoré zéroven sluzi aj
na privod Serstvého vzduchu. Zariadenie je roz-
delené na dve funkéne samostatné Sasti. V hor-
nej Gasti je nasdvany obehovy vzduch priamo
z priestoru poditada a je do neho prividzans
syta para z parného vyvijada Humitronic v ta-
kom mnozstve, aby v priestore poGitala bola
dodrziavané poZadované relativna vlhkost.
Nas4vanie vzduchu a jeho distribucia st pre-
vidzané diametrdlnym ventildtorom.

V dolnej Zasti zariadenia je nasévaci otvor
pre Zerstvy vzduch, kde je zéroven umiestneny
filter. Ventilatorom je vzduch dopravovany
do priestoru poéitada este cez elektricky ohrie-
vad.

Cely priebeh tipravy vzduchu je riadeny po-
mocou automatickej regulécie, ovlédacieho pa-
nelu a elektrického rozvédzaca.

2. Klimatizaéné jednotka typu U 16 A Spa-
cemaker

Jej vjvoj a potreba bola vyvolané hlavne
tym, ze vyvoj malych vykonnych politatov
a pomocnych zariadeni velmi rychlo ide do-
predu, no v prevaznej miere priestory pre
potitad zostévajt nezmenené. Tomuto trendu
sa musi prispdsobit i klimatizatné zariadenie.

Kazdé zariadenie tohoto typu je schopné
cirkulaény vzduch filtrovat, chladit, vihait,
odvlhdovat, ohrievat a distributovat do zdvo-
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jenej podlahy. Klimatizatné zariadenie je moz-
né doplnit o zariadenie na privod Eerstvého
vzduchu a jeho filtraciu.

Klimatizatné jednotka je usporiadand ako
split-systém, u ktorého je pouzivané vzduchom
chladend kondenzadn4 jednotka typu AP 5.

Velkou vyhodou tohto typu jednotiek je, Ze
pracujia velmi hospodérne pri chladeni vzdu-
chu, kde pri odvlhéovani je vyuzivané bud
vypinanie ventildtora alebo obtok priameho
vyparnika, alebo kombinécia obech tychto
systémov.

Priebeh upravy vzduchu je riadeny regulaé-
nym systémom Gradutrol.

3. Klimatiza&ni jednotka Over 32 Al.

Je to klimatiza®na jednotka, ktord kladie
minimélne néroky na obsluhujtei personél. Jej
konstrukimé prevedenie je také, ze je schopné
plnoautomatickou cestou zaistit podfa poZia-
davkov klimatizovaného ~priestoru vysoko-
Géinna filtrdciu, chladenie, odvlh3ovanie,
vlhdenie a ohrievanie obehového vzduchu.

V spojeni so vzduchom chladenym kon-
denzétorom predstavuje klimatizadné jednotka
Over 32 priestorove nenérolné, ale funkdne
velmi vykonné zariadenie, ktoré je schopné
vytvorit vhodné podmienky pre précu ma-
lého pocitada, tlaciarne, knihovne, dierovne
stitkov a podobme, alebo tiez vhodné pod-
mienky pre obsluhujtci personél.

Poufita literatira

[1] Chysky, J.: Klimatizace pro vypoletni
stfediska. Sbornik konference 1974, DT
Praha, Klimatizace pro slaboproudou elek-
trotechniku

[2] Firemné literatura firmy Hiross — Denco
GmbH

JIHueH3MOHHOE NPOU3BOJICTBO 00CPYAOBAHUA
1A KOHIUHUOHHPOBAHUA BOSKYXA 1A
BBIUMCIMTENbHBIX HECHTPOB

Hrnme. An Bueaur, k. m. H.

Cratha cofepxKUT NEGOpPMATMN O 3aKyNHA-
Moii JmmeHsmH IS IpousBojcTBa 0GOpYyHO-

BaHHA [UId KOHAWIMOHUPOBAHWMS BO3NYyXa
B BBHIUMCJIUTENBHHIX IEHTPaX, WIN e MIA
npyrux npumeHenuii. Cratba npuHocHT 00-
yeM STOIC IPOUSBOJICTBA, CBOMCTBA LPOM3-
BOJIUMOrO Psifia KOHIUIMOHEPOB H LPEHMY-
[IecTBa dTHX KOHIUIMOHEPOB.

Licence production of an air conditioning
equipment for computing centres

Ing. Jan Bielik, CSc.

The article deals with informations about
purchased liconce for production of an air
conditioning equipment for computing centres
if need be for others applications, too. Extent
of this production, properties of produced unit
row and merits of air conditioning units are
described there.

Production des installations de condition-
nement pour les centres de calcul suivant
une licence

Ing. Jan Bielik, CSc.

L’article présenté comprend les informa-
tions sur la licence achetée pour une pro-
duction des installations de conditionnement
destinées aux centres de calcul et aux autres
applications, éventuellement. Il présente le
volume de cette production, les caractéristiques
de la série produite des unités de condition-
nement et leurs avantages.

Erzeugung der Klimaarlagen fiir die
Rechenmaschinenzentren nach einer Lizenz

Ing. Jdan Buelik, CSc.

Der Beitrag umfasst die Informationen iiber
die angekaufte Lizenz fiir eine Erzeugung der
Klimaanlagen fiir die Rechenmaschinen-
zentren, eventuell auch fiir andere Anwen-
dungen. Er fihrt den Umfang dieser
Erzeugung, die Eigenschaften der erzeugten
Klimaeinheitenserie und ihre Vorteile ein.

© Systém pro regulaci objemového pritoku

Fa. Honeywell uvedla na trh novy pneuma-
ticky regulatni sytsém, ktery v klimatizaci
nalezne rozmanité pouziti. Systém se jmenuje
,,Velocitrol* a pozoruhodny je princip jeho
funkce: Snimé se rychlost proudéni vzduchu
a udrzuje se na pozadované hodnoté nezd-
visle na zménéch statického tlaku v zafizeni
s presnosti 45 %, které je v celém regulatnim
rozsahu.

Systém Velocitrol sestdvé ze dvou zéklad-
nich &asti z vysoce citlivého Gidla rychlosti
proudéni kombinovaného se zesilovaiem
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a z ovlddaci jednotky. Cidlo se vyrabi ve dvou
provedenich — standardnim & vysokorychlost-
nim. Do kazdého z obou je pak mozno jesté
zadlenit &krtici orgén, jehoz dvé velikosti
umoziuji presndjsi prizpusobeni pfipadu po-
uziti. A tak volbou typu d&idla, pFipadn®
s vestavénym &krcenim je k dispozici 6 rychlost-
nich rozsahii, z nichz nejmensi je v rozmezf
0,25 az 2,5 m/s a nejvétai 1,56 az 15 m/s.

HLH 2/78 (Kw)
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PREKAZKY USPESNE KLIMATIZACE BUDOV

v CSSR

JAROSLAV KRECAN
Janka n. p. — ZRL — OMSS, Praha

Autor vysvétluje diwody, které vedou k potiebé klimatizovat budovy,

a kritic-

ky rozebird pFiéiny nedspéchu komfortnich klimatizadnich zafizeni. Zejména
poukazuje na nevhodné FeSeni obvodovych pldsti budov, na nedostatky v pro-
vozovdni klimatizainich zaFizent a na nesprdvné zaregulovdni rozvodd vzduchu.

1. Uvod

V USSR bylo postaveno relativnd mnoho
budov vybavenych komfortni klimatizaci.
Projokty 1 realizace téchto zaifizeni byly
v mnoha pripadech provedeny za piimé tcasti
prednich vyrobed klimatizaénich zafizeni ze
zahraniéi. Dosazené vysledky vSak mnejsou
dobré. Osazenstvo prakticky ani jedné klime-
tizované budovy neni spokojeno. Pri¢inou
jsou jak skutetné chyby a nedostatky v pro-
jektu samotné budovy i klimatizaéniho za-
fizeni, popiipadé chyby v provozu tohoto
zatizeni, tak i objektivnd nemétitelné vlivy.

Predmétem této uvahy jsou odpovédi na
nékteré stile se opakujici otézky uzivateli
a provozovateld klimatizovanych budov, kteti
chtdji vedst, pro¢ klimatizatni zatizeni ne-
splnuje jejich predstavy a pro¢ pocit pohody
je v klimatizované budové éasto mnohem
horsi ne# ve star$ich budovéch vybavenych
podstatnd lovndj$im ustfednim vytdpénim.

2. Historicky vyvej a duvody klimatizace
budov

Pro pievéinou vétsinu populace HEvropy
a Severni Ameriky je pro dosazeni pocitu
pohody?) zapotiebi teplota okoli v rozmezi
17—26°C a vlhkost vzduchu v rozmezi
35 —659, relativni vlhkosti. Pti lehké
manudlni préci, pii duSevni préei a pti odpo-
ginku se dosshuje pocitu pohody pobytu pii
teplotdch na horni hranici, pfi intenzivni
t8lesné ndmaze budou zapotiebi niZsi hodnoty.
Vihkost a teplota vzduchu jsou v uréitém
rozmezi hodnot vzdjemnd zastupitelné, pii
vys§i relativni vlhkosti vzduchu bude vétSina
lidi pocitovat totéz jako p¥i zvySeni teploty.
Pfi klidném vzduchu se jevi zvyseni relativni
vlhkosti z 35 % na 60 9, priblizné jako zvySeni
teploty o 2°C. Pfi vysSich teplotéch je vliv
zvySeni vlhkosti mensi. V psychrometrickém

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSe.

diagramu je moZno znézornit takovou ,,efek-
tivni¢« teplotu piimkou, kteréd prochizi body,
kdy vétSina osob bude mit stejny pocit pfi
uréité kombinaci teploty a vlhkosti vzduchu.

V prevazné &asti stfedni Evropy je mozno
doséhnout vhodnych mikroklimatickych pod-
minek pro znaénou &ast roku pouhou vhod-
nou konstrukei budovy a v zimnich médsicich
prostym vytédpénim. Potifebné vyména vzduchu
se dosahuje pfirozenym proudénim vzduchu,
vznikajicim z rozdilu teplot a vlivem vétru.
Pocit pohody je mozno ovlivnit vlhéenim
vzduchu. MnozZstvi vody, které je nutno do
vzduchu, pievést, presahuje ale znaéné moz-
nosti odpatovacich nadob, které byvaji umis-
tény na otopnych télesech ustfedniho vytapéni.

Koncem devatendctého stoleti byly na
vychodnim pobiezi USA postaveny prvni
vyskové, prevaznd administrativni budovy
a velké shromazdovaci prostory s rclativné
lehkou ocelovou nosnou konstrukei{ a lehkym
vypliovym zdivem. Kombinace znaéné ne-
priznivych klimatickych podminek s vysokymi

1) Pocit pohody Elovéka v méjaké mistnosts
nebo prostoru je takovy stav, kdy nevnimidme pi-
sobent okolnitho mikroklimatu, kdy mdm neni
ans teplo, ani zima, kdy nemdme pocit privanu
a kdy ndm neptsobi potize dychdni v disledkw
nizké nebo wvysoké vlhkosti vzduchu a kdy se
nadmérné nepoteme Je zFejmé, fe na dosafent
tohoto stavu ma vliv jak teplota vzduchu, Aéinnd.
teplota okolnich ploch, vlhkost vzduchu a rych-
lost proudéni wvzduchu, tak dalsi vlivy, pFe-
dev§im intenzita télesné Einnosti, zpisob obledend,
ale také zdravoini stav a psychické rozpoloZent
Jednotlivce. Je zndmou skuteénosts, Ze pii
intenzivni duevnt prdci nevnimdme ant znacné
odchylky od idediniho stavu mikroklimatu.
Naopak pFi nepFijemném vzruseni a rozéileni
pocitujeme horko nebo mrazeni, © kdyZ teplota
v mistnosts je objeltivné na normdlni a optimding
hodnoté.
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jetnimi teplotami a témeF 1009, vihkost{
vzduchu a budov s velmi malou tepeltou
akumulaci si vynutila pouZiti strojniho chla-
zeni pro letni tpravu teploty a vihkosti vzdu-
chu. Z této tpravy vzduchu se pak vyvinula
- komfortn{ klimatizace a ta se v priubshu prvnf
poloviny dvacétého stoleti rozsifila prakticky
do viech &4sti svéta. Klimatizace mé velky
vyznam piedeviim v tropickych a subtropic-
kych krajich, nebot jediné ona umoznila do-
sazeni tepelného komfortu v této oblasti.
Klimatizace se viak pouZivé také vSude
tam, kde vlivem konstrukce budovy, puso-
benim technologického procesu nebo v di-
sledku velké koncentrace osob je nutno odvé-
dét velké mno#stvi tepla, popiipadd zvySovat
nebo snizovat vihkost vzduchu.

3. Sttedni Evropa a lehké stavebni
konstrukee

Konstrukece budovy obytné, administra-
tivni, vyrobnich prostori, divadel, restaurac,
kin, obchodnich domt apod. mé nékolik
raznych funkei. Piedevdim slouZi jako nosny
prvek, déle izoluje vnitini prostory od puso-
beni vnsjiich vliva jako je teplota, vlhkost,
vitr, dést, snih a znecisténi venkovniho vzdu-
chu. Konstrukee budov mé vSak také tepelnd
retardadéni funkei, vyrovniva kratkodobé, ale
neékdy i dlouhodobé zmény venkovni teploty.
Staré stavebni materialy, kémen & cihla,
byly obvykle znaéné porézni a mély schopnost
jimat a vyddvat znaénéd mnoZstvi vody a vy-
Tovnivat tak, tasto i dlouhodobs, kclisdui
vlhkosti vzduchu.?)

Klasické stavebni materidly musely mit
pro vytvoleni dostatetnd pevné nosré struk-
tury takovou hmotnost, Ze bylo automaticky
dosaZeno nejen potfebné tesclné izolace, ale
i postatujici akumulace tepla. Tato akumu-
la¢ni schopnost vyrovnavala krétkodobé ko-
liséni venkovni teploty a u zvlait hmotnyeh
budov i tepelnéd vikyvy v pribshu fady dni.

Protore u starych stavebnich konstrukef
nebylo nutné vénovat zvlidstni pozornost
tepelnd akumula¢ni schopnosti budovy, za-
pomndlo se jaksi na tuto nutnou vlastnost
u novych, ,,modernich¢ lehkych stavebnich
konstrukei. Ve svétd, do neddvna zdanlivé
neomezenych zdroji energie, se zdélo, Ze je
vyhodné nahradit tepelnou akumulaci budovy
strojnim zafizenim pro vytépéni a chlazeni.

Pouriti velkych prosklenych ploch obvo-
dového plasts budovy zménilo mnoho novych
budov ve skieniky. To vedlo i ve stfedoevrop-
skych klimatickych podminkdch k nutnosti
odvadst velkd mnoZstvi tepla z budovy. Pro
tento tidel se nejlépe hodi klimatizaéni zaiizeni,
kterého se pak, zdénlivé uplnd logicky, pou-
%ije pro zimni kryti tepelnych ztrat takové
budovy.

U Ikiasickych, tézkych budov, se tepelné
akumulace zisk4vala zdarma, u klimatiza¢niho
zafizeni je nutné za vyrovndvéni rychlych
i dlouhodobych zmén venkovnich klimatickych
podminek draho platit. Proto by bylo vidy
vhodné kontrolovat, do jaké miry je zvySeni
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néklada na vytdpéni a chlazeni budovy
s lehkou stavebni konstrukei vyvézeno uspo-
rami stavebnich ndkladi. Aby porizovaci cena
takové budovy s klimatizaénim zafizenim
byla vtbec tnosné, jevi so vyrazné snaha
ugettit prévé na klimatizaénim zatizeni. Proto
i pocit pohody v takovych budovéich byvé
gasto hordi nez v budovéach z klasickych sta-
vebnich materialii. Vina se pak ale vidy klade
klimatizaénimu zafizeni a jeho projektantu
a obsluze.

4. Tradice ve vytapéni budov

Ve sttedni Evrops, podobnd jako jinde
ve svéts, se k vytdpéni pouiivala nejdfive
oteviens ohnidts, pozdsji upravend jako krby.
Ty pak nahradila kachlové kamna a jo3t®
pozddji ruzné typy litinovych, stéloZdrnyeh
kamen. Teprve od za¢atku dvacétého stoleti
se pomalu zadaly pouZzivat systémy parniho
a teplovodniho ustfedniho vytapéni. Kromé
celkem nevyrazného podilu sdlavého stropniho
vytépéni viechny druhy béiné uzivanych
otopnych systému uZivaji télesa s pomérnd
vysokou povrchovou teplotou, obvykle nad
50 °C. Maji tedy zna¢ny podil salavé slozky
prenosu tepla.’)

V dusledku tradiéniho zpascbu vytépéni
se u t6mdf celé populace vyvinul ndvyk na
sélavé teplo v zimnim obdobi ptfi dychéni
rolativns chledného vzduchu. Nedostatek sé-
lavé slozky tepla je pak pocitovén a vede ke
ztT4td pocitu pohody, i kdyz je v mistnosti
vytépéné teplym vzduchem dosaZeno jinak
vyhovujici mikroklimatu.

Pri kryti tepelného deficitu budovy pomocf
teplého vzduchu sélavé slozka pienosu tepla
uplng odpadé. Pro stejny pocit musi byt
teplota vzduchu, ktery oviem piitomné osoby
také dychaji, znaénd vy$si nei pii pouZiti
zdroje so sélavou sloZkou pfenosu tepla.

Jednou z nejéastéjsich stiZnosti osazenstva
klimatizované budovy je zddnlivy ,,nedostatek
vzduchu®, popt. ,,nodostatek kyslikus. Sku-
tednou pFitinoa téchto sbiznosti je témst
vzdy pilis vysoké teplota vzduchu v mist-
nosti nebo teplota pfivédéného vzduchu. Pri
teplots vzduchu nad 24°C dochdzi témdi
pravidelné ke stiZnostem. Pfi snizeni teploty
privadéného vzduchu, ¢asto i jen o 1 K tyto
sti¥nosti mizi, ale byvaji nahrazeny stiZnostmi

2) Kombinace vellé hmotnosti budovy, proudici-
ho vzduchu a stFikajici vody ve fontdndch wmok-
nila vytvoFit cellem piijateiné mikroklima v
subtropickych pdsmech.

3) Zcela specificky zptisob vytdpéni se ustalil
prakticky na vdech novjch stdlistich. Otopnd
t8lesa doddvajt trvale mazimdini topny vijkon
a teplota v mistnostech se reguluje ,vhodnyms
pootevienim oken. Je jednou ze zdhad soudasného
svéta, %e se zdd, e to wmikomu pFili§ nevadi,
a ani soubasnd energetickd situace mnoho nezmé-
nila, nejoyde se objevily dvahy o tom, Ze by se
s requlact ustfedntho vytdpéni mélo ,méco”
udélat.



na ,,pravan. V&t§ind osob v klimatizovanych,
popiipads teplovzdusné vytapénych prostorech
schazi sdlavéd slozka pirenosu tepla, béind
u tradi¢énich zpisobl vytapéni.

Dost ¢astou pii¢inou stiZznosti na ,,nedo-
statek vzduchu¢¢ je také unava z konstantni
teploty v mistnosti. Proto je ndkdy vyhodné
ménit podle uréitého programu v pribshu
dne teplotu vzduchu v prostoru. Obvykle je
vhodné zvySovat v dopolednich hodindch
teplotu 0 2—3 K s maximem pied polednem.
Po poledni piestédvee je vyhodné sniZit teplotu
skokem o 1 aZ 2 stupnd a postupné ji znovu
zvySovat a% asi do 1 hodiny pied ukonéenim
pracovni doby. Pak, az do konce pracovni
doby, se teplota postupné snizuje, nejcastéji
postaéi prerudit dodavku tepla, asi o 2 az3 K.

Ke sniZeni pocitu pohody prispivéd nékdy
velmi vyrazné hluk, zplsobeny proudénim
vzduchu nebo chodem ventildtorovych a in-
dukénich jednotek.

Vétdina jedincd snédi pomérnd dobie dosti
znaléné rozdily teploty a vlhkosti vzduchu,
ale témdr nikdo nesnddi trvalé, tieba neprilis
velké kolisani teploty, ke kterému dochdzi
dost dasto v dusledku $patné fungujici auto-
matické regulace. Pri ustalené teplotd a vlh-
kosti v rozmezi 40—60 9, relativni vlhkosti
sn4si vétdina lidi pomérndé dobie rozmezi
toplot 23— 26 °C, pokud rychlost zmény teploty
neni vét$i nez asi 2 °C za hodinu pfi rychlosti
proudéni vzduchu do 0,7 ms-1. Kratkodobé,
opakované koliséni teploty by nemélo byt
vétsi nez 0,5 °C.

5. Chlazeni a vytapéni budov

V oblastech, kde klimatizace budov vznikla

a nejdiive se roz8ifila, v primoiské oblasti

USA a v jizni Evrops, jsou pomérnd kratké -

a mirné zimy. Proto se tam klade jen maly
duraz na komfort v zimnich mésicich. Zvy-
gend rychlost proudéni vzduchu v mistnostech
vyvold sniZeni efektivni teploty. Pro dosaZeni
stejného pocitu pohody je nutno zvysit tep-
lotu' oproti teploté v prostoru s klidnym,
neproudicim vzduchem. Pri teplovzdu$ném
vytapéni je velmi obtizné doséhnout rovno-
mérného rozdéleni rychlosti proudéni vzduchu
v celém profilu mistnosti a ¢asto vznikaji
lokélni proudy s rychlosti 1,6 az 2ms~1i.

Pro kryti tepelnych ztrét budovy v nasich
klimatickych podminkdch v zimnich mésicich
jo zapotiebi znaény pratok vzduchu nebo
vzduch o pomérndé vysoké teplotd. Vysoka
rychlost proudiciho vzduchu snizuje efektivni
teplotu v mistnosti a rychle proudici vzduch
kolem chladnych ¢asti obvodového plasté bu-
dovy zvyS$uje kromé toho jestd celkové tepelnd
ztrity.

Zatimeo pii ptivodu pouze vétraciho vzdu-
chu a pii vyuziti kompenzace negativniho
s4lani obvedového pla&té vhodnym zériéem
postaci teplota v mistnosti v rozmezi 17 aZ
21 °C, je zapotfebi pii ¢istd teplovzdusném
vytdpéni zvysit teplotu v mistnosti,a to pfi
dobie provedeném rozdsleni proudéni vzduchu

na 22 °C a pii pramdrném rozdsleni proudéni
na 24 °C.

Bereme-li za zédklad vytdpdni mistnosti na
20 °C, pak zvysi-li se teplota v mistnostio 3 K,
znamend to zvySeni roéni spotfeby tepelné
energie asi o 279, a pii zvySeni teploty na
25 °C (a to je u teplovzdusného vytépéni casty
ptipad) vzroste spotieba tepla o 459%,. Mimo
to se zvysi podet dnti otopné sezény a spotreba
tepla tim déle stoupne.

Zvysené proudéni vzduchu okolo chladného
obvodového plésté budovy na jeho wvnitin{
strand zpusobuje daldi zvySeni spotieby tepla
nejménéd o 10 9%, ale az o 50 9%,. Je tedy celkem
bézné, ze spotieba tepla u klimatizaéniho za-
fizeni je o 80 %, ale dost ¢asto i 0 120 %, vy&si
nez pii vytapéni stejné budovy pomoci teplo-
vodniho ustfedniho vytapéni, a to pfistejném
ale obvykle horsim pocitu pohody. Protoze je
nedostatek energie a je nutné Setfit na provoz-
nich nédkladech, sniZuje se teplota privadéného
vzduchu pod pot¥ebnou hodnotu a tim vzniké
mnoho opravnénych stiznosti na klimatizaéni
zafizeni.

Pouzivani podokennich ventildtorovych ne-
bo indukénich jednotek zvy3uje spotiebu tepla
v dusledku znaéné rychlosti proudéni vzduchu
okolo chladného proskleni obvodového plésts.
Povrchové teplota proskleni se pfitom zvySuje
jennepatrné, a tedy teplo predévéné proskleni
se neuziteén® ztréci.

SniZeni efektivni teploty v dusledku zvyse-
ného proudéni vzduchu je velmi vyhodné v let-
nich mésicich, a proto se klimatizaéni zatizeni
velmi dobfe hodi k odvodu tepelnych piebytki
budovy. Ale opét je energeticky i ekonomicky
vyhodné pouzivat jen nezbytny prutok vzdu-
chu. Proto je nutné prechdzet na pouZivini
klimatizaénich zafizeni s proménnym prito-
kem vzduchu, nejlépe s regulaci otdcéek venti-
létoru pomoci tyristorovych reguldtoru.

6. Vé&trani budov

Pro pocit pohody v budové je zapotfebi
privadét uréité minimélni mnoistvi ,,lerstvé-
ho*‘ vzduchu. Pro osobu s malou nebo zédnou
télesnou aktivitou je to asi 30— 40 m? za hodi-
nu. To plati ale jen tehdy, pokud pFitomné
osoby nekouti. Pro kazdého kutédka jo zapotiebi
pfivést az 100m3, ale nékdy i1 150 m3
vzduchu za hodinu. Pfi poétu asi 230 pracov-
nich dnt za rok a prumdérném rozdilu vnitini
a venkovni teploty 16 K (primérnéd venkovni
teplota 10 °C, teplota piivéddéného vzduchu
26 °C) ¢ini nédklady na ohi4ti vétraciho vzduchu
pro nekurdka asi 45— 60 Kés za rok, ale pro
kuréka, mé-li byt zachovéna prijatelnd kvalita
vzduchu, je to jiz 1560— 250 K¢s za rok. Uvede-
né hodnoty plati pro vzduch bez upravy vlh-
kosti. Nutné zvlhéeni nebo letni vysouSeni
vzduchu zvysi uvedené nédklady na zajisténi
minima vétractho vzduchu nejménd na dvoj-
nésobek, tedy asi na 120 Kés pro nekuidka
a 500 Kés pro jednoho kutdka.

Néklad na vétraci vzduch je celkem stejny
u komfortni klimatizace i u teplovodniho nebo
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i ptimého, lokélniho vytépéni. Naopak pfi pti-
li¢ velkorysém vdtréni okny mohou byt na-
klady mnohonésobnd vyssi neZ pfi kompletni
dpravé vzduchu v komfortnim klimatizacnim
zatizeni.

7. Chyby a nedostatky provezu klimati-
zaénich zafizeni

Celou fadu opravnénych stiznosti vyvolavaji
chyby, kterych se téméf u kazdého klimati-
zaéniho zafizeni dopousti obsluha. Projektanti
prakticky viech dosud realizovanych zafizeni
velkych, pievainé administrativnich budov
nepiihlizeli pfilis k hospodéarnosti provozu.
Proto snaha uSet¥it palivo a hlavné nutnost
vystatit s povolenym maximem odbéru elek-
trické energie vede ¢asto k takovému provozni-
mu roZimu klimatizaéniho zafizeni, ktery je
v piimém rozporu se zémdrem projektanta.
Elektricky ptikon ventildtora a chladicich
kompresort dosabuje hodnoty nékolike set kW
a prakticky se potiebnd uspora v dobé ener-
getické 3pi¢ky fesi vypnutim klimatizaéniho
zatizeni. Prerugeni doddvky tepla v budové
s klasickou stavebni konstrukei na 2 a% 3 ho-
diny znamené pokles teploty v mistnostech asi
o 05—2K. Preruteni dodavky vdtraciho
vzduchu, zvldgts v budovéch, kde je dovoleno
koutit, znamend naru$eni zékladnich hygie-
nickych predpokladt pro pobyt lidi. Mimo to
v lehkych stavebnich konstrukeich dojde pti
vytazeni klimatizatniho zafizeni k poklesu
nebo stoupnuti teploty az o 5 K, a to b&hem
jedné a% dvou hodin.

Prakticky viechna klimatizadni zaltizeni vy-
saduji v prechodném obdobi na jafe a na
podzim soudasné vytapéni a chlazeni v ruznych
gastech téze budovy. Tento zékladni pied-
poklad pro dosaZeni pocitu pohody neni prak-
ticky nikdy splndn. Bud se pfivadi teplo nebo
chlad. Soudasny provoz topného & chladiciho
zafizeni je povaZovan za neekonomicky, a po-
kud se nepouZivd rekuperace tepla, skutetnsé
neekonomicky je.

Samozfejmd je moZné provozovat klimati-
zadéni zafizeni ekonomicky a soucasnd bez na-
rugeni pocitu pohody i pii respektovéni viech
omezeni vynucenych energetickou situaci, ale
s témito omezenimi se musi poéitat jiz od po-
gatku préce na projektu, a to jak budovy, tak
klimatizaéniho zatizeni. Napiiklad pouZiti
vhodnych akumulaénich nddrzi pro topnou
nebo chlazenou vodu v dobd energetické $picky,
popiipadd pouziti vhodné tepelné izolace budo-
vy a tepeln$ akumulaéni hmoty stavebni
konstrukce.

Obsluha klimatizaéniho zafizeni mé dost
&asto nespravné piedstavy o jejim provadéni.
Celkem je bé’na snaha vyiadit co nejdfive
automatické regulaéni zafizeni a provozovat
celé klimatizaéni zatizeni s rudni, co% obvykle
znamend se Zadnou regulaci. Ruéni regulace
i nejjednodusiho klimatizaéniho zafizeni je
nemozné. Chyby obsluhy vyvoldvaji nutné
oprévnéné némitky osazenstva budovy.
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8. Vliv regulovini rozvodu vzduchu

Upraveny vzduch se obvykle piivadi pomocf
anemostatt nebo obdélnikovych vyustek, po-
piipads 3térbin. Vytokové rychlost vzduchu
se pohybuje asi 0d 0,5 ms~1do 5 ms~1. Obvykle
se vyskytuji velmi znaéné odchylky vytokové
rychlostiv jednotlivych mistech plochy vyuastky
oproti primérné rychlosti uvazovené projek-
tem. Ve vzdélenosti 2 m od vyusténi vzduchu
do mistnosti je moZno obvykle naméfit proudy
s rychlosti nad 2,5 ms~. To so projevujo poci-
tem ,,pravanu’ a dost asto vede k zalepovéni
nékterych vyustek a tim ke zvySeni vytokové
rychlosti u ostatnich vyustek zafizeni.

Proto je nutné, aby vyustky byly nastaveny
velmi peclivé a rychlost byla v ploSe vyustky
rozdélena co nejrovnomérngji, s odchylkou
nejvyse 309% od prumérné, projektovéd rych-
losti. Vétsina konstrukei dosavadnich vyuas-
tek, anemostatl a 3térbin je velmi vzddlena
od tohoto ideélu.

P#i nastaveni vytokové rychlost1 jednotli-
vych vytsténi méla by byt kontrolovéna rych-
lost proudéni do vySe 2 m nad podlahou a v
tomto prostoru pedlivé odstranény vsechny
lokélni proudy s rychlosti nad 0,3— 0,5 m s,

U nizkotlakych i vysokotlakych klimatizaé-

_nich zaiizeni neni nijak jednoduché regulovat

rychlost a teplotu vzduchu podle individual-
nich pozadavka osazenstva jednotlivyeh kli-
matizovanych prostort. Pratok vzduchui tep-
lota se nejsnéze individuélné nastavuji u za-
fizeni vybavenych podokennimi nebo strop-
nimi ventildtorovymi jednotkami. Proto kli-
matizaéni zalizeni vybavens témito jednot-
kami maji pomérné nejvétsi uspéeh a pii jejich
pouziti je nejméns stiznostiosazenstva budovy.

9. Zsveér

Jako u kazdého technického dila, tak i u kli-
matizaéniho zatizeni dochézi nutné ke kompro-
misu mezi pofizovacimi ndklady, provoznimi
néklady s kvalitou a mnozZstvim dodévaného
upraveného vzduchu. Klimatizeini zaiizeni
koriguje vizdy vnéjsi klimatické podminky,
¢asto znaénd zdiraznéné nevhodnou stavebni
konstrukei, pop¥ipadé znehodnoceni vzduchu
zptsobené technologii v klimatizovaném pro-
storu. Castym tkolem klimatizadéniho zatizeni
je odvadst prebytek tepla, ktery je dusledkem
technologického procesu nebo velkého poltu
osob v omezeném prostoru. Do jaké miry se
podaii korekece takovych nepfiznivych vlivi,
to zale# na schopnosti projektanta klimatizaé-
niho zatizeni, na vysi pfijatelnych investiénich
néklada a na peélivosti a kvalifikaci obsluhy
klimatiza¢éniho zafizeni. Pokud se vyskytnou
sti¥nosti na funkei klimatizadéniho zafizoni, je
vidy nutno peélivé uvazit, do jaké miry jsou
vyvolény nedokonalosti klimatizaéniho zari-
zen{ a do jaké miry se podili na nedostatku po-
cituw pohody mnevhodns stavebni konstrukece
nebo technologicky proces realizovany v bu-
dové. Do jaké miry piispivé klimatizaéni za-
fizeni k pocitu pohody se nejlépe poznd, kdyZ
se na tfeba i kratkou dobu vytradi z provozu.




Protoze pocit pohody v budové je zévisly
jak na teplotd vzduchu a okolnich ploch, na
vlhkosti & rychlosti proudéni vzduchu, tak na
okamzité télesné aktivitd pritomnych osob,
bude nutné pocit pohody znaéné odlisny pro
klidng sediciho hosta v restauraéni jidelnd
a intenzivné se pohybujiciho ¢isnika, ktery
hosta obsluhuje.

K napséni této Gvahy vedly zkuSenosti
s provozem nékolika velkych klimatizaénich
zatizoni v CSSR. Tyto zkuSenosti presvéddily
autora, Ze ani dokonale vyrobené, vyprojekto-
vané a namontované klimatizacéni zaiizeni
nemusi umoznit dosazeni pocitu pohody v bu-
dové lehké stavebni konstrukce s velkym
prosklenim obvodového plasté, jaké je bézné
dosahovéana v budovéch z klasickych staveb-
nich materiala, vybavenych b&Znym ustred-
nim vytapénim. Stejné pohody nejde dosdh-
nout prinejmensim za stejné investiéri a pro-
vozni ndaklady, a proto zvyseni téchto naklada
by mélo byt u lehkych stavebnich konstrukei
vykompenzovano niz$imi stavebnimi néklady.
Pouziti lehkych stavebnich konstrukei s vel-
kym prosklenim obvodového plasté je z hle-
diska dosaZeni pocitu pohody krokem zpét,
ktory mlze byt oduavodnén jen ekonomickymi
vyhodami. Jsou-liale investiéni nadklady takové
budovy vyssi nez u klasické stavebni kon-
strukee, pak je volba lehké stavebni kon-
strukce nespréavnd.

TIpenATCTBHA YCIEIIBOTO
KOHJIMIMOHKPCBaHEA BoSAYxa B WCCP

H. Kpncewan

ABTOp O0BLACHACT HOBOXL, KOTOPHIE BELYT
K IOTPe0HOCTH KOHIUIMOHY DOBAKIIA BO3IYXa
B 3[aHUAX I KPUTHUECKHM CHOCOOOM- pac-
CMATpPUBAeT NPUYHHBL HEYIAYM 0GOpyjoBa-
HOH 04 KOHIMIMOHHDOBAHHA  BO3/(yXa.
T'naBapiMm 00pasoM yKaspiBaeT aBTOpP He-
nmojXofANlee pelmeHue 3[aHUN ¢ BHEMHeH
OKPYKalomell KOHCTPYKIHeH, JKCIIyaTa-

OUOHHLIE HEJOCTATKH M HEIPABMILHYIO De-
TYJIsIUI0 BO3AyXOpacupenesieHust.

Obstacles of succesful air conditioning in
Czechoslovakia

J: Kfeban

The author clears up the reason, leading to the
necessity of air conditioning and he critically
analyses the causes of failure of air conditio-
ning equipments. The author refers above all
to the unsuitable design of buildings with ex-
terior envelope, to the defects in air condition-
ing equipment operation and to the wrong
adjustment of air distribution systems.

Empéchements du conditionnement d’air
heureux des batiments dans la République
Tchécoslovaque Socialiste

J. Kfetan

L’auteur explique les raisons qui font la né-
cessité du conditionnement des batiments et
il fait une analyse critique des causes de 1’in-
succés des installaticn de conditionnement
confortables. Avant tout, il fait remarquer la
solution. inconvenable des bétiments péri-
phériques, les manques dars Dexploitation
des installetions de conditicnrement et la
régularisation fausse des distributions d’air.

Hindernisse der erfolgreichen Gebdude-
klimatisierung in der Tschechoslowakischen
Sozialistischen Republik

J. Kreéan

Der Autor erklart die Griinde, die zum
Bediirfnis der Geb#udeklimatisierung fiihren,
und kritisch analysiert er die Ursachen des
Misserfolges der Komfortklimaanlagen. Be-
sonders weist er auf unpassende Losung der
Umfangsgebsude, auf die Méngel im Betrieb
der Klimaasnlagen und auf unrichtige Ein-
regulierung der Luftverteilungen hin.

® Zajimavy zpusob ohfivani vedy pro bazén

Britsk4a firma Longborough Concrete Ltd.
vyvinula novy druh sluneéniho oh¥ivdni vody
pro oteviené plavecké bazény. Betonové desky
ochozu kolem bazénu pracuji jako slunelni
kolektory. Jejich rozméry jsou 600x 600X
40 mm a maji na svém povrchu &ernou, te-
pelné zéfeni dobfe absorbujici vrstvu, kterd
je nadto jesté protiskluzova. Uvnit¥ desek
jsou uloZeny trubkové hady z PVC, kterymi
probihé erstvéd voda pro bazén a ohfivé se.

Systém nazval vyrobce SUNSTONE a je
na ném pledevidim nové to, ze kazdd deska
mé piipojky pro napojeni na rozvod vody
po obvodé ochozu. Voda pro bazén je filtro-
véna a prochézi deskami, pokud je jeji ohfi-
véni nutné. Kdyz je voda v bazénu dostatetns

tepl4, coz jde v horkych letnich dnech velmi
rychle, muze se ohfivaci systém odpojit. Desky
pfitom zustévaji chladné a muzZe se po nich
chodit. Chceme-li nap¥. za normélniho letniho
dne v klimatickém pésmu Velké Briténie udr-
zet teplotu vody v bazénu na 25°C, pak
vystaéime s celkovou plochou desek rovnou
asi 2/3 plochy bazénu. V teplejsich klimatic-
kych pésmech postadi mendi plocha desek.
Systém, podle udaju vyrobce, pracuje i za
dnt, kdy je dostatein& silné diftizni zéFeni.

Zatizeni nepotfebuje prakticky Zadnou ob-
sluhu a %4dné provozni nédklady. Betonové
desky a rozvod z PVC maji takika neomeze-
nou Zivotnost.

HLH 5/79 (Ku)
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® Novy zikon na tGspory energie ve Svy-
carsku

Prvni ze &vycarskych kantont — Bazilejsky
plipravuje zékon na uspory energie. V névrhu
jsou rozpracovény tyto zdkladni poZadavky:

ZlepSeni tepelné izolace staveb, podpora
dobrovolného Zetfeni energii dafovym zvy-
hodnénim p¥islugnych investic, pravidelné kon-
troly zafizeni pro vytépéni, vétréni a klima-
tizaci, zafizeni na piipravu teplé uzitkové
vody, vSeobecné zavedeni individualniho ode-
&it4ni nakladd na vytdpdni pro obytné domy,
omezeni vystavby vétracich a klimatizalnich
zafizeni, kterd maji podléhat schvalovaci po-
vinnosti, prosazovéni vsech forem zpétného
zisk4véni tepla, pouzivéni malych pomocnych
agregiti na vyrobu el. energie, jakoZ I tzv.
celoenergetickych systémt. Zékon mé také
prosazovat &irsl informovanost a poradenstvi
v oblasti Zet¥eni energii v3. vlivu na Zivotni
prost¥edi. Névrh zékona bude jeté projed-
névén komisi Zemské rady, takze dozné uréi-
tych zmén.

CCI 4/79 (Ku)

@ Zpétné ziskavani tepla v Darmstadtu

V NSR se stavaji b8Znymi viceutelové bu-
dovy, které obsahuji kancelafe, byty, spole-
Senské mistnosti, restaurace a obchody. Ne-
dévno dokondené stfedisko Louisenzentrum
v Darmstadtu je osmipodlazni budova s cel-
kovou podlahovou plochou pFes 15 000 m?2
Smésice rtznych funkei znamend, Ze stfe-
disko je v provozu jak po cely den, tak i do
pozdnich veernich hodin.

PF n4vrhu klimatizace pro stfedisko bylo
t8zi5t8m fedeni zpdtné ziskavéani tepla. Devét
centralnich klimatizagnich jednotek mé vesta-
vdny rotalni regeneradni vyméniky a v jed-
notlivych prostorech je je¥t& instalovéno cel-
kem 221 decentralnich jednotek s tepelnymi
Zerpadly. Za normélnich okolnosti obihé4 voda
v systému o teplotdéch mezi 24 az 32°C
a dodatkové teplo zajidtuji elektrické topné
Slanky, ponofené do akumulatni nédrze, aby
udrzely teplotu vody v nejchladngjsim obdobf
alespoi na 24 °C. Chlazeni je téméf trvale
zapotiebi jiz od venkovnich teplot okolo 5 °C.

Tepelné zisky ve stfedisku jsou pFedeviim
od osvétleni (20 az 40 W/m?) a obsazeni.

Srovnéni s vysokotlakou klimatizaci s in-
duk@nimi jednotkami ukézalo, Ze systém s de-
centrélnimi jednotkami s tepelnymi Gerpadly
je provoznd asi o polovinu levn&jsi (asi
15 DM/m? za rok). Krom& toho, instalacni
néklady na vysokotlakou klimatizaci jsou asi
o tfetinu vys&i. Z téchto duvodu je dnes
v NSR zaznamenévén vieobecny ustup od
vysokotlaké klimatizace s indukénimi jednot-
kami ve prosp&ch decentrélnich systéma se
zp&tnym ziskédvénim tepla.

SHT 11/78 (Bu)

® Vyzkum elektroklimatu

Frauenhoferova spoleénost v NSR ukon-
Gila v r. 1978 rozsdhly pruzkum fyziologic-
kych a ergonomickych uéinkt riznych elektric-
kych stavi atmosféry na &lovéka, jako: pole
gtatické elektfiny a jeho zmény s dasem
a mistem, elektrické vodivosti atmosféry a kon-
centrace malych iontd a zmény elektromagne-
tického pole s frekvencemi od 50 do 1 000 Hz.

Zkouiky byly provadény v ruznych typech
budov — obytnych domech, kanceléiich, $ko-
léch, nemocnicich i vyrobnach. Vysledky ne-
vykazovaly zjevné zmény na pocitu pohody
nebo na pracovnim vykonu. V normélnim
prostiedi pouziti plastickych materidli a syn-
tetickych vléken a'rozvod elektrické energie
vytvéafeji rtzné elektricks pole. Radioaktivita
stavebnich materidlti také pusobi zjistitelnou
fonizaci. P¥idavnd, uméle vyvolané ionizace
neprokdzala znatelné zlepSeni pocitu pohody.

SHT 11/78 (Ku)

© Regeneraéni vyménik tepla

S regeneranimi vymeéniky tepla rotaéniho
typu piidla na trh nyni i firma LTG Stuttgart.
Vyméniky nesou oznaleni Exervent a mohou
byt vyuzity k souSasnému zpstnému ziskavani
citelného i latentniho tepla. Podle udaju vy-
robce bylo na hmotu néplné rotoru pouzito
zdravotnd nezdavadného materidlu pouzivaného
v obalové technice. Uspof4dani lamel néplnd
rotoru je takové, ze umoziiuje vysoky stupeis
adinnosti pFi nizké tlakové ztrats. Udinnost
vymény dosahuje tdajnd az 80 %. Vyrobce
dale zduraziuje jako velké pfednosti: samo-
Gistici ulinek rotoru v dusledku stiidavého
proplachovéni, lamindrni proudéni mezi la-
melami a t&sn&ni rotoru uprostfed napiié jeho
vstupni a vystupni plochy pomoci kartédci.

Vymeéniky Exervent se vyrabéji ve 14 ve-
likostech o praméru rotoru od @ 630 do
4 000 mm pro objemovy pruatok od asi 3 000
do 100 000 m3/h. Maximélni pFipustnd teplota
odpadniho vzduchu nemé pro norméalni pro-
vedeni prekrodit 75 °C, avSak firma vyrébi
i rotory pro vy&i teploty. Maximélni poéet
ot4ek je 7 za minutu. Regulace vymény
tepla se provadi zménou otédek rotoru od nuly
do maxima. PFi nastaveni na nulu spinaci
hodiny dvakrét za hodinu zapnou pohon ro-
toru a ten se pootoéi, aby se v ném nemohl
usazovat prach.

kkt 6/77 (Ku)
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ROZHLEDY

ZTV 3/80

NOVE PREDPISY PRO USPORU TEPELNE ENERGIE VE SVEDSKU

Rads stat@ piijala jiz rtznd opatfeni ke
snizeni spotieby energie. Jedno z takovychto
opat¥eni, které by mohlo byt vzorem i pro
nafe pomdry, jsou nové Zvédské predpisy pro
vystavbu z hlediska uspor tepelné energie,
o nich# pfehlednd pojedndvé clanek Ing. H.
Attlmayra: Die neuen Wirmeschutzbestimmun-
gen in Schweden, v asopise Heizung, Liiftung/
Klimatechnik, Haustechnik & 1/1979 a z n8hoz
podstatné vyjimame.

Svédsky parlament povaiil jiz v r. 19756
vldédu, aby podnikla takovd opatfeni, aby
rotni nartst spotfeby energie do r. 1985 &inil
nejvyse 2 % a od roku 1990 dokonce doséhl
nuly — tj. aby spotieba energie jiz vice ne-
stoupala.

Z hlediska hlavnich odb&ratelti energie pii-
padé dnes ve Svédsku na prumysl asi 40 %,
na dopravu asi 20 % a zbytek, tj. asi 40 %
na vytapéni. Pro pramysl a dopravu se po-
&it4 s trvalym ndrtstem spotfeby energie ve
vy&i 29 a proto je tfeba v tusporach se
zamé¥it na Usek vytdpéni. Aby se vySe uve-
dené pozadavky daly splnit, byly vydény
predpisy o minimdlni pfipustné tepelné ochra-
nd u novostaveb a jsou pFipravovany predpisy
§ pro hotové starsi objekty. Nejprve byly
zvazovény ruzné moznosti, v jaké form& po-
#adavky na stavby v predpisech zakotvit.
Tak napf. nebyl pfijat ndvrh vyhlésit jako
zévaznou specifickou spotfebu energie at jiZ
na m? podlahové plochy nebo na m3 obesta-
vé&ného prostoru, protoze tato zévisi od fady
&initelu, pFidemz u n&ktergch z nich neni do-
dnes presnd zndmo, jak vlastnd specifickou
spotfebu energie ovliviiuji. Také se upustilo
od predepsani pFipustné stfedni hodnoty sou-
initele prostupu tepla ,,k, nebot tato by
mohla vést k plytvani energii, nehledé k tomu,
7o joji dodrzovani lze t&ézko kontrolovat.

Misto toho byly pfedepsdny maximélni pii-
pustné hodnoty soudinitelt prostupu tepla ,,k*
pro jednotlivé Zasti budov, které umoziiuji
piizptsobit predpisy pozadavktm optimalni
tepelné ochrany. '

V jiznim Svédsku, kde je podobné klima jako
u nés (zimni vypoltové teploty pro Malméo
—12 °C, pro Stockholm —17 °C), pro budovy
8 vnit¥ni teplotou od 18 °C vyse je pFedepséno:

— pro venkovni stény k = 0,8 Wm?2 K,

— pro podlahy nad sklepem nebo na rostlé
zemi k = 0,3 W/m? K,

— pro podlahy nad venkovnim vzduchem
k=02WmK,

— pro stfechy (venkovni
= 0,2 W/m2 K,

— pro okna a zasklené dvefe v&. radmu
k= 2,0 Wm?K,

— pro venkovni dvefe bez zaskleni v&.
réma k = 1,0 W/m? K.

Pro severni 4st zemd jsou pFedepisovény

stropy) k =

vxr

hodnoty % asi o 15 % nizsi. Uvedené hodnoty
predpoklédaji, Ze je tfeba poditat i s tepelnymi
miustky stavebnich prvka. Neni bez zajima-
vosti, Zze hodnoty pfedepsané pro jizai Svédsko
doporugéili jiz v r. 1972 F. Bruckmayer a J. Lang
jako optimélni pro Rakousko.

Predpisy omezuji i velikost oken, a to pro
mistnosti do hioubky 5 m na 15 % podlahové
plochy, pro hlubgi mistnosti navic 3 % zby-
vajici podlahové plochy.

U budov s vnitfnimi teplotami mezi 10
a 18 °C se piipoustdji hodnoty %k asi o 50 %
vysi a s vnitinimi teplotami mezi 0 a 10 °C
asi o 100 9, vy3si.

Tepelnych mustktt v mistd zakotveni stén
a stropu je tfeba se co nejvice vystfihat —
v t&chto mistech mé tepelny odpor Cinit nej-
méndé 1,2 m2 K/W.

Aby projektantim byla ponechéna co nej-
v&tsi tvaréi volnost v rédmei pfedpisi o ma-
xfmélni p¥ipFipustné spotfebd energie a tedy,
aby se nebranilo technickému pokroku, je
mozno se ndkde od jednotlivych pfedepsa-
nych hodnot odchylit, jestlize pfitom nebude
pFekrodena spotfeba energie vychézejici pro
budovu jako celek pfi dodrzeni pfedpisu. To
“unozfiuje na slunnych mistech s patficnd

1
10
9 ~N
8 S -
z 3P I~ . )
[
3 s S~
< ~
9 ~ ~
z , N '\\\\
~N
\\7 S \\\a
3 > L
~ N
~ RN
~ ~ \
\\ < \\.
2 ~
\\ K< £
. K S \\
\ ~
~N
~
1 1 1 L 1 P e
5 6 8 1w 20 30 4 S0 60 f0

prostor na osobu m?

Obr. 1. Pfipustné podily venkovniho vzauchu
. na osobu pro:
a) mistnosti v nichz se pfedpokldds koufeni;
b) mistnosti pro vice nez 20 osob, v nichz
se pfedpokladd koufeni, s nucenym vétranim
pii podilu recirkulaniho vzduchu k celko-
vému 0,6 nebo v&tdim; c) mistnosti v nichz
se nepfedpokladd koufeni; d) mistnosti pro
vice nez 20 osob, v nichZ se nepiedpokladé
koufeni, s nucenym vétranim p¥i podilu recir-
kuladniho vzduchu k celkovému 0,6 nebo
v&t&im; e) pFidavné hodnoty venkovniho vzdu-
chu pro mistnosti, kde se nedaji snadno otevi-
rat okna.
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vysim sluneinim zéFenim také instalovat
vot& okna. U budov, u nichz vznikéd od-
padni teplo, je t¥eba predpis o tepelné ochrand
chépat tak, Ze je nutno vytvofit podminky
pro maximalni Gsporu tepelné energie. Pred-
pis také vyzaduje instalaci automatické regu-
lace teploty v mistnostech a zabyvé se i mikro-
klimatem. Udévé pro obytné mistnosti, Ze
vysledna teplota (stfedni hodnota teploty
vzduchu & udinné teploty okolnich ploch)
v urditych vzdélenostech od oken nesmi kles-
nout pod 18°C a teplota pfi podlaze pod
16 °C.

Predpis dale urbuje piipustnou infiltraci
stavby. Jako nejvysi pfipustné hodnoty uvédi
pro obytné domy do t¥i podlazi pii tlakovém
rozdilu mezi vn&jskem a vnitfkem 50 Pa:

— pro venkovni stény 0,4 m3/m?h,
— pro okna a venkovni dvefe (net&snosti-

spary) 1,7 m3/m? h,

Pro obytné domy o vice nez tfi podlazich se
plipousti:
— pro venkovni stény 0,2 m3/m? h,

KONSTRUKCE CHARAKTERISTIK

DOC. ING. DR.JULIUS MIKULA, CSe.

Charakteristiky potrubi znézorfiuji vzé-
jemné zévislosti veliéin, které rozhodujicim
zptisobem ovliviuji proudéni, zejména zavis-
lost tlakové ztraty Ap na pratoku objemovém
V nebo hmotnostnim M, na priméru potrubi

d nebo na délce potrubi L.
- Tlakové ztréta pii proudénf

0,811.4.L.M2. v

Ap = L [Pa]
Pro kapaliny, které lze povaZovat za ne-
stladitelnd, takze jejich mérny objem a hmot-
nost nezévisi prakticky na tlaku a tim i na

— pro okna a venkovni dvéfe 1,7 m3/m?h,
— pro stFechy (stropy posledniho podlazi)
0,1 m3/m? h.

Pro piechodné obdobi smi vyména vzduchu
v rodinném domku byt 4,5 nésobna, v obyt-
ném domd do t¥i podlazi 3ndsobné a ve vyé-
ich domech 1,5n4sobnd za hodinu.

Pro mechanické vétrani jsou piipustné po-
dily venkovniho vzduchu na osobu omezeny —
viz diagram na obr. I; musi viak na 1m?
obytné plochy Einit nejméns 0,35 1/s (1,3 m3/h).
Za¥izeni, u nich# entalpie odpadniho vzduchu
jo vetsi mnez 50 000 kWh za rok, musi byt
vybavena za¥izenimi na zp&tné ziskdvéani tepla.

Oteké4vh se, Ze tato opatfeni pvodeou ke
409, uspordém na energii, ve srovnéni se
spot¥ebou spocatku sedmdesadtych let.

Dodrzeni novych predpist pfedstavuje napf.
pro rodinné domky stavebni vicendklady ve
vysi 7500 SKr, pfitemz na druhé strané
odhadnuté tspory na energii budou roéné init
asi 10 000 kWh.

Kubibek

POTRUBI

velikosti tlakové ztraty (v = konst., o = kon
stantni) zévisi tlakové ztréte Ap pii zcela
turbulentnim proudéni drsnymi trubkami
(s nimZ se v potrubni technice zpravidla po-
&it4), ptimo na dvojmoci pratoéného mnozstvi.
Tato zévislost je nejdilezitsjdi charakteris-
tikou potrubi pfedevsim pii Yeseni provoznich
vlastnosti soustav potrubi — odstfedivy pra-
covni stroj (odstiedivé Serpadlo, ventilator,
dmychadlo, kompresor). Charakteristika potru-
bi je v tomto piipadé parabola druhého stupnd
(kvadratick4), jejiz osou jo v piisluéném dia-
gramu (obr. Ia) Ap — M2 nebo Ap — V2 osa
tlakové ztraty y = Ap a osa pritoéného mnoz-
stvi M nebo V je vrcholovou teénou paraboly

Y
A

X

-

M
7

a.

X
b d

Obr. 1. Charakteristické kfivky potrubi: Kvadratickd parabola Ap = f(M2), hyperbola pétého
stupnd Ap = f(1/d?)
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V tomto piipads postadi k sestrojeni paraboly
jen jeden vypotitany bod P.Konstrukee kvad-
ratické paraboly z tohoto bodu je vyznacens
v obr. 2.

Kvadratickou parabolu 1ze snadno sestrojit
(aniz by bylo t¥eba vypodtu dalsich boda pa-

raboly), nobot velikost soutadnic dalifch
bodit paraboly lze uréit pifmo ze zékladnf
rovnice

(y = konst. z2?),

z niZ vyplwyvé:

[.’IJP 1,2 [1,1 |1,0 |09 |08

0,7

0,6 |05 |04 (03 [02 |01 |0

1,44 | 1,21 | 1,00 | 0,81 | 0,64

0,49

0,36 | 0,25 | 0,16 | 0,09 | 0,04 | 0,01 | 0,00

ANUAN
\ .

RN

o 4

nra

Obr. 2. Konstrukee kvadratické paraboly z jed-
noho bodu P: Useéka i poradnice tohoto bodu
se rozdsli na stejny pocet dilu n, prusediky po-
fadnie, tj. rovnobdZek s osou y== Ap a spojnic
bodt na pofadnici znémého bodu P s poldtkem
O os jsou dalii body paraboly. Z priseéiku li-
bovolné poiadnice se spojnici po¢dtku O se
se znémym bodem paraboly P se vede rovno-
bézka s osou x = M nebo z == V a joji prusedik
s poradnici znémého bodu P se spoji s pocat-
kem: pruseéik této spojnice a vychozi porad-
nico je dalsim bodem paraboly,

Pii zcela turbulentnim proudsni kapalin zévis{
tlakové ztrata Ap potrubi kruhového prifezu
nep¥imo na paté mocniné praméru d:

Ap = £(1/d5).

Nedbaé-li se zévislosti soudinitele hydraulického
tieni jak na pomérné drsnosti vnitiniho po-
vrehu potrubi &/d, tak i na Reynoldsové &isle

.d
Re::._w__,
. v

je v tomto piipads piisludné charakteristickd
k¥ivka hyperbolou pétého stupnd (obr. Ib),
a to jen ptiblizn®, je-li zdvislost soudinitele
hydraulického tYeni na pomdrné drsnosti
a Reynoldsové ¢isle

A = f(k/d, Re)

znatelnéd. V obvyklych piipadech je moZné
odchylka, zejména pfi stfednich a velkych
prutocich, piijatelnd.

Geometricks konstrukee hyperboly pétého
stupnd jo podobnd konstrukei paraboly, je
viak pracndj$i, méng piehledné a Casov® nd-
roéndjdi, a proto byvé tdelné pouZit ke kon-
strukei hyperboly z jediného vypoéitaného bo-
du H pomsérnych soufadnic dalsich bodi:

— —
rH 1,6 1,5 1,4 1,3 1,2 1,2 - 1,06 1,0

| yu 0,0954 0,132 0,186 0,269 0,402 0,621 0,784 1,0

i N RO
rx 1,0 0,95 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5

|
YH 1,0 1,292 1,694 3,05 5,95 12,86 32,0
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Obr. 3. Charakteristiky Ap = f(L) potrubi pro
kapaliny: p;k a pro vzduSniny: p;p.

Zévislost tlakové ztraty Ap pii zcela turbu-
lentnim proudéni kapalin na délce potrubi,
a to na délce thrnné véetnd rovnomocnyoch
délek mistnich odport, je ptimkové

Ap = f(L),

takze tlak v potrubi (obr. 3)

p = p1— Ap,
pritemz
L =3I+ 3l
kde $I [m] soudet délek piimych trubek,
Sz [m] soudet rovnomocnych délek mist-
nich odport Iz = ¢ . df4,
¢ [—] soudet soudiniteld mistnich od-

porud.

Primkové charakteristika spojuje body 1 a 2, tj.
tlak p; na za¢4tku potrubi nebo v prostoru,
na ndj% je potrubi napojeno, tj. pro

L=0a

tlak p, = p1 — Ap dany tlakovou ztratou Ap
potrubi o dhrnné délce L.

Proudi-li potrubim vzdusina — péra nebo plyn,

jejich% mérny objem a hmotnost zdvisi na

tlaku a tim i na tlakové ztrétd

v = f(p), ¢ = £(p)

je tvar charakteristik dén vztahy Ap =
=f(M2.v) & Ap = f(v/d5) a jejich prubsh jo
obdobny, aviak zpravidla strméjsi.

Charakteristika Ap = f(L . v) mé tvar pa-
raboly s vrcholem pro p = 0 (obr. 3).

Prubdh charakteristickych kiivek potrubi
pro vzdusiny je tieba sestrojovat z nékolika —
nejméns ze 3 a% 4 vypoditanych hodnot.

PouZitd oznadeni:

d [m] — vnit¥ni pramér potrubi,

k[m] — absolutni srovnévaci drsnost
. vnitiniho povrchu potrubi,

M [kg/s] — hmotnostni pritok,

Ap[Pa] — tlakové ztréta nebo jeji jednotko-
) ' v4 hodnota [Pa/m],

V [m3/s] — objemovy pritok,

w [m/s] — rychlost proudéni,

A[—] — soudinitel hydraulického tienf,
v [m?/s] — kinematické vazkost proudicf te-
kutiny.

SEMINAR ,,NOVE KONSTRUKCE V. OBORECH KLIMATIZACE A VYTA-
PENI PRO UCELNE HOSPODARENI TEPLEM*

Ve dnech 30. 10. az 1. 11. 1979 se konal
v Praze mezinidrodni seminé¥, ktery mél na
pofadu otézky hospodafeni teplem ve vzdu-
chotechnice a vytépéni. Seminafe, jehoZ pofa-
datelem byl Gesky ustiedni vybor komitétu pro
Zivotni prostedi CSVTS spolu s Domem
techniky GSVTS Praha, se zulastnili zahra-
niéni specialisté z NDR, BLR, SSSR, PLR,
MLR, NSR, Rakouska a Svédska. Celkem
bylo piedneseno 35 referdta, z toho 8 ze
zahranidi. Z prednesenych referdti a z diskuse
vyplynuly zejména tyto odborné zaveéry:

Jiz v avodnim referatu bylo upozornéno na
pFednosti centralizovaného zdsobovdnti teplem,
které jsou energetické i ekologické. Spojeni
vyroby elektrického proudu a dod4vky tepla
pro vytépéni, jak se provadi v teplarnéch,
zajistuje vyuziti tepla v palivu s vysokou
Géinnosti. Dosahované uspory na teple &ini
0,4 GJ na kazdy 1 GJ, dodany do sitd. Centra-
lizované vyroba tepla umoziuje zachycovani
tuhych emisi a rozptyl plynnych slozek spalin
v atmosféfe pomoci vysokych komind.

Snahy o usporu tepla pfi vytépéni musi
vychézet z omezent tepelnych ztrat budov. Toho
se dosahuje:
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— zlepSenim tepelnd izolagnich vlastnosti sta-
vebnich konstrukei, jak to pfedepisuje no-
velizovans norma CSN 73 0540 ,,Tepeln&
technické vlastnosti stavebnich konstrukef
a budov*. Z praktické aplikace této normy
vyplyvé pozadavek urychlend piepracovab
vyrobni program stavebnich materialt, aby
byl v souladu s pozadavky cit. normy na
tepelny odpor obvodového plasts budovys;

— zvjienou tésnosti budovy a jejich elementd,
jako napf. oken;

— zmengenim plochy oken a pfechdzenim na
trojité zaskleni.

Vysledkem t&chto opatfeni jsou ndvrhy rodin-
nych domkt s minimélni potfebou tepelné
energie, napf. ve Svédsku, u nichz se snizuje
tepelné ztrata na 4 000 W, proti jinak b&zinym
20 000 W.

Dalsi moznosti dosazeni tispor tepla jsou ve
volbé a udrfovdni raciondlnich vnitinich teplot.
K tomu je tieba zajistit:

— regulaci teplot vzduchu ve vytap&nych
a vétranych prostordch -

— ekonomické zainteresovéni spotfebitele na
usporéch tepla, zejména zabranit pretépéni



mistnosti a m&¥it spotfebu teplé uzitkové
vody

— odév, odpovidajici tepelnd izolani schop-
nosti pro zimni obdobi.

Vyznamné Uspory piinddi zpéiné ziskdvdni
tepla. Bylo pojednédno o hlavnich systémech
a konstatovano:

— regenerativni vyméniky maji vyhodu ve
vétsich ziscich tepla béhem celého roku
oproti vymeénikiim rekuperativnim. Jsou
vyhodné i investitng, aviak v CSSR se
nevyrabéji, takze se obstardvaji z dovozu
& to méni situaci v hodnoceni investi®ni
vyhodnosti;

— rekuperativni vyméniky umoziiuji libovolné
vedeni odvadéciho a piivadéciho potrubf,
mezi jejichz prutoky vzduchu mé byt
zajisténa vymeéna tepla, a nachazeji u nés
roz&ifeni 1 u velkych zafizeni;

— tepelné trubice jsou perspektivni pro pie-
nosy mensich tepelnych vykonu a moz-
nosti jejich aplikace jsou napf. v zem&ddl-
stvi;

— sleduji se zptusoby zvySeni vykonu zp&tného
ziskévéani tepla, nap¥. sprchovdnim vymé-
niku na strand pfivddéného vzduchu pii
rekuperaéni  soustavdé vzduch—voda—
vzduch. Bylo dosazeno zvy&eni vykonu az
0 30 %.

Pro névrh systému zp&tného zisk4dvani tepla
bylo doporuéeno provadét optimalizaci deno-
stupiiovou metodou a pozadovéno vypraco-
véni podklada pro névrh kapalinovych okruhu
z u nés vyrdbénych prvki (Kovona Karvind)
a dopln&ni podkladu pro nemrznouci kapaliny,
kterych se u rekuperacnich systému pouzivé
(Fritherm-Spolana, Neratovice).

Pokud jde o tepelnd {erpadla vyplynulo
z referat i z diskuse, Ze se hodi pouze tam,
kde je dostatek nizkopotencidlniho tepla, dale
kde je potieba vytdpdni i chlazeni a kde
neni jiny zdroj tepelné energie, nez-li elektfina
(napf. hydrocentrély). Ekonomicky névrh te-
pelného Zerpadla je v kombinaci s akumulaci
tepla.

Pozornost byla vénovéna rovnéz vyusits slu-
neéni energie. V mnasich podminkéch se uka-
zuji zejména tyto moznosti:

— v jarnim a letnim obdobi k ohfivéni teplé
uzitkové vody (duben az z4¥i)

— v zimnim obdobi jako dopln&k jiného zdroje
energie k pFipravé teplé uzitkové vody,
popf. k vytdpéni.

Bylo doporudeno vypracovat metodiku hod
noceni slunenich kolektoru.

Pro hodnocent provozu kotld bylo poza-
dovéno sjednotit kritéria k posuzovini jeho
celkové néroc¢nosti.

Hospodaieni s teplem vyzaduje sniZent ztrdt
tepla pii jeho prfenosu. To znamen4, ze je
tfeba vénovat pozornost tepelnym izdlacim
potrubi a v3ech &asti rozvodu tepla, jejichz
tepelné ztraty ne vidy lze pfipsat ve prospéch
zvydeni tepelné pohody prostfedi ve vytaps-
nych objektech. Bylo doporudeno, aby doda-
vatel tepelné izolace provedl vypodty hospo-
défsky nejvyhodng&jsich tloudték tepelnych izo-
laci potrubi, alespofi pro nejdastdji pouzivané
druhy tepelnych fzolaci, a to jak u prostort,
jejichz velikost tloudtka tepelné izolace nijak
neovliviiuje, tak i u podzemnich nepruleznych
kanélu.

U klimatizaénich zafizeni je t¥eba hle-
dat moznosti Uspor energie rovndz pii letnim
provozu. Bylo prokézéno, Ze hlavni pfifinou
velké spotfeby energie je op&t architektonické
FeSeni objektii oblanské vystavby a admi-
nistrativnich budov. Pro vlastni navrhovéni
klimatizacnich zafizeni bylo doporudeno:

-~ vénovat pozornost volbd klimatizacnich
systémi, zejména zphsobum chlazeni vzdu-
chu. Kde to pozadované parametry dovo-
luji, nahrazovat strojni chlazeni prafkami
vzduchu;

— u centralnich klimatizadnich zafizeni apli-
kovat Fizené procesy tupravy vzduchu
v prackéch, spolivajici v regulaci stupn®
zkrépéni vzduchu a teploty rozpralované
vody;

— sledovat mozZnosti sniZeni hydraulickych
odportt u klimatiza®nich zafizeni (vymsé-
niky, filtry), které se zvysily z pavodnich
asi 400 Pa na dne3nich 1 000 Pa.

Diskutovéna byla otdzka, kdy je komfortni
klimatizace nutnd. Zde nutno vzit v uvahu
nejen tepelnou pohodu lidi, ale i ochranu
vnitfnfho prostfedi (budov, kabin mobilnich
stroju) pfed mepfiznivymi vlivy okolniho pro-
stFedi (zneli&t&né ovzdusi, hluk), které vyza-
duji vyloulit pfFirozené v&tréni. I v tomto
piipad® nutno oviem hledat mozZnosti hospo-
dérného FeSeni jiz v urbanistickém a architekto-
nickém névrhu méstské zastavby, aby byly
v maximélni mife omezeny negativni vlivy,
zejména dopravy, na obéanskou zéstavbu.

Oppl

ZDRAVOTNE-TECHNICKE INSTALACE V REKREACNICH ZARIZENICH

(AUTOKEMPECH)

Seminé¥f ,,Zdravotnd technické instalace
v rekreac¢nich zaFizeni (autokempech)*, zorga-
nizovany ve dnech 9.—11. 10. 1979 v Popradu
Mastskou radou CSVTS Bratislava, pobodkou
CSVTS pki Stavebni fakultd SVST Bratislava
a Domem techniky CSVTS Bratislava, pro-

jednéval zajimavou tematiku — zajisténi sou-
Gasnych pozadavkh na zdravotnd technické
vybaveni modernich rekrealnich ubytovacich
center — autokempu. Pfednesené odborné re-
ferdty (celkem 14) lze tematicky rozclenit do
3 skupin:
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1. Obecné pozadavky na vybaveni a zpusoby
jejich zabezpeteni.

2. Soulasné sméry vybaveni autokempu.

3. Zajisténi vody, energie a problematika od-
stratiovani odpadku.

Do 1. skupiny je mozno zafadit referéty:

MUDr. M. Synka (Krajské hygienické sta-
nice, Bratislava) k tematice hygienickych po-
zadavkt na vystavbu a provoz autokempu;
Ing. D. Juréacka (Vyzkumny ustav cestovniho
ruchu, Bratislava) o autokempech jako spe-
cifické form& ubytovéni;

Ing. J. Turi Nagyho (Hydroconsult, Bratisla-
va) o malych Sistirndch odpadnich vod;

Ing. J. Veberky (Vyzkumny ustav vodohospo-
dé¥sky, Brno) k problematice &isténi odpad-
nich vod s obsahem ropnych zbytki;

J. Olek$dka, dpt. (Stary Smokovec) o zkuse-
nostech z provozu Eurokempu v Tatranské
Lomnici.

Autofi refer4tti podali v souhrnu piehled
o soubasnych pozadavcich na parametry jed-
notlivych hygienickych a technickych zafizeni
a hodnotili soudasny stav nasich autokempi.
Uvedli ustanoveni platnych norem a pied-
pisti, které je nutné dodriovat p¥i budovini
a provozu autokempt. Predndgejici kladli du-
raz na zajistdni vysoce kulturniho Zivotniho
prost¥edi, jak v bezprostiednim okoli rekread-
niho za¥izeni, tak i ve vlastnim aredlu. Mo-
derni provoz autokempu produkuje zejména
relativng velké mnozstvi znelidténych odpad-
nich vod, véetnd vod znetisténych ropnymi
produkty. Protoze ve v&tdi Casti lokalit sou-
Zasnych i budoucich autokempt nelze po&itat
s piimym odvadénim téchto vod do vefejné
kanalizace, je nutno prednostn® Fesit Cisténi
odpadnich vod pi¥mo v rémeci areidlit auto-
kempu.
Ke druhé skupind mozno zafadit t¥i referdty:
Referat Doc. Ing. K. Ondrouska, CSc. (CVUT-
Fakulta stavebni, Praha) zhodnocuje moznosti
pouziti prefabrikovanych hygienickych kom-
pletti v rekreadnich zafizenich.
Referat Ing. J. Valddka (SVST, Bratislava)
o materialnd technické zékladnd zdravotnd
technickych instalaci v 7. PLP.
Referdt J. Holody, dpt. (Sloviport, Bratislava)
zabyval se specidlnim tématem vyroby a mon-
téze bazéni typu Castiglione v CSSR.

Autofi v tdchto referdtech ukézali, Ze
v CSSR existuji dobré podklady pro pro-
jektovani modernich autokempt, ze viak sou-
Zasnd materidlng technické zédkladna, kterd je
k dispozici v CSSR, nevyhovuje potfebnému
rozsahu. P¥ projektovéni je mozno v uréi-
tych piipadech vyuzit prefabrikované hy-
gienické komplety, ptivodnd urlené pro by-
tovou vystavbu, nebo pro ulely zafizeni sta-
veni&td (mobilni buiiky). Pfedpokladany rist

vystavby autokempi v OSSR bude vyzadovat
stéle votdi vyuziti specifickych prefabrikova-
nych celku i specidlnich vyrobkti materidlng
technické zdkladny.

Do tFeti tematicky ucelené skupiny lze za-
Fadit t¥i pFednesené referaty:
Referdt Ing. J. Peterky (Stavoprojekt Libe-
rec) zabyval se moZnostmi a realizaci vyuziti
slunedni energie (SE) pomoci kolektort SE
pro piipravu teplé uzitkové vody a vyuziti
akumulatort tepla k vyrovnani nerovnosti do-
dévky tepla z kolektoru a intenzity odbéru
teplé vody. Autor seznémil Ggastniky se sou-
Sasnym stavem vyuziti SE u nés & uvedl jiz
pramyslové vyrdbéné systémy.
Referat Ing. Martindeka (Hydroconsult, Bra-
tislava) pojednéval o problematice pozérnich
vodovodii pro ochranu rekreaénich zafizeni
a upozornil na problémy dnes platnjch (i p¥i-
pravovanych) norem v tomto oboru.
Zévaznym problémem — odstranovénim tuhé-
ho odpadu z rekreadnich zafizeni se zabyvaly
referaty Ing. arch. P. Bauera (Sttni projekto-
vy a typizaini tstav, Bratislava) a RNDr.
E. Pardkové, CSc. (Csl. stiedisko zivotniho
prostiedi, Bratislava). Autofi podali pfehled
o mnozstvi a skladb® tuhych odpadkt a pro-
jekdni zésady pro FeSeni jeho shromazdovéni,
skladovéni a odstrafiovéni. Upozornili na nut-
nost dobré organizace odstraiiovéni odpadkd
v kempech a zduraznili, Ze péte o tuto oblast
se projevi na trovni Zivotniho prostiedi v za-
fizeni, coz je vizitkou kulturni Grovnd pro-
vozovatele kazdého rekreatniho zafizeni.

,,Eurokemp¢ v Tatranské Lomnici

Panelové diskuse pfinesla dal$i zajimavé
poznatky. Na obrazku je pohled na ,,Xuro-
kemp* v Tatranské Lomnici, kam pofadatel
uspofddal odbornou exkurzi pro tastniky se-
minéfe. Vhodn& doplnila probiranou tematiku.

Kounovskd
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(Gesundheits-Ingenieur) 100 (1979), &.10

— Rohrleitungssysteme fiir den Wirmetrans-
port, Sicherheitsrohr fiir den Transport gefihr-
lichor und umweltgofihrdender Flissigkeiten
und Gase (Potrubni systémy pro dopravu
tepla, pojistné trubkea pro dopravu nebezpeé-
nych a zZivotni prostiedi ohrozujicich kapalin
a plyni) — Vogelsang H., 293—295.

— Vertikale und horizontale Konzentrations-
verteilung von Schwefeldioxid in der boden-
nahen Luftschicht tiber einer Grossstadt (Ver-
tikélni a horizontélni rozdéleni koncentrace
kysliéniku sifi¢itého ve vrstvé vzduchu nad
velkoméstem v blizkosti zemd) — Link K.,
Machalek A., 295— 302.

— Die Dimensionierung von gleichférmigen
Abluftkanalnetzen unter Verwendung von
Kanaldiisen (Stanoveni rozméru stejnomdr-
nych siti kandli pro odpadni vzduch za pouZiti
kandlovych trysek) — Presser K. H., 302— 304,
317—320.

— Sanitdrtechnik in Wohn-, Zweck- und In-
dustriebauten (Zdravotni technika v obytnych,
ugelovych a pruamyslovych stavbéch) — priloha

Haustechnik Bauphysik Umwelttechnik
(Gesundheits-Ingenieur) 100 (1979), & 11

— Der Wirmeiibergang von Fussbodenheizun-
gen (Piestup tepla z podlahového vytapéni)—
Swter P., Nilsson M., 329—330, 3356—357.

— Die Verfahrenstechnik der Feuerverzinkung
und dabei entstehende Emissionen bei Beiz-
und Feuerverzinkungsvorgéingen (P¥istrojovéa
technika pro zinkové4ni ponorem a vznikajici
emise pfi procesech moieni a zinkovani) —
Mair K., 3/333—9/339.

— Massnahmen zur Emissionsminderung bef
Feuerverzinkungsanlagen (Opatfeni ke snizeni
emisi u zafizeni na zinkovdni ponorem) —
Welzel K., 10/340—14/344.

— Entsorgungsprobleme fiir Beizbédder, Wasch-
wégser und andere Riicksténde aus Feuer-
verzinkungsanlagen (Problémy s odstranénim
ulinku moficich l4zni, pracich vod a jinych
zbytkl ze zafizeni na zinkovéni ponorem) —
Matthes B., 15/345—18/348

— Messtechnische Erfassung von Emissionen
bei Feuerverzinkungsanlagen (Technika mé-
feni emisi u zafizeni na zinkovéni ponorem) —
Saran H., 18/348—23/353.

Heating, piping, air conditioning 51 (1979),
&7

— Airport terminal uses solar energy (Letidtni

termindl vyuZivé sluneéni energie) — Cadwal-

lader P. C., 46—52.

— Thermal insulation and energy oconserva-

tion (Tepeln4 izolace a uchovéani energie) —

61—69.

— Duct weight estimating by programmable

calculator (Hodnoceni hmotnosti kanéli pro-

gramovatelnou poéitackou) — Sutch H. C.,

73—~176.

— Liquid viscosity effects on pumping systems

(Utinky viskozity kapaliny na éerpaci systémy)

— Carlson Q. F., 81—97.

— Energy audits I: the energy profile (Ener-

getické bilance I: prurez energif) — Coad W. J.,

105—106.

— Nomograph gives combustion data for oils
(Nomogram uddvé ddaje o spalovéni oleji) — -
Sisson W., 111—112.

Heating, piping, air conditioning 51 (1979),
8

— Economizer: beauty or beast ? (Ekonomizér:
hodnoceni z hlediska tuspor a spotieby ener-
gie) — Traudt V., 51— 56.

— Institutional energy management (Zpétné
ziskavani tepla) — Kumar R., 60—61.

— Auxiliary chiller switchover control (Pri-
davné piepinaci regulace chladiée) — Rice S.,
64— 65.

— Heat loss program for programmable cal-
culator (Vypoletni program tepelné ztrity
pro programovatelnou kalkula¢ku) — Sutch
H. C., 67—69.

— VAV system eliminates overccoling (Sy-
stém s proménnym pratokem vzduchu vyluéuje
prechlazeni budovy) — Obler H., 75— 80.

— Innovate engineering and construction keep
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project alive (Technické a konstrukéni ino-
vace udrzuji projekt pii Zivotd) — Hstopinal
F.N., 83—85.

— A quantitative method for determining
NDE levels (Kvantitativni metoda uréeni ne-
destruktivnich zkufebnich hladin) — Getz D.,
87—91.

— Energy audits II: components of energy
use (Enorgetické bilance II: slozky spotieby
energie) — Coad W. J., 93, 97.

— Nomographs give industrial waste water
flow rates (Nomogramy udévaji pratok pri-
myslové odpadni vody) — Zanker 4., 95—96.

Heating, piping, air conditioning 51 (1979),
é. 9

— 50th anniversary issue authors, profiled
engineers (Auto¥i 50. vyroniho vydéni, pro-
fily technika) — 82—83.

— Looking back 50 years (Pohled na uplynu-
Ijch 50 let) — Roose R. W., 85—95.

— 50 years of contribution (50 let p¥inosu pro
spoletnost) — Coad W. J., 101—107.

— Some industry shortcomings (N&které ne-
dostatky v pramyslu) — Gamze M. G., 113—
118. :
— Looking down the road (Pohled na vyvoj
klimatizace) — Gilkey H. T., 123—131.

— Engineering education (Technické vzds-
lani) — Stoecker W. F., 137—144.

— Challenges and response (Vyzvy a odezvy)—
Bahnfleth D. R., 1563—157.

— Profiles in mechanical engineering (Profily
zéstupcu strojirenstvi) — Pannkoke T'., 163.
— Profile of a consulting engineer (Profil
poradniho technika) — Backer M., 164—167.
— Profile of a mechanical contractor (Profil
technika, zaji§tujiciho dodévky) — Coe P. J.,
171--173.

— Profile of an owner’s engineer — industrial
(Profil technika u provozovatele v pramyslu)—
Smith O. F., 176—181.

— Profile of an owner’s engineer — com-
mercial (Profil technika u provozovatele v ob-
chodd) — Imperatore T., 184—187.

— Conservation program run by staff volun-
teers in & New England Hospital cuts energy
use by 25 percent (Program uchovéni energie
v nemocnici v New England snizuje spotfebu
energie o 25 %) — 189—192.

Heizung Liiftung Haustechnik 30 (1979),
¢. 8

— Kenngrossen zur Beurteilung der Energie-
bilanz von Fenstern wihrend der Heizperiode
(Charakteristiky k posouzeni energetické bi-
lance oken b&hem vytépdciho obdobi) — Rovel
L., Wenzl B., 285—291.

— Zur Auslegung von Gasmotor-Warmepum-
pen (Stanoveni rozméra tepelnych &erpadel
s plynovym motorem) — Fox, U., Broer F.,
293 —294.

— Biiroraumklimatisierung mit Wasser-Luft-
System unter besonderer Beriicksichtigung des
Energieverbrauchs und der Wirtschaftlichkeit
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(Klimatizovéni kanceléfskych mistnosti kom-
binovanymi systémy [voda —vzduch] se zv14st-
nim ohledem na spotfebu energie a hospodér-
nost) — Honmann W., 295—301.

— Korrosion in Heizkérpern aus Eisenwerk-
stoffen (Koroze ve vytdpécich télesech ze Ze-
leznych materialt) — Ehreke J., Micksch G.,
Stichel W., 302— 306.

— Zukunftsorientierte Heiztechnik im EVS-
Sonnenhaus in Wangen (Budouci smdr vyté-
péci techniky uplatnén ve sluneénim doms ve
Wangenu) — Kuppler F., 307—308.

— Korrosion in Warmwassersystemen mit
Kunststoffrohren (Koroze v teplovodnich sy-
stémech s trubkami z plastickych hmot—
308.

— Berichte von der 10. ISH in Frankfurt
(Zprévy z 10. mezindrodni vystavy zdravotnd
technickych instalaci a vytédpéni) — 310

— Gerite und Verfahren auf der 10. ISH in
Frankfurt (Pfistroje a zafizeni na 10. meziné-
rodni vystavs zdravotnd technickych instalaci
a vytapéni) — 310—312.

Heizung Liiftung Haustechnik 30 (1979),
&9

— Druckverlustbeiwerte von Stossdifusoren
(Soudinitelé tlakové ztraty nérazovych difuzo-
rt) — Regenscheit B., 319—324.

— Ubertragungsbeiwerte von raumlufttech-
nischen Regelstrecken mit Wirmetibertragern
(Soudinitelé prenosu od vzduchotechnickych
regulovanych soustav se zafizenim pro prestup
tepla) — Rasch H., 325—329.

— Wirmepumpen-Heizanlage mit Solarkol-
lektoren und Langzsitspeicher. fiir eine Kin-
dertagesstiitte (Vytdpdei zafizeni s tepelnym
terpadlem, slune&nimi kolektory a zésobnikem
pro dlouhodobou akumulaci tepla pro denni
gkolku) — Pfaar H., Korn G., 330—334.

— Konstruktionsprobleme bei Radialventila-
toren (Konstrukéni problémy u radidlnich
ventilétort) — Sentek J., 335—341.

— Fachtagung ,,Sanitértechnik® anlésslich
des Deutschen Ingenieurtages ’79 in Niirnberg
(Odborné zasedéni ,,zdravotni techniky pfi
ptilezitosti dne némeckych inZenyri v Norim-
berku v r. 1979) — Miller K. G., 342—343.

Heizung Liiftung Haustechnik 30 (1979),
¢é. 10

— Zur Geschichte der VDI-Arbeit in der
Haustechnik (K historii éinnosti VDI v oblasti
domovni techniky) — Mengeringhausen M.,
355—359.

— 30 Jahre — oder eine volle Generation
(30 let' — nebo jedna celd generace) —
Fréhling H., 360—363.

— Verbesserung der kiinftigen Energie-
situation durch verstirkte Fernwirmeversor-
gung von Stadtkerngebieten aus Kraft-Wéarme-
-Kopplung auf Kohlebasis (ZlepSeni budouci
energetické situace roziffenim dalkového roz-
vodu tepla v oblastech stiedu mésta z elektrar-



ny spojené s teplarnou na uhli) — Jacobe H.,
364—370.

— Riickschauende Betrachtungen und zu-
kiinftige Tendenzen der Entwicklung von Wir-
meerzeugern und Heizflichen fiir Zentral-
heizungen (Retrospektivni tvahy a budouci
vyvojové smdry vytédp&cich kotli a vy-
hievnych ploch pro ustiedni vytdpéni) —
Schmitz H., 371—375.

— Der Stahlheizkessel als Wirmeerzeuger fir
Heizung und Warmwasserbereitung (Ocelovy
vytépdei kotel jako tepelny agregit pro vy-
t4péni a pFipravu teplé vody) — Holler K. F.,
376—380.

— Auf der Suche nach Alternativen zum Ol
fir die Gebidudeheizung (Hledadni alternativ
k oleji pro vytapéni budov) — Marhenkel H.,
381—384.

— Zur einheitlichen Darstellung von Last-
gréssen fiir die Auslegung Raumlufttechnischer
Anlagen (K jednotnému znézornéni hodnot
zatizeni pro stanoveni rozméra vzducho-
technickych zaiizeni) — Hsdorn H., 385—387.
— Energieverbrauch von Klimaanlagen (Spo-
tfeba energie u klimatizatnich zafizeni) —
Hénmann W., 388—399.

— Die Entwicklung der Regelungstechnik fiir
Heiz- und Klimaanlagen in den vergangenen
30 Jahren (Vyvoj reguladni techniky pro vy-
tépdci a klimatizadni zafizeni v uplynulych
30 letech) — Schrdamli A., 400—405.

- Bauliche Anforderungen an Wasserversor-
gungsanlagen (Stavebni pozadavky na zafizeni
pro zésobovéni vodou) — Usemann K. W.,
406—411.

— Sicherstellung der Begehbarkeit von innen-
liegenden Réumen sowie von Flucht- und
Rettungswegen im Brandfalle durch maschi-
nelle Entrauchungsanlagen (Bezpetns poloha
kontrolnich mist uvnité mistnosti jakoz uni-
kové a zachranné cesty v pripads pozéru zafi-
zenimi pro odvadéni kouie) — Kriger W.,
Zitzelsberger J., Kuhn J., 413—418.

Heizung Liiftung Haustechnik 30 (1979),
¢. 11

— Zum  Problem der Wohnungsliftung
(K problému vétrani bytu) — Krager W.,
Hausladen G., 425—432.

— Zur thermodynamischen Berechnung des
ventilationsgesteuerten Brandes und der na-
tiirlichen Querbelifftung bei stationdren und
zeitlich verinderlichen Verhéltnissen (K ter-
modynamickému vypoltu poziru s ohledem na
mechanické vétrani s regulaci a pfirozend
piidné vetrani pil stationdrnich a Sasové
proménnych podminkdch) -— Scholz R.,
Jeschar R., Bechtold R., 433—435.

— Untersuchungen zur Enthalpie der feuchten
Luft in der Bundesrepublik Deutschland (Stu-
die entalpie vlhkého vzduchu v NSR) —
Manier G., 437---442.

— Neuere Entwicklungen auf dem Gebiet der
Radialventilatoren hoher Leistungsdichte (No-
v&j&i TeSeni v oblasti radiélnich ventilitoru
s vysokou vykonovou intenzitou) — Levst H.,
Roth H. W., Schilling R., Zierep J., 443—447.

— Nutzung der Sonnenergie zur Vollwérme-
versorgung von Wohnungen in Deutschland
(Vyuziti sluneéni energie k celkovému tepel-
nému zésobovani byta v NSR) — 449—454.

Die Kilte und Klimatechnik 32 (1979), (‘38

— Korrosion in Klimaanlagen; Auftreten und
Méglichkeiten der Abwendung (Koroze v kli-
matizaénich zatizenich; vznik a moZnosti od-
stranéni) — Scharmann R., 370—372.

— Energieeinsparung beim Betrieb von Ver-
dunstungskiihltiirmen (Uspora energie pii pro-
vozu odpafovacich chladicich v&zi) — Dirkse
R. J. A., 374, 376, 378, 380, 382.

— Das Beste aus der Wiarmepumpe machen
(Nejlépe vyuzit tepelné ¢erpadlo) — Ford H.,
387—388.

— Feuerschutz fiir Liiftungsleitungen (Ochra-
na proti pozdru pro vétraci potrubi) — Wedel
Ww., 389—360, 392, 398.

— Absorptionstrockner (Absorpéni sudérna) —
391.

— Auch Kleinbetriebe erfordern ein modernes
Management (Také malé provozy Zddaji moder-
ni Fizeni) — 394, 396.

— Wirtschaftliche Einsatzbereiche von Ver-
dunstungskondensatoren (Hospodérné oblasti
pouziti odpafovacich kondenzatort) — 400—
402.

Die Kiilte und Klimatechnik 32 (1979), &. 9

— Luftschleieranlagen fiir Eingénge und In-
dustrietore (Vzduchové clony pro vehody a pra-
myslové vrata) — Mirmann H.,414—416, 418.
— Entwicklungen bei Absorber-Haushalt-
Kiihlautomaten (Vyvojové sméry u absorpé-
nich chladicich automatt pro domécnosti) —
Schirp W., 422, 424, 426, 429—430, 432.

— Brauchwasserbereitung durch kiltetech-
nischen ,,Warmemiill“ (Pf¥iprava uzitkové vody
odpadnim teplem z chladirenskych strojd) —
Pielke R., 434—436, 437.

— Erreichbare Energieeinsparungen beim Ein-
satz einer Absorptionswérmepumpe zur Haus-
heizung (DosaZitelné tspory energie pii pouziti
absorpéniho tepelného &Gerpadla k vytépéni
domu) — Pak M., Schulz S., 440, 442, 444.
— Vier Jahre Heizenergie vom Dach — Die
Wirmepumpe in Kombination mit einem
Energiedach. Uber Auslegung und Betriebs-
fahrungen (Ctyii roky vyuZivédni energie ze
stiechy jako vytépéei energie. Tepelné cer-
padlo v kombinaci s energii, ziskanou st¥echou.
Informace a provozni zkusenosti) — Bogdanski
F., 446, 448, 450.

— Flissigstickstoff fiir die Fahrzeugkiihlung
(Kapalny dusik pro chlazeni ve vozidlech) —
Volker W., 453—454.

— Abwiirmenutzung durch Kreisprozesse mit
Expansionsmaschinen (Vyuziti odpadniho te-
pla pochody s expanznimi stroji) — 460,
462—463.

— Probleme der Klima- und Liiftungstechnik
in Fleischeliden (Problémy s technikou klima-
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izace a vétrani v obchodech s masem) — Oster
H., 464, 466.

— Londoner Ausstellung fiir Kiilte- und Klima-
technik (Londynské vystava chladici a klima-
tizadni techniky) — Burt Y., 468.

— Tm Zenteum der Kalte- und Klimatechnik.
Unsere Redaktion besuchte die Carrier Corpo-
ration in Syracuse/USA (Ve stiedisku chladici
& klimatizaéni techniky. Nage redakce navsti-
vila spole¢nost Carrier v Syracuse v USA) —
470.

— Hiippe-Sonnenschutz-Seminar (Seminét o
ochrand proti sluneénimu zéfeni, poradany
firmou Justin Hiippe) — 473, 481.

Die Kilte und Klimatechnik 32 (1979), €. 10

— Superisolierte Behlter fur flilssiges Helium
(Zv145ts izolované nadrze pro kapalné helium)
Diehi W., Schriwer R., 490—492.

— Abfihrung der Verflissigerwiirme (Odvé-
déni tepla ze srazniku) — Braun A., 494, 496,
498.

— Verfahren zur hygienischen Kontrolle von
Klimawissern (Zpusob hygienické kontroly
vody, pouZivané pro klimatizaci) — Schar-
mann R., 500, 502, 505.

— Komplexe Systeme melden und bekéampfen
Brinde (Komplexni systémy ohlafuji a hasi
pozéry) — Ford H., 506, 508.

— Wiarme aus der Erde, Nordische Aspekte
(Teplo ze zems; soverskd hlediska) — Attto-
miks A., 510, 512, 517.

— Grundlegendes iiber die Wirmepumpe (Z4-
kladni legenda pro tepelné &erpadlo) — 518,
520, 522.

— Luftreinigung fir Kiihlanlagen (Cisteéni
vzduchu pro chladici zafizeni) — Ochs H. J.,
522, 524.

— Trockeneis-Herstollung und Anwendung
(Vyroba suchého ledu a pouziti) — 527—528,
530.

— Brandschutztechnische Anforderungen an
Liftungsanlagen in Gebduden (Technické poza-
davky na vétraci zafizeni v budovéach z hle-
diska protipoZarni ochrany) — Linck J., 532,
534, 537, 540, 542, 544, 547—548.

— Teuere Vergesslichkeit beim Kiihlraumbau
(Drahé zapomdtlivost pti stavbd chladirny) —
Seifert K., 550, 554.

— Frigen 114 in der Kilte-, Klima- und
Energietechnik (Chladivo Frigen 114 v chladici,
klimatizaéni a energetické technice) — 570.

Die Kilte und Xlimatechnik 32 (1979), &. 11

— Kiihlen, Gefrieren und Lagern von Geflii-
gel (Chlazeni, mrazeni a skladovéni drubeze) —
Ristié M., 592—594, 598, 600.

— Schraubenverdichter ersetzen Turbover-
dichter (Sroubovy kompresor nahrazuje turbo-
kompresor) — 604.

— Internationale Fachtagung ,,Gaswirme-
pumpen-Praxis* (Mezinérodni odborné zasedé-
ni na tématiku ,,Plynové tepelné &erpadla —
poznatky z praxe‘‘) — 609—610.

Z_ Freonkilteverdichter ohne Erhitzer im Ol-
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sammelbecken (Kompresor chladiva freon bez
ohiivade ve sbérné néadrzi oleje) — Zlatkov
A. 1., 614, 616.

— Unrealistisches Energie-Szenarium (Nereal-
ny piistup k problému z&sobovéni energii) —
621—622.

— Grossbritannien auf Energie-Einsparung
eingeschworen (Velké Britdnie v&H v energe-
tické uspory) — Howell D., 624—625.

— Erkenntnisse itber Kreislaufmedien und
Einsatz von Kolbenmaschinen (Poznatky
o vratnych médiich a pouziti pistovych stro-
jt) — 626.

—_ Die Krankenversicherung des Technikers
(Nemocenské pojisténi odbornika) — 628.

— Schalldémpfer fiir Liftungs- und Klima-
anlagen (Tlumie zvuku pro vétraci a klima-
tizatni zatizeni) — Schmidt H., 632, 634, 636.
— Investitionskosten und Investitionsforde--
rung (Investitni néklady a erpdni investic) —
642.

Licht 31 (1979), & 7/8

— 300 Jahres Strassenbeleuchtung in Berlin
(800 let ulidniho osvdtlovini v Berling —
program konference) — 299—301.

__ . .in Berlin entdeckt — Leuchten, funktio-
nell und original (Berlin objevuje funkéni
a pfitom origindlni svitidla) — Magjgatter W.,
302.

— Fussgingerzone (Wilmersdorfer Strasse in
Berlin) (Osvétleni p&i zény) — 303.

— IDZ Produkt-Design aus Berlin (Internat.
Design-Zentrum — Design uli¢nich svitidel
v Berling) — 304—306. .

— Neue wirtschaftliche und reprisentative
Systeme fiir die Aussenbeleuchtung  (Nové
hospodérné a representativni soustavy pro
uliéni osvétlovani) — Albert D., Ulbrich G. J.,
308—309.

— Mechanische Beanspruchung von Aussen-
leuchten (Mechanické naméhani venkovnich
svitidel) — Borutta D., Mdller F. w., 310—
—313.

— Neuerung bei Lichtquellen (Inovace ve sv&-
telnych zdrojich) -— Gunther M., 314—-317.
— Funkelndes Kristall in neuen Riumen (Fa.
Palme vyrébi jiskiici svitidla do novych prosto-
ra) — 318—319. )

— Leuchtendes Kristall (Moderni pouZiti
kiistalu v osvétlovani) — 320—321.

— Leuchtende Raumteiler (Svitici dekory
v interiéru) — 322.

— Zweckleuchten 79 (Hannover) (Utelova

svitidla 1979) — 324—327.

__ 4. Euroluce mit neuem Konzept (Nové
koncepce 4. milénské Euroluce 1979) -~ 327—
-—329.

— Die Beleuchtung von Krankenhédusern aus
der sicht des Architekten II (Osvétleni v ne-
mocnicich z pohledu architekta — dokoné.) —
Schinbauer Ch., 330—331.

— Ein modernes Grossraumbiiro energiespa-
rend beleuchtet (Energeticky tisporné osvétlend
velkoprostorovéa kanceléf) — Steck B., 332-—
—333.

— Die Lampenindustrie der Bundesrepublik



~ Deutschland 1979 (Pramysl svételnych zdroj
v NSR 1979) — 334—335.

— Mit mehr Effektivitdit an Ausstellungen

teilnehmen (Vét&i uinnost pii ulasti na vy-

stavach) «~— Schnetger H., 336-—337.

Licht. 31 (1979), ¢. 9

— Lichtanwendung im Wohnbereich (Vyuziti
svitla v obytném prostoru) — Baumann-
-Maller E., 356—360.

— Licht, das aus Skulpturen fliess... (Skulp-
turni podnoze stolnich svitidel) — Hamard-
Mdhlmann M., 362—363.

— Strahler, Strahler (Drobné reflektory v by-
tovém prostiedi) — Welk R., 364—366.

— Spanische Impression Valencia 1979 (Me-
zindrodni veletrh svitidel ve &pan&lské Va-
lencii 1979) — 368-—370.

—- Tageslicht im Wohnbereich (Denni sv&tlo
v bytovém prostoru) — Seidl M., 371-+-373.
— Welche  Sicherheitszeichen  gelten  fir
Elektroleuchten? (Které bezpelnostni znacky
plati pro el. svitidla) — 374.

— Elektro-Installationen in Einrichtungsge-
genstinden (Elektrické instalace v bytovych
aj. za¥izenich) — Kahnau H. W., 377—381.

Licht 31 (1979), ¢&. 10

— Messeiiberblick Hannover — II (UZelové
gvitidla na hannoverském veletrhu) — Schol-
tysele D., 406-—408, 410 a 412.

— Die Vorteilo der Gruppenauswechslung von
Leuchtstofflampen (Prednosti skupinové vy-
mdny zafivek) — 414.

— Kristall-Liister im Objektbereich (Kiité-
lové svitidla v interiérech) — 415—417.

— Auch Pflanzen brauchen Licht (Smésové
svdtlo pro rostliny) — 418—419.

— Lichttechnische Gestaltung der Bildschirm-
arbeitspldtze (Osv&tleni pracovist s obra-
zovkami — stinitky) — Prahl W., 420—423.
— Richtiges Licht am Arbeitsplatz (Spravné
osvétleni pracovnich mist) — 424-—425.

— Tageslicht im Wohnbereich — II (Denni
svitlo v bytovém prostoru — dil II) —
Setdl M., 426-—429.

Luft- und Kiiltetechnik 15 (1979), &. 3

— Das Internationale Institut fir Kiltetech-
nik — die Mitarbeit der DDR in dieser inter-

nationalen Organisation und die Ausstrahlung’

auf die Arbeit der Kiltetechniker der DDR
(Mezinérodni ustav pro chladici techniku —
Spolupréce NDR v této mezindrodni organi-
zaci a vliv.na prdci odbornikt chladici tech-
niky v NDR) — Heinrich G., Nowotny S.,
123—126.

—Tendenzen der Entwicklung mittelgrosser
Kiltemittelverdichter (Vyvojové sméry stfed-
né velkych kompresora chladiv) — Adolph U.,
Mller H. J., Schubert H., 127—128.

— Borechnungsgrundlagen zur Bewertung ver-
schiedener Kilteprozesse fiir den Einsatz in
Schienenfahrzeugen  (Vypoétové podklady

k zhodnoceni riuznych chladicich postupt pro
pouziti v kolejovyeh vozidlech) — Schmidt M.,
Henatsch A., 128—131.

— Luft- und Kiltetechnik in der UdSSR —
Teil II; Kaltetechnik — Fortsetzung (Vzdu-
chotechnika a chladici technika v SSSR —
Dil II; chladici technika — pokracovani) —
Gunther H., Wohllebe G., Wolf K., 132—135.
— Ein Modell des Feuchtluftkiihlers (Model
chladi¢e vlhkého vzduchu) - Wunderlich D.,
136— 140.

— Leichte Plastfligel mit hoher Zuverlis-
sigkeit fur grosse Axialventilatoren (Lehké
lopatky z plastické hmoty s vysokou spolehli-
vosti pro velké osové ventildtory) — Harms
W., Kauder H., 141—145.

— Methode zur Berechnung des Abscheidegra-
des des Staubaufnahmevermogens und des
Widerstandes von Zickzackfiltern (Metoda
k vypodtu odludivosti pohleovaci schopnosti
prachu a odporu klinovych filtrt1) — Chleb-
nikov Ju. P., 145—147.

— Betrieb und Wartung einer Nassgasreini-
gungsanlage bei der Verhiittung armer Zinn-
konzentrate (Provoz a udrzbe mokrého Gisti-
ciho zatizeni plynu pii hutnickém zpracovéni
chudych koncentrati cinu) — Kempe w.,
147—149. )

— Kennziffern der Materialokonomie fiir Er-
zeugnisse der Luft- und Kéltetechnik (Ukaza-
telé materidlové vispory pro vyrobky vzducho-
techniky a chladici techniky) — Hermann G.,
Hofmann F., 150—151. -

— Entwicklung des Wirmepumpeneinsatzes
in der UdSSR (Vy¥voj vyuZiti tepelnych cer-
padel v SSSR) — Schneider M., 151—153.

— Beitrag zur Modelierung zweidimensionaler
isothermer und nichtisothermer turbulenter
Stromungen in Raumen — Teil I (Piispévek k
modelovéni dvourozmérovych isotermnich a
neisotermnich turbulentnich proudéni v mist-
nostech — dilT) — Hanel B., Scholz R., 154 az
157.

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung
34 (1979), &. 7

— Programmvielfalt deckt dic Breite des
Marktes konsequent ab (V obchodd se sani-
t4rnimi vyrobky se vytvéieji systémy) — 713
720.

— Zielorientierte Produktkombination multi-
pliziert dic Reichweite im Markt (Vyrobni
program fy Pneumatex GmBH, topné kotle
a vybaveni) — 721—722, 724.

— Kriftiger Innovationsschub fir den Bad-
ausstattungsmarkt (Kooperace firem Burg-
Mobel a Ideal-Standard, zafizeni bytovych
koupelen) — 725--727.

— Akzentsetzende Produktorientierung stellt
Weichen fiir die 80er Jahre (25 let fy Keuco,
zatizeni koupelen) — 728—730.

— Permanentes Ideenangebot unterstreicht
massgebliches Wirken im deutschen und inter-
nationalen Sanitirmarkt (Fa. Keramag si zd-
mérnd buduje pozici v oboru sanitérni kerami-
ky) — 732-—1736.

— ish Frankfurt am Main 1979 — Neuheiten
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(Novinky na ish 1979 ve Frankfurtu/M —
prehled) — 743, 744, 753, 754, 756, 7568 — 760,
763 —764.

— Kiichen-Technik No. 4 (Priloha ,,Technika
v kuchyni‘ ¢. 4) — K 325 — K 372.

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung
34 (1979), & 8

— Mit Normungsarbeit werden die Weichen
fiir die Zukunft gestellt (Pomoci norem bude
uréena tolerance pro budoucro) — 797—798.
— Rationelle Bandfertigung sorgt fir gestei-
gerten Produktionsfluss (Francouzskd firma
Airwell proniké na trhy NSR) — 810, 811.

RAS — Wirstchaftsjournal fiir Sanitdr -
Heizung 34 (1979), ¢. 9

— Gesamtsituation zwingt zur Betonung
energiesparender Techniken im Sanitdr- und
Heizungsfach (Celkové4 situace nuti ke zda-
raznovéni pouziti energeticky tspornych zpua-
sobtt v oborech zdravotni techniky a vyté-
péni) — 866.

— Entwicklung der Gaswérmepumpe ver-
spricht beachtliche Effekte (Vyvoj plynové-
ho tepelného &erpadla slibuje pozoruhodnou
uéinnost) — 870, 872.

— Sicherheitsrisiko  durch  Verwechslungs-
gefahr bei Rohrgewinden (Riziko bezpenosti
v nebezpedi zdmény trubnich zavita) — 873—
874.

— Mit erweiterter Kapazitédt soll neues Pro-
duktionsprogramm verwirklicht werden (Vy-
robni program fy. Viessemann-Gruppe Berlin,
ocelové otopné kotle) — 880—881.

— Kontinuierliche Marktdurchdringung auf
anspruchsvoller Produktbasis (Vyrobni pro-
gram &§vycarské KWC-Armaturen GmbH
‘v NSR) — 882—883.

— Modellpolitik sicherte Erfolge im sanitér-
keramischen Bereich (Inovace u Villeroy &
Boch — modernizace staré zastavby) — 884—
885.

— Entwicklung bei Gas- und Olbrennern (Vy-
voj plynovych a olejovych hoféku — piehled
vyrobkii) -— 904, 906, 908.

— Kiichen-Technik No. 5 (Pfiloha ,,Technika
v kuchyni* &. 5) — K 373—K 440.

— Die Kiichenausstellung beim Fachhandel
(Vystava kuchyni p#i specializovaném pro-
deji) — K 386—K 389. -

— Essplitze rund um die Kiiche (Jidelni
mista okolo kuchyns) — Kaiser H., K 390,
K 395, K 396, K 398.

— Einbauspiilen in unterschiedlichen Formen
und Farben — passend fiir jeden Bedarfsfall.
Kiichen-Spiilen passen sich dem modernen
Kiichendesign. (Kuchynské diezy) — K 406—
K 409.

— Wohin mit dem Haushaltsmiill? (Kam s od-
padky z domécnosti?) — Pauleit H., K 412
a K414, K 423.

— Rehabilitation und Wiedereingliederung Be-
hinderter (Rehabilitace a znovuzallendni té-
lesnd postizenych) — Rehamex '79 Basel —
K 416, X 418 a K 423.
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RAS — Wirtschafisjournal fiir Sanitir -
Heizung 34 (1979), ¢. 10

— ,,Alle  Massnahmen zur Anderung der
Energieverbrauchsstruktur kénnen nur mittel-
und langfristig wirksam werden* (Spolkovy
ministr pro technicky rozvoj V. Hauff: Viechny
prostiedky ke zm&n& struktury spotfeby
energie se U%nnd projevi ve stfednd nebo
dlouhych lhutdch) — 923—925.

— Stédrker um die Trinkwasser-Hausinstalla-
tion kitmmern (Vice usilovat o domowvni insta-
lace pitné vody) — 943—944.

— Sanitdrkeramik nimmt wertméssig im
Export den ersten Rang ein (Sanitdrni kera-
mika je prvni v exportu v NSR) — Hempel
Ch., 951—959.

— Verschirfter Wettbewerbswind in der neuen
Marktphase (Ostfejdi soutézni vitr v mnové
fazi obchodu — novinky na ish-1979) — 965,
966, 968, 970, 972.

— Ideengespicktes Informationszentrum ver-
staritt Wirkungskraft des Sanitérproduktekon-
zepts (Inovace u fy. Allibert GmbH Frankfurt
— vybaveni koupelen) — 986—989.

— In Spezialmérkten mit Problemorientierten
Armaturenlinien erfolgreich (Vyrobni program
fy. Gebr. Tuxhorn KG — uslechtilé fitinky
a armatury) — 990—992.

Sanitir- und Heizungstechnik 44 (1979),
8.7

— Heizungsanlagen: Welchen Einfluss haben
Architekten und Installateure? (Jaky vliv na
otopnd zafizeni maji architekti a instalatéri?)
609—610.

— Autobahn-WC: Erste Modellanlagen reali-
siert (WC na délniénich tazich — prvni mode-
lové zafizeni realizovana) — 612—615.

— Probleme der Korrosionen an Heizelemen-
ten (Problémy s korozi na topnych prveich) —
Bormann M., 619—620.

— Fragwiirdige Entwicklungen in der Hei-
zungstechnik — Ursachen und Auswirkungen
(Vyvoj ve vytépéni hodny otdzek — pfitiny
& pomoc) — Mayr F., 623 —628.

— Sonnenkollektoren contra Absorbedach
(Sluneéni kolektory kontra pohlcujici stfeSni
plochy) — Urbanek A., 629—633.

— Mobiler Sanitdrcontainer fiir Behinderte
(Mobilni sanit4rni. bunika—kontejner pro té-
lesnd postizené) — 634 —635.

— Grundlagen der elektrischen Schaltungs-
technik fiir Heizungs- und Liiftungsbauer (8)
(Zéklady elektrické regulace pro konstruktéry
v oborech vytépéni a vétrani — dil 8.) —
Schrowang H., 636— 644 pokraé.

— ish Frankfurt am Main 1979 — Neuheiten
(Novinky na ish ve Frankfurtu/M 1979) —
646, 651, 652, 654, 656, 658—663.

— Hiippe Dusche: Mit neuen Gestaltungsideen
fiir das Bad (Instalaéni bytova jadra fy Hiippe
NSR) — 664—666.

: Stiebel Eltron: Einbaufreundliche Solaran-
lagen (Sluneéni kolektory fy. Stiebel Eltron) —
667 —668. i

_ Kiichentechnik No 4 (Ptiloha ,,Technika
v kuchyni* dil 4) — K 325—K 372.



Sanitir- und Heizungstechnik 44 (1979),
¢. 8

— Schweden: Solarheizanlage fiir ganzjéhrigen
Betrieb (Sluneéni zatizeni ve Svédsku pro ce-
loroéni provoz) — 679.

— Novellierung des Energieeinsparungsgeset-
zos: Giiltigkeit auch fiir Altbauten angestrebt
{Novelizace zékona o ¥etieni energiemi: plat-
nost rozsitena i na staré budovy) — 680—681.
— Olvorwirmung, Ultraschall und Verdampfer-
einsiitze (Predehfivani topného oleje s po-
uZitim ultrazvuku a pary) — Genath B,. 682—
684.

— Betriebswirkungsgrade von Hausheizungen
in der Praxis (Stupn® provozni uéinnosti vy-
tépén{ domdcnosti v praxi) — Brotzenberger
H., 685—689.

— Schadensméglichkeiten an Schwimmbédern
(Mo#nosti vzniku $kod na zafizenich u plavec-
kych bazént)) — Dworski K., 690—691.

— Die Bedeutung der Sanitértechnik wéchst
(Vyznam sanitdrnf techniky roste) — semi-
nér — 692— 694 pokrac.

— Grundlagen der Gebéude- und Grundstiicks-
entwiisserung (4) (Zéklady odvodiiovéni bu-
dov a vngj$ich ploch — dil 4) — Rickmann B.,
695— 700.

— Es begann mit der DIN 4701 (Zacalo to
pred 50ti lety DIN 4701) — Béttcher P., 701—
704.

— Kosinus-Stunden-Verfahren: Berechnung
der Einstrahlung auf geneigte Flichen (Vy-
podet ozateni Sikmych ploch — kosinus Ghlu
dopadu & ¢as) — Bossel U., 705—708.

— Rampen, Treppen-, Geldnder-, Plattform-
aufziige und Hebeanlagen (Rampy a zdviZe:
schodistové, zdbradlové a deskové) — Phi-
lippen D. P., 709-—-712.

— Brenner auf der 10. ish (Hoidky na 10. ish
1979 ve Frankfurtu/M) — 720, 722, 724.

— Therratherm-Flichenheizungen:  Gleich-
bleibende Qualitat durch hohen Eigenprodukt-
Anteil (Podlahové vytdpéni od fy Therra-
therm Svycarsko) — 725—726.

— Friedrich Grohe: Starkung vin Forschung
und Entwicklung (Nové vyrobky fy. F. Grohe
— armatury do koupelen aj.) — 727—728.

Sanitir- und Heizungstechnik 44 (1979),
<. 9

— Getrennte Hauswasserversorgung kann éko-
nomisch sein (Oddélené soustavy zésobovani
vodou mohou byt ekonomické) — 742—743.
— Wir werden auch in Zukunft noch mit O1
und Gas heizen miissen (Je$té v budoucnu
budeme muset topit oleji a plynem — interview
ministra pro technicky rozvoj NSR) —
V. Hauff, 744—1746.

— Luftfeuchte — ein Mass fiir die Produkt-
qualitit (Vlhkost vzduchu je mirou pro kva-
litu vyrobku) — Gohringen, T47—750.

— Sanitiérausstattung: Kaufentscheidend ist
die Beratung des Installateurs (U sanitdrniho
vybaveni je pro koupi rozhodujici rada insta-
latéra) — 753—756.

— Sanitérarmaturen: Die Technik dem Bau-

herrn néherbringen (Technik zprostfedkovévé
stavebnikovi sanitdrni armatury) — 757—758.
— Die Bedeutung der Sanitértechnik wéchst
(2) (Vyznam sanitdrni techniky roste — dil 2.)
pfehled referéta, 761—763.

— Erhebliche Risiken fiir die Anlagenbauer
(Podstatnd risika p¥i vystavb® zafizeni —
koment4F k ndvrhu DIN 4109 ,,Ochrana proti
hluku v budovéch®) — 764—768.

— Zur Problematik der Angabe einer Wirme-
leistung bei Raumheizflichen (K problematice
sd&leni tepelného vykonu topnych ploch) —
Kast W., T71—1775.

-— Wo und womit lassen sich Heizol-Produkte
substituieren? (Kde a kdy jsou topné oleje
zastupitelné?) — Hempel Ch., 776—782.

— Forschung in der Sanitér-, Heizungs- und
Bautechnik (Pfehled vyzkumnych praci z obo-
ri sanitarni techniky, vytapéni a vystavby) —
783—1786.

— Betriebssysteme fiir Kollektoranlagen (Pro-
vozni soustavy kolektort) — 789—790.

— Was wurde bei der Planung nicht beachtet ?
(Zésady navrhovéni zaFizeni pro télesné po-
stizené) — Philippen D. P., 791—793.

— Grundlagen der elektrischen Schaltungs-
technik fiir Heizungs- und Liiftungsbauer (9)
(Zéklady elektrické regulace pro topenéfe a kli-
matizaci — dil 9.) — Schrowang H., 794—801.
— Regel -+ Steuerungs-Technik (Zafizeni pro
regulaci a ovladani) — 802.

— Heizunsgzubehoér auf der 10. ish (Kon-
strukéni a montazni prvky pro topeni na
10. ish — p¥ehled) — 810, 812, 814, 816.

— Elpan ApS.: Energiesparende Fussleisten-
heizung mit Strahlungsklima (Energii spofici
salavé vytap&ni v podlahovych listdch —
sdéleni dénské fy. Elpan ApS.) — 820 a 822.
— Kiichentechnik No. 5 (Priloha ,,Technika
v kuchyni & 5%) — K 353 — K 440 (viz
RAS 1979/9).

Sanitir- und Heizungstechnik 44 (1979),
¢. 10

— Schadensméglichkeiten an Schwimmbédern
(Moznosti poruch u plaveckych bazénu) —
Heinemann KG., 840—841.

— In Sanitér-Design gibt. es fir mich noch
viel zu tun (Luigi Coloni: V designu sanitér-
nich pfedméta mohu jedté mnoho udélat) —
842--848.

— Ohne Ochs’kein Wasser (Uméni ve vodo-
vodu na zamku Schénbrunn) — Ruckdeschel W.
849—855.

— Pulsationsbrenner: Im Princip ein Diesel-
motor (Pulzujici hofdk je v podstatd dieseluv
motor) — 856—858.

— Untersuchungen an Thermostatischen Fein-
regulierventilen bei  Fernheizungen (1)
(Vyzkum jemnych termostatickych regulad-
nich ventilt k dalkovému vytapéni — dil 1.) —
Winkens H. P., 861—866.

— Wo und womit lassen sich Heizil-Produkte
substituieren? (2) (Kde a kdy jsou topné
oleje zastupitelné? — dil 2.) — Hempel Ch.,
867—871.

— Feuerloscheinrichtungen — Ldéschwasser-

187



leitungen und Wandhydranten (Protipozirni
za¥izeni — rozvody vody na haSeni a ndsténné
hydranty) — Feurich H., 872—878.

— Selbst die Abwasserwdrme wird genutzt
(VSechny odpadni vody budou energeticky
zuzitkovény) — von Moos W., 879—882.
— Forschung in der Sanitér-, Heizungs- und
Bautechnik (Piehled vyzkumnych praci z obo-
ri sanitérni techniky, vytapéni a vystavby) —
883—-884.

—— Freizeitbereich, Ubungsraum und barrier-
freie Gartengestalltung (Oddechové prostredi,
prostory pro cviéeni a zahrady bez komuni-
kadnich prekazek pro télesnd postiZené) —
-889—892.

— Regelgrundriss gegen sozialen Missstand
(Za¥izeni podle potieb proti nejistotdém télesnd
postizenych) — 893—895.

-— Grundlagen der elektrischen Schaltungs-
technik fiir Heizungs- und Liiftungsbauer (10)
(Zéklady elektrické regulace pro topendie a
klimatizaci — dil 10.) — Schrowang H.,
896-—903.

— Loro-Werk: Vorfertigung nach individuellen
Grundrissen (Fa. Loro-Werk vyrabi prefabri-
kéty sanitérnich instalaci do individudlnich
dispozic) — 924 a 916.

Schweizerische Blitter fiir Heizung 1 Lif-
tung 46 (1979), ¢. 3

— Hoeizanlagen mit Diésel- und Gaswirme-
pumpen (Vytépdei zaifzeni s tepelnymi &er-
padly s Dieselovym nebo plynovym motorem)
— Hochstrasser W., 67— 170.

— Analyse comparative de la performance du
systéme de récuperation de & chaleur avec
des échangeurs & ailettes reliés par, un circuit
hydraulique (Srovnévaci analyza vykonu sou-
stavy k rekuperaci tepla za pouZiti Zebrova-
nych vymdénikd spojenych hydraulickym obs-
hem) — Simon L., 70—75.

—- Auswahl von Energiesparmassnahmen in
Klima- und Heizungsanlagen (Volba opatfeni
na tusporu energie v klimatizaénich a vytapé-
cich zaiizenich) — Kiss M. G., 756—178.

— Binige Aspekte der anorganischen Beschich-
tung von Behaltern fiir Mineral- und Thermal-
wasser (Néktors hlediska anorganického potahu
zdsobnikd na minerdlni a termélni vodu) —
Esenwein P., 70— 80.

— Richtlinien iiber die Konstruktion und
den Betrieb von Heizkesseln und Zerstéuber-
brennern (Smérnice o konstrukei a provozu
vytépécich kotlh a rozprasovacich horéki) —
80—82.

Schweizerische Blitter fiir Heizung + Liif-
tung 46 (1979), &. 4

— Olfeuerungskontrolle in der Stadt Ziirich
(Kontrola olejového vytdp¥ni v .mesté Cu-
rych) — Eggli R., Hess W., Kuster R., Suter—
Weider P., 99—105.

— Der Bericht iiber die Olfeuerungskontrolle
aus der Sicht der Fabrikanten (Zprava.o kon-
trole olejového vytapéni z hlediska vyrobct) —
105—106.
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— Récupération de la chaleur et du froid

dans les installations de ventilation ou de |

climatisation (Rekuperace tepla a chladu ve
vétracich a klimatizaénich zafizenich) —
Ziemba W., Geiger W., Kostrz B., Dreher E.,
107—114.

— Warum funktionieren Chemindes oft
schlecht? (Prod funguji kominy Casto Spat-
ng) — Schilling K., 114—115.

Stadt- und Gebidudetechnik 33 (1979), & 7

—Versuchsfeld fiir Heizung, Liftung und Sa-
nitértechnik (Oblast vyzkumi v oborech vy-
tépéni, vétrani a sanitdrni techniky) — Furst
w., 194—199.

— Experimentelle Untersuchungen an Strabl-
heizflichen (Experimentdlni vyzkum na des-
kovych zéfidich) — Bodnar E., 200--202.

— Erginzung zur Anwendungsrichtlinie:
,,Strahlplatten in Industriehallen™ (Doplhiky
ke smérnici ,,Deskové zéfite ve vyrobnich
halédch*‘) — Reutsch H. D., Drechsler W., 203—
205.

— Die Berechnung der Hoeizlast fir hohe
Réume nach TGL 26760/03 (Vypodet tepelnd
zdtd%e ve vysokych prostordch podle TGL
26760/03) — Dietze L., Brand B., 205—208.
— Wirtschaftliche Aspekte zur IHeizung und
Liiftung von Kaufhallen (Hlediska hospodér-
nosti pii vytépdni a vétréni trinic) -— Fohry R.,
Tesche P., 208—214. .

— Mikroelektronik — neue Moglichkeiten zur
Automatisierung von Wirmeversorgungsanla-
gen (Mikroelektronika poskytuje nové mog-
nosti p¥i automatizaci provozu zafizeni k vy-
tépéni) — Riedel M., 214—218.

— Zur Ausnutzung der vollen Leistungsfihig-
keit der Wirmeiibertrager im Teillastbetrieb
(Vyuziti plné vykonnosti topnych médii pfi
diléim zatifeni v provozu (-Ramisch 8.,

218—219
— Warmegewinnung aus der Erdtiefe (Ziské-
véni tepla z hlubin zemé) — Ahrens W.,
220—224.

Stadt- und Gebiudetechnik 33 (1979), ¢. 9

— Untersuchungen zum Einsatz von waage-
rechten und, geneigten Strahlplattenbinder
(Vyzkum pouziti vodorovné nebo Sikmo umis-
ténych svazkt deskovych zafich) — Glick B.,
257—263.

— Einsatz der Thermografie in der Heizungs-
und Liftungstechnik (Pouziti termografie ve
vytépéni a votrani) — Menyhdrt J., 263—266
pokrad.

— Ein neues Verfahren der Druckhaltung fir
Heizwasserkreisldufe (Novy zpasob udrzovéni
tlaku v ob&hu teplovodni soustavy) — Joksch
H. 0., 267—268.

~— Einfluss der Verbindungsrohrleitung
zwischen Stellort und Wirmeverbraucher auf
das Ubertragungsverhalten des Heizungsregel-
kreises (Vliv potrubi spojujiciho teplo vyrébé-
jici a teplo spotiebovavajici mista na chovéni
regulaéniho obvodu topeni pii pienosu) —
Schlott S., 269—271.



— Einsatzprobleme bei der Hausanschluss-
station HA 3—1 (Problematika pouziti do-
movnich vyménikovych stanic HA 3-—1) ——
Sternberg P., 271—277. '

— Gedanken zum Artikel ,,Die Nutzung der
Sonnenenergie im Freibad Freyburg (Diskusni
plisp&vek k Clanku ,,Vyuziti slunedni energie
v piirodnim koupalidti ve F., &. 5/1979) —
Kadner W., 2717.

— Zur Gefihrdung der Versorgungsnetze durch
Streustromkorrosion  (OhroZovani rozvodu
v zemi bludnymi proudy) — Pohlmann H. W.,
278—280.

— Informationen zum Projektierungs- bzw.
Produktionsvorbereitungskatalog — Rohrlei-
tungsanlagen im Katalog- und EDV-System
TGA (Katalog navrhit a projektové pFipravy
pro trubni rozvody v katalogovém a poCita-
Sovém systému VEB Kombinat TGA) —
Kiese J., 281—283.

— Weiterentwickelter Haushalt-Gasherd (By-
tovy plynovy sporék se dale vyviji) — Jeske K.,
283.

— Hinweise zur Auslegung und zum Betrieb
von Hausschornsteinen (Odkazy na vyklad
a na provoz domovnich komint) — Leonhardt
Q., 284—285.

Stadt- und Gebdudetechnik 33 (1979), &. 10

— VEB Kombinat Technische Gebdudeaus-
ristung — anerkannter und leistungsfihriger
Partner des Bauwesens (VEB Kombinat TGA
je uzndvanym a vykonnym partnerem staveb-
nictvi) — Oehlert G., 289—290.

— Die Entwicklung des VEB Kombinat Tech-
nische Gebédudeausriistung zum leistungsféhi-
gen Vorfertigungs- und Montagekombinat (Vy-
voj VEB Kombinatu TGA smé&fuje k vykon-
né&jsi prefabrikace a montazim) — Walther H.,
290—291.

— Aufgaben des Instituts Technische Ge-
béudeausriistung bei der wissenschaftlich-tech-
nischen Entwicklung des Industriezweiges TGA
(Ulohy TGA ve vddecko-technickém vyvoji
prumyslového oboru TGA) — Strobel B.,
292—294.

— Wissenschaft und Technik — eine Quelle
des gesellschaftlichen Fortschritts (V&da a tech-
nika jsou prameny spoleéenského pokroku) —
Kraft G., 294—296.

— Der VEB Kombinat Technische Gebidude-
ausriistung erfiillt seine internationalen Ver-
pflichtungen (VEB Kombinat TGA plni svoje
mezindrodni povinnosti) — Kremonke H.,
Bottner K., 296—297.

— VEB TGA ,,Michael Niederkirchner‘‘ Ber-
lin — eine leistungsstarker Betrieb des Kombi-
nats Technische Gebédudeausriistung (VEB
TGA , M. N.*“ v Berlin¢ je jednim z nej-
vykonndjsich v Kombinat TGA) — Bergers R.,
297—298.

— VEB TGA Dresden — verantwortlich fur
die Projektierung und Montage von Anlagen
der Wiirmeversorgung fiir den Wohnungsbau
(VEB TGA Dresden zodpovidé za navrhovéni
a montéz zafizeni k zésobovani teplem v by-
tové vystavbd) — Fritsche D., 299.

— VEB TGA Gera sichert Zulieferung von
Plattenheizkérpern in Menge und Qualitéit
(VEB TGA Gera zajistuje dodévky deskovych
topnych téles co do mnozstvi i kvality dobie)—
Schmidt G., 301—302.

— VEB TGA — Wittenberg — Lieferant
von Wairmeiibertragerstationen (VEB TGA
Wittenberg je dodavatelem vyménikovych sta-
nic) — Stein H., 300.

— VEB Metallverarbeitung Neukirchen —
Produzent moderner Plattenheizkérpern auf
automatisierter Fertigungslinie (VEB — kovo-
obrébéni Neukirchen je vyrobcem modernich
deskovych otopnych téles na automatickych
vyrobnich linkdch) — Beyer H., 302—303.

— Industriell gefertigte Sanitérrohrbiindel fiir
den Wohnungsbau aus dem VEB TGA Halle
(Prumyslové vyrébéné sanitirni trubni uzly
pro bytovou vystavbu jsou z VEB TGA
Halle) — Qehritz H., 303—305.

— Elektro-Speicher-Heizgerite aus dem VEB
TGA Karl-Marx-Stadt ermdglichen giinstige
heizungstechnische Lésungen (Elektrické otop-
né zésobniky z VEB TGA Karl-Marx-Stadt
umozituji vhodnd tepelné technické FeSeni) —
Frischmann J., 306—306.

— Die elektronische Datenverarbeitung (EDV)
— ein Rationalisierungsmittel der Produktions-
vorbereitung im Kombinat Technische Ge-
baudeausriistung (Elektronické zpracovévani
dat je racionalizaénim prostfedkem p#i pii-
pravé vyroby v Kombinat TGA) — Lieber-
mann H., 306—307.

— Schnelle, termingerechte Anlagenmontagen
und rationelle Energieanwendung durch Ein-
bau industriell gefertigter Hausanschlusstatio-
nen (Rychld a v terminu provéddénéd montéz
zafizeni spolu s raciondlnim vyuzitim el. ener-
gie jsou vysledkem budovéni pramyslovs vy-
rabénych domovnich pfipojnych stanic) —
307—310.

— Bausteine fiir Warmeiibertragerstationen
(Stavebnicové dily pro vyménikové stanice) —
Hampel W., 310—312.

— Konsumgiiter aus dem VEB XKXombinat
Technische Geb#udeausriistung fiir die indivi-
duelle Modernisierung von Altbauwohnungen
(Spotiebni zbozi z VEB Kombinat TGA pro
indivivdudlni modernizaci starych bytovych
budov) — 312—313.

— Katalog ,,Anlagen der technischen Ge-
béudeausriistung zur individuellen Moderni-
sierung von Wohnungen** (Katalog ,,Prvki pro
technické zafizeni budov p¥i modernizaci by-
ta‘‘) — 313.

— Typenreihe Elektro-Speicher-Heizgeréte mit
Systemcharakter (Typova Fada elektrickych
zésobnikovych otopnych zafizeni s progra-
mem) — Neumann J., 314—315.

— KDT-Empfehlungen zur Rationalisierung
der Installationstechnologie (Doporuceni KDT
pro racionalizaci instala¢ni technologie) —
Fischer O. B., 315—319.

Staub Reinhaltung der Luft 39 (1979), &. 8

— Darstellung der allgemeinen Korngrossen-
verteilungsfunktion durch Reihenentwicklung
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nach einfachen Korngréssenverteilungsfunktio-
nen (Znézornéni vseobecné funkce rozloZeni
zrn podle velikosti rozvojem v fadu podle jed-
noduchych funkei rozlozeni zrn podle velikosti)
- Petroll J., 269—272.

- Asbestsubstitute und deren Umweltrele-
vanz (Néhradni l4tky za azbest a jejich vliv
na #ivotni prostiedi) — Poeschel E., Kénig R.,
Lohrer W., 272—278.

— Neues Verfahren und Gerdt zur Erhéhung
der Messgenauigkeit bei der Probenahme in
stromenden Gasen (Novy zpusob a piistroj
ke zvy3eni pFesnosti méfeni pfi odbéru vzorku
v proudicich plynech) — Lajos T'., Preszler L.,
Marschall J., 279— 285.

—- Internationales Symposium der Society of
Chemical Industry, Grossbritanien, iiber Schwe-
felemissionen und die Umwelt, London, 8. bis
10. Mai 1979 (Mezin4rodni symposium o emi-
sich siry a zivotnim prostiedi, pofddané brit-
skou spoleénosti chemického primyslu v Lon-
dyns ve dnech 8.—10. kvétna 1979) — Lobel J.,
286—289.

— Rechtliche und wirtschaftliche Fragen des
Umweltschutzes — Bericht zur umweltrecht-
lichen Fachtagung der Gesellschaft fiir Um-
weltrecht e. V. (Pravni a hospodéiské otézky
vztahujici se k ochrand Zivotniho prostfedf —
Zpréva k zaseddni, pofddanému spoleénostf
pro prévni zdleZitosti Zivotniho prostfedi) —
Rentz Q., 289—291.

— Im Kernforschungszentrum Karlsruhe ex-
perimentell ermittelte Ausbreitungsparameter
fir Emissionshéhen bis 195 m (Experimentalnd
zjiténé parametry Eifeni emisi pro vysky aZ
195 m ve stredisku pro jaderny vyzkum
v Karlsruhe) —. Nester K., Thomas P., 291—
295.

— Synopsen — Neue theoretische und expe-
rimentelle Ergebnisse zur Ausbreitung von
Luftschadstoffe (Nové teoretické a experimen-
talni vysledky k otézce sifeni Skodlivych létek
ve vzduchu — Pfehledy) — 297—300.

Staub Reinhaltung der Luft 39 (1979), &. 9

— Grundlagen der biologischen Abluftreini-
gung. Teil ITI. Analytik von Geruchsemissionen
(Zéklady biologického &isténi odpadniho vzdu-
chu. Dil ITI. Analytika emisi zdpachu) — Jager
J., Kohler H., Schwarzbach E., 305—308.

— Grundlagen der biologischen Abluftreini-
gung Teil IV. Abgasreinigung durch Mikro-
organismen mit Hilfe von Biowischern (Za-
klady biologického &idténi odpadniho vzduchu.
Dil IV. Cisténi odpadniho vzduchu z hlediska
mikroorganismt tzv. biopratkami) — Gust
M., Sporenberg F., Schippert E., 308—314.
—Neue Einsatzbereiche fiir filternde Abschei-
der und Entwicklungstendenzen (Nové oblasti
pouziti pro filtraéni odlutovade a vyvojové
tendence) — Dietrich H., 314—317.

— Filtrende Abscheider fiir Kohlekraftwerke.
Teil I. Staubabscheidung (Filtraéni odlutovade
pro elektrérny na uhli. Dil I. Odlucovéni
prachu) — Cleve U., 318—323.
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— Bemerkungen zu den Angaben der Staub-
emissionen und -immissionen im Luftrein-
halteplan Ruhrgebiet-West (P¥ipominky k uda-
jim o prachovych emisich a imisich v plénu
boje o gistotu ovzdusi v zdpadni ruhrské oblas-
ti) — Gauter H., 323—326.

— Uber die Klassifizierung brennbarer Stéube
(O klasifikaci hoflavych pracht) — Leuschke
G., 362—332.

— Eine neuartige Kombination zur automa-
tischen Gaschromatographie von Luftproben
mit Tiefkiihlanreicherung und Mikroprozessor-
Steuerung (Nové kombinace k automatické
plynové chromatografii vzorkd vzduchu s obo-
hacenim hlubokého chlazeni a regulaci mikro-
procesory) — Deimel M., Dulson w., 332—333.
— Fin Immissionswert fiir Benzo(a)pyren?
(Hodnota imise pro benzoapyren?) — Dob-
bertin S., 334—336.

— Messebericht ACHEMA 79 Teil 1: Staub-
und Gasmesstechnik (Zprave z veletrhu
ACHEMA 79. Dil 1.: Msfici technika pro
prach a plyny) — Fahrbach J., 336—342.

Svetotechnika 48 (1979), &. 7

— Osveitenije centralnogo muzeja V. I. Le-
nina (Osvétleni ustfedniho muzea V. I. Leni-
na) — Awsenjeva T. A., Undasynov G. N.,
Fedjukina G. V., 1—3.

— Summacija koefficienta osleplennosti i po-
kazatelja neravnomernosti (Sumace Sinitele
oslnéni 8 ukazatele nerovnomérnosti) — Kain-
son I. Ja., Mjasojedova Je. I., Tereskevic S. G,
3—5.

— Vlijanije urovnej svestennosti na proizvo-
ditelnost truda pri gribych zritelnych rabotach
(Vlivy hladiny osvétleni na produktivitu préce
pii hrubych zrakovych &innostech) — Gladi-
lin L. V., Kungs Ja. A. O3Sepkov B. A., 6—1.
— O svetosignalnych ustanovkach (Zatizeni
pro svételnou signalizaci) — Babusov S. V.,
8—9.

_ Tz istorii razvitija otetestvennoj aviacionnoj
svetotechniki (Historie rozvoje nadi svdtelné
techniky v letecké dopravé) — Frid Ja. V.,
9—12.

— O rastete osvetenija tekstilnych predpri-
jatij (Vypocet osvétleni v textilnich vyrobnach)
— Dmitrivskaja N. P., Castuchina T. N.,
15—18.

— Metodika vyravnivanija oblu¢ennosti v tep-
licach (Metoda- kvalitativniho vyrovnévani
zéteni ve sklenicich) — Kladkov A. N., Markov
1. Je., Sarupié V. P., 19—20.

— Primernaja struktura sluzby ekspluatacii
osvedtenija krupnogo promyslennogo pred-
prijatija (Nové struktura zpusobu vyuZzivéni
osvétleni ve velkém priamyslovém zévods) —
Azalijev V. V., 21—22.

— O novych normach osvestenija leéebno-
profilaktideskich uérezdenij (Nové normy umé-
16ho osvétlovéni v 16¢ebnych zatizenich — dis-
kuse) — Skobareva Z. A., Seftel Je. B., 24—35.



Svetotechnika 48 (1979), ¢&. 8

— OsveScenije gostinicy ,,Sojuz v Moskve
(Osvétleni restaurantu 8. v M.) — Sibajev V. I.,
1-3.

— FiziCeskij fotometr s malym polem zrenija
(Fyzikélni fotometr s malym zornyn polem) —
Osipova L. P., Polichonova V. V., 6—1.

— Spektralnoje raspredelenije radiacii postu-
pajui¢ej na gorizontalnuju i naklonnuju po-
verchnosti (Spektralni rozloZeni zéfeni denniho
ptirodniho svétla po vodorovnych a naklong-
nych povrsich) — Berjajeva N. M., Garadsa
M. P., Nezval Je. I., 8—10. :

— Pitanije ljuminescentnych lamp vyprjam-
lennym tokom (Napéjeni zéfivek stejnosmér-
nym proudem) — Popovskij M. V., Semenduk
A. V., Fursov S. P., 10—12.

— O vybore modelej zritelnoj raboty razli¢noj
tocénosti (Vybér nodelt zrakové préce ruzné
presnosti) — Jen$ina O. D., Fajermark M. A.,
15—17.

— Sistemy effektivnych veli¢in neobchodimy
(Soustavy efektivnich velidin jsou nutné) —
Gutorov M. M., 19— 20.

-— Universalnaja svetotechniteskaja linejka
rasteta osveStennosti (Univerzélni svételnd
technické vypoétové pravitko pro vypodet
intenzit osvétleni) — Rochman M. A., Sportko
V. 1., 21—-22.

Svetotechnika 48 (1979), & 9

— Kiriterii osveiCenija stadionov pri pereda-
Cach cvetnogo televidenija i metody ich obes-
peCenija pri projektirovanii putem rasdeta
na EVM (Kritéria pro osvétlovini stadiont
pfi barevnych televiznich pfenosech a zpii-
soby jejich splnéni p¥i nédvrhu s pouzitim
pocitate) — Mitin A. I., Carkov V. M.,
Sachparunjanc G. R., Kljujev S. A., 2—5.
— Vysokointensivnyje istoSniki wultrafioleto-
vogo izluCenija i ich primenenija v techno-
logiGeskich processach (Vysoce vykonné zdroje
UV zafeni a jej’ch pouziti v technologickych
procesech) — Saryéev Q. S., Gavzilkina G. N.,
ASurkov S. Q., Rozovskij Je. I., 5—8.

— Principy postrojenija &kal diskomforta
(Principy sestavovéni stupnic diskomfortu) —
Kotik G. G., Undasynov G. N., Fedjukina G. V.,
Matvejev A. B., 8—10.

— Normirovanije jestestvennogo osve&enija
s uéetom solnednosti klimata (Normovéni den-
niho pfirodniho osvétleni s pfihlédnutim k slu-
necénosti klimatu) — Kirujev N. N., 11—13.
— K voprosu o vozmoznosti ispolzova-
nija metoda ostroty razliGenija v kadestve
fundamentalnogo metoda opredelenija zritelnoj
effektivnosti izluGenij (MoZnost pouziti metody
ostrosti rozliSovéni v kvalitativng zékladni
metod® urfovéni vizuélni udinnosti zdfenf) —
Chazanov V. S., 13—15.

— FiziologiCeskije podchody k ocenke ispol-
zovanija ludistoj energii rastenijem (Fyzio-
logicky pfistup k hodnoceni vyuziti zafivé
energie rostlinami) — Murej I. A., Sulgin . A.,
16—18.

— Rol fotosintetideski effektivnych velitin i
jednic v sozdanii lamp dlja rastenijevodstva
(Uloha fotosyntetickych efektivnich jednotek
v rostlinné vyrobs) — Sulackov V. G., 19—20.
— Osnovnyje napravlenija standartizacii is-
tolnikov sveta (Zdkladni sméry standardizace
svételnych zdroju) — Makuskin L. M., 21—22.
— O projektirovanija promyslennych osveti-
telnych ustanovok s primenenijem EVM (Na-
vrhovéni pramyslovych osvétlovacich zafizeni
8 pouzitim poéitate) — Fajermark M. A.

— Sistematizirovannyj pereen knig i statej
po elektriCeskoj Gasti osvetitelnych ustanovok
(Systeniaticky seznam knih a stati o el. prvcich
osvétlovacich zafizeni) — Malkin D. Ja.,
28—30.

Svetotechnika 48 (1979), &. 10

— Jestestvennoje i iskusstvennoje osveésenije.
Normy projektirovanija. SNiP II-4-79 (P¥i-
rodni denni a umélé osvétleni — normy pro
navrhovéni) — 1—29.

— O novych normach projektirovanija jestes-
tvennogo i iskusstvennogo osvesenija (K no-
vym normém pro navrhovéni denniho pfi-
rodniho a umélého osvétleni) — Kirejev N. N.,
Krol C. I. ,30—31.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika
(1979), ¢. 3
— Sovremennoe sostojanie i perspektivy

razvitija i soverSenstvovanija kanalizacii v
SSSR (Soucasny stav a perspektivy rozvoje
a dobudovani kanalizace v SSSR) — Ja-
kovlev S. V., 5—1.

— Besstocnye schemy promyslennogo oborot-
nogo vodosnabZenija predprijatij sinteti-
Geskogo kaucuka (Schémata bezodpadniho pri-
myslového vratného zésobovéni zévodd na
vyrobu syntetického ' kauduku vodou) —
Maksimov K. P., Alferova L. A., Nedaev A. P.,
Volkov L. N., Ponomarenko V. S., 8—9.

— BiologiCeskaja oGistka stoénych vod v pri-
sutstvii chimifeski svjazannogo kisloroda
(Biologické &isténi odpadnich vod za pii-
tomnosti chemicky véazaného kysliku) —
Karjuchina T'. A., Ksenofontov V. A., 9—11.
— Ras@et ventiljacionnych i technologigeskich
fakeInych vybrosov (Vypodet vétracich a
technologickych dletti) — T%$kin V. S., 12—14.
— Rol’ ischodnych dannych pri proektirovanii
ustanovok po obespedeniju ochrany okruza-
jus@ej sredy (Uloha vychozich udaju pFi na-
vrhovéni zafizeni slouZicich k ochrang zi-
votniho prostiedi) — Slavkov V. E., 14—15.
— Primenenie metodov planirovanija ekspe-
rimenta k zadade o rasseivanii vrednych
ve&Cestv vybrasyvaemych predprijatijami v at-
mosferu (Metody plénovéni pokusu, uréeného
k fefeni Ukolu tykajiciho se rozptylu neéistot
v atmosféie) — Dondenko E. G., Dedov Ju. P.,
Kun M. Ju, 15—17.
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__ TUstanovki zavodskogo izgotovlenija dlja
obistki stodnych vod na trase BAM (Cistici
stanice odpadnich vod na trase BAM) —

Neparidze R. S.,  Razumovskij E. S., Fedo-
tov V. P., Bonved P. V., Burlakov A. 4.,
20—21.

__ Procktirovanie ventiljacii v nasosnych
zavodov sintetideskogo kautuka (Projektovéni
vetrani derpacich stanic v zdvodech na vyrobu
syntetického kautuku) — Polosin I. I., Kar-
tavcev R. N., Strebkov M. M., 22—23.

— Sistemy kvartirnogo vodjanogo otoplenija
s pobuditel nojcirkuljaciej (Systémy bytového
teplovodniho vytapéni s nucenou cirkulaci) —
Bespalov I. P., Stokman E. A., 23—25.

— Ogistka stoénych vod neftjanoj i nefte-
pererabatyvajustej promyglennosti ve Francii
{Cisteni odpadnich vod prumyslu ropy ve
Francii) — Karelin Ja. 4., 26-—29.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika
(1979), ¢. 4 '

— Nekotorye voprosy ekonomiki v oblasti
otistki promyslennych stoénych vod (N&které
ekonomické otézky v oblasti &isténi pramy-
slovych odpadnich vod) — Karpuchina R. I.,
Beliéenko Ju. P., 6—8

— Voprosy ekonomiki v oblasti vodopro-
vodno-kanalizacionnogo chozjajstva (Ekono-
mické otézky v oblasti zdsobovéni vodou a ka-
nalizace) — Gjunter L. I., Orlov G. 4., 8-9

_  Osuldestvlenie stupendatoj regeneracii
tepla v vodjanych otopiteInych sistemach
(Stuphiovitd, regenerace tepla v horkovodnich
vytépéeich systémech) — Gerdkovié V. F.,
10—-12

— Neispolzuemye vozmoznosti sudéestvennoj
ekonomii tepla pri otoplenii bolSich proizvod-
stvennych zdanij (Nevyuzité moznosti pod-
statnych tepelnych dspor pfi vytapéni velkych
vyrobnich budov) — Polikarpov V. F., 12—14
— Obespedenie ekspluatacionnoj nadeZnosti
pri proektirovanii vnutridomovych sistem
gorjatego vodosnabZenija (Zabezpeteni pro-
vozni spolehlivosti pri projektovéni systémi
zésobovani horkou vodou uvnit¥ budov) —
Velikanov V. P., 17—20

— Issledovanie potoloénych ventiljatorov
novoj konstrukeii (Vyzkum stropnich venti-
l4tord nové konstrukce) — Nasonov E. 4.,
Krjukova T. I., 21—22

_ " TUvlasnenie vozducha nagretoj vodoj
neposredstvenno v pomestenijach (Zvlhéovéani
vzduchu oh#4tou vodou piimo v mistnostech)
— Nezgada V. Ju., 22—23

—  Ustrojstvo dlja avtomatiteskogo upra-
vlenija rabotoj pogruznogo nasosa (Zaitizeni
automatické regulace panorného &epadla) —

= Sefter Ja. I., Mustafev S. Ja., 23-—24

v Academii, nakladatelstvi

Ziv

Tisk, knizni vyroba, n.p.,

© Academia, Praha 1980.

Zdravotni techniké;a vzduchotechnika. Roénik 23, &islo 3, 1980. Vydéavé

Ceskd védeckotechnickd sg)oleénost,

eskoslovenské akademie véd, Vodi¢kova 40,

112 29 Praha 1. Adresa redakce: Dvorecks 3, 147 00 Praha 4. — Tiskne
656 01 Brno, zdvod 1. — Vychézi Sestkrat

3 roéné. Objednavky & predplatné piijimd PNS, 656 07 Brno,
miru 2. Lze také objednat u kazdého pottovniho Gfadu nebo dorudovatele.
Cena jednoho &isla Kés 8—, roéni predplatné Kés 48—.

platné pouze pro Ceskoslovensko.) )
Sole agents for all western countries with the exception of the German

TFederal Republic and West Berlin JOHN BENJAMINS B.V., Amsteldijk 44,
Amsterdam (Z.), Holland. Orders from the G.F.R. and West Berlin
should be sent to Kubon & Sagner, P.0. Box 68, 8000 Miinchen 34 or to
any other subscription agency in the G.F.R. -

Annual subscription: Vol. 23, 1980 (6 issues) Dutch Glds. 70,—
Toto &islo vyslo v kvétnu 1980.

komitét pro Zivotni prostfedi

t¥. Obranct

(Tyto ceny jsou

192



