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ZHOSPODARNENI PROVOZU KOMOROVYCH
PODAVACU PNEUMATICKYCH DOPRAV

ING. VACLAV RAYMAN
ZVVZ Milevsko

Autor podévé vyklad o pracovnim pochodu komorového podavade
a uvadi vztaky pro vypoéet veliin, oviiviujicich hospodérny nédvrh
pneumatického dopravniho zarizeni. Vyklad zéroven naznaduje moznosti
provoznich uspor a zlepSeni hospodafeni s energii.

: Recenzoval: Prof. Ing. Jan Smolik, CSc.

1. VOD

Pneumatickd doprava komorovymi podavadi [1] zaujala v technice za¥izenf
poeumatickych doprav pfedni misto. Pracuje s vysokymi sm&Sovacimi pomdry
a vysokymi pracovnimi pietlaky dopravniho vzduchu. Je provozng spolehliva
a vysoce vykonni. Je-li Gi¢elnd navrZena, je provozng i levna. Potfeba ndhradnich-
dila je mals, pokud dopravovany. produkt nepusobi p¥ili§ erozivnd. Jeji ne-
vyhodou je, Ze potfebuje ovladini pracovniho pochodu podavadu, coZz vyZaduje
bud zaskolenou obsluhu nebo automatické ovladani s dozorém a s kvalifikovanou
odbornou udrzbou.

}
‘ ‘ 6 3 2
Obr..1. 1 — Vpadovd ¢&ast,. 2 — Vzduchovy ventil, -3 — Vzduchovy ventil, 4 — Uzdvér

dopravniho potrubi, 5 — Odvzdusiiovaci’ potrubi, 6 — Vzduchovy ventil, k+n — Omezovaci
dyza. oo
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Dopravs komorovymi podavadi se viak (zejména pii porovnéni s mechanickymi
dopravnimi systémy) pravem vytyka jeji energetickd nakladnost. Vyroba a uprava
tlakového vzduchu potfebného k provozu komorovych podavadi je .obvykle
nikladnou zalezitosti. Presto p¥i projektovéni i provozovani téchto zaffzeni je
otézka hospodafeni s energii dasto podcenéna. Dochézi pak ke Spatnym ekonomic-
kym vysledkum, které snizuji vyhody za¥izeni pneumatickych doprav. A pfitom
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Obr. 2.

je v moznostech technickych Fefeni navrhovat tyto dopravni systémy zcela
hospodérng. Je proto vhodné poukdzat na mozZnosti vedouci ke zhospodirndni
provozu t&chto za¥izeni. Piisluiny vyklad bude proveden na zafizeni s jednim
podavadem.

Schéma samostatného komorového podavate vystrojeného uzavéry, omezovacimi
dyzami a ostatni armaturou podavé obr. 1. Na obr. 2 nahofe je funk&ni schéma
tohoto podavade, kde dale tara M znézorfiuje pribgh hmotnosti materidlu a &ira p
pribgh tlaku vzduchu v podavati, oboje v z4vislosti na tase t.

Uprostied obr. 2 je vyznalena zavislost funk&nich poloh uzdvéri podavade
v témie tase t. Dolni &ist obrazku predstavuje odbdrovy diagram tlakového
vzduchu ze sité.
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Podstatou komorového podavade kazdého typu je komora. Je vytvofena plastdm,
dnem a vikem. ProtozZe je tlakovou nadobou, je vidy rotatniho tvaru. V nejnizsim
mistd je komora vybavena za¥izenim pro smdSovani dopravovaného materidlu se
vzduchem a pro odvaddni sm&si dopravnim potrubim z prostoru komory. Na
nejvy38fm misté je komora opatfena plnicim hrdlem t&sng uzaviranym plnicim
uzavérem 1. Hrdlem se piivadi materidl p¥i plnéni komory po dobu #,. PFi tom
je komora odvzdusiiovand uzavérem 4. Po napindni komory materidlem se
uzavéry I a & uzaviou a komora se potne plnit tlakovym vzduchem, ktery se
piivadi uzévdrem 2 po dobu fe o hmotnostnim pritoku Mye. Jeho velikost je urdena
omezovaci dyzou k. Tlak vzduchu v komofe roste a tlakovani se ukonéi pii
dosaZeni hodnoty provozniho tlaku pp. Pak se uzavér 2 uzavie a oteviou se uzi-
véry 3 a 4 a nastavé doprava po dobu tq. PFi tom se vzduch p¥ivadény uzivérem 3
rozdg8luje podle velikosti prafezi omezovacich dyz I, m a n do komory shora,
kde v podstatd zaujimd prostor uvolndny dopravovanym materidlem, do pro-
vzdusiiovaciho za¥izeni, které umoznuje podavani materidlu, a do dopravni hubice,
kde se sm&uje s materidlem. Po vypriazdnéni komory se oba uzivéry 3 a 4
uzaviou a otevienim uzavéru 6 a 6 se komora odvzduini a dopravni potrubi
se profoukne. Pfi tom uzavdr & zustavi otevien po dobu fe a uzivér 6 po dobu .
Soutet viech dob potfebnych k prestavovani uzavéra 1 aZ § oznaBme souhrnnd

dobou {y.
Z obr. 2 nahofe vidime, Ze k piipravé podavade k jeho &innosti je zapotiebi

soudtu dob
ta + to + le + te [s],
zatim, co podavad se vyprazdiiuje jen bshem doby
la [s].
Pericda pracovntho pochodu samostatného podavade je déna soudtem vsech
dasovych useku a je tedy
lp=ta + lp -+ tc + ta + te [s].

Z obr. 2 dole vidime, Ze k provozu podavale je tlakovy vzduch tfeba nejenom
o hmotnostnim pritoku Myq po dobu tq, ale jedtd o hmotnostnim pritoku Mye'
v dob® tc a My v dobd t. Zatim co v zidjmu rovnomdrného odbéru vzduchu
ze sité volime dobu ¢, tak, aby nastala rovnost

- Mye = Mva [kg . s1],

zavisi doba # zejména na délce dopravni trasy.

Provoz komorového podavate viak zavisi i na navazujicich zaFizenich pro-
vozniho souboru. Stivé se, Ze bshem doby provozu dopravniho zakizeni jsou
provozni prestivky dopravniho za¥izeni vynucené provozem p¥islusného provoz-
nfho souboru. Dobu t&chto piestavek vztaZenou na jeden dopravni cyklus
oznatme fo. Pak perioda pracovniho pochodu samostatného podavade se pro-

dlouzi o dobu ¢y a bude

t—tp+ 1t [s].



2. DEFINICE}VYKONNOSTI

Pro "dalsl vyklad definujme:
— dopravnt vyjkonnost. Je vyprazdiiovaci vykonnost podavade dosaZens v dobd fa.
Je ddna pomérem

Mma=—ﬂi/[£_~__' tga  [kg.s1]
) roniel 3 ta
a ve schématu na obr. 2 nahofe je dina tangentou Ghlu «. Mp je hmotnost ma-
teridlu v komote podavate [kg].

Pri dopravé daného materidlu zavisf dopravni vykonnost (kromd na jeho
fyzikalnich vlastnostech) vyhradn& na dopravni trase (vzdalenosti, vysce, konfi-
guraci, prufezu dopravniho potrubi), mnozstvi a  tlaku dopravniho vzduchu.
Nezévisi na dob® plndni, tlakovani, odvzdudndni a prestavovani uzavera.

— vfkonnost dopravy. Je vykonnost dopravniho za¥izeni (komorového podavade).

Je urSena pomsrem ‘ '

. M
Mmp:-fpg'; tg B [kg .s™]

a je ve schématu ddna tangentou uhlu B

Vykonnost dopravy zévisi na dopravni vykonnosti, dobd plndni komory mate-
ridlem, tlakovani, odvzduindni a na dobd potiebné k prestavovani uzavéra.
S ohledem na moZnost ¥azeni komorovych podavadu do dvojic volime takové

pomsry, aby

ta + o -+ te + te = ta [s].
Protoze je podle predchoziho
ta+to +te+tatte=1t  [8],

bude
tp
> P
la = B
a
. . 1
Mmp P4 Mmd-'é‘ o

— potFebnd vykonnost dopravy. Je tim min®na jen vykonnost, kterou nezbytnd
vyzaduje zaifzeni souboru k vykonu své funkce. Touto vykonnosti se rozumi
mnozstvi dopraveného materidlu v delsim Zasovém obdobi bshem n&hoZ je
provozovéan zdroj tlakového vzduchu pkislusny komorovému podavadi. Tato
vykonnost je ddna pomérem ,

' My - My ~ 1

=6 1 =Y (kg .s7]

a je ve schématu dana tangentou whlu .
— plnict vijkonnost. Je to vykonnost plniciho zafizeni. Je dina pomsrem

M

. M
Mo =—"=tgd  [kg.s7]

&

a je ve schématu déna tangentou tdhlu d.
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3. PRACOVN{ POCHOD KOMOROVEHO PODAVACE

Plnent komory materidlem. Doba pln&ni je ddna vztahem
— @ _QI/tp“. Qms [S]
'} Mma ’

kde F @ — souginitel vyuZiti obsahu komory materidlem [—],
Vp]— obsah komory podavade [m?3],
Qms — Sypné hmotnost materiélu [kg . m~3].

ta

Prestavovdni uzdvéru. Souhrnni doba potfebné k prestavovani uzaviri podavade
v jednom pracovnim cyklu zavisi na podtu a velikosti pouZitych pneuvalca a mem-
branovych servopohonu, sefizeni Zkrti&l, na konstrukei elektropneumatickych
Soupat, ventila atd. Jeji velikost nezivisi na dopravni vykonnosti a lze ji brit
pausilng. V dalsim ji uvaZujme obecnou hodnotou #,. Také zavisi na zpusobu
ovladani (rudnim nebo automatickém).

Tlakovdnt komory na hodnotu provozniho tlaku. Doba tlakovan{ je déna vztahem

_(p—opB). Vo (,  ©0-0ms
fe = Mvc . T 1 Om [S],

kde pp — provozni tlak tlakového vzduchu v komoie [Pa],
B — barometricky tlak [Pa],
om — mérnéd hmotnost materidlu [kg . m=3],
r — plynové konstanta vzduchu [J . K-1. kg-1],
T — teplota tlakového vzduchu v komote [K].

Aby nedoglo pii tlakovéni komory k poklesu tlaku vzduchu v potrubni siti v di-
sledku jeho odb&ru ze sits, nqmé byt hmotnostni prutok My vétdi neZ je vykonnost
zdroje tlakového vzduchu My, tedy ma byt

Mye < M.

Vyprazdiiovint komory. Tato fize je jedinou fézi pracovni. V dobd tq dochézi
k vytvafeni sm&si materidlu s dopravnim vzduchem ve sm&§ovacim dstrojf a k jejimu
vypouitdni do dopravniho potrubi, tj. k vlastni pneumatické doprav&. Pri tom
dochdzi k dbytku materidlu v komoie. Prostor, uvolndny tam materidlem, se
zapliuje tlakovym vzduchem. Aby v dusledku toho nedoslo k poklesu tlaku vzduchu
v komofe, musi tam byt pfiveden vzduch o hmotnostnim pratoku

y "Pp.@.Vp Oms —1

MII—H"——&-td.r‘T "‘é;- [kg.S ].

Tento vzduch se zudastiiuje dopravy jen pasivnd. K ndmu se druzi aktivni sloZka
vzduchu o hmotnostnim pritoku My. Je to hmotnostni pritok vzduchu, ktery
se jako pFimé nosné médium aktivnd podili na pneumatické dopravd. Vzduch
o tomto hmotnostnim prutoku prochézi jako jediny dopravnim potrubim od
komorového podavade aZ do odlutovade zésobniho sila. Jeho velikost zavisi na pri-
fezu dopravniho potrubi F, rychlosti vzduchu mna jeho konci vx a na mérné
hmotnosti vzduchu tamtéz gy podle vztahu

Iy=F.vx.0x [kg.s1].



Pomér mezi hmotnostnim pratokem dopravovaného materidlu’ Mng a dopravniho
vzduchu My je obvykle udavén jako smdsovaci pomér

= —— ."_1.
r="3r, [kg . kg™1]

Jeho velikost u pneumatické dopravy komorovymi podavati zavisi na délce
dopravni trasy tak, Ze u s rostouci délkou kless. Pro stfedni vzdélenosti miva
hodnotu

w=80kg. kg

Smasovaci pomdr ma pro hrubé posouzeni nebo pro prvni navrhy zafizent
veliky prakticky vyznam. Podavé totiZ prvai nézor o zafizeni vibec. Je spolu-
rozhodujiei p¥i uréovéni a vypodtu tlakového spadu na dopravnim potrubi.

Hmotnostni pritok dopravniho vzduchu M, se sestavéd ze dvou slozek

My = M. + Miy.

kde Myr, je hmotnostni pratok vzduchu piivadéného do provzdusinovaciho zafizeni komory.
Tato slozka vzduchu provzdusiiuje materidl v komofe a spolu s nim se zudastiiuje

. dopravy [kg . s™1]. :
Myy, je hmotnostni pratok vzduchu piivadéného do sméSovaciho ustroji dopravni hubice
[kg . s~1]. ‘

Aby nedoslo bshem vyprazditovani komory k mneZddoucimu poklesu tlaku
vzduchu v komo¥e, musi byt soudet hmotnostnich pratoka My + My nalezitd
dotovén ze zdroje tlakového vzduchu, tedy vykonnost zdroje musi byt

My = My + M. = M. + M. + M. [kg.s7,

Doba vyprazdiiovéni komory zvisi na dopravni vykonnosti Mma, sypné hmotnosti
materidlu oms, soudiniteli vyuZiti obsahu komory materidlem ¢ a je urlena
vztahem

Q. Vp + Oms
ta . 7, [S]
Odvzdusndnt komory. Po ukondeni vyprazdiiovini je nutno komoru odvzdusnit.
To se provadi u podiadngjsich zafizeni tak, Ze se dopravni potrubi véas nebo
vibec neuzavird a tlakovy vzduch se z komory vypousti dopravnim potrubim
do zésobniku a do jeho odpragovactho zafizeni. Nevyhodou tohoto zpusobu je
prudky vzrust pritotné rychlosti v potrubi. Nasledkem toho je v&tsi opotieben {
potrubi zbytky materialu proudiciho vysokou rychlosti a pfetdzovani odpragovacich
za¥izeni. U dilezitsjsich a vdtsich zafizeni se — tak jako v naem pripad8 — po
vypréazdndni komory, ale jestd pied znatelnym poklesem tlaku vzduchu v komofe,
uzavie dopravni potrubi uzévdrem 4 a komora se odvzdudni zvladtnim od -
vzdusiiovacim uzdvérem 8.

Doba potiebns k odvzduindni podavade otvorem o prifezu Fo s vytokovym
soudinitelem e z tlaku vzduchu p > 186 390 Pa &ini

O 146.7y - ) ,
T ge.Feo.|r. T (ln 86300 T 922 [s].




Okamzity hmotnostni pritok vzduchu, ktery z komory timto otvorem vytéka, je
dén vztahem

Mve = 0,6848 . (pe . Fe —V:}?_pf_' [kg . S"I],

l\tery platl v oblasti nadkritického vytoku. OkamzZity hmotnostni prutok vytéka-
jicitho' vzduchu je p¥imo umérny tlaku vzduchu v komote pp. Protoze pn vytoku
vzduchu ubyvé s Sasem i tlak vzduchu v komof¥e, klesé stejn& rychle i vytokové
mnozstvi. Velikost okamzitého hmotnostntho pritoku vzduchu pri provozm’m
tlaku je nejvetdi a rozhoduje tedy o Vehkostl odvzdusiiovaciho zafizeni a o jeho
pofizovacich nékladech.

Cistent dopmvmiho potrubt profukovamm. Provadi se u samostatnych podavada
s dopravnim uzévérem na zavér kaZdého vyprizdnéni komory. U dvojic nebo
trojic se provadi aZ po odstaveni dvojice nebo trojice z provozu. Hmotnostni prutok
vzduchu k &igtén{ se voli shodny s hmotnostnim pritokem My, tedy

M vi = M v
a Gistdéni dopravniho potrubi délky L [m] trvd nejménd po dobu
L
g = — [s]-
Uk

4. SPOTREBA VZDUCHU A ENERGIE

Mérnd spotFeba veduchu s se sestavé z jednotlivych sloZek spotieby a je vztaZena
na hmotnost jednoho vyprazdn&ni komory, tedy

Mvc te + (Mn + My) . ¢,
Mma - ta

(kg . kg™1].

Podle d¥ive uvedeného vykladu jsou soudiny

. —pg). V :
Mg to— Pp 7?9;) D (1_ <PQQmS)
. m

. .p.V
Miy . tq = Po-9-"p - P ._Q____ms
r. 1 Oom
. V.
My . tg =L "p-CQms
)
Mmd.td: (p- Vp-¢m5.
Po dosazeni a Gprave bude mrna spotieba vzduchu
1 (Po—ps  PB 1
= e 4+ =)+ =
r.T \ @.0ms Om I
Pro ziskéni predstavy o vlivu jednotlivych slozek spotfeb dosadme do vztahu pro s za:

7= 287J .kg™1.K"1; pg = 100 000 Pa; pp = 500 000 Pa; T' = 348 °K; ¢ = 1;
Oms = 1000 kg . m™3; gm = 2500kg.m™3 a u = 25 kg.kg™L




Pak bude.

s — 1 ( 500 000 — 100 000 100 000) 1
T 287.348 1.1 000 2 500 25
= 0,0040 + 0,0004 + 0,0400 = 0,0444 kg . kg™*.

Pro dany materidl a dopravni vzduch jsou velitiny Oms, ¢m, P, 7 a T' fixni.
O m¥mé spot¥ebd rozhoduje zejména posledni Elen vyrazu, ktery je nejvysitho
¥4du. Prvni &len vyrazu je o jeden ¥ad niZsi a prostfedni &len je niZ&i o dalsi ¥ad.
Z toho vyplyvé, Ze rozhodujici m&rou ovliviiuje spotfebu vzduchu smdSovaci
pomdr u, a to tak, Ze s rostoucim u klesé s. Samoziejms, %e s rostoucim u roste
i provozni tlak pp. Ten je obsaZen v prvanim &lenu v titateli, aviak vliv celého
tohoto &lenu je druhofady. M&ré spotfeba se zvySuje s klesajicim soudinitelem .

P¥i navrhu zakizeni mime tedy usilovat o dosaZeni co nejvysstho smé&sovaciho
pomdru a o dobré vyuziti obsahu komory. MozZnost dobrého vyuziti obsahu komory
zévisi zejména na konstrukei podavade a zplsobu indikace stavu naplndni.

SpotFeba energie k pneumatické doprave komorovymi podavadi zavisi v prvé
¥ads na spotfebd vzduchu. Aviak ostatni faktory spotfeby energie jsou neméns
vyznamné. Proto vénujme pozornost alespoii n&kterym z nich.

Spot¥eba energie potiebné k vyrobd a upravd tlakového vzduchu zavisi na:
— velikosti zdroje. S rostouci velikosti kompresoru klesé m&rni spotfeba energie.

7 tohoto hlediska je vyhodn&jsi volit jednu’ vatsi jednotku oproti dv&ma

meniim.

— typu zdroje. N&které typy kompresoru mivaji hospodérnou regulaci (zafizent

. k chodu naprazdno).

V dobd chodu naprazdno spotiebovaivé se jen Gast jmenovitého p¥ikonu

N o= 7. N N>
kde N, — piikon pii chodu naprézdno [W],

Ny — ptikon jmenovity pti zatizeni [W],
» — soudinitel spotieby chodu naprézdno [—].

Piihlédneme-li k odbrovému diagramu na obr. 2 dole a zanedbdme-li pFi tom
odbgr vzduchu pro profukovéni dopravniho potrubi, bude prumsrny piikon

te + ta tp + to—1tc—ta
N=Ny.—— +Noo ————.
Nt T tp + to
Jmenovity pifkon je pro dany typ zdroje a vystupni pretlak p¥iblizng pfimo
umgrny jeho vykonnosti, tedy
Ny = C. Mk,

kde C — konstanta mérnosti [W . s . kg=1],
My — vykonnost zdroje (kompresoru).

Mgrné spotieba energie je ddna podilem

_ N D [(tetta). (1 —7) s . kg~
n_Mm_—C.Mm[ bt o +v] [W.s.kg1].

Dosadime-li do posledniho vyrazu diive uvedené vztahy za jednotlivé Sasové
useky, obdrZzime po upraveé
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” c _[(PD—PB)-VD(1_¢&LS)+
¢.Vp.0ms r.T om

-‘y“—.q;. Vp.@ms—}—v.Mk(M +tb+te+to)].

Mmd Mma

Ze vztahu pro » vidime, Ze mdrné spotfeba energie roste se snizujicim se sou&ini-
telem ¢, rostouci dobou tp a fe a s klesajici dopravni vykonnosti Mg a plnici
vykonnosti Mma. Dile roste s rostouci konstantou im&rnosti €' a soudinitelem .
Konetnd roste s rostouci dobou klidu dopravniho zafizeni f.

Prvni skupinu faktora muZeme ovlivnit konstruk¥nim ¥esenim podavade a pro-
jekénim Yegenim dopravniho za¥izeni. Druhou skupinu miZeme ovlivnit jen vy-
berem vhodnych zdroji tlakového vzduchu. A posledni faktor muZeme ovlivnit
uvéZenou volbou pomdru mezi potfebnou a pozadovanou vykonnosti dopravy
a to tak, Ze pozadovans vykonnost dopravy se mé co nejvice blizit vykonnosti
potiebné.

Pro typy kompresoru, které nemaji hospodarnou regulaci chodu naprazdno
je soudinitel

+

y=1.
V takovych p¥ipadech je vliv to vyrazny.
Pro nézor vytisleme vztah pro n pro hodnoty diive zvolené pro vypodet mérné spotfeby
vzduchu a pro
C=36.10W.s.kg™!; Mpg = 10kg.s™1; My = 0,40 kg .s™3;
Muya = 40kg .s71; tp = 10s; fe = 30s; Vp = 1 m3.
Pak bude
ta = (p.T'/,.gms _ 1.1.1000
Mma 10

. Pp @ Vo oms  500000.1.1 1000 .
My = —rr——  —— = . = kg .s™1
W= T om 100,287,348 " 2500 02 FE-STH

My = My + My = 0,02 + 0,40 = 0,42 kg . s™1

= 100s,

a po dosazeni a prave obdriime pro » = 1 vztah

y Lty
n = [18,32 + -739-%9—15—-1] L1008 W.s. kgl

Hodnoty m&rné spotfeby energie n.10~3 jsou uvedeny v zdvislosti na @ a fo v nasledujici
tabulce:

to [8] = 0 100 200 1000
@ = 1,0 25,81 40,81 55,81 175,81
0,9 26,64 43,30 59,96 193,31

0,8 27,68 46,43 65,18 215,18

0,7 29,02 50,456 71,88 293,31

0,6 30,80 55,80 80,80 280,80

0,5 33,30 63,30 93,30 333,30




7 tabulky vidime, %6 mérné spotfeba onergie pii 60% vyuditi obsahu komory je pii provozu
zafizoni bez klidu (fo = 0) o 16,6% vyssi ne# je spotfeba energie pii 909, vyuziti komory.
Nebo pti dobs klidu #o == 200 [s] je 2,25 krat vyssi.

Nyni provedme vypodet &initelo n pro stejné zaddni, ale pro kompresory s hospoddrnou
regulaci chodu naprézdno, u nichz v = 0,3:

3,25 1+ 0,045 . ¢
n= [15,68 + lj“'",(,),'%ﬁ'"”?] . 103 [W.s.kg1].

Hodnoty ¢initele n . 1073 jsou opét vyneseny v ndsledujici tabulce:

to [s] = 0 100 200 1 000
@ =10 18,93 23,43 27,93 63,93
0,9 19,29 24,29 29,29 69,28

0,8 19,74 25,37 30,99 75,99

0,7 20,32 26,75 33,18 84,61

0,6 21,10 28,60 36,10 96,10

0,56 22,18 31,18 40,18 112,18

Provedeme-li stejné srovnéni jako v prvém piipadd (pro v = 1) zjistime, 7e mérna spotieba
encrgie piity = 0 a ¢ = 0,6 je nyni jen o 9,49, vy$si oproti spotieb® pi @ = 0,9 a pfi o = 200 s
je viak 1,52krat vyssi.

Srovname-li viak spolu vzéjemnd odpovidajici hodnoty obou tabulek, shleddme, Ze piipad
pouziti kompresora s hospodérnou regulaci chodu naprézdno je vidy vyhodnéjsi.

Smyslem uvedenych pifkladi je poskytnout obraz o vlivu ¢, f a v na n.
Z prikladi vidime, %Ze mdrnou spotfebu energic ovliviiuje ty vyrazngji nez .
Piesto viak nelze vyznam ¢ podcenit. Dale, e vliv ¢ se relativng vyrazngji
projevuje pro malé hodnoty fo.

Absolutni hodnoty mdrné spotieby energie v uvedenych piikladech jsou oproti
spotfebam v praxi dosahovanym piili§ vysoké, nebot jsme pro zadani pouzili
zAmdrné takovych hodnot, aby dobfe vynikl vliv jednotlivych slozek m&rné
spotieby vzduchu s.

Obratme viak znovu pozornost k cdvozenému vztahu pro mérnou spotiebu
energic n a diskutujme jednotlivé faktory.

Vijkonnost zdroje My volime jen tak velkou, aby vyrobené mnoZstvi tlakového
vzduchu mohlo byt udelns spotfebovano dopravnim zaiizenim. PFi tom pfihlédneme
k tchylkém tolerantnfho pole udanym vyrobcem kompresora nebo povolenym
piislusnou normou. Podobné vystupni tlak p volime jen tak velky, kolik potiebuje
pneudopravni zafizeni s nezbytnou rezervou na nepiesnost vypcétu a s pfiméfenou
pirdZkou na ztraty tlaku v pifvcdnim a rozvcdném potrubi a v zafizeni pro Gpravu
tlakového vzduchu (chladite, odludovade, susite). Vzduchové potrubi je nutno tak
dimenzovat, aby ubytek tlaku &inil nejvyse cca 10 9% hodnoty vystupniho tlaku.

Konstanta tmérnosti O odvisi od pouZitého typu kompresoru, jeho konstrukce
a vyrobce, od pfifazeného pohonu atd. Doporuéujeme proto, aby zajemce si
sestavil z katalogovych wdaji riznych vyrobeu, po pripadé z technickych na-
bidek zavislosti Ny = f(My). Takto sestavené zavislosti budou dostate&né plesnym
podkiadem pro technicko-ekonomické vypodty.

Potiebnd vijkonnost dopravy je déna pozadavky provozniho souboru vyrobné
technologického zatizeni. Tyto je nutno vzdy nileZits provefit z hlediska spravnosti
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zadani, vyhledu zvyseni produkce, vyuZiti ¢asového fondu atd. Vykonnost dopravy
se pak musi co nejvice blizit pottebné vykonnosti, aby doba klidu t, se co nejvice
blizila nule. »

Doby ty a te volime co mozno nejkratsi. PFi tom viak je tfeba si uvédomit, Ze
zejména pii ruénfm ovlddéni je t¥eba ponechat dostatetnou dobu ¢y k uvazenému
¥izeni chodu za¥izeni. PH automatickém chodu je pak nutné, aby ovladdaci zaiizeni
pracovalo bez razi a v pfedepsaném sledu. Podobns doba k odvzdusndni se Fidi
kapacitnimi moznostmi odpragovaciho zaffzeni. PFi ndvrhu je tfeba si uvédomit, Ze
odvzdudnovaci zaifzeni musi byt dimenzovdno na pokryti Spitek. Jeho pofizovact
i provezni naklady zna&nd rostou se zkracenim doby fe.

Soutinitel @ odvisi od konstrukce komorového podavade, pouzitych typu
indika&nich za¥izeni stavu naplnén{ komory a v piipadé dopravy zrnitych mate-
riala i od jejich sypnych dhhi. Doporuéujeme proto p¥i navrhu zafizeni sezndmit
se s konstrukei podavage, s vlastnostmi dopravovanych materiala i s indika¢nimi
zaifzenimi.

Velikost obsahu komory podavade Vp (s vyjimkou doby tp) mdrnou spotfebu
energie vitbec neovliviiuje. PYesto viak s ohledem na p¥ipustnou Eetnost prestaveni
prvka ovlddaciho zakfzeni se p¥i volbd velikosti pedavade Fidime doporudenimi
vyrobeul.

Pokladém za vhodné zminit se v této kapitole jesté o pouZivdni omezovacich
orgdnii v rozvodech tlakového vzduchu.

Lavalovy dyzy s difuzorem umoc#iiuji do pom&rné vysokého poméru tlaku za
a pred dyzou dodavat pFedem stanovené mnoizstvi vzduchu nezavisle na hodnoté
protitlaku. Proto jejich za¥azovani do rozvodnych siti vnasi naprosty poradek do
distribuce tlakového vzduchu, jistotu v Fadném zdsobeni vzduchem jednotlivych
spotFebidn a samoziejmd i Usporu vzduchu vzniklou odstranénim nekontrolovatel-
nych spot¥eb. O konstrukei a uZit{ omezovacich dyz je pojedndno v [2] a zdjemce
na tento ¢lanek odkazuji.

5. ZAVER

Smyslem této price bylo poukizat na problematiku spojenou s hospodérnym
névrhem a provozem pneudopravnich zafizeni s komorovymi podavali a naznadit
sméry a opatieni vedouci ke zlepseni provozni ekonomie zafizeni.

Pro pochopeni této problematiky bylo nutno podat vyklad o pracovnim pochodu
komorového podavade a uvést vztahy pro vypodet ovliviiujicich veli¢in. Vyklad
byl zam&fen na vliv jednotlivych faktora na hospodafeni s energii pfi ndvrhu
a provozu komorovych podavaéi. Moznosti vedouci k hospodirnému feseni tu byly
naznadeny a je ponechéno &tend¥i na vili, ktery z podndtu pouzije pro Feseni svych
problémui.

LITERATURA

[1] Rayman V.: Pneumatické doprava komorovymi podavaéi, Zdravotni technika a vzducho-
technika 4/1968.

[2] Rayman V.: Pouziti a vypotet omezovacich dyz a clomn, Zdravotni technika a vzducho-
technika 6/1963.
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PAIMOHAJU3AIIUA SKCOJYATAIIHHA KAMEPHBIX NUTATEJEN]
NHEBMATUYECKOI'O TPAHCIIOPTA

Hwnoc. Baynaae Paiiman

ABTOp 06BACHAET HPONECC TPYAA KAMEPHOro IuUTaTellsd M HPHBOJAT COOTHOINGHHA /sl
pacyera $aKTOPOB, BIMAOMMXCA HA SKOHOMUYHBIHA IPOSKT 0GOPYOBAHASA IHEBMATHICCKOr0
TpamcuopTa. U3oykeH e COBPEMENHO YKA3HBAeT BO3MOKHOCTH SKCILIYaTANMOHHOH SKOHOMIK
7 yJiydlleHFe HePreTHIeCKOI0 XO3fHMCTBa.

OPERATION ECONOMY OF PRESSURE, VESSEL FEEDERS OF PNEUMATIC
TRANSPORT SYSTEMS

Ing. Viclav Rayman

The author describes operation of a’ pressure vessel feeder and calculation relations of the
factors affecting an economical design of pneumatic transport systems are discused in the
article. The commentary indicates the possibilities of operation savings and of an energy
management improvement, too.

RACIONALISATION DE L’EXPLOITATION DES APPAREILS-CHARGEURS
A BOITE DES TRANSPORTS PNEUMATIQUES

Ing. Vdclav Rayman

L’auteur explique le procédé de travail d’un appareil-chargeur & boite et présente les relations
pour le calcul des valeurs influencant le projet économique d’une installation de transport
pneumatique. En méme temps, 1’explication montre les possibilités des économies d’exploitation
ot de ’amélioration de I’économie énergétique.

BETRIEBSRATIONALISIERUNG DER AUFGABESCHLEUSEN
VON PNEUMATISCHEN FORDERUNGEN

Ing. Vdclav Rayman
Der Autor gibt eine Aufklirung iiber den Arbeitsprozess einer Aufgabeschleuse und fiihrt

die Beziehungen fiir die Berechnung der den ekonomischen Entwurf einer pneumatischen
Férderungsanlage beeinflussenden Grossen ein. Die Erklérung gibt gleichzeitig die Moglich-

keiten der Betriebseinsparungen und der Energieverbundwirtschaftsverbesserung an.

@ Japonskd klimatiza¢ni jednotka

Japonsky koncern TOSHIBA vyrdbi jiZ
nékolik let a nyni nabizi i na evropskych
trzich tzv. nezdvislou klimatizadni jednotku
RAC-10 JFE 4 s chladicim vykonem 2,5 kW,
pii objemovém pratoku vzduchu 460 m3/h a pti
teplotd vzduchu 32 °C.

Zvlastnosti této jednotky je, Ze v jednotee
vestavény vzduchem chlazeny kondenzétor se
navie chladi vnitinim obshem vody, ¢imz se
jeho vykon zvétiuje, takze pro odpadni vzduch
z ndho stadi pak otvor v jednotce o svétlosti
60 mm. Na tento otvor se nasazuje hadice
o stejné svétlosti a o maximalni délce 1,6 m,
ktera se pak vyvede vhodnd ven. ProtoZe se
voda k chlazeni spotfebovavé, jsou v jednotce

umistény dvd 10 litrové nédrie, jejichz naplh
za normélniho provozu vydrzi dva dny. Vysré-
%ené voda z chlazeného vzduchu se také vy-
uzije k dochlazovéni kondenzétoru.

Jednotka je pojizdné a 1ze ji zapojit do jed-
nofézové 10 A zésuvky. Plnéni nédrzi vodou
je jednoduché. Mobilnost jednotky lze s vyho-
dou vyuzit v tom, Ze napi. v kanceldfich je
premistovéna podle postupu tepelnych zdtdzi,
pokud jsou k dispozici ve venkovnich sténéch
(nebo oknech) 6 cm otvory. Jednotka je vy-
bavena automatickou regulaci, mé velmi tichy
chod a jeji skiifi o pudorysnych rozmérech
605 x 405 a vysce 875 mm je esteticky FeSena
(imitace dieva).

CCI 7/79 (Ku)

12



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTE%]Et[N IKA
SLO 1

ROCNIK 24 (1981)

667.645
697.941

LAKOVNY A VZDUCHOTECHNICKA ZARIZENT,

JAROSLAYV VACEK
Kovoprojekta, Praha

Autor poukazuje na vysokou spotfebu tepla pro ohiev vzducau piivaae-
ného do stiikacich kabin a popisuje zafizeni se zpétnym ziskdvanim tepla
regeneraé¢nim vyménikem. Vzduch odsavany z kabiny musi byt dokonale
vy¢idtén od rozprachu barev i fedidel mokrym odlu¢ovacem, jehoz konstrukee

je v élanku popséana.

Nejrozsifenéjsim zpusobem naniSeni nété-
rovych hmot v dnesni dobé je st¥ikéni. Pii
stiikéni, zejména jde-li o mensi piedméty, je
prustiik barvy az 509%, nékdy i vé&tsi. Z hle-
diska hygieny a bezped&nosti pii préci vyzaduje
tento technologicky postup nejvétsi pozornost,
nebot rozpraSovani nétérové hmoty pod tlakem
poskytuje velkou odpaiovaci plochu pro
organické fedidla a vytvaii jemny rozprach
nétérové hmoty. Dosazeni téinného zpisobu
odsavéni a pFivodu néhradniho upraveného
vzduchu pri stiikéni ndtérovych hmot je
spojeno vzdy se znaénymi obtiZemi, zejména
pfi stiikéni velkych piredméti. Proto je na-
vrhovéni vzduchotechnickych zatizeni a tech-
nologii nandfeni natérovych hmot vénovana
maximélni pozornost, ‘aby pracovni prostfedi
v lakovnéch plné odpovidalo platnym hygie-
nickym i bezpeénostnim predpisim. Kovo-
projekta Praha projektovala speciélni lakovny

ro Zelezniéni vozy ZOSNymburk, lokomotivy

KD Praha, zem&ddlské stroje Agrostroj
Pelhiimov — Prost&jov, mlynské stroje TMS
Pardubice.

Ugelem vzduchotechmckych zafizeni jo
zabrénit Gniku par fedidel a rozprachu néts-
rové hmoty do pracovniho ovzdusi. Zédkladni
podminkou pro splnéni tohoto pozadavku je,
aby byla dodrZena vdtsi rychlost proudéni
vzduchu, nez je rychlost difize par rozpustidel
do vzduchu. Podle &l. 153 ON 03 9043 se voli
rychlost svislého proudéni vzduchu v prézdném
prostoru celé kabiny:

—u kabin se za.vi'enym stropemn min.
0,4 m/s,

— u kabin s otevienym stropem min.
0,45 m/s,

— v oteviené &ésti kabiny mé byt zacho-
véna rychlost proudéni min. 0,8 m/s.

Teplota piivdadéného vzduchu je zvySena
s ohledem na rychlost proudéni okolo pracov-
nika. Navrzené zvy3eni teploty je pii proudéni
vzduchu rychlosti 0,4 az 0,6 m/s 4°C a pii
zvy8ené rychlosti proudéni 0,7 a% 1m/s 6 °C.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc.

Pozadovans teplota na pracovidti z davodu
zasychéni nétérovych hmot se pohybuje podle
8l. 97 ON 03 9043 mezi +18°C az -+22°C.
Tak byla stanovena hodnota teploty privads-
ného vzduchu -+28 °C, kterou ve svych zati-
zenich pouZivé a na projektantech podobnych
zatizeni pozaduje findlni dodavatel vzducho-
technickych zaiizeni pro lakovny-Kovofinis,
n. p. Leded n/S. [1].

Vezmeme-li v tvahu tyto zdkladni poza-
davky, pak velmi jednoduchym vypoétem
zjistime, jak velice néro¢nd zafizeni jsou
lakovny, a to jak kabinové usporédéni, tak
roStové stiikédrny, z hlediska spotieby tepelné
energie. Pro ndzornost vypolth jsou vzaty
v ivahu pramérné hodnoty v na8ich krajich
nejvice uzivané. Je samoziejmé, ze kazdy
konkrétni- piipad se musi peélivd propoéitat
podle podminek mista stavby (vyjimku tvoii
typové kabiny).

Pii vypoétové teplotdé ¢, = —16°C pro
uréeni maximélniho instalovaného tepelného
piikonu pro zimni obdobi je spotieba tepla
pti ploSe 1 m?

Q1 = 25187 W.

Pii vypodtové teplotd ¢, = +5°C pro tzv.
ekonomickou tuvahu o celoroéni pramérné
tepelné spotiebs je spotieba tepla p#i plose 1 m?

Q2 = 13455 W.

Privod ¢éinné tekutiny ke vzduchotechnickym
vyménikum tepla je t¥eba uvaZovat celoro¢ns.

Timto zpiisobem jsou prakticky od r. 1960
dimensovany v¥echny lakovny. Protoze nebyl
zném vhodny zpusob zpétného vyuzivéni
tepla, byl veikery odsdvany vzduch bez uzitku
a mozZno fici 8kodlivé vypoustén vytlagnymi
potrublmi do volného prostoru. Pouze v Jedl-
ném piipad$ (po shrnuti viech poznatk z pie-
deslych projektt) v lakovné AgrostrOJ Pelhii-
mov, kde oddéleni povrchovych tprav KP
Praha (Ing. Bohuslav Volf) pouzilo roktové
sttikdrny firmy Werner a Pfleiderer, Viden, se
podatilo uplné novou koncepci sestaveni
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vzduchotechnickych zafizeni uSetiit pramérnd
40 9, potiebné tepelné energie a tuto tepelnou

energii vratit zpdét do &erstvého piivadéného..

vzduchu.
Spotteba tepelné energie na 1 m? pracovni
plochy je pii vypoétové teplotd t; = —15 °C

Q1 = 15113 W
a pti vypoltové teploté t; = +5°C
Q2 = 8073 W.

Porovnénim uvedenych dvou spotieb je
moZno konstatovat, Ze lakovna Agrostroj
Pelhiimov, projektovand v Kovoprojektd
Praha ve viech profesich, véetné provadéciho
projektu, bude proti viem ostatnim lakovndm
v CSSR mit kazdy teti a ttvrty (periodicky
st¥idavd) rok spottebu tepelné energie zdarma
bez zvyseného naroku na elektrickou energii.
V soudasné dobs byly uvedeny do provozu tii
nové lakovny, které jsou si podobny svym
tethnologickym uspofddénim i stifkanymi
piedmséty. Ve dvou piipadech se jedné o zemé-
délské stroje, v jednom o stroje mlynské.
Viechny lakovny jsou moderni a progresivni.
Ve vzduchotechnické &asti se vSak podstatnéd
1i&i. Jsou to lakovny Agrostroj, n. p., Prost&jov,
(fin4lni dodavatel n. p. Kovofini3, Ledeé¢ n/S.),
Tovérny mlynskych stroja, Pardubice, Agro-

stroj, n. p., Pelhiimov, zajitované investory
portiznu doddvkami z CSSR, NDR a Ra-
kouska. Vzduchotechnické ‘zafizeni byla za-
jistovéana v jednom ptipadd u osmi dodava-
telti, z toho vzduchotechnickd potrubi u péti
dodavatelt.

Lakovna Agrostroj, n. p., Prostdjov, je
sestavena z findlnich vyrobka n. p. Kovofini§,
tj. z raznych prijezdnych stiikacich (obr. I.),
susicich, chladicich a odmaStovacich kabin.
Predméty opatiované povrchovou iipravou
jsou zavéieny na nekoneéném dopravniku
a prochézeji kabinami v ‘asovém taktu. Na-
vrzené stiikaci kabiny jsou plné uzavieny.
Jsou doddvany jako kompletni dodévka véetnd
odsévaciho zaiizeni a zafizeni pro piivod
vzduchu.

Vzduchotechnické strojovny pro piivod
a odvod vzduchu jsou umistdny na stiefe
kabiny a podle typizace jsou osazeny ventild-
tory, elektromotory, ohfivati, filtry vzduchu,
jakoz i celou distribuci vzduchu v kabiné. Na
projektantovi se potom pozaduje pouze napo-
jeni nasédvaciho nebo vytlaéného potrubi na
pripravené priruby a vyvedeni téchto potrubi
do volného prostoru mimo objekt (obr. 2).

Do volného prostoru se tedy vydechuje
stanovené mnoZstvi odsdvaného vzduchu
a soudasn®é se nasavd piedopsané mnoZstvi
piivadéného vzduchu. Piedepsané mnozstvi

obr. 1. Stiikaci kabina dodévans n. p. Kovofinis ,
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Obr. 2. Vytlatné a nasévaci potrubi nad stfechou lakovny.
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Obr. 3. Suchy sraZe¢ rozprachu barvy u typovyeh kabin.
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vzduchu a tepelné energie je déno vyrobcem
podle diive popsanych zésad. Projektant
nems moZnost zasahovat do tohoto komplet-
niho vyrobku.

Pro kazdou jednotlivou kabinu je venkovni
atmosféricky vzduch nasévén z obvodové
stény nebo nasévacim potrubim nad stiechou
objektu ventildtorem pres vlozkové filtry,
které je tieba jedenkrat tydnd vyklepat
a vyprat v chlorované vodd. Filtraéni buiika
je dimenzovédna primérné na 1.000 az
1.250 m3/h vzduchu. Velkd stiikaci kabina
mé 100 a% 160 bundk a v kazdé jsou dvé az
t#i vlozky, tj. celkem 300 az 480 vloZek. PFi
dnegnim stavu tGdribéiu neni fyzicky moZno
vlozky &istit. Vezmeme-li v Gvahu, Ze kabiny
jsou rozmistény po celé hale, Ze je tfeba vidy
po Zebiiku vylézt na kabinu, vyjmout vlozky,
spustit je z kabiny na podlahu, dopravit do
zvléstni mistnosti urdené pro ¢idténi vloZek,
na speciélnim ruénim zatizeni provést odistu
vlozek a o&idténé vliozky dopravit touze cestou
zpdt, povazujeme nafe tvrzeni za prokézané.
Na stiese kazdé kabiny jsou umistény venti-
latory privodu a odvodu vzduchu. ]

U pousitych kabin se jednalo vétEinou
o &tyki odsévaci ventildtory s vytlaénym po-
trubim v rozmezi profili od @ 710 mm do
2 1.120 mm a o dvé nasévaci potrubi ¢tythran-

né o rozmérech 1.000 1,500 mm. Kabina tody “ximélni tsporou energii. Proto se pro nékteré

vyzaduje Sest prostupd stropem objektu. Pri
pouziti péti velkych kabin a asi deseti dalich
kabin se ném podatilo projit stiechou v 52.pii-
padech. Pro tato potrubi bylo nutno vytvorit
specidlni prostupy a upravit ocelovou kon-
strukei.

Prvni sttikaci kabiny byly u nés vyvinuty
krétce po osvobozeni v r. 1945 Ing. Ivanem
Ivanusivem u firmy Miiller, Podbaba & dopra-
covény tym? pracovnikem v n. p. Janka
Radotin, pod typovym oznaéenim Box-Grand,
Minor I a Minor II. V t&chto kabinéch pod
odsévacimi roSty jsou umistdny sréZece ba-
revného rozprachu, které jsou vyplnény dievi-
tou vlnou, impregnovanou proti ohni pfi-
pravkem Betogen. SréZete plnéné dievitou
vlnou se v inovované form& (obr. 3) u vétsiny
typovych kabin pouzivaji dodnes. Oviem
dievité vina se musi pravidelns podle intenzity
préce v lakovnich vyméiovat, protoZe na
jejim rovnomérném rozloZeni a stavu jejiho
zalepeni barevnym rozprachem je zévisla cela
funkce nékladného vzduchotechnického zaii--
zeni. Horni i dolni Zaluzie je tieba vypalovat
nebo pracn$ dlouhodobd omyvat v kédich
s fedidly. Jsou piipady, kdy néplh rodtt pii
dvousménném provozu se méni dennd, jindy
se méni tydnd. Deldi doba je naprosto nepfi-
pustné. .

Znetidténou néplh je tieba odvézt na pfedem
uréené misto (betonové plato), kde se pomoci
raznyeh hoilavin spaluje za piitomnosti élena
pozérni stréZe. Pii vétiich mnozstvich mé byt
v pohotovosti pozérni viz. Jaké znegisténi
ovzdusi zplsobuje toto spalovéni, je dalsi
problém. Opét i zde se vyskytuje otdzka Zvy-
genych nérokd na obsluhu.

Vsechny kabiny-byly ‘dodény podle stava-
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jiei typizace s predem osazenymi elektro-
motory u ventildtord, aviak bez jakékoliv
automatické regulace teploty piivadéného
vzduchu. Kabiny jsou vybaveny dokonalou
elektrickou vazbou jednotlivych elementy,
jako spousténi odsdvacich ventilétord, ptivod-
nich ventilétori, rozsviceni svétel a piivodu
tlakového vzduchu ke stifkacim pistolim.
Pouze ¢innd tekutina do vyméniku tepla mé
ruéni regulaci a proto ginné tekutina proudi
vyméniky nepfetrzité i v dobd, kdy se v ka-
binéch nepracuje. Doplnénim zatizeni 10%
obtoku &inné tekutiny, které by stéle vymé-
niky proudila a automaticky ovliddanym
elektroventilem, zafazenym do systému spous-
téni kabiny, ktery by otviral a zaviral piivod
$inné tekutiny, by se doséhlo podstatné uspory
tepelné energie a zafizeni kabiny znaénd pro-
spélo.

Lakovna Agrostroj, n. p., Prostdjov i po
uvedeni nékterych negativnich detaild je
jednou z nejmoderndjsich lakoven, kterd ve
vyrobnosti dosahuje vysokych parametra
a pravddpodobns jeji technickd droven nebude
dlouho prekonéna. Popis technologické sestavy
zatizeni lakovny neni predmétem tohoto
dléanku. :

Poznatky z difve vypracovanych projektd
vedly projektanty k tGvahdm o novych kon-
cepcich progresivnich feSeni lakoven s ma-

vhodné ptipady zacdaly pouZivat rostové stii-
kérny SnW, vyrdbéné firmou Werner a Pflei-
derer Videii (obr. 5), vybavené mokrym zpuso-

‘bem likvidace odsévaného rozprachu. Rostové

gtifkérny jsou na své boénici opatieny odséva-
cimi ventilétory, usazenymi ve vodorovné
poloze. To umozituje projektantovi navrhnout
optimélnim zpasobem trasu odsédvaciho po-
trubi. Je zde také déna moznost prochézet
potrubim jinak ne% p¥imo nad stfechu budovy.
K této moznosti prispivé vyska odsévaci pri-
ruby, kterd je maximélnd 4 m nad podlahou.
P#ivod nshradniho vzduchu dodavatel kabiny
nefesi (pouze konsultuje s projektantem jeho
névrh), co? v ndkterych pripadech dévé pro-
jektantovi vhodné moZnosti FeSeni. Rovnéz
dimeze elektromotors k ventildtorim doda-
vatel konsultuje s projektantem ve snaze
doséhnout nejvétsich moznych uspor elektrické
energie, nebot jedind projektant zné délky
¢ras vytlagnych potrubi.

" Nejhlavnéj$i a pro provoz rozhodujici je
mokry zpusob odstrafiovéni rozprachu barvy
ze vzduchu, tak¥e v plném rozsahu odpadaji
suché srézede. Dodavatel mé pro tento systém
chrénény patentem speciélni oznaéeni Bullows
— Nopump.

Vodni promyvaci systém Bullows Nopump
mé tu vyhodu, Ze do jeho konstrukce nejsou
vlozeny #4dné poruchové prvky, jako ¢&er-
padla, trysky, vodni filtry, ventily atd. Celé
vodni zafizeni pracuje na principu mohutného
odsévéni vzduchu. Systém odludovéni roz-
prégené barvy mokrou cestou je tak u¢inny,
%e dodavatel bere zéruku za Géinnost 99,9 %.
Uprava vody v systému se provédi pomoci

* ptidavku starého oleje 2 specidlni chemikélio
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Obr. 4. Mokry sréZeé rozprachu barvy u kabin firmy Werner a Pfleiderer.
(1 — vodni nddrz, 2 — plech s pilovymi zuby, 3 — virnikovy plech, 4 — kanélky zpétného vedeni
vody, § - promyvaci komora, 6 — odrazové plechy).

na bézi hydroxidu sodného. Stary olej podpo-
ruje pusobeni alkalii na é¢astecky laku a zabra-
nuje vytvafeni pény. Provozni pH hodnota je
z4visld na druhu pouzitého laku a pohybuje se
mezi 9--12,5.

K rozkladu emulse a zapachu nedochdzi
ani pii intezivnim vyuZivdni, ani p¥i dlouhé
nedinnosti zafizeni. Laky ze syntetickych
pryskytic jsou v podstaté slozeny z pojidel,
pigmentlt a rozpustidel. RozpraSend barva,
srazend proudem odsdvaného vzduchu, vnikéd
ptimo do tenkého olejového filmu, vytvoreného
na vodni hlading ve vodni nédrzi a rovnéz do
rozprasené smési vody a vzduchu vzniklé
pod plechem s pilovymi zuby. Ke koagulaci
pojiv. nemuze dojit. Jednotlivé 3déastesky
pryskyfic- jsou bezprostiedns ze vSech stran
a na celém svém povrchu vystaveny pusobeni
alkdlii. Pritom alkdlie cestou pozvolného
zmydelnéni umrtvuji ¢dstice laku. Syntetické
pryskytice se rozpou$tdéji a nakonec usazuji
v nadrzi. Rozpoustédla jsou odnésena v piyn-
ném stavu spolu s odsdvanym vzduchem.
Zbytek laku, ktery se usadi na dnd vodni
nédrze, je nelepivy a lehce odstranitelny.
Zbytek lakt se musi z nddrze odstranit, jestlize
dosahne vysky 50 az 70 mm pod hladinou
kapaliny. ‘Odstrafiovéni je u velkych zarizeni
automatické otevienim kohoutu a preder-
pénim na; kalové pole, u malych zaiizeni
otevienim kohoutu a pie¢orpdnim do fekalniho
vozu. Doba §isténi nddrze je samoziejmd
zdvisld na intenzit®é préace a délece provozu.
Priameérné se 8isténi provadi jedenkrat, maxi-

mélng dvakrat do roka. VySka vodni hladiny
v néadrzi je konstantnd udrZzovéna pomoci
automatického regulaéniho zafizeni, které
pribéing nahrazuje odpaienou vodu. Udrzba
celého vodniho systému je velice nendroéné
a tedy i tspornd. Jelikoz vodni odlugovaé roz-
prachu barvy a fedidel je u nés pouzivin
pouze z dovozu, uvadim podrobny popis
funkee zarizeni k obrédzkovému schématu
(obr. 4).

Ve vodni nadrzi (1) je promyvaci kapalina
s olejovym filmem. Odsévany vzduch oboha-
ceny ¢dsticemi laku proudi mezi pilovym ple-
chem (2) a povrchem kapaliny vodorovné do
promyvaci komory (5). Cirkulace promyvaci:
kapaliny je dosazeno pomoci proudu vzduchu,
ktery je nasdvan ventildtorem. Vlivem velmi
vysoké rychlosti vzduchu na povrchu promyva-
ci kapaliny v oblasti pilového plechu dochézi
tfenim ke zrychleni proudéni povrchu kapaliny.
Rychlost vzduchu dosahuje v tomto mistd
30—40 m/s. Odsavany vzduch zbaveny é&astic
laku je ventilatorem vhanén do vytlaéného
potrubi. Jeho &istota je dokonald.

Jelikoz pfi projektu lakovny TMS, n. p.,
Pardubice jsme nemséli tuto skuteénost doko-
nale ovéfenou provoznimi zkuSenostmi, spoko-
jili jsme se propojenim vSech deseti stiikacich
kabin do jednoho centralniho podzemniho
kandlu odyodu vzduchu, ukonéeného vysko-
vym vytlaénym kominem s vydechem asi 20 m'.
nad drovni terénu. Cilem naSeho reSeni’byla
prostorné lakovna s mimorédnd velkou plochou
pro manipulaci stiikanych predméti jerabem se
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vzduchotechnikou funkénd na vysoké drovni,
kterd by svym pojetim nenarusila vyrobni
prostor a stavebni konstrukee (0br. 5). Ovéiend
gkuteénost o &istotd odsévaného vzduchu
vedla ke koncepénimu fegeni svést veskery od-
gévany vzduch do &ty¥ centrélnich strojoven
a viadit do potrubi s odsévanym vzduchem
a potrubi s piivadénym vzduchem rotaéni
regeneraéni vyménik tepla typu Econovent
< 4.200 mm.

V Agrostroji, n. p., Pelhfimov bude insta-
lovana prvé lakovna, kterd usetii nejméné
406 9, tepelné energie. Dodavatel rodtovych
stiikéren, rakouskd firma Werner a Pfleiderer
Videti, na toto Feeni po jednéni s dodavatelem
rotagnich regenera¢nich vyménika pristou-
pil a garantuje ¢istotu vzduchu za ventilato-
rem tak, aby se rota¢ni regeneraéni vymeénilk
neznegistil. K dodrzeni této podminky je
uréena automatickd regulace hlidani vysky
hladiny kapaliny. Presto v8ak v technickych
podminkéch mé firma Werner a Pfleiderer
dodatek: ,,Bude-li zafizeni spusténo bez
$4dnéhe vaplnéni kapalinou, znili se rotaéni

regeneraéni vyménik za 5 minut provozu‘‘.
Koncepee vyuziti tepla z vratného vzduchu nés
vedla k soustfedéni viech odsavacich potrubi
od raznych vytlaki (sttikaci kabiny, chladiei
tunely atd.) s viazenymi protipoZdrnimi
klapkami do étyt centralnich strojoven (obr. 6).
7 téchto strojoven jsou vedeny &tyTi centrélni
piivody upraveného vzduchu pod stropem
objektu primo nad stifkaci rostové kabiny
(obr. 7). Pod stropem lakovny byla navrzena
sit ocelovych nosnikd, na niZ jsou uloZena
vedkers vzduchotechnickd potrubi. Tim bylo
dosazeno, %e projektovana lakovna je bez
jediného prostupu stechou (totéz TMS Par-
dubice) a pouze se dvéma zdénymi vytlaénymi
kominy, které jsou umistény mimo lakovnu na
obvodové sténé centralnich strojoven.

Celé zatizeni je vybaveno automatickou
regulaci teploty (kterou dodé4vd firma Werner
a Pfleiderer), navazujici na automatickou
regulaci firmy Munthers, coZ je spojeni regu-
lace piivodu ¢inné tekutiny s regulaci rogene-
raéniho rotaéniho vyméniku. Jednotka piivodu
vzduchu je vybavena dvojitou filtraci, dopl-

Obr. 5. Jednotky SnW 6, umisténé v prestoru lakovny.
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nénou jesté samocisticl sekei jednotky Econo-
vent. I zde odpadéa ndroéné ¢&isténi filtradnich
elementi zaiizeni.

Tti popsané‘lakovny jsou moderni vyrobni
provozy. Jedna z nich je svym feSenim uni-
katni. Osvédéi-li se v provoznich podminkéch
nafe FeSeni, coz se v souasné dobd ovéifuje,
pak se podaiilo nelézt jeden z novych udelnych
sméra v projektovani lakoven.

LITERATURA

[1] Cikelka B. Rostové stiikédrny. Povrchové
Gpravy ¢&. 4, roénik V (1965).

JIaxupoBOYHbIE NEeX1 U BO3yX0TeXHNYECKHe
oGopyRoBaHAS

Apocaae Bayer

ABTOpD OTMETMT BBICOKHIT DPacXod Temsia
s oGorpeBa BO3jlyXa, KOTOPBIA NPUBOUTCH
B KaMephl PACUBUICHHS M OIUCHIBACT 000-
PYZOBaHMC NI PereHepaluu TemIa ¢ JIo-
MOIMIBI0 PereHepaTHBHOI0 TeII000MeHHIKA.
Bosgyx, oTcachiBaeMslii 13 KaMepbl, JIOIKHO
COBEPIIEHHO BLIUNCTUTE OT PACHBIICHIA Kpa-
COK M pasKIKHTeNell ¢ IIOMOIIbI0O MOKDOIO
YTIOBATEIA, KOHCTPYKIUS KOTOPOT'O OIMCHI-
BaeTCH B CTATHE.
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Obr. 6. Rez strojovnou: p¥ivod a odvod vzduchu — Econovent — vytlaény komin. Agrostroj,
n. p., Pelhfimov.
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Paint shops and an air handling equipment

Jaroslav Vacek

The author points out high heat consumption
for supply air warming-up for the spraying
booths and he describes an equipment with
heat recovery by means of a rogenerative heat
exchanger. Exhaust air from the spraying booth
must be perfectly purged from paints and
thinners in a wet collector, construction of
which is described in the article.

Ateliers de peinturage et les installations

aérauliques
Jaroslav Vacek
I’auteur renvoie & une consommation de

chaleur haute pour le réchauffage de l'aire
arrivé dans les cabines de peinture au pistolet

et décrit l‘installation de récuperation de la
chaleur par un échangeur régénératif. L’air
extrait d'une cabine doit étre purifié de la
pulvérisation des couleurs et des solvants par
un dépoussiéreur humide dont la construction
est décrite dans l’article présenté.

Lackierbetriebe und lufttechnische Anlagen

Jaroslav Vacek

Der Autor weist auf einen hohen Energiever-
brauch fiir die in die Spritzkabinen zugefithrte
Lufterwirmung hin und beschreibt die Wirme-
riickgewinnungsanlage mittels eines regene-
rativen Austauschers. Die von einer Kabine
abgesaugte Luft muss vollig von der Farben-
zerstiubung und von den Verdiinnungsmitteln
mittels eines Nassabscheiders, dessen Kon-
struktion in diesem Artikel beschreibt ist,
gereinigt werden.

Obr. 7. Pohled do lakovny:
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ROCNIK 24 (1981)

CISLO 1

697.1.(083.3)

VYPOCET SPOTREBY TEPLA OBYTNYCH BUDOV

ING. JOZEF BARNA

V élanku jsou porovnany vysledky vypoétu spotfeby tepla pro vytépéni
podle riznych pramenti a smérnic a je poukdzano na rozdilnost t&chto vy-
sledku, kterd vyplyva piedevsim z nejednotnosti p¥i uréovéni tzv. obestavé-

ného prostoru.

Sucasnd energetickd situdcia a hlavne
prognézy energetickej situdcie do blizkej
budicnosti nés nitia k maximalnemu Setreniu
vetkymi druhmi energie. Tyks sa to medzi-
inym i spotreby tepla na vykurovanie bytov
v hromadnej bytovej vystavbe.

Revidovans CSN 73 0540, platné od 1. 1.
1979 hovori, zZe: ,,Obytné budovy st vyhovu-
juce z hladiska spotreby energie na vykuro-
vanie, ak vykazuju spotrebu na merny byt pri
vonkajsej teplote te = —15 °C

S = Sy = 9,3 MWh/byt, rok = 33,5 GJ/rok.

Vypotet prevediem pre typovy projekt
12+1 podlazného domu BA-NKS, ktory je
vyprojektovany pre MS-Petrzalku — Luky
v roku 1978 (pied reviziou normy CSN 73 0540).

Na stanovenie roénej spotreby tepla sa
toho ¢asu v platnosti rézne predpisy, ktoré
dévaju rozdielne vysledky roénej spotreby
tepla na priemerny byt. Prevediem vypocet
podla vetkych spdsobov, aby bola zrejmé
nezrovnalost jednotlivych vypodétov a tym
danéd mozZnost nevyhovujici objekt posudzo-
vat vyhodnej$ou metédou a dosiahnut tym
splnenie kritéria daného normou CSN 73 0540.

A. VYPOCET PODLA Doc. Ing. Dr. Jaromira
CIHELKU,

uvedeny vo ,,Vytapéni a vétréni‘‘ z r. 1969.

Spotreba tepla priemerného bytu pri nepre-
trzitom vykurovani sa uréi zo vztahu:

Qd=24><.e><Qp.—]g

v —1z

Qp = tepelné straty priemerného bytu,
D = d(ty — tz5) = denostupne,

d = potet vykurovacich dni podla CSN
38 3350,
ty = pozadovand vnutorné teplota,

t;s = strednd vonkajsia teplota vo vykuro-
.vacom obdobi,
ty = minimélna (vypoétova) vonkajSia tep-
- lota.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Jaromir Cthelka

Qo o
&= - 0 = opravny suéinitel
Qo == zdkladné strata prestupom stenami bez
prirazok

Q = max. tepelné strata podla CSN 06 0210
Pre posudzovany objekt je pre obytné
podlazia, véitane schodista a pre vonkajsiu
vypotétovi teplotu —12 °C
Q = 255539 W,
Qo = 163 592 W
Tepelné straty prepocitané na vonkajsiu
vypoétova teplotu —15 °C (podla ¢l. 21 CSN
73 0540)
Q = 255539 x 1,094 = 279 560 W
Qo = 163 592 X 1,094 = 178 970 W

Potom

i

i

Qo 178 970
=0 = T 0,64
¢€="9 = Zmese0 ~ *°
Pocet denostuphiov
D = d(ty — tzs)

Pre Bratislavu pri —15 °C plati;
= 233; t;s = 5,2
Potom
D = 233(20—5,2) = 3 448.
Strata priemerného bytu
Q@ 279560

= =g

-=5824 W

Objem priemerného bytu je definovany ako
obostavany priestor budovy deleny poétom
bytov. Podla CSN 73 4055 obostavany priestor
budovy je definovany ako saéin zastavanej
plochy a vysky obytnych podlazi.
Obostavany priestor budovy:

V =3 X h = 359,68 X 33,6 = 12 085 m3
Objem priemerného bytu

vV 1208
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Pomer objemov merného bytu (Vyn = 200 m3)
a priemerného bytu

Vm 200
0= — =

1% 251,8 0,794

Spotreba tepla na priemerny byt
D x 106

tyv — 1z

3 448

Qa=24 X &XQpX

= 24 X 0,64 X 5824 X x 106

Qa = 8,813 MWh/byt, rok
Skutoéné spotreba tepla na merny byt

Q = Qa4 X o = 8,813 x 0,794,
Q = 7,0 MWh/byt, rok = 25,2 GJ/byt, rok.

B-1. VYPOCET PODLA ,,SMERNIC PRO
NAVRHOVANI A POSUZOVANI
PANELOVYCH BUDOV
Z HLEDISKA STAVEBNI TEPELNE
TECHNIKY* vydangch
MINISTERSTVOM
STAVEBNICTVA OSR v r. 1972.

Spotreba tepla priemerného bytu pri nepre-
trzitom vykurovani sa uréi zo vztahu:

8XQpX24

Sgx = (s — te) 106

(ti - tes) dvd

€ — umensujici stéinitel (pre nepretrzité
vykurovanie & = 0,9),

t; — teplota vnutorného vzduchu (& =
= 20°C),

te — teplota vonkajlieho vzduchu (te =
= —15°C),

tes — stredné dennd teplota vonkajSieho
vzduchu za vykurovacie obdobie (pre
Bratislavu tes = 5,2 °C)

dyq — potet vykurovacich dni za vykurovacie
obdobie (pre Bratislavu pri —15°C =
= 233 dnf)

Obostavany priestor priemerného bytu:

kde n — podet bytov,
V; — obostavany priestor j-teho bytu,

Podla CSN 73 4055 je obostavany priestor
definovany ako priestorové vymedzenie staveb-
ného objektu, ohrani¢eného vonkajsfmi vy-
medzujtcimi plochami (teda vonkajsi objem).

n
V na¥om pripade pri vypoéte Z V3 neméZeme
j=1
brat do wvahy vonkajsi objem bytov, pretoZe
niektoré spoloéné steny by vo vypocéte vystu-
povali dvakrat. Je preto potrebné zrejme uva-
Zovat vnutorny objem bytu véitane objemu
priedok.
Potom objem priemerného bytu
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s d5h | _ 48 x (693135 x 2.8) _
p n 48
9 316 m?
= 930 194 m3
43 94 m

Kedze uvaZujeme obostavany priestor ako
stidet obostavanych priestorov jednotlivych
bytov, potom aj tepelné straty budd siétom
tepelnych strat bytov, teda bez schodista.
Tepelné straty obytnej &asti pri —12 °C

Qe = 252239 W
Tepelné straty prepotitané na —15 °C
Qs = 1,094 x 252 239 = 275 950 W

Tepeln4 strata priemerného bytu

(%) 275 850
=B _ 27 — 574
Qp n ) 57499 W
Pomer objemov merného a priemerného bytu
Vm 200
= =-—0—= 1,031
Oy, T 194
Roéné spotreba tepla priemerného bytu
& X Qp X 24

Ssx = (b1 — tes) X dva =

(ti — te) X 106
0,9 X 5749 X 24
ST T —5, 2

20— (—i5) (20—5,2) x 233 X

X 10-6 = 12,23 MWh/byt, rok
Rodné spotreba tepla merného bytu

S = o X Ssk = 1,031 x 12,23
S = 12,61 MWh/byt, rok = 45,39 GJ/byt,
rok

B-2. Ak by som wvsak wvafoval obostavany
priestor podla odseku ,,A

V = 12 085 m3
Vp = 251,8 m3
= 0,794

Potom spotreba tepla
0,9 X 5824 x 24

35 x 10°
— 12,39 MWh/byt, rok

Ssx = X 3448 =

Spotreba merného bytu

S = ¢ X Sec = 0,794 x 12,39
S = 9,84 MWh/byt, rok = 35,42 GJ/byt, rok

O. VYPOCET PODLA CSN 73 0540
PLATNEJ OD 1. 1. 1979
(TEPELNO-TECHNICKE
VLASTNOSTI STAVEBNYOH
KONSTRUKCII — POZADAVKY
A KRITERIA — 4. 22)

Obostavany priestbr priemerného bytu

pP=

n



8 = pédorysné plocha bytovej Casti ob-
- jektu,

h = vyika obytnych podlazi objektu,

n = podet bytov.

V nézvoslovi CSN 73 4055 sa vyraz pddo-
rysné plocha nevyskytuje. Kedze je vSak
definované zastavanad plocha budovy ako
plocha s vonkajimi rozmermi, bude zrejme
poédorysnéd plocha bytovej ¢&asti plochou
miestnosti s vnutornymi rozmermi bez obvo-
dovych stien a prietok tak, ako sa uvazuje pri
vypoéte tepelnych strat podla CSN 06 02010.

4 X 66,13 x 33,6
48
Pomer objemov merného a primerného bytu
¢ = Ym _ 200
Vo 185,2
Tepeln4 strata priemerného bytu pri —15°C
275 950

QoN = 48 — =5 T49W

Vp = = 185,2 m3

= 1,08

Spotreba tepla priemerného bytu pri nepretrzi-
tom vykurovani a vonkajsej teplote —15°C
podla CSN 73 0549 ¢l. 51

Esg,x =p X 2,1 X 10® X QpNx
p = 1 priteoy < teon = 12°C

kde teoy — vypodtovd  teplota  vonkajSieho
vzduchu, pri ktorej sa mé zahdjit,

ukong¢it kurenie,
teon — normativna teplota vonkajSieho
vzduchu, pri ktorej sa zahajuje,

ukonéuje kurenie

Esg,n=1X 2,1 X 103 X 5749 =
= 12,07 MWh/byt, rok

Spotreba tepla merného bytu pri —15 °C

E = Eg x e = 12,07 x 1,08 =
13,04 MWh/byt, rok = 46,94 GJ/byt, rok.

D. VYPOCET PODLA CSN 73 0549
platnej od 1. 1. 1979
(TEPELNO-TECHNICKE
VLASTNOSTI STAVEBNYCH
KONSTRUKCII — VYPOCTOVE
METODY — &. 51, &. 54)

Obostavany priestor budovy
V=8SXxh
kde S — zastavané plocha budovy,
h — vyska obytnej ¢asti budovy.

Podla CSN 73 4055 je zastavand plocha
definované ako plocha pdédorysného rezu vy-
medzend vonkajsim obvodom zvislych kon-
strukeii uvazovanej budovy.

V = 359,68 x 33,6 = 12 085 m3

Tepelné straty obytnej dasti plus schodiSte
pri —12°C
: Q = 255539 W

Tepelné straty prepoéitané na —15 °C

Q =279560 W
Objem priemerného bytu
14 12 085
= =200 251,8 m3
Vo p" 8 251,8 m
Pomer objemov merného a priemerného bytu
Vm 200
=M 2T 0,794
e= "y = o518~ O
Tepelné strata priemerného bytu
Qow — & = 219580 _ yoouw
n 8

Spotreba tepla priemerného bytu pri nepretrzi-
tom vykurovani a vonkajej teplote —15 °C

Esg,n =p X 2,1 X 10° X QoN
p = 1 (vid odsek C)

Esg,x=1x 21X 103 X 5824 =
= 12,23 MWh/byt, rok

Spotreba tepla merného bytu pri —15 °C

E =e x Esg,n = 0,794 x 12,23
E = 9,71 MWh/byt, rok =
= 34,95 GJ[byt, rok

E-1 VYPOCET PODLA ,,POKYNOV
MINISTERSTVA VYSTAVBY
A TECHNIKY SSR PRE ZABEZPE-
CENIE REVIZIE TYPOVYCH
PODKLADOV OBJEKTOV
BYTOVYCH A OBCIANSKYCH
STAVIEB KBV“ Z JANUARA 1979

Podla tychto pokynov obostavany priestor
objektu sa uréf ako sudet obostavanych priesto-
rov jednotlivych podlazi. Obostavany priestor
podlazi je nisobkom pédorysnej plochy pod-
laZi (bez balkénov a loggii) a konStruktivnej
vysky prislusného podlazia. U bytovych ob-
jektov sa do vypoétov zahriuje podlaZie,
v ktorych je aspon jeden byt.

Znovu sa tu objavuje vyraz ,,poédorysné
plocha podlazia. Podla vysvetlenia v odseku
,,C¢ uvazujem teda vndtorné rozmery celého
podlazia bez obvodovych stien.

V=28 X h= 334,07 X 33,6
V = 11 225 m3

Tepelné straty budovy, vypoditané pre fe =
= —12°C .

Q. = 255 539 W (véitane schodista)
Tepelné straty prepoéitané na te = —15°C
Qc = 255 539 x 1,094 = 279 560 W
Tepelné charakteristika budovy
Qe 279 560
9= X t—ts) 11226 x 35
= 0,712 W m—3K-!




Rod&né spotreba tepla
X Q X 24 X D x 200
(ti—te) X V X 10°

kde &— opravny sudinitel = 0,9,
Q. — tepelné straty budovy pri te =
= —15°C
V — obostavany priestor budovy [m?3]
i — vouitornd vypoltova teplota # =
= 20°C
te — vonkajia vypoétova teplota te =
= —15°C
D — priemerny potet denostuphov pre
oblast —15°C (pre typovy podklad
D = 3 422).
$ tymito hodnotami plati pre vypoéet roénej
spotreby tepla vztah:
E, = 14,8 X q
E, = 14,8 x 0,712

E, = 10,54 MWh/byt, rok = 37,93 GJ/byt,
rok

B, =

E-2. PODCA SPRACOVATELA SMER-
NICE SA MA VRAJ UVAZOVAT
PRI STANOVOVANI OBOSTAVA-
NEHO PRIESTORU S VONKAJSIMI
ROZMERMI PODLAZIA: (JE NUTNE
UPOZORNIT, ZE NIE KAZDY PRO-
JEKTANT MA MOZNOST KONZUL-

TOVAT 8 AUTOROM SMERNICE
O JEJ ZMYSLE A ZE TATO BY MALA
BYT FORMULOVANA JASNE
A PRESNE).
Obostavany priestor bude teda
= 12 085 m3
Charakteristické éislo budovy
. Qc 219560
9= X (tn—te) 12085 x 35

= 0,661 W m—3K~1
Roéné spotreba tepla
E; = 14,8 X ¢ = 14,8 x 0,661

E, 9,78 MWh/byt, rok = 35,2 GJ/byt,
rok

1

VYHODNOTENIE VYPOCTOV SPOTRE-
BY TEPLA

Roéznymi metédami vypodtu spotreby tepla
sme dosiahli tieto rézne vysledky:

MWh/byt, rok GJ [byt, rok

A 7,0 25,2

B-1 12,61 45,39
B-2 9,84 35,42
C 13,04 46,94
D 9,71 34,95
E-1 10,64 37,93
E-2 9,78 35,2

[\
o~

7Z uvedeného prehladu vidiet dost velké
rozdiely vo vysledkoch podla réznych spésobov
vypottu. Jednotlivé spésoby vychédzaji prak-
ticky zo zékladného vypodtu podla deno-
stuptiov, ako to uvddza v knihe ,,Vytépdni
a vétrani‘ Doc. Cihelka. Ligia sa v8ak v roz-
nom chépani velkosti obostavaného priestoru
a v hodnote opravného suginitela ,,e.

Opravny sudinitel ¢ udéva pomer medzi
zékladnou stratou prestupom stenami bez
prirdzok & celkovou stratou budovy, &ize
percentuélny podiel prirdzok. Doc. Cihelka
tento suéinitel poéita z uvedeného pomeru,
kym ostatni autori to berd pausdlne & = 0,9,
teda uvazujd, Ze prirdzky sa podielaji len
10 % na celkovych stratdch budovy.

Najvidsie rozdiely st vo vypoite obostava-
ného priestoru priemerného bytu. Tu sa
jednotlivi autori velmi rozchédzaji, dokonca
ten isty autor dvoch noriem CSN 73 0540
a OSN 73 0549 pouZiva rozdielne nézvoslovie
(raz pédorysné plocha a raz zastavané plocha).

Je mozné, Ze pod tymito dvomi pojmami
rozumie autor tu istd plochu, ale v norme by to
malo byt uvedené presne a jasne, aby projek-
tant nemusel rozmy¥lat, ako vlastne pri vy-
poéte postupovat. Autorovi normy to mozZe
byt jasné, ale projektantovi nie. Ten musi
dostat jasny .a presny névod na vypocet
obostavaného priestoru.

Ziadalo by sa vypracovat jednotny a presne
formulovany postup vypoétu pre spotrebu

" tepla a publikovat ho v niektorom odbornom

tasopise, aby sa s nim mohla obozndmit
viié$ina projektantov ustredného kurenia.

Nejreslnejsou metdédou na stanovenie roénej
spotreby tepla sa zdé byt metdda podla bodu
,,E-2¢. Je prakticky najéorstvejdiecho data
(januéar 1979) a vychadza z celkového obosta-
vaného priestoru ohrani¢eného vonkajsimi
rozmermi budovy. Podla méjho nédzoru mé
viak tiez védZznu nepresnost, ktoru uvediem na
priklade.

Hodnoteny typovy podklad bodového domu
pre MS-Petrzalka, sidlisko Luky, mé obosta-
vany priestor dany vonkaj$imi rozmermi pri
hrubke obvodovych stien 29 cm

V = 12 085 m?3
a roénu spotrebu tepla na merny byt
B, = 9,78 MWh/byt, rok.

Ak budem uvazovat rovnaky bodovy dom
s rovnakymi vnutornymi poédorysnymi roz-
mermi, ale rozdielnou hribkou obvodovej
steny (napr. 45 cm), ktord mé vSak rovnaké
tepelno-technické vlastnosti ako stena povodné,
nezmenia sa ndm tepelné straty objektu, ale
len obostavany priestor. Tym v8ak ro¢né
spotreba tepla bude tiez rozdielna.

¥V = (359,68 4+ 18,42) X 33,8 = 12 780 m?
279 560

EBr=gx 148= 222 __ x 14,8

E; = 9,256 MWh/byt, rok = 33,3 GJ/byt, rok
Ak teda hodnoteny objekt pri hrubke steny

29 em nevyhovoval CSN 73 0540, pri hribke



steny 45cm norme vyhovuje. Takéto kon-
Statovanie vSak nevyznieva v prospech von-
kajsiemu obostavanému priestoru, ale skor
v prospech vnutornému obostavanému pries-
toru, u ktorého zmena hrubky steny nemé
vplyv na spotrebu tepla.

Pozndmka recenzenta

Podle soudasného znéni CSN 06 0210 (z roku
1977) ma soucinitel ¢ vyznam korekce na ne-
soutasnost tepelné ztrdty infiltraci. Priblitné
tedy mie byt uréen podle vztahu

kde Qp je tepelnd ztrdta prostupem,
Qv — tepelnad ztrdte infiltraci.

Kontrolovanou spotiebu tepla by bylo tieba
vztahovat k vytdpénému prostoru (objemu) mist-
nostt, pro které je také podle CSN 06 0210
politina tepelnd ztrdta Q.

Pacuer pacxona Teiria sRIEIbIX 3@ HHii.

Huxe. Hosep Bapna

B eraThe cpaBHHBAIOTCS PE3YIILTATHL pac-
UeTA PACXO0;id TCILIA ;L5 OTOUJACHIS O Pas-
HBIX MCTOYHURAX U UPCRTHBAX 11 OTMC-
YACTCS! PABHINIL OTUX PE3Y.IbTATOB, KOTOPAsL
BBITCKACT 1VIABHLIM 00PA30M I3 PAC X0 ICHH I
B ONPEICIEHUY T. H. OOCTPOCHHOIO IOMe-
nIeHUsL.

©® Sluneéni energie pro potieby lidstva

Prof. Dr. Justi z Ustavu technické fyziky
university v Braunschweigu prohldsil na
druhém mezindrodnim symposiu o hliniko-
vych absorberech ve sluneénich kolektorech,
Zze pokryti zatizenimi na preménu sluneéni
energie jen jednoho procenta povrchu zemé-
koule mezi 20. a 30. rovnobé&zkou severnd ¢&i
jizng od rovniku, by pokrylo celkovou poticbu
energie lidstva. Vypodéital, Ze plocha 30 X 30 km
na S$panélském pobiezi by stacdila uhradit
potiebu clektrické energie pro celou NSR.
Energie by se dopravovala potrubim ve formé
vodiku.

Vzrulujici pokrok zaznamendvaji i nové
zpusoby vyuziti energie, jak je spoledné vyvi-
nuli fyziologové rostlin a fyzikové.

CCI 1/79 (Ku)

@ OdpraSovaci zafizeni AAF pro ocelarnu
v Jugoslavii

AAF-Lufttechnik v NSR dostal od jugo-
sldvské ocelarny v Jesenici objednavku v hod-
noté 2,8 mil. DM na stavbu odpraSovaciho

1

Calculation of heat consumption of residen tia
buildings

Ing. Jozef Barna

The results of heat consumption calculation in
accordance with various sources and directions
are compared in the article and the author
points out the difference of the results following
above all from lack of uniformity when deter-
minating so called enclosed space.

Calcul de la consommation de chaleur dans les
batiments habités

Ing. Jozef Barna

Dans l'article présenté, on compare les résultats
de calcul de la consommation de chaleur pour
le chauffage suivant différentes sources et
directives et on renvoie & la différence de ces
résultats qui résulte de la non-unité & la
détermination d'un espace entouré, soi-disant.

Berechnung des Wirmeverbrauchs in den

Wohngebiuden
Ing. Jozef Barna

Im Artikel werden die Berechnungsergebnisse
des Wirmeverbrauchs fiir die’ Heizung nach
verschiedenen Quollen und Richtlinien ver-
glichen und man weist auf den Unterschied
dieser Ergebnisse, der aus der Uneinheitlich-
keit vor allem bei der Bestimmung eines sog.
umbauten Raumes folgt, hin.

zatizeni od tii elektrickych obloukovych peei.
OdpraSovaci zafizeni sestdvéd z bloku hadi-
covych filtrt AMERtherm, v nichZ bude &is-
téno asi 1,3 mil. m3/h plynu, z piimého od-
sdvani, ze stféchovitych sacich ndstaved, ven-
tildtort, dopravniho potrubi a z peletizaéniho
zafizeni.

Obs velké 80 tunové obloukové pece jsou
vybaveny primym odsdvanim. Odsévaci potru-
bi chlazené vodou slouzi jednak jako spa-
lovaei komora pro hotlavé soudasti odsévanych
plyni a také k jejich chlazeni pred filtraci.
St¥echovité néstavee nad pecemi zachycuji
prach, ktery se vytvoli pii vsazce a pii od-
pichu. Tieti desetitunovéd pec je vybavena
jen stiechovitym néstaveem. Pied vstupem do
hadicovych filtri se teplé plyny z piimého
odsdvani smisi s chladnéj8im vzduchem od
stiechovitych nastavet. Dodédvka AAF za-
hrnuje i tlumeni hluku.

Cisténi hadic filtra se ddje zpstnym pro-
fukem. KaZdou hodinu se odloué¢i asi 600 kg
prachu, ktery se dopravuje k silu o kapacité
2,5 denni produkee a potom k peletiza¢nima
zafizeni.

HLH 12/79 (Ku)

25



@ VyuZivani sluneéni energie v Evropé

Zatimco v zemich s vysokym podtem hodin
slune¢niho svitu, jako napi. na jihu USA,
v Japonsku, Australii aj. podet soldrnich za-
fizeni presahoval &islo milién, zdjem o tato
zaiizeni v Evropd zapodal teprve v dobd
vzniku energetické krize, tj. v roce 1973/74.
0d té doby se vSak doslo ve vech evropskych
zemich k ndzoru, Ze tato zafizeni jsou i v evrop-
skych podminkéch nejen moind, ale i idelnd.

Ve viech evropskych zemich se intenzivné
pracuje na vyvoji soldrnich zafizeni a stavéji
se prototypové zafizeni k ovéfeni ruznych
podminek. Prakticky vSude se tak dgje za
finanéni podpory stétu. Jde ptedevsim o do-
tace na vyzkum a vyvoj, z nichZ profituji pro-
jekéni a vyzkumné organizace, ale napt. v NSR
a ve Francii i soukromnici, kterym hradi
stét asi 25 % celkovych néklada pii instalaci
solédrnich zafizeni.

Prévé s ohledem na statni podporu jsou
solérnimi zatizenimi ve velké mife vybavo-
vény stétni a vefejné budovy, jako kasérny,
objekty spoju, 8koly, budovy stdtnich a mést-
gkych Gfadd. Vyznaéné misto zaujimaji i plo-
vérny. V fad® stéth, jako v NSR, Svédsku,
Velké Briténii aj. jsou Getnd tato zafizeni
i pro obytné bloky. V posledni dob® se zaéind
sluneéni energie vyuzivat i v pramyslu a ze-
msdalstvi, jako napf. k sudeni obili. Ve Svy-
carsku jsou také dobré zkudenosti s vyrobou
elektrické energie z energie sluneéni pro horské
chaty.

Uspd$nsé se rozviji i mezindrodni spoluprace.
Jako piiklad muZe slouzit spoleéné akce Belgie,
Dénska, Francie, Holandska, Irska, Itélie,
NSR a Velké Britdnie na vystavbu polopro-
vozniho zaiizeni v Irsku. K véts&im evropskym
projekttm s mezindrodni spolutitasti patiiiza-
Yizeni projektovanéd ve Spandlsku, a to dvé
500 kW sluneéni elektrérny a na Sicilii elek-
trérna o vykonu 1 MW. Na posledn$ jmeno-
vaném projektu se podili Francie, Itdlie & NSR.

Také éinnost zaméfend na propagaci vy-
uzivéni sluneéni energie je ¢ild. Pofddaji se
kongresy (Gasto s mezindrodni Gdasti), pfed-
néiky, vystavy apod. a skoro v kazdé zemi
zépadni Evropy je pobotka ISES (Interna-
tional Solar Energy Society).

Zbyvé jestd doplnit, Ze i na poli vyvoje
sluneénich ¢lanku (baterii) je vyvijeno znaéné
usili. Tak napé. fa AEG-Telefunken piipra-
vuje specidlni vyrobu s roéni produkei slu-
neénich baterii o celkovém vykonu 1 MW.
Protoze sluneéni ¢lénky musi byt chlazeny,
aby vykazovaly dobrou ué¢innost, je souéasné
Yedena i otézka vyuiti tepla, které se z nich
odvadi.

CCI 8/79 (Ku)

@ Solarni technika v USA

Po péti letech neduvéry doslo koneénd
v roce 1979 k prilomu v zéjmu o solérni
zatizeni k ohfevu uZitkové vody pro rodinné
domky. Zatim co do roku 1979 jich bylo
celkem instalovano asi 50 000 kusu, pak dal-
gich 50 000 jich bylo proddno bdhem jediného
roku 1979. Cena takového zaiizeni s plochou
kolektorti 7 m2 vietnd montéze ¢éini kolem
2 000 §. Velky zdjem je i o solérni zafizeni pro
plavecké bazény. Tato zafizeni s primitivnimi
kolektory z plastickych hmot stoji v praméru
600 . V roce 1979 bylo prodéno asi 500 000 m?
téchto kolektorti. O solérni zafizeni pro vy-
t4dpéni byt je jen maly zdjem, protoZe jsou
zatim nehospodérnd.

Také ve vyhledu se poéité piedevsim s ohie-
vem uzitkové vody sluneéni energii. Vystavba
solérnich zafizeni je podporovéna danovymi
dobropisy ve vysi 30 9% pro investovanych
prvnich 20008 a 20 % pro dalsi insvetice
do 10 000 . Noékteré staty, jako Kalifornie,
poskytuji jesté dalsi zvyhodnéni. Je samo-
zfejmé, Ze nejvétdi zédjem o solérni zafizeni
je v jiznich statech USA, takZe napf. v Ka-
lifornii je spotfeba vice nez 30 % z celkové
vyroby USA.

Energeticky program vlddy se soustieduje
na vyzkum a demonstraéni projekty soldrnich
zatizeni. Ve vyvoji je i vysoce vykonny vakuo-
vany kolektor k vyuZiti sélavého odpadniho
tepla v pramyslu. Naproti tomu byla opusténa
myslenka brzkého usp&ného vyvoje ekono-
micky zajimavého vytdp&ciho soldrniho zafi-
zeni. Proto se jen v ojedindlych piipadech
pracuje na vyzkumu dlouhodobych akumulé-
tori tepla.

Jako vyhled se otekdvé produkce 200 000
kusti roénd a celkovy pocet solarnich zafizeni
koncem roku 1985 asi 1 milién kusud, jejichz
energeticky zisk ve srovnéni s celkovou spotte-
bou topné energie americkych domécnosti ne-
predstavuje ani celé 1 %.

CCI 8/79 (Ku)

@ Pokuta za nedodrZovani zdkonnych
meérovych jednotek

Zemsky vybor pro mérové jednotky v Bré-
méch rozhodl na dvoudennim zasedéni, Ze od
roku 1980 budou pokutovéni ti, kdoZ nebudou
pouzivat zdkonné mérové jednotky v obchod-
nim styku. Vyde pokuty byla stanovena od
20 do 1 000 DM a ve zvlést tézkych piipadech
az 10 000 DM.

CCI 7/79 (Ku)
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ROZHLEDY

ZTV 1,81

ZTRATY NA TEPLE ZAVISEJI NA ZPUSOBU VETRANI

Ztréty na teple vétranim mohou délat 50 %,
i vice z celkovych tepelnych ztrat vétraného
objektu. Pondévadi tyto ztréty nelze uplné
vyloué¢it s ohledem na hygienickou nutnost
podilu gerstvého vzduchu, nastupuje do po-
predi otédzka nalézt takovy zpusob vétrani, pti
kterém by ztraty byly miniméalni. Touto
otézkou se zabyvé ¢lének Dr. Ing. G. Hausera
v Gasopise Heizung, Liiftung, Haustechnik
&. 7/79 pod ndzvem Einfluss der Liiftungsform
auf die Liftungswiéirmeverluste von Gebéuden,
z ndhoZ piindsime podstatny vytah.

O tom, jak se budova chovéd z hlediska
energie, rozhoduje cel4 fada vlivi, jako oslu-
néni, teplota venkovniho vzduchu, vnitin{
zdroje tepla a samoziejms i konstrukee budovy.
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Obr. 1. Prbsh topného piikonu, teplot & kon-
centraci CO; ve vzduchu v mistnosti
pii nérazovém vétréni.

Tyto vlivy se méni jak v prubéhu dne, tak
i v pritbdhu roku a jde tedy o déj nestacionarni.
Aby bylo moino vzajemné srovnat rtzné
formy vé&tréni, predpoklddaly se konstantni
teploty venkovniho vzduchu a vnitini zdroje
tepla, jakoZ i zanedbatelné intenzity sluneé¢niho
zéfeni. Tak moZno predpokléddat p¥i trvalém
vétrani staciondrni teplotni podminky. Teplota
v mistnostech i1 potfebné mnozstvi tepla
zlstdva v prabshu dne konstantni a ztraty na
teple vétrénim se pak daji snadno uréit.

Jinak je tomu pi#i nérazovém (impulsnim)
vétréni, které vyvolava vidy nestaciondrni
poméry, protoZze samo o sobé jeho povaha je
nestaciondrni. A tak ani teplota vzduchu
v mistnosti, ani topny vykon nezlstévaji
konstantni. K objasnéni procest pfi ndrazovém
vétréni je na obr. 1 schématicky zndzornén
prabsh veliéin. Pii ndrazovém vétrdni se
vyména vzduchu na kratkou dobu skokem
zvy$i, jako napi. podle obr. 1 mezi 12. a 13. ho-
dinou na Sestindsobek, zatimco b&hem ostatni
doby probihé pouze zakladni (pfirozend) vy-
ména v hodnoté 0,8 krat za hodinu.

Teplota v mistnosti pfi nérazové vyméné
vzduchu klesd, jestlize topny piikon zustédvé
konstantni. Z energetického hlediska by zde byl
idedlni otopny systém bez setrvacnosti, pfi
kterém by se privod tepla po dobu narazové
vymény vzduchu uplné zastavil. V praxi je
moZny také opadény piipad zvySeni topného
piikonu s ohledem na zvySenou dodavku
chladného vzduchu. Po skonéeni nérazového
vétrani musi byt dodavka tepla zvysena oproti
stavu pfed nim, aby teplota vzduchu v mist-
nosti co nejdiive doséhla své ptavodni hodnoty.
Jakmile je ji dosaZeno, topny piikon se opét
snizi.

Ve spodni &asti obr. 1 je uveden jestd
prubsh koncentrace CO,. Jeji velikost je mé-
fitkem kvality vzduchu, protoze s ni piimo
souvisi produkce pachti a okysli¢ovani krve.
Jako pFipustnéd hranice se vieobecnd uvédi 0,1
objemového procenta (naSe hygienické smérni-
ce pro pracovni prostiedi uvad&ji primérnou
NPK 0,5 obj. %). V diagramu na obr. 1 je
jako koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi
uvedena hodnota 0,03 %, coZ plati pro otev-
fenou krajinu. Ve méstech byvé tato okolo
0,05 9% a v pramyslovych aglomeracich do-
konce okolo 0,08 9%,.

Pii trvalém vétrani a konstantni vnitini
produkei CO, vychézeji také konstantni kon-
centrace CO; ve vnitinim vzduchu, pii¢emz
jejich vyse je zévisld na velikosti vymény. Pri
narazovém vétrani koncentrace CO, v prub&hu
nérazové vymdény klesd a podle velikosti vy-
mény se na konci vice ¢ ménd blizi venkovni
koncentraci, nat¢ez opét stoupé. Je-li ndrazové
vétrani uskuteéiiovano okny, je promichéni
vnitiniho a venkovniho vzduchu dokonalé.
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Koncentrace CO; ve vnittnim vzduchu vy-
chézi z bilance vztazené na objem mistnosti:

Onm dc
Vpep + Ve = *mdt -

kde Vp = objemovy pritok piivadéného (ven-
kovniho) vzduchu m3/h,
Vo = objemovy  prutok  odvadéného
vzduchu m3/h,
V¢ = produkee CO, v mistnosti md/h,
Om = objem mistnosti m3,
¢p = koncentrace CO; v . piivadéném
vzduchu obj. %,
¢o = koncentrace CO, v
vzduchu obj. %,
koncentrace CO, ve vzduchu v mist-

+ Voco

odvadénéra

Cm =
nosti obj. %,
t = &das h.

Pouzitim rovnice kontinuity a zavedenim na-
sobku vymény za hodinu n

14
Vp=TVo=1V; n=-_—

p 0 Om
dostaneme za predpokladu, Ze ¢o == cm tuto
diferencidlni rovnici

dem Ve
— 4 neym—ncp—-— = 0
dt B m P Om

Jestlize vzduch v mistnosti obsahuje v éase ¢ =
= 0 koncentraci COz v hodnoté ¢mo, pak ieseni
zni

14 14
em = Cp + = Ocm -+ (Cmo — Cp— ']—Ioc“r:) e~nt
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Obr. 2. Denni prabéh vymény vzduchu v kan-
celéii pti trvalém (a) a narazovém (b, c)
vétréni. Doba trvéni impulsd 0,16 h
v pripadd b, 0,64 h v piipadé e.
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Obr. 3. Denni prabélt topného piikonu pii

raznych formdch vétréni podle obr. 2.

Teplota vzduchu v mistnosti pii ndrazovém
vétrani vychdzi také z bilance vztaZzené k ob-
jemu mistnosti, k tomu oviem ptistupuji jeSté
dasov® z4avislé povrchové teploty vnitinich
ploch. '

Aby se poznal vliv riznych zptsobt vétréni
na chovéni budov z hlediska potieby tepelné
energie, byly srovnévany jeden piipad trvalého
vétréni a dvé varianty nérazového vétrani
(obr. 2). Pritom se piredevsim vychdazelo
z toho, #e se pres den vyméhuje vidy celkem
stejné mnoZstvi vzduchu.

Sledujeme-li topné piikony piisluiné jed-
notlivym zptsobtim vétréani, pak pfi trvalém
vétrani, jak jiz bylo Yedeno, se piedpoklads
topny ptikon konstantni, i kdyZ by spravné
mélo byt odedteno teplo produkované uzivateli
mistnosti v dobd jejich piitomnosti (obr. 3a).
Rozdil mezi lehkou a té%kou stavbou spodivé
v tom, Ze venkovni stény maji razné soucinitele
prostupu tepla a tedy i rizné topné piikony,
tzn. Ze zobrazeni jejich spotieby tepla je
tvarovd stejné, aviak v jiné vySkové poloze.
Pri ndrazovém vétréni dochdzi ke kolisavému
tepelnému p¥ikonu, pti¢em# u lehkych staveb
jsou vykyvy vétdi, protoZe stavba so pii né-
razovém vétréani vice vychladi a pak musi byt
vice vytapéna. Plocha pod kiivkami v obr. 3
predstavujo miru spotiebované tepelné ener-
gie. Je zfejmé, Ze na prvni pohled nelze poznat
rozdil ve spotieb$ mezi trvalym a nérazovym
vétrénim a teprve podrobny rozbor ukézal,
kdy% se jako 100 9, vzala spotfeba tepla pii
trvalém vétrani, ze ve dvou zvolenych piipa-
dech nérazového vétréni je spotfeba tepla
mensi, a to 98,3 resp 96,8 pro tézké stavby



a 97,4 resp 94,8 pro lehké stavby. Narazovym
vétranim lze tedy uSetiit jisté malé mnozstvi
tepelné energie, oviem za predpokladu dobie
fungujici regulace vytépéni. Jak se d4 ode-
kévat, jsou uspory u lehkych staveb vlivem
jejich mensi akumulaéni schopnosti vyssi.
Daéle se ukazuje, Ze u vétsiho poétu impulst
néarazového vétrani se spotfebuje vic energie
nez u malého 1 kdyZ byla doba pusobnosti
dastéjSich impulst piiméiené zkricena.

Snizeni zdkladniho vétrani na nulovou hod-
notu vymény by prineslo vyrazné snizeni ztrat
na teple pri ndrazovém vétrani, coz ovSem neni
u dne$nich typt oken dosazitelné.

Vétrani ma pedovat o dobrou kvalitu
vzduchu v mistnostech. PFi srovnavéni trva-
16ho a nédrazového vétréni musi byt proto
predevsim srovnévény prislusné koncentrace
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Obr. 4. Denni prubsdh koncentrace CO, pfii
ruznych forméch vétrani podle obr. 2.
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CO,. Piiviech formach vétrani koncentrace CO,
pri obsazeni mistnosti prudce vzrastd (obr. 4).
U trvalého vétrani se pak po uréité dobd ustéli
(za predpokladu konstantniho vyvinu) a po
opusténi mistnosti opét prudece klesd na pu-
vodni hodnotu. U nérazového vétrani naproti
tomu nastoupi skoky v koncentraci, pii¢emz
v pruméru byvé tato niZ$i nez u trvalého
vétrani. Spitkové hodnoty koncentraci jsou
oviem u néarazového vétrani vzdy vyssi,
u druhé varianty (maly podet delsich impulst)
mohou 1 mali¢ko presahnout pripustnou hra-
nici 0,1 obj. %.

Jostlize vezmeme koncentraci CO, jako
miru kvality vzduchu, pak bychom mohli pro
srovnéni narazového a trvalého vétrdni po-
nékud snizit vyménu vzduchu u trvalého
vétrani tak, az by nastaly u obou forem vétrani
stejné maximdlni koncentrace, ¢imz by trvalé
vétrani spotiebovalo méné tepelné encrgie nez
narazové. Kdybychom zase pri néarazovém
vétrani priskrtili trvalé vétrani mimo dobu
obsazen{ vétraného prostoru, vychdzely by pii
narazovém vétrani niz$i koncentrace CO,,
protoze by pii stejném vyménovaném objemu
vzduchu za cely den, mohlo byt vice vétrano
narazové. Tak by v obou piipadech byla po-
nékud uSetiena tepelnd energie, piedevsim
v duasledku niz§iho celkového mnoZstvi vymé-
novaného vzduchu.

Shrneme-li v$e, co bylo fedeno, pak se jevi
jako mnejvhodné&j§i v provozni dobé vétrat
bud trvale, nebo dlouhodobymiimpulsy néara-
zového vétrani k udrZeni koncentrace CO,
pod ptipustnou mezi. V mimoprovozni dobé
pak vétrat trvale, pii minimélni mozné vy-
méné, s vyjimkou, kdy v mistnosti dochézi
i v této dobs k vyvinu Skodlivin.

To znamend, je-li napi. mistnost obsazena
jednou osobou, staéi po-dobu pobytu jen
takovd vyména, aby zajistila asi 40 m3/h
(podle hygienickych smérnic 30 az 60 m3/h)
vétraciho vzduchu, coz odpovidd vyméné
zpravidla méné nez jednonésobné — u malych
mistnosti vétsi, u velkych mistnosti mensi. Pii
vetSim obsazeni mistnosti by se méla vyména
priméfensd zvétsit, tzn. vétrani podle potieby.
Pii takovémto zpasobu vétrani mohou byt
dspory na teple znaéné. Je k tomu oviem za-
potiebi regulovand vymeéna vzduchu v zavis-
losti na obsahu CO; v ovzdu$i mistnosti, aby
vétrani mohlo zajistit optimélni podminky
vzhledem k obsazeni. To je zatim nerealizo-
vatelné, nemélo by to vSak byt pousténo ze
zietele. Nové systémy vétrani, které dodavaji
piiblizné konstantni objemovy priutok nezé-
visle na tlakovych pomérech mohou se piibliZit
k &gistému ,,vétrani podle potieby*, jestlize
bude ptivod vzduchu do neobsazenych mist-
nosti uzaviran.

Pro podchyceni zajmu uZivateld byla by
krokem k FeSeni problému jemné nastavitelnd
okna. Nutnd jsou viak predevsim takové okna,
kteréd se v mimoprovozni dobd daji tésnd
uzaviit. V dob& obsazeni by se pak mistnosti
vétraly nérazovs, protoZze trvalé vétrani, pri
soudasné nemoznosti jemného nastaveni otev-
feni okna, vede ke zbyteéns vySSim vyménam
a tim i ke ztratdém na teple.

Je tedy ziejmé, %e vyvoj vétraci techniky se
musi ubirat smérem k ,,vétréni podle potieby*,
a to jak pii konstrukei oken u piirozeného
vétrani, tak i vzduchotechnickych prvka u za-
Fizeni s nucenou vyménou vzduchu, aby bylo
dosazeno vyznamnych dspor na energii.

Ing. L. Kubidek
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VYTAH Z ODBORNYCH STANOVISEK A DOPORUCENT UCASTNIKU

CELOSTATNI KONFERENCE

PRACOVNI PROSTREDI V PRUMYSLOVYCH OBJEKTECH

Akei potradal CUV Komitétu pro Zivotni
prostredi CS VTS; Pribram, 18. az 20. ¢ervna
1980.

A. Hygienické pofadavky a zkusenosti

1. V hygienickych predpisech uvést pod-
klady pro volbu metabolického tepla & omezit
mo#nost volby tepelného odporu odévu, aby
se omezil rozsah stanovenych vyslednych tep-
lot na hodnoty vyhovujici nejen fyziologicky,
ale 1 ekonomicky.

2. Prepracovat oddil VI. hygienického pred-
pisu sv. 39/1978 &. 46 a prizplsobit jej
praktické projektové potiebd a neprodlend
nahradit chybné grafy pro stanoveni krétko-
dobé tinosné doby expozice. Doplnit § 24
¢l. 3 o pozadavky na kvalitu obshového
vzduchu z hlediska plynnych Skodlivin.

3. Stanovit nové pozadavky na minimalni
podily venkovniho vzduchu pro mistnosti po-
citach.

4. U vzduchotechnickych zafizeni uréenych
pro prostory bez zdroju hluku a sousedicich
s tichymi prostory je nutné zpracovévat akus-
ticky vypocet.

5. Novelizovat v kratiich ¢asovych inter-
valech hygienicky predpis ,,Smérnice o hy-
gienickych pozadaveich na pracovni prostiedi‘‘.

6. V zdjmu umoznéni dukladngjsich roz-
bori potfeb energie, a to jak v obdobi pred-
projektové piipravy, tak pii zpracovani vlast-
nich projekt, vytvofit potiebné podminky
tpravou ceniku projektovych praci, aby odpo-
vidaly zvySené pracnosti.

7. Doporudujo se, aby k projedndni hygie-
nickych smérnic a CSN dotykajicich se Zivot-
niho prostiedi byl prizvén KZP TS VTS jako
neopominutelny uéastnik.

B. Pracovni prostiedi

1. Novelizovat CSN 36 0035, tykajici se
ptirozeného osvétleni vzhledem k dosazeni
tuspor energie pii odvadéni vnéjsi tepelné zatéze.

2. Vypracovat metodu globalniho hodno-
ceni spotieby energie na osvétleni, vytapéni,
vétrani a po pripadé chlazeni pramyslovych
hal, ke zdtivodnéni rozsahu pouZiti svétlika
a oken. .

3. Vyvinout a vyrébét vyustky s regulova-
telnym smérem vydechu vzduchu svisle a
vodorovné s délkovym ovladdénim z pracovni
zony.

4. Vyvinout a zavést vyrobu jednotky pro
mistni odsdvéani pfi svafovéni.

5. Konstrukénd vyie$it a experimentdlns
ovdfit prvky pro nucené vétrani malymi rych-
lostmi s teplotou o malo nizsi nez je teplota
nad pracovni oblasti. Toto vétréni je vyhodné
zejména v kombinaci se sdlavym vytdpénim.
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O. Vzduchotechnickd zafizeni

1. Pii névrhu vétracich zafizeni se Fidit
nejen hledisky hygienickymi, ale i ekonomic-
kymi (predeviim s ohledem na potiebu energii,
mateidlu a pracovnich 'sil).

2. Zvétsit uginnost odvodu Ikodlivin od-
sévanim piimo v misté jejich vyvinu. Vy-
sadovat u vyrobca technologickych zafizeni
vysoce 0¢inné mistni odsdvéni vychézejici
z dusledné aplikace CSN 12 7040.

3. Neptijimat nekriticky podklady od tech-
nologii, architektt a stavait. Reseni stavby
piizptsobit moZnosti akumulace tepla a po-
uziti rekuperace tepla.

4. Pozadovat, aby v OSSR byly vyrdbény
vzduchotechnické prvky integrovanych stropa,
aby nemusely byt dovaZeny. Tyto elementy
umoziuji ekonomidtdjsi vyuziti tepla pfi
vétrani.

5. Vénovat patfiénou pozornost trysko-
vému vétrdni, a to zvlasts tam, kde neni ne-
bezpedi rozdifeni $kodlivin.

D. Vytapéct zaFizent

1. Volbou vhodné otopné soustavy umoznit
jeji hospodérny provoz.

2. Prosazovat pouZivéni salavych otopnych
soustav, a to hlavné tam, kde je dosahovan
vétsi rozdil vysledné teploty a teploty vzdu-
chu.

3. Pozadovat, aby stavebni provedeni ob-
jekt umozhovalo hospodérné vyuziti tepelné
energie. .

4. Vyvinout a zavést vyrobu nového vy-
robku néhradou za dnes jiz nevyhovujici
nasténné teplovzdusné soupravy.

5. Prosazovat soustavy, které umoziuji vy-
uzivat nizkopotenciondlniho tepla.

E. Ekonomické zptisoby vétrdni a vytdpéni

1. VyuzZivat regenerace a rekuperace topla
z odvédéného vzduchu.

2. Vyuzivénim vypotetni techniky zvétsit
potet zpracovavanych variant feSeni a vybrat
nejhospodérnéjsi.

3. Rédnou udrzbou stavebnich objekta
(napft. obvodovych plasta, oken, dveti atd.)
dosdhnout uspor energii.

. 4. Vyuzivat vétraci vzduch z éistych pro-
storéi pro vétrani prostori méné néroénych.

5. Prohloubit spolupréci mezi navrhovateli,
vyrobei a provozovateli tepelnd tochnickych
zatizeni pri zajiStovani pracovniho prostiedi
pramyslovych objekti.

Kopfiva
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85—86.

— Nomograph determines trench excavation
quantitaties (Nomogram wurluje objem vy-
kopu) — Molnar J., 91—92

Heating, piping, air conditioning 52 (1980), &. 3

— Heat balance review for double digit savings
(Piehled tepelné bilance slouzi uspordm) —
Bekedam M., Williams J. F., 55—59.

— Thermal tank efficiency (Uginnost tepelné
nédrze) — Szabo B. S., 63—70.

— Burst protection (Ochrana potrubi pred
$kodami, zptisobenymi mrazem) — Bakke L. J.,
75—-171. :
— Seismic qualification for fans (Kvalifikace
ventildtort podle seismické odolnosti) —
Spangler H., 81—83.

— Heat gain calculations for programmable
calculator (Vypocéty tepelnych ziski pro pro-
gramovatelnou kalkulacku) — Sutch H. C.,
85—91.

— A primer on electric rates (Cena za elek-
trickou energii) — Coad W. J., 95—96.

— Nomograph determines mean velocity of
flowing liquid in pipes (Nomogram urdéuje
rychlost pratoku kapaliny potrubim) — Mol-
nar J., 101 —102.

Heating, piping, air conditioning 52 (1980), &. 4

— Rooftop multizone unit maintenance costs
(Néklady na udrzbu multizénovych ndsties-
nich jednotek) — Korte B., 53 —58.

— Floating space temperature control (Regu-
lace teploty) — Gerlach K. A., Paoluccio J. P
61—63.

— Variable volume pumping considerations
(Porovnani ¢erpacich systému s proménnym
prutokem) — Carlson G. F., 65—175.

— Indoor swimming pool design program (Na-
vrhovéni mikroklimatu krytych plovéren) —
Syed M. D., Strang D. G., 79—81.

— Dual dise check valves (Regulaéni ventily
s dvojitym diskem) — Lémberg D. R., 85—86.
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— Nomograph determines compressor dis-
charge temperature (Nomogram uréuje vy-
tlagnou teplotu kompresoru) — Susson B.,
95— 96.

Heizung Liiftung Haustechnik 31 (1980), ¢. 6

— Montageort fiir Heizkostenverteiler nach
dem Verdunstungsprinzip (MontéZni misto
pro rozdslovade vypart z hlediska vypottu
a rozdsleni nékladd na vytdpéni) — Zollner G.,
Bindler J. E., 195—201.

— Betrachtungen zur Fussbodenheizung (Po-
zndmky k podlahovému vytépéni) — Hetzel G-,
202 —206.

— Moglichkeiten des rationellen Energieein-
satzes in Gewichshdusern (MoZnosti raciondl-
niho vyuziti energie ve sklenicich) — Bouillon
H., Jensch K., 207—209.

— Larmminderung bei einem Radialventilator
kleinor Schnelldufigkeit unter besonderer Be-
riicksichtigung von Zungenform, Zungenab-
stand und Schaufelzahl. Teil 2: Versuchsergeb-
nisse (SniZovéni hluku u radiélniho ventila-
toru o mensi rychlobdZnosti se zvldStnim
zietelem na tvar a vzddlenost jazyka a na
potet lopatek. Dil 2.: Vysledky pokusa) —
Bommes L., 210—218.

— Die Energiesituation in Dénemark — ein
energiewirtschaftlicher Blick iiber die Grenze
(Energetické situace v Dénsku — pohled za
hranice) — Dietrich 0. W., 219-—220.

— Kohle — Energie fir die Industrie (Uhli —
energie pro pramysl) — 221-—223.

Heizung Liiftung Haustechnik 31 (1980), 6. 7

— Zur Ermittlung der Raumlufttemperatur bei
vorgegobener Norm-Innentemperatur (Ke zjis-
tovéni teploty vzduchu v mistnosti pfi normou
predepsané vnitini teplotd) — Hsdorn H.,
Schmedt P., 235—243.

— Verfahren zur energietechnisch optimalen
Auslegung von Wirmepumpen fir die Raum-
heizung (Zptsob stanoveni optimalnich roz-
méra tepelnych &erpadel pro prostorové vy-
t4péni z hlediska energetického a technického)
— Michler K., Richarts F., 244—250.

-- Gewichshausheizung mit Solarenergie —
Versuchsanlage Hannover (Vytédpéni skleniku
sluneéni energii — pokusné zafizeni v Hanno-
veru) — Damrath J., Zabeltitz Ch., 251 — 254.
— Moglichkeiten der Einflussnahme auf den
Energiebedarf in Allgemeinkrankenhiusern
(Mozné vlivy na spotiebu energie vo vie-
obecnych nemocnicich) — Hiergeist A., 255 ai
259.

— Elektronische Regelung von Heiz- und Kli-
maanlagen und Zentrale Leittechnik (Elektro-
nické regulace vytépécich a klimatiza¢nich
zaiizeni a iidici tustfedna) — Serwart G.,
260 —262.

— Fachausstellungen im Frihjahr 1980 (Od-
borné vystava na jafe 1980) — Goettling D.,
263 —266. . :
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Heizung und Liiftung — Chauffage et ventila-
tion (Schweizerische Blitter fiir Heizung
Liiftung, Klima-, Wirme- und Gesundheits-
technik sowie fiir Rohrleitungsbau) 47 (1980),
¢. 3

— Technische Klima-Daten fir die Schweiz
(Klimatické udaje pro Svyecarsko) — 17—22.
— Un systéme de comptage métrostatique
(Metrostatickd soustava méieni) — Cyssaw I2.,
Berjoan J., 23-—25.

— Enorgieselbstversorgung, die nationalen und
internationalen Konzepte (Zasobovéni vlastni
energii, ndrodni a mezindrodni ndvrhy) -
Peter R., 26— 30.

Licht 32 (1980) &. 5

— Kinstliche Beleuchtung von Malorn ge-
sehen (IT) (Umélé osvétleni o¢ima maliia —
dil I1.) — Jansen J., 273 —275.

— Meerwasseraquaristik — ein Lichthungri-
ges Hobby (Morské akvaristika jako hobby
spotiebuje mnoho svétla) — Suse H., 276 aZ

278.
— LEOLA — Internationale Wohnkultur (Vy-
stava ,,Mezindrodni bytova kultura®) —

Welk R., 280—281.

— Frankfurter Friithjahrmesse (Jarni veletrh
ve F.[M.) — 282-—285.

— Zubehor fir Leuchten und Lampenschirme
(Prislugenstvi ke svitidlim a stinidla lamp) —
286 —287.

— Dekorative Gartenbeleuchtung sicher ver-
legt (Bezpedénd instalace dekorativniho osvot-
leni v zahradach) — 288—289.

— Beleuchtung von Wohngebieten und Fuss-
gingerzonen (Osvétleni v sidlistich a pd&Sich
komunikaci) — Steck B., 290, 292—293.

— Lichtdurchflutete Ladenpassage in Ham-
burg (Prosvétlend obchodni pasdz v H.) —
Roessler G., 294—295.

— Qualititsmerkmale von Strassen-LeuchtenTI
(Kvalitativni ukazatele pro uli¢ni svitidla —
dil II) — Range H. D., 296 —299.

— UV-Strahler fiir den Einsatz in Bestrahlungs-
anlagen (UV-zdfite a jejich pouziti pfi oza-
fovani) — Schrider G., 300, 306—307.

— Noues Licht (Nové svétlo) — 310-311.

. RAS Wirtschaftsjournal fiir Sanitir -- Heizung

35 (1980), &. 3

— Wird die Standard-Badgrosse auf 10m?2
steigern? (Stoupne plocha standardni koupelny
na 10 m2?) — 193—196.

— Zielorientierter Unternehmensausbau auf
der ganzen Linie schafft Voraussetzung fur
weitere Aufwirtsentwicklung (Fa Nicol, Fulda-
brick NSR — vybaveni koupelen, vyrobni
program) — 209—211.

— Neue Wege der Badprisentation bauen die
Schwellenangst ab (Fa Wilh. vom Hével,
Wesel NSR , — exkluzivni koupelny, vyrobni
program) — 214—216. o

— Als Partner des Sanitéir-Fachhandels it
funktionsbetontem .Komplettprogramm ' (Fa



Sanipa, Treuchtlingen NSR — velké kou-
pelny, vyrobni program) — 218—219.

— Kichentechnik No. 2 (Technika v kuchyni,
¢. 2, biezen 1980) — K 133—K 226, piiloha.

- Fortsetzung konstanter Modellpolitik setzt
auf Verk#uflichkeit (Modely budoucich ku-
chyni pokraéuji smérem ,,procdejnosti‘) —
K 160—K 161, K 164.

— Modernisierung eines Bauernhauses (Mo-

dornizace hospodérského staveni) — Kra-
winkel L. A., K 192—K 194.
— Dio Aufwirtsentwicklung der Glaskera-

mik-Kochfelder in Europa (2) (Pokradovani-

vyvoje varné keramiky v Evropé — dil 2.) —
Scheidler H., Kristen K., K 198, K 200 a
K 206.

— Elektronik — Innovationen bei Haushalt-
geriten (Inovace elektroniky v kuchyn-
skych zarizenich) — Schmidt U., K 208,
K 210--K 211.

— Warmwasserbedarf privater Haushalte —
hier speziell in der Kiche (Spotieba vody
v doméenostech — spec. v kuchynich) —
K 218—K 216.

RAS Wirtschaftsjournal fiir Sanitir -- Heizung
35 (1980), ¢. 4

— Grossere Flexibilitéit durch kontinuier-
lichen Unternehmensausbau in Mannheim (Fa
Strebel AG, Mannheim — litinové kotle, vy-
robni program) — 306—308.

— Funktionsorientierte Markterschliessung
zwischen Ost- und Nordsee (Fa Jacob Hansen,
Kiel NSR — sanitarni pfredméty, vyrobni
program) — 310, 312—314.

— Flexibel = aufgebautes Komplettbad-Pro-
gramm schuf Alternative im Markt (Fa Sa-
nitred Dietzenbach KG, NSR — sanitéarni
predméty vybaveni, vyrobni program) —
318--320.

RAS Wirtschaftsjournal fiir Sanitir - Heizung
35 (1980), &. 5

— Effektiver Einsatz von Energie bleibt lang-
fristig’ primére Zielvorstellung im Heizungs-
markt (Uéinné vyuzivini energie ztstdvé dlou-
hodobé cilem pro trh s topendiskymi vyrobky)
— Intherm 80 — 344-—347.

— Realitét und Zielvorstellungen klaffen aus-
einander (Redlnost a piedstava cile se na-
vzajem posmivaji) — 361—362.

— Mit Computer laufen im Rohr-Grosshandel
die Uhren prizieser (S poéitadem bézi das
ve velkoobchod$ troubami piesngji) — 363 a%
365., ..

— Mehr leichtes Heizol bei konstantem Ro-
héleinsatz (Vice lehkého topného oleje z kon-
stantniho mnozstvi surového topného oleje) —
371—-372.

— Ursachen von Bauschéden: Schlechte Arbeit
(Priciny poSkozeni budov: Spatnd préce fre-
mesel) — 3765, .

-- Produktionskraft und Spezialerfahrung si-
chern weiteres Wachstum (Vyrobni sdsleni
fy. Speck Kolbenpumpenfabrik Otto Speck
KG@., Geretsried NSR) — 376-—-377.

— Spiegel fiir den gehobenen Badausstattungs-
bereich markieren die Zielvorstellungen (Vy-
robni sdéleni fy. Schubert GmbH, Oldenburg
NSR, vyrobce exkluzivnich zrcadel) — 388
az 389.

— Kichentechnik No. 3 (Pfiloha Technika
v kuchyni ¢.3) — K 227—K 302.

— Liiftung nur tber Nachbarrdume mdoglich
(Vnitfni kuchyné je moZno vétrat pies sou-
sedni prostory) — Scesny S., Mdller S., K 232,
K 234 a K 236.

— Energieersparnis und Elektronik im Vor-
degrund (Uspory energie a elektronika v po-
predi) — 7. Domotechnica Koln — K 241—
K 243, K 246 K 248 —K 252.

— Mikrowellenherde zum Einbauen in Hoch-
schrank (Sporaky na mikrovlny k zabudovani
do vysokych skfinovych sestav) — K 254.

— Das Multiluft-Konzept fiir wohnbehagliche
Kichenluftung (Pohodiné vétrani kuchyni po-
moci komplexni vétraci soustavy) — K 260.
— Modernisierung eines Bauernhauses (Mo-
dernizace zemédslského obydli — osvétleni) —
Krawinkel L. A., K 276 -K 277.

— Die Aufwirtsentwicklung der Glaskeramik-
Kochfelder in Europa (3) (Vzestupny vyvoj
spordku a topeniSt z glazované keramiky,
v Evropé, dil 3.) — Scheidler H., Kristen K.,
K 288 —K 290.

RAS Wirtschaftsjournal fiir Sanitir -+ Heizung
35 (1980), ¢. 6

— Finnlands leistungsstarke Sanitéir- und Hei-
zungswirtschaft sucht die Einbindung in das
kontinentale Wirtschaftsgeschehen (Finsko m4
vykonny primysl zdravotni techniky a otop-
nych zafizeni a hledd navazani na kontinen-
talni hospodarstvi) — 441-—445.

— Luft in TFussbodenheizungen mit Kunst-
stoffrohr: Technische Probleme lésbar — bei
kommerziellen miissen Losungen gefunden
werden (Vzduch v podlahovém topeni z trubek
z umélych hmot: technické problémy jsou
feSitelné, pro obchodni je treba reSeni hle-
dat) — 446—448.

— Spiirbare Senkung des Heizenergiever-
brauchs realisierbar (Jen nepatrné sniZeni spo-
tieby otopné energie mozné) — 449—451.

— Umfassende Aktionen mit Langzeiteffokt
bereiten den Markt von morgen auf (Vyrobni
sdéleni fy. Fr. Grohe NSR, armatury a sani-
tarni zarizeni) — 492—494.

— Marktkonforme Produktlinienerweiterung
und Organisationsausbau vergréssern den Wir-
kungsradium (Vyrobni sdéleni fy. Bad Junkers
NSR — zarizeni koupelen) — 497—500.

— Verstiirktes Engagement im Acrylwannen-
bereich schafft permanent Pluspunkte im ge-
hobenen Marktsegment (Vyrobni sdéleni fy.
ACO Andernach NSR — akrylové vany aj.) —
502—504, 506.

Sanitir 4+ Heizungstechnik 45 (1980), ¢. 3

— Kessel/Brenner-Test: Gute Ergebnisse mit
verdnderter Heizolqualitédt (Test kotlovych
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hovska: dobré jsou zkufenosti se zménénou
kvalitou topného oleje) — 166—169.

— Noue therapeutische Funktionen realisiert
(2) (Uskuteéndny nové terapeutické funkce —
dil 2.) — Saunus Ch., 170—174.

- Beispiele fiir ein Beiblatt zu DIN 18 022,
Kiiche, Bad, WC, Hausarbeitsraum (Piiklady
pro dodatek k DIN 18 022 ,,Kuchynd, kou-
pelny, zéchody a doméci dilny*‘) — Neumann
R., 175—176.

— Wirmegewinn 30 Watt je Quadratmeter
(Z 1m? ziskdno 30 W tepla tepelnym cor-
padlem) — Ruhm D., 177—182.

— Sorptions-Wirmepumpe und Kompressions-
Wirmepumpe im Vergleich (Porovnéni sorpé-
niho a kompresorového tepelného terpadla) —
Bohm G., 187—189.

— Projekt ,,Geotherm‘: Miinchen baut auf
heissen Quellen (Projekt ,,Geotherm*‘: Mnichov
stavi na horkyeh pramenech) — Udluft P., 190
az 192.

— Lohnt sich der Einsatz von ,,optimierenden‘
Heizungs-Regelungssystemen ? (Vyplati se nd-
hrada optimizijicich regula¢nich systémi na
teplo?) — Brauer H., 193—194.

— Wo und womit lassen sich Heizélprodukte
substituiren? (4) (Kde a &¢im se daji vyrobky
z topnych oleji nahradit? — dil 4.) — Hem-
pel Ch., 197 —205.

— Wir werden uns stidrker auf komplette
Systeme auszurichten haben (Fa. Krupp se
intenzivné zamétila na kompletni soubory vy-
robku) — 206—212.

— Mchr leichtes Heizél fiir den Verbraucher
(Novou technologii bude vice lchkych oleji
pro spotiebitele) — 215—216.

— Bedarfsgerechte Temperaturen in jedem
Klassenzimmer (V kazdé uéebné teploty podle
potieby) — Mayer E., 217—223.

— Gute Ergebnisse mit dem Energiedach
(Dobré zkulenosti s energii ze stfechy) —
Steinberg F., 224—226.

— Realitiit und Zielvorstellungen lassen sich
nur schwer decken (Skuteénost a cile 1ze jen
stézi v CSSR plnit) — 227—229.

— Férderung in der Bundesrepublik (Pokrok
v technice pro tdlesnd postizené v NSR) —
Philippen D. D., 230—232.

— Grundlagen der elektrischen Schaltungs-
technik fiir Heizungs- und Liftungsbauer (14)
(Zéklady elektrické regulace pro vytapéni a
vzduchotechniku — dil 14) — Schrowang H.,
233 — 237 pokrac.

— Speck-Pumpen: Grosserien aus automati-
sierter Fertigung (Fa O. Speck K@, Geretsried
NSR - terpadla, vyrobni program) — 248 aZ
249.

— Dornier: Beispiclhafte Installationsplane fiir
Solarkollektor-Anlagen (Fa. Dornier NSR —
vyroba slune¢nich kolektort, program) — 250,
252.

— Kryotherm: Wiirmeriickgewinnung im Su-
permarkt (Fa Kryotherm AB, Svédsko — te-
pelné Eerpadla, vyrobni program) — 254.

— Christopeit: Richtungsweisende Heizkor-
per-Befostigungstechnik  (Fa H. Christopeit
GmbH, Velbert NSR, piislusenstvi k topnym
télestm, vyrobni program) — 256-—257.

— Kichentechnik No. 2 (Piiloha ,,Technika
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v kuchyni® & 2) — K133 — K 226, viz
RAS 1980/3.

Sanitir + Heizungstechnik 45 (1980), ¢. 4

— Sechs Stunden tiglich auf der Tretscheibe
(Best hodin dennd &erpali obdhovym kolem
vodu pro zémek) — Ruckdeschel W., 278 — 283.
— Handeln wie auf dem Bazar! (Tarify za
proud pro tepelna Gerpadla) — 284 — 286.

— Luft in Fussbodenheizungen mit Kunst-
stoffrohr (Vzduch v soustavé podlahového vy-
tépéni s potrubim z umslych hmot) — Qenath
B., 289.

— SHT-Diskussion: Luft in Fussbodenheizun-
gen (SHT diskuse k problematice vzduchu
pii podlahovém vytépéni) — 290—301.

— Massnahmen zur Verminderung der Dam-
pferzeugungskosten (Opatieni ke sniZovani né-
klada za vyrobu pary) — Ernst H., 302—304.
— Kritische 80er Jahre fiir das Sanitidrgewerbe
(Kritickd 80. léta pro sanitdrni vyrobu) —
Ammon J., 307—310. )

—- Bauliche Massnahmen und Léscheivrich-
tungen fiir den Brandschutz (Stavebni opatieni
a hasici zaiizeni pro ochranu pred pozary) -
Feurich H., 411 —314.

— Weniger Regelkreise mit Motordrosselklap-
pen (Ménd regulaénich obvodil pfi motorickém
ovladéani Skrticich klapek) — Brduer H., 315 aZ
316.

— Wo und womit lassen sich Heizdlprodukte
substituieren? (5) (Kde a ¢im se daji vyrobky
% topnych oleji nahradit? — dil 5.) — Hem-
pel Ch., 317—319.

— Umwilzpumpen: Wie hingen Forderleist-
ung, Rohrdurchmesser und Heizleistung vo-
neinander ab? (Obdhové derpadla: jak navza-
jem souvisi vykon éerpéni, primsér trub a top-
ny vykon?) — Buscher ., 320—322.

— Gute Ergebnissc mit dem Energiedach
(Dobré zkuSenosti s energii ze stiechy —
praxe) — Fastenrath H., 327--330.

— Beratungsmoglichkeiten und Wege (Zaii-
fizeni pro télesnd postiZend, moZnosti a cesty
rad) — Philippen D. D., 331—335. :
— Grundlagen der elektrischen Schaltungs-
technik fiir Heizungs- und Liftungsbauer (15)
(Zéklady elektrické regulace pro vytdpéni
a vzduchotechniku — dil 15) — Schrowang H.,
336 —344.

Sanitir - Heizungstechnik 45 (1980), é. 5

— Doppelrohrsystem: Schnelle Verlegung und
reparaturfreundlich (Systém zdvojeného po-
trubi umoziiuje rychlé Kkladeni a snadnou
opravitelnost) — 388 —390.

— Besonders fiir Wirmepumpen interessant
(Zv14st zajimavé pro tepelné &erpadla jsou
nové ceny clektiiny v NSR) — 391—393.
— Fouerraumtemperaturen bis 1 860 °C — Kr-
fahrungen mit Strohverbrennung in einem
Grossballenofen (V topeniéti teploty az 1800°C.
Zkuenosti se spelovanim slémy v kotlich na
velké baliky) — von Keiser H., Marsch U.,
399—402.

— Mit dem richtigen Werkzeug bestoht kein



Gesundheitsrisiko (Pii pouZiti spravného né-
fadi nevzniké Z4dné ohroZeni zdravi) — 403 aZ
406.

— Ein Fall fur programmierbare Taschenrech-
ner: Wirmeriickgewinnung in RLT-Anlagen
(Pripad pro programovanou kapesni kalkulag-
ku: zpdtné ziskdvini tepla pfi provétravini
prostorG) — Hueber F. X., Markert H.,
409—411.

— Wie wird in den einzelnen Bundeslindern
eine Solaranlage genehmigt? (Jak jsou v jed-
notlivych spolkovych zemich schvalovéna za-
fizeni na vyuziti sluneéni energie?) — 412 az
416.

— Schnellbestimmung von Mantelabwicklun-
gen mit Fluchtlinientafeln (Rychlé stanoveni
rozvinuti kuZelového plasté pomoei nomogra-
mu) — Qut H., 419--420.

— Sanitédrinstallation cinfach gemacht (1)
(Snadné zhotovovani sanitarnich instalaci —
dil 1.) — dinther Ch., 421 —422.

— Forschung in. der Sanitir-, Heizungs- und
Bautechnik (Vyzkum v oborech sanitdrni in-
stalace, vytapéni a stavebni techniky — pie-
hled) — 423 —427.

— Grundlagen der elektrischen Schaltungs-
technik fir Heizungs- und Luftungsbauer (16)
(Zéklady elektrické regulace pro konstruktéry
vytapéni a vétréni — dil 16) — Schrowang H.,
428 —434.

— Neu auf der Intherm ’'80 (Novinky na
vystavé Intherm ’80) — 437438, 440—441,
444, 446, 448 — 449.

— Ritter: Absorberblock und Absorberwand —
Kerstucke der Hcizzentrale (System Ritter:
Blok nebo sténa absorbéri je jadrem vy-
topny) — 454, 456.

— Ideal Standard: Armaturen und Sanitér-
keramik starke Beine (Firemni sdéleni, vy-
robni program fy. Ideal Standard, armatury
a sanitarni keramika) — 457, 460.

Sanitir -+ Heizungstechnik 45 (1980), ¢. 6

— Spiilkasten mit Ausléschmechanizmus far
zwei vorschiedene Spulwassermengen? (Spla-
chovaci nédrzky s vyprazdnovacim mechaniz-
mem pro dvé rozdilnd mnoZstvi splachovaei
vody?) — Mey J., 473.

— Keramik statt Stahl (Keramika namisto
ocele) — Genath B., 476—478.

— Fussbodenheizung bei guter Wirmedamm-
ung, Heizkorperheizung bei schlechter (Podla-
hové vytapéni je dobfe tepelné izolovéno,
vytapéni topnymi itélesy Spatnd) — Cenath
B., 479—482.

— Kommt der Kanal-Kontrolleur?
kontrolor na kanalizaci?) — 483 —484.
— Frostschiiden an wasserfithrenden Leitungs-
systemen (Skody, zpisobené mrazem na vodo-
vodnich potrubich) — Vilksen W., 487 —491.
— Mit aller Kraft unsere Olabhiingigkeit been-
den (VSemi silami ukonéit zavislost na oleji) —
Narjes K. H., 492 494.

— Golem nennt alle technischen Vorschriften
(Technické predpisy jsou nam Golemem) —
497 —498.

— Der zweite Olschock schlug noch nicht

(Piijde

durch (Druhy olejovy $ok dosud neprorazil) —
499—502.

— Sanitérinstallation einfach gemacht (2)
(Snadné zhotovovini sanitédrnich instalaci —
dil 2.) — Gunther Ch., 503—505 pokraé.

— Absorbedach hielt, was es versprach (Ab-
sorbujici strecha dodrZela, co slibovala) —
506 —508.

— Entwicklungen und Ausstattungsempfe-
hlungen (Vyvojové sméry a doporuéeni pro
vybavovani zafizeni pro télesné postiZené) —
Philippen D. D., 509—511.

— Thermodach Dachtechnik GmbH: Nach-
riustbares Absorber-Dach (Firemni sdéleni o
konstrukei sluneéniho kolektoru) — 526.

— QGrunzweig - Hartmann Montage: Ein-
sparungen durch erhohten Wiarmeschutz —
Wirtschaftliche Dimmdicken (Firemni sdéleni:
hospoddrné izolace) — 528.

— Missel: Fussleistenheizung nach neuer Tech-
nologie (Firemni sdéleni: vytédpéni v soklo-
vych listdch) — 530.

— Vaillant: Energie-Control-System zum bes-
seren Verbraucherberatung (Firemni sdéleni:
informace o ECS-systému) — 532.

Stadt- und Gebiudetechnik 33 (198 0), é. 3

— Grundlagen der Wiirmeenergiebilarzierung
in den néchsten Jahren (Zaklady bilancovani
tepelné energie v piistich letech) — MM ustroph I.
Schroeder K. H., 65-—67.

— Verfahren zur prézisierten Regelung der
Vorlauftemperatur in Heizungsanlagen (Po-
stupy zpiesnéni regulace predehfivéini v otop-
nych zafizenich) — Joksch H. O., Schibel G.,
Lehmann H., Scholz R., 67— 69.

— Berechnungsmodell zur Bestimmung des
instationdren Verhaltens der Hausanschluss-
station HA 3 (Vypolétovy model k uréeni ne-
staciondrniho chovéni domovni pFipojné sta-
nice HA 3) — Sternberg P., 70--74.

— Ein Vorschlag zur Einordnung der Strahl-
plattenbinder in Hallenbauten (Névrh insta-
lace skupin plochych zafi¢t v halovém objektu)
— Qluck B., 74—"117.

— Bercchnung des Teillastverhaltens einer Kli-
maanlage (Vypodet rozdélovaée v klimati-
zaénim zalizeni) — Knabe @., 77— 80.

— Einsatz der Thermografie in der Heizungs-
und Liftungstechnik (Teil II) (Pouziti ter-
mografie ve vytapéni a vétraci technice —
dil I1.) — Menyhadrt J., Homonnay ., 81 a¥.
83.

- Berichtigung und Ergénzung zum Beitrag
,sWarmverhalten zeitweise nicht genutzter Ge-
biude** (Stadt- und Gebiudetechnik 1979,
¢é. 11) (Oprava a doplnéni élanku ,,Tepelné
poméry v budovach docasné neuzivanych) —
Pach R., 83.

— Zur Problematik zentraler Warmwasser-Be-
reitungsanlagen mit liegenden Speichern
(K problematice centralni pripravy teplé vody
s lezatymi zadsobniky) — Fischer H., 84—88.
— QGasbereitstellung aus Flussiggasflaschen
(Piiprava zésobeni plynem z lahvi s tekutym
plynem) — Kurth K., 89—90.

— Entwicklungsstand des 1,9 m2 — Unter-
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brand-Heizeinsatzes Typ E 4021 fur Ka-
chenofen-Luftheizungen (Stav vyvoje vlozky
do kachlovych kamen na teplovzdu$né vy-
t4péni o plofe 1,9 m? se spodnim ohném typ
E 4021) — Witzak G., 91—92.

— Industrielle Fertigungs von Baugruppen
fiir Sanitérinstallationen in Industrie- und
Gesellschaftsbau (Pramyslova vyroba staveb-
nicovych sestav v sanitérni instalaci pro pri-
myslové a spoletenské budovy) — Rasch W.,
93 —94.

Stadt- und Gebiudetechnik 33 (1980), ¢. 4

— Der Einfluss der bautechnischen Wirme-
démmung auf die Betriebskosten der Hei-
zungsanlagen im Wohnungsbau (Vliv stavebné
technickych tepelnych izolaci na provozni
néklady otopnych soustav v bytové vystav-
bs) — Griger G., 97—101.

— Wasserdampfdiffusion in Aussenbauwerk-
teilen unter Beriicksichtigung der Kapillar-
wassertransports (Difaze vodnich par ve ven-
kovnich stavebnich dileich z hlediska kapildrni
vzlinavosti) —Haupl P., Stopp H., 101—106.
— Zum Zusammenhang zwischen Liftung und
Feuchtigkeitsschutz von Gebiuden (Zavislost
mezi vétranim a ochranou pred vlhkosti bu-
dov) — Roloff J., 106—109.

— Untersuchungen zur Strahlungswirmeab-
gabe des Menschen (Vyzkum vydaje zéfivého
tepla ¢lovéka) — Windisch K., 110—113 po-
krac.

— Ein Vorschlag zur rationellen Berechnung
von Wirmeiibertragskoeffizienten bei Kon-
densation reinen Wasserdampfes an senkrech-
ten Winden (N4vrh na usporny vypocet koe-
ficientu prestupu tepla pfi kondenzaci Cisté
vodni pary na svislych sténéch) — Gluck B.,
114—116.

— Luftbewegung an Gebéiuden (Pohyb vzdu-
chu pres budovy) — Benndorf D., Heber B.,
116 —121.

— Zur Fragen der Senkung des Energiever-
brauchs von Gebiuden in der UdSSR (K otéz-
kém sniZovéni spotfeby energie v budovach
v SSSR) — Bartel K., 122.

— Einbau von Fussbédenabldufen und Her-
stellung von Rohrdurchfihrungen bei bi-
tuminésen Klebedichtungen gegen Sicker-
wasser (Vestavba podlahovych vpusti a vy-
tvoteni prichodu trub pii asfaltovém lepeném
tésnéni proti prosakujici vods) — Kdhler H.,
Jungwickel I., 123 —124.

— Die VII. Fernwirmetagung — ein Beitrag
der Wissenschaftlichen Sektion Fernwéirme
zur Sicherung der Fernwirmeversorgung des
komplexen Wohnungsbau (VII. konference
o dalkovém vytdpéni bude piispévkem vé-
deckotechnické sekce ,,Délkové vytapéni‘‘ k za-
jisténi dalkového zdsobovéni teplem obytnych
komplext) — Gust, Kihler, Hopfinger, 125 aZ
128.

Stadt- und Gebiudetechnik 33 (1980), &. 8

— Theoretische und experimentelle Untersu-
chungen zur Wirmepumpe (Teoreticky a ‘ex-
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perimentélni vyzkum k tepelnému ¢erpadlu) —
Haussler W., Lehnguth M., 129—136.

— Ein Beitrag zur rationellen Energie-
anwendung bei der Wirmeversorgung eines
Getrinke herstellendes Betriebes (Prispévek
k racionalizaci spotfeby energie pii vyrobs
napoju) — Scheel H., Riedel M., Beyer H.,
136—138.

— Veranderungen im Produktionssortiment
von Rohrbiindel-Wiarmeiibertragern fiir die
Heizungstechnik (Raumheizung und Warm-
wasserbereitung) (Zmény ve vyrobnim pro-
gramu trubkovych tepelnych rozvoda pro o-
topnou techniku — vytdpéni prostort a pii-
pravu teplé vody) — Hornuff E., Morenz W.,
139—142.

— Wirmedurchgangskoeffizienten fiir stehende
Wirmeiibertrager Dampf/Wasser (Koeficienty
prostupu tepla pro stojaté vyméniky pé-
rajvoda) — Glick B., 142—144.

— Messungen des Wirmeverbrauche fiir die
Gebrauchs-Warmwasser-Bereitung im Inter-
hotel ,,Berolina‘‘ (Mé&feni spotfeby tepla pro
ptipravu teplé uZitkové vody v Interhotelu
,,Berolina‘‘) — Buss E., Hess R., 145—149.

— Untersuchungen zur Strahlungswirmeab-
gabe des Menschen (Vyzkum vyzafovéni topla
&lovékem) — Windisch K., 149—151.

— Informationen zum Katalog- und EDV-
System TGA (Informace ke katalogovym lis-
tim na vyrobky technickych zafizeni budov) —
Kiese L., 1562—154. :

— Diskussionsbeitrag zum Artikel ,,Leistungs-
spitzen der Warmwasserbereintung in Wohn-
gebieten* (Diskusni ptispévek k &lénku ,,Vy-
konové $picky pii pripravé teplé vody v obyt-
nych okrscich*) — Schatte W., 154.

— Bemerkungen zum Diskussionsbeitrag von
Dipl.-Ing. Schatte (Poznimka k diskusnimu
prispdvku Ing. Schatteho) — Glick B., 155 aZ
156.

— Betriebserfahrungen mit Korrosion und
Korrosionschutz an zentralen Warmwasser-
Bereitungsanlagen (Provozni zkuenosti s ko-
rozi a ochranou proti korozi u zafizeni na p¥i-
pravu tepié vody) — Schmidt D., 157—158.
— Hinweise zum Rechenblatt ,,Vereinfachter
Festigkeitsnachweis fiir U-Bogen-Dehnungs-
ausgleicher (Odkazy k ndvodu na vypodet
wZjednodusené urcéeni pevnosti lyrové kom-
penzace**) — Lindner L., 3. str. obdlky.

Staub Reinhaltung der Luft 40 (1980), ¢. 5

— Asbeststaub als Ursache bosartiger Tumoren
(Asbestovy prach jako pfiéina nebezpeénych
tumort) — Woitowitz H. J., Ridelsperger K.,
178 —181.

— Berufsbedingte Erkrankungen durch Asbest
im Bereich der gewerblichen Berufsgenossen-
schaften (Onemocnéni z povolédni Géinkem as-
bestu v oblasti pramyslovych podniki) —
Versen P., 181 —187.

— Zentrale Erfassungsstelle asbeststaubge-
fahrdeter Arbeitnehmer: Aufgaben, Ergebnis-
se, Analysen (Ustiedni evidence pracovniku
ohrozenych asbestovym prachem: tkoly, vy-
sledky, rozbory) — Beierl L., 187—190.



— Arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchun-
gen bei Einwirkung durch Asbeststaub: Er-
fahrungen und Perspektiven (Piedbé&Znéd 16-
karské vySetieni pracovnika vystavenych Géin-
kim asbestového prachu pri préci: Zkule-
nosti a perspektivy) — Hain E., 190—194.

— Grenzwerte fiir Asbest, Kriterien zur Fest-
stellung einer Einwirkung, Messtechnische
Uberwachung der Botriebe (Mezni hodnoty
pro asbest, kritéria ke stanoveni uéinku, kon-
trola podnika technickym méfenim) — Schiitz
A., Coenen W., 194—197.

— 20 Jahre Entwicklung technischer und per-
sonlicher Schutzmassnahmen bei der Verar-
beitung von Asbest (20 let vyvoje technickych
a osobnich ochrannych opatieni pfi zpracovéa-
véni asbestu) — Kesting A., 198—201.

— Industrielle Verwendung von Asbest: Er-
fassung der Betriebe, der Tétigkeiten und der
Versicherten, Schutzmasnahmen (Primyslové
pouzivaniasbestu: Zjistovani podniki, ¢innosti
a ochrannych opatfeni) — Hoffmann E., 202
az 207.

— Zweiter Nachtrag zur Unfallverhiitungsvor-
schrift ,,Schutz gegen gesundheitsgeféhrlichen
mineralischen Staub‘‘ (VBG 119) — Vorschlige
fur Verwendungsbeschrinkungen von Asbest
(Druhy doplnék k nafizeni tykajicimu se za-
branéni urazi — ,,0Ochrana proti zdravi §kodli-
vému mineralnimu prachu‘ (VBG 119) — N4-
vrhy na omezeni pouzivani asbestu) — Knob-
loch 8., 207—210.

— Ersatzstoffe fiir Asbest. Einsatzméglich-
keiten — gesundheitliche Bedeutung (Néhradni
latky za asbest. Moznosti pouZiti — vyznam
z hlediska zdravotnického) — Lohrer W.,
Poeschel E., 210—2117.

— Industrielle Anwendung von Ersatzstoffen
fiir Asbest: Erfahrungen, Probleme, Perspek-
tiven (Primyslové pouziti ndhradnich latek
za asbest: ZkuSenosti, problémy, perspekti-
vy) — Bornemann, 217—222.

Staub Reinhaltung der Luft 40 (1980), &. 6

— Mesure du pouvoir de colmatage des demi-
masques antipoussiéres: Remplacement de la
silice J (Mé&feni ochranné téinnosti polomasek
proti prachu: Néhrada kiemi¢itého prachu J)—
Carton B., Villa M., Zingraff M. D., 231—235.
— Messung der am Grubenstaub adsorbierten
Explosionsprodukte (Méfeni na dilnim prachu
adsorbovanych vybusnych latek) — Stockl V.,
Jiskra J., 236—240.

— Vergleich von Kurzzeit- und Langzeit-
methode zur Beurteilung der Schadstoffsituati-
on an. Arbeitsplitzen (Srovnéni krétkodobé
a dlouhodobé metody na posouzeni zneéisténi
pracovist kodlivymi ldtkami) — Leichnitz K.,
241—243.

— Messungen von Peroxiacetylnitrat (PAN)
in Aussenluft (M&feni peroxiacetyldusiénanu
(PAN) ve vn&j$im vzduchu) — Lébel J., Wipp-
recht V., Schurath U., 243 —244.

— Abgasreinigung durch thermische Ver-
brennung. Teil V. Reaktionsverhalten stick-
stoffhaltiger Schadstoffe (Cisténi odpadniho
plynu tepelnym spalovénim. Dil V. Reakéni

chovéani 8kodlivin obsahujicich dusik) — Meder
zu Kécker H., Weger F., 245—249.

— Kolloquium ,,Photochemische Luftverun-
reinigungen‘‘ 1979 in Disseldorf (Kolokvium
sy Fotochemické znedisténi vzduchu® v r. 1979
v Dusseldorfu) — Ldbel J., 249—250.

— Die Wirkung von Schornsteinhéhe am Bei-
spiel der vertikalen SO,-Verteilung (Uéinek
vy$ky kominu na prikladu vertikélniho Sifent
S0,) — Bottenbruch H., Kimmer K., 251 —253.
— Darstellung und Anwendung eines ver-
besserten, universell giiltigen Ausbreitungskri-
teriums (Znézornéni a pouziti zdokonaleného,
vSecbecné platného, kritéria Siteni) — Wamser
Ch., Schréter J., Hinrichsen K., 2563 —257.

— Informationsgerechte Schitzung von Wahr-
scheinlichkeiten und Quantilen. Teil I1. Schitz-
ung mit Vorwissen (Odhad pravdépodobnosti
a kvanti na zdklads informaci. Dil I1. Odhad)
— de La Riva C., 2568 —261.

— Envitec 80 — Technik im Umweltschutz
(Envitec ’80 (mezinarodni veletrh a kongres) —
Technika na ochranu zivotniho prostredi) —
Grefen K., Jistel K., 262 —274.

Svetotechnika 49 (1980), &. 3

— Osvescenije ZAGES im. V. I. Lenina i dru-
gich elektric¢eskich stancij i podstancij v Gruzii
(Osvétleni hydroelektrarny V. I. L. a dalsich
hlavnich i vedlejSich elektraren v Gruzii) —
Panzjev V. K., 1—3.

— Novyje osvetitelnyje pribory dlja sportiv-
nych sooruzenij Olimpiady — 80 (Nové svitidla
do sportovnich objektid Olympiady 1980) —
Buchanov Ju. A., Kosminsksj Ju. S., Saj B. V.,
Cubatyj 8. I., 3—5.

— Svetotechnika v 1978 —1979 godach (obzor)
(Prehled svételné techniky z let 1978/79 —
pokraé.) — 6—10.

— Kompleks svetosignalnogo oborudovanija
,»Sveda-3“ (Soustava svételné signalizace v od-
bavovaci &asti letisté) — Kocin I. E., Laty-
Seva L. N., Majzenberg S. I., 11 —13.

— O razvitii architekturno-stroitelnoj sveto-
technike (Rozvoj architektonicko-konstrukéni
svételné techniky) — Gusev V. M., 15—117.
— O podgotovke inZenerov-svetotechnikov
dlja projektnych organizacij (O piipravé in-
Zenyrua — svételnych technika pro projektové
organizace) — Kljujev S. 4., 18—19.

— Princip vybora velidin dlja ocenki effekta
dejstvija optideskogo izludenija na biologideskij
objekt (Princip vybéru veli¢in k hodnoceni
Gdinkt optického zéfeni na biologicky objekt)
— Primak V. N., 19—21.

— K diskussii ob effektivnych veli¢inach i je-
dinicach (K diskusi o Wuéinnych veli¢inich
a jednotkéch) — Dojnikov A. S., 22--23.

— Avtomatizacija upravlenija osveSéenijem —
vaznyj rezerv ekonomii elektroenergii (Auto-
matizace Fizeni osvétlovéni tvoii zdvaznou re-
zervu v ekonomii hospodareni elektrickou ener-
gil) — Nudlev Q. I., Tuléin I. K., 23—24.

— Temniteli sveta tiristornyje tipa TST (Ty-
ristorové stmivace typu TST) — Paskovskij
R. I.., 27—-28.
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Svetotechnika 49 (1980), ¢. 4

— Protvorenije v #izn leninskogo plana elektri-
fikacii i razvitije svetotechniki (Pfetvoieni
do skutetnosti leninského planu elektrifikace
a rozvoje svételné techniky) — 1-—3.

— Osvestenije pavilona — muzeja ,, Tranznyj
pojezd V. I. Lenina” (Osvétleni vystavniho
pavilénu) — Borisovskij M. 8., Nadtoéaja V.
Ja., 3—b.

— Osveidenije sportivnych aren i bassenja
centralnogo stadiona V. I. Lenina (Osvétleni
sportovni hal a ustfednibo bazénu komplexu
stadiénu V. I. L.) — Garifulina G. I., Mi-
chajlova V. N., Carkov V. M., 5—11.

— Svetografiteskoje reSenije leninskich isto-
riko-revoljucionnych ansamblej Leningrada
(Svételns grafika v FeSeni leninskych histo-
rickorevolu¢nich soubord v L.) — Alymov 4. I.,
11-—-13.

— Osveddenije novych stancij moskovskogo
metropolitena im. V. I. Lenina (Osvétleni
novych stanic moskevského metra V. I. L.) —
Vdovin Ju. V., Kravéinskij K. N., Rejngard
I. G., 13—-16.

— Novyje zadadi svetotechniteskogo obrazo-
vanija (Nové tkoly svételnd technického tvo-
Yeni) — Samojlov L. N., Stepanov B. M.,
Epstejn M. I., 19—20.

— E86e raz o soverSenstvovanii svetotechni-
deskogo obrazovanija (Jestd jednou o zdo-
konalovéni svdtelnd technického tvofeni) —
Askenazt G. I., 20--21.

— Minimalno dopustimaja vysota ustanovki
prozektorov i osvetitelnych priborov proze-
ktornogo tipa (Min. piipustnéd vyska zavéSeni
refloktortt a daldich osvétlovacich zafizeni re-
flektorového typu) — Dadiomov M. S., 21
az 22.

— Perenosnoje svetosignalnoje ustrojstvo (Pre-
nosné zaiizeni pro svételnou signalizaci) —
22--33.

— Avtomat osveséenija AO-77 (Automat pro
vizoni osvétleni AO-77) — 23—24.

— Ob osvestenii gorodov v Polskoj narodnoj
respublike (Osvétlovéni mést v Polsku) —
Stepetkov N. I., 24— 26.

Svetotechnika 49 (1980), ¢. 5

— Estestvennoje i sovmesdennoje osvestenije
avtosborotnogo korpusa Kamskogo avtomo-
bilnogo kompleksa (Denni piirodni a sdruzené
osvétleni montézni haly Kamského automo-
bilového zavodu) — Smirnov A. I., 4—6.

— Vlijanije teploprovodnosti okruZajuséej
sredy na charakteristiki ljuminescentnych lamp
(Vliv tepelné vodivosti okolniho prostiedi na
charakteristiky zétivek) — Dadonov V. F.,
Fedorenko A. S., 6—8.

— Rasdet jarkosti adaptacii (Vypocet adap-
tagniho jasu) — Matvejev A. B., Mamsurova
Je. M., Tereskovié S. G., 8—11.

— Raboty O. Frenelja po sozdaniju novych
optideskich sistem svetovych priborov (Fres-
nelovy préce k poznéni novych optickych
soustav pro svitidla) — Gurikov A. V., 12—14.
— Ob ocenke effektivnosti izlu¢enija dlja vy-
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ragéivanija rastenij (Hodnoceni uginnosti zé-
feni k péstovéni rostlin) — Golovneva N. B.,
Terentev V. M., Fedjunkin D. N., 16—17.
— Novyje chrustalnyje ljustry dlja olimpij-
skich objektov (Nové kiidtalové lustry v olym-
pijskych objektech) — Kaplinskaja M. Ju.,
Mitrofanov G. N., 19—-20.

— Bytovyje svetilniki s chrustalnymi elemen-
tami SPO ,,Svetotechnika® (Bytova svitidla
s kiigtalovymi prvky ze zavodu 8.) — Andrju-
chin V. S., Saveljev V. Ju., 21--23.

— Razrabotka 1 proizvodstvo svetilnikov
s chrustalnymi elementami na Po ,,Armelek-
trosvet* (Priprava a vyroba svitidel s kiistd-
lovymi prvky v zévods A.) — Tatenko A. A.,
23 —24.

Svetotechnika 49 (1980), ¢. 6

— Osveidenije krytogo velotreka v Krylat-
skom (Osvdtleni krytého velodromu v K.) —
Brjanskij N. A., Kolyéev A. I., Catajev G. K.,
Salitin A. I., 1—3.)

— TIssledovanije diskomforta na objemnych
modeljach osvetitelnych ustanovok obséestven-
nych zdanij (Vyzkum diskomfortu na velkych
modelech osvétlovacich zaiizeni pro vefojné
budovy) — Arseneva T. A., Undasynov G. N.,
Fedjukina G. V., 10—12.

— Prjamaja osveiéennost gkolnych klassov
pri insoljacii (Piimé osvétleni $kolnich uéeben
pii oslundni) — Manevié Je. H., Solovjev S. P.,
13.

— Biofiziteskaja fotometrija na sovremennom
etape (Biofyzikélni fotometrie v soutasné vy-
vojové etapd) — Chazanov V. S., 14--17.

— Vazryvoza¥tiséennyje svetilniki (Nevybusné
svitidla) — PeleSok M. I., 24—26.

Svetotechnika 49 (1980), ¢. 7

— Osvedéenije novogo mezdunarodnogo aero-
vokzala Sercmetdvo-2 (Osvétleni nového me-
zinérodniho letistsé Seremetévo-2) — Grinberg
1. B., Ivanov L. Ja., Tatarinov Je. T'., 1—4.
— Rekonstrukeija  osvetitelnoj  ustanovki
Dvorea sporta stadiona im. V. I. Lenina v g.
Chabarovske (Rekonstrukee osvétlovaciho za-
fizeni Sportovniho stadionu v Ch.) — Za-
molockij V. A., Kulavskij N. V., Séerbakov
A. V., 4—5.

— Osvesdenije Dvorca sportovnoj borby v Le-
ningrade (Osvétleni sportovni haly v L.) —
Epéstejn M. G., 6.

—_ Problemy vnutrennogo osveséenija piloti-
rujemnych kosmigeskich apparatov (Problémy
vnittniho osvétleni pilotovacich kosmickych
pristroja) — Artjuchin Ju., P., Varfoloméjev
L. P., Leonova T. S., Motylkov V. A., Okara
0. I., Cernysev V. P., Staltovnyj N. A., 6—1.
— Plostadka dlja obsluzivanija svetilnikov
s telezki mostovogo krana (Plodina k obsluze
svitidel na podvozku mostového jefdbu) —
Azalijev V. V., Vasiljev 0. V., Cernyskov I. I.,
9—10.

— Ob osveidenii stancij moskovskogo metro-
politena im. V. I. Lenina (Osvétleni stanic



moskevského metra V. I. L.) — Ziliwinskij
D. B., Sidorova T. N., Undasynov G. N.,
12—16.

- Ob architekturnoj ocenke kalestva osvesée-
nija stancij moskovskogo metropolitena im.
V. 1. Lenina (Architektonické hodnoceni kva-
lity osvétleni stanic moskevského metra
V. 1. L.) - Makarevié V. G., Séepetkov N. I.,
16-—19.

— Osvesdenije stancij leningradskogo metropo-
litena im. V. I. Lenina (Osvétleni stanic
leningradského metra V. I. L.) — Berjakova
0. V., Bersickij Z. M., Volockoj N. V., 20
az 23.

-— Osvesdenije stancij metropolitena v Char-
kove (Osvétleni stanic metra v Ch.) — Gavrilov
P. V., Garkovec A. M., Sadovenko A. I., Svjat-
fenko K. A., 23—24.

— Obsledovanije  osvetitelnych — ustanovok
stancij thilisskogo metropolitena (Provérka
osvétlovacich zafizeni stanic tbiliského metra)
— Panijev V. K., 24—25.

— Obsuzdenije rezultatov obsledovanija v u-
pravlenii moskovskogo metropolitena im. V. I.
Lenina (Posouzeni vysledku provérek v zaiize-
nich moskevského metra V. I. L.) — Sviridov
Ju. 1., 25— 26.

— Minimalno dopustimyje stepeni zasc¢ity sve-
tilnikov v nepozaro- i nevzryvoopasnych po-
méStenijach s raznymi uslovijami sredy i v na-
ruznych ustanovkach (Vlivy pripustného stup-
nd ochrany svitidel v mistech bez nebezpeci
pozZéru a vybuchu a s raznymi podminkami
prostiedi a ve venkovnich zafizenich) — Aj-
zenberg J. B., Kljujev S. A., Obolencev Ju. B.,
27—28.

— Koefficient zapasa pri projektirovanii osve-
titelnych ustanovok (Cinitel rezervy pro na-
vrhovani osvotlovacich zatizeni) — Paskov-
skij R. I., 28.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1980),
é. 3

-— Ogistka vody dvuchstupendatym fil'trova-
niem (Cisténi vody dvoustupnovou filtraci) —
Neparidze G. Q., Paskuckaja L. N., KriStul
V. P, 4—6.

— Techniko-ekonomideskaja effektivnost” pro-
ektirovanija setej vodootvedenija, obespeti-
vajuléego snizenie trudovych zatrat pri eks-
pluatacii (Technicko-ekonomicks ti¢innost pro-
joktovani odvodiovacich siti, zabezpeéujici
snizeni provoznich nékladd) — Arutjunjan
K. G., Nikaev M. A., Sokolova F. Q., T—8.

— Ispol’zovanie DNK mikroorganizmov aktiv-
nogo ila dlja ocenki ego Ziznesposobnoj bio-
massy (Vyuziti kyseliny desoxidribonukleové
mikroorganismt aktivovaného kalu k hodno-
ceni jeho Zivota schopné biomasy) — Sifrin
8. M., Mi$ukov V. Q., Archipdenko I. A., 8—9.
— O klassifikacii i terminologii dlja osadkov
stotnych vod (Tiidéni a terminologie kald
odpadnich vod) — Jevilevié 4. Z., Jevilevié
M. 4., 10.

— Rastetnye zimnie charakteristiki klimata
s ucéetom koefficienta obespeéennosti (Vypo-
Setni zimni charakteristiky klimatu se zfete-

lem na soudinitel zabezpeteni) — Bogoslovskij
V. N., Maljovina E. Q., Balin'ski V., 11—13.
— Cislennyj metod raséeta regeneratorov dlja
sistem kondicionirovanija vozducha (Ciselng
metoda vypodtu regeneraénich vyméniku pro
klimatizaéni systémy) -—— Kotenko V. D.,
Kirejcev A. V., 13—14.

— Sovme$éennye sistemy kondicionirovanija,
ventiljacii 1 osve$c¢enija 1 ich akustiGeskie
charakteristiky (SdruZené systémy klimatizace,
vétrani a osvétleni a jejich akustické charak-
teristiky) — Nejmark L. I., Curkova L. N.,
15—17.

— Osobennosti kry$nych ventiljatorov i kri-
terii ocenki ich raboty (Zvld8tnosti nastieSnich
ventildtord a kritéria hodnoceni jejich pro-
vozu) — Brusilovskij I. V., Gembarfevskij
M. Ja., Kersten I. 0., Solomachova T. 8.,
USomarskaja A. I., 17—19.

— Vakuumnoe vodoponiZenie pri stroitel’stve
kanalizacionnogo kollektora v obvodnennych
gruntach (Vakuové sniZzovéni vodni hladiny
pii stavb® kanalizaéni stoky v mokrych pi-
déch) — Tuchovidov B. D., Paseénik N. A.,
Sokolovskij Ja. I., 22—23. )

— Biologi¢eskaja o&istka chromsoderzacich
stoénych vod (Biologické &idténi odpadnich
vod s obsahem chromu) — Koren’kov V. N.,
Vorob’eva L. F., Jeremenko N. D., 24—26.

— Issledovanija aerodinamigeskich i alkusti-
Seskich charakteristik vysokoskorostnych voz-
duchovypusknych ustrojstv v sistemach ven-
tiljacii i kondicionirovanija vozducha (Vy-
zkum aerodynamickych a akustickych charak-
teristik zafizeni pro vystup vzduchu s vy-
sokou rychlosti ve vétracich a klimatizaénich
systémech) — Poz M. Ja., Kac R. D., Leskov
E. A., Le$ko M. Ju., 26-—28.

— Opyt ekspluatacii UG-VITAK-1 — pervoj
otedestvennoj opresnitel’noj ustanovki s polu-
pronicaemymi polymi voloknami (Provozni
zkousky UG-VITAK-1 — prvniho deminerali-
zadéniho zatizeni sovétské vyroby s polo-
propustnymi vlakny) -— Karelin F. N.,
Kotov V. D., Askerntja A. A., Drachlin E. H.,
Kutnova R. K., Rachmanin Ju. A., Solochina
T. 4., 29—30.

Vodosnabzenie i sanitarnaja technika (1980),
6.5

— Metodika raséeta massy kisloroda dlja obo-
gaséenija reénych vod pri ledostave (Meto-
dika vypoétu mnozstvi kysliku, potfebného
k obohaceni #iénich vod p¥i zamrznuti toku) —
Sarma B. Ja., 4—5.

— Ekonomiéeskoe prognozirovanie novoj tech-
niki v oblasti vodooéistnych sooruZenij (Eko-
nomické prognézovani nové techniky v oblasti

zatizeni pro ¢&isténi vod) — TeSaev A. T.,
5—1.
— Opredelenie maksimal’nych sekundnych

i ¢asovych raschodov vody po SNiP 1I-30-76
i 1I-34-76 (Stanoveni maximélnich sekundo-
vych a hodinovych pratoki vody podle
SNiP 11-30-76 & 11-34-76) —Sopenskij L. A.,
7—10.

— Iz opyta ekspluatacii panel’nogo otoplenija
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(ZkuSenosti z provozu deskového vytdpéni) —
Livéak I. F., 11—13.

— Ekspluatacionnaja nadeZnost’ oborudova-
nija teplovych punktov (Spolehlivost provozu
teplarenskych zatizeni) — Vital'ev V. P,
Sel’din N. N., 14—16.

— Avtomatizirovannye sistemy kontrolja za-
grjaznenija atmosfernogo vozducha (Automa-
tizované systémy kontroly znesi$téni atmosfé-
ry) — Koptev D. V., Lestrovoj A. P., 16—19.
— Primenenie ustanovki vakuumnogo vodo-
poniZenija pri intensifikacii processa obezvozi-
vanija osadkov stoénych vod (Pouziti zaiizeni
podtlakového sniZeni vodni hladiny pfi in-
tenzifikaci dehydratace odpadnich vod) —
Tichovidov B. D., Lopin A. V., Olejnik E. I.,
Klejn Je. B., 21 —23.

— Bezreagentnaja ocistka v sisteme oborot-
nogo vodosnabZenija (Bezreagentni ¢iSténi
v systému zpdtného zésobovéni vodou) —
Zachvatov G. 1., Jegorov L. Ja., Bogaéeva L. P.,
23— 24.

— Korrozija vodoprovodnych trub na metro-
politene (Koroze vodovodniho potrubi v met-
ru) — Gribanov O. I., Igumnov A. S., Klub-
kov V. @Q., Malychin A. P., Zemcov G. A.,
24--25.

— Opyt ispol’zovanija tepla ventiljacionnych
vybrosov dlja nagreva pritoénogo vozducha
(Vyuziti tepla odvédéného vzduchu k ohfevu
piivadéného vzduchu) — Kigur Ju. N., 25—21.
— VodosnabZenie v Japonii (Zasobovani vo-
dou v Japonsku) — 27-—-28.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1980),
¢. 6

— Izmerenie raschoda stoénych vod v dejst-
vujustich sistemach vodootvedenija (Méreni
pritoku odpadnich vod v soudobych systé-
mech odvodu vody) — Lobalev P. V., 4—6.
— Rekomendacii po primeneniju povorotnych
zatvorov v sistemach podadi i raspredelenija
vody (Pouziti otoénych zévéri v systémech
privodu a rozvodu vody) — RoZkov A. N.,
Asanin M. E., Krejét E. F., 7T—10.

— Issledovanie otpuska tepla zdanijam s pri-
meneniem elevatorov s regulirujuséim soplom
(Vyzkum preddvani tepla budovén s pouzitim
injektort s regulaéni tryskou) — Vital'ev V. P.,
Jefremov E. A., Falikov V. S., Selud’ko V. V.,
Andreev Ju. N., Lagovskij A. V., 10—13.

— Koefficienty gidravliéeskogo soprotivlenija
Sugunnych malometraznych otopitel’nych kot-
lov (Souginitelé hydraulického odporu litino-
vych kotlt pro vytapéni malych prostora) —
Nevstrueva G. M., Tartakovskaja E. I., 13.

— Nagrevatel’nye pribory dlja vodjanych sis-
tem otoplenija sovremennych graZdanskich
zdanij (Vytépdei zafizeni pro teplovodni sys-
témy soudobych obytnych budov) — Turkin
P. V., Tyséenko Ju. D., 14—15.

— Sistemy kondicionirovanija vozducha s is-
pol’zovaniem vichrevoj truby (Klimatiza¢ni
systémy s vyuzZitim virové trubice) — Dyskin
L. M., Klimov G. M., 16—17.

— Vnedrenie vodovozdus$noj promyvki na dej-
stvujustich skorych fil’trach (Proplach rych-
Iych filtra vodou a vzduchem) — Korenev
I. E., Korenev Ju. I., Nosov V. A., Bumbi$
A. A., Lonsakov S. N., Dolmatova S. F., 19
az 20.

— Besstoénaja sistema vodosnabzenija spe-
cavtocentra VAZa (Bezodpadni systém zdso-
bovéni specidlniho automobilového stiediska
VAZu vodou) — Marchasin I. L., Nazarov V.
D., Pokudov Ju. E., Chaljavin V. P., Sapen-
skij A. M., 20— 22.

— Primenenie odnotrubnych sistem vodjanogo
otoplenija s jedinoj magistral’ju (PouZiti jedno-
trubkovych systéma teplovodniho vytdpéni
s jednim hlavnim potrubim) — Gusev V. M.,
KryZanovskij Ju. S., 23—25.

— Qtistka vody dvuchstupendatym fil'trova-
niem (Cidténi vody dvoustupiiovou filtraci) —
Martensen V. N., Kitigin V. I., Bykova P. G.,
25— 26.

— Sistemy teplosnabzenija Zilych zdanij s sol-
neénymi kollektorami (Systémy zésobovéni
obytnych budov, vybavenych sluneénimi ko-
lektory, teplem) — Basin G. L., 27—29.

@ Mezinirodni dohoda o vyuziti slune¢ni
energie

V kvétnu 1979 podepsalo 8 zemi, mezi nimi
USA a NSR, z podnétu IEA (mezindrodni
agentury pro energii) dohodu na spole¢nou
vystavbu dvou sluneénich elektraren v Al-
merii v jiznim Spanélsku. KaZdé z nich mé
mit vykon 500kW. Tyto elektrérny maji
prokézat tdelnost jejich vystavby v zemich
s velkym poétem slunnych dni a ovéfit vhod-

nou koncepci. Jedna z nich bude odebirat
sluneéni energii prostfednictvim plosnych slu-
neénich kolektord a druhd bude na tzv. véZo-
vém principu, kde soustava zrcadel bude ohfi-
vat nddobu na vrcholu véze.

Signatéiské zem$ ziskaji zkuSenosti pro
dalsi vystavbu takovychto elektraren. Vy-
stavba zminénych dvou ,,prototypi‘ mé byt
dokonéena v roce 1982.

CCI 8/79 (Ku)
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1.UVOD

Sluneéni radiace predstavuje u pramyslo-
vych provozi s malou mérnou tepelnou zé-
tézi od technologickych zdroju tepla hlavni
slozku tepelné zdatéze v 16t8 a byvé proto roz-
hodujici pro stanoveni vymény vzduchu. Slu-
neéni radiace silng ovliviiuje tepelné podminky
na pracovistich, jak ukazuji méfeni vyslednych
teplot i teplot vzduchu.

U jednopodlaznich pramyslovych hal pro-
niké teplo od sluneéniradiace do vnitiniho pros-
toru prevézné prosklenymi plochami ve streSni
konstrukei, tj. svtliky. Tepelny tok témito
stavebnimi elementy je zavisly na jejich typu
a obecnd i na orientaci ke svétovym stranim.
V literatuie [3] a i v norméch [1] nachdzime
podklady pro vypodet intenzity sluneéniho zd-
feni na prosklené plochy stén & na vodorovné
plochy a vypodet tepelného toku prochézejiciho
témito plochami. B&Znd se vdak nevyskytuji
udaje pro plochy &§ikmé, ruznd orientované,
pro ndz jo t¥eba nejprve vypocitat \ihel, ktery
svird slune¢ni paprsek s normdlou k ploSe.
Velmi mélo udaji je dale pro prostup sluneé-
niho zéfeni sklem s draténou vlozkou, které
se z bezpeénostnich dtvodd pouZivd pro za-
sklivani st¥e§nich svétlika. .

V této praci uvadime hodnoty tepelnych
toka prochédzejicich stie$nimi svétliky pulto-
vymi, sedlovymi, lichob&Znikovymi a lucerno-
vymi pfi rizné jejich orientaci ke svétovym
strandm. Schémata uvedenych svétliki jsou
na obr. 1. Déle provddime srovnéni jednotli-
vych typa svétliki a jejich orientace podle
maxim tepelnych tokd pronikajicich 1 m?
plochy svétlika (hustota tepelného toku) do
haly dne 1. dervence a podle celkovych mnoZ-

2. PRIME SLUNEONI SALANI

Os4lani dané plochy sluneénimi’ paprsky
jo zévislé na roéni & denni dobg, zemdpisné
§ifce prislusného mista, orientaci plochy ke
svétovym strandm a sklonu plochy k vodo-
rovné rovind. Polohu slunce uréuji dva uhly:
h — vyika slunce nad obzorem [°],

a — azimut [°], méfeny od S (sever) ve sméru
oté4geni hodinovych rudiéek.
Uvedené uhly se uréi z téchto rovnic:

sinh = sin d .sin ¢ +

+ cos §.cos ¢ .cos T (1)
cosd.sinT

si RS 2

sin @ e , (2)

kde 6 jo sluneénideklinace, tj. zemé&pisnd Sifka
v niZz v uvazovanou ro¢ni dobu je
kolmy dopad sluneénich paprsku,
@ — zemdpisna Sitka (pro CSSR uvao-
véno ¢ = 50°);
7 — sluneéni éas poditany od 12h ve
stupnich (1 h = 15°).

Pro vypodet osélani uréité plochy je nutné
znét vhel ©, ktery svird sluneéni paprsek
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stvi tepla, vnikajicich 1 m?2 plochy svdtlikii
do haly za cely den.

e

e

Obr. 1. Schémata st¥einich svétliki: a) sedlovy,
b) lichobéznikovy, ¢) lucernovy, d) pilovy,
e) pultovy
2 — zasklend plocha, o — whel sklonu.

s normélou na tuto plochu. Je-li plocha vo-
dorovné, pak

cos O = sin h. (3)
Pro svislou plochu je
cos @ = cos h.cos (a — y), (4)

kde y je azimutovy uhel normély osélané plo-
chy, tj. thel, ktery svird normdla
se smérem S a je méfen stejnd jako
azimut.

Pro Sikmou plochu, ktera sviré s vodorovnou
plochou uhel «, dostaneme ze souétu pruméta
do vedorovného a svislého sméru

cos ® = sin h cos o
- cos h cos (@ — ) sin a. (8)

Do této rovnice dosadime za funkce uhla %
a a z rovnic (1) a (2). Déle dosadime sluneéni
deklinaci pro 1. gervenec ¢ = 23° (cos 23° =
= 0,921 a sin 23° = 0,391) a zemépisnou siiku
@ = 50° (sin ¢ = 0,766 a cos ¢ = 0,643).

Po Gpravé ziskéme pro Sikmé plochy orien-
tované k jednotlivgm svétovym strandm tyto
rovnice pro cos ©:



orientace S, J

cos O = (0,3 4+ 0,692 cos 7) cos a F
T VT =(0:3 + 0,692 cos 7)2 — 0,847sin? 7
X sin o (6)

orientace V, Z

cos @ = (0,3 4 0,692 cos 7) cos &« F
F 0,921 sin 78in & (7)

orientace JZ, SV

cos @ = (0,3 + 0,692 cos 7) cos « 4
+ 0,707(0,921 sin 7 F
T JT=7(0,3 + 0,692 cos 7)2 — 0,847sin? 7) X
Xsin o (8)

orientace SZ, SV

cos @ = (0,3 + 0,692 cos 7) cos a
-+ 0,707(0,921 sin 7 F
F Y1 =70,3 F 0,692 cos )2 — 0,847 sin? 7) X
X sin o 9)

Horni znaménka plati vidy pro svétovou
stranu uvedenou na prvém mists.

U svislych stén je sina =1 a cos a = 0,
takze rovnice se zjednodusi takto (uvedeno
pouze pro hlavni svétové strany):
orientace S, J

cos O =
= F J/T=1(0,3 F 0,692 cos 7)2 — 0,847 sin? 7
(6a)

orientace V, Z

cos @ = F 0,921 sin 7. (7a)

Hodnoty cos @ vypodtené podle rovnice (6) az
(9) jsou pro thly « = 0% 40°; 45° 65° a 90°
uvedeny v tabulkdch 1 a 5 v zévislosti na denni
dobs pro orientaci ploch ke svétovym strandm
S, J,V, zZ, 8V, SZ, JV, JZ.

7Z intenzity primého sluneéniho salani na
zemském povrchu I 5 dostaneme pomoci odvo-
zenych vyrazi pro cos @ intenzitu piimého
slune¢niho sdléni dopadajiciho na povreh libo-
volné orientované plochy

I, =1Ipncos @ [W/m?] (10)
Hodnoty Ip,n jsou zévislé na stupni zneéisténi
atmosféry, ktery se vyjadfuje soudinitelem z.
Podle Linkeho a Body (5) je

6

2 =20 -], (11)

kde I, je intenzita sluneéniho sélénina hraniei
atmosféry p¥i stiedni vzdélenosti Ze-
mé od Slunce (solarni konstanta =
= 1353 W m™2),

Ip,n — intenzita piimého slunedniho sdléni
na povrchu Zems na plochu kolmou
ke sluneénim paprsktm,

Is — tatéZ velidina pii zcela &istém a su-
chém vzduchu.

Tab. 1. Hodnoty cos @ pro vodorovnou plochu (« = 0°)

. Slu-
, neéni
. tas T
- [h] 5;19 6; 18 7; 17 8; 16 9; 156 10; 14 11; 13 12
! cos ® | 0,1468 0,3000 0,4532 0,5960 0,7186 0,8127 0,8718 0,8920
Tab. 2. Hodnoty cos @ pro plochu sklonsnou pod uhlem o = 40°
i T [h] S SV \% Jv J JZ Z SZ
5 0,3913 0,7141 0,6842 0,3197 - - - -
: 6 0,3912 0,7627 0,8218 0,5345 0,0684 — — —
; 7 0,3894 0,7815 0,9190 0,7219 0,3050 — - —
8 0,3935 0,7746 0,9692 0,8637 0,6195 0,1384 — 0,0493
9 0,3927 0,7350 0,9690 0,9579 0,7081 0,3658 0,1318 0,1429
10 0,3927 0,6694 0,9185 0,9943 0,8523 0,56756 0,3265 0,2507
Co1 0,3925 0,5816 0,8210 0,9708 0,9431 0,7540 0,5146 0,3648
Co12 0,3927 0,4778 0,6833 0,8888 0,9739 0,8888 0,6833 0,4778
;13 0,3925 0,3648 0,5146 0,7540 0,9431 0,9708 0,8210 0,6816
| 14 0,3927 0,2507 0,32656 0,56756 0,8523 0,9943 0,9185 0,6694
15 0,3927 0,1429 0,1318 0,3658 0,7081 0,9579 0,9690 0,7350
I 16 0,3935 0,0494 — 0,1384 0,6195 0,8637 0,9692 0,7747
.V 0,3894 — — - 0,3050 0,7219 0,9190 0,7813
S £ 0,3912 — - — 0,0684 0,6345 0,8218 0,7627
I 19 0,3913 - - - - 0,3197 0,6842 0,7141
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Tab. 3. Hodnoty cos @ pro plochu sklonénou pod Ghlem o = 45°

7 [h] S SV v JV J JZ Z SZ

5 0,4104 0,7653 0,7328 0,3317 — — - —

6 0,3896 0,7980 0,8633 0,5471 0,0346 — — —

7 0,3668 0,7979 0,9494 0,7324 0,2740 - — -

8 0,3521 0,7712 0,9854 0,8691 0,4907 0,0716 — —

9 0,3347 0,7111 0,9685 0,9562 0,6815 0,3051 0,0476 0,0600
10 0,3219 0,6261 0,9002 0,9835 0,8273 0,56231 0,2490 0,1657
11 0,3137 0,56216 0,7850 0,9496 0,9191 0,7112 0,4478 0,2832
12 0,3110 0,4046 0,6306 0,8566 0,9502 0,8566 0,6306 0,4046
13 0,3137 0,2832 0,4478 0,7112 0,9191 0,9496 0,7850 0,56216
14 0,3219 0,1657 0,2490 0,5213 0,8273 0,9835 0,9002 0,6261
15 0,3347 0,0600 0,0476 0,3051 0,6815 0,9562 0,9685 0,7111
16 0,3521 — — 0,0716 0,4907 0,8691 0,9854 0,7712
17 0,3668 - - — 0,2740 0,7324 0,9494 0,7979
18 0,3896 — — —_ 0,0346 0,5471 0,8633 0,7980
19 | 0,4104 — — - — 0,3317 0,7328 0,7653

Tab. 4. Hodnoty cos @ pro plochu sklondnou pod dhlem « = 65°
T [h] S SV \% JvV J JZ Z SZ

5 0,4549 0,9097 0,8682 0,3541 - — — -

6 0,3542 0,8776 0,9615 0,5561 — — — —

7 0,2509 0,8034 0,9977 0,7194 0,1321 — - -

8 0,1633 0,7001 0,9748 0,8257 0,3405 — - -

9 0,0815 0,5638 0,8939 0,8779 0,56259 0,0436 — —
10 0,0196 0,4094 0,7608 0,8673 0,6672 0,2774 - —
11 - 0,2469 0,5845 0,7954 0,7566 0,4899 0,1523 —
12 — 0,0874 0,3770 | ' 0,6666 0,7865 0,6666 0,3770 0,0874
13 — — 0,1523 0,4899 0,7565 0,7954 0,5845 0,2469
14 0,0196 - — 0,2774 0,6672 0,8673 0,7608 0,4094
15 0,0815 - — 0,0436 0,5259 0,8779 0,8939 0,5638
16 0,1633 - — — 0,3405 0,8257 0,9748 0,7001
17 0,2509 — - — 0,1321 0,7194 0,9977 0,8034
18 0,3542 — — — — 0,5561 0,9615 0,8776
19 0,4549 — — — — 0,3541 0,8682 0,9097

Tab. 5. Hodnoty cos @ pro svislou plochu (a = 90°)
7 [h] S sV \' Jv J JZ Z SZ

5 0,4337 0,9357 0,8896 0,3224 — — — —

6 0,2510 0,8287 0,9210 0,4738 — — — -

7 0,0656 0,6754 0,8896 0,56827 — — — —

8 - 0,4947 0,7976 0,6333 0,0977 — — -

9 — 0,2871 0,6512 0,6338 0,2452 — — —
10 — 0,0729 0,4605 0,5783 0,3574 — - —
11 — — 0,2384 0,4713 0,4281 0,1341 —_ —
12 — — 0,0 0,3196 0,4520 0,3196 0,0 -
13 — — — 0,1341 0,4281 0,4713 0,2384 -
14 — - - — 0,3574 0,5783 0,46056 0,0729
15 - - - - 0,2452 0,6338 0,6512 0,2871
16 - — — — 0,0977 0,6333 0,7976 0,4947
17 0,0656 - — — — 0,56827 0,8896 0,6754
18 0,2510 — — — — 0,4738 0,9210 0,8287
19 0,4337 - — — — 0,3224 0,8896 0,9357
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Tab. 6. Intenzity pfimého slune¢niho salani dopadajiciho na plochu kolmou ke sméru paprski
na 50° severni $ifky pii stupni zneéisténi atmosféry z = 5

Sluneéni ¢as 7 [h] 5;19 | 6;18 | 7;17 | 8;16 | 9;15 | 10;14 | 11;13 12
vyska slunce & [°] 8 18 37 46 54 60 62

fu 6,72 3,12 2,13 1,61 1,35 1,20 1,12 1,1
Q 2,31 3,92 5,32 6,74 7,88 8,74 9,29 9,46
Ipn [W/m?] 150 366 511 624 694 739 764 771

Ipy podle (3) 145 329 494 586 672 730 762 771

V naSem pripadé jsme daldi vypoéty pro- _ 2
vedli pro z = 5, tj. hodnota odpovidajici Ipn=1Ie Q, [W/m2] (14)

znec¢isténi ovzdusi velkych mést a priumyslo-
vych oblasti v 16té.

Intenzita nezeslabeného sluneéniho séléni
dopadajiciho na plochu kolmou ke slune¢nim
paprskiim (normélni plocha) pfi obecné poloze
Zems na ekliptice se podle (2) vypoéte z rov-
nice

I = Il — gcos (¢ + 77,949)]2 [W/m?] (12)

kde I, je solarni konstanta,
¢ = 0,0167 — numerickd excentricita
zemské drahy,
@ — okliptickd délka dané rovnici

@ = a(d — do) + b .sin [a(d — do)] + ¢ [°]
(13)

v niz ¢ = 0,9863d-1, b = 1,9137, ¢ = 102,06
a do = 2,8749d. Pro 1. ¢ervenec je d = 182.
Dosadime do rovnice (13) a dostaneme ¢ =
= 100,149°. Z rovnice (12) vypoéteme I =
1309 W/mz2.

Pri prachodu atmosférouw dochdzt k odrazu
a pohlcovani sluneénich paprski, takze na Zemi
dopadé (na normalni plochu) zeslabené sdldni
sluneéni o intenzitd Ip .

3. DIFUZNI SALANI

Pii prachodu sluneéniho séléni atmosférou
se &¢ast odrazi od riznych &asteéek ve vzduchu
a zadrzi. Ze zadrzené &asti opdt &ast dopadd na
Zem jako difazni salani oblohy. Tuto &ést
podle [6] vyjadiime rovnici

Igq == 3%(I — Ipn)sinh [W/m?2]

(15)

Podle Nehringa je x pribliznd 1/3 pro oblohu
bez mraka nebo s lehkym oparem.

Difazni saldni neni rovnomdrnd rozloZené
po celé obloze, ale ubyva jej od zenitu k ho-
rizontu, takZe na svislou plochu nedopadd
polovina, ale jen 40 % diftzniho saléni oblohy.
K tomu piistupuje je$té saléni odrazené na
povrchu Zemd. Pii stfedni hodnot$ pomérné
odrazivosti okolnich ploch R. = 0,2 mtiZeme

kde z je soudinitel znedi$téni atmosféry,
@ — parametr dany vyrazem,
1
= — Cay —
L + c2 [—1]
v nédm% ¢; = 9,380 76, ¢, = 0,912 018 a fL je
relativni hmota vzduchu podle vyrazu
2,0015(1 — H .107%)
sin b + (0,003 + sin2? 2)%s ’
v némz H je vy$ka nad mofem uvazovaného
mista a
h — vyska slunce nad obzorem.

Ju= [-]

Pii vypodstu jsme uvazovali pramérnou nad-
moiskou vy$ku okresnich mést v CSSR, kters
¢éini podle [3] 305 m.

Pomocné hodnoty a intenzity pfimého slu-
neéniho sélani dopadajiciho na normalni plochu,
pro stupei znedidténi atmosféry z = 5 a pro
50° zem. $itky jsou uvedeny v tab. 6. Ponskud
odli§né hodnoty Ip n udévé [3]. Pro srovnani
jsou tyto hodnoty rovnéz uvedeny v tab. 6.
Pro dalsi vypolet pouZijeme hodnot nami
vypoétenych.

vyjadiit zatéZz difdznim saldnim oblohy pro
svislou plochu rovnici

R
Iq,v = (0,4 + T") Iq=0,56Iq (16)

Pii sluneénim zéfeni se odrdzi na povrchu
Zems nejen diftzni sdlani oblohy I4, ale i pfimé
saldni dopadajici na vodorovnou plochu, které
oznadime In. Na 8ikmou plochu sklondénou
pod uhlem o k horizontdle dopadd celkové
difazni saléni

« - :
I4,4 = Iqcos? 5 + Rele,nsin? 5 [W/m?].
' (17)

Pro svislou plochu se vyraz zjednodusi takto:
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Iq,v = 0,5(Ia + Relcn) =
= 0,6Iq 4 0,1Ip,n [W/m?],  (18)

kde Icn je celkové séléni (piimé a difdzni)
na vodorovnou plochu a Ipn — intenzita

4. CELKOVE SALANI

Celkové sdléni je souttem piimého (Ip)
a difazniho (I4) saléni

e = Ip + Ig.

Hodnoty intenzit ptimého a celkového sé-

p¥imého sluneéniho saléni na vodoroviou plo-
chu. Intenzity difazniho saléni na plochy sklo-
néné pod réznymi thly « k horizontdle jsou
pro stupeh znedisténi atmosféry z = 5 uvedeny
v tab. 7.

lani pro plochy sklonéné pod ruznymi thly o
a orientované k riznjm svétovym strandm
jsou obsaZeny v tab.8 az 12. Pro kazdou
hodinu jsou v prvé fadce hodnoty Iy a v druhé
tadce I¢.

5. TEPELNY TOK PROCHAZEJICIi SKLEM

7 celkového sélani dopadajiciho na povrch
skla so ¢ast odrazi, &ast pohlti ve vrstvé skla
a Gast projde do vnitiniho prostoru. Ozna-
Sime-li: pomérnou odrazivost B, pomérnou po-
hltivost A a pomdnou prostupnost 7', musi
platit, ¥¢ R 4+ A + T = 1. Cést pohlceného
tepla prostoupi do mistnosti a jeji velikost
je zévisld na soudiniteli prestupu tepla na
vnitinim povrchu skla. Ozna¢ime pomérnou
propustnost pro pohleené teplo Ta & vy-
jadiime ji pro jednoduché zaskleni rovnici

21

Ty s e
A ai + oe

=2 (20)
kde o; je soudinitel piestupu tepla na vnitinim
povrchu skla [W/m?2 K]
oe — soudinitel piestupu tepla na vnéjsim
povrchu skla (= 14 W/m2 K).
Celkové (sumérni) pomédrns propustnost T
bude

Ty =T + Ta. (21)

Tepelny tok prochazejici sklem o ploSe 11m?
vlivem piimého sluncéniho sdléni Ip se vy-
podéte z rovnice
[W/m2},

gp = Ts. Iy (22)
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Obr. 2. Souginitel smdrové propustnosti pro
disté nebo slabd znedisténé ploché sklo pii
jednoduchém zaskleni.
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Celkové pomérné propustnost je zévislé na
Ghlu dopadu . Tuto zévislost vyjddiime
vztahem T = Tsoo - I's v ném2 Tsgo jo celkovd
pomdrné propustnost pfi kolmém dopadu pa-
prsk@t a I' soudinitel smérové propustnosti.
Jeho prubsh podle Klengela [4] pro jednoduché
zaskleni pii Cistém nebo slabd znedéiSténém
sklu (predpoklad ¢istdni alesponn dvakrat do
roka), jemuz odpovidd souéinitel propustnosti
0,9, je uveden na obr. 2 v zdvislosti na Ublu
dopadu ©. UvaZzované hodnota 0,9 jo pro
prumyslové stavby znaénd bezpednd.
Hodnoty pomérnych propustnosti T' a T'seo & po-
mérné pohltivosti A pro nékolik druhii skel
jsou obsazeny v tab. 13. Tyto hodnoty plati
pro &isté sklo a kolmy dopad paprski.

Dali vypotet jsme provedli pro sklo s drd-
ténou vlofkou, které se pouZivé k zasklivani
stiesnich svétlikti. Hodnoty Ty pro toto sklo
se stanovi z rovnice

Ty = 0,97 . Tego = 0,631 [—1,

Tepelny tok prochézejici sklem o ploSe
1 m? vlivem diftzniho séléni gq se vypodte
z rovnice

ga = Ts,ala [W/m?] (23)

Diftzni sdléni dopadéd na sklo pod viemi
ahly @ a podle (7) se poditd s pomérnou pro-
pustnosti 0,9 propustnosti pti kolmém dopadu
paprski, takze pro slab® znedistdné sklo s dré-
ténou vlozkou je

Ts,a = 0,9.0,9.0,7 = 0,57.

Pro silnd znedisténd skla uvadi Klengel
soutinitel propustnosti 0,6 pro difGzni séléni.
Pro piimé séléni jsou hodnoty Ty, u silné
znetisténych skel uvedeny v tab. 14 v zévislosti
na thlu dopadu @. Déle je v tabulco uveden
pomér hodnot Tz a Ts. Naésobi-li se timto
pomérem déle uvedené hodnoty tepelnych
toki, prochézejicich sklem s driténou vlezkou
vlivem piimého sluneé¢niho sdlani, dostancme
tepelné toky prochazejici silnd znediSténym
sklem. Hodnoty pros§lého diftzniho sélini se
pro silné zne¢isténsd skia nésobi soudinitclem
0,67.



Tab. 7. Intenzity difdzntho siléni Iq [W/m?] dopadajici na plochy vodorovné, sklonéné pod
dhlem « k horizontéle a plochy svislé pii z = 5

l
Sluneéni éas 7 [h] | 5,19 | 6;18 | 7;17 | 8;16 | 9;15 | 10;14 | 11;13 12
|
| i
vodorovnd 0° 54 97 121 137 147 154 157 158
sklon 40° | 49 91 115 133 145 154 158 159
plochy « 45° i 48 89 114 132 144 153 158 159
65° loa3 81 106 127 142 153 159 161
svisld 90° | 35 70 96 120 | 138 152 161 163
‘ !

Tab. 8. Intenzity pfimého Ip n a celkového I¢,n s4léni dopadajici na vodorovnou (horizontélni)

plochu pii z = §

|
Slunet¢ni cas 1 [h] 5; 13 6; 18 7; 17 8; 16 F 9;15 | 10;14 | 11;13 12
| B | ' I(
Iy, w [W/m?] § 21 113 232 | 376 | 499 598 662 681
} I¢,n [W/m2] I 210 353 | 513 | 646 752 820 839,
L i |

Tab. 9. Intenzity piimého Ipse [W/m?] a celkového Ics [W/m2] sdlani dopadajici na Sikmou
plochu o Ghlu o0 = 40° piiz = §

Slunedni ¢as

Orientace ke svétové strand

T h) s | sv | v i v J Iz z sz
— ! -3
5 59 107 103 | 48 - - - -
108 156 152 | 97 49 49 49 49
6 143 279 301 | 196 25 — - ~
234 370 392 | 287 116 91 91 91
7 199 399 470 | 369 156 — - ~
314 514 585 484 271 115 115 115
8 246 483 605 539 324 86 — 31
379 616 738 672 451 219 133 164
9 273 510 673 665 491 254 91 99
418 655 818 810 636 399 236 244
10 200 | 495 679 | 735 630 426 241 185
444 | 649 | 833 . 889 784 580 395 339
11 300 | 444 | 627 | 742 721 576 393 279
| 458 | 602 | 785 900 879 734 551 437
12 | 303 368 | 527 685 751 685 527 368
L462 527 686 844 910 844 686 527
13 | 300 279 393 576 721 742 627 444
L 458 437 551 | 734 879 900 785 602
14 {290 185 241 | 426 630 735 679 495
| 444 339 395 | 580 784 889 833 649
15 | 213 99 91 254 491 665 673 510
L4188 | 244 236 399 636 810 818 655
16 o246 | 31 - 86 324 539 605 483
| 879 164 133 219 457 672 738 616
17 L199 — ~ - 156 369 470 399
| 314 115 115 115 271 484 585 514
18 143 — — - 25 196 301 279
234 291 91 91 116 287 392 370
19 | s - - - - 48 103 107
| 108 49 49 49 49 97 152 156
1
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Tab. 10. Intenzity ptimého Ipss [W/m?] a colkového Icss [W/m?] saléni dopadajici na Sikmou

plochu o uhlu o = 45° pfiz = 6

Orientace ke svétové strand
Sluneéni ¢as - ) ~
7 [h] s . SV 1 v | v | 7 l 7 |z | sz
| | \
|

5 62 115 110 50 ! — - = -
110 163 158 98 48 48 1 48 48

6 143 292 316 200 13 — —_ —
232 381 405 289 102 i 89 89 89

7 187 408 485 374 140 — — —
301 522 599 488 254 ! 114 114 114

8 220 481 615 542 306 45 — —
352 613 747 674 438 177 132 132

9 232 494 672 664 473 212 33 42
376 638 816 808 617 356 177 186

10 238 463 665 727 611 387 184 | 122
391 616 818 880 764 540 337 | 275

11 240 399 600 725 702 543 342 216
398 557 758 883 860 701 500 374

12 240 312 486 660 733 660 486 312
399 471 645 819 892 819 645 471

13 240 216 342 543 702 725 600 399
398 557 500 701 860 883 758 557

14 238 122 184 387 611 727 665 463
391 275 337 540 764 880 818 616
15 232 42 33 212 473 664 672 494
376 186 177 356 617 808 816 638

16 220 — - 45 306 542 615 481
352 132 132 177 438 674 747 613

17 187 — — — 140 374 485 408
301 114 114 114 254 488 599 522

18 143 — — - 13 200 316 292
232 89 89 89 102 289 405 381
19 62 — — - — 50 110 1156
110 48 48 48 48 98 158 163

Tepelné toky difuzniho séldni prochézejiciho
gistym nebo slabs znetisténym sklem s dré-
ténou vlozkou pro ruznou denni dobu a pri
vhlech sklonu plochy « jsou uvedeny v tab. 15.

Tepelné toky piimého sluneéniho séléani pro-
chézejici éistym nebo slabd zne¢isténym sklem
s draténou vlozkou pro réznou denni dobu
a pti uhlech sklonu plochy o jsou obsazeny
v tab. 16 az 20.

V tab. 17 a 18 se u nékterych orientaci ploch
v rannich a vedernich hodinéch vyskytuji hod-
noty tepelnych toka ptimého sélani so Z4por-
nym znaménkem. Tyto hodnoty udévaji tepelné
toky unikajici u sedlovych svétliki z vnitfniho
do venkovniho prosttedi tim, Ze sluneéni papr-
sek (pfi malé vysce slunce k) projde osalanou
plochou svétliku, dopadne na protilehlou plo-
chu svétliku a prochézi touto plochou do ven-
kovniho prostoru. P¥i vypoétu priichodu slu-
neéniho sdléni protilehlou, z vndjsi strany
neosalanou plochou svétliku, byly vzaty v d-
vahu opét odrazivost a pohltivost vrstvy skla.
Napt. u sedlového svétliku o Ghlu sklonu bos-
nich ploch « = 40°, orientovaného ve sméru
S~—J pronikne piimym sluneénim salanim
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v 6 hodin réno na vychod orientovanou plo-
chou 185 W/m? do vnitiniho prostoru. Proslé
paprsky osdlaji plochu svétliku orientovanou
na zapad a z &asti prochézejici do venkovniho
prostoru. Prochézejici &dst tepelného toku
¢ini 90 W/m2. V hodnotéch celkového pro-
chézejiciho osaléni v tab. 17 a 18 nojsou uve-
dené zéporné hodnoty zapolteny a podité se
s nimi a% v dalsi éasti, kde jsou uvedeny cel-
kové toky tepla prochézejici do provozovny
ob&ma, boénimi plochami svétliki.

Celkovy tepelny tok gc prochézejici sklem
je souttem tepelnych tokl prochézejicich od
ptimého a difazniho séléni

ge = gp + qa [W/m?]. (24)

Hodnoty celkovych tepelnych tokl ge pro-
chézejici distym nebo slabé znedisténym sklem
s draténou vlozkou pro riznou denni dobu & pii
dhlech sklonu plochy « jsou uvedeny rovndZ
v tab. 16 a% 20 (vidy druhy iddek u kazdé
hodiny). Tyto hodnoty lze pouzit pro zasklené
plochy pilovych svétlika (obr. 1d), které svi-
raji s vodorovnou rovinou uhly o = 40°, 45°,
65° a 90°.
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Tab. 11. Intenzity pfimého Ipes [W/m?] a celkového Icss [W/m?] siléni dopadajici na Sikmou

plochu o thlu « = 65° pliz = &

Orientace ke svétové strand
Sluneéni ¢as
C T s | sv v o Iz z sz
' |

5 68 136 130 53 — - - -~

111 179 173 96 | 43 43 43 43

6 130 321 352 204 - — - i =

211 402 433 285 81 81 81 81

7 128 411 510 368 68 - - —

234 517 616 474 174 106 106 106

8 102 437 608 515 212 - — -

| 229 564 735 642 339 127 127 127
| 9 57 391 620 609 365 30 — —
199 533 762 751 507 172 142 142

10 14 303 562 641 493 205 — -
L167 456 715 794 646 358 153 153

11 | - 189 447 608 578 | 374 116 .

[ 159 348 606 767 737 | 533 275 159

12 [ 67 291 514 606 | 514 291 67

161 228 452 675 | 767 675 452 228

13 - - 116 374 578 608 447 189
1159 159 275 533 737 767 606 < | 348

14 14 — — 205 493 641 562 303

167 153 153 358 | 646 794 715 456

15 57 - - 30 365 609 620 391

199 142 142 172 507 751 762 533

16 102 - — — 212 515 608 437

229 127 127 127 339 642 735 564

17 128 - - — 68 368 510 411

, 234 106 106 106 174 474 616 517
s, 130 - - - - 204 352 321
' ‘ 211 81 81 81 81 285 433 402
19 68 - - — - 53 130 136
111 43 43 43 43 96 173 179

6. TEPELNE ZISKY STRESNIMI SVETLIKY

U symetrickych stfe$nich svétlikia (sedlovy,
lichob&znikovy, lucernovy) jsou boéni strany
orientované vZdy k protilehlym svétovym stra-
nam, takie obecnd jsou vystaveny ruzné in-
tenzité -sluneéniho séldni. V nésledujicich ta-
bulkdch 21 a% 24 jsou uvedeny souétové hod-
noty tepelnych tokd prochézejicich protilehly-
mi zasklenymi plochami svétliki pti dhlech
sklonu ploch 40° 45° 65° 90°. Soudtovd
hodnota udavé opét prutok tepla 1 m?, takZe
je pro :
svétliky orientované podélnou osou ve sméru
S—J :

ds,5-3 = -5 (ge,v + qe,z¥ [W/m?], (25)
svétliky orientované podélnou osou ve sméru
V-7

L

R o
Gsv'a = o (@os + o) [W/m2,  (26)

svotliky orientované podélnou osou ve sméru
SV-—-Jz

1
gs,5v-z = 5 (9,52 + qe,av) [W/m?], (27)

a svétliky orientované podélnou osou ve sméru

SZ—JV g

85,529V = 5 (ge,sv + Qe,5z) [W/m?].  (28)

Pro hodnoceni orientace prosklenych ploch
i pro vypotet tepelné zétéie jsou dileZitd
maxima tepelnych tokd prochazejici zasklo-
nymi plochami a doby, kdy k vyskytu maxim
dochézi. V tab. 25 jsou uvedeny tyto hodnoty
pro plochy o rtznych thlech sklonu a oriento-
vané k riznym svétovym strandm.

Podobné v tab. 26 nalezneme maximdlni
pratoky tepla jednotlivymi druhy symetric-
kych svétlikd a doby vyskytu maxim.

Pro zhodnoceri typa svétliki z hlediska
tepelné zétéze sluneénim sédlanim nés, kromsé
maxim pratok tepla, zajimé jests celkové
mnosstvi tepla, které bshem dne pronikne do
vnit¥niho prostoru. Toto teplo jsme stanovili
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Tab. 12. Intenzity p¥imého Ip v [W/m?] a celkového séléni Iy [W/m?] dopadajici na plochu

svislou (vertikdlni) pii z = 6

Orientace ke svétové strané E
Slunedéni éas |
7 [h] S SV v IV J Iz zZ sz |
5 65 140 133 48 — — - -
100 175 168 83 35 35 35 35
6 92 303 337 173 — — — —
162 373 407 243 70 70 70 70
7 34 345 455 298 — — — —
130 441 551 394 96 96 96 96
8 — 309 498 395 61 — — —
120 429 618 515 181 120 120 120
9 — 199 452 440 170 — — —
138 337 590 578 308 138 138 138
10 — 54 340 427 264 - — —
152 206 492 579 416 152 152 152
11 — — 182 360 327 102 — —
161 161 343 521 488 263 161 161
12 — — — 246 348 246 - - |
163 163 163 409 511 409 163 163 |
13 — — — 102 327 360 182 —
161 161 161 263 488 521 343 161
14 — — — — 264 427 340 54
. 152 152 152 152 416 579 492 206 |
15 — — — — 170 440 452 199 |
138 138 138 138 308 578 590 337
16 — — - — 61 395 498 309 |
120 120 120 120 181 515 618 429 !
17 34 — — - — 298 455 345 !
130 96 96 96 96 394 551 441
18 92 — — — — 175 337 303
162 70 70 70 70 243 407 373 |
19 65 — - — - 48 133 140 |
100 35 35 35 35 83 168 175 {

Tab. 13. Hodnoty pomérnych propustnosti T' a Ts90 & pomérné pohltivosti

A pro ndkteré druhy
gistyeh skel pii kolmém dopadu primého sluneéniho sdléni (© = 0°) podle [7]

Druh zaskleni a skla

Jednoduché zaskleni:
&iré tabulové sklo, 3 mm
silné sklo, 6 mm
absorpéni sklo
sklo s draténou vlozkou
akrylatové

A

0,06
0,16
0,60—0,45
0,30

Dvojité zaskleni:
sklo &iré + absorpéni (vndjsi)
sklo &iré + reflexni (vn&jsi)
sklo ¢&iré - absorpéni
(vn&jsi, vétrand mezera)

T's00 [

T
— —
l
0,86 0,88 |
- 0,77 0,82 ;
0,35— 0,50 0,6—0,8 |
0,60 0,70 3
0,65
|
0,4—0,5 0,60
0,2—-0,3 0,3—0,4
0,40 0,60
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Tab. 14. Hodnoty celkové pomérné propustnosti T's; pro silnd zneti§ténd skla

|
Uhel dopadu 6@ ) ’
] 0 15 30 45 60 75 90
' i
Tsz 0,42 0,42 ‘ 0,40 0,36 0,27 0,14 0
Tsz/Ts 0,67 0,67 | 0,65 0,60 0,49 0,38 0
I

z ploch pod kiivkami celkovych tepelnych
tok® prosiého tepla pro zasklené plochy orien-
tované k jednotlivym svétovym stranam. Vy-
pocet byl proveden opét pro uhly sklonu
ploch a = 0°; 40°; 45°; 65° a 90°. Vysledky
jsou obsaZeny v tab. 27 pro jednotlivé plochy
a v tab. 28 pro svétliky.

Pro prehled jsou na obr. 3 vynesena cel-
kova mnoZstvi tepla pro$léd za cely den 1 m?
skla s draténou vlozkou p¥i orientaci k raznym
svétovym strandm a pii uhlech sklonu plochy
a = 0°; 40°; 45°; 65° a 90°. Na svislé ose je
vyneseno souétové mnozstvi tepla gx [MJ/m?2],

na vodorovné ose je orientace ploch ke svéto-
vym strandm.

Podobns na obr. 4 nalezneme celkova mnoz-
stvi tepla pros§la za cely den 1 m? prosklené
plochy svétliku pii ruzné orientaci podélné osy
svétliku ke svétovym strandm. V diagramu
jsou vyneseny ¢ary pro vodorovnou sklenénou
plochu (e = 0°), pro svétliky sedlové s uhly
o = 40 a 45° svétlik lichobéznikovy s tGhlem
a = 65° a svétlik lucernovy (e = 90°). Pro
aplnost jsou jedtd na obr. § zakreslena maxima
pronikajiciho tepla pro svétliky o rtzném thlu
sklonu o a rtzné orientované.

7. INTENZITA SLUNECNIHO SALANI PRI LIBOVOLNEM STUPNI

ZNECISTENI

Dosud jsme uvazovali soudinitel znec¢isténi
atmosféry z = 5. Intenzity pirimého slunec-
niho i difazniho séldni muZeme piepocitat na
jinou hodnotu soudlinitele z dile uvedenym
postupem.

Vyjdeme z rovnic [14] a [15], které umoznuji
vyjadiit intenzitu primého sluneéniho séléni
Iy, n,; pii soudiniteli zne¢isténi atmosféry z = ¢

—_— 5—
o Q o1
Ipn,i = Ipns 5 = Jonse [W/m?]
o Q
(29)
a intenzitu diftzniho salani
_i
e @ !
Ia,i = Ia,s = [W/m2]. (30)
1—e Q

8. DISKUSE DOSAZENYCH VYSLEDKU

Pro srovnani ruzné sklonénych a razné
orientovanych sklenénych ploch z hlediska
tepelné zétéZze od sluneéni radiace v letnim
obdobi slouzi tabulky & 16 az 20. Vyplyva
z nich, Ze nejvétsi hodnoty prochazejiciho
séldni se vyskytuji u ploch o thlu sklonu
o == 40° a 45° orientovanych na JV a JZ.
U ploch svislych jsou nejvétsi tepelné zatéze
pii orientaci na V a Z.

U symetrickych svétliki se séita teplo pro-
chézejici protilehlymi plochami,které jsou obee-
né razné osalané. Tim se ménii zavéry o tepel-

Parametr @ je zéavisly na vysce slunce nad
obzorem, ¢ili v uré¢ity den na denni dobd.

Pro usnadnéni vypodétu jsou v tab. 29 vy-
poéteny hodnoty piimého sluneéniho saléni
Ip,n pii souginitelich znedisténi atmosféry 1 az 7
a hodnotéch @ odpovidajicich dennim dobam =
(viz tab. 6).

V dalsi tab. 30 jsou vypoéteny hodnoty

e @ pro denni doby & a% 19 hodin a sou-
Ginitele z = 1 az 7. Déle je na obr. 6 vynesena
5—i

zdvislost X = e @  na souginiteli znedidténi
z pro rizné doby 7. Hodnota X umoZiiuje
vypoéitat hodnoty prosiého primého sluneé¢niho
salani pfi jakémkoliv soudiniteli z a v libovol-
nou denni dobu 7, zndme-li pfislusnou hod-
notu pti z = 5, pouhym vynésobenim této
hodnoty ¢&islem X odedétenym z obr. 6.

né z&tdzi. Nejvtsi pritok tepla vykazuje plo-
cha vodorovnd, dale sedlové svétliky o thlech
sklonu o = 40° a 45° bez ohledu na orientaci
ke svétovym stranédm, a nejmensi priuchody
tepla jsou u svétliki lucernovych. U téchto
svétlika je z hlediska maxima tepelné zatéze
nejménd vyhodné orientace podélné osy ve
sméru S —J, zejména v odpolednich hodinsch,
kdy se doba maxima prochdzejiciho tepla
priblizn® kryje s dobou maximalnich venkov-
nich teplot. Nejptiznivéjsi je orientace ve sméru
V—Z.
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Obr. 3. Celkov4 mno#stvi tepla proslého vlivem Obr. 5. Maxima tepelnych toka pronikajicich
sluneéniho séléni za den 1 m? skla s dréténou razné orientovanymi svdtliky pii z = 5, s udé-
vlozkou pii rizném uhlu sklonu « a razné nim doby vyskytu maxim pfi jednotlivych

orientaci ke svétovym strandm (2

-
-

s [MJ /mZ]
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osy
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Obr. 4. Celkové mnozstvi tepla proslého 1 m?  Obr. 6. Zavislost bezrozmérné veliéiny X na
svitliku za den pii rizné orientaci ke svétovym soudiniteli zne&isténi atmosféry z pro denni
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Pii hodnoceni ploch réizného sklonu a rizné
orientace podle celkového tepla, prochézeji-
ciho do vnit¥niho prostoru bdhem celého dne,
vyskytuji se podle obr.4 nejvyssi hodnoty

u plochy vodorovné a dile opét u ploch sklo-
nén)’rch pod uhly o = 40 a 45° a orientovanych
na JV, J a JZ. U svétlika vnikaji (podle
obr. 5) do vnitfniho prostoru za den nej-
vétsi mnozstvi tepla u typu sedlového, pricemz

9. ZAVERY

Pro hodnoceni svétlikt 'z hlediska tepelné
zatdze od sluneéniho sélam vyplyvaji tyto
ZAvory:

1. Maxima tepelnych tokt prochézejicich do
vnitiniho prostoru jsou u sedlovych svétliku
s o == 40° asi 0 87 % .a u sedlovych svétlika
s o = 45° asi 0 74 % vyssi nez u svétlika lu-
cernovych.

2. Maxima tepelnych toku prachézejicich do
vnitiniho prostoru se pro urdity typ svétliku
jen malo 1i§i pii razné orientaci ke svétovym
strandm, takZe z hlediska maxim tepelné zétéze
na orientaci svétliku prakticky nezdlezi. Pri
orientaci podélné osy svétliku ve sméru S—J
a SZ—JV jsou jistou nevyhodou ponékud
vyssi tepelné zatéZze v odpolednich hodindch
nez pri ostatnich orientacich, u nichz jsou
opét vyssi tepelné zatéze v, dopolednich ho-
dinéch. Nevyhoda vyssich odpolednich zat®zi
spodiva v tom, Ze spadaji do doby maxim
venkovnich teplot.

3. Celkové mnozstvi tepla, pronikajici svét-
likem za den do vnitiniho prostoru, je u sedlo-
vych svétlika s o = 40° o 50 az 140 9%, (podle
orientace ke svétovym strandm) a u sedlovych
svétlika s o = 45° o 40 az 110 9% vySsi nez
u svétlika lucernovych.

4. Celkové mnozstvi tepla pronikajici svét-
likem za den do vnitiniho prostoru se u sedlo-
vych svétlikd (o = 40 a 45°) jen malo lisi
pFi razné orientaci ke svétovym strandm.
U svétlika lichobéznikovych a lucernovych
jsou vyznamné rozdily, a to takové, Ze nej-
vétsi tepelné zatéze jsou pii orientaci podélné
osy ve sméru S—J a nejmensi pii orientaci
V—Z. U lichob&znikového svétliku s o = 65°
éini tepelnd z&téz pri orientaci V—2Z asi
75 Y% zatdze pi‘i orientaci S —J a u lucernového
svétliku asi 63 % .

5. Pri hodnoceni tepelné zatéze lucernovych
svétliku je treba vzit v uvahu, Ze Casto se
pouzivaji jako aeraéni a vybavuji se proti-
vétrnymi zdsténami. V tom pripad$ zasténa
vrhé stin na svétlik, éimZ se tepelnd zatdéz
snizuje, zejména pri orientaci svétliku ve
sméru S—J.

Pii celkovém hodnoceni polohy a typu svét-
likd je nutné ovSem vzit v uvahu i hledisko
denniho osvétleni a oslunéni vnitinich prostori.
Uvedené srovnéni tepelnych zatézi od slunedéni
radiace pii rtznych typech svétlika, vychézeji
z prutoku tepla vidy stejnou plochou, tj. 1 m2.
Pro dosazeni stejného é&initele denniho osvét-
leni budou nutné pro svétliky vyhodné z hle-
diska tepelné zatéZe (zejména lucernové) vétsi

rozdily mezi jednotlivymi orientacemi jsou
velmi malé. Nejniz§i hodnoty vychézeji pro
orientaci podélné osy V—Z, nejvyssi pro
orientaci S—J. Vyrazné rozdily, vzhledem
k orientaci ke svétovym strandm, se projevuji
u svétliku lichob&Znikového (a = 65°) a lu-
cernového (a == 90°). U obou typa vyka7uJe
orientace podelne osy V—Z vyznamnd nizsi
tepelné zéatéze za den neZ orientace S—J.

pro‘;klene plochy. nez pro svétliky sedlové,
éimZ se pomér tepelnyeh zatézi ovlivni.

Pi1 orientaci podélné osy svétlikt ve sméru
S—J se dosahuje lepsi rovnomérnosti denniho
osvétleni uvniti haly. Vzhledem k tomu, Ze
u sedlovych svétliki maxima tepelné zétéze od
sluneéni radiace jsou nezévisld na orientaci
svétlikhi a celkova mnoZstvi tepla pronikajici
svétlikem za den do vnitiniho prostoru se pii
rizné orientaci svétliku mélo 1isi, lze fici, Ze
u sedlovych svétliki se bude orientace Fidit
spis§ podle pozadavkiu na denni osvétleni. Z hle-
diska tepelné zétdze vykazuji orientace V—2Z
a SV—JZ jistou vyhodu v pondkud mensich
tocich pronikajiciho tepla v odpolednich ho-
dindch. U lichob&znikovych svétlika je tento
rozdil vyrazny a piistupuje k nému jestd
vyhoda mensiho celkového mnozZstvi tepla
proniklého za den do haly nez u orientace ve
sméru S—J. Totéz plati u lucernovych svét-
lik bez zastén.

U lucernovych svétliki se zésténami bude
nejvyhodndjsi orientace ve sméru S—J. Tato
orientace je vyhodné i z hlediska funkce
aerace pii prevazujicim zépadnim vétru, a to je
u nés ve voétSing mist.

Poznatky o tepelné zitézi od sluneéni ra-
diace, platné pro lucernové svétliky, lze apli-
kovat 1 na budovy obdélnikového piidorysu,
zejména budovy vicepodlazni. Z hlediska te-
pelné zatdze je u téchto budov nevyhodné
orientace podélné osy ve sméru S—J, nebot
prosklené boéni stény orientované na Z, jejichz
plocha, je nékolikrét vétsi, nez plocha éelnich
stén, maji vysokd maxima v odpolednich
hodinéch a celkové mnozstvi tepla pronikajici
za den do budovy je vyznamnd vyssi, nez pii
orientaci podélné osy ve sméru V—Z. Tato
orientace oviem piinddi nevyhodu v boéni
sténg orientované na S, nebot mistnosti u této
stény jsou prakticky celoro¢nd bez oslunéni.
Vyhovujici fe¥eni lze nékdy dosdéhnout vhod-
nym rozmisténim mistnosti v budové podle po-
zadavk na omezeni tepelné zétéze, oslunéni
mistnosti & denni osvétleni.

Pro budovy je tfeba zvlasté upozornit na
nevhodnost orientace boénich silné proskle-
nych stén na stranu jihozépadnl, vzhledem
k vysokym hodnotdém maxim pronikajiciho
tepla v odpoledmch hodinéch. Podobné ne-
zéddouei jsou i tepelné zdtdZe stén orientova-
nych na JV, které se vyskytuji v dopoled-
nich hodindch, i kdyZ t¥eba vzit v tGvahu, Ze
v tuto dobu nedosahuji venkovni teploty svych
maximélnich hodnot.
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Seznam oznadeni

— shuneéni azimut [°],

— pomdrnd pohltivost [—]1,

— vyika slunce nad obzorem [°],

— vyska nad mofem [m],

— poiadové ¢islo,

intenzita sluneé¢niho salani [W/m?],

— tepelny tok, hustota tepelného

[W/m?],

— bezrozmérny parametr [—1,

— pomérné odrazivost [—],

— pomérné propustnost [—],

— souginitel (stupenl) zneéisténi atmosféry

=1

souginitel prestupu tepla [W/m?K],

— tihel plochy s horizontélou [°],

— azimutovy uhel normély osélané plochy

1

—— soudinitel smérové propustnosti [—],

sluneéni deklinace [°],

— excentricita zemské drahy [—],

— thel sluneéniho paprsku s normélou na
plochu [°],

7 — sluneéni éas [°, h],

@ — zemdpisné Sifka [°], eklipticks délka [°].

toku

VRO R NS AR
|

R
|
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|

Indexy znadi:

— celkové,

— pti gistém vzduchu,

— diftzni,

— vnéjsi,

— horizontélni,

— vnitini,

— jih,

— na plochu kolmou k dopadajicimu pa-
prsku (normélni),

B~ 5o peco

54

— na hranici atmosféry,
— piimé,

— svétlik, soudtové,

— sever,

vertikéalni,

— vychod,

— zapad.

N<d<dm®D o
|

W
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Tab. I5. Tepelné toky difdzniho saléni prochizejici sklem s draténou vlozkou gq [W/m?]

Sluneéni cas

7 [h] 5; 19 6;18 | 7;17 8;16 9; 15 10; 14 11; 13 12
Sklon plochy «

0° 31 55 69 78 83 87 89 90

40° 28 52 65 75 82 87 90 90

45° 27 50 65 75 82 87 90 90

65° 24 46 60 72 81 87 90 90

90° 20 40 54 68 78 86 91 92

Tab. 16. Tepelné toky ptimého qp,n a celkového ge,n slunedniho sdléni prochdzejici vodorovnym
sklem s draténou vlozkou

|

Sluneéni ¢as
7 [h] 5;19 6; 18 7; 17 8; 16 9; 156 10; 14 | 11;13 12
gp.n [W/m?] 5 49 124 219 300 365 410 422
gc,n [W/m?] 36 104 193 297 383 452 499 512

Tab. 17. Tepelné toky [W/m2] ptimého gpso & celkového geso séléni prochézejici sklem s draténou

vlozkou pfi uhlu sklonu plochy a = 40°

Orientace ke svétové strand
Sluneéni ¢as

v [h] S SV v IV J Iz z Sz
5 29 64 62 21 —8 —36 —34 —3
57 92 90 49 28 28 28 28

6 71 169 185 111 3 — 74 —90 | —15
123 221 237 163 55 52 52 52

7 99 243 293 221 67 —37 —103 —11
164 308 358 286 132 65 65 65

8 122 295 379 333 181 20 —38 3
197 370 454 408 256 95 75 78

9 136 308 421 416 295 122 20 23
218 390 503 498 377 204 102 105

10 144 294 423 462 389 246 108 69
231 381 510 549 476 333 195 156

11 149 255 385 465 450 349 220 134
239 345 475 5565 540 439 310 224

12 151 201 315 425 469 425 315 201
241 291 405 515 569 516 405 291

13 149 134 220 349 450 465 385 255
239 224 310 439 540 556 475 345

14 144 69 108 246 389 462 423 294
231 156 195 333 476 549 510 381

15 136 23 20 122 295 416 421 308
218 105 102 204 377 498 503 390

16 122 3 —38 20 181 333 379 295
197 78 75 95 256 408 454 370

17 99 —11 —103 —37 67 221 293 243
164 65 65 656 132 286 358 308

18 71 —15 —90 — 74 3 111 185 169
123 52 52 52 55 163 237 221

19 29 —3 —34 —36 —8 21 62 64
57 28 28 28 28 49 90 92
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Tab. 18. Tepelné toky [W/m?] piimého gps & colkového gess s4léni prochézejici sklem s dré-

ténou vlozkou pfi thlu sklonu plochy « = 45°

v e
Sluneéni cas

Orientace ke svétové strand

v (b s | sv v | v 5 | 9z z sz
1 | i

5 32 70 58 93 | —10 | —45 | —38 | =5
59 97 85 50 27 27 27 27

6 71 | s | 195 | 113 1 | —s8 |—105 | —23
121 | 228 | -245 | 163 51 | . 50 50 50

7 90 | 249 | 304 | 226 56 | —65 |—134 | —36
155 | 314 | 369 | 201 | 121 65 65 65

8 103 | 203 | 387 | 335 | 168 6 | —92 | —16
178 | 368 | 462 | 410 | 243 81 75 75

0 106 | 207 | 421 | 416 | 282 91 3 1
188 | 379 | 503 | 498 | 364 | 173 85 86

10 06 | 2712 | 414 | a7 | 376 | 217 68 32
193 359 501 544 463 304 155 119

1 105 | 924 | 366 | 454 | 438 | 327 | 182 88
195 | 314 | 456 | 544 | 528 | 417 | 272 | 178

12 lo | 158 | =286 | 407 | 459 | 407 | 286 | 158
o4 | 248 | 376 | 497 | 549 | 497 | 3876 | 248

13 105 es | 182 | 327 | 438 | 454 | 366 | 224
195 178 272 417 528 544 456 314

14 106 32 68 | o7 | 376 | 457 | 414 | 272
o3 | 119 | 155 | 304 | 463 | 544 | GOl | 359

15 106 4 3 o1 | 282 | 416 | 421 | 297
188 86 85 | 173 | 364 | 498 | 503 | 379

16 108 | —16 | —92 6 | 1es | 335 | 387 | 293
178 75 75 81 | 243 | 410 | 462 | 368

17 90 | —36 |—13¢ | —65 56 | 226 | 304 | 249
155 65 65 65 | 121 | =291 | 369 | 314

18 71 | —23 |—105 | —88 1| s | 195 | o178
121 50 50 50 51 163 245 228

19 32 | —5 | —33 | —46 | —10 23 58 70
59 27 27 27 27 50 85 97
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Tab. 19. Tepelné toky [W/m?] primého gpes & celkového gees séléni proché,ze]un sklem
s dréténou vlozkou pti uhlu sklonu plochy & = 65°
) Orientace ke svétové strand
Sluneéni ¢as

©[h] S sV v v 3| oz |z sz

51 36 85 80 25 — — — —

60 109 104 49 24 24 24 24

6 61 199 221 110 — — — —

107 245 267 156 46 46 46 46

7 48 251 321 221 15 — - —

108 311 381 281 75 60 60 60

8 27 62 382 316 97 — — —

99 334 454 388 169 72 72 72

9 8 223 385 378 205 2 — -

89 304 466 459 286 83 81 81

10 — 154 341 397 293 82 - -

87 241 428 484 380 169 87 87

11 — 58 257 372 351 206 29 —

90 148 347 462 441 296 119 90

12 — 10 142 306 368 305 142 10

91 101 233 396 459 396 233 101

13 — — 29 206 351 372 257 58

90 90 119 296 441 462 347 148

14 _ — — -82 293 397 341 154

87 87 87 169 380 484 428 241

15 8 — — 2 2056 378 385 197

89 81 81 83 286 459 466 304

16 27 — .- — 97 316 382 220

99 72 72 72 169 388 454 334

17 48 - — — 15 221 321 251

108 60 60 60 75 281 381 311

18 . 61 — — — — 110 221 199

107 46 46 46 46 156 267 245

19 36 - — — — 25 80 85

60 24 24 24 24 49 104 109
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Tab. 20. Tepelné toky [W/m?] piimého gp,v a celkového gc,v séléni prochézejiei svislym sklem
8 draténou vlozkou (a = 90°)

Orientace ke svétové strané
Sluneéni ¢as
|

v [h] s sV v IV J By z Sz
5 34 87 80 21 — — - —
54 107 100 41 20 20 20 20

6 34 187 210 94 —_ — — —
74 227 250 134 40 40 40 40

7 4 206 283 171 — — — —
58 260 337 225 54 54 54 54

8 — 171 305 232 10 - — —_
68 239 373 300 78 - 68 68 68

9 — 82 267 259 62 — — —
78 160 345 337 140 78 78 78

10 —- 7 183 245 125 — - -
86 93 269 331 211 86 86 86

11 — — 96 196 171 22 — —
91 91 187 287 262 113 91 91

12 — — — 109 186 109 — -
92 92 92 201 278 201 92 92

13 — — — 22 171 196 96 —
91 91 91 113 262 287 187 91

14 — — — — 125 245 183 7
86 86 86 86 211 331 269 93

15 - — — — 62 259 267 82
78 78 78 78 140 337 345 160

16 — - — — 10 232 305 171
68 68 68 68 78 300 373 239

17 4 — — — - 94 210 187
58 54 54 54 54 225 337 260

18 34 — — — — 94 210 187
74 40 40 40 40 134 250 227

19 34 — — — — 21 80 87
54 20 20 20 20 41 100 107

Tab. 21. Soustové hodnoty tepelnych tokd [W/m?] prochézejicich sedlovymi svétliky o thlu
o = 40° pfi stupni znedidténi atmosféry z = 5

Sluneéni ¢as

7 [h] gs,s—3J qs,v—1z qs,SV—JZ qS.sz—Jv
5 42 39 37 42
6 100 89 100 100
7 160 148 170 168
8 246 227 243 233
9 303 298 302 297

10 352 354 353 357
11 393 390 390 392
12 405 400 403 403
13 393 390 392 390
14 3562 354 357 353
15 303 298 297 302
16 246 227 233 243
17 160 148 168 170
18 100 89 100 100
19 42 39 42 37
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Tab. 22. Soustové hodnoty tepelnych toktt [W/m?] prochdzejicich sedlovymi svétliky o thlu

o0 = 45° pii stupni znedidténi atmosféry z = §

S]untefﬁ]l eas 9,8 —J qs,v—12 9s,8V—Jz 98,82 —JIV
5 40 38 36 40
6 95 86 95 95
\ 7 150 138 160 157
j 8 223 211 235 225
' 9 294 276 292 276
10 328 328 332 332
11 364 362 361 366
: 12 376 372 373 373
'; 13 364 362 366 361
| 14 328 328 332 332
» 15 294 276 276 292
: 16 223 211 225 235
: 17 150 138 157 160
i 18 95 86 95 95
§ 19 40 38 40 36

Tab. 23. Soustové hodnoty tepelnych tokd [W/m2] prochizejicich lichob&Znikovymi svétliky
o thlu & = 65° pfi stupni znedidténi atmosféry z = &

i Sluneéni cas _ _ _ _
| T [h] gs,s—7J qs,v—z qs,SV—JZ qs,82—JV
| 5 64 42 37 67
| 6 157 77 101 . 146
X 7 221 92 171 186
! 8 263 134 230 203
| 9 274 188 270 194
f 10 258 234 286 205
i 11 233 266 276 222
i 12 233 275 249 249
! 13 233 266 222 276
i 14 258 234 205 286
= 15 274 188 194 270
| 16 263 134 203 230
; 17 221 92 186 171

| 18 157 77 146 101

, 19 64 42 67 37
|
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Tab. 24. Soudtové hodnoty tepelnych toka [W/m?] prochézejicich lucernovyml svétllky (x = 90°)
pii stupni znedi$téni atmosféry z = 5

Sluneéni ¢as -
"7 [h] gs,s—7 gs,v—z s,V Iz gs,sz—Iv
5 60 37 31 64
6 145 57 87 134
7 196 56 140 157
8 221 73 184 154
9 212 109 208 119
10 178 149 209 90
11 139 177 189 102
12 92 185 147 147
13 139 177 102 189
14 178 149 90’ 209
15 212 109 119 208
16 221 73 154 184
17 196 56 157 140
18 145 57 134 87
19 60 37 64 31

Tab. 25. Maxima tepelnych tokt celkového sélani ge,max [W/m?] prochézejicich sklem s draténou
vlozkou pti z =5 a doby vyskytu maxima 7

Orientace skla | 3
ke svétové strand 8 ! sV v | Vv J JZ Z 82
ge,max PFi & = 0° 512
T 12,00
o,max PYi o = 40° 241 392 515 560 | 559 560 515 | 392
T 12,00 9,10 9,40 10,35 12,00 13,25 14,20 14,50
ge,max PFi o = 45° 195 381 510 550 549 560 510 381
T 11,00 8,45 10,30 9,25 12,00 14,35 13,30 15,15
13,00
ge,max Pii o = 65° 110 334 469 484 459 484 469 334
T 6,30 8,00 8,40 10,00 12,00 14,00 15,20 16,00
17,30
e,max D¥i o = 90° 92 261 373 340 | 278 340 373 261
T 12,00 7,05 8,00 9,20 | 12,00 | 14,40 | 16,00 | 16,55
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Tab. 26. Maxima tepelnych tok celkového salani ¢s,max [W/m?] prochézejicich symetrickymi
svétliky p¥i rtizné orientaci ke svétovym strandm a stupni zneéi$téni atmosféry z = 5
a doby 7 vyskytu maxima

Orientace podélné i
osy svétliku S—J V-2 SV-—-JZ SZ—-JV
i qs,max pi‘l o == 0° 512
i : T 12,00
!
s, max PYi a = 40° 405 400 403 403
~ T 12,00 12,00 12,00 12,00
s, max PHi oo = 45° 376 372 373 373
T 12,00 12,00 12,00 12,00
gs, max Pii o = 65° 276 275 286 286
T 8,45 12,00 10,00 14,00
15,156
L' s, max Pri o = 90° 222 185 214 214
T 8,15 12,00 9,30 14,30
| 15,45
{

Tab. 27. Celkové mnosstvi tepla gz [MJ/?] pronikajici sklendnou plochou do vnitiniho prostoru
bshem dne pii stupni zne¢isténi atmosféry z = 5

Orientaco plochy s sV v |V J Iz Z SZ
ke svétové strand

vodorovnd  (a = 0°) 15,99
sklonéné (o == 40°) 9,85 11,09 14,04 15,23 15,44 15,23 14,04 11,09
plocha (o == 45°) 8,62 10,44 13,48 15,01 14,94 15,01 13,48 10,44
o Ghlu « (oc = 65°) 5,04 8,156 | 11,47 | 12,35 | 11,88 | 12,35 | 11,47 8,15

svislé (o == 90°) 4,10 6,14 8,69 8,34 6,88 8,34 8,69 | 6,14

Tab. 28. Celkové mnozstvi tepla gs,x [MJ/m?] pronikajici svétlikem do vnitiniho prostoru béhem
dne pii stupni znec¢isténi atmosféry z = 5

Orientace podélné osy svétliku S—J V-Z SV—-JZ SZ-—-JV
vodorovné plocha (= 0°) 15,99
sedlovy svétlik o = 40° 12,98 12,56 12,92 12,92
o« = 45° 12,17 11,63 12,10 12,10
lichob&Znikovy svétlik o = 65° 11,44 8,48 10,24 10,24
lucernovy svétlik a = 90° 8,69 5,45 7,29 7,29
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Tab. 29. Hodnoty p¥imého sluneéniho séléni Ip n pFi soudinitelich zneéidténi atmosféry z = 1 az 7
a dennich dobach T = 5 aZ 19 hodin

\ .
2 4 6 7
. \ 1 3 5
5;19 849 550 357 231 150 97 63
6; 18 1014 786 609 472 366 284 220
7; 17 1085 899 745 617 511 424 351
8; 16 1129 973 839 723 624 538 464
9; 15 1153 1015 894 788 694 611 538
10; 14 1168 1041 929 828 739 659 588
11; 13 1175 1056 948 851 764 686 616
12 1178 1059 953 858 771 694 624

Tab. 30. Hodnoty e @ pro denni doby 7 = 5 a7 19

i

hodin a soudinitele znedistdéni atmosféry

z=1az"7
\\ z ‘
1 2 ] 6
. \\ l 3 4 5 7

5; 19 0,6486 0,4202 0,2727 0,1765 0,1146 0,0741 0,0481
6; 18 0,7746 0,6005 0,4652 0,3606 0,2796 0,2170 0,1689
7; 17 0,8289 0,6868 0,5691 0,4714 0,3904 0,3239 0,2681
8; 16 0,8625 0,7433 0,6403 0,5523 0,4767 0,4110 0,3545
9; 15 0,8808 0,7754 0,6830 0,6020 0,56302 0,4668 0,4110
10; 14 0,8923 0,7953 0,7097 0,6325 0,5646 0,6034 0,4492
11; 13 0,8976 0,8067 0,7242 0,6501 0,5837 0,56241 0,4706

12 0,8999 0,8090 0,7280 0,6555 0,5890 0,5302 0,4767 '
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@ Solarni technika v Rakousku

V letech 1974—1978 byly ze statnich pro-
stfedk@t uvolnény velké &astky na vyzkum
a vyvoj zalizeni na vyuziti sluneéni energie.
K tomu, aby toto vyuziti bylo téelné a ui¢inné,
byla v prvni fadé shromézdéna data o dobé&
a intenzitd sluneéniho svitu. Hodnoty byly
ziskdny jednak méticimi stanicemi Ustiedniho
uradu pro meteorologii a geodynamiku, jednak
dvandcti stanicemi specializovanymi na mé-
feni sluneéni energie, které byly uvedeny do
provozu v roce 1976 spolkovym ministerstvem
pro védu a vyzkum. Kromé hodnot sluneéni
energie dopadajici na vodorovnou plochu, byly
stanoveny i hodnoty korekénich faktora oslu-
néné plochy s ohledem na jeji orientaci a sklon
od vodorovné roviny. Na zakladé téchto dat
lze stanovit optiméalni nastaveni sluneénich
kolektori po celém Rakousku.

Prvni zkusenosti ukézaly, Ze je nutné syste-
matickd, automatické shromazdovani dat
o sluneéni energii a tak z podnétu vySe zmi-
néného ministerstva byl vyvinut automaticky
mdfici pfistroj HELIODATA a jeho prototyp
je ve zkuSebnim provozu ve Vidni.

Velkd péée se vénuje i provoznimu ovéfo-
vani kolektora a celych zarizeni. Zvlastni
vyznam je pak piikladén optimalizaci zavd-
déni soldrni techniky do praxe na zaklad$ po-
zadovanych rozbort o hospodéarnosti, zivot-
nosti a spolehlivosti.

Usili  vyzkumnych instituci, prumyslu
a pujcky s nizkou urokovou sazbou v né-
kterych spolkovych zemich vedly k tomu,
Zo je dnes v Rakousku vice nez 1 000 zatizeni
na vyuzivani sluneéni energie. Kromé vyuzi-
véani k ohfevu vody sc pracuje na vyzkumu
a vyvoji malych sluneénich elektréren. Jedna
takovad o vykonu 10 kW je jiz v ovéfovacim
provozu. Rakousko se podili i na projektu
a vystavbé dvou 500 kW slune¢nich elektra-
ren ve Spandlsku v rémeci IEA (mezindrodni
agentury pro energii).

Biologické a chemické vyuZivani sluneéni
energie s cilem jeji akumulace je zatim ve
stavu zakladniho vyzkumu.
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@ Solirni technika ve Svédsku

Vyzkumny ustav staveb pracuje na pro-
jektu technologicky co nejjednodussiho za-
Tizeni na vyuziti sluneéni energic jako néhrady
za nizkoteplotni energii dosud ziskdvanou z pa-
liv. Hlavni néplni projektu je ziskéni spolehli-
vych Gdaja o podminkach a moznostech ve
skaudindvskych pomérech, tj. uréeni intenzity
sluneéniho zéfeni a jejiho rozloZeni a na
zdkladé toho pak vyuzitelného podilu a jeho
praktickou realizaci. V ramci projektu byl
zpracovdn i novy zpusob vypodtu otopnych
zalizeni vyuzivajicich slune¢ni energii, a to
jak pro novostavby, tak 1 pro starsi objekty.
Metodika vypodtu pro optimalizaci zaiizeni je
velmi jednoduché pri dostateéné presnosti. Byl

vypracovén i prisluSny program pro strojni
vypodet.

Hlavni piednosti nové vypoétové metody
jsou: -rychlost ziskani vysledku, dostateénd
pruznost prizpisobeni na individuélni pod-
minky a ndvaznost na snadno pristupné klima-
ticka data. Vysledky ziskané vypodtem na
zéklad® této metody byly kontrolovény s vy-
sledky na zéklad® simulace i s vypoéty ziska-
nymi experimentalnd.

Vyzkum solérnich zatizeni ve Svédsku do-
spél zatim k témto zévéram: nejlepsi sklon
kolektoru je mezi 40 a 50° za pouziti sluneg-
niho reflektoru pro kolektory se doporuéuje
sklon mezi 50 az 90° kolektory s dvojitym
zasklenim nereflexniho Zelezaprostého skla zis-
kaji o 20 9, vice energie nez kolektory s jedno-
duchym zasklenim obyéejného skla, selektivni
povrchové uprava absorpéni plochy vede k vys-
$imu vyuziti siuneéni energie proti plose
jednodude ¢erné natiené, avSak pii nizkych
provoznich teplotdch (okolo 50 °C) je zisk maly.

Néklady na sluneéni energii u malych indi-
viduédlnich zafizeni se odhaduji na 0,30 az
0,40 SKr/kWh a u velkych zafizeni (slune¢nich
tepldren) za pouiiti i tepelnych éerpadel na
0,20 aZ 0,30 SKr/kWh.

Rychle pokrac¢uje vyzkum vhodnych aku-
muldtora ziskané sluneéni energie. Zatim se
jevi slibné akumulatory na chemickém prin-
cipu. Cilem je, aby prostor pro akumulaci
tepla u rodinného domku nebyl vétsi nez asi
10 m3.
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@ Vyhled vyuzivani sluneéni energie
ve Svycarsku

Podle studii Svyecarského sdruzeni pro slu-
neéni energii neni dnes jiz technicky problém
vyuZivat sluneéni energie a predpokladd se,
ze do roku 2000 bude energetickd potieba
Svycarska kryta ze 40 a% 50 % energii ziska-
nou ze slunce. V dalsich 25 letech muZe byt
tento podil zvySen alespon na 70 %. Podle
prohléSeni prezidenta SdruZeni jsou technické
prosttedky k vyuZivdni sluneéni energie
k dispozici a $iroké vyuZiti je jen otdzkou
energetické politiky.

Dnes je vytapéno sluneéni energii ve Svy-
carsku asi 2 000 domu. Zda dojde k prilomu
v této oblasti, je v prvni fadé otdzkou piistupu
lidi k technice.
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@ Solarni technika ve Finsku

Finské klima neni zvlé§t vhodné pro vy-
uzivdni sluneéni energie. Presto i zde se vénujo
této otdzce pozornost. Podle energetického
programu finského ministerstva obchodu a pru-
myslu byl postaven program vyzkumu soldrni
energie & piidéleny finanéni prostiedky. Insta-
lace soldrnich zaiizeni v bytové vystavbs je
podporovana 209, slevami. Stejnd jsou pod-
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porovény i jiné investice, které vedou ke sni-
%eni spotteby klasické energie. Odbor pro
energetiku zminéného ministerstva ve studii
o vyvoji spotieby energie do roku 2000 dosel
k nézoru, %o sluneéni energie bude pokryvat
asi 10 % energie potiebné pro ohfev vody
nebo 2 %, veskeré potieby energie.

V roce 1977 v blizkosti Helsink byl posta-
ven pokusny rodinny domek se slune¢nimi ko-
lektory o plo$e 20 m2 k ohievu uzitkové vody.
Ukézalo se, %e timto zafizenim lze ziskat asi
3 400 kWh energic a z toho pak na zdklad®
ekonomického rozboru, %e névratnost vynalo-
senych prostfedki neni zatim unosné.
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@ Solarni technika v Recku

Stoupajici ceny paliv vedou i v Recku
ke snaham o vyuzivani jinych forem energie,
a to predeviim sluneéni. V Recku sviti slunce
v praméru 2 700 hodin roénd a dodévé tim na
1 m2 asi 1 700 kWh/rok energie.

Vyzkumem zaiizeni k vyuZivéni sluneéni
energie se v Recku zabyvaji jiz asi 25 let,
oviem s vyjimkou za¥izeni k odsolovani mofské
vody, donedévna jen v malém méfitku. Po¢é-

tek soldrnich zatizeni k ohfevu uzitkové vody
spad4 do roku 1974. Vzhledem k vysokym
nédkladim na takovéto zafizeni byla sice
zpotatku instalovdna jen sporadicky, avSak
v poslednich letech doslo k radikdlni zménd
situace, takZe podet instalovanych solérnich za-
Yizeni &ini dnes pies 15 000. Roéni produkce
kolektora ¢inila v roce 1979 asi 15 000 m?
s predpoklédanym roénim nértistom asi 50 % .
Jde o Sestou generaci téchto vyrobki, u které
byly ji# témdt uplnd zvladdnuty détské nemoci
a jsou dnes jiz takové kvality, Ze se ve velkém
méFitku i exportuji. Prevaznd se buduji zafi-
zeni k ohfevu uzitkové vody s akumulaci
tepla.

Podle programu fecké vlady mé byt v zemi
do roku 1985 asi 2 9 celkové onergetické
potieby pokryto sluneéni energii, do roku
1990 pak roziifen sortiment o zafizeni na vy-
tapéni a chlazeni, malé sluneéni elektrdrny
a zafizeni vyuzivajici sluneéni enorgii v ze-
médslstvi a pramyslu. Po roce 1990 se pted-
pokléds, Ze celkové potieba energie bude kryta
sluneéni asi z 10 %. Vyzkum a projektovani
solérnich zaiizeni je finanénd podporovéno vlé-
dou, vysel i novy zdkon, zpiisijici tepelnou
izolaci budov & investiéni ndklady na soldrni
zaitizeni jsou osvobozeny od dani.
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