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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 628.511.4
ROCNIK 24 (1981) CGISLO 5 66

SLEDOVANT PRASNOSTI V OKOLf A UVNITR
CHEMICKEHO ZAVODU

ING. JAROSLAV SIMECEK. CSc., ING. PAVEL LEPSI
Institut hygieny a epidemiologie, Praha

Jsou zhodmoceny vysledlky méfeni prasnosti v okoli ¢ uvniti jednoho chemic-
kého zdvodu z poslednt doby. Celkové koncentrace polétavého prachu odpovidaji
logaritmicko-normdalnimu rozdéleni Setnosti; ve vétdiné piipadi lei pod prede-
psangmi hodnotams nejvy$¥ich pripustnych koncentraci (NPK) prachu. Dvou-
stupriové odbéry vzorky ovzdusi pomoct piistroje DP-20 prokazuji, Ze pre sle-
dovamyjch pracovnich operacich (plnéni sypkych materidli do pyti, plechovych
sudii nebo vysokoobjemovych vaki) se obsahy jemné (respirabilni) frakce prachu
v pracovnim ovzdusi pohybuji v rozmezi od 1,4 do 11,4 % (stfedni 6 %). Ve
srovndni s jingma primyslovymt provozy jde tedy o prach znaéné hruby. V 2d-
véru jsou uvedeny smérnice pro posuzovdnt vzorkd prachu s ohledem na obsah
toxickych latek.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc.

1. OVOD

Na #édost jednoho praZského chemického zévodu byla zde v poslednich tiech
letech provedena Fada méfeni prainosti. Sledovali jsme zneliSténi venkovniho
ovzdusi uvnit¥ aredlu zdvodu a prasnost pracovniho ovzdusi na pracovistich nebo
p¥i pracovnich operacich, oznatenych zdvodem za mozny zdroj pras$ného rizika.
Celkové koncentrace polétavého prachu ve venkovnim i v pracovnim ovzdusi byly
zjistovany gravimetrickou jednostupfiovou standardni metodou s uZitim membrano-
vych filtrii. Pomoci dvoustupfiového prachoméru DP-20 [1] byly na nékterych
pracovistich urlovény jak celkové koncentrace, tak koncentrace nebo obsahy
jemné (respirabilni) frakce prachu.

Celkové koncentrace prachu ve venkovnim i v pracovnim ovzdu$i se v préci
posuzuji z hlediska nejvysiich piipustnych koncentraci (NPK), stanovenych naSimi
hygienickymi ptedpisy. Dvoustupliovd méfeni dopliuji tyto tdaje o dalsi faktor
rizikovosti prachu — o obsah respirabilni frakce v %, z celkového vzorku — charakte-
rizujici stupeti disperzity prachu v pracovnim ovzdusi. Vysledky méfeni prasnosti
se dale hodnot{ z hlediska zékonitosti rozdéleni detnosti: i pii pomérné malém poétu
mé¥eni se d4 prokizat logaritmicko-normélni rozdéleni éetnosti.

V d¥ivéjsi praci [1] byly zhodnoceny vysledky srovnévacich jedno- a dvoustupio-
vych méfeni pragnosti z riznych pramyslovych provozi, jako napf.: vyroba a zpra-
covani azbestu, ubelné doly, rudné doly, slévérny, cementarny apod. Byl tak ziskén
prehled o stavu a rozdéleni koncentraci a o obsahu jemné frakce v polétavém prachu
ve sledovanych provozech. Predlozené vysledky méFeni prasnosti doplituji tuto préci
o udaje z jednoho stfednd velkého chemického zavodu, které az dosud chybély.
Ziskanych zkuSenosti méize byt vyuZito v provozech s obdobnou technologii.

257



o

2. METODIKA MERENI A HODNOCENI PRASNOSTI

Koncentrace prachu ve venkovnim i v pracovnim ovzdusi se uréovaly gravi-
metrickou (hmotnostni) metodou v mg.m=3. Ve venkovnim ovzdusi byla pouzita
jednostuptiovd metoda. pomoci membréanovych filtri typu RUFS nebo SYNPOR 2
(vyrobce Barvy a laky, n. p. Praha-Uhfinéves) o priméru 35 mm, pii pritoku
vzduchu 60 a% 901 . min—1, podle odporu jednotlivych filtra.

V pracovnim ovzdvéh se prafnost stanovovala jednak jednostupfiové pfi pritoku
vzduchu kolem 301. min—1, jednak dvoustupiiové pomoci dvoustupiiového pracho-
méru typu DP-20 (pfi pratoku 201.min-1). Pii soumistném staciondrnim odbéru
byly odbérové hlavice obou piistroji umistény ve vzdalenosti 10 cm od sebe na
spoleéném stativu do dychaci oblasti pracovnika, tj. ve vySce 150 cm nad podlahou.
V obou ptipadech byly pouzity membrinové filtry typu SYNPOR 3 o primeéru
35 mm. '

Pri p¥ipravé filtra, vlastnim odbéru a vyhodnoceni vzorkéi prachu u jedno-
i u dvoustuptiové metody jsme postupovali podle ,Standardnich metod méfeni
prasnosti v pracovnim ovzdudi‘ [2], na né% v podrobnostech odkazujeme.

Vysledky jednotlivych méfeni jsou v tab. I (venkovni ovzdusi) a v fab. II (pracovni

Tabulka I
. Misto méfeni
Datum Doba méfeni [h] | Meteorologické podminky
' od—do
1 2 3
28. 2. 78 9.20—12.50 bezvétii, mlha 0,137 — —
1. 3. 78 8.40—11.40 zamrad&eno, mlha, bezvétii 0,061 — —_
14. 3. 78 8.40—11.20 jasno, slaby vitr — 0,081 —_
28. 3. 78 9.05—11.40 zatazeno, SZ-vitr — —_ 0,082
30. 3. 78 8.15—12.15 jasno, V-vitr — —_ 0,233
20. 4. 78 8.30—11.15 polojasno, promé&nlivy vitr — 0,356 —
18. 5. 78 8.25—12.00 jasno, klidno 0,184 —_ —
6. 6. 78 8.45—11.556 jasno, klidno — —- 0,155
7.6.178 8.45—12.25 jasno, klidno _— — 0,172
22. 6. 78 8.556—12.25 polojasno, mirny — — 0,194
proménlivy vitr
13. 9. 78 8.40—11.20 zamrad&eno, Z-vitr —_ 0,062 —_
20. 9. 78 8.45—12.05 zamradeno, Z-vitr — — 0,088
27.9.78 8.40—-11.10 polojasno, mirny Z-vitr 0,145 — —
9.11. 78 8.45—12.30 zamradeno, mlha —_ —_ 0,123
16. 11. 78 8.30—11.15 jasno, klidno —_ 0,168 —
pocet méfeni n 4 4 7
minimalni 0,061 0,062 0,082
maximélni 0,184 0,356 0,233
aritmetické stfedni 0,132 0,167 0,150

ovzdusi). Jsou zde uvedeny: datum a doba méfeni, misto méfeni, meteorologické
podminky nebo popis mista a pracovni &innosti, naméfené celkové koncentrace
prachu v mg.m=3 a u dvoustupfiové metody obsahy jemné (respirabilni) frakce
prachu r v 9, z celkového vzorku. Hodnoty r se urdi ze vztahu:
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k
r=—9_ 100=2".100 [%]
g1+9: - ke
kde g, g, jsou navézky prachu v mg, zachycené v cyklénu (hrubé frakce) a na filtru (jemnd
frakce),
ke — celkové koncentrace prachu v mg.m™3,
ky — koncentrace respirabilni frakce prachu v mg.m=3.

Obé tabulky jsou v zdvéru doplnény témito dalsimi Gdaji: poétem méfeni =,
minimélni, maximéalni a aritmetickou st¥edni hodnotou pradnosti. Vysledky méfeni
prasnosti ve venkovnim ovzdusi (kfivka I) a v pracovnim ovzdusi (kiivka II) byly
znazornény graficky ve forms k¥ivek kumulativni éetnosti v obr. 1. Z kfivek kumu-
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Obr. 1. Kumulativni Setnosti rozd8leni celkovych koncentraci prachu k¢ [mg.m™3] — (% pii-

padi, kdy koncentrace je rovna nebo mensi nez zvolend hodnota) I ... ve venkovnim ovzdusi,
II ... v pracovnim ovzdu&i chemického zévodu (a — viechna méfeni spoletné).

lativni éetnosti mézeme pro zvolené hodnoty celkové koncentrace (napi. pro piede-
psané hodnoty NPK) odedist 9, piipadi méieni, kdy v ovzdusi je koncentrace
rovna nebo je mensi ne# uréit4 zvolend hodnota. Tento zptisob znédzornovani vysledka
méfeni mé Setné vyhody, o kterych jsme podrobné referovali diive [3]. Linedrni
prubsh této zdvislosti v papiie s logaritmickou stupnici pro koncentraci k¢ (osa z)
a pravdépodobnostni stupnici pro kumulativni ¢etnost v 9, (osa y) je dikazem
logaritmicko-normélniho rozdéleni koncentraci. Rozdéleni miZeme v takovém
piipadé charakterizovat dvéma parametry:
a) stfedni geometrickou koncentraci keg (hodnota odedtend z diagramu pro kumu-
lativni ¢etnost 50 %) a
b) standardni geometrickou odchylkou s, definovanou jako:
kg4 kso ksa
s Feg Foe nebo log s = 0,51o0g T
kde kg4, kso = kcg, k16 jsou hodnoty koncentraci, odeétené z diagramu pro kumu-
lativni Setnosti 84, 50 resp. 16 %,. V mistech s konstantni koncentraci by tedy
bylos = 1 (log s = 0), éim v&t&{ je s, tim v&t&i jsou rozdily mezi obéma extrémnimi
naméfenymi hodnotami. ‘ v R
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Tabulka II

Metoda
jedno- Dvoustupiové metoda
Datum a doba Popis pracovniho mista stuphové
[h] m&Feni a Ginnosti
celkové koncentrace obsah jemné
prachu k¢ v mg . m~3 frakce r v 9%
28.2.1978
9.50—10.50 | Provoz KOVO, vyroba 8.21 — —
10.55—11.55 | SYNBORITU, pii pytlovéni 11,05 — —
11.55—12.30 u ruéni linky, 1,5 m od vahy 8,85 — —
9.50—12.30 — 8,43 6,97
1. 3. 1978
8.60—9.50 Provoz KOVO, vyroba 5,24 J— _—
9.50—10.50 | SYNBORITU, pfi pytlovéani 2,91 - - —
10.50—11.50 | u poloautomatické linky 0,514 — —
8.50—11.50 s odsdvéanim, které je viak = 3,58 7,62
mimo provoz,
1 m od pracovnika.
V 10.55 konec pytlovéni
14. 3. 1978
9.10—9.45 Provoz KOVO, pfi plnéni 2,07 —_ —
9.10—9.45 BRUNIGALU do sudt, - 3,14 11,0
u zafizeni s odsdvanim
30. 3. 1978
] 9.05—10.05 V mlecti stanici 2,66 — —
10.05—11.05 | COLLEMANITU, 5,35 — —
11.05—12.05 2 m od ventilatoru, p¥i mleti 9,60 — —_—
9.056—12.05 | pomérn& vlhké rudy — 6,33 4,60
20. 4. 1978
10.00—11.00 | Provoz KOVO, u linky &. 2 2,43 — —_
10.00—11.00 pri plnéni rafinacni soli — 3,28 8,65
AS 140 do plechovych suda
18. 5. 1978
9.00—10.00 Provoz KOVO, u linky &. 1, 6,60 — —_
10.00—11.00 | vyroba a plnsni SYNBORITU 3,22 — —_
11.00—11.50 do Vysokoobjemovjlch vakd, 6,46 — —
11.50—12.10 | konec pln&ni v 11.50 2,08 — —
9.00—10.05 — 7,09 4,40
10.05—12.10 — 10,64 5,10
6. 6. 1978 .
10.15—11.15 V mleci stanici 1,78 — —_—
11.15—11.45 | COLLEMANITU, 2,90 — —
10.15—11.45 2 m od ventildtoru, pfi mleti — 2,82 7,80
rudy
7. 6. 1978
9.30—11.00 Vyroba modré skalice, 0,58 —_ —
11.00—12.00 | u sudérny p¥i pytlovéni 0,64 — —
9.30—12.00 — 0,93 8,00
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Pokradovéni tabulky II

Datum a doba
[h] m&feni

Popis pracovniho mista
a Cinnosti

Metoda
jedno-
stupfiové

Dvoustupiiové metoda

celkovéa koncentrace

obsah jemné

prachu ke v mg . m™3 frakce r» v %
22. 6. 1978
9.30—11.00 Vyroba modré skalice, 2,00 — —
11.00—12.30 | u sudarny pfi pytlovéni 2,64 — —
9.30—12.30 — 2,53 6,20
13. 9. 1978
9.35—11.10 Provoz KOVO, 2,61 — —
9.35—11.10 u automatické linky, — 2,26 5,45
pti plnéni SYNBORITU 7,
bez odsdvani
20. 9. 1978
10.35—11.835 | V mleci stanici 22,1%* — —
11.35—11.55 | COLLEMANITU, 47,1* — —
11.55—12.20 | 2 m od ventildtoru, 44,0* — —
10.35—11.40 | pfi mleti rudy. — 27,0% 1,55
11.40—12.20 Odsévaci zaFizeni mimo provoz. — 82,1% 1,38
27. 9. 1978
8.50—10.45 Provoz JEDY, pfi plnéni 1,42 — —
SYNGALU Cd 410
do plechovych sudt
s polyesterovou vlozkou
16. 11. 1978
9.25—10.55 | Provoz KOVO, pii vyrobs 9,65 — —
9.25—11.00 | SYNPREGNITU CBZ, pln&ni — 10,17 3,15
do plechovych sudd,
1,5 m od pracovnika
11. 6. 1980
11.25—12.10 | Provoz TFP (SYNFATY), 3,14 —_— —
12.10—12.25 pii dévkovéni zinkové béloby, 1,41 — —
11.25—12.25 2 m od reaké&nich kotlu; — 3,32 3,02
ve 12.15 konec ddvkovéani
12. 6. 1980
8.55—9.32 totéz v 10.00 konec davkovani 0,75 — —
9.32—10.00 0,87 — —_
10.00—10.55 0,41 — —
8.55—10.55 — 1,10 11,4
12. 11. 1980
8.30—9.00 Provoz KOVO, vyroba 5,16 — —_
10.10—10.30 | odma&tovaciho pfipravku 2,44 — —
9.00—10.00 | SYNALOD 56, 0,19 — —_
10.40—11.20 | nasypdvéni surovin; 0,15 —_ —

pEi pytlovéni
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Pokrag¢ovéni tabulky II

Metoda
jedno- Dvoustuphiové metoda
{ Datum a doba, Popis pracovniho mista stupliové

[h] méfeni a dinnosti
celkova koncentrace obsah jemné
prachu k. v mg . m-3 frakee r v %,

11. 12. 1980

9.30—10.00 | Provoz KOVO, piiprava 9,18 — —

} SYNPASIVU Zn 394, 8,00 — —
10.05—10.35 | pfi ddvkovéni surovin 1,82 — —
10.00—10.20 | do homogenizatoru; 4,26 — —
10.40—11.00 | pfi plndni vyrobku

do pfepravnich sudu
11. 12. 1980
9.00—9.37 Provoz KOVO, plnéni vyrobku 1,01 — —_—
10.30—10.57 | (SYNBORITU V) 0,95 — —
do kontejnert
(vysokoobjemovych vakit)
a) V8echna méfeni spole¢nd
' Podet meéfeni n 42 16 16
Minimélni i 0,15 0,93 1,38
Maximalni 47,1 82,1 11,40
Aritmetické st¥edni 6,05 10,9 6,02
| b) Viechna méfeni s vyjimkou mleci stanice
(z 20. 9. 1978, oznalena *)
i Podet mafeni n 39 14 14
i Minimélni 0,15 0,93 3,02
2 MaximAlni 11,05 10,64 11,40
i Aritmetickd stfedni 3,62 4,69 6,66
¢) Pouze mé&ieni v provozu KOVO (vietnd
provozu TFP)
Polet méieni n 29 10 10
Minimélni 0,15 1,10 3,02
Maximalni © 11,06 10,64 11,40
Aritmetické stfedni 3,85 5,30 6,68

3. VYSLEDKY MERENI AJEJICH RO ZBOR

L.'Venkovni ovzdusi

Celkové koncentrace prachu ve venkovnim ovzdu$i byly zjistoviny na trech
raznych, od sebe znaén& vzdilenych, stanovistich. Mista mé¥eni jsou oznadena Gisly
1 a% 3 a viechna leZ{ uvniti aredlu zdvodu. Vysledky méfeni celkové koncentrace
polétavého prachu ve venkovnim ovzdu$i v mg . m—3 jsou uvedeny v fab. I. Celkem
bylo provedeno n = 15 mé¥eni a byly zjiitény tyto hodnoty celkovych koncentraci:
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minimilni = 0,061 mg . m3,
maximélni = 0,356 mg . m~3,
aritmetickd stfedni = 0,149 mg . m~3.

Pii sledovani éetnosti dostaneme:

Celkovy pocet :
Celkové koncentrace Podet méfeni mé&Feni Kumulativni
ke [mg . m™3] v intervalu pod horni mezi Getnost [%]
v intervalu intervalu
pod 0,08 2 2 13,3 .
0,081—0,130 4 6 . 40,0
0,131—0,210 7 13 86,9
0,211—0,340 . 1 14 . 93,0
nad 0,340 1 15. 100,0 .

Z grafického znizornéni kumulativni Setnosti v obr. I (kiivka I) vyplyvé, Ze i pii
tomto velmi malém podtu provedenych mé¥eni (15) mozno pribéh pfiblizné lineari-
zovat. Rozdéleni koncentraci prachu ve venkovnim ovzdusi odpovidé tedy logaritmic-
ko-normalnimu rozdéleni &etnosti a podle shora uvedeného, je mozno je charakteri-
zovat: . . ‘ , N / ‘ ,

a) geometrickou stiedni koncentraci keg = 0,135 mg . m~3,

b) standardni geometrickou odchylkou s = 1,62, log s = 0,21.

Z tab. I vyplyvé, ze koncentrace prachu-na uvedenych t¥ech stanovistich 1, 2 a 3
byly prakticky stejné (lidi se o asi 12 %, od stfedni hodnoty). Mezi letnim a zimnim
obdobim roku neni mo#no prokazat z4dné vyznamné rozdily ve zne¢iSténi venkovniho
ovzdusi. . S .

Hygienické smérnice stanovuji pro venkovni ovzdudi tyto nejvyssi pripustné
koncentrace (NPK) prachu: C : ‘ ’

primérmé dennf . . . . . . . . . . 015mg.m™3,
kratkodobd . . . . . . . . . . . . 050mg.m3

Doby odbéru vzorki venkovniho ovzdusi se pohybovaly v rozmezi od 2,5 do 4 hodin
(tab. I). P¥itom hodnoty niZif nez primérnd NPK 0,15mg.m™3 byly zjistény
v 8 pripadech (53,4 %), hodnoty vyssi v 7 piipadech (46,6 %). Z grafického zndzornéni
na obr. 1 mfizeme pro ke = 0,15 mg . m=3 odedist, Ze v 58 %, ptipadi byly koncentrace
nizs. Kratkodob4 NPK 0,5 mg.m-3 nebyla piekroéena ani v jediném piipadé.
Aritmetické stiedni koncentrace ze viech méfeni odpovidala pramérné NPK
0,15 mg . m~3.

I1. Pracovni ovzdusi

Vysledky méfeni celkové koncentrace a obsahu jemné frakce prachu v pracovnim
ovzdusi jsou v tab. I1. Viechny vzorky byly odebirany v dychaci oblasti pracovnika,
tj. ve vydce 150 cm nad podlahou a v co nejmensi vzddlenosti od pracovnika. P¥i
popisu pracovniho mista nebo &éinnosti je pouzito obchodnich ndzvi vyrobku.

Nejvyssi koncentrace prachu byly zjistény piimletirudy v mleci stanici (20. 9. 1978,
tab. II). Nutno zdiraznit, Ze §lo o netypicky ptiklad, kdy odsavaci zafizeni bylo
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pro poruchu vyiazeno z provozu; z téchto ditvodi se v zévéru tabulky hodnoti také
viechna méieni s vyjimkou téchto extrémnich pifpadii (b). Ve tieti skuping (c) se pak
hodnoti pouze mé¥eni z provozovny KOVO, kters charakterizuji prasnou situaci pii
plnéni sypkych materidlt do papirovych pytla, vakt z umélych hmot, plechovych
sud@ nebo do vysokoobjemovych transportnich kontejneri. Tyto vysledky méfeni
je mozno aplikovat i na prumyslovd odvétvi s obdobnou technologii.

7 tab. II vyplyvé, %e dvoustupiiovy prachomér DP-20 uréoval systematicky vyssi
celkové koncentrace prachu, nez metoda jednostuptiové, a to zejména u vysokych
koncentraci. I kdyz doby odb&ru vzorké prachu u dvoustupfiového odbéru jsou
podstatng deldi ne% u jednostupiiového a pozadavek soucasnosti odbéru vzorku
ovzdusif obéma metodami nemohl byt plnén, nemize byt tato okolnost vysvétlenim
tak velkych rozdilt. V jinych pramyslovych odvétvich [1] jsme téméF vidy mohli
prokézat dobrou srovnatelnost vysledkt méfeni celkovych koncentraci prachu u obou
metod. Jedinou p¥i¢inou téchto diferenci by mohl byt hrubé disperzni prach a rozdilné
rychlosti nasdvani vzorku do odbérovych hlavic obou pfistroja.

Velikostni slo%eni (disperzitu) polétavého prachu v provozech chemického zdvodu
muZeme posoudit podle obsahti jemné (respirabilni) frakee r v %,. Mozno ¥ic’, Ze pfi
sledovanych pracovnich operacich, jako je plnéni sypkych materidla do trans ortnich
pytlt, sudti a vysokoobjemovych kontejnerdi, vzniké prach velmi hruby, - bsahem
jemné frakee od 1,4 do 11,4 9%, a se stfednim obsahem okolo 6 %,. Jsou .o hodnoty
ve srovnani s jinymi primyslovymi provozy podstatné nizdi: napf. asi 2krat nizsi
ne# v zdvodé na zpracovani azbestu, 4 aZ 5krét nizdi nez v rudnych dolech, 3krat
niz$i nez v uhelnych dolech a asi 1,5krat niz8i nez ve slévarnich [1].

P#i zhodnoceni vSech jednostuptiovych méreni celkové koncentrace prachu byly
uréeny tyto hodnoty: minimélni — 0,15 mg.m-3, maximdlni — 47,1 mg . m73,
aritmeticks stfedni — 6,05 mg . m—3. Vypustime-li z hodnoceni tfi extrémni a ne-
typické vysledky méfeni z mleci stanice (z 20. 9.), kdy bylo odsévaci zatizeni vypnuto,
klesne sttedni koncentrace na 3,62 mg . m=3 (tab. II, p¥ipad b); v provozovné KOVO
byla nalezena st¥edni hodnota 3,85 mg . m=3 (c).

P¥i sledovani &etnosti vyskytu celkovych koncentraci, stanovenych pii n = 42
mé¥enich (jednostupiiovych), zjistime, %e pod hodnotou 0,2 mg . m~3 byly 2 ptipady
méteni (tj. 4,77 %), pod 0,42 mg . m~3 — 3 mé¥eni (7,15 %), pod 0,9 — 8 méreni
(19,1 %), pod 1,9 — 14 méfeni (33,4 %) atd. V obr. I je tato zivislost zndzornéna
graficky. Linedrni prabéh kumulativni Getnosti je opét dikazem log-normélniho
rozdéleni. Pritbéh koncentraci prachu k. na viech pracovistich je charakterizovin
parametry: keg = 3,0 mg . m3, log s = 0,55 a s = 3,55.

Pro inertni prach stanovuje nafe hygienickd smérnice [4] nejvySsi piipustnou
koncentraci NPK (primérnou) 10 mg . m=3. Z obr. 1, k¥ivky II muZeme odedist,
%e tato hodnota byla na pracovistich sledovaného chemického zédvodu dodrZena
v 85 9, ptipadi, v 15 9%, pripadd byla tedy prekrodena. Vynechime-li z celkového
hodnoceni t¥i méfeni z mleci stanice, byla tato hodnota prekroéena pouze v jediném
piipadé ze vSech mé¥eni. Aritmetické a geometrické stiedni hodnoty k. ve vSech
pfipadech lezi hluboko pod hodnotou NPK. ‘

K vysledkim méfeni prasnosti uvedenym v tab. II nutno jesté dodat, Ze Slo
vesmés o hodnoty, namérené bezprostfedné pii jednotlivych pracovnich operacich.
Vétsina sledovanych operaci trvé viak jen ¢dst pracovni smény, takie pramérné,
celosménové koncentrace, se kterymi je nutno pii posuzovini prasné expozice
pracujicich poéitat, jsou znaéné nizsi.

Prasny aerosol v provozech chemického zdvodu obsahoval ¢asto rizné chemické
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a toxické slozky, jako kadmium, kysliénik zineénaty, uhli¢itany alkalii, fluorid sodny,
dvojchroman draselny, siran chromitodraselny, chrom a jeho slouéeniny apod.
Kvalitu pracovniho prosttedi musime proto posuzovat nejenom podle NPK prachu,
ale také podle primérnych a meznich NPK jednotlivych toxickych latek, obsazenych
v aerosolu. V nékterych piipadech, napf. jde-li o smés nékolika toxickych latek,
o toxické slozky, které nejsou v seznamu NPK [4] apod., je nutno si vyZzidat vyjadient
piislugného hygienika.

4. ZAVERY

1. Koncentrace polétavého prachu ve venkovnim ovzdusi (uvnitt aredlu zdvodu)
odpovidaly logaritmicko-normalnimu rozdéleni &etnosti. Byla zjisténa stfedni
koncentrace prachu 0,15 mg . m—3, kterd odpovidé predepsané primérné hodnoté
NPK. Mezi zimnim a letnim obdobim roku a mezi jednotlivymi stanovisti nebyly
prokizény vyznamngj§i rozdily ve vysledcich méfeni.

2. Celkové koncentrace prachu na riznych pracovistich zivodu odpovidaly
rovné% log-normélnimu rozdéleni. Prafnosti vysoko piekraéujici hodnotu NPK pro
inertni prach (10 mg . m~3) byly zjistény pouze v mleci stanici, pfi mleti rudy a vypnu-
tém odsivacim za¥izeni. Ve viech ostatnich p¥ipadech byly naméfeny hodnoty pod
NPK 10 mg . m-3. Aritmetické a geometrické stfedni koncentrace byly asi 2 aZ 4krét
niZ& ne% tato hodnota.

3. Pramérné, celosménové koncentrace prachu na uvedenych pracovistich jsou
vidy niZéi, ne% naméiené. Sledované prasné procesy zaujimaji totiz jen &ist pracovni
smény. Prafnou expozici pracujicich na jednotlivych pracovistich by bylo mozno
stanovit bud z celosménovych odbérit vzorkt ovzdusi, nebo pfiblizng z namérenych
hodnot a ¢asové studie.

4. Obsahy jemné (respirabilni) frakce v celkovém vzorku prachu se pohybovaly
v rozmezi od 1,4 do 11,4 %, p¥i stfedni hodnoté kolem 6 %,. V jinych pramyslovych
provozech [1] byly zjistény nékolikandsobné vétsi obsahy jemné frakce; prach
v provozech chemického zdvodu mozno tedy povaZzovat za velmi hruby. Tento
poznatek je mo#no uplatnit i v jinych provozech, s obdobnymi pracovnimi procesy
(plnéni sypkych materidlit do transportnich obald).

5. Toxické litky v prasném aerosolu je nutno posuzovat podle pramérnych
a meznich nejvyssich p¥ipustnych koncentraci téchto létek; ve speciélnich pfipadech
(smés n&kolika toxickych litek, toxické latky, které nejsou v seznamu NPK) je nutno
poZadat pfisluiného hygienika o vyjddfeni.
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HCCIAEIOBAHUE 3ANIBIJIEHHOCTH B OKPECTHOCTH
U BHYTPH XUMHYECKOIO 3ABOJTA

Hnxne. Apocaas Mlumeuer, K. m. H.
Hnne. Iasea JTenwu

B cTarhe 0eHIBAIOTCA Pe3yJIbTAaThi H3MEPEHNA 3aNBIICHHOCTH B OKPECTHOCTU U BHYTPA XAMH-
4ecKOro 3aBofa B mociiefHee BpeMsA. OOIne KOHIEHTPAIMM JIeTyded NBUIM OTBEYAIOT JIOTA-
puPMIIeCKO-HOPMAILHOMY Paclpe/e/leHAI0 YeTHOCTH, B GONBIIMHCTBE CJIy4aeB OHM MeHbIIe
yeM yCTAaHOBIEHHEIe IpefelbHO HomycTuMsie KoHmeHnrpamua (IIJK) meurm. [[ByXcTynenda-
TEie 0TGOPHI Ipo6 aTMoceps ¢ moMompio mertemMepa JI1-20 moxassiBalOT, 4TO BO BpeMs
HaGmofaeMsIx pa6oumx omepanuii (HANONHEHHE MEINKOB, CTAJBLHEIX 00YeK MM MEIIKOB
GompImero o6beMa CHITYYAM MATEpPHAajIoM) OBIA CONepP)KAHHA TOHKOH (BIBIXAaTEIHHOM)
Ppaxuun oeun B arMocgepe paGoueid cpemsl B muamazoHe ¢ 1,4 no 11,4 (cpemHoe copep:xa-
Hue 6 %). B cpaBHeHHH ¢ APYTrMMM IOPOMBIIIEHHBIMA HPEANPHUATHAME [eJI0 Kacaercs 3Ha-
4uTeNLHO TPYO60il mBLIA. B 3aKiI09eHIe CTAThH IPUBOAATCA IIPABUJIA ONEHKH P00 MBI IPH-
HUMasg BO BHUMAHEE COJeP/KaHWe TOKCHMYCCKHX BeleCTB.

'DUST MEASUREMENTS IN THE ENVIRONMENT OF A CHEMICAL PLANT
AND INSIDE THE PLANT

Ing. Jaroslav Simebek, CSe., . :
Ing. Pavel Lepéi . ‘ : : I S
Results of the dust measurement in the environment of a chemical plant and inside the plant
which have been provided in the last time are presented in the article. Total flue dust concentra-
tions correspond to the log-normal distribution of its rate; in the most of cases the concentra-
tions are under determinated values of the maximal allowable dust concentrations (MAC).
Two-stage sampling of atmosphere with the dust sampler DP-20 proves the state that during
controlled working operations (feeding bulk materials into sacks, drums or into high volume bags)
contents of fine dust fractions (respirable dust) in working atmosphere are in the range from
1.4 to 11.4 %, (mean concentration 6 %). Compared with others industrial operations dust is
quite coarse in this case. In the conclusion of the article instructions for dust examples
evaluation concerning toxic substances contents a re discussed there,

ETUDE DE LA TENEUR EN POUSSIERE DANS LAMBIANCE ET ALINTERIEUR
D’UNE ENTREPRISE CHIMIQUE

Ing. Jaroslav Simeéek, CSe.
Ing. Pavel Lepsi

Dans Dlarticle présenté, on apprécie les résultats des mesures de la teneur en poussiére dans
I’ambiance et & l'intérieur d’une entreprise chimique dans les années passées. Les concentrations
totales de la poussiére volante répondent & la distribution logarithmique normale de la fréquence;
dans la plupart des cas, elles se trouvent au-dessous des valeurs prescrites des concentrations
maximal admissibles de la poussiére. Les échantillonnages & deux étages de 'atmosphére & l'aide
de Y’appareil DP-20 montrent les variations des teneurs d’une fraction fine (respirable) de la
poussiére dans ’étendue de 1,4 & 11,4 %, (teneur moyenne 6 %) dans 'atmosphére de travail
pendant les opérations de travail étudiées (le remplissage des sacs, des tonneaux en tdle ou des
valises en grand volume par les matériaux légers). En comparaison des autres exploitations
industrielles, il s’agit de la poussiére grosse, considérablement. En conclusion, on fait savoir les
directives pour 1’appréciation des échantillons de la poussiére en égard & la teneur des matiores
toxiques. '
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STAUBUNTERSUCHUNGEN IN DER UMGEBUNG UND INNERHALB
EINES CHEMISCHEN BETRIEBS

Ing. Jaroslav Simedek, CSc. .
Ing. Pavel Lep§i

Im Artikel werden die Messergebnisse des Staubgehaltes in der Umgebung und innerhalb eines
chemischen Betriebs im Laufe der letzten Jahre bewertet. Die Gesamtkonzentrationen des Flug-
staubes entsprechen der logarithmisch-normalen Frequenzverteilung; in den meisten Féllen
befinden sie sich unter den vorgeschriebenen zuldssigen Maximalstaubkonzentrationen. Die zwei-
stufige Probenahmen der Atmosphire mit Hilfe des Gerites DP-20 zeigen die Schwankung der
Gehalte feiner Staubfraktion im Bereich von 1,4 bis 11,4 % (Mittelgehalt 6 %) in der Arbeits-
atmosphire bei den untersuchten Arbeitsprozessen (Fillung der Sécke, Blechféisser oder Gross-
volumenbeutel mit den Schiittgiitern). Im Vergleich mit anderen Industriebetrieben handelt
es sich also um den bétréachtlich groben Staub. Zum Schluss werden die Richtlinien fiir die

Staubprobenbeurteilung mit Riicksicht auf den Gehalt der toxischen Stoffe eingefiihrt.

@ Zativka TRUE-LITE

- amerického vyrobce DURA-TEST vytvafi
vyznamny stupinek ve vyvoji svételnych zdro-
ju tim, Ze se spektrdlnim slozenim svdtla z
mnoha variant nejvice blizi dennimu ptirod-
nimu svétlu (srovnévé se s CIE D-5500 K).

Obsah UV: v padsmu 290—320 nm je o mélo
vétsi nez u normélu (denniho piirodniho
svdtla), v pasmu.320—380 nm piibliznd stejny.

Viditelnd &4st spektra: v pasmu 380—440
nm (fialovd) a v pdsmu 440—495 nm (modré)
obsah stejny, v pésmu 495—570 nm (zelené)
jo o méalo vét&i, v padsmu 570-—595 nm (Zlutd)
je vétsl, v pdsmu 595—625 nm (oranzové) je
stejny a v pédsmu 625—700 nm (Gervend) je
mensi; svétlo lze celkov® charakterizovat (ve
srovnéni) jako ,,b&lej&i‘, ale velmi blizké.

Vyznamnym pFinosem nového zdroje je
obsah UV zafeni (dosud chybélo) a vysledné
spektrélni slozeni — asi jako denni piirodni
svétlo pfi vy%si barevné teplots. Je to p#inos
pro existenci vdech Zivych organizmu, pro
dlouhodoby pobyt &lovéka v uzavieném pro-
storu, pro péstovani rostlin a zvitat v umélych
podminkéch atd. (pro vidéni a asi i pro mimo-
zrakové Gélnky svétla).

Technické udaje: napsti 220/230 V, vyko-
nova Fada 15, 20, 30, 40 a 65 W, délky trubice
450, 600, 900, 1200 a 1500 mm, své&telné toky
640, 960, 1550, 2400 a 3580 Im. Po 6000 hodi-
nach (odsvicenych) vykon 92 9%, po 24 000
hodinéch (vyrobcem udévanéd doba zZivotnosti)
77 %. Garance 1 rok. Cena (1980 Rakousko)
260, 270, 280, 290 a 310 &S (Tradex Praha).

Pozndmka:

Po takovéto informaci by jiz asi stélo zato
se vice vénovat problematice promé&nnosti
umsdlého prostiedi, kters je — vzhledem k tech-
nickym parametrim vyrobku — znaén& pozadu
pii vytvéfeni umé&lého prostiedi, hygienicky
pfijatelného. ‘

. (LCH)

@ Zvyseni Gidinnosti olejovych kotla vstiikova-
nim vody

| Fa. Herrmidifer, USA nabizi sviij pistroj
na vst¥ikovani vody pro olejové kotle jak pro
vytdpéni obytnych domt, tak i pramyslovych
objektt. Podle udaju firmy, doporucovany
systém sni#i spotfebu paliva az o 25 % a sou-
Gasné zvysi zivotnost kotle. Systém tvofi od-
stfedivy rozprafovad vody (atomizér), ktery
vstiikuje kontrolovand vodni mlhu piimo do
spalovaci komory kotle. Drobné kapicky vody
se obali topnym olejem, nadez exploduji a roz-
pra&i palivo, &mZ se zvéts&i povrch hofeni
a doséhne vy33i spalovaci teploty a tedy i vyssi
G&innosti spalovéni. Piistroj lze namontovat
v libovolném mist8, nebot vodni tryska je
s nim spojena potrubim, které se prostréi na-
sdvacim otvorem spalovaciho vzduchu. Pfed
instalaci zafizeni odborny pracovnik firmy
promé&ii dosavadni udinnost spalovéni na za-
kladé méfeni obsahu CO, ve spalinach.

HPAC 2/80 (Ku)
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@ NARVA 2500

tj. obydejné zarovky se zivotem 2500 hodin
(proti okolo 1000 hodin *dosavadnich) vyrabi
berlinsky zdvod tohoto monopolniho vyrobce
zdroju svétla v NDR (zatim to je kazda tieti
o prikonech 40, 60 a 100 W) — tedy zdroje
z fady max. vyuzivané v bytovych prostorach.
Pouzitim muze kazdy piispét k tspofe na vy-
dajich (sob&) a na materidlech — wolfram
a molybdenu narodnimu hospodé¥stvi.

Pokud jde o pouziti v pramyslovych, spo-
legenskych (kulturnich aj.) zafizenich budou
aspory vétsi o ty, které se vytvori prodlouze-
nim cyklu udrzby = vymény zdroju.

Prodlouzeni #ivota spodivé hlavnd v urdi-
tych technologickych tpravéch pfi vyrob&
vldkna zérovek a nékolika dalsich diléich ope-
racich (s bahkou apod. — bliz&i neuvedeno).
4700 Zen (60 %) berlinského zévodu NARVA
vyrébi letos ve sménd 13 500 ks zérovek na
jednom pésu (Evropa spot¥ebuje 1,5 miliardy
ks z4drovek ro¢né).

Vzdor prognézém o tpadku spotfeby Zéro-
vek a jejich nédhrady jinymi zdroji (GSinndjsi-
mi vybojkami), Zérovka zistévé a pouzivé se.
Je tedy logické, Ze je nutno vénovat plnou
pozornost moznostem vyvoje, zdanlivé ukon-
%eného, a zérovku zdokonalovat. Z mnoha
publikovanych myslenek je cesta prodlouZeni
zivota zdroje zatim nejrychleji realizovatelna
(jako zmé&na technologie bez vétaiho zésahu do
technologického vybaveni).

Berliner Zeitung X1/80. (LCh)

@ Pienosné sluneéni ohiivade vody

Firma Oceanware Ltd., Velké Briténie vy-
rébi pfenosné ohfivate vody na principu desko-
vych sluneénich kolektord, urlené pro camping
a obytné vozy. Oh¥ivag pfipravi pfi prumérném
letnim podasi 1 aZ 1,5 litru teplé vody nez se
postavi stan. Ohfivad mé rozméry 914 x 610 X
% 150 mm, mé v prézdném stavu hmotnost
12,7 kg a pojme az 13,61 vody. D4 se snadno
ulozit bud do zavazadlového prostoru osobniho
automobilu, nebo na stfechu obytného vozu.

Pristroj je zhotoven ze skelného lamindtu
a je prakticky nerozbitelny. Pokusy ukézaly,
7e lamindt akumuluje 1épe teplo nez sklo. Ohii-
vad byl vyzkoufen v Anglii v zim® pfi jasné
obloze a teplotd vzduchu + 1 °C. Do pfistroje
bylo nalito 3,51 vody o teplots 2,8 °C, nacez
za 15 minut byl odpuitén 1 litr vody o teplotd
20 °C a za daldi 1,5 hodiny se pak zbyléd voda
ohféla na 35 °C.

HLH 1/80 (Ku)

@ Stavebnicové sluneéni kolektory

Fa. Transfer-Electric, NSR nabizi deskové
slunedni kolektory jako stavebnici. Kolektor
je snadno smontovatelny a sestivé z polyure-
tanové skiing, izoladni desky z mineralni plsti,
hlinfkové absorpéni desky plochy 0,5 m?, skle-
néné kryci desky a 4 hlinikovych list, kromé
drobného pFislusenstvi jako dvou opérek, tfi
kust pryzového tésnéni, teplomé&ru a Sroubi.

Kolektor se jednodufe piipoji hadicemi na
teplonosnou tekutinu (vodu, vzduch), kterou za
optimélnich podminek ohfeje az na 130 °C, pii
tepelném vykonu 500 W. Absorpdni deska
sest4va ze dvou zvlnénych hlinikovych plechd,
které spojenim tvoFi kandlky. Jeji specidlni
Gerné povledeni zachyti udajné az 97 9% dopa-
dajici sluneéni energie v&. difzniho zéfeni. Te-
pelné ztraty kolektoru omezi na minimum
polyuretanové skfifi a zaskleni.

Udelem stavebnicovych kolektoru je, jak
pravi vjrobce, aby se uzivatel s kolektory blize
seznémil a ziskal k nim davé&ru. Rozméry smon-
tovaného kolektoru jsou 1080X 585X 65 mm
a jeho hmotnost asi 15 kg.

HLH 1/80 (Ku)

@ Dornier vyrabi sluneéni kolektory

Znamé zépadondmeckd firma Dornier, kters
se proslavila svymi letadly, zahéjila neddvno
vyrobu slunednich kolektori. Podle udaji
firmy, pouzivaji se jeji kolektory nejen v NSR,
ale je o n& velky zéjem i v zahranidi a byly
pouzity i v netradiénich oblastech, jako nap.
pii odsolovéani mofské vody nebo pfi vyrobs
elektrické energie. Prednost sluneénich kolek-
tors Dornier, podle tvrzeni vyrobce, spoéiva
v jejich ,,nez4vislosti* v 16t8, kterou nemaji
mnwhé jiné vyrdbéné solérni systémy. Tak
napf. tzv. energetické stiecha musi byt kom-
binovéna s konvendnim vytdpénim, protoze
pracuje uspokojivé jen ve dnech se silnym
slunetnim zafenim a je pro pfipravu teplé
uzitkové vody mnebo ohiivéni vody pro pla-
vecké bazény méalo vhodné i vzhledem k vel-
kym tepelnym ztratém. Plocha kolektoru u ta-
kovychto systému je znatnd velkd, coz vede
k vysokym investiénim nékladim. Kolektory
vyvinuté firmou Dornier pracuji na principu
tepelnych trubic a proto vyzaduji relativné
malou tdinnou plochu. Pro potfeby teplé vody
gestitlenné rodiny postadi celkové plocha kolek-
tora 5,5 m2. Krom& toho systém tepelnych tru-
bic, prevzaty z kosmické technologie, mirno-
F4dné Gdinné vyuzivé dopadajici sluneéni ener-
gii a velmi pruzné reaguje na zmény podasi.

CCI 5/80 (Ku)
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ANALYTICKY ZPUSOB STANOVENI
NEJVYHODNEJST TLOUSTKY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z TEPELNE
EKONOMICKEHO HLEDISKA

DOC. ING. JAROSLAV REHANEK, DrSe.,
ING. ANTONIN JANOUS

Vyzkumny vstav pozemnich staveb, Praha

Auto¥i odvozuji analyticky zpusob stanoveni nejvyhodndjsi tloustky
stavebnich konstrukei, odvozené jak z poFizovacich stavebnich nékladu,
tak z néklad na otopnou soustavu a jeji provoz.

Recenzovali: Ing. Dr. Miroslay Ldziiovsky,
Doc. Ing. Jaroslav Chysky, CSc.

0. UVOD

V GSN 730540 a CSN 73 0560 se pozaduje hodnoceni stavebnich konstruke{
z hlediska tepelné ekonomického. Zpisob vypoctu je uveden v (SN 73 0549 a doplnén
v GSN 73 0560. Je zalozen na aproximativnim postupu. V predlozené praci se zaby-
véme odvozenim analytického zplsobu stanoveni nejvyhodnéjsi tloustky staveb-
nich konstrukei z hlediska tepelnd ekonomického. Rozumi se tim tloustka stavebnich
konstrukei, kterd odpovidé nejniZiim srovnatelnym nékladim sestdvajicim z pofi-
zovacich ndklad® stavebni konstrukee, pofizovacich nédklada otopné soustavy a pro-
voznich nakladi, ve kterych nejpodstatnéjsi poloiku tvoii ndklady na palivo a provoz
otopného zafizeni.

1. ZAKLADNI ROVNICE PRO TEPELNE EKONOMICKE
HODNOCENI STAVEBNICH KONSTRUKCI

Podle CSN 73 0549 plati pro stavebni konstrukce obytnych a obéanskych budov
vztah ke stanoveni srovnatelnych nakladi

N=IL+L+1L.r+ (Pi+ P+ P3) .z (1)
uvazuje-li se metoda soutasné hodnoty a vztah
N = P, + P, + Ps, (2)

uvazuje-li se metoda primérnych roénich nakladi. ‘
Podle CSN 730560 plati pro stavebni konstrukce vyrobnich pramyslovych
budov vztah ‘

N=I+1I,+ (P1+ P+ Ps+ Pi) . 2, 3)
uvaZuje-li se metoda soutasné hodnoty a vztah
N =P, + P, + P3+ Py, (4)

uvajuje-li se metoda primérnych roénich néklada.
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2. 0DVOZENT ANALYTICKEHO VZTAHU K VYPOCTU
NEJVYHODNEJSf TLOUSTKY KONSTRUKCE Z HLEDISKA
TEPELNE EKONOMICKEHO

Nejvyhodnéjsi tloustka stavebni konstrukce bude ta, pro kterou jsou niklady N
minimdlni.

Vztah pro vypoéet nejvyhodngjsi tloustky stavebni konstrukce je odvozen pro
prvni pfipad — viz vztah (1). .

Po dosazeni za piislugné veliéiny do vztahu (1) obdrzime:

N=00+01d+02.(pkAt+02(pkAt7'+
a po tpravé
N:00(1 +p1.2)+01(1 +p1.2)d+
+[Co.p. At + 7+ p2.2) 4 C3.24.D . 2]k

Oznadéme
k= 1 7 R
R; 4 En, +7+Re
E = (R + Rn_1 + Re) . 4,
s d =,
pak
A
b= i

Ry _; je tepelny odpor konstrukce bez vrstvy o tloustce d, kterd je uvazovana v te-
pelné ekonomickém vypoétu (napi. u t¥ivrstvého sendvicového Zelezobeto-
nového panelu tvoii Rp_; tepelny odpor krajnich Zelezobetonovych vrstev,
zatimco tepelné izolaéni vrstva o tlouStce d se do Ry, nezapoéitava, pro-
toZe ta se hodnoti tepelnd ekonomicky); pro jednovrstvou konstrukei je

) Ry =0.
Déle:
F = 00(]. +p1 . Z),
G = 01(1 +p1 . Z),
H=C,.9 . M1 +7r+p2.2)+C3.24.D .z
Potom plati
H.2
E+=x’
Znémym postupem stanovime extrém velidiny N = f(z):
dN G (—H.2) QE+=z2—H.2
de VVE (B + 2)?
' ‘ProtoZe je prvni derivace zlomek, zjisti se znameni druhé derivace derivovanim
titatele, ptidemZ se jn-enovatel ponechd beze zmény — viz napf. [1].

N=F+G.x+
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Plati tedy:
d?2N  G(2E + 22)
dzz2 (B + x)?
Protoze @, E, z jsou kladné &isla, je také vyraz (5) kladny — z GehoZ plyne, Ze N
jsou pro z vyéislené ze vztahu

Gx2+ 2GEx + GE2 — H.A=0

(5)

minimélni.
Jestlize je
a=03q, b =2GE, c=GE? — H .2},
pak tloustka stavebni konstrukce, pro kterou jsou néklady N nejmensi, se stanovi
ze vztahu

1 I
7= (—=b+ )bz = 4ac) (6)

a naklady
N=F+G.x+ H.F, (7)
kde
1

Ri+ Bos+ 5+ Re

k:

Odvozené vyrazy _pro vehclny a,b,c, N pro pfipady (2) aZ (4), spolu s (1), jsou
souhrnné v fab. 1, priemz plati:

Tabulka 1
VeliGiny . .
Norma Metoda Nejmensi
naklady N
a b c
GSN 73 0540 MSH G 2GE GE:—H .. F4+QG.z+H.k
MPRN L 2LE LE2— M .2 K+ L.z+ M.k
MSH S 2SE SE2—T .4 P+ 8. T.k
CSN 173 0560 to.et
MPRN |4 2VE VE:—Z .4 U+ V.x+ 2.k
MSH — metoda soudasné hodnoty
MPRN — metoda pramérnych
ro&nich ndkladu

L = 01(_p1/100),
M =C,. ¢. A (p;/100) + Cs.. 24 . D,
K = Co(p1/100),

,S=0{1+(m0+01
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T:Cz.tp.At[l—l—(pz +f)z]+02.24.D.2,

100
- b1
— o (P
V—01(100+f),

Z=0C,.0.M(p,+f)+ Cs.24.D,
=0, (P
U_O°(100‘H)'
Priklad

M4 se stanovit nejvyhodn&jsi tloustka stavebni konstrukee z pérobstonu, jestlize se uvazuji
tyto hodnoty prislusnych velidin: Cp = 20 K& . m~2 (povrchové upravy se ve vypoltu tepelného
odporu stavebni konstrukce zanedbavaji), C; = 1000 K& .m™3, C; = 0,86 Kés. W-i, O3 =
= 0,0002 K&s/Wh, p; = 2,8 %, p2 = 4 %, r = 0,391 (pro p = 2,5 % a dobu 38 let — uvazovana
doba Zivotnosti otopného zafizeni), z = 33,42 (pro p = 2,5 % a dobu 77 let — uvazovand doba
Zivotnosti stavebni konstrukee), ¢ = 1,05, At = 35 K, D = 3422,1 = 0,27 (pro ¢ = 575 kgm™3),
R; = 0,125 m2 K W-1, R, = 0,043 m2 K W-1.

1. Vypodet podle vztahu (1):
a = 1000 (1 + 0,023 . 33,42) = 1769,0,

E = (0,125 + 0,043) . 0,27 = 0,045,

b=2.1769,0.0,045 = 159,210,

H = 0,86.1,05.35 (1 4+ 0,391 + 0,04 . 33,42) +
+ 0,0002 . 24 . 3422 . 33,42 = 635,156,

¢ = 1769,0 . 0,0452 — 635,156 . 0,27 = —167,910,

1
= e (— 2— 4. . (—167,910)) = 0,266 m.
3.1769.0 (—159,210 + 159,210 1769,0 . (—167 ) =0 m

Nejvyhodnsjsi tloustka pdérobetonové konstrukce z tepelnd ekonomickych davoda podle
metody MSH v CSN 73 0549 je pro zadané podminky = = 0,266 m.
Pro vypodet nejmensich ndkladd je nutno jests stanovit velid¢inu

F = 20 (1 + 0,023 . 33,42) = 35,380,

1
k= = 0,867,
0,266
125 . 0
0, + 0.27 + 0,043

potom
N = 35,380 + 1769,0 . 0,266 4+ 635,156 . 0,867 = 1056,718 Kés . m~2.
2. Vypolet podle vztahu (2):
a = 1000 . 0,023 = 23,0,
b = 2,23,0.0,045 = 2,07,
M = 0,86.1,05.35.0,04 + 0,0002. 24 . 34,42 = 17,690,
c = 23,0.0,0452 — 17,690 . 0,27 = —4, 730,

1 &
- 2 4.23,0 (—4,730)) = 0,406 m.
z 2.230 (—2,07 + 2,07 4. 23,0 (—4,730)) m
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Nejvyhodndjsi tloustka pérobetonové konstrukce z tepelnd ekonomickych duvodu podle
metody MPRN CSN 730549 je pro zadané podminky z = 0,406 m.

Déle je
K = 20.0,023 = 0,46,
k= — ! = 0,598
N 0,406 o
0,125 + 027 + 0,043
a néklady jsou
N = 0,46 + 23,0. 0,406 + 17,690 . 0,598 = 20,377 K&s . m~2.

Pozndmky:

1. V CSN 73 0549 se poznamendvé, 7e metoda MSH preferuje stanovisko investora, kdezto
metoda MPRN stanovisko uzivatele.

2. Nejvyhodn&jsi tloustka stavebni konstrukce z diivodi tepelnd ekonomickych muze byt
uplatndna pouze tehdy, jestlize vyhovuje ze viech hledisek uplatfiovanych v CSN 173 0540
a CSN 73 0560. Jednou z pozadovanych vlastnosti v CSN 73 0540 je tepelny odpor. Normativni
hodnota je v zévislosti na teplotd vn&jsiho vzduchu Ry = 0,95; 1,0; 1,10 m2 K W1 pro fe =
= —15, —18, —21 °C.

Pro tloustku vypo&tenou podle MSH vychézi tepelny odpor R = 1,0 m? K W-1 (jestlize se

zaokrouhli na z = 0,27 m) a podle MPRN (pro zaokrouhleni z = 0,41 m) R = 1,52 m2 K W-1,
Z prvntho vysledku je zfejmo, Ze tloudtka 27 cm je nepouzitelné v mistech s teplotou vndjsiho
vzduchu ¢, = —21 °C. Ve viech piipadech je vyhovujici tloustka 41 cm.

3. V nékterych pripadech muze byt stanovisko investora i uzivatele totozné. V takovém p¥ipads
vzniké otézka, o kolik se zvstai ndklady na pofFizeni stavebni konstrukce a jestli se tyto zvySené
poFizovaci ndklady vyplati investovat.

Komplexni néklady pii tloustce konstrukce x = 0,406 m jsou:
N = 35,380 + 1769,0.0,406 + 635,156 . 0,598 = 1 133,417 K&s . m~2.

Zv&tseni nékladt na stavebni konstrukei o tloustce 0,406 m proti ndkladim s tloustkou
0,266 m je 76,699 K&s . m~2

V&tsi tloustka znamend zvyseni pofizovacich nékladi na jedné strand, aviak na druhé strand
vede ke zmenseni tepelnych ztrat. Tedy konstrukce o tloustce 0,406 m znamend zmensSeni ztrat
0 22092 Wh/m2, coz pfi cend energie 0,0002 K&s/Wh pfedstavuje tsporu 4,418 K&s . m~2. Prosté
névratnost zvySené investice na konstrukei se zvdtienou tloustkou konstrukce z hodnoty 0,266 m

na 0,406 m &ini zhruba 17,4 roku. Z hlediska energetického je FeSeni rovn&z vyhodné, nebot se
spotieba energie na vyt4ap&ni zmensi o 0,0028 tmp na 1 m2 obvodového plésts.

Seznam oznadeni

I, Co 4+ C1.d — potizovaci ndklady na 1 m? stavebni konstrukece [Kés.m™2],

I, = @ .k.A4At.C, — pofizovaci nédklady otopné soustavy vztakené na tepelné ztraty 1 m?2
stavebni konstrukee [Kés . m™2],

Py = Ii((01 + u1)/(100) = I;(p1/100) — provozni ndklady na odpis a tdrzbu stavebni konstrukce
[Kés . m™—2],

Py = I((02 #+ %2)/100) = I(p2/100) — provozni ndklady na odpis a udrzbu otopné soustavy
[Kés . m~2],

P3;=24.D.k.C; — néklady na palivo a provoz otopného zafizeni za otopné obdobi
[K& . m™2],

P4 = (I, + I,)[f — efektivnost investic [K&s . m™2],

Co je cena vrstev stavebni konstrukce, které se nehodnoti z tepelnd ekonomickych duvodu
(nap¥. omitkové vrstvy, u sendviCového Zelezobetonového panelu krajni Zelezobetonové
vrstvy apod.) [K& . m=2],

C; je cena materidlu vrstvy hodnocend tepelné ekonomicky [K&s . m™3],

C je cena otopné soustavy pfipadajici na tepelné ztraty 1 W [Kés . W-1],

C; je cena tepelné energie [K&s/Wh],

01 je procentni sazba odpisu stavebni &asti [%],

%y je procentni sazba udrzby stavebni Sasti [%],

02 je procentni sazba odpisu otopné soustavy [%],

uz je procentni sazba udrzby otopné soustavy [%],

-
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P1 = 03+ U,

P2 = 02 + Uz,

r je oduroditel,

z je zésobitel,

/ je normativni koeficient efektivnosti investic,

d je tloudtka vrstvy stavebni konstrukce hodnocené tepelné ekonomicky [m],

k je soudinitel prostupu tepla stavebni konstrukce [W m~2 K-1],

At = t; — te je rozdil teploty vnitiniho a vné&jsiho vzduchu uvazovany p¥i vypodtu tepelnych

ztrat [K],
soudinitel zahrnujici vliv ptirdzek k tepelnym ztratém (CSN 06 0210 uvazuje piirdzku
na vyrovnéani vlivu chladnych stén — p1 a na urychleni zdtopu — p3),

hS]
<

D je potet denostupnt,

A je soutinitel tepelné vodivosti materidlu vrstvy stavebni konstrukce hodnocené tepelné
ekonomicky [Wm~1 K-1].

LITERATURA

[1] éw‘"’z’k, F.: Matematika. TP, CMT, 1944, 330 str.

Pozndmka recenzenta.:

Podobné odvozeni je obsazeno ve skriptu Chysky J.: Klimatizace, 2. vydani 1970 str. 51—55
a v dalgich vydanich.

AHAJIMTHYECKHU CIIOCOB ONPEJEJEHUA CAMOH BBHITOJHOM
TOJIENHBI CTPOUTEJBHON KOHCTPYKINU
N3 TEONJO-5KOHOMNYECKON TOYKH 3PEHNA

Hoy. Huxc. Apocaas Pezaner, 0-p nayx
HAroec. Anmorun Aroyw

ABTOPH BHBOJAT aHAJIATHYECKHI CII0COG OMPeIeeHns CaMOd BELIO/IHOM TOJIIMHET CTPOU-
TeIbHBIX KOHCTPYKIHI, BEIBEICHHOM KaK W3 3arOTOBUTENLHBIX CTPOUTENLHEIX PACXONOB, TaK
U3 PACcXOfi0B HA OTOIHTEIHHYIO CHCTEMY U € OKCINIYaTaIUIO.

ANALYTICAL METHOD OF DETERMINATION OF THE MOST
ADVANTAGEOUS BUILDING CONSTRUCTION THICKNESS FROM THE
THERMAL AND ECONOMICAL POINTS OF VIEW.

Doc. Ing. Jaroslav Rehdnek, DrSc.
Ing. Antonin Janous

The authors derive analytical method of determination of the most advantageous building
construction thickness, deduced from the purchase construction costs and from the heating
system costs and from the operating expenses of the system, too.

ANALYTISCHE METHODE ZUR BESTIMMUNG DER GEEIGNETSTEN DICKE
EINER BAUKONSTRUKTION VOM THERMOEKONOMISCHEN
GESICHTSPUNKT

Doz. Ing. Jaroslav Behdnek, DrSc.
Ing. Antonin Janous

Die Autoren leiten im Artikel analytische Methode zur Bestimmung der wie aus den An-
schaffungskosten so aus den Heizsystem- und Betriebskosten hergeleiteten geeignetsten Dicke
der Baukonstruktionen ab.
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KRITERIA K HODNOCENI TEPELNE STABILITY
MISTNOSTI PRO OBLASTI TROPICKEHO
PODNEBI

ING. NGUYEN NGHIA

Vyjzleumny vstav pozemnich staveb, Praha

Autor v &lanku odvozuje kritéria pro hodnoceni tepelné stability mist-
nosti v letnim obdobi. Vychézi pfitom z velidiny ,,nejvyssi denni vzestup
teploty vnitintho vzduchu*, které je definovéna v CSN 73 0540. Kriterialni
velidiny jsou odvozeny pro Vietnam, uvedené metoda mé viak obecnou
platnost. : .
Recenzoval: Doc. Ing. Jaroslav Kehdnek, DrSc.

1. UVOD

Zskladnim tepelné technickym pozadavkem je, aby konstrukce a prostory staveb
umoziiovaly vytvéiet pozadovany tepelny stav vnitfniho prostiedi. Tepelny stav
vnit¥niho prostied{ staveb je charakterizovin

a) teplotou vnit¥niho vzduchu,

b) déinnou teplotou vnitinich ploch,

¢) tasteénym tlakem vodni péry ve vnitinim vzduchu (relativni vlhkosti vnitfniho

vzduchu),

d) rychlosti proudéni vnitiniho vzduchu.

Tepelny stav voitiniho prostiedi staveb v letnim obdobi je zabezpetovan podle
CSN 730540 — Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukei a budov —
Nézvoslovi, poZadavky a kritéria — souborem hodnot tepelné technickych velic¢in:

a) tepelného odporu stavebnich konstrukei,

b) teplotniho utlumu stavebnich konstrukei,

c) tepelné stability mistnosti (prostori).

Ka#d4 mistnost ma vlastni tepelny stav prostfedi, ktery je zdvisly na tepelném
stavu jednotlivych konstrukei a naopak tepelny stav konstrukei je ovliviiovin
tepelnym stavem prostiedi mistnosti. Zde je otézka, jakou zménu tepelného stavu
vnitiniho prostfedi mistnosti lze dovolit, aby nebyla prekrodena piijatelnd mez.
Mistnost s takovym tepelnym stavem prosttedi povaZujeme za tepelné stabilni.
Z toho plyne definice tepelné stability mistnosti: Mistnost je tepelnd stabilni tehdy,
zstéva-li jeji tepelny stav v daném tasovém pribéhu v dovoleném rozmezi.

2. 0ODVOZENI VELICINY K HODNOCENI
TEPELNE STABILITY MISTNOSTI

K hodnoceni tepelné stability mistnosti nebo objektu v letnim obdobi, se pouZiva
nejvy&i denni vzestup teploty vnitiniho vzduchu Atimax, ktery je definovin jako
rozdil nejvyssi a nejnizsf denni teploty vzduchu v mistnosti [1]

Atimax = limax — timin’ (1)
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kde fimax je nejvyssi denni teplota vnit ¥niho vzduchu [°C],

timin — nejnizdi denni teplota vnit¥ niho vzduchu [°C].

Pt#i odvozovani dovoleného nejvysiiho denniho vzestupu teploty vnitfniho vzdu-
chu se vychdzi ze dvou piedpokladi:

1, Nejvyssi denni teplota vniténtho vzduchu v mistnosti #imax je rovna nejvyssi
priamérné teploté vnitinich ploch mistnosti fpmax

limax = tpmax-

vvvvvvvv

loté tepr
timin = tpmin = tepr-
Z téchto dvou predpokladd obdrzime Afijmax v jiném tvaru:

A\\tima,x = tpmax - tepr- (2)
Souéasné plati [9]
Atimax = Abisty + 243, (3)

kde Atisiz je stFedni zvy3eni teploty vnitFniho vzduchu zplsobené ,,sklenikovym efektem*,
A; — teplotni amplituda vniténiho vzduchu.

3. KRITERIA K HODNOCENI TEPELNE STABILITY MISTNOSTI

Kritéria k hodnoceni tepelné stability mistnosti pro oblasti v tropickém podnebi
jsou potitina nap¥. pro Vietnamskou socialistickou republiku (VSR), kterd je
omezena zemgpisnymi $itkami od 8°30’ s. & do 23°22’ s. 3. a zem&pisnymi délkami
od 102°10’ v. d. do 109°21’ v. d. [10].

Primérné teploty vnéjstho vzduchu pro teplotni oblasti I, I a III v ervenci pro
VSR jsou [8]:

pro teplotni oblast I ... fepr = 28,8 °C = 29 °C,
pro teplotni oblast I ... fepr = 29,2 °C == 29 °C,
pro teplotni oblast III ... fepr = 26,8 °C = 27 °C.

Z téchto udaji plyne, %e z hlediska tepelné stability v letnim obdobi miZeme roz-
délit tizemi VSR na dvé ¢asti s pramérnou teplotou vnéjsiho vzduchu fepr = 29 °C
a tepr = 27 °C.

Zé4vislost mezi nutnou teplotou k zaji§téni tepelné pohody ¢y a mésiéni pramérnou
teplotou vngjsiho vzduchu fepr je ddna vztahem [5]

tn = 2,56 -+ 0,831fepr, 4)

kde t, je nutné teplota k zajisténi tepelné pohody [°C],
tepr — m&sini pramdrné teplota vngjsiho vzduchu [°C].

Podle rovnice (4) mazeme zjistit teplotu nutnou k zajisténi tepelné pohody pro
kazdou teplotni oblast VSR:

pro teplotni oblasti T a IL: £ = ¢ = 26,659 = 27 °C,
pro teplotni oblast III: I = 24,997 = 25 °C.
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Tyto hodnoty mtizeme zjistit z grafu na obr. 1 [4] 2 jsou odpovidajici vysledkim
vyzkumii riznych autorit v oblastech tropického podnebi. Napiiklad podle vysledkt
\ vyzkumu Oryzdalem v Australii [2] zéna tepelné pohody je 24 —29 °C.
Podle Webba v Singaporu zéna tepelné pohody je 25—27 °C.
Podle Ellisa v Singaporu
zéna tepelné pohody pro asiatské muze je 22—27 °C,
zéna tepelné pohody pro asiatské zeny je 24—27 °C.

t,(¢) ¢
k)

2
2
28
3 LA
4
22
20 =
18 -~
s AT
18
A6 WALW B 6 4Z 02 468 WX B2022AKLIIES

tepr (©)

@R O>

\Y

o
e - ///
-

AVA\Y

Obr. 1. Nutné teplota vzduchu ¢x [°C] k zajisténi tepelné pohody v zévislosti na mésidni’ primérné

teplotd vnéjstho vzduchu fepr [°Cl;

A—A budovy bez nérokil na vytépéni a ochlazovéni, B—B budovy s nérokem na vytdpémi
a ochlazovdni, C—C v&echny budovy.

Podle Aynsleye v Austrélii [6] zéna tepelné pohody pro oblast, kterd mé zemé-
pisnou ¥i¥ku vétsi nez 30°, je 21—28 °C a pro oblast, ktersd mé zemépisnou Sitku
mens{ nez 30°, je 24—30 °C.

Podle D. E. Aronina [3] pro jizni oblast SSSR v letnim obdobi zéna tepelné pohody
je 25—26 °C. :

Z uvedenych tdajt je z¥ejmé, Ze zajisténi vyéislenych nejvyssich dennich teplot
vnitiniho vzduchu je mo#né jeding tehdy, jestlize je budova vybavena klimatizad-
nim zafizenim. ‘

V pifpads, %e budova nemd klimatizaéni zafizeni, navrhujeme pii stanoveni nej-
vy&iho dovoleného denniho vzestupu teploty vnitiniho vzduchu Afimax vychézet
z poradavki, aby teplota vnitfniho vzduchu nebyla vy$#i nez teplota vnéjsiho
vzduchu o vice nez

3 °C, je-li vnit¥ni zdroj tepla do 25 W m=3,

5 °C, je-li vnitini zdroj tepla nad 25 W m-3,

Dovolené hodnoty nejvyssiho denniho vzestupu teploty vnitiniho vzduchu Afjmax
pro rtzné teplotni oblasti VSR jsou uvedeny v tab. 1.

Pii vyssich teplotdch vnitiniho vzduchu je mozno zajistit vyhodnéj§i tepelny
stav vnitiniho prostiedi tim, Ze se zvysi rychlost proudéni vzduchu. V tomto pfi-
padé mézeme pouiit diagramu podle Aynsleye [6] (viz obr. 2). Zévislost mezi mini-
mélni rychlosti vzduchu nutnou k zajisténi tepelné pohody a teplotou suchého teplo-
méru a relativni vlhkosti je uvedena v tab. 2.
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Tabulka 1. Dovoleny nejvysi denni vzestup teploty vnitiniho vzduchu A¢Y,, pro VSR

Teplotni oblast
Atlinax
Gi I a II 111
tepr [OC] timax [OC] tepr [OC] timax [OC]
3 29 32 ‘ 27 30
5 29 34 27 32

Tabulka 2. Minimélni rychlosti proudéni vzduchu nutné k zajistdni tepslné pohody v zavislosti
na teplotd suchého teploméru a relativni vlhkosti [m s™1]

Teplota suchého Relativni vlhkost [%]
teploméru
timax [°C] 60 70 80 90
30,0 — 0,20 0,40 0,62
30,5 0,11 0,31 0,55 0,75
31,0 0,23 0,46 0,67 0,89
31,5 0,40 0,60 0,81 ‘ 1,02
32,0 0,53 0,73 0,96 1,18
32,6 0,64 0,88 1,08 1,29
33,0 0,80 1,03 | 1,24 1,45
33,5 0,90 1,12 1,34 1,60
34,0 1,08 1,27 1,50 1,70
#(ms™)
- 30
-
/
—T1 |3
37 =" | — ™
» | —1 L — 14
35 =" // ] L3
35 ~/// // | —7
# =T-1F = S e 1,0
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Obr. 2. Tepelné pohoda v z4vislosti na rychlosti proud&ni vzduchu v [m s~1], teploté suchého
teplomdru s [°C] p¥Fi zem&pisné Sifce mendi nez 30° a relativni vlhkosti vzduchu ¢ [%]

2178



4. ZAVER

7 rozboru &initeld ovliviiujicich tepelnou stabilitu mistnosti je zfejmé, Ze rozhodu-
jiei vyznam mé mésiéni pramérnd teplota vnéjitho vzduchu. Podle Humphreye [4]
v celku 78 %, ptipad vnitinich teplot, zajiftujicich tepelnou pohodu vnitiniho
prostiedi, maze byt vysvétleno mésiénimi pramérnymi teplotami vnéjsiho vzduchu.
Dulezity vyznam mé rychlost proudéni vzduchu a relativni vlhkost vnitiniho
vzduchu.

Kritéria k hodnoceni tepelné stability mistnosti jsou uvedena pro dva piipady:

1. Budova je vybavena klimatizacnim za¥izenim, a pak je moZno zajistit nizsi
teplotu vnit¥niho vzduchu nez je teplota vnéjsiho vzduchu.

9. Budova nem4 klimatizaéni zafizeni. V tomto pfipadé dovoleny nejvyssi denni
vzestup teploty vnitiniho vzduchu At . mé dvé hodnoty:

a) A, = 3°C, je-li vnitini zdroj tepla do 25 W m-3,
b) AtY .. = 5°C, je-li vnitini zdroj tepla nad 25 W m-3.

Ke zlepeni tepelné pohody je vyhodné zajistit jistou minimalni rychlost prou-
déni vzduchu, kterou je mozno odvodit v zdvislosti na teploté suchého teploméru
a relativni vlhkosti vnit¥niho vzduchu.
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KPUTEPUHU OJA ONEHKH TEPMOCTONKOCTH NOMEMEHUN
B OBJACTAX TPOIIAYECKOIO KJIUMATA

Hunc. Heyvien Heua

ABTOp B CTaThe BBHIBOIUT KPHTEPHUM IUIA OLEHKU TEePMOCTOMKOCTH IIOMEIIeHHs B JIeTHee
BpeMs. ABTOp HCXOIHT U3 BeIMIMHK ,,MAKCUMAJILHOE NOBLIIICHNE TeMmoepaTypsl BHYTPEHHEr0
BO3yXa B CYTKH'', KOTOPYIO OIpejesser wexocoBankmil crapaapt M 730 540. Benndaunst
KpHUTepueB BhIBeJeHH NiA BheTHama, HO IpHBeeHHEI MeTo[ mMeeT OOMIYI0 JeHCTBHTeNb-
HOCTb.
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EVALUATION CRITERION OF ROOM THERMAL STABILITY FOR TROPICAL
AREAS

Ing. Nguyen Nghia

The author deduces an evaluation criterion for room thermal stability in summer, based on
a quantity “the highest daily inner air temperature rise” as defined in the Czechoslovak standard
CSN 73 0540. Criterion quantities are deduced for Vietnam, but this method can be used generally

CRITERES POUR L’APPRECIATION DPE LA STABILITE THERMIQUE D’UN
LOCAL DANS LES REGIONS DU CLIMAT TROPICAL

Ing. Nguyen Nghia

L’auteur de Particle présenté déduit les critéres pour I'appréciation de la stabilité thermique
d’un local dans la période d’été. 1l applique la grandeur ,,la plus grande élévation du jour de la
température de l'air extérieur'* qui est définie dans le standard tchécoslovaque No 730540. Les
grandeurs caractéristiques sont déduites pour le Viét-nam; mais la méthode présentée a la validité

universelle.

KRITERIEN ZUR BEWERTUNG DER WARMESTABILITAT EINES
RAUMES FUR DIE GEBIETE DPES TROPENKLIMAS

Ing. Nguyen Nghia

Der Autor leitet im Artikel die Kriterien zur Bewertung der Warmestabilitdt eines Raumes
in der Sommerperiode ab. Er geht dabei von der Grésse ,,der grosste Tagestemperaturanstieg
der Innenluft‘‘ aus, die im tschechoslowakischen Standard Nr 730540 definiert ist. Die Kriterien-
grossen sind fiir Vietnam abgeleitet worden; die angegebene Methode hat aber allgemeine
Gultigkeit.

md&Feni disperzity prachu, dvoustupiiové méieni
pradnosti, kvalitativni metody méfeni, méteni
vldknitého prachu, persondlni odbér vzorku
prachu, posuzovani prafnosti v. pracovnim

Ing. J. Simedek, CSe.:

Meéieni a hodnoceni prainesti na pracoviStich

Ceskoslovenskd v&deckotechnicks spoled-
nost — CUV komitétu pro Zivotni prostiedi
— vydala v r. 1980 jako sedit projektanta
06-1 brozuru.

Préce je rozdé&lena do 15 kapitol: ivod, bio-
logické ui¢inky prachu, prevence pneumokonidz,
kontrola prasnosti, metody méFeni pragnosti na
pracovistich a jejich rozdéleni, metody gravi-
metrické, metody numerické, ostatni metody,

ovzdusi a znazoriovani vysledkt méieni.
Brozura mé rozsah 48 stran, obsahuje 10
obrazkd a 24 literdrnich citaci. Je urena pro-
jektanttm vzduchotechniky a zdravotni tech-
niky, stfednim odbornym pracovnikam v oboru
hygieny préce a bezpeénostnim techniktm na
zédvodech.
Objednavky vykizuje: Prodejna technické li-
teratury, 160 00 Praha 6, Zelena 15
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ZDRAVOTN{ TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
GISLO 5

ROCONIK 24 (1981)

628.492

JE OPRAVNENA VYSTAVBA SPALOVEN
MESTSKYCH ODPADKU V CSSR?

ING. VACLAV SKRBEK
CKD DUKLA, n. p., Praha

Autor seznamuje G&tenafe s vyznamem vystavby spaloven méstskych
odpadkt z hlediska ekologického, zdravotnického a energetického. Uvadi
koncepéni feSeni spaloven a podminky hospodérnosti investiéni vystavby
a provozu spaloven. Uzavird, Ze energetické vyuziti méstskych odpadku je
z celospoledenského hlediska vyhodné.

V posledni tvrting 20. stoleti jsou stiedem
pozornosti vétiiny priumyslové vyspélych spo-
lecnosti dvé zakladni otdzky: Zabezpeeni né-
rodniho hospodéfstvi energii a palivy a proble-
matika Zivotniho prostfedi. Rychle a vyrazné
se prehodnocuji mnohé, po fadu let uvadéné
nézory a nejedna oblast nédrodniho hospodé¥-
stvi se posuzuje z dosud nezvyklych hledisek.

Spalovny méstskych odpadki tvoii v pra-
myslové vyspélych zemich pravé takovou ob-
last, na niZ se vztahuje uvedeny vyvoj. Tyto
spalovny maji zatim tfi zdkladni dkoly — pre-
dev3im hygienicky nezédvadné zneikodhovani
ruznych domovnich a pramyslovych odpadi,
dale energetické vyuziti tohoto netradiéniho
paliva a posléze ziskdvani surovin z odpadku.

Do méstskych odpadku se zahrnuji domov-
ni, pramyslové a popf. jiné odpady. Pramérny
ro¢ni vyskyt domovnich odpadd na jednoho
obyvatele CSSR se obvykle uvadi hodnotou
170 kg. Domovni odpady tvofi podstatnou
&ast (60—75 %) méstskych odpadkt. Jejich
vyhfevnost se dlouhodobé zvy3uje, dnes se po-
hybuje v dosti &irokém rozmezi 5 000 az
8 500 kJ . kg1, takze 2 kg tohoto paliva mo-
hou nahradit z energetického hlediska 1kg
hnédého energetického uhli.

Prednost netradiéniho paliva — méstskych
odpadkt — spo&iva v jistoté produkece v civi-
lizované spolednosti bez zévislosti na klima-
tickych, dopravnich, investidnich a jinych
podminkéch, v trvalém zajiiténi paliva z tu-
zemskych zdroju a ve skuteCnosti, Zze méstské
odpady pro provoz spaloven jsou prakticky
zdarma.

Hlavni vyznam spaloven

Ackoliv v poslednich letech byla vénovana
problematice produkce, zneSkodhovéni a vy-
uziti méstskych odpadku a z toho vyplyvaji-
cim ekologickym dusledktm uréitd pozornost,

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc.

zatim se nedocenuji dusledky dynamického
vyvoje této oblasti u nds a na nasi planets.
Staroiecky filozof Platén povazoval za nej-
lep&i mésto, kde zije 5 040 (svobodnych) lidi,
tedy ideélni antické mésto mélo mit pFesnd
30 340 obyvatel. Téchto mést bylo v antickém
svété pomérné mélo. Podle redlnych odhadu
Zilo na nasi planetd prvmniho roku naseho leto-
poétu 200 az 270 miliénu obyvatel. K tomu
aby jejich polet doséhl 1 miliardy, bylo t¥eba
osmnacti stoleti. Druhé miliardy doséhlo lid-
stvo uz za jediné stoleti. K dosazeni t¥eti mili-
ardy uz bylo tfeba pouhych tfech desetileti.
V prvnich letech pfitiho stoleti doséhne pocet
obyvatel Zems& podle vypodtu odborniktt 7 mi-
liard.

Jesté rychleji v8ak probihé podet soustfedo-
véni obyvatel ve mé&stech. Jestlize ve méstech
zila koncem 18. stoleti jen 2 9,, dnes je to
takika polovina obyvatel nadi planety. Zatim-
co koncem roku 1850 byla na svété pouze
4 mésta, v nichZ poCet obyvatel presahoval
1000 000, v roce 1960 bylo takovych mést
pies 140. Prumyslovy rozvoj je provézen
rychlym rustem poltu mést a jejich rozpina-
vosti. Dosavadni mésta postupné splyvaji
v ohromné aglomeratni celky — méstské gala-
xie. Podle statistiky OSN jich bylo v polovin&
70 let nafeho stoleti kolem dvaceti.

Prognézy odbornikii se sice znaénd odlisuji
v tom, zda vé&tdina (95 %) obyvatel Zemé bude
zit ve médstech za jednu generaci, nebo za
tisic let, av8ak jsou zajedno v tom, Ze soustie-
dovéni obyvatel a koncentrace pramyslové vy-
roby ve méstech zplisobi mimo jiné i velmi
ostré vyhroceni problematiky zneskodio-
véni a vyuziti riznych odpadi.

V CSSR se zatim spaluji asi 4 %, z celkového
mnozstvi produkovanych méstskych odpadku.
Po uvedeni do provozu spaloven v Banské
Bystrici, Kosicich, Brn& a Opatovicich, podle
usneseni vl4édy OSSR ze dne 10. Zervence 1980
&islo 247 o projektu statniho programu raciona-
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lizace spotieby a vyuziti paliv a energie, se
tento podil zvyi asina 9 % a pokud se uskuted-
ni vystavba dal§ich t¥indcti spaloven, doséhne
v roce 1995 vice nez 40 9. Tuto koncepci lze
povazovat z hlediska technického i organizac-
niho za reélnou, nebot v NSR se spaluje v 39
spalovnéch asi 25 %, produkovaného mnoZstvi
méstskych odpadkd a predpokladé se zvySeni
do roku 1995 na témé&f 50 %.

Vystavbou a provozem sedmnécti novych
spaloven a provozem stévajici spalovny v Bra-
tislav® bude mozno energeticky vyuzit v roce
1995 asi 1,500 000 tun méstskych odpadki,
coz predstavuje p¥i vyhfevnosti 7 000 kJ . kg™
mnozstvi 370 000 t mp.

V roce 1975 vstoupilo do narodniho hospo-
dé¥stvi jako priméarni energetické zdroje
CSSR a jako dovoz 101,000 000 t mp.. Muze
se zd4t, ze vystavba spaloven m4 i pti dlouho-
dobsgj&im piiznivém vyvoji mnozstvi a vyhiev-
nosti produkovanych méstskych odpadki jen
omezeny vyznam ve zdrojich naseho nérodniho
hospodafstvi. V této hie velkych Eisel je viak
v konkrétnich piipadech energetické vyuziti
méstskych odpadkt velmi vyznamné. Na pii-
klad v Brné po dokonéeni vystavby spalovny
v pripads dodévky pary odbérateltun 69,2t . h~*
by bylo mozno kryt 8,3 % vykonu vsech
stavajicich zdroju centralniho zdsobovéani més-
ta teplem. V celoro¢nim priameéru se uvazuje se
spalovénim 75 9, mdstskych odpadkt a 25 %
zemniho plynu.

Spalovny jsou nenahraditelné piedeviim ve
funkei ekologickych staveb, bez nichz nelze
v posledni &tvrting 20. stoleti zabezpetit v pru-
myslové vyspélych zemich zékladni Zzivotni
podminky obyvatelstva.

Znedkodhovéni méstskych odpadkii spalo-
vénim mé zékladni v§znam piedevdim z hy-
gienického a zdravotniho hlediska. V odborné
literatufe se upozorituje na vyznam vyskytu
stafylokoku a streptokoki, které ptisobi rizné
z4nétlivé infekdni onemocnéni. Salmonely a
shigelly jsou p¥idinou tyfovych a prijmovych
onemocnéni. Bakteridlni, po piipadé virové
nékazy z méstskych odpadki se pfenadeji na
doméci i divoké zvifata a na rostliny. Zvlast
velky obsah mikroorganismt a vird vdetné
pathogennich m4 kal z Sistiren odpadnich vod,
odpady z potravinafského pramyslu a ze ze-
mé&délstvi. V odpadech a kalech mohou pfe-
zivat i vajiCka paraziti.

Prusaky jedovatych latek, fenold, ropnych
uhlovodikd, nitrovanych a chlorovanych uhlo-
vodiki znehodnocuji zdroje podzemni vody.
Jsou znémy i nebezpedné tniky sloudenin arzé-
nu a vanadu ze sklddek popilkii a minerélnich
odpadu.

Na skladkéch mdstskych odpadku probiha
odbour4véni organickych hmot na zékladé
aerobniho procesu a tleci doba prekratuje
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desetileti. Zejména na divokych sklddkéch
se projevuji negativni G8inky skladkovéni na
ekologické vztahy. Hrozi tu nebezpedi znegiste-
ni povrchovych a podzemnich vod, nadmérny
vyskyt much a jiného obtizného hmyzu i hlo-
davet po vetsi Sast roku, vznikd nebezpedi pre-
nosu infekei na dlovéka, na doméci a divoké
zvitata, znedisténi ovzdusi jako dusledek pras-
nosti, koufe a zdpachu z hoficich skladek i
roznédeni odpadt vétrem, ohrozeni bezpednosti
lidi v dasledku pFistupu nepovolanych osob,
zejména d&ti a mnohé jiné.

Ve snaze vyuiit domovni a jiné odpady
s vy&i biologickou hodnotou se pomérné Sasto
propaguje jejich kompostovéni. Kroms toho,
ze kompostovéni klade pomé&rnd znaéné naroky
na provozni plochy, mechanismy a pracovniky,
je jeho zésadni nevyhodou, ze komposty z od-
padku velkomést jsou natolik znedistény se-
kundérnimi pFimésemi t8zkych kovi a jinych
toxickych latek, ze jejich pouziti na piiklad
v zelinfstvi prakticky nepfichdzi v uvahu ze
zdravotnich davodu.

Méstské odpadky jsou zdrojem ndkterych
surovin. V C8SR m§ zatim prakticky vyznam
predeviim ziskévani Zelezného odpadu a ji-
nych feromagnetickych kov. M&stské odpad-
ky obsahuji b&zné 3—5 % a vyjimednsé az 10 %
t&chto materialii. I p¥i pomérnd néroéném me-
chanickém odludovéni ze 8kvary mé jejich zis-
kévani &im déle tim v&tdi vyznam. Jejich cena
na svétovém trhu se dlouhodobd zvysuje a
dnes &ini na piiklad u vsézkového Srotu pro
elektropece na svétovém trhu za tunu asi
100 US dolart. Ziskani tohoto kovového od-
padu mé vyznam z ekonomického, energetic-
kého hlediska a z hlediska potfeb Zeskosloven-
ského zahraniéniho obchodu.

7 ekonomického hlediska je kovovy odpad
jednou z nejlevngjsich domécich surovin pro
&s. hutnictvi. Obdobn8 jako v ostatnich pru-
myslové vyspélych zemich, se z n&j vyrébi
i u nas asi 40 9, oceli. Cs. metalurgie vyuziva
roéné pres 3,000 000 tun kovového odpadu.
Z energetického hlediska odpadé tu vyrobs
a pouziti koksu, vyroba surového Zeleza z rud
a nékteré metalurgické procesy a doprava.

7 hlediska zé4jmu &sl. zahraniéniho obchodu
je tfeba mit na zieteli, zo piiblizné &tvrtina
zeleza vyrobeného ze zahraniénich rud se vy-
véii formou vyrobka na thradu dovozu rud.
Jedna tuna zeleza ziskané z doméciho kovové-
ho odpadu tak nabrazuje 1,3 tuny tohoto kovu,
vyrobeného z dovezenych rud. Tyto avahy
1ze dale rozsifit i na oblast koksu.

Koncepéni FeSeni spaloven

Po bezmaéla stoletém vyvoji bylo dosud na
celém svéts postaveno asi 150 spaloven s denni
kapacitou nad 100 tun spalovanych méstskych



Obr. 1. Zasobnik méstskych odpadkii ve spalovné v hlavnim mé&sté NDR Berling

Obr. 2. Spalovna méstskych odpadkt v hlavnim mést& NDR Berling
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odpadku. T&ziité vivoje spolivalo v zépadni
Evrops, avéak v poslednich letech dozndva
vyrazny rozvoj jejich vystavba v SSSR,
a v mensi mife v NDR a v MLR.

Nadale probihajici dynamicky vyvoj spalo-
ven a dlouhodoby¥ zéjem o tato zafizeni na své-
tovém trhu umoznil rozélenit spalovny na
prvé, druhé a tieti generace. Prvé generace
spaloven vznikla v asovém rozmezi 1955 az
1965, spalovny druhé generace spadaji do ob-
dobi 1965 a3 1972 a posléze spalovny tieti ge-
nerace byly stavény po roce 1972. Z fady krité-
rif pro rozélendni vyvoje spaloven vyjimém
jen ta hlavni: vykon kotlt, energetické vy-
uziti méstskych odpadkii a ziskané tepla, stu-
peii mechanizace spalovaciho zafizeni, Géinky
na zivotni prostfedi, stupeti automatizace
a centralizace ¥izeni provozu spalovny a ziska-
véni surovin. Podle splnéni t&chto & daldich
kritérii probihal i vyvoj vyse investiénich a po-
ptipad® i provoznich nékladl na spalovny.

Agkoliv v CSSR se stavi zatim spalovny
ojedingle, eskoslovenské strojirny se podileji
na jejich vystavbs ve svéts a spalovny tvoli
vyznamnou polozku v obchodni &innosti PZO

SKODAEXPORT. Jeho prostfednictvim do-
d4va n. p. CKD DUKLA spalovny pro hlavni
mésto MLR Budapest, pro znidmé mésta
v SSSR Charkov, Pjatigorsk, Jalta, So€i, Mur-
mansk a Rostov. Uvedenym zptisobem se reali-
zovala i vystavba spalovny v hlavnim mésté
NDR Berling, obr. I a 2, kterd je v provozu od
roku 1975. V tuzemsku byla uvedena do trva-
16ho provozu v roce 1978 spalovna v hlavnim
méstd SSR Bratislave.

Nejdulezitdjdi st technologického zafize-
ni moderni spalovny tvoii kotel a jeho spalo-
vaci za¥izeni. Na svétovém trhu je k dispozici
nkolik zékladnich systémii t&chto specidlnich
kotli a spalovacich zaFizeni. Po slozitém vyvoji
a provoznich zkuSenostech ve sv&td se pouzi-
vaji ve spalovnéch velkého vykonu takika vy-
hradn® parni kotle s p¥irozenou cirkulaci s jme-
novitym tlakem prehf4té pary do 4 MPa.
Vétsina dosud dodanych kotlé z n. p. CKD
DUKLA je urena pro energetické vyuziti
15, po ptipadé 5t.h-! méstskjch odpadki.
Zékladni parametry kotla, vyrdbénych n. p.
CKD DUKLA, jsou soustfedény v nésleduji-
cim piehledu:

— mno#stvispalovanych méstskych t.h-t
odpadki

— typovy parni vykon t.h1

— jmenovity tlak piehi4té pary MPa

— jmenovit4 teplota piehitité pary °C

5 15 25

15 45 75
1,3 1,3 1,3
3,7 3,7

220 220 220

445 445

CKD DUKLA, n. p., pouzivd ve spaloven-
skych kotlich jako spalovaciho zafizeni vélco-
vé rosty systému DUSSELDORF. Tyto rodty
jsou vhodné pro spalovéni méstskych odpadkt
s vyhievnosti 3 360 az 9 700 kJ . kg1, s pope-
lem v palivu do 35 % a s vodou do 40 %. Slou-
Zeniny chléru ve spalovanych odpadeich nema-
ji presdéhnout 1 9%. Nejvétdi.rozmdr do kotle
ptivadénjch odpadt je omezen v jednom sméru
800 mm. V provoznich podminkéch se viak
vyskytuji znatné odchylky od uvedenych hod-
not, coz mé vétsi i mensi dusledky pro provoz
spalovny. M&rné zatizeni povrchu valcového
roftu systému DUSSELDORF byva asi
500 kg . m=2.h-! a ¥idise mistnimi provozni-
mi podminkami. Doba pobytu spalovanych od-
padkii narogtu se voli 0,5 az 0,65 hodiny. Spali-
telné zbytky ve Zkvéfe pFitom dosahuji v na-
gich pomérech hodnoty asi 6 %. Objem tuhych
zbytkd po spalovéni na rostu poklesne asi na
15 az 20 % a hmotnost asi na 30 %, ptivodnich
odpadki. P¥i poklesu vyhfevnosti méstskych

284

odpadkti pod 6 000 kJ . kg1 je nezbytné sta-
bilizovat hofeni odpadkt na rodtu topnym ole-
jem nebo plynem.

Zékladni otdzkou projektu spalovenskych
kotli je vyFegeni spalovéni a zanéfeni vyhiev-
nych ploch. Jako jedno z opat¥eni se voli nizké
mérné objemové tepelné zatizeni ohniété kotle,
asi 440 000 kJ . m—3.h-1. Vystupni teplota
spalin z kotle byva 200 az 280 °C a je zavisla
na stavu zanefeni vyhfevnych ploch kotle.
V nagich pomérech z 1 tuny mé&stskych odpad-
kit vzniké pFi jejich spéleni nejméné 4 000 m3
spalin (p¥i teplotd 0°C)s obsahem létavého
popilku asi 60 kg. K odprafovéni spalin se nej-
dast&ji pouzivaji elektrostatické filtry.

Zskladni transportni schéma musi zajistit
provozni spolehlivost, naprostou hygienickou
nezévadnost a znadnou univerzélnost. Rei se
zpravidla v nésledujicim uspofadéni: vozidlo
na odpadky—zésobnik na odpadky—dra-
pakovy jeféb—podavai—valcovy rodt sys-
tému DUSSELDORF, vestavény do spaloven-



PREHLED SPALOVEN VYPROJEKTOVANYCH A DODANYCH N. P. CKD DUKLA

Masstské odpadky Spalovaci kotel
:menovi- jmenovi-
mnozstvi po- | jmenovi- Jt § tl‘,llgk t4 teplo-
Spalovna vyhfevnost prlzoile)f.l. Got |ty vkon | prehiété h;ztgi‘;-é" Pozlix:,m-
péry
ry
kJ . kg1 t.ht — t.h1 MPa °C
Berlin '3 360—7 560 15 2(4) 35 9,7 525 Provoz
od roku
1975
3 360—8 400 12 3 ‘32 1,9 280 Provoz
Bratislava od roku
1978
Budapet "4 190—9 630 15 4 40 4 440 Provoz
VvV roce
1981
Charkov 3 970—8 930 15 3 45 1,3 250
Jalta 3 970—8 930 15 3 45 1,3 250
Murmansk 4 180—8 790 15 2 45 2,7 250
Pjatigorsk 3 970—8 930 15 3 45 1,3 250
Rostov 4 180—8 790 15 3 45 2,7 250
Sodi 3 970—8 930 15 2 45 1,3 250

ského kotle—odstruskovaé. Dal§i doprava tu-
hych zbytkti po spalovéni byvé uspofddéna
bud jako zdsobnik na tuhé zbytky—vozidlo
pro odvoz tuhych zbytku, nebo jako soustava
transportérii—odludovad Zeleza—uprava 8kvé-
ry, propadu a popilku. V praxi se vyskytu-
ji i rizné obmény.

Podle poétu instalovanych kotli pro mnoz-
stvi méstskych odpadkii 15 t . h—1 ve spalovn&
Ize tyto pouzit pro svozovou oblast s poctem
obyvatel 260 000 az 1000 000 a analogicky
pFi pouziti kotlii pro mnozstvi odpadka 5 ¢ . h=1
pro svozovou oblast s potem obyvatel 115 000
az 300 000.

Ekologické ztetele provozu spaloven

Zékladni l4tkou p¥i provozu spaloven jsou
méstské odpadky, obsahujici mnozstvi 8kodli-
vin. Proto pro projektovéni a pro provoz spa-
loven plati Fada prisnych hygienickych pFedpi-
st.

Z ekologického hlediska méstské odpadky
ohrozuji rtznym zptsobem a v ruzné mife zi-
votni prostfedi. V soudasné dobd je spalovéni

bezesporu nejbezpein&jsim zpusobem jejich od-
stranéni a zneSkodiiovéni. Moderni spaloven- |,
sky proces nevyvolavé ani pfimé, ani nepfimé

nésledky v oblastech zhorSeni Zivotniho pro-
stfedi v blizkém nebo v Zir&im areélu spalovny.
Proto v tomto pfipad® se pfedchézi hygienic-
kym a zdravotnim zavadém i jejich ndsledktm,
podrobngji uvedenym v predchozim vykladu.

V &déstech objektu spalovny je zékladnim
opatfenim vytvofeni vhodného vzduchového
rezimu, zabrafujiciho &ifeni pacht, vifeni pra-
chu, vzniku koute a pruvanu. Pfi sprdvném
prabshu spalovéni neobsahuji tuhé zbytky
takfka 2z4dné nespalitelné organické latky.
P#i pouziti speci4lnich kotli s vélcovymi rosty
systému DUSSELDORF (obr. 3 a obr. 4) je
zérukami dodavatele omezen obsah nespéle-
nych organickych latek v suché Skvéfe na 0,2
az 0,3 Y%, tudiz lze tyto zbytky povazovat za
sterilni. Proto p¥i jejich uloZeni na skladce je
vyloudeno nebezpedi znelidt®ni podzemnich
vod.

Zékladnim predpisem platnym pro CSSR
pro exhalace je zdkon & 35/1967 Sb. ze dne
7. dubna 1967 o opat¥enich proti znedistovani
ovzdudi. Energetick4 dila v parametrech spa-
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Obr. 3. Valcovy ro& systému DUSSELDORF pro kotle na spalovéni 15 ¢ . h= médstskych
odpadkt

loven velkého vykonu pii vysce kominu 100 m
mohou vypoustdt spaliny s obsahem popilku
nejvyse 400 kg.h-!, obsahem SO, nejvyse
375 kg . h-1, obsahem Cl nejvyse 75kg.h™!
a obsahem F nejvyse 22,5 kg . h~1. Podle vy-
sledku mé&ieni provedeného v roce 1978 ve spa-
lovné Bratislava Ustavem pro vyzkum a vyuzi-
ti paliv B&chovice &inil obsah popilku ve spali-
néch 27 kg . h-1, obsah SO, 95 kg . h~?, obsah
Cl149 kg . h~! a obsah F 0,5 kg . h=1. Byly tedy
zjistény piiznivejsi hodnoty, nez stanovi zdkon.

Opatfeni proti zdravi Skodlivym uéinktm
hluku a tepla se provadsji ve spalovnéch ana-
logickym zptsobem, jako u klasickych zdroju
tepla.

Vypoétem a méfenim lze prokdzat, ze pro-
vozni poméry spaloven jsou v mnoha smérech
priznivéjsi, nez vyskytujici se pfi spalovéni
dnes prakticky v tivahu pfichézejicich fosilnich
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paliv ve vytopnich a teplarnich, a proto je
mo?mo spalovny umistovat v méstskych aglo-
meracich.

investicni

Hospodarnost vystavby a provozu

spaloven

P¥i posuzovani této problematiky je tfeba
mit na zieteli zejména nésledujici Cinitele:
— Zékladni podminkou vysoké provozni spo-
lehlivosti technologického zafizeni spalovny
a bezpetného plndni jejiho zékladniho tukolu
(hygienicky nezdvadného znedkoditovéani mést-
skych odpadku) je vhodné koncepéni fedeni
spalovny a technologického zafizeni. Podle
provoznich zkuSenosti ze zahrani®i a ze spalov-
ny Bratislava je mozno povazovat popsanym
koncepénim Fefenim spalovny tuto podminku
za splnénou.



Obr. 4. Spalovéni m&stskych odpadkt a vyhofivéni tuhych zbytkt po spalovani na vélcovém
rodtu systému DUSSELDORF v kotli pro spalovéni 15 t . h=! méstskych odpadkt

Obr. 5. Paketovani zeleza ve spalovné méstskych odpadku v Bratislave
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— P#i koncepdnim fefeni spalovny je nezbyt-
né vychézet ze dvou zékladnich podminek —
udelného zapojeni spalovny do soustavy
centralniho zésobovéni teplem, popfipadd do
elektrizadni soustavy a z umisténi spalovny
ve vhodné svozové oblasti méstskyjch odpadku.
Msstské odpadky jako palivo co do mnoz-
stvi a vyhfevnosti totiz pfedstavuji —i ve
méstech s vysokou hustotou obyvatel — znag-
nd rozptyleny zdroj energie. Nezbytnou pod-
minkou jejich energetického vyuziti je plynula
koncentrace sbérem a odvozem ze svozové
oblasti. Svozové oblast by neméla pfekro&it
pii stévajicich cenovych relaci v CSSR vzdéle-
nost 25 km.
— V odborné literatufe je k dispozici fada te-
pelnych schémat a vypodta zapojeni spaloven.
Z hlediska plnéni hygienického posléni spalo-
ven v mé&stskych aglomeracich a ve svozovych
oblastech, energetického vyuziti méstskych od-
padki, uvadéni spaloven do provozu & fedeni
havarijnich stavii v zimnim obdobi se doporu-
¢uje jejich zatlendni do sité centralniho zéso-
bovéni teplem jako zékladni zdroj. Spalovau,
feSenou jako vytopna, je nutno napojit na tako-
vou soustavu, kterd umozni vyuzit jejiho vy-
konu i v letnim obdobi. Teplo vyrobené spalo-
vénim méstskych odpadkt v letnim obdobi by
nemslo prekrodit v podminkéch obvykle se vy-
skytujicich v CSSR 20 az 30 %, &pickové spo-
tieby tepla v soustavé.
— Investiéni ndklady spaloven velkého vyko-
nu, vztaZené na jednotku instalovaného parni-
ho vykonu, dosahuji 1,8 az 1,9.103Kés X
X t~1. h. Jsou nejméné dvojndsobné, nez u vy-
topen uréenych pro energetické vyuziti dosud
obvyklych fosilnich paliv. Zékladni pfi¢inou
zvjdenych investiénich nékladt jsou druh
a kvalitativni znaky paliva — mé&stskych od-
padkti, netdelné predimenzovéni technolo-
gické a stavebni &4stispaloven vzhledem k redl-
nému vyhledu vyskytu a k energetickému vy-
uziti uvazovanych méstskych odpadki a né-
klady na dovoz speciélnich stroju a zafizeni
z KS. I zde plati, ze se zhordujicimi se kvali-
tativnimi znaky paliva se zvyduji celkové a
mérné investiéni naklady.
— Pro tdelné koncepéni fegeni spalovny mé
zékladni vyznam Fadny a dlouhodoby pru-
zkum vyskytu a kvalitativnich znaku k ener-
getickému vyuziti uvazovanych méstskych od-
padku. S ohledem na disledky neni na mistd
v této oblasti vychézet jen z udaju odborné
literatury. Doporuduje se navrhovat spalovny
s vyhledovou rezervou na dobu 10 az 15 let.
Predimenzovéni spalovny vzhledem k vy&i vy-
hledového zdroje mé&stskych odpadkii je nezé-
douci z hlediska investiénich a provoznich né-
kladi. -
— Technologické &4st spaloven, zejména spe-
cialni kotle, se provozuje v mimofddnd naroc-
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nyjch podminkéch. Proto zpravidla roéni pro-
vozni doba kotlt zFidka pFekro&i 5500 az
6 000 hodin. Vyhfevné plochy kotli je nutno
dukladnd vy8istit asi po 1 500 provoznich hodi-
néch. Tyto skutednosti vyvolavaji nezbytnost
postaveni zélozniho kotle, mé-li byt zabezpe-
Geno mnepietrzité znegkodiiovéni a energetické
vyuziti méstskych odpadkt. Podle zahranid-
nich udaju lze poditat s fyzickou Zivotnosti
t&chto kotla 25, nejvyse 30 let.

— Struktura provoznich nékladi spaloven se
vyraznd odlisuje od klasickych zdroju tepla,
urdenych pro energetické vyuziti fosilnich pa-
liv. Napiiklad ve spalovnd Bratislava jsou od-
pisy zékladnich prostfedku t¥i az Styfnésobné
vy&&i a naopak néklady na palivo osminésobn&
nizsi v porovnéani s klasickymi zdroji tepla.
— Z hlediska koncep&niho Fedeni spalovny,
investidnich a provoznich nékladd, je namisté
dévat prednost jako stabilizadnimu a pFidav-
nému palivu zemnimu plynu pied topnym
olejem TM.

— Ve vat&ins pripadi-je dulezitou nutnosti
pii vystavbd a provozu spaloven problematika
sdruzovéni investic a pfevzeti nespornd nérod-
né funkce hlavniho investora a provozovatele
spalovny. Toto tvo¥i jednu z piekézek jejich
rychlejdtho uplatnéni v CSSR. Vystavbou a
provozem spalovny jsou vzdy doteny z&jmy
ndkolika resortii — z hlediska zdravotni péte
a hygieny zdravotnictvi, v oblasti vyroby aroz-
vodu tepla energetiky & komunélniho hospo-
dafstvi, z hlediska odbdru tepla pramyslu,
komunélniho hospodéistvi a zem&d@lstvi, pri-
Semz uroven technicko-hospodaiskych ukaza-
telt zatim u #4dného z nich neni tak vyrazné,
aby byla dostatednym pobidkovym ekonomic-
kym dinitelem k prosazeni celospoletenskych
zéjmi. Jejich vyTeseni si vynuti dive & pozdé-
ji zivot s ohledem na stéle ndrotndjsi hygienic-
ké predpisy, problematiku Zivotniho prostiedi
a slozitou palivo-energetickou bilanci CSSR.
— Pouzivéni vzorovych a typovych projekta
i opakované dokumentace piindsi zkréceni ca-
sového prubshu vypracovéni pfipravné a pro-
jektové dokumentace staveb, jejich dodavatel-
ské realizace a vytvaki pfedpoklady pro zvyse-
ni jakosti praci a doddvek. Ke splnéni tohoto
zémdru jsou k dispozici v n. p. CKD DUKLA
rozséhlé podklady. Pro komplexndjsi feseni
byl pFijat na 26. zasedani sekce &. 13 stalé ko-
mise pro strojirenstvi RVHP program stan-
dardizace zaFizeni na energetické vyuziti mést-
skych odpadki, ktery bude Tesit v letech
1981—1985 n. p. CKD DUKLA ve spolupréci
8 partnery.

Rentabilita provozu spaloven

Zatimco hygienicks nezévadnost zneskod-
fovéni méstskych odpadku jejich spalovénim



ve spalovnéch se povazuje na zéklads zahranié-
nich i nagich provoznich zkulenosti v kruzich
odbornikii za prokézanou, zdaleka nepanuje
takové jednota nézorii na zékladni ekonomické
otézky vystavby a provozu téchto zafizeni
a zejména na rentabilitu provozu spaloven.

Zékladni skuteénosti je, Ze spalovny jsou
typickymi ekologickymi stavbami. Jako jiné
stavby tohoto drubu, napf. &istirny odpadnich
vod,pFehrady, pfivadsde a upravny pitné vody,
nemocnice a podobnsd je jejich pofizeni spojeno
se znalnymi investiénimi néklady. Tato sku-
tednost se promits i do provoznich nakladu
prostfednictvim odpisovych sazeb podle vy-
hlédky &. 94 Federalniho ministerstva financi
ze dne 17. Gervna 1980 o odpisovéni zdkladnich
prostfedku.

Do ekonomickych vypoltu, zejména pro
dlouhodobéjsi obdobi, vnéasi uréitou nejistotu
pohyb cen, ktery v poslednich letech neni pré-
v& zanedbatelny. Zahraniéni zkusenosti mohou
mit v nasich pomé&rech ve v&tiiné ptipadi jen
orientadni vyznam, nebot tam plati zpravidla
jiné cenové relace a mnohdy i jind spoledenské
hlediska. Mimo to ekonomické hodnoceni vy-
chézi z jiné metodiky.

Pro vyjasndni rentability provozu spaloven
v USSR m4é zékladni vyznam skutelnost, Ze
v roce 1978 byla uvedena do trvalého provozu
spalovna Bratislava, kde jsou k dispozici dlou-
hodob&j3i provozni vysledky a jiné podklady
na potfebné drovni. I v tomto pfipadé se pro-
kézalo, 7e zékladni podminkou rentabilniho
provozu spalovny je dodrzeni pfedpokladi po-
drobn&ji uvedenych v tomto piispdvku. Eko-
nomické hodnoceni spalovny Bratislava za rok
1979 bylo uzavieno roéni ztratou 3,899 000 Kas,
jejiz hlavni p¥idinou byl nedostatek mést-
skych odpadkll v porovnéni s projektovanou
kapacitou spalovny. Nicmén& vysledny eko-
nomicky udinek z provozu spalovny v porovné-
ni s diivéjsim sklddkovanim domovniho odpa-
du vykézal provozovatel jako zisk ve vy&i nej-
ménd 2,304 000 Kés. Provoz spalovny totiz
pFinesl vyrazné uspory p¥i svozu domovnich
odpadti v roéni vy nejménd 6,202 000 Kés.

Agkoliv do tohoto vypodtu nebyly zahrnuty
&irdi ekonomické a jiné Glinky, je z¥ejmé, ze
moderni spalovny p¥i telném koncepénim Fe-
geni a hospodarném provozu pfindseji vyznam-
né ekonomické Géinky provozovateli a spolec-
nosti. Na rozdil od skladkovéni 1ze prokazatel-
n8 zajistit pfi provozu spaloven ndvratnost vy-
nalozenych investiénich prostfedki.

Spoledensks vyhodnost energetického vyuZiti
méstskych odpadka

V dobs sv&tového Zetfeni palivy a energii je
na mist® si polozit otézku udelnosti energetic-
kého vyuziti méstskych odpadkd, a to tim spi-

%e, 7e pro stabilizaci hofeni m&stskych odpadku
a pro piitdpdni jsou zapotiebi uslechtild paliva
a pro provoz spalovny pak nejuslechtilej&i for-
mé energie — elektrickéa energie.

S ohledem na znaénou proménlivost™ kvali-
tativnich znakt paliva — méstskych odpadka
a obtiznost presného stanoveni prumérné vy-
htevnosti paliva, vychdzi néasledujici Gvaha ze
stanoveni poméru tepla dodaného v uslechti-
Iych palivech a v elektrické energii k teplu vy-
robenému, respektive dodanému odbé&rateltim.

I v tomto pFipads lze pfevzit pro vypocet
spoledenské vyhodnosti energetického vyuziti
méstskjch odpadka vysledky provozu spalov-
ny Bratislava v roce 1979. Ve spalovné bylo
v tomto roce vyrobeno teplo v péfe 490 . 109
MJ a prodéno odbdratelum 364 .10 MJ. Pro
svoz méstskych odpadku a pro dopravni uce-
ly se spotfebovalo v pohonych hmotéch
21,5 .10 MJ a pro stabilizaci hofeni a pFité-
péni ve spalovenskych kotlich 55 . 106 MJ. PFi
mdrné spotiebd tepla 390,1 g mp./kWh pred-
stavuje 3 118 MWh spotiebovanych v roce
1979 teplo 36 .10 MJ. Pro provoz spalovny
a svoz odpadkit bylo tedy v hodnoceném ob-
dobi spotfebovéno 111,56.103 MJ, coz pred-
stavuje 22,6 %, tepla vyrobeného v pafe, popfi-
padd 31 %, tepla dodaného v pafe odbérateliim.

Z hlediska uspor kvalitnich paliv je namist®
zamdFit pozornost pfedevdim na usporu top-
ného oleje TM, pouzivaného pro stabilizaci ho-
feni a pro pFitdpdni v kotlich ve spalovnéch.
Toto palivo zaujimé nejvétdi podil v bilanci
kvalitnich paliv a energii, pouzivanych v pro-
vozu spalovny.

Je zFejmé, e i z &irSich spoledenskyjch hledi-
sek je provoz spalovny rentabilni, a to p¥es to,
%e ve svozové oblasti spalovny Bratislava se
vyskytuji pokud jde o spot¥ebu pohonnych
hmot ménd pfiznivé poméry. Svozové oblast
spalovny mé rozlohu asi 300 km?, nejvétsi
vzdélenost svozového mista od spalovny &ini
37 km, pramérné vzdélenost dosahuje 17 km
a postupné se zvétluje.

Shrnuti

V soudasné dobé lze povazovat za vyfeSené
hygienické, technické a ekonomické otézky vy-
stavby a provozu modernich spaloven mést-
skych odpadkt v b&znych pomérech v CSSR.
I kdyz spalovny méstskych odpadkii jsou pte-
dev&im stavbou ekologickou, maji uréity vy-
znam pro energetickou bilanci v CSSR a pro
ziskdvani surovin. Investiéni a provozni né-
klady spaloven se sice vyznaduji Fadou zvlast-
nosti, aviak pfi jejich sprévném feseni lze do-
sdhnout rentabilnfho provozu a zajistit vyrazné
ekonomické pfinosy pro provozovatele a spo-
le¢nost.

Aékoliv i v na3i odborné literatuie a pii ji-
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nych piilezitostech byla vénovéna problemati-
ce zneskodnovéni a vyuziti méstskych odpadki
porhdrnd znadnd pozornost, je skutednosti, Ze
vystavba spaloven v CSSR zaostala za vyvojem
v pramyslové vyspélych zemich. Jedna z dile-
zitych pFidin tkvi v investitni oblasti — v pro-
blematice sdruzovani investic a v oblasti orga-
nizadni — pFevzeti nespornd néroéné funkce
hlavniho investora a provozovatele spalovny.
Jejich vyfeSeni si vynucuje zivot. Usneseni
vlady CSSR ze dne 10. Gervence 1980 &islo 247
o projektu stétniho cilového programu racio-
nalizace spotieby a vyu#iti paliv a energie
k tomu vytva¥i zékladni spoledenské predpo-
klady.

OGOCHOBAHHOCTb CTPOMTEILCTBA
MYCOPOC/KHIaTeIbHBIX CTAHIMIL TOPOACKHX
orxonos B YCCP?

Hnoc. Baynas Crpber

ABTOp NO3BHAKOMMT ¢ 3HAYEHHEM CTPOH-
TEIILCTBA MYCOPOCIKUIaTeIbHBIX CTAHINE TO-
POACKMX OTXOJIOB U3 BKOJOTMYECKOW, caHU-
TAPHOII U 9SHEPreTHYeCKOH TOYEK 3PeHHUs.
IlpuBoATCA CXeMaTHYECKHe PpeleHms My-
COPOCIKUTATeNBHEIX CTAHOUMHM ¥ YCJIOBUA
HYKOHOMUYHOCTH KAHUTAABLHOIO CTPOUTEND-
CTBA WM 9KCILTYyaTallil MYCOPOCHKUIaTeNbHBIX
CTaHN®A. ABTOP NPHXONMT K 3aKJII0YEHUIO,
4TO 9HEepPreTHIecKOe MCIONIL30BaHHE TOPOJ-
CKUX OTXO[OB BHITOMHO N3 OOIEeCTBeHHOM
TOYKH 3peHHs.

Construction of refuse incineration plants in
Czechoslovakia

Ing. Vaclav Skrbek

The author explains the importance of refuse
incinaration plants construction from the eco-
logical, sanitary and power points of view. The

schematic solution of refuse incineration plants
is described in the article and conditions of
capital construction economy and refuse inci-
neration plants operation are discussed there,
too. Combustion of non-industrial waste is very
advantageous from the social points of view.

Construction de stations d’incinération des
ordures de ville est-elle en droit dans la
République Tchécoslovaque Socialiste?

Ing. Viclav Skrbek

L’auteur de l’article présenté fait savoir 'im-
portance d’une construction de stations d’in-
cinération des ordures de ville au point de vue
écologique, sanitaire et énergétique. Il pré-
sente la solution de conception des stations
d’incinération et les conditions de ’économie
des constructions capitales et de I’exploitation
des stations d’incinération. Il tire une consé-
quence que lutilisation énergétique des ordu-
res de ville est avantageuse au point du vue
de société totale.

Ist der Aufbau der
Stadtmiillverbrennungsanlagen in der
Tschechoslowakischen Sozialistischen
Republik berechtigt?

Ing. Vaclav Skrbek

Der Autor macht bekannt mit der Bedeutung
eines Aufbaues der Stadtmiillverbrennungsan-
lagen vom ekologischen, gesundheitlichen und
energetischen Gesichtspunkt. Er fithrt die
Konzeptionslésung der Verbrennungsanlagen
und die Wirtschaftlichkeitsbedingungen des
Investitionsaufbaues und des Verbrennungs-
anlagenbetriebs ein. Er zieht die Schlussfol-
gerung, dass die energetische Stadtmtllausnut-
zung vom gesamtgesellschaftlichen Gesichts-
punkt giinstig ist.

OPRAVA

V monotematické piiloze Oppl— Wirth: Tepelné zisky stie$nimi svétliky, ZTV 24
(1981) &. 1 m4 byt na strang 45, levy sloupec, 25. fadek zdola sprévné:
v ni% @ = 0,9863, b = 1,9137, ¢ = 102,06 a dy = 2,8749. Pro 1. ervenec je d = 182.
Dosadime do rovnice (13) a dostaneme ¢ = 278,84°..

Prosime &tenste, aby si provedli tuto opravu a omlouvame se jim.

Redakce ZTV
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
GISLO 5

ROCNIK 24 (1981)

621.928.93

SUCHE VIROVE ODLUCOVACE SVD

ING. SLAVOMIL NOVOTNY
ZVVZ Prachatice

Piispévek obsahuje popis, hlavni rozméry, hmotnosti a idaje o objemo-
vych pritocich vzduchu, tlakovych ztratach a odludivostech suchych viro-
vych odludovaéh SVD. Tento typ je urlen pro hoflavé prachy.

1. Uvod

Do skupiny suchych virovych odluovada
patii kromé odlutovaiu SVA, které byly uve-
deny v ZTV &. 5 (1978), odludovade SVD, urce-
né pro hoilavé prachové pFimési.

Odlugovae SVD vyvinul n. p. ZVVZ Mi-
levsko ve spolupréci s vyzkumnym udstavem
vzduchotechniky v Praze. Vyrobcem odluco-
vacl je zavod ZVVZ Prachatice.

2. Popis, uZiti, pracovni podminky
a konstrukce

Odludovzée SVD jsou skupinové s virovymi
Slanky. Vyrébéji se v péti velikostech. Hlavai
Gésti odlutovade jsou uvedeny na obr. 1.

Plyva s pfimésemi pfichézi potrubim do vi-
rovych Elankt nebo vstupni hlavici do dvojic
virovych élankt upevnénych na vysypce odlu-
tovate SVD. Odstiedivym virem v &lancich se
setrvacénosti odlouéi z plynu prach, ktery pada
do vysypky. odkud jo pfes uzavér vyprazdio-
vén. VyCistény plyn vstupuje z élanka vystup-
ni hlaviei mimo odluéovag.

Odlucovace se umistuji na ocelovou kon-
strukei nebo betonovy zéklad. Z toho duvodu
maji odludovate u vysypky patky. Vhodné
umisténi a kotveni odluovade urduje projek-
tant.

Odluéovaée SVD jsou urleny pro odlulo-
véni vybudnych, nelepivych, hoflavych pracha
obsazenych ve vzduding pro teploty do
+250 °C. Hranici pouziti urduje vybuchova
charakteristika hnédého uhli — prachu Nel-
son, ktery pouzivd ke zkoukdm Statni zku-
gebna & 214, VVUU Ostrava-Radvanice.

Pro kazdy odlutoval je tfeba, jestd pied
objednavkou, vyzadat si posouzeni vybusnosti
smési u statni zkudebny Védecko-vyzkumného
uhelného tGstavu v  Ostravé-Radvanicich.

Odludovacte jsou jidtény proti tlakovym
atinkum vybuchu vzniklého uvniti odludovade.

Protoze tlakové ztrata zavisi na objemovém
prutoku a mérné hmotnosti €isténého plynu,
neni doporudené ztrata uvad&na. P¥i urovéni
odludovacde je nezbytné Fidit se podnikovou
normou PM 12 4238.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc.

| VSTUP PLYNU
8 o
- = [ —
7 2
i/a
B
_‘i/
7
2 T
3
4
VYPAD PRACHU

Obr. 1. Hlavni dily odlutovaie SVD: 1 — vi-
rovy &lanek (dvojice), 2 — vysypka, 3 — vy-
padovy dil, 4 — pakové Soupétko, 5 — vstupni
hlavice s potrubim (mimo SVD 1 a 2), 6 — vy-
stupni hlavice, 7 — pojistné ustroji, 8§ — kon-
trolni plodina s Zebfikem

Okoli odluéovadte s pojistnym dstrojim musi
byt zajidténo z duvodu tlakovych GCinkd i moz-
nych plamenu do vzdélenosti 10 metru, a to
i nad vystupni hlavici odluéovade SVD. Pro-
st¥edi nesmi mit v této vzdalenosti pevné pfe-

" kdzky — sloupy, stény, hoflavy prach, v pro-

storu nesmi vést komunikace, plodiny apod.
Za provozu musi byt zakdzan do tohoto prosto-
ru vstup osob. Pouze pii odstaveni odludovace
jo dovoleno pouzivat Zebiiku nebo schodi&té
k odludovadi.

Z ptedchoziho vyplyvé, ze odlutovaé SVD
nesmi byt instalovén do prostiedi s nebezpe-
¢im vybuchu.

291



Pojistna tstroji umisténé na vysypce musi
byt kontrolovatelns s pHistupem, ktery je opat-
fen vystraznou tabulkou.

B&hem provozu je vysypke trvale vyprazd-
fovéna, aby nedochézelo k zandgeni clanku
a ohrozeni funkce odludovade. Po odstaveni
odludovade z provozu musi vyprazdiiovéni po-
kradovat az do uplného vyprazdnéni vysypky.

Kazdy odbératel, pfed uvedenim odlufova-
g do provozu, si zajistuje tepelnou izolaci
vdetns vysypky a potrubi tak, aby nedochéze-
lo k dosazeni rosného bodu a tim k nalepovéni
prachu. Tato izolace neni v rozsahu dodévky

odludovade. Kotveni odluéovade k zékladu ne-
bo nosné konstrukei urduje projekt.

Vétsina dila odludovade je zhotovena z kon-
strukéni oceli t¥idy 11, s povrchovou upravou
podle podnikové normy PM 12 0166.

Odludovade SVD je mozné umistit na oce-
lovou konstrukei, kterou vyrabi a dodava
n. p. ZVVZ, zdvod Prachatice.

3. Technické udaje, objednavani, dodavky
a skladovani

Oznaéovdni

Provedeni odlufovadt se oznatuje prvni doplitkovou &islici za

&islem normy takto:

1. c},()p_lﬁkové. provedeni vehkpst 3
Gislice odlucéovace
1 odludovaé se vstupnim hrdlem vpravo SVD 1
2 odludovaé se vstupnim hrdlem vlevo SVD 1
3 odludovaé se vstupnim hrdlem v ose SVD 2
4 odludovaé se spodnim vstupem SVD 4, 6
5 odluovaé s hornim vstupem SVD 4,6, 8
Podle objemového prutoku plynu se uréuje velikost odludovage viz tab. 1.
SyD1 SvyD2 SVG 4 SvD6 SvVD 8
2000 7
1800 2 i A3 23
1600 ‘ 7 ' g
a5 1400
14 +H i
-~ 1200 ‘}m- it
N He I i
a 1000 e D ST
q e i ¥ oA
900 : Sl ShEin S estste £
800 i : : £ i Hl
700 ; Sis £ ; i
600 : '
S00 £ ESsSs i 3=3835: HEH gEEsses
23285E 2Eack: il = i
400 , ! FEE
300 :
s -
200 f
1000 2000 3000 4000 5006 7000 10000 20000 30000
Qy Im3I WY
Diagram 1. Z4vislost objemového priutoku plynu na tlakové ztraté pro razné velikost

odlucovadiu SVD
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Odludovaé SVD o velikosti 4/2 's hornim
vstupem, ktery je umist&n na Zelezobetonovém
zékladu:

Odludovaé SVD 4/2 — PM 12 4238.50

SVD — typ

4 — velikost

2 — velikost vypadového dilu

PM — &islo normy . )

.5 — 1. dopl. &isl. — odludova&'s hornim
vstupem

..0 — 2. dopl. &isl. — Zelezobetonovy zé-
klad

Technické ndlefitosti objedndvky

— nézev (podle podnikové normyy),
— potet kusu

— objemovy prutok [m?3.s™1],

— teplota plynu na vstupu [°C],

— hustota plynu [kg. m~3],

— druh plynu a jeho vybufnost,

— druh prachu a jeho vybunost s posud-
kem SZ &. 214, |

— zdroj prachu,

— kt¥ivka zbytkd prachu vstupujictho do
odludovadce, .

— hustota prachu [kg . m~3],

— koncentrace prachu na vstupu [g . m~3].

Velikost. odluovade SVD a tlakové ztrity se
urduje z celkového objemového pritoku &is-
ténych plyni podle diagramu 1.

Objemovy prutok plynu, jeho minimum
a maximum pro jednotlivé velikosti je uveden
v tabulce 1. ‘

Tab. 1. Objemovy pritok plynu pro ruzné velikosti odludovaéu SVD

Objemovy pritok

Velikost odludovade SVD

plynu [m3 . h™1] 1 2 4 6 8
miniméalni 1500 3000 6 000 9 000 12 000
maximalni 2200 4 400 8 800 13 200 17 600

Zvoleny pritok podle diagramu 1 musi le-
set v rozsahu t&chto hodnot, nebot p¥i nizkém
prutoku klesé odludivest a pFi vyssim
pritoku neZ je maximum roste - opotfebeni
virovych &lénku.

Odlugivost i opot¥ebeni zavisi na velikosti
rychlosti proudéni plynu v &lancich. Objemovy
pritok uvedeny v tab. 1 plati pro jakoukoliv
m&rnou hmotnost plynu bez ohledu na tlako-
vou ztratu odludovade SVD. V diagramu 2 je
uvedena frakéni odludivost virového &ldnku
630/2. V tab. ? je uvedena celkové odludivost
virového &ldnku pro #Zest druhii prachu p¥i
hustotd prachu g2 = 1000 kg . m~3 a hustot&
plynu g; = 1kg . m™3. Pfepodet celkové odlu-
Givosti se provadi u prachu jiné hustoty. Gra-
nulometrické k¥ivky zbytku ruznych prachi
jsou uvedeny v diagramu 3.

Celkové odludivost pro konkrétni odlucovaé
SVD a dany prach se vypoéitd z hodnot uve-
denych v tab. 7 vynésobenych koeficientem y
z tab. 8.

Viechny odluSovade SVD maji vysypku
o vy&ce 760 mm. Ve spodni Z4sti je vypadovy
dil, ktery muze mit t¥i velikosti — viz tab. 2.
Na zéklad® provoznich zkuSenosti se urcuje
konkrétni velikost vypadového dilu.

Pro odludoval a jeho okoli plati bezped-
nostni opatfeni uvedend v podnikové normé.
Pro uzemndni mé odludovaé uzemhovaci

svorku. Vgechny dily odluiovale musi byt
vodiv® propojeny.

Tab. 2. Ruzné velikosti vypadovych dila odlu-
dovadu SVD

Velikost vypado- .
vého dilu Svétl‘ost ptiruby
1 250 x 250
2 315x 315
3 400 x 400

Kazdy odludovad je opatfen udajovym &tit-
kem a podnikovym znakem ZVVZ. T&leso po-
jistného tstroji mé rovndz Stitek, na folii st¥izni
membrény je vyraZena znalka ptislusné zku-
Sebny, jeden kryt membrény mé vyrobni evi-
dendni &islo.

Pro  projektovéni  odlufovadu  platf
PM 12 4238, ptiloha 2, kde jsou uvedeny po-
kyny vietnd umistdni a kotveni odluéovaéi.

Hlavni a pfipojovaci rozméry odluovaéu
SVD 1 az SVD 8 jsou uvedeny na obr. 2 az 9.
Pripojovaci rozméry pkirub viz tab.3 a 4.
Pohled na ptirubu Zoupéatka a pFipojovaci roz-
mdry viz tab. 5.
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Tab. 3. Pohled — V' na piipojovaci pnrubu' Tab. 4. Pohled — .R na pfipojovaci piirubu
odlucova.(,u SVD 1a 2 odlucovagi SVD 4, 6 a 8 )

: - ‘ PO} ALR
POHLED-V -~ - _s_. 6 POHLED -R
ool WS

630

n DER #12 . Velikost odludovade SVD
Rozméry
_ 4 6 8
Velikost odludovate SVD o
Rozméry R N T . D 355 450 500
. - : D, 390 495 | 545
B ‘ 160, | 315 |- D, | 415 530 | 580
n X m — 2 x 100 ; :
v 102 © 79,5 n_ 12 16 .
m 18 22
: 10 12
s 5 6
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POUZE NA PATKY ODLUCOVACE
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Obr. 9. Pohled na patky odlutovace SVD

Tab. 5. Pohled — S na pFirubu Soupéatka pro
rizné velikosti vypadového dilu

POHLED-S
POUZE NA PRIRUBU SOUPATKA
j z
==
c It
of —L—-—J-L-g
~L H
R S
T o
>

> L 8,5 /

| Velikost v§padového dilu
Rozméry
1|2 |
a 250 315 © 400
Va 75 92,5 | 135
ta 160 200
d | 19
c 50 60
Hmotnosti odluéovadl vdetnd maximdl-
niho — havarijniho obsahu prachu jsou uve-
deny v tab. 6.

Celkové odludivost virového &lanku 630/2
viz tab. 7. V tab. 8 jsou uvedeny hodnoty koe-
ficientu ,,y* pro vypodet celkové odludivosti.

V rozsshu dodavky je kompletni odlucovad
v provedeni podle objednivky vEetnd kotev-
niho materidlu a privodni technické dokumen-
tace. Dokumentace obsahuje osvédéeri o ja-
kosti a kompletnosti, podnikovou normu s pfi-

© ‘MepHl,- MACCHl I JNaHHEE O OOBEMHEIX gac—

lohou 1 a vykres sestaveni. Osvédéeni o do-
drzeni pfedepsaného statického tlaku mem-
brény se zhotovuje pcuze na vyzidéni.

Odludovade SVD jsou z montéznich a de-
montéznich divoda déleny. Nejvétsi dily jsou
dvojice virovych &lanki a vysypka. Maximalni
hmotnost nejtézsich dili neni v&tsi nez 600 kg.
Vétéina dilti se dopravuje volng, v obalu se do-
pravuji stfizni membréany a spojovaci, tésnici
1 montézni meateridl.

Skladovéarni na stavb® musi vylucovat posko-
zeni dilu, které se ukladaji na zpevnéné skladce
typu III podle CSN 03 8207. Dily v obalech se
skladuji v uzavieném skladu typu IB:2 podle
shodné normy.

Ovéfeni vyroby, v zdvods ZVVZ Prachatice,
u vybranych zakézek, probshne v roce 1981.

Cyxme IuKIOHBI CBH

© Hwaict Cnasomiin Hogommb

CraTtpsa COIEPIKUT ONIMICAHMe; IVIABHBIC Pa3- -

XOJax BO3AyXa, MOTePAX NaBlleHus 1 dQidex-
TBHOCTH cyXmX ImkioHoB CBJII. 9roT Tmm
IUKJIOHA IPeJ3HavYel Ha yJlaBIuBaHNe FOPIO-
90X COPTOB IBLIM. | .

v Dry cyclo;iég SVD
* Ing. Slavomsil Novotny

In the article description, the main size,"

“weight, volume air flows, pressure losses and

efficiency of dry cyclones SVD -are discussed
there. This type of cyclone is determinated
for flammable dust separation.

Cyclones secs SVD

Ing. Slavomil Novotny

L’article présenté comprend la description,’
les dimensions principales, les poids et les
données des débits en volume de lair, des
pertes de charge et des efficacités des cyclones
secs SVD. Ce type est déterminé pour les
poussiéres bralantes.

Trockenzyklone SVD
Ing. Slavomil Novotny

Der Beitrag beinhaltet die Berechnung, die
Hauptabmessungen, die Gewichte und die
Luftvolumendurchfliisse-, Druckverluste- und
Effektivitétsangaben der Trockenzyklone SVD.
Dieser Typ ist fiir die brennbaren Stdube
bestimmt.
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Tab. 6. Hmotnosti odludovadiit SVD a maximalni obsah v§sypky

Velikost odluéovace SVD

Gdajo 1 | 2 i 4 j 6 ] 8

velikost vypadového dilu

1231 \ 2 ‘ 3 | 1] 2| 3 | 1] 2 j 3| 1] 213
hmotnost
odludovade w2 8|2 /8|8|8|g|2|g8le|&8|83 |R |8
g vt — — - — -t N N N [ o o o~ [ (]
max. obsah
vysypky [m?] 2,8

Tab. 7. Celkové odludivost virového &lénku 630/2 (hustota prachu g, = 1000 kg . m=3, hustota
plynu g; = 1kg.m™3)

Typ | Tlakové ) Celkové odludivost v % pro charakter. druhy prachu
virové- | ztrata Telp ote (diagr. 3)
ho Ap. | Fog)
Glénku| [Pa) R GI GII GIII | KD59 F1l
435 99,0 96,9 94,0 90,4 62,5 48,8
640 20 99,1 97,3 94,9 91,5 64,5 51,4
1070 99,2 97,4 95,4 92,5 66,2 54,0
435 98,6 96,4 93,1 88,3 60,3 44,2
630/2 640 150 98,7 96,7 94,0 90,4 63,3 49,0
1070 98,9 97,1 94,6 91,9 63,7 51,1
435 98,4 95,6 92,2 87,5 59,3 43,7
640 300 98,5 96,1 93,1 89,4 61,0 46,6
1070 98,9 96,5 93,8 90,4 61,5 48,1

Tab. 8. Koeficient ,,y* pro rtizné velikosti odluovadt SVD a charakteristické prachy

Velikost Hodnoty soudinitele ,,y* pro charakteristické druhy pracha
odluco-
vace
SVD R | GI \ GII G III KD 59 F1
1 1,0
2 1,0
4 1,0 ‘0,995 0,99
6 1,0 0,995 0,99 0,985 0,98
8 1,0 0,995 0,99 0,98 0,96
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ZDRAVOTNI TECHN IKA A VZDUCHOTECHNIKA
CISLO 5

ROCNIK 24 (1981)

697.1
697.14

VLIV OKEN NA TEPELNE ZTRATY

RODINNYCH DOMKU

ZDENEK SVOBODA
YUV, Praha

Clanek obsahuje poletni vztahy pro hodnoceni vlivu oken na tepelné
ztrdty rodinnych domki. Prihlédnuto je zejména k pom&rné velikosti oken,
k tepelnému odporu oken- a k jejich provzdudnosti. Déle jsou formulovany
pozadavky na okna z hlediska poZadavku CSN 73 0540, aby spotfeba
tepla pro vytdpdni vztazens na 200 m3 obestav&ného prostoru nepfekrodtila

hodnotu 9,3 MWh za rok.

K vytépéni budov se spotfebuje znainé cast
primérni energie (uhli, nafta). Proto byly vy-
pracovédny smérnice [1] a norma [2], kde je
uvedena vyhovujici spotfeba tepelné energie
na vytépéni Ex = 9,3 MWh na mérny byt

~ za rok. PFestoze smérnice [1] plati vice nez
2 roky a norma [2] vice nez rok, stavi se stale
jestd rodinné domky, kde bude hodnota Ex
vysoko prekraovéna. Pro splnéni m&rné spo-
t¥eby tepla En je nutné jednak zajistit dosta-
tek vhodnych tepelnd izoladnich materidli
i kapacitu podnikti provadgjicich tepelné
izolace rodinnych domku, jednak stanovit
kritéria k posouzeni tepeln& technickych para-
metra stavebnich konstrukeci a kontrolovat
jimi technickou dokumentaci novostavby pfi
schvalovacim Fizeni.

V [4] je odvozena maximéalni hodnota sou-
&initele prostupu tepla vnéjiich obvodovych
zdi rodinnjch domk se zfetelem k vyhovujict
spottebs tepelné energie na vytapéni Ex = 9,3.
V tomto &ldnku se analyzuje vliv oken na te-
pelné ztraty svislych konstrukei rodinnych
domk a tim i na jejich celkové tepelné ztraty.

Se zretelem k celkové spotfebd tepelné
energie je samozfejmym pozadavkem snizib
tepelné ztraty vétranim na hygienické mini-
mum, a to nejen p¥i stavebnich rekonstrukeich
[3], ale i u novostaveb [4]. Toho se u dokon-
Sené stavby doséhne bud ut&snénim okennich
spér nebo zmé&nou n&kterych otviratelnych dilt
oken na neotviratelné.

V projektu stavby lze tepelné ztraty vétra-

nim ovlivnit také volbou velikosti a konstrukce
oken.

Podle [5] je 0,3n4sobné vymeéna vzduchu
hygienické minimum. Tomu odpovidé pfi roz-
dilu teplot A¢ = 35 °C minimum mérné spo-
tfeby tepla v&trani gv = 3,79 W m~3. Pro byt
o pudorysné plose vytdp&nych mistnosti 75 m?2
a svdtlé vykce 2,6 m je tedy minimélni celkové
tepeln4 ztrata vétranim Qv=gqv.V =379 x

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

X 75.2,6 =789 W, kde V [m?] je objem
viech vytdpénych mistnosti.

Vipodet tepelnych ztrat vdtrénim v zdvis-
losti na provzdugnosti oken, charakteristickych
dislech B, M a objemu mistnosti je podrobné
popsén v [5] a v tomto lanku se jim nebudeme
zabyvat.

Tepelné ztrata prostupem konstrukcemi se
podle [5] vypotitd z (1):

Qr = Qo(1 + p1 + 22)s (1)

kde Qp je tepelnd ztrata vSemi konstrukcemi
ohranidujicimi mistnost [W],
p; — piirdzka na vyrovnéni vliva chlad-
nych stén,
p2 — pFirdZzka na urychleni zdtopu,
Qo — zékladni tepelnd ztradta [W] podle
).

j=n
Qo = -zlkj . Sj(ti — ﬂej): (2)
j=

kdej=1,2,3,...,n je pofadové &islo kon-
strukei ohraniGujicich
mistnost (zed, okno,
strop, podlaha, ...),
k; — soucinitel prostupu
tepla [W m~2 K1},
Sj — plocha konstrukce
(2],
t; — vypoltové vnitini
teplota mistnosti
[°Cl,
tej — vypoltové teplota
prostfedi na vn&jsi
strané j-konstrukce

[°C]-

V dalsi 34sti ldnku se budeme zabyvat
pouze svislymi vngjsimi konstrukcemi mist-
nosti, které jsou vidy vytédpény na teplotu &y =
= 18 az 20°C (obyvaci pokoj, loznmice, ku-
chynd). V tab. 1 a rovnicich (3), (4) se pouzivé
téchto indext a oznadeni ploch:
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Tab. 1. Pfehled hodnot z obr. 1 az 4

Obr. S2/So ke %283/ ko Tea(1 — S2/So) ko
1 1,78 1,46 1,98
2 0,18 0,52 1,40 1,15 1,67
3 2,9 0,43 0,35 0,87
4 0,44 1,28 0,76 0,43 1,71

1 — svislé zed,
S1 — plocha svislé vn&jsi zdi [m2],
2 — okna, balkénové dvere,
S2 — plocha otvoru ve zdi pro okna
a balkénové dvefe [m2],
So = S1 + Sz — celkové plocha svislych vnéj-
gich konstrukei [m2].

Pro uvedend oznadeni se upravi (2) na tvar (3),
(4):
Qo = (t1 — tes) Soko (3)

Sz Sz

—Z\E —=k 4

S LR SR )

kde ko je pramérnd hodnota souéinitele pro-
stupu tepla obéma svislymi vn&jsimi
konstrukcemi [W m~2 K-1].

ko=(1—

Srovnévejme nyni tepelné ztraty svislymi
vnéj§imi konstrukcemi pro stejné hodnoty
(21 — tej) @ So. Zékladni tepelné ztrata potom
bude tmdrné pouze hodnotd ko podle (4) a po-
mér tepelnych ztrat oken k tepelnym ztrétam
vnéjsich obvodovych zdi bude dan pomérem
—Si ks ku (1 -— ﬁz_) ky. Nézornd je to vidét
So S

o
z obr. 1 az 4 a tab. 1. Na obr. 1 je graficky

k,:2,9

ki( I- Sz/So)

[l 1 1 | A 1 I L

0 0,5 1
SZ/SO »

Obr. 1. Graf rovnice (4)
a Sz/ls’o = 0,18

pro ki = 1,78
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zndzorndna rovnice (4) pro zed smontovanou
ze 8kvérobetonovych plnych bloku (0 =
= 1450kgm=3) s oboustrannou vépennou
omitkou o celkové tloustce zdi 0,32 m s hod-
notou &y = 1,78. Okna predpokladéme dfevéns
zdvojené s hodnotou k; = 2,9. Hodnota
S2/So = 0,18 je obvykld u nov&jsich zdénych
rodinnych domku. Z obr. 1 je patrné, Ze zménou
konstrukce oken a snizenim hodnoty k; se
ned4 doséhnout hodnoty ko = 0,87, potiebné
k dodrzeni spotieby tepla Ex == 9,3. I kdy-
bychom zazdili v8echna okna, obdrzeli bychom
pro k; = 0 vysokou hodnotu ko = 1,46.V grafu
by siln® vytazend stoupajici usetka splynula
se slab& vytazenou Kklesajici useckou.

Na obr. 2 je graf rovnice (4) pro cihlovou
zed o plngch cihel (9 = 1800 kgm=3) s obou-

0 0,5 1

Sz/so

Obr. 2. Graf rovnice (4)
a Sz/So == 0,18

pro k; = 1,40

strannou vapennou omitkou o celkové tloudtce
zdi 0,47 m s hodnotou k; = 1,4. Pro stejné
okna a stejny pomsér Sz/Sp jako v obr. 1 vyjde
ko = 1,67, coz je stale vysokéd hodnota. Ani
v tomto p¥ipadd ji nelze vyrazné snizit zlepSe-
nou konstrukei oken a snizenim hodnoty k.

Teprve sniZenim hodnoty svislé vn&j&i zdi
na k; = 0,43 podle oor. 3 se pii obvyklé



konstrukei dievénych zdvojenych oken s hod-
notou k; = 2,9 dosdhne vyhovujici hodnoty
ko = 0,87, jez umoznuje u rodinného domku
dodrzet zéddanou hodnotu spotfeby tepla
Ex = 9,3 MWh na m&rny byt za rok.

Pro porovnéni s rodinhym domkem je na
obr. 4 zndzorndn graf rovnice (4) pro hodnotu
&y = 0,76, jiz 1ze podle [6] splnit u vicepodlaz-
nich sidli¥tnich budov spotfebu tepla Ex = 9,3.

kg’2,9

ky = 0,43

Obr. 3. Graf rovnice
a 82/So = 0,18

(4) pro

Hodnota S2/So = 0,44 odpovidéd napi. tii-
pokojovym bytum v fadovém panelovém osmi-
podlaznim domé typu T-08 B. Hodnota ko je
sice témé&F 2 X vy3si nez v obr. 3, protoze viak
je pii stejné velikosti bytu plocha svislych
vnéjsich konstrukei So podstatnd mensi nez
u rodinnych domku, dé4 se i u obr. 4 pFed-
poklédat splnéni normy Ex. V piipads, ze by
hodnota Ex = 9,3 byla pFekrocena, bylo by
nutné pii zachovani poméru S,/S, = 0,44
zvazit, zda je ekonomicky vyhodnéjsi pouzit
drazsi konstrukei oken s nizkou hodnotou k&,
nebo zlepsit tepelnd izolaéni vlastnosti panelu.
Tento problém vSak neni pfedmétem analyzy
tohoto ¢lanku.

k,:2,9

kz Sz/So

, 1
k20,76

0 0,5 1
Ky (1-8:/8)/ g /S,

Obr. 4. Graf rovnice (4)
B Sz/So = 0,44

Zavér

V &lanku je graficky znézornén vliv soudi-
nitele prostupu tepla okny k; na prumérny
soulinitel prostupu tepla svislymi vn&jimi
konstrukcemi ko. Pro volbu hodnot k;, k, se
vychézelo z dfivéjSich praci [4], [6]. Poznatky
z tohoto ¢lédnku lze shrnout takto:

1. U v8ech typu obytnych domu je ulelné
snizit tepelné ztraty provzdulnosti oken
bud utésnénim okennich spar, nebo zménou
Casti oken z otviratelnych na neotviratelné
tak, aby bylo dodrzeno hygienické mini-
mum. Pro né vychézi mérna tepelna ztrata
qv = 3,79 Wm~3 pii At = 35 °C.

2. Urodinnych domkii 1ze pfi sniZeni tepelnych
ztrét provzdudnosti oken podle bodu jedna
doséhnout pfedepsané spotieby tepla Ex =
= 9,3 vnéjSich izolaci obvodovych stén
podle [4], [6]. Pfitom neni nutné pouzivat
zlepSenych konstrukei oken a balkonovych
dveii, postadi dosavadni konstrukce s hod-
notou k; = 2,9.

3. Body 1 a 2 plati za pfedpokladu, Ze pomér
je 82/8So =< 0,18 a ze vn&jsi zdi vytdpénych
mistnosti maji tepelnou izolaci takovou,
ze vysledny soudinitel prostupu tepla vngjsi- -
mi zdmi je men&i nez k, = 0,5.
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BiausAHEe OKOH HA TEINIOBBIC NOTEpH
CeMEeHBIX OMOB

B0ener Ceoboda

CraTbd CONEPKUT pAacdeTHBe OTHOMEHMS
IJIA OUEHKH BJIMAHMA OKOH HA TeINIOBEIC
moTepu ceMedHHIX oMOB. BHumaHme oGpa-
IMaeTcs IJIaBHRIM 00pasoM HA OTHOCHTEIb-
HyI0 BeJIMYNHY OKOH, Ha TEpPMHIECKOe CO-
OpOTHBJIeHNe OKOH M HA MX BO3LYXOIIPQHH-
naeMocTb. Jlanpme ompefenAiorca Tpedo-
BaHHA HAa OKHA U3 TOYKH 3PEHUS 1eXO0C0BAIl-
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xoro cramgapra Ne 73 0540 TakumM crocoGo,
9TO6EHL PACXOA TemIa UIA OTOINIeHHs 06-
cTpamBaHHOro uoMemenus 200 m* mempe-
percuit 9,3 MBT. g/rop.

Influence of windows on heat losses of
one family houses

Zdenék Svoboda

This article discusses calculation relation for
evaluation of influence of windows on heat
losses of one-family houses. Proportional size
of windows, thermal resistance and windows
aeration are mainly discussed there. Demands
on windows from the standpoint of the Czecho-
slovak standard CSN 73 0540 are formulated
there — heat consumption for 200 m?® of an
enveloped space can not exceed 9.3 MWh/year.

Influence des fenétres sur les pertes de chaleur
des maisons familiales
Zdenék Svoboda

L’article présenté comprend les relations de
caleul pour I'appréciation de I'influence des fe-

nétres sur les pertes de chaleur des maisons
familiales. Avant tout, on considére la gran-
deur relative des fenétres, la résistance thermi-
que des fendtres et leur aération. Plus loin,.les
exigences sur les fenétres au point de vue du
standard tchécoslovaque No 73 0540 sont
formulées afinque la consommation de chaleur
pour le chauffage relative & 200 m? d’un espace
entouré ne pourrait pas dépasser la valeur
9,3 MWh par an.

Einfluss der Fenster auf die Wirmeverluste der
Familienhduser

Zdenék Svoboda

Der Artikel beinhaltet die Berechnungsbezie-
hungen zur Bewertung des Einflusses der Fen-
ster auf die Wirmeverluste der Familienhéu-
ser. Man beriicksichtigt besonders die Relativ-
grésse der Fenster, den Wirmewiderstand der
Fenster und ihre Beliiftung. Weiter werden die
Anforderungen auf die Fenster vom Gesichts-
punkt des tschechoslowakischen Standards
Nr 73 0540 angegeben, damit der auf 200 m?
eines umschlossenen Raumes beziigliche Wér-
meverbrauch den Wert 9,8 MWh iibers Jahr
nicht tiberschreiten kénnte.

STANISLAV MACHAC ZEMREL

Dne 6. dervna 1981 zemvel ve véku 69 let dlouholety pracovnik Stavo-
projektu Hradec Kralové s. Stanislav Machaé, hlavni specialista v oboru
tstfedni vytapéni. S. Machad byl zaklddajicim ¢lenem krajského vyboru
nasi odborné organizace ve Vychododeském kraji, kde po nékolik let zasté-
val funkei predsedy. Odchodem s. Machace ztrécime uzndvaného odborni-
ka, zku$eného projektanta, obétavého funkcionéte a predeviim uslechtilého

¢lovéka.
Cest jeho pamaétce!

Redaként rada ZTV

\

CGVU komitétu pro Zivotni prostiedi gsvTs
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA

ROCNIK 24 (1981)

897.34

CISLO 5 721

ENERGETICKE REZERVY SKRYTE V NADMERNE

HMOTNOSTI ZARIZENI

ING.JAROSLAV CERMA K
Janka — ZRL n. p.

Clanek pojednavé o zvysené spotiebd energie, potiebné k vyrobs nasich
vyrobka v disledku jejich velké hmotnosti ve srovnéni se zahranié¢nimi
vyrobky, se zvlaitnim zretelem k chladicim zaifizenim pro klimatizaci.

Mnoho referati a ¢lanki bylo jiz predneseno
a napséno o nutnosti vyuZivat netradi¢ni
zdroje energie, o uspornych energetickych
opatienich, zamdfenych na vyuZivani sluneéni
a geotermélni energie, o zpétném ziskédvéni
tepla z odpadnich produktd (vzduch, voda),
o vyuzivéni odpadnich tepel a spalin nejriiznéj-
gich technologickych zafizeni a o pouZivéni
tepelnych gerpadel jako energeticky hospodér-
nych zatizenich.

Vsechna tato opatfeni jsou zaméfena na
usporu a ichovu prvotnich a vyuzivéni druhot-
nych zdroju energie.

Pti hledéni téchto netradiénich energetic-
kych zdrojia by se vSak nemélo zapominat
na energetické rezervy skryté v mnadmérné
hmotnosti zafizeni. ‘

Jist® by stélo za uvahu a za vyéisleni, kolik
energie nés stoji vyroba jedné tuny oceli
vyrobené navic, Vyrobené navic je mySleno
tak, Ze pfi uréitych vhodnych opatienich
by se nemusela vyrabét, ¢imz by se uSetiila
nejenom energie, ale jesté daldi hodnoty, jak
vyplyne z uvedeného piikladu.

Predstavme si energii, kterou je tieba
vynaloZit na ziskéni jedné tuny kvalitni oceli
(nebo litiny), poéinaje tézbou, pies dopravu,
vytaveni ve vysoké peci (kde jestdé ze Skolnich
udebnic vime, Ze na jednu tunu Zeleza potte-
bujeme 550 az 600 kg kvalitniho vysokopec-
niho koksu), pfetaveni v elektrické peci ¢ini
750 kWh/t, tvareni (kovani, valecovani) a konée
obrabénim a montézi, az do stavu nebo tvaru
napf. turbokompresorové chladici jednotky.
Chladici zatrizeni je dulezitym komponentem,
nutnym pro kompletaci kazdé findlni dodavky
klimatizace. Vybirdm pravé toto zafizeni,
protoZe je v naSem oboru zndmé a je podle
mého nézoru typickym ptrikladem vyrobku
s nadmérnou hmotnosti. Pro nézornou piedsta-
vu pouziji porovnénl hmotnosti dvou vykonové
stejnych zafizeni, aviak jednoho vyrobeneho
v zahramcl, druhého v CSSR.

Blokovéa ch]&dlCJ jednotka o vykonu 1162 kW

— vyrobend v zahrani¢i mé hmotnost, ;. .» .6,5 b

Recenzoval: Ing. Leopold Kubitek

— vyrobena v CSSR 22,2 t a vietnd

dopliikt nutnych pro provoz (sbé-

ra¢ chladiva, manipulaéni a kon-

denzaéni jednotka) . 32 ¢
Rozdil . . . . . 25,5t
kvalitniho, energetlcky na,rocné zpracovaného
materialu navie.

Neni to vSak navic jenom vlastni material,
v jehoZ zpracovéni je ukryta energeticka
rezerva, ale jsou to jedté provozni hmoty.

— U chladici jednotky zminéného
vykonu, vyrobené v zahranici,

&ini napln chladiva — freonu 340 kg
— Napln tuzemské jednotky . . 1 800 kg
—Néplfx oleje u zahraniéniho

zatizeni . 43 kg
——Né.pln oleje v tuzemskem za-

Tizeni ... . . . . . .« . .. 600 kg

Také pro vyrobu téchto provoznich hmot
potfebujeme energii.

Potom to neni jenom hmotnost vlastniho
zafizeni, kde je mozno uletiit energii. S hmot-
nosti zafizeni roste také jejich objem. U zming-
ného vykonu je tento v poméru 14,3 m3/65 m3.

S objemem zatizeni roste samoziejmé nérok
na obestavény prostor, ktery musi byt nutné
pro objemovd vétsi zaiizeni také vétsi. Vyrobu
cihel, cementu, betonu, armovaciho Zeleza,
profilovych materialt, prefabrikatu, oken,
dveii apod. musime pfi hledani energetickych
rezerv prevést opét na spoleéného jmenovatele,
tj. na energii.

Tyto materialové rozdily nabyvaji konkrétnsjsi
formy u realizovanych pripadu.

Napt. pro jadernou elektrarnu V2 Jaslovské

Bohunice o vykonu 2 X 440 MW se bude

dodévat tuzemské chladici zafizeni pro kli-

matizaéni ugely o vykonu 11 620 kW.

Hmotnost zafizeni . 208 tun
iproti . vykonové .stejnému vyrobenému
v zahr. .52 tun

Hmotnost chladlva ) 0 9 tun v&tsi
- Hmotnost oleje . ... , . 0 8 tun vé&ts{
Obestavény prostor . 015000 m3 vétsi
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Pi¢i cend obestavéného prostoru min.
500 K&s/m?3 piedstavuje zvétieny prostor stro-
jovny hodnotu 7,5 mil. Kés.

— U jadernsé elektrarny Dukovany budou tyto
hodnoty témét zdvojnésobeny.

— Jeité nézorndjsi piiklad je moZno uvést
na jiz realizované dodavce pro velky zévod
na vyrobu piesné mechaniky a optiky,
ve kterém bylo instalovéno chladici zatizeni

ro klimatizaci o celkovém vykonu
96 162 kW s hmotnosti pres . 500 tun
Vykonové stejné zafizent, vyrobe-
né v zahraniéi mé hmotnost jen 98 tun

V nagem zaiizeni je v&tsi:
népln freonu R 12 0 42,5 tuny,
hmotnost oleje o 15 tun,
0 6 100 m3.

obestavény prostor

Zatizeni je mozno pohodlné porovnat s vyko-
nové stejnym, vyrobenym v zahraniéi a insta-
lovanym ve vzdélenosti asi 6 km od hlavniho
zévodu.

Jisté by bylo mozné uvadét daldi a dalsi
obdobné priklady. Zajimavéjsi by viak bylo
vztéhnout tyto uspory a udaje na roéni
produkei vyrobniho zdvodu a nejen na chladici
za¥izeni, slouzici klimatizaénim uéelum.

Ze to jde, vyporddat se s prebytecénou
hmotnosti zafizeni a vyrdbét zatizeni kon-
cepénd modern&jii, je vidét na piipadu nafich
sousedu, zévodu Mafa Halle NDR.

S vyrobou blokového chladiciho zafizeni
zagali v poméru k CSSR neddvno. I kdyz
tochnické uroveh téchto zafizeni neni na po-
zadované vysi, vyrabsji dnes turbokompreso-
rové chladici jednotky s vykonem 2 093 kW
vice jak o polovinu lehéia jednotky s pistovymi
kompresory témét s tietinovou hmotnosti
neZ u nés.

Témito priklady jsem chtél ukézat, kde
je tfeba také hledat dalii energetické rezervy,
protoze spoledenské néklady, vynaloZené na
jednotku energie, zaznamenévaji v celém
svétd trvale vzestupnou tendenci a vyéerpa-
telnost energetickych zdroji neni neomezené.

Vétim, %e se najdou u vyrobed protiargu-
menty, kterymi lze vysvétlit, Ze sniZeni
hmotnosti zatizeni je velmi sloZitou zélezitosti
(jako napf. smluvni vztahy na dlouhodobé
dodavky dlouho vyrdbéného a v provozu
vyzkougeného zafizeni, nebo predslani celé
technologie vyroby, popi. prepracovani UTD
a CSN apod.). Ale chceme-li udrzet krok
se svétem, anebo se alespoi pribliZit k technické
urovni Spitkovych zafizeni, musime se s timto
problémem vyporéadat, kdyz ne dnes, tak
zitra nebo za rok, za 5 let, prosté ¢im diive,
tim 1épe pro nés, pro nase nérodni hospodétstvi
a hlavn® proto, Ze Vv soudasnosti je aktuédlni
nedostatek energie a v nadmérné hmotnosti
zarizeni tato energetické rezerva je.

Na jedné strané sledujeme takové ukazatele,
jako je vyroba oceli v t/hlavu, méme v ném
jedno z prvenstvi & hodnotime jim prumyslo-
vou vyspélost naseho stétu — a na druhé
strand tuto ocel ndroénd energeticky zpraco-
vévéme do podoby nékolikandsobnd tézsich

s, ¢
zarizeni.
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Jistd by se nadly takové piipady i v jinych
odvétvich nafeho strojirenského prumyslu,
a proto by bylo dobré zamé&Fit pozornost pri
hledéni energetickych rezerv i timto smérem.

Pro zajimavost si muZeme provést malou
dvahu, podlofenou jednoduchym vypoétem
a vyjadrit tak energetickou tusporu, kters
by vznikla za pfedpokladu, Ze se v celostétnim
mékitku snizi hmotnost vyrabdnych zafizeni
v praméru pouze o 10 %. Podotykdm v pri-
méru, protofe u nékterych vyrobki sniZit
hmotnost nelze a naopak u jinych napi.
turbokompresorovych chladicich zafizeni uve-
denych v piikladu, lze, & to o témst 80 %.

Tedy z celkové produkee oceli 15 mil.
tun/rok by 109 uspora ginila 1 500 000 tun
oceli za rok.

Vezmeme-li opét za zéklad energii, potieb-
nou na vyrobu 1 tuny oceli, tj.

— té%ba a doprava rudy pro vyrobu 1 tuny

oceli predstavuje cca 30 kWh/t
— vytaveni ve vysoké peci cca 5 000 kWh/t
— tavba v elektrické peci  cca 750 kWh/t
—_ tvéieni, obrabéni, montdz  cca 220 kWh/t
d4vé nam soudet vyéislenych hodnot energii

potirebnou na vyrobu 1 tuny oceli, ktera
gini . e . cca 6 000 kWh/t,
tj. 6 MWh/t.

Celkové uspora na energii by potom ginila:
1 500 000 t/r X 6 MWh/t = 9 000 000 MWh/r.

Utetiend energie je vétsi nez roéni produkce
jaderné elektrarny V2 v Jaslovskych Bohu-
nicich.

HHepreTHUECKHe pesepBbl CKPHITHIC
B M3OBITOUHOI Macce 0GOPYAOBAHRI

Hnwe. Apocaas Yepmar

3aHUMAaeTcd IIOBLINIEHHBIM pac-
XO[OM SHEpruy, HYMKHOW K HPOU3BOJICTBY
BaIIMX W3HeJdil BCIENCTBHE HX BOIBLIIOR
Macch B CPAaBHEHNH € MHOCTPAHHBIMU M3-
fenmaMHu, AMes B BUJY XOJOANILHLIE 000-
PYROBAHHA A KOH/MIMOHUPOBAHUsI BO3-

ayxa.

Cratps

Power reserves in excessive mass of equipments
Ing. Jaroslav Cermdk

The article deals with an increased power
consumption for manufacturing of our products
owing to excessive mass of the products
in comparison with the foreign products and
with respect to the cooling equipments for air
conditioning.

Versteckte Energiereserven im iibermassigen
Anlagengewicht

Ing. Jaroslav Cermdk

Der Artikel behandelt den erhdhten zur
Herstellung unserer Erzeugnisse infolge ihres
grossen Gewichts im Vergleich mit den Aus-
landserzeugnissen erforderlichen Energiever-
brauch mit besonderer Riicksicht auf die
Kiihlanlagen fur die Klimatechnik.
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NEKTERE lfRO’BLF]MY NAVRHOV’ANi A PROVOZU OTOPNYCH SOUSTAYV
S EXPANZNI NADOBOU S MEMBRANOU TYP U EXPANSOMATI V RODINNYCH

DOMCIcH

Ing. Viadimir Jirout, CKD Dukla, n. p. Praha

Jiz vice nez 2 roky jsou na &s. trhu k dispo-
zici expanzni nadoby s membrénou typu
EXPANSOMAT I, doddvané n. p. CKD
DUKLA. Tato doba je dostatetnd dlouhs,
abychom se mohli zamyslet nad n&kterymi
chybami & potiZemi, které vznikaji u projek-
tant, montéznich organizaci &i provozovateli
pii vyuzivédni tohoto progresivniho zaFizeni
s cilem pomoci jak se t&chto potizi vyvarovat
&i ‘je odstranit.

Expanzni nddoba s membrénou je zafizeni
konstruované na nejvyssi pracovni pfetlak
250 kPa. Jako standardni pfisluSenstvi je
k malym expanznim néddobém doddvén na
vyzédéni téz pojistny ventil o jmenovité
svétlosti Js 17 s nastavenym oteviracim pie-
tlakem 250 kPa.

Podle CSN 07 0240 &l 38 viak teplovodni
kotle musi byt konstruovany na konstrukéni
tlak nejménd 3 x 105Pa, tj. pfetlak 200 kPa.

V piipads, Ze je v projektu navrzen kotel
od vyrobcee, ktery vyuzil této nejnizii povolené
hodnoty, mnelze pln& vyuzit moznosti, které
ném davéd konstrukce expanzni néddoby. Je
nutno pracovni pfetlak celé soustavy snizit
na hodnotu nejménd odolného zafizeni, tj.
200 kPa. Za tim Gdelem musi projektant bez-
pedminednd predepsat piestaveni pojistného
ventilu na tuto hodnotu a vypodet objemu
expanzni nadoby podle CSN 06 0830 &l. 122,
provést s ohledem na toto sniZeni.

V daném piipadé to znamens, Ze ve vzorci

VAN v 44
o =V. A7,
notu A pouze 300kPa a nikoli 350 kPa.
Zéroven upozorhujeme, ze hodnota P; musi
byt dosazovédna v absolutnich jednotkach.
Snizeni nejvy&siho pracovniho pfetlaku mé za
nésledek zvétieni objemu expanzni nédoby,
které roste se sniZovanim pracovniho pfetlaku.

Popsané skutetnost, vzhledem k tomu,
%e kotle jsou zkouleny 1,25né4sobkem kon-
strukéniho tlaku, nemusi vést ihned k havarii,
ale problémy se jiz vyskytly a projevily se
zejména rosenim ,,zadnich‘ taht.

Upravou podle uvedeného doporudeni jsou
po strénce projektové vytvofeny predpoklady
pro bezporuchovy provoz zafizeni.

K problematice pojistného ventilu pouka-
zujeme zejména na nutnost jeho umisténi bud
piimo na kotli, nebo na vystupnim (nikoliv
vratném) potrubi otopné vody z kotle. Presta-
veni pojistného ventilu mohou provadét pouze
pracovnici k tomu oprdvnéné odborné organi-
zace a musi je vyznadit v evidendni kart®
tohoto ventilu.

Pripojeni expanzni nddoby muze byt jak
na strand otopné vody, tak na strand vratné

musi dosazovat za hod-

vody. V z4dném piipadd vSak nesmi byt na
potrubi mezi expanzni néddobou a zdrojem
tepla z4dné4 uzavirka.

Jednou z nejéastéjsich provoznich potizi pii
pouzivéni otopnych soustav s expanzni nédo-
bou s membranou je zavzdusfiovéni nejvyse
polozenych 84sti otopného systému. PFiinou
byvé nejdastdji nespravny postup pfi plnéni
otopného systému vodou.

Popsanou situaci si nejlépe vysvétlime na
néazorném piikladu. Expanzni nddoba je dod4-
véna z vyrobniho zdvodu s plnicim pretlakem
150 kPa. Je pouzita pro vytép&ni rodinného
domku s kotelnou umisténou ve skleps,
v mistd pFipojeni expanzni nédoby je hy-
drostaticky tlak napf. 70 kPa. )

K zavzdustiovani dochézi v nésledujicich
piipadech: , o

1. Systém je naplndn vodou a v expanzni
nddobé& je ponechén plnici pfetlak 150 kPa.

2. Systém je naplndn vodou a v expanzni
nadobd je odpuitén pretlak na 70 kPa.

Je samoziejmé, Ze nelze v piipads 2
odpustit na hodnotu niz nez 70 kPa,
nebot by voda nevyplnila celou otopnou
soustavu a v nejvyisi dasti systému by byl
trvale vzduch. V piipadé 1 i 2 totiz nastéavé
pii sebemensim uniku vody z otopného systé-
mu jeji ndhrada vzduchem z okoli a hromadé&ni
tohoto vzduchu v nejvy38im misté soustavy,
zpravidla v otopnych télesech.

Aby se podobnému ukazu zamezilo, je pri
plnéni otopné soustavy vodou nutno postupo-
vat nésledujicim zpusobem:

" 1. Naplnit otopnou soustavu zcela za stu-
dena vodou. V pFipad® nuceného ob&hu
v tomto stavu ponechat nejméné jednu hodinu
v provozu ob&hové Cerpadla a po jejich
odstaveni znovu pfekontrolovat, zda je otopné
soustava zcela zaplavena.

2. Za neustdlého porovnavéni pfetlaku
na vyskoméru kotle a manometru, kterého
pouzivédme pii odpoustdni expanzni nidoby
s membrénou, vyrovnat tyto pretlaky nebo
ponechat v  plynovém prostoru expanzni
néddoby pretlak nepatrnd vysi. V z4dném
pfipad8 viak nesmi pfetlak ve vzduchovém
prostoru expanzni néddoby klesnout pod hod-
notu vykazovanou vyskomérem na kotli.

PFi méfeni musi byt ukazatele tlakoméru
ve stejné vy&i nebo je nutno zavést korekei
na rozdil jejich geodetickych vy&ek.

3. Tlakov® doplnit vodu do otopného
systému tak, aby na vyskoméru kotle i mano-
metru, kterym kontrolujeme pfetlak v plyno-
vém prostoruse pfetlak zvedl asi o 10 az
12 kPa. Tim méme zabezpelenu rezervu
vody v expanzni nddobd za studeného stavu,
kter4 slouzi k vyrovnéni drobnych net&snosti
a pfetlak vody v celé otopné soustave,
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takze nedochézi k pFisavani okolniho vzduchu.
Teprve splndnim postupu uvedeného v bodech
1 az 3 je otopné soustava pfipravena k dal§im
tkonum k najeti do provozniho stavu.

Oba uvedené problémy tvofi naprostou
vétdinu zavad, o kterych bylo VP VTR

systémt vytdpéni s meziodvétvovou pusob-
nosti CKD DUKLA, n. p. informovéno. -

Domnivdme se, e navodem, jak je Fesit
a jim zabrénit, se n4m podafi pfispét ke zvyseni
spolehlivosti provozu novych progresivnich
otopnych soustav.

NARODNA KONFERENCIA 0 VYUZ IVANi NEKONVENCNYCH ZDROJOV
ENERGIE NA VYKUROVANIE BUD OV A PRIPRAVU TUV

Racionalizédcia spotreby fosilnych paliv
a moznosti vyuzivania ndhradnych nekonvené-
nych zdrojov energie na vykurovanie budov
a pripravu TUV boli predmetom konferencie
SUV Komitétu pre zivotné prostredie CSVTS,
ktoré sa konala v dnoch 5. a 6. novembra 1980
v Martine.

V podmienkach CSSR mozno z néhradnych
zdrojov energie pre nizkoteplotné pouzitie
vieobecne uplatnit najmé slnedné ziarenie,
ku ktorému sa vdak na uzemi SSR zrejme
priradi aj geotermélna energia vydatnejsich
teplych prameiniov. Vyuzivanim slneénej
energie na spomenuté tlely sa v poslednom
Gase zaoberalo mnoho odbornych podujati
v r4mei i mimo rdmec CSVTS, a to bez néle-
7itej Gasovej a tematickej koordinécie, ako
by bolo z hladiska organizatnej a ekonomickej
udinnosti Ziadtce. Pomerne vysokd ulast
odbornikov potvrdzuje Zivy zdujem &lenov
CSVTS o aktuilne problémy zniZovania
spotreby energie, resp. o perspektivne krytie
Jasti jej narastajucej potreby novymi, ne-
tradiénymi zdrojmi — pri trvalom zabezpeto-
vani optimélnych pohodovych a hygienickjch
podmienok, predbezne hlavne v rodinnych
domoch a poInohospodarskych prevédzkach.

Programované prednasky (v podte 22) boli
rozdelené do &tyroch — pomerne ucelenych —
tematickych skupin. Ich autori v logickom
slede poskytli udastnikom konferencie prehlad
o nevyhnutnosti vyuzivania aj alternativnych
zdrojov energie, o moznostiach ich uplatfio-
vania pri vykurovani budov a priprave TOV
a o vyvojovych zémeroch, resp. technickych
moznostiach OSSR tuspefne vyuzit sudasné
teoretické poznatky v kazdodennej praxi.
Vzhladom na aktudlnost témy a zdujem
odbornej verejnosti o jej rieSenie, poukézem
strudne na obsah vidsiny referdtov v tematic-
kych skupinach.

Referaty prvej skupiny mali skor vSeobecny
r4z. Poukézali na priéiny véznej energetickej
situdcie vo svete, stupfiovanej uprednostiiova-
nim jej jediného nositela — ropy, ktorej
zésoby s prevazne velmi vzdialené od energe-
ticky nérodénych priemyselnych stredisk a ich
rozdelovanie zav&e podmiefiované rdéznymi
vysadami. Prdve tieto okolnosti upriamili
pozornost vyspelych &tétov na potrebu vyuZi-

vania novych, néhradnych druhov energie.

V nasich podmienkach sa nateraz perspektivne
predovietkym slnetné a na Slovensku aj-geo-
termélna energia. Dokazom. toho st overené

udaje o globélnom slnednom ziareni na tzemi,
OSSR i nadejné zdroje.geotermélnej energie..
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Teoreticky st viak prisflubom aj moznosti
vyuzivania prirodnych a umelych akumuléto-
rov tepla. Hlavnym prikazom dneika je vSak
dosledné racionalizécia spotreby paliv a energie
na vykurovanie a pripravu TUV, a to projekto-
vanim energeticky Go najuspornejSich budov
a komplexnym zuzitkovanim vietkého tepla
v nich. Autori sa dovolavaju celého radu
konkrétnych a uspesnych prikladov.

Hlavnou témou druhej skupiny prednéSok
bolo vykurovanie budov pomocou slneénej
i geotermélnej energie. Po podrobnom rozbore
v nagich podmienkach vyuzivateInych slneé-
nych vykurovacich systémov a uvahéch
o komplexnom vyuzivani terméalnych pra-
metiov v SSR, pozornost ulastnikov konfe-
rencie upttala zaujimavé $tadia o moznostiach
hospodarneho uplatnenia tepla banského geo-
termélneho zdroja v Kremnici na vykurovanie
a pripravu TUV komplexnej bytovej vystavby.
Vidsina referatov poukazuje na potrebu
a ekonomicky vyznam uplatiiovania tepelnych
Serpadiel vo vykurovacich sustavich a préve
v tejto savislosti mé osobitny doraz rozbor
energetickej Gdinnosti vykurovania tepelnymi
gerpadlami. V technickej praxi nesporne najde
uzitodné wuplatnenie aj slnetnou energiou
ohrievany vzduch, dokonca aj v pripadoch
autorom neuvadzanych.

Komplexne a velmi podrobne je v tretej
skupine rozpracované problematika pripravy
TUV slneénou energiou. Prednésatelmi uvad-
zané priklady, ale aj v odbornych Casopisoch
publikované riedenia, sved&ia o tom, Ze prave
pre tato oblast st t. & vytvorené relativne
najlepSie projekdéné, materidlové, technické
i technologické podmienky. Realizované prik-
lady umoziuju aj porovnévanie vysledkov
praktickych merani s projekénymi pred-
pokladmi. Velky zédujem prejavuje o pripravu
TUV slneénou energiou poInohospodérstvo,
ktoré potrebuje po cely rok znaéné mnozstvo
TUV a mé na svojich objektoch tie najlepsie
podmienky pre umiestnenie Tubovolnej kolek-
torovej plochy. Rezortny zdujem o tato
problematiku vyjadruju aj MPV SSR vypisané
tematické dlohy, ktorych vysledky potvrdzuja
giroké moznosti uplatiiovania slnetnej energie
v poInohospodérskej praxi.

Referaty poslednej skupiny poskytli po-
merne uceleny obraz o prostriedkoch a proce-
soch vyuzivania slnefnej energie na vykuro-
vanie budov a priprava TUV. Podrobny rozbor
rovinnych slneénych kolektorov a spravy
o ich vyvoji, materidlovej zékladni, vyrobe
a perspektivnom, uplatneni v. komplexnom .



zariadeni, si toho presveddivym dokazom.
Referat o skusenostiach z prevadzky instalo-
vaného solarného zariadenia vhodne doplnil
tematicky okruh. Pricu projektantov zrejme
ulahd navrh na vypolet plochy kolektorov
pomocou vypodtovej techniky. Pre tepelny
vykon kolektorov maju vlastnosti selektivnych
konverznych vrstiev absorbéra védsi vyznam,

ako sa im pri vyrobe kolektorov vieobecne
pripisuje.

Konferencia sa konala v budove Matice
Slovenskej. Prehliadka jej zbierok a filmovy
veler so zivou diskusiou tvorili sprievodné

. akcie konferencie. Dvojdielny zbornik pred-

nédok vydal Dom techniky v Banskej Bystrici.
Hrydina

ZABEZPECENI POZADOVANEHO TEPELNEHO REZIMU STAJI V 0BDOBf

NAHLEHO OCHLAZENI

(Podle A. Q. Jegiazarov; I. I. Klopov: Vodo-
snabenie ¢ sanitarnaja technika 1980, ¢&. 7,
s. 11—13)

Produktivnost chovu hospodéfskych zvifat
a jejich zdravotni stav jsou zévislé na mikro-
klimatu st4ji, tj. na teplots, rychlosti a vlhkosti
vzduchu, na koncentraci plynnych piimé&si
a na teplotd vnitinich povrchu obvodového
a st¥einiho pla&ts, které se podileji na vymeéné
tepla sdlénim mezi zvifaty a okolim. P¥i
néhlém ochlazeni dochézi i ke kondenzaci par
na chladnych plochdch plésts. Povrchové
teploty plé&td jsou zévislé na jeho tepelném
odporu a jejich vykyvy na teplotnim dtlumu
konstrukce. Vykyvy povrchovych teplot se
projevuji u lehkych konstrukei, zatimco
u stfedn& masivnich a t&zkych konstrukei jsou
F4dov® niz&f nez amplitudy prabshu venkovni
teploty. P vypodtu salavé teploty (ufinné

KONGRES CLIMA-2000

7. mezindrodni kongres vyté,pénmi a klima-
tizace byl zorganizovén V&deckou spolenosti
pro stavebnictvi (Epitoipari Tudoményos Egye-
sillet = ETE) v Budapesti od 17. do 19. z&¥i
1980 v kongresové hale ustfedi Svazu pracov-
niki ve stavebnictvi. Organizace byla Fizena
mezinarodni spoleénosti REHVA (Representa-
tives of European Heating and Ventilating
Associations = Zastoupeni evropskych spolec-
nosti pro vytépdni a vétrdni), zatimco ETE
kongres pripravil a realizoval.

Kongresu se zulastnilo 500 madarskych
a 200 zahrani®nich expertt z 25 zemi. Pied-
nagky ve sborniku byly vydény v pavodnim
jazyce. Na kongres bylo vysldno 82 piedniSe-
jicich a jednéni probihala ve 4 sekcich, program
kazdé ze sekci obsahoval tuvodni referat
a vytahy z koreferatt. SloZeni p¥ednésejicich
bylo: 22 z Madarska, 15 ze socialistickjch
zemi a 45 z nesocialistickych zemi, celkem
z 23 stata.

Kongresové jednéni byla vedena v duchu
uspor energie a proto i podtitul kongresu znél:
Pokrok ve vytapéni, klimatizaci a architektufe
ve spole¢nosti Setfici energii. i
Projednavand témata v jednotlivych sekeich:
— komfort pracovniho prostiedi, B
— akumulace energie a architektura,
— Gspora energie a navrhovéni jednotlivych

systému, - !

0

teploty) okolnich ploch je nutné vzit v Gvahu
zasklené plochy, u nichz dochézi ke sniZeni
povrchovych teplot bez Zasového zpozdéni.
Pro skot je uvedena rovnice doporucené sélavé
teploty ¢r

tr = 20,9 — 0,78ty + At,

v niz ty je teplota vzduchu v zéné zvifat
a At rozdil teplot v rozmezi (0;4,1). Néhlé
ochlazeni trvé zpravidla jen n€kolik dni a proto
zvySovéani tepelného odporu pléstd z tohoto
duvodu nepfichézi v uvahu. Perspektivnim
feSenim je pfivod ohidtého vzduchu podél
stropu a stén (poloohranitené vzduchové
proudy). Tento zpusob pfivodu vzduchu Fesi
nejen vyt4pdni a v&trani stéje, ale i dosazeni
pozadovanych sélavych teplot obvodového
a stfefniho plastd stéje.

Oppi

— zdroje energie, ochrana Zivotniho prostfedi,
uspora energie.

Bshem kongresu byla uspoféddéna vystavka

profesionélnich plakétiu, organizované Infor-

madnim stfediskem pro stavebnictvi ve vesti-

bulu. PFi této prilezZitosti informovaly i né-

které stavebni firmy o svych vyrobeich.

Kongres byl v ivodu pozdraven presiden-

tem ETE Dr. K. Trautmannem. Nésledoval
zahajovaci proslov Dr. K. Abrahdma, ministra
stavebnictvi a urbanistiky. Poté piivital
tdastniky norsky predseda spoletnosti REHVA
pan E. Erichsen a zéstupce primdtora mésta
Budapesti I. Standinger.
Béhem t#f dnti kongresovych jednéni probihaly
v jednotlivych sekeich referéty podle programu
a po jejich skondeni nésledovaly piipominky
a diskuse. Vysledkem pfednesenych referatu,
pfipominek a diskusi jsou z4véry z konference,
které lze takto shrnout:

1. Ve zdravotni technice je tieba pokracovat
ve vyzkumu k upfesnéni termodynamickych
pochodii. Teprve az budou ziskdny potiebné
znalosti, bude mozné pfesnd sladit budovu
a jeji sanitérni vybaveni, =zvolit vhodnou
automatickou regulaci a urit ofekavanou
spotiebu energie. ‘

2. Je nutné prozkoumat moznosti vyuzivat
ve vét&im rozsahu rekuperaci energie privadéné
do budov. V této otézce je tieba zaméii
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vyzkum na realizaci denni a sezénni akumulace
tepla.

3. Je tfeba vypracovat spolehlivy systém
spravného urdovéni rolni spotfeby energie
budov. V souvislosti s tim provést i rozsdhls
méFeni skutedné spotieby energie ve stdvajicich
budovéch.

4. Ve vyvoji a vjzkumu se soustfedit i na
akoly smdtujici ke zptsobtim uspory energie,
které by se realizovaly pki rekonstrukei
stavajicich budov.

5. Z hlediska tspor energie je tieba vypra-
covat strategii projektovéni staveb, zaloZenou
na soudasnych vysledeich vyzkumu i na prak-
tickych zkuSenostech a podporovat ji vhod-
nymi odbornymi publikacemi.

6. Z hlediska komplexniho pfistupu tieba
ve v&t&im rozsahu realizovat systém integro-
vaného projektovéni zajisténim tymové préce
specializovanych odvétvi po celou jeho dobu.
Na budovu, jeji sanitérni vybaveni a prostiedi
t¥eba pohlizet komplexné a brat v tdvahu
moznosti vyuzit veskerych tokh energie.
Je. t¥eba uvazovat alternativni FeSeni a volit
optimélni verzi rodni spotfeby energie na
zéklads ¥4dného vyhodnoceni.

7. 8 ohledem na velky pocet druht budov
je t¥eba vypracovat specifické normy spotfeby
energie a pak uplatiiovat jejich dodrzovéni.

. 8. Zvl4stni pozornost nutno zaméfit na
technicky provoz budov a jejich sanitédrniho
vybaveni, jakoz i na zajidténi systematické
obsluhy a udrzby. AN
.. 9. Zéjem o tGspory energie pfi navrhovéni
konstrukce budovy a jejiho provozu mé byt
podpofen také administrativnimi opatienimi
a finandnimi preferencemi. Pokud bude pfihli-
#eno k celkovym ndkladiam na stavbu a provoz,
mé byt vidy déna pFednost nejpFiznivéjdimu
feSent.

10. Podstatnjch tspor energie muze byt
dosaZeno jen soudasnym nasazenim vhodnych
prostiedki, aplikaci spravnych systémii, kom-
plexnim ekonomickym piistupem a pfi respek-
tovani danych podminek a otekdvanych zmén.
Je z4douci, aby viechny zainteresované strany
se predevdim zaméiily na co nejuspdEndjsi
spln&ni svych ukolu.

Kongresové jednéni byla doplndna spoleen-
skymi a odbornymi setkénimi.

Zévéreénou Fed prednesl Dr. I. Fekete, pred-
seda organizaéniho vyboru. Vyslovil nézor,
zaloZeny na ndkterych prohlésenich zahranié-
nich i madarskych G8astnikii, Ze kongres splnil
své poslani tim, Ze shrnul nejnovéjsi vysledky
védeckého vyjzkumu v oblasti Gspor energie
a konstrukdniho feSeni osv&dienych staveb
a obratil pozornost k budoucimu mozZnému
vyvoji.

Kubiek

V ndvaznosti na tuto informact uwvddi ubastnik
kongresu, prof. Ing. L’. Hrdina nékteré poznatky
z jednotlivych tematickych skupin:

Pohoda prostredia

Prof. P. O. Fanger (Dénsko) vo svojom
tivodnom referdte analyzoval podmienky po-
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hody v roznych fyziologickych prevadzkovych
gavislostiach a z nich vychédzajic poukézal
na spoloZné i osobitné &rty strudne charakteri-
zovanych prispevkov a vyzdvihol ich konkrét-
ny prinos pre rozvoj vedného odboru. Vacsi
podet prednéfok sa zaoberal vysledkami
experimentalnych pokusov i 8asove ndroénych
fyziologickych merani, konanych v labora-
térnych i prevddzkovyeh podmienkach. Pritom
sa osobitné4 pozornost venovala vplyvom
zmeny smeru a rychlosti pridenia vzduchu
na pocit tepelnej pohody. Niektori autori
podrobne popisuji pripravni fazu a priebeh
merani, ini rozoberaji moznosti a zddvodituji
voleny spdsob spracuvania ziskanych vysled-
kov pre koncipovanie objektivnych zaverov.
V dalsich prednégkach bola zddraznené
potreba dynamického, pulzujaceho pohybu
vzduchu na niektorych pracoviskéch, analy-
zovany vplyv adiabatického vetrania na du-
gevny vykon &loveka a popisany osobitny
druh klimatizagnej jednotky pre veliny vy&gej,
najmé salavej tepelnej zétaze. Spoloénym
menovatelom vi&siny prispevkov bola ne-
vyhnutné poziadavka, aby pohodové podmien-
ky v obytngch i pracovnych priestoroch boli —
podla moznosti — vidy zabezpetované ener-
geticky uspornym sposobom. ‘

Uspory energie. a stavebnictvo

V tvodnom referate tejto tématickej sku-
piny prof. Dr. Ivan. Fekete (MLR) poukézal
na vysokt energeticku nérofnost stavebnych
projéktov a realizovanych objektov, o je
v prikrom rozpore so vieobecnymi racionali-
zaénymi tendenciami, a to nielen v krajindch
g deficitngmi energetickymi zdrojmi. Uviedol
zésadné stavebnofyzikélne a technické opatre-
nia, ktoré umoziiujt zabezpedit vhodnu vnu-
tornd klimu v budovéch pri podstatne niz8ej
energetickej spotrebe. V rozbore prispevkov
s uznanim kon&tatoval, Ze sa v mich dosledne
prelina snaha o vyrazné zniZovanie tepelnych
strét, tepelnej zataZe a potreby tepla, okrem
inych aj zhospodérnenie vykurovacich a klima-
tizaénych zariadeni.

V prednagkach boli exaktne stanovené
a synteticky hodnotené napr. poziadavky
na osadenie a stvédrnenie budovy, velkost
a tesnost okien, vlastnosti obvodovych staveb-
nych kon&trukeii a na letné obmedzenie, resp.
zimné vyuzivanie vplyvu slnefného Ziarenia.
Zdbraznili sa rezervy v hospodérnom vyuzivani
vykurovacich a vzduchotechnickych zariadeni
zov&eobecnenim automatickej regulécie. Porov-
névali sa druhy budov podla indexu spotreby
energie a analyzovali pohodové podmienky pri
réznych spdsoboch vykurovania. Uvédzali sa
vysledky modelovych merani pri stanoveni
rozhodujacich parametrov vlastnosti budovy.
Odzneli doporudenia na redukovani okennjch
ploch na exponovanych svetovych strandch
objektu, uplatnenie tmavych fasdd a na
podstatné zlepfenie tepelnoizolatnych vlast-
nosti obvodovych stavebnych kondtrukcii. So
zéujmom sa stretli aj prednésky o biosoldérnom
stavebnom principe, ktory zdruzuje klima-
ticky optiméalne stavebné opatrenia s maximéal-



nym vyuzitim slneéného Ziarenia, resp. o komp-
lexnom vyuziti slnednej energie v pokusnom
dome.

Uspory energie a systémové pldnovanie

Téma, najmi jej vyznam a aktuélnost,
zaujala 23 prednédatelov z 10 krajin a pravom
jej bol venovany cely druhy denn kongresu.
Prof. Dr. Jézsef Menyhdrt (MLR) v avodnej
prednégke rozobral problematiku systémového
plénovania ako dolezitého predpokladu dosa-
hovania vyraznejsich uspor v energetickom
hospodéreni miestneho i celospolodenského
vyznamu. Vystizne zhrnul vyznaéné spolotné
rysy niektorych referdtov, aviak zéroven
poukézal aj na zvlatnosti viacerych préc.
Rozsah tematickej skupiny je pomerne Siroky,
hoei bol orémovany jednotiacim zémerom
a snahou o ziskanie vyraznejSej uspory ener-

ie.

Pristup k vlastnému riefeniu je velmi
réznorody, preto — vzhladom na velky pocet
referdtov — bude vhodnej&ie upriamit pozor-
nost na tie netradiéné z nich. Nazdévam sa,
7e uplatnenie chemickej upravy vzduchu
v klimatizaénych zariadeniach na znizenie
energetickej potreby i prepadovy systém
vetrania pre lekdrske ambulancie s ndroénej 3imi
hygienickymi poziadavkami patria do tejto
kategérie. Pozoruhodny je aj névrh na znizo-
vanie vlhkosti vzduchu pomocou tepelnych
gerpadiel. Okennym vetranim miestnosti vo
vysokych budovach sa dokézatelne zvysuje
vymena vzduchu v celej budove a tym —
pochopiteIne — aj jej tepelna potreba. Budova
je vlastne pasivny energeticky zberaé, to
mo#no — pri harmonickej spolupréci zaintere-
sovanych — vyhodne vyuzif, pravda, aj
s uplatnenim slne¢ného ziarenia. Dokazuje sa,
#e komunalne tepelné rozvody maju znalné
vykonové a energetické rezervy. Podstatne
girsie koncipovans odpoved sa olakéva na
otézku, dim moézu mestské aglomerscie prispiet
k tspore energii. Viac refertov zameralo svoj
objektiv na Giastkové problémy, ako st
termické skumanie vetranych svietidiel, pri-
blizny vypodet vymeny tepla pri kondenzécii
vodnych pér na vymennikoch klimatizaéného
zariadenia, oboznémenie so zariadenim KAN-
THERM, typ T-S, na spitné ziskavanie tepla
pri vetrani, voIba rotatného vymennika tepla
pre klimatické podmienky Bulharska a préacka
klimatizaéného zariadenia, pracujica s kva-
palinovym filmom. Tematicka skupinu ukon-
dila prednaska o vysledkoch modelovych
skagok s velkoplosnou vyustkou privddzané-
ho vzduchu, ako vzduchového piesta bez ve-
denia.

Zdroje energie — ochrana prostredia — 1 spora
energie

Aj treti den kongresu bol bohaty na podet
(spolu 24 z 12 krajin) a pestry na druh refe-
rétov. Eril Brichsen (Nérsko) vo svojej uvodnej
prednéske poskytol uceleny obraz o sucasnej
energetickej situécii vo svete a nadrtol odaké-
vany trend vyvoja a tym spojené véine
problémy i uskalia. Na tomto pozadi poukézal
na v§znam Stvrtej tematickej skupiny. Napred
globélne hodnotil prinos referdtov a potom
sa venoval niektorym zaujimavym myslienkam
z nich.

Pri strudnom komentovani velkého podtu
referatov je vyhodnejsie spojit ich do obsahove
pribuznych blokov. Pomerne frekventovanou
témou skupiny bolo vyuzivanie slneénej
energie na vykurovanie budov, klimatizovanie
pracovisk a pripravu TUV v roznych klima-
tickych podmienkach. Prednadky uvéadzaja
typové projekty, in&talované zariadenia a vy-
sledky merani s ekonomickym hodnotenim.
Vyuzivanim geotermélnej energie k rovnakym
udelom sa zaoberal jediny referét. PoCetnejsie
boli zasttpené aplikéacie tepelnych derpadiel
v teplarenskych rozvodoch, vzduchotechnic-
kych sustavach, v plaveckych bazénoch. a pri
spitnom ziskavani tepla. Rovnako, znaény
zéujem sa sustredil na moznosti uspory energie,
a to zvySenim vykonu kropenim ohrievaca
Zerstvého vzduchu pri spitnom ziskavani tepla
relsuperétorovym vymennikom, optimalizdciu
tepelnej ochrany obytnych budov z prefabri-
kovanych dielcov a vhodnymi opatreniami
v dialkovych teplovodoch. o :

Z ostatnych tém hodno spomentt Statistickd
analyzu vyuZzivania energie vo vykurovacich
a vzduchotechnickyceh sustavéch, kombino-
vanu dodavku tepla a mechanickej energie pri
vykurovani, spotrebu elektrickej energie pre
tepelné tudely v Belehrade a energetické
problémy centralne zésobovanych obytnych
a komunélnych budov.

Program kongresu, jednotlivé referaty
i diskusné prispevky boli upriamené na moz-
nosti a sposoby zniZovania spotreby, resp.
na tsporu energie. Referaty poskytli pomerne
uceleny obraz o silasnom stave, problémoch i
vyvojovom trende vykurovacej a vzduchotech-
niky na vysokej teoretickej i odbornej drovni.

Zvla&tnostou kongresu boli vyziadané
diskusné prispevky domécich odbornikov
v réameci jednotlivych tématickych skupin. Ich
lohou bolo aktualizovat problémy tematickej
skupiny na pomery hostujicej krajiny.

V kongresovej budove bola in&talované
vystava, predstavujtica vyrobky a uspechy
hostujtcej krajiny v spomenutych odboroch.

Hrdina
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10. NARODNI KONFERENCE OBORU VYTAPENI

17.—19. 2. 1981 — Karlovy Vary

Poradatel: CUV komitétu pro Zivotni prostiedi

CSVTS Dim techniky CSVTS Praha

Odborny garant: Doc. Ing. Karel Laboutka, CSc.

Téma: Racionalizace vyuzivani energii ve vyta-
péni

Odborné sekce:

1. Zdroje tepla — gen. zpravodaj.: Vladimir
Fridrich, dipl. techn., Ing. Vladimir Jirout

2. Otopné soustavy — gen. zpravodaj.: Ing.
Dr. Miroslav Lazhovsky, Ing. Josef Fanty%

3. Méieni a regulace — gen. zpravodaj.:
Miroslav Storkén, dipl. tech., Ing. Véclav
Berounsky, CSec.

4. Projekce, montéz, provoz — gen. zpravo-
daj.: Ing. Milan Pacék, Ing. Miroslav Kotrbaty

5. Hospodafeni teplem, druhotné zdroje
tepla — gen. zpravodaj.: Ing. Karel Broz, CSc.,
Ing. Antonin Magek

Diskusni odpoledne:

Hydraulick4 stabilita siti — Ing. K. Broz, CSc.
Vyuzivani vypodetni techniky — Ing. J. Figer
Hospodafeni teplem — Cestmir Tvrdy, dipl.
techn.

Udast: 670 presentovanych udastnika

Odborné zavéry:

1. Vypracovat metodiku navrhu zdroju
tepla a zvysit uroven koncepéni pFipravy.

2. Prizpusobit vyrobu kotli soudasné pali-
vové zékladn a stanovit ekonomické limity
vykonii kotlu pro typy paliv.

3. Vytvofit podminky pro blokovou montéz
a vyhodnocovat zkuSenosti z realizaci.

4. Vytvéfet podminky pro 8ir&i uplatiiovani
progresivnich otopnych soustav a to jak v nové
vystavbs, tak i pfi modernizaci domovniho
fondu. Zajistovat vyrobu a zejména dalsi
vyvoj potiebnych prvku pro realizaci t&chto
soustav. Pozadovat technickoekonomické zdu-
vodnéni pouziti té které soustavy (viz. vl
usneseni 8. 287/76 odst. 1I-6).

5. Vytvofit komisi, kterd by koordinovala
Ginnost v oblasti vytvéfeni programa pro
programovatelné kalkuldtory.

'6. Nejvetsi podil moznosti Gspor v raciona-
lizaci vyuziti energii skyt4 oblast méFeni
a automatické regulace vytapéni. Soulasny
stav je naprosto neuspokojivy. K ndpravé
je nutno:

a) Zkvalitnit .a zjednodudit projektovou
dokumentaci, nap¥, zavedenim typovych
okruhi.

b) Zrudit technickohospodaiskd omezeni
pro pouziti automatické regulace a méfeni
a povinnd zavést ekonomické zdavodnéni
jejich pouziti dle jednotné metodiky
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néavratnosti investic (viz té% vl. usneseni
. 287/76).

c¢) Dokondit vyvoj a wurychlen& zavést
vyrobu a komplexni doddvky reguladni
techniky. V dostateéném piedstihu vydat
od vyrobcu projekéni podklady s Fese-
nymi regulaénimi okruhy. Zcela oprostit
projektanta uasti. vytdpéni povinnosti
sestavovat jednotlivé vyrobky do regu-
lagnich soustav.

d) Vyrobei musi zajistit pro provoz nejen
dostateénou vyrobu nahradnich regulag-
nich soustav, ale téz jejich servis &i
vylerpavajici &koleni udrzbd¥t a mon-
téru s dokonalou dokumentaci.

e) Provozovatelé musi sledovat a vyhodno-
covat provoz vytapéni na zdklads signalti
reguladnich zafizeni a hodnot mé&Fica.

7. U montéznich organizaci tepelné tech-
nickych zafizeni vybudovat skupiny pro
dodavku a montéz méfici a regulaéni techniky.

8. Sledovat vyvoj tepeln& technickych vlast-
nosti obytnych objektt s cilem upravy teplot-
nich parametru teplonosné latky smérem
k moznosti vyuZiti nizkopotencionélni energie.
Pokradovat ve vyvoji levnych nizkoteplotnich
otopnych soustav.

9. Pfipravit unifikovanou Ffadu tlakové
zévislych pfedédvacich stanic tepla.

10. Nepfeddvat do uzivani objekty bez
zaregulovéni a vyzkouseni funkce.

11. Doporuéit, aby p¥i budovéni spaloven
byla také FeSena likvidace a vyuZziti ropnych
odpadu.

12. Déle pokrafovat ve vyvoji vyméniki
tepla s vyuzitim zahraninich zkuZenosti
s lamelovymi vyméniky. Vyrobei rychlo-
ohfivaéi TUV musi mimo to naddle zajistit
dostateénou vyrobu akumulaénich zdsobnikt
pro TUV, aby ztstala soucéstkové zékladna
pro potfebna technické Fefeni.

13. Soustfedit pozornost na
odpadniho tepla z vytapécich,
i technologickych zaFizeni.

14. Pokradovat v rozvoji ziskdvani tepla
z drubhotnych a nekonvenénich zdroju tepla
(napf. ropné odpady, dfevni zbytky, sluneéni
energie, tepelné Cerpadla, bioplyn atp.).

15. Zdokonalovat jak vyvoj prvka obvodo-
vych plésti budov vietné oken a dveii, tak
i jejich udrzbu v provozu.
~16. U parnich soustav vhodnym dimensové-
nim vyméniku tepla docilit vychlazeni konden-
zdtu na teplotu cca 50 °C.

17. Vytvofit pfedpoklady pro trvalé zajigto-
véani jak fadné udrzby, tak i pro zhodnocovéni
vysledkti méfeni provozu tepelnych zaiizeni
s cilem zlepsit provozni schopnosti a zcela
odstranit soudasnou praxi udrzby tj. likvidace
poruch a havarii.

vyuzivani
vétracich

Laboutka
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kapalnych chladiv a smé&si chladiv) — Heide .,
7—10.

— Einsatzbewertung der thermoelektrischen
Kiihlung firr Schienenfahrzeuge (Hodnoceni
pouziti termoelektrického chlazeni pro kole-
jové vozidla) — Schmidt M., Wieglepp J.,
11—12.

— Einige Grundsiitze des energetisch opti-
malen Bauens. Teil 1 (N&které zésady energe-
ticky optimalniho stavéni; dil 1.) — Petzold K.,
13—21.

— Energiewirtschaftliche Analyse des Ein-
satzes von Absorptionsstoffen zur Luftauf-
bereitung in Klimaanlagen (Energetickohos-
podérné analyza pouziti absorpénich latek
k upravd vzduchu v klimatizaénich zafizenich)
— Kraft Q., Piri M., 21—23.

— Der energetische Wirkungsgrad von Faser-
filtern (Energetické uSinnost vldknitych filtri)
— Nietzold I., 23—26.

— Erarbeitung neuer Symbole fiir Kammern
zur Umweltsimulation des VEB Kombinat
Luft- und Kiltetechnik (Vypracovéni novych
symbolu pro komory k simulaci prostfedi —
soustava symbolt Kombinatu Luft- und Kélte-
technik) — Naumann R., Turre M., 26—28.
— Verfahren zur Senkung des Energieauf-
wandes in der Kilte- und Kryotechnik (Zptisob
snizeni energetické spotfeby v chladici technice
a kryotechnice) — Brodjanskij V. M., 20—33.
— Der Solarabsorber als Wirmequelle fiir
Wiirmepumpen (Sluneéni kolektor jako zdroj
tepla pro tepeln4 Zerpadla) — Lippold H.,
33—36.

— Probleme der Beliiftung und Klimatisierung
in Laborgebduden (Problémy vé&tréni a klima-
tizace v laboratornich budovéch) — Karpis
E. E., Anichin A. G., 37—39.

Staub Reinhaltung der Luft 41 (1981), ¢. 1

— Veriéinderungen an  Polymermaterialien
durch die Einwirkung von Stickstoffdioxid,
Teil I (Zmény na polymerovyeh materidlech
tlinkem kyslidniku dusigitého; dil 1.) — Huber
H., Jorg F., 1--1. ’

— VDI-Ringsversuch ,,Immissionsmessungen
Aromaten* (Cyklicky pokus VDI ,,méfeni
imisi aromatickych sloudenin‘‘) Frohne J. Ch.,
Reis J., Werner W., 8—13.

— Differenzierte Analyse' eines Ottokraftstof-
fes und seiner Dimpfe (Diferencidlni’analyza
paliva pro zédZehové motory & jeho par) —
Schreder H., 14—18.



— Schwermetallemissionen aus Steinkohlen-
staubfeuerungen mit fliissigem Ascheabzug und
Staubriickfithrung (Emise tézkych kovu z tope-
nist na praskové Gerné uhli s kapalnym odtahem
popele a zpétnym vedenim prachu) — Klein-
horst H., 19—21.

— Kaskadenimpaktoreinsatz im heissen Abgas
einer Olfeuerung (Pouziti kaskddového impak-
toru v horkém odpadnim plynu olejového to-
penistd) — Franzen H., Fissan H. J., 22—26.
— Pyridinbasenbestimmungen in der Luft der
hiittménnischen Arbeitsstéitten (Stanoveni py-
ridinovych zésad ve vzduchu hutnickych pra-
covigt) — Madek V., 26—28.

— Bericht zum Seminar Aerosolmesstechnik
1980 (Zpréva k semind¥i — méFici technika
aerosolu 1980) — Fissan H. J., 28—29.

— Experimentelle Untersuchungen zur Aus-
breitung von Schadstoffen in der Umgebung
von Bauwerken (Experimentalni 3et¥eni &i-
feni &kodlivin v okoli stavebnich objekti) —
Pernpeintner A., 29—30.

Staub Reinhaltung der Luft 40 (1981), &. 2

— New Developments with Fabric Filters —
Filter Media Especially for Use under Dif-
ficult Chemical and Thermal Conditions (Novy
vyvoj u vldknitych filtra — zvl4stni filtraéni
média pro pouziti v obtiZnych chemickych
a teplotnich podminkéch) — Dietrich H.,
356—39.
— Zur Feinheit und Gleichmaéssigkeit tech-
nischer Stdube (K jemnosti a rovnomérnosti
technickych prachtt) — Petroll J., 40—43.
— Untersuchungen an Schleiffunkenquellen
mit einem neuartigen optoelektronischen Fun-
kenteilchenmessgerit (Setfeni provadénd u
zdroju jisker od brouleni modernim opticko-
elektronickym pfistrojem na méfeni jiskrovych
dastic) — Qrimminger H., Knorsch H., Schwarz
H., 44—49.
— Registrierende Staubmessungen in nassen
Gasen und bei diskontinuierlichen Prozessen
(Registraéni méfeni prachu v mokrjch plynech
a u diskontinuédlnich postuptl) — Ackeren P.,
Gauter H., 50—52.
— Multielementanalytik von Luftstaubaero-
. solen (Analytika né&kolika prvka v prainych
aerosolech atmosféry) — Vogg H., Hdartel R.,
53—57.
— Jahrestagung der Gesellschaft fiir Aerosol-
forschung 1980 (Vyrolni zased4ni Spolednosti
pro vyzkum aerosolu v roce 1980) — Gunter Z.,
57—66.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1980),
¢. 11

— Metody sniZenija zatrat energii v sistemach
vozdusno-teplovogo mikroklimata promyglen-
nych zdanij (Metody sniZeni ndkladi na ener-
gii v systémech tepelného mikroklimatu pra-
myslovych budov) — Prochorov V. I., 2—5.
— Technologija bezreagentnoj obrabotki osad-
kov na stancii aerdcii g. Sjaulaj (Technologie

bezreagentniho zpracovani kal na &efici stani-
ci mésta Sjaulaj) — Dauksas I. I., 5—1.

— Proizvodstvennye stoénye vody (Pramyslo-
vé odpadni vody) — Reznik Ja. H., 8—10.

— Opredelenie kadestva teplovoj izoljacii tru-
boprovodov sistem gorjatego vodosnabzenija
v naturnych uslovijach (Uréeni kvality tepelné
izolace teplovodniho systému v pfirozenych
podminkéch) — Grudzinskij M. M., Prochorov
E. I., 10—12.

— Ispol'zovanie tepla vozducha, udaljaemogo
vytjaznoj ventiljaciej (Vyuziti tepla vzduchu,
odvédéného podtlakovym v&trénim) — Barka-
lov B. V., Grimitlin M. I., Pozin G. M., 13—16.
— Mechanizirovannyj kotloagregat ,,Bratsk‘
(Mechanizovany kotelni agregat ,,Bratsk‘‘) —
Margolin M. A., Bogdanov I. F., 16—17.
— Obespedenie teploustojdivosti mobil'nych
zdanij (ZabezpeZeni tepelné stlosti mobilnich
budov) — Kazancev I. A., 18—19.

— Upros&enie rasteta teplopoter’ sistemami
gorjaego vodosnabzZenija (ZpFesnéni vypoltu
tepelnych ztrdt v systémech rozvodu horké
vody) — Oleneva T. I., Gejko V. N., 23—24.
— Avtomatideskoe regulirovanie rezima rabo-
ty vodoprovoda (Automatické regulace préce
vodovodu) — Kontantas R. K., Mafunajtis V.
P., 25—26.

— Sistemy teplosnabzenija Zilych zdanij s sol-
nenymi kollektorami — obzor (Systémy z4-
sobovéni obytnych budov teplem pomoci slu-
neénich kolektoru — pifehled) — Basin G. L.,
27—29.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1980),
é. 12

— Technologiteskoe modelirovanie i rasdet
fi'trov (Technologické modelovéni a vypodlet
filtrti na &idténi vody) — Tominych A. M.,
4—6.

— GidravliGeskaja charakteristika fil'tracion-
nych elementov namyvnych sorbcionnych
fil'trov (Hydraulickd charakteristika filtrac-
nich prvka smédenych sorbénich filtriy) — Je-
gorov A. I., Citéjan A. Z., 1—S8.

— Pylesosnye ventiljatory (Ventilatory pro
odsavéani prachu) — Kalinuskin M. P., 8—9.
— Vlijanije rezimov raboty abrazivnogo kruga
i mestnogo otsosa na effektivnost’ pyleulavli-
vajudlego kozucha (Vliv provozu brusného
kotoude a mistniho odsdvéni na udinnost od-
sdvaciho krytu) — Kurnikov V. A., Pilipenko
V. N., 10—12.

— Osobennosti raseta processov teplo- i mas-
soobmena v apparatach kondicionirovanija
vozducha (Zvldstnosti vypoltu pienosu tepla
a hmoty v klimatizadnich zafizenich) — Ste-
fanov B. V., Korkin V. D., 12—13.

— Vozduchootvod&ik s poristym steklom (Od-
vzdughovaci ventil s poréznim sklem) — Dika-
revskij V. S,, Terechov L. D., 15—117.

— Vlijanie geometrifeskich parametrov ventil-
jatora-separatora na ego aerodinamideskie cha-
rakteristiky . (Vliv geometrickych parametra
ventildtorového t¥idide na jeho aerodynamické
charakteristiky) — Artykov N. A., 18—19.

— Ekspluatacionnye ispytanija avtomatiziro-
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vannogo central’nogo teplovogo punkta (Pro-
vozni zkoutky automatizované ust¥edni tep-
lérny) — Zinger N. M., Burd A. L., Krivicktj
V. I., 20—24.

Vodosnab¥enie i sanitarnaja technika (1981),
6. 1

__ Prokladka truboprovodov v zonach veénoj
merzloty i sejsmiGeskoj aktivnosti (Kladeni
potrubi v oblastech v&&ného ledu a seismické
Ginnosti) — Ljutov A. V., 4—T.

— Zakonomernosti mikrobnogo samoogi&éenija
rek Sibiri (Zékonitosti mikrobniho samodidténi
sibifskych fek) — Talaeva Ju. G., Bagdasar’jan
Q. A., Artemova T. Z., My$ljaeva L. A., Cuguni-
china N. V., 7—8.

— Ingenernoe obespedenie vremennych posel-
kov na Severe (Zabezpeteni dolasnych pii-
bytkd na Dalekém severu inZenyrskymi sit&mi)
_" Zemskova V. E., Fedorov V.V., 8—11.

— Zatoplennye vodopriemniky (Zatopens ji-
madla vody) — Jeresnov V. N., Serov I. A,
11—12.

— Otistka stoénych vod i obrabotka osadka
(Cisténi odpadnich vod a zpracovéni kalu) —
Neparidze R. S., Gol'dfarb L. L., 31—14.

—— Mikroklimat i teplovaja za3lita inventar-
nych zdanij (Mikroklima a tepeln4 ochrana
mobilnich a prefabrikovanych domu pro Da-
leky sever) — Kazancev I. 4., Gavrilova O. E.,
Boénjakovi§ L. T., 15—117.

— Ekonomideskij analiz sposobov prokladki
inzenernych setej severnych poselkov (Eko-
nomicky rozbor zpusobt pokladéni inZenyr-
skych siti na Dalekém severu) — Karpov V.1,
18—19.

— Prognozirovanie teplovych rezimov zdanij
dlja uslovij Krajnego Severa (Prognézovéni
tepelnych rezimt budov na Dalekém severu) —
Averjanov V. K., Bykov S. I., Orlov A. Ju.,
Tjutjunnikov A. I., 19—20.

—_ Usover&enstvovanie sistem vodosnabzenija
§ vodootvedenija v uslovijach BAMa (Systémy
zésobovéni vodou a odvédéni vody v podmin-
kéch BAM) — Dikarevskij V. S., Petvor Je. G.,
Zyrjanov V. P., Tatura A. E., 22—23.

— Opyt naladki i ekspluatacii sistem vodo-
snabZenija i vodootvedenija v Sibiri (Zkugenosti
z regulace a provozu systéml zésobovéni
vodou & odvaddni vody na Sibifi) — Mitjanin
V. M., Bagaev Ju. G., Stankov S. K., 23— 24.
— Temperatura vody vodoprovodnych i ka-
nalizacionnych setej, prokladyvaemych v pro-
merzajustem grunte (Teplota vody vodovod-
nich a kanalizadnich siti, poklddanych do za-
mrzajici zemd) — Kardymon V. F., Sinkarev
A. 1., 25—26.

— Opyt i perspektivy primenenija iskusstven-
nogo popolnenija podzemnych vod v uslovijach
Severa, Sibiri i Dal’'nego Vostoka (Zkugenosti
a perspektivy umé&lého doplnéni podzemnich
vod na Dalekém severu, Sibifi a Dalekém vy-
chod®) — Berdanov V. M., Vdovin Ju. I.,
Kozlov I. D., Nikitin A. M., 27—28.

— Otistka vody dlja chozjajstvenno-pit’evych
celej iz poverchnosti vodoistognikov v sever-
nych { severo-vostodnych rajonach SSSR (Cis-
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t&ni vody z povrchovych zdroja uzitkové a pit-
né vody v severnich a severovychodnich ob-
lastech SSSR) — Nowikow V. K., Paskuckaja
L. N., 29.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1981),
¢. 2

— GigieniZeskie osnovy razvitija sistem vodo-
snabzenija i vodootvedenija v Sibiri (Hygie-
nické zéklady rozvoje systémi zésobovani
vodou a odvodu vody na Sibifi) — Pletnikova
1. P., Sologub A. M., 4—6.

— O principach proektirovanija sistem kom-
munal’nogo vodosnabzenija i vodootvedenija
na Severe (Principy projektovéni systémi ko-
munélniho zésobovéni vodou a odvodu vody
na Dalekém severu) — Vdovin Ju. I., 6—8.
— Izmenenie fiziko-mechanideskich svojstv
suglinka pri dlitel'nom vozdejstvii na nego
stodnych vod anilinokrasodnogo proizvodstva
(Zm¥na fyzikdlns-mechanickych vlastnosti pis-
gitého jilu dlouhodobym ptsobenim odpadnich
vod z vyroby anilinovych barev) — Cejtlin
A. S., Breslavec A. I., 8—11.

— O ryboza&éits u vodopriemnikov, razmes-
gennych v vodopriemnych koviach (Ochrana
ryb u népustnych zafizeni) — Obrazovskij A. S.,
11—12.

— O rasdetnych intensivnostjach dozdja v si-
stemach otvedenija poverchnostnych vod (Vy-
polty intenzity atmosférickych sraZek v sys-
témech odvédéni povrchovych vod) — Kur-
ganov A. M., 13—15.

__ Issledovanie suma gradiren (Hluk chladi-
cich v&zi) — Aref'ev Ju. I., Terechov A. L.,
15—18.

— Metodologideskij podchod k normirovaniju
mikroklimata Zilych zdanij (Metodicky pFistup
k normovéni mikroklimatu obytnych budov)
— Boénjakovié L. T., Gavrilova 0. E., Zarkev-
skij S. Ja., Kazancev 1. A., 19—20,

— Grafideskij metod rasSeta setej kanalizacii
(Grafick4 metoda vypo&tu kanalizalni sité) —
Sabenko G. D., 23.

— Ustrojstvo dvuchslojnych fil'trov s prime-
neniem granulirovannych aktivnych uglej
(Dvouvrstvé filtry vody z granulovaného ak-
tivniho uhli) — Kadincev V. K., 24—26.

— Stancii prodlennoj aeracii dlja biologigeskoj
odistki stodnych vod (Cefici stanice pro biolo-
gické Gisténi odpadnich vod) — Alaev V. V.,
Lapkes R. Ja., 26—27.

— Nekotorye aspekty proektirovanija ob’ek-
tov vodosnabzenija i vodootvedenija Sibiri,
Dal'nego Vostoka i Krajnego Severa (N&skteré
aspekty projektovéni objekta pro zésobovani
vodou a odvod vody na Sibifi, Délném v§chods
a Dalekém severu) — Lemenkova A. A., Velié-
kina V. G., 28.

— Ispol’zovanie solneénoj energii dlja teplo-
snabzenija zdanij (Vyu#iti slunedni energie
pro zésobovéni budov teplem) — 29—30.



Ing. Viclav Drabek — 60 let

V letodnim roce oslavil své 60. narozeniny
Ing. Véclav Drabek, generélni feditel vyrobné
hospodéiské jednotky Ceskoslovenské vzducho-
technické zavody Praha, nositel stdtniho vy-
znamenéni ,,Za zésluhy o vystavbu*.

Narodil se dne 21.9. 1921 ve Hiedlich, okr.
Beroun v pokrokové délnické roding. Vyudil se
v letech 1936—39 soustruznikem u firmy Vol-
mann Zebrék, kde pracoval az do r. 1945. Ab-
solvoval pramyslovou skolu strojnickou a na-
stoupil jako konstruktér-projektant do n. p.
JANKA Radotin. Pracoval zde v oboru &erpaci
techniky, dmychadel a ventilatort. V této dobé
se aktivnd zapojil do politického déni v pod-
niku.

V r. 1954 byl vyslan jako kéadrové rezerva
na Ministerstvo t&zkého strojirenstvi — teh-
dej&i Hlavni sprava 2, kde pracoval zprvu pod
vedenim zkufenych odbornikit Ing. DraZana
a Ing. Kutzonderfera. Pozd&ji pfevzal na mi-

nisterstvu hospodé¥ské funkce spojené s roz-
vojem &s. vzduchotechniky. Své v&domosti si
déle rozii¥il studiem na Vysoké &kole ekono-
mické.

V roce 1970 mu byla sv&fena funkce gene-
ralnfho Feditele nové ustavené VHJ Cs. vzdu-
chotechnické zévody, s tukolem stmelit tehdy
rozt¥i&téné podniky a pfipravit je pro néroéné
ukoly rozvoje na&i vzduchotechniky. S malym
kolektivem spolupracovniki v&noval veskery
svij pracovni eldn a mmoholeté zkugenosti
budovéni této VHJI, jejimu rozvoji a zabezpe-
Seni zdvérta XIV. a XV. sjezdu KSC.

Vysledky jeho préce se promitly do splnéni
viech ukola 5. a 6. ptiletky, do intenzivniho
rozvoje vyrobn&-technické zékladny, rozvoje
mezindrodnich vztaht v kooperaci, specializaci
a vyvoje se viemi ZSS.

Pod jeho vedenim &. vzduchotechnika plnd
zvlédla pot¥eby rozsahlé investidni vystavby
v CSSR, mezi nimi zejména pozadavky &s.
energetiky, metalurgie a stavebnictvi, ndroéné
potfeby hlavniho mé&sta Prahy pfi vystavbé
Metra, Paléce kultury, Televizniho a rozhlaso-
vého studia atd.

Pies své pracovni zatiZeni nalezl Ing. Dra-
bek vzdy das i na préci v CBVTS a &innosti této
organizace v&noval velkou pozornost. V letos-
nim roce mu uddlila UR CSVTS Pamstni me-
daili k 25. vjrodi zalozeni CSVTS.

Do dalsich let prejeme Ing. Drébkovi dobré
zdravi a mnoho tspdchti v jeho préci i v osob-
nim Zivoté.

Redakéni rada ZTV

ZA ING. JAROSLAVEM SEIDLEM

Dne 17. biezna 1981 zemfel v Praze, ve vdku 54 let, po t&zké nemoci Ing. Jaroslav Seidl,
védeckotechnicky pracovnik vedouciho pracoviitd védeckotechnického rozvoje vytapéni

v n. p. CKD DUKLA Praha.

Ing. Seidl po ukondeni studia na GVUT Praha v roce 1950, nastoupil v n. p. CKD

i DUKLA Praha a tomuto podniku zistal vérny celych 30 let. Proel v ndm fadou funkei

jako konstruktér, vypoltaf kotlu, projektant za¥izeni na Gpravu vody, asistent technického

némdstka, séfkonstruktér za¥izeni pro upravu vody, Feditel vyzkumného tustavu pro
apravu vod a soudasn® vykonaval funkei technického néméstka Feditele podniku.

Byl nositelem vyznamenéni ,,Za vynikajici préci* a odznaku ,,Nejlepsi pracovnik

strojirenstvi‘‘.

Od roku 1970 pracoval jako oborovy inZenyr tpravy vod. Pozdsji piesel do nové

zaloZzeného vedouciho pracovistd VIR vyt
se podilel na koordinaci kol stétniho plénu
pro objekty bytové a oblanské vybavenosti.

4péni jako v&deckotechnicky pracovnik. Zde

rozvoje v&dy a techniky, otopné soustavy
Soudasnd byl fesitelem inovace vyméniki

tepla pro n. p. Ocelové konstrukce Zilina a tsp&né vysledky jeho préce maji trvaly pfinos i

pro obor vytdpéni a teplérenstvi.

Diky jeho iniciativé, dlouholetym zkuSenostem v ruznych funkeich, velkym teoretickym

znalostem a systému préce, podafilo se mu usmérnit Fefeni fady vyvojovych a vyzkumnych
akolt a pFivést je ke zdérnému dokondeni. Byl velmi aktivnim &lenem CSVTS a svoje
zkudenosti a znalosti pln uplatiioval ve svych vystoupenich na odbornych setkénich.
V roce 1977 vy3la jeho publikace o jakosti vody pro ucely vytépéni.

Jeho odchodem ztréci topenafsky odbor angazovaného tvirdiho pracovnika, &lovéka,
ktery mél upFmny lidsky vztah ke viem, ktefi se na n&ho obratili o radu.

Nade védeckotechnicks spolednost v ndm ztréci svého ptitele a kolegu.

Cest jeho pamétce!

Redakini rada |
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Zivotni jubileum Adolfa Sifnera

Dia 24. februara 1981 oslévil svoje Zivotné
jubileum zakladajuci &len a dlhoroény funkcio-
nér nasej organizécie, podpredseda SUV Komi-
tétu pre zivotné prostredie CSVTS a dlen CSV
pre zivotné prostredie s. Adolf Sifner. Plnych
gtyridsat rokov &inorodej prace ho spéja s roz-
vojom vzduchotechniky na Slovensku. Po
maturite na VysSej priemyselnej 3kole stroj-
nickej v roku 1941 nastupil — ako projektant
vzduchotechniky — v pobocke fy OSTRAK
v Bratislave. Po oslobodeni bolo jeho pracovis-
ko zadlenené do n. p. OMNIA a neskér do Bra-
tislavskych in&taladnych zdvodov, kde sa v r.
1946 zriadila vyroba vzduchotechnickych za-
riadeni pod vedenim jubilanta.

Tento Gtvar sa po viacerych preradeniach
v r. 1951 zadlenil do n. p., Janka v Radotine
a A. Sifner sa stal riaditelom jeho bratislav-
ského zévodu. Po zriadeni Vzduchotechnickych
zévodov v Novom Meste n/Vahom viedol ich
kon&truként skupinu a po integrovani vzdu-
chotechnickych podnikov do VHJ ZVVZ za-
viedol tam i projekciu. Od centralizovania pro-

jekénej Ginnosti r. 1961 v ramei ZVVZ Milevsko .

viedol projeként kancelériu v Bratislave,
ktora sa v roku 1969 stala sadastou n. p. Vzdu-
chotechnika v Novom Meste nad Vdhom.
Organizadné Sinnost menovaného po oslo-
bodeni vyznamne prispela k stdasnej tGrovni
vzduchotechniky v SSR. Jeho angaZovand
a tvorivé iniciativa, odborné erudicia, svedo-

mité préca a osobné vlastnosti maju stiborny
odraz v mnohych vzduchotechnickych pre-
vadzkach vyznamnych stavebnych diel a prie-
myselnych komplexov nielen na Slovensku.
Zeléme jubilantovi do dalsich rokov dobré
zdravie a vela uspechov v préci, dobrovoInej

Ginnosti i osobnom zivote.
Redakéni rada ZTV

Ing. Ivan Ivanusiv — 80 let

Vzécného zivotniho jubilea — osmdeséti
let — se dozil dne 8. kvétna 1981 zndmy pra-
covnik v oboru vzduchotechniky Ing. Ivan
Ivanusiv. Cely sviij Zivot, naplndny ob&tavou
praci, vénoval tomuto oboru, v némz byl
prikopnikem novych sméri a novych kon-
strukei. Napliiuje nés radosti, ze Ing. Ivanusiv
se dozil svého vjznamného jubilea v plné du-
Bevni a t&lesné svéZesti a Ze se stéle aktivné zu-
Gastiiuje odborného dé&ni. Pfipojujeme se
k pFéni Sirokého okruhu naSich vzduchotech-
nikti a pFejeme jubilantovi do dalsich let dobré
zdravi a neutuchajici Zivotni elan, ktery ho
vidy provézel a ktery dovedl preddvat i dru-
hym.

Redakéni rada ZTV

Ceské vdédeckotechnickd
v Academii, nakladatelstvi

ity

5 Tisk, knizni vyroba, n. p.,

Toto &islo vyslo v Fijnu 1981.
© Academia, Praha 1981.
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