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KOMORA PRO INHALACNT ZAPRASOVANT
EXPERIMENTALNICH ZVIRAT

RNDr. Ing. VACLAV SKODA, CSe.

Krajskd hygienickd stanice, Ostrava

Zaprafovaci komora dynamického typu pro inhaladni aplikaci prachu
umozhuje soudasné zaprafovéni az 272 t¥mdsidnich krys. Drt minerdlnich
latek (od uhli az po korund) o velikosti 0,2—3 mm je v proudovém
mlynu, pohéndném tlakovym vzduchem, bdhem ndkolika sekund kvanti-
tativnd semleta na zrno respirabilni velikosti (pod 5 pm). Koncentrace
prachu v zaprafovacim modulu je plynule ménitelnd v rozsahu 5 az
3 000 mg . m~3. Pfesnost dosazeni plénované koncentrace se pohybuje
v rozmezi 0,62 az 2,34 % (relativnich). Téchto hodnot bylo dosazeno jak
u kratkodobych (n&kolik dnu), tak dlouhodobyjch inhalatnich pokusu
(nejdelsi pokus trval 150 dnd). Smérodatnd odchylka od aritmetického
praméru je ve v&tsing piipadu kolem 4+ 15 %. Pro vysokou provozni
spolehlivost je komora vhodnd pro inhalaéni aplikaci minerdlnich prachii

’

experimentélnim zvifatm, testovéni prachoméru viech typa a stanoveni
Gdinnosti individudlnich protipradnych prostfedku.
Recenzoval: Ing. Jaromir Simeéek, CSc.

1. UVOD

Inhalaéni podéni prachu mé pii sledovéni jeho vlastnosti pokusem na zvifatech
etné vyhody pied jinymi zpisoby aplikace. Je nenahraditelnou metodou pii sledo-
véni penetrace, eliminace a depozice prachu, pii studiu jednotlivych fazi vyvoje
pneumokoniéz, pokusného ovlivnéni fibrogenniho procesu a fady dalsich pochodi,
které je mo#no pii hodnoceni patologického puisobeni prachu na organismus v mode-
lovych pokusech sledovat [1, 2, 3]. Hlavni vyhodou inhalace je dokonalé napodobeni
pronikéni prachu do dychaciho traktu. Je samozfejmé, %e na inhalaci prachu nelze
pohliZzet jako na univerzélni metodu, kterd by mohla nahradit jiné druhy aplikace
standardnich nebo redlnych prachti. Na druhé strané neexistuje oviem dokonalejsi
modelovéni vnikéni prachu do organismu. Pouze inhalace totiZ nevyvold u experi-
mentalnich zvitat stresové situace a neni ovlivnéna privodnimi arteficidlnimi jevy,
které p¥indsi narkoéza, vliv nosného média, nezbytné pooperaéni stavy, vpich injekéni
jehly, neptirozené nahromadéni prachu ve sledovanych orgénech apod. [4, 5]. Inha-
laéni podén{ prachu mé samoziejmé fadu nevyhod: mezi nejhlavnéjsi patii vysoké
finanéni néklady na vybudovéni zaprasovaciho zaiizeni a na jeho provoz, spotieba
velkého mnogstvi materidlu uréeného k inhalaci, pomérné dlouh4 doba potiebnd
Kk nainhalovéni dostateéného mno¥stvi prachu aby vyvolané zmény byly nélezité
odli¥né od intaktnich kontrol, vysoké néroky na obsluhu komory a pripravu prachu
k zapraSovani, nutnost zneskodiiovani prachu vystupujiciho ze zaprasovacich komor
dynamického typu protoZe jeho mno¥stvi nemusi byt pro okoli zanedbatelné, nutnost
ochrany obsluhy komory pfed éinky zkoudeného prachu a nékteré dalsi okolnosti.

Prakticky ka#dé pracovisté, které studuje téinky prachu na organismus vychdzi
pti konstrukei zapraSovaciho zafizeni ze svych mo#nosti a poZadavki experiments-
tora. Vzhledem k velké variabilité poZadavlii na délku pokusii, potet a druh experi-
mentélnich zvifat, druh a typ prachu, predmst studia (napt. sledovéni penetrace,
eliminace, depozice, ovlivnéni w¢inku prachu jinymi litkami atd.) a technickym
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mo¥nostem nelze zkonstruovat univerzalni za¥izeni, které by mohlo spliiovat vSechny
pozadavky experimentétora [6]. Z tohoto dévodu existuje celé fada specializovanych
zatizeni, vice nebo méné jednoudelovych. Z tohoto pohledu je rovné% mozno rozdélit
inhalatni zafizeni na aplikaci kapalnych a tuhych létek (oba typy mohou byt
kombinoviny s piidatnym zafizenim na davkovéni plynd a par), na inhalaéni
komory s Gerstvym povrchem prachu (prach proudi do zapraSovactho prostoru
bezprostiedng po svém vzniku a odlouteni vétsich gastic), nebo pouZivajici prach
ptipraveny vhodnou metodou dlouho pied vlastni aplikaci. Oba tyto typy komor
mohou neustéle obnovovat aerosol v zaprafovacim prostoru (systémy dynamické),
nebo pouze dopliiovat mnozstvi prachu ulpivajiciho na sténach za¥izeni (modely
statické). Zeela zvla&tni postaveni (zejména z hlediska ochrany obsluhy a experi-
mentélnich zvi¥at pied kontaminaci) zaujimaji inhalaéni komory pro aplikaci
nuklida [7].

Piedmétem tohoto sdéleni nmeni hodnoceni soudasnych systémi zaprafovacich
za¥izeni pouZivanych na jednotlivych pracovistich, ale popis zaprasovaci komory,
kterou pouZivime p¥i zapraSovacich pokusech souvisejicich s néplni price nasi
Nirodni referenéni laborato¥e pro méfeni a hodnoceni prasnosti dilniho ovzdusi.

ZapraSovaci komora, kterou jsme pouZivali difve, byla uréitym prototypem, na
kterém jsme zkouseli optimalni konstrukéni prvky a funkéni celky jednotlivych
operatnich blokt [8, 9]. Po dokondeni viech uprav, sestaveni pridatnych zatfizeni
a dopliikovych méficich piistroji byla obsluha komory natolik sloZité, Ze operdtor
snadno ztrécel prehled o spravné funkei jednotlivych zaiizeni. Rovnéz dilkové
signalizace sprévného chodu zapraSovaci komory pondkud komplikovala jak vlastni
zafizeni, tak odstradovéni p¥ipadnych zévad [10]. Délkové signalizace byla vybu-
dovana vzhledem k velké vzdalenosti mistnosti se zaprafovaci komorou a stanovistém
obsluhy.

Viechny zmény, které jsme na ptivodnim zafizeni provedli, vychézely z poznatki
ziskanych béhem nékolikaletého provozu a mnoha zapraSovacich pokusti. V podstaté
lze ¥ici, e zmény se tykaly hlavné uspofédéni kontrolnich a ovladdacich prvki,
situovéni zaprafovactho modulu, vymény zdroje tlakového vzduchu a zafizeni pro
znefkodfiovédni prachu unikajiciho ze zapraSovaciho prostoru. Blokové schéma
je v podstaté stejné a zahrnuje bloky uvedené na obr. 1.

kompresor
) cyklonovy
aplikaéni T odluéovad
chladi¢ vzduchu H
l modul | i3
vzdusnik
4 i odsavad
PfOUdO;Y' mlyn o prachomé’r g NOJ 630-1
| . . registracni ._.
ddvkovac drté prachomér |

Obr. 1. Blokové schéma zaprafovaci komory.

322



2. POPIS KOMORY

Komora je instalovdna v mistnosti 4,5%5,5%x4,5 m. Mistnost je dobie vétratelns
(vyména celého objemu vzduchu je 3X za hodinu) a je opatfena omyvatelnou
podlahou.

Struény popis jednotlivych funkénich celk (11):

2.1 Tlakovy vzduch

Zdrojem tlakového vzduchu je staciondrni kompresor 1 SK 200 B, ktery do tlakové
sité doddvé 2001 vzduchu za minutu (prepoéitdno na piivodni nekomprimovany
objem) o tlaku 0,5—0,6 MPa. Teplota vzduchu na vystupu z kompresoru je asi
140 °C. Za chladitem tlakového vzduchu o w&inné plose 6 m? je teplota 35 °C. Ve
vzduSniku o obsahu 2 m3 a b&hem proudéni tlakového vzduchu potrubim se teplota
vzduchu sniZuje témé¥ na teplotu okoli, take po expanzi v mlecim za¥izeni a ejektoru
je priblizné na Grovni teploty mistnosti, ve které je zapraSovaci komora instalovina.
Pistovy kompresor je samomazny — tésnici krou¥ek je vyroben z grafitu — takze
nedochdzi, jako u pévodniho kompresoru, ke zneti§tovéni tlakového vzduchu ole-
jovymi parami. Ze zaiizeni komory mohl byt proto vytazen olejovy filtr. Diky chlaze-
ni vzduchu béhem proudéni ke spotiebiétim dochézi v jednotlivych &éstech (chladié
vzduchu, vzdusnik) ke kondenzaci vodnich par, tak¥e neni pouZivin vymrazovaé
vody, ktery byl u ptvodni komory nezbytny k vymrazeni vody ze vzduchu pied
vstupem do kompresoru v obdobich zvySené vlhkosti vzduchu (jaro, podzim).
I kdyZ odstranéni vody neni dokonalé, je natolik dostatetné, Ze nedochizi ke konden-
zaci vody po expanzi vzduchu v mlynu a tim jeho vytazeni z provozu. Relativn{
vlhkost vzduchu v zaprafovacim modulu je pro experimentélni zvitata kromé toho
vyhodnéjsi (60 9, oproti ptivodnim 30 %,). Pro pomérn& vysokou hluénost je kompre-
sor instalovdn v suterénu sousedni budovy. Je &ésteéné hlukové odstinén a pienos
otfesit na budovu je sniZen na minimum zpasobem instalace, ktery doporuduje
vyrobce CKD—Praha (samonosny betonovy blok o rozmérech 2x3x 1,5 m, izolo-
vany od zdklad@t budovy a podlahy suterénu) (12).

2.2 Mleci za¥izeni

Proudovy mlyn, ktery zajiftuje hlavni §pitkové charakteristiky komory, je pa-
vodni osvédéené konstrukce — obr. 2. Pisobenim tlakového vzduchu, ktery proudi
do mleciho prostoru tangenciélné Sesti otvory, je uvddén obsah tohoto prostoru do
velmi rychlého rotaéniho pohybu. Céstice mletého materidlu se rozbijeji vzdjemnymi
srdzkami a srdzkami s vyloZenim mlyna. Jakmile je &elni odpor, ktery klade &dstice
proudu vzduchu vystupujicimu z mlyna vétsi ne# odstiedivs sila vznikajici p¥#i
rychlém rotaénim pohybu, je déstice vynesena do zapraSovaciho prostoru. Jedind
zména oproti pivodni komot¥e je v materidlu mleci komory, kterym je tvrdokov
vyrobeny ze slinutych karbidt vanadu a kobaltu. Ot&r tohoto vyloZeni mlyna je
prakticky zanedbatelny i u nejtvrdiich materidlt jako je kiemen a nékteré sedi-
mentérni horniny. Vzhledem ke stejnym konstrukénim rozmértim mlyna jsou u nové
komory stejné i podminky pro vznik prachu. Vznikajici prachové édstice jsou v roz-
mezi respirabilnich velikosti (mensi nez 5 ym). Cim tvrdsi je mlety materidl, tim
men8f jsou vznikajici ddstice. Ddvkovany materidl je bdhem nékolika sekund kvan-
titativné semlet a prach je bezprostiedns po svém vzniku proudem vzduchu vystu-
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pujicim z mlyna dopravovan do zapraSovaciho prostoru. Vzhledem k tomu, Ze mlyn
je upevnén piimo na télese zaprasovactho modulu v jeho horizontélni ose, bylo
uréitym problémem odstinéni ultrazvukové slozky, na kterou jsou krysy mimofddné

citlivé. Vysoké zvukové frekvence se podafilo odstranit silonovym blokem vloZenym
mezi mlyn a plechovy zapraSovaci modul. Blok akumuluje vysokofrekvenéni kmity

Obr. 2. Proudovy mlyn (I — piivod tlakového vzduchu, 2 — pFivod drtd z d4avkovade, 3 —
tlakovzdudny ejektor, 4 -— t&snici krouzek, 5 — tlakové komora, 6 — mleci krouzek se Sesti
tangencialnimi otvory, 7 — mleci prostor, 8 — vznikly aerosol).

vznikajici p¥i expanzi tlakového vzduchu a pi¥i vlastnim mleti a nedovoluje jejich
prenos. Mlyn je k silonovému bloku piipevnén rychloupinacimi spojkami. Drf
uréens k mleti je do mleciho prostoru dopravovéna pneumaticky s povrchu talife

7

davkovate tlakovzduinym ejektorem umisténym na télese mlyna.

2.3 Davkovani materidlu

Dévkovaé drté je rovnéz obdobné konstrukce jako u pavodni komory (obr. 3).
Drt je odsévéna s povrchu dévkovaciho talife. Moznosti zmény dédvkovaného mnoz-
stvi drté a tim i koncentrace prachu v zapragovacim prostoru jsou stejné: zména
otédek talife (1 otétka trvd minimalné 1,75 minut, maximélng 21,06 minut), zména
vzdalenosti usti nasypky od stiedu talife a zména vysky Gsti ndsypky nad povrchem
talife. Rychlost otddek talife je mo#no regulovat mechanickou desetirychlostni pie-
vodovkou pii konstantnich otatkéch pohonu (kolisan{ napéti stejnosmérného proudu
na svorkéch motoru je odstranéno tranzistorovym stabilizdtorem napéti). PouZivans
drf m4 rozméry zrna 0,2—3 mm. Vzhledem k mo#nostem velkych zmén ddvkovaného
mno#stvi drté je mozno dlouhodobé udr¥ovat v zaprasovacim prostoru koncentrace
prachu libovolné ménitelné v rozsahu 5 a% 3 000 mg . m-3. Stabilita nastavené kon-
centrace je pii tom velmi vysoka, pohybuje se v rozsahu asi 415 9, relativnich.
Pouze pii ddvkovéni nékterych umélych smési dosahuje vyssich hodnot. Zvétsenim
tsti nasypky na @ 4 mm byla zmengena mo¥nost jeho ucpéni prakticky na nulu.
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Obr. 3. Dévkovad drté (I — dévkovan4 drt, 2 — nasypka, 3 — talif davkovade, 4 — odsdvéni
drte).

2.4 Aplikaéni modul (0br. 4)

Zapradovaci prostor tvoii lezaty vdlec o priméru 1,2 m a délce vélcové casti 1 m.
Na obou koncich piechdzi vilec do tvaru kuZele, u proudového mlyna s vrcholovym
dhlem 95°, na vystupu 65°. Za mlynem je umistén ventildtor, ktery homogenizuje

Obr. 4. Aplikadni modul (I — proudovy mlyn, 2 — odhludhovaci blok, 3 — homogenizétor,
4 —iady kleci, 5 — drzak filtru pro hmotnostni stanoveni koncentrace prachu, 6 — &idlo registrag-
niho prachoméru, 7 — odsévaci potrubi).

rozlofeni prachovych &istic v celém zaprafovacim prostoru. Podle provedenych
méfeni (v celém profilu bylo umisténo 7 odbérovych hlavie pfistrojit na vdhové sta-
noveni koncentrace prachu) je odchylka primérné koncentrace jednotlivych sta-
novi$t na drovni pfesnosti pouZité metody — kolem 5 9, relativnich. Pokusné zvi-
fata jsou v zaprafovacim prostoru umisténa v draténych klecich o rozmérech
203015 cm. Klece leZi na sobé pouze svymi deldimi hranami, takZe jsou v pro-
storu Sachovité rozmistény (obr. 5). V jedné ¥adé je na sobé 17 kleci, v zaprafovacim
modulu jsou umistény dvé fady kleci za sebou. Poétem kleci a velikosti (stdfim)
pokusnych zvifat je dana celkova kapacita zapraSovaci komory. Ti{mési¢nich krys-
je mo#no v komote umistit 272, po osmi v jedné kleci. I kdyz se tento pocet zdé vy-
soky, snageji zvifata uvedené podminky velmi dobie, rozhodné lépe nez v klecich
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typu ,nose only*, kde maji minimélni mo#nost pohybu. Podle nafich pozorovini
nemaji zvifata ani nejmensi tendenci pouZivat sviij koZich jako protiprasny filtr.
U prachu, ktery je v zapraSovacim prostoru na$i komory (prakticky 100 9, ¢dstic
v oblasti respirabilnich velikosti) by téinnost této , filtrace byla stejné minimalni.

Qbr. 5. Zpasob Fazeni kleci (pohled ve smé&ru proudéni aerosolu).

ZapraSovaci modul je opatien vodnim manometrem, ktery umoziuje pfesné dodrzo-
véni konstantniho podtlaku v tomto prostoru. Hodnota podtlaku 400 Pa zcela bezpeg-
né zaruduje, %e do prostoru, kde je komora instalovina, nemize pronikat pouzivany
aerosol. Zaprasovaci modul je pro snadné &isténi vybaven piislusnym odtokovym
zaf{zenim.

2.5 Stanoveni koncentrace prachu

Msieni koncentrace v zaprasovacim modulu je zajistovino dvéma metodami. K pro-
voznimu méfeni je pouzivdna hmotnostni metoda, jako filtraéni materidl jsou po-
uiiviny tvarované PC filtry. Podateéni pritok je 17 litrii za minutu. Prosdté mnoZstvi
vzduchu je kontrolovédno suchym plynomérem (ziskané hodnoty jsou pouze orien-
tadéni) a rotametrem. Vzhledem k zandSeni filtru prachem pii vyssich koncentracich
odesitdme hodnotu prittoku na rotametru kazdou hodinu, abychom mohli eliminovat
sniZeni prosévaného mnozstvi vzduchu vlivem nartsténi odporu filtru. Odbérovs
jednostupiiovs hlavice je umisténa v zapraSovacim prostoru mezi obéma radami kleci,
v jedné tfeting poloméru vélce, kolmo na smér proudéni vzduchu. Zdrojem podtlaku
je rotaéni olejové vyvéva. Korekce na rychlost proudéni vzduchu v zapraSovacim
prostoru jsou zbyte¢né, protoze pramérni postupnd rychlost proudu vzduchu je
17,7 cm . min-1. Druhy prachomér pracujici na principu Tyndallova efektu m4 ¢idlo
v odsivacim potrubi, tésné za zapraSovacim modulem. Udaje &idla jsou prendseny
po zesilenf na registradni zafizeni. Zdroj pro napéjeni ¢idla je proudové a napétové
stabilizovan. Udaje tohoto prachoméru slouzi k findlni kontrole spravného chodu
komory. Pro vypoéet nabidky prachu (koncentrace prachu X &as v hodindch) a pra-
mérnych koncentraci jsou pouZiviny tidaje prachoméru na hmotnostni stanoveni
koncentrace prachu. Koncentrace je stanovovéna denné jako ¢asové vézeny primer
jednoho zapraSovaciho dne, primérn4 hodnota za cely zapraSovaci pokus a piisluSné
odchylky jsou vypoéitivény podle bézZnych zésad.
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2.6 Zneskodiiovini prachu

Zaiizeni na zne$kodiovéni prachu je umisténo na stfeSe budovy, ve které je
komora instalovdna. Sestdva z pramyslového odsavate NOJ 630-1 o vykonu 2 000 m3
vzduchu za hodinu, ktery odsiv4 vzduch z komory pres cyklonovy odluéovaé. I kdyz
aéinnost cyklond pro respirabilni édstice neni p¥ili§ vysoka, dosahuje sniZeni kon-
centrace prachu ve vystupnim proudu vzduchu ténosnych hodnot. Pro dokonalé
znefkodnéni prachu neni u nds k dispozici dostatetné vykonny odsavag, ktery by
umo#znil zafazeni tkaninového filtru. Elektrofiltry pro tak malé jednotky nejsou rov-
né% ve vyrobnim programu nasich zédvodi. Pro vyvoj vlastni konstrukce odluéovati
nemame dostatek volné kapacity. '

2.7 Ovladacf prvky

Ovlddani vSech jednotlivych systémi je na samostatném panelu, ktery je konstru-
ovén tak, ze by umoznil instalaci dal§iho zapraSovaciho modulu. Podle ptivodniho
zéméru méla jedna komora slouzit pro zapraSovéni inertnimi prachy a prachy s malou
fibrogenitou, druh4 pro zapraSovani kiemenem a jinymi vysoce fibrogennfmi mate-
ridly. Podle dosavadnich zkuienosti jedna komora vzhledem k soucasnému pracov-
nimu programu zcela dostatuje. PIné vyuZiti moZnosti zapraSovaciho zafizeni je
blokovano kapacitou lokdlntho zvéfince a moznostmi biochemické laboratote.

3. DISKUSE
3.1 Materidl k zapraSovani experimentélnich zviiat

V zapraSovaci komote jsme doposud pouZivali prach z materidlu o velkém roz-
péti tvrdosti (kfemen, piskovec, téZebni ubli s vysokym podilem propléstku, stan-
dardni &isté uhli, korund, TiO,). PrestoZe se jednd o materidly podstatné odliSnych
vlastnosti, pohybuji se velikosti ziskanych prachovych &astic v oblasti respirabilnich
velikosti, jak je vidét z vysledkt méfeni velikosti édstic optickou mikroskopii a z hod-
not specifického povrchu zjistovanych metodou sorpce dusiku pii teploté kapalného
dusiku (n4§ standardni prach z k¥emene z lokality D. Bory pfipraveny opakovanou
sedimentaci — velikost &dstic do 5 ym — mé hodnotu povrehu kolem 3 m?. g-1)

Tabulka 1. Distribuce velikosti &astic (9 podle poctu
p p

0,6 0,9 1,3 1,8 2,5 3,5 5,0
Vzorek | Povrch
[m2.g~1] [mm]

1 6,3 1,7 46,1 42,3 8,1 0,9 0,6 0,3
2 7,3 0,3 26,5 58,7 11,6 1,4 1,1 0,4
3 8,1 8,5 46,5 30,3 8,7 4,0 1,3 0,7
4 12,6 51,2 35,0 9,2 2,9 0,9 0,6 0,2
5 9,5 63,5 34,2 2,2 0,1 — — -—

V zorky: 1 — mléény kiemen, Dolni Bory,
2 — stiednézrnny piskovec, Dul P. Bezrug,
3 — uhli s proplastkem, sloj Bozena, Dul Vitézny tnor,
4 — Cisté uhli, sloj Otakar, Dul P. Bezrug,
5 — korund.
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3.2 Metoda inhalagniho podéni prachu

Schéma nagich zaprasovacich pokust je ndsledujici: koncentrace prachi pouZiva-
nych k inhalaci je zpravidla 500 mg . m=3. Délka jednoho zapraSovaciho dne je 4 ho-
diny vzhledem k ploinym vyseéim v odbéru elektrické energie, které musi naSe
stanice dodr¥ovat. Abychom zachovali na8i standardni zapraSovaci dobu (60 hodin),
museli jsme prodlouZit zapraSovéni z ptivodnich 12 po sobé jdoucich pracovnich dnt
(p¥i pétihodinovém zaprasovacim dnu) na 15 pracovnich dnd. Za tuto dobu nainha-
luji zvifata kolem 10 mg prachu, co# je mnoZstvi zcela postadujici pro vétiinu nasich
zéméri, at jde o sledovani G8inkd samotného prachu, nebo o pokusy s ovlivnénim
experimentalni silikézy. Vysledky tiimésiéni latence po skonéeni inhalace kfemen-
nych prachit jsou veelku zndmy z fady publikovanych praci [13, 14, 15]: dochéazi
k enormnimu zvySeni vlhké hmotnosti plic a celkovych lipidi (az o 2 500 %), zatimco
fibroprodukee je ponékud méné vyraznd (zvyseni kolem 600 %)-

3.3 Reprodukovatelnost koncentrace prachu

Stabilitu nastavenych poZadovanych hodnot koncentrace prachu je mozno hod-
notit podle nésledujici tabulky, kde jsou uvedeny koncentrace ziskané u jednotlivych
patnictidennich zapraSovacich pokusi a odchylka od nastavené koncentrace.

Tabulka 2. Odchylky od pldnované koncentrace 500 mg . m~3 u jednotlivych zapraSovacich
pokusﬁ o)

Dosazend
: . . Odchylka od
Zaprafovaci Material primérnd Odc(},l ylka aritmetického
pokus &. koncentrace [%] S s o

[mg.m3] pruméru [%)]

34 kiemen 1498,2 — 0,24 15,7

35 kifemen 511,7 + 2,32 17,4

36 uhli+4 TiO, 499,8 — 0,04 27,4

37 uhli+TiO, 497,4 . — 0,52 23,8

38 uhli 498,0 — 0,40 12,4

39 kiemen 501,7 + 0,34 10,5

40 t&zebni uhli 500,3 + 0,06 11,1

41 piskovec 500,1 + 0,02 15,7

42 zéhn&da 503,0 + 0,60 11,0

43 kiemen 509,4 + 1,88 18,8

Jak je z tabulky vidét, lisi se pievazné vétsina vysledkt od pozadované koncen-
trace jen nepatrné. Z hlediska biologické variability jednotlivych experimentélnich
zvitat jsou odchylky zcela zanedbatelné. Nizké je i odchylka od aritmetického pri-
méru. P¥i tom je nutno podotknout, Ze u pokusu 36 a 37 Cinilo velké potize ddvkovani
jemnozrnného TiO;, ktery pomérné &asto vyfazoval z éinnosti davkovadé drté.

3.4 MoZnosti pouZiti zapraSovaci komory

Zapragovaci komora je velmi dobré zatizen{ pro inhalaéni aplikaci prakticky vSech
druhti mineralnich prachéi. Pro vysoké provozni ndklady neni pFilis vhodnd pro
testovani fibrogenity pramyslovych prachd, i kdyZ inhalaéni zptsob aplikace posky-
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tuje vysledky presndj§i neZ jiné zplisoby podani prachu (odchylky vysledki jednot-
livych biochemickych hodnot zpravidla nepfevysuji 20 %, relativnich ve skupiné,
zatimco rozdily u intratracheilniho podéni jsou diky nepravidelnému rozloZen!
prachu v plicni tkdni daleko v&tsf). Komora umoziiuje velmi dobré modelovan!
prasnych podminek na pracovistich, bud pfi dodriovéni primérnych hodnot kon-
centrace, nebo dynamiky koncentrace pragného aerosolu (neni problém libovolné
ménit koncentrace prachu béhem zapraovaciho dne podle piedem zvoleného pro-
gramu). Prakticky nenahraditelnd je inhalaéni komora pii pokusech o ovlivnéni
vlastnosti podédvanych prachtt bud inhalaci daldich létek nebo aplikaci farmak.
Je samoziejmé, %e inhalaéni komora umoziiuje sledovani fady zikladnich pochodd
pii studiu ptisobeni prachu na plieni tkéh. U nadf komory, kters splituje pozadavky
i velmi ndroéného experimentétora, je nutno vyzvednout jesté jeden faktor zdklad-
niho vyznamu. Prach vznikajici kvantitativnim semletim dévkované drté proudi
ihned do zapraSovaciho prostoru, kde je okamzité inhalovan. Povrch prachovych
dastic tedy nemize byt obsazen cizimi ionty a je privem povaZovén za povrch
nativni. Vzhledem ke sniZovéni fibrogennich vlastnosti prachu starnutim [16] m&
tato okolnost podstatny vyznam.

3.5 Naklady na vybudovéni a provoz inhalatni komory

Potizovaci a provozni niklady zaprafovaciho za¥izeni nelze povazovat za nizké.
Pracovnici Védeckovyzkumného uhelného tstavu v Ostravé-Radvanicich, kteri
podle nagich pozadavké a ndvrhi zapraSovaci komoru konstrukéné navrhli a vyro-
bili (na préci se podilel kolektiv vedeny Petrem Kozubkem), vyhodnotili ndklady
nésledovné: vypracovédni vyrobni dokumentace 100000 Kés, vyrobni ndklady
(véetnd kompresoru, pramyslového odsavade a instalace) 500 000 Kés. Mezi pro-
vozni néklady je nutno zapoéitat denni spotfebu asi 4 m3 chladici vody, 100 kWh
elektrické energie, amortizaci za¥izeni, mzdu obsluhy a cenu asi 5 kg drté, kterou
je nutno u standardnich pracht pripravit z kusového materialu, u primyslovych
pracht izolovat ze surovin. Mezi provozni néklady je nutno zapoéitat i opotrebeni
tvrdokovového vyloZeni mlyna a mleciho krouzku. Vyroba a tprava téchto sou-
d4sti komory (vyjiskfovani otvord, licovéni) stoji asi 35 000 Kés. I pii dlouhodobé
Zivostnosti této éasti zapraSovaci komory se nejednd o édstku zanedbatelnou.

3.6 PouZitelnost komory k jinym méfenim

Kromé uvedenych a mnoha daldich moZnosti z oblasti experimentilni silikzy
a jinych pneumokoniéz je samozfejmé nafe komora vhodné pro presnd laboratorni
a poloprovozni testovdni prakticky vSech. typt pfistroji na méreni koncentrace
prachu. Velmi vyhodné je pouZiti komory i pro testovini individudlnich proti-
prasnych pomucek.

4. ZAVERY
1. ZapraSovaci komora pro innalaéni aplikaci mineralnich prachii, pouzivand
na nafem tstavu, je zatizeni vhodné pro aplikaci prakticky vSech minerdlnich prachi,

jak bylo ovéteno jejim dlouhodobym pouZivinim. Dévkovany materidl je kvanti-
tativné semlet béhem nékolika sekund v proudovém mlynu a prach vniké bezprostied-
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né po svém vzniku do zapraSovaciho prostoru, kde je umisténo 34 kleci, umoznuji-
cich soudasnou aplikaci prachu 272 krysém nebo ekvivalentnimu poétu experimen-
talnich zvitat jinych velikosti.

9. Prachové 8éstice jsou prakticky v rozmezi respirabilnich velikosti (mensi nez
5 um) u viech dosud pouZivanych materidlii, pfestoze se jednd o latky s velkym
rozpétim pevnosti a tvrdosti.

3. Stabilita nastavené koncentrace prachu v zapraSovacim prostoru umoziuje
dlouhodobou aplikaci prachu (nejdelsf zapraSovaci pokus trval 150 dni pti 5 hodi-
néch zapraovéni denné) pii velmi presném dodrzeni plénované koncentrace (u do-
savadnich pokust v rozmezi —0,52 a% 2,34 % relativnich) a smérodatné odchylce
jednotlivych dennich koncentraci od aritmetického priméru mens{ nez =420 %,.

4: Zapragovaci komora umoziuje inhalaéni aplikaci p¥i stabilni koncentraci nebo
pii dynamickych zménich koncentrace prachu odpovidajicich zméndm béhem smény
na redlnych pracovistich. Je samoziejmé, Ze komora je pouZitelnd ve viech piipadech,
kdy je nutno udrzovat definovanou troven koncentrace prachu v ovzdusi (testovéni
novych piistrojit na méreni pradnosti, zkousky osobnich protiprasnych ochrannych
pomticek atd.). _

5. Pro pomérné vysoké pofizovaci a provozni néklady neni komora uréena pro
testovéni fibrogenity primyslovych prachi. Pii studiu penetrace, depozice a elimi-
nace prachu, pokusech o ovlivnéni experimentilni silikézy aplikaci kapalnych aero-
soli nebo farmak a Fady daldich mo#nosti z oblasti vyzkumu pneumokoniéz je za-
prafovaci komora prakticky nenahraditelnd.
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ONIBITHASI KAMEPA JJIJI NCCJETJOBAHU S BABIXAHUA IIBIJIHT
ORCIEPUMEHTAJDBHBIMHI JKUBOTHBIMHU

PHIp Hrne. Bayaae Mlxoda, x. m. H.

B omnitHO# Kamepe MUHAMHYECKOrO THIA MOMKHO HCCIEAOBATH BIBIXAHUE IBIIE OJHOBpE-
MEHHO JI0 272 TpeXMecsadYHHIX KpbiC. JpoGJIeHHE MUHEPAILHBIN MaTepuas (¢ yrisd Ko Ko-
pynna) pasmepoMm 0,2—3 MM pasMasbiBaeTCsi B HPOTMBOTOYHOM MeJbHMIIE, JBUTAIOIIeics
CIKAaTHIM BO3JyXOM, BO BpeMs HECKOJIBKHX CEeKYHJ B 3¢pHO pecnupaluUiILHOrO pa3mepa
(MenpIe 9eM 5 um). KORNEATPAIMIO UBLIY B KAMEPEe MOMKHO HelPepPHIBHO MEHATDH B IUAIIA30HE
5 10 3000 mr. M—3 ¢ TounOCTHIO 0,52 110 2,34 % (penaTuBEHX). Takux sHAYCHMH OCTUTIOCH KAK
Y KPATKOBPCMEHHBLIX (HECKOJLKO [JHEH) TAaK y MOJIOBPEMEHHLIX MCCJIEMOBAHMN BIBIXaHUA
OB (CAMBIA JI0JIroBpeMendrrii omeit 150 mmeir). CraHmapTHOE OTKIOHEHHE OT CPELHEro
apugMeTHIecKoro B OOJBIITHCTBE CJIydaeB OBIIO NPUGIUATETLHO + 15 %. YUuTHIBAA BHI-
COKYI0 9KCINIyaTalMOHHYIO HATEKHOCTh, KaMepa yJA00HA AJs ONLITOB ¢ BAHXAHAEM MHHE-
PAJIbHOM NBUIM HKCIIePHMEHTANBHBIMI KHBOTHBIMIL, IS IPOBEPKA MHIIEMEPOB BCeX THIIOB
W IS onpefieieHus 3)()eKTHBHOCTY MHAUBHLYAJIBHEIX CPEJCTB 3alIATH MPOTHAB IBLIH.

TEST CHAMBER FOR EXAMINATION OF DUST INHALATION OF EXPERIM-
ENTAL ANIMALS

RNDr. Ing. Viclav Skoda, CSc.

In the test chamber of dynamic type can be examinated up to 272 three-months old rats simul-
taneously. Crushed materials (from coal to corundum) size 0.2—3 mm are grinded during a few
seconds in a mikroniser powered by compressed air on grains of respirable size (under
5 pm). Dust concentration in the chamber can be continuously maintained in the range from
5 to 3000 mg . m=3. Accuracy of attainment of the established concentration is in the range
from 0.52 to 2.34 %, (relative percentage). These values were measured as from the short-term
tests (a few days) as from the long-term inhalation tests (the longest one passed 150 days). The
standard deviation from the arithmetic mean is in the most of cases about + 15 9%. The chamber
is suitable for its high operating reliability for tests with inhalation of mineral dust by experimental
animals, for testing of dust meters of all types and for determination of effectiveness of individual
protection against dust.

CHAMBRE D’ESSAI POUR LETUDE DE LEINHALATION DE LA POUSSIERE
SUR LES ANIMAUX EXPERIMENTAUX

RNDr. Ing. Viclav Skoda, CSc.

Dans une chambre d’essai du type dynamique, il est possible d’étudier 'inhalation de la poussiére
sur 272 rats de trois mois, simultanément. Le bris des matiéres minérales (du charbon jusqu’au
corindon) de la grandeur de 0,2 & 3 mm est réduit en grains de la grandeur respirable (au-dessous
de 5 um) quantitativement, dans un broyeur & contre-courant commandé & l'air comprimé
pendant quelques secondes. La concentration de la poussiére dans la chambre est variable dans
Pétendue de 5 & 3 000 mg.m=3. La précision de P’obtention de la concentration prévue par
le plan varie dans I’étendue de 0,52 & 2,34 %, (pour-cent relatif). Ces valeurs ont été atteintes
pendant les expériences de courte durée (quelques jours) de I'inhalation de la poussiére et celles-ci
de longue durée ('expérience la plus longue pendant la durée de 150 jours). L’écart de la moyenne
arithmétique fait autour de 4 15 %, dans la plupart des cas. En égard & la fiabilité d’exploitation
haute, la chambre convient & 1’étude de I'inhalation des poussiéres minérales sur les animaux
expérimentaux, & la vérification de différents appareils d’échantillonnage de la poussiére et & la
détermination de I'éfficacité des moyens individuels pour la protection contre la poussiére.
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BESTAUBUNESANLAGE FUR DIE UNTERSUCHUNG DER
STAUBINHALATION BEI DEN VERSUCHSTIEREN

RNDr. Ing. Viclav Skoda, CSc.

In einer Bestaubungsanlage des dynamischen Typs gibt es die Moglichkeit der Staubinhalations-
untersuchung gleichzeitig bei den 272 an der Zahl dreimonatigen Ratten. Der Splitt der Mineral-
stoffe (von der Kohle bis zum Korund) der Grosse von 0,2 bis 3 mm wird zu Korn der Respi-
rationsgrosse (unter 5 um) in einer druckluftangetriebenen Prallmiihle im Verlaufe einiger
Sekunden quantitativ vermahlen. Die Staubkonzentration in der Kammer ist kontinuierlich
verénderlich im Bereich von 5 bis 3 000 mg . m-3. Die Genauigkeit der Erreichung der geplanten
Konzentration schwankt im Bereich von 0,52 bis 2,34 %, (relative Prozente). Die Werte sind
im Verlaufe der kurz- (einige Tage) und langfristigen Inhalationsversuche (langfristiger Versuch
dauerte ingesamt 150 Tage) erreicht worden. Die massgebende Abweichung vom arithmetischen
Mittel bildet in den meisten Fillen etwa 4 15 % . Mit Riicksicht auf die hohe Betriebszuverlésslich-
Kkeit ist die Kammer zur Untersuchung der Inhalation der Mineralstoffe bei den Versuchstieren,
zur Priifung der verschiedenen Staubprobenahmegerite und zur Bestimmung der Effektivitat
der individuellen Staubschutzmittel zu verwenden.

DOC. ING. ALEXANDR GRIMM — 80 let

Dne 14. ledna 1982 doZivd se Doc. Ing.
A. Grimm 80 let. Narodil se v Brné a zde také
absolvoval v letech 1920— 1924 wvysokoskolskd
studia na Vysoké Skole technické, obor strojni
intenyrstvi. Tam také rozsifil svow aprobaci
o obor elektrotechnicky, ktery wukonéil stdini
zkoudkou v roce 1926.

Zlkudenosti a teoretické znalosti ziskal béhem
svého zaméstndni u Zdpadomoravskyjch elektrd-
ren v Brné pii elekirifikaci zdpadnt Moravy
a také u Skodovych zdvodd v Brné a Mladé
Boleslavi.

Po II. svétové vdlce vénoval se piné vyjchové
mladé technické generace, predndsel jednak
na VAAZ vytdpéns a veduchotechniku a sou-
Sasné na stavebni fakulté VUT v Brné technickd
zarizent budov. Na stavebni fakulté byl také
pozdéji jmenovdn docentem a stal se vedoucim
Fkatedry technickych zaFizent budov.

V letech 1964—1968 se podilel na projektu
Llimatizace Jandékovy opery v Brné a vystav-
nich pavilént, CSSR na svitové vjstavé v Osace,
a to jako Elen Stavoprojektu Brno.

Béhem svého phsobent na VUT pFihldsil
I registraci nékolik patentd, vénoval se velme
aktioné Einnosti poradenské, posudkové i pied-
nddkové. Velmi intenzivné pracoval také jako
&len vyboru CSVTS v brnénské pobolce, a to
v odborné skupiné pro vytdpéns.

K vjznamnému Zvotnimu jubileu pfejeme
Doc. Ing. A. Grimmovi do dalSich let Zivota
hodné zdravi a spokojenostt.

Redaként rada ZTV

O TCWOVVUVVRR ““WQva““‘«mm‘M
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 621.565.94
ROCNIK 24 (1981) CISLO 6 536.2(083.13)

METODIKA TEPELNEHO VYPOCTU
PROTIPROUDYCH VYMENIKU TEPLA
TYPU VODA-—VODA

ING.FRANTISEK RYSL
Krajsky projektovy ustav, Praha

Clének obsahuje popis a odvozeni postupu vypodtu protiproudych
vyméniku tepla voda-—voda, ktery vypodet usnadnuje a zkracuje.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Julius Mikula, CSe.
1. UVOD

Viechny doposud publikované metody vypodétu vyméniku maji nevyhodu ve
velké pracnosti a éasové naroénosti. Tato metoda se pokousi tepelny vypodet vymé-
niku tepla zjednodusit a ¢asové urychlit.

2. POSTUP TEPELNEHO VYPOCTU

Metoda vypoétu vyméniku bude odvozena pouze pro p¥ipad turbulence — turbu-
lence, protoze tento piipad je nejéastéjsi. Pro ostatni kombinace budou uvedeny
pouze vysledné vztahy, nebot postup odvozeni je podobny.

Zskladni vzorec pro sdileni tepla je:

Q=[k.At.dF W],
kde dF je diferenciél velikosti teplosmé&nné plochy [m?],
k — soucinitel prostupu tepla v daném mist® teplosmé&nné plochy [W m—2K-1],
At — teplotni rozdil mezi zahfivanym a zahfivajicim médiem v daném mistdé teplosm&nné
plochy [K].

JestliZze soudinitel prostupu tepla je povazovin podél celé teplosménné plochy za
konstantni, dostane zikladni vzorec pro sdileni tepla tvar:

Q=Fk.F.Atw [W],

kde Aty je stfedni logaritmicky teplotni spad [K].

Vzorec pro vypocet stfedniho logaritmického teplatniho spaddu bude uveden hez
-odvozeni:

Aty = (B11 — t21) — (b2 — 22)

K],
1 ti1 — tn (K]
n———___..

tiz — t22
Jkde ¢1:1 je teplota zah¥ivajiciho média na vstupu do vym&niku [°C],
t12 — teplota zah¥ivajiciho média na vystupu z vyméniku [°C],

t21 — teplota zah¥ivaného média na vystupu z vymeéniku [°C],
t22 — teplota zahfivaného média na vstupu do vyméniku [°C].

333



Pribéh teplot zahiivajictho a zahfivaného média u protiproudého vyméniku tepla
je patrny z obr. 1.

Pro pouivéni vypottovych vztahli pro stanoveni soudinitele pfestupu tepla u vody
je nutno zn4t tzv. stiedni logaritmickou teplotu. Domnivém se, Ze za stfedni loga-

Oobr ¢ 1

ritmickou teplotu by mély byt brény teploty vztazené ke sttednimu logaritmickému
spadu, které respektuji vliv obou médii. Na obr. 1 jsou vyznadené jako fmi & tm;.
Vztahy pro vypodet obou téchto-teplot budou uvedeny bez odvozeni.

1 w
tm1 = W (tZI — Wl— tn + Atm) [°Cl,
1— " 2
W,
17_1 _ ta1— t22
Wa tii—tiz

tmz = tm] - Atm [OC].

kde

Vypottovy vatah pro stanoveni soudinitele piestupu tepla na strané vody pii
turbulentnim proudéni (Re = 6000, 0,7 < Pr < 2500, Lg/dn > 50) m4é tvar:

Nu = 0,023 . Re0:8 . Pros4,

o.dn

kde Nu je Nusseltovo &islo Nu = T

kde o — soudinitel pFestupu tepla [W m—2K-1],
dn — ekvivalentni hydraulicky pramér [m],
A — mérné tepelné vodivost vody [W m—1K-1],
w.dn Q.dn
‘ v Cp.0-V-f.(t1— 1)
kde w — rychlost proudéni vody [m s~1],
» — kinematické viskozita vody [m?s™1],
cp — mérné teplo vody pfi konstantnim tlaku [J kg=1K~1],
@ — hustota vody [kg m—3],
f — prutoény prufez [m?],
t, — teplota vody [°C],
t, — teplota vody [°C],

Re je Reynoldsovo &islo Re =
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Pr je Prandtlovo &islo Pr = —5— s

kde a — soudinitel tepelné vodivosti vody [m?s—1].

Po dosazeni za kriteridlni &isla se obdr#i pro zahiivajici vodu vztah:

0,8 0.8 0,4
% = 0,023 —3 0,8 o(i -gm : ”(1)4 d
21 Cp’l . 07" . 1° . f(l)’ . (tu —_ t12)0,8 al’
. 0,8 1
vy — 0,023 . A; . @ [W m—2K-1],

08 0.8 04 504 " 108 302 Tz 4 o,
cpr - 0% ot et YA (f — 112)08
Pro zahtivanou vodu plati vztah:

00234, Qo 1
o0 o3% 9% a3% R A0Z (i — #)08

[W m—2K-1].

x2

Uréujici teploty jsou v tomto p¥ipadé stfedni logaritmické teploty, tj.
tu =tm1 &ty = imo.
Déle plati, Ze:
Q=m.dy.Le.oy. (bm1 — £s1) [W],

Q=2.7w.L. 23 (ls1 — &) [W],
' In->

dy

Q=m.dr.Le.az. (bs — tmz)  [W],

kde L. je celkové délka trubek v trubkovnici [m],
dy — vnitini pramé&r trubky [m],
dz — vn&jsi pramér trubky [m],
Atr — mérné vodivost materidlu trubky [W m—1K-1],
ts1 — st¥edni teplota stény trubky na stran® zah¥ivajici vody [°C],
ts2 — stfedni teplota st&ny trubky na strand zah¥ivané vody [°C].

Po dosazeni do vztahu (1) za a; se obdrzi:

Q . 0,023 . 2,1 dl . Lc tm1 — tsl
O o5 QT TR A9 (o — ta)o

. Qos,

Po tpraveé:

opf . o8 . 224 adt (8 — 1p)08 _ (d1)°'8 L 1

0,023 . 7.4 twi — tm A crgoz’
jestlize
I cg,s . 098, 90,4 04
2(ta) = 0,023 . 1. A
E)
0,8
Tl = (ﬂ) . Lc,
h

@)

®3)
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pak
(trn — 812)°8 1

Fe(tu) - =T oz (6)

tm1 — ts1
Analogicky k vyrazu (6) pro zahiivajici vodu se obdrzi i vyraz pro zah¥{vanou vodu:

(b2 — 122)%8 1

Fro(tuz) - =1T,. @z’ (7)

ts2 — tm2
dy. Le

2 0 *
®7 1

kde Tz =

Ze vztahu (6) a (7) se vyiﬁoé’ce b1 @ b2
F(tu) - (b1 — 812)%8 . Q%2

ls1 = tm1 — Tl (8)
F < (t21 — £22)08 . Q02
by = tma - (buz) - ( 21T2 22)08 . @ ) ©)
Vztah (2) se upravi nisledovné:
A
by — by =——.Q, 10
o=t =€ (10)
In —Z—z-
1
kdePu-——LeaA =m.
Do vztahu (10) se dosadi vztah (8) a (9):
Fo(tw) - (b1 — t12)® . Q%2 Fa(bu) - (baa — £22)°8 . @02 A
tm1 — — tm2 + ==.0.
T, T, Py

Po upravé:

Fry(tu) - (b1n — £12)08 '__ Fro(tez) - (b1 — £22)08
Tl TZ

Vztah (11) plati pro jeden vyménik a Cistou teplosménnou plochu. Jestlize jsou
vyméniky zapojené do série, je mozno si je predstavit jako jeden vyménik, jehoZ
colkové a stiedni délka trubek se zvétd{ tmérng k podtu vyméniki zapojenych
do série. Jestlize se potet vyménikil v sérii oznadi jako , pak se obdrii nésledujic
vztahy:

Atm—-( ).Qo,2=7",1;-1_.Q. (11)

dy\O
Tm=(7ll~) . (n.L) =mn.Ti,
dy. (. L)
o= Tagp g T

P2m=(n.Lc)='n.P21.

Vlivem nénosu se zmensi vnit¥ni pramér trubky di, zvétsi se vné&jsi prameér
trubky d, a zhordi se vedeni tepla. Tim se rovné? zmdni ekvivalentni hydraulické

336



priméry, pritoéné prifezy a tedy i vyrazy pro soulinitele prestupu tepla. Vztahy
(1), (2) a (3) se pak tedy zmeéni:

Q=m.(—2.0). Le. oy (bm —t5y)  [W], 12)
1 , '
Q = 1n—d_2~ lnw . LC . (tsl - tsz) [W]’ (13)
d dy.(di — 2.0y)
2.717.}.“- 2_7.5.}.!1
Q=m.(d+2.0). Le.oty. (b} — tm2) [W], (14)

kde &, je tloustka nénosu na strand zahfivajici vody [m],
J — tloudtka nénosu na strand zahiivané vody [m],
An — soudinitel tepelné vodivosti ndnosu [W m—1K-1],
«; — soudinitel pfestupu tepla p¥i uvazovani nénosu na strand zahiivajici vody [W m—2K-1],
o; — soudinitel pfestupu tepla pfi uvazovéni ndnosu na strand zah¥ivané vody [W m—2K-1],
t,, — st¥edni teplota povrchu ndnosu na strand zah¥ivajici vody [°C],
t., — st¥edni teplota povrchu ndnosu na strand zahfivané vody [°C].

Odvozeni vztahti pro aj a o; by bylo obdobné jako v predchozim, ale protoze se
méni pouze geometrické vlastnosti vym&niku a vedeni tepla, staéi opravit é&isla
T,, T, koeficienty a doplnit pravou stranu rovnice (11) o vliv vedeni tepla ndnosem.
Zavedou se nasledujici koeficienty:

kay — d, ——d12. 01 —1_ 2(;151 ’

kdz=-d2—_l-d22-:§-2-=1 + 2(;262,
kg, =%,
kdm=g—iz‘;

kde f; je prutoény prufez na strand zahiivané vody zmenseny vlivem nédnosu [m?],
dy,, — ekvivalentni hydraulicky pramér na strand zahfivané vody zmengeny vlivem nénosu

[m].
Pak tedy:
.y 1
mry = T, 70‘2718—,
mry = Tz = kdz

Jestlize ve vztahu (13)
di.(d2 + 2. 6s)
dr.(dy —2.6)

2 .TC. 2.11 ?

In

B =
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pak se obdrii vztah:

Q'—' A+B P21'( 52)
a po tprave:
, , A+ B
s1 — Ug2 = P21 'Q‘

Rovnice pro tepelny vypocet vyméniku tepla typu voda—voda pro pfipad turbu-
lence—turbulence mé pak obecny tvar:

At Prlw) - (b — 812)°® | Frltuz) - (b1 — 822)%° Qo2 = 4+ B
m mm.N. Tl MTz.n.Tz n. le.

K urdeni oblasti proudéni slouzi &fslo Re. Jestlize

Q.dn

Re = s
Cp.@.’ﬂ.(tl—-—tz)
pek plati:
na strané zah¥ivajici vody
log Rey =log-——Q—— -{—log—qEE — logcpr.01- 7.
tn — b2 f
Jestlize
logcp.0.v = Freltu) @ log—ﬁ = CRe1,
pak

log Re; = lOg —t—g—‘ + CRe1 — FRe(tul) .
11

— ti2

Analogicky pro zahifvanou vodu:

log Re, = log -t;—?—_?;z‘ + CRez — FRe(tuz),

kdo Ones = 22
h
Pro turbulentni oblast proudéni plati, e Re = 6000. Pak:
CRel g 3,778 15 + FRe(tu]) — ].Og ———Q—'——,
b — 12
C’Rez 3 778 15 + FRe(tUZ) log ———"Q—'— .
by — t22

Vztahy plati pouze pro &istou vyhfevnou plochu. Vlivem nénosu se vztahy
zméni:
Q

by — b

AORel + GRel = 3,778 15 + FRe(tul) - log
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ACRez + Orez = 3,778 15 -+ Fre(tuz) — ]og?z_l__Q_

]
— b2

k
kde ACRe; = —log ka, & ACRes = log l;“ .
3

HOdHOty funkei FT((’u): FRe(tu) a Gisla Tl’ TZ’ P213 mrt1, MT2, OReI, ORGZs AORelr
ACR,; je mozno tabelovat.

Priklad:

M4 se navrhnout vymeénik pro ohfev TUV z 10 °C na 50 °C topnou vodou o konstantnich para-
metrech 90/70 °C. Vyménik mé byt typu SVT, provedeni Jt 2,45/1,57 MPa. Pozadovany vykon
© vymé&niku je 978 780 W.
Podle pfedchozich vzorca:
_ (90 — 50) — (70 — 10)
" 1n 20— 50
70— 10

. Wi 50—10 _2‘“
W, 90—70 °°

At = 49,3261 K,

- (50 —2.90 + 49,3261) = 80,6739 °C,

L, =
m1 1—2

tm2 = 80,6739 — 49,3261 = 31,3478 °C.
Z tabulek T-I a T-II:

Fre(80,6739) = Fre(80) + AFre(80,673 9) . 0,6739 =

= 0,171 308 4 (—0,006 38) . 0,6739 = 0,167 009,

Fre(31,3478) = 0,515 433 + (—0,009 25) . 0,3478 — 0,512 216,
Fx(80,6739) = 20,5450 + (—0,130 54) . 0,6739 = 20,4570,
F(31,3478) = 29,8031 + (—0,323 58) . 0,3478 = 29,6906,

Pak

978 780
90— 170
© 978780

€ 50— 10

Cre1 = 3,778 15 + 0,167 009 — log = —0,744 496,

Crez = 3,778 15 + 0,512 216 — lo, = —0,098 259.

Z tabulky T-III plyne, ze piipad turbulence—turbulence nastdvé u vyménikl o vyhfevné
ploSe men&i nez 4,5 m2. U vyhievné plochy 8,9 a 11,1 m2? nastévé piipad turbulence—p¥echodovs
oblast. P¥i opatném zapojeni (TUV v trubkéch) se pouze zaméni konstanty Cgre; & Cres. P¥i
tomto opaéném zapojeni vyhovuji pro p¥ipad turbulence—turbulence vEechny vymeéniky SVT,
které jsou uvedeny v tabulce T-III.

Pro piipad turbulence—turbulence plati:

—_ 0,8 . _ 0,8 )
49,3261 _l( 20,4570 . (9? 70)% | 29,6906 . (50 — 10) ) 978 78002 — A+ 978780
¥ n. Ty g T n . Py
. pe 3 B Y .
[49,3261°—- 8 546,5243 ¥ 8 961,9804] _'14. 978780 ]
' * fin e Th n. T, . y n.Pn

Jestlize Gitatel ve zlomku nad jmenovatelem n . T, je men3i nez &itatel ve zlomku nad jmeno-
vatelem n . T, je vhodn&j&i z hlediska vykonu vyméniku opalné zapojeni, tj. TUV v trubkéch.
Pro toto zapojeni se zamé&ni konstanty 7 a T,. Pak:

3 546,5243 8 961,9804 A .978 780

49,3261 — — —
6 n.T, n.T n.Py
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Tabulks T-I

tu FRe(tu) AFRe(tu) tu FRe(tu) AFRe(‘u)
0 0,878 496 54 0,334 815
1 0,864 792 55 0,328 308
2 0,851 089 —0,013 70 56 0,321 316
3 0,837 385 57 0,314 325 —0,006 99
4 0,823 682 58 0,307 333
5 0,809 978 59 0,300 342
6 0,795 291 60 0,293 350
7 0,780 605 —0,014 69 61 0,286 773
.8 0,765 918 62 0,280 197 —0,006 58
9 0,751 232 63 0,273 620
10 0,736 545 64 0,267 044
11 0,725 375 65 0,260 467
12 0,714 205 —0,011 17 66 0,254 414
13 0,703 036 67 0,248 361 —0,006 05
14 0,691 866 68 0,242 307
15 0,680 696 69 0,236 254
16 0,669 197 70 0,230 201
17 0,657 698 —0,011 50 71 0,224 312
18 0,646 198 72 0,218 422
19 0,634 699 73 0,212 533
20 0,623 200 74 0,206 644
21 0,611 792 75 0,200 755 —0,005 89
22 0,600 384 —0,011 41 76 0,194 865
23 0,588 975 77 0,188 976
24 0,577 567 78 0,183 087
25 0,566 159 79 0,177 197
26 0,557 864 80 0,171 308
27 0,549 569 —0,008 29 81 0,164 933
28 0,641 275 82 0,158 557 —0,006 38
29 0,532 980 83 0,152 182
30 0,524 685 84 0,145 806
31 0,515 433 85 0,139 431
32 0,506 181 —0,009 25 86 0,135 812
33 0,496 930 87 0,132 193 —0,003 62
34 0,487 678 88 0,128 576
35 0,478 426 89 0,124 956
36 0,469 837 90 0,121 337
37 0,461 248 —0,008 59 91 0,116 742
38 0,452 659 92 0,112 146 —0,004 60
39 0,444 070 93 0,107 551
40 0,435 481 94 0,102 955
41 0,428 890 95 0,098 360
42 0,422 298 —0,006 59 96 0,093 544
43 0,415 707 97 0,088 728 —0,004 82
44 0,409 115 98 0,083 911
45 0,402 524 99 0,079 095
46 0,394 188 100 0,074 279
47 0,385 852 —0,008 34 101 0,070 055
48 0,377 515 102 0,065 831 —0,004 22
49 0,369 179 103 0,061 607
50 0,360 843 104 0,057 383
51 0,354 336 105 0,053 159
52 0,347 829 —0,006 51 106 0,048 934
53 0,341 322 107 0,044 710
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Fokratovani tabulky T

lu FRe(lu) AFRe(tu) tu FRe(tu) AFRe(lu).
108 0,040 486 120 —0,011 321
109 0,036 262 121 —0,014 867
110 0,032 038 122 —0,018 413
111 0,027 702 123 —0,021 959
112 0,023 366 124 —0,025 505
113 0,019 030 125 —0,029 052 —0,003 55
114 0,014 694 126 —0,032 598
115 0,010 359 —0,004 34 127 —0,036 144
116 0,006 023 128 —0,039 690
117 0,001 687 129 —0,043 236
118 —0,002 649 130 —0,046 782
119 —0,006 985
Tabulka T-II
ta Fo(ty) AFp(ty) ta Fr(ta) AFx(ty)
0 43,9693 33 29,1560
1 43,3691 34 28,8324
2 42,7688 —0,600 24 35 28,5088
3 42,1686 36 28,2200
4 41,5683 37 27,9312 —0,288 80
5 40,9681 38 27,6424
6 40,3484 39 27,3536
7 39,7288 —0,619 66 40 27,0648
8 39,1091 41 26,8964
9 38,4895 42 26,7280 —0,168 42
10 37,8698 43 26,5595
11 37,4422 44 26,3911
12 37,0146 —0,427 60 45 26,2227
13 36,5870 : 46 25,9930
14 36,1594 47 25,7632 —0,229 74
15 35,7318 48 25,5335
16 35,2817 49 25,3037
17 34,8316 —0,450 10 50 25,0740 .
18 34,3815 51 24,8967
19 33,9314 52 24,7193 —0,177 34
20 33,4813 53 24,5420
21 33,0912 54 24,3646
22 32,7012 —0,390 06 55 24,1873
23 32,3111 56 23,9992
24 31,9211 57 23,8111 —0,188 10
25 31,5310 58 23,6230
26 31,2501 59 23,4349
27 30,9693 —0,280 86 60 23,2468
28 30,6884 61 23,0931
29 30,4076 62 22,9393 —0,153 74
30 30,1267 63 22,7856
31 29,8031 64 22,6318
32 29,4795 —0,323 58 65 22,4781
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Pokradovani tab. T-IT

tu Fr(ty) . AFp(tu) tu Fp(t) AFp(tu)
66 22,3395 99 18,7351

67 22,2009 —0,138 58 100 18,6456

68 22,0624 101 18,5701

69 21,9238 102 18,4946

70 21,7852 103 18,4191

71 21,6612 104 18,3436

72 21,5372 105 18,2682 —0,075 51
73 21,4131 106 18,1925

74 21,2891 107 18,1170

75 21,1651 —0,124 02 108 18,0415

76 21,0411 109 17,9660

77 20,9171 110 17,8905

78 20,7930 111 17,8178

79 20,6690 112 17,7452

80 20,5450 113 17,6725

81 20,4145 114 17,5999

82 20,2839 —0,130 54 115 17,6272 —0,072 66
83 20,1534 116 17,4545

84 20,0228 117 17,3819

85 19,8923 118 17,3092

86 19,8204 119 17,2366

87 19,7484 —0,071 94 120 17,1639

88 19,6765 121 17,1069

89 19,6045 122 17,0498

90 19,5326 123 16,9928

91 19,4447 124 16,9357

92 19,3569 —0,087 86 125 16,8787 —0,057 04
93 19,2690 126 16,8217

94 19,1812 127 16,7646

95 19,0933 128 16,7076

96 19,0038 129 16,6505

97 18,9142 —0,089 54 130 16,5935

98 18,8247

Tabulka T-III. Vyméniky SVT Jt 2,45/1,57 MPa

F [m?] CRre1 CRre2 T T, Py A
1,6 0,712 2131 0,466 7392 96,548 134 | 36,328 531 26,0
2,3 0,547 4029 0,309 1783 104,161 18 27,464 222 38,0
4,5 0,257 9547 0,074 5163 119,013 31 40,335 461 74,0 6,272 2 . 105
8,9 —0,037 1663 —0,177 0123 136,338 88 73,830 754 | 146,0
11,1 —0,037 1663 —0,177 0123 170,423 61 92,288 443 | 182,5
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Zvoli se nap¥. vimdnik o vjhfevné plofe 11,1 m2. Z tabulky T-III: T = 170,423 61
T, = 92,288 443
P, = 182,5
A = 6,2722 . 10-5

Potom:

3 546,5243 8961,9804  6,2722.10-5.978 780
n.02,288 443  n. 170,423 61 n.182,56 ’

49,3261 —

n = 1,85.

Tabulka T-IV. Vyméniky SVT Jt 2,45/1,67 MPa

mr1 mr2 ACRe1 ACRez
F [m?]

02mm | 0,5mm | 0,2mm | 0,5mam | 0,2mm | 0, mm | 0,2mm | 0,56 mm

1,6 1,030 45 | 1,078 12 0,004 203 | 0,010 370
2,3 1,025 99 | 1,066 13 0,006 248 | 0,015 246
4,5 | 1,01717 | 1,044 20 | 1,028 97 | 1,074 15 | 0,009 240 0,023 480 | 0,606 036 | 0,015 246
8,9 1,037 43 | 1,097 33 0,006 677 0,016 886
11,1 1,037 43 | 1097 33 0,006 677 | 0,016 886

3
9
Voli se tedy dva vyméniky SVT o vyhfevné plofe 11,1 m?, které jsou zapojeny do série.
Vystupni teplota z vyméniku bude pak nizii nez 70 °C.
Nyni bude uvazovéna tloudtka ndnosu na strang TUV 0,5 mm a na strand topné vody 0,2 mm.
Z tabulky T-IV se odedte: my, = 1,044 20
mry = 1,037 43
ACRrer = 0,023 480

ACRrez = 0,006 677
Z tabulky T-V: B = 4,944 93 . 103 .
3 546,5243 8 961,9804 _

7. 1,087 43 . 92,288 443 n. 1,044 20. 170,423 61
(6,2722 . 10~5 + 4,944 93 . 10-3) . 978 780

49,3261 —

n.182,6 ?
n = 2,32.
Tabulka T-V. Vyméniky SVT Jt 2,45/1,67 MPa
o2
B 0,2 mm 0,5 mm
o1 0,2mm | 2,69543.10-3 | 4,508 61.103
0,5mm | 4,944 93.10-3 | 6,758 11. 103
3. ZAVER

Z tepelného vypodtu vyméniku je patrno, Zze funkce teplot nejsou zévislé na druhu
pouzitého vyméniku. Dile je zfejmé, Ze jesté pied skonéenim vypoétu je moZno od-
hadnout, které médium by bylo vhodnéj$i v trubkich a které v plasti. Z &isel T
a T, se da snadno usoudit, ktery vyménik o stejné vyhfevné plose je vykonnéjsi
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(srovnej napf. vyménik typu LU“ 1,6m2 Ty = 69,0182, T, = 17,8073 s tabulkou
T-IIT). Metoda tepelného vypostu vyméniku je vhodné i k programovéni. Lze ji
powsit i pro vypodet vystupni teploty ¢, vyméniku. Pii ruénim vypoétu vystupni
teploty #;, je nutno vypotet provést celkem 3. Tim ziskdme pro t¥i hodnoty ¢z
t¥i hodnoty n. Graficky pak zjistime hodnotu vystupni teploty é12 pro » celé (pocet
vyméniki v sérii).

METOQUKA TENJOBOIO PACUETA NPOTUBOTOYHBIX
TENJOOBMEHHNKOB THIIA BOJTA—-BOJA

Hronc. ®parnmuuer Poica

CraThsa COHEPKUT ONUCAHUE U BBIBEIeHIE cnoco0a BLIYMCJICHAA TPOTMBOTOYHBIX TenJio-
00OMEHHHKOB BOJa—BOJA, KOTOpHﬁ pacder obiieryaer u COKpaImaer.

THERMAL CALCULUS OF COUNTER-FLOW HEAT EXCHANGERS OF WATER—
WATER TYPE

Ing. Franti$ek Rysl

The description and calculus derivation for counter-flow heat exchangers water—water which
makes the the calculation easy and which allows reduction of the calculation are discussed in the
article.

METHODE DU CALCUL THERMIQUE DES ECHANGEURS DE CHALEUR
A CONTRE-COURANT DU TYPE ,EAU—-EATU*«

Ing. Franti$ek Rysl

L’article présenté comprend la description et la déduction d’un procédé de calcul des échangeurs
de chaleur 3 contre-courant du type ,,eau—eau‘* qui simplifie et abrége le calcul.

METHODIK DER THERMISCHEN BERECHNUNG DER GEGENSTROMW ARME-
AUSTAUSCHER DES TYPS ,WASSER—-WASSER*

Ing. Frantidek Rysl

Der Artikel beinhaltet die Beschreibung und die Ableitung einer Berechnungsmethode der
Gegenstromwirmeaustauscher des Typs ,,Wasser—Wasser*, die die Berechnung vereinfacht und

kiirzer macht.
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ZDRAVOTNf TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 699.86
ROONIK 24 (1981) ¢IsLo 6 721.011.25/.26

INTEGROVANE SYSTEMY OBVODOVYCH
STENOVYCH KONSTRUKCI VICEPODLAZNICH
BUDOV, JEJICH VYPOCET A ENERGETICKA
BILANCE

ING.PETR MORAVEK
LIAZ, Jablonec n. Nisou

V &lanku je podén névrh na tepelnou ochranu vicepodlainich budov
s pomoci tzv. integrovanych systémt sténovych obvodovych konstrukei
(jde o dvojitou vzduchovou mezeru na vn&j&im povrchu svislych stén).
Pro navrhovany sténovy systém je popsén postup vypoltu tepelné bilance
a jsou uvedeny vysledky vypoltu, které potvrzuji vyhodnost systému.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

1. VYOD

V celé historii stavitelstvi musely budovy svym nédvrhem, tepelnou setrvaénosti,
orientaci a dispozici zajistit, na tehdejsi poméry vyhovujici, mikroklima s minimem
technickych zatizeni, pouze s nejjednodussim vytdpénim v oblastech chladnych
a intenzivnim prirozenym vétranim v oblastech horkych. Tyto racionalni zdsady
vysta,vby byly iv tehde] §ich teoretickych spisech. Zejména pouéné jsou do soudasnosti
pouzivané neménné principy klasické architektury horkych podnebnich pasem, s chla-
zenim budov pomoci gravitaéniho a ndporového vétrani, s vyuZitim funkce fontdn
a parkové zelené. Tyto tradiéni stavby, jejichz typickd architektura je plné spjata
s mistnim klimatem a vlastnostmi pouZitych materidl, jsou ndzornym piikladem
feSeni budov s minimélni spotfebou provozni energie, bez jakéhokoliv naruseni eko-
logické rovnovdhy se svym okolim. Hrubé koncepéni zdvady budov, z hlediska
energetického systému, nebylo mozné Fefit dodateénd %4dnym dal$im p¥ivodem
energii jednoduse proto, Ze Z4dné daldi nebyly k dispozici.

Tento harmonicky vztah staveb a prostfedi byl naruSen az v 19. a 20. stoleti,
v souvislosti se v§eobecnym rozvojem pramyslu, nebyvalou koncentraci obyvatelstva
ve méstech a néslednou prekotnou exploataci dosaZitelnych p¥irodnich zdroji.
Piitom dochézelo k postupné industrializaci vystavby, k vylehéovani obvodovych
plasta budov, zvétSovani jejich vysky a objemu a naristu koncentraci osob. Rozvojem
strojnich klimatizaénich soustav pak bylo moZno uméle upravovat mikroklima celych
budov nezdvisle na roénim obdobi, jak z détvodu technologie vyroby, tak pro dosazeni
optimdlnich pracovnich prostfedi ve vyskovych a velkoprostorovych administra-
tivnich stavbich. Komfortu bylo oviem dosaZeno za cenu obrovského néarastu
spotieby energii, relativné velmi levnych, které se ostatné doneddvna povazovaly
za nevycerpatelné, bez ohledii na ekologické a energetické dopady na celou budouci
spole¢nost.
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2. OSLUNENI VICEPODLAZNICH BUDOV VE VZTAHU K JEJICH
ENERGETICKE BILANCI

Soudasné situace v zdsobovéni palivy a energiemi si dnes vyZaduje zménu i v pii-
stupu k zaji¥téni optimélniho mikroklimatu budov i stévajicich, s diirazem na omezeni
mnoistvi doddvané energie a jeji raciondlni vyuZiti.

Jednou z moz#nych, a dnes az prilis zpopularizovanych alternativ, je zachyceni
a vyuziti dopadajiciho sluneéniho zd¥eni v aktivnich solérnich systémech. Je piitom
paradoxem, Ze pravé pro budovy, které se na celkové spotiebé primdrnich energe-
tickych zdroji vyspélych zemi podileji vice ne# 40 %, se doneddvna posuzovala
solarni radiace jako vyslovené negativni jev pro tepelnou pohodu i energetickou
bilanci budov, pouze z jednostranného hodnoceni letni tepelné zatéze.

7 téchto hledisek se také vyvinuly i pozadavky na klimatizacni systémy, viemozné
pouiivini determalnich a reflexnich zaskleni oken, pevnych slunolamt i v mirném
podnebnim pasmu, apod. Tyto prvky se staly dokonce symbolem dnefniho archi-
teltonického mezindrodniho stylu, energetickou narotnost vétSinou ignorujiciho.
Dusledky tohoto jednostranného chapédni oslunéni budov se potom odrézi napf.
v nutném celoroénim umélém osvétleni, kdy determalni zaskleni propousti casto jen
45 9, svétla, dale v podstatném sniZeni pasivnich soldrnich ziskd okny v topném
a prechodném obdobi.

Z bé#né praxe a z relaci mezi Setnosti vyskytu venkovnich teplot a skuteénou
délkou topného obdobi v mirném podnebnim pésmu je ziejmé, e vyznam insolace je
podstatny pro energetickou bilanci budov prévé z hlediska topného obdobi. Soudasné
tepelnd-technické normy vsak s timto faktem neuvazuji. Z téchto divodd jsou téZ
okenni konstrukce, bez rozdilu orientace, povazovany pouze za zdroj nejvétsich
ztrat budov transmisi. Toto hledisko plati jisté pii vypottu maximélnich tepelnych
ztrat pii dimenzovéni otopnych soustav, ale neplati jiz pro celkovou energetickou
bilanci a efektivnost budov v topném obdobi. Oslunéné okna z &irého skla vytvé-
feji dokonaly soldrni pasivni kolektor s vyraznym energetickym ziskem, naproti tomu
determélni a reflexni skla snizuji celkovou propustnost sluneéniho zdfeni vice nez
o tietinu, spolu s trvalym sniZenim svételné propustnosti. Je viak ziejmé, Ze tyto
solérni zisky lze v budovéch uéinné vyuzit jen pii dobré funkei centrdlni, éi mistni
regulace ¢lenéné otopné soustavy, s moznosti prirozené akumulace tepla do masivnich
stropnich a sténovych konstrukei. U lehkych obvodovych plista se zanedbatelnou
jimavost{ dochézi navic k intenzivnimu oh¥evu vnéjiiho povrchu plného plésté a po-
mérné rychlému prohiéti konstrukee s vyssi teplotni vodivosti, pfi nestaciondrnim
stavu. Sni%uje se teplotni gradient obou povrehi, a tim mnoZstvi tepla prostupuji-
ciho sténou. U klasickych tézkych obvodovych stén k tomuto jevu dochézi omezené,
v disledku jejich znaéné tepelné setrvacnosti. Pii kolisavé intenzité sluneéniho
zéfeni v prabéhu dne totiZz dochézi ke znadnému fazovému zpoZdéni a rychlému
utlumu teplotnich vin v konstrukei.

3. VETRANT A KLIMATIZACE VICEPODLAZNICH BUDOV
VE VZTAHU K JEJICH ENERGETICKE BILANCI
Dal§im faktorem, ktery zésadné ovliviiuje energetickou spotfebu budov," jsou te-

pelné ztraty pri neregulovatelném vétrani. P¥i dnefnich, vSeobecné se zvySujicich,
tepelnych odporech plnych plésta, prevySuje tato nefizend infiltrace a exfiltrace
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vzduchu ndporem vétru a gravitaénim vztlakem u vicepodlaznich budov, bé%né
tepelné ztraty transmisi, dochézi k privanu a nepfipustnému ochlazovani, do budovy
se dostdvd vnéjsi vzduch znedistény prachem a exhalacemi.

Ve vicepodlaznich budovéich dochdzi totiz v topném obdobi k charakteristickému
rozvrstveni teplot po vysce schodistovych a vytahovych Sachet, staciondrnimu
vztlaku a gravitaénimu proudéni vzduchu. U vyskovych budov tento vztlak pieko-
nivé dynamicky tlak béZné pusobiciho vétru v prevaZné délce topného obdobi
a v nejvysSich podlazich tak dochézi ke stalé exfiltraci vnit¥ntho vzduchu po celém
obvodu budovy. Naopak nejniz$i podlazi se intenzivné ochlazuji infiltraci vngjsiho
vzduchu proudictho po celém obvodu dovnité budovy. Celkové vymény vzduchu
pritom podstatné prevysSuji hygienicky optimélni kritéria. P¥i pouziti dfevénych
netésnénych oken, jejichZ objemové sparové provzduSnost po zabudovani{ & vlivem
stdrnuti pievysSuje normativni hodnoty i nékolikandsobné, je intenzita nezddouci
vymény vzduchu podstatné vyssi.

Vsechny snahy tedy logicky vedou k dokonalému utésnéni, popiipadé k tplné
hermetizaci vSech spar obvodovych plésti. Nastdvd vSak opaény extrém z hygie-
nického hlediska, nebot piirozené nelze zarudit stily piivod &erstvého vzduchu,
ktery pro zajisténi optimainiho mikroklimatu budov pro trvaly pobyt éini minim4lné
10 az 40 m3 vzduchu za hodinu na osobu, s moZnou kratkodobou redukei.

Jelikoz z hlediska pohody mikroklimatu lze poklddat vyznam kvality vzduchu
rovnocenny tepelné pohodé, zavadéji nékteré zahraniéni normy nucené ¥izené vétrani
pro viechny druhy budov, v zédvislosti na skuteéném reZimu provozu a vyuZiti, a okna
separuji od vétraci funkce. Pro budovy bez klimatizace tim odpadé nutné nérazové
vétrani otevienim dokonale tésnénych oken, které hlavng pro vyskové budovy pred-
stavuje v4#né poruseni komfortu prostiedi. Rizenim vétrani lze zdroven zajistit
poZadovanou intenzitu vymény vzduchu pro odvedeni soldrni z4téze v letnim obdobi,
coZ gravitadng infiltraci zarudit nelze. Uplnym uzavienim okennich spar se navic
sniZuje i pi‘enos stdle vzristajiciho hluku zvendi do budovy.

Soudasné i oéekdvané problémy pri zajiStovani energii se dnes odra#i i v radikdl-
nim omezovdni podétu novych klimatizaénich zafizeni pro nevyrobni objekty, popti-
padé i v jejich zdkazu (u nds pokyny FMTIR &. 6/1978). Z energetického hlediska
dosahuji totiZz provozni néklady bé#né komfortni klimatizace i ¢tyindsobku vidi
béZnym systémiim dstfedniho vytdpéni [3], coZ predstavuje za dobu reilné Zivot-
nosti budov az 190 %, jejich celkovych investiénich ndkladd. Pofizovaci ndklady
vlastni klimatizace jsou pFitom a% 8 x vy38i oproti soustavdm ust¥ednihe vytdpéni,
navic s omezenim faktické Zivotnosti max. na 15 az 20 let.

Z hlediska pohody mikroklimatu byvaji klimatizadni systémy stejné nakonec
problematické. Pievazné teplovzdusné systémy totiz nezajistuji hygienicky nutnou
slozku sdlavého tepla a tepelnou pohodu je nutno dosdhnout nevhodné zvysenou
teplotou vétraciho obéhového vzduchu. Pii jeho tepelné a vlhkostni upravé dochdzi
podle [4] i k nevhodné zméné ozén-iontového rezimu, kdy je sni%en obsah ozénu,
na filtrech zachycena vétSina aeroiontt a vzduch je zbaven piirozené svéZesti. Pii
vysoké citlivosti lidského organismu na kvalitu uméle upraveného vzduchu, zéroveii
s jeho nepiiznivé konstantnimi teplotami, dochdzi v pribéhu dne u vétiiny osazenstva
k pocitim unavy, fyziologické deprese, ,,nedostatku kysliku‘ a tepelnému diskom-
fortu, které se u béinych neklimatizovanych budov prakticky nevyskytuji.
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4. INTEGROVANE SYSTEMY OBVODOVYCH STENOVYCH
KONSTRUKCI

Na zdklad® vySe uvedenych faktori dnes vyustuji nékters nekonvenéni YeSeni
obvodovyeh sténovych konstrukei v celé integrované systémy, radikdlné sniZujici
tepelné ztraty budov v topném obdobi a nezddouci zisky pii oslunéni v letnim
obdobi. Tyto systémy, pii dynamické proméné funkce v celém rozsahu obvodového
plasté, zajistujici celoroénd gravitaéni fizené vétrani, absorpei i kratkodobych slu-
neénich ziskit v topném obdobi p¥fmo ve vlastni konstrukei plasta, déle rekuperaci
odpadniho tepla prostupujiciho do dutin obvodového plasts pro predehiati vétraciho
vzduchu.

Konstrukéni podstata fefeni spotivd v piedsazeni dvojitého plného, popripadé
transparentniho plagté pred vlastni tepelnéizoladni sténu budovy s reflexnim
povrchem. Mezilehld piepidzka je Clenéna horizontalnimi otvory, s vestavénymi
reverza¢nimi klapkami a lamelovymi Zaluziemi mezi zaskleni oken, separované do
vnitintho a vnéjsiho plasté.

V topném obdobi (obr. 1, 2) zajistuje dvouvrstvd dutina Fizeny privod éerstvého
vétraciho a filtrovaného vzduchu do jednotlivych podlazi budovy podstropnimi
vyustkami, kde dochdzi ke sméSovéni s recirkulaénim vzduchem mimo oblast pobytu
lidi. P¥i proudéni v dutinich se venkovni vzduch pro vétrani postupné piedehiiva
tepelnym tokem prostupujicim z budovy pres plné i prosklené ¢4sti plasté v zdvislosti
na priatokovém mnoZstvi vétraciho vzduchu, jeho rychlosti proudéni, na rozdilu
teplot obou povrehét dutiny a jejich kvalité. Prestup tepla sdldnim v dutindch je
redukovan pouzitim povrehi s nizkou emisivitou. Pii oslunéni se intenzita ohfevu
vzduchu v dutindch pied zatsténim do budovy podstatné zvysuje. Odpadni teply
vzduch z jednotlivych podlazi, véetné tepelné vnitini zatéze, je pak odveden gravi-
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Obr. 1. Svisly Fez vicepodlazni budovou s respiraéni obvodovou sténou — funkee v topném obdobi.
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Obr. 2. Detail respiradni stény pro topné obdobi. Ve spodni 84sti s plnym vnéjsim krytem; v hornf
¢4sti s transparentnim krytem a mezilehlym absorbérem sluneéniho zéfeni.
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Obr. 3. Svisly fiez vicepodlazni budovou s respiraéni obvodovou sténou — funkee v letnfm obdob.
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tatné centralni vniténi ventilani Sachtou z budovy. V komplexnim integrovaném
systému se vyuZivd jako ekologicky nejvhodnéjsi, celoroéni zdroj nizkopotencio-
nalnfho tepla v tepelném Serpadle typu vzduch-voda, s vysokou termodynamickou
tginnosti pro velkoploiné otopné soustavy ustiedniho vytdpéni a pro ohtev TUV.

Na obr. 3, 4 je schéma letniho vétrani budovy respiracni sténou s pretotenim ve-
stavénych klapek a se zménou proudéni vzduchu. Ohi4ty vzduch v oslunénych
dutinich obvodové stény gravitaénd proudi vzhiru a nasivi odpadni vétraci
vzduch z podstropnich vytstek jednotlivych podlazi. Pfivod ochlazeného vzduchu
erstvého pro vétrani budovy je obdobné FeSen vnitini ventilaéni Sachtou a podzemnim

Obr. 4. Detail respiratni stdny pro letni obdobi.

kandlem z parkové skrépéné neoslunéné zelené s piirozenou filtradni schopnosti
a vlhéenim. Odvedenim tepelné zétd%e piimo z povrchi plésta a vestavényck mezi-
okennich Zaluzii intenzfvnim vétrdnim, se podstatné zvySuje tepelnd stabilita
i budov s lehkym obvodovym pléstém, pro které by byla strojni klimatizace nevy-
hnutelné. Horky vzduch z vnéjsi dutiny je obdobné piiveden k vyméniku tepelného
derpadla pro akumulaéni ohfev TUV nebo topného média.

7 konstrukéniho i funkéniho hlediska vytvaii obvodové respiraéni a rekuperaéni
sténa systému v celém rozsahu vzduchovod, a solarni vzduchovy kolektor, jako
integralni soudést obvodového plasté budovy. Pri absorpei sluneéniho zéfeni se
efektivng vyuziva i kratkodobych tepelnych ziskd pfi oslunéni v prabéhu celého
topného obdobi, v diisledku velmi nizké hmotnosti a zanedbatelné tepelné setrvaé-
nosti absorbérit. Vyhodnd je ti¢innost pro pozadovanou nizkoteplotni oblast pfimého
oh¥evu vétraciho vzduchu, nebot absorbér pracuje s relativné nizkym teplotnim
gradientem viéi okolnimu ovzdusi. Tim se redukuji tepelné ztraty povrehi absorbért
konvekef i s4lénim, oproti jinym b&Zné pouzivanym solérnim systémim. Podstatné
se zvySuje Zivotnost kolektori, pii nepatrnych narocich na tésnost a mrazuvzdornost.
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Integrované systémy zajistujici ¥izené vétrani sniZuji vertikdini nerovnomérnost
teplot vzduchu v podlazich, a zcela odstraiuji neregulovatelnou infiltraci v budové
pii vétru i gravitacnim vztlaku schodistovych Sachet. Sklopenim Zaluzii mezi okny
se zcela vylucuje piimy prostup soldrni radiace v letnim obdobi, a naopak v topném
obdobi v noci, se podstatné zvysuje jejich tepelny odpor, pti sniZené intenzité vétrani.

Systémy jsou vyhodné pro komplexni tepelné technické upravy stivajicich budov,
kdy predsazenim jednoduchych plasta zvySuji celkovy efekt tprav viadi klasickym
metoddm, coz je pii dneSni ekonomické preferenci rekonstrukce stivajiciho fondu
velmi zdvazné.

Ze stavebné konstrukéniho hlediska se zvySuje celkova Zivotnost obvodovych
plésta a okennich konstrukei, kdy separaci jednotlivych funkei respiracnich stén
zcela odpadaji dosud bézné poruchy plasti vyvolané kondenzaci difundujicich par,
zatékdnim, promiéenim a dilataci, a kde vnitini tepelné-izolaéni sténa i vestavéné
Zaluzie jsou predsazenym krytem chrénény pied ucinky povétrnosti, tj. atmosfé-
rické vlhkosti, vétru, extrémnich teplot a sluneéniho zafeni. Znecistovani povrchi
plasth uvnitié dutin lze zamezit nanesenim vrstvy silikonovych polyméra trvale
odpuzujicich vodu a prach.

V altenativé lze integrovany systém Fesit i s recirkulaci soldrné ohfatého vzduchu
z respiraénich stén pies prostory dutinovych masivnich stropu jednotlivych podlazi,
které tak vytvaieji kratkodobé akumuldtory solarni energie, a zaroven prevadi
solarni zisky i na neoslunénou stranu budovy.

5. TEPELNE TECHNICKY VYPOCET RESPIRACNICH
OBVODOVYCH STEN JAKO TEPELNYCH REKUPERATORU

Vypodet vychézi ze zjednodusujiciho piedpokladu staciondrniho teplotniho stavu
v celé konstrukei v topném obdobi a rozdéleni prostupujicich tepelnych tokt vnit¥ni
sténou pro predehiati proudiciho vétraciho vzduchu do budovy, a do prostupu
vnéj$im plastém (obr. 5—7). Rozdéleni tepelnych toku probihd podle exponenci-
4lnich funkei v zdvislosti na vySce, hmotnostnim pritoku vzduchu a na ekvivalent-
nich soudinitelich pi'estupt tepla sdlinim, konvekei a transmisi v obou vzduchovych
dutindch (obr. 11, 12), kdy postupné vzrustd teplota proudictho vzduchu.

Vypocet je proveden pro vysek respiraéni stény vicepodlazni budovy 8itky 1 m,
konstrukéni vySky podlazi 2, pro vniténi dutinu s hmotnostnim pratokem vzduchu
My = konst. a pro vySsku H vnéjsi dutiny s hmotnostnim pratokem Mp = f(xp).
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Obr. 5. Plnd respiradni sténa alt. IV/a — neoslunéné.
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Obr. 6. Kombinované respiraéni sténa alt. IV/b — neoslunéné.

L sge
3 Q3= q:} -
|

Obr. 8. Plné respiraéni sténa alt. IV/a — oslunéna.
Pro prestup tepla mezi povrchy jednotlivych plésta dutin jsou zavedeny ekvi-
valentni soubinitelé prestupu tepla silénim, v zévislosti na pramérnych teplotiach
a kvalits protilehlych povrchii, postupnou aproximaci se zpétnou kontrolou podle

prﬁbéhu skuteény’ch teplot:
( j )4 ( 00 )4 0

. 1,0. 1
Ti — Tin 1)

2
gy = Zonéw = 1 1 1
o )
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Obr. 10. Celoprosklennd sténa alt. IV/c — oslunén4.

tepné ebdebi: te= -15'0, ti= +20.(!
ustdlenvy tepletnf{ stav,bez ealundnf

Q
1 ——-.—-—{ ?Qy=21,4
2o | \ ] 1 [y

1im Q)3Q)= 17,8 mmmms o o s e ¢ e

Q
Ag Xy~ 00 [

10 +

.

Obr. 11. Prubsh tepelnjch toki po vyEce vnitini dutiny ,,4* stény alt. IV/a.
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Obr. 12. Priibsh tepelnych tokt po vysce vndjsi dutiny ,,B* stény alt. IV/a.

Ekvivalentni souéinitelé prostupu tepla dutinami

Oov = .
dym

Soutinitele prestupu tepla konvekei jsou uvaZoviny pro pramérné teploty povrehil
a vzduchu postupnou aproximaci.
Pro piirozené proudéni je

3 e
axp = 1,55|/Apv . . 3)
Pro nucené proudéni je
5,88 . %8
o = KBy, < (4)

Soutinitelé prostupu tepla jednotlivych plasta respiraéni stény, pro vlastni tepelné
odpory Rs2 = Rgs = 0:

1 1 1
o= R , 5
ky iy + Be Asvy, = Govie T+ Okia ©)
= : : ©
k> Kgvy + Covyy T+ ko Ksvys T+ Hovas T Okap ’ :
1 1 1
= - (7)

k3 Asvs, + Xovs,, + Okyp Kegy,

a) Netransparentni stény — neoslunéné

Z podminky tepelné bilance pti proudéni vzduchu ve dvojité respiradéni sténé
(obr. B) vyplyvaji pro nekoneénd maly element vysky stény dza = dwp, Sifky 1 m,
obecné rovnice tepelnych tokit (analogie lit. 6):
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Q1= Qs+ Qs (8)

Q: = Qs + @s. 9

7 toho: @ = (@a + @8) + @5, (10)
kde Q1 = ka(ts — tx,) - Az, (11)
Qs = ka(txy — txp) - dxA.B, (12)

Qs = ksltxs — te) - dzBs (13)

Qa = 0,278M s dix, = 0,278M ac(txars — bxar)s (14)

Qn — 0,278 Mo dixg = 0,278 M Bc(txpis — txes)s (15)

1 kJh—t = 0,278 W.

Pt¥i vypodtu prabéhu teplot vzduchu v dutinéch 1ze vychézet z limitnich hodnot
tepelnych tokl v dutiné ,,B* (obr. 12, 13), kde pro xp — o je tepelny tok pro ohfev
vzduchu: limg, @8 = 0. Pro hodnoty zp — H, kde Mg -0, lze té% poloZit
Qs = 0, a tedy na vySce podlazi hia je podle obr. 13:

QF = Qs. (16)
Dosazenim rovnic (12, 13) do (16) s postupnou aproximaci podle (18) se stanovi
vyhovujici hodnoty #x8; 2, . ;
Pritbéh teplot ve vnitini dutiné _,A“ v oblasti g — H je pro txp = konst., vy-
jad¥en rovnici (8), po integraci a tipravé ve tvaru

LMy Peala B =W an

A ) by + k2 ’ ’
kde Ma = kats + Kkalxp,

toa = txgy — teplota vzduchu vstupujiciho do dutiny ,,4% z dutiny ,,B* v podlazi,

_ ky + k2
PA = Ffa.c.0,218
xa — soufadnice vysky [m],
M = konst.

Pramérnou hodnotu £, pro vypodet celkové tepelné bilance dutiny ,,4% 1ze stanovit:
— z vypoétu a sumace tepelnych toktl @1; Q. ; Qa po vysce dutiny h, v dostateéné
malych intervalech vysky za (obr. 11, 13)

— primou integraci ze vztahu:

tx

h
—@aXad,
I W + [oalkr + k2) —Mal ge ZA y
XA T k1+k2 k1+k2 h]_ . ( )

Pritbsh teplot txa v oblasti vyiky stény xp —> 0 se stanovi pomoci rovnice (17), kde
teplota vstupujictho vzduchu toa = txB = le.
Prabsh teplot ve vnéjsi duting ,, B priblizné pro 12, = konst., je vyjidfen
rovnici (9) po integraci a upravé ve tvaru
mtB [t() (kz + k3) —E):RB] __¥sXs
t == B . My, »
N L + by + ks © ® (19)

kdo My = katSy + Kate,
top = te — toplota vzdu
k2t ks
®B = 3,278 ¢
xp — soufadnice vyEky [m],
Mz, = f(zB)

chu vstupujiciho do dutiny ,,B* z venkovniho prostfedi,
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Prémérnou hodnotu ¢, pro vypoéet celkové tepelné bilance dutiny ,,B* se stanovi
z vypobétu a sumace tepelnych tokt @,; @s; @B po vysce dutiny H = p . h;; pro
My, +# konst. (obr. 12, 13).

Skuteéns bilanéni ztrita, jako tepelny tok prostupujici respira¢éni sténou do
ovzdusi, pii zausténi predeh¥atého vétraciho vzduchu z dutin do jednotlivych pod-
laZi, pro element vysky daas a 8fiku 1 m vyplyvé z rovnice (10)

Qztr = Qs = Ql - (QA =+ QB) (20)

Skuteény pramérny soudinitel prostupu tepla celé konstrukee stény, pfi rekuperaci
prostupujicich tepelnych tokt do vétraciho vazduchu v dutindch, je pro vysku Hp
a §ifku 1 m

H
1. jtar .dxs
o 0
T XFg.(ti —te)

Bilanéni tepelnd ztrita v&tranim vyseku podlazi budovy prepoétend na 1 m? obvo-
dové konstrukee je pro Atmax:
1

1:
%=

Jestlize uvaujeme Qs = Qs = 0 (pro dix, = dix, = 0), pfechdzi rovnice (8, 9)
do tvaru

ket 21

.0,278 . Mac(t; — to)- (22)

Q1 =Q.=0s, (23)

co% predstavuje YeSeni uzavienych vzduchovych dutin, za predpokladu shodnych
soudiniteli prostupu tepla. Pfitom tepelné toky, i celkovy souéinitel prostupu tepla
konstrukee, jsou zdrovei limitou tepelnych tokl a ke podle rovnice (21), pro libo-
volnd pratokovd mnozstvi vzduchu M, ; Mg, pro vysku stény ry = ¥ = ©

lim ket = Euzav dut. (24)

X—00

b) Netransparentni stény — oslunéné

Jejich vypotet vychazi obdobné z predpokladu staciondrniho stavu v konstrukei,
pii zanedbatelné tepelné setrvacénosti hlinfkovych piedsazenych plasti.

V literatuie se pro vypotet plnych stén béiné zavadi tzv. efektivni teplota pro
uéinek sluneéniho silani a konvekce

ter = te + Qas (25)

Keyy

Tepelné technicky vypoéet dvojité oslunéné respiraéni stény, s odlisnym a po vysce
proménnym pratokovym mnozstvim vzduchu v kazdé duting, je vsak Fesitelny pouze
matematickou podobnosti exponenciélnich funkei prabéhu teplot v oslunéné sténé,
s pribéhem teplot v neoslunéné sténg, podle (17), (19) pro shodné okrajové podminky
a souctinitel S, :

Pro 2 - H a dix, — 0 plati, Ze Qs = 0; @4 = Bo@}.-

Tepelny tok absorbovany vnéj$im pléstém

Qas = I . 4, (268)
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kde A je souinitel absorpce sluneéniho s4léni.

Potom do dutiny ,,B* se piedava (obr. 8 aZ 10)

— %R
Qs = Qa7 . et an (27)

a rovnice (8, 9, 16) prechédzeji do tvaru

(1 — B0 =63, (28)

. s @AY -%R '
B=0 - an (29)

jejich Felenim lze vyjédiit pro s — H hodnoty D, ; tig.

Hodnoty Ptiy; P, po vysce budovy H, pro vypotet tepelné bilance, se stanovi
podobnosti pribéhu exponencidlnich funkei teplot s pribshem v neoslunéné sténé
(D2, 5 DY)

XB

At

Ay = ADI] AR O3l = ADEL — te, (30)
XB
s Y

ADE, = ADET AL, | DR = ADE, — te. (31)

XA AtgA ’

Dosazenim do (11 a% 15) se stanovi tepelné toky Qf a @3, a skuteénd tepelnd ztrita,
event. tepelny zisk, pro element vySky dzap respiraéni stény

= Qf = Qli— (@4 + &%) (32)

Pro plné stény, a stény s uzavienymi vzduchovymi dutinami, lze uréit ptimo z (27)
superpozici redukovany tepelny tok pro dzas

8V %R 23
= —_ J ">
tar (N QA Homs + R ( )
kde Qo je tepelny tok v neoslundné sténé a ojr redukovany soudinitel pro soudet
tepelnych odport stén a pfi piestupu z povrchia
1
GR= m

i Zle

b =

(34)

¢) Transparentni stény |
Vypodet bez udinku oslunéni je analogicky ad a); pfi oslunéni se navic zavadi
absorpce globalniho sluneéniho zdfeni v zévislosti na drubu zaskleni, tloustce skla
a thlu dopadu slune¢nich paprski. Pro girs zaskleni a ihel w = 30° je podle obr. 9, 10
Qay = 0,0236Ig. (35)
Rozdgleni tepelnych tokit @is do vnitiniho, a Qes do vnéjsiho prostiedi, je zévislé
na pomeéru
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y =B (36)
Kews
Hodnota tepelného toku p¥imé radiace @r, prostupujici do budovy soldrni transmisi,
je zavedena pramérem charakteristické propustnosti v oblasti svételného a infra-
derveného spektra, pro piimé a diftzni sluneéni zdteni vinovych délek A = 0,38 az
2,5 pum podle obr. 10.

6. TEPELNE TECHNICKE VYHODNOCEN A BILANCE -
OBVODOVYCH STENOVYCH KONSTRUKCI

V tabelirnim sestaveni jsou porovnény bilance ruznych konstruénich alternativ
obvodovych sténovych konstrukei vicepodlaznich budov v topném obdobi. Zikladem
jsou b&%né stény podle pivodni a revidované CSN 73 0540, déle jsou vyhodnoceny
extrémné tepelné zesilené stény, sloZzené stény s uzavienymi a otevienymi vzdu-
chovymi dutinami a na zdvér respiradni stény integrovaného systému.

V tab. 1 jsou uvedeny zdkladni vypodtové charakteristiky a maximdlni tepelné
ztraty vlastnich plnych stén bez oslunéni.

V tab. 2 s okny a ekvivalentnim uéinkem vétrani budovy pro vypoétové teploty
te min, rozhodujici pro dimenzovéni otopnych systéméi. Vyména vzduchu n =
= 1[h~1] = konst., odpovidd béinému dlouhodobému priméru vicepodlaznich
budov v topném obdobi.

V tab. 3 je vyhodnocen vliv oslunéni (Igmax; 2 = 3) na sniZeni maximilnich te-
pelnych ztrit transmisi pii sniZeni teplotnich gradientd povrehii, pro plné i okenni
konstrukee.

V tab. 4 je celkové bilance véetné vétrani a soldrni transmise prostupujici okny (Q@r).

V tab. § jsou zdvéreéné energetické bilance alternativ obvodovych stén pro pat-
néctipodlazni budovu, pro primérné teploty v pribshu topného obdobi f sts., roz-
hodujici pro celkovou spotiebu energie pro vytdpéni a vétrdni, véetnd Gdinku oslu-
néni, se zanedbanim ztrat stfechou a vnivinimi sténami. Orientace hlavnich podélnych
priceli J—S; hloubka budovy 12,8 m; teplotni oblast I; 50° s.8.; d = 210 dnit; fegtz. =
= 43,27 °C; ¢; = 20 °C. V tepelnych bilancich je teoreticky uva%ovano s absolutni
tepelnou jimavosti solarnich ziskd do vnit¥nich masivnich konstrukef stén a stropi,
pro zprimérovanou skuteénou dobu oslunéni v topném obdobi gyt = 3,1 hd-?
a stiedni intenzitu sluneéniho siléni Iggyr = 465 W m—2. Vypocty vychazejl z pred-
pokladu quasistaciondrniho teplotniho stavu v konstrukeich p¥i nepferuSovaném
vytdpéni.

Ze zpracovani bilanci je ziejmé, Ze pouhé zvySovani tepelnych odporu plnych
obvodovych stén budov podle CSN 73 0540 podle alt. 1 /a 1/b, nepiindsi v celkovych
bilancich podstatnéjsi energetické tspory. Soudasné pouZivansd okna s nizkym tepel-
nym odporem a neregulovatelnymi infiltraénimi ztratami zésadné zhoruji celkové
bilance. Jestlize byly transmisni ztrity pavodni plnou sténou o 62 9%, vyssi, vadi
ztrdtdm podle revidované normy, tak s béZnym rozsahem proskleni byly vys§i jen
0 15 9%, a s ekvivalentnim déinkem v&urdni pouze o 7 %, (viz tab. 1, 2). V celkové bi-
lanci budovy v topném obdobi véetné oslunéni, potom je sniZeni ztrat obvodovych
plésta podle revidované normy pouze 7,5 %, (viz tab. 5).

Pii tepelné-technickém vyhodnoceni integrovanych respiraénich stén konstrukéni
alternativy IV/abc, bez funkce tepelnych Gerpadel, se tepelné ztrity transmisi
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v plnych &istech oproti alt. 1/a revidované normy snizuji v praméru o 78,8 % (tj.
vii6i sténadm pred revizi o 87,1 %). P¥i 50 %, proskleni a s ekvivalentnim Géinkem
vétrani se celkové ztraty snizuji o 33,9 % (tj. viéi ptvodnim o 37,5 %)- V celkové
bilanci budovy v topném obdobi, véetnd solarnich ziskil stén a oken, je snizeni ztrat
39,9 9, (tj. o 44,3 %, vidi piivodnim hodnotém normy).

Pousitim efektivnich tepelnych &erpadel lze energetickou spotiebu budov dale
re4lnd snizit, hlavné pfi ndvrhu nizkoteplotnich velkoplonych a kombinovanych
otopnych soustav, a masivnich konstrukei stropi.

Pii Yeeni vngjsiho plasté ve formd celotransparentniho krytu i v meziokennich
géstech, kdy absorbér tvoii mezilehld hlinikovs félie, lze G8innéj¥im vyuZitim soldrni
energie a akumulaci do masivnich stropnich a sténovych konstrukei, snizit energe-
tickou spotiebu budov v topném obdobi o dalich 8 az 15 %. Vlastn{ Gé¢innost soldrni
konverse zde zavisi na stupni selektivity absorbéri, tj. poméru mezi absorptivitou
sluneéniho zateni v oblasti vinovych délek 0,38—2,5 um, a emisivitou zpétného
tepelného vyzafovéni pro vinové délky ve&tsi nez 2,5 um.

7. TEPELNE EKONOMICKE VYHODNOCENI 0BVODOVYCH
STENOVYCH KONSTRUKCI

Vychézi z celkové tepelné-energetické bilance vytépéni a vétrdni budovy za topné
obdobi, vietné solsrnich zisku stén a oken (bez funkce rekuperaénich tepelnych cer-
padel).

a) Metoda diskontovdni provoznich ndkladi (viz tab. 6)

Np = XI; + ZPiz,; [Kés/m?, 77 rokil],

zy = 33,42 hodnota zésobitele pro » = 2,5 %, a dobu 77 rokil (cena ener-
gie = konst.),

2z, =17 hodnota zésobitele pro p = 2,5 % a dobu 77 rokd (roéni index
néristu cen energii pe = 1,025, véetnd zvySeni ndkladi
udrzby).

b) Metoda roénich ndkladd provozu (viz tab. 6)
Nyox = ZP; [Kés/m2, rok],

kde Lyur = kpvs At@Cy = kpys . 31,6 — invest. nakl. UT,

I,v = konst. — invest. ndklady vdtraci soustavy (pro alt. 1/a; IV/abe jo Iy = 0),

I5 = 0,391. (Iur + Iav) — reinvestice po 38 letech,

P1=11.(01+u1) == 2,3%11,

Pz = 13. (02 -+ ’uz) = 4,0 %Iz,

Ps=¢.D.C3.24.1076 . kpys (vytépéni + vtrani),

Cs = 270,— K&s/MWh tepla — skutedné vyrobni cena tepla v teplarné TM v roce 1985;

p¥i néristu cen o 40,4 % v r. 1981, a déle 2 % mezirotnd.
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(6] Rehdmek, J.: Cinitelé ovliviujici spotfebu energie na vytépéni budov, PS & 6 1979.

[6] Fokin, K. F.: Strojitslnaja téplotéchnika ograzdajusich astdj zdanij, Moskva 1953.
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Legenda k obrdzkum &. 1, 2, 3, 4

1 — vzduchové dutiny respiraéni stény
2 — vnitini tepeln&-izolagni st&na
3 — vn&ji plast plny, nebo transparentni
4 — horizontélni otoéné vestavéné klapky
5 — agregét tepelného Gerpadla s vyménikem systému vzduch—voda
6 — mezilehl4 pfepdzka reflexni, nebo absorpéni
7 — meziokenni vestavéné zaluzie z lamel spoust&ci a sklépsci
8 — vzduchotechnické klapka
9 — akumulaéni hmota stropu
10 — horizontélni dt&rbinové vyutstky s regulaénimi klapkami
11 — prostory dutin stropu a stfech
12 — prostory jednotlivych podlazi
13 — konvektory dopliikové otopné soustavy
14 — vnitfni ventiladni Sachta
15 — horizontélni 8térbinové vyutstky s regulaénimi klapkami
16 — néstiedni sb¥raé vzduchotechniky
18 — perforované ventila®ni podhledy
19 — horizont4lni ventiladni §t&rbiny
20 — otvory v mezilehlé pfepézce pro meziokenni Zaluzie
21 — vyménik tepla
22 — akumulétor tepla, nebo chladu
23 — ptivodni vzduchovy kandl
24 — ovladaci klapka
25 — tepelné vyméniky
26 — vzrostld parkové zeleit

HHTETPUPOBAHHBIE CUCTEMBI HAPYIKHBIX CTEH
KOHCTPYKIIMW MHOTOJOTAJKHBIX 3HAHUNA — PACUYET
N 3HEPTETHYECKHNN BAJIAHC

Hronc. IIemp Mopasek

B craTee mpepiaraeTcsa TemniosaImmuTa MHOIOSTAKHBIX 3AHMMA ¢ MOMOIIBIO T. H. AHTErPUPO-
BAHHLIX CHCTeM HADYKHHIX CTCH KOHCTPYKOMil (e0 Kacaercsi MBOKHOTO BO3AYIIHOTO
3a30pa Ha BHe[IHEH IIOBEDPXHOCTH BEPTHKAJNLHHIX cTeH). [[is mpemiaraeMoi cHCTeMH CTeH
ONMCHIBAETCS CIOCO0 BEITHCIICHNS TEINIOBOTO GallaHca M UPUBONATCS PE3YJBTATHL pacdera,
KOTOPEIe IIOATBEPIKAAIOT YHOOHOCTH CHCTEMDL.

INTEGRATED EXTERIOR ENVELOPE SYSTEMS OF HIGH-RISE BUILDINGS —
CALCULATION AND ENERGY BALANCE

Ing. Petr Mordvek

In the article design of a thermal protection of high-rise buildings by means of so called integrated
exterior envelope systems (double air gap on the external surface of vertical walls) is described
there. The calculation method of heat balance for the designed wall system is described there
and referred results of the calculation proof utility of the system.

S¥STEMES INTEGRES DES CONSTRUCTIONS A PAROIS DE POURTOUR DES
BATIMENTS A PLUSIEURS NIVEAUX, LEUR CALCUL ET LE BILAN
ENERGETIQUE

Ing. Petr Mordvek

Dans I'article présenté, on présente le projet d’une protection thermique des batiments & plusieurs
niveaux & I'aide des systémes intégrés des constructions & parois de pourtour (il s’agit de I'espace
d’air double sur la surface extérieure des parois verticales). On décrit le procédé de calcul du bilan
thermique pour le systéme & parois projété et on fait savoir les résultats de calcul qui attestent
’avantage du systéme.
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INTEGRIERTE SYSTEME DER

UMFASSUNGSWANDKONSTRUKTIONEN VON

MEHRETAGENGEBAUDEN, IHRE BERECHNUNG UND DIE ENERGIEBILANZ

Ing. Petr Mordvek

Im Artikel wird der Entwurf eines Wirmeschutzes von den Mehretagengebiuden mit Hilfe der
sogenannten integrierten Systeme der Umfassungswandkonstruktionen (es handelt sich um
doppelte Luftspalte auf der Aussenoberfliiche der vertikalen Wiinde) eingefiihrt. Fiir das ent-
worfene Wandsystem wird das Berechnungsverfahren der Wérmebilanz beschreibt und die Berech-
nungsergebnisse, die die Vorteilhaftigkeit des Systems bestétigen, werden eingefiihrt.

@ Materiilové zajisténi vyroby svételnych
zdroji

Zatim neni oteviend diskutovdno — je ve
stinu energetickych problémi, ale je vyznam-
nou pFidinou prohlubovéni vrasek ve tvafich
konstruktéra.

Vgechny teplotni zdroje jsou z4vislé na
wolframu: rudu mé Cina (je hlavnim produ-
centem) a sv&tu diktuje ceny v dolarech (za
5 poslednich let stoupaji tyto ceny plynule po
spiréle, a to od jiZz velmi vysokého zékladu
62,50 liber za jednotku v roce 1976). Spotfeba
zérovek a dalgich obdobngch zdroji je znafné
a nebude v dohlednu klesat. I malé mnozstvi,
nésobené takovym podtem spotfebovanych
vyrobkti, znamené problém. Kryti spotfeby
je perspektivn®d ohrozeno. Néhrada zatim ne-
existuje.

Po wolframu je ostatnich materiala rela-
tivnd dostatek.

Konstrukce vybojovych zdroji — z hle-
diska kvality produkovaného svétla — jsou
siln® ovliviiovény prvky vzéenych zemin (mj.
napf. ytria, vanadétu aj.), kterymi jsou vhodné
aktivovény zékladni slozky luminofort, pokry-
vajicich banky a trubice. Jsou totiZ nositeli
obsahu dlouhovlnné 4sti spekter ve svétle
uvedenych zdroju. Postupnd se objevuje jejich
Gbytek (az nedostatek) a urdité obtize v za-
jisfovéni vyroby. Zdroje (v podstat® s barev-
nym podénim ,,de luxe‘‘) mohou byt v nedaleké
budoucnosti ohrozeny. Urdité néhrada zde
ovlem je moznd — chemie luminoforu ev.
technologie zpracovévéni nejsou na konei
svych sil a potom tu jsou nové zdroje, jejichz
perspektivy jsou sotva na zaldtku (sodikové
vybojky) — i kdy% je tfeba prekonavat fadu
dildich konstrukénich problémi.

Nedostatek kiemenného skla na hofaky
v§bojek mé jen mistni vyznam (v désti Evro-
py)-

(LCh)

@ Veiejné osvétleni a Gspory

Opatieni, které budou realizovdna v této
a nasledujici pdtiletce (viz &lének v Rozvoji
mistnfho hospodéfstvi, Pha 28. 1. 81) jsou
slibné v obou sledovanych trovnich soudasné:

bude dosazeno energeticky vyznamnych

aspor a
—_ nebude zhordena kvalita vefejného osvétleni.
Nékteré jevy soulasné praxe — zv1astd

viechny formy vypinéni — budou zakdzény
a nahraZeny (samoziejmé postupnd, protoze
ani hodnoty velkych tuspor nelze ziskat bez
investic):

— winnou regulaci soustavy vefejného osvét-
leni a

—_ né&hradou mélo udinnych zdrojt zdroji udin-
n&jdimi.

V prvém pfipads jde o ovlddani soustavy
(mj. napf. u vysokotlakych sodikovych vybo-
jek regulaci napéjeciho napéti), celkové o
,,stmivani®, tj. o omezovéani intenzity osvétleni
bez porufeni rovnomérnosti a vzniku tmavych
skvrn, koutti apod.

Lze vyvodit, ze tato opatieni si pravdépo-
dobns vyzadaji prebudovéani soustav vefejného
osvatleni — v mnoha pFipadech vyhodné spo-
jené s celkovou modernizaci ve smyslu dalsiho
zv&tSovani tspor (napf. instalovany pfikon na
1 km komunikace se méni v Praze — 1981 a do
1990 — z 15 na 12kW/km, v Brnd z 13 na
11 kW/km atd.).

Stmivéni vybojkového osvdtleni neni snad-
né, ale jeho uskutednénim bude zachovéna
bezpednost jak dopravni, tak v pouli®ni krimi-
nalits. Velmi platnou pomoci je harmonogram
zapindni, z4visly na mistnich pomérech (napf.
s ohledem na druhé a t¥eti’ smény) a oviem:
viechna navrhovana opatfeni lze uskutednit
v prvé iad® zajisténim $éinngch a vhodnych
gvitidel a sv&telnych zdroji.

(LCh)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697

ROONIK 24 (1981)

CGISLO 6

551.50

OTOPNE OBDOBI 1980—1981 V PRAZE
Z HLEDISKA KLIMATICKYCH VELICIN

Ing. RUDOLF D.STRAKA

1. Uvod

Vyhodnoceni, rozbor a bilance hospodér-
nosti otopnych provozi, které kazdoroéns vy-
pracovdvaji onergetici a provozni technici?),
umoziuje stanoveni uréujicich velidin, odvo-
zenych 'z parametri otopného obdobi.

Podstatné vychozi a jediné legilni pod-
klady k této ¢innosti jsou uvddény v mésiénich
piehledech meteorologickych pozorovéni ob-
servatofe Praha-Karlov, pravidelné publi-
kovanyck Hydrometeorologickym tstavem
v Praze.

Pred vypracovénim dilgich stati tohoto po-
jednéni & Lkonedného shrnuti analyzujeme
z uplynulého otopného obdobi jeho koncovou
&ést, tj. idobi, v némz se ukond{ sezonn{ vy-
tépéni. Sledujeme obr. I s piipomenutim, Ze
podle platného pravniho ustanoveniz) se
plestane (zaéne) s vytdpénim den na to, kdy
primérné denni teplota venkovniho vzduchu
ve ttech po sobd nésledujicich dnech vystoupi
na (klesne pod) 12 °C. Tato primérna denni
teplota®) venkovniho vzduchu -+12°C je

v kazdém piipad$, at jak pro zaditek, tak
i konec otopného obdobi teplotou mezni a roz-
hodujici. Jak tomu bylo letos?

V kazdoroénim ¢&lénku o charakteristice
otopného obdobi se naléhavé upozorfiuje na to,
Ze celou Fadu let, s neuvétitelnou pravidel-
nosti, na konci kazdého otopného obdobi
vznikaji v celém stété znadéné celospoledenské
ztréty jednak stoupnutim podtu osob one-
mocnélych z prochladnuti (pracovni neschop-

1) Usneseni vlady CSR vytvorit na nérodnich
vyborech tutvary pro energetické hospo-
dérstvi (¢ldnek v RP ze dne 16. 10. 1980).

2) Vyhldska &. 197/1957 Ut. 1. odd. V, §15,

odst. 1 resp. Smérnice §. 15 federalniho

ministerstva paliv a energetiky z 13. 10.

1980, odd. IV, odst. 3.

Primér denni teploty é&ini jednu &tvrtinu

souétu venkovnich teplot vzduchu méie-

nych ve stinu v 7.00 hodin, 14.00 hodin

a 21.00 hodin, ptitemZ teplota mdiens

v 21.00 hodin se poéitéd dvakrat.

3

~

°c l # denni te duben kvéten
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nost, ztréty produktivity), jednak vlivem
vicendkladt za neudinné a drahé dodateéné
pritépéni pfimotopnymi topidly, coZ se dsje
na pracovistich i doma. Tyto ztraty vznikaji
tim, Ze se piestane topit v Ustfednich vytapé-
nich. Na reklamace odpovidé provozovatel
zjednodusenym odkazem na dosazenou limitni
teplotu, stanovenou vyhlaskou.

Leto#ni konec zimy se projevil obdobnd jako
v predchozich letech, s velkym rozdilem teplot
vzduchu b&hem nékolika dnt (obr. 1). Koncem
brezna bylo velice teplo.V prvnim tydnu dubna
teplota poklesla, aviak koncem druhého tydne
zadalo byt tak teplo, Ze se piestalo s vytépénim,
a to pravé pred zasétkem velkonotniho tydne.
.Na tyto dny meteorologové ve viéech sdélova-
cich prostiedcich predpovédéli hluboky pokles
teplot a2 k nule s piizemnimi mraziky (v noci
z Bilé soboty na Velkono&ni nedéli bylo v Ru-
zyni a Libusi —5§ az —8 °C, na Zatecku a P¥i-
byslavsku az —12 °C), leckde snézilo. V mno-
hych obytnych objektech se viak nevytapélo,
takse o velikonocich pobyt v prochladlych
bytech bez ptitapéni nebyl snesitelny.

Jesté t#i tydny po velikonocich byly teploty
namnoze hluboce podlimitni. V administra-
tivnich budovéch se samoziejmé vytapélo,
ale v obytnych budovéch se ojedin&le topilo
jen tam, kde po ruznych prutazich a presvéd-
govéni4) se podaiilo po zorganizovéni dobro-
volnych finanénich pifspévka sehnat topice.
Faktem je, e vlivem rozmart poéasi na konei
zimy (podstatn® se liSi ¢éra prumérnych den-
nich teplot od pom&rnd vyrovnané s4ary teplot
dlouhodobého normélu v obr. 1) se sice bilan-
¢nd uletiila nepatrné st paliva celoroéni
gpotteby, ale ztraty vlivem Gjmy na zdravi
byly vysoké nehled$ k tomu, %e provozovatelé
astfednfch otopnych zafizenf nesplnénfm do-
dévek tepla porusuji kazdoroéné povinnost,
kterou jim ukladé pravni predpis.

2. Prabéh

K uréeni zadstku a konce otopného obdobi
gestavime vybérem ze zmin&nych bulletini
Praha-Karlov tab. 1 a sestrojime diagramy
obr. 2 a obr. 3. Prumérné denni teploty jsou
kresleny jako sloupky, pramérné teploty péti-
dennich intervali jako body, spojené preru-
Yovanou odrou. Zadétek vytépéni (obr. 2)
a konec vytapéni (obr. 3) je ve shod® s pod-
minkami, uvedenymi ve stati 1, a stanoven
vyznadenymi kalendéinimi dny. Zacatek i ko-
nec se projevuje kolisavymi teplotami; v né-
kteryeh provozech se zacalo s vytdpénim jiz
3. ¥ijna a mnebo z duavodl zjednoduseného
weétovani dokonce uz dnem 1. ¥ijna 1980.

4) Kdy#% topi¢ netopi (nap¥. v letnich mésicich,
o dovolené apod.), pak provozovatelem topi-
govi vyplacené céstky (za tcelem stabilizace
kadra) 1ze tdtovat jedind jako ully zisk, coz
nejde na vrub spotfebiteli (pokud nejsou pi-
semnd sjednény jiné podminky), takze topiéi
na takové udobf si leckdy obstardvaji ndjaky
pileZitostny vydslek ,,na prilepsenou‘’.
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Tab. 1

Zadatek 1980 Konec 1981
Pramérnd Pramérng Pramérna Prumérné
denni teplota denni teplota
Den | Mé&sic | teplota |Soudet| Sdenniho Den | Mésic | teplota |Soudet| 5dennfho
te intervalu te intervalu
[°C) R rCl [°C]
21 13,1 26 10,8
22 13,1 27 6,2
23 IX 12,8 65,7 13,1 28 Iv 4,9 36,9 7.4
24 12,7 29 5,8
25 14,0 30 9,2
26 12,3 1 6,0
27 11,1 2 6,7
28 IX | a)10,9 60,4 12,1 3 A\ 6,4 35,2 7,0
29 12,6 4 7,6
30 13,5 5 8,5
1 11,1 6 11,0
2 12,0 7 13,8
3 X 10,1 52,5 10,5 8 v 16,5 80,2 16,0
4 9,3 9 19,2
5 10,0 10 19,7
6 10,2
7 13,2
8 X 9,4 46,8 9,3
9 7,8
10 6,2
Tab. 2
Msésic X XI XI1I I II I1I Iv V  [Soutet| o
Pocet dnti Z 26 30 31 31 28 31 30 9 216 —_
Pramérné te °C 7,3 3,4 0,9 | —2,1 0,7 8,1 8,8 | 10,6 — 4,1
. 12 °C 4,7 8,6 11,1 14,1 11,3 3,9 3,2 1,4 — —_
Dotépi se
doteploty | 1ge0 | 10,7| 14,6| 17,1] 201 17.3| 99| 92| 74| — | —
Mezni klimatické
¢islo Ky, gd {122 | 258 |344 |436 |316 | 121 96 13 1706 | —
Topné klimatické
éislo Kig gd | 278 438 530 622 484 307 276 67 3002 —
1980/1981 % 9 15 18 21 16 10 9 2 100 —
z padesétiletého
normaélu
Karlov % 8 14 18 20 16 14 9 1 100 —

a) 1706 = 216 . (12,0 — fez)
1706 = 2592 — 216 . te,

886

tez == —— = 4,10 °C

216

Kontrola: 1706 + 6 . 216 = 3002

b) 3002 = 216 . (18,0 — tez)
3002 = 3888 — 216. te,
886

tog = ——m = °
ez 516 4,10 °C
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K posouzeni pritbshu pramérnych mésiénich
teplot venkovniho vzduchu v otopném obdobi
jo sestrojen obr. 4. Slaba prerulovans &éra
znad¢i prabsh prumérnych mésiénich teplot
venkovniho vzduchu padeséatiletého prazského
normélu. Silné ¢éra zobrazuje skuteény pribsh
pramdrnych mdsi¢nich teplot v jednotlivych
mésicich otopného obdobi podle méieni obser-
vatofe Praha-Karlov. Vyrazny je pokles teploty
v lednu a kvétnu 1981 se silnym vzestupem
teploty v mimotr4dn® teplém mésfci bteznu.

K celkovému uréeni vyznaénych parametr
otopného obdobi je zpracovéna tab. 2, na niZz
navazuje tab. 3.

Tab. 3
Celo-
Podet ¢ més.
Casové obdobi dnt [Qé] tep-
Z lota
[°C]

6. az 31. X. 1980 26 7,3 9,0

listopad 1980 30 3,4 3,4
prosinec 1980 31 0,9 0,9
leden 1981 31 |—2,1 |—2,1
unor 1981 28 0,7 0,7
biezen 1981 31 8,1 8,1
duben 1981 30 8,8 8,8
kvéten 1981 9 10,6 | 12,2
OBLAENOST

3. Hlavni klimatické udaje

Otopné obdobi 1980/1981 je charakterizo-
véno shrnutim takto:

1. Zaddtek otopného obdobf 6. iijen 1980.

2. Konec otopného obdobi 9. kvéten 1981.

3. Podet topnych dnu 216 se od padesétiletého
normalu 212 dnt lisi o plus étyfi dny, coz
jo o (4:2;12 = 1,88) neceld dvd procenta
delsi otopné obdobi nez normél (Klemen-
tinum).

. Mezni klimatické ¢&islo K2 = 1706 gd.

. Topné klimatické &islo K;3 = 3002 gd.

. Primérné teplota venkovniho vzduchu
bshem otopného obdobi od 6. Fijna 1980 do
9. kvdtna 1981 ¢&ili béhem 216 topnych dnd
jo tez = 4,1°C; je o (4,1 —3,2):0,032 =
= 28,12 %, tj. o vice nei jednu étvrtinu
normélu vys$si, teplejdi, nez padesédtilety
normél (Praha-Klementinum).

7. Absolutné minimalni teplota venkovniho
vzduchu —12,8 °C byla v 7,00 hodin dne
2. 12. 1980, piicemz nejnizéi lednové teplota
—12,2°C byla v 7,00 hodin dne 9. ledna
1981.

(=

4. Charakteristika otopného obdobi

Pribéh prumérnych mési¢nich teplot ven
kovniho vzduchu v jednotlivych mésicich otop-
ného obdobi (obr. 4) v jeho prvni pili ve srov-
néni s dlouhodobym normélem je celkem pra-
videlny. Nepravidelnost je v mésicich lednu,

e
pokryta obloha
mraky) ?norl:': u°/n

. 450/,

PRASNOST
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bfeznu a kvétnu. Disledek dlouhodobého koli-
séni teplot v dubnu 1981 (obr. 1) je analyzo-
van ve stati 1.

K posouzeni vieobecné charakteristiky
otopného obdobi je nakreslen obr. 5 se zné-
zornénim pribshu nékterych meteorologickych
veli¢in, které podstatnd ovliviuji jednak spo-
tiebu energie pro otop, jednak regulaci dodévek
tepla pro vytapéni. Jsou to:

a) obladnost ve stupnici 0 a% 100, ptidems?
100 % znamend oblohu 100 % pokrytu
mraky,

pras$nost (sloupek s tedkovénim ,,od hlavy*)
a obsah SO, v ovzdust (prézdny sloupek),
méfené v miligramech, piipadajicich na
jeden kubicky metr ovzdusi; nékteré mésiéni
hodnoty, nesddlené v bulletinu, jsou jen
symbolicky vyte¢kovény,

skuteény svit slunce v hodinéch, ve srovnéni
s dlouhodobym normélem svitu a s astro-
nomicky moznym svitem (max. zndzorndno
jako 360°),

Cetnost sméru vétru v hodindch (odkud vane)
v pomdrovém métitku tak, e soudet redu-
kovaného poétu hodin, vietnd bezvetii
vSech znadenych smérd (réizice SI), je
100 %; prevlddajici mésiéni hodnota je
zakreslena zvyraznénou smérovou $ipkou.

Zaédtek otopného obdobi (obr. 2), sledujici
postupné celkem pravidelns klesajici &aru
teplot pétidennich intervald, po vykyvu pod
limit a nad limit koncem z4¥{, ptipadé na den
6. 10. 1980.

Konec otopného obdobi (obr. 3, obr. 1) po
preruseni a obnoveni vytdp&ni v mésici dubnu
pfipadé na den 9. 5. 1981. Pokud se v dubnu
a kvétnu ve vyznadenych dnech s podlimit-
nimi teplotami (obr. 1) nevytdpélo, bylo to
v rozporu s prévnim piedpisem.

b

<

c

~

d

Ry

5. Spotieba paliva
Hodnoty v tab. 2 jsou podkladem k sestro-

jeni obr. 6. Skuteénd spotieba paliva a regu-
lace dodévek tepla pro vytdpéni se lisi od dlou-

Tab. 4. Posledni otopnd obdobi v Praze

1980/81

o+ Fo

X X X iv v més.

xttoroum
Obr. 6.

hodobého normélu celkem zcela nevyraznd az
na mésic bfezen, ktery svou vysokou pramér-
nou teplotou (obr.4) podminoval sniZenou

. spotiebu paliva.

6. Posledni otopna obdobi v Praze

jsou v rozhodujicich parametrech uvedena
v tabulce 4.

Oronnrexbusrii mepnon 1980/1981 r. s IIpare
C TOYKH 3peHnsA KINMATHUYCCKHX BeINYMH

Hrxe. P. JI. Cmpara

Ha ocHOBe MeTeoposormueckux Habiione-
HHAM, HBNAHHEIX I'HIPOMETeOpOIOrmIec KiumM
nHcTATYTOM B llpare, cocTaBma aBTOp IO-
ApoOHEIM aHAJIA3 KIMMATAYECKHX BeJIMYHH
B oronmTenbHoM nepmome 1980/1981 r.
B craTtbe mpmBejelsl XapaKTCPUCTHKE HTOTO
nepuojia ¢ TepMOTeXHUIECKOH TOUKM 3peHHs,
obpaborannkle ITIaBHBIM 00pa3oM ¢ yBame
HAeM K HOTPe6HOCTAM IPOEKTAaHTOB M TeX
HAKOB-NPOM3BOJIC TBEHHIKOB.

ot 5 obdobi Klimatické Absolutni minimélnf{

opne obcobl éislo teplota vzduchu

. o K

rok od do dnti | ez [°C] [g(liz] [Ig (‘i”] °C datum
1976/1977 18.10. | 4.5. 195 3 1575 2745 | —13,8 31. 12. 1976
1977/1978 18. 10. | 30. 4. 195 3 1578a)| 2748 | —12,4 19. 2. 1978
1978/1979 30.9.| 15. 5. 228 4 1834 3202 | —17,2 1. 1. 1979
1979/1980 24. 9. 8. 5. 228b)| 3 1876 3244 | —16,2 15. 1. 1980
1980/1981 6. 10. 9. 5. 216 4 1706 3002 | —12,8 2. 12. 1980

normal 30. 9. 3. 5. 216 3 1767 3063 Praha-Karlov

normal 6. 10.| 5.5. 212 3 1860 3130 Praha-Klementinum

Poznédmka: a) plus vic nez tyden v kvétnu p¥i ndhlém ochlazeni,
b) plus $est dot v poloving kvétna p¥i ndhlém ochlazeni.
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‘Die klimatischen Daten wihrend der Heizungs-
periode 1980/1981 in Prag

Ing. Rudolf D. Straka

Auf Grund der meteorologischen Beobach-
tungen, die vom Hydrometeorologischen Insti-
tut in Prag verdffentlicht wurden, hat der
Autor eine ausfiihrliche Analyse von klima-
tischen Daten wihrend der Heizungsperiode
1980/1981 zusammengosetzt. Im Artikel wer-
den die wirmetechnischen charakteristischen
Daten erwihnt, die mit Riicksicht auf ihre
Ausnutzung von Projoktanten und Betriebs-
technikern ausgearbeitet worden sind.

Valeurs climatiques au cours de la période
de chauffe 1980/1981 & Prague

Ing. Rudolf D. Straka
Prenant pour base les observations météoro-

logiques publiées par I'Institut de la Hydro-
météorologie & Prague, P’auteur a établi une

analyse détailée des valeurs climatiques au
cours de la période de chauffe 1980/1981. Dans
Particle présenté, on cite les caractéristiques
de cette période au point de vue thermo-
technique qui étaient élaborées en égard aux
besoins des projeteurs et des téchniciens
d’exploitation, surtout.

The climatic parameters during the heating
season 1989/1981 in Prague

Ing. Rudolf D. Straka

The author sums up the meteorological mea-
surements published by the Hydrometeoro-
logical Institute in Prague concerning the
heating season 1980/1981 in Praguc and he
adds to this summing-up a detailed analysis
of the respective results. There are also given
basic data and thermotechnical tables prepa-
red with respect to the needs of projecting
and operating engineers

@ Teplo svitidel

ovliviiuje mikroklima prostoru (od uréité
‘rovng). Empiricky uvazujeme zatim 1000 Ix
za hraniéni intenzitu. Vime, Ze tato empirie je
piilis nepfesné a ze bude tedy nutno (uz pro
moznost vyuzivani odpadového tepla) ji pro-
v&Fit a opravit.

V Technical Handbook anglického vyrobce
Smart and Brown Lighting Ltd (1978) jsou
uvedeny hodnoty kubatur vzduchu (prostoru),
vyhovujici jednotlivym typam zéFivek tak, ze
pfi nich nebude dochdzet k otepleni (minima)
— tj. energeticky vyrovnané prostiedi.

Zakivka Min. . .
vEotnd objem (trubice) | (zdroj)
- na nalw
pred- prostord | 30 mm | pifkonu
fadniku |nalzdroj
80 W 16,40 m3 | 0,109 m3 | 0,217 m?3
65 W 14,70 m3 | 0,098 m? | 0,226 m3
40 W 9,80 m3 | 0,082 m3 | 0,246 m3
20 W 4,90 m3 | 0,082 m3 | 0,246 m3

Plati pro zé¥ivky samostatné instalované, pro
svitidla osazend vice zdroji jsou nutné Gpravy
(ztraty podle druhu uzavieni nebo kryti,
vzéjemné pusobeni a spolutiast konstrukénich

prvkua).
Podle bsznjch odhadd jsou tyto hodnoty
velmi vzdéleny od dosud béiné empirie — i

kdy% neni zndm dostatek podrobnosti, které
k uvedenym hodnotém vedly (a vymezuji je).

(LCh)

@ Integrované osvétlovaci soustavy —
Zarovkové

Svitidla — hlubokozéFide — vyrdbi napf.
Eurolicht Lichtarchitektur GmbH v NSR ve
tfech typech:.

— pro odsévéni (odvod) vzduchu (Eerpd se
z34sti pod zdrojem, nikoliv pfes zdroj),

— pro nas4véni (pfivod) vzduchu (pfivadi se
prostorem meziplasts i do prostoru nad svi-
tidlem z potrubi — jeho piih¥ivani nelze za-
brénit),

— kombinovany typ (s odsévénim pfes zdroj).

Svitidla jsou konstruovdna pro Zarovky
60—100 W obydejné ve svislé poloze nebo aZ
150 W reflektorové (PAR-38), vétiinou jako vy-
lisky z plechu s okraji (okolo stropniho vy-
Gsténi) ze zuslechténého materidlu.

Vystupni uhel (svételny kuzel) u prvych
dvou typu asi 50°, u tFetiho 30° pro obydejné
zérovky a 50° pro PAR-38. Hlukové spektrum
je v prijatelnych mezich.

Pouziti predevéim — jde o dekorativni svi-
tidla — ve spoleensky naroénjch prostoréch
so svdtlou vyskou do 4,00 m a strukturalnim
(dekorativnim )stropnim podhledem (mezi-
strop, obklad).

Vyrobky tohoto typu nalezneme jen u méla
vyrobci. Vnafem piipadé jde o vyrobce s pro-
gramem, sestavenym vjluéné z hlubokozafi¢h
— z4rovkovych, dekorativnich. Proto patrnd
musel pFijmout i integrovana svitidla, aby
vyhové&l ndroénym pozadavkam spotiebitelt:
spojit prednosti zarovkového osvétleni s pfed-
nostmi klimatizace v integraci.

(LCR)

374



ROZHLEDY

ZTV 6/81

VYUZITi ODPADNIHO TEPLA CHLADICICH ZARIZENI VPOTRAVINARSKYCH

NAKUPNICH STREDISCICH

Vzhledem ke stoupajicim cenédm energie
ve sviétd nabyvaji otézky raciondlniho vyuzi-
véni primdrni energie, jakoz i zpusoby zpét-
ného ziskdvani tepla a vyuziti odpadniho
tepla, stale vice na vyznamu. V NDR kolektiv
zlepSovatelts projektanttt chladicich zafizeni
spolu s pracovniky stavebniho kombindtu
v Pirnd a obchodni organizace v Drézdanech
zkoumali moznosti vyuziti odpadniho tepla
od vzduchem chlazenych chladicich zafizeni.
RoSeni se zaméfilo na jedno z typovych
ndkupnich stfedisek, a to jak na vyuziti
kondenzatorového tepla, tak i tepelného zaFeni
z kompresoru ve strojovn® chlazeni. V dal§im
se uvazuje i vyuziti tepelné energie v odpadnim
vzduchu vétraciho zafizeni prodejny.

Prvni vypodty ukdzaly, Ze je moZno
stfedisko vytdpét odpadnim teplem z chladi-
ciho agregatu alesponn do venkovni teploty
45 °C, aniz by bylo potieba detap&t otopnym
zafizenim.

Dosavadni projekt v&trani ndkupniho stie-
diska mé dva oddélené vétraci okruhy. V prvém
okruhu je nasévén Serstvy vzduch pod rampou
a dopravovén axidlnim ventildtorem do stro-
jovny. Zde vzduch odejme odpadni teplo
od chladicitho zafizeni a je druhym axiélnim
ventilatorem vyfukovén ven mnad stfechu.
Druhy okruh nas4vé venkovni vzduch nad
stfechou, prochazi pfes filtr a ohfivad a je
radidlnim ventildtorem vhénén do prodejny.

Projekt vyuziti odpadniho tepla uvazuje
v zimnim provozu se zméndénym ob&hem
vzduchu (obr. 1). Objemovy pratok vzduchu
k v&trani prodejny je v zimd sniZen, za pouziti
elektromotoru s piepindnim pélia, z 36 000
na 6 500 m3/h, coz je pfiméfené teplu produko-
vanému ve strojovnd chlazeni. Tento sniZeny

~<——>  PRODEJNA
i
" STROJOVNA
(R \
RP
\ A0
==} 0

Li ‘S—F

Obr. 1. Schéma zapojeni pro vyuziti odpadniho
tepla
Legenda: (AP — axidlni ventildtor pfivodu
vzduchu do strojovny chlazeni, 40 — axiélni
ventildsor odvodu vzduchu ze strojovny chla-
zeni, RP — radidlni ventildtor pfivodu
vzduchu do prodejny, C — 8achta &erstvého
vzduchu, F' — filtr, O — ohiiva&, R — obdhovy
vzduch).

o

objemovy pritok odpovida trojnédsobné hodi-
nové vyménd vzduchu v prodejns. Cerstvy
vzduch je pFivadén nejprve do strojovny
chladiciho zafizeni potrubim s axidlnim venti-
l4torem, zde so ohfeje a jo drubym potrubim
s axiélnim ventilatorem dopravovén do saci
komory vé&traciho zafizeni prodejny. Zde je
pak filtrovén, pFi velmi chladném polasi jesté
dohtivén a dopravovén radidlnim ventiléto-
rem a rozviddcim potrubim do prostoru
prodejny. PFidavnym obShovym potrubim
muze byt jestd ziskdno teplo z odpadniho
vzduchu z prodejny. Ugeln&jsi by bylo ob&hovy
vzduch dodévat do potrubi Serstvého vzduchu
pro strojovnu chlazeni. Tim by se umoznilo
kontinualnd provozovat zafizeni na zp&tné
ziskévani tepla také pfi venkovnich teplotdch
pod 0°C. Reguladni klapky zabudované do
potrubi jsou ovlédény elektrickymi servo-
pohony. Regulace zaFizeni na zp&tné ziskdvani
tepla d&je se v zdvislosti na teploté v prodejns.

Piedpokladem pro popsany zptsob FeEeni,
pFi ndmz vzduch pro prodejnu prochézi pfes
strojovnu chlazeni, nalez je filtrovédn, byl
souhlas ministerstva zdravotnictvi NDR.

Projekt byl pak jako prototyp realizovin
na jednom novém ndkupnim stiedisku v Dréz-
danech, které bylo otevieno v unoru 1980.
Radou mé&feni byly zaznamendny hodnoty
teplot a objemovych pratoki vzduchu a z toho
bylo vypoéteno vyuzité odpadni teplo. Zkousky
se ukézaly Gsp&iné, namérené hodnoty odpo-
vidaly vypoitovym piedpokladam. OhFati
vzduchu mezi vstupem do strojovny chlazeni
a vstupem do nasivaci komory vétraciho
zafizeni prodejny se pohybovalo mezi 11
az 13 K.

Zejména jo tfeba zdiraznit, Ze predevsim
zréna, pii plndni chladicich pult@ a mrazicich
skiini, b&#i chladici zafizeni naplno a proto
vzniké velké mnozstvi odpadniho tepla, jehoZ
vyuzitelnéd hodnota se pohybovala mezi 24 aZ
87kW. Z toho vychézi, i s pfihlédnutim
k piidavnému pifkonu ventildtoru, rodni
aspora pii 200 topnych dnech asi 150 000 kWh.
Na zédklads tohoto se vrati vynaloZené vice-
néklady asi za 2 roky. Projekt je principidlné
pouzitelny pro viechna nékupni stfediska
potravin i jing gastronomické zafizeni, kde
je strojovna s votdim podtem vzduchem
chlazenych blokovych chladicich jednotek.

Luft- und Kaltetechnik &. 1/1981  Kubidek
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JAROSLAV HAVLICEK — 60 let

Dne 27. 12. 1981 se dozivd vyznamného
Zivotniho jubilea — Bedeséti let — podnikovy
feditel n. p. JANKA ZRL Radotin s. Jaroslav
Havlitek. Narodil se ve Psérech v okrese
Praha-vychod. Vyuéil se elektromechanikem,
absolvoval obchodni a pruamyslovou &8kolu,
pracoval u raznych firem a v roce 1950 presel
do oboru vzduchotechniky. Ve vzduchotech-
nickych podnicich JANKA, VUV a ZVVZ pro-
%el radou funkei, které mu umoznily dokonale
se seznédmit se vzduchotechnickou vyrobou
a s jejim Fizenim. Od roku 1971 zastdval funkei
obchodniho nédméstka v n. p. JANKA - ZRL
a roku 1975 byl jmenovén podnikovym Fedi-
telem. S. Havli¢ek se podilel na vystavbé fady
dalezitych staveb v CSSR i v zahraniéi, ze-
jména v odvétvi energetiky, doli a huti,
v poslednich letech na vystavb®d metra, Paléce
kultury, Nérodniho divadla, Us. televize
a dalsich. Bez nadsézky lze ¥ici‘ Ze nebylo
unas vétsistavby, naniz by s. Havli¢ek neuplat-
nil své bohaté zkuSenosti. Velké usili vénuje
dalsi vystavbd n. p. JANKA, roz8ifovéni sor-
timentu vyrobku, zejména pro jadernou ener-
getiku a inovaci vyrobku pro klimatizaci i pro
daldi vyrobni program. V dobd jeho pusobeni
ve vedouci hospodifské funkei se dale rozsi-
¥ila spolupréce s CVUT a jinymi vyzku mnymi
pracovisti, zejména SVUSS Béchovice s VUPS
Hostival. Zaslouzil se rovnéZ o rozvoj spolu-
préce mezi n. p. JANKA a CSVTS. Za svoji
obétavou a spoledensky vyznamnou préei
obdrzel s. Havliéek fadu vyznamenéni a 8est-
nych uznéni.

Do dalsich let piejeme jubilantovi dobré
zdravi, mnoho uspéchu v jeho préaci a dobrou
Zivotni pohodu.

Redakéni rada

@ Energeticky vyznam udriby osvétleni

Udrzba predstavuje vyznamnou energe-
tickou rezervu — samozfejmé tam (piedevsim),
kde jsou v provozu rozsahlé osvétlovaci sou-
stavy. Udrzbou lze ziskat:

— tuspory elektrické energie (vykonu),

— zmenseni ztrat (z provozu),

— vy%si Geinnost vyuzivani elektrické energie
(pro osvétlovéani).

Uspory se dosahuji omezenim &initelu, které
pusobi proti nim — stérnuti zdroje (omezeni
pod&tu), jejich znetidténi (vétdi svételny vykon)
a znedisténi svitidel a povrchéi v prostorach
(spoluptisobeni). Zv1ést Sasté je trvalé zhaveni
elektrod zéfivek (aniZz by déavaly svétlo) a po-
rudeni kondenzitord (ztraty provozem svételnd
netdinnych prvki soustavy.)

Jiné Gspory se dosahuji Fizenim provozu
osvétlovaciho gafizeni v zavislosti na vyuzivani
denniho pfirodniho osvétleni (udrzovaného!)
v pracovnich prostorach.

Viechny dosazitelné uspory jsou zévislé
na podminkéch provozu a prostfedi. Mohou se
pohybovat v rozmezi 10 az 30 9 celkového
objemu elektrické energie, spotfebovivané ns
osvétlovéani. Zel, stejného efektu uspor lze do-
sdhnout zhdsenim -— tedy cestou nejmensiho
odporu a vynaklddéni 6sili, oviem doprové-
zenou ztratami na lidech (Gnava, urazy) a vy-
robeich (nedokonalosti).

Uznévéme platnost uméry mezi kvalitou
osv8tleni a pracovniho prostfedi a kvalitou
price — potom také uzndvéme udribu jako
energetickou rezervu, kterou muzZeme zasa-
hovat ve prosp&ch ulinnosti zafizeni a vyrob-
nich vysledkti (Smérnice Centroprojektu Gott-
waldov).

(LCh)

@ Zpétné ziskavani tepla u nastieSnich
ventilatora

Firma Gebhardt NSR nabizi stfe$ni ventilé-
tory se zpétnym ziskdvanim tepla. Nové vyvi-
nutéd jednotka obsahuje vyménik tepla s kii-
Zovym proudem, kde se chladny piivédény
vzduch ohrivéd teplym odpadnim vzduchem.
Smiseni obou proudiét vzduchu je s ohledem na
koncepci a konstrukéni feseni zcela vylouéené.

Jednotka je stavebnicového usporédéni,
coz umoznuje i jeji dodateénou instalaci. Muze
byt pritom vyuzZito i stédvajicich stfeSnich
ventildtori. PouzZiti jednotky je predevsim
do prumyslovych hal, zemédélskych hal,
velkokuchyni aj.

I 5/80 (Ku)
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— Brogenzer Festspiele mit rechner-ge-
stouertem Biithnenlicht (Jevistni osvétleni na
Bodamském jezefe fizeno poéitacem) — 554.
— Mikroprozessor-Speichersystem  fir Biih-
nenbeleuchtung (Jevistni osvétleni Fizeno
potitaéem) — Abbot R., 557.

— Laser-Licht in Diskotheken (Diskotéky
s laserovymi svételnymi efekty) — N, owak K.,
558—561.

— Untersuchungen iber den richtign Zeit-
punkt fir das Ein- und Ausschaltung der
Strassenbeleuchtung (Vyzkum sprévného &a-
sovani pii zapinéni a vypinéni uli¢nfho osvét-
leni) — Greger H., 562—567,

— Moderne Bergwerks-Beleuchtung in Deut-
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schland (Moderni osvétleni v hlubinnych
dolech v NSR) — Weis B., Pawlowsk: @G.,
568—5172, 577.

Licht 33 (1981), & 2

__ Skandinaviska Belysningsmissen (Skandi-
névsky veletrh svitidel, Goteborg leden 81) —
56—57.

—_ Metalle fiir die Leuchtenherstellung gezeigt
an Sonderanfertigungen (Kovy na vyrobu svi-
tidel umozhuji umslecké individudlni tvéaieni)
— Derks A., 62—64.

— Benazet-Saal im Kurhaus Baden-Baden
(Rekonstrukce divadelniho sdlu v lécebném
doms v B.-B.) — Mdcken W., Kiesewalter H.,
68—69.

— Die szenische Beleuchtung in Theatern und
Fernsehstudios (Scénické osvétleni v divadiech
a televiznich studifch) — Kiesewalter H.,
70—176.

— Bildschirm-Arbeitsplitze (Pracovistd s ob-
razovkami) — Appenheimer C. F., T8, 80—81.
— Beleuchtungsprobleme bei der Fernseh-
Uberwachung von Anlagen mit niedrigen
Beleuchtungsstérken (Problémy osvétlovani
pii kontrole televizi v za¥izenich s malymi
intenzitami osvétleni) — Loef C., 82—84.

— Licht und Immissionschutz (Osvétlen{
a ochrana proti imisim) — Beckmann F. w.,
90.

RAS Wirtschaftsjournal fiir Sanitir + Heizung
35 (1980), ¢. 11

— Der Blick ist niichtern in den Markt von
morgen gerichtet (Vyhled vyroby a odbytu
sanitérnich zatizeni je Fizen st¥izlivymi per-
spektivami) — 866—876.

— Bei der Ablésung von Ol werden Gas und
Strom profitieren (PFi ndhradé oleje dostévaji
pFednost plyn a el. proud) — 878—883.

. Wohnbaden 81 (Ptiloha ,,Bytovéa koupelna
81¢) — S1-8104 (885—988)

— Ein heimlicher Riese zeigt Flagge im Sani-
tarmarkt (Firemn{ sdéleni — Blomberg, Ahlen/
|Westf., NSR — tepelnd gerpadla, pratky aj.)
1012, 1015.

— Optische Prisenz an der Alster fordert
Aufgoschlossenheit im Markt (Firemni sdéleni
Tdoal-Standard NSR — zafizeni koupelen) —
1016—1017.

__ Problemlésende spiiltechnische  Gesamt-
konzeption sichert qualitatives (Firemni sdé-
leni — Georg Rost & Sohne, Porta West-
falica-Lerbeck, NSR) — 1018—1020.

RAS Wirtschaftsjournal fiir Sanitar - Heizung
35 (1980), ¢. 12 :

— Struktur der Raumheizung wird sich ge-
waltig verdndern (Struktura vytdpéni vniti-
nich prostorti se intenzivné méni) — 1062
az 1063.

__Die Sanitirbranche lebt von Kreativitat
und Leistungsbereitschaft (Trh sanitéarnich



vyrobki Zije inovacemi a vyhledem na zvyseni
obratu) — 1066-—1072 pokrad.

— Praxis- und problemorientiertes Leistungs-
paket setzt Akzente im Sanitér- und Heizungs-
markt (Fir. sdél. — J. Vaillant GmbH, Rem-
scheid NSR — ohfivade vody, armatury) —
1086—1088, 1090.

— Ausbau der Unternehmensposition durch
praxisorientiertes Engagement (Fir sdél. —
Mittelmann & Stephan, Laasphe — kotle
a otopnd zarizen{) — 1095—1098.

— Kichentechnik No. 6 (P#ilocha ,,Technika
v kuchyni‘ &. 6) — K 445 — K 514.

— Mikrocomputer erobern den Haushalt (2)
(Mikropotitace dobyvaji domdenost — dil 2) —
Wicht K., K 456—K 458.

— Alt und behindert sein, darf nicht zur
Isolation fuhren (St4¥i a invalidita nemusi
vést k izolaci) — Baschin H., K 467—XK 468.
— DIN 68 901 ,,Koordinationamasse* (DIN
68 901 ,,Koordindty kuchynskych sestave) —
K 471—K 472.

— Koordinicrungsmassnahme fir KXichen-
mobel und Kichengerite (Komentai k DIN
68 901 — Zajisténi koordinace sestav kuchym-
ského ndbytku a zatizeni) — K 474, K 479.
— Modernisierung eines Bauernhauses (Mo-
dernizace zemédélské usedlosti) — Krawinkel
A. L., K 493—K 495.

RAS Wirtschaftsjournal fiir Sanitir + Heizung
36 (1981), &. 1

— Praxisorientiertes Leistungsangebot in al-
len Kernbereichen (Na praxi zaméfens na-
bidka gortimentu ve vsech nosnych oblastech
— ISH 1981) — 4—9.

— Moderne Heizungssysteme und Wohnbade-
sinrichtungen im Blickpunkt (Na shk v Ham-
burku se soustfedili na moderni otopné sou-
stavy a zafizeni koupelen) — 25—27.

— Bider-Studio mit richtungweisendem Ideen-
angebot (Fir. sddlen{ — Kister Hannover
NSR — zafizoni koupelen) — 31, 32 a 34.
— Unternehmensausbau und zielorientierte
Produktpolitik stellen die Weichen auf quali-
tatives Wachstum (Fir. sdéleni — Ceramica
Dolomite Trichiana Italie — design keramic-
kych vyrobktu) — 43—44.

— Verfeinerte Konzeption markiert eindrucks-
voll klar formulierte Marktzicle (Fir. sdélenf —
Twick & Lehrke Giitersloch NSR — osvétlo-
véni v koupelndch) — 53—65.

— Ausgewogene Produktpalette schaft kon-
tinuierliches Wachstum (Fir. sdéleni — Kama
Greding NSR — zatizeni koupelen) — §8—60.
— Kichentechnik No. 1 (Pifiloha ,,Technika
v kuchyni §. 1) — K 1—K 74.

— Blick in die Kiichenzukunft (Nahlédnuti
do budoucnosti kuchyns) — Ludewig W.,
K5—-X 6.

— Problemorientiert konzipierte Spultisch-
armatiren geben der Kiiche den letzten
Schliff (Ugelné koncipované diezové armatury
dotvéreji kuchyn) — K 17—K 19 pokraé.
— Der Besucher wird von Problemldsung zu
Problemlésung gefithrt (Pfi ndvrhu vystavy
kuchynskych ziizeni musi byt navstévnik

veden od problému k problému) — K 29—K 30.
— Erst eine sinnvolle Normungsarbeit &ffnet
den Kiuchenmarkt (Jen rozvazns normalizace
otevfe odbyt kuchyni) — Flury S., K 32,
K 34, K 37.

RAS Wirtschaftsjournal fiir Sanitir + Heizung
36 (1981), ¢. 2

— Ttalien setzt konsequent auf das Wohnbad
(Mostra Convergno Mildn 1981 — Italie upted-
nostiiuje obytnou koupelnu) — 102—103.
— Heizenergicverbrauch soll um 10 9% ge-
senkt werden (Spotfeba energie na vytdpéni
muze byt o 10 9 sniZena) — Kopiiva M.,
107—110.

— Richtungsweisende Sanitdr- und Kiichen-
ausstellung zeigt Wirkung (Fir. sdéleni —
Faustmann & Rodenkirchen Dortmund NSR
— koupelnové zafizeni) — 121—123.

— Erweiterte Prodmktkonzeption verstirkt
Schlagkraft im Markt (Fir. sdéleni — SBS
Heizkesselwerke Emsdetten NSR — vyrobni
program kotlt) — 146—148.

— Mit wegweisenden Problemlésungen ziel-
strebig auf Erfolgskurs (Fir. sd8leni — Jun-
kers-Robert Bosch GmbH Wernau NSR —
ohfivate vody a zafizeni koupelen) — 152.
167—159.

Sanitir- und Heizungstechnik 45 (1980), ¢. 11

— 45... und zeigst dem Kaiser Deine Arbeit*
(Prispévek k déjindm vyroby sanitdrnich
predmétt) — 918—922.

— Wohnbaden 81 (Pfiloha ,,Bytové koupelna
81¢) — 923—1026 (S1—S104).

— ,5... die der Olflamme innewohnenden Ein-
geschaften auszunutzen (P¥ispévek k d&jindm
vytdpéni a plipravy teplé vody) — 1027,
1032.

— Vollelektrisch beheizt und gekihlt (Vy-
luénd elektricky vytdpéna a chlazena —
Universita v Bayreuth) — 1033—1034.

— Welcher Computer ist der richtige? (Ktery
je ten spravny poéitat?) — Friese D. P.,
1037—1044.

— Brunneninstallation: Die Vorstellungen des
Bildhauers realisieren (Instalace vodnich né-
drz{ — predstavy sochai'e uskuteénény) —
Saunus Ch., 1047—1050.

— Hydraulische Berechnung von Abwasser-
leitungen (Hydraulické vypoéty v kanalizaci)
—— Feurich H., 1051-—1054.

—,,... Eine interessante Losung, die zweifel-
los auf die Branche zukommt“ (Rozhovor
o otézkich otopnych kotla) — 1057—1062.
— Zentrale Wirmepumpenbrunnen koénnen
tiefer gehen (Centralni studny pro tepelnd
derpadla mohou byt hlubsi) — 1063—1068.
— Probleme der Sanitdr-Keramik fir Behin-
derte (Problémy sanitérni keramiky pro t&-
lesné postizené) — Philippen D. P., 1069—1072.
— Regel- und Steuerungstechnik (Regulace
a ovladdni — novinky) — 1073.

— Pollrich, Ménchengladbach: Rationelle E-
nergieverwendung mit Klimaanlagen (Fir.
sdél. — vyroba velkych ventildtora) — 1090
— 1091.
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Sanitir- und Heizungstechnik 45 (1980), &. 12

— Es muss nicht immer der eigene Garten
gein (Tepelnd &erpadla — hloubka osazeni
80 cm pod zemi) — 1112—1116.

— Preis der deutschen Gaswitrschaft fiir ra-
tionellen Erdgaseinsatz 1980 vergeben (Ceny
némecké Spoleénosti pro vyuZiti plynu 1980
za Gsporné vyuziti zemniho plynu udéleny) —
1117.

— Leda heizt und Klimatisiert (Bivalentni
voda/vodni tepelné Serpadlo, otopné a klima-
tizaéni zatizeni s plynovym motorem v ban-
kovni budové) — 1118-—1123.

— 50 9 Heizwirme aus dem Kihlregal (50 %
tepla z chladiciho zafizeni) — 1124—1127.
— Belichton, Heizen und Diingen mit der
Gaslampe (Osvétlovani, vytdpéni a hnojeni
plynem ve skleniku) — 1128—1129.

— Vorschriftsmissige Installationen der beste
Korrosionsschutz (Instalace podle piedpisi
poskytuji nejlepdi protikorozni ochranu) —
1130—1132,

— Sanitérinstallation einfach gemacht (7) (Sa-
nitérn{ instalace lze délat velmi jednoduse —
dil 7.) — Ginther Ch.; 1135—1140.

— Solarthermish vorteilbafter als solarelekt-
risch (Pfemdna sluneéni energie v teplo mé
prednost pred preménou v el. energii) —
Grallert H., 1141—1145.

— Hitachi: Ein Bein in der Heizungsindustrie
(Fir. sdél.. Hitachi vyrébi otopna zafizeni) —

1168.

— Bilwinco: Temperaturregelung, die nicht
nur das Woetter beriicksichtigt (fir. sdél.,
skandingvskd reguladni technika) — 1170.
— Obo Bettermann: Installationsmaterial
stindig den Markterfordernissen angepasst
(fir. sd8l., dchytky trub) — 1171.

— Kiichentechnik No. 6 (Ptiloha ,,Technika
v kuchyni &. 6*) — K 445—K 488 (viz RAS
1980/11)

Sanitir- und Heizungstechnik 46 (1981), €. 1

— Was nicht kommt, ist leichter vorherzu-
sagen (Prognosy o vytépéni v pristich le-
tech) — Genath B., 7—11.

— Produkte und Beratungsborse (Vyrobky
a poradenstvi na 11. ish ve Frankfurtu n. M.
v bfeznu t.r.) — 12—14.

— Wirme fiir 7000 Wohnungen aus dem Stahl-
werk (Oceldrna bude vytépdt 7000 byta) —
15—-16.

— Wirme einschalten wie das Licht (Vytépéni
ge zapiné jako osvétleni) — Engel T., 19—23.
— Ein Schwimmbad muss nicht teuer heizen
(Interbad Stuttgart: plavecky bazén nemusi
byt draze vytdpén) — 24—26.

— Halbleiter-Module vereinfachen die Regel-
ungstechnik (Polovodigové prvky zjednodu-
guji regulasni techniku) — Wurr K., 31—32.
— Sanitérinstallation einfach gemacht (8)
(Jednoduché provaddni sanitérniho instalaci —
dil 8.) — Qiinther Ch., 33—38.

— Hackschnitzel und Meterscheite gefragt (Vy-
tépéni odiezky dfeva a poleny) — 43—44.
— Das Gewinn ist recht bescheiden (Zisky
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budou jests skromné. Ob¥ivan{ uZitkové vody
sluneéni energii jako vyzkum TU Braun-
schweig) — Brennecke P., Wagner F., 45—49.
— Neues von der ,,Interbad‘ (Novinky na.
,,Interbad‘‘ Stuttgart) — 56—58, 60.

— Remeha: Verbesserungen an atmosphéri-
schen GCaskesseln (Firem. sdéleni: Remeha
Apeldoorn Holandsko, litinové kotle) — 61
— 62

— BWK XKellner: Verbesserte Fussboden-
heizungen durch vebessertes Zubehor (Firem.
gdéleni: BWKKellner Ostercappeln NSR —
podlahové vytépéni) — 62—64.

__ Kiichentechnik No. 1 (Pfiloha ,,Technika.
v kuchyni* &. 1) — K 1—K 74 viz RAS 1/81.

Sanitir- und Heizungstechnik 46 (1981), &. 2

— Verschlammungen an Pumpen und Ver-
teilern (Zand®¥eni ¢erpadel a rozdélovatd
kalem) — Sturm W., 81—82.

— Korrosionsschaden durch Sauerstoffdiffu-
sion (Skody z koroze piisobenim difuze kysli-
ku) — Kruse C. L., 80.

— Eintrag doch nicht ganz unerheblich (Skoda
ne zcela bezvyznamnd — diftze kysliku v po-
trubi teplovodniho vytdpéni) Dehnen H.,
Melenk K., 83—88.

— Aluminium stoppt die Diffusion (Hlinik
zastavi diftzi) — Engel T., 93—97.

Stoff wirtschaftlicher als Papier (Tkaniny
jsou hospodéarnéjsi nez papir — problém myti,
a osudovani rukou v hromadnych umyvér-
néch) — 98—101.

— Tabellen zur hydraulischen Berechnung
von Abwasserleitungen fiir Gebdude und
Grundstiicke (Tabulky k hydraulickym. vy-
poétim vnitinich a venkovnich odpadnich
potrubf) — Feurich H., 102—106.

—_ Die Wirmeddmmung des Teppichbodens
beachten (Tieba si poviimnout tepelnych ztrét
v kobercich) — Ldge F. K., 107—108.

— Energiedach: Empfehlenswert mit Gas-
Warmepumpe (Slunedni energie ze stfechy —
doporuéované hodnoty s plynovym tepelnym
gerpadlem) — Thiele H., 111—113.

— Probleme der Sanitirkeramik fir Behin-
derte (Problémy sanitérni keramiky pro télesn&
postizené) — Philippen D. P., 114—116.

— Regel- und Steuerungstechnik (Novinky
z techniky regulace a ovladédni) — 117.

— Nur Dosierpumpen mit niedriger Anlauf-
schwelle dosieren ausreichend (Jen Gerpadla
s nizkym nabshovym prahem dévkuji vyho-
vujicim zptsobem) — Dopslaff J., 144, 146.
— Biral: Fein abgestuftes Pumpenprogramm
fiir fast jeden Betriebspunkt (Firemni sdéleni:
¢erpadla do otopnych soustav Biral) —151—
152.

— Griinzweig + Hartmann: Bessere Luft in
Grosskiichen (Firemni sdélen{: vétrani velkych
kuchyni, Grinzweig + Hartmann NSR) —
154—155.

Stadt- und Gebiudetechnik 34 (1980), é. 11

— Ein Beitrag zur Optimierung von Fern-
wirme-Sekundéranlagen (Prispdvek k optima-



lizaci sekundérnich zafizeni dilkovyeh teplo-
vodi) — Glaser G., Kaulfuss G., 321—323.
— Vorschlag zur Bemessung von Zirkulations-
leitungen fiir die Dampferzeugung in hoch-
liegenden Ausdehnungsgefdssen (Névrh na
dimenzovéani cirkula¢niho potrubi u zafizeni
na vyvin pary pii vysoko osazenych expanz-
nich ndadobach) — GQliick B., 324—3217.

— Wirtschaftlichkeitsgrenzen fir Wéarme-
pumpen bei héheren Wirmequelltemperaturen
(Hranice hospodarnosti tepelnych &erpadel
pii vyssich teplotach zdroje) Zschernig J .,
328—330.

— Die Heizenergieverbrauch elektrisch be-
heizter Wohnungen -— Ergebnisse einer Lang-
‘zeituntersuchung (Spotreba energie pro elek-
trické vytdpéni byta — vysledky dlouhodo-
bého vyzkumu) — Voigtlinder M., 331—335.
— Schaltungsvarianten von Thermostat-Ven-
tilen (Varianty ovldddni termostatického ven-
tilu) — Schlott S., 336—3317.

— Entqualmungsverhalten von vielgeschos-
sigen Gebduden und Hochhdusern des Woh-
nungsbaus (Odstratovani koufe u vicepodlaz-
nich a vyskovych obytnych budov) — Richter
W., 338—343.

— QGerduschprobleme bei Sanitérarmaturen
(Problémy hlu¢nosti sanitdrnich armatur) —
Schmidichen R., 344-—346.

Stadt- und Gebiudetechnik 34 (1980), &. 12

—— Wirtschaftlichkeitsaspekte fiir einige Kon-
‘zeptionen zur kombinierten Heizwirme- und
‘Gebrauchs-Warmwasser-Versorgung  mittels
Heisswasser-Fernwiarme (Hlediska hospodér-
nosti pro koncepci kombinace piipravy horké
vody k vytépéni a teplé uzitkové vody pomoci
délkového horkovodniho teplovodu) — Gldser
Q. Kaulfuss Q., 3563—356.

— Mitteldruckhaltung in Fernwirmenetzen
mit minimalem Energieaufwand (UdrZenf
stfedniho tlaku v dalkovych tepelnych sitich
s min. vydajem energie) — Glick B., 357—361.
— Druckhaltung nach dem ,,System Schwedt*
in Abnehmeranlagen der Wirmeversorgung
— Betriebsergebnisse und Moglichkeiten der
Weiterentwicklung (Zajisténf tlaku systémem
»»Schwedt‘* v zafizenich pro zésobovéni spotie-
biteld teplem — provozni zkufenosti a moz-
nosti dal8iho vyvoje) — Joksch H. 0., 362
— 367.

— Wiirmetibertrager fir die Heizungstechnik
in  Dampf-Kondensat-Anlagen, konstruiert
unter energiewirtschaftlichen und regelungs-
technischen Aspekten (Vyméniky pro zatizenf
na kondenzaci pary v otopné soustv®, kon-
struované s ohledem na energetickou hospo-
ddrnost a hlediska regulaénf techniky) —
Feller P., 367—369.

— Variantenuntersuchung zur Wirmever-
sorgung kleiner Wohngebiete (Studie riznych
'zpisobl zdsobovén{ teplem malych obytnych
okrskil) — Bauer U., 369—372.

— Waérmeiibertragerstation Typ WUST-B/D

(Vyménfkové stanice typu WUST-B/D) — .

Kortge J., Pogodzik F., 372—3173.

— Heizraumzelle 200 (Otopné butika 200) —
Werner K., Artschwager H., 374—375.

— Katalog T 7706 PGF Fernwirmeleitungen
— eine Rationalisierungsmittel fiir Projektier-
ung und Ausfilbrung (Katalog prvka pro
délkové rozvody tepla jako racionalizaéni po-

mucka pro projekei a provadénf) — Werner
H. G., 376—378.
— Festigkeitswerte (Streckgrenze) fiir ge-

schweisste Stahlrohre aus St 38b-2 nach TGL
7960 (Mezni hodnoty pevnosti ocelovych sva-
Tenych trub z daného materidlu) — Lindner,
379—380.

Stadt- und Gebdudetechnik 35 (1981), &. 1

— Wirmeenergiebilanzen 1979 —— Abrech-
nung und Analyse (Bilance tepelné energie za
rok 1979 — zGétovéni a rozbor) — Dost R.,
Hildebrand K. H., Schroeder K. H., 1—2.
— Betrachtungen zur Absenkung der Riick-
lauftemperaturen im Fernwérmesystem (Uva-
ha k poklesu teploty zpétné vody v délkovém
otopném systému) — Bentscheff S., 2—5.

— Technische Dokumentation zur Umriistung
einer Kesselanlage vom Energietriger Stein-
kohle auf Briketts (Technickd dokumentace
k piestavb® kotelny na spalovéni briket na-
misto kamenného ubli) — Hess R., Buss E. B.,
6—9.

— Wasserinhalt und Grosse des Ausdehnungs-
gofidsses von Wasserheizungsanlagen (Obsah
vody a velikost expanzni nédoby u teplovod-
niho vytépéni) — Windisch K., 10—13 pokrag.
— Beschreibung und Kriterien der Auswahl
von Heizkorper-Thermostat-Regelventilen
(TRV) in Zweirohr-Wasserheizungssystemen
(Popis a kritéria pro volbu regulaénich termo-
statickych ventili na otopnych t&lesech ve
dvoutrubkovém teplovodnim otopném systé-
mu) — Schlott S., 13—17.

— Rechenprogramm zur quantitativen Ana-
lyse des R-Z-Systems (Vypodétovy program
pro kvantitativni rozbor rekuperativniho obd-
hového systému) — Sternberg P., 18—22.
— Zur energetischen Wertung von Grasmotor-
Wiérmepumpen (Energetické hodnoceni{ ply-
nového motoru tepelného &erpadla) — Zscher-
nig J., 23—24.

— Einbau einer Brikett-Abriebfeuerung in
eine bestehende Heizungsanlage (Zabudovén{
topeni&td na drcené brikety do stdvajictho
otopného zatizenf) — Kolb D., 25—217.

Stadt- und Gebiudetechnik 35 (1981), &. 2

— Wirme- und Massenstréme in Wiérme-
netzen (I) :Tepelné a hmotové proudy v te-
pelnych sitich — dil 1) — Glick B., 34—38.
— Anwendung der Mikroelektronik in der
technischen Gebéudeausriistung (Pouzit{ mik-
roelektroniky v technickych zaif{zenfch bu-
dov) — Kramer M., 38—4]1.

— Elektro- und MSR-Schaltschranke fiir
Wirmeiibertragerstationen BR I nach dem
Baugruppensystem (Elektrické a automati-
zatni rozvadéde pro vymsnikovou stanici typu
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BR I jako stavebnice) — Wolter A., 42—43.
— Grundlegende Untersuchungen zum Ein-
satz von thermostatischen Heizkorperregel-
ventilen (Zékladni vyzkum pouziti termosta-
tickych regulatnich ventili na otopnych té-
lesech) — Knabe G., 43—47 pokrac.

— Bemessung von Heizkorper-Thermostat-
Regelventilen in Zweirohr-Wasserheizungs-
systemen (M&fenf na termostatickych regulaé¢-
nich ventilech na otopnych télesech ve dvou-
trubkovém teplovodnim systému) — Schlott S.,
47—50.

— Zur Genauigkeit der linearen Reglerkennli-
nie bei aussentemperaturabhiéngiger Heizungs-
regelung (Piesnost linedrn{ regulace na ven-
kovni teplotd zévislé regulace vytépéni) —
Hdansel J., 51—54.

— Einsatz, Leistungsfihigkeit und Zuverlés-
gigkeit von Sicherheitsventilen (Pouzitd, udin-
nost a spolehlivost pojistnych ventild) —
Menge R., 54—59.

— Wasserinhalt und Grésse des Audehnungs-
gefisses von Wasserheizungsanlagen (Obsah
vody a velikost expanznf{ nédoby u teplovod-
nfho vytdpéni) — Windisch K., 59—863.

Staub Reinhaltung der Luft 40 (1980), &. 12

— Problematik der Staubexplosionen und
Massnahmen gegen Explosionsgefahren in
Grossraumbunkern fiir Schiittgut (Problema-
tike vybuchu prachu a opatten{ proti nebezpedi
vybuchia ve velkoprostorovych zésobnicich
pro sypky materidl) — Matusek Z., Stroch V.,
503—510.

— Schwankungen der Staub- und Fluorid-
konzentrationen, Lufttemperaturen und Luft-
geschwindigkeiten in einer Fabrikhalle (Kolisa-
ni koncentraci prachu a fluoridi, teplot a rych-
losti vzduchu v tovarni hale) — Crommelin
R. D., Bocekesteijn P., Stellingwerf J., Beuke-
ring F. C., 510—515.

— Ceramic filter tests at the EPA/Exxon
PFBC miniplant (Zkougen{ keramickych filtra
na malém zatizeni pro spalovéni uhli ve flui-
dované vrstvd stlateného vzduchu) — Evrnst
M., Shackleton M. A., Drehmel D. C., 815
— 522.

— Zur Ermittlung von Immissionskenngros-
sen mit Momentprobenverfahren (Ke zjisto-
véni charakteristickych hodnot imise za pou-
sitf metody okamZitého odbéru vzorkd) —
Frohne J. Ch., Reis J., 522—529.

* — Kohlenwasserstoff-Tmmissionen an Tank-
stellen und Mineraldlligern (Imise uhlovodikt
u serpacich stanic a skladist minerélnich ole-
ju) — Nassar J., Goldbach J., 529—537.

—_ Zeeman-Atomabsorption zur Bestimmung
von Schwermetallen in Pflanzen (Zeemanova
atomové absorpee ke stanoveni tézkych kovi
v rostlindch) — Steubing L., Grobecker K. H.,
Kurfirst U., 537—540.

— Individuell nach der Windrichtung steuer-
bare zentrale Zu- und Fortluftanlage (Indi-
viduélng podle sméru vétru regulovatelné
ustiedni za¥izeni pro privod vzduchu a pro
odpadni vzduch) — Trojanowsks T'., 541—544.
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Staub Reinhaltung der Luft 41 (1981), ¢. 8

— Untersuchung von 135 polyzyklischen aro-
matischen Kohlenwasserstoffen in atmosphé-
rischen Schwebstoffen aus 5 Stadten der
Bundesrepublik Deutschland (Studium 135
polycyklickych aromatickych uhlovodiki v at-
mosférickych suspendovanych litkiach z 5
mést NSR) — Konig J., Funcke W., Balfanz E.,
Grosch B., Romanowsks T., Pott F., 73—78.
— Untersuchungen tber Zusammenhinge
zwischen Ozonkonzentration und meteorolo-
gischen Parametern im Rhein-Ruhr-Gebiet
(Studia z&vislosti koncentrace ozonu na meteo-
rologickych parametrech v oblasti Rynsko-
ruhrské) — Bruckmann P., Langesiepen &. W.,
79—85.

— Anteil der Stickstoffdioxid-Immision an
der gesamten Stickstoffoxid-Immission in
Stiadten (Podil imise kysliéniku dusi¢itého na
celkové imisi kysliénikt dusikuve méstech) —
Kolar J., 85—91.

— Verteilung leichter Kohlenwasserstoffe an
Messtellen unterschiedlicher Luftqualitéit (Roz-
dsleni lohkych uhlovodikt na mistech méfeni
o rozdilné &istotdé vzduchu) — Neuber E.,
Qeorgii H. W., Miller J., 91—97.

— Der Blei- und Bromgehalt verschiedener
Pflanzen an einem verkehrsreichen Standort
(Obsah olova a bromu u raznych rostlin na
rudném dopravnim stanovisti) — Rentschler I.,
98—102.

— Behandlung von geruchsintensiver Abluft
aus der Spanplattenindustrie mit Hilfe der
biologischen Abluftaufbereitung (Uprava silng
zapéchajictho odpadniho vzduchu z primyslu
ttiskovych desek biologickou tpravou odpad-
niho vzduchu) — Kohler H., Lachenmayer U.,
Homans W. J., 102—107.

Staub Reinhaltung der Luft 41 (1981), €. 4

— Messungen zur Ermittlung der Asbest-
feinstaubkonzentration bei der textilen Ver-
arbeitung von Asbest (Méfeni ke zjisténi kon-
centrace jemného asbestového prachu pii
textilnim zpracovéni asbestu) — Flick K.,
113—117.

— Elektronenmikroskopische Bestimmung von
Zahl und Grossenverteilung von mineralischen
Fasern in asbestexponierten und nicht asbest-
exponierten Lungen (Elektronové mikrosko-
pické stanoveni poétu a rozdéleni podle veli-
kosti minerélnich vldken v plicich osob vysta-
venych a nevystavenych Gdinkim asbestu) —
Stolkin I., Rittner J. R., Sahu A. P., Schibli
L., Spycher M. A., 118—122.

— Eigenschaften von Flugstaub an Arbeits-
pliatzen der Teer- und Pechindustrie (Vlast-
nosti polétavého prachu na pracovistich pra-
myslu pro zpracovavéni dehtu a smolince) —
Masek V., 123—128.

— Methode zur Entfernung verunreinigter
Fortluft mit einer zentralen Zu- und Fort-
luftanlage (Metoda k odstranéni zneé&isténého
odpadniho vzduchu za pouziti ustfedniho
zaiizeni pro piivod vzduchu a pro odpadni
vzduch) — Tojanowski T., 128—132.



— Verinderungen an Polymermaterialien
durch Einwirkung von Stickstoffdioxid, Teil IT
(Zmény na polymérovych materidlech icinkem
kysli¢niku dusi¢itého; dil I1.) Huber H., Jorg
F., 133—139.

— Sauerstoffmessungen in pflanzenreichen
Réumen (Teil 1) — Eine Kritik (Méfeni kysliku
v prostordch s velkym mnoZstvim rostlin
(dil 1.) — kritika) — Bruckmann P., Stratmann
H., 140—142.

— Minderung von Geruchsstoffemissionen aus
stationdren Anlagen — Kolloquium der VDI —
Kommission Reinhaltung der Luft — (SniZeni
zapéchajicich emisi ze stacionérnich zatizeni —
Kolokvium komise VDI ,,¢istota vzduchu‘‘) —
142.

— Sauerstoffgehalt der Atmosphére. Auch in
Belastungsgebieten keine signifikante Ande-
rung. (Obsah kysliku atmosféry. Z4dné pod-
statnd zména i v oblastech znedi§téni) — 143.
— LAMMA -Symposium, Disseldorf 1980
(Symposium laserové mikrosondové hmotové
spektroskopie, pofddané v Diisseldorfu v r.
1980) — Spurny K., 143—145.

— 5. Internationales Symposium tber inha-
lierte Partikeln — Cardiff, England, 1980
(6. Mezindrodni symposium o vdechovanych
sasticich, pofddané v r. 1980 v Cardiffu,
Anglic) — Spurny K., 145—149.

Svetotechnika 49 (1980), ¢. 11

— Effektivnoje ispolzovanije 1 ekonomija
elektrideskoj energii v osvetlitelnych ustanov-
kach (Efektivni vyuzZivéni a ekonomie elek-
trické energie v osvétlovacich zaiizenich) —
1—3.

— Osvesdéenije olimpijskogo teleradiokom-
pleksa (Osvétleni olympijského televizniho
a rozhlasového stiediska) — Zilivinskij D. B.,
Tichonova G. B., 4—86.

— Lampy elektriteskije temperaturnyje ob-
razcovyje (Modelové elektrické teplotni zdro-
je)— Vdovin N. 8., Vugman S. M., Jakomaskina
T.7T.,10—11.

— Stekla dlja oboloéek specialnych istoéni-
kov sveta (Skla pro baiiky specidlnich svétel-
nych zdroju) — Morozova A. N., Pankratova
N. F., Sivko A. P., Slakova G. M., Filimova
M. A., 14—16.

— O problemach sovremennoj svetovoj rek-
lamy (Problémy soudasné svételné reklamy) —
23—24.

— Isto¢niki sveta v mezdunarodnych doku-
mentach (Svételné zdroje v mezindradnich
dokumentech) — Filatov V. A., 29—30.

Svetotechnika 49 (1980), ¢. 12

Cislo je vénovéno zhodnoceni pifnosu V. V.
Meskova v oboru svételné techniky v SSSR
a ve svotd.

— Obi¢ije principy normirovanija osvetli-
telnych ustanovok (Obecné principy normovéni
osvétlovacich zafizeni) — Meskov V. V., 1—4.
— Normirovanije svetocvetovoj sredy pri
iskusstvennom osveS¢enii (Normovéni barvy

umélého svétla v osvétlovaném prostredi) —
Lebedkova S. M., Matvejev A. B., Petrov V. 1.,
10—12.

— Problemy avtomatieskogo upravlenija os-
vestenijam (Problémy automatického Fizeni
osvétleni) — Kungs Ja. A., 19—20.

— Osveicenija zdanija glavnogo press-centra
Olimpiady 80 (Osvétleni prostort hlavnfho
tiskového sttediska na Olympidd® 80) —Brjan-
skij N. A., Morozova G. S., Cabajev G. K.,
21—23.

— Fiziologiteskaja optika v 1975—1979 gg.
(Fyziologické optika v letech 1975—79) —
Folb R. L., 24—27. .

Svetotechnika 50 (1981), ¢. 1

— Svetotechnika v 1979—1980 godach (obzor)
(Vy§voj svételné techniky v letech 1979—80 —
prehled) — 3—16.

— Osvestenije stadiona im. 8. M. Kirova
v Leningrade (Osvétleni sportovniho stadionu
S. M. K. v L.) — Vizberg E. I., Carkov V. M.,
16—19.

— O metodach ocenki ekonimii elektroenergii
v osvetlitelnych ustanovkach (Metody hodno-
ceni ekonomie spotieby el. energie na osvétlo-
vani) — Fajermark M. A., 19—22.

— O soversenstvovanii svetotechni¢eskogo ob-
razovanija (O zdokonalovéni svételnd technic-
kého vzdsladvani) — Ivancev A. S., 25

— O spektrach &uvstvitelnosti fotosinteza
(Spektralni citlivost fotosyntézy) — Kozin-
skij V. A., 25—26.

— Sozdatel pervoj nauénoj teorii opticeskich
sistem (Kepler — tviirce prvé védecké teorie
o optickych systémech) — Gurikov V. 4.,
27—28.

— Ob architekturnom osveséenii gorodov
v Germanskoj Demokratiteskoj Respublike
(Architektonické osvétlovéani mést v NDR) —
Séepetkov N. 1., 28—30.

Svetotechnika 50 (1981), ¢. 2

— Svetotechnika na sluzbe narodnogo choz-
jajstva (Svételnd tochnika slouzi nirodnimu
hospodéfstvi) — 1—3.

— Ob energetiteskoj effektivnosti ispolzova-
nija ventilirujemych svetilnikov (Energeticka
ginnost p¥i pouzivéni vétranych svitidel) —
Jefimkina V. F., Muchina N. 4., 3—4.

— Osve$denije sportivno-koncertnogo kom-
plexa im. V. I. Lenina v Leningrade (Osvétlen{
sportovni a koncertni haly VIL v L.) — Base-
vié M. G., 5—1.

Raséet srednej cilindrideskoj osveStennosti
v pole prjamougolnogo istoénika sveta (Vypo-
Set stiedni cylindrické osvétlenosti v poli pravo-
thlého zdroje svétla) — Habel J., T—9.

— Issledovanije i primenenije lejkometra-kom-
paratora cveta (Vyzkum a studie pouZiti spe-
cisdlniho barevného kompardtoru) — Alekse-
jeva K. A., Kazijev I. A., Justova E.N., 9—11.
— Zakonomernosti postuplenija effektivnoj
solneénoj radiacii v pomes¢enija (Zékonitosti
plisunu Gginné sluneéni radiace do budov) —
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Bacharev D. V., Obolenskij N. V., Orleva L, N.,
15—16.

— O principach udeta radiacii v rabotach po
fiziologii i svetokulture rastenij (Zéklady hod-
noceni radiace p¥i fyziplogickych a svételnd
technickych procesech v rostlindch) — Nici-
porovié A. A., 18—21.

— O svetotechniteskom obrazovanii inZenera-
.elektrika (Svételnd technické vzddldvan{
inZenyra spec. elektro) — Galkin Ju. M., 22.
— Nomenklatura i osnovnyje charakteristiki
svetilnikov mestnogo osveSdenija i perenos-
nych svetilnikov (Nomenklatura a zékladni
charakteristika svitidel pro mistni osvétlovani
-a svitidel pfenosnych) — Semenova N. V., 23.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1981),
8.8

— Issledovanije teplo- i vlagoperenosa v teplo-
.obmennikach s promezutoénym teplonositelem
(Vyzkum pienosu tepla a vlihkosti u vyméniki
s vlozenym teplonosnym médiem) — Bogo-
slovskij V. N., Poz M. Ja., Senatova V. I.,
3—6.

— Ekonomigeskaja celesoobraznost primene-
nija v sistemach ventiljacii utilizatorov tepla
udaljaemogo vozducha (Ekonomické vhodnost
pouZiti vyménikd tepla ve vétracich systé-
mech) — Boguslavskij L, D., Granovskij. V. L.,
7—10.

— Utilizacija tepla vytjaZnogo vozducha
s pomoi¢’ju rekuperativnych teploobmenni-
kov tipa ,,vozduch—vozduch* (Vyuziti tepla
2 odvadéného vzduchu pomocf rekuperativnich
vyménika tepla typu vzduch—vzduch) —
Bystrov V. P., Jefimov A. L., Korzakova M. V.,
Sosner Ju. M., 10-—12.

— Ekspluatacionnye issledovanija utiliza-
torov tepla vytjaznogo vozducha (Provozni

zkousky vyméniki tepla odvédéného vzdu-

- chu) — Poz M. Ja., Granovskij V. L., Senatova

V. I., Urdin M. I., Makarov B. I., 12—14.

— Obobstennyje charakteristiky raspylite-
lej kamer oro$enija kondicionerov (Obecné
charakteritiky rozpraSovaéa zvlhéovacich ko-
mor klimatizaénich jednotek) — Stefanov E. V.,
Korkin V. D., Fedorov A. B., 14—15.

— Otoplenie lu¢istymi lentoénymi paneljami
proizvodstvennych i skladskich zdanij (Vyté-
péni vyrobnich a skladovacich prostord séla-
vymi plochymi panely) — Polikarpov V. F.,
16—17.

—- Gidravlideskij ras¢et beznapornych trub
ovoidal’'nogo seéenija iz plastmass (Hydrau-
licky vypoéet beztlakového potrubi z umsélych
hmot vejéitého pritezu) — Dobromyslov A. Ja.,
Pavlov L. D., Citava T. Z., Tambovcev B.- V.,
18—19

— O neobchodimosti proizvodstva trub
ovoidalnogo sedenija (Potieba vyroby potrubi
vejditého prifezu) — Dobromyslov 4. Ja., Gol’-
din V. I., Smidt A. B., Zykov A. Ju., 21—22.
— Povysenije effektivnosti obrabotki vody
putem primenenija koncentrirovannych ras-
tvorov koaguljanta (Zvy$eni iéinnosti upravy
vody pouzitim koncentrovanych roztoku koa-
gulaéniho ¢inidla) — Nakoréevskaja V. F.,
Kul'skij L. A., Romodanova V. A., Zajceva
V. M., 22—24.

— Proektirovanije  sistem vodosnabZenija
i kanalizacii v Severnoj zone (Projektovéni
systémt zésobovéani vodou a kanalizaénich
systému na Dalekém severu) — Ketaov A. G,
Sverdlov I. 8., 256—26.

— Vlijanie temperatury na sostav biocenoza
aktivnogo ila i effektivnosti ogistki promys-
lennych stoénych vod (Vliv teploty na skladbu
biocenozy aktivniho jilu a udinnost &idténi
pramyslovych odpadnich vod) — Livke V. A.,
Bykova 8. P., Gobova G. P., 217.
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