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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 543.712/812:66.047
ROCNIK 25 (1982) CISLO 4

TERMOGRAVIMETRICKE URCOVANT
HYGROTERMICKYCH VLASTNOSTI SUSENYCH
MATERIALU e

RNDr. BOJAN CERMAK, CSc.

Stdins vyjzkumny dstav pro stavbu stroji, Praha—DBéchovice

V prispévku jsou objasnény zékladni pojmy, tykajici se vazby vlhkosti
v sufeném materidlu. Zejména je vénovéna pozornost termogramu & energo-
gramu, které jsou dilezitym podkladem pro stanoveni rezimu suSeni. Jsou
popsény metody ziskdvéni téchto zévislosti & na n&kolika piikladech je
provedeno hodnoceni termogramii a energogramt vlhkych materidli.

Recenzoval: Doc. Ing. Jaroslav Chyskyj, CSc.

1. UVOD

Vlhky material je z hlediska termodynamiky heterogenni smés. V teorii suleni
jsou uvazovany pouze dvé zékladni slozky smdsi, které se procesem sulen{ separuji.
Je to suSina materidlu a vlhkost. Charakter vzijemné vazby t8chto slozek je urdujici
pfi posuzovani hygrotermickych vlastnosti materiali z hlediska suleni [L 1, 2].

" Sugina materidlu a vlhkost jsou vzdjemnd vizény silami fyzikalni, nikoliv che-
mické povahy. Vazebn4 energie vlhkosti v materidlech je proto v absolutni hodnot&
vesm&s < 106 Jkg-1, tj. ¥Adovd niZsi v porovnéni s b&inymi pripady chemickych
vazeb sledovanych metodami diferencidlni termalni analyzy (DTA).

Zikladni termogravimet.ické metody urfovani hygrotermickych vlastnosti{ vy-
souSenych materialii jsou metody termogrami a energogramil.

Termogram vlhkého materidlu se skldds ze souasng stanovenych kfivek suSeni
a pribshu rozdilu teplot mezi povrchem vysouseného materialu a okolnim prost¥e-
dim — vlhkym vzduchem. ‘

Energogram vlhkého materidlu je representovén kiivkou sudeni a Sasovym prub&hem
energie nutné k udrZeni stélé teploty vzorku materidlu (v praxi je udrZovéna stald
teplota v urditem mist8, napf. na povrchu vzorku).

Termogrami. je vesmds uZivino k rozliSovani raznych druhit vazeb vlhkosti
v materidlech — vazba kapilérni, adsorpéni atd. [L 3, 4, 5].

Energogramem je kvantitativng urfovino mérné vyparné teplo vlhkosti vézané
v materidlu [L 6, 7]. :

. Spolehlivost termodynamické interpretace a meze pFesnosti ziskanych udaju
vyplyvaji z nésledujictho rozboru.

2. ROZBOR SDILENI TEPLA A PRENOSU VLI-I-KOSTI V SYSTEMU
VZOREK MATERIALU — SUSICf VZDUCH ' BIREI

Jak pFi urdovani termogramu, tak i pFi urovani energogramu je vzorek vlhkého
materialu umistdn’ na kyvets vah v teplovzdusném termostatu:-obr. 1. Na vrchni
stran® vzorku dochézi k jednorozmérnému odpafovéni vlhkosti a pFestupu tepla, jak
je znazorndno na obr. 2. Rozdilnost metod termogramu a energogramu spodiva v tom,
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Obr. 1. Schéma zakizeni na uréovéni termogrami a energogrami vlhkych materialt

e pfi metod® energogramu je kyveta vah opatiena elektrickym topnym té&lesem,
jehoZ piikon gg umoZiiuje kompenzovat energii spotfebovanou na uvoln&ni a odpa-
feni vazané vlhkosti ¢w a udrZovat tak teplotu povrchu vzorku 7; na teploté

okolniho vlhkého vzduchu TY.
V energetické bilanci je teplo sdilené mezi vzorkem materialu a susicim vzduchem

gr a teplo dodan$ elektrickym ohfevem gg spotfebovano na odpar vézané vlhkosti gw
a ohfev vzorku materidlu s kyvetou gm. '

gr + g8 = qw + qm- 1)

PFi urfovéni termogramu je gg = 0 a v prvnim priblizeni se pfedpokléads téz

gu = 0. Sdilené teplo gr je pfi stalych pomdrech konvektivniho pfestupu tepla
mdrné rozdilu teplot AT(t) mezi povrchem vzorku T(7) a susicim vzduchem T

gr(7) = konst AT(7) = gw(). (2)

V metodd energogrami je v dusledku regulace teploty povrchu vzorku gr = 0,
gu = 0 a tudiZ
gE(7) = gw(7)- ®3)
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Obr. 2. Znéazornéni teplotnich a vlhkostnich pomért v fezu vzorkem materaalu na kyvet§ vah

Ob&ma metodami je tedy popisovana vazba vlhkosti pomocl tepla spotiebovaného
na odpar vazané vihkosti gy.
Toto teplo je uréeno tokem vlhkosti jy a stfedni integralni hodnotou m&rného vypar-
ného tepla vdzané vihkosti ly

!
f gw = fulw- 4)

Vyparné teplo vazané vlhkosti je dano vyparnym teplem volne kapalné vlhkosti
lo a entalpif vazby vlhkosti Aw. Plati

i Ia(T, u) = lo(T) — hw(T, w). (5)

Tok odpafované vlhkostl Ize stanovit = k¥ivky suleni. K¥ivka suSeni udévé Casovy
prubgh stfedni integralni m&rné vibkosti materidlu #(t). Plati

i

i dz

. w = —m —— 6

: Jw = dz’ (6)
kde m je hmotnost suliny vzorku.

Teoreticky je tok vll?kosti/ popsan vztahem

ji= Sﬂ[ ea(Ty)  qpopy(To) ] -

?— (T p— @opi(To)
kde S je -plocha odparu
B soucinitel pfenosu vlhkosti
tlak vzduchu
2.(T) tlak syté vodni péry pii teploté T'
@o, @1 relativni vlhkost vzduchu

Pii tom ¢, je podle principu lokélni termodynamické rovnovéhy uréeno vlhkosti vzorku u,
& izotermou desorpce u;(@1)r, -
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3. HODNOCENT TERMOGRAMU A ENERGOGRAMU VLHKYCH
MATERIALU

V p¥ipad® termogramu lze za stilych podminek sdileni tepla a vlhkosti odvodit na
zéklad® vztahu (2), (4), () a (6)

AT(t) = — konst —g—z— Iw, (8)

resp. pro tsek stélé rychlosti suseni (I

d
AT1(7) = — konst (—u—) 11 (To)r. ©)
dr
Pro piipad energogramu lze obdobnd odvodit ze vztabu (3), (4) a (6)
: S (dm\—, .
: = —m || lw(7).
axtr) = —m (7 ) 0 (10)
3 4 1 teoretickd krivka » T (%) -
i‘; vypo¥tend na zdklad® vztahu 9 g
04 1
- 03
02 ;
4
o
Q

0 18 ‘36T {,0{-‘!'5.]’:*.:»

Obr. 4. Termogram cihléfské hliny m = 12,57 &, sudict vzduch To = 363 K, p = 105 Pa, go = .
o018 =363 K, p = 10° Pa, go =
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Kalorimetrickym méFenim entalpie vazané vlhkosti pomoci tzv. sma&ecich. tepel
bylo zjit&no, Ze v b&znych pripadech [L 8]
hw(u, T) < lo(T), (11)
plidemz pro u — 0 hy(T) — 0.

V souhlasu s teorii sorpce lze teplotni zavislost entalpie vazby vlhkosti hy(T, )
v predpoklddaném teplotnim rozmezi zanedbat a podobn& téZ i rozdil mezi vazebnou
entalpii p¥i adsorpei a p¥i desorpei. Proto lze dostupné udaje o smiSecich teplech
vyuZit k posouzeni vhodnosti interpretace a pFesnosti pii vyhodnocovéni prubdhu
termogrami a energogramu stanovenych na pfesnych elektromagnetickych vahach.

Na obr. 3 je termogram cihlafské hliny. Soudasnd je vynesena teoretickd kiivka
vypodttena na zaklad® vztahu (8) a (9) z kfivky suleni %(7) a hodnoty ATy = 29,2K
pro tsek stéle rychlosti suSeni s pouZitim pFiblizného vztahu pro stanoveni vyparného
tepla vazané vlhkosti :

Ly = Io(T1) Tog(B)1=208% » (12)
kde hw(@)r= 208 bylo ziskdno méfenim smédecich tepel.

Na obr. 4 je energogram silikagelu, v n8mz je Vynesena. teoretickd k¥ivka Iw(7T')
podle vztahu (12) a piibliZzng stanovené kiivky priub&hu viestupu tepla mezi vzorkem
a vzduchem g¢r(7) a tepla spotfebovaného na oh¥ev vzorku na kyvet& gm(t).

—_ - i
< ‘o
g * 1 teoretickd kiivka (, (¥ ) vypoétené —
o 2 2z hodnoty |, a hodno z
— 3 stanovené metodou smééecich tepel |
2 - o
15 1
5000-| 07
Qe (T) 1
rQ6
104 40001 gig)
r0s
30004
000 Los
0.3
054 20004
0.2
1000
01
ar (7)) gylT)
0 0 ::_'——_— _T:._ B ':__._': 1“.._ - 0
0 3 6 9 12 15 18 T [10°s]

Obr. 4. Energogram silikagelu m = 2,84 g, Ty = 332 K, p = 105 Pa, @, == 0,025
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Porovnénim prabdhu namsfenych a teoreticky vypottenych kiivek je zfejmé, Ze
spolehlivou interpretaci a dostateSnou piesnost pfi vyhodnocovéni termogramu
a energogramit lze dosud dosiéhnout pouze v pifpadé intenzivni vazby vlhkosti.
Reprodukovatelnost méfeni je ovlivnéna zejména stalosti konvektivniho sdileni
tepla’ a pfenosu vlhkosti a vznikem teplotnich a vlhkostnich gradientu. Ty jsou
vyvolany susicim d8jem — odparem vazané vihkosti a z4visi tudi? na toku vlhkosti jw.
Ze vztahu (7) je ziejmé, 7e pro konkrétni materidl je reprodukovatelnost ¢asového
pribshu hodnot toku vlhkosti urfena predevsim stalosti parametru susiciho vzduchu
(To> @o, P)-

Vliv stalosti tlaku vzduchu p je vdtdinou zanedbatelny a uplatiiuje se pouze
v poditetnich fazich suSeni za vyssich teplot, kdy tlak pary vlhkosti @ipw(7h) je
stejného Fadu jako celkovy tlak p.

Vliv stélosti relativni vlhkosti vzduchu @, se uplatiiuje naopak pouze v kone&né
f4zi useku klesajici rychlosti susent, kdy dochézi k vyrovnévani tlaku pary @1pw(Th) ~
~ @opw(To). Rozhodujici je pak vliv stalosti teploty vzduchu T uplatiiujici se nejen
prostiednictvim tlaku pary v konetné fazi sufeni, ale zejména v energetické bilanci
pii prestupu tepla mezi vzorkem materidlu a vzduchem, kde se pfimo projevuje
v hodnotach teplotniho rozdilu AT (metoda termogramu).

Kroms toho teplota T a tlak vzduchu p ovlivituji diftzi pary vlhkosti ve vzduchu
a tim i hodnotu soudinitele pFenosu vlhkosti f.

4. ZAVER

Metodami termogrami a energogramil je termogravimetricky urSovana vazba
vlhkosti v materidlech prostfednictvim hodnot vyparného tepla vdzané vlhkosti.
Zmény hodnot mdrmého vyparného tepla véizané vihkostiv dusledku vazby vihkosti
jsou nejvyge fadu 109%,.

K plnému vyuziti udaju poskytovanych metodami termogramu a energogramu je
proto t¥eba dosséhnout nejen dostatetné presnosti m&feni vedouel k &islicovému
zpracovani dat, ale té% i vysoké stability parametru sugiciho vzduchu.
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TEPMOTPABUMETPUYECKOE OINPEJAEJEHUE
TUTPOMETPUYECKUX CBOMCTB CYIIEHBIX MATEPUAJIOB

PH[-p Boan Yepmak, k. m. h.

B cTaThe OHUCHIBAIOTCA OCHOBHEIC IOHATHS, KOTOPHIE KACAIOTCHA CBSSH BIMKHOCTH B CY-
mreHOM MaTepmase. Bmumanme oGpaTMTCA IVIaBHEIM 00pasoM Ha TepMOrpaMMy H 9HEPIo-
IpaMMy, KOTOPHIE BaKHBIMU OCHOBAHHAMH [JIA OTPEMelleHusI PeKIMa CYMKY. OMUCHBAIOTCA
MCTOJBI IOJy4eRHs 3THX 3aBHCHMOCTeHl M B HECKOJbKHX NpUMeDPaX OIEHMBAIOTCA TEPMO-
rpaMMbl 1 SHEProrpaMMel JUIA BJIAKHBIX MAaTEPHUAJIOB.

THERMOGRAVIMETRIC DETERMINATION OF HYGROTHERMICAL
PROPERTIES OF DRIED MATERIALS *

RNDr. Bojan Cermdk, CSe.

The main terms concerning moisture bond in dried materials are discussed in the article. Attention
is given above all to the thermograms and power diagrams which are very important for drying
schedule determination. Acquisition methods of the dependencies are described there and an
evaluation of thermograms and power diagrams for wet materials is discussed there, too.

THERMOGRAVIMETRISCHE BESTIMMUNG DER HYGROTHERMISCHEN
EIGENSCHAFTEN VON GETROCKNETEN MATERIALIEN

RNDr. Bojan Cermdk, CSc.

Im Artikel werden die auf die Bindung der Feuchtigkeit im getrockneten Material beziehenden
Grundbergriffe erklart. Man widmet Aufmerksamkeit besonders einem Thermogramm und einem
Energeidiagramm, die eine wichtige Grundlage firr die Bestimmung des Trocknungsregimes
schaffen. Man beschreibt die Methoden fiir die Gewinnung dieser Abhéngigkeiten und an einigen
Beispielen fithrt man die Bewertung der Thermogramme und Energiediagramme von feuchten
Materialien durch. i

DETERMINATION THERMOGRAVIMETRIQUE DES CARACTERISTIQUES
HYGROTHERMIQUES DES MATERIAUX SECHES

RNDr. Bojan Cermdk, CSc.

Dans article presenté, on explique les notions de base se rapportant & la liaison de I’humidité
dans un matériau séché. Avant tout, on applique son attention & un thermogramme et & un dia-
gramme d’énergie qui présentent une base importante pour la détermination du régime de sé-
chage. On décrit les méthodes de ’obtention de ces dépendances et sur quelques exemples, on
fait I’évaluation des thermogrammes et des diagrammes d’énergie des matériaux humides.
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FRANTISEK MACA — 75 LET

Jsow lidé, w nich si neuvédomugeme, Ze tak, jak hodiny cdméiugi as, ubthajt dny,
postupujt mésice a méni- se roky. Mezi né patti dlouholely élen redakini rady naseho
asopisu FrantiSek Mdca, ktery se doZil v plné dudevni i télesné svéfesti 30. kvétna 1982
sedmdesdtych pdtych narozenin. Pretteme-li si co bylo napsdno ve struéném pitspévku
v naem éasopise v roce 1977 k sedmdesdtindm jubilanta, vidime, Ze vlastné mic z toho’
nepozbylo platnosti. Stdle aktivnt, dynamicky, nedinavné prosazujict nové sméry v kli-
matizabnt technice. To oviem neznamend, Ze by se v jeho Ginnosti v uplynulych péti
letech nic nezménilo. Tak jako v minulosti FrantiSek Mdca neustrnul, neztstal u toho
k Eemu pred léty dospél, ale Sel ddle. Rozvinul dalés vijpotetnt metody, vypracoval nové
programy, hledal a realizoval movd FeSent, odpovidagict pofadavkim doby — dspordm
investic, ekonomii provozu zaftzent, raciondlnimu vyuttvdnt energit a zpétnému ziskd-
vdni tepla. Je nejen propagdtorem rozvoje techniky v oboru klimatizace, ale ¢ realizd-
torem movijch poznatki, v prawi, ktery usiluje o zavddént vysledki védy do projekce
a konstrukce zatizens, tak jak to vyfaduje soulasnd doba.

Redaként rada, Cesky tistFednt vifbor komitétu pro Zivoint prostieds CSVTS, a spolw
s mimi jisté vichni nadi veduchotechnic, preji Frantisku Mdcovi k jeho vgjznamnému i-
votnimu jubileu pevné zdravia dobrou Zivoini pohodu do dal§ich let. Vichni pevné véiime,
Ze jests mmoho let budeme Cerpat z jeho zkudenosti a budeme se obdivovat jeho pracovnimu

eldnu.
REDAKCNI RADA
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PNEUMATICKY SYSTEM ODSTRANOVANI
TUHYCH ODPADU

DOC. ING. Dr. JINDRICH NESVADBA

Piispévek seznamuje s pneumatickym podtlakovym systémem pro od-
strafiovani tuhych domovnich odpadi, jeho funkei a zpusobem Fizeni a kon-
troly chodu. Je provedeno srovnani pneumatického systému se souéasnym
zpusobem odstranovéni domovnich odpada z hlediska pracovniho a ekono-
mického. Jsou uvedeny priklady realizovanych zafizeni a uvazovana je
rovnéz kombinace systému se spalovnou.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, C Sc

1. GVOD

Otézka odstrafiovani tuhych domovaich odpadi (TDO) stéle vice doléhé na nale
mésta. Je to zpusobeno tim, Ze v poslednim desetileti se nejen skladba TDO zna&né
zmdnila, ale mnoZstvi odpadu u nds pravidelns roste o 3 9, za rok. Zmé&nu kvality
i kvantity TDO ovlivnila:

— stale vice se rozvijejici vyroba vSech statku,
— rust a rozmanitost sluZeb,

— zvysovani spotieby potravin,

— zm?iny ve zpusobu vytap&ni bytd,

— rozvoj obalové techniky,

— koncentrace obyvatelstva na malé plochy,
— celkové zvyseni Zivotni drovng.

Dnesni zpusob shromaZ%dovani, sbdru a odvozu TDO uZ davno nevyhovuje tech-
nickému pokroku, poZadavkam estetickym i hygienickym. Uspokojivé zneskodiiovani
tuhych odpada je duleZitou sloZkou ochrany Zivotniho prostfedi a jeji promyslené
feSeni je podminkou, kterd musi byt v celem rozsahu dokonale zvladnuta, nemame-li
byt doslovng zavaleni odpady. Ani z hlediska Zivotniho prostfedi a celkového Zivot-
niho standardu spolednosti nelze dobfe pominout — pti masovosti odpadnich hmot —
jejich recy«xlaci, kterd muZe vyraznd zpomalit devastaci krajiny a zmirnit podinajici
krizové jevy v t&Zbd primarnich surovin.

Poget sbdrnych nddob na stanovistich se rok od roku zv&tiuje. Zab&r z Brna-st edu,
obr. 1 ndm to potvrzuje. Nase krésna’u vlast je lemovéna tisici divokymi skladkami,
které doslovng tvofi ,,viedy na pFirods‘. Pohled na jednu z t8chto divokych skladek
(obr. 2), kterd je na pokraji Prahy 8, ndm to potvrzuje. Podet pracovniku, kteif
cht8ji manipulovat s odpady, stale ubyva a nemoci na tomto useku pFibyva.

Nedostatek sb8rnych nddob, vozidel pro odvoz TDO a pracovniku, ktefi by dnes
méli zdjem o tuto profesi, nuti hledat nové progresivni technologie v tomto sméru,
které Fesi odstratiovdal TDO od mista vyskytu a% po jejich znetkodn&ni nebo primys-
lové vyuZiti. Tento problém je nutno Fesit komplexn&. Takovym komplexnim FeSenim
se jevt kombinace pneumatického podilakového systému se spalovnou s vyuZitim tepelné
energie. Prakticky to znamend, Ze plng nastupuje automatizace a mechanizace do
technologickych procesu jak sbh&ru, tak vyuZiti odpadu.
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Obr. 1. Pohled na nevyhovujici stanovisté sbérnych nadob ve stiedu mésta Brna.

Obr. 2. Pohled na divokou sklédku na kraji Prahy 8.
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2. POPIS PNEUMATICKEHO PODTLAKOVEHO SYSTEMU

Pneumaticky podtlakovy systém sb&rv TDO piedstavuje v obytném tzemi systém
inZenyrské sitd vetns technického zaiizeni v objektech bytovych i ob&anskych.

Pncumaticky podtlakovy systém pro odstrafiovani TDO v obytném souboru lze
rozdélit na:

— vnitini instalace objektu bytovych a obéanskych

— venkovni sit obytného souboru,

— nadsouborové vybaveni (zneskodn&ni a vyuzm TDO).
Vniting instalace podtlakového systému pro odstrafiovani TDO (obr. 3) se sklada ze:

— vhozového vika, — shozu 3, — shozového ventilu 6, — spoustdciho ventilu 8,
nebo kombinace shozového ventilu s ventilem spoustécim 8, 6, — vodorovné &asti
transportniho potrubi I, — kontroln{ Sachty.

14
Obr. 3. Schéma pneumatického podtlakového systému na odstranovéni tuhych odpadu.

1 — transportni potrubi, 2 — stoupaci potrubi, 3 — shozové potrubi, 4 — saci potrubi,

téci ventil, 6 — shozovy ventil, 7 — sb&rné silo, 8 — vytladovaci zafizeni, § — kontejner, 10a -—

rotaéni odlutovaéd, I10b — &isti¢ prachu, 11 — turbovyvéva, 12 — tlumié, 13 — kompresor,
14 — tlakova nadrz, 15 — zatizeni na vysouSeni vzduchu.

Venkovnt sit obytného souboru se sklada z:

— venkovniho transportniho potrubi, — b&Znych liniovych tvarovek (oblouky,
odbotky), — spoustéeich ventilu 6.

Nadsouborovym vybavenim se rozumi centrum, ve kterém jsou TDO pneumatickym
transportem shromaZdovény.

V piipadé, Ze nadsouborové vybaveni mé pouze funkei sbérného stfediska, jde
o strojovnu vybavenou velkoobjemovymi kontejnery — pro dalsi transport TDO k znes-
kodndni. V tomto p¥ipads se strojovna skladd z:

— turbovyvdv 11 s Fidicimi prvky, — odludovaciho zafizeni 7, -— saciho potrubi,
— p&chovaciho zafizeni 8, — piFesouvaciho zafizeni kontejneri, — kompresorové
stanice 13, — tlumide 12.

V tomto pifpadé musime mit k dispozici dalsi mezitldnek mezi strojovnou a sklad-
kou, nebo strojovnou a spalovnou. Mezi¢lanek tvoii velkoobjemové kontejnery,
dopravované na specidlnich podvozcich. Tento mezidlanek zvySuje provozni ndklady
na zne$kodndni nebo prumyslové vyuZiti. Navic doprava velkoobjemovymi kontejnery
zdrZuje provoz na komunikacich.
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Z uvedenych davodi se v posledni dob¢ snazime o to, aby nadsouborové vybaveni
mélo krom® funkce sbéru také funkei zneskodnéni pramyslovym vyuzitim. V tomto
piipads jde o strojovnu pneumatického podtlakového systému, kombinovanow se spa-
lovnou. Strojovna se skladé z:

— turbovyvév 11 s Fdicimi prvky, — odlusovaciho zafizeni 7, — sactho potrubi,
— podavaciho zak{zeni do bunkru, — bunkru, — zavaZeciho zafizeni, — spalovny.

Schéma strojovny pneumatického podtlakového systému kombinovaného se spa-
lovnou, je na obr. 4.

Obr. 4. Schéma kombinace spalovny s pneumatickym podtlakovym systémem.

3. TECHNOLOGICKY POSTUP ODSTRANOVANI TDO
PNEUMATICKYM PODTLAKOVYM SYSTEMEM (obr. 3)

Volny, do papiru nebo plastické hmoty zabaleny TDO, vhodime vhozovym otvo-
rem, ktery je umistdn na chodbd v ka%dém poschodi, do shozu 3. Spadne na vodo-
rovny uzaviraci kotous vhozového ventilu 6, ktery uzavird na spodnim konci shoz.

P¥i odstrafiovani TDO ze shozu 3 se za predpokladu pFipravenosti vyprazdiiova-
ciho za¥{zeni (zp&tné vazba) uvedou do chodu nejd¥ive turbovyvévy 11 a to tak, Ze
nejdiive se zapne prvni z nich. A% tato turbovyv&va dosahne piisludného podtlaku,
zapne se druhi. Takto se postupnd zapinaji za sebou vechny dalsi vyvévy urfené
pro provoz.

Vyprazdiiovaci zaFizeni se uvedou do chodu, a to:

— u kontejnerového zaFizeni p&chovaci lis,

— u spalovny dopravni $nek nebo jiny dopravni mezi¢lanek.

Otevie se spoustdei ventil 5, kterym je nasivan transportni vzduch. Jakmile je
spouitdei ventil § otevien, automaticky se otevie shozovy ventil 6, ktery je nejbliZe
strojovny. TDO spadnou vlastni t{hou do transportniho potrubi a proudem vzduchu
rychlosti 25 m s~1, tj. 90 km h~1 jsou unédeny do sb&rného sila 7.

Bthem 15 a# 20 sekund je shoz vyprazdndn, shozovy ventil se automaticky uzavie
a automaticky se otevie nasledujici shozovy ventil. Tento cyklus se opakuje tak
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dlouho, aZ% je vyprazdn&n posledni shoz posledni vétve. Pak se automaticky uzavie
piisludny spoustéei ventil , zastavi se turbovyvévy 11 a postupné se celé zafizeni
uvede do klidu. Bshem dopravy TDO v odluSovaci stanici ztraceji rychlost a padaji
do uklidfiujici komory vlastni tihou. Drobné &asti, které vzduch s sebou unasi, jsou
zachycoviny v rotadnim odludova&i 10a. Prach, ktery unasi transportni vzduch, je
zachycovan jemnymi odluSova&i 10b.

Saci vzduch odsity z odluGovade sacim potrubim 4 prochazi turbovyvdvami 11,
kterymi je vytlafovan pfes vzduchovy tlumi& 12 do atmosféry. Vyfuk vzduchu je

skoro neslysitelny.

4. RIDICI A KONTROLNI SYSTEM
PNEUMATICKEHO PODTLAKOVEHO SYSTEMU

Pro moznost vylouSeni vlivu lidského &initele na Fizeni a kontrolu pneumatické
podtlakové dopravy TDO bylo pFikrogeno k tplné automatizaci Fidicich a kontrolnich
funkei. Pou#ivé se elektronické reguladni soustava s frekven&nim okruhem.

4.1. Ridicf systém

Ridief systém se v podstat® skladé z centralntho p¥istroje, oddslené jednotky pro
kazdé zakizeni, které vyzaduje fizeni, a ur&itého podtu impulsnich orgdnua pro kon-
trolu provozu.

Centralni ¥idici za¥izeni, zpravidla umist&né ve velinu, méa ¥idici tabuli s Sasovymi
relé a spinacimi hodinami. Zde se naprogramuje prub&h odstraiiovani TDO:

— chod odstrafiovaciho za¥izeni TDO,

— zapnuti a vypnuti turbovyvév,

— uvedeni spoust&cich a shozovych ventili v &innost,

— vegkeré kontrolni funkce (zp&tni vazba).

Impulsy jsou daviny pfFijimadam Fidicich zafizeni.

Na obr. 6 je pohled na Fidici panel sidlists Bagarmosenu (Svédsko). P¥i chodu za-
Fizeni lze pFesn& sledovat, ktery spoust8ei ventil a jemu piisluiny shozovy ventil je
otevien. Ventily jsou oznaeny barevnymi Zirovitkami. Nezasv&cenému by se p¥i
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Obr. 5. Pohled na Fidici panel sidli§té Bagarmosen (Svédsko).
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pohledu na tento Fdici panel zdélo, Ze je to hra barev. Ve skute&nosti je to viak pri-
beh odstrafiovani TDO s plnou automatizaci.

Prijmuté signaly prislusného zafizeni uvedou v Ginnost relé, které napf. zapne
turbovyvévy nebo pneumaticky tlakovy valec s magnetickym ventilem uvede v &in-
nost spoustéei ventil.

Program systému lze libovolnd piestavit padle potfeby. Jednim koaxidlnim kabe-
lem muzeme prenést individualni Fidici impulsy na vice neZ 500 ventila. Tato okol-
nost znadnd usnadiiuje montaz. -

Cely cyklus vyprazditovéni lze pozorovat na Fidicim panelu nebo schématu sid-
lists. Ridici panel mé vlevo nahote okénko, ve kterém lze sledovat poFadi zapindni
spoustécich ventili. Vpravo nahofe je okénko, které ukazuje pofadi zapinani shozo-
_vych ventilia. Kroms toho pofad{ zapnutych spoustdcich a shozovych ventilu je mozno
sledovat svitelnymi signily na schématu. Mezi uvedenymi okénky jsou dva sloupce
&iselnych hodnot, z nichZ horni pfedstavuje poZet spoustdcich ventilu (max. 45 ks),
kde#to spodni sloupec &isel pFedstavuje nejvétsi potet shozovych ventili na jedné
vetvi.

4.2. Price Fidiciho systému

Popiseme vyprazdiiovini jedne v&tve transportniho potrubi, obr. 6. .

Spoustéei ventil se m4 oteviit napf. v 7 hodin. Spinaci hodiny I zapoji prostied-
nictvim programového zafizeni 2 vysilat 3. Vysilag vysle pFisluinou signélovou frek-
venci, kterou mii¥e pFijmout pouze prijimas 4 spoust¥ciho ventilu v domg &. 1.
Signal zapoji dotyk  a 6 zafizent 2.

Dotyk & d4 impuls k otevieni spoustéciho ventilu. Dotyk 6 spoji signélni kabel se
viemi shozovymi ventily na p¥slusné v&tvi sb&rného potrubi.

Kdy# je ventil v uvazovaném mist& v &innosti, zapoji dotyk 7 vysilag 8, ktery davé
impuls k otevieni pFijima&i 9 na ¥idicim panelu.
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Obr. 6. Princip Fidiciho systému.
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Rychlost vaduchu, volny prostor v kontejneru atd. jsou kontrolovany v Fidiei
centrile 10. Kdy# vsechny provozni tudaje dosdhnou naprogramovanych mezi,
obdr# prvni shozovy ventil v 7,02 h impuls k otevieni vysilage 11. Shozové ventily
se postupn® za sebou uvadsji v finnost. Po ukondeni vyprazdiiovani se uzavie
spoustdei ventil a zafizeni se op&t automaticky zastavi. VSechny signdly jsou prend-
Seny jednim koaxidlnim kabelem a jednoduchym vodigem. Mista shozovych ventili
jsou na ¥idicim panelu oznacena signalnimi Zarovi¢kami.

Stejnym zpusobem pracujf ostatni vétve, které jsou spinacim zafizenfm postupnd
jedna za druhou uvédény v &innost. Takto organizovany cyklus mé vyhodu v tom,
%e se tlak v potrubnim systému plynule sniZuje a nedochézi ke zp&tnému proudéni
v tlakov® nevyrovnanych v&tvich. : ,

Uvedeny technologicky postup se vztahuje na jednu centrdlu pneumatického
podtlakového systému: Jednou centrélou se ¢ intervalu od 6 do 22 h pfi tfech odstra-
fovacich cyklech (nap¥. 8—14—20 h) d4 odstranit TDO z 15 600 byt (mésto o 50 000
obyvatel) za p¥edpokladu, Ze akéni radius strojovny je 2,5 km, tj. z osidlené plochy
19,6 km2. .

5. POROVNANI PNEUMATICKEHO ZPUSOBU ODSTRANOVANI TDO
SE SOUCASNYM SYSTEMEM ODSTRANOVANI TDO

Jak ukézaly dosavadni realizované stavby v zahranidi, teoretické studie i projekty,
jsou okamzité investiéni néklady pneumatického sb&ru TDO vyssi nez u tradiéniho
sbdru, v prab&hu Zivotnosti jsou vSak niZi. Naproti tomu zase provozni néklady
tradienfho sbéru jsou podstatnd vy3si ne7 néklady u pneumatického sbéru TDO.
Zhruba po 12—18 letech provozu se vSak v souhrnnych nakladech vyrovnavaji.
Toto obdobi zdaleka nevySerpavé Zivotnost tohoto pokrokového systému, ktery
v dalgich letech provozu vyrazn® Set¥ naklady a kromé toho pFindsi fadu mimoekono-
mickych vyhod, projevujicich se v celém Zivoté sidli3t& a jeho obyvatel.

Vzhledem k znaénym pofizovacim nékladim systému je nutno soustiedovat po-
zornost k té jeho Gasti, kterd je schopnd prevzit hlavai podily zlevnéni. Je to ne-
spornd horizontaln{ transportni potrubi. Z rozboru projekti, které byly az dosud
vypracovany na ziklad$ svédskeé a Zeskoslovenské dokumentace vyplyvé, ze délka
potrubi, piipadajici na 1 byt, se pohybuje od 1,2 do 3,4 m, co% pFedstavuje rozptyl
a% 2,8nasobny. Teoretické studie prokazuji jeste v&tsi rozsah obou mezi.

Dalsi Gast, zasluhujici pozornost, je potet transportnich v&tvi systému, v podstaté
danych poStem spoustdeich ventilu a jejich vztahem k poStu obsluhovanych bytu.
Také zde dochazi k znadnym rozdilim. Podle toho nejmensi podet bytu ptipadajic
na 1 spoustdei ventil je 93 byti, nejvtsi pofet pak 220 byti. Rozptyl je témeF
2,2n4dobny. Naproti tomu v eskoslovenskych projektech je tento rozptyl 1,79na-
sobny.

Poslednim vyznamnym &initelem je polet bytu piipadajfcich na jeden shozovy
ventil. Tento ukazatel je do té miry dulezity tim, Ze muZe rozhodnout o celkové
GSelnosti instalace celého systému v obytném souboru, nebot pii netmérné klesajicim
pottu bytu, p¥ipadajicich na shozovy ventil, rychle rostou pofizovaci i provozni
néklady systemu. Z dosavadnich rozboru vyplyvé, Ze ukazatel se pohybuje v roz-
mezich od 8,3 do 34 bytii na 1 ventil. Jako piijatelné minimum v &isté obytné za-
stavbs bez obanské vybavenosti se viak dnes povaZuje 26 bytu na shozovy ventil.
Obecnd 1ze tedy Fci, Ze ekonomika pneumatického podtlakového systému stoupa
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s klesajici délkou transportniho potrubi pfipadajici na 1 byt, se stoupajicim podtem
pripadajicich shozovych ventila na 1 spoustdci ventil, a konetn& se stoupajicim
pottem bytl pripadajicich na 1 shozovy ventil.

Podle podrobného porovnéni obou systémii metodou rozboru nékladu a vyhod-
nosti (cost benefit) na ndkolika sidlistich vyplyva, Ze klasicky systém odstrafiovan{
TDO v pribghu 30 let je 2,5krat drazsf nez pneumaticky podtlakovy systém.

6. VYHODY A NEVYHODY PNEUMATICKEHO PODTLAKOVEHO
SYSTEMU

Abychom mohli odpov&dn& navrhnout rozvoj preumatického podtlakového
systému v podminkich CSSR a zemich RVHP, je nutné zndt vyhody a nevyhody
tohoto systému. Proti klasickému zpusobu odstraiiovani TDO mé pneumaticky
podtlakovy systém mnohé vyhody:

— odpadaji sbérné nadoby na TDO, jejichZ stanovisté nemaji vétdinou pékny

vzhled,

— odpadé doprava sbérnych nddob k sb&rnému vozu,

— odpads fyzickd ndmaha p¥i vyprazdiiovéni sh&rnych nadob,

— zafizeni je hygienické; &lovek nep¥ichdzi do styku s TDO pfi jejich odstratio-
vani,

— stale klesajici hustota TDO nezpusobuje potiZe pii jejich odstrafiovani,

— odpadaji sb&rné vozy pro odvoz TDO a tim nebrzd{ plynulou dopravu,

— odstrafiovani TDO nepiekazeji parkujici vozidla a doprava v pohybu,

— stale stoupajici mnozstvi TDO si pFitom nevyZaduje zvySovani pottu sbérnych
nadob, sbérnych vozu pro odvoz TDO, ani zvySovéani pracovnich sil,

— obsluha je plnd automatickd a provozni ndklady nizké,

— moznosti Fizeni jednotlivych tras a tim stejnom&mé vyuzivini sbérného zaii-
zeni,

— pneumaticky podtlakovy systém lze pouzit jako integrovany systém v nemoc-
nicich (kromd odstratiovani TDO lze odstrafiovat Spinavé pradlo, provzdus-
fiovat a dezinfikovat lozni pradlo, Sistit budovu atd.) a v pramyslu.

Preti klasickému zpusoba odstrafiovani TDO mé pneumaticky podtlakovy system

tyto nevyhody:

— nevyhodou je, Ze ak&ni radius pneumatického podtlakového systému je ome-
zen (2,6 km) a z toho duvodu vyZzaduje ve velkych sidlistich vice nezéavisle na
sob& pracujicich systémi, ‘

— okamyzitd vynaloZené investi¢ni niklady jsou vySsf nez u klasického zpusobu.
Po dobu Zivotnosti 30 let jsou vdak ve srovnani s néklady na klasicky zpusob
odstratiovani TDO 2,5krat nizsi.

7. MOZNOSTI POUZITI PNEUMATICKEHO PODTLAKOVEHO SYSTEMU
V (SSR A ZEMICH RVHP

V (SSR prichdzeji v tvahu nové sidlisté s vétsim pottem nez 800 bytu. Z ekono-
mického hlediska jsou nejvhodngjsi sidlidt& s vice ne% 3000 bytu.

Umist¥ni strojovny je nutno volit tak, aby se akéni rddius mohl vyuzit v celém
rozsahu, tj. aby na jednu centrdlu bylo mozno napojit maximalni pocet byt (15 600
jednotek) pro pFiblizng 50 000 obyvatel.
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Obr. 7. Pohled na sidli¥té Severni Certanovo v Moskv®, v kterém je instalovén pneumaticky
podtlakovy systém na odstrafiovéni tuhych odpada.
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Obr. 8. Schéma pneumatického podtlakového systému na sidlisti Severni Certanovo v Moskvs.

V letech 1975 a% 1978 byl instalovin pneumaticky podtlakovy systém v Moskvé
v sidlisti Severni Certanovo obr. 7 2 8. Sidlisté mé 6 200 byt a pneumaticky podtla-
kovy systém je napoien i na obfanské vybaveni. V soufasné dob& je toto sidliste
nejvstsim sidlistdm na svéts, na kterém je pneumaticky podtlakovy systém instalo-
vén. Technické parametry pneumatickeho podtlakového systému na tomto sidlisti
jsou:
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— maximalni délka transportniho potrubi 1 350 m,
— jmenovitd svtlost transportniho potrubi 500 mm,
— potet shozovych ventila 131, ’

— potet spoust&cich ventilil 46.

Na obr. 9 je pohled.na centralni kardiologickou kliniku v Moskvs, v které je insta-
lovén integrovany pneumaticky podtlakovy systém. Klinika m4 400 luZek a pneu-

S l“lT ~ ! = -
, :'— // y%‘?f/} I
/|' ||l":“' ’

>

Obr. 9. Centralni kardiologick4 klinika v Moskvé, v které je instalovén integrovany pneumaticky
podtlakovy systém.

matickym podtlakovym systémem se kroms TDO dopravuje také 3pinavé pradlo
a pouziva se k Zisténi.

Pro pouziti pneumatického podtlakového systému k odstrafiovani TDO v mdstech
zemi RVHP platf stejné zisady jako v CSSR.

8. ARCHITEKTONICKE RESENI CENTRALY PNEUMATICKEHO
PODTLAKOVEHO SYSTEMU|

Pri klasickém zpisobu odstraftovaal TDO stanovisté sbérnych nddob nejen kazi
estetiku sidlist, ale jejich poSet je netmdeny velikosti sidlists. Pri pneumatickém od-
strafiovani odpadki v3echna tato stanovisi® nahradi jedind centrila umisténd na
Plose 30X30 m.

PFi projektovéani centraly (strojovny) pneumatického podtlakového systému je
nutné, aby strojovna architektonicky zapadla do sidlisté a esteticky s ni ladila.
Z fady monych navrha na architektonické Fedeni strojovny uvadime dva ptipady
obr. 10 a 11.
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Obr. 10. Architektonické feSenistrojovny pneu-  Obr. 11. Architektonické Fe$enistrojovny pneu-
matického podtlakového systému. Zékladni matického pgdtlakového gystému. Zakladni
prvky jsou hranolovité. prvky jsou vélcové.

V obou je zdkladnou budovy strojovna, kterd muze mit tvar bud obdélnikovy
_obr. 10 nebo kruhovy obr. 11. Tvar sbérného sila, které dominuje nad strojovnou,
muze byt takté obdélnikovy (obr. 10) nebo kruhovy (obr. 11).

9. KOMBINACE PNEUMATICKEHO PODTLAKOVEHO SYSTEMU
SE SPALOVNOU

Spojenim strojovny pneumatického podtlakového systému se spalovnou se docili
uplné automatizace sbéru, shromazdovini a priumyslové zpracovani odpadu na
tepelnou energii. Tato kombinace mé Fadu vyhod:

— odpad4 doprava velkoobjemovych kontejnert mezi centrélou a spalovnou,

— vznik4 dspora specidlnich voza pro odvoz velkoobjemovych kontejneri,

— tspora pracovnich sil,

— odpadé zdrZovani silniéni dopravy specidlnimi vozy, dopravujicimi velko-

objemové kontejnery,

— naskyt4 se moZnost stejnomdrného zatSzovani spalovny postupnym Fizenim

jednotlivych dopravnich tras pomoci samodinného poditade,

— Vzniké finan®ni pifnos zaFizeni pro energii, zejména p¥i narustajici tepelné

hodnot& odpadu a nedostatku fosilnich paliv.

P#i kombinaci téchto dvou zak{zeni mohou prakticky vzniknout dva pFipady.

V prvnim pifpads spaluje spalovna TDO, ktery dodavé pouze pneumaticky pod-
tlakovy systém. V tomto p¥ipads lze zésobniky na TDO konstruktivnd kombinovat
s nasypkami kotlit. Podévéni TDO ze zésobniku do nasypek kotla je automatické.

Tato varianta se hod{ pro takové tizemi, které lze obsdhnout strojovnami pneuma-
tického podtlakového systému.

V druhém pifpads spaluje spalovna TDO z v&tsi svozové oblasti, kterd mé ¢astednd
instalovédn pneumaticky podtlakovy systém. V tomto p¥ipadd je kombinace stro-
jovny pneumatického podtlakového systému se spalovnou Fefené tak, Ze TDO mohou
pFivaZet jestd sbérné vozy. Prakticky to znamend, Ze zésobnikovéa Cast spalovny je
zachovéna. Pneumaticky podtlakovy systém dodédvd TDO rovnéz do zésobniku.

Srovndme-li ekonomicky druhy p¥ipad s prvaim, Setfime v ném pouze Cast pro-
voznich nakladu.
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10. ZAVER

Kombinace podtlakového pneumatického systému pro odstrafiovini TDO se
spalovnou, je jeden ze systémi, ktery zcela mechanizuje odstrafiovani TDO od mista
vyskytu — doméacnosti, aZ po jeho pramyslové vyuZiti — spalovnu. Systém je pln&
automatizovan a vyzaduje obsluhu s vys3i kvalifikaci. ZvySuje kulturnost prace a tim
usnadiiuje z{skéni pracovniki. Jsou pfedpoklady, Ze kombinace spalovny s vyuZitim
tepelné energie a podtlakového pneumatického systému je perspektivai technologii
pro odstrafiovéni a primyslové vyuziti TDO nejen v méstech CSSR, ale i v zemich

RVHP.
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CHCTEMA NHEBMATHYECKOTO YAAJEHUA TBEPABIX JOMOBBIX
OTXO/0B

Hoy. Hune. [J-p Hundpucux Hecsadba

B craThe ONMCHBAETCA MHeBMATHYECKAA BAKYYMHAA CHCTEMA yAAJIeHUA TBEPIBIX TOMOBEIX
0TX0/10B, (YHKIOHA W CHOCOD yHPABIeHWA W KOHTPOJNA Xoja cucreMsl. IIHeBMaTmueckas
¢HcTeMa CpaBHUBACTCS C COBPEMEHHBIM CIOCOG0M yaIeH s OTXOR0B 13 pabouel TOURM SpeHus
¥ TarKe U3 DKOHOMMYECKON TOUKHM 3peHmsi. IIpHBONATCH IpMMepHl pealn30BaHHERIX 000PyHO-
BAHUIT ¥ 00CYMIACTCS KOMOMHAIA CHCTEME! ¢ IIPUMEHEHIEM MYCOPOCKUTaTeIbHOM CTAHIIMM.

PNEUMATIC TRANSPORT SYSTEM OF SOLID REFUSE

Doc. Ing. Dr. Jindiich Nesvadba

The article deals with a vacuum operated pneumatic conveying system of solid refuse and with
function of the system and with control system and process supervision, too. The pneumatic
system is compared with a contemporary system of solid refuse removal from operating and
economical points of view. Examples of realised plants are introduced there and a combination of
the system with an incineration plant is discussed in the article, too.

PNEUMATISCHES SYSTEM ZUR BESEITIGUNG DER FESTEN HAUSABFALLE
Doz. Ing. Dr. Jindfich Nesvadba

Im Artikel beschreibt man pneumatisches Saugsystem zur Beseitigung der festen Hausabfille s
seine Funktion und das Steuerungs- und Uberwachungsverfahren seines Laufes. Man fiihrt einen
Vergleich des pneumatischen Systems mit der gleichzeitigen Beseitigungsweise von Hausabfillen
vom Arbeits- und Ekonomiegesichtspunkt durch. Man fithrt die Beispiele der realisierten Anlagen
ein und auch zieht man in Betracht eine Kombination des Systems mit der Miillverbrennungs-

anlage.
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696.487

MERENT FUNKCE ELEKTRICKYCH OHRIVACGU VODY

ING. PETR KUTINA, CSec.

Vyzkumny vustav pozemnich staveb, Praha

Clanek pojednévé o novych metoddch méfeni funkee elektrickych tlako-
vych akumulaénich zasobnikid teplé uZitkové vody, které svou vyrdb&nou
velikostni fadou 80, 125 a 160 litrti jsou uréeny pro lokalni piipravu teplé

uzitkové vody.

Recenzovali: Doc. Ing. Karel Ondrousek, CSc., Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

1. Uvod

Potieba zabyvat se touto problematikou
vznikla zavedenim hromadného délkového
ovladani (dale jen HDO) akumulaénich spotie-
bi¢h (dale jen AS). HDO nahrazuje dnes uZi-
vané Sasové spinade tzv. zlevnéného noéniho
proudu. Dalsim davodem je, Ze v souvislosti se
zavedenim HDO se muzZe uskuteénit nejen
posun doby zapinani AS, ale i jeji rozdéleni na
dvé ¢asti, a to Sest hodin v noci a dvé hodiny
odpoledne.

Dusledky téchto uprav ovlédé,nl AS na
odbérovy diagram elektrické energie jsou
energetikim znémy. Doposud se vSak nikdo
nezabyval otézkou, jak se tyto upravy projevi
na provozu elektrickych tlakovych akumulag-
nich zésobnikii (déle jen zésobniku) teplé
uzitkové vody (déle jen TUV). '

Podkladem pro sepséni tohoto ¢lanku jsou
experimenty realizované v laboratoti katedry
technickyeh zafizeni budov FSv CVUT, kterd
byly proviadény v ramci interni aspirantury,
jez byla souddsti stdtniho vyzkumného tukolu
»Modernizace technickych a sanitérnich zafi-
zoni dislo C 16-321-116-05-E-02/4.3. Resitelem
tohoto tkolu je katedra TZB v koordinaci
VUVA PRAHA.

Cilem préce je publikovat systém méteni,
kterym by bylo moZno. poquzovat provoz
zasobnikh za podmmek co nejvice podobnych
jojich skuteénému uzivani.

2. Tvorba kritérii )

Praktickd pot¥eba vyZaduje, aby kazdy
systém ve kterém dochdzi k preménd jednoho
druhu encrgie na jiny druh, pracoval.ekono-
micky. Mirou ckonomické efektivnosti provo-
zu takového systému je jeho udinnost. Tato
aéinnost J(‘ vyjadiena pomérem encrglo vyda-
né k energii dodané. .

: " BEy.100

n Ed N

(D

kde

— Uéinnost systému [%],
Ey—— onmgle vydana [J], .. o
Eq— cnergie dodand [J].

Rovnice (1) je energetickou bilanci redlného
systému, kde energie systémem vydand je pii-
rustek tepelné energie v odebrané TUV
a energie dodand systému je mnoZstvi elek-
trické energie spotiebované na jeji pripravu.

Za &asovou jednotku pro provadéni ener-
getické bilance je déle uvaZovin jeden den
provozu systému, to je 24 hodin. Podédtek
tohoto éasového useku byl uréen na 22. hodinu.
Tato éasové jednotka je oznacena D.
Mnozstvi elektrické energie dodané do zésob-
niku TUV je stanoveno ze vztahu:

EBq=1.U.¢, (2)
kde
E3— elektrick4 energie [Ws],
I — elektricky proud [A]. ¢
U — napéti [V],
t -— cas [s].
Pro vyhodnoceni tohoto experimentu byl za-
veden predpoklad, Ze teplo obsatené v kapaliné
o teploté 0 °C je rovno nule. Pak plati, Ze teplo
obsazené v kapalind o teploté 7' lze vyjadiit
vztahem:

Q=m.T.c, (3)
kde
Q@ — teplo [J],
m — hmotnost [kg],
I’ — teplota [K],

-— mérné teplo [J kg1 K-1].

V naSem pripadé je mnoZstvi vydane energie
v ¢asové jednotece D rovno piirtstku tepelné
energie AQ obsazené v TUV.

AQ = Q¢-— Qo> (4)
kde

AQ — piirtstek tepelné energic v TUV [J]
odebrané ze zésobmku v dasové jed-
notee D,

Q¢ — mnoistvi tepla v TUV [J].

“/ . odebrané ze zasohniku v &tasové jed-
"notce D,

Qo. — mnozstvi tepla, v ohfivané Vodé [J 1.

Jako o,h,uva,né voda (déle jen OV) je oznaco-

véna voda, kterd byla skuteoné pouzita k pti-

pra,vé TOV. .
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Teplo Q¢ obsazené v TUV, kterd je ze
zésobniku vypousténa v éasové jednotce D je
rovno:

™Me

Q= 3 (mk . TE . c) (5)
1 k=1

kde
n — podet pokust (vypousténi) v asovém
jednotee D.

Teplo Qo obsazoné v OV, kterd byla na-
pusténa do zasobniku v &asové jednotce
(D—1) (to je v predeslém dni), poptipadé
v ¢asové jednotce D je rovno:

m m
Q=23 (ms.T5.¢) (6)
k=1 k=1
kde
m — podet pokust, ve kterych byla
napoulténa OV.

ProtoZe pii re4lném provozu systému ne-
vypoustime ze zasobniku pouze TUV ale
vodu michanou (déle jen MV), je nutno vy-
jadiit @m obsazené v této MV jako soucet
tepla obsazeného v TUV a tepla ve vodé stu-
dené (déle jen SV), kterd byla pfi michéni

‘pouzita.
Pak plati:
n n
>R = 2 (Q+ @) (7)
k=1 k=1
kde

Qm — mnoZstvi tepla v MV [J],
Qs — mnozstvi tepla v SV [J].
Upravou vztahu (7) dostévéme vztah.

n n
£ =3 (@h — ok 8
kZ:lQ k§1(Q Q) (8)

Po dosazeni vztahu (3) do vyrazu (8) dosté-
vame

n . n n
Sk = Z(m,‘;.T,‘;.c)—Z(m’,‘.Tf.c) 9)
k=1 k=1 k=1

Mno#stvi vydané tepelné energie v &asovém
tiseku D je moZno vyjadiit, dosadime-li vztah
(6) a (9) do vyrazu (4) takto:

n n
v = (mk . Tk .c)— 2 (m§ . T¥.c)—
k=1 k=1
m
— > (m¥.T5 . c) (10)
k=1

Po dosazeni (2) a (9) do (1) 1ze udinnost systému
vyjadiit ve tvaru:

n n
3 (mk, . Tk .c)— 3 (my . T§ .c) —
k=1 k=1

n
— 3 (mk.T%.c)
121
I.U.¢

Pii provadéni experimenti je tedy nutno, jak
ukazuje vztah (11) provadét méfeni téchto
veliéin:

1. mm — hmotnost MV v &asovém tuseku D,
2. Tm — teplota MV v dasovém tuseku D,

3. mg — hmotnost SV pouZité k michéni,

4. Ty — teplota SV pouzité k michéni,

7= (11)
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5. mo — hmotnost OV ptitékajici do zdsob-
niku v ¢asovém useku D — 1,
6. Ty — teplota OV v gasovém tseku D — 1,
7. I — elektricky proud,
8. U — napdti,
. 9.t — Ccas.

Pro sledovéni uvedenych veliéin byl zvolen
nésledujici zpasob méfeni (obr. 1).

®

$

Hmotnost michané vody byla zjistovéna véze-
nim, vzhledem k tomu, Ze se jedné o volnd
vytékajici kapalinu.

®

3
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D

Velicina 1

Obr. 1.

Velicina 3

Hmotnost SV byla stanovena vodomérem za
predpokladu, %e mnoistvi vody o hmotnosti
1 kg je rovno mnozstvi vody o objemu 1 litru.
Chyba, které se tim dopustime, je mensi, neZ
tiida presnosti vodoméru, ktery pii pritoku
20 litréa/minutu vykazoval odchylku +3 %.

Velilina 5 |
Hmotnost vody oh¥ivansé, pfitékajici do zésob-
niku, je rovna hmotnosti TUV, které ze zésob-
niku vytekla a je rovna rozdilu hmotnosti
michané vody a vody studené.

Velidiny 2, 4, 6
Ve viech tiech piipadech je navrieno prevést
méfeni teploty na méfeni elektromotorické
sily termoélanki. ProtoZe tyto velitiny jsou
¢asovs promdnné, bylo nutno je registrovat na
dérnou pésku.
Velibiny 7, 8, 9
S ptihlédnutim ke vztahu (2) se mdfilo mnoz-
stvi odebrané elektrické cnergie piimo elektro-
mdérem a pribsh odbéru byl zaznamendvén
v zdvislosti na &ase registraénim wattmetrem
»WATTREG.

Pro tplnost pokust byly déle sledovény
tyto velidiny:
Velisina 10
Tlak vody v systému (Vzhledem k malému

kolisdni se odeédital jednou dennd —. v 18,00
hodin.)



Velidina 11
"Teplota v laboratoii (odeéitala se jednou denné
— v 18,00 hodin).

Veliéina 12

Prabéh napéti v siti byl méfen a zaznamendvan
pomoci registra¢niho voltmetru ,,VAREG*.
Velidiny 13

‘Teplota vody vytékajici ze zdsobniku byla
métena, stejnd jako velidiny 2., 4. & 6., termo-
{Llénky.

Déle jsou na obrézku &islo I zobrazeny

A — zdroj elektrické energie,

B — zdroj SV,

C — zésobnik EZ 125 AKI.

D — termostatické misici baterie.

Vedle usinnosti, ktera je mirou ekonomické
efoktivnosti provozu systému, je dalim dule-
Zitym srovnévacim kritériem ,,denni produkce
tepla* Qq [kWh] a je rovna podle vztahu (10)
pirtistku tepelné energie AQ obsaZené v TUV.

Kritériem, které mé vyznam spiSe infor-
mativni, nebot je ovliviiovéno vychozi tep-
lotou OV a teplotou SV pouZité k michéni, je
,denni produkce michané vody o teploté
40 °C* m4° [kg], kters byla namichéna z SV
a TUV odebrané ze zésobniku v ¢asové jed-
notece D.

U experimentti je mozno déle srovnévat
celkové mnozstvi odebrané elektrické energie
v asové jednotce D a cenu, za kterou je odbé-
rateli provddéna. Toto hodnoceni je mozno 'déle
vztéhnout na urditou jednotku denni produkee
tepla a denni produkee michané vody o teploté
40 °C.

Tato teplota neni jako srovnévaciv dostupné
literatute vyslovnd uvédéna. Byla zvolena na
podkladé konzultaci s odborniky jako nejéas-
t8ji uzivané teplota TUV.

Jako minimélni pouZitelné teplota TUV pro
hygienickou oéistu byla vzata voda o teploté
35°C. Na zéklad$ tohoto piedpokladu jsou
pokusy ve sledovaném dni ukondeny pfi po-
klesu teploty vody, vytékajici z michaci ba-
terie, pod 35 °C.

Z toho v priibshu pokusu vyplynula nutnost
zavedeni daldi méfené velidiny, kterd byla
.oznadena jako ,skuteénd doba ohfevu‘. Tato
veli¢ina je definovéna jako doba potiebné pro
op&tovné ohi4ti zésobniku pFi nastaveni

termostatu na 80 °C ze stavu, pfi kterém v pre-
deslém dni zapodala z ohfdtého zdsobniku
vytékat voda o teploté mensi, nez 36 °C.

Aby bylo mozno porovnat rizné zpiisoby
ovlddéni AS, byla provedena méfeni pro tyto
kombinace rezimt ohfevu a zptusobu odbéru:

1/a — zésobnik zapnut v dobs od 22—6 hodin,
odbér pouze vecer,
1/b — zésobnik zapnut v dob& od 22—6 hodin,
. odbér réno a veder,
2/a — zésobnik zapnut v dob® od 22—6 hodin
a v dobd od 13—16 hodin,
odbér pouze vecer,
2/b — zésobnik zapnut v dobs od 22—6 hodin
a v dob& od 13—16 hodin,
odbdr rdno a vecer,
3/b — zésobnik zapnut v dobs od 24—6 hodin
' a v dobd od 14—16 hodin,
odbér réno a veder.

Uvedené kombinace budou dale uvadény
jako experiment typu 1/a, 1/b atd. Experiment
typu 3/a nebyl provadén, protoZe je takika
shodny s experimentem typu 2/a.

V experimentech typu 1/b bylo rdno ode-
birano piiblizné 80 litrt vody o teplotd 40 °C.
V experimentech typu 2/b a typu 3/b bylo
réno odebirano takové mnozstvi TUV o teploté
40 °C, aby byla pokud mo#no plné vyuZita
doba odpoledniho dohtivani.

Zdrojem energie byl stiidavy elektricky
proud o jmenovitém napdti 220 V. Zdrojem
studené vody byla vefejnéd vodovodni sit.
K piipravé TUV byl pouiit elektricky akumu-
ladni uzavieny tlakovy ohiivaé vody typ
EZ 125 AKI a k smé$ovéni TUV a studené
vody byly pouzita termostatickd misici baterie
T-8025-1/2”, vyrobek Slovenské armaturky
n.p. Myjava. Teoretickd max. mozné chyba
byla uréena na 6,7%. Piesnost m&feni dosa-
Zené v experimentech vak byla p¥i pétindsob-
ném opakovéni mnohem vétii.

8. Vyhodnoceni méreni

S ohledem na nové zavadéné tarifni tiidy
pro AS ovlédané HDO je nejzajimavéjsi po-
rovnéni pokust typu l/a s pokusy typu 3/b
viz tab. 1. Z tohoto srovnéni vyplyvé, Ze zave-
denim HDO zésobnikd TUV je mozno:

1. Zvysit denni produkei tepla a denni pro-
dukei michéni vody o teploté 40 °C o vice

Tabulka 1
Denni Denni Denni Utinnost
produkce produkce spotieba
Experiment MV tepla elektrické
typu o teploté Q energie
40°C
[ke] [kWh] (kWh] [%]

1/a 210,9 6,422 8,986 71,53
3/b 331,2 10,143 12,565 80,72
Porovnéni
1/a = 100% 157,0 157,9 139,8 +9,18%
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nez 50 %, jestlize se priblizné 40 % objemu

z4ésobniku odebere pfed odpolenim zapnu-

tim zésobniku;

2. P¥i vyse uvedeném zpisobu odbéru TUV
dojde ke zvySeni udinnosti systému o vice
nez 99%.

Z tohoto porovnéni vyplyvé, Zze zavedeni
HDO je celospoletensky prospé$né, nebot zlep-
genim vyse uvedenych parametrt dojde k lep-
$imu vyuziti zdroja energie. Déle se znaéné
zlep&i moZnost pouZiti zdsobnikd nejen v pro-
cesu modernizace bytového fondu, ale i v nové
bytové vystavbé. Vedle zavedeni v ¢lanku
citovanych méieni funkee zésobnikl z pokust
vyplynula nésledujici doporuéeni:

1. SniZit u vech zésobnikd povolené trvalé
ztraty tepla za 24 hodin.

2. Podle zvolené tarifni t¥idy osazovat zésob-
niky takovymi topnymi tdlesy, aby skutetnd
doba nabijeni ¢inila est nebo osm hodin.

Tim by byla vyuzita v dané tarifni skupiné

cels nabijeci doba, a to je v souladu s poZa-

davky energetiku.

4. Zavér

Méteni a publikovéni uvedenych velicin
poskytuje presndjsi obraz o provoznich vlast-
nostech zdsobnikli projektanttim i uzivatelim.
Uvedené poznatky pFiznivé ovlivni rozhodo-
véani o mozném zdroji TUV pro modernizo-
vanou i novou bytovou vystavbu ve prospéch
elektrické energie. Prechod na lokélni piipravu
TUV zpuasobi zlepSeni hospodérnosti odbéru
TUV a lepsi vyuzivéni-energie.

Msteni, kterd byla provedena 'pouze na
zésobniku EZ 125 AKI, by bylo vhodné pro-
vést s jistymi Upravami pro vSe¢hny u nds
vyréabéné zisobniky. : -
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[1] Ondrousek: Vyzkumné zprava — Moderni-
zace technickych a sanitdrnich zatizeni;
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N3mepeHue PyHRIAN
3IEKTPOBOOHATpEeBaTenei

Huxe. Memp Kymuna

B craThe ONMCHIBAIOTCA HOBbIE MCTOAB
7m3MepeHnss QYHKIAN 3TeKTPHISCKUX Halop-
HEIX aKKyMYJISIDUOHHEIX pe3epByapoB Tell-
JI0i BOMBI, KOTOpPHIX THHOBOM psnx 80, 125
m 160 nETPOB IpensnadeH IS JIOKAIBHOTO

‘06orpeBa BOABL /I XO3AMCTBEHHLIX IICINIEH.

Measurement of function of electric boilers

Ing. Petr Kutina

The article deals with new measurement met-
hods of function of electric pressure accumulat-
ion hot service water storage tanks which
produced size row 80, 125 and 160 1. is deter-
minated for local heating of hot service water.

Funktionsmessung der elektrischen
Wasserheizer

. .
Ing. Petr Kutina

Der Artikel beschreibt neue Messverfahren der
Funktion von elektrischen Warmwasserdruck-
speichern, die mit Rucksicht auf hergestollte
Grossenreihe — 80, 125 und 160 Liter — fiir
lokale Vorbereitung des Brauchwarmwassers
bestimmt werden.

Mesure du fonctionnement des chauffe-eaux
électriques

Ing. Petr Kutina

L’article présenté décrit les modes de mesure
nouveaux du fonctionnement des chauffe-caux
sous pression & accumulation qui sont destinés
4 la préparation locale de I’eau chaude utile en
égard & la série de grandeur produite — 80, 1256
‘et 160 litres. '

© Solarni lakovna

V autoservisu v Neumarktu byla uvedena
do provozu prvni sluncem vytédpéns lakovna
v NSR. Stiecha lakovny je pokryta sluneénimi
vzduchovymi kolektory o celkové ploSe ab-
sorbérit 120 m2, které mohou ohiat vzduch
aZ na teplotu 140 °C za sluneéniho svitu a pfi
zamradené obloze mozno ‘dosdhnout teploty
vzduchu az 80 °C, coz je predevsim zésluhou
oboustranng selektivniho potaZeni absorbéru.
Viechny Yady kolektorti jsou napojeny na
sbérny: vzduchovy kandl, kterym je doddvén
vzduch do. sttikaciho prostoru a do suSdrny.
Systém klapek, elektronicky oviddany, peéuje

o optimdlni miseni i rozdéleni vzduchu (65 °C
pro sudédrnu a 24 °C pro stiikdrnu).’

Podle vypovédi uzivatelo, prindsi zarizeni
a7z 509, uspory na topném oleji, takic se za-
plati podle daliho vyvoje cen ropy za dva az
t¥i roky.

Po uvedeni tohoto zatizeni do provozu ozné-
milo bavorské statni ministerstvo, ze by tako-
vato zafizeni méla byt instalovdna ve viech
pramyslovych aglomeracich, nebot kroms
uspor na energii znamenaji zafizeni i piinos
Zivotnimu prostredi.

COT 12/80 - (Ku)

R
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
GISLO 4

ROCNIK 25 (1982)

621.357.74:330.457

USPORY TEPELNE ENERGIE V GALVANOVNACH
UMOZNI NOVA KONCEPCE RESENT
VZDUCHOTECHNICKYCH ZARIZENT

JAROSLAV VACEK
Kovoprojelta, Praha

V ndvrhu vzduchotechniky pro galvanovnu byla svedena vytlaénd
potrubi odsévacich ventildtora pro alkalické a kyanidové l4zné do jednoho
a pro kyselé a chromové 14zné do druhého kominu. To umo¥nilo zpdtné
ziskévédni tepla z odsdvaného vzduchu a jeho vyuziti k ohfevu privadéného
vzduchu. K tomu byl pouZit rekuperaéni systém se dvéma vyméniky a ger-

padlem.

Technologie povrchovych tprav prodéléavs
v poslednich letech prudky rozvoj. Zlep$uji se
-osvédéené vyrobni postupy, zavadsji se nové.
Sleduje se otédzka technologie i nahrada né-
kterych dovéaZenych kova a surovin, prosazuje
se vyuziti domécich surovin apod. V obséhlé
vyrobnd technické problematice se skryvé
‘mnoho problémii energetické néroénosti i bez-
‘Peénosti a hygieny pii préci. Technika musi dét
zéklad pro vybudovéni provozu povrchovych
aprav po strénce stavebni, technologicko-
strojni a zdravotnich zaiizeni, aby vyhovovaly
viem podminkédm bezpeéné a zdravotnd ne-
zévadné préce. Je-li postardno o sprévné situo-
véni zdvodu do terénu, odpovidajici rozmisténi
provozi, materidlni vybaveni provozi, vyie-
Seni prostorovych pomérda odpovidajicich hy-
gienickym poZadavkim, vhodné zpusoby
vétrani a odsdvani, vytépénia osvétleni, je tim
uéindn prvni a rozhodujici krok k zajidténi
pohody pracovniho prostiedi. Sousasny stav
pokrokové védy a techniky poskytuje k tomu
wveSkeré moznosti.

Jednim takovym FeSenim je projekt velko-
kapacitni galvanovny realizovany v souasné
dobg. Kovoprojekta Praha vypracovala kon-
«copei feSeni véetnd tvodnich projektt ve viech
profesich.

Technologické dispozice dopracovansd po
zvéZeni néroku viech ostatnich profesi (vzdu-
chotechnika, elektro &ast, stavba, plyny, roz-
vody vody atd.), je vychozi koncepeci jeSeni
a doznévé béhem zpracovéni koneénou podobu.
Prirozenému vétréni objektu pomoci pneuma-
ticky ovladanych ventilaénich ploch podle
svislé osy ve svétlicich a okennich pésech je ze
strany projektanta vzduchotechniky, v kaz-
dém piipad® vénovéna mimofddné pozornost.
(0br. 1). Pfirozené vétrani pracuje pouze v dobs,
kdy je technologickd ddst zatizeni a tedy i sys-
tém nuceného teplovzdugného vétrini a odsé-

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSe.

véni v klidu. Pro urdeni rozsahu a volbu sys-
tému vzduchotechnickych zatizeni je rozhodu-
jici podet uvaZovanych van, technologické
procesy & z toho plynouci pritok odsdvaného
vzduchu a podet samostatnjch odsévacich
zatizeni. Jednotlivé odsdvaci vétve se tvori
zésadn® spojovanim stejnych chemickych pro-
cesl, probihajicich v galvanickych vandch,
s ohledem na uspoiéddéni technologickych linek
a soudasnosti chodu zafizeni. Ve vétind galva-
noven je samostatné odsévaci potrubi od kya-
nidovych lézni, alkalickych ldzni, kyseljch
lazni & chromu, ukondené odsévacim ventila-
torem. Jednotlivd odsdvaeci potrubi jsou vidy
vodotésnd a v nejniz$im misté odvodnéna.
Odsévaci potrubi se navrhuji z riznych mate-
ri4li z derného plechu skup. IT, dle PN 120 000,
z erného plechu skup. II pogumovand anebo
z novoduru, podle povahy odsdvané $kodliviny.
RovndZz odsdvaci ventildtory jsou z po-
tfebnych vhodnych materiélt. Odsévaci a vy-
tlatnéd potrubi aZ ke zdénému centrilnimu
kominu jsou ze stejného materidlu aZ na od-
sdvaci potrubi od chromovych lazni, kde od
18zné az k odludovagéi chromu IKO je potrubi
z novoduru a od odlucovase, véetnd odsdvaciho
ventildtoru, z gerného plechu skup. II. Nej-
vhodnéj8i umisténi odlud¢ovaét chromu IKO
je v blizkosti van na podlaze kontrolni vany.

Celkovy pratok odsévaného vzduchu od
jednotlivych van je udén findlnim dodava-
telem galvanoven k. p. Kovofini§, Lede¢ nad
Sézavou a nézornd ukazuje, jaké moznosti
v uspordch energii mé vyrobee k dispozici p¥i
vhodné volenych konstrukénich tpravéch
jim dodévanych zafizeni (fab. I). Stupen
Skodlivosti je souhrn mnozstvi §kodlivin,
agresivity a zdravotni zévadnosti vznikajici
pri chemickych procesech ve vandch. Priklad
stupné $kodlivosti: I zdrsiiovédni v CrO; — 2
dekapovéni v HCL — 3 dekapovéni v H,So0, —
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Tabulka 1. Doporugeny celkovy pritok odsdvaného vzduchu podle k. p. Kovofinid
— _
Pritok vzduchu V [m3/h]
Vel. .y . .
van Rozmér van stupeni §kodlivosti Poznédmka
1 2 3 4

01 500 x 600 x 700 1550 1250 1050 750

02 750 X 600 X 700 2150 1800 1450 1050 —
03 1500 x 600 x 700 3650 3000 2400 1800 &
04 >
05 1500 x 500 < 950 2900 2400 1900 1400 8 }oé
06 1500 x 800 X 950 4000 3350 2700 2000 >0
07 1500 x 1000 x 950 — 4800 3850 2900 ]
08 1500 x 500 x 1350 2900 2400 1900 1400 =g
09 1500 x 800 x 1350 4000 3360 2700 2000 ® ‘g
10 15001200 x 1350 — 6050 4900 3600 23
11 2250 x 500 x 950 3700 3050 2450 1800 - S
12 2250 x 800 x 950 5950 4900 4000 2900 > Q
13 2250 x 1000 x 950 — 6100 4900 3600 3 5
14 2250 x 500 x 1350 3700 3050 2450 1800 Z )é’
15 2250 x 800 x 1350 5950 4900 4000 2900 =
16 2250 x 1200 x 1350 — 7500 6100 4500 e
17 3000 x 500 x 1350 4900 4050 3250 2400 S
18 3000 x 800 x 1350 7950 6500 5300 3900

19 3000 x 1200 x 1350 —_ 9800 7950 58560
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4 oplach redukéni po Cr. Uvedené pratoky
vzduchu jsou znaéné a vytvéfeji ve vyrobnich
prostoréch galvanoven nezvykle velké vymény
vzduchu. V popisovaném piipad® je celo-
prostorovd vyména vzduchu v jedné &asti
28 h~1 a v druhé &asti dokonce 35 h1, piiptido-
rysné vyrobni plose asi 1500m2 a vysce
vyrobni haly 8,56 m za pfedpokladu chodu zati-
zeni pfi soudasnosti 1. Uvedend skuteénost
opakujici se v projektech velkoprostorovych
galvanoven vede k zamysleni o revisi prede-
psaného pratoku vzduchu odsévaného od
jednotlivych van, obzvlésté kdyz prostor pro
obsluhu a manipulaci s materidlem je znaény.

Osmnéct ventilator umisténych ve dvou
strojovnach odsévé z popisované galvanovny
celkem 105,56 m3/s vzduchu o stfedni teploté
+22°C (obr. 3). Potreba doséhnout maximél-
nich uspor energie vedla k FeSeni soustiedit
podle chemickych reakei vytlaky od jednotli-
vych odsévacich ventildtora do &tyt central-
nich vytlaénych zdénych, uvnitié vyhlazenych
a kyselinovzdornym nétérem opatienych ko-
mint. Rychlost proudéni vzduSiny v kominé
se pohybuje v rozmezi 5—8mfs. V paté
kominu je trativod s napojenim na neutrali-
zaéni stanici s potfebnymi vstupnimi vzducho-
tésnymi dveimi pro potiebu tdrzby. Kominy
maji vydku asi 15 m nad terénem a presahuji

\/
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o 2m strechu svétliku. Timto reSenim bylo
odstranéno 18 jednotlivych prostupu stfechou,
odvod vzduchu byl soustfedén do 4 samostat-
nych zdénych komint a celéd stavebni &ast
byla zjednodu$ena. Mimo to pfedpoklddame,
Ze pii prumérné rychlosti vétru 0,6 m/s neni
mozné, aby rozprach z exhal4tt ovlivnil horni
partie objektu galvanizovny a prostory zévodu,
ale pokryvd ve znacné ziedéné formé c¢dast
dzemi mimo zévod, kde je rozptylen, takze je
ne§kodny. Mimo to znaéné sniZend rychlost
proudici vzduginy v kominu a styk teplé vzdu-
$iny s chladnymi sténami zptsobi maximélni
vysrazeni kapalnych ¢asti ze vzduchu. Vy-
srézend kapalina stéké po sténdch kominu a je
svedena do prislu$né neutralizaéni jimky.
Veskeré vytlaky od odsévacich ventildtoru
jsou v jedné strojovnd soustfedény do dvou
komint, pfi¢emz jsou svedeny veSkeré Skodli-
viny alkalické a kaynidy do jednoho a kyselé
a chromy do druhého kominu. Vytlaky komina
jsou od sebe vzdéleny nejméné 6 m.
Sousttedéni kyanidovych a alkalickych vy-
tlak do jednoho kominu vedlo k vyuZiti
tepelné energie z odsavaného vzduchu pomoci
vym&nikd (vysokotlakych parnich ohfivaéi)
s ocelovymi lamelami zhotovenymi z materidlu
11 343.20 a vlastni trubky @ 16.2 z materidlu
11 353.1. Vyméniky jsou sériové vyrébény
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Obr. 4. Pri¢ny reF césti
\

strojovny VO. Propojeni
s vyméniky v jednotce BHB.
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vyménikti v odsadvaném vzduchu
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pod oznagenim PK 125618 aviak pro uvedeny
pripad odpadé posledni operace, tj. jejich
pozinkovéni (obr. 4). Jelikoz se jednd o aty-
pické provedeni, neni moz%no pro vypotet
piebirat udaje z PK 125618. V popisovaném
pifpads prochazi pies uvedené vyméniky
v jedné strojovnd 14,8 m3/s a v druhé stro-
jovné 23 m3s odsdvaného vzduchu teplého
asi +22°C. Vyméniky je moZno promyvat
proudem tlakové vody, kteréd stede pres trati-
vod do neutralizaéni jimky. Rovnd% ptipadnd
porucha propojovaciho potrubi nebo vyméniki,
umisténych ve vytlaétném kominu, neovlivni
okolni prostory nebo kapalina stete po sténach
kominu do neutralizaéni jimky.

Teplota pfivadéného vzduchu je vzhledem
k vyice budovy, proudéni v pracovni z6né
a distribuénim moZnostem -+ 26 °C. Venkovni
vzduch je nasévan na obvodové sténé objektu
ve vysi 6 m nad terénem pres protidestové
#aluzie a regulatni klapky do 4 jednotek BHB
(Univent), bez jakékoliv mozZnosti cirkulace
(obr. 5). V jednotkéch je terstvy vzduch
upravovén, tj. filtrovén a ohiivén a pres tlu-
mit¢e hluku vhénén do meziprostoru vytvore-
ného pod stropem ve vyrobni hale. Mezistrop
je vytvofen vlastnim stropem objektu, doko-
nale tepelnd izolovanym & perforovanym pod-
hledem. Podhled je vytvofen z hlinikového
plechu s dobrou povrchovou upravou, dodé-
vaného n. p. Stavoizolace Kolin, pod obchod-

sht0

nim nézvem Isonort. V podhledu je rozmisténa
tada vyutstek. Vyustky budou vyreguloviny
na stélo a jejich hlavni funkei je rovnomérny
privod vzduchu celou plochou perforovaného
podhledu (obr. 2).

Regeni pFivodu vzduchu jednotkami BHB
umoziuje provést doplnéni ohfivade jednotek
speciélnimi komorami vyvinutymi v n. p. Jan-
ka, pod oznagenim komora ZZT 63. Propojenim
vyse popsanych vyméniki umisténych ve
vytlaéném kominu s komorami ZZT 63 v jed-
notkéch BHB, pifsluénym potrubim s derpad-
lem (systém je nutno naplnit nemrznouci
smési) je dosaZeno zna¢né uspory tepelné
energie, potfebné pro ohiev piivéddéného
vzduchu. Podle nasich vypoéth se pohybuje
\¢innost zapojeni 0,45 az 0,65. Pritom je
nutno vzit v ivahu, Ze zatiZeni elektromotora
t4stesnd vzroste dodatednd viazenymi odpory,
a to v uvedeném piipads u odsévacich venti-
l4tora asi o 160 Pa a u piivodni jednotky
BHB asi o 300 Pa.

U navrieného systému je predpokladéna
razné doba Zivotnosti zafizeni. Pro vlastni
vyméniky, umisténé v odsdvacim kominu,
a &4sti propojovaciho potrubi, vedeného ko-
minem, je uvaZovéna Zivotnost 5 let. Pro ko-
mory ZZT 63, propojovaci potrubi a Serpadlo
je uvaovana Zivotnost 15 let. Za téchto pred-
poklada jsou néklady na realizaci zafizeni
velice nizké a bdhem jednoroéniho provozu

~ Lo — — troa00 werisire,_p
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Obr. 5. Priény fez &asti strojovny VO bez vyménika pro pienos tepla z odsédvaného vzduchu
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(predpoklidané tspory 1000—1 200 MWh/r)
budou uhrazeny uSetienou tepelnou energii.

Na zéklad® nové koncepce FeSeni vzducho-
technickych zafizeni je moZno z uvedeného
¥eteni vyvodit ve velkoprostorovych galva-
nizovnéch, realizovanych v projektech Kovo-
projekty Praha, moznost pfi pouziti vhodnych
materidla pro vyméniky vzduch — voda,
dosaZeni podstatnych uspor (az 60% z cel-
kové potieby) tepelné energiei pti dodrZeni
velkych mnozZstvi odsdvaného vzduchu od
jednotlivych van, piedepsanych findlnim doda-
vatelem.

OKOHOMHs TEIOBOii 9HEPrHA B IaJIbBAHU-
YeCKUX [eXaX ¢ NOMOILI0 HOBOil KOHUEHIHI
peleHns BO3XyX0TeXHUYCCKUX
oGopynosaHnii

Apocaae Bayer

B mpoexTe BO3JyXOTeXHHYECKOIO 000pY-
JOBAaHAA HJIA TaJbBAaHMIECKOTO Ilexa GwLim
HAmOpHbIEe TPYGONPOBOJBI BHITSIKHBIX BeH-
THIATOPOB IUEJIOYHEIX M IHMAHACTHIX BaHH
BHIBEleHE B OJHY ABIMOBYIO TPYOy B TpyGo-
NpPOBOAEL [ KHCJIBIX H_XPOMOBHIX BaHH
B IPYryl0 ABIMOBYIO TpyOy. 9TO pellleHme
72710 BO3MOKHOCTH peKylepanuy Temja H3
0TCAacHIBAeMOI'0 BO3[YyXa W BO3MOKHOCTH HC-
I0JIG30BAHMA JTOr0 Tella K HAarpeBy IpH-
tounoro Bosgyxa. C 3TOH IeNbl0 NPHMEHH-
JIOCH PpeKyIepaTHBHOH CHCTeMBI C JBYMHA
TenJI000MeHHAKAMA X HACOCOM.

New design of air engineering equipments
makes possible energy savings in planting
plants

Jaroslav Vacek

In anew design of an air engineering equipment
outflow piping of exhaust fans for alkaline

and cyanide baths was directed into one stack
and the piping for acid and chrome baths
into another one. This way makes possible
heat recuperation from exhaust air and heat
utilization for heating of supply air. A recu-
peration system with two heat exchangers and
with a pump has been used for this reason.

Neue Lésungskonzeption der lufttechnischer
Anlagen wird die Ersparnisse der Wirmeenergie
ermoglichen

Jaroslav Vacek

Im Projekte der lufttechnischen Anlagen fiir
eine Galvanisierwerkstitte wurden die Druck-
leitungen der Absaugliifter firr die alkalischen
und kyanidischen Béder in einen Kamin und
fir die Sauer- und Chrombéder in einen
anderen Kamin abgeleitet. Diese Anordnung
hat die Warmeriickgewinnung von der Ab-
saugluft und ihre Ausnutzung zur Erwérmung
der Zuluft erméglicht, Dafiir wurde ein
Rekuperationssystem mit zwei Austauschern
und mit einer Pumpe angewandt.

Nouvelle conception de la solution des
installations de technique aéraulique permettra
les économies de Pénergie thermique dans les
ateliers d’électrolyse

Jaroslav Vacek

Les conduites de refoulement des ventilateurs
d’extraction pour les bains alcalins et de
cyanure ont été6 descendues dans une cheminée
et les bains acides et chromiques dans une
autre cheminée, dans le projet de la technique
aéraulique pour un atelier d’électrolyse. Ce
mode a permis de récuperer la chaleur de I’air
évacué et de l'utiliser pour le réchauffage de
V’air soufflé. Un systéme de récuperation avec
deux échangeurs et une pompe a été utilisé
dans ce but.

@ Protipozarni klapky s ovlddacim lankem

Firma SCHAKO oznémila, Ze bude dodé-
vat protipozérni klapky opatiené ovléddacim
lankem k otevieni listu klapky. Podle proti-
poZérnich predpist se musi zkouset pravidelnd
funkece klapek, nateZ musi byt tyto opét ote-
vieny. V modernich budovéach obéanské vy-
stavby to znamens vétdinou nutnost vstupu do

mezistropu, v tovérnich objektech pak vystup
po Zebiiku. Ovlédaci lanka odstrafiuji tyto
Sasovd naroéné i namaéhavé ¢innosti tim, Ze je
mo#né dalkové otevieni klapky, popt. i z vétsi
vzdélenosti. Firma dod4vé lankové ovlddéni
i pro dodatenou instalaci na diive dodané
a namontované klapky.

CCT 12/80 (Kuy
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@® Osram NSR: Circolux

Také tento svétovy vyrobce svételnych
zdroju zaséhl do jejich vyvoje a pouZil k tomu
miniaturni zé¥ivku (je to dalsi dukaz ptizpua-
sobivosti nizkotlakych vybojek potiebdm sou-
&asné spoleénosti i to, Ze jejich zndmy vyvo-
jovy stupei neni zdaleka ukonéenim). Zdroj
nové generace ms obchodni ndzev Circolux:
je to kruhové zéfivka s mustkem nad pra-
mérem, ve kterém jsou elektronické piediad-
niky a ktery soucasnd nese patici E 27 pro
osazovéni do zarovkovych svitidel.

Technické parametry: Zivot 6000 hodin,
piikon 25 W, svételny tok 900 lm, tj. svételny
vykon 36 Im/W, teplota barvy 2700 K — vnéjsi
pramér 165 mm, hmotnost 200 g (podle firem.
lit.).

.V porovnéni s klasickou zadrovkou, kterou
mé nahradit, je tu Sestinédsobny Zivot a troj-
nésobny vykon — zatim se neuvadi ekono-
micky Zivot a kompenzace mihdni svétla
(Osram mé jedinou zéiivku, Philips & Thorn
vidy vlastnd zé¥ivky dvé — ale ani tu se neu-
v4dséji podrobnosti, pouze bylo poukézdno na
to, #e nové zdroje nelze jednodule stmivat). Ba-
revné podéni je blizké svétlu Kklasické zérovky
(Philips 75 W mé piibl. dtto).

Usili vyrobet ,,byt pfi tom‘ (rozumi se:
Hannover 1980) bylo korunovéno tspéchem —
tu s uréitymi odchylkami od ostatnich (zivot,
barva. svétla). Nyni bézi druhé féze vyvoje:
budou. nové zdroje (cenovd znaénd rozdilné, tj.
vy$3$i) prijaty spotiebiteli a tedy budou se
vyrébdt (klasické zérovky s dlouhym Zivotem
prijaty nebyly)? Nebo to neni cilem vyrobed —
nebo jde o jeden z vyvojovych stupni svétel-
nych zdroju?

(LCh)

@ Budoucnost zdroja svétla a svitidel v CSSR

Energetickou situaci v USSR nelze — v elek-
t¥in® — oznadit za vyslovend kritickou (a to je
znadény uspdch), ale i tak tieba uddlat ve, aby
se rozvinula a max. uplatnila kazdé pomoc —
tedy i ve spotiebd elektrické energie pro
osvétlovéni. Proto:

A. Cs. vyrobee svitidel zvétsi objem vyrobni
kapacity u vyrobkd pro progresivni zdroje
(v zévislosti na jejich vyrobs).

B. Cs. vyrobce zdroju svétla se zaméfi témito
sméry:

—— uvézi vyvoj Zdrovek s argon-kryptonovou
néplni (= o v&tdim svételném vykonu)
véetnd zajisténi vyroby tuzemského argonu
(zdroje pro byty a spoletenské prostory),

— zamé&i{ vyvoj v oblasti halogenovych Zéro-
vek na zdroje malych piikonu (taktéz pro
byty a spoletenské prostory),

— bude realizovat vyvoj zéfivky o priuméru
trubice 26 mm s vhodnymi luminofory
(a tim se také zapoji do svétového trendu
vyvoje),

— urychli vyvoj vysokotlakych sodikovych
vybojek SHC malych piikont (taktéz i pro
byty a spoleéenské prostory) a bude postup-
nd prodluzovat Zivot vyrab&énych typt na
8000 a 12 000 hodin,

— provéii reélnost vyvoje a vyroby nizko-
tlakych sodikovych vybojek (pro osvétlo-
véni mist s malou zrakovou ndroénosti),

— provéii provozni parametry vybojek SHC
a RVL pti nizsich napétich pro uliéni osvét-
leni a jeho regulaci v pozdnich noénich
hodinéch, '

— vénuje pozornost vyvoji elektronickych
piedradniki, které maji nepatrné energe-
tické ztraty (RMH 1981/6).

Situace si vynutila tento trend a odekévé

vyvoj bez ustupkd (které by opst pfinesly

jen ztréty). .

(LCh)

@ Odsévaci zatizeni pro velkokuchynd Setii
energii

Novy odsévaci systém pro velkokuchynd
pod oznatenim REVEN uvedla na trh fa
Rentschler, NSR. Sacimi néstavei nové kon-
cepce, kterymi se béZnym zpusobem. odsévé
vzduch s kuchyfiskymi vypary pfes filtry, se
vede i 809 privadéného vzduchu, ktery se
teplem odpadniho,vzduchu ohfeje, coZ, podle
vyrobce, predstavuje az 809 uspory jinak
potiebné tepelné energie. Saci néstavce Jsou
vyrébdny z nerezu, silné lakované.oceli, hliniku
nebo médi. ‘

Zbjvajicich 20% piivadéného vzduchu se
ohiivad v ohiivaéi a vyfukuje do mistnosti
$térbinovymi vyustkami. Také tyto vyustky
jsou soudésti systému.

CCI 2/81 (Ku)
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ROZHLEDY

ZTV 4/82

JE VYTAPENI BYTU ELEKTRICKYMI A KUMULACNIMI KAMNY

OPRAVDU DRAHE?
VLADISLAV LISKA, DIPL. TECH.

K této otézce mne privedl éldnek Z. Svobody,
otistdny v éasopise ,,ZTV &. 6/1980. Odpoved
neni jistd jednoduchd. Co je vlastnd drahé
a co je laciné? Pri formulovéni odpovédi je
nutno vychézet z toho, Ze pro tuto, ale i pro
dalsi pétiletky jsou bilance tekutych i plyn-
nych paliv pro pokryti potfeb vytdpéni plé-
novaného piirastku bytového fondu ziskané-
ho nejen novou vystavbou, ale i modernizaci
stédvajicich bytt, nevyrovnané a Ze tfid&né
druhy tuhych paliv nestaéi pokryt takto
vzniklé manko. Vldda proto pfijala usneseni,
ve kterém ukléddé zabezpecit jiz v 7. pétiletce
vytépéni 100 000 byta v individudlni a v roz-
ptylené vystavbs, véetnd planované moderni-
zace bytu, elektiinou.

Je proto treba, aby se témto rodindm
(domécnostem) dostaly co nejuplnéjsi infor-
mace o vytapéni elektiinou, o tom, co od nich
spoleénost oéekdvé na dseku racionélniho pro-
vozu téchto otopnych soustav, ale i o tom,
s jakym efektem pii provozu takto plné
elektrizované domadcnosti mohou poéitat. Jen
tak, a to ruku v ruce s ukoly nastinénymi
Stétnim programem racionalizace, bude mozZné
vytvaret tak potfebné priznivé klima mezi
obéany, kterych se tato opatfeni dotykaji,
v zédjmu uspéSného zabezpeleni tohoto vlé-
dou stanoveného cile.

Je tfeba jim wvysvdtlit, Ze racionalizace
spotieby elektiiny pii vytdpéni neznamend
omezovéni potfeb jejich domdcnosti, ale Ze je
v plném souladu s jejich z&jmy, nebot jen tak
najdou jeji vyjadieni v efektivnosti niklad&
vynaloZenych na vytdpéni jejich byta elektii-
nou, ale i na ostatni spotfebu elektfiny v plné
elektrizované domécnosti.

Opatiovani (vyroba) elektfiny neni jedno-
duchou, ani lacinou zélezitosti, a proto je
nutng i tato skutednost vyjadirena v jeji cens.
A piesto lze, jak se pokusim v dalSim prokazat
na zcela konkrétnich a SEI ovéfenych piipa-
dech, optimalizovat i tuto polozku rozpoéto-
vych néklada na provoz domécnosti.

Nelze prehlizet skuteénost, Ze energetika jiz
v roce 1977 specifikovala s celostétni platnosti
své podminky racionalizace spotfeby elektiiny
pro vytépéni a piipravu teplé uzitkové vody
(TUV) ve Smérnici FMPE ¢&. 22/77 a v Pro-
védécich pokynech k této smérnici, Ze nelze
spravedlivé pozadovat racionalizaci na uziva-
teli, aniz byly jiZz v projektech, ale i v samotné
realizaci vytvofeny pro ni nutné technicko-
ekonomické piedpoklady.

Jak v téchto tvrdych podminkdch obstoji
elektrické vytdpéni napt. ve srovnéni s ustied-
nim vytdpénim t¥{dénym uhlim? Pro odpovéd
pouzijeme formu zadaného ptikladu, pro ktery

zémérné pouzivém udaje z ¢lénku s. Z. Svo-
body s tim, Ze je dopliuji tak, aby byly nejen
uplné, ale v max. miie se priblizily skuteénosti.
Priklad

—Dbyt se nachdzi v klimatické oblasti II.

(CSN 37 3350) —15 °C
tzp = +5,1°C
282 dnu

— vytépény (obestavény) prostor 330 m3
— vyska podlazi 3 m
— vytépéné plocha bytu 110 m?2
— pocet vytap&nych mistnosti 5

(kuchyii, obyvaci pokoj, détsky

pokoj, pokoj hosti, loznice

rodiéd)
— mérné tepelnd ztrita gv max 1 Wm—3K1!

Varianta A — vytdpéni ustfedni teplovodni —

palivo tfidéné uhli

— pramérné roéni Géinnost kotle
0,65 (v praxi se éasto pohybuje
kolem hodnoty 0,5)

— doba plného vytépéni 14 hodin
denné

— doba tlumeného vytédpéni 10
hodin denné

— vyhievnost paliva
H = 20.108J kg—!

-— cena tiidéného paliva
36,40 Kés/q

Varianta B — vytdpéni elektrické akumulag-
nimi kamny
— doba plného vytépéni jednot-
livych mistnosti:

kuchyn 12 hodin,
zvolend plocha 12 m?
obyvaci pokoj 14 hodin,
zvolend plocha 24 m?
détsky pokoj 12 hodin
zvolend plocha 20 m?2
pokoj hosti 12 hodin
zvolené plocha 18 m2
loZnice rodié¢d 10 hodin,
zvolend plocha 16 m2
koupelna 10 hodin,
zvolené plocha 5 m?2
ostatni prostory 16 hodin,
zvolené plocha 15 m?2
vytépénd plocha

celkem 110 m2

Uvedené doby plného vytépéni jsou ovéfeny
na celé fadé realizovanych plné elektrizovanych
akei jako postadujici a jsou v souladu i se za-
hraniénimi zkuSenostmi.
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Tab. I. i
Tepelné ; . |
: Teplota Dennispotieba |
Mistnost [°C] zt;r[éé,‘}a,:l Qe topla Qa [W h] 1
- |
kuchyn 20 1260 20 563,20 |
obyvaci pokoj 20 2 520 42 336,00 |
détsky pokoj 20 2 100 34 272,00 :
pokoj hosti 20 1 890 30 844,30 !
loznice rodica 20 1 680 25 536,00 |
koupelna 24 585 8 892,00 '
ostatni prostory 15 1 350 24 192,00
19,5%) 11 385 186 636,00

. *) Vazeny prumér teplot

Varianta A
denni spotfeba tepl;x:
1});25 [14 + (2 + 8). 0,4] =
= 315 276,92 Wh
roéni spotieba tepla:
315 276,92 (19,5 — 5,1) 282 . 10~6
19,6 — (— 15)
= 37,109 MW h
mérné roéni spotieba:
_315276,92 (19,5 —5,1)282.5,714.107¢
330
= 22,168 MW h
roéni spotieba paliva:
37,109 . 103. 3,6 . 106
- 307106 = 6 679,62 kg
roéni naklady za palivo (bez obsluhy)
66,796 . 36,40 = 2 431,37 Kds

mérné roéni ndklady na 1 m? vytapéné plochy
(bez obsluhy)

2 431,37
110

Qa =

L4

B, =

= 922,10 Kés . m~2 za rok

Varianta B
denni spotieba tepla:
Qa == 186 636,00 W h
roéni spotieba elekttiny na vytépéni:
B - 186 636 (19,56 — 5,1) 0,7_.—282,. 107
19,56 — (—15)
= 15,378 MW h
mérné rodni spotieba:
186 636(19,56-—5,1)0,7.282.5,714.1076
s 330 -
_ = 9,186 MW h
roéni ndklady za elekttinu na vytdpéni (s apl-
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nou programovanou automatikou provozu vy-
t4péni) podle sazby BV

15 378 kWh & 0,14 Kés/kW h
podil pevného platu
12 . 42 Kés =

= 2 152,85 Kés
504,00 Kés
= 2 656,85 Kés
mérné roéni néklady na 1 m? vytépéné plochy

2 656,85
110

v pripadd provozu elektrického vytépéni bez
komplexni programové automatiky, &inily by
roéni provozni néklady za elektiinu na vyté-
péni:

colkem

= 24,15 Kés . m~2[rok

15 378
——6—7———.= 21 968 . 0,14 = 3 075,560 Kés
podil pevného platu
12 . 42 Kés = 504,00 Kés
celkem 3 579,50 K¢és

mérné roéni ndklady na 1 m? vytépéné plochy

3 579,50
10 == 32,54 K&s . m~2 za rok
cona za dodavku tepla z CZT pii Gdinnosti

vyménikové stanice 0,9

—3-77]09 - 0,65 . 3,6 . 88 = 2 031,23 Kés za rok

0,9.4,18
& mérné néklady na 1 m? vytadpéné plochy
2 031,23
bl i 4 ts.m-2z
110 18,47 Kés . m~2 za rok

Zhodnocent obou variant (A, B)

1. Provozni néklady za vytdpéui clektfirou
jsou s ohledem na to, Ze jde o ncjuslechtiiejsi
formu energic a vyssi komfort bydleni oprav-
nénd vy$i ve srovndni s tiidénym uhlim za
predpokladu, zZe do provoznich nékladd za pe-
livo se mezahrnou néklady za obsluhu kotlo,
manipulaci s palivem a ¢isténim, a to o:

2,06 Kés . m~2 za rok pfi automatickém pro-
vozu



10,45 Kés . m~2 za rok pii neregulovaném
provozu (nabijeni a vytap&ni).

2. Nesrovnatelnd nizké jsou silné dotované
néklady p¥i odbsru tepla z CZT. .

3.V daném pFipadd objekt PPl Qv max
1 Wm-3K-! nevyhovuje pro ustfedni vytédpéni
tifdénym palivem, nebot spotfeba paliva vy-
soko prekraguje hodnotu 9,3 MW h/r podle
CSN 73 0540.

Toté% plati v piipads uZiti elektfiny pro vyté-
péni pFi provozu bez komplexni regulaéni
automatiky. )
' 4 a. Vy38i potizovaci néklady na zatfizeni
pro vytépéni elektiinou proti zafizeni|na spa-
lovéni tuhych paliv jsou zpusobeny yysokou
obratovou dani nesrovnatelnou s danf|u kotla
na tuhé paliva.
Naproti tomu tyto vy$si pofizovaci néklady
&hstesnd jsou kompenzovény dlouhou Zivotnosti
u elektrickych akumula¢nich kamen (za pred-,
pokladu kvalitniho vyrobku) a vysokym kom-
fortem bydleni.

b. N4rodnost na prostor je jiné u zebrovych
radiatord, konvektori a jina u deskovych téles.
Obdobns to plati pro akumulaéni kamna. J. iné
je jejich hloubka u klasickych typt, jind u zlze-

nych typd, jind u typu tzv. hybridnich (vy-
roba se ptipravuje).

c. Vv&si néklady na vndjsi rozvody se do
znaéné miry kompenzuji tim, Ze odpadd:.

" vystavba kotelny, uhelny,

vystavba komina a jeho idrzba (ochrana pi‘éd

' sirnymi zplodinami hofeni).

Pro tplnost doplituji tento zvoleny teore-

" ticky priklad piehledem o skuteényeh pri-

mérnych nékladech na provoz: plné’ elektrizo-

* vanych t¥{ domaécnosti s elektrickym vytapé-

nim za dobu 6 let (¢tab. II a tab. III).

* Ve vSech piipadech jde o rodinny montsévany

dum typu ,,Sklodim o poétu mistnosti 1 + 4.

Pro nézorndjsi porovnani vliyu hodnot
gv max (viz Smérnici FMPE 22/77) na roéni
néklady pti vytépéni elektfinou poslouzi pii-
lozeny NOMOGRAM provoznich a celkovych
nékladt, odpovidajici ceném za elektinu pfi
sazbé BV. .

Zdwér:

Elektrické vytépéni je ekvivalentni vSem
ostatnim systémém na uSlechtild paliva, za
predpokladu splnéni viech piisnych raciona-
liza¢nich opatieni.

Tab. II.

. uzitné plocha 114,00 m?2
klimatick4 oblast II. —12°C

| gestilety pramér naméienych hodnot za topné sezény 1971—1978

| pramsérné venkovni teplota vzduchu +4°C

I absolutni minimum venkovni teploty vzduchu —16,3°C
primér mésiénich minim venkovni teploty —6,5 °C

| pramérné délka sluneéni svitu (406 h za otopné obdobi) 58 h za mésic

i pramérné rychlost vétru 2,4 m/s

! pramérny podet dnii otopného obdobi 234

Tab. III

' Domécnost 1 1L III.

| - | o T

ﬁ skutedéné tepelné ztraty [W] 8 127,91 7 965,12 . 7 837,21

" skuteéné qv max [Wm™3K~1] 0,77 0,79 0,83

. vytépéné plocha [m?2] 116,2 112,9 105,9
vytapény prostor [m3] 319,55 310,48 291,23
skuteéné pramérnd vniténi teplota °C 20,9 20,3 20,5

. skutedné primérné spotieba elektiiny [kWh]
- - na vytapéni 14 202,— 11 797,— 14 157,—
- — na priprava TUV 5 301,— 4 290,— 3907, -

{ ~—na vafeni a ostatni acely 1744, — 1 440,— 1735,—

R — R N S R —

;' Celkem [kWh] 21 247,— 17 527,— 19 799,—

| skuteéné mérné naklady (pfepoétené

| na nové ceny)

. na vytépéni Ks . m~2 za rok 20,00 17,60 21,89

i poéet denostupiti 3458 3039 3523
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RECENZE ZTV 4/82

VZDUCHOTECHNIKA V DREVOZPRA COVAVAJICcIM PROUMYSLU

J. Hejma, K. Budinsky. A. Vdvra, F. Drkal
SNTL, Praha 1981, 398 stran, 271 obr., 50 tab., Kés 39,—

Koncem roku 1981 vysla v SNTL monografie vénované vzduchotechnickym zafizenim pro
»ajisténi hygienickych pracovnich podminek, ochrand ovzdusi a technologické vzduchotechnice
v d¥evozpracujicim pramyslu. Spis je rozddlen do sedmi kapitol. V prvé kapitole je pojednéno
o vyznamu a postaven{ vzduchotechnickych zafizeni v tomto primyslovém odvétvi, o vznikaji-
cim odpadu a je uvedeno struéné rozdéleni vzduchotechnickych zafizeni. S hlavnimi pojmy
& velidinami ve vzduchotechnice se seznamuje &tend# v kapitole 2. V kapitole 3 je v potfebném
rozsahu pojednéno o fyzikélnich vlastnostech prachu a o tuhém i plynném odpadu, vznikajicim
v dfevaiskych a nébytkéiskych zévodech, véetnsd piipustnych emisnich a imisnich hodnot.
Kapitola 4 je vénovéna technologickym vzduchotechnickym zatizenim. Piehlednym a infor-
mativnim zpasobem jsou probrény ventildtory, odsévaci zafizeni pro jednotlivé technologie,
odludovate a filtry, pneumatickd doprava a jeji elementy. Pro jednotlivé zafizeni je podan
podrobny zplsob vypodtu, véetnd potfebnych vypostovych podkladi: Obsazné jsou zejména
udaje pro vypotet potrubni sité a nomogramy pro stanoveni parametr pneumatické dopravy
pilin, hoblin a $tépkd. Pro kaZdy element a zatizeni jsou uvedeny teoretické zéklady, z nichz
se p¥i ndvrhu vychézi. Posledni ¢ést této kapitoly pojednévé o likvidaci odpadu.

V kapitole 5 se seznamuje étendf se systémy vzduchotechnickych zafizeni pro odsévéni a od-
lugovéni prachu. Kapitola 6 mé nézev ,,Vétrani, vytépéni a klimatizace hal*“ a obsahuje pojed-
néni o mikroklimatu a jeho mdfeni, o ovzdusi na pracovistich, o vlhkém vzduchu a vypoctu
tepelnych ztrét a ziskd vyrobnich hal. V dalsi 8dsti této kapitoly jsou popsény soustavy vétracich,
klimatizaénich a vytdpdcich zafizeni a struéné uveden jejich vypodet. Popsdny jsou rovnéz
souddsti vétracich a klimatizadnich zafizeni a zéklady jejich vypoétu. Posledni ést kapitoly
poskytuje informace o vétrdni lakoven. Zévéreéns kapitola mé& nézev ,,Udriba a sefizovéni
vzduchotechnickych zafizeni*. Obsahuje udaje o méfeni tlaki, rychlosti a pratokt vzduchu
v potrubi a mdfeni koncentrace prachu v potrubi. Pojednéno je rovnéz o nékterych poruchich
vzduchotechnickych systéml a uvedeny jsou zékladni predpisy souvisejici s provozem vzducho-
technickych zatizeni. }

Vydéni spisu Vzduchotechnika v dfevozpracovévajicim prumyslu je p¥inosem pro nasi tech-
nickou literaturu, v ni# dosud chybdla souborn® zpracovand publikace o vzduchotechnice
v tomto vyznamném a vyrobni kapacitou rozsahlém odvétvi na$eho pramyslu. AutorGm se
podaftilo zpracovat vypodet zafizeni a jejich elementit struénym a dobie srozumitelnym zpu-
sobem, ktery umo?ni jeho aplikaci v projekéni praxi, a soudasnd do spisu promitnout vysledky
vyzkumnych a vyvojovych praci. Piitom vypoétové metody jsou bohat® doplnény grafy a pod-
klady obsaZenymi v tabulkéch. Cenné jsou rovndZ podetni piiklady, které priblizuji &tenati
postup p¥i vypoétu. Prednosti spisu je, Ze mé névaznost na jednotlivé technologie devarského
pramyslu.

V dobd mezi odevzdénim rukopisu a vydinim spisu byla novelizovéna hygienické smérnice
¢. 34 o nejvyssich ptipustnych koncentracich nejzdvainéjsich gkodlivin v ovzdudi, kterd je ve
spisu ndkolikrét citovéna, a byla nahrazena Smérnici &. 58 o zasadnich hygienickych poZzadav-
cich, o nejvyssich ptipustnych koncentracich nejzévazndjsich kodlivin v ovzdusi a o hodnoceni
stupnd jeho znedidténi, platnou od 1. dervence 1981. Tato novelizované smérnice obsahuje nejen
nové hodnoty nejvyssich piipustnych koncentraci Skodlivin ve venkovnim ovzdudi (pro formal-
dehyd je nyni primérné 24 hodinové pfipustné koncentrace 0,035 mg/m3), ale i novy zplsob
hodnoceni pomoc{ indexu zne¢isténi ovzdusi.

Spis je urden technikém a mistrim v zévodech, studujicim odbornyeh &kol a bude dobrou
pracovni pomuckou i projektantim vzduchotechnickych zafizeni pro zdvody zpracovavajici

dievo.
L. Oppl
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fir die Ruhedrucksicherung in Heizwasser-
kreisldufen (Pouziti zdsobniku kondenzujici pé-
ry pro ji§téni nepracovniho tlaku v horkovod-
nim obéhu) — Schibel G., 268—269.

— Pauschale Ermittlung der Temperaturéinde-
rungen in Wiarmenetzen (PauSélni zjistovani
teplotnich zmén v tepelnych sitich) — Glick
B., 269—272.

— Messtechnische Nachweis der Raumluft-
und Raumtemperatur im Winter (Prokazovéni
teploty vzduchu v prostoru a teploty v prostoru
mérici technikou) — Dvetze L., Jank W., 272—
273.

-— Ngherungsverfahren zur Berechnung der
6konomischen Effektivitdt von Warmerick-
gowinnungseinrichtungen luftungstechnischer
Anlagen (Priblizné postupy vypoéti ekonomic-
ké efektivnosti zatizeni na zpétné ziskévani
tepla u vzduchotechnickych zatizeni) — Mar-
quardt G., 274—279.

— Krifte aus der Rohrstromung (Sily z prou-
déni v potrubich) — Gruner H., 279—281.

— Bemessung von Sicherheitsventilen an
Wirmetibertragern und Ausdehnungsgeféissen
in der Heizungstechnik (Méfeni na bezpeénost-
nich ventilech na topnych médiich a vyrovné-
vacich nédrzich) — Seidel K., 282—283.

Stadt- und Gebiudetechnik 35 (1981), ¢&. 10

— Beitrag zur rechnergestiitzten Rohrleitungs-
projektierung (Pfispévek k navrhovéni trub-
nich soustav pomoci poéitace) — Sellmann J.,
290—315.

— Senkung des Tiefbauaufwands durch rohr-
statische Systembetrachtung (SniZovani né&-
klad na vystavbu zafizeni v zemi systémovou
vahou o trubni statice) — Lindner L., 316—
318.

— Weiterbildungslehrgénge fiir Ingenieure der
technischen Geb#dudeausristung (Kursy pro
daldi vzdélavéni inZenyra v oboru technickych
zatizeni budov) — Brandt G., 318—319.



Staub Reinhaltung der Luft 41 (1981), &. 10

-— Uberlegungen zur Qualitétssicherung von
Immissionsmessverfahren und Immissionsmes-
sungen (Uvahy o zajisténi jakosti méFicich
metod imisi a méreni imisi) — Buck M., 365—
369.

— Ein Schwebstaubmesssystem zur in situ
Erfassung der Korngrossenverteilung (Métici
systém k zji$téni na mistd rozdsleni suspendo-
‘vaného prachu podle velikosti éastic) — Heits
_B., Israel G. W., 370—376.

— Die CO- und NO,- adqorption an Stduben
(Adsorpce CO a NO, na praSném aerosolu) —
Stochl V., Medek J., Jiskra J., 376—380.

— Statlonary samplmg and chemlcal analysis
of suspended particulate matter in a workplace
(Staciondrni odb&r vzorkd a chemické analyza
suspendovanych ldtek na pracovisti) — Zhang
J., Billiet J., Dams R., 381—386.

— Luftbelastung durch Asbest und andere
faserige Stdube. Ein Uberblick iiber die Ge-
samtproblematik (Zneé¢i§téni vzduchu asbes-
tem a jinymi vldknitymi prachy. Piehled celko-
‘vé problematiky) — Lohrer W., 387—395.

— Die quantitative Untersuchung der Siliko-
:segefahr in den Pécser Kohlengruben (Kvan-
‘titativni Setfeni nebezpedi silikézy v uhelnych
dolech Pécser) — Vékény H., 397—400.

— Internationale Tagung uber Deposition und
«Clearance von Aerosolen in den menschlichen
Atemwegen, Graz 1981 (Mezindrodni zasedéni
.0 zachyceni a odstranéni aerosolt v dychacich
cestach Slovéka; Graz 1981), Spurny K., 400—
403.

— Der Einfluss von Partikelstoss und Parti-
kelhaftung auf die Abscheidung in Faserfil-
tern (Vliv ndrazu éastic a adheze 84stic na od-
luéovéni ve vldknitych filtrech) — Hiller R.,
403.

‘Staub Reinhaltung der Luft 41 (1981), &

— Entziindung von Staub .(Luft-Gemischen
«durch Entladungen statischer Elektrizitit
(Vzniceni smdsi prach-vzduch vybojem statické
elektiny) — Heyl G., 411:—415.

— Vermeidung der Brand- und Explosionsge-
fahren und Vermeidung der Emissionen bei
-der Spénetrocknung (Zamezeni nebezpedi po-
Zéru a vybuchu a zamezeni emisi pfi sufeni
tiisek) — May H. A., Mehlhorn L., Marutzky
R., 416—420.

— Belastung von Eisengiessereiarbeitern durch
mutagene polycyclische aromatische Kohlen-
wasserstoffe (Zatéz pracovnikt slévérny litiny
mutagennimi polycyklickymi aromatickymi
uhlovodiky) — Schimberg R. W., Skytta E.,
Falck K., 421—424.

— Edelstahlfasern in textilen Filtermedien als
Schutz gegen Explosion durch elektrostatische
Auflandung bei der Trockenfiltration (Vlékna
z ulechtilé oceli v textilnich filtra¢nich materié-
lech jako ochrana proti vybuchu elektrostatic-
kym nébojem pii suché filtraci) — Vansteen-
kKiste Ph., 425—427.

— Zur Abtrennung von Feinstaubproben durch
‘Sedimentation in Flissigkeit (K oddslovéni
vzorku jemného prachu sedimentaci v kapa-
1ing) — Simebek J., 428—432.

— Hydrodynamische Stromungswechselwu‘-
kungenin den Kontaktelementen eines mehrstu-
figen Nassabscheiders mit regelbarem hydrau-
lischem Widerstand (Hydrodynamickd vzajem-
né pisobeni proudéni v kontaktnich prveich
vicestupfiového mokrého odluéovade s regu-
lovatelnym hydraulickym odporem) — Stanev
T., Stoyanova A., 433—435.

— Entwicklung eines Gassammelrohres zur
gravimetrischen Eichgasherstellung (Vyvoj
sbérné trubice plynu ke granulometrické pti-
pravé kalibraé¢niho plynu) — Beine H., 435—
437.

— Automatische Bestimmung von Chlorid
und Gesamtschwefel in IRMA-Lésungen (Auto-
matické stanoveni chloridu a celkové siry v roz-
tocich IRMA) — Luckat 8., Zallmanzig J.,
438—439.

— Quantitative Untersuchung des Einflusses
von Luftverunreinigungen bei der Zerstérung
von Naturstein (Kvantitativni zjistovéni vlivu
zne¢i8ténin vzduchu pifi rozruseni pFirodniho
brusného kamene) — Luckat S., 440—442.

— Entnahme von Boden- und Pflanzenproben
zur Untersuchung auf Schwermetalle (Odbér
vzorku pudy a'rostlin ke studiu tézkych kovi)
— Hoffmann G., Schweiger P., 443—444.

— Schwebstoffe und Stéaube — Internationa-
les Kollogium vom 16. bis 18. Sept. 1981 in
Niirnberg (Suspendované latky a prachy — me-
zingrodni kolokvium od 16.do 18, zé#i 1981
v Norimberku) — Jistel K., Eickel K. H.,
445—449.

Staub Reinhaltung der Luft 41 (1981), é

— Vergleichende Geruchsmessungen bei Kli-
marducherkammern (Srovnévaci méfeni zdpa-
chu u klimatizovanych udiren) — Behringer
R., Noller U., 453—457.

— Messung der Durchbruchspannung in einem
Elektroabscheider (M&feni preruSeni napdti
v elektrickém odluéovaci) — Gross H., 458—
460.

— Messung des Fraktionsabscheidegrades von
Elektroabscheidern mit Impaktoren “(Mé&feni
frakéni odludovosti elektrickych odlugovasa
kaskéddovymi ‘impaktory) — Gross H., 461—
465.

— Zur Resuspendiering von Cer-IV-Oxid-
Pulver-Aggregaten und Messung ihrer Massen-
verteilung (N&kolik pozndmek k resuspenzi
skupenstvi pra§ka CeO, a méfeni rozloZeni
jejich hmoty) — Seehars H. D., Hochrainer D.,
466—472.

— Beschreibung der Erfassungs- und Durch-
gangsfunktion von Partikeln bei der Atmung —
messtechnische Realisierung (Popis é&innosti
vdechovéni -a pronikéni ééstic pfi dychéni —
technika méfeni) — Coenen W., 472—479.

— Internationale Filtrations-Konferenz, Lon-
don 1981 (Mezinérodni konference o filtraci,
poréddané v r. 1981 v Londyn&) — Spurny K.,
479—481.

Svetotechnika 50 (1981), &. 5

— Instrukeija po racionalnomu ispolzovaniju
elektroenergii i sniZeniju zatrat v promyslen-
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nych osvetitelnych ustanovkach (vnutrenneje
osvesdenije) (Pokyny k raciondlnimu vyuzivani
elektrické energie a sniZovani ztrdt piivnitinim
osvétlovani vyrobnich prostortt) — 4—13.
__Ob ,Instrukeii po racionalnomu ispolzo-
vaniju...“ (Komentél k ,,Pokyntm k raciondl-
nimu vyuZivéni elektrické energie...«) —
Ajzenberg Ju. B., Guseva L.S.,KrolC. 1., Fajer-
mark M. A., 14—16.

__Metod rasteta sovmeStennych potokov
izlutenija dlja ultrafioletovogo obludenija
i osveScenija selskochozjajstvennych Zivot-
nych (Zpusob uréovéni souhrnnyeh zéfivych
toktu UV zéfeni a osvétleni v Zivodisné vyrobé
v zem&ddlstvi) — Murugov V. P., Sozin D. 8.,
17—18.

__ GQosudarstvennyje standarty na vzryvo-
zadtidéennoje elektrooborudovanije i svetovyje
pribory (Stétni normy pro elektrické zafizeni
a svitidla do vybusného prostiedi) — Akinin
G. L., Geskin A. I., Korochova S. M., 25—26.

Svetotechnika 50 (1981), €. 8
— K voprosu optimizaii cvetovoj otdelki
v interjerach po zritelnoj rabotosposobnosti
(Optimalizace barevného Feseni interiéru z hle-
diska vhodnosti k zrakovym ginnostem) —
Beljajeva N. M., Rjabov Ju. S., 7—10.

— Osobennosti osvestenija lekcionnych audito-
rij vuzov (Zvlastnosti v osvétlovani auditorii—
udeben vysokych 8kol) — Osincjev A. E., 10—
12.

— Iz istorii otedestvennoj elektrolampovoj
promyslennosti (Z historie doméciho primyslu
svételnych zdroji) — Milkin A. K., 12—156.
— Postanovoénoje osveslenije v restoranach
i kafe (Doporutované osvétleni v restauracich
& kavérnach) — Padkovskij R. I., 19—21.

— Primenenije EVM pri projektirovanii elek-
troosvestenija zdanij i sooruZenij (Pouziti po-
&itadt pii navrhovéni osvétleni ve stavebnich
objektech) — Auslender E. I., Bejlajev S. V.,
Bulygin Q. N., Fedorov V. N., 22—23.

— Ispolzovanije svetilnika tipa LS-4 dlja
osvesdenija obdsestvennych zdanij (Pouziti
gvitidla typu LS-4 k osvétlovani veiejnych bu-
dov) — Lukin Ju. I., 25—26.

— Za vysokoje kadestvo osveidenija pri eko-
nomii elektroenergii (Za vysi uéinnost osvét-
leni p¥i ekonomickém vyuziti energie) — Ne-
rovnyj V. L., 27—28.

Svetotechnika 50 (1981), &. 9

— Ttogi i perspektivy rabot v oblasti elektro-
lampovogo stekla v 11-j pjatiletke (Vysledky
a perspektivy praci v oblasti osvétlovaciho
skla v 11. pdtiletce) — Akimov V. A., Stépa-
nov V. V., 3—4. i

— Podgotovka fotometrieskoj terminologii
k tetvertomu izdaniju MeZdunarodnogo sve-
totechnideskogo slovara (Pfiprava fotometrické
terminologie do 4. vydéni Mezindrodniho své-
telns technického slovniku) — Lazarev D. N,
Suba Ju. A., 5—1..
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___ Sistema fotometrideskich veli¢in v novych
gosudarstvennych standartach (Soustava foto-
metrickych veli¢in v novych stétnich normdch)
Volkenstejn A. A., T—9.

— O veligine zritelnogo utomlenija v proizvod-
stvennych uslovijach (Hodnoceni zrakové
Unavy ve vyrobnich prostoréch) — Jensina
0. D., Fajermark M. A., 10—12.

_— Isskustvennoje osvestenije ekspozicionnych
zalov gosudarstvennogo Ermitaza (Umsdlé
osvétleni vystavnich séli stdtni Ermitaze) —
Teljatjev V. V., 12—156.

—_ Grafiteskij perestet cvetovych koordinat
(Graficky prepoget barevnych soufadnic) —
Kustarjov A. K., 16—17.

— Ob effektivnych velid¢inach i jedinicach
(Efektivni velidiny a jednotky) — 19—22.

— Koefficienty ispolzovanija osvetitelnych u-
stanovok so svetilnikami, imejudéimi typovyje
krivyje sveta (Cinitelé vyuZiti svitidel se zdroji
s typovymi kiivkami svitivosti) — Ajzenberg
J. B., Buchman C. B., 24—26 a 3. a 4. strana
obalky.

— Upravleniju Mosprojekt-2 20 let (Dvaceti-
loty Mosprojekt) — 29 a 32.

Svetotechnika 50 (1981), &. 10

— Osnovnyje napravlenija razvitija puskore-
gulirujusdej apparatury dlja gazorazrjadnych
lamp (Zékladni sméry rozvoje zapalovacich
mechanismi vybojovych zdroji) — Kiykov M.
Je., Krasnopolskij A. Je., Lazarevié S. B.,1—3.
— Svetovyje signély povySennoj zametnosti
dlja vnutrennych vodnych putej (Svételn sig-
nalizace vétéfho vyznamu na vnitinich vodnich
cestéch) — Belova L. T., 3—5.

_— Vozniknovenije i razvitije prijemnikov opti-
¢eskogo izludenija (Vznik a vyvoj piijimadia
optického zéteni) — Gurikov V. 4., 12—14.
— O primenenii &islennych metodov matema-
tideskogo modelirovanija i programmirovanija
pri projektirovanii osvetitelnych ustanovok
(Pouziti ¢iselnych metod matematického mo-
delovéni a programovéni pfi navrhovéni
osvdtlovacich zafizeni) — Vajnitejn N. 4.,
14—16.

—— Organizacija svetovogo rezima v korpusach
voliskogo avtozavoda (Organizace svételného
rezimu v objektech voliské automobilky) —
Azalijev V. V., 17—19.

— Iz opyta osveldenija Orenburgskogo gazo-
promyslennogo kompleksa (Osvétlovaniv Oren-
burgském plyndrenském kombinétd) — Osi-
penko M. I., 21—22.

__ Bloényj montaz svetotechni¢eskogo oboru-
dovanija (Blokové montéZ osvétlovaciho za-
¥izeni) — Falkunskij V. I., Sportko V. I., 23—
24. .

— O vlijanii kagestva elektroenergii na eksplu-
atacionnuju nadéZnost lamp nakalivanija obs-
gego ' naznadenija (Vliv kvality elektrické
energie na spolehlivost ginnosti vybojek) —
Budasov N. V., Kopylov V. A., 25—26.




VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1981),
&9

— Gidravlideskie soprotivlenija Zelezobeton-
nych napornych trub s ulué$ennoj vnutrennej
poverchnost’ju (Hydraulické odpory Zelezo-
betonového tlakového potrubi se zlepSenym
vniténim povrchem) — Dikarevskij V. S.,
Jakubéik P. P., Prodous O. 4., 4—6.

— Primenenie kationnogo flokuljanta OKF
dlja podgotovki osadkov gorodskich stoénych
vod k centifungirovaniju (Pouziti kationo-
vého flokulantu OKF k tpravé kalt mést-
skych odpadnich vod odstiedovénim) — Vej-
cer Ju. I., Kolobova Z. A., Arganonik R. Ja.,
Dorofeev E. E., Firsina S. V., Kurilo Ju. S.,
Kljabko Ju. A., Snejder M. A., T—9.

— Universal’'naja ustanovka dlja reagentnoj
obrabotki skvazin na vodu (Univerzalni zafi-
zeni pro reagentni upravu vrti pro vodu) —
Alekseev V. 8., Grebennikov V. T., Gurinovié
A. D., Kunaevié S. V., 10—12.

— Novye konstrukeii ekonomiénych kotlo-
agregatov v sistemach teplosnabzenija kommu-
nal’no-bytovych potrebitelej (Nové konstruk-
ce hospodarnych kotelnich agregdtt v systé-
mech zdsobovéni komundlnich a bytovych
spotiebiteld teplou vodou)— Gusev A. Ju.,
12—14. )

— Kondicionirovanie vozducha sportivnoj are-
ny krytogo stadiona (Klimatizace vzduchu
krytého stadionu) — Gomberg S. L., Aleskov-
skij V. N., Tarnopol’skij M. D., 14—18.

— Javlenie ,,sboja‘* temperatury smeSannoj
vody v zilych zdanijach (Zmény teploty smi-
gené vody v obytnych budovéch) — Cistjakov
N. N., 19—21.

— Obrabotka osadka stoénych vod kaolinovo-
go proizvodstva (Uprava kali odpadnich vod
ze zpracovéni kaolinu) — Karelin Ja. A.,
Oleséenja Ju. P., Sarfevskaja V. P., 23—25.
— Rascet kolonnogo flotatora dlja odistki
stoénych vod (Vypodet kolonového flotdtoru
pro ¢idténi odpadnich vod) — Stachov E. A.,
Akul’$in V. A., 256—27.

VodosnabzZenie i sanitarnaja technika (1981),
¢. 10

— Metod ocenki skrytych uteéek vody iz
vodoprovodnych setej (Metoda hodnoceni
skrytych dnikd vody z vodovodnich siti) —
Ko%inov I. V., Dobrovol’skij R. G., 3—5.

— Ekspluatacionnye normy vodopotreblenija
naseleniem — neobchodimoe uslovie ustrane-
nija poter’ vody v #ili&¢nom fonde (Normy
spotfeby vody pro obyvatele — nutné pod-
minka pro odstrandni ztrdt vody v bytovém
fondu) — Mordjasov M. A., Siskin A. N.,
6-—8.

— Itogi ekonomideskogo eksperimenta - po
soverSenstvovaniju praktiki planirovanija na
predprijatijach kommunal’'nogo vodosnabzeni-
ja (Vysledky ekonomického experimentu se
zdokonalenym plédnovédnim komunélniho zéso-
bovéni podnikd vodou) — Dobrovol’skij R. G.,
Ko%inov I. V., Muékaev N. M., Urmanov F. G.,
9—11.

— Issledovanie processa rastvorenija koagul-
jantov (Vyzkum procesu rozpousténi koagu-
lanta) — Casovskij E. Z., 11—13.

— SniZenie raschoda tepla na ventiljaciju
proizvodstvennych pomeSéenij pri tumano-
obrazovanii (SniZeni spotfeby tepla pro vétrani
vyrobnich prostort pfi vzniku mlhy) — Tka-
éuk A. Ja., Novak V. A., Prygunov Ju. M.,
14—16.

— Problemy povyS3enija korrozionnoj stojkosti
trub sistem gorjatego vodosnabzenija (ZvySe-
ni odolnosti proti korozi u potrubi na doddvku
teplé vody) — Proskurin E. V., Bakaljuk Ja.
Ch., Zoludev M. D., Mitnikov 1. E., Norvillo
N. Ju., Sazonov R. P., 16—18.

— Silikatnaja obrabotka vody dlja za$¢ity
ot korrozii vnutrennych poverchnostej tru-
boprovoda gorjadego vodosnabZenija (Uprava
vody silik4ty jako protikorozni ochrana vniti-
niho povrchu potrubi pro dodédvky teplé vody)
Sirotenko V. A., Taradaj A. M., Kul’badenko
N. L., Le$&inskij M. R., 18—19.

— Sistema oborotnogo vodosnabZenija s vo-
doochladitelem, vstroennym v pritoénuju
ventiljacionnuju sistemu zdanija (Systém
zpétného dodavéni vody s vodnim chladi¢em,
zabudovanym do piivodu vétraciho systému
budovy) — Abramovi¢ V. S., 22.

— Raséet prinuditel’nogo raspredelenijaventil-
jacionnogo vozducha v zdanii (Vypoéet nuce-
ného vétrdni budovy) — Torgovnikov B. M.,
24—217.

— Opyt dlitel’noj ekspluatacii Zelezobetonnych
napornych truboprovodov  vodosnabzZenija
(Zkuenosti s dlouhodobym vyuZitim Zelezo-
betonovych tlakovych potrubi pro zdsobovéani
vodou) — Dikarevskij V. S., Prodous 0. A.,
28—29.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1981),
¢. 11

— Opredelenie regulirujuséich ob’emov jem-
kostej v sistemach vodosnabZenija (Stanovent
regulaéni objemové kapacity v systémech zé-
sobovéni vodou) — Sopenskij L. A., Gejnc V.
G., 4—6.

— Operativnoe upravlenie kanalizacionnoj
set’ju po kriteriju minimuma zatrat elektro-
energii nasosnymi stancijami (Operativni fizeni
kanalizaéni sit® z hlediska minimélni spotieby
elektrické energie pro ferpaci stanice) — Jer-
molin Ju. A., Zagorskij V. A., Skrjabin J. F.,
Sajn B. P., 7—8.

— Razvitie vodootistnych stancij sistem kom-
munal’nogo vodosnabZenija v Sibiri i na Dal’-
nem Vostoke (Rozvoj éistiren vody v systé-
mech komunélniho zdsobovéni vodou na Sibifi
a D4lném vychod®) — Mitjanin V. M., Porja-
din A. F., 8—10.

— Opyt ekspluatacii avtomatieskogo stabili-

" zatora raschoda vozducha (ZkuSenosti z provo-

zu automatického stabilizétoru pratoku vzdu-
chu) — Bessolicyn Ju. A., Turkin V. P., 13—
15. o

— Problemy, . ekonomiénogo teplosnabZenija
gorodov (Problematika ekonomického zéso-
bovéni mést vodou) — Gromov N. K., 15—16.
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— Podzemnye beznapornye plastmassovye
truboprovody novych konstrukeij (Podzemni
beztlakové potrubi z plastickych hmot novych
konstrukei) — Otstavnov 4. A., 17—19.

— Nagrev pritoénogo vozducha teplom vytjaz-
nogo vozducha v teploobmennikach-utilizato-
rach iz teplovych trubok (Ohtev privédéného
vzduchu teplem z odpadniho vzduchu pomoci
vyménikd z teplosménnych trubek) — Koko-
rin 0. Ja., 22—24.

— Vodopotreblenie i vodootvedenie sel’skich
plodoovoééepererabatyvajuééich * predprijatij
(Spotieba a odvod vody u zemdddlskych zdvo-
dé na zpracovéni ovoce) — Duséenko D. A,
26—27.

— Prognozirovanie technologideskich para-
metrov nejtralizovannych sernokislych Zelezo-
soderzadtich promyvnych vod travil’nych ot-
delenij (Prognézovéni technologickych para-
metra ‘neutralizovanych, promyvacich vod
s obsahem siry a Zeleza) — Bruk-Levinson T.L.
27—29.

Vodosnab¥enie i sanitarnaja technika (1981),
&. 12
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nych prirodnych vod na promyslennych ul’tra-
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chonagrevateljami central’nych sistern kondi-
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centralni klimatizace a vétrdni s proménnym
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