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SITUACE VE SPOTREBE PALIV A ENERGIE
V CSSR V OBLASTI NEVYROBNI SFERY
V SOUCASNE DOBE A V PERSPEKTIVE

ING. FRANTISEK PROCHAZKA
EQU, Praha-Béchovice

Vyzkum spotieby paliv a energie a jeji racionalizace se v CSSR Fesi ve statnim
ukolu, ktery se zabyvi rozvojem energetického hospodafstvi jako celku. Ener-
getické hospodé¥stvi a zejména otdzky dlouhodobého zabezpedovini zdroju e-
nergie (a tim i jeji spotfeby) a jejich nejefektivngjsi vyuZivani jsou kliovym
problémem rozvoje narodniho hospodéfstvi. Pro dalsf rozvoj narodnfho hospodaf-
stvi je nutna znalost jak budoucich potfeb energie, kterou bude tento rozvoj poza-
dovat, tak i moznosti pokryt{ t&chto potfeb energetickymi zdroji, a to jak vlastnimi,
tak z dovozu. Situace v energetickém hospodafstvi je pFiznivEjsi v t&ch stitech,
které maji dostatek vlastnich prvotnich zdroji a naopak obtiZngjsf v t&ch statech,
které neoplyvaji dostatednym mno#stvim vlastnich prvotnich energetickych zdroji.
Mezi tyto staty pat¥i t6% CSSR.

Spot¥eba paliv a energie

Problematika spotfeby paliv a energie (konkrétnd konetné spotfeby!)) a jeji
racionalizace tvo¥{ samostatny subsystém energetického hospodafstvi CSSR a je
¢len&na podle jednotlivych narodohospodéfskych odvétvi na kone&nou spotfebu
paliv a energie
— v prumyslu a stavebnictvi,

— v zemdd&lstvi,

— v doprave,

— v nevyrobni sféfe,

piitem? oblasti kone&né spotfeby v prumyslu a stavebnictvi, zem&d&lstvi a dopravé
tvoti vyrobni sféru. :

Nevyrobni sféra zahrnuje spotfebu paliv a energie pro obyvatelstvo a tzv. ostat-
ni nevyrobni sféru (tj. Skolstvi, obchod, sluzby, stdtni sprava aj.).

Predpoklddan4 struktura konedné spotieby paliv a energie celkem (%) do r. 2000:

1980 1985 1990 2000

Celkem: % 100,0 100,0 100,0 100,0
z toho: vyrobni sféra % 66,2 65,5 64,9 64,5
nevyrobni sféra % 33,8 34,5 35,1 35,5

1) Koneénd spotieba — odpovidd mnoZstvi paliv a energie evidovanému pied vstupem do
spottebitl, ve kterych se vyuzije pro findlni uzitny efekt, takZe jiny druh evidované energie jiZ
nevznikne (s vyjimkou druhotnych energetickych zdroju). Nezahrnuje spotfebu p¥i tézbs a iprave
paliv a provozovaci spotieby procesii zuSlechténi paliv a vyroby elekttiny a tepla (kromd paliva
na ustiedni otop).
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Pomér spotieby obyvatelstva ke spotfebd v ostatni nevyrobui sféte ¢ini zhruba
60 : 40.

Vyvoj struktury kone¥né spotfeby jednotlivych forem paliv a energie ve viech
nérodohospodéfskych odvétvich CSSR do r. 2000:

1980 1985 1990 2000
tuhé paliva % 30,3 29,7 28,8 26,0
plynné paliva % 15,6 17,6 18,6 19,6
kapalné paliva % 20,7 17,4 16,5 15,0
elektiina % 9,9 10,6 10,7 12,5
CZT % 23,5 24,9 25,4 27,0

Prognézy konetné spotieby paliv a energie v nevjrobni sféfe do r. 2000

Pri zpracovavani konetné spotfeby paliv a energie v nevyrobni sféfe jsou jiz
plng respektovany zavery a tendence vyplyvajiciz omezenych zdrojovych moZnosti,
a to hlavnd v oblasti kapalnych a plynnych paliv. P¥i sestavovani prognézy zpraco-
vané v r. 1981 se vychazelo z t&chto hlavnich z4méri a tendenci:

— maximélni vyuZziti domécich zdroji, tj. tuhych paliv,
— klesajicf trend spotieby kapalnych paliv, a to nejen v oblasti vytépéni, ale také

u individuélniho motorismu,

— maximalnf vyuzit{ plynnych paliv pro tigely vytédpéni a piipravy teplé uZitkové
vody,
— piirustky spotfeby v nevyrobni sféfe v maximalni mife zajistovat elektfinou

a centralizovanym teplem,

— trvalé zlepSovani Zivotniho prost¥edi,
— racionalni vyuZivani paliv a energie v oblasti celé nevyrobni sféry.

Témto zémérum odpovids nisledujici strukturalni sloZeni paliv a energie:

1980 1985 1990 2000
tuhé paliva % 50,3 46,4 43,2 37,6
plynné paliva % 14,4 17,2 19,1 22,2
kapalné paliva % 16,9 15,2 14,8 12,7
elektfina % 7,2 8,6 9,1 11,4
CZT % 11,2 12,6 13,8 16,1

7 uvedeného vyvoje struktury spot¥eby paliv a energie je zfejmé, Ze v uva-
%ované prognéze spotieb v nevyrobni sféfe stoupa podil centralizovaného tepla,
elekt¥iny a plynnych paliv, zatim co kless podil tuhych a kapalnych paliv.

P¥i urtovani perspektivnich potkeb paliv a energii v jednotlivyeh technolo-
gifch nevyrobni sféry, a to jak u obyvatelstva, tak i u ostatni nevyrobni sféry,
je rozhodujici objem potfeb paliv a energii pro wtely vytépéni a ptipravu teplé
uzitkové vody. Daldimi technologiemi nevyrobni sféry jsou: pfiprava pokrmi tep-
lem, nezbytns elektrizace a ostatni ugely. Kromé toho spadd do nevyrobni sféry
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je&ts spot¥eba paliv pro individualni motorismus. P¥i urovéni spotieb paliv a ener-
gif pro uvedené technologie se vychazi z vyvoje ro¥nich mdrnych spotfeb pro
tyto wdely, po pifpadsz dal§ich charakteristickych ukazateli pro jednotlivé tech-
nologie.

Vyvoj spotfeb paliv a energie pro uvedené technologie nevyrobni sféry v &a-
sovém obdobi 1980 aZ% 2000 predpokladéme nésledujici:

Vytépéni s Indivi-
e Piiprava | Nezbytné .
:’ pll‘l’prgyta pokrmi elektri- Osfais ot gﬁ:i Celkem
op-S uzit- teplem zace cely Lo

kové vody rismus
1980 % 80,9 4,3 2,1 6,5 6,2 100
1985 % 80,7 4,1 2,3 6,9 6,0 100
1990 % 80,2 4,0 2,4 6,7 6,7 100

o

2000 % 80,0 3,7 3,1 6,4 6,8 100

Hlavni racionalizaéni z&m¥ry ve sniZovani energetické ndro¥nosti v nevyrobni sféfe

Pro zajisténi pFirastku spotfeby paliv a energie v oblasti nevyrobni sféry, vy-
plyvajiciho ze stavajiciho a pFedpokladaného vyvoje #ivotni drovng obyvatelstva
a se zFetelem na soudasné a vyhledové zabezpedeni potfebnych zdroju, je nutné
palivo a energie v této sféfe racionalndji vyuZzivat, aby bylo moZno doséhnout
tspor stanovenych pro tuto sféru stitnim cilovym programem ,,Racionalizace
spotfeby a vyuziti paliv a energie pro 7. a s vyhledem na 8. p&tiletku. S ohledem
na strukturu spotfeby paliv a energie nevyrobni sféry je zde nejvétsi pozornost
vénovéna oblasti vytapéni obytnych budov a budov ostatni nevyrobni sféry.
Av3ak i ostatni racionaliza®ni opat¥eni a sméry uvedené v racionalizanim progra-
mu se tykaji v podstatd hlavnich oblasti nevyrobni sféry, ve kterych se pied-
poklddaji mo#nosti sniZeni energetické naro¥nosti.

Jedn4 se o tyto hlavni oblasti:

— vytépéni obytnych budov a budov ostatni nevyrobni sféry,

— piiprava teplé uzitkové vody,

— ostatnf technologie v domécnostech,

— veFejné osvétleni (osvétleni komunikaci, prostranstvi a budov),
— individualni motorismus.

V oblasti vytapéni obytnych budov a budov ostatni nevyrobni sféry jde v prvé
¥ad® o moZnosti sniZenf ztrat tepla zlepienim tepelnd-technickych vlastnosti budov,
zvySenim technické trovng otopnych soustav, modernizaci bytového fondu a zmé-
nou urbanistickych zdsad pro vystavbu sidlist.

U elektrickych a plynovych spot¥ebi¢u pro domécnost lze dosahnout sniZeni
spotfeby energie zlepSenim jejich funké&nich a uZitnych vlastnosti a dosdhnout tak
vysi energetické urovng t&chto spotiebitu.

V oblasti veFejného osvatlovani jde o sniZeni spotfeby elektrické energie cestou
pouziti vysokotlakych sodfkovych a halogenidovych vybojek s vysokym m&rnym
vykonem.

U individualniho motorismu lze hledat mo#nosti sniZeni spotfeby pohonnych
hmot vyvojem a vyrobou éispornych typi osobnich automobilu z hlediska zavislosti
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spotieby benzinu na vykonu a obsahu valcu a z hlediska pouZiti jinych druha po-
honné latky (elektricka energie).

Tyto hlavni sméry nevylerpivaji samozfejm& vSechny moznosti pro sniZeni
energetické niroénosti nevyrobni sféry a dosaZeni tspor energetickych zdroju.
Sem by bylo moZno jedtd zaFadit moZnosti vyuZiti tuhych komundlnich a pri-
myslovych odpadu v nové postavenych spalovnich a vyuZiti dfevniho odpadu
k centralizované vyrobég tepla.

Po roce 1990 lze i v oblasti nevyrobni sféry uvaZovat s postupnym vyuZivanim
obnovitelnych zdroju energie a odpadniho tepla (slunedni energie pomoci sluneé-
nich kolektori, geotermélni energie a tepla vngjsiho prostfedi pomoci tepelnych
terpadel) pro ohfev teplé uzitkové ,vody, po p¥ipad& i pro otop, a to hlavng v indi-
vidudlni bytové vystavbé a v nékterych objektech ostatni nevyrobni sféry.

Z4vér

V dlouhodobé orientaci pokryvani pot¥eb nevyrobni sféry bude nutné diaslednd
prosazovat zasady pouZiti jednotlivych forem paliv a energie v konkrétnim druhu
vystavby (soustfed&nd komplexni bytova vystavba a rozptylend zistavba). Tim,
Ze rozvojové formy potieb paliv a energie v této sféfe jsou centralizované teplo,
elekt¥ina a do jisté miry i plynnd paliva (zemni plyn), lze uvaZovat s jejich nasle-
dujicim vyuzitim:

— soustfedénd komplexnf bytova vystavba (zejména ve velkych m&stech) by
m8la byt zdsobovana centralizovanym teplem z jadernych zdroju, z klasickych
tepelnych elektriren rekonstruovanych na dodédvku tepla anebo z teplaren &
vytopen spalujicich mén& hodnotné druhy uhlf. V nov& budovanych obytnych
souborech, kde se pfedpoklada vyuZiti centralizovaného tepla neuvazovat jiZ se
zavédsnim zemniho plynu,

— v aglomeracich, kde se perspektivng nepoditd s vyuZitim centralizovaného tepla,
uvazovat v maximéalni mife s vyuZitim plynu pro viechny technologie nevyrobn{
sféry, a to jak v soustfed&né, tak i rozptylené bytové vystavbs a pro energetic-
kou modernizaci stavajiciho bytového fondu,

— po roce 1985 uvazovat s rychlejsim uplatiiovanim elektrického vafeni v objek-
tech hromadné bytové vystavby, kde otop a p¥iprava teplé uzitkové vody bude
zajistovéna z centralizovaného zdroje a v aglomeracich, kde nejsou zavedeny
potrubni plyny. Pozdsji uvazovat s elekt¥inou pro vytapé&ni v kombinaci s vy-
uZitim obnovitelnych zdroju energie, a to jak v rozptylené zastavbg, tak i v ob-
lastech zdjmové sféry centralizovaného tepla tam, kde nebude ekonomické jej
rozvadst, tj. zejména ve venkovském osidleni, a pFebirat tak funkei, kterou dnes
plni hn&dé t¥idéné uhli. Rozhodujici roli by méla elektfina plnit pfi moder-
nizaci historickych jader mé&st.
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 662.997:523.72
ROCNIK 26 (1983) ‘ GISLO 2

ENERGIE DOPADAJICINA SLUNECNI KOLEKTORY
V MENE OBVYKLE POLOZE

DOC. ING. DR. JAROMIR CIHELKA

V ¢élanku jsou uvedeny hodnoty energie dopadajici jednak na kolektory
odchylené o azimutovy thel 15, 30 a 45° od jizniho sméru, jednak na kolektory
natdéené bdhem dne stéle smérem ke slunci. Tim jsou doplnény podklady
pro vypoéet nizkoteplotnich sluneénich systému, které byly jiz dfive publi-
kovany v tomto Sasopise.

Recenzoval: Ing. Ladislay Michalika, CSc.

1. GVOD

Ploché sluneéni kolektory (shérade) se nejéastsji orientuji svojf iinnou plochou,
na kterou dopadaji slune&ni paprsky, smérem na jih (J). Je to poloha optimélni, ne-
bot pfi ni dopadd maximélni mnoZstvi energie. Pro tuto polohu byly uvedeny hod-
noty teoreticky mozného mno#stvi energie dopadajicf za den Qsgenteor. [kW h m—2]
a stfedni intenzity zaFeni gs [W m~2] v priumérnych dnech jednotlivych mésict
v préaci [2]. V téZe prici byl pak také vysvstlen postup vypostu nizkoteplotnich
slune¥nich systémi pro ohfev uZitkové vody a pro vytdp&n{ budov a uvedeny
dalsi velitiny potfebné pro tento vypodet (pfedevi{m pom&rnd doba slune&niho
Vit Tskut./Tteor. & st¥edni teplota okolf &, v n8kterych mistech GSSR).

V praxi se viak mohou vyskytnout p¥ipady, kde nenf moZno orientovat ko-
lektory p¥esnd na jih, nap¥. s ohledem na celkovou orientaci budovy apod., a proto
je t¥eba zndt také hodnoty Qsgenteor. & gs pro plochy odklondné svojf normélou od
jizntho sm&ru o azimutovy thel a7 ag = $45°1).

V této praci budou uvedeny hodnoty Qsdenteor. & ¢s pro plochy odklon&né
0 as = +15° 430°a 445° 2).

Mezi mén& obvyklé polohy plochych kolektoru lze také po&itat

a) polohu, p¥i které se kolektor o stalém sklonu « = konst. natd&i kolem svislé
osy do sméru ke slunci, takZe stile je as = a (a je azimut slunce),

b) polohu, p¥i které se kolektor stdle natadi svoji ddinnou plochou kolmo ke
slune®nim paprskum (as = a, « = 90° —h; kb je vyska slunce nad obzorem)3).

Natégeni kolektoru do optimélni polohy je sice obvyklej’i u tzv. koncentrujicich
kolektoru s odraznou plochou, aviak mohlo by byt pouZito i u plochych kolektori,
zv143t& u kolektoru se selektivni absorp&ni plochou, které pracuji s velkou uginnosti.
Zejména natideni do smdru ke slunci (ptipad a) je moZno pomd&rn& snadno reali-
zovat, nebof natatenf kolem jediné (svislé) osy je jednoduché.

V tomto &lanku jsou tedy uvedeny také hodnoty Qsgenteor. & gs pro optiméalni
polohy kolektoru podle p¥ipadu a) a b).

Ve viech pifpadech bylo mnoZstvi energie vypo&itino z prabshu intenzity slu-
nednfho zé¥eni dopadajiciho v charakteristicky den jednotlivych mé&sica. PFi tom
bylo pouZito metody popsané v préci [1].

1) Odklon v&t&i neZ as = +45° by jiz prakticky vyludoval efektivni zachycovdn{ energie
sluneéniho zéfeni.

2) Odklon o as = 4-45° znamend orientaci bud na jihovychod (a@s = —45°), nebo na jiho-
zépad (as = +456°).

3) V tomto ptipad$ je nutné sloZité natédéeni kolem dvou os (svislé a vodorovné).
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2. KOLEKTORY V POLOZE ODCHYLENE 0D JIZNIHO SMERU

Jde o p¥ipad, kde kolektory ve stélé poloze (tj. pfi stalé orientaci ke svétovym
strandm a p¥i st4lém thlu sklonu «) jsou orientovany ve sméru odchyleném od sméru
jih (J), viz obr. 1. Hodnoty Qsdenteor. & gs byly vypoditdny pro azimut oslun&né
plochy as = +15°, +30°a —445° 4) a pro thel sklonu a = 15, 30, 45, 60, 75 a 90°.
Vysledky jsou uvedeny v tab. I a tab. 2.

Tab. 1. Teoreticky moZné mnozstvi energie dopadajici za den Qs den teor. (KW h m~2] na raznd
sklonéné plochy orientované ve sméru odchyleném od sméru jih (J) o azimutovy uhel
as; plati pro 50° severn{ &ifky a pro soudinitel zneéisténi atmosféry Z =

‘Uhel sklonu Teoreticky mo#né mnozstvi energie dopadajici za den na plochu
oslunéné v jednotlivych mésicich
plochy od @s den teor. (kW h m™3]
vodorovné ]
roviny I II IIX v v
« X1 X1 X X vim | v VI
a) Azimutovy thel oslunéné plochy as = +15°
15° 1,61 1,99 3,41 5,42 7,35 8,75 9,564
30° 2,08 2,70 4,23 6,12 7,61 8,72 9,29
45° 2,28 3,16 4,79 6,42 7,42 8,22 8,556
60° 3,10 3,49 5,06 6,28 6,98 7,16 7,13
75° 3,15 3,68 4,87 5,96 6,23 6,03 5,61
90° 3,01 3,45 4,45 5,34 4,89 4,32 4,09

0

b) Azimutovy thel oslunéné plochy as = 1-30°

15° 1,41 2,02 3,39 5,32 7,12 8,76 9,42
30° 1,94 2,68 4,08 6,04 7,65 8,65 9,28
45° 2,64 2,90 4,51 6,20 7,33 8,08 8,32
60° 2,34 3,04 5,00 6,10 6,99 7,38 7,62
75° 2,72 3,07 4,53 5,63 6,17 6,16 6,04
90° 2,61 2,98 4,45 4,79 5,01 4,565 4,42

¢) Azimutovy thel oslunéné plochy as = +45°

15° 1,36 1,69 3,47 5,38 7,26 8,86 9,43
- 30° 1,85 2,30 4,12 5,67 7,32 8,44 8,93
45° 2,08 2,62 3,90 5,69 7,10 8,08 8,66
60° 2,29 2,69 4,14 5,62 6,58 7,36 7,21
75° 2,36 2,64 3,98 5,22 6,03 6,34 6,15
90° 2,19 2,67 3,57 4,80 4,97 4,95 4,90

4) Pripad se zépornym azimutovym thlem je rovnocenny ptipadu s kladnym azimutovym
dhlem. V ptipad$ se zépornym ag jde o plochu odchylenou na vychod, takZe na ni dopadé vice
energie dopoledne. P¥i kladné hodnoté as jde naopak o plochu odchylenou na zépad, na kterou
dopadé vice energie odpoledne. Denni hodnoty @sden teor. & gs jsou v8ak v obou piipadech
stejné.
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Porovname-li hodnoty Qs genteor. pro odklon&né plochy s hodnotami pro plochy
orientované pfesn& na jih (as = 0°), vidime, Ze dopadajici energie se vlivem odklo-
néni zmensi jen malo 5). To je také zfejmé z obr. 2 a 3, kde je znizorndn ro¥ni
prib&h Qsdenteor. pPro plochu orientovanou na jih (obr. 2) a pro plochu odchylenou
0 ag = +45° (obr. 3). P¥ipad s odchylenim o 45° je moZno povaZovat za extrémni
(vétsi azimutovy thel as by jiZ nebyl vhodny) a pFipady s as = $15° a £30° se
jedt& mén& budou lisit od pFipadu s as = 0°.

Tab. 2. Stiedni intenzita slunedniho zé¥eni Istz, [W m—2] na rizné sklonéné plochy orientované
ve sméru odchyleném od sméru jih (J) o azimutovy ihel as; plati pro 50° severni $itky
a pro soudinitel znedisténi atmosféry Z = 3

Uhel sklo?u Stiedni intenzita sluneéniho zéfeni Is, [W m—2] v jednotlivych
oslunéné P
mésicich
plochy od
vodorovné
roviny I 11 III v v
« X X1 X IX VIII vir | V!
| a) Azimutovy uhel oslunéné plochy as = 4-15°
15° 192 241 337 452 529 557 584
30° 265 327 418 510 547 555 569
45° 294 383 473 535 534 524 523
60° 395 423 500 523 502 456 436
75° 401 446 481 497 448 384 343
90° 383 418 440 445 352 275 250
b) Azimutovy thel oslunéné plochy as = 4-30°
15° 180 245 335 443 512 558 576
30° 247 312 403 503 543 551 568
45° 336 351 446 517 527 515 509
60° 301 368 494 508 503 470 460
75° 346 372 448 461 444 392 370
90° 332 361 440 399 360 290 271
¢) Azimutovy tuhel oslunéné plochy ag = +45°

15° 173 205 343 448 522 564 577
30° 236 278 407 473 527 538 547
45° 265 317 385 474 511 515 523
60° . 292 314 409 460 473 468 441
76° 299 320 393 ' 435 434 404 376
90° 279 311 353 400 358 315 300

) Hodn oty Qs den teor. & gs pro plochy orientované na jih jsou uvedeny v préei [2].
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Obr. 1. Oslunéné plocha je odchylena od sméru jih (J); h — vyska slunce nad obzorem, a — azimub
slunce, ag — azimut oslunéné plochy (v tomto piipad$ mé zépornou hodnotu), & — thel sklonu
oslunéné plochy od vodorovné roviny.

a;=0°(J) -
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Obr. 2. Teoreticky mo#né mnoZstvi energie sluneéniho zéfeni dopadajici za den @sdenteor.
[kWhm~=2] na oslunénou plochu orientovanou na jih (as = 0°) pfi sklonu plochy « = 30,60
a 90°; plati pro 50° severni 8ifky a pro souéinitel zne¢i§téni atmosféry Z = 3.
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Obr. 3. Teoreticky moZné mnozZstvi energie slune¢niho zéfeni dopadajici za den @sgenteor.

[kWh m~2] na oslunénou plochu, jejiz normala je odklonénd od jizniho sméru o thel as = +45°

pii sklonu plochu o = 30,60 a 90°; plati pro 50° severni $ifky a pro soudinitel zneé¢is§téni atmo-
sféry Z = 3.

3. KOLEKTORY NATACENE DO OPTIMALNI POLOHY

Na obr. 4 je zndzorndn piipad s oslunénou plochou natiddenou kolem svislé osy
stale do sméru ke slunci, takie as = a. Uhel sklonu p¥itom zistiva stély, « =
= konst. Tento p¥ipad lze pomé&rn& snadno realizovat, nebof natigeni kolem jedné
(svislé) osy je mozZno ¥idit jednoduSe hodinovym strojkem. Hodnoty Qsdenteor.

a gs pro plochy sklondné pod uhlem « = 15, 30, 45, 60, 76 a 90° jsou uvedeny
v tab. 3 a 4 v &asti b).

Obr. 4. Oslunéné plocha stélého sklonu & = konst. se kolem svislé osy natédéi smérem ke slunci
(as = a); vysvétleni znadek je uvedeno u obr. 1.
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"Tab. 3. Teoreticky moZ%né mnoZstvi energie dopadajici za den @s den teor. [kW h m~2] na oslunéné
plochy natddené do optimélniho sméru vzhledem ke slunci; plati pro 50° severni §itky
a pro soudinitel zne&idténi atmosféry Z = 3

Teoreticky mo#né mnozstvi energie dopadajici
za den na plochu v jednotlivych mésfeich

Poloha oslunéné plochy Qs den teor kW hm—2]
vzhledem ke slunci )
(néértek) I II III v v VI

XII | xy | x | IX | Vi | viI

a) Oslunéné plocha je kolmé ke sméru sluneénich paprsku

o

+

3,50 | 4,30 | 6,25 | 8,84 | 11,30 | 13,09 | 13,95

[~ 4
ae=a \_ o =90°-h

b) Oslunéné plocha stélého sklonu « je natétena do sméru ke slunci

& o = 15° 1,62 | 2,19 | 3,82 | 6,04 8,23 | 10,32 | 11,41
‘ a = 30° 2,32 | 2,96 | 4,82 | 7,24 9,82 | 11,55 | 12,71
a = 45° 2,82 | 3,63 | 5,47 | 8,14 | 10,55 | 12,43 | 13,22

o = 60° 3,18 | 4,05 | 6,09 | 8,63 | 10,61 | 12,26 | 13,10

a = 175° 3,34 | 4,16 | 6,22 | 8,29 | 10,00 | 11,49 | 11,97

o = 90° 3,33 | 4,09 | 5,94 | 7,63 8,91 | 9,92 10,12

a=a\ _ o¢ =kons.

Tab. 4. Stiedni intenzita sluneéniho zéfeni Isr, [W m~—2] na oslunéné plochy natégené do opti-
mélniho sméru vzhledem ke slunci; plati pro 50° severnf 5ifky a pro soudinitel znedisténi
atmosféry Z = 3

Stfedni intenzita sluneéniho zéfeni Ist.

Poloha oslunéné plochy [W m—2] v jednotlivych mésicich
vzhledem ke slunci

(néértek podle tab. 3)

I II III Iv v VI

XII | x1r | X | IX | vII| vix

a) Oslunéné plocha je kolm4 ke sméru sluneénich paprskd

podle tab. 3 446 521 618 737 813 834 854

b) Oslunéné plocha stélého sklonu « je natétena do sméru ke slunci

o = 15° 206 265 377 503 592 657 698
a = 30° 296 358 476 603 706 736 778
podle tab. 3 a = 45° 359 439 541 678 759 792 809
o« = 60° 405 490 602 711 763 781 801
o = 75° 425 504 615 691 719 732 733
a = 90° 424 495 587 641 641 632 619
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V pripads podle obr. 4 je mnoZstvi dopadajici energie jiz znacné vétsi nez u ko-
lektora ve stalé poloze. Nap¥Fiklad z obr. § je zfejmé, Ze v nejvyhodngjsim masfci
gervnu se dosdhne pfi sklonu « = 30 aZ 60° hodnot @s denteor. = 12,5a%13,0kWhm=2,
zatimeo u plochy ve stalé poloze na jih je Qs denteor. = 10,0 kW h m~2 phi « = 30°
a Qsaenteor. = 8,5 kW h m~2 p¥i o = 60°. Také v ostatnich m&sicich jsou hodnoty

a,=a /kalma ke slun, paprskim
411 ~ /
/18 \
/ \
” 74 €2\
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Obr. 5. Teoreticky mo¥né mnoZstvi energie sluneéniho zéieni dopadajici za den Qsdenteor.
[KW h m—2] na oslunénou plochu natddenou pii st4lém sklonu a = 30, 60 a 90° do sméru ke slunci
(as = a); plati pro 50° severni 3ifky a pro soudinitel zne¢idténi atmosféry Z = 3.
Poznamka: Cérkovand je naznaden priubdh @s denteor. Pro plochu natééenou stéle kolmo ke sluneé-
nim paprskim (as = a, & = 90° — k).

Qsdenteor. U ototného kolektoru znaénd v&tdi nez u kolektoru ve stalé poloze
(s vyjimkou v prosinci a v lednu).

Optimalizaci polohy kolektoru lze jests dale zv&tsit natdtenim kolem dvouos do
polohy kolmo ke slunetnim paprskim. Pro tento p¥ipad jsou hodnoty Qs denteor.
a gs uvedeny v tab. 3 a 4 v 8sti a) a ro¥nf prub&h dopadajici energie je znazornén
také na obr. b sarkovanou Sarou. Prave z obr. 5 je viak zFejmé, Ze sloZitym natéte-
nim kolektoru stale kolmo ke slunci se docili jen pom&rn& malého zvyseni hodnot

Qs denteor. Proti p¥ipadu s natéddenim do sméru ke slunci p¥i stalém sklonu oslundné
plechy o = 60°.
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4. ZAVERY

V &ldnku jsou pfedeviim uvedeny dalsi podklady pro vypodet slunednich vyté-
pécich systémi, tj. hodnoty dopadajici energie a stfednf intenzity slunednfho
zaFeni pro plochy odklon&né od ji¥niho sm&ru o azimutovy thel as = 415, +30
a +45° a déale pro plochy natégené p¥i stdlém sklonu o do sm&ru ke slunci a pro
plochy natidené stile kolmo ke slunednim paprskim. Tim se doplitujf podklady
pro vypod&et, které byly jiz df¥ive publikoviny v tomto dasopisu.

Podle hodnot energie dopadajici na kolektory v mén& obvyklych polohach pak
lze odvodit jest& tyto strudné zavéry:

a) U ploch odklon&nych jen mirng od ji#niho sm&ru (aZ do maximélnfho azimu-
tového thlu as = $45°) se mnoZstvi dopadajicf energie zmensi jen nepatrng,
a proto neni nezbytn® nutné orientovat kolektory jen pfesnd na jih.

b) Velmi vyrazng se zvstdi mnoZstvi dopadajici energie u kolektort natédfenych
stédle sm&rem ke slunci (kolektor o stilém sklonu o = konst ,,putuje za sluncem®.
Toto natiteni kolem jediné (svislé osy lze realizovat jednoduchym natidecim za-
fzenim).

¢) Komplikovanym natidenim kolektoru kolem dvou os do sm&ru kolmo ke
slune&nim paprskum se mnozstvi dopadajici energie zv&td jiZ jen nepatrn&. Pro
ploché kolektory by tedy nemslo toto natiBeni prakticky Zadny vyznam. U kon-
centrujicich kolektoru viak je toto natafenf nutné s ohledem na geometrii odraz-
nych ploch (plati to zejména o kolektorech s velkym pom&rem koncentrace).
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OHEPIUA NAJAIOINIAA HA COJHEYHBIE KOJJEKTOPBI
B HEOBBIKHOBEHHOM HOOJOKEHUUN

Hoy. Huwnc. -p Apomup [uzeara

B cTaThe HpUBOIATCA 3HAYCHUS SHEPTHM NANAKOMEA KaK Ha KOJIGKTOPHI ¢ OTKIOHEHUOM
or asumyTaipEOro yria 15° 30° 45° oT I0KHOrO HAIpPAaBIeHHMsd, TAK M Ha KOJUIEKTODWI,
KOTOpEIe II0BOPAYMBAIOTCA BO BpeMsA [HA IO HAaIpaBleHHIO K coiHmy. Taxmm obpasom mo-
HOJIHAITCSH JaHHEE VIS pacyera HU3KOTEMIePaTypPHEIX CHCTeM, KOTODHe ObI yKe paHbIe
ny6IMKOBAHEL B 9TOM KYpHAIIe.

ENERGY IMPINGING ON SOLAR COLLECTORS IN AN UNUSUAL POSITION
Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

In the article values of energy impinging partly on collectors deflected in the azimuth angle
15°, 30°, 45° from the south direction, partly on collectors adjusted during all the day towards

the sun are discussed there. Data for low-temperature systems calculation which have been
publicated in this journal a time ago are complemented in this way.
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DIE AUF DIE SONNENKOLLEKTOREN IN EINER WENIGER GEWOHNLICHEN
LAGE FALLENDE ENERGIE

Doz. Ing. Dr. Jaromtr Cihelka

Im Artikel fithrt man die Werte der einerseits auf die um den Azimutwinkel 15°, 30° und 45°
von der Sidrichtung abgelenkten Kollektoren, anderseits auf die wihrend des Tages in der
Richtung gegen die Sonne immer gedrehten Kollektoren, fallonden Energie ein. So erginzt man
die schon friiher in dieser Zeitschrift veréffentlichten Unterlagen fiir die Berechnung der Tief-
temperatursysteme.

ENERGIE INCIDENTE SUR LES COLLECTEURS SOLAIRES DANS UNE
POSITION MOINS USUELLE

Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

Dans larticle présenté, on cite les valeurs de 1’énergie incidente sur les collecteurs deviés de la
direction du sud & I’angle d’azimut 15°, 30° et 45° d’une partie, sur les collecteurs tournés toujours
en direction du soleil pendant le jour d’autre partie. De cette manidre, on compléte les bases
pour le calcul des systémes & basse température qui ont été publiées dans ce journal autrefois.

@ Novy d&asopis z oboru centralizovaného

zasobovani teplem

V kvétnu minulého roku vyslo prvni &islo
Sasopisu » TEPLO*“ — Interni zpravodaj kon-
cernu CEZ (Ceskych energetickych z4vodi)
pro raciondlni vyrobu, rozvod a spotiebu tepla,
ktery vychézi za spolupréce odborné skupiny
pro teplérenstvi pri CUV energetické spolec-
nosti CSVTS.

Prvni ¢islo obsahuje:

— Vyvoj nézort na teplo od prof. 0. Mastov-
ského, Ing. Dr. DrSc., élena kor. CSAYV,

— teplo efektivndji od Ing. M. Kubina,
gen. feditele CEZ,

— koncepce rozvoje centr. zésobovéni teplem
v CSSR (1970—2000) od Ing. J. Bousky,
ted. CEZ,

— vyvoj zésobovéni teplem v CSR (1965 az
1980) od Ing. L. Bohala, OSc.,z gen. fed.
CEZ,

— vyvoj zésobovania teplom v SSR od
Ing. J. Selleje, CSe., z EGU,

— teplérenské soustavy z hlediska komplex-
niho pojeti od Ing. J. Valdska, CSc. z EGP.
V aktualitdéch jsou zprivy o konferenci

,,Rizeni velkych otopnych soustav‘, konané

v dubnu 1982 v Karlovych Varech, o zased4ni

specialisti RVHP k vyuZivini odpadniho

tepla, o novém principu rozdélovéni néklada
na vytédpéni podle symposia fy AB Svensk

Virmamétning v listopadu 1981, o substitueci

nedostatkovych tekutych paliv..., o rozvoji

SCZT ve Svédsku, o zajidténi tepla pro Energo-
stroj Chvaletice, o vlastnich nékladech na
teplo dodané odbérateltim ze siti CEZ, o zéso-
bovéni teplem Cs. st. 14zni Bohdaneé, o infor-
macich k doddvee tepla v Ostrave, o zvyseni
vykonu parnich kotld v tepldrnd Otrokovice
a o zkuSenosti s dalkovym zdsobovénim teplem
s malou hustotou podle zprdv z Danska.
Na posledni strance obéalky je pak &iselns
i graficky vyznaden vyvoj dodévek tepla ze
soustav CEZ a SEP v obdob{ 1953 a# 1981.
Adresa redakce a administrace Gasopisu
»»Teplo®: Jungmannova 29, Praha 1 — Nové
Mésto, psé. 111 48.
(Mikula)

©® Novy komitét ISO ,,Sluneéni vytapéni*

V kvétnu 1981 byl v Austrdlii zalo¥en
dal$i komitét ISO, a to TC 180 ,,Sluneéni
vytdpéni®“. Bude se zabyvat sjednocenim
plénovéni, hodnoceni parametrit a pouzitel-
nosti sluneénich vytépécich zatizeni. Komitét
mé 23 zdstuped z glenskych zemi a z dalsich
20 zemi pozorovatele. Je uvaZovédno s péti
podvybory. Préice se maji predeviim zamé¥rit
na vyuZivéni sluneéni energie k ohiivéni vody
a jen v malé mife k chlazeni a klimatizaci.
Pasivnim slunednim vytdpénim ve vztahu
k budové se komitét nebude zabyvat.

HLH 9/81 (Ku)
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@ Svétov§ kongres vytdpéni, vétrani a kli-
matizace

Spole¢nost REHVA (Representatives of
European Heating and Ventilating Associa-
tions) uspoiadé v r. 1985 v Kodani prvni
svétovy kongres vytapéni, vétrani a klimati-
zace. Za tim Gdelem piizvala ke spolutidasti
i dalsi svétové spoletnosti & to ASHRAE
(American Society of Heating, Refrigerating
and Air Conditioning Engineers), CIB (Inter-
national Council for Building Research,
Studies and Documentation) a IIR (Inter-
national Institute of Refrigeration).

REHVA, jejiz clenem jsou téz Ceskoslo-
venské vzduchotechnické zévody, byla zalo-
7ena v r. 1964 a od t6 doby usporéadala v Evropé
celkemn 7 kongrest. Osmy — svétovy, pod
nazvem CLIMA 2000, bude zaméfen na
vytvoteni zdravého, komfortniho vnitiniho
prostiedi pii malé spottebd energie. Jeho
cilem bude podat pracovnikim vyzkumu,
vyvoje, projektantim & architektim nejno-
v&j8i poznatky o stava oborit a nastinit per-
spektivy ve vyzkumu a vyvoji v oblasti
vytépéni, vétrani a klimatizace. Projednivény
budou viechny dulezité otézky, jako poZa-
davky na vnitini klima, zdokonalovani plasti
budov, modelovéni a simulace budov a sys-
tému, hospodafeni energii, automatické regu-
lace, provoz & Gdrzba zarizeni, métici technika,
zpétné ziskévéni tepla, akumulace tepla,
piiprava teplé uzitkové vody, technika spalo-
véni, délkové vytépéni, tepelnd terpadla,
nové zdroje energii, domy s nizkou spotfebou
energie aj.

Jednéni budou probihat v nékolika para-
lelnich sekeich a budou doplnéna tematickymi
exkursemi. V dobd kongresu bude v Bella
Center uspofddéna i mezindrodni vystava
vytapéni, vétrani a klimatizace.

(Ku)

ePneumatickd doprava v SSSR

Uplynulo jiz n&kolik let od zahéjeni provozu
pokusné linky s pneumatickou dopravou
v méstedku Sulaveri nedaleko Thbilisi. Potrubi
v délee 2,2km vedlo z lomu do betondrky.
Za necelé dva roky provozu byly uhrazeny
néklady na vystavbu linky.

Vyvoj pokrafoval a na sklonku roku 1980
zadala pracovat linka o vy&im vykonu na
vzdélenost 17,5 km. Souprava o osmi kontej-
nerech prepravila 40 tun kameniva rychlosti
50 kilometra za hodinu. Kontejnery byly
plnény automaticky b&hem 15 az 20 sekund.
Obsluha plnd automatizovéna s jednim operé-
torem, ktery stisknutim tlacitka uvedl kontej-
nery do pohybu. Zajimavé je, Ze tlak vzduchu
je pouze 6 kPa. Denn&, po dobu 20 hodin,
se pohybuje potrubim o pruméru 1 m soucasné
24 souprav do zdvodu na betonové prafabri-
katy. Jedna vétev potrubi slouzi pro dopravu
kameniva, druhd pro névrat prazdnych
kontejnerti. Za rok prepravi linka 225 000 tun
sypkych materidla s nejniz&imi néklady na
svéte.

Potrubni linka odstranila diinu a jedno-
tvédrnou préci stovek pracovnikﬁ, udetiila
200 velkych sklépscich ndkladnich auto mobilu,
zlepsila Zivotni a pracovni prostiedi.

V soudasné dobd se dokonduje daldi linka
o délce 40 km. Linka bude mit roéni vykon
2 miliény tun materiélu a celkovy ekonomicky
efekt 4 miliény rubld.

Jiz v roce 1980 se s uvedenou pneumatickou
dopravou seznémili zéstupei firem z USA,
Kanady, Japonska, Brazilie a Rakouska. Firma
Sumitomo z Japonska zakoupila na vyrobu
linek licenci.

Hlavni sméry hospodéiského a socidlniho
rozvoje do roku 1985 a néslednd do roku 1990
obsahuji zém&r zrychlit zavadéni pneumatické
dopravy zvlasté v pramyslu  chemickém
a rudném i v zévodech na vyrobu stavebnich
dilu.

Nové potrubni linky pneumatické dopravy
jsou v provozu nedaleko Moskvy, v Kazach-
sténu, buduji se v Zépadni Sibifi, ve Smolenské
oblasti i dalsich mistech Sov&tského svazu.

Pro nejbliz&i budoucnost se predpokladd
ziizeni penumatické dopravy pro dopravu
uhli z kuzndcké pénve na Ural. Tim by se
néklady na dopravu uhli snizily na tretinu
ve srovnéni se soudasnou Zelezniéni dopravou.

Ekonomie prepravy je vysoks, proto by
bylo nanejvys prospéiné zabyvat se ve vyzku-
mu & vyvoji popsanym zpusobem dopravy
ns velké vzdélenosti v nafem stétd a vyuzit
ptitom teoretickych a praktickych zkuenosti
ze Sovdtského svazu.

Novotny
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 621.631
ROCNIK 26 (1983) CISLO 2 621.631-253.5.

PREPOCET PROFILU LOPATKY AXIALNIHO
VENTILATORU

ZDENEK SVOBODA
Vyzkumny stav vzduchotechniky, Praha

Geometrické parametry lopatky a lopatkové miiZze se navrhuji podle teorie
proudéni ve ventildtorech [1]. Nékdy je nutné také vyrobit model lopatky.
Zhotoveni modelu lopatky axiédlniho ventildtoru s diagonélnim pratokem
je viak obtiZné, protoze roviny fezli, na nichz jsou rozméry profilu lopatky
uréovény a kotovany, nejsou rovnobséiné. Prepoéet profili na rovnobszné
fezy umoziiuje snadn&jsi vyrobu modelu lopatky. Pokud je pfepodet dosta-
te¢nd presny, je model zhotoveny z piepoétenych profili na rovnobé&inych
fezech i presndjsi. Zpusob piepoétu i ovéreni pfesnosti piepodtu jsou uvedeny
v tomto ¢lénku.

Recenzoval: Ing. Zdenék Moravec, DrSc.

ZPUSOB VYJADRENI TVARU PLASTE LOPATKY POMOCT
PROFILU

Lopatka axidlniho ventildtoru s diagondlnim prutokem (dile jen lopatka) je
téleso, jehoZ plast obtékany vzdusinou je slozitd zborcend plocha. Tvar lopatky se
na vykresech definuje pomoci obrysovych sar n&kolika pFiényeh rovinnych Fezu.
Obrysova Gira piiéného Fezu mé charakteristicky kapkovity tvar s prohnutou
stfednici (obr. I) a nazyvi se profilem lopatky. Poloha Fezu se voli podle sm&ru

.——‘——‘"\.\

A, —
B . —/’ ‘\~
2
B‘i

Obr. 1. Piiklad profilu lopatky.

proudnic vzdudiny. Profil lopatky se navrhuje z n&které znimé fady profilu
(nap¥. CT, NACA, ...). Profil je nekdy definovan tabulkou hodnot, je% se dé vy-
jadfit podle (1), (2) dv8ma posloupnostmi bodu: ‘

jHy = {40 ;  j =konst, k =konst, ;Hy <Py, (1)
jDk = {%Bk}?_l; ] = kOI’lSt., k = konst., jDk < ij, (2)

kde i4x je izolovany bod v horni ésti profilu,
iBx — izolovany bod v dolnf 84sti profilu,
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;jHy — posloupnost bodi j4i podle (1),
1Dy — posloupnost bodu jBy podle (2),
Px — mnotina viech bod tvoiicich profil lopatky,
,2,...,n — index; pofadové gislo bodu na profilu,
2,..,,m — index; potadové &islo pti¢ného rezu lopatkou,
k — index; oznadeni roviny, v niZ je bod zobrazen (tab. I).

Tab. 1. Oznadeni pruméten

k Rovina

pudorysna 7
narysna
bokorysna u
definiéni rovina

[ NUUN Sl

V definiéni roving se definuje profil lopatky. Defini¢ni rovina je shodné srovinou

Fezu, kterou prochézi proudnice. Z obr. 1 je patrné, Ze pro prvni bod tzv. ndb&zné
hrany plati 144 = 1B,.

ZPUSOB VYJADRENT TVARU PLASTE LOPATKY POMOCK
ISOPLET 1Z, iZ

Pro urdeni polohy lopatky v prostoru a vypotet profilii se zvoli pravouhld
soufadnicové soustava. Osa z spojuje t&7i&t8 ploch omezenych profily a je kolmé
na osu otddeni ventildtorového kola y. V prisediku obou os se zvoli tFeti osa » kol-
mé na ob® predchézejici. Primdtny se oznadi @ = &y, v = 22, § = Y2.

Pl4st lopatky je omezen prunikem Pr horni podstavy a prinikem P; dolni pod-
stavy s plastsm. Plast je sice zborcend plocha, ale krom®d mezi Py a Pm ve viech
bodech spojité a hladka. Proto je moZné vytvotit na povrchu plasts spojité a hladké
prostorové gary iZ, 17 z posloupnosti iR, 18 podle (3), (4):

iR = {}4}p,; 1= konst, iR < iZ, 3)
i = {iBYm ; i = konst., i§ < iz, 4)
i 5i=1

kde iR je posloupnost bodu {4,
18§ — posloupnost bodi iB,
17, 17 — mnozina viech bodu tvoiicich izoplétu 4 = konst.

Isopléty iZ, iZ jsou spojité a hladké prostorové tiry pripominajict Sroubovici,
je# vznikne nejen soudasnym otadenim a posouvanim bodu podle osy z, ale i sou-
dasnym pohybem bodu po kolmici k ose z. Isopléty 1Z, iZ se proto daji zobrazit
v nérysnd » (v bokorysnd u) jako spojité a hladké rovinné sary 174,17, (123, 1Z3).
Obrazy isoplét v néarysng i bokorysn& jsou grafy nezndmych funkei proménné z.
Neznamé funkce se viak daji po Gastech aproximovat interpoladni spline-funkei,
jejiz parametry jsou vypoditiny z posloupnosti iR, 18; (1R3, i83). Zvolené inter-
poladni funkce nesmi mit neradouci inflexni body a musi mit vérohodny prubch,
tzn., Ze v danych bodech posloupnosti musi mit pfiméFenou k¥ivost a priméfenou
smérnici tedny.
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Podle zkousek vyhovuje uvedenym poZadavkim interpolaéni funkce [2], [3].
Aby prubgh interpolaéni funkce byl uspokojivy i v blizkosti profili P; a Ppy
je tieba bud definovat smérnici tetny v prisediku interpoladéni funkce s profilem
Py a Py nebo definovat vng lopa.tky jeste dva fiktivni profily Py a Ppy,;. Druhd
moznost je redlnd a mslo by se ji vyuzit i tehdy, kdyz se proﬁly nepfepoditavaji
na profily na rovnob&znych Fezech.

ZPUSOB VYJADRENI TVARU PROFILU NA REZECH
ROVNOBEZNYCH S PUDORYSNOU

Podle piedchizejictho odstavee se vyjad¥i isopléty 1Z,, 1Z,, 1Zs, iZ; po Sastech
iLterpola.cm funkei jako funkce proménné z. Vysledny definiéni obor isoplét je
prunikem defiri¢nich obort jednotlivych isoplét. Ve vysledném definiénim oboru
se potom daji snadno vypotitat @- a y-soufadnice prusediku isoplét s rovinou g
rovnobéZnou s pudorysnou z:

{4} =1Zxngllm;  145e P, (5)
{iBi} =ZxNollw;  iBgeP, (6)

kde 14, je izolovany bod v horni éésti profilu v roviné o,
iBy — 1zolovany bod v dolni &asti profilu,
P§, — mnoZina vSech bodu tvoficich profil na fezu g1l .

Prot =1, 2,..., nse obdrzi posloupnost bodu 14y a 1By, z nich se d4 obvyklym
zpusobem nakresht profil lopatky na zvoleném Fezu g || 7. Podet ezl rovnob&Znych
s pudorysnou je neomezeny.

OVE RENI PRESNOSTI PREPOCTU PROFILU

Isopléty 1Zy, iZx, kde k = 2, 3, jsou u skutedné lopatky &4ry piipominajici
Sroubovice. Proto pro ové&Feni pfesnosti pfepoétu profili byla zvolena fiktivni
lepatka kruhového tvaru (obr. 2) o priméru d = 200 mm. Nat4&enim a posouvinim
profilu po ose z prochézejici stfedem kruhového profilu kolmo na nikresnu se ob-
drzi iscpléty jako analyticky pfesnd definované sroubovice. V narysu i v bokorysu
se zobrezi jako vzédjemné posunuté sinusoidy. Podet danych bodu 14, iB byl
zvolen n = 7, pfidem? je 1A = 1B a 74 = 7B. Perioda sinusoidy byla » = 3000 mm,
dané Fezy rovnob&iné s pudorysnou ve vzdalenosti Ah = 50 mm. Pomdr h/Ah
je piiblizné stejny, jako byvé u skutetn& provedenych lopatek na nab&zné, popt.
odtokové hrang. Tam je stoupanl isoplét nejmensf a zakiiveni nejvetsi. Také pomsr
hjd odpovidé pFiblizng pomérim u skuteénych lopatek.

Sroubovicovité isopléty iZx, iZx byly nahrazeny interpolaéni funkei. Mezi
tieti a &tvrty dany fez bylo vloZeno dalsich devEt fezli vzdélenych od sebe 5 mm.
Soutfadnicemi bodu 1nterpolacmch funkef 1Zy, 1Zx na vloZenych fezech jsou defino-
vany body profilu, ktery ma byt v pudorysng kruZnici. Odchylky vypo&itanych
bodu profilu od kruznice o poloméru 100 mm udévaji pFesnost, s jakou nahrazuje
interpoladni funkce Sroubovicovité isopléty. Odchylky vypoditané na samodinném
potitadi ADT 4300 lezi v intervalu 0,005 mm, tj. 4-0,005 % polomdru valce.
D4 se otekavat, Ze u skutetnych lopatek budou odchylky ¥4dovd stejns velké.
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2B1§:ﬁ 1

Obr. 2. Fiktivni lopatka pro ovéfen{ pfesnosti pfepottu profilu.

ZAVER

1. Z teorie proudéni ve ventilatorech [1] se obdr¥#i u ventildtorit s diagonalnim
pritokem profily lopatek v rovinéch Fezu, které nejsou rovnob&iné. Prepottem
profili na fezy v rovnob&Zinych rovinich se usnadni vyroba modelu. Poéget
pFepottenych profili neni omezen.

2. Volba vhodné interpolaéni funkce [2], [3] umoZiiuje dostatetnd piesny prepocet
profili.

LITERATURA

[1] Cermdk J. a kol.: Ventilatory, SNTL, Praha 1974.

[2] Swvoboda, Z.: Uber eine lenkbare Interpolationsfunktion, Angewandte Informatik, &. 2, 1975.

[8] Swoboda, Z.: Zur Wahl der Parameter einer lenkbaren Interpolationsfunktion, Angewandte
Informatik, &. 5, 1977.

HOEPECYET INPO®UJIEN JOONATKHA OCEBOTO BEHTHJATOPA
B0ener{Ceo60da

TeoMeTprYecKHe NapaMeTpsi JIONATKH ¥ HANPABJIAIONIEro ammapaTa HPOGKTUPYIOTCA TO
TEOPHEW TedeHHs B BeHTH/IATOPaX. VMHOrga Hajo cjelarh MOJENDb JIONATK. WsroroBnenue
MOJIeITH JIONATRHI 0CEBOT0 BEHTHIIATOPA ¢ MUATOHAIBHEIM PACXOOM ABIACTCH 0UCHD TPYIHOM
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paboToii, HOTOMY YTO IFIOCKOCTH cedeHHs, Ha KOTOPHIX pa3MepH mpoduieit JomaTKu OpeeI-
AIOTCSI B IPAXYHPYIOTCS, He NapaitenbHele. Ilepecuer mpoguiei Ha nmapajulelIbHEIE CEICHM
1103BOJIAET HETPYAHOe M3roTOBJICHHe Mojeiau Jomarku. Hacko/IbkO mepecuer KOCTATOYHO
TOYHBIA, IIOTOM MOJieJIb M3 NePecunTaHHHX HpodmiIeil Ha mapajielbHHIX cedeHMAX Goiree
togHad. Cooco0 mepeumciieBNss M yAOCTOBePEeHHA TOYHOCTH IepecdeTa NPHBORATCA B ITOH
cTaThe.

CALCULATION OF AXIAL FAN BLADE PROFILES
Zdenék Svoboda

Geometrical blade and guide vanes parameters are designed in accordance with a flow theory
for fans. Sometimes it is necessary to make a model of a blade, too. Modelling of an axial fan
blade with diagonal flow is difficult because curring planes, where size of blade profiles is determi-
nated and dimensioned, are not parallel. Conversion of the profiles into the parallel sections allows
to make easy the model of the blade. In the case of the accurate conversion the model from the
converted profiles is more precise on the parallel sections, too. Method of conversion and control
of accuracy of the conversion are the problems discussed in the article.

UMRECHNUNG DER SCHAUFELPROFILE EINES AXIALLUFTER S
Zden&k Svoboda

Man entwirft die geometrischen Schaufel- und Eintritts-schaufelgitterparameter nach der
Strémungstheorie in den Liiftern. Manchmal ist es notwendig auch ein Schaufelmodell zu
konstruieren. Die Konstruktion eines Schaufelmodells des Axialliifters mit diagonalem Durchfluss
ist aber schwierig, weil die Schnittebenen, auf denen die Dimensionen der Schaufelprofile bestimmt
und kotiert werden, nicht parallel sind. Die Umrechnung der Profile auf parallele Schnitte
ermoglicht leichtere Fertigung eines Schaufelmodells. Wenn die Umrechnung geniligend exakt
ist, das aus den umgerechneten Profilen auf den parallelen Schnitten verfertigte Modell ist auch
axakter. Das Umrechnungsverfahren und die Uberpriifung der Umrechnungsgenauigkeit werden
in diesem Artikel eingefiihrt.

CONVERSION DES PROFILS DE L’AUBE D’UN VERTILATEUR AXIAL
Zdenék Svoboda

On projete les paramétres géométriques d’'un aube et d’un dispositif de commande d’entrée
suivant la théorie de I’écoulement dans les ventilateurs. Parfois, il est nécessaire de construire
un modsle de ’aube. La construction d’un modéle de I’aube du ventilateur axial & débit diagonal
est difficile toutefois parce que les plans des coupes sur lesquels des dimensions des profils de
I’aube sont déterminées et cotées ne sont pas paralléles. La conversion des profils en coupes
paralléles permet la construction plus facile d’'un modéle de I’'aube. Tant que la conversion est
exacte suffisamment, le modéle construit sur la base des profils convertis en coupes paralléles
est plus exact aussi. Dans I’article présenté, on décrit le mode de la conversion et la vérification
de la précision de la conversion.

@ Regulace svételného vykonu zdroji

A7 donedédvna bylo tu hlavnim smyslem
vytvéfeni nélad — presndji pfizpusobovéni
potieby svétla (intenzity osvétleni) okamZité
situaci (pracovnim ¢innostem) v prostoru.
Nyni — aé smysl ziistédvé nedotéen — prendsi
se t6Zistd na vytvéaiené energetické tuspory
(Licht 1/81).

Pro teplotni zdroje (Zérovky) je regulace
prakticky bez problému (méni se pfitom po-
nékud barva svétla). Halogenovym Zérovkam
se méni parametry podle stejného schématu,
avlak pro zachovédni halogenového cyklu je
proces (pokles napéti) smérem doli omezen
(teplota vldkna je b&Zné asi 1 400 °C a musi byt
vidy vétsi nez 250 °C).

Pro vybojové zdroje (zéiivky) je regulace
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problémové: napt. silné podpéti neprodluzuje
%ivot zdroje, ale niéi ho nedostaéujicim nahié-
tim elektrod. Hranice sniZovéni vykonu aniz
by vznily v&téikody (popfidadd s mirnym pro-
dlouZenim Zivota zdroje) je asina 50 %; potom
se elektrody — s vyjimkou piedehtivanych —
jiz vyrazné niéi. U vysokotlakych rtutovych
vybojek &ernaji hofdky.

Zétivky o @ 26 mm maji specifické pro-
blémy: pki predfadnicich bez zapalovale se
(po sniZeni napéti) nezapéli a regulace vykonu
(povrchového jasu) neni vibec moZné. Pri
—30 °C zapaluji p¥i min. 198 V (jinak potfebuji
teplenou ochranu). Zéfivka 36 W o 38 mm mé
pFi 0°C ztréty 65 %, 58 W, @ 26 mm 45 %-
Sériové kompenzace musi byt doplnéna pa-
ralelni.

Nové zdroje (,,Zarovky‘) na principu mini-
zétivek rovnéz nelze regulovat. Zda to bude
zévada, &i zda bude tato vlastnost zkorigovéna
¢i opomenuta ukéZe vyvoj v blizké budouc-
nosti (trzni zdjem).

(LCh)

e Netraditni energie jsou vétSinou drahé

Ekonomické bilance po zkusenostech ziska-
nych v USA a zemich EHS pfinesly u vétSiny
tzv. netradinich zdrojti energie roziarovini
a nelze proto odekavat, ze by v blizké budouc-
nosti tyto zdroje ndjak vyraznd zmirnily
zévislost lidstva mna tradi®nich palivech. To
bylo konstatovéno na semindfi pofadaném
Domem techniky v Essenu v kv&tnu 1981.

Sluneéns kolektory k oh¥ivéni uzitkové vody
je&ts doneddvna byly povazovény za velmi
perspektivni. Ukézalo se, Ze i za nejpiiznivajsi
situace jsou ve stfedoveropskych podminkéch
nehospodérné a névratmost je az 25 let.
Kolektory zde totiz musi mit dobrou tinnost,
tzn. e jde o drazsi typy. Naproti tomu ,,primi-
tivni‘¢ kolektory pouzivané v podminkach
jihu USA (kde sluneéni zéfeni je dvakrdt az
t¥ikrét tak intenzivni nez ve st¥edni Evropé),
mohou mit a maji podstatnd nizsi Ginnost,
oviem pak vysledny ekonomicky efekt je
v podstat® stejny.

V kolektorech s evakuovanymi trubkami,
které pracuji na principu termoléhve, mohou
byt sice dosazeny teploty az 200 °C, oviem
jejich cena je asi o 209 vy®i nez u bdinych
kolektort a udinnost prakticky stejné. Zread-
lové kolektory mohou doséhnout dokonce
teploty az 350 °C za jasného podasi, ovSem
ve stredni Evrop® je jasno jen okolo 1500 h

rodnd a navic je cena t&chto kolektort oproti
b&7nym asi dvojnésobné.

Solarnt &linky k piimé piemdnd slunedniho
svétla v elektricky proud jsou na dohlednou
dobu naprosto neekonomické, nehledé k tomu,
%e ziskanou energii nutno jedtd akumulovat
na dobu vyuziti. Tim cena takto ziskaného
elektrického proudu je mnohondsobnd vy3si
ne# cena proudu ze sité. Anf ofekévany pokles
cen solarnich kolektora nepovede k hospodérné
vyrobs elektrického proudu touto cestou.
Vyhodné pouziti soldrnich bungk muze nastat
jen ve vyjimednych piipadech, kde jsou velmi
malé spotteby proudu, jako napi. ve sdélovaci
technice na odlehlych mistech, jako jsou
vykryvaci vysilage a kde poloZeni kabelové
tragy by bylo pfili§ nédkladné.

Veétrné elektrdarny jsou té% zcela nehospodér-
né, protozes ohledem na doby vyuziti je tieba
vybavit je nabijecimi zafizenimi a akumulétory
a kromd toho jests ménidi. Maji proto své
opodstatnéni pouze tam, kde vanou stalé
a silné vdtry, jako napf. na moiském pobiez,
ale i zde, i kdyz se ziskans energie pouzije
piimo k ohfivéni vody v topném kotli, vy-
chézeji néklady vyssi nez pii odbsru proudu
ze sité.

Tepelnd éerpadla jsou v nékterych piipadech
ekonomické, a to v pramyslu, jestlize spotfebic
tepla mé nizké teplotni pozadavky — okolo
60 °C a teplotni rozdil mezi odbsrem a piivo-
dem &ini jen asi 20 K. Takové piipady na-
stdvaji napf. v galvanizovnich nebo velko-
kuchynich. K vytépéni mistnost{ jsou tepelns
Serpadla nehospodérné. Velké tepelné Gerpadla
pohéndné naftovymi motory od 100 kW vyse
mohou byt té% ekonomické, pokud vysledns
teplota nepiekro&i 60 °C a prostiedi, odkud se
teplo Gerpé, mé4 teplotu alespoii 10 °C.

Blokové tepelné elektrirny se také mohou
potitat do netradiénich zdroju tepelné energie,
jestlize tepla, obsaZeného ve vyfukovych
plynech naftového nebo plynového motoru
pohéndjictho generétor, jo vyuzito k vytépéni
mistnosti nebo ohfevu teplé vody. Jejich ne-
vyhodou je, Ze jejich provoz je zévisly na
cenéch nafty nebo plynu. Proto jejich pouziti
bude i do budoucna velmi omezené (jako
v§pomocné zdroje), takZe z dne¥niho pohledu
nemaji budoucnost.

Jak ukézal prazkum trhu v NSR, odeké-
vané trendy v poptévce po slunetnich kolek-
torech a tepelnych Gerpadlech se nesplnily
a zd4 se, Ze vyrobei nedostanou zpdt ani
kapitél, ktery vlozili do jejich vyvoje.

CCI 10/81 (Ku)
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SILOVE PUSOBENI ODTRHAVANI VIRU
NA KMITAJICI VALEC

ING. JOSEF NOVAK, CSe.,
SVUSS, Praha 9-Béhovice

Tento &lanek, urdeny piedevsim konstruktéram vzduchotechnickych zafi-
zeni, pojedndvé o interakei kmitajicich vélcovych téles a tplavu vznikajicim
p¥i periodickém odtrhévani vira.

Recenzouval: Ing. Viastimil Svoboda, CSc.

SEZNAM POUZITYCH OZNACENI

a — pramér vélce,

m — hmotnost vélce v jednotce jeho délky,

C — pomérny utlum,

wo = 27fo - vlastni kruhové frekvence vélce,

fs — frekvence odtrhdvéani virti od nekmitajiciho télesa — tzv. Strouhalova frekvence,
U — rychlost pfitokového proudu k t8lesu (viz napi. obr. 1 a 2) resp. postupné rych-

lost t&lesa uvazované vzhledem k tekutin® daleko pfed nim,
— hustota tekutiny,

Cp — soudinitel stfedniho odporu v piipadé nekmitajiciho vélce,
Cx — soudinitel st¥edniho odporu u kmitajiciho vélce,
CL — soudinitel amplitudy vztlaku u nekmitajiciho vélce,
Cyo — souéinitel amplitudy vztlaku u kmitajiciho valce,
'y — soudinitel vztlaku u kmitajiciho vélce,
8 = fsa/U — Strouhalovo é&islo,
w = 2nf — kruhové frekvence kmitajiciho télesa,
oy, 025 O3 — konstanty kmitajiciho systému,
ao, Ao, o — soudinitels,
J, — rozladéni systému,
[ — f4zovy dhel mezi vztlakem a pohybem vélce pii kmiténi,
Y — vychylka kmitajiciho vélce uvazované od rovnovazné polohy,
Y, — rozkmit vélce pti p¥iéném kmitéani definovany podle obr. 1,
t — Cas,
! — podélné rozte viru ve virové cesté,
h — pFi¢né roztet virt ve virové cests,
r — cirkulace (intenzita) vira ve virové cestg,
Re = Ualy — Reynoldsovo &islo,
v — kinematické viskozita tekutiny,

1. OVOD

Obgas se stava, Ze ve vzduchotechnickych zafizenich se ukmitaji n8které jejich
soud4sti, jako teplomdrné jimky v potrubi, ruzné m¥iZe v hrdlech kompresord, trubky
v chladigich vzduchu atp. P¥{&inou ve viech t&chto piipadech je periodické odtrhé-
vani virt a turbulence, které mohou byt je3t& zesileny akustickym kmitdnim prislus-
nych sloupct vzduchu nebo plynu. Aby se takovym poruchdm p¥edeslo, je tieba, aby
jiz projektant takovych zafizeni m8l k dispozici vhodné podklady pro pfedpovsd
a posouzeni t&chto jeva.

Obecns lze Fici, Ze periodické odtrhdvéni vira muZe vyvolat periodické kmitani
t8lesa, od nshoz se viry odtrhavaji, bud v p¥igném nebo podélném sméru uvafovaném
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vzhledem k p¥itokovému proudu tekutiny (obr. 1, 2). P¥iéné kmitani je vyvoldno
vztlakem produkovanym timto jevem a podélné kmiténi odporem pusobicim na toto
téleso. PFitom p¥i¥né kmiténi je vyvolino tehdy, kdyZ ndktera z vlastnich frekvenci
tlesa se nachazi dostatesnd blizko tzv. Strouhalovd frekvenci (fs) a podélné kmiténi
je vyvoléno tehdy, kdy# nktera z t&chto frekvenci je blizko dvojnisobku této Strou-
halovy hodnoty. V obou p¥ipadech je obvykle jeitd tfeba, aby ttlum systému byl
maly. P¥itom, jak jsme jiZ uvedli v [1], Strouhalovou frekvenci rozumime frekvenci
odtrhavéni viri od nekmitajiciho t8lesa. ProtoZe pulsujici vztlak a pulsujici slozka

Obr. 2. Schéma podélné kmitajiciho vélce v proudu tekutiny

odporu maji rozdilné velikosti, jsou rozdilné i jejich odezvy, napt. rozdilné namahéani
t8lesa p¥i kmiténi. To vede také k tomu, Ze vliv pulsujici slozky odporu, ktera je
v8tiinou jen malym zlomkem p¥islusného vztlaku, je mélo prozkouman, adkoliv
i tato sila muZe u slabd tlumenych konstrukei vyvolat nezddouci potiZe.

2. REZONANCGNI KMITANI TELESA ZPUSOBENE VIRY
Ptitné nebo podélné rezonandnf kmitani t&lesa zpusobené odtrhavanim vird, tj.

kmiténi vyvolané za podminky, Ze ngktera z vlastnich frekvenci t&lesa je v blizkosti
Strouhalovy frekvence &i jejimu dvojnisobku, je charakterizovano vzijemnym ovliv-
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fiovanim kmitani a odtrhavéni, p¥i kterém dochézi k zesileni proudovych sil, tj.
vztlaku a odporu pasobicich na t&leso. Toto rezonanni kmiténi je rovndz doprova-
zeno synchronizaci s frekvenci odtrhavéni. Pasmo této synchronizace je vSak uzké
a p¥i p¥i¥ném kmiténi se nachézi pod Strouhalovou frekvenci.

Jev synchronizace nedoprovézi jen uvaZované rezonandni kmitadni zpusobené
viry, ale i kmit4ni vynucené vngjsi budici silou nezivislou na chovéni systému, jejiz
frekvence je dostatednd blizko Strouhalové frekvenci nebo blizko jejimu dvojnisobku.
Tento jev viak nastane a kdy# amplituda vychylky tohoto kmiténi dosahne urgité
velikosti — prahu. P¥i p¥i&ném vynuceném kmiténi probiha synchronizace v pas-
mu frekvenci kmiténi f

0,8 < f/fs < 1,2 @
a p¥i podélném vynuceném kmiténi v pasmu
12 < fifs < 25. @)

Teoretické4 a experimentélni studie ukizala, Ze rezonan®ni soustava vilec—virovy
tplav resp. vilec—proudové sily se chova jako samobuzeny nelinedrni oscilator,
kde oscildtorem se jevi tento tiplav &i tyto sily a t8leso se jevi jako systém, ktery
kmit4 pod vlivem t&chto sil. Pro matematicky popis tohoto uplavu & chovéani t&chto
sil se pouzivs ndkterés z Van der Polovych neline4arnich rovnic. V piipadd popisu
chovani soudinitele vztlaku u kruhového valce v pfitném proudu tekutiny se konkrét-
n& pouziva Van der Polovy rovnice

. 4 (1 2] 4 J
Oy — 1Wsg [Oi —§ (-‘GTS- C'Y) ] Cy + (U% (l '_"3_ “20?) Cy = “30)8%’ (3)

kdy kmitani vélce se modeluje rovnici

.. . 1
—y—+2ca)o§/—+ w%y—=——Fy. (4)
a a a ma

V t&chto rovnicich je

Fy — vztlak na vélec vztazeny na jednotku jeho délky,

Cy — soudinitel tohoto vztlaku,

Cy, — amplitudovy soudinitel,

ws — frekvendni parametr,

o1, oz, &3 — konstanty &i parametry systému,

a — pramadr véloe,

m — hmotnost valce vztazend na jednotku jeho délky,

wo = 2mfo — kruhové vlastni frekvence valce,

Y — vychylka valee pti kmitén{ z jeho rovnovéazné polohy,

c — mira utlurou vélce,

() — derivace podle dasu.

Pritom soudinitel Cy je definovan formuli

By | (5)

Cy=—-Y
vy 1 ,
’2— QU a

v niz g je hustota tekutiny v pfitokovém proudu,
U — ptitokové rychlost tekutiny resp. relativni rychlost télesa vici tekuting daleko pred

nim.
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Jestlize sledovany valec nekmit4, odpadne v rovnici (3) jeji pravé strana. Takto
zjednodugens rovnice musi pak reprezentovat chovéni soudinitele vztlaku u nekmita-
jictho t&lesa za jinak stejnych podminek. Releni této rovnice pfi C% < 1 lze pak
piedstavit funkei '

Cy = Oy sin wgt, | (6)
v niz ¢ je Bas.
Na z4kladd toho se soudinitel Cy, jevi jako sou&initel amplitudy vztlaku na nekmita-
jici valec a ws jako kruhova frekvence tohoto vztlaku, prezentovana relaci

wg = 28U /a, ) (7
v ni% S je Strouhalovo &islo pro tento nekmitajici vilec definované vzorcem
S = f sa/ U. (8)

Ukézalo se, Ze FeSeni rovnic (3) a (4) lze za pFedpokladu malych hodnot C} v souhlase
s Van der Polovou metodou uvést ve tvaru [2]

% = a,C, sin wt, (9)

Cy = AyCysin (wt + @), ‘ (10}

kde je aop, 4o — koeficient,
@ — fazovy 1hel mezi pulsujicim vztlakem a pohybem valce pfi kmiténi,
w = 2nf — kruhové frekvence valce
a kde aoCy, predstavuje amplitudu vychylky vélce a AoCr amplitudu vztlaku (prvou oznadime
jako yo a druhou jako Cyo).

Dosadime-li navrZené Feseni (9) a (10) do (3) a (4), dostaneme vzorce

G0 = oo (82 + 4e2)17, an

2 Mot 0
Ay=1— o i (12)
@ = arctg _('526 , (13)

p¥idemz pro rozladsni ¢ plati
0
w=wo(1 +-§). (14)
Toto rozladsni é musi pak spliiovat kubickou rovnici

03— (A — azb%) o2 + (402 — Uolt2 —:—:) 0 — 2¢(2¢ A — 2ca,C% — poas) = 0, (15)

v niZ
e
Ho 8m282m ’ (16)
A=2(-“’—“—-1). (17)
Wo

Rozbor stability Feseni predchozich rovnic (11) aZ (15) Ize pak nalézt v [2].
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Pro uréeni konstant a, a 4, je tedy zapotfebi znat konstanty systému oy az s,
mezi nimiz lze na zaklad® (15) zavést relaci
_ 402051

Potz’
zabezpedujici, Ze v souhlase s experimentem konec stabilniho rezimu synchronizace,
o ni% jsme mluvili vy3e, nastava pti 6 = 0. Zbyva tedy urtit dvé ze tii uvaZovanych
konstant. V praei [1] se urduji o; a o, a to empiricky. o

Naznadeny zpusob popisu soustavy kmitajici valec—virovy tplav tedy ukazuje,
Ze chovani této soustavy neni jednoduché. Viimnéme si proto v dalii kapitole alespoii
tohoto tplavu bliZe, a to spolu s procesem odtrhavani vira, pro jednoduchost viak
jen u p¥igng kmitajictho kruhového valce.

o3

(18)

3. VIROVY UPLAV ZA PRICNE KMITAJICIM VALCEM

Je celkem logické, Ze vztlak a odpor, produkovany pi#i periodickém odtrhavani
zce souvisi s procesy v uplavu za timto télesem a tedy i s uplavovymi velid¢inami,
jakymi jsou podélna i p¥iéna roztet vira a cirkulace, periodicita a postupna rychlost
téchto vira. Je tedy p¥i studiu tdchto sil tfeba studovat i chovéani t&chto veli&in
a rovné% piisluSny proces formovani vird, jak se to provadi nap¥. v pracech [3]
a [4]. Jak jiZ vyplyva z pozndmky v uvodu k &lanku, je proces tvofeni virové cesty
a tim i chovéni veli&in, které tuto cestu charakterizuji, zavisly na frekvenci a ampli-
tuds vychylky kmiténi télesa, i kdyZ vliv t&chto veli¢in se u jednotlivych uplavovych
charakteristik muZe projevovat rizns.

Omezime-li se na pripad pFi¢ného kmiténi valce, vynuceného vndjii nezivislou
silou ve smyslu kap. 2, pak za podminek synchronizace dochazi ke znatnému zesileni
vztlaku na toto t&leso a prislu§ného odporu. Délka oblasti formovani vira se pfi tomto
kmiténi zmen3uje, kdyZ frekvence a amplituda vychylky kmiténi rostou a rovnéz
cirkulace vyvinutych vira zdvisi na této amplitud® a frekvenci. Podélna rozte&
vira ve virové cestd za valcem viak na uvaZované amplitudd nezavisi a podobné jako
v nekmitajicim p¥ipads je konstantni po proudu. Zavisi viak na frekvenci kmiténi,
a to tak, Ze roste, kdyZ roste tato veli¢ina. P¥i¢na rozteé vira zavisi jak na amplitud&
uvazované vychylky, tak na frekvenci kmitdni a ménf se podobng jako v nekmitajicim
piipadd i po proudu. Na frekvenci kmitani zavisi v8ak i stabilita virové cesty —
s rostouci frekvenci se sniZuje. P¥i tom pomér délky stabilniho tseku virové cesty
a délky oblasti formovani vird zévisi prakticky jen na Reynoldsovd &isle Re =
= Ua/v (v je kinematick4 viskozita tekutiny). S rostouci frekvenci pfi¢ného vynuce-
ného kmitdni smérem k horni hranici synchronizace se proud&ni podél osy tplavu
stava stale vice nepravidelnym a zvrhavé se postupnd na turbulenci. Interakce pu-
vodns viskoznich vira mezi sebou a s valcem s rostouci amplitudou vychylky kmitani
se zesiluje, coZ vede ke zmé&n& obrazu virové cesty. Klasicky typ virové cesty, rodici
se p¥i pFiéném kmitani ze dvou st¥idavs odtrZzenych vira b&hem jednoho pohybového
cyklu vélce, byl pozorovédn p¥i rozkmitech vychylky kmitdni Y, < (0,8 aZ 1,4) a
(viz obr. I). Pfitom s rostoucim rozkmitem klesala p¥i€nd rozted viru a% na miziveé
malou hodnotu, takZe virové cesta se v podstat® zménila na skoro jednoduchou fadu
st¥idavych vira. Rovn&z jadra vira se dostala do silné interakce s vélcem. Tento stav
je viak nestabilni a zavisly i na frekvenci, o femz svédédi také existence uvedeného
intervalu Y,. P¥i p¥ekrodeni hofejsich hodnot Y,, se vir odtrzeny od jednoho
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boku valce rozitspi na dva viry stejnych znamének, zatimco odtrhavani vira od
opa#ného boku valce ziistane v pivodni forma. Tedy za této situace se bshem jednoho
pohybového cyklu valce zrodi jeden vir navic. Tomuto viru ¥ikdme sekundérni.
Kdyby k tomuto rozst8peni nedoslo, presla by asi virové cesta z puvodniho odporové-
ho typu na typ tlaény.

P¥i ristu rozkmitu valce se rovndz zvitiovala deformace jader viru a deformace
st¥edni proudnice v uplavu.

Lze tedy Fici, %e obraz virové cesty za kmitajicim vélcem je podobny obrazu této
cesty z nekmitajiciho p¥ipadu jen p¥i malych amplitudach &i rozkmitech vychylky
kmitani tSlesa. P tschto amplitudéch lze proto pro odhad ptislusného vztlaku a od-
poru pusobicich na téleso pouzit rovnic &i relaci odvozenych pivodns pro nekmitajici

valec, coz ukaZeme v dal3i kapitole.

4. VZORCE PRO INFORMATIVNI VYPOCET VZTLAKU
A STREDNfHO ODPORU U PRICNE KMITAJICIHO VALCE

Sttedni hodnotu odporu u vélce kmitajiciho napfi¢ proudu malymi amplitudami
vychylky lze urdit pomoci Kdrménova teoretického vzorce, ktery pro piisluSného
soudinitele této sily Cx davé relaci [4], [5]

ryr fl k] a
0*“75[5’%“(%”)7] 7 (19)
kde s uvaZenim stfedniho odporu Fx je
Cx = I—I’E——‘ .
—_ 2
5 oU%a

Soudinitele amplitudy p¥islusného vztlaku Cyo potitdme pak pomoci relace

1 I (. fi
Gyo—‘i‘ﬁd‘(3_ﬁ_’ ); (20)

plynouci ze Salletovy analyzy [6]. Obd tyto relace byly jiZ uvedeny v préci [1].
K uvaovanému vypottu by bylo za urditych pfedpokladi moZné pouZit i jinych
variant t&chto relaci, z nich# ndkteré uvadi rovndz prace [1] a ve vyterpavajici mife
préace [7].

Predchazejici relace uvadsji uvazované soudinitele Cx a Cyo v souvislost s uplavo-
vymi velidinami, které je tfeba urdit experimentalnd.

V p¥ipads soutinitele Cx zde uvedeme vysledky vypottu podle [4], a to pro jiZ
uvaZovany valec kmitajici vynucend napfid rovnom&rného proudu za podminek
synchronizace. Je proveden pomoci (19), kdy se po¥ité i nekmitajici p¥ipad t&lesa
charakterizovany experimentélni pom&rnou podélnou roztedi viru l/a = 5, 4, pom&-
rem roztedi h/l = 0,180, experimentélni pomérnou cirkulaci I'/nUa = 0,81, pomér-
nou rychlosti vira f//U = 0,95 a Strouhalovym &islem § = 0,178. Vyslo Cp = 1,21.
V p¥ipads kmitajictho vélce p¥i zméFeném pomdrném rozkmitu vychylky kmitani
Xo/a =030 a pii pomdrné frekvenci f/fs = 1,0, kdy lla =54, hjl=0,134
a I'/rUa = 1,23, vyslo Cx = 1,81Cp. Tedy soudinitel stfedniho odporu v dusledku
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daného kmiténi vzrostl asi o 80 %. Poitdme-li soudinitele amplitudy vztlaku Cyo
podle (20), dostaneme pro tenty# piipad kmiténi (¥Yo/a = 0,30 a f/fs = 1,0) hodnotu
COyo = 0,164 a C1, = 1,08, tedy Cy,/C1 = 1,54. To pak znamena, e soudinitel vztlaku
vzrostl v dusledku kmitani asi o 54 %,.

5. ZAVER

Ukézali jsme, Ze v soustav® t8leso—virovy tplav dochézi k silngjiimu vzajem-
nému ovliviiovani kmiténi a odtrhavéni, které komplikuje YeSeni celého p¥ipadu.

Pro kostruktéra je v3ak rozhodujici poznatek, Ze odtrhavéni vira muZe uvazované
kmitani viibec vyvolat. Stane se to tehdy, kdyZ konstrukee je slab® tlumena a n&ktera
z jeji vlastni frekvence se nachézi v blizkosti tzv. Strouhalovy frekvence odtrhavani
vird nebo v blizkosti dvojnasobku této hodnoty. PFitom Strouhalovou frekvenci
rozumime frekvenci odtrh4véni viri od nekmitajiciho t8lesa. Aby se tedy takovému
kmiténi zabranilo, je tfeba navrhovany systém resp. konstrukci od p¥edchézejici
Strouhalovy hodnoty a od jejiho dvojnasobku dostatetns odladit.

PiedloZeny &lanek ukazuje na moZny zpusob matematického popisu pozorované
soustavy p¥i&ns kmitajici vilec—virovy uplav (odtrhévéni vird) a na zpisob odhad-
nfho vypodtu pFislusného soudinitele stfedniho odporu a soudinitele amplitudy vztla-
ku, kdyZ amplituda vychylky kmitajiciho t8lesa je mala.

JestliZe se v praxi nepoda¥i systém odladit od frekvence sily, kterd vyvolava kmi-
t4ni, pak bude nejlepsi zesilit tlumeni tohoto systému, aby se odvedla budici energie.
Neni-li ani toto moZné, systém bude t¥eba odzkouset na odezvu a patiiéné dimen-
zovat. Oekava-li se jako pFi¥ina kmitdni odtrhévani vird, muZe soudasti tohoto
hodnoceni byt i vypotet.
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ACTING OF THE FORCE OF VORTEX SHEDDING UPON
A VIBRATING CYLINDER

Ing. Josef Novik, CSc.

The article which is meant for air conditioning equipment designers deals with excination of
vibrations in a cylindrical body by forces generated in periodic vortex shedding.

KRAFTWIRKUNG DER WIRBELTRENNUNG AUF SCHWINGENDEN
ZYLINDER ’

Ing. Josef Novdk, CSc.

Dieser den Konstrukteuren lufttechnischer Anlagen bestimmte Aufsatz behandelt die Erregung
der Zylinderkérperschwingungen durch Kréfte, die bei periodischer Wirbeltrennung entstehen.

ACTION DES FORCES DE DETACHEMENT DE TOURBILLONS
SUR UN CYLINDRE OSCILLANT

Ing. Josef Novdk, CSc.
Cet article destiné aux dessinateurs-projeteurs d’installations de climatisation traite de I'exci-

tation d’oscillations d’un corps cylindrique par les forces produites par le détachement périodique
de tourbillons.

PERSPEKTIVNI TOPENARSKE
VYUHITT SLUNEENTHO KOLEKTORU

Frudrich
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ZASADY MODERNIZACE BYTOVEHO FONDU

7Z HLEDISKA VYTAPENT

ING. MILAN KOPRIVA
SURPMO, Praha

Piiresenikoncepce vytapénistavajiciho bytového fondu je nutno piihlédnout.
k vice kritériim, neZ je v normalnich pripadech obvyklé. V historickych
centrech mést se stdva rozhodujici otdzka Zivotniho prostiedi véetns doprav-
niho problému. Centralni zdsobovani teplem je znaénd ztiZeno uzkymi
kiivolakymi uli¢kami starych mést a v neposledni Ffadé je nutno Fesit
otdzku kominu vzhledem k jejich stéfi a stavu. Autor upozoriiuje, Ze tuto
problematiku je nutno FeSit vidy pro uréitou lokalitu, a to za spoluprace

§irsiho okruhu odborniku.

Bytovy fond historickyech mést v CSSR
je znaéné zastaraly. Tak napi. v Praze je pies
74 % domu starSich 35 let a 27 9, starSich
60 let. Nové zéstavba je situovédna vesmés
do prstence okrajovych sidlist, takze okruh
star$i zdstavby a hlavn® centralni Sésti mést
prakticky neustéle stdrnou. Lokdlni vytdpéni
pevnymi palivy je u starého bytového fondu
asi z 84 9%,

Z hlediska stavebnich konstrukei prevazuji
v centralnich &astech mést domy kamenné —
nejdiive opuka, vépenec a pozdéji piskovec —
a domy smiSeného zdiva (vépenec nebo pis-
kovec s plnymi péalenymi cihlami). Podle
OSN 73 0540 vychazi potiebné tloustka zdiva
oboustranné omitnuté stény z plnych palenych
cihel 830 mm (k < 0,89 Wm~2K-1). Da se
tedy konstatovat, Ze stara zastavba vétSinou
nevyhovuje pozZadavkim na tepelny odpor
stavebnich konstrukei. Velmi nepiijemna je
u staré zastavby téZz ta okolnost, Ze domy
byly ¢&asto zvySovany mnastavbou dalsich
podlazi a vzhledem k tnosnosti zékladi
a nosnych zdi byla néastavba vétsinou prova-
déna ze slabsich stén a z riznych vyleh¢enych
materidli. Z této okolnosti vyplyvé, Ze se
jednotlivé podlazi chovaji dosti odlisné po
strance tepelnd technické. SniZend vnitini
povrchova teplota vnéjdich stén pod 18 °C
by vyzadovala zvySenivnitini teploty vaduchu,
aby bylo docileno poZadované pohody pro-
stiedi. Je tedy nutné uvazovat pi'i modernizaci
starych domt s dodateénou tepelnou izolaci.
Timto feSenim se ale neodstrani ruzny teplotni
utlum (s uvaZovdnim tepelné akumulace)
dolni a horni ¢asti budovy. Ve staré zastavbé
Prahy lze délici rovinu poloZit zhruba mezi
druhé a tieti patro. Jevi se tedy nevhodné
uvazovat pFi vytdpéni dvoutrubkové verti-
kélni otopné soustavy.

Vlivem velkych rozdili tepeln& fyzikalnich

Recenzoval: Doc. Ing. Karel Laboutka, CSc.

vlastnosti stavebnich konstrukei se pohybuje
doba ochlazeni wvnitini teploty vzduchu
v mistnosti z 20 na 10°C v rozmezi 150 az
600 hodin. Ohrati vnitfniho vzduchu z 10
na 20°C lezi v rozmezi 0,3 aZ 2,5 hodiny.
Naproti tomu doba, za kterou se doeili teplotni
rozdil 2 K mezi vnitini povrchovou teplotou
stén a vnitini teplotou vzduchu, se pohybuje
v rozmezi 70 aZ 100 hodin. To znamens,
Ze rozhodujicim parametrem pro vytapéni
neni teplota vnitiniho vzduchu, ale vysledné.
teplota, tj. ptibliZzné aritmeticky prumér
mezi teplotou wvnitiniho vzduchu a stiednf
povrchovou teplotou viech stén ohraniéujicich
vytépénou mistnost. Je proto nutno pripad
od ptipadu zjistovat, jak se z hlediska tepelné
stability mistnosti projevi v budové nevyta-
péné schodisté a zda neni tieba provést tepelné
doizolovéni nékterych vnitinich stén, podlah
a stropu.

Zévislost tepelné pohody a pozadované
tepelné ochrany z hygienického a pocitového
hlediska na vnitfnich teplotdch (tv vzduchu,
t; vyslednd vypodétové, tip povrchu stén) a na
soudiniteli prostupu tepla % [W m—2K-1]
obvodové stény budovy lze vyjadiit podle
nésledujicich stupni (viz tabulka).

Uvadéné kritérium je pochopitelnd piisndjsi
nez pozadavek na tepelné technické vlastnosti
stavebnich konstrukei a budov podle CSN
73 0540 platny od 1. 1. 1979, ktery piihlizi
hlavné k energetickému hledisku. Uvazujeme-li
se zivotnosti modernizovanych budov pro
piistich 50 let, bylo by vhodné téz piriméiend
prihlédnout k tomuto hygienickému a pocito-
vému kritériu.

Koncepce refeni vytapéni bytového fondu
je dana hlavné uréenou zénou palivoenergetické:
zékladny a zvolenym stupném modernizace.
Kazdopadné nutno sledovat otdzky Zivotniho
prostiedi. Nelze totiz pominout 8kodlivy vliv
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1 Nevyhovuje pozadavkim
hygieny a pohody

ty pod rosnym bodem k>19

2 Vyhovuje hygienickym

primgienou tepelnou pohodu

pozadavkum, ale neposkytuje tip

14 °C k < 1,39

pozadavkim

3 Vyhovuje ob&éma tip

4 Ideslni stav

17 °C k = 0,4 = 0,6
ti = tip = Uy k < 0,4

imisi ze spalin na stavebni konstrukce, fasédy
budov a uméleckd dila. V Praze byl zjistén
na exponovanych mistech dbytek az 1 mm
vépence za rok, co% se stavé z hlediska koncen-
trace kulturnich pamétek v historickych
mastskych centrech velmi zévaZnym problé-
mem.

Podil spotieby paliv a energie v domé-
<cnostech predstavuje asi jednu pétinu celkové
spotieby nérodniho hospodéistvi. Na vytdpéni
byta se z toho spotiebuje asi 74,56 %, na pii-
pravu teplé uzitkové vody asi 14 9%, na p¥i-
pravu pokrmii asi 6,5 % a na osvétleni
a provoz doméeich elektrickych spotfebiél
asi 5 9. Piedstavuje tedy vytépéni ve spotiebs
paliv a energie v bytovém fondu nejvétsi
polozku, piidemz mneni zanedbatelnd ani
ptiprava teplé uzitkové vody.

Trvale napjatéd palivoenergetické bilance
s rostoucim nedostatkem uilechtilych paliv
nés nuti k racionélnimu vyuzivéni domécich
pevnych paliv. Z klesajici kvality a zhorSujici se
skladby téZeného hnédého uhli plyne mozZnost
ekonomicky spalovat tato paliva pouze ve
velkych kotelnich jednotkéch kondenzaénich
elektraren s tepldrenskym provozem. Jaderné
zdroje sehraji podstatngjsi roli az v posledni
-dekad® tohoto stoleti.

Z energetického hlediska nelze vyhledov®
vibee uvazovat s pouzivanim kapalnych
paliv pii modernizaci bytového fondu. Kroms
toho kapalné paliva (topnéd nafta) zpusobuji
velké naruSovani zivotniho prostiedi. Jejich
spaliny maji negativni vliv na historicky
cenné stavby, a to zvlaité fasady, jejich malby,
sgrafita, sochy atp.

Lokélnivytépénipevnymi palivy mé jedinou
prednost, a to nejnizsi celkovou potiebu tepla,
a tedy i paliva pro vytépéni byti. Jinak neni
mo%no lokélni vytdpéni topidly na pevné
paliva viibec doporuéit, vzhledem k néroéné
celodedni obsluze, nehygienickému provozu
a negativnimu vlivua plynnych a tuhych
exhalaci na okoli. Zdsobovani pevnymi palivy
piinési s sebou naruSovéani zivotniho prostiedi
a vyvoldva téZko YeSitelné dopravni potiZe.
Dostavé se tak do rozporu se snahou pokud
mozno omezit dopravu v centrech mést a s vy-
hledem na vytvéareni co nejvice p&sich komuni-
kaci. V neposledni fad$ bude postupn® klesat
podil t¥idéného uhli a koksu vhodného ke
spalovédni v domécnostech, takZe lokélni
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vytépéni topidly na pevnd paliva je moZno
redlnd uvazovat pouze jako dasové omezeny
prechodny stupeii. Tentyz vyhled se tyks téz
domovnich &i blokovych kotelen na tfidéné
uhli nebo na koks.

Z hlediska zésad perspektivniho rozvoje
energetiky, vzhledem k napjaté palivoenerge-
tické bilanci, muZe rozhodujici ulohu sehrét
pouze teplérenstvi, coz vede k vytvéfeni
oblastnich soustav zésobovéni teplem s pro-
pojenymi a zokruhovanymi tepelnymi sitémi,
do nichz bude paralelnd pracovat vétSi podet
zdrojii tepla a ke koncepeim dopravy tepla
na velké vzdalenosti. S touto racionalizaéni
snahou vyuZivéni prvotni energie je ale
v rozporu stévajici dispozice komunikaénich
a inZenyrskych siti historickych center mést,
kde by si tato realizace vyzédala tuplnou
kolektorizaci. Bude zde nutno tedy ponechat
vétsi pole pro vyuziti uslechtilych paliv
(plyn nebo elektfina).

Tam, kde jsou k dispozici plynné paliva,
mdla by byt k vytdpsni prednostné pouzivéna
v historickjch centrech m&st a v mistech
s velkym znetidténim ovzdudi. Spalovéni
zemniho plynu v sidlidtnich vytopnéch je
energeticky uplnd pochybené. Z topidel na
plynné paliva lze vyhledové uvaZzovat pouze
spotiebite s uzavienym spalovacim pochodem,
opatienymi zvlé$tnim néstavcem prochézeji-
cim obvodovou sténou. Ostatni lokalni topidla
na plynné paliva nebo kotliky pro bytové
(etdzové) plynové vytapéni nelze ve stévajicl
zéstavbs doporudit. Velmi &asto se totiZ
zapominé, %e spaliny z plynovych spotfebitu
pripojenych na zdéné kominy zpusobuji
provlhnuti zdiva; dochézi tak k rozpoudténi
d¥ivéjsich nénost v kominovém pruchodu
a tim jsou zplsobena téiko odstranitelnd
poskozen{ vnitinich omitek. Nésledn® dochdzi
ke znaénému narugeni kominového zdiva.
Vyvlozkovéni priéchodit u uhybanych nebo
stromkovych komint neni mozné. Stav komi-
novych tdles ve stévajici starsi zdstavbé je
téz velmi Spatny. Bylo by tedy nutno pro
bytové plynové vytépéni prakticky budovat
nové kominy. Vzhledem k tomu, Ze kominy
jsou vesmds umistény v mnosnych zdech,
vyzéddalo by si to znaény zésah do stavebni
konstrukce. Déle nelze téz opomenout okolnost,
%¢ na zhotoveni jednoho bézného metru
komina pro bytovy plynovy agregit pripadé



asi 1000 Kés finanénich nékladd, coZ pro
pétipatrovy dim pFedstavuje vyvolanou in-
vestici asi 400 000 Kés. Plynové agregity
té% vyzaduji vhodn$ Yedit pfivod spalovaciho
vzduchu, aby nedochézelo k podchlazovéni
mistnosti bytt. V piipad$ neprovedeni zvlait-
niho vzduchovodu nasévé si agregit vzduch
z bytu a dochézi tak k vytvéfeni nezddouctho
podtlaku. To zpusobuje naruSeni funkce
vétréni (kuchyns, WC, koupelny) a déle
vlivem piisévaného zevndjdiho vzduchu do-
chazi ke zvySovéni spotfeby tepla na vytdpéni
objektu.

Provedeni blokovych plynovych kotelen
napojenych na stfedotlaky rozvod plynu
vyzaduje instalaci redukénich stanic. Blokové
stiedotlaké plynové kotelny nebo redukéni
stanice lze velmi obti#nd vestavovat do stéva-
jiei zéstavby. MoZnost jejich realizace je
vézéna na smiSenou piestavbu domovnich
bloku s ¢ésteénou demolici. Nelze téZ opome-
nout velmi véznou otézku udrzeni pozadované
hlukové hladiny, kter4 je FeSitelnd pouze
nikladnymi stavebnimi opatfenimi. Ukazuje
so tedy, %e z hlediska palivoenergetické
zékladny je pro méstskéd centra vyhledové
ekonomicky i energeticky nejvyhodndjsi pouZiti
nizkotlakého plynu, ktery by byl spalovén
v domovnich plynovych kotelnédch umisténych
v postfe¥nim prostoru. Kotelny by pozustévaly
z vétsiho poétu mendich plné automatizova-
nych plynovych kotelnich jednotek s atmosfé-
rickymi hotéky. U tohoto osvédéeného FeSeni
tplnd odpadé kominové problematika a potieb-
ny piivod spalovaciho vzduchu je moZno
vyhodng fYesit podtlakovou klapkou v pod-
stie$nim prostoru.

Dalsi energetickou oblasti je moZnost
vyuzivéni elektrického vytépéni. Vzhledem
k tomu, %e piimé spotieba elektrické energie
na vytédpéni je znadéné omezena, je mozno se
sousttedit hlavné na elektrické akumulaéni
vytépéni. Pod timto pojmem se &asto mylné
uvazuji pouze elektrickd akumulaéni kamna.
Tento zdroj tepla nemé ale neomezenou
mozZnost pouziti. Nutno zvézit nékteré nevy-
hody oproti ustiednimu (teplovodnimu) elek-
trickému akumulaénimu vytépéni s elektro-
kotelnou. Jsou to jednak vy88i investiéni
niéklady a déle typové Fada kamen neni v sou-
ladu s velikosti mistnosti ve stévajici zdstavbs,
coz vede k jejich pfedimenzovéni. Vzhledem
k poZérnim a bezpeénostnim predpisim se
té% sniZuje moZnost vyuziti podlahové plochy
mistnosti. Veskeré vedlejsi mistnosti (WC,
koupelny) je nutno fesit separdtnim zptisobem
vytapéni — piimotopnymi elektrickymi spo-
tiebic¢i. Pozadovand vysledné teplota ¢y = 24 °C
nebo soudtovd ¢y = 42 a%44°C je potom
v koupelnd té7ko dosazitelnd a vzhledem
k chladndjsim sténdm dojde ke kondenzaci
védnich par na stavebni konstrukei. V nepo-
sledni ¥ad$ se pfi hromadném zajiStovani
vytdpéni elektrickymi akumulaénimi kamny
velmi negativnd projevuje jejich hmotnost.
Je to jednak z celostatniho hlediska netmérnd
spotteba materidlu a energie na instalaci 1 kW
tepelného vykonu a dale vznikaji zvySené

poZzadavky na dopravu, coz vyvoladvé opét
vy$$i naroky na energie.

Umisténi elektrokotelen s akumulaci do
vody ve sklepech stévajici zdstavby si vyzada
vétsinou velmi ndroéné stavebnd statické
upravy. KaZdopddné neni mozno vzhledem
k pfevéiné nizkym vyskam klenutych stropu
poditat se vieobecnym pouzZitim typizovanych
valcovych zésobniku vody, ale bude mnutno
uvaZovat o atypickych hranatych zisobnicich
svafovanych na misté. Vyhodn&j$i se jevi
moznost akumulace tepla do soli. U elektro-
kotelen je nutno uvaZovat automaticky ply-
nuly rezim nabijeni akumulaénich soustav
v zévislosti na venkovnich teplotdch a dale
tieba téZ zvéZit mozZnost vyuziti ztratového
tepla transformétort a elektrobloku. Kazdo-
padné ale ustiedni systémy elektrického
akumulaéniho vytédpéni vyZaduji bezpodmi-
neéné novy zpusob reSeni rozvodu ustiedniho
vytépéni.

Pro stévajici zéstavbu je velmi vyhodné
volba takové otopné soustavy, kterda mé
minimélni néroky ma prostupy stropnich
konstrukei a na naruSeni nosnych zdi drazkami
pro rozvody. Jinak dojde Sasto k neptedvida-
nému zvySeni stavebnich ndkladia. Z tohoto
dtvodu se jevi velmi vyhodné jednotrubkové
otopné soustavy s horizontédlnim rozvodem.
Tyto soustavy téZz podstatné zjednodusuji
spodni lezaté rozvody v suterénu a ulehéuji
tak kritickou situaci u sklept s klenutymi
stropy. Jednotrubkové horizontélni soustavy
je velmi vhodné provadét jako samostatné
bytové vytédpéei okruhy s méfenim spotie-
by tepla pro kazdy byt a tak splnit vyhodné
ekonomické podminky bytového vytépéni.
Dale toto FeSeni umoziuje provadét nezévislou
instalaci ustfedniho vytapéni po jednotlivych
bytech s malymi néroky na vyvolané stavebni
tpravy. Svislé stoupacky je mozno vyhodné
umistit ve schodistovém prostoru. Tato sou-
stava je téZ schopna eliminovat odlisné
tepelnd technické vlastnosti jednotlivych pater
modernizevaného objektu. Zivotnost jednotli-
vych ¢&asti otopnych soustav by méla byt
piiblizng stejnd, aby nebylo nutno nékteré
elementy predéasnd opét vyméhovat, jak je
tomu napf. u nékterych typu ocelovych tenko-
sténnych radidtora.

Prechodem od lokalniho ohievu teplé
uzitkové vody v byté na centrélni ohiev
dochédzi vidy k plytvani teplou vodou. Moznym
opatienim ke snizenispotieby tepla je instalace
méteni spotieby teplé vody v kazdém byts.
Nejusinngji se projevuje zavedeni lokélniho
ohtevu toplé uzitkové vody v byté akumulaéné
elektrickou energii (odpadé vlozkovédni komi-
nd). Smérnice FMPE ¢&. 22/77 ale piedepisuje
zésadu pouziti jednoho druhu energie (elektiina
nebo plyn) pro vytédpéni, piipravu teplé
uzitkové vody a vateni, éimZz je znemoZnéno
napiiklad instalovat elektrické akumulaéni
teplovodni boilery, je-li tustfedni vytdpéni
zajistovdno plynovou kotelnou mnebo je-li
instalovén plynovy sporék. .

Pomérné rozdsdleni tepelnych ztrét u stéva-
jieiho bytového fondu se pohybuje v rozmezi:
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15 az 35 9,
30 a% 23 %
20 a2 15 9,
4az 39
31 a7 24 9

Z tohoto informativniho piehledu plyne,
Ze prostup tepla okny a dvefmi véetnd in-
filtrace se pohybuje v rozmezi 61 az 47 %.
Je tedy patrno, Ze pfi modernizaci bytového
fondu je tieba nejen se zabyvat venkovnimi
sténami, ale vénovat zvySenou pozornost
i oknim. SniZeni tepelnych ztrat infiltraci
mozno zajistit utdsnénim okennich ramu
a kiidel. Celkovou tepelnou ztratu objektu
mozno snizit zmenSenim plochy oken nebo
zvySenim tepelného odporu prosklenné plochy.
Protoze u stévajiciho bytového fondu nepii-
chédzi zmenSovéni okennich ploch v uvahu
(spiSe naopak), zbyvéa tedy v blizké budouc-
nosti volba trojndsobného zaskleni.

Nutno mit stéle na paméti, Ze bez optimalni
automatické regulace celého vytdpéciho sy-
stému, bez instalace mé&fiéd spotfeby tepla
na vytapéni a na ohiev teplé uzitkové vody
a bez zlepSeni tepelnd technickych vlastnosti
stavebnich konstrukei budov by piechodem
na modernéj$i zpusob vytapéni doslo ke zvyseni
spotieby tepelné energie na dvoj aZ trojnasobek
viaéi dneSnimu stavu. Provozni spotieba
energie na vytapéni (bez ohfevu teplé uzitkové
vody) jednoho mérného bytu s obestavénym
prostorem 200 m3 &ini asi pti

— lokélnim vytépéni (t¥idéné
uhli)

— bytovém (etédZovém) nebo
domovnim vytdpéni
s horizontalnimi byto-
vymi rozvody

— domovnim vyt4dpéni
s vertikélnimi rozvody

-— blokovém vytapéni

— venkovni stény

— venkovni okna a dveie

— vnitini prostory

— podlahy a stropy

— provzdus$nost; oken a dveti

6 MWh/rok

9 MWh/rok

11 MWh/rok
15 = 17 MWh/rok

Tyto uvédéné hodnoty je moZno povaZovat
pouze za smérné, protoze jednak mnejsou
doloZeny dostateénym poétem zjisténi a déle
u stédvajici zdstavby jsou dosti rozdilné vysky
mistnosti, takZze dochézi ke zkresleni pii
piepoétu na m3 obestavéného prostoru. Pri
porovnavéni s pozadavkem dle CSN 73 0540,
a sice 9,3 MWh/rok na mérny byt, nutno tyto
znacné rozdilné vysky mistnosti od nové
zédstavby néjak zohlednit. Na centralni pii-
pravu teplé uzitkové vody lze uvazovat navie
asi 3 MWh/rok na byt.

Uvedené pozadavky na techniku prostiedi
a soutasny stav palivoenergetické bilance
v8ak pIng nezohlediiuji dosavadni vymosy
a smérnice zabyvajici se modernizaci. Také
vyrobkovéd zékladna stavi nepiekroéitelné
bariéry, které vedou k nevyhodnym kompro-
misim. Jen namétkou lze uvést, Ze neni
zajisténa vyroba kotliki s atmosférickymi
hoidky vhodnych do podstfeiniho prostoru;
schézi vhodnd métici a regulaéni technika;
bytové jédra vychdzeji koncepéns z KBV
a neptihliZzeji k potiebdm modernizace; neni
zabezpetena otézka zlepSeni tepelnd technic-
kych vlastnosti stavajicich konstrukei atd.
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Tato posledni okolnost neni napi. v souladu
s usnesenim vlady CSSR &é. 156 ze dne
27. 5. 1982, kdy vldda schvélila Stétni cilovy
program 02 racionalizace spotieby a vyuziti
paliv a energie. V osmém dil¢im statnim
cilovém programu se mé zvysit efektivnost
vyuziti paliv a energie v mnevyrobni sféie
a v hospodéfstvi nérodnich vybord. Napi.
v roce 1985 je uloZeno v této oblasti uspotit
asi 1,8 mil. tun mérného paliva, coz se prevaziné
dotyké vytdpéni bytového fondu.

Zésobovani ¢ésti mést tepelnou energii
a névaznou vhodnou volbu druhu otopné
soustavy pro modernizaci starého bytového
fondu je nutno koncepénd podchytit jiz v Gzké
spolupréei urbanistét se vSemi dotéenymi
profesemi do uzemniho pldanu. Dodnes ale
nejsou uréeny pro oblasti bytového fondu
uvazované k modernizaci zdvazné palivo-
energetické zékladny a otézce zdsobovani
teplem se nevénuje patiiéné pozornost. Pie-
vlddéd totiz snaha provadét v nejblizdim
obdobi tzv. rozdrobenou modernizaci, tj.
zajistit modernizaci bytového fondu jen ve
vybranych vhodnych objektech. Bude tedy
podle vseho v této pétiletce modernizace
vytépéni reSena pripad od piipadu, éehoz
vysledkem budou pochopiteln$ jen nevyhodné
kompromisy. Takovato Zivelnd feSeni si
vynuti v budoucnu dal$i nezéddouci dodatedéné
zésahy do bytového fondu, a je proto nutno
konstatovat, Ze modernizace bytového fondu
neni dosud s piihlédnutim k potrebné kon-
cepci vytdpéni plng piipravena.

IIpnauunsr MofepHu3auu KUIOro GoHa
€ TOYKN 3PEHMS OTOILICHUS

Hune. Munar Konpacusa

Ilpu pemeHME KOHUENIUM OTOINICHHS M-
Jioro (poHAA HAO UPHHAMATH BO BHUMAHWC
Gosree Kpurepuii, demM 0OBIKHOBeHHO. B mCTO-
PUYECKEX IIEHTPAaX TOPOJ0B pemalomum
BOIPOCOM OKPYMHAIOMAsdA cpefla BRIIOYAA
mpobieMy TpaHcnopra. I{enTpanpHOE TeIIO-
cHa0yKeHIe 3HAYATEALHO 3aTPYNHEHO Y3IKUMHU
I3BHJIMCTHIME  YJIMUKAMM CTapbiX I'OPOJOB
H TaKKe HaJo pemaTh BOIPOC JIIMOBLIX TPyO
uMes B BHAY HX BO3DACT M COCTOAHHE. ITY
mpo0iieMaTHKY HAaJO pemaTh BCerga I
OIpefie/IeHHOI0 MeCTa B COTPYAHHYCCTBC
¢ MHOTHME KOMIETCHTHBIMIU CIICIMAJIACTAMY,
HOJUePKUBACT aBTOP CTATHH.

Principles of dwelling fund modernization
from the point of view of heating

Ing. Milan Kopfiva

During solving of heating conception of the
existing dwelling fund it is necessary to have
regard to more ecriteria than customary.
In the historical centres of the towns the
question of environment including traffic
problems is the most important. Central heat
supply is very difficult for narrow tortuous
alleys of the old towns and it is necessary



to solve problems of chimneys regarding the
age and, the state of the chimneys, too. Such
questions have to be solved necessary for
the determinated locality and everytime in
cooperation with the competent experts,
says the author.

Modernisierungsgrundsiitze eines Wohnungs-
fonds vom Gesichtspunkt der Heizung

Ing. Milan Kopiiva

Bei der Losung der Heizungskonzeption
cines bestehenden Wohnungsfonds ist es
notwendig mehr Kriterien, als es in normalen
Fillen gewdhnlich ist, zu beriicksichtigen.
In historischen Zentren der Stiédte wird
entscheidend die Frage der Umwelt ein-
schliesslich des Transportproblems. Die zentrale
Wirmeversorgung ist durch enge krumme
kleine Gassen der alten Stddte betréchtlich
kompliziert und nicht zuletzt ist es notwendig
die Frage der Schornsteine mit Ricksicht
auf ihr Alter und ihren Stand zu lésen. Der
Autor macht aufmerksam, dass man diese

Problematik immer fiir einen bestimmten
Standort und in Zusammenarbeit mit einem
breiten Fachleutekreis 16sen kann.

Principes de la' modernisation d’un fonds
de logement au point de vue du chauffage

Ing. Milan Kopfiva

A la solution de la conception du chauffage
d'un fonds de logement existant, il est né-
cessaire de prendre en considération plus
de critéres qu’il est normal dans les cas
courants. Dans les centres historiques des
villes, moment critique est la question de
V’environnement y compris le probléme de
transport. L’alimentation centrale en chaleur
est aggravée considérablement par petites
rues étroites, tortueuses des vieilles villes et
en dernier lieu il est nécessaire de résoudre
la question des cheminées & 1’égard de leur
vieillesse et de leur état. L’auteur fait remar-
quer qu’il est nécessaire de résoudre ce probléme
pour une localité définie toujours et cela
dans la collaboration avec un cercle plus
large des spécialistes.

@ Miniaturizace zarivek

Vyvoj zéfivek (v puvodni i aplikované
formsé) je v mnohém velmi zajimavy. Pfisou-
dime-li barevnou teplotu 2700K (piip.
2900 K) jako tspéch chemie luminoforu
a vykon (az 1001m/W) jako tGspéch chemie
a technologie, v zdvéru hodnoceni se objevi
nékolik &isel:

Tabulka se zdroji Philips Eindhoven (Ho-
landsko): vyzaiujici plocha na pfikon rychle
poklesla, vyzafovany vykon na plochu rychle
stoupl (v poslednim féddku jsou tudaje pro
zé¥ivku, které vSak je funkénim prvkem
zdroje tfeti generace). Nejvhodngjsi je srov-
néni prvych dvou iddek — dfivéjsi a soudasné

@ Odpragné zatizeni pro sibifskou hlinikérnu

Sesterské spoleénost §védské Flikt v NSR
dodévéa kompletn{ zatizenina &isténi odpadnich
plynt pro budovanou hlinikérnu v Sajansku
na Sibifi, kter4 bude patiit mezi nejvétif
na svéts.

Hlavnim dodavatelem je spoleénost Klock-
ner—Humboldt—Deutz. Na zakézce se podileji
i norskd a francouzské sesterskéd spoleénost
Flikt, a to vyrobou a dodévkami materiédlu.

Odprasné zafizeni v Sajansku je dimenzo-
véno na roéni produkei 400000t hliniku.
Zasétek dodédvek je koncem r. 1982, dokonéeni
zaiizeni je plénovéno v r. 1985.

zéiivky 40 W/1200 mm  (svdtelny tok CCI 4/82 (Ku)
108,3 %)-
(LCh)
Vyzafujici | Svételny vy-| Vyzafovany
Typ zdroje plocha kon celkovy vykon
(cm2[/W) (1 m) (1 m/ecm?2)
TL 40 W 39,5 3 000 2,25
2 38 mm/1 200 mm
TL 36 W 29,5 3 250 4,70
@ 26 mm/1 200 mm
TL 13 W 21,0 1 000 4,10
@ 16 mm/526 mm
SL 18 W 8,0 900 4,0
@ 9 mm/banika
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Revize DIN 4701

Norma DIN 4701 ,,Smérnice pro vypodet
tepelné potieby budov¢¢ byla prepracovéna
a piipravena do tisku. Oproti piedchozimu
vydéni z r. 1959 doslo k fad®é zmén, z nichz
tieba vyzdvihnout:

—- Prirdzka z4 k transmisnim ztratdm budovy,
které méla za kol vyrovnat ucinky chladnych
vnéjsich ploch bude nyni bréna v uvahu jen
pro vndjii stavebni Casti o malém tepelném
odporu, a to se provede zvySenim prisludného
soudinitele prostupu tepla.

— Prirdzka z y na preruSeni provozu vytapéni
se rudi. Moderni regulacéni technika ji &ini
zbyteénou, protoZe automatika uvede po
provozni prestdvece vytédpéni vias v CGinnost.
— Nové& byl pojat do normy vypocet celkové
potieby tepla budovy, zahrnujici i soudinitele
soucasnosti, jako podklad k ndvrhu vytéapéciho
zafizeni a k vypoétu rocni spotieby tepla.
— Vypodet potieby tepla pro vétrani plati
nyni téz i pro vyskové budovy, budovy resp.
mistnosti se strojnim vétrdnim, jakoz i pro
vnitini sanitérni mistnosti s piirozenym
vétranim. Postup vypodétu bere zietel u budov
vys§ich nez 10 m i na tzv. kominovy efekt.
Byly rozsifeny udaje o soudinitelich pruniku
netdsnostmi a nové byly zahrnuty i hodnoty
pro vypodet neotviratelnych oken a pro ne-
tésnosti u novych budov.

— Zmény v tzv. zvléstnich pripadech zahrnuji
omezeni doby zatopu u zfidka vytdpénych
budov, pfepracovani tepelnych odporu u vy-
sokych hal a rozsifeni vypoétovych metod pro
skleniky.

Norma prosla téz fadou formélnich zmén.
Vzhledem k tomu, Ze moderni stavebni prvky
byvaji vétsinou slozeny z n&kolika rtuznorodyjch
vrstev, byly vypustény tabulky soudinitelu
prostupu tepla ,,k‘‘ a misto toho se bude
pracovat s celkovym tepelnym odporem (tj.
prevracenou hodnotou souéinitele ,,k¢), jakozto
funkei tepelnych vodivosti a piechodovych
odporu jednatlivych vrstev.

Norma je zpracovéna v zdkonnych jednot-
kéch 81 soustavy a jsou uvedeny i pfepoétové
vztahy na starou soustavu jednotek.

Norma po piepracovéni je rozdélena na dvé
Gasti: éast 1. obsahuje zdklady vypodta, cast 2.
tabulky, obrézky a algoritmy.

CCI 10/18 (Ku)

@ Osvétlovani obchodnich prostoru

mé v obecném podvédomi predevsim vyznam
komeréni (,,svétlo prodavé‘). Vyznam este-
tizace prostfedi (méstského prostoru, uliéniho)
neni docenovén (s vyjimkou napf. predva-
noéniho &asu apod.) stejné jako moZnost vy-
uziti svétla, vystupujiciho z vyloh k osvétlo-
véni komunikaéni plochy (a tedy tuspory na
vefejném osvétleni).

Svétlo je pro vyrobek, jeho nabidnuti & pfi-
pomenuti, zdakladem. Musi to byt svétlo, které
vyrobek tak ,,obaluje‘‘, aby reprodukce byla
primérend vtiravd a piitom barevnd vérnd

nebo (lépe) lichotici. To umoznuji zatim pie-
devsim zZérovky (obycdejné a halogenové) a per-
spektivng se toté% odekavé od vysokotlakych
sodikovych vybojek (pfiméienych piikoni).
Projektant navrhuje tzv. dramatické (dra-
matizujici) osvétleni. Napoméhaji zativky
teplych (Zdrovkovych) odstint a specidlni
z4iivky (netypickych vlastnosti).

Je-li obchodni prostor otevien do ulice,
nabidka vyrobki se mus{ orientovat na komu-
nikaci, potom &4st svétla zevniti bude osvétlo-
vat prostor pred vylohou; velikost osvétlova-
ného prostoru je zévisld od intenzity nabidky.
Tu se pak uplatni vlastni vyznam prosvétleni
komunikace: pi'i pé8ich zondch postadiz veiej-
ného osvétleni jen slozka (¢ést), potfebné pro
orientaci po omezeni osvétleni ve vylohéch,
v ostatnich zonéch slozka na okrajich osvétleni
dopravnim pésem. -

Nedostatek energie, jeji omezovéni, citelnd
zasahuje do trendu vyvoje. Byl prakticky pre-
ruien a zastaven. Vznikajici situace nutno
zvazovat a ucéelnym prefeSenim zajistit ko-
munikaéni osvétleni jako bezpeénostni.

(LCh)

@ Rtut ze svételnych zdroju

(samozfejmé neunikd — ale i tak vytvari
urdité, specifikovatelné, nebezpedi pro zZivotni
prostfedi) — je schopna zamofit uré¢ity ome-
zeny prostor, kdyZ by se ze zniéenych svétel-
nych zdroju vylila a usadila.

Rtut obsahuji piedev8im vybojové zdroje
(a vysokonapétové trubice reklamnich zarize-
pi): ve rtutovych parédch se uskuteérioval
vyboj jiz u prvnich vybojek a pokud vyvoj
naznaguje, zatim neni a ani nemize byt uvazo-
véno jinak. Zafivka obsahuje asi 60—120 mg
rtuti a tedy 100 g kapalné rtuti z asi 1 000 zé-
fivek je schopno zamofit 10 . 10° m3 vzduchu!
To je hodnota, kterd se musi dotykat nds
viech a naSich z4jmu o Zivotni (pracovni)
prostiedi.

Nage normy pripoustéji:

— v Zivotnim pracovnim prostfedi nejvyse
0,05 mg Hg/m3? vzduchu u anorganickych
sloudenin a nejvyse 0,005 mg Hg/m3 vzdu-
chu u organickych slouéenin obsahujicich
rtut, a

— v Zivotnim nepracovnim prostiedi jsou pti-
pustné koncentrace asi 10 X mensi (v SSSR
0,000 3 mg Hg/m3 vzduchu).

Tézit rtut z vypalenych zdroji se chystaji
na vice mistech ve svété (pro jeji nedostatek
a stoupajici spotfebu). Uskuteéhovéni stoji
v cost® Fada problému se ziskdvanim zni¢enych
zdrojd, predeviim s jejich transportem a skla-
dovénim. V SSSR uvazuji o velkych (pramys-
lovych) a malych (laboratornich) zatizenich
s tepelnym systémem tézZby. Délka prepravy
muze byt jen minimélni, jinak se tézba stdvi
nehospodérnou, & zafizeni mohou pracovat
jen obéas (periodicky, sezénné) Takové rtut —
jako druhotné surovina — mé v ekonomice
kazdé zemé své misto.

(LCh)
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ZAKLADNI PRISPEVKY K NASEMU POZNANf PROBLEMATIKY

SDILENI TEPLA PROUDENIM

Doc. Ing. Jaroslav Rehdnek, DrSc.

E. R. G. Eckert uvetejnil v Sasopise Journal
of Heat Transfer [1] vzpominkovy &lének
ke 100. vyrodi vyzkumu sdileni tepla proudg-
nim, které se naplnilo v r. 1980. Toto stoleté
obdobi rozd8luje na dvé etapy. Prvni etapa
je tasové vymezena léty 1880 az 1930. Bylo
o obdobi, kdy v&dedti pracovnici a inZenyfi
gvorili zaklady systematickych a ucelenych
znalosti o problematice sdileni tepla proudénim.
Ve druhé etaps: 1930—1980 — nastévd giroké
uplatnéni ziskanych poznatklt v raznych
technickych zaiizenich.

Sdileni tepla prouddnim je t&sn& spojeno
s problematikou proudéni tekutin. Zakladni
zékony mechaniky byly oviem znémé a formu-
lované Newtonem a pro tekutiny jsou znédmé
rovnice Navier—Stokesovy. Jejich feSeni viak
bylo mozné jen pro velmi jednoduché piipady
a navic nebyly k dispozici experimentalni
udaje. Situace se zménila v r. 1880, kdy Osbor-
ne Reynolds postavil experimentélni zafizeni,
na némz provedl v r. 1880 az 1883 velké
mnozstvi pokustt 8 prouddnim raznych tekutin
v potrubich o ruzném praméru. Dokézal, ze
charakteristika toku je vysvétlitelnd uréenim
podilu inerénich sil a vazkych sil

evr 1)

>

"

kde g je hustota, v rychlost proudéni,  polomér
potrubi, u dynamickéd viskozita. Vyraz (1)
je v soudasné dobé oznadovén jako Reynold-
sovo podobnostni slo. V r. 1909 a 1915
publikoval Wilhelm Nusselt vysledky svych
teoretickych a experimentélnich praci o sdileni
tepla proudénim. V soudasné dob& jsou pouzi-
vény ve formé zévislosti podobnostnich &isel,
a to tak, Ze pro nucenou (umélou) konvekei
plati

Nu = f (Re, Pr) (2)
a pro volnou (pfirozenou) konvekei
Nu = f (Gr, Pr), (3)
h .
kde Nu = —7‘;d je Nusseltovo &islo,
Pr = ﬁ%g — Prandtlovo &islo,
Bo2d?
Gr = 5_9,2_9 — Grashofovo é&islo,

h — soudinitel piestupu tepla
pii proudéni,

% — soudinitel tepelné vodi-
vosti,

d — délka obtékané plochy

Cp — mérné teplo,
g — tihové zrychleni,
B — soudinitel roztaznosti,
© — rozdil teplot.

V r. 1922 odvodil W. K. Lewis vztah mezi
soutinitelem prestupu tepla p#i proudéni
a soudinitelem pienosu hmoty

h
hm = ——, 4)
™ oCp @
kde hm je soudinitel pfenosu hmoty.

V r. 1929 E. Schmidt publikoval préci
,»Evaporation and Heat Transfer* (Vypafo vani
a sdileni tepla). Pfenos hmoty muze byt
charakterizovén podobnou rovnici jako je
rov. (2) s tim rozdilem, Ze se nahradi Nusseltovo
&islo Schmidtovym &islem

. v
86 = ——

=3 (5)

a Prandtlovo G&islo &islem Sherwoodovym
hmL

Sh = -%— , (6)

kde » je kinematické vazkost, D soudinitel
difaze, L charakteristicky rozmér. Podobn&
lze nahradit vztah (3), jestlize se zaméni
Grashofovo &islo pro sdileni tepla Grashofovym
dislem pro pienos hmoty

; _E_’Z(M*’_
o= (gre—1), @

kde Mo, Mw je molekuldrni hmotnost pfi-
sluinych slozek, ve kterych se uskutechuje
pienos hmoty.

Jestlize probihé souasné sdileni tepla a pte-
nos hmoty, pak plati tato funkéni zdvislost
podobnostnich Eisel

Sh = £ (Gr*, Sc, Pr), (8),
kde kombinované Grashofovo &islo mé tvar
gL3 ( M, Tw
Gr* = v
= (1), @

kde Tw,To je teplota na povrchu télesa
a teplota tekutiny.

Vyzkum mezni vrstvy je spojen se jménem
L. Prandtla. Jeho price déle pak rozvinul
E. Pohlhausen.

Druhé etapa, tj. obdobi 1930 az 1980, je
charakterizovéna obrovskym rozmachem vy-
zkumu ve viech oblastech sdfleni tepla. Svédei
o tom také Gdast pracovnikti v oboru sdileni
tepla na konferencich, které se konaji odr. 1950

111



kazdé 4 roky. Na posledni konferenci bylo
piihlégeno 400 prispévku. Casopis ,,The Inter-
national Journal of Heat Mass Transfer‘
a mezindrodni stiedisko pro sdileni tepla
& hmoty organizované v Jugosldvii (The
Centre for Heat and Mass Transfer) pfispivaji
k &ifen{ informac{ z oboru sdileni tepla a hmoty
po celém sv&ts.
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RADIALNI VENTILATORY RV 27/2880

Ing. Slavomil Novotny

Na zéklad® doporufeni OS-V (odbornych
skupin ventilétory) CSSR — MLR byla rozsitena
spolupréce mezi obdma zem&mi tim, Ze doilo
ke specializaci malych radidlnich ventilédtoru
pro vieobecné pouziti RV 27/2880 ve prospsch
MLR.

Pocinaje rokem 1982 jsou ventildtory
RV 27/2880 proddvény u nés n. p. Technomat,
ktery zajidtuje ndkup z dovozu i distribuci
pro 8iroky okruh zdjemcu. Navrieny typ
nahradil tuzemské ventildtory UVV vyrdbéné
mnoho let n. p. LVZ Liberec.

Jednostrann® saci radidlni ventildtor viz
obr. 1 mé ob&zné kolo, které je nasazeno piimo
na &epu elektromotoru. Prrubovy elektro-
motor je piisroubovdn na spirdlni skifn.
Saci hrdlo je opatfemo ochrannym krytem.
Spirdlni skiifi je nosnym prvkem pro cely
ventildtor a kotvi se pfirubou vytlaku na
zéklad.

Ventildtory se pouzivaji pro &istou vzdusinu
do teploty +40°C, bez stupnd nebezpedi
vybuchu a chemické agresivity.

Ventildtory vyhovuji pro vnitini i vn&jsi
prostredi. Pri umisténi ventildtoru uvnitt,
napi. ve strojovng je nezbytné zajistit vétréni,
pil umist®ni venku je nutné zabezpetit venti-
létor ochrannou stfifkou v rémci projektu
vzduchotechniky.

Zéklad ventildtoru muze byt ocelovy nebo
betonovy. Na zékladd doporudeni vjyrobece
z MLR Szell6z6 Miivek Budapest, ktery s venti-
latorem dodévé strojni pfirucku, se pro névrh
zékladu vychdz{ z celkové hmotnosti ventils-
toru a dynamickych \linki odvozenych od
trojndsobné hmotnosti rotoru.
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Technické parametry ventildtoru

prutok vzdudiny —0,1m3.s?
staticky tlak — 1275 Pa
provozni ot4cky — 2880 min~!
hmotnost rotoru — 6 kg

hmotnost ventilatoru — 18 kg

-Charakteristika ventildtoru, tj. zdvislost pru-

toku a tlaku je uvedena na obr. 2.

Technické udaje elektromotoru

typ elektromotoru — HZP 63 b-2
jmenovity vykon — P = 250 W
jmenovité napsti — U = 380V
frekvence —f=50Hz
zébérovy moment — My/My = 1,5
hmotnost motoru — Gm = 6 kg
zpusob spousténi — p#imé

Provedeni elektromotoru: trojfdzovy, tvar
B-3, kryti IP44, s vn&j8im povrchovym
chlazenim, s kotvou nakrétko. Schéma zapo-
jeni elektromotoru je wuvedeno na obr. 3.

Vyrobce garantuje vzduchotechnické pa-
rametry podle madarské normy MSZ 11110.
Vyvozcem z MLR je podnik zahraniénfho
obchodu Nikex Budapest, dovozcem do CSSR
PZO Strojexport Praha.

Ventilétor se musi skladovat v krytém
suchém prostiedi tak, aby byla zéruka, ze
nebude b&hem skladovéni podkozen. V piipads
deldiho skladovéni se doporuduje zakryt séni
a vytlak ventildtoru a zabalit elektromotor
do félie z plastické hmoty.

Pied montézi je predepsané kontrola
celkového stavu ventildtoru, zda nedoslo
k poskozeni pii doprav® nebo pfi manipulaci.
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Obr. 1. Hlavni rozméry radidlniho ventilatoru RV 27/2880
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Obr. 2. Charakteristika radislntho ventildtoru RV 27/2880, tj. zavislost priutoku a tlaku
pfi +20 °C, hustotd ¢ = 1,2 kg . m=3. Pracovn{ bod je oznaden M

s

Obr. 3. Schéma zapojeni elektromotoru: S = spinad ochrany motoru, F; = tepelné
relé, Py, 3 = tavnd pojistka (pomald), A4, = vypinad — tladitko zelené — zapnuto,
1 = vypinag — tlagitko Servené — vypnuto
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V piipadd negativniho zjidténi je nezbytné
provést opravu nebo zajistit vymeénu.
Kotveni se provédi na vyrovnany zéklad
grouby. Kontroluji se vule mezi ob&znym
kolem & sacim tstim i vale mezi hiidelem
a spiralni skiini tak, aby nedochézelo ke styku
rotoru a statorovych dilt. U vBech spo jovanych
dila se kontroluje ¥4dné dotazeni &roubi.
Po kontrole motoru i zptisobu zapojeni a jisténi
podle projektu je mozné provést kratky rozbéh,
k urdeni sprévného smyslu otéceni obé&zného

kola, pii dodrzeni viech bezpetnostnich pfed-
pisti.

Po uvedeni do provozu se kontroluje chvéni
vibrometrem a posuzuje chod ventildtoru.

Udrzba lozisek i elektromotoru je obdobné
jako u tuzemskych typd.

Radidlni ventildtor RV 27/2880 rozsituje
jestd vice okruh ventilatora dodévanych
z MLR do CSSR. Ceskoslovensko naopak
vyvazi do MLR tézkou vzduchotechniku.

VENTILATORY LAN 900/9 PRO DOSOUSENI PICE

Ing. Slavomil Novotny
Uvod

V rémeci mezindrodni spolupréce CSSR—
NDR bylo realizovéno doporuceni odbornych
skupin pro ventildtory (OS-V), specializovat
axidlni pretlakové ventildtory pro dosouseni
sena ve prospéch NDR. )

Na zéklads uvedené dohody byly vypustény
z vyrobniho programu axiélni pretlakové
ventilatory SSV 1120/A i S8V 1120/B, které
pro tuzemskou potiebu zajistoval ZVVZ
n. p. zévod Prachatice, ktery svoji kapacitu
v predvyrobs i vyrobs pouzil k zajistovani
jinych typu ventilatord, predeviim radidlnich,
stiedo- a vysokotlakych.

Ventildtory LAN 900/9 mdly vyssi uzitné
vlastnosti ve srovnéni s ventildtory S8V 1120
a jejich vyroba v NDR u VEB Turbowerke
Meissen probihé na specializovaném pracovisti
za pouziti nejen piipravki, ale i mnoha mecha-
nizadnich prostiedka. Velmi dobré uzitné
vlastnosti ventildtora byly dlouhodobé ovéieny
v tuzemskych podminkéch. Po podepséni
specializadnich  smluv _ jsou ventilatory
LAN 900/9 dovézeny do CSSR a jejich prodej
zajistuji Zemdddlské potieby Praha, zévod
Bedvéary a Polnohospodéiské zésobovéni & né-
kup Bratislava.

Protoze zéjem o ventildtory pro dosouseni
sena v poslednim obdobi roste, v souvislosti
ge zmdnou technologie v zem&dslstvi, ktera
ge vrétila k traditnimu sudeni a dosoufeni
pice, slouzi tato informace pro nejsir&i okruh
zéjemct a uzivatelti zem&d&lskych ventilétord.

Specializovand strana NDR je povinna
zajistovat dalsdi vyvoj ventildtoru LAN 900/9.
VEB Turbowerke Meissen mé ve vyrob& venti-
latord v NDR mnohaletou tradici a vénuje
znainé finandni prosttedky do vyvoje. U venti-
l4tord LAN 900/9 se intenzivn® pracuje na
zlepeni povrchové upravy, napi. nanéagenim
pragkové plastické hmoty KOMAXID E
2210/0101, kter§ pronikav® zvySuje Zivotmost
ventildtoru. O dodévkéch ventildtort s novou
povrchovou ochranou do CSSR se jedné.

PoufZiti, popis a parametry

Ventildtory LAN 900/9 se pouzivaji k pro-
vzdustovéni — dosoufeni sena, objemového
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krmiva, bylin, obilnich snopl, v semenéistvi,
ale i k provzdusiovéni brambor pti skladovéni,
pii vétréni skladovacich prostoru apod. Jsou
vhodné pro dopravu Gisté vzdusiny bez
abrazivnich piimdsi o maximélni teploté
440 °C. Ventilator neni vhodny pro suseni
fezanky a lisovanych balikll slémy. Pro tyto
ugely vyrdbi Turbowerke Meissen ventildtor
o vy&ich parametrech: EBA LANYV 1000-2,5
s prutokem 55 000m?.h™ — 87 000 m3 . h™1,
tj. 15,3 az 10,3m3.s7! a celkovém tlaku
100 az 510 Pa s ptikonem 13 kW a vykonem
motoru YMR 160 84 — 15 kW.

U ventildtoru LAN 900/9 je motor o vykonu
3 kW, 950 min~1. Vzduchotechnické para-
metry a hmotnost:

Q = 20000 az 30 000 m3. h™t =
= 5,6 az 8,3 m3.s7?

Apcv = 320 az 190 Pa
t= +20°C
o=12kg.m™
P = 2,45 az 2,8 kW
G = 150 kg

Konstrukee a provedeni

Hlavni d4sti ventildtoru plynou z obr. 1, 2,
3 a 4: — ob&sné kolo ventildtoru, — plést se
sacim hrdlem, — jadro s rozvéd&cimi lopat-

Obr. 1. Axiélni ventilator

pretlakovy
LAN 900/9 pro dosouSeni pice — pohled
ze strany séni



Obr. 2. Ventildtor LAN 900/9 otoény kolem
zazdéného ramu. Uspofddani umoziuje snadny
pristup ke vSem diltm.

Obr. 3. Pohled na ventilator LAN 900/9
ze strany vytlaku

kami, — elektromotor, — dviika na otoénych

zévésech, — ram pro zabudovéni do zdi —

pri¢ky, — ochranné mfiiz, — zaslepovaci viko.

Obé&zné kolo je svafované konstrukce.
Lopatky jsou zhotoveny z ocelového plechu
a pii vyrobd jsou rozvazovény tak, aby jedno
kolo mélo lopatky co do hmotnosti prakticky
stejné.

Technickou zvlé8tnosti u  ventildtoru
LAN 900/9 z duvodua zlep&eni akustickych
hodnot je rozdéleni Zesti lopatek po obvodu
obézného kola, které neni rovnomérné. Lo-
patky jsou rozdéleny po obvodu po tfech
dvojicich, kdy rozte¢ lopatek ve dvojici je
mensi nez roztet lopatek ze sousednich dvojic.

Néboj ob&zného kola a jadro jsou vylisky
z hlubokotazného plechu. Jédro nese asyn-
chronni elektromotor. Umisténi ventilédtoru

LAN 900/9 v otviracich dvifkdch usnadiiuje
montéz, demontéZ, piipadnd vymeénu celého
ventildtoru. Zazdény rém mé z4vSsnd oka,
dviika pak zé4v&sné Gepy. Konstrukce i vyroba
zarucuje vyménitelnost ventildtoru na insta-
lovaném ramu.

Obr. 4. Zaslepovaci viko na séni se pouzivé
tehdy, neni-li ventildtor deldi dobu v provozu

" Charakteristiky, umisténi, vykon a hluk

Charakteristiky ventildtoru, tj. zdvislosti
prutoku @ na celkovém tlaku Apcy, Ginnosti
a vykonu jsou uvedeny na obr. 5. Stabilni
¢4st charakteristiky je vyznalena silng, tzn.,
ze klidny chod ventildtoru je p¥i pratoku
vzdudiny nad 20000 m3.h-!. Provoz pod
touto hranici neni dovolen, nebot dochézi
k pulzacim, rdztm, coZ se projevuje vysokym
chvénim a hlukem. Dochézi k zp&tnému
proudéni, viz obr. 6. Pfi normélnim provozu
je proudéni ve sméru &ipek vyznalenych nad
osou rotace, tedy jednosmérné. Je-li provoz
ventildtoru v labilni é4sti, viz &ipky pod osou
rotace, tedy pfi silném se¥krceni, tj. malém
priitoku, dostavi se silny temny hluk a pulzace,
dochézi k zpétnému prouddni a rozkmitdni
lopatek, které by mohlo v ndkterych pripadech
vést k jejich poskozeni.

Pii instalaci ventildtoru musi se dbét mj.
na to, aby pied ventildtorem byl dostateins
velky volny prostor, min. 1,5 m, za ventila-
torem zabudovanym do zdi, viz obr. 7, musi
byt vzduchovy kandl, ktery pfechézi v rost.
Teprve na rost lze umistit seno ve vrstvach
3 m, nejvyse viak 6 m celkem. Jednim ventil4-
torem LAN 900/9 lze pokryt plochu 100 m2.
Vzduchovy kanél a rodt je tieba vyrobit
v rémci stavby seniku. Zhotovuje se prevazng
ze dieva. Kazdy senik musi mit nahoie odvodni
otvory o plofe min. 5§ m2.

Hlavni rozmdry rému ventildtoru pro
zabudovéni do zdi nebo pricky jsou uvedeny
na obr. 8.

Hlukové spektrum ventildtoru LAN 900/9
je na obr. 9.
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Rads ventilstora LAN 900/9, ptipravens

k expedici ve vyrobnim zévodd VEB Turbo-

werke Meissen, je uvedena na obr. 10.
Ventilstory pro dosouseni sena LAN 900/9

labilni chod ventildtoru

zvyduji produktivitu vyroby pice v zemdddlstvi.
Zajisténi hodnotného krmiva pro hospodéiské
zvitata je hlavnim pfedpokladem pro zvyseni
#ivodi&né vyroby u nés.

stabilni chod ventildtoru
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Obr. 5. Charakteristiky ventildtoru LAN 900/9. Zévislosti celkového tlaku, vykonu a uinnosti
na prutoku
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Obr. 6. Sipky nad osou rotace ventilatoru
zobrazuji proud®ni pfi normélnim provozu
tzn., ze provozni bod je na stabilni vétvi
charakteristiky viz obr. 5. Sipky pod osou
zobrazuji
provozu pod 20 000 m? . h=1
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Obr. 7. Schéma uspofdddni ventildtoru, vzdu-

chového kandlu a roftu v seniku. Maximélni

vyska stohu sena 6 metrii, maximalni plocha
pro jeden ventilator 100 mz2.
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ZASEDANI PRACOVNI SKUPINY ,SUSARENSKA TECHNIKA“ PRI VDI
A PRACOVNI SKUPINY ,SUSENI“ PRI EFCHE V RAKOUSKU

Ve dnech 22. a 23. dubna 1982 se uskuteénilo
v Grazu spoleéné zasedéni dvou pracovnich
skupin, zabyvajicich se problematikou suSeni.
Byly to skupiny ,,SuSérenské technika‘* pfi
VDI (Verein Deutscher Ingenieure), sdruzujici
odborniky z NSR a skupina ,,Suseni®, ktera
vznikla v r. 1980 p¥i Evropské federaci chemic-
kych inzenyra. Uzsi vybor této skupiny tvoii
zéstupei jedenécti evropskyeh zemi (Rakousko,
Svycarsko, NSR, Francie, Belgie, Holandsko,
Anglie, Ceskoslovensko, Norsko, Dénsko
a Svédsko). V obou dnech bylo pfedneseno
celkem 16 refer4td, provézenych bohatou
diskusi. Zaseddni ptedsedal Prof. Dr. Ing. E. U.
Schliinder z University v Karlsruhe (NSR).

Byly predneseny nésledujici referéty (nazvy
uvedeny v pavodnim znéni):
Zasedéni skupiny ,,SuSérenskd technika
22. 4. 1982

1. N. Schadler, W. Kast (Institut fiir Ther-
mische Verfahrenstechnik und Heizungs-
technik der TH Darmstadt) ,,Flissigkeits-
bewegung bei stationdren Trocknungsver-
suchen‘‘

2. J. Schadl, A. Mersmann (Lehrstuhl B fiir
Verfahrenstechnik der TU Miinchen) ,,Ein-
fluss von Isothermenform wund Wérme-
effekten auf die Desorptionskinetik des
Systems CO,—H;0—Molekularsieb*

3. D. Gehrmann (Agfa-Gevaert AG, Lever-
kusen) ,,Probleme bei der Trocknung
photographischer Materialien‘

4. B. Peukert, W. Wiesner (Henkel KGaA,
Verfahrenstechnik) ,,Auslegung von Kon-
vektionstrocknungsanlagen unter Beruck-
sichtigung der Kraft-Wérmekopplung in
einem Chemiebetrieb‘

5. W. Poersch (BABCOCK-BSH AG, Krefeld-
-Uerdingen) ,,Uber die Ursachen des
unvollsténdigen Ausbrandes von feinen
Kohlepartikeln bei der Verbrennung in
der Wirbelschicht‘

6. N. Mollekopf (Institut fir Thermische
Verfahrenstechnik der Universitét Karls-
ruhe), ,,Kontakttrocknung von rieselfdhigem
Gut kleiner Kérnung im Vakuum

7. W. Fritz, M. Huber (BASF Aktiengesell-
schaft, Ludwigshafen/Rhein), ,,Untersu-
chungen zur Wéirmeibertragung bei der
Kontakttrocknung von kérnigen und form-
losen Produkten in Vakuumschaufeltrock-
nern‘

8.B. Vosteen (Bayer AG, Leverkusen)
. Wirmetransport in Kontaktkithlern und
Kontakttrocknern‘

Dalsi den 23. 4. na zaseddni pracovni skupiny
,,Suseni“ byly predneseny referaty:

1. F. Thurner (Institut fir Thermische
Verfahrenstechnik der Universitét Karlsruhe
(TH), NSR), ,,Convective Drying of Porous
Materials Containing Binary Mixtures

2. L. Nilsson, R. Wimmerstedt (Institut
fiir Verfahrenstechnik der Universitét Lund,
Svédsko), Design of a vibrated fluidized
bed dryer by means of pilot plant experi-
ments and modelling*

3. Ir. C. M. Vant Land (Akzo Chemie Nederland
b. v., Research Centre Deventer, Holandsko),
,»Selection of Industrial Dryers‘

4. B. Hallstrom, T. Malmstrém, I. Sjéholm,
C. Skjsldebrand (Dept. of Food Engineering,
Lund University, Svédsko) ,,Drying of
sweets based on gum arabic: a case study*

5. C. G. J. Baker, D. Reay (AERE Harwell,
Anglie) ,,Energy usage for drying in selected
UK industiral sectors

6.J. M. Kollasch, M. Weber, L. Delvaux
(Institut fir Verfahrenstechnik der Uni-
versitit Liittich, Belgie), ,,Heat recovery
by drying processes: Development of low
temperature drying‘

7. I. Filkové (Faculty of Mechanical Enginee-
ring Prague, Ceskoslovensko), ,,Research,
Development and Manufacturing of Dryers
in Czechoslovakia‘

8. A. L. Lydersen (Department of Chemical
Engineering, the Norwegian Institute of
Technology, Norsko), ,,Drying of Natural
Gas with Triethyleneglycol (TEG)‘

Byla to prvnispoleéné schuzka obou pracov-
nich skupin, coz se ukézalo byt velice uZitetné.
Referaty v kazdé skupiné mohli takto vyslech-
nout i Géastnici druhé skupiny, takZe vzajemns
vyména nazori a zkulenosti se prohloubila.

Na zévéreéném zasedéni delegétii jednotli-
vych statt bylo rozhodnuto poiddat podobné
spoleéné zaseddni biendlné a sice v lichych
létech, protoZe v sudych létech jsou porédéna
pravidelnd International Symposium on Drying
(1978 a 1980 Montreal, 1982 Birgmingham,
1984 Kyoto), ktersd se stala velmi rychle
oblibenym mistem setkéni pfednich svétovych
odborniktt v této oblasti. Kromé toho bylo
doporugeno rozsifit potet delegatt o dalsi,
hlavng ze socialistickych zemi.

Filkovd
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RECENZE ZTV 2/83

I. F. Lwéak:
InZenéru ob ochrané okruZajuscej srédy
Strojizdat, Moskva 1981. 70 stran, 34 obr., 3 tab. v piiloze.

Pod nézvem InZenyru o ochrand Zivotniho prostredi vysla v kniZnici ,,Ochrana Zivotniho
prostiedi* broZura z pera u nés dobte zndmého autora prof. I. F. Livéaka. Publikace obsahuje
tdaje o znegistovani Zivotniho prostiedi a uvédi zékladni zpusoby jak toto znedistovani zmensit.
Jo poukézéno na hlavni zdroje &kodlivin a udédny jsou v nékterych piipadech intenzity téchto
zdroju. Struénd je pojednéno o Zkodlivych uéincich emisi, véetnd jejich vlivu na ¢lovéka a jeho
zdravi.

Tézisté publikace je v opatienich proti zne¢idtovani zZivotniho prostiedi. Hlavnim smérem jo
pouziti bezodpadovych (méloodpadovych) technologif. Na nutnost rozpracovéni a zavedeni
technologii zabezpeéujicich zmengeni odpadu a jeho maximélni vyuziti, jakoZ i na systémy
pouziti vody v uzavieném cyklu, se poukazuje v Hlavnich smérech hospodatského a socidlniho
rozvoje SSSR v letech 1981—1985 a na obdobi do roku 1990, piijatych na XXVI. sjezdu KSSS.

V kapitole o sniZeni znedi¥téni ovzdusi se pojednévé o automobilové dopravé, o zalizenich
k vyrobd tepla a elektrické energie a o pramyslovych zévodech. Nejvice raciondlnim opatienim
je likvidace malych zafizeni a jejich néhrada centralizovanymi zdroji tepla. Pojednéno je rovnéz
o rozptylu 8kodlivin vypousténych z komint a o funkei pasem hygienické ochrany. Pro &isté
ovzdusf v provoznich a obganskych budovéch jsou uvedeny zdsady jejich vétrani a filtraco
vzduchu.

_ Dal¥i kapitola je vénovéna sniZenf znesidténi vodnich nédrzi. Obsahuje charakteristiku odpad-
nich vod, zpusoby jejich &i&téni a metody sniZeni mnozstvi odpadnich vod. Vodni hospodaistvi
SSSR a svazovych republik zakazuje uvddst do provozu nové a rekonstruované provozy, dilny
a agregéty, u nich# neni zajisténo &isténi odpadnich vod a ochrana povrchovych i podzemnich
vod pied znedisténim.

V kapitole o zmenSeni znedidténi Zivotniho prostiedi tuhymi odpady se seznamuje &tonér
& mno#stvim domovnich odpadi, které se zvyduje o 83—b5 % roéné (vztazeno na jednu osobu),
jejich hodnotou, zpracovénim, spalovénim a sklddkovénim.

Dalsi kapitola je vénovéna ochrand pied hlukem. Pojedndvé se v ni o zdrojich hluku a tlumeni
jeho prenosu.

Zévéreénd kapitola mé nézev Projektovéni ochrany Zivotniho prostiedi a obsahuje i nékteréd
udaje ekonomické. V piiloze jsou tabulky nejvysSich piipustnych koncentraci $kodlivych latek
v ovzdusi a ve vodéch.

Publikace je urdena inZenyrsko-technickym pracovnikim bytového a komunalniho hospo-
dé¥stvi, stavebnich a projektovych organizaci a pracovnikim hygienického dozoru.

Autorovi se podafilo shrnout do nevelké brozury mnoZstvi zajimavych informaci a udaju,
uZiteénych kazdému, kdo se zabyvé s problematikou ochrany Zivotniho prostiredi.

) Oppl

pololeti 82 doplnifadu typ SHC 150 W a v roce

83 typ SHC 70 W (oba posledni typy se privé

testuji v zafizenich na prazskych ulicich).
Vsechny tyto nové zdroje (celd fada bude

@ {sl. sodikové vybojky

znamenaji (obdobnd jako v celém svété)
zhospodarnéni ve spotiebd elektrické energie

na osvétlovani, i byt tato spotieba je pomérné
malé (ale jo vidét!).

Vysokotlaké sodikové vybojky SHC jsou
zdroje technicky obdobné jako jiné vysoko-
tlaké vybojky (predfadniky, obsluha a Gdrzba),
aviak dv® prednosti maji pred nimi-—a to
barvu svétla (vyznamny psychologicky éinitel)
a svételny vykon (vyznamny energeticky
Sinitel) — prakticky dvojnasobny protisrovna-
telnym jinym typtm.

V soudasné dobd se vyrdbsji a pouzivaji
typy SHC 400 W a SHC 250 W; jiZ od druhého
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moci Usp&¥nd plnit pozadavky jak pii osvétio-
véni komunikaénich, tak vyrobnich prostora)
vyZzaduji i nové svitidla. Zdo je situace horsf —
zatim nejsou a hned tak nebudou. Proto na
doziti soustav s RVL vybojkami byly vyvinuty
a budou se vyrabsét (od II. pololeti 1982
a v 1983) typy SHLP 340 W a SHLP 210 W
(misto RVL 400 a 250 W). Oba typy je mozno
bez jakychkoliv uprav pouZit v dosavadnich
svitidlech: uroven osvétleni se zachova a pii-
tom se uspofi znaéné mnozstvi energie.

(LCh)



LITERATURA

ZTV 2/83

ASHRAE Journal 24 (1982), &. 7

— Better control through computers (LepSi -

regulace pomoci poditasde) — Williams V. A.,
17—20.

— Energy management at Dallas (Fort Worth
Airport) (Hospodafeni s energii na letisti
Dallas—Fort Worth) — Utesch A. L., 22—25.
— Human engineering. The man/system in-
terface (Lidsky faktor pfi vzdjemném pusobeni
¢lovék/systém) — Westphal B. D., 26—28.

— Operator interface techniques must keep
pace with BAS sophistication (Technika pro
operatory musi drZet krok se sofistikaci auto-
matizovanych systéma budov) — Dressel L. J.,
29—32.

— Update: ASHRAE TC 4.7 — simplified
energy analysis procedure (ASHRAE TC
4.7 — zjednodusensd metoda energetickych roz-
bora) — Kusuda T., Sud I., 33—39.

Haustechnik Bauphysik Umwelttechnik
(Gesundheits-Ingenieur) 103 (1982), &. 4

— Energie sparen — Auswirkungen auf den
gesundhoitstechnischen Standard (Setiit ener-
gii — Gginky na zdravotn® technickou nor-
mu) — 165—167.

— Bediirfnisstruktur und Energieverbrauch —
eine  sozialwissenschaftliche  Betrachtung
(Struktura potieby a spotfeba energie —
socidlné védeckd uvaha) — Clemens B., 168—
——173.

— Bessere Architektur — weniger Energie
(Lepsi architektura — ménd energie) — Brun-
ner C. U., 174—1717.

— Bauphysikalische Aspekte und Tendenzen
beim energiesparenden Bauen (Stavebnd fyzi-
kélni hlediska a sméry p¥i energeticky dspor-
nych stavbach) — Erhorn H., 178—186.

— Gesundheit und Behaglichkeit — angemes-
sene  Umgebungsbedingungen in Réaumen
unterschiedlicher Nutzung (Zdravi a pohoda —
piiméfené podminky okoli v mistnostech pro
ruzné pouziti) — Riden H., Minch W.,
195—200.

— Raumlufttechnik im Zeichen der Energie-
eingparung (Vzduchotechnika ve znameni
energetickych uspor) — Jahn A., 201—203.
— Raumluftqualitit und minimale Liiftungs-
raten (Cistota prostorového vzduchu a mini-
mélni piivod derstvého vzduchu) — Huber G.,
Wanner H. U., 207—210.

Heating, piping, air conditioning 54 (1982), &. 4

-— Smoke control: a contribution to life
safoty (Kontrola koute pFispivé k bezpeénosti
v piipadé pozéru) — Pannkoke T'., 67.

-— Smoke control: the retrofit option (PoZa-
davky na kontrolu kouve) — Semple J. B.,
69—173.

— Smoke control system testing (ZkouSeni.
systému pro kontrolu koute) — Schmidt W. A.,
77—81.

— The newest firefighter: the HVAC engineer-
(Uloha projektanta vytdpéni, vétrani a klima-
tizace v boji proti pozérium) — Taylor R. E.,
85—89.

— Chilled water storage (Skladovéni vody
pro chlazeni) — Wistort R. A., Nurisso D. L.,
91—100.

— Retrofit of existing control systems: II
(Prehled regulaénich systému pro vytapéni,
vétrani a klimatizaci. 2. ¢ast) — Haines B. W.,
103, 1056—107.

-— Demand control (Regulace
energie) — Coad W. J., 109—111.
— Theoretical and actual combustion air
requirements (Teorie a praxe spotteby vzduchu.
pro spalovéni) — Sisson W., 113—114.

spotieby

Heating, piping, air conditioning 54 (1982), &. 6

HPAC Info-dex 82/83.

Heating, piping, air conditioning 54 (1982), &. 7

— Solar energy 1982 update (Stav programu
vyuziti sluneéni energie) — Yellotz J. 1.,
41—43, 46—51.

— Packaged heat pump primer (Balené
tepelnd &erpadla) — Bierwirth H. C., 55—59.
— Product guide to packaged heat pumps
(Balené tepelné Gerpadla — vyrobei a firemni
literatura) — 60—61.

— Load calculation and psychrometrics (Vy-
pocet zatéZe a psychrometrie) — T'seng-Yao
Sun, 67—172.

— Water treatment chemical feeding (Chemic-
ké uprava vody) — Junge D. S., 75—78.

— Control logic (Logika kontroly) — Haines
R. W., 81—82, 110.

— Air distribution techniques: a new challenge
(Rozvod vzduchu) — Coad W. J., 85—86.

— Nomograph determines moisture content
of gases (Nomogram stanovi vlhkost plyni) -
Sisson W., 91—92.

Heating, piping, air conditioning 54 (1982), &. 8

— VAYV retrofit (Vyhody klimatiza¢niho sys-
tému s proménnym pratokem vzduchu) —
Blankenbaker J. E., 75—81.

— Energy recovery from wastewater treatment
plant effluent (Zpétné ziskdvani energie
z upravny vody) — Ratai W. R., Budde P. E.,
Doran M. D., 91—96.

— Avoid pitfalls in planning refrigeration heat
reclaim (Spolehlivé zpétné ziskdvani energie
u chlazeni) - — Bonebrake L., 99—101.

— Energy recovery in boiler plants (Zp&tné
ziskdvéni tepla v kotelnéch) — Dyer D.,
Maples G., 106—108, 111—113.
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— Nomograph determines energy savings
and economical costs (Nomogram stanovi
Gspory energie a néklady na ekonomizer) —
109—110.

— What to expect when the boiler inspector
calls (Co lze otekdvat pii kontrole kotle) —
Gillissie J. G., 120—125.

— Bstimate instantaneous and semi-instan-
taneous heater size (Hodnoceni velikosti
ohtivast) — Syed M. D., Kern J.D., 129—131.
— Choose the right thermostat to hold down
operating costs (Volba sprévného termostatu
snizuje provozni néklady) — Nordeen H.,
133—134, 139—140.

— Monitoring and control systems: principles
.of operation (Monitorovaci a regulaénisystémy:
princip provozu) — Haines R. W., 145—146.

Heizung Liiftung Haustechnik 33 (1982), &. 7

— Probleme der Heizdlqualitdt (Problémy
jakosti topného oleje) — Krienke C. F.,
237-—243.

— Konvektiver Wiarmeiibergang an beheizten
Fussbéden (Prestup tepla konvekei na
vytapéné podlaze) — Schlapmann D., 244.

— Analyse und Vorausberechnung des Geréu-
sches von Ventilatoren (Analyza a predbéiny
vypotet hluku ventilatort)) — Bommes L.,
245—257.

— Funktion und Berechnung von Luftschleu-
sen (Funkee a vypoéet vzduchové propusts) —
Schmidt M., 258.

— Wirtschaftlichkeitsberechnung von Wérme-
pumpenanlagen unter Berticksichtigung von
Steuereinsparungen sowie Heiz6l- und Strom-
preissteigerungen  (Vypodet  hospodérnosti
tepelnych ¢erpadel s ohledem na uspory
rozvodu a zvyieni cen za topny olej a elektricky
proud) — Holzapfel L., 259—266.

— Antriebsarten und Drehzahlénderung bei
Ventilatoren. Teil 1: Stromungstechnische
Voraussetzungen sowie Ventilator- und Motor-
bauarten (Druhy pohonu a zména pocétu
otdtek u ventildtora. Dil 1.: Predpoklady
z hlediska techniky proudéni, druhy kon-
strukce ventil4toru a motoru) — Linke W.,
267—272.

— 28. Mostra Convegno — ein internationaler
Treffpunkt (23. vystava ,,Mostra Convegno® —
mezindrodni misto setkdni) — Hall M.,
272—273.

Heizung Liiftung Haustechnik 33 (1982), ¢. 8

— ,,Humane* Stadt und Energiesituation —
Interdependenzen und  Planungsprobleme
(,, Huménni mésto a energetickd situace —
vzéjemné zévislosti a plénovaci problémy) —
Spengelin F., 279—288.

— Energieeinsparung in der Landwirtschaft
(Uspora energie v zem&ddlstvi) — Grunenberg
H., 289—293.

— Uberpriifung einer Fussbodenheizung in
einem teilweise renovierten Altbau durch
Temperaturmessungen (Prezkouseni podlaho-
vého vytdpéni v &asteénd renovované staré
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budové mérenim

Scholz H., 294—298.
— Antriebsarten und Drehzahlénderung bei
Ventilatoren. Teil 2: Volumentroménderung
durch Anderung der Motordrehzahl und
Auswahlkriterien fiir die verschiedenen Syste-
men (Druhy pohonu a zména poétu otdcek

teploty) — Gdssling H.,

" u ventildtort. Dil 2.: Zména pritoku zménou

otdsek motoru a kritéria pro volbu riznych
systému) — Linke W., 299-—308.

— 7. HILSA in Zirich mit bisher grdsster
Ausstellerzahl (7. HILSA v Curychu aZ dosud
s nejvétdim postem vystavovatelt) — Miller
K. G., 309—311.

Heizung und Liiftung — Chauffage et ventilation
49 (1982), ¢. 4

— Korrosions- und Kesselsteinschutz in Hei-
zungs- und Brauchwasseranlagen (Ochrana
proti korozi a usazovéni kotelniho kamene
ve vytapdcich zatizenich a v zafizenich teplé
vody) — 7—15.

— Directives relatives & la détermination et
a 'utilisation de vases d’expansion & pression
dans des installations jusqu’ & -+110°C
(Smérnice o vymezeni a pouziti tlakovych

expanznich nadob v zafizenich aZz do
+110 °C) — 24—27.
— Feuerrdume von Heizkesseln fur den

Betrieb mit Brennern fir fliissige oder gas-
formige Brennstoffe (Topenisté vytépécich
kotldt pro provoz s hoféky na kapalnd nebo
plynné paliva) — 28.

— Erdgas weiter mit guten Marktchancen
(Zemni plyn mé i nadéle dobré vyhlidky na
trhu) — Spath F., 29—30.

— Industrie-Radialventilator mit Axialgehéu-
se, Stifa-RadiAx (Pramyslovy radiélni venti-
l4tor s axiélni sk¥ini (diagondlni ventilator) —
Stéfa-RadiAx) — pf. 1—4.

Die Kilte und Klimatechnik 35 (1982), ¢. 5

— Dezentralisierte Liftungs- und Heizungsan-
lagen in gewerblichen und industriellen Bauton
(Decentralizovand vétraci a vytapdci zafizeni
v provoznich a primyslovych stavbéch) —
188.

— Hitachi Sales Europa GmbH, Hamburg
(Firma Hitachi Sales Europa, GmbH v Ham-
burgu — rozhovor) — 190, 192.

— 23. MOSTRA CONVEGNO, Mailand, 22.
bis 28. Februar 1982 (Veletrh z oblasti vyté-
péni, klimatizace, chlazeni a zdravotni tech-
niky — 23. MOSTRA CONVEGNO, v Miland
ve dnech 22.—28. unora 1982) — 198, 200.
— Leipziger Messe, 14. bis 20. Mérz 1982
(Lipsky veletrth ve dnech 14.—20. bfezna
1982) — 200, 202.

Die Kiilte und Klimatechnik 35 (1982), ¢. 6

— Hauswirmepumpen. Trends und Technik
(Domovni tepelns &erpadla. Sméry a techni-
ka) — Bockwyt H., 216, 218, 220, 222, 224.



-— Radial-Ventilatoren in der Praxis (Radidlni
ventildtory v praxi) — Lexis J., 223.

— Die dynamische Zihigkeit wvon Frigen-
-Kaltemitteln (Dynamické viskozita chladiv
FKW) — Scholten W., 226, 228.

— Konstruktive und verfahrenstechnische
Auslegung von Kryosystemen (Konstrukéni
a pristrojové technické dimenzovani kryo-
systému) — Gmelin E., 230, 232, 234, 236.

— Deflektorhauben (Deflektorové kryty) —
258.

Die Kilte und Klimatechnik 35 (1982), &. 7

— Solaranlagen zum Erzeugen von Nieder-
temperaturwarme (Sluneéni zafizenina vyrobu
nizkoteplotniho tepla) — Werner W., 276,
278--280.

-— Aqua-therminternational 82 (Aqua-therm—
mezinarodni veletrh pro vytapéci, klimatizaéni,
slune¢ni a zdravotni techniku a techniku
Zivotniho prostiedi) — 283—284.

— Hannover-Messe 1982 (Hannoversky veletrh
1982) — 286-—-287.

Die Kilte und Klimatechnik 35 (1982), &. 8

— Kaltemaschinenprozesse fir Speicherbetrieb
(Postupy chladicich stroji pro akumulaéni
provoz) — Voigt H., 312, 314, 316—318.

— JKK 82 — 3. Internationale Fachausstel-
lung Kilte-Klimatechnik, Nirnberg 7.—9.
Oktober 1982 (IKK 82-—3. mezindrodni
technické vystava z oboru chladici a klimati-
zatni technika; Norimberk, 7.—9. Fijna
1982) — 320, 322, 324.

Luft- und Kiltetechnik 18 (1982), &. 3

— Entwicklungsaspekte der Kéltetechnik un-
ter besonderer Beriicksichtigung des Wirme-
pumpeneinsatzes (Vyvojové aspekty chladici
techniky se zvldStnim zietelem na pouZiti
tepelnych ¢erpadel) — Heinrich G., 123—128.
— Effektivitdt von Wirmepumpenanlagen
(Utinnost zatizeni s tepelnymi Zerpadly) —
Nestler W., 128—132.

— Kiihlbedingungen und Einsatzgranzen von
Halbhermetik-Kéltemittelverdichtern (Chladi-
ci podminky a meze pouZiti polohermetickych
kompresora chladiv) — Adolph U., 132—135.
— Energieeinsparung in hermetischen Kilte-
mittelverdichtern (Uspora cnergie v herme-
tickych kompresorech chladiv) — Giinther H.,
136—140.

— Zur Raumlufttemperatur bei Wirmelast-
spitzen (Teplota vzduchu v mistnosti pti

Spickéch  tepelné  zatéze) — Petzold K.,
140—145.
— Numerische Berechnung eines ebenen,

instationdren Bewegungsvorganges mit Wiér-
mewirkungen (Ciselny vypoéet rovinného insta-
cionarniho pohybového d&je s tepelnymi
ucinky) — Schenk R., 145—149.

— Einsatz von Entstaubungsverfahren unter
bosonderer Beriicksichtigung sicherheitstechni-
scher Aspekte (Pouziti odpraSovacich metod

se zvlaStnim zietelem na aspekty bezped&nostni
techniky) — Nindelt G., Lukas W., 149—154.
— Entwicklungstendenzen zur Senkung der
Staubemission von Brikettfabriken (Vyvojové
sméry sniZeni praSné emise z briketdren) —
Puschmann G., Degner B., Grun H., Richter H.,
Wandel N., 1564—157.

— Die Behandlung instationdrer Warmeleit-
probleme mit Phasenénderung (Uprava nesta-
cionérnich problémi tepelné vodivosti zménou
fédze) — Barth F. M., 157—162.

— Thermodynamische Untersuchung von
Kaltluftprozessen (Termodynamické studium
procest studeného vzduchu) — Henatsch A.,
Schmidt M., Sutschow D. I., 163—165.

Stadt- und Gebiudetechnik 36 (1982), &. 3

— Wirmeenergieversorgung bis 1985 aus
der Sicht der Wirmeenergiebilanzierung (Z4-
sobovéni tepelnou energii do 1985 s ohledem
na jeji bilancovéni) — Schroeder K. H., 66—61.
— Automatisierte thermodynamische Berech-
nung von Rohrbiindel-Warmeiibertragern
(Dampf/Wasser) (Automatizace termodyna-
mickych vypodta trubnich svazkd pro prenos
tepla (péra/voda) — Glick B., 68—T71.

— Experimentelle Bestimmung der Leistung
einer Warmeiibertragerbaugruppe Dampf/Heiz-
wasser (Experimentélni uréenf vykonu staveb-
nice prenosnych potrubi péra/topnéd voda) —
Mller R., Sallge D., 71—178.

— Regenerativ-Energieiibertrager — ihre Be-
deutung fiir die Volkswirtschaft (Regeneradni
nosiCe energie — jejich vyznam pro ngrodni
hospodéftstvi) — Turba E., 73—74.

— Zur grafischen Bestimmung des Jahres-Heiz-
wirmebedarfs einer Be- und Entliiftungsanlage
mit Regenerativ-Wirmeiibertrager (Grafické
uréovéani rocni spotfeby tepla pro klimatiza&ni
soustavu s regenmeraCnimi nosili energie) —
Gross V., 756—179.

— Wirmepumpenanwendung bei Milchkiihlan-
lagen (Pouziti tepelnych Zerpadel v chladirnéch
mléka) — Stein J., 79—81.

— Einsatzmdéglichkeit von Wéirmepumpenan-
lagen in Obstkiihlhdusern am Beispiel der LPG
,»»Friedenshort* Nauendorf (MozZnosti pouZiti
tepelnych Cerpadel v chladirndch ovoce —
piiklad) — Neumann L., 82.

— Verhinderung von Diskomfortbereichen bei
Luftzufithrung iiber die Fensterfugen (Zdbrana
vzniku nepohody p#i pfivadéni vzduchu oken-
nimi sparami) — Weier H., 83—86.

— Stochastische Modelle von meteorologischen
Parametern fiur HVAC-Berechnungen (Sto-
chastické modely meteorologickych parametru
pro pocitate HVAC) — Sizov 4. M., 87—88.
— Die Erschliessung von Produktionsreserven
aus der Analyse der Grenzen der TGA-Vorferti-
gung (Odhaleni vyrobnich rezerv po analyze
mezi prefabrikace technickych zafizeni bu-
dov) — Barleben G., 89—93.

Stadt- und Gebiudetechnik 36 (1982), &. 4

— Regelverhalten von Einrohrheizungen (Pro-
vozovéni jednotrubkové otopné soustavy) —
Windisch K., Knabe G., 98—104.
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— Schaltungsvorschlag zur Entgasung quanti-
fizierbarer Teilstrome aus mehreren Heiz-
wasserkreigldufern (N4vrh postupu na odplymio-
véni kvantifikovatelnych diléich prouda
z v&t&iho podtu obshovych soustav ve vytapeé-
ni) — Glick B., 106—108.

— Wiirmeiibertragung durch Strahlung unter
Beriicksichtigung wirklichkeitsnaher Verhélt-
nisse (Prestup tepla zafenim s ohledem na
skutednosti nejblizéi poméry) — Zetcht O.,
108—112.

— Rohrhydraulische Berechnung von Glas-
rohrleitungen (Hydraulické vypotty u rozvodii
zo sklensnych trub) — Grumer H., 112—113.
-— Rohrstatische Aspekte bei der Auslegung
von pendelnden Rohrleitungslagern (Hlediska
trubni statiky pi¥i vysetfovani lozisek pohybli-
vych potrubi) — Eigner G., 114—115.

— Festlager ohne Grundplatte (Pevné loZiska
bez podlozky) ~— Lindner L., 116—117.

-— Komplexkatalog Wirmenetz; Teilabschnitt
,,Korrosionsschutz von  Wirmeleitungen*
(Komplexni katalog tepelnych siti; &ést
.,Korozivni ochrana tepelnych rozvodu‘) —
Pollok N., Kohls I., 117.

— TGA — Informationstag ,,Projektierung
Heizung/Sanitér 81 (TGA — informadni
sotkdni na téma ,,Projektovani v oboru vyté-
péni a sanitdrnich instalaci — prehlednéd

zpréva) — Bause R., 118—123.

— Neubearbeitung der TGL 23 043/01 —
Sicherheitstechnische Ausriistung fiir den
Schutz von Heizwasseranlagen — Warmwasser
(Bezpetnostni vybaveni na ochranu teplovod-
nich otopnych zaiizeni) — Korn E., 124—126.
— Diagramm fiir die Warmeleistung ortlicher
Raumbheizflichen bei unterschiedlichen Raum-
temperaturen (Diagram k urlovéni tepelného
vykonu mistnich topidel pii rozliénych teplo-
tach v prostoru) — Kiffner H., Damm R.,
127.

Staub Reinhaltung der Luft 42 (1982), €. 5

— Kritische Betrachtung der Begriffe ,,asbesto-
sihnlich® und ,,Pseudoasbestosekdrperchen*
(Kritickd tvaha k vyrazom ,,obdoba asbesto-
zy** a ,,pseudoasbestézni Sastetky'’) — Dhupia
@., Forster H., Padtber-Oberste R., 189—191.
— Analyse von polycyclischen aromatischen
Kohlenwasserstoffen auf Immissionsstduben
aus dem Ruhrgebiet und einer landlichen
Kleinstadt (Analyza polycyklickych aromatic-
kjch uhlovodikit na imisni prach z ruhrské
oblasti a venkovského malého méstecka) —
Funcke W., Konig J., Balfanz E., Romanowskt
T., Grossmann I., 192—197.

— Nachweis ausgewihlter Schadstoffe in Luft
mit dem Aerosol-Ionisationsgasanalysator
(AIG) (Dtukaz vybranych Skodlivin ve vzduchu
aerosolovym ionizaénim plynovym analyzé-
torem) — Grosse H. J., Doring H. R., Qleisberg
F., 197—200.

— Theoretical comparison of optical transmis-
someters based on a white light source and
a laser (Teoretické srovnéni optickych trans-
misnich pfistroji, zaloZenych na zdroji bilého
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svétla a laseru) — Ruuskanen J., Jddaskeldinen
T., 200—202.

— Spektrale Korrelationsanalyse zwischen
Schadgaszeitreihen und meteorologischen Para-
metern (Spektrilni koreladni analyza mezi
dasovymi fadami gkodlivch plynt a meteorolo-
gickymi parametry) — Richter C. J., 203—208.
— Abgasreinigung durch thermische Verbren-
nung — Reaktionsmodell der Carbonséureverb-
rennung (Cisténi odpadnich plynt tepelnym
spalovanim — Reak&ni model spalovani kyseli-
ny karbonové) — Lesmana K. J., Schautt K.,
Meier H., 208—214.

— Verminderung der Schadstoffkonzentration
in beliifteten Raumen durch eine zentrale Zu-
und Fortluftanlage (Snizeni koncentrace Skod-
livin ve v&tranych prostorech ustfednim
zafizenim pro pfivadéni a odvadéni vzduchu) -
Trojanowsks T., 214—220.

Staub Reinhaltung der Luft 42 (1982), ¢. 6

— 25 Jahre VDI-Kommission Reinhaltung
der Luft (25. vyro¢i komise VDI ,,éistota
ovzdusi) — Menger R., Hartkopf G., Nelles
P. A., Kleinherne H., Schwarz K., 223—230.
— Probenahme und Probenahmefehler bei
koksstaubbeladenen Gasen beziiglich des
Schwefel- und Cyanidgehaltes aus Kohle-
vergasungsanlagen (Odbér vzorku a chyby pii
odebirani vzorku u plynt zneéisténych kokso-
vym préskem,pokud jde o obsah siry a kyanidu
zo zatizeni mna zplyhovani uhli)— Krabbe
H. J., Hobucher H. K., 231-—232.

— Das telemetrische Echtzeit-Mehrkompo-
nenten-Erfassungs-System TEMES zur
Immissionsitberwachung in Nordrhein-West-
falen (Telemetricky systém TEMES, zjistujici
ve stejném tase nékolik slozek, ke kontrole
imis{ v Severorynském Westfélsku) — Pfeffer
H.U., 233—236.

— Erste Version eines anwendungsfreundlichen
deterministischen Ausbreitungsmodells, geeig-
net fiir Gnehmigungsverfahren und in der
Umgebungsiiberwachung (Prvni verze dobie
pouzitelného deterministického modelu dis-
perze, vhodné pro schvalovaci postupy a pii
kontrole okoli) — Hinrichsen K., 237—243.
— Die Beteiligung von Ozon an der Komlex-
krankheit der Tanne (Abies alba Mill.) —
eine priifenswerte Hypothese (Piispévek ozonu
na komplexninemoci jedle (Abies alba Mill.) —
ovéifend hypotéza) — Arndt U., Seufert G.,
Nobel W., 243—247.

— Mogliche Gefahren an Metallentfettungs-
anlagen durch Chlorkohlenwasserstoffe (MoZnd
nebezpedi u odmastovacich zafizeni kovil
chlorovodiky) — Grupinski L., 248-—252.

— 6. Internationales Symposium iiber poly-
cyclische aromatische Kohlenwasserstoffo in
Columbus/Ohio (6. mezindrodni symposium
o polycyklickych aromatickych uhlovodicich
v Columbusu ve stété Ohio) — Funcke W., 253.
—- Jahrestagung der Gesellschaft fir Aerosol-
forschung 1981 (Vyroéni zasedéni Spoleénosti
pro vyzkum aerosold v r. 1981)-— Zebel G.,
254—258.

— Vortragstagung Arbeitsschutz, Essen 1982



(Zaseddni — referdty k ochrand préice, Essen
1982) — Kopp W., 259—260.

— Theoretische und experimentelle Unter-
suchungen der Explosionskenndaten von
Mischungen aus mehreren gas- und staubférmi-
gen Brennstoffkomponenten und Luft (Teore-
tickd a experimentalni studia exploznich
charakteristik smési z mn&kolika plynnych
a prasnych palivovych komponenti a vzdu-
chu) — Kalkert N., 260—261.

Staub Reinhaltung der Luft 42 (1982), ¢. 7

~— Mathematische Zusammenhénge und
Messgrossen bei Rauchdichte- und Staubkon-
zentrations-Messgeréten (Matematické sou-
vislosti a méfené velidiny u méticich piistroji
hustoty kouie a pradsné koncentrace)—
Knees H., 265—272.

— Bioindikation von Luftschadstoffen im
Ballungsraum Frankfurt/M. mittels Flechten
und hoherer Pflanzen (Bioindikace atmosféric-
kych 8kodlivin v méstské oblasti Frank-
furtu/M. kfovim a vy$8imi rostlinami)—
Steubing L., Kirschbaum U., 273—280.

— Bestimmung von Ethylenoxid in der Luft
an Arbeitsplitzen (Stanoveni kysliéniku ethy-
lénu ve vzduchu na pracovistich) — Blome
H., 280—282.

—Vergleich der Durchmesserverteilung kiinst-
licher Mineralfasern in alten und modernen
Dammstoffen gleicher Anwendungsbereiche
{Srovnéni rozddleni praméri umslych mineral-
nich vlédken ve starych a modernich isolaénich
hmotéch ve stejnych oblastech pouziti) —

Poeschel E., Konig R., Heide-Weise H.,
282—287.
— Abgasreinigung durch thermische Ver-

brennung — Reaktionen im Réhrenwéirmetau-
scher einer TNV-Anlage (Cisténi odpadniho
plynu tepelnym spalovénim — reakece v trub-
kovém wyméniku tepla tepelného spalovaciho
zatizeni) — Meter zu Kocker H., Weger F.,
Vagtlin R., 287—292.

— Untersuchungen an einem Laborelektro-
filter, inbesondere tiber den Einfluss der
Gasgeschwindigkeit und der Gassenbreite auf
das Abscheideverhalten (Vyzkumy na labora-
tornim elektrickém odludovaci, zvlésté vlivu
rychlosti a 8itky odluéovaci komory na prib&h
odlugovéni) — Wiggers H., 292—294.

Staub Reinhaltung der Luft 42 (1982), ¢é. 8

— Absaugluftmengen von Erfassungseinrich-
tungen offener Bauart (MnoZstvi odsédvaného
vzduchu zachycovacich zafizeni oteviené
konstrukee) — Pfeiffer W., 303—308.

— Ein Beitrag zur Emissionsmessung organi-
scher Verbindungen (Piispdvek k méfeni
emise organickych slouéenin) — Guggenberger
J., Krammer G., 309—314.

— Prinzipien der Grenzwertfestlegung (Maxi-
male Immissions-Konzentrationen) fiir inhala-
tive Noxen, dargestellt am Beispiel des
Schwefeldioxid (SO,;) (Principy stanoveni
mezni hodnoty (maximalni koncentrace imisi)

pro vdechované 8kodliviny — znézornéno na
ptikladu kysliéniku sifiditého) — Nieding Q.,
Wagner H., 315—317.

— Internationale Tagung Asbest — Montreal
1982 (Mezinarodni zasedani, vénované proble-
matice asbestu — Montreal 1982) — Birkner
K. F., 318—319.

— Symposium: Gasreinigung — Stand der For-
schung (Symposium: Cisténi plynu — stav
a vyzkum) — Sporenberg F., Weber E.,
320—321. . '

— Behandlung geruchsintensiver Abluft in
Wischern unter Verwendung einer Belebt-
schlammsuspension (Uprava silné zapachaji-
ciho odpadniho vzduchu v prackéch za pouZiti
suspenze aktivovaného kalu) — Kohler H.,
321—322.

. Svetotechnika 51 (1982), ¢. 8

— Zadagi soverdenstvovanija metrologiZeskogo
obespedenija otrasti v 11-j pjatiletke (Metody
zdokonalovén{ metrologického zajistovani obo-
ru v 11. pétiletce) — Dojnikov A. S., Cetvergov
D. I., 1—-3.

— K voprosu o putjach sniZenija poZarnoj
opasnostilamp nakalivanija (Cesty zmenSovéni
pozérniho nebezpedi od zérovek) — Pecholikov
V. A., Smelkov G. I., Cekirda O. V., 8—10.
— O novom gosudarstvennom standarte na
svetovyje pribory v rudniénnom normalnom
ispolnenii (Nové stédtni norma na svitidla
pro doly) — Madagovskij N. B., 10.

— O chudoZestvennom svetilnike Tutancha-
monova (Umélecky provedené svitidlo Tutan-
chamenovo) — Vulfson K. S., 10—11.

— O razrabotke otraslenych norm iskusstven-
nogo osvekdenija zavodov steklovolokna i stek-
loplastikov (Rozpracovdni oborovych norem
pro umélé osvétloviani ve vyrobd skelnych
vldken a sklolamindtt) — Castuchina T. N.,
15—16.

Svetotechnika 51 (1982), ¢. 4

— Svetotechnika v 1980—1981 godach (Sv&-
telnd technika v letech 1980—81) — Prozorova
M. S., 1—6.

— Ekonomija elektroenergii pri ras3irenii
oblasti primenenija mestnogo osveXCenija
(Ekonomika el. energie pii rozsifovani pouziti
mistniho osvétleni) — Fajermark M. A., 6—10.
— GigieniCeskaja ocenka pulsacii osve&tennosti
v uslovijach sovmes$tennogo osvestenija (Hy-
gienické hodnoceni mihani svétla pii sdruzeném
osvétleni) — Skobareva Z. A., Tek$eva L. M.,
10—13.

— Vlijanije fonovoj osvei¢ennosti na opozna-
nfje zritelnych obrazov (Vlivy osvé&tleni pozadi
na rozeznatelnost vnimanych obrazed) —
Kamenovi€ V. M., 14—117.

— Ocenka teneobrazujusdich svojstv osveti-
telnych ustanovok pomeienij obstestvennych
zdanij (Hodnoceni stinivosti osv&tleni v prosto-
rach spoleGenskych budov) — Petrova G. V.,
Sidorova T. N., 17—20.
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VodosnabZenie i sanitarnaja technika
(1982), ¢. 4

— Issledovanie techniko-ekonomiceskich po-
kazatelej stroitelstva kanalizacionnoj seti
v zavisimosti ot wutolnenija normativov
vodootvedenija (Technicko-ekonomické uka-
zatele vystavby kanalizadni sitd v zdvislosti
na zpresnéni normativit odvodu vody) —
Kalicun V. I., Korjagina A. V., 4—5.

— Opredelenie rastetnych parametrov asbesto-
cementnych truboprovodov (Stanoveni vy-
podetnich parametri azbestocementovych po-
trubi) — Chorugij P. D., 6—17.

— Opytno-promy&lennye ispytanija ustanovki
dlja umjagéenija vody elektrochimigeskim
sposobom (Experimentélni a provozni zkousky
zatizeni na zmd&kdovéani vody elektrochemic-
kym zpisobem) — Boékarev G. R., Popov I. V.,
Rostovcev V. I., Toptygina N. S., Lukin V. 8.,
Savin Ju. B., T—8.

— Effektivnost teploobmena v sekcionnych
vodopodogrevateljach OST 34-588-68 (Uéin-
nost vymény tepla u ohfivadt vzduchu OST
34-588-68) — Awvakumov A. M., 9—11.

— Aerodinamiceskij raslet aktivirovannogo
bortovogo otsosa (Aerodynamicky vypodet
aktivniho bodniho odsévéni) — Taliev V. N.,
Altynova A. L., 12—13.

— Opredelenie poter’ tepla na infiltraciju
naruznogo tepla v pome3Genii (Uréeni tepel-
nych ztrat infiltraci vnéjsiho vzduchu v mist-
nosti) — Perelmuter M. V., 14.

— Issledovanie novogo metoda pofasadnogo
pereraspredelenija teplonositelja v sistemach
vodjanogo otoplenija zdanij (Nové metoda
rozvodu noside tepla po fasdd® v systémech
teplovodniho vytdpéni budov) — Lok$in L. S.,
Burd A. L., 16—117.

— Odnostupendataja reagentnaja ogistka vody
na penopolistirolnom filtre v promyslennych
uslovijach (Jednostuphové reagentni Gidténi
vody filtrem z p&nového polystyrénu v pra-
myslovych podminkdch) — Zwba M. G.,
Lucenko P. G., Grafev Je. P., Zitkov V. P.,
18—21.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1982),
8.5

— Osnovnye napravlenija naucno-issledova-
telskich rabot po ekonomii energii v sistemach
OVK (Zakladni sméry vyzkumu energetickych
uspor v systémech vytdpéni, vétrani a klima-
tizace) — Prochorov V. I., 5—9.

— Oborudovanie dlja utilizacii teplovoj energii
ventiljacionnych vybrosov (Zaiizeni pro vyuziti
tepla z odvédéného vzduchu) — Bjalyj B. 1.,
Dincin V. A., Rozenétejn I. L., 10—12.

— Opyt proektirovanija sistem teplosnabzenija
promyslennych predprijatij s ispolzovaniem
vtoriénych energetiénych resursov (ZkuSenosti
s projektovanim systémti pro zésobovéni
prumyslovych podnikti teplem s vyuzitim
druhotnych energetickych zdroji) — Sa-
dovskaja T. I., 13—15.

— Avtomatizacija inZenernych sistem — odin
iz osnovnych putej energosbereZenija (Auto-
matizace inZenyrskych systémt — jedna
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zo zékladnich cest energetickych tuspor) —-
Kuklik L. F., 16—16.

— Snizenie zatrat toplivno-energeticeskich re-
sursov na stancijach odistki stotnych vod
(Snizeni nékladi na palivo-energetické zdrojo
na stanicich &i&téni odpadnich vod) — Kaptelin
M. V., Gjunter L. I., 117.

— Glubokaja oistka rudninych vod Kurskoj
magnitnoj anomalii ot tverdoj vzvesi i nefte-
produktov (Cidténi odpadnich vod ze zpraco-
véni rudy Kurské magnetické anomalie —od-
strandni pevnych a ropnych latek) — Moroz
S. I., Mjagkij D. D., Pankratova E. Ju.,
Martynov V. M., Glekova L. N., Lavru§in V. I.,
18—19.

— Povysenie effektivnosti i ekonomidnosti
odistki stodnych vod ot emulgirovannych
nefteproduktov (Zvyseni Géinnosti a hospoddr-
nosti &isténi odpadnich vod od emulzi ropy) —
Kavelin Ja. A., Lukin S. 1., Nikolaeva V. 4.,
20—21.

— Ispolzovanie teplovych vtori¢nych enorge-
tideskich resursov promyslennosti dlja teplo-
snabzenija zdanij (Vyuziti tepelnych druhot-
nych pramyslovych druhotnych energetickych
zdrojt pro zésobovani budov teplem) — Barskij
M. A., 24—25.

— Trebovanija i predlozenija k proektirova-
niju ispolzovanija tepla vtoriénych teplovych
energetiteskich resursov dlja ventiljacii i kon-
dicionirovanija vozducha proizvodstvennych
zdanij (Pozadavky a névrhy na projektovini
vyuziti tepla druhotnych tepelnych energe-
tickych zdroji pro vdtrini a klimatizaci
vyrobnich objektt) — Barkalov B. V., Kvarta-
lov L. P., 26—217.

— Ispolzovanie vtoriénych i prirodnych energe-
tideskich resursov (Vyuziti druhotnych a pii-
rodnich energetickych zdroju) — Boguslavskij
L. D., 28—30.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika - (1982),
¢. 6

— Aktivnyj il kak syr’e dlja gidroliznogo
proizvodstva aminokislot (Aktivni jil  jako
surovina pro hydrolyzni vyrobu aminokyse-
lin) — Davydova O. E., Pavienko N. I., Cuchlib
L. N., Maréik G. V., Chil'éuk S. P., 4—-5.
—— Radiacionnaja regeneracija sorbenta v pro-
cesse doodistki stodnych vod zivotnovoddeskich
kompleksov (Radiaéni regenerace sorbentu
v procesu do&idtovéni odpadnich vod z objekth
pro chov zvitat) — Nikiforov N. N., Subin
V. N., Brusenceva S. 4., Zorin D. M., Dolin
P. I., Gridaev I. D., 6—8.

— Izmerenie udelnogo soprotivlenija filtracii
osadkov v processe ich aerobnoj stabilizacii
(Zme&na mérného odporu filtrace kaltl v procesu
jejich aerobni stabilizace) — Grigor’janc
S. N., Konovalova L. P., Lenskij B. P., Rad-
Senko A. P., 9—11.

— Rasdet estestvennoj ventiljacii zivotnovod-
Geskich pomegdenij s nenormiruemoj tempera-
turoj vnutrennego vozducha (Vypodet piiro-
zeného vétrani prostorti pro chov zvifat s ne-
normovanou teplotou vnitfniho vzduchu) —
Egizarov A. G., Klopov I. I., 11—12.



— SoverSenstvovanie norm mikroklimata dlja
pomescenij soderzanija krupnogo rogatogo
skota (Normy mikroklimatu pro prostory pro
chov dobytka) — Rajak M. B., Karpis K. E.,
13—14.

— Odnotrubnye sistemy teplosnabzenija sel-
skich naselennych mest (Jednopotrubni
systémy zdsobovéni vesnic teplou vodou) —
Cugunov M. 4., 15—16.

— Ventiljator dlja pnevmotransporta (chlopka)
(Ventildtor pro pneumatickou dopravu ba-
viny) — Artykov N. A., 17—18.

— Isskustvennaja ionizacija &istogo vozducha
pomescenij (Ionizace Gistého vzduchu v mist-
nostech) — Pavlov S. P., 19—21.

— Rol mikrovodoroslej v o&istke zivotnovod-
Ceskich stofnyech vod (Uloha vodnich fas
v procesu Cisténi odpadnich vod z chovu
zvifat) — Rusina O. N., 23—24.

— Penopoliuretan kak filtrujusdij material
v ustanovkach obezzelezivanija podzemnych
vod malych naselennych mest (Pénovy poly-
uretan jako filtraéni materidl u zafizeni pro
odstrafiovéni zeleza z podzemnich vod malych
venkovskych osidleni) — Gol'din M. I., Cely-
Seva L. D., Perlina A. M., Mel'cer V. Z.,
25—26.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1982),
6.7

— Povtornoe ispol’zovanie otmyvoénych vod,
obrazujusdichsja v procese regeneracii iono-
obmennych smol (Druhotné vyuziti vypiracich
vod z procesu regenerace ionexovych prysky-
tic) — Kuz'mickaja A. D., Stepanovié V. A.,
Cirikova N. V., Svjataja A. 8., 5.

— Utet svobodnoj jemkosti seti pri rascete
dozdevoj kanalizacii (Uréeni volné kapacity
pii vypoctu kanalizaéni sitd) — Alekseev M. I.,
6—8.

-— Kompleksnaja avtomatizacija proektirova-
nija ventiljacionnych sistem promyslennych
zdanij (Komplexni automatizace projektovéni
vétracich systém@t pramyslovych budov) —
Boguslavskij L. D., Chajkin M. S., 9—10.

— Techniko-ekonomiceskaja ocenka schem
vodopodgotovitel'noj ustanovki (Technicko-
ekonomické zhodnoceni schemat upravy
vody) — Amosova E. G., Gutnikova R. 1.,
Kuznecov 0. Ju., Reznik Ja. H., 10—12.

— Ekonomija energii na predprijatijach teks-
til’'noj promyslennosti (Uspory energie v textil-
nim pramyslu) — Nezgada V. Ju., 12—14.

— Utilizacija tepla, generiruemogo sistemoj
osvé3éenija zdanij (VyuZiti tepla z osv&tleni
budov) — Nejmark L. I., 16—18.

— Nomogramma dlja gidravlideskogo rasdeta
kanalizacionnych setej (Nomogram pro hydrau-
licky vypoéet kanalizaénich siti) — Botuk
B. 0., 18—19.

— Ekonomija teplovoj energii na otoplenie
Zilych zdanij pri centralizovannom teplo-
snabZenii (Uspory tepelné energie p¥i tistfednim
vytépéni obytnych budov) — Turkin V. P.,
19—21.

— Otistka koncentrirovannych stoénych vod
zavodov kormovych drozzej (Cidténi koncentro-

vanych odpadnich vod z vyroby krmného
drozdi) — AVbinskaja O. N., Anisimov O. L.,
Andreeva R. A., 22—23.

— Grafiteskaja proverka sovmestnoj raboty
nasosov (Grafické provérka spoleéného provozu
éerpadel) — Jemel’janov V. M., 23—24.

— Nekotorye aspekty ozonirovanija prirod-
nych vod za rubeZzom. Obzor (N&které aspekty
okysliGovani piirodnich vod v zahranigéi.
Piehled) — Orlov V. A., 24—26.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1982),
é. 8

— Emalirovanie trub dlja sistem gorjadego
vodosnabZenija (Smaltovani potrubi pro sys-
témy zésobovéani teplou vodou) — Gladu$
V. M., Tverskaja K. B., Bogdanovi¢ S. M.,
Nazarenko L. I., Sazonov R. P., 3.

— Puti povySenija ekonomiénosti sanitarno-
technigeskich sistem Zilych zdanij massovogo
stroitel’stva (ZvySeni hospoddrnosti sanitarné-
technickych systému obytnych budov hromad-
né vystavby) — Sopenskij L. A., Cistjakov
N. N., 4—5.

— Predotvras¢enie korrozii stal’nych vodovo-
dov (Prevence proti korozi u ocelovych
vodovodd) — Jegorov A. I., Ipatov P. F.,
5—6.

— Ob izmenenii glavy SNiP 11-30-76 ,,Vnu-
trennyj vodoprovod i kanalizacija zdanij‘
(Zména kapitoly SNiP 11-30-76 ,,Vnitini
vodovod a kanalizace v budovach®) — Cist-
jakov N. N., Sorkin M. E., Tambovcev B. V.,
Kirjuchancev E. E., T—9.

— Preimuséestva plastmassovych kanaliza-
cionnych vypuskov iz zdanij (Prednosti
kanalizaénich vypusti budov z umélych
hmot) — Dobromyslov A. Ja., Jefimov V. V.,
Citava T. Z., 9—10.

— Rastet sekcionnogo wuzla sistemy vodo-
snabZenija, zakol’covannogo s pozarnym stoja-
kom (Vypodet uzlu sekece systému pro zésobo-
véni vodou, vybaveného pozérni stou-
patkou) — Cistjakov N. N., Sorkin M. E.,
11—12.

— Primenenie plastmass pri proizvodstve
sanitarno-technigéeskich rabot (Vyuziti plas-
tickyech hmot pro sanitédrnd technickd zafi-
zeni) — Kuznecov M. I., 12—14.

— Rekuperativnyj teploobmennik iz gibkoj
plenki i utilizacija teplovoj energii (Rekupe-
raéni vyménik z pruzné félie a vyuziti tepelné
energie) — Turkin V. P., Polev 8. P., 14—15.
— Novaja effektivnaja sistema otoplenija.
(Novy Wsinny vytépdei systém) — Skol'nik:
A.E., 15—18.

— Vybor elementov ,,passivnych‘ geliotechni-
geskich sistem ochlaZzdenija i otoplenija zdanij
(Volba prvki ,,pasivnich® sluneénich systému
chlazeni a vytapéni budov) — Dymov G. I.,
Orlov A. Ju., Korkin V. D., 19—20.

— PovySenie kadestva proektirovanija sistem
ventiljacii (Zvy$eni kvality projektovéni vétra-
cich systémt) — Bybkova L. A., Mekler V. Ja.,
Moor L. F., Ovéinnikov P. A., Gusev A. Ju.,
27—28.

— Passivnoe solneénoe otoplenie (Pasivni
sluneéni vytdpéni) — Basin G. L., 28—30.
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® Nouzové osvétleni

(CSN 36 0046, &l. 36—39) bylo ve smyslu
-platnych DIN nové charakterizovdno Weisem
(Licht 1981/7, 8 a9), atove vztahu k celkovému
osvétleni:

1. Kvalitativni ukazatele soustav

Celkového osvétleni

Nouzového osvétleni

osvétlenost (1x)

rozlozeni jasi

omezovani oslnéni
smérovéni svétla (stinivost)

barva svétla (barevné podéni
svétlem zdroji)

osvétlenost (1x)

rovnomérnost

omezovéni oslnéni

doba nébshu soustavy a jmenovité
doba provozu

barva svétla (barevné podéni
svétlem zdrojt)

2. Ukoly osvétlovacich soustav

Celkového osvétleni

Nouzového osvétleni

ovlivnit zrakovy vykon pracovniki

aktivaci jejich organizmu
bezpeénost préce a celkovou pohodu
pracovnikd (mikroklima)

L

zajistit opusténi prostoru a zaiizeni

bez nebezpedi

rozeznévéni bezpednostni symboliky
bezpeéné ukonéeni nejnutnéjsich Sinnosti
a odchod

3. Zrakové ukoly p¥i nouzovém osvétleni

Bezpeénost na unikovych komunikaeich

Bezpednost na pracovnich mistech

rozezndvéni hrubych detaild v prostoru
znadeni unikovych cest

hrubé orientace (napf. na schodech

aj. prekézkach)

rozeznévéni jemnych detailt (pro odstaveni
stroji nebo ukongeni pracovnich operaci),
odediténi stupnic piistroji a rozezndvéni
bezpeénostni barevné symboliky

(LCh)

Ceské védeckotechnické
v Academii, nakladatelstvi
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