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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA

ROCNIK 26 (1983)

K NASI CINNOSTI PO CESKEM SJEZDU CSVTS

Ve dnech 19. a 20. unora 1982 se konal
v Ustiednim kulturnim doms %elezni¢4iu v Pra.-
ze IV. desky sjezd Ceskoslovenské védeckotech-
nické spoleénosti. Sjezd zhodnotil dinnost
CSVTS v OSR v obdobi od ITT. sjezdu, ktery se
uskuteénil v roce 1978, a konstatoval, Ze
politicko-odborné i organizadéni &innost nasi
organizace se v tomto obdobi sp&ng roz-
vijela a Ze byly plnény tkoly vyplyvajici ze
z4véra posledniho sjezdu, jakoZ i z XV. a XVI.
sjezdu KSC a z usneseni plenarnich zasedéni
UV KSC. Odborné orgény, pobodky, resitelské
kolektivy i jednotlivi &lenové CSVTS za-
méfili své usili na FeSeni stéZejnich tvkold
naSeho nérodniho hospodéfstvi, na rozvoj
rozhodujicich obort jako je mikroelektronika,
jaderné energetika, zemédslstvi, na vyssi
efektivnost celé nasi ekonomiky, podminénou
racionalizaénimi  opatfenimi, dosahovénim
uspor emergii véeho druhu, Uspor materidli
recyklaci hmot, zpétnym ziskdvénim tepla,
zavddénim netradiénich energetickych zdroji
a zvySovéanim produktivity préce. Clenové
CSVTS se vénovali i novym sméram v rozvoji
techniky, jakymi jsou nap¥. robotizace, bio-
technologie a genetické inZenyrstvi v zems-
délské vyrobs.

Paralelnd s touto ¢innosti bylo vénovéno
1 nemalé usili pédi o Zivotni prostiedi, tj.
predevsim jeho ochrans pred $kodlivymi vlivy
vyvoldvanymi pramyslovou ¢innosti, industria-
lizovanym zemédélstvim a dopravou. Stejné
pozornost pattila i tvorbd Zivotniho prosttedi,
které musi provézet kazdé technické i archi-
tektonické dilo.

V souladu s vyzvou vlddy a UV NF CSR
k pééi o Zivotni prostfedi ze dne 3. 3. 1982
obrétila se &eské rada CSVTS na viechny
odborné orgény (spoleénosti a komitéty) a na
pobodky CSVTS, aby v duchu této vyzvy
zaméily své usili na dodrzovéni technologické
kéznd a bezporuchovy provoz odludavacich
a filtraénich zafizeni, na predchézeni vzniku
havarijnich situaci a sprdvny provoz &istiren
odpadnich vod a na ochranu pudy sprdvnou
aplikaci agrochewickych prostiedki, na re-
kultivaci znehodnocenych pozemkd & opatieni
proti erosi ptidy. Na mno#stvi emitovanych
tuhych i plynnych 8kodlivin se podileji v nej-
vétsi mife spalovaci procesy. Proto uspory
energii a racionalizace ve spotfebd tepla maji
vyznam ne pouze ekonomicky, ale i ekologicky,
a proto jsou ve vyzvé geské rady CSVTS
pfipomindny i tyto tkoly.

Dalsf ¢innost po nérodnich sjezdech a VI.
sjezdu CSVTS mé co nejvice vyustovat
v konkrétni opatieni. K realizaci tohoto zéméru
je nutno:

061.22:62
CISLO 4 061.3
— zintenzivnit spolupréci s hospodéiskou

sférou na vSech urovnich, aby se sily sou-
stfedily na nejdulezit&jsi ukoly a netristily
se

— spolupracovat p¥i tvorbd plant tematickych
kol na viech urovnich

— orientovat dohody o spolupréci mezi CSVTS
a hospodsiskymi organizacemi na plnéni
hlavnich tkold a vymezit presnd podil
¢svTS

— v otdzkdch rozvoje novyeh védnich disciplin
vychézet ze spoluprice s CSAV, jejimi
védeckymi spoleénostmi a vedoucimi pra-
covisti védeckotechnického rozvoje jednot.-
livych oborii.

Pti v8ech ¢innostech je t¥eba mit na zieteli
zdokonalovéni #izeni jednotlivych obort a vzé-
jemnou vazbu mezi védeckotechnickym roz-
vojem a tvorbou a ochranou Zivotniho prostie-
di. Politicko-odbornou ¢innost se pozaduje
orientovat na dosaZeni cild, které jsou v sou-
ladu se stdtnimi cflovymi programy. Takovymi
cili jsou zejména:

— zvySen{ G¢innosti viech vyrobnich procest,
vedouci k vyssi efektivnosti celkové pro-
dukce a sniZeni energetické a materidlové
néroénosti

— zvySeni konkurenceschopnosti &s. vyrobka
na zahraniénich trzich, sni¥eni dovozni
zévislosti a zkvalitnéni sortimentu pro
vnitfni trh

— intezifikace zem&dslské vyroby a dosaZoni
sobéstadnosti ve vyzive

— zvy¥Seni drovnd a efektivnosti nevyrobnich
procest, éinnosti a sluzeb.

K formdm &innosti zaujal sjezd toto stanovisko:

V soudasném pojeti védy a techniky nelze
jiZ vystagit s uzce odbornymi hledisky, ale
vyZaduje se mezioborovy pristup. Pro kom-
plexnifeSeni konkrétnich tikold je proto vhodné
vytvéfet tymy dobrovolnych pracovnikt —
¢lentt CSVTS na viech organizaénich Grovnich.
Tymové préce mé umoZnit naplnéni hesla
»kazdy &len, kazdéd pobotka a orgén pomiize
realizovat jeden konkrétni uikol v oblasti své
plsobnosti.

Odborné akce by mély byt nasi odpovsdi
na potfeby nérodniho hospodéistvi. Pii jejich
organizaci bude t¥eba tsnéji spolupracovat
s hospodéiskymi orgény a organizacemi,
s védeckymi spoleénostmi CSAV, védecko-
vyzkumnou zékladnou, vysokymi &kolami
a organizacemi Nérodni fronty. Odborné akce
maji byt svolévény predeviim k vypracovéni
stanoviska, doporuéeni nebo rozboru. Odborné
akee k roziifeni informaci o poznatcich védy

193



a techniky nutno organizovat uvazlivé a ko-
ordinovat s plany ostatnich védeckych spoled-
nosti a pracovist. Na tyto akce by mély na-
vazovat akce k bezprostiedni realizaci po-
znatkd védy a techniky v praxi; zde by mélo
byt t82i8t® krajskych a pobogkovych akei.

Ginnost vychovné vzdéldvaci mé ve
spolupréei s ministerstvem skolstvi CSR do-
tvéaret koncepci vzddldvaci soustavy CSSR.
Viastni kurzy CSVTS maji byt orientovany
na potieby narodniho hospodéfstvi a soustie-
dény na kvalifikagni pripravu lidi na nové
okory.

Dale bude rozvijena ¢innost v klubech
tochniki CSVTS, zejména formou kabineti,
poraden a konzultaénich stredisek.

Edié¢ni ¢innost musi byt koncipovana
v souladu s pot¥ebami nérodniho hospodéfstvi.
O sbornicich z odbornych akei bylo konstato-
véno, %e jsou osvéd&enou formou & maji byt
vydavéany predevSim tam, kde maji charakter
studijntho materidlu. Jejich néklady maji
odpovidat rostoucimu zdjmu kolektivnich
glent a socialistickych organizaci. Pozaduje
se vice vyuZivat odbornych dasopist, zejména
monotematickych &isel, k publikaci materiali
k vyznamnym odbornym akeim.

innost v oboru %ivotniho prostiedi se
v rédmei CSVTS bude déle rozvijet, nebot
veskery védeckotechnicky rozvoj ma vazbu
na tvorbu & ochranu zivotniho prostiedi.
Nadim vkolem je v prvé radd vypracovat
kritickou analyzu o situaci v Zivotnim prostiedi
vychézejici z podkladovych materiall odbor-
nych spoleénosti a komitétd, krajskych vybori
komitétu pro Zivotni prostiedi a naSich ustied-
nich odbornyeh skupin. Piedpokléddme, Ze
tento material se stane vychozim podkladem
pro konkrétné zamétenou Einnost odbornych
orgéni CSVTS na useku Zivotniho prostiedi,

pti niZ musi ndd komitét sehrét koordinujiei
ulohu. Jde o to, aby zésady ochrany Zivotniho
prostiedi byly souédsti nové vyvijenych a za-
vadsnych technologii, aby na né bylo pamato-
véno pii konstrukei novych stroji a tochnic-
kych zafizeni a aby tvorba Zivotniho prostiedi
byla rozhodujici souddsti nové vystavby,
modernizaci a rekonstrukei.

Jo voei viech ¢lend CSVTS a pobodek
v zévodech, aby predeviim byla spravné
provozovéna, obsluhovdna a udrZovéna ta
zatizeni, kter4 slouzi k ochrand zivotniho
prostiedi. Velkou pozornost budeme jiz tradi¢-
ndé vénovat pracovnimu prostiedi. Jde o to
vyuzit predeviim viech mo?#nosti, které davaji
technologie, i daldich opatfeni k zajidténi
hygienickyeh pracovnich podminek bez nd-
kladnych investic. Ve svych ustiednich od-
bornych skupindch se bude komitét déle za-
byvat otdzkami gistoty ovzdusi, ochrany proti
hluku a vibracim a zajisténi méstského pro-
stiedi i vhodnyeh podminek v obytnych budo-
véch a v objektech obdanské vybavenosti.
Ptitom budeme déle rozvijet svoji &innost
v tradiénich oborech vytapéni, vétran{ a klima-
tizace, sufeni a zdravotni instalace k dosazeni
hlavnich cild vytydenych Ceskym sjezdem
CSVTS.

IV. gesky sjezd zvolil deskou radu CSVTS
v podtu 55 élent a 8 mnéhradniki, revizni
komisi o 11 &lenech a 2 mahradnicich a 267
deleghtt na VI. sjezd CSVTS.

Novym predsedou deské rady GSVTS byl
zvolen ministr vlady CSR prof. Ing. Karel
Lobl, Dr.Se., ¢len-korespondent CSAV.

Ladislav Oppl,
predseda CUV
Komitétu pro Sivotnt prostiedi CSVTS
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K VZDUCHOTECHNICKEMU VYPOCTU
REDUKCNI VLOZKY

ZDENEK SVOBODA
Vyzkumny dstav veduchotechniky, Praha

" Autor vychdzi z vyrazu pro hmotnostni pratok vzduchu métici clonou
a odvozuje rovnici pro pomér pramsra redukéni vlozky v zévislosti na vrcho-
lovém Whlu redukéni vliozky a na poméru tlakové ztraty a dynamického
tlaku v potrubi pfed vlozkou. Vysledky podle odvozené rovnice dobie.
souhlasi s vysledky podle dosud pouZivané metody, pridem?Z se nemusi
pocitat iteracemi.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Ladislay Oppl, CSec.’

Ve vzduchotechnickych zaiizenich se nékdy pouZivd redukéni vlozky (obr. 1)
jako 8krticiho organu. D4 se jf pouzit i pro znedi§téné plyny, napt. v dievozpracoviva-
jicfm priamyslu [1]. Pro poZadované snizenf tlaku v potrubi a druh prachu se voli
vrcholovy tihel w a uréuje vnit¥ni pramér d vystupniho otvoru redukéni vlozky bud
graficky [2] nebo numericky na ziklads spoleéného vzorce z literatury [3]. V tomto

==

Obr. 1. Redukéni vlozka

¢ldnku jsou metody struéng popsény a je odvozen jiny vzorec, umoiiiujici rychlejsi
uréeni tvaru a rozméru vlozky. .

Redukéni vlozky jsou normalizoviny v [2] pro vrcholovy thel w = 60°, aviak
nomogram umoztiuje pomoci isoplét w = konst. graficky vypodet vnitiniho pri-
méru vystupntho otvoru redukéni vlozky i pro jiné tihly nez 60°. Ze vzorce uvedeného
v normé i z pribshu linesrni &sti isolpét w = konst. je patrné, Ze nomogram byl
sestrojen podle vzorce zliteratury [3]. Spolehlivost nomogramu neni zde hodnocena.
Pozornost se vénuje piivodnimu vzorei (1) podle [3].

Rovnice (1) je v [3] odvozena pomoci Bordova vzorce:

1
d=2D — 1
Ap (1)
afll + |/ —
Pa
kde d je prumér svétlého otvoru redukéni vlozky [mm],
D — vnitin{ primér kruhového potrubi [mm)],
o — soudinitel kontrakece [1],

Ap — trvals tlakové ztréta za redukéni vioskou [Pa],
Pa — dynamicky tlak pred redukéni vlozkou [Pa].
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Soudinitel kontrakee a je funkef poméru m = (¢/D)?, Reynoldsova &isla Re a vrcho-
lového tdhlu vlozky w. Vyjadiuje se pfibliznou rovnici (2):

& ~ g0 + 0,2121 cos? - - 0,1065 cos* _‘;_’ @)
kde ayso jo Ghrnny soudinitel pratoku « podle [4].

Vypotet vnitiniho priméru d redukéni vlozky probih4 podle [3] v nékolika krocich.
Nejprve se zvoli primér d, vypotits se Reynoldsovo &islo Re a pomér m = (d/D)2.
Potom se z grafu « = f(Re, m) urdi soudinitel a;g0 & z (2) pro zvoleny vrcholovy
4hel o hodnota . Po dosazeni do (1) se vypotits pramér d. Ten se zpravidla lisi od
piedem zvoleného praméru d a proto se opakuje vypocet Reynoldsova &isla Re
a dal$ich hodnot podle d¥ive popsaného postupu. Tteraéni vypodet kondi, aZ se
posledni dva priméry d od sebe 1i§i jen maélo.

V tomto &lanku se odvozuje vypotet poméru d/D ze zn4émé rovnice pro vypodet
clony podle [4]:

M=a.e.%.d2.V2.Ap*.gl 3)
kde M  je hmotnostni pritok [kg .s™],
o«  — thrnny soudinitel pratoku [1],
€ — soudinitel expanse [1],
Ap* — mistni rozdil tlakl méfeny na clond [Pal,
p1  — tlak pied clonou [Pa],
g1 — hustota vzdudiny pied clonou [kg . m~3].

¥

Ve vzduchotechnickych zatizenich je obvykle tlak p, blizky atmosférickému tlaku
a pomér Ap*[p; < 0,05. Potom lze poditat se soudinitelem expanse & = 1. Soudinitel
« se nahradi soutinitelem o« platnym pro mezni hodnoty Reynoldsova &isla a hodnoty
vétd. Vliv thlu o se vyjad soudinitelem & upravenym ze Zeunerova vyrazu [3]:

0,6385 + 0,2121 . cos3 32)— 40,1065 . cos? %)—

k= (4)

0,6385

Pro w — 180° vyjde k = 1,prow =90°... k = 1,159 aprow = 60°... &k =1310.
Protote u redukénich vlozek je funkémim parametrem trvals tlakové ztrita Ap,
dosadi se za Ap* z (5) do (3):

apr =22 5)

x
kde # < 1 je &islo, které je v [4] udéno v procentech v zévislosi na hodnoté m.
Po tipravé se obdrii z (3) rovnice (6):
G-k T o VA
Ts g0 J2 Ap. e (6)
xr

Pro pa = 01v?/2 vyjde dalii upravou

M~

I )
(m.oo. k)2 = Pa
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Protoze pro zvoleny vrcholovy thel w je soudinitel & = konst. a hodnoty =, a
jsou funkcemi m, d4 se ze (7) pro zvolené hodnoty w a m vypotitat pomér Ap/pq.
Podle [3] mé byt d/D = 0,63, proto se voli m > 0.4. V piipads, %e je treba vétsi
redukce tlaku a vySlo by d/D < 0,63, navrhnou se dvé redukéni vlozky s pomérem
d/D = 0,63 v dostateéné vzddlenosti za sebou. V tab. 1 jsou uvedeny hodnoty Ap/pq
vypotitané ze (7) pro nékolik hodnot m z intervalu 0,4 a% 0,7 a vrcholové hly o = 180°,
90 °, 60 °. Redukéni vlozka s ihlem w = 180 ° je v podstaté clona a hodi se jen pro
¢isté plyny. .

Tabulka 1. Hodnoty Ap/pq vypoéitané z rovnice (7)

d/D = |m 0,632 0,671 0,707 0,775 0,837
m 0,4 0,45 0,5 0,6 0,7
@ 0,6609 0,6771 0,6951 0,74 0,802
=1 8,16 5,76 3,93 1,90 0,888
Aplpa | 1 = 1,159 6,07 4,29 2,93 1,41 0,661
k= 1,310 4,75 3,36 2,29 1,11 0,517
0,9
9
0,8F
) n
o [
0,7F
w=60° 90° 180°
1 1 N { " 1 L | N 1 1 1 N ! N J
) 2 3 4 5 6 8 9
ap/p,
—

Obr. 2. Nomogram d/D = f(Ap/pa,w)
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7 tab. 1 byl sestrojen nomogram (obr. 2), kde lze pro zadany pomér Ap/pa < 8,16
a zvoleny thel o nalézt pomér d/D redukéni vlozky.
Pomér d/D se d4 také vypotitat pomoct kapesni kalkulatky z rovnice (8),:
d Ap 0,36 ‘
21— (-—p-) (8)
D Pa
kde d/D mé byt v&tsi nez 0,63,
s je soutinitel; prow = 180° je s = 0,175
o= 90°...s = 0,195
o= 60°...s=0.213.

Pro vypotet na samotinném potitadilze soutinitel s vyjad¥it jako funkei e rovnici (9):

180 — w \2:25
s = 0,175 4 0,0253 ( 100 ) (9)
Tabulka 2. Porovnini ndkterych vysledki
Ap[pa 8,16 5,76 3,93 1,90 0,888
Tab. 1 0,632 0,671 0,707 0,775 0,837 o
d/D (8) 0,627 0,671 0,714 0,780 0,832
(1) 0,626 0,659 0,695 0,754 0,801

V tab. 2 jsou pro k = 1 uvedeny hodnoty d|D podle tab. 1 a hodnoty vypoditané
z rovnic (8) a (1). Shoda je velmi dobrd zejména pro mengi hodnoty d/D. Pro Ghly
o < 180° by vak bylo vhodné ovétit zdvislost soudinitele k nejen na thlu w, ale

i na hodnotéch Re a m.

Zavér

1. V &lanku jsou struéné popssny dva zndmé zpisoby [2], [3] vypoétu svétlého
priméru d redukéni vlozky.

9. Ze znamé rovnice pro vypodet clony je odvozena rovnice (7) a z ni nomogram
(obr. 2) pro graficky vypotet poméru d/D redukéani vlozky.

3. Graficky vypotet poméru d/D z obr. 2. je jednodussi nez z nomogramu v normsé
(2].
4. Numericky lze pramér d vypotitat bud podle [3] iteracemi nebo z (8) pomoci

kapesni kalkulatky s funkei y*.
5. V r4mei inovace normy [2] by bylo utelné nahradit dosavadni nomogram grafem.

z tohoto &lénku (obr. 2) po predchozim proméieni funkéni zévislosti soudinitele k.

LITERATURA
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BOSAYXOTEXHUYECKUNN PACUET NEPEXOIHOM BTYJI KU

30ener Ceo6oda

ABTOpP HCXOJUT M3 BLIPAMKCHHA JJISL PACXOJa MAcCLl BOBLYXa pacxopomepHoil juadparmoi
U BBIBOAUT YPaBlIEHUe JUIs OTHOLICHMS JMAMCTPOB 1ICDPEXO/IHOM BTYJIKM B 3aBHCHMOCTH OT
YT upu BepPIINHE NIePEeXO[HOU BTYIKA X OT OTHOIEHUI II0TePU JaBJACHUS I THHAMIYECKOIO
JIQBJIEHNA B TPYGOLPOBOJIE 11ePe;| BTYJIKOH. Pe3y ibTaTel 110 BHIBE/[eHHOM YPABHEHMIO XOPOIIO
COOTBETCTBYIOT Pe3yJbTaTaM IPUMEHSIEMOTO JI0 CHX HOP MeTofa, M He HAalO CYATATH UTepa-

InAMA.

AIR-ENGINEERING CALCULATION OF A REDUCING INSERT
Zdenék Svoboda

The author takes an expression of air mass flow through a measuring diaphragm in account and
he derives an equation for ratio of diameters of a reducing insert depending on vertex angle
of the reducing insert and on pressure loss and dynamic pressure ratio in the piping in front of
the insert. Results of the derived equation correspond very good with results of an available till
this time method and it is not necessary to calculate with iterations in this case.

ZUR LUFTTECHNISCHEN BERECHNUG EINES REDUZIEREINSATZES
Zdenék Svoboda

Der Autor geht vom Ausdruck fiir den Massendurchfluss der Luft durch eine Messblende aus und
loitet eine Gleichung fiir das Durchmesservechiltnis einos Reduziereinsatzes in Abhingigkeit
vom Scheitelwinkel eines Reduziereinsatzes und vom Verhiltnis des Druckverlustes und des
dynamischen Druckss in einer Leitung vor dem Roeduziereinsatz ab. Die Ergebnisse nach abge-
leiteter Gleichung stimmen mit den Ergabnissen nach bisher angewendeter Methode iiberein und
zugleich muss man mit keinen Iterationen rechnen.

CALCUL DE TECHNIQUE AERAULIQUE D'UNE DOUILLE DE REDUCTION
Zdenék Svoboda

L’auteur vient de I'expression pour le débit d’air en masse & travers un diaphragme et il déduit
une formule pour le raport des diamétres d’une douille de réduction dans la dépendance de Panglo
au sommet d’une douille de réduction et du rapport de la perte de charge et de la pression dyna-
mique dans unoe tuyatuerie avant la douille ds réduction. Les résultats suivant la formule déduito
sont conformes bien aux résultats suivant la méthode utilisée jusqu’ici et encore on ne doit pas

calculer avec les itérations.

© Tepelni bilance objektt

i Obvodo-| o | Mosi | v . | o
Objokt vy pléat Ol(;na, mistnob- St,r((a)cha, I’oo!)la,ha, Cel‘l)mm
o] | 1% | g | %l | [%) | %]
Vysokopodlazni (100 %) 27 48 21 2 2 100
Radovy (160 %) 30 41 9 11 9 100
Tzolovany domek (220 %) 34 32 9 12 13 100
(B$)

Laboutka: Aktiv Keramoprojekt, 1983
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© Vyuziti odpadniho tepla p¥i vjrobé cementu

Pro cementérnu Cizkovice je navreno po-
uziti rekupera¢nich kotla CKD Dukla n. p.
Praha v atypickém provedeni k vyuzit{ od-
padnfho tepla z rotaénich peci pfi péleni
slinku.

Za rotadéni peci bude k dispézici okamZity
tepelny vykon ve vyii 2,6 MW. Tento vykon
bude dén ochlazenim 25000 m3h—! spalin z te-
ploty 380 °C na teplotu 135 °C. Spaliny budou
zavedeny do dvou sériové zapojenych parnich
pritoéngch kotll. Vyrabénym médiem bude
syté péara 0,9 MPa.

Madek: Aktiv Keramoprojekt 1983
(B3)

© Novy faktor pohody — ,,0sobnostni reakce‘‘

Vadéi typy lidi se 1épe tepelnd ptizpisobuji
prostiedi nez 1idé, ktefi jsou vedeni. Tato nové
teze byla vyslovena dvéma vyznaénymi védei
Fossem a Rohlesem na zasedéni ASHRAE
v gervnu 1982 v Torontu. Testy jednoznaénd
ukézaly, Ze vadéi typ (leader) se miZe auto-
maticky (spontédnnd) lépe termicky adaptovat
okoli ne typ vedeny (follower). Jmenovani
védei oznaduji tento novy faktor pohody
,,human response‘, coz by se dalo volné
prelozit jako ,,osobnostni reakce‘‘.

CCI 8/82 (Ru)

© Jak vzrostly niklady na otop v NSR

Spoleénost pro technické vybaveni budov
pii VDI zvefejnila v polovind roku 1982
tabulku srovnéni nékladd na vytdpéni budov
pro riuzné média, a to v r. 1981 wvzhledem
k roku 1973 (potéatek energetické krize). I kdyZ
tato tabulka plati pro NSR, nebude jisté ne-

@ Spotieba tepla v bytovjch domech

Norma CSN 73 0540 ptipoudti maximéln{
spottebu tepla v bytovych domech aZ 9,3 MWh
na byt za rok. Tato hodnota je v souéasnych
podminkéch stéle jesté pFili¥ vysoké.

Sni¥enfm soudinitele prostupu tepla obvodo-
vého plésts na hodnotu 0,4 az 0,56 W/m?K
a oken na 2 W/m2K lze pii automatické
regulaci tepelného vykonu a msfeni odebra-
ného tepla v jednotlivych bytech ocekévat
snizeni spotieby aZ na hodnotu 6,3 MWh. na
byt a rok.

Laboutka: Aktiv Keramoprojekt, 1983
(B3)

@ Uspory na energii u dilkového vytépéni

Podle nézoru odbornikd fy. Kraftanlagen
AG, NSR je jednou z cest k dosaZeni uspor
na energii u dédlkového vytépéni o 5 aZ 10 %,
nékdy dokonce az o 20 %, sniZeni teploty
zpétné vody. :

U nové projektovanych zafizeni sniZeni
teploty zpéteséni vody ze 70 na 50 °C (pfi
teplotd piivadéné vody 90 °C) prinési sice na
jedné strand zvétSeni otopné plochy, na druhé
strand viak sniZzeni spotfeby elektrické energie
0 83—5 %, mo#nost zmenSeni svétlosti rozvodu
véetnd armatur o jeden stupeh a sniZzen{ tepel-
nych ztrdt na 1 m rozvodu o 10—15W.

U st4vajicich zatizeni, kde je tfeba ponechat
sttedni teplotu otopné plochy (pokud se tato
nezvétsi), to znamens zvyleni teploty privé-
déné vody (napt. na 100 °C). V tom piipadé
jako nejekonomiét8jsi opatfeni v gouvislosti
se snizenim teploty zp4éteéni vody je instalace
termostatickych jemnd regulujicich ventild,
s navratnosti u uZzivatele do &ty let.

zajimavé pro nés: CCI 4/82 (Ku)
Néklady na energii Vzestup
Pramérné [Dpf/kWh]
Palivo déinnost con ve
I srovnéni
zatizent 1973 1981 1973—1981
LTO 0,72 3,34 11,02 +229 9%,
zemni plyn 0,73 4,67 9,97 +113 %
kapalny plyn 0,73 4,57 12,23 +167 9%
koks 0,67 6,12 12,6 +107 %
antracit 0,67 5,42 10,73 +98 9%
hngdé uhli 0,67 5,27 9,04 +172 9%
délkové teplo 0,96* 3,85 7,69 +97 9%
noéni proud (akumulaéni vytapéni) 0,95 4,56 9,65 +112 9%
denni proud (pi¥imotopné jedn.) 0,98 11,42 19,36 +170 %
denni proud (bivalentni tepelné
terpadlo vzduch/voda) 3,0 3,73 6,33 +70 %
*) pti méfeni tepla v domovni vyménikové stanici
L
CCI 7/82 (Ku)
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OPTIMALIZACE PRIPRAVY VELIKOSTNICH
FRAKCI PRACHU OPAKOVANOU SEDIMENTACI
V KAPALINE

ING. JAN VITEK, CSe.
Védeckovyzkumny whelny dstav, Ostrava-Radvanice

Byl navrzen a odzkouSen matematicky propoéet procesu oddslovéni
uz8ich velikostnich frakei z vzorkd prachu pomoci opakované sedimentace
v kapaling. 8 pouzitim samoé&inného poéitaée lze pro rtizné varianty oddélo-
vén{ uréovat hmotnostni bilanci procesu a ukazatele disperzity izolovanych
podili prachu. Potetni porovnéni raznych variant umoziiuje nalézt optimél-
ni postup pti praktickych aplikacich.

Recenzoval: Ing. Jaroslav Simesek, CSe.

1. VoD

Pfi posuzovani 8kodlivych Géinké prachu v Zivotnim a pracovnim prostiedi je
dasto nutné pouzivat k biologickym i jinym testim jeho u#$i velikostni frakce.
V hygienické praxi je v soutasné dobé bézné déleni prachu na dvs frakce — respira-
bilni a nerespirabilni, kde jednim z hlavnich kritérii je velikost prachovych &stic.
Toto déleni se providi nejéastéji ptimo pki odbéru vzorku prachu z ovzdusi pomoci
dvoustupfiovych odbérovych zafizeni, bylo viak navrzeno i odd&lovéni pomoci sedi-
mentace v kapaling [1].

Pro nékteré ucely je viak déleni prachu na dvé frakce p#ilid hrubé. K oddéleni
vétstho poétu velikostnich frakei lze pouZit napf. sady sit a mikrosit (pro dastice
o velikostech nad 5 um) [2], aerodynamickych t¥idiéh [3] a opakované sedimentace
v kapaliné [4].

Posledni uvedend metoda, tj. frakcionace prachu v suspenzi ve vhodné kapaliné
pomoci opakované sedimentace, je nendro¢nd na laboratorni vybaveni a pouzitelns,
pro Séstice o velikostech nad asi 0,5 um, kdy jiZ mnohé jiné metody selhivaji. Jeji
nevyhodou je vSak pracnost a zdlouhavost. Je proto velmi dile#ité navrhnout
vhodné postup opakovanych sedimentaci tak, aby byly ziskdny pozadované velikost-
ni frakce prachu s minimalni pracnosti a s piipustnym rozptylem velikosti &astic.

Prabéh frakcionace je zavisly jednak na vlastnostech zpracovévaného prachu (na
jeho disperzité, nékterych fyzikélnich vlastnostech a na schopnosti vytvétet shluky
¢astic), jednak na zpiisobu provedeni frakcionace (na podminkéch sedimentace,
volbé velikostntho rozpéti oddélovanych frakef, poétu opakovanych sedimentaci
apod.). Vzhledem k sloZitosti procesu neni mo#no u materislés riznych vlastnosti
vysledky frakcionace piedvidat a prib&#né kontrola meziproduktit je mepruzné
a nérotna. Proto byl vypracovin algoritmus [4], ktery umoztiuje za pouiti samo-
¢inného poéitade propoditat pribéh frakcionace pii zadaném vychozim granulo-
metrickém slozeni prachu a zpsobu provedeni frakcionace. Pobitas udd teoretické
granulometrické sloZeni jednotlivych oddélenych frakei po provedeni stanoveného
pottu sedimentaci stanovenym postupem a hmotnostni bilanci celého procesu. Takto
Ize propotitat nékolik moinych variant frakcionace a z nich vybrat pro dany udel
nejvhodnéjsi.
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2. POUZITE MATEMATICKE ZPRACOVANI PROCESU FRAKCIONACE

Pouzity matematicky model frakcionace prachu opakovanou sedimentaci vychézi
ze dvou zjednodusujicich piedpoklada:

— uvaiuje se teoreticky pritbéh sedimentace podle Stokesova zékona [5] e zanedbé-
vaji se odchylky, vznikajici pri zpracovéni redlnych suspenzi [6],

_ tstice frakeionovaného materidlu jsou t¥idény do velikostnich t¥id a pii vypodtu
nejsou brény v uvahu jejich individudlni velikosti, nybrz stiedni velikosti pfi-
slugnyeh velikostnich tiid, tedy hodnovy, které je mo#no ziskat pomoci béznych
metod granulometrické analyzy.

Sedimentuje-li suspenze po dobu ¢ [s], pak t4stice urdité velikosti a fyzikdlnich
vlastnosti, kterym podle Stokesova zédkona piislusi sedimentaéni rychlost v [m.s™1],
wrazi dréhu H = ¢ . v. Je-li celkovd vyska sedimentujiciho sloupce suspenze Hy [m],
prifez sedimentaéni nddoby konstantni a plati-li H < Ho, pak podil objemu sus-
penze f, ze kterého &astice dané velikosti uplné odsedimentuji, je dén vztahem

f= H[H, (1)

Podil f je pochopitelnd za danych podminek rizny pro prachové &astice riznych
velikosti, nebot v zévislosti na velikosti éastic se méni jejich sedimentaéni rychlosti v.
Pro oddélovani jednotlivych velikostnich frakei ze suspenze daného sloZeni je déle
nutno volit rizné sedimentaéni doby ¢, co rovné% vede ke zméndm hodnot /. S po-
uritim zdkladniho vztahu (1) lze sestavit celkovou hmotnostni bilanci frakcionace.
Joji detailni matematické zpracovéni bylo jiz publikovéno [4], proto jsou déle
uvadény pouze dilezitéjsi vztahy pro béZné zpisoby frakcionace.

Predpoklédejme, %e vychozi vzorek prachu obsahuje G [g] ¢stic velikostni t¥idy
se st¥edni velikosti d; [um]. P¥ejde-li po dobé sedimentace hmotnostni podil Gi. f [g]
téchto Sastic do sedimentu, pak pii N-tém opakovani sedimentace vZdy po novém
rozmichani sedimentu v konstantnim mnoZstvi Sisté zédkladni kapaliny piejde do
sedimentu hmotnostni podil G; . fN [g] ¢dstic.

Jak ji% bylo uvedeno, zdvisi hodnota faktoru f na dobé sedimentace a na sedimen-
taéni rychlosti uvazované velikostni t¥idy &stic. Oznatéme obecné jako fi,; faktor,
odpovidajici ¢-té velikostni t¥idé sastic o st¥edni velikosti d; a sedimentaéni rychlosti
v; a j-té oddélované velikostni frakei se sedimentadéni dobou ¢;. Mezi jednotlivymi
hodnotami f; ; plati pak obecny vztah [4]

Chy & (2)
fi+e..i di2 +e
kde e = zdklad ptirozenych logatitmi.
Je-li celkovy potet velikostnich t¥id ve vzorku prachu I, musi platit ¢ + e £ I.
Tvoii-li hodnoty d; geometrickou Yadu s kvocientem ¢ > 1, plati vztah

ha 1 3)

fives 9%

Pro hodnoty faktord plati omezeni 0 < f;,; £ 1. Je-li ze vataht (2) a (3) vypoctena
hodnota f;,; > 1,0, je nutno v daliim vypottu dosazovat fi,; = 1,00 (vzhledem k tomu,
%o sedimentaéni draha Sastic nemie byt vétsi ne’ vyska sloupce sedimentujici
kapaliny podle vztahu (1) ).
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Algoritmus pro vypotet hmotnostni bilance frakcionace a ukazatelii disperzity
oddélenych frakei prachu, odvozeny s pouzitim uvedenych zikladnich vztahi, byl
pouZit k sestaveni programii v jazyce Fortran IV pro samoéinny potita¢ IBM

370/145.

3. PRAKTICKE APLIKACE VYPOCTU

Pomoci popsaného matematického modelu lze propoditat teoreticky prabéh
frakcionace pro vzorek prachu jakéhokoliv vychoziho granulometrického slozeni
a pro jakykoliv sled jednotlivych sedimentaci.

V hygienické praxi se napt. velmi dasto pouZivé postup, kdy z vychoziho vzorku
prachu jsou postupné oddélovany velikostn{ frakce, poéinaje od nejjemnsjii. Doba

. sedimentace ¢; se voli tak, aby hrubgi frakce nez frakce pravé oddslovans presly
zcela do sedimentu. P¥i oddélovéni j-té frakce musi tedy zcela prejit do sedimentu
frakee s indexy j + 1, j + 2 atd. Oddélovéni ka#dé frakce se provede N-krate opako-
vanou sedimentaci za konstantnich podminek a pak se ptejde k oddélovéni nejblizii
hrubdi frakce se zkracenou dobou sedimentace. JelikoZ neni mo#no konetnym pottem
operaci dokorale oddélit jednotlivé velikostni tiidy &éstic, pitomné ve vychozim
vzorku, obsahuji jednotlivé izolovans frakee vedle ¢astic #adanych velikosti i zre-
distujici dastice jinych velikosti. P¥i popsaném postupu lze napt. v prvé etapé od-
dglit ze vzorku prachu podstatny podil nejjemn&jsi velikostni tidy &éstic. Mald
dast téchto Edstic prechdzi viak vidy do sedimeatu a z iedistuje pak viechuy hrubsi
frakee. Totéz plati i pro oddélovéni dalgich frakei. P¥i pokusu o izolaci t¥idy &dstic
o st¥edni velikosti d;, jejichz hmotnost ve vychozim vzorku je Gi, oddélime tedy
v redlnych podminkéch frakei o hmotnosti F; se st¥edni velikost{ ¢astic D;, pricemz
Gi # Fj, di  Dj, a to i za predpokladu teoretického prabéhu sedimentadniho
procesu.

Cim vice so hodnoty D; piiblisuji odpovidajicim hodnotdm d;, tim wdinn&jsf
a dokonalejsi je pouZity postup frakcionace. Porovnani uvedenych ukezateltt mae
tedy slouZit jako kritérium pii vybéru optimalni varianty frakcionace.

Pri dokonalém oddéleni frakei se hodnoty F; piblizuji piislu$nym hodnotdm
Gi, pfimé porovnéni obou téchto hodnot neni viak vhodnym kritériem uéinnosti
procesu frakcionace, nebot na hmotnosti frakce Fj se podileji jak &éstice o veli-
kostid; (kde ¢ = j), tak i zne&istujici édstice jinych velikosti (; # j). Predpoklddejme,
Ze pti pouziti vySepopsaného zptisobu frakcionace obsahuje frakce o hmotnosti F;
hmotnostni podil 4; [g] dastic o velikostid;a podil F; — A; &4stic o velikostech dj—,
dj—; atd. aZ d;. Vhodnym kritériem téinnosti frakcionace je pak procenticky po-
dil Pj [%] &éstic zddané velikosti v oddélené frakei

P; =100 . 4;/F; 4)

piipadné podil znedistujicich &istic jinych velikost{
P; =100. (F; — A4;)/F; (5)
Prikladem pouZiti navrieného algoritmu je propotet riznych variant teorevického
prubéhu frakcionace pfi zpracovéni reslného vzorku k¥emenného prachu s granulo-
metrickym sloZenim, piiblizujicim se logaritmicko-normalnimu rozdéleni velikosti

&astic. Je sledovan vliv podtu I zvolenych velikostnich intervalt &éstic pro déleni
daného materidlu (vj. jemnosti dglen p¥i frakcionaci) a podtu opakovani jednotlivych
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sedimentaci N pii oddélovani kazdé velikostni frakce. V daném pifpadé I = 8, 16,
328 N = 1, 2, 3, 5, 10, 20. Pro praxi nemé propotet variant s piili§ jemnym délenim
(tj. s p¥ili§ velkym podtem oddélovanych frakei) a s pilis vysokym podtem opako-
véni sedimentaci vyznam, nebot laboratorni provedeni odpovidajicich postupi by

bylo velmi zdlouhavé a neekonomické.

7 obr. 1 je zfejmd zivislost hmotnostni bilance frakcionace prachu na pottu
opakovani sedimentaci pfi oddélovani jednotlivych frakei za jinak nezménénych
podminek. Hodnoty Fj [%] jsou hmotnostni podily jednotlivych oddglenych frakei,
vztazené na celkovou hmotnost vzorku. Vypotet byl proveden prol =8 a N =1, 2,
5 a 20. Jednotlivé frakee (j = 1 aZ 8) jsou charakterizovény stfednimi velikostmi
sastic dy (1 = 1 a% 8), které by jim prislugely pii ideslni frakcionaci. Je ziejmo, Ze
pti niz§ich hodnotich N jsou relativné vice zastoupeny hrubgi frakee, pri zvySovéni
N se hmotnost hrubgich frakei sniZuje ve prospéch jemnéjiich frakei. Tento presun
je zpiisoben tim, %e jemné &dstice, zadriené v hrubgich frakeich vinou nedokonalého
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Obr. 1. Relativni hmotnosti frakei F; [%]

vzorku prachu daného granulometrického

slozeni pro razné hodnoty N. N =1 (4),
N =2 (B), N =5 (C), N = 20 (D).
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Obr. 3. Obdobné zévislosti jako na obr. 2

pii I = 16. Oznageni 4 aZ D jeo stejné jako
na obr. 2, pro E plati N =10.
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Obr. 2. Zévislosti hodnot P; [%] na dy [um]
piiI—8apiiN=1(4),N=2(B),N=
= 3(0), N =5 (D).
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Obr. 4. Obdobné zévislosti jako na obr. 2 pfi
I = 32. Oznadeni A az E je stejné jako na
obr. 3, pro F plati N = 20.



oddéleni, pfechdzeji p¥i vys§ich hodnotich N do jemnéjsich frakei. Tyto zévéry
plati nejen pro ptipad, kdy I = 8, uvedeny na obr. 1, nybrz obdobné i pro I = 4,
16 a 32.

Velmi dobrou piedstavu o granulometrickém sloeni frakei za riznych podminek
frakcionace podévaji obr. 2—4, kde jsou uvidény hodnoty P; (4). Ty% soubor &4stic
je potetné zpracovén p¥i riizné jemnosti déleni na velikostn{ tiidy, a to pro I = 8
naobr. 2, I = 16 na obr. 3 a I = 32 na obr. 4. Jednotlivé frakce jsou opét charakteri-
zoviny hodnotami d; jako u obr. 1. Ve viech tiech piipadech je podle odekdvini
Cistota jednotlivych frakei z granulometrického hlediska tim vétsi, éim vys§i je
hodnota N. Z porovnani obr. 2 a% 4 dile vyplyv4, Ze pii konstantnim N je sloZeni
frakei podle ukazatele P; tim méné p¥iznivé, &im jemné&jsi je déleni souboru na frakee,
tj. &im vys§i je I. NejnepFznivéji{ vysledky nachdzime na obr. 4, kde I = 32.

Pfi tomto zplisobu hodnoceni je viak nutno vzit v tvahu, e se zvysovanim po&tu
frakei se zuZuji intervaly Zddanych velikosti édstic. Tak napi. zdvojndsobeni podtu
frakei mé za nésledek sniZeni velikostniho rozpéti Zddanych ¢dstic ve viech frakeich
na polovinu, pfiemz &éstice mimo toto rozpéti jsou povaZovany za znelidtujici.
Kritérium P; se tedy p¥i zvySovéni postu frakef 1 postupné zpiisiiuje a p¥i vyssich
hodnotéch I jsou za neZidouci poklédény i S4stice, jejichZ velikosti se od zidané
velikosti li#f jen velmi malo.

Tyto nevyhody nemajf sttedni geometrické velikosti d4stic v jednotlivych frakecich
Dy (um) a piislugné standardni geometrické odchylky o;. Plati zde vztahy

Bi, . lo, di
log Dy = —z”ﬁi‘j—g— (6)
_ |/ £ By,; (log D; — log dy)?
Gj - l/ E Bi,j (7)

kde By, 3 [g] = hmotnost é4stic velikostni t¥idy dj, ptitomnych v j-té frakei.

Sumace naznadené ve vztazich (6) a (7) plati obecné pro s = 1 a% I, v daném pri-
padé pro popsany zplisob frakcionace pouze pro ¢ = 1 aZ j, nebot jednotlivé frakce
mohou byt znetistény pouze jemndjiimi &4sticemi.

Zévislosti mezi idedIn{ st¥edni velikosti &4stic d; (pti ¢ = j) a vypottenou stiedni
velikosti v jednotlivych frakeich D; (6) jsou zfejmé z obr. 5—7. Vypoity jsou zde
opét providény pro rizné jemnosti déleni velikosti dastic (I = 8, 16, 32) a pro
rizné N. Shoda hodnot d;, D; pti i = j je podle ocekévéni tim dokonalejsi, ¢im
vy8Si jsou hodnoty N. Tento poznatek plati pro viechny sledované jemmosti dé-
leni &astic. .

Na obr. 8—10 jsou obdobnd zpracovény zévislosti standardnich geometrickych
odchylek velikosti &stic u jednotlivych frakei oj na pifsluinych hodnotéch d;.
Hodnoty o; charakterizuji stuperi polydisperzity jednotlivych frakei (7). Se ZVySové-
nim hodnot N se polydisperzita ve vech sledovanych p¥ipadech snizuje vzhledem
k dokonalejiimu oddglovéni frakei. Cim je d&leni é4stic na velikostni tidy jemné&jii,
tim jsou hodnoty o; za jinak stejnych podminek niZ&i. Pfi porovnan{ s vysledky
podle obr. 2 aZ 4 je tedy zfejmo, %e pii jemngjéim déleni velikosti ¢4stic jsou sice
hodnoty Pj za srovnatelnych podminek niz, polydisperzita velikosti &4stic v jed-
notlivych frakeich se viak nezvysuje nybr naopak klesd, a to vzhledem k tomu,
Ze velikostni rozdily mezi t¥{dami &istic jsou pii jemnéjsim déleni mén& vyrazné.

Popsanym zptisobem lze obdobng matematicky popsat i idedlni pribéh jinych
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Obr. 5. Vztah mezi hodnotami di [um], Dj [um]
pii i=j, I=28 pro N = 1 (4), N = 3 (B),
N = 20 (C).

Obr. 7. Ty# vztah jako na obr. 5 pfi I = 32.
Oznageni 4, B, C je stejné jako na obr. 5.

d, [um]

Obr. 9. Obdobné z4vislosti jako na obr. 8
pii I = 16. Oznatenf 4 aZ F je stejné jako
na obr. 8.
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Obr. 6. Ty vztah jako na obr. 5 pii I = 16.
Oznadeni A, B, C, je stejné jako na obr. 5.
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Obr. 8. Zavislosti o5 na ds [um] pii ¢ = j, =8
proNr:1(A),N=2(B),N=3(C),N=—-5

(D), N = 10 (E), N = 20 (F).
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Obr. 10. Obdobné zévislosti jako na obr. 8
pii I = 32. Oznateni 4 aZ F je stejné jako
na obr. 8.



systémi frakeionace. Porovnani ziskanych vysledkt umoziuje pak volit pro konkrétni
podminky a s p¥ihlédnutim k danym poradavkiim na vytézek nebo &istotu jednotli-
vych frakeil nejvhodnéjsi postup frakcionace.

Srovnéni vysledki teoretickych vypodti se skuteénym experimentdlng ovéfenym
pribéhem frakeionace ukazuje, %e v praxi se doséhne ni% G&innosti procesu nez
podle teorie. V redlnych suspenzich neprobihé totiz sedimentace piesné podle Stoke-
sova zdikona a dochdzi k ¥ad$ nepravidelnosti [6]. Cim vice se odliuje chovani
sedimentad¢ni suspenze od suspenze idelni, tim vt disproporei je nutno odekévat
mezi teoretickym pritbéhem procesu podle vypodtu a skuteénosti. Je proto Zédouci
zadat s ohledem na vlastnosti sedimentaén{ suspenze pro vypocéet na samodinném
poditadi dosazeni vy$$i Géinnosti frakeionace, nez je nutné pro dany udel. S nejveétsi
rezervou je nutno poéitat u prachié snadno aglomerujicich, u materidlt s nepravidel-
nym tvarem &istic a s élenivym povrchem, k nim% pati{ nap¥. uhelny prach [4].
Tam, kde se uvedené faktory neuplatni, lze predpoklddat pouze malé odchylky od
idedlniho priabeéhu frakcionace.

4. ZAVER

Byl vypracovén algoritmus, umoziiujief modelovat proces oddélovéni usich veli-
kostnich frake{ prachu opakovanou sedimentaci. Jsou rozebirdny moznosti jeho
vyuZiti pfi vyhleddvéni optimélnich postupti frakcionace vzorké prachu zejména
v oblasti hygieny préce a protiprainé prevence. Pouziti navrzené vypoéetni metodiky
v praxi usnadni vybér vhodnych dostatetné efektivnich a ekonomickych postupt
Pli izolaci frake{ prachu a pozadovanymi parametry.
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ONTHMUBANNA HPUTOTOBJIEHU 4 Q@PARINNA NBLJAN
110 PASMEPAM INOBTOPHOT CEMUMEHTAUMEN B 3 KUJKOCTH

Hunc. An Bumer, . m. u.

Bristo npeoskeno n onpo6oBamo matemarmueckoe BBIMUCIICHIE IIPOIIecCa BBIIETICHUs YIKIIIX
Ppaxnmii 10 pasmepam m3 npo6 nLITH ¢ NOMOIIBIO IIOBTOPHOM CEVIMEHTANWH B JKMIKOCTH.
C momompio ABM MoskHO jyin PA3HBIX BAPMAHTOB Ce€llapalmyl OHPEIeINThL MACCOBEIN GaTaHe
UPOTIeCea 1 YRABATCIM JIUCLEPCHH U30IMPOBAHHLIX (Pa kIt 1ELTY, CueTHOE CpaBHEHKe pas-
HLIX BAPUAHTOB 1103BOJIACT OLPCAGIUTH OUTUMAILHBIY POLECE IIPH HPAKTHYECKUX CHOCOBAX
IIPUMEHCH A,
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AN OPTIMIZATION OF DUST SIZE FRACTION PREPARATION BY REPEATED
SEDIMENTATION IN A LIQUID

Ing. Jan Vitek, CSc.

Mathematical calculation of the process of narrower size fractions separation from dust examples
by means of repeated sedimentation in a liquid has been designed and tested. With help of an
automatic computer it is possible to determinate mass balance of the process and dispersion
indexes of isolated dust fractions in diverse separation variants. Computation comparison of
diverse variants allows to find an optimum process in the practice.

VORBEREITUNGSOPTIMALISATION DER STAUBGROSSENFRAKTIONEN
MIT HILFE DER WIEDERHOLUNGSSEDIMENTATION IN EINER FLUSSIGKEIT

Ing. Jan Vitek, CSc.

Die mathematische Berechnung eines Trennungsverfahrens der engeren Grossenfraktionen aus
den Staubproben ist mit Hilfe der Wiederholungssedimentation in einer Flissigkeit entworfen
und {berprift worden. Mit Hilfe einer automatischen Rechenanlage kann man fir verschiedene
Trennungsvarianten die Massenbilanz des Verfahrens und die Dispersionsanzeiger der isolierten
Staubfraktionen bestimmen. Der Rechenvergleich der verschiedenen Varianten erméglicht das
Optimalverfahren bei praktischen Anwendungen zu finden.

OPTIMISATION DE LA PREPARATION DES FRACTIONS DE TAILLE
DE LA POUSSIERE PAR LA SEDIMENTATION REPETEE DANS UN LIQUIDE

Ing. Jan Vitek, CSe.

TLe calcul mathématiqued’un procédé de séparation des fractions de taille plus étroites des échantil-
lons de la poussiére & 'aide de la sédimentation répétée dans un liquide a ét6 projeté et éprouvé.
Pour différentes variantes de la séparation, on peut déterminer le bilan de masse du procédé et
los indicateurs de dispersion des fractions isolées de la poussidre & l'aide d’un ordinateur. La
comparaison de calcul de différentes variantes permet de trouver le procédé optimal aux appli-
cations pratiques.
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 628.972
ROCNIK 26 (1983) GISLO 4 681.31

VYPOCET OBLOHOVE SLOZKY CINITELE
DENNI OSVETLENOSTI PRO MISTNOST
S BOCNIMI OKNY NA KAPESNIM KALKULATORU

ING. OTAKAR KOUBA
P rojekta, Praha

Autor predkladéd zpusob vypoltu, ktery dik programovatelnému kalku-
latoru je rychly a dostateind piesny. Kromé toho vyluéuje mozné chyby
vzniklé pii préei s protraktory.

Recenzoval: Ing. arch. Ladislav Chalupsky

Soudasné programovatelné kapesni kalkuldtory provddéji z predem zadanych
hodnot dlouhé a opakované numerické vypoéty v pomérné kritkém dase.

Jednim z vypoéti, vhodnych pro tyto kalkuldtory, je stanoveni oblohové slozky
tinitele denni osvétlenosti v mistnosti s boénimi okny.

Vzhledem k tomu, Ze kalkuldtory maji pomérné omezenou programovaci i datovou
pamét, je tfeba pouzit vychozi vzorce kratké, ale dostateéné presné. ProtoZe vzorce
téchto vlastnost{ byly publikovény v [1], je mozné navrhnout kompletni samo¢inny
vypocet na kapesnim programovatelném kalkuldtoru. Pfitom lze zajistit vypodet
rtiznych variant botniho osvétlen{, kdyZ okna nejsou v jedné, ale i v nékolika svislych
rovindch.

Uvedené vzorce plati pro osvétleni plo§ného elementu ,,4%, ktery lezi na kolmici
vedené v dolnim rohu vertikdlniho osvétlovaciho otvoru (6tvercového, nebo obdél-
nikového tvaru), zaskleného obyéejnym prihlednym sklem 7, = 1 (viz obr. 1):

= oA §=9r
ZH ZH
m = cos arc t, ! n——sinarct( a)
= €D = e\D
a——1+m ¢ = cos are sin d
=2 =cosa 1,6

b = sin arc cos a k= 2,72 — 0,6 o=(D+8)

Oblohové slozky Einitele denni osvétlenosti ]sou
gradace jasu oblohy podle CIE 1 : 3

eA =%(05+b.c)a.c(3 —a%?)(l —m) (5 —nn [%]
gradace jasu oblohy 1 : 2 (venku zasnéZeny terén):
e;=071k(1+b.c)a.c(3 —a2?)(l —m)((5—n?)n [%]
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kde yp je délka osvétlovaciho otvoru,
2u je vyska osvétlovaciho otvoru,
x4 jo vzdalenost plogného elementu, od rohu osvétlovaciho otvoru, méfend na vySe uve-
dené kolmici.

Pro samodinny vypobet oblohové slozky &initele denni osvétlenosti bylo nutné

vytvoit algoritmus vypoétu. Tento algoritmus musi zajistit vypodet i pii obecné
poloze ploiného elementu vzhledem k osvétlovacimu otvoru (obr. 2).

Yo _d

Ye

O - (<
N

~I"

AN

1
|
J

K'/'

A

Obr. 1. Zékladni poloha elementu ,,4 Obr. 2. Obecné poloha elementu ,,4

Postup, ktery zde je popsén, je piivodni a byl odvozen pomoci superposiénich
vztahti tokové algebry. Plati pro zvoleny soufadnicovy systém, uvedeny na obr. 2.

Vychozi vzorce se poutiji pro kazdy vertikélni osvétlovaci otvor a dany plosny
element osmkrét. Tak jsou vyterpiny kombinace pro polohu elementu a osvétlova-
cfho otvoru, které prichazeji v ivahu. Podle tvaru vyrazi pro yp, zu se pak jednotlivé
vysledky oblohové slozky éinitele denni osvétlenosti séitaji nebo odeéitaji. Existuji
Sty¥i pitpady tvar vzorcl pro ym, zu, kdy se vysledky séitaji, a étyri pripady, kdy se
odetitaji. Pokud je yp < 0, nebo zg < 0, piislusny vypotet se vynechd, protoZe
nemd smysl.

Po dosazeni yp, zz do vychozich vzorch se vysledky séitaji:

I. | yp = d + Yo— YA 2 = vV + 2 — 2A
”Iil._“ Yp = YA — Yo ZH = ¥ + 2o — 2A
ITL. | yp = Yo — YA 2H = 20 — ZA o
WIV.; Yyp = Yo — d — Yo 2H = %0 — ZA o
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Tabulka 1. PROGRAM. Zékladni nastaveni paméti: 6 Op 17 v

000 24 CE
001 22 INV
002 86 St flg
003 07 7
004 61 GTO
005 01 1
006 88 88
007 76 Lbl
008 10 E/
009 69 Op
010 19 19
011 43 RCL
012 04 4
013 55 :
014 43 RCL
01519 19
016 95 =
017 42 STO
018 12 12
019 35 1/x
020 22 INV
021 30 tan
022 39 cos
023 42 STO
024 16 16
025 85 4
026 01 1
027 95 =
028 55 :
029 02 2
030 95 =
031 42 STO
032 17 17
033 43 RCL
034 18 18
035 55 :
036 43 RCL
037 19 19
038 95 =
039 42 STO
040 13 13
041 02 2
042 93 .
043 07 7
044 02 2
045 75 —
046 93 .
047 06 6
048 65 x
049 53 (
050 43 RCL
051 12 12
052 85 4
053 43 RCL
054 13 13
055 54 )
056 94 + /—
057 22 INV
058 23 1n x

059 95 =
060 42 STO
061 14 14
062 53 (
063 43 RCL
064 13 13
065 55 :
066 43 RCL
067 12 12
068 65 x
069 43 RCL
070 17 17
071 54 )
072 22 INV
073 30 tan
074 38 sin
075 42 STO
076 15 15
077 55 :
078 01 1
079 93 .
080 06 6
081 95 =
082 22 INV
083 38 sin
084 39 cos
085 42 STO
086 13 13
087 43 RCL
088 17 17
089 22 INV
090 39 cos
091 38 sin
092 42 STO
093 12 12
094 87 If fig
095 07 7
096 00 O
097 00 00
098 43 RCL
099 14 14
100 65 X
101 43 RCL
102 17 17
103 65 X
104 43 RCL
105 13 13
106 65 x
107 53 (
108 03 3
109 756 —
110 43 RCL
111 17 17
112 33 x2
113 65 X
114 43 RCL
115 13 13
116 33 x2

117 54)
118 65 x
119 53 (
120 01 1
121 75 —
122 43 RCL
123 16 16
124 54 )
125 65 X
126 53 (

127 05 5
128 75 —
129 43 RCL
130 15 15
131 33 x2
132 54 )
133 65 X
134 43 RCL
13515 15
136 95 =
137 42 STO
138 14 14
139 65 X
140 53 (

141 93 .
142 05 5
143 85 +
144 43 RCL
145 12 12
146 65 X
147 43 RCL
148 13 13
149 54 )
150 65 X
151 43 RCL
152 02 2
153 95 =
154 87 If fig
1565011
156 01 1
157 59 59
158 22 INV
159 44 SUM
160 20 20
161 43 RCL
162 14 14
163 65 X
164 93 .
165 07 7
166 01 1
167 65 x
168 53 (
16901 1
170 85 +
171 43 RCL
172 12 12
173 65 x
174 43 RCL

175 13 13
176 54 )

177 65 X
178 43 RCL
179 02 2

180 95 =
181 87 If fig
182 011

183 01 1

184 86 86
185 22 INV
186 44 SUM
187 06 6

188 22 INV
189 86 St flg
190 01 1

191 92 INV SBR
192 94 +/—
193 42 STO
194 18 18
195 43 RCL
196 10 10
197 42 STO
198 19 19
199 92 INV SBR
200 94 +/—
201 42 STO
202 18 18
203 43 RCL
204 11 11
205 42 STO
206 19 19
207 92 INV SBR
208 76 Lbl
20911 A
210 22 INV
211 58 Fix
212 98 Adv
213011
214 42 STO
215 02 2

216 43 RCL
217 02 2
218 99 Prt
219 91 R/S
220 98 Adv .
221 99 Prt
222 49 Prd
223 02 2
224 61 GTO
225 02 2
226 16 16
227 76 Lbl
228 156 E
229 22 INV
230 58 Fix
231 02 2
232011
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Tabulka 1. PROGRAM.

Pokradovani

233 42 STO 294 87 If flg 355 10 10 416 43 RCL
234 00 0 295 02 2 356 44 SUM 417 09 9

235 43 RCL 296 03 3 357 11 11 418 94 + [—
236 00 0 297 04 04 358 69 Op 419 77x=>t
237 98 Adv 298 42 STO 359 20 20 420 04 4
238 99 Prt 299 04 4 360 29 CP 421 28 28
239 91 R/S 300 60 Op 361 43 RCL 422 71 SBR
240 99 Prt 301 20 20 362 10 10 423 02 2

241 72 STO Ind 302 73 RCL Ind 363 94 4 [— 424 00 00
242 00 0 303 00 0 364 7TTx = ¢ 425 86 St flg
243 69 Op 304 42 STO 365 04 4 426 01 1

244 20 20 305 09 9 366 10 10 427 10 E/
245 61 GTO 306 94 4 |— 367 43 RCL 428 43 RCL
246 02 2 307 42 STO 368 09 9 429 08 8
247 35 35 308 07 7 369 94 +|— 430 94 +/—
248 76 Lbl 309 42 STO 3107Tx =t 431 7T x =t
249 12 B 310 08 8 371 03 3 432 04 4
250 22 INV 311 69 Op 3172 77 77 433 40 40
251 58 Fix 312 20 20 373 71 SBR 434 71 SBR
252 42 STO 313 73 RCL Ind 374011 435 02 2
253 03 3 314 00 0 375 92 92 436 00 00
254 98 Adv 315 44 SUM 376 10 E’ 437 86 St flg
256 99 Prt 316 09 9 377 43 RCL 438 011

256 91 R[S 317 22 INV 378 08 8 439 10 E’
257 76 Lbl 318 44 SUM - 379 94 +[— 440 43 RCL
258 13 C 319 077 3807Tx =t 441 08 8
259 22 INV 320 43 RCL 381 03 3 44277 x = ¢
260 58 Fix 321055 382 87 87 443 04 4

261 42 STO 322 87 If flg 383 71 SBR 444 49 49
262 04 4 323 03 3 384 01 1 445 71 SBR
263 98 Adv 324 03 3 3856 92 92 446 02 2
264 99 Prt 325 30 30 386 10 E’ 447 00 00
265 86 St fig 326 69 Op 387 43 RCL 448 10 E’
266 02 2 327 20 20 388 08 8 449 43 RCL
267 91 R[S 328 73 RCL Ind 38977 x =t 450 07 7
268 76 Lbl 329 00 0 390 03 3 451 94 +/—
269 14 D 330 44 SUM 391 98 98 452 7Tx =t
270 22 INV 331077 292 71 SBR 453 04 4
271 58 Fix 332 44 SUM 393 01 1 454 59 59
272 42 STO 333 08 8 394 92 92 455 71 SBR
273 05 6 334 22 INV 395 86 St fig 456 02 2

274 98 Adv 335 44 SUM 396 01 1 457 00 00
275 99 Prt 336 09 9 397 10 E’ 458 10 E’
276 86 St flg 337 69 Op 398 43 RCL 459 97 Dsz
277 03 3 338 20 20 399 07 7 46001 1
278 91 R[S 339 73 RCL Ind 400 94 +/— 461 02 2
2179 76 Lbl 340 00 0 401 77x =t 462 92 92
280 16 A’ 341 32 STO 402 04 4 463 98 Adv
281 42 STO 34210 10 403 10 10 464 58 Fix
282 01 01 343 42 STO 404 71 SBR 465 02 2
283 02 2 344 11 11 405 01 1 466 43 RCL
284 011 345 69 Op 406 92 92 467 20 20
285 42 STO 346 20 20 407 86 St flg 468 99 Prt
286 00 00 347 73 RCL Ind 408 01 1 469 91 R/S
287 00 0 348 00 0 409 10 E/ 470 98 Adv
288 42 STO 349 44 SUM 410 43 RCL 471 43 RCL
289 20 20 3501111 411 11 11 472 06 6
290 42 STO 351 43 RCL 412 94 +/— 473 99 Prt
291 06 6 352 03 3 4137Tx =+t 474 91 R[S
292 73 RCL Ind 353 94 4 [— 414 04 4

293 00 0 354 44 SUM 415 59 59




Po dosazeni yp, 2z do vychozich vzorca se vysledky odetitaji:

V. yp = d + Yo — Ya 2ZH = %0 —/ %A
VI | yp = Yya — Yo ZH = Zo — ZA
VIIL | yp = Yo — Ya 2H = ¥ + 2o — %A

VIII. ypzyA——d—yo 2H = ¥ + 20 — 2A

kde d jsou délky osvétlovacich otvori,

v vysky osvétlovacich otvort,

o vzdélenosti blizsich stran osvétlovacich otvort, méfené v kladném smyslu po ose y, od
zakladni roviny (z, 2),

2o vyiky dolnich stran osvétlovacich otvord; mdfené v kladném smyslu po ose z, od zékladni
roviny (, y)

x4 vzdélenost ploiného elementu ,,A‘ od roviny oken (y, 2),

ya vzdalenost plosného elementu ,,4 od roviny (=, 2),

za vyska elementu ,,4 nad rovinou (z, y).

Podle vy$e uvedeného postupu je moiné sestavit program pro samodinny vy-
potet oblohové slozky &initele denni osvétlenosti v mistnosti s boénimi okny.

Aplikace uvedeného postupu je provedena na programu pro kalkuldtor TI-59
vyrobce TEXAS INSTRUMENTS, ktery m4 dostateéné velkou programovaci
i datovou pamét.

Tabulke 2. Obsazeni pamd&ti

Cfs. Hodnoty
00 Ukazatel adres
01 Cykl oken: o
02 Tns T1s Taseoe
03 zZA
04 A
05 YA
06 = e(ﬁ,
07 yp = Ya—d — Yo
08 yp = YA — Yo
09 yp = d + Yo — Ya
10 2H = 29 — ZA
11 2 = ¥ + 2o — 2A
12 D, b
13 S, ¢
14 kk.a.c.(83—a%2.¢)(1—m).(b—mn?).n
16 n
16 m
17 a
18 yp
19 ZH
20 T oA
21 az 56 Pamsdti jsou obsazeny hodnotami dosazenymi po névdsti E, kdy &isla pa-

méti se piedem objevuji na zobrazovaéi.
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Tabulka 3. Postup vypoétu (1. varianta)

Krok Popis Vstup | Tladitko 525;2
1. Nulovéni zobrazovade CLR 0
2. Zruseni ptriznaku — flags RST 0
3. Mazéni datovych paméti CMs 0
4a. Zaskleni 7y = 1 A 1
4b. Obecné zaskleni 7i (pokud je) Ty R/S Ty
4c. Opakujte krok 4b pro dalsi 73
5. Souradnice elementu ,,4‘ ZA B ZA
6. Souradnice elementu ,,A4‘ XA C xA
7. Souradnice elementu ,,A YA D YA
8a. Zadatek zaddni udaju oken (&isla na

zobrazovadi jsou &isla paméti, kam se tidaje )
budou uklddat) E 21
8b. Udaj %o 1. okna Yo R/S 22
8c. Udaj d 1. okna d R/S 23
8d. Udaj zo 1. okna Zo R/S 24
8e. Udaj v 1. okna v R/S 25
8f. Opakujte kroky: 8b, 8c, 8d, 8e pro dalsi
okna — max. potet oken je 9 ks
9a. Vypodet pro potet oken ,,0° (vypotet se
provede jen pro udany podet oken v poradi:
1. okno, 2. okno, atd.) ] A’ ef;
9b. Dalsi vipodet R/C ol
10. Vypodet pro jinou polohu elementu ,,4, ve
stejné mistnosti, postupujeme kroky: 6
(ptipadné
5,17)
9a
9b

Kazdy éislicovy positaé je schopen pracovat pouze s &isly do uréité, pfedem zndmé
velikosti. Aby nedoslo k piekroeni této hodnoty u kalkuldtoru TI-59, je vhodné
zajistit programem dodrZeni vztahu:

—227,9559242 < — (D + ) £ 230,2585092

Kdyby doslo béhem vypoétu k piekroteni uvedenych hodnot, jednd se o vzdalens
okna, jejich% oblohové slozka &initele denni osvétlenosti je zanedbatelnd, program
vynechd vypodet.

Program pro kalkulitor je uveden v fab. 1. Nepouizivd Zédny pridavny modul
kalkuldtoru. Symboly nad tladitky se zapisi nejprve stlatenim tladitka 2nd a pak
stladenim tladitka pod symboly.

Obsazen{ datovych paméti v programu je v fab. 2. Po zdpisu programu do kalkul4-
toru se zékladnim nastavenim pamét: (nastavi se po zapnuti vypnutého kalkulatoru)
je mo#né program zaznamenat na jednu magnetickou kartu, do bloki &is. 1 a 2.

Programem vypotteme (pro obecns, ale jednotné zaskleni) oblohové slozky &initele
denni osvétlenosti eA, ed, pro jednotlivd (rizné velkd a rozdilné vysoko umisténd)
vertikalni okna. Maximaln{ potet oken, od kterych je moiné provést najednou vy-
podet, z4visi na tvaru mistnosti a umisténi oken v jedné, nebo vice svislych rovi-

nach.
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Pokud plodny element m4 v dané mistnosti pevnou polohu vzhledem k oknim
(t¥i jeho soufadnice jsou vzhledem k okniim konstantni), t). okna jsou v jedné
roving, je moiny vypodet oblohové slozky &initele denni osvétlenosti az do 9 oken
najednou. Vypodet, pro raznd mista plosného elementu v mistnosti, se provede
pouze dosazenim novych soufadnic elementu. Souradnice a velikosti oken se znovu
nedosazuji. Postup vypottu je podle fab. 3.

V piipads, %e element je na jednom misté, ale jedna jeho horizontdlni soufadnice
se méni (za nebo y,) vzhledem k poloze jednotlivych oken, je mozny vypotet az
pro 7 oken soutasné. Postup vypoitu je uveden v tab. 4 a .

Tabulka 4. Postup vypodétu (2. varianta)

‘ Krok Popis ’ Vstup | Tladitko | Z2°PTe-
| zovad
1. Nulovéni zobrazovace CLR 0
2. Zrudeni priznakt — flags RST 0
3 Mazéni datovych paméti CMs 0
4a,. Zaskleni 7y = 1 A 1
4b. Obecné zaskleni 7; (pokud je) Ti R/S Ty
4c. Opakujte krok 4b pro dalsi 7
5. Soutadnice elementu ,,4‘ ZA B ZA
6. Souradnice elemontu ,,4 XA C zA
7a. Zasatek zadani udaja oken a zbyvajici
soufadnice elementu (&isla na zobrazovadi jsou
¢isla paméti, kam se udaje budou uklédat) E 21
7b. Udaj 1. okna Yo R/S 22
Te. Udaj 1. okna d R/S 23
7d. Souradnice elementu ,,4 (vzhledem
k 1. oknu) YA R/S 24
Te. Udaj 1. okna 20 R/S 25
f. Udaj 1. okna v R/S 26
7g. Opakujte kroky: 7b, 7c, 7d, 7e, 7f, pro dalsi
okna — max pocet oken je 7 ks
8a. Vypocet pro potet oken ,,0° (vypocet se
provede jen pro udany poéet oken v pofadi:
1. okno, 2. okno, atd.} 0 A’ e(’At
8b. Daldi vypodet R/S ol
9. Vypotet pro jinou polohu elementu ,, 4, ve
stejné mistnosti, postupujeme kroky: (ptipadnd 5
6, 7a, b,
7e, 7d,
7e, 71, Tg,
8a, 8b

Kdy# osvétleny plogny element je na stejném misté, ale okna jsou umisténa ve
vice svislych rovinich (obecnd kazdé okno mize byt v jiné roviné), je tieba pro
jednotliva okna méniv obd souradnice x4, ya elementu. Pak je mozné provést vypocet
najednou max. pro 6 oken. Vypodet se provede podle postupu v tab. 6.

V poslednich dvou vyse uvedenych pifpadech, kdy potitdme s riznymi horizon-
talnimi soufadnicemi ploného elementu vzhledem k jednotlivym okniéim, je vieba
pro jinou polohu elementu dosadit znovu vSechny tdaje pro okna.
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Tabulks 5. Postup vypodétu (3. varianta)

Krok Popis Vstup | Tlaéitko p
zovad

1. Nulovéni zobrazovade CLR 0
2. Zrueni piiznaku — flags RST 0
3. Mazéni datovych pamdti CMs 0
4a. Zaskleni Ty = 1 A 1
4b. Obecné zaskleni 7; (pokud je) Ti R/S Ty
4c. Opakujte krok 4b pro dalsi 7y
5. Soutadnice elementu ,,A ZA B ZA
6. Soutadnice elementu ,,A* YA D YA
7a. Zadstek zaddni udaju oken a zbyvajici

souradnice elementu (&isla na zobrazovadi jsou

éisla paméti, kam se udaje budou uklédat) E 21
7b. Soufadnice elementu ,,4‘ (vzhledem k 1. oknu) zA R/S 22
7e. Udaj 1. okna Yo R/S 23
7d. Udaj 1. okna d R/S 24
Te. Udaj 1. okna e R/S 25
f. Udaj 1. okna v R/S 26
7g. Opakujte kroky: 7b, 7c, 7d, 7e, 7f, pro dalsi

okna — max. poéet oken je 7 ks
8a. Vypodet pro poéet oken ,,0° (vypocet se

provede jen pro udany podet oken v poiadi:

1. okno, 2. okno, atd.) ] A’ eoAr
8b. Dalsi vypodet R/S ol
9. Vypodet pro jinou polohu elementu ,,A*, ve

stejné mistnosti, postupujeme kroky:

(pripadné 5)

6, 7a, b, Te, 7d, e, £, 7g, 8a, 8b

Dile je uveden pifklad. Zaddni je pievzato z [2], aby se vypodet podle programu
dal porovnat s vysledky z [2], které byly vypoéteny pomoci protraktoru.

Oblohové slozky &initele denni osvétlenosti jsou vypoéteny pro mista 1, 2, 3, 4, 5,
6 v mistnosti s boénimi okny viz obr. 3. Zaskleni oken je dvojitym sklem 7, . 7; =
= 0,922, pomér zasklené plochy okna k celé jeho plofe 7, = 0,592, ¢initel znedisténi
skla 73 = 0,9.

Piedem uréime soutadny systém (z, y, z), podle kterého zjistime jednotlivé hodnoty,
pot¥ebné pro vypotet. Zplsob zaddni do kalkulitoru a vysledky jsou prehledné
uvedeny v tab. 7. Hodnoty jsou zadédny v cm, protoZe se tim zjednodusi zépis do
kalkuldtoru (¢isla jsou kratsi).

Posouzeni piesnosti vysledkd je déle provedeno v tab. 8, kde je porovnin vysledek
podle programu s vysledky spoétenymi vice zpiisoby, které jsou uvedené v [2] a [1].
Jednd se o vypodet eA, ¢2 pro mista 4, B, € osvétlens jednim otvorem se zasklenim
7n = 1, podle obr. 4.

Program je navrzen tak, Ze zaddni i vysledky je moZné pisemné dokumentovat,
kdy? je kalkuldtor pripojen k tiskdrng. Pokud je ale tfeba Setfit papirem, lze zrusit
mezery mezi ¥adky, které délaji &teni prehlednéjsi, dosazenim instrukce Nop na
adresy: 212, 220, 237, 254, 263, 274 v zadéni hodnot,

463, 470 v zapis vysledki.
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Obr. 3. Zadan{ piikladu

Pripadng docilime zrufeni vypisu &isel paméti, kam se uklédaji idaje oken, dosazenim
instrukce Nop na adresu 238.

Vypotet oblohové slozky &initele dennf osvétlenosti pro mistnost s botnimi okny
na kapesnim programovatelném kalkuldtoru uvedenym postupem, je rychly a dosta-
tetnd presny. Vyluéuje p¥ipadné chyby vzniklé pii prici s protraktory.
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Tabulka 6. Postup vypodtu (4. Qarianta)

218

Obr. 4. Porovnéani presnosti vyposta

Krok Popis Vstup | Tlagitko Zobra-
zovad

1. Nulovéni zobrazovade CLR 0
2. Zruseni piiznakt — flags RST 0
B Mazani datovych paméti CMs 0
4a. Zaskleni Ty = 1 A 1
4b. Obecné zaskleni 7; (pokud je) 75 R/S Ty
4c. Opakujte krok 4b pro dalsi 7;
5. Souradnice elementu ,,4‘¢ ZA B ZA
6a. Zasatek zaddni udajh oken a zbyvajicich

soufadnic elementu (¢isla na zobrazovaéi jsou

éisla paméti, kam se udaje budou ukladat) E 21
6b. Soutadnice elementu ,,4‘ (vzhledem k 1. oknu) A R/S 22
6e. Udaj 1. okna Yo R/S 23
6d. Udaj 1. okna d R/S 24
Ge. Souradnice elementu ,,4‘ (vzhledem k 1. oknu) YA R/S 25
6f. Udaj 1. okna 2o R/S 26
6g. Udaj 1. okna v R/S 27
6h. Opakujte kroky: 6b, 6¢, 6d, 6e, 6f, 6g, pro dalsi

okna — max. poc¢et oken je 6 ks
Ta. Vypodet pro pocet oken ,,0 (vypodet se

provede jen pro udany poéet oken v poradi:

1. okno, 2. okno, atd.) ] A’ eOAT
7b. Daldi vypodet R/S ol
8. Vypoéet pro jinou polohu elementu ,,4, ve

stejné mistnosti, postupujeme kroky: 6a, 6b,

6c, 6d, 6e, 6f, 6g, 6h, 7a, Tb (piipadné 5)

z
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Tabulka 7. Piiklad

Popis, Vyznam Zadéni Tlaéitko Zobrazovagé VZs%gaiek
Mazéni a nulovani: CLR 0
RST 0
CMs 0
Zaskleni: tp = 1 A 1
7 0,92 R/S 0,92
T 0,92 R/S 0,846
T3 0,9 R/S 0,761 76
T2 0,592 R/S 0,450 961 92
Misto 1: za 90 B 90
N 195 c 195
Ya 450 D 450
Zadéni oken (zadatek): E 21
1. okno: Yo 45 R/S 22
d 240 R/S 23
2o 90 R/S 24
v 240 R/S 25
2. okno: Yo 330 R/S 26
d 240 R/S 27
2o 90 R/S 28
v 240 R/S 29
3. okno: Yo 615 R/S 30
240 R/S 31
2o 90 R/S 32
v 240 R/S 33
Vypoget: o (¢as: 1,5 min) 3 A’ 4,82 % = oA 4,509,
R/S 5,16 9% = o 4,73 9%
Misto 2: za 645 C 645
0 3 A’ 0,48 % = oA 0,49 %
R/S 0,67% =5, | 0,589
Misto 3: za 195 C 195
YA 22,5 D 22,5
0 3 A’ 2,37 % = oA 2,18 9
R/S 2,56 % = el 2,30 9%
Misto 4: xa 645 c 645
0 3 A 031% =¢eA | 032%
R/S 0,37 % = el 0,37 %
Misto 5: za 195 C 195
Ya 877,5 D 877,5
0 3 A 2,37 % =& | 2,18%
R/S 2,66 % = ol 2,30 %
Misto 6: x4 645 c 645
0 3 A’ 0,31 % = e 0,32 %
R/S 0,37 % = o4 0,37 %
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Tabulka 8. Porovnéni hodnot eoA, ef (Tn = 1), stanovenych:
(1) vypoétem podle [2],
(2) vypoétem pomoci protraktoru podle [2],
(3) vypodétem podle [1],
(4) vypoétem uvedenym programem.

-;agsto (1) (2) (8) (4)
- |
oA [%] 1,40 1,26 1,40 1,40
A
o> [%] 1,40 1,45 1,44
oA (%] 1,29 1,28 1,29 1,29
B
o2 [%] 1,34 1,35 1,36
oA [%] 0,38 0,38 0,39 0,39
¢ o [%] 0,43 0,45 0,44 o
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PACYET HEBECHOW COCTABJAIOIEN KOIO®ONIUEHTA
JHEBHOU OCBEIEHHOCTHN NJ A IOMEIMEHNA C BOKOBBIMHU
OKHAMMU IIPU MOMOIIM KAPMAHHOI'O BBIYUCJUTEJBbHOIO
YCTPOIICTBA

Hroe. Omarap Koyba
ABrop mnpemcraBiser cuocold pacydera, KOTOPHIA Giarojaps KapMaHHOMY BBIYHMCIINTENb-
HOMY YCTPOMCTBY OBICTPEL M HOCTaTOYHO TOYHBIA. Kpome TOro sToT cmocod HCKIIOYaeT

BO3MOKHEIE OMIMOKM, KOTOPHe BOBHMKAIOT Lpu padoTe ¢ TOHHO(YOTOMETPaMH (IPOTPAKTO-
pawmn).

CALCULATION OF THE SKY COMPONENT OF THE DAYLIGHT FACTOR
FOR A ROOM WITH LATERAL WINDOWS ON A POCKET CALCULATOR

Ing. Otakar Kouba

The author presents a calculation method which is fast and accurate thanks to a programmable
calculator which besides eliminates contingent mistakes resulting from a work with protractors.

Pokracovani na str. 223
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
¢fsLo 4

ROONIK 26 (1983)

TEPLONOSNE KAPALINY

ING. JIRT MATEJCEK
Inklemo, Praha

621.565.93/.94
536.2

Praktické zkuSenosti a doporugeni pro ndvrh vhodnych materidli a teplo-
nosnych médii v teplosménnych zafizenich, jako jsou napi. slunesni kolek-
tory, jsou doplnény namérenymi fyzikélnimi hodnotami toplonosné kapaliny

Solar.

Rozvoj zatizeni, slouzicich k lepsimu hospo-
dafeni teplem, vyzaduje stdle v&tsi spotfebu
nosi¢d tepla — teplonosnych médii.

Pozornost technikti je zamdiena zejména
na technickou dokonalost zafizeni, ale zpro-
stfedkovatel prenosu tepla byl doposud po-
vazovén za okrajovou zéleZitost.

U zatizeni, pracujicich vyhradné p#i nadnu-
lovych teplotéch, se prevdzné pouzivé jako
médium upravens voda s piisadou inhibitora
koroze. Inhibitory by mély byt voleny podle
druhu pouZivanych materidlda v systému
i podle chemického sloZeni pouzité vody.
Zivotnost zafizeni muZeme ovlivnit jiz pfi
jeho ndvrhu. Je tieba dbét na to, aby prvky
systém@ byly z vhodnych konstrukénich
materiéli. Vhodnou volbou pouzitych materié-
ld omezime elektrolytickou korozi, kters
vzniké rozdilem elektrochemickych potencidld,
na minimum.

Nevhodné je naptiklad kombinace mate-
ridld zelezo—mé&d. Rozdil standardnich elek-
trochemickych potencidla tdchto materiala je
1,25 V.

Vyvarovat bychom se mé&li soudasného
pouziti materidla hlinik—ma&d.

PouZijeme-li ndkterou é4st systému z msdi,
mély by byt ostatni ¢ésti také z médi, véetnsd
potrubi a vyméniku tepla. Elektrolytické
korozi nelze zabranit ani tim, %e do potrubi
vsadime &4st z plastické hmoty, nebot médium
se chové jako elektrolyt.

Je tieba zamezit p¥imému styku teplo-
nosného média se vzdudnym kyslikem. Proto
Je vhodné pouzivat tlakové expanzni nddoby
v uzavienych systémech. Teplonosng kapalina
" by méla mit dlouhou Zivotnost, aby se systém
nemusel éasto vypoustét, nebot p¥i vypousténi
je do systému zavleten vzdudny kyslik, pod-
porujici korozi.

Proti korozi lze do vody piidévat napi.
Inhikor I1, jehoZ udinnou slofkou je oktade-
oylamin, polyfosféty a dusitany.

V zahranidi se pouZivaji organické slouge-
niny fosforu, jimiz lze zéroven stabilizovat
tvrdost vody pti vyssich teplotach. Neni piilis

Recenzoval: Ing. Zbynék Viktorin, CSc.

vhodné pouzivat polyfosfaty, nebot mohou
stabilizovat tvrdost vody pouze do teploty
70°C a navic mohou vytvdiet usazeniny
fosfati.

Zatizeni, které jsou v nskterych obdobich
vystavovéna podnulovym teplotém, vyzaduji
pouziti kapaliny se sniZenym bodem tuhnuti.
Bod tuhnuti musi byt nizsi, neZz je nejnizsi
provozni teplota zafizeni. P¥i teplotédch pod
bodem tuhnuti nesmi kapalina vytvéret kom-
paktni led, aby nedoSlo k poS$kozeni zatizeni
vlivem zvétSeného objemu kapaliny pii zméné
skupenstvi.

Nejéastéji se pouzivaji:

— vodni smési glykolt a jeho derivéti,

— silikonové oleje,

— mineréalni oleje.

V soudasné dobé se i v CSSR posiné roz-
vijet vyroba i montdZ zaffzeni pro vyuziti
sluneéni energie. Nedilnou soudésti je i special-
ni teplonosné médium. Vlastnosti média lze
rozddlit do t¥i zdkladnich skupin:

— fyzikalni,

— chemicks,

— hygienické.

Pfti volbé média je tieba posuzovat viechny
tyto skupiny vlastnosti podle uéelu, ke které-
mu bude solédrni systém slouzit. Podrobné
znalost vlastnosti média je piedpokladem
sprévného nédvrhu natizeni.

Fyzik4lni vlastnosti média

Z hlediska zajisténi dobrého prenosu tepla
je zédouci, aby se fyzikélni vlastnosti média
co nejvice piiblizovaly vlastnostem vody. Ani
zde nelze preferovat jednu vlastnost pred
ostatnimi. Je vhodné se jedté pied nédvrhem
zafizeni sezndmit s mérnou tepelnou kapacitou
pouZitého média, tepelnou vodivosti, kinema-
tickou viskozitou, dynamickou viskozitou, mér-
nou hmotnosti a elektrolytickou vodivosti
kapaliny.

Pfi lamindrnim proudéni se kapalina chové,
tak, jako by se jeji jednotlivé vrstvy po sobs
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posouvaly. Kapalina klade tomuto posouvéni
odpor, ktery se projevuje te¢nymi silami mezi
jednotlivymi vrstvami. Teéné napdti je imérné
gradientu rychlosti na rozhrani vrstev. U stén
potrubi a zejména u stén teplosménnych ploch
v kolektorech i vyménicich tepla, se vytvaii
nepohyblivé vrstva teplonosného média. Cim
jo kapalina viskéznéjsi, tim je tato vrstva
tlustdi. Tepelnd vodivost kapalin je zpravidla
nizdi neZ tepelnd vodivost teplosménnych
ploch. Proto nepohyblivd vrstva kapaliny
plsobi jako tepelny izolant.

Horsi fyzikdlni vlastnosti teplosm&nnych
médii ve svych disledeich zvySuji ndroky na
velikosti kolektor i teplosménnych ploch ve
vyménicich vlivem zhorSenych prestupl tepla.

Viské6zndjsi kapaliny kladou zvySené néroky
na vykony ob&hovych gerpadel i spotfebu
derpaci prace. Zanedbatelné neni ani potieba
vétsich dimenzi spojovaciho potrubi.

Chemické vlastnosti média
Chemické vlastnosti média maji vliv na
pouZité materidly jednotlivych &ésti systémil

a na vzdjemnou kombinaci materidld, véetnd
pouzitych druhti tésnéni.

Hygienické vlastnosti média

Jsou rozhodujici pro el pouZiti. Média
obsahujici toxické l4tky, mohou byt pouzivina

Namdtené fyzikélni hodnoty kapaliny Solar

pouze tam, kde nedochézi k primému styku
média s lidmi, zvitaty & potravinami nebo
je tfeba pouZit dvd teplosménné plochy ve
v§méniku tepla, coz je ale technicky i ekono-
micky nevhodné. Dilezité je, jakym zptisobem
1ze zlikvidovat jiz pouZitou kapalinu.

Nedostatek glykolt, ze kterych se doposud
pouzivané teplonosné kapaliny vyrébgji, vedl
k vyvoji kapaliny Solar.

Teplonosné médium Solar

Je kapalina vyrobend na bézi organickych
latek. Je to teplonosné médium, pouZitelnd
k prenosu tepla v energetickych zafizenich
v rozmezi pracovnich teplot od —13°C do
4106 °C p¥i atmosférickém tlaku.

Pii nizdich teplotdch nei —13 °C mnetvori

- souvislé ledové krystaly. Je kaSovité konzis-

tence a neohrozuje tedy zafizeni.

Kapalina Solar zabrafuje tvoieni kotelniho
kamene a pfi pouziti ve starSich zatfizenich
s jiz vytvorenou inkrustaci tuto inkrustaci
postupnd rozpoudti. Dojde-li béhem provozu
zatizeni k odparu &4sti kapaliny, je moZno
odparené mnozstvi dolit uzitkovou, nikoli
destilovanou vodou.

Kapalina Solar je alkalické povahy a pfi
manipulaci s ni je tieba dodrzovat piedepsané
hygienické zésady. Pouzity Solar je moZno
likvidovat rozst¥ikem po zemédélském porostu,
kde se s vyhodou uplatni dusikaté slozky
ptipravku.

18°C 39,6 °C 58 °C
Marné teplo [J kg1 K-1] 3863 3390 2830
Sougéinitel teplotni vodivosti
[m2 s-1.1077] 1,045 1,27 1,94
Tepelné vodivost [W m~1 K-1] 0,433 0,459 0,578
Kinematické viskozita [m2 s—1. 103] 2,123 1,871 1,675
Dynamické viskozita [Pa . s . 106] 2,281 1,984 1,750
Hustota [kg m=3 . 10-3] 1,0745 1,0605 1,0446
Korozni tbytky [mm/rok] méd 0
mosaz 0,007
ocel ti. 11 0
ocel ti. 17 0
litina 0
Dlouhodobym zkouském byly podrobeny té% béiné tésnici materidly:
— razné druhy pryze podle CSN 62 0002,
— silikonové pryz,
— pry% na membrény tlakovych expanznich nddob,
— klingerit.
Dgresivita Solaru vidi témto materidlim nebyla prokézéna.
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U této kapaliny bylo provedeno méieni
vlastnosti, dalezitych pro zajisténi dobrého
pienosu tepla a byly provedeny zkousky
agresivity vudi vybranym materidlim. Na-
méfené vlastnosti Solaru jsou pro piehlednost
uvedeny v tabulce. Vyrobcem Solaru je VD
Hlubna Brno.

sKunrocers Kak TemonocurTens
Hroe. Hupwcw Mameiiner

[IpaxTuyeckmii OLEIT I pexOMEeHAANHA s
IPEeIVIOKEHAsT TMOAXONAINMX MAaTepUaioB o
TCHOJIOHOCHTEJIell B 060PY/OBAHUAX IS Tell-
J006MeHa KAK HAIP. B COMHEUHBIX KOJLIK-
TOPAaX, JONOJIHeH (UIMICCKUMU BEIUIMHAMHE,
U3MEPCHHBIMH Y JKHUJKOTO TEIJIOHOCHTEIS
Coumap.

Liquid as a heat carrier
Ing. JiFt Matéjéek
Practical experience and recommendations for

design of suitable materials and heat carriers
in heat exchangers as for example in solar

collectors, are complemented with measured
physical values of a liquid heat carrier Solar.

Wirmetriger-Fliissigkeiten
Ing. Jiri Matéjéek

Die praktischen Erfahrungen und Empfehlun-
gen fiir einen Entwurf der geeigneten Materia-
lien und Wéirmetrsiger in den Wairmeaus-
tauschanlagen, wie zum Beispiel die Sonnen-
kollektoren sind, werden mit den abgemessenen
physikalischen Werten der Wirmetriger-Fliis-
sigkeit ,,Solar* ergénzt.

Liquides de transmission de la chaleur
Ing. JiFs Matéjéek

Pour un projet des matériaux convenables
et des milieux de transmission de la chaleur
dans les in<tallations de 1’échange de chaleur
comme les collecterus solaires sont par exemple,
les expériences et recommandations sont
complétées par les valeurs physiques mesurées
du liquide de transmission de la chaleur
,sSolar,

Pokratovani str. 220

BERECHNUNG EINER HIMMELSKOMPONENTE DES
TAGESLICHTBELEUCHTUNGSKOEFFIZIENTEN ¥ UR EINEN RAUM MIT
DEN SEITENFENSTERN MIT HILFE EINES TASCHENRECHNERS

Ing. Otakar Kouba

Der Autor fiihrt das Berechnungsverfahren, das dank dem Programmrechner schnell und genii-
gend exakt ist, ein. Ausserdem beseitigt es die méglichen bei der Arbeit mit den Goniophotometern

(Protractor) entstadenen Fehler.

CALCUL D'UNE COMPOSANTE DE CIEL DU COEFFICIENT D’ECLAIRAGE
NATUREL POUR UN LOCAL AVEC LES FENETRES LATERALES A L’AIDE

D'UN CALCULATEUR DE POCHE
Ing. Otakar Kouba

L’auteur présente le mode d’un caleul qui est rapide et exact suffisamment gréice au calculateur
& programme. En outre, il élimine les fautes possibles et produites au travail avec les goniophoto-

meétres (protractor).
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® Revize &s. vzduchotechnické nizvoslovné
normy

0d 1. 1. 1983 nabyla uéinnosti nové revido-
vanéd &s. nézvoslovnd norma CSN 120000
,,Vzduchotechnické zaiizeni. Jde jiz o tieti
vydéni.

Prvni vydéni vstoupilo v platnost v r. 1968.
Obsahovalo 307 ndzvi z oboru vzduchotech-
niky v &estind a slovenstiné a jejich definice,
nékteré z nézva byly doplnény i obrazky,
dale zékladni tiidéni (klasifikace) oboru
a vyrobkd a Gesky a slovensky rejstiik.

Po 10 létech, tj. v r. 1978 bylo po revizi
prvni vydéni nahrazeno druhym. Oproti
prvnimu vydéni doznalo tyto zmény: byly
vypustény obrézky, rozsitena terminologie
a upravena klasifikace v souladu s tehdej$im
stavem vzduchotechniky a zejména byla norma
doplnéna o cizojazyéné ndzvy (rustina, angli¢-
tina, francouz$tina, ndméina), véetnd piislus-
nych rejstiiku. Celkem obsahovalo druhé
vydéni 353 nézvi v Sesti jazycich a jejich
seské definice.

Krétce po vyjiti druhého vydéni bylo
zahéjeno zpracovéni nézvoslovné vzducho-
technické normy RVHP, kterd pak vysla
vr.1981 jako ST SEV 2145-80 rovnéZ s nézvem
,,Vzduchotechnické zatizeni*. Ihned po vypra-
covéni této normy bylo piikrogeno k dal’i
revizi ¢s. normy, pritemz norma ST SEV
2145-80 byla plnd do normy CSN 120000
zapracovana.

V souvislosti s touto druhou revizi doslo
na jedné strand k vypusténi fady termind
z 2. vydéni a na druhé strand byla norma
doplnéna o nové nézvy. Celkem je viak nzvi
a jejich definic oproti 2. vydéni méns, a to
304. Revizi byly podrobeny i cizojazyéné
vyrazy a klasifikace. Nové vydéni normy je
rozdsleno do oddila t&chto nézvi:

I. Zékladni pojmy
II. Zaiizeni vétraci a klimatizatni
A. Vétraci systémy a zafizeni
B. Klimatizaéni systémy a zatizen{
III. Zaiizeni odsévaci a odpraSovaci
IV. Zatizeni pneumatické dopravy
V. Ventildtory
VI. Odludovade a filtry
A. Odluéovate
B. Prumyslové filtry
C. Filtry atmosférického vzduchu
VII. V§méniky tepla pro vzduchotechniku

VIII. Vzduchotechnické potrubi a souddsti
rozvodu vzduchu.

Norma mé celkem 101 strének a miZe poslou-
zit i jako zékladnf vzduchotechnicky slovnik.
Cesky preklad normy ST SEV 2145-80
vysel samostatnd tiskem a nen{ proto soudésti

CSN 12 0000.
(Ku)
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@ Svétlo v klimatické rovnovaze prostoru

mé nepopiratelnd nezastupitelnou ulohu —
zatim je viak prakticky opomijono (nevyuzi-
véno).

S vyjimkou hluku (ktery doséhl i podvé-
domi nékterych svételnych technikii) ostatni
mikroklimatické parametry prostoru se se
svétlem prakticky nespojuji.

Do kvalitativniho hodnoceni denniho pii-
rodniho osvétleni zasahuje jak hluk (roste pfi-
blizns s velikosti zasklené plochy osvétlovacich
otvori), tak teplo. Starost o dostatek energie
ponskud posunula zéjmy specialisti (a ne
piimafend rovnomsrnd) a tak postupnd zZadny
z ukazateld nezlstdvéd bez poviimnuti—
mnozstvi UV zéfeni a jeho skladba, proudéni
vzduchu, pra$nost aj. (Lampetten 1977/12).

Do kvalitativnich ukazatelt umdlého osvét-
leni jsou zésahy ménd zjevné, ale v rozsahlej-
gich instalacich nutno s nimi poditat: hlukovou
hladinu zvétsuji vady na prediadnicich,
otepleni nartstéd s ptikonem a nepliznivé
ovlivhuje klimatiza¢nipochody (rusdi vzduchové
proudy, ev. zasahuje i do vlhkostnich poméri
a prasnosti).

Pii sdrureném osvdtleni se podminky
kombinuji a (vétsinou) ndsobi; v instalacich
nejsou teseny. Kvalita sloZitych soustav je

ohro¥ovéna opomijenim vlivi hluku a tepla
na mikroklima prostorti. Opst se ukazuje
nutnost tymové préce (i kdyz profese budou
vzdy oddélené).

(LChR)

@ Nouzové orientadni svitidlo (NOO-82)

s vlastnim akumulétorem (vyZadujicim min.
kontrolu a obsluhu) a sutomatickym dobijenim
zavadi do vyroby tr. VD Drukov Brno.

Umozhuje bez obsluhy osvdtlovat uréeny
prostor pfi vypadku sité po dobu 10 hodin
a nevyZaduje zvléstni rozvody, ani prostory
pro napéjeci zdroje. Kontrolu stavu udavaji
indikaéni Zérovky. Zvolend prvky maji dlouhou
Zivotnost (konstrukéni). Elektronick4 koncepce
umozhuje doplnit zafizeni é&idlem, které
umo¥ni blokovani zapojeni, je-li prostor jiZ
dostateénd osvétlen (i dennim piirodnim
osvdtlenim). Rozméry svitidla: 77 x 190 X
X 287 mm.

Elektronicks &dst mé sitovy transformator,
usmériiovaé s filtrem, obvod automatického
dobijeni akumuldtord s optickou indikaei
rezimu napéjeni a spinaciho zalizeni systému
t¥{ osvétlovacich Zérovek.

Rezim automatického dobijeni je indikovén
svitiei dervenou Zérovkou, nabity stav bilou
#4rovkou. Regulaéni obvod udriuje zvolenou
hodnotu napdti ve vestavénych akumuléto-
rech, dobijenych malym udrZovacim proudem.

Vylouéeni samostatnych zdroji zajidtuje
vyrobku Sirokou pouZitelnost ve zdravotnictv{
a ve shromaZdovacich prostordch, ale i ve
vyrobnich prostoréch, které nesmdji zustat
ve tmd (stejnd jako obchodnf mistnosti aj.).

(LCh



ZDRAVOTNT TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
CISLO 4
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330.457

PRIKLAD VLIVU DOBY ZATOPU | ..
A CHLADNUTI MISTNOSTI NA SPOTREB
.ENERGIE PRI VYTAPENI BUDOV

DOC. ING. JAROSLAV REHANEK, DrSec.

Vyzkumny ustav pozemnich staveb, Praha

V préci se ukazuje, jaky vliv ma ve 24hodinovém cyklu doba zétopu
a chladnuti na mozné Gspory energie pri vytépéni budov a jaké jsou dusledky
prerusovaného zpusobu vytdpéni na spotfebu kovi a primarni energie na

jejich vyrobu.

1. Uvod

Je znamo, Ze pii pieruSovaném zplsobu
vytédpéni je mozno, za jistych okolnosti, ziskat
Gspory energie pii vytdpéni budov. DosazZeni
této tspory je vSak zavislé zdsadné na tom, zda
je pripustny tepelny stav vnitiniho prost¥edi
v budovéch s nizsi kvalitou v obdobi otopné
prestavky a zétopu nez v obdobi ustéleného
vytapéni.

V piedlozené préci se ukazuje, jaky vliv mé
ve 24 hodinovém cyklu doba zdtopu a chlad-
nuti na moZné uspory energie pfi vytapéni
budov.

2. Zadani ulohy

Mé se stanovit spotfeba energie na vy-
tdpéni pii pieruSovaném provozu v mistnosti
3,45 X 4,15 X 2,8 m. Mistnost mé jednu vn&jii
konstrukei z poérobetonu o tloustce 24 cm,
objemové hmotnosti g = 550 kg m~3, soudini-
teli tepelné vodivosti A = 0,26 W m—1 K-1,
mérném teple ¢ = 840 Jkg=1 K-1. Vnitini st&-
ny, pi¢ky, strop a podlaha jsou ze Zelezobetonu
o objemové hmotnosti o = 2400 kg m-3, sou-
CGiniteli tepelné vodivosti 4 = 1,8¢ W m-1 K-,
mérném teple ¢ = 840 Jkg~1 K-1; jejich tlous-
tka je 12 cm. Soudinitelé prestupu tepla jsou
Qes == jg = of = 8 W m2 K-1, o = 28 W
m~2 K-1. Velikost okna 210X 160 cm, soudi-
nitel prostupu tepla okna kox = 2,9 W m—2
K-1. Tok vé&traciho vzduchu Gy = 10,8 X
X 103 m3s~1, mérné teplo vzduchu c¢ =
= 1300 J m~3 K-1. Soudtové teplota mistnosti
v ustéleném stavu ¢ty = 38 °C (teplota vzduchu
tio == 20 °C) a polatetni teplota wvnitinich
konstrukei ¢, = 20 °C. Otopné obdobi je roz-
déleno po 3 °C, takze se uvazuje . = 12, 9, 6,
3, 0, —3, —6, —9, —12, —15 °C; doba zdtopu
se uvazovala 7z = 0,65 1; 1,6 a 2 h. Souttova

Recenzoval: Ing. Dr. Miroslav Lazfiovsky

teplota mistnosti na koneci otopné prestdvky
tm, ¢ = 36 a 35 °C a ve tfeti variantd konstantni
doba otopné piestavky zc = 8 h.

3. .Postup vypoétu a vysledky

K vypodtu bylo pouzito rovnic uvedenych
v CSN 73 0549 ke stanoveni soutové teploty
mistnosti ke konci otopné. piestévky (pro zdtop
byly ptisluén& upraveny) [1]. Postup vypodtu
byl tento: Stanovila se doba chladnuti mist-
nosti z poddtedniho stavu charakterizovaného
soultovou teplotou mistnosti ¢y = 38 °C na
hodnotu #y,¢c = 36 °C (var. I) a na hod-
notu ¢m,¢ = 35°C (var. II) (ve var. III
je uvazovéna konstantni doba chladnuti —
viz zadéni dlohy). Na zékladd zjisténé doby
chladnuti 7¢ a uvaZované doby zétopu 7z
mohla byt stanovena doba ustdleného vy-
tapéni Ty, nebot

/ “
Ty = 24 — 1¢c — 732, (1)

pri¢emz u var. III je 7y = 24 — 8 = 16 h.
Doba ustéleného vytépéni v zavislosti na
teplotd vn&jsiho vzduchu (a samoziejmé v z4-

vislosti na dob& chladnuti a zdtopu — viz
vztah (1)) je na obr. 1 pro var. I a na obr. 2
pro var. II.

Vypodet spotieby energie na vytdpéni pro
uvedené varianty byl proveden podle vztahu —
viz [2]:

n
Be = 20{.21921 (tey) « 723 - dy +
J=

m
+ skZIQUk(lek) . Tuk - di}, (2)

kde
Qzj(te;) zdtopovy tepelny tok [MWh],
Qux(tex) tepelny tok v dobd ustdleného vyté-
péni [MWh], .
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Obr. 1. Doba ustéleného vytépéni v zévislosti na teplotd vngjsiho vzduchu —var. I
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Obr. 2. Doba ustéleného vytipéni v zévislosti na teplotd vn&jstho vzduchu —var. IL



n je polet intervali (s teplotou vn&jstho vzdu- -

chu ey a potem dnai d; piisludnych k této
teplotd), na které je rozdsleno otopné obdobi
(v ptipadg, Ze se preruSuje vytdpdni v roz-
sahu celého otopného obdobi) nebo &ast
otopného obdobi (v ptipads, Ze se prerusuje
vytdpéni jen v jisté S4sti otopného obdobi),
m je polet intervalt (s teplotou wvndjiiho
vzduchu fex a podtem dnt dy prisludnych
k této teplotd), na které je rozd&leno otopné
obdobf; je zfejmo, Ze :
n <m, (3)

e = 0,9,

Tz jo zédtopové doba v j-tém intervalu [h],’

Tyk je doba ustdleného vytdpéni v k-tém inter-
valu [h],

P je soudinitel charakterizujici délku otopného
obdobi; za normélnich okolnosti je p = 1 —
viz CSN 73 0549. Vysledky jsou uvedeny
v tab. 1. (Pozndmka: Zétopovy tepelny tok
byl stanoven aproximativné tak, Ze se zji3-
tovala jeho hodnota potfebnd k zajisténi
pozadované soudtové teploty mistnosti
tm = 38°C z pocétetni hodnoty fy,¢ = f

(te))-

. V tab. 1 jsou déle: Evy,2s [MWh] spotteba

energie na vytdpéni pii nepfetrzitém provozu,
AE [MWh] = Hy,2 — Ec (rozdil mezi spo-
trebou energie pii nepretrzitém a preruSovaném
provozu), Ef = (AE|Evy,2) 100 (Gspory nebo
zvySeni energie pii prerufovaném provozu
proti nepfetrzitému provozu), nz = (Qgz/
Qu, max) 100 (podil zatopového tepelného toku
@z a maximalniho tepelného toku v ustéleném

stavu Qu,max). U této posledni velidiny je -

sloupec a, ve kierém se po¢itd s potiebnym zé-
topovym tepelnym tokem jen do teploty vngj-
8tho vzduchu te = —6 °C a sloupec b, ve kterém
se poditéd s prerudovénim vytépéni az do teploty
vnéjsiho vzduchu to = —15 °C.

Z tab. 1 je ziejmo, e ve viech variantéch je
spotfeba energie na vyt4péni pii pferusovaném
provozu mensi nez p¥i nepretrzitém provozu.

Nejmensi tspory jsou u varianty I (tm,c =
= 36 °C); aviak podil zétopového tepelného
toku k maximdlnd moznému je mensi ne jedna,
tzn., Ze neni nutno zvétdovat velikost otopného
télesa proti velikosti platné pro nepietrzité vy-
tépdni. U varianty II (tm,c = 35 °C) vychézi
sice v&t&i Gspora nez u varianty I, aviak veli-
kost otopného télesa by musela byt vt
024 az 7 % podle délky zétopové doby a také
degradace tepelného komfortu je vét& nez
u I varianty. Nejv&tai tspory pii pieruova-
ném provozu vychézi u varianty II (¢ =
= 8 h = konst.). K jejich uskutedndni by se
vlak musela zvét3it velikost otopnjch téles
0 213 az 135 %. Zv&tleni velikosti otopnych
téles viak znamens, také zvdtSeni porizovacich
néklada proti var. I.

Potizovaci néklady otopné soustavy pro
var. I jsou — viz [1]:

I; = Qu,max - C2 = 1,034 . 860 = 889, 24 K&s

(C2 je cena otopné soustavy v K&s/kW), né-
klady na odpis a udrzbu otopné soustavy jsou

Py = 1;.p, = 889,24 . 0,04 = 35,57 Kés

(pz je procento odpisu a udrzby). Soudet
I, 4+ P, = 924,81 Kés. Pro variantu IIL je
soucet I, - P, = 2894 65 Kds. To znamen$,
Ze by naklady vzrostly zhruba 3,25krat. Dalsi
problém je jedts v tom, Ze napi. pii pouziti
ocelovych otopnych téles by bylo potieba pro
var. I celkem 9 &ldnki k zabezpedeni pozado-
vaného vykonu, kdezto u var. III by to muselo
byt 28 &lénku.

Zvé&tseni podtu Slénkd znamend také zvySeni
spotfeby primérniho paliva pro jejich vyrobu.
Uvazujme ocelovd otopnéd tdlesa o vydce
500 mm, jejich m&rny vykon je 477 W m-2
[3], hmotnost 1 &lénku 2,53 kg, otopné plocha

Tabulka 1. Spotteba energie na vytépéni pki raznjych dobéch zétopu

nz
k74 Var Ez Ey Ec vy, 24 AE Ky e

[h] : [MWh] | [MWh] | [MWh] [MWh] | [MWh] [%] a b
[—] [—1

I 0,09 2,16 2,25 0,49 17,9 0,83 —_
0,5 II 0,13 1,87 2,00 0,74 27,0 — 1,24
II1 0,17 1,69 1,76 0,98 35,8 — 3,13

I 0,16 2,12 2,28 0,46 16,8 0,79 —
1 II 0,24 1,82 2,06 2,74 0,68 24,8 — 1,15
III 0,30 1,564 1,84 0,90 32,8 — 2,76

I 0,23 ,08 2,31 0,43 15,7 0,74 —_—
1,5 II 0,33 1,77 2,10 0,65 23,4 — 1,10
III 0,42 1,49 1,91 0,83 30,3 —_— 2,563

I 0,29 2,056 2,34 0,40 14,6 0,74 —_
2 II 0,42 1,72 2,14 0,60 21,9 — 1,07
I1X 0,52 1,44 1,96 0,78 28,5 — 2,35
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Obr. 3. Prubsh teploty vzduchu a povrchovych teplot stén pii zatopu u teplovzdusné otopné

soustavy (I -— teplota podlahy,

2 — teplota vzduchu 1,5 m nad podlahou,

3 — teplota

stropu, 4 — teplota vnitini stény) [6]

1 dlénku 0,24 m? [4]. Pro var. I (9 ¢lankt) mé
otopné téleso hmotnost 22,77 kg a pro var.
III (28 &lénku) 170,84 kg. Rozdil hmotnosti
Hyar, 111~ Hyar,1 = 48,07 kg. Podle [5] je po-
tfoba na vyrobu 1 kg ocele 47 MJ. Na otopné
t8leso var. I11 je tedy potfeba o 0,62 MWh vice
primérni energie nez na vyrobu otopného t&-
lesa var. L.

Dalsi otdzkou je, za jakych okolnosti 1ze bé-
hem zétopové doby trvajici 0,5h dodat do
mistnosti 3,5krat vots mmnozstvi tepla nez
v piipads var. I. Je znédmo, e ,,nejpruzndjsi‘
jo v tomto sméru teplovzdusné vytépéni. Cim
vetai jeo vSak vykon teplovzdusné soustavy,
tim rychleji roste teplota vzduchu. Avsak po-
vrehové teploty stén mistnosti rostou podstatnd
pomaleji nez teplota vzduchu, takZze poza-
dované hodnoty soudtové teploty mistnosti se
muze sice dosdhnout v pomérné kratké dobé,
ale za velmi neptiznivé relace teploty vzduchu
a povrchovych teplot stén. Uvedend uvaha je
alespon Géstetnd dokumentovéna naméfenym
prub&hem teploty vzduchu a stén atd. na
obr. 3 [6]. Napt. teplota vzduchu za 3 h doséhla
hodnoty asi 26 °C, avsak povrchové teplota
podlahy néco mélo nad 16 °C, tedy v této dobd
jedtd nebyla na pozadované trovni 17 °C.

Zaveér

Na zéklad® ziskangych vysledku lze konsta-
tovat, 7e Gspora energie na vytépéni je tim
vota, Gim je delsi otopné piestavka a &im je
kratsi zétopové doba. Naproti tomu, Sim je
delsi otopné, prestévka, tim vice poklesne pfi

chladnuti soudtové teplota mistnosti. To mé
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25 nésledek zvétSovani vykonu (velikosti)
otopnych téles (tepelnyeh zdrojh) potiebného
k zajisténi pozadovaného tepelného stavu
vnitiniho prostiedi v zdtopové dobé. Tim viak
vzrustaji potizovaci naklady otopné soustavy
(spotfeba kovi a spotieba primérni energie
na jejich vyrobu), coz je v piimém rozporu se
soudasnou tendenci naseho nérodniho bhospo-
détstvi: realizovat takové technicks opatfeni,
kters nevyzaduji bud vibec #4dné anebo jen
minimalni zvyseni potizovacich nékladi. Z to-
hoto hlediska se jevi jako nejvyhodndjii var. I,
u které jsou sice uspory energie na vytapéni
nejmensi, aviak nevyzaduji vibec zZidné Zvy-
%eni potizovacich nakladu. ’
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Hpumep BIusAHUA BPCMCHH PACTOIKU H OC-
THIBAHUA NOMCIICHHH HA PACXOj]l dHCPruu
upH OTOINICHHN 3/1aHuii

Hoy. Hnxe. Apocaas Peeaner, J-p nayk -

B crathe OUMCHIBAETICsS BIIMsHUE BpeMeHHI
PAcTOUKM M OCTHIBANUSI BO BpeMs IIKIA
CYTKH Ha BO3MOKHYIO IKOHOMMIO JHEPIAN
PV OTONJIENNN 3/IaHIH I HPUBOJSITCSI CJIC)L-
CTBHSI UPEPBHIBHCTOIO CII0CO0A OTOIVICHUs HA
PAacxojl MeTaJUI0OB U IePBHYIION DHCPIHUA 1id
UX IPOM3BO;ICTBO.

An example of influence of heating-up time and
cooling-down period of a room on power con-
sumption during heating of buildings

Doc. Ing. Jaroslav Rehdnek, DrSc.

Influence of heating-up time and cooling-down
period during 24-hours cycle on possibilities of
energy savings during heating of buildings and
consequences of an intermittent method of
heating on metals and primary energy consump-
tion for their production are discussed in the
article.

Einflussbeispiel der Anbrenn- und Erkaltungs-
dauer eines Raumes auf den Energieverbrauch
bei der Gebiudeheizung

Doz. Ing. Jaroslav Rehdnek, DrSc.

Im Artikel erldutet man, wie die Anbrenn-
und Erkaltungsdauer in einem Zyklus von
24 Stunden die mdglichen Energieersparnisse
bei der Gebidudeheizung beeinflussen und welche
Folgerungen sich aus der unterbrochenen
Heizungsweise auf den fiir ihre Herstellung
Metal- und Primérenergieverbrauch. ergeben.

Exemple de l'influence du temps de mise en
température et de la durée de refroidissement

d’un local sur la consommation d’énergie au
chauffage des batiments

Doc. Ing. Jaroslav Rehdnek, DrSc.

Dans Darticle présenté, on montre quelle in-
fluence a le temps de mise en température et la
durée de refroidissement sur 1’économie d’éner-
gie possible au chauffage des batiments dans
lo cycle & 24 heures et on décrit les conséquen-
ces d’'un mode de chauffage discontinu sur la
consommation des métaux et de I'énergie
primaire pour leur production.

® Zisobovani teplem v CSSR

— Potieba prvotnich zdroji pro vyrobu tepla
v roco 1980 byla 46 miliént tmp, coz je
vice nez 40 9% celkem v CSSR pouzitych
prvotnich zdrojua.

—— Malo zdurazinovanou vyhodou teplarenstvi
je tuspora asi 0,25 pracovnika na 1 MW
instalovaného tepelného vykonu proti roz-
délené vyrobé tepla a elektiiny & tuspora
dvou az tii pracovnikii na 1 MW ve srovné-
ni s domovnimi kotelnami ustfedniho vy-
tapéni.

— Praha bude v roce 2000 potiebovat tepelny
ptikon asi 12 000 MW a elektricky prikon
asi 2000 MW.

— Prizkum_provadény Stétni energetickou
inspekei CSR u asi 6000 preddvacich stanic
a domovnich kotelen ukdzal, Ze vice nez
55 9, stanic je provozovéano bez jakékoliv
automatické regulace a bez méfeni tepla.
Dusledné méieni a regulace v predavaci
stanici muze uSetfit i vice nez 15 % do-
dédvané energie. i

(B$)

Cikhart: Aktiv Koramoprojekt 1983

@ Therm 2210-3

Znamy piistroj k méfeni teplot firmy
Ahlborn (obr. 1) je nyni vybaven vystupem
k pripojeni k registraénimu piistroji 2 mV/K.
M4 dvarozsahy, a to.—50,0 az 199,9 °C a —50,0
az 1000 °C.




© Tepelné sito tridi teploty

Ve specializovanych primyslovych podni-
cich se fesi diléi ukoly, jejichz vysledky je
pak 8asto mozno vyuZit i v jinych oblastech.
Takovym pitkladem je i tzv. ,,tepelné sito®,
vyvinuté v automobilovych zédvodech Daim-
ler—Benz.

Tepelné sito je akumulétor tepla, ktery bez
pohyblivych 34sti teplo automaticky rozdéluje
podle hladin teploty. Novinka mé netuSené
moznosti pouziti v prumyslu i domécnosti.
Tak napf. umoziuje optimélni vyuziti odpad-
niho tepla s kolisavymi teplotami nebo zvyseni
udinnosti solarniho vytdp&ni oproti stejnym
zafizenim s b&Znymi akumuldtory tepla.

Tepelné sito se lidi od béznych akumuldtori
tepla tim, Zze jeho akumulaéni prostor, obsahu-
jici systém tepelnych trubic, je rozdélen na
vét$i mnozstvi bunék. Tepelné trubice, naplné-
né vodou nebo jinym médiem, pusobi zde jako
vykonné dopravni prvky, umoziujici cilovany
privod tepla do jednotlivych rtzné tempero-
vanych zén akumulétoru. Teplo je tak tiidéno
jako na sitech — odtud néazev.

Vyvoj tepelného sita probihal pii vyzkumu
alternativnich pohonnych systémi, které by
kroms tGspornosti mély produkovat co nejménd
skodlivin ve vyfukovych plynech. U pohon-
nych systémt, které by pracovaly s akumulaci
energie vyvstal problém akumulovat teplo
o rozdilné hlading teploty pfi vysoké udinnosti.
Tak vznikla predstava o akumulétoru tepla,
ktery by uklddal okamZit& pfivadény tok tepla,
aniz by to mélo vliv na ty &asti akumuldtoru,
které jsou jiz na vySsi teplotni hlading.

Jako jedna z perspektivnich oblasti pouziti
tepelného sita se jevi ve vytdpéni mistnosti
energii z okoli (tepelné Gerpadla), slunedni
energii, popfipads i zpdtnym ziskdvénim tepla,
protoze zde se Jasto dasovd rozchézi vyvin
tepla s jeho potiebou, takze se toto musi aku-
mulovat. Novy vyndlez fy. Daimler—Benz

pak piispsje k jeho efektivndjsimu vyuziti.

CCI 6/82 (Kw)

O Solarni &lanky od r. 1985 podstatnd levnéjsi

Fa. AEG-Telefunkem vybudovala nové vy-
vojové pracovi§ts, tzv. ,,soldrni centrum*
o plo$e 6000 m? zamdiené na vyuziti sluneé-
nienergie. Jeho tikolem je vyvinout takovou
technologii vyroby solarnich &lankd, aby
do r. 1985 jejich cena klesla na 20 % ceny
soudasné. To je mozné dosdhnout jen sério-
vou vyrobou, zjednodudenym vyrobnim po-
stupem a jeho plnou automatizaci.
Jestlize v r. 1977 byla cena piipadajici na
1 watt elektrické energie ze sluneénich ge-
neratord 100 DM, pak se firm& podafilo
za t¥i roky sniZit-ji na dtvrtinu, tj. 25 DM.
Nové technologie mé umoZnit, aby do
r. 1985 cena piipadajici na 1 W u sluneénich
generdtort klesla pod 5 DM. Tim bude do-
sa¥eno cile desitiletého vyzkumu a vyvoje,
tj. aby bylo mo7no vyrdbst konkurence-
schopné sluneéni generatory s vykonem
do 1 MW, ptedevsim pro zemsd tzv. tretiho
svéta.

Nové solarni centrum bude také slouzit ke
3koleni zahrani¢nich partneri. Vedeni firmy
poéitéd s jejich spolupraci pii navrhovéni
a instalaci solérnich elektraren. Tak jiz byla
v Mexiku zalo¥ena firma DIN S. A., na niz
se AEG-Telefunken podili 49 procenty.

CCT 8/82 (Ku)

@ Uspory pii provozu tepelnjch Cerpadel

s elektrickym pohonem

Elektiina se v CSSR vyrabi s u¢innosti asi
25 %, vztaZeno na misto spotieby, z primdr-
niho paliva. Proto tam, kde se tepelnym
terpadlem nahrazuje zdroj na primarni
palivo pracujici s Géinnostizy, musi byt skuted-
ny topny faktor

Nk
émin = G55
aby bylo dosaZeno celospoletenskych uspor
primérniho paliva

Bro#, Aktiv Keramoprojekt, 1983
(BS)

@ Vliv intenzity vymény vzduchu na volbu
otopné soustavy

Vyrchozim tidajem pro névrh otopné a vétra-
¢f soustavy v prumyslu musi byt intenzita
vymény vzduchu, nutné z technologickych
a hygienickych divoda. Tato vyména miiZze
dosahovat hodnot, které v nékterych pramyslo-
vych objektech zastin{ vyznam tepelnych ztrat
prostupem. Zpochybnéni vyznamu tepelnych
ztr4t prostupem by automaticky msdlo byt
signdlem k tvaze o pouziti sélavé otopné
soustavy misto soustavy konvekéni.

Basus, Aktiv Keramoprojekt, 1983 -
&
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PROBLEMATIKA UPLATNOVANI PRAVA
V PECI O ZIVOTNI PROSTREDI

JUDr. OLGA VIDLAKOVA, CSec.

Ustav stdtni spravy, Praha

Témst celd oblast zivotniho prostiedi je v CSSR pokryta prévnimi nor-
mami. Doposud v8ak nejsou uspokojivé propojeny piedpisy jednotlivych
pravnich odvé&tvi z hlediska potfeb Zivotniho prostfedi. Problémy jsou téz
v uvadéni préva v Zivot. Je podtrZena tloha nérodnich vyboru a vyznam
uinné kontroly. Dulezité je i vychova viech obZant v pédi o Zivotni pro-

stredi.

Mezi odboriaiky neni sporu o tom, ze pro-
blematika péce o Zivotni prostedi je problema-
tikou multidisciplindrni, problematikou vniting
slozité strukturovanou, do jejihoz feSeni za-
sahuji obory spoleenskych, pfirodnich a tech-
nickych v&d. Z tohoto pristupu se muzZe jevit
problematike prévni upravy Zivotniho pro-
stiedi pouze jako jeden diléi problém. Pristou-
pime-li v8ak k prdvni upravé zivotniho pro-
stfedi pon8kud bliZe, sezndéme, %e ona sama
o sob& je rovnéz problematikou slozitou,
uvniti znaéné strukturovanou. Systém prava je
vytvaien celou fadou pravnich odvétvi:
prévem ustavnim a stdtnim, obéanskym, trest-
nim, spravnim, pracovnim, finanénim, mezi-
nérodnim, z nichz kazdé m4é svoje vlastni spe-¢
cifika, svlij predmét, svoje metody zkouméni.
V tomto souboru neni zdmérné uvedeno pravo
zivotniho prostfedi. I kdyz se lze s timto poj-
mem setkat v odborné i populérni literatuie,
v pravni teorii zdaleka nejsou ukonleny spory
o svébytnost odv&tvi préva Zzivotniho pro-
stiedi.

V na#i praxi prezivé nézor, Ze pravo zivot-
niho prostiedi se vycerpiva (nebo napliuje)

. predpisy upravujicimi spoletenské vztahy
vznikajici v souvislosti s jednotlivymi slozkami
Zivotniho prostiedi, jako jsou predpisy o vods,
ovzdusi, zemédélském pudnim fondu, lese
a Jesnim ptdnim fondu, nerostném bohatstvi,
popiipad® s &innostmi majicimi dopady do
sféry zivotniho prostredi, jako je statni ochrana
piirody, uzemni pldnovani, investiéni ¢innost,
stavebni Fizeni a daldi, vesmé&s tedy normami
préva spravniho. To v8ak je znaln& zjedno-
dusené predstava, protoze dulezité vztahy pro
pédi o zivotni prostiedi jsou obsaZeny, nebo
by mély byt obsazeny, v norméch prava obZan-
ského, trestniho, pracovniho, zemé&dé&lsko-
druzstevniho, hospodaiského a dalsich.

Muzeme konstatovat, Ze v Cs. pravnim fadu
dosud neexistuje uspokojivd propojenost mezi

Recenzoval: Ing. Bohumil Jelen

prévanimi pfedpisy vzpomenutych pravnich
odvétvi z hlediska z4jmt a potieb zivotniho
prostfedi. Lze to dokumentovat napi. na tak
dulezitém pravnim institutu pro pééi o zZivotni
prostredi, jakym je pravni odpovédnost za
zpusobené 3kody. Dosud postradame jeji jed-
notnou upravu, kterd by vyhovovala zédjmim
aktivni environmentalni politiky a musime se
spokojit s riznym FeSenim prévni odpovédnosti
v norméch préava obanského, trestniho, hospo-
dafského, pracovniho a sprévniho. Je nasnads,
7o tato nejednotnost &ini potiZe v praxi a spo-
luzapric¢inuje situaci, s kterou nemuzeme byt
spokojeni.

Jestlize zjidtujeme nedostateny soulad
v pravnim fedeni vztahti dotykajicich se péce
o zivotni prostiedi mezi jednotlivymi pravnimi
odvétvimi, nesetkdme se se souladnym feSenim
ani v souboru — a je t¥eba Fici, Ze mimofadné
rozséhlém — norem préva sprdvniho, rele-
vantnich z hlediska pée o zivotni prostiedi.
Tento soubor &itajici na 400 pravnich predpist
razné prévni sily (od zdkont pres naiizeni vlad
az po vyhlasky ministerstev a jinych ustred-
nich orgénu stétni spravy) je souborem prév-
nich norem vnitfnd nedostateind integrova-
nych. Je to disledkem predeviim casové roz-
tii§t&nosti, nebot dosud vedle predpisti nového
data (vodni zdkon a pfredpisy jej provadéjici,
lesni a stavebni zakon a predpisy je provadéjici,
jakoz i novelizovany zédkon o ochrané zems-
dé&lského pudniho fondu) plati predpisy z 50. let
(zékon o statni ochrand prirody, horni zékon,
predpisy o hospodéisko-technickych upravach
pozemkii).

Vedle této Casové roztiisténosti je treba
poukaézat i na roztiisténost vécnou, kterd odrazi
resortni pristup autoru jednotlivych pravnich
norem. Bez vyznamu neni ani roztfit&nost
z hlediska pravné formélniho projevujici se ve
dvou forméch: jednak v tom, Ze ne vSechny
zévaziné otézky jsou FeSeny v zékonech, ale
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v prévnich pfedpisech niz&i pravni sily (prévni
tprava jaderné bezpetnosti, pravni ochrana
pred udinky hluku a vibraci)!), jednak tim,
7e ndkteré vyznamné otdzky jsou rozptyleny
okrajov® v rtznych predpisech a chybi jejich
sjednocujici prévni tprava, jako je tomu napii-
klad u problematiky odpadi.

Témito kritickymi poznémkami na adresu
na¥ prévni upravy jednotlivych slozek Zivot-
niho prostiedi nechci vzbudit dojem, Ze je
platné prévni tprava prevaZnd nevyhovujici.
To by bylo tvrzeni pfehnané a neodpovidajic
skuteénosti. Chtéla jsem jenom poukdzat na
ndkteré problémy a uskali a zejména na slo-
Zitost samotné prévni upravy, kterd se Sasto
nedoceiuje.

Socialistické prévo je jednim z Fady na-
stroji, které mé socialisticky stt k dispozici pii
zabezpeSovéni péde o zivotni prostiedi. V zid-
ném piipadd neni néstrojem jedinym, ale je
néstrojem nezadatelnym a Zddnym jinym ne-
nahraditelnym. Prévo, to vdak neni pouze
soubor platnych pravnich norem jako vy-
sledek Ginnosti legislativni a zdkonodérné.
Napsané litery pravnich norem museji byt
uvaédény v zivot, jinak by prédvo nesloutilo,
bylo by mrtvé. Uvédéni préva v Zivot, tento
proces aplikace nebo implementace préva,
je procesem velmi slozitym, v némz se stieta-
vaji nejriznoroddj&i zdjmy, dkoly a cile, krét-
kodobé i dlouhodobsjsi. Tato slozitost, ktera
v moderni pramyslové spoletnosti stéle na-
rusté, vede k tomu, Ze se v teorii objevuji ndzo-
ry, %e proces implementace priva je vlastnd
novym védnim odvétvim. :

Jo pochopitelné, 7#e kvalita préva hraje
dualezitou ulohu v procesu jeho aplikace. Sou-
Gasnd jo viak t¥eba pozornd hodnotit nedo-
statky v realizaini praxi, abychom seznali,
76 neztidka to pozitivni, co v pravu je (hodno-
ceno z hlediska z4jmiu a potteb zivotniho
prostiedi), nebyvd bud viibec anebo velmi
omezend realizovano.

Jaké skutednosti jsou dulezité pro uplatio-
véni préva v pédi o Zivotni prostredi?

Piedeviim je t¥eba odpovédét na otdzku,
kdo se tdastni procesu implementace préva
zivotniho prostiedi. Odpovéd zde je celkem
jednoduchd: statni i nestatni orgny, organi-

zace ale i jednotlivei. Méné snadné je odpovéd.

na otézku, jak jsourozdéleny role, tkoly téchto
subjektit v procesu implementace prédva. I ta
je v podstatd upravena prévem; vyplyva
z kompetenénich norem, v nichz je pravné za-
kotvena délba tkold, délba pusobnosti mezi
jednotlivé orgény stétni spravy v centru
i v tzemi. Tato ptsobnost nebyvé viak vidy
stanovena jasnd a dostatednd adresnd. Zejména
pokud jde o stétni sprdvu vykonédvanou
v tizemi nérodnimi vybory, nebyvéa v prévnich
norméch povet&ind stanoven plislusny stupei
nérodnfho vyboru. Nejsou ¥idké ani piipady,
kdy je totozn$ formulovéna pusobnost pro
centralni orgén stétni spravy i ndkolik stupit
nérodnich vyborti soudasnd. Z procesu imple-
mentace préva Zivotniho prostiedi nelze vy-
loudit socialistické organizace, kterym jsou
t6%z v prévnich norméch uklédény tukoly
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v oblasti péSe o zivotni prost¥edi anebo jo jim
urdité Sinnost zakazovéna & omezovéna.

Dulezity je té% zplsob, jakym je pisobnost,
tj. ukoly v pédi o Zivotni prostedi, v pravnich
norméch formulovéna: piilis vagni formulace,
které jsou dosti Sastym jevem v naSich pied-
pisech (jako napiiklad ,,dbé, sleduje, vyjadiuje
se, prihlizi, peduje* apod.) realizaci préva
neusnadiiuje.

Pro proces implementace préava je zékladnim
piedpokladem dostatetnd znalost prava. Jak-
koli se tento predpoklad zds byt samoziejmym,
v praxi bohuzel zjistujeme stdle Setné piipady
neznalosti nebo nedostatetné znalosti prdva,
a to i u rozhodujicich orgdni stétni sprévy
v pédi o zivotni prostiedi, jakymi jsou bez-
pochyby nérodni vybory a jejich orgény. Na
tyto opakujici se nedostatky upozornily neje-
nom orgény prokuratury ve svych zpravéch
o dodrzovani socialistické zdkonnosti na tseku
péte o zivotni prostiedi, ale jsou obsaZeny
i v materislech nejvy&sich stranickych orgdnt
k tkolam a rozvoji nérodnich vybort. Lepsi
znalosti prévnich norem na tseku péce o Zi-
votni prosttedi a snadn®jsi orientaci v mnich
by napomohlo zjednoduSeni pravni tpravy
spoéivajici jednak v redukei a vy&si integro-
vanosti souvisejicich obeend zdvaznych prav-
nich predpisti, jednak v nezbytnosti omezit
dal& vydavani internich resortnich smérnic,
zvysit meziresortni koordinovanost pii vy-
dévéni nezbytnych smérnic a urychlend pro-
vést provérku a aktualizaci smérnic jiz vy-
danych.

Realizace préva déle predpokladd kvalifi-
kovany vyklad préva piislusnymi orgény. PFi
stéle nartstajici slozitosti pravni tpravy (kterd
jo odrazem nartstajici sloZitosti soucasného
7ivota a jeho technickych, ekonomickych,
socidlnich a politickyech podminek) nestadi
laicky, tj. nepravnicky vyklad. Zejména v kéd-
rovém obsazeni aparéti okresnich a méstskych
sérodnich vyborti (a postupnd i nérodnich
vyborit v ndkterych stfediskovych obcich)
by mala byt tato odbornost zvyraznéna.

Nérodnim vyborim jako orgéntun stiini
moci a stétni spravy v tzemi piisluseji ex lege
dalezité ukoly v pééi o zivotni prostiedi, tzn.
t67 dulezité ukoly pii uplathovéni préva zi-
votntho prost¥edi. Je to kol mnohokrite
obtizny. Jeho obtiZ spodivé jiz v samotné véend
povaze péfe o Zvotni prostiedi, ktera jako
integralni souddst komplexniho socidlniho
a ekonomického rozvoje Gzemi neni pouze jed-
nim z Setnych tkold statni spravy, ale je jojim

1) Tyto otézky jsou pravné upraveny pouze
vyhléskami, jmenovitd: vyhliskou minister-
stva zdravotnictvi CSR &.59/1972 Sb., o ochrané
zdravi pred ionizujicim zéfenim (v SSR plati
obdobné vyhl. MZdr. SSR &. 65/1972 Sb.),
vyhlédskou Cs. komise pro atomovou onergii
&. 28/1977 Sb. o evidenci a kontrole jaderny ch
materiglt a vyhldgkou ministerstva zdravot-
nictvi CSR &. 13/1977 Sb., o ochrand zdravi
pred nepiiznivymi Glinky hluku a vibra ci
(v SSR obdobnd vyhl. MZdr. SSR & 14/1977
Sb.).



cilem. Daldf obtiz thvi v tom, %e narodni vy-
bory jsou na jedné strand orgdny statni moci
a statni spravy v tizemi a na druhé strané a sou-
Casnd Fidi i rozsdhlé vlastni hospoddaistvi (kraj-
ské, okresni a méstské podniky). I tato jejich
dvojjeding funkee jim &asto ,,svazuje ruce‘
pii zabezpeCovédni péle o zZivotni prostiedi;
je viak téz velkou Sanci mozného progresu,
pokud budou pFislusné orgédny nérodnich vy-
bort dusledn® plnit a dodrzovat ustanoveni
préavnich norem.

K 0éinné realizaci pravnich predpist v ob-
lasti zivotniho prostfedi je nezbytné, aby or-
gany statni spravy a zejména pak narodni vy-
bory dokonale uplatiovaly funkei koordinadni.
Muzeme si polozit otédzku, jakym zpusobem
a za pomoci jakych néstroji mohou ndrodni
vybory tuto vn¢jsi koordinaci zabezpelovat
a sladovat odvétvové vyrobni zédjmy v tizemi
s¢ zdjmy environmentalnimi. Vychézim z pie-
svédceni, 70 nastrojem zakladniho vyznamu zde
jsou a museji byt plany, plény integrujici
hlediska ekonomickd, socidlni a ekologicks
s hledisky prostorovymi ve vzdjemné vazbé,
ktersa vyhovi jak tinosnosti tzemi a zdjmtim
jeho obyvatel, tak i celospoledenskym po-
zadavkim. Jiz v Ustavd z roku 1960 v dlanku
90 (odst. 1) je stanoveno, %e v souladu se stat-
nim plénem rozvoje ndérodniho hospodéatstvi
a na jeho zédklads stanovi narodni vybory plan
rozvoje svého izemniho obvodu. Toto tstavni
ustanoveni nebylo bohuzel podrobnéji pravnd
upraveno, a proto neni téz vieobecné reali-
ZOVano.

Z raznorodych pléniti, které se vypracova-
vaji, jsou dosud pro zivotni prost¥edi nejvy-
znamnéjsi plany vzemni a pldny oblastni. Pfi-
tom viak ani soustava tzemniho planovani
ani oblastni plany nepokryvaji zcela a Gplnd
poZadavky komplexné chépaného pldnovani
socidlniho a ekonomického rozvoje; stoji jim
vSak bezesporu blize neZ pldny jiné. Pritom
ponechédvam stranou pretrvavajici nedostatky
ve vzijemném propojeni oblastniho a tzem-
niho plénovani. Pokud se v prdvnich norméch
upravuje koordinaéni innost nérodnich vy-
borti, je tato uprava spise végni, neptilis
adresnd, nekonkrétni. Jedind metoda koordi-
nalni, kterd jo v pravu detailngji upravena,
jsou prévé instituty plénovaci. Tuto prévni
apravu by viak bylo t¥eba zdokonalit v tom
sméru, aby umoziiovala harmonizaci postoja
jednotlivych resortd, protoze koordinace a sla-
déni vyrobnich zijmu jednotlivych odvétvi
se nedostava jiz na centralni drovni.

Skloubeni z4jmi vyrobnich s hledisky envi-
ronmentdlnimi je teprve dalsim stupndm, ktery
je tieba Fesit jiz v centru, protoze nelze oce-
kévat, Ze se nar~dnim vybortm miize podafit
skloubit a vzéjemné sladit dispardtni ekono-
mické odvetvové zdjmy v tzemnim detailu
a soulasné jo skloubit a sladit se zdjmy a po-
tfebami environmentélnimi. Praxe ukazuje,
zv harmonizace z4jmu jednotlivych resortu
byvé zabezpetena na trovni prognéz, ze se
obvykle podaii sladit tyto zdjmy a postoje
v provadécich planech, ale e tato harmonizace
zcola ztroskotdvé ve stiednsdobych plénech,

které jsou viak v celém systému plinovéni
uzemniho rozvoje v&etnd zivotniho prostredi
nejdtlezitojsi.

Pravni upravu je proto tieba orientovat na
syntézu pldnovacich néstroja. Pro koordino-
vané uplatnéni préva Zivotniho prostredi
v tzemi je stejnd nezbytné zvyraznit environ-
mentalni hlediska v normach préva hospodé¥-
ského, kde dosud absentuji.1)

Realizaci prava si lze st8Zi predstavit bez
uéinné kontroly. I v této oblasti se setkdvame
s nedostatky. Nékteré z nich vyplyvaji ze sa-
motné priavni tGpravy zivotniho prostiedi,
v niz neni provedena s dostatetnou adresnosti
délba dkolu na useku kontroly mezi prisluiné
orgény. K daldim nedostatktm prispivé reali-
zalni praxe. V praxi provad&né kontrola ne
vzdy spliiuje pozadavky kladené na ni prav-
nimi normami. Kontrolni &innost byva ne-
ziidka provédéna samoudelnd, pro hlégeni,
pro evidenci, aniz se jeji dusledky projevi
v odstranéni kontrolou zjiténych nedostatki
a v nésledném zlepSovani zjist&ného stavu.

Mém zato, ze cely kontrolni a inspekéni sy-
stém, roztfidtény podle jednotlivych slozek
zivotniho prostiedi (tedy odvétvovs) mezi
Getné organy centralni a izemni, éimz dochézi
mnohdy k dublovéni a jindy naopak k mezerdm
v kontrolni &innosti, by bylo tfeba udinng
zkoordinovat a uvniti integrovat v uUSinny
tzemn® integrovany kontroln&-inspekéni sy-
stém slouzici zajmum a potiebam Zivotniho
prostredi. Soudasnd je t¥eba, aby vysledky kon-
trolni Cinnosti se realizovaly nejenom formou
sankénich opatfeni — jakkoli i v této oblasti
by mélo dojit ku zlepSeni stédvajici praxe —
ale mély by se predevi&im dostavat zpdt do
Fidiciho procesu péde o Zivotni prost¥edi, do
jeho etapy pldnovani. Tak by plnila kontrola
kol zpétné vazby a napomaéhlala by k posi-
leni preventivni Cinnosti stdtnich spravnich
organii v péci o zivotni prostiedi.

Zavérem je mozno konstatovat, Ze v aktivni
pééi socialistického stétu o Zivotni prostiedi,
kterd se podle n&kterych pravnich teoretikt
jiz vyclenuje jako jedna z funkei socialistického
statu, je tfeba vytvotit vétsi prostor pro pravo
a jeho realizaci. To ovsem pfedpokladd, aby
socialistické pravo spravné a s urditym objek-
tivné zdtvodnénym piedstihem odrézelo eko-
nomické, sociélni, technické a politické pod-
minky a bylo jejich Glinnym vyrazem. Ne-
zapominejme, Ze pravo je vynutitelné statni
moci a 7e tento charakter nemd Z4dny jiny
néstroj statni politiky Zivotniho prostedi.

K tomu, aby bylo pravo diisledns dodrzo-
véno piislusnymi orgédny a organizacemi a uvé-
déno jimi v Zivot, jsou vyznamné i postoje
v8ech lidi, viech jednotlived viadi zivotnimu
prostiedi. A pravé ve vychovné &innosti,
orientované na Sirokou vefejnost, v niz budou
zahrmuty jako dulezity aspekt péSe o Zivotni
prostiedi respekt k zdkontim a dal$im prdvnim

1) Mam zde na mysli takové piedpisy hos-
podéiského prava, jako je zdkon o nirodohos-
podéaiském pldnovéni, hospodaisky zékonik,
po ptipads daldi.
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normém a védomi nutnosti jejich dodrzovéni,
mize Gdinnd plispdt svou rozsahlou Einnosti
Gs. vodecko-technickd spoleénost a jeji od-
borné slozky.

TIpoGaeMaTHRA HCUHOAB3OBAHISL HPABA B OX-
paie ORPY/RAIOUICIL CPeLL

fOp. Onea Budaakosa, k. 10. 1.

[loytnm 1eaylo  06jacTh  OKpYMKaouleH
cpenl noxpeiBaoT B YexocioBakmy npa-
BOBBIC HOPMBI, 10 Ji0 CHX TOp Hebuuid yro-
BIICTBOPHUTEIILIIO COCHMHCHBL HOPMBI OT/EIID-
HLIX JOPWIMUECKIX OTpacieil M3 TOYKA 3pe-
nHsL HOTPEOHOCTCI ORpYHAIonieil  Cpejiw!.
1[poGiieMbl TaKs e B peasisaliid 1pasa. Ilox-
YOPKUBAETCSI POJIH HANMOHAIBHBIX KOMUTE-
TOB U 3HAUCHNC JICHCTBUATCIBLHOTO KOHTPOJIS.
BaKuniM BOIPOCOM SABIIACTCA TAKMKE BOCIN-
Tanme BCeX Ipaykjian B 3a00Te O OKpPYMHKAI0-
Myio cpeyuy.

Implementation of the law in the environ-
mental policy

JUDr. Olga Vidlikovd, CSc.

Practically all the environmental sphere in
Czechoslovakia is secured by the law and order
but regulations of particular logal branches
are not satisfactory joined till this time from
the standpoint of environmental requirements.
There are also some problems with implemon-
tation of the law. The role of National Com-
mittees and importance of effective control are
pointed out in the article. Education of all the

citizens in the field of our environment is ano-
ther important question.

Problematik der Geltendmachung des Rechts in
der Umweltfiirsorge

JUDr. Olga Vidldkovd, CSc.

Fast der ganze Umweltbereich ist in der
Tschechoslowakischen Sozialistischen Repu-
blik mit den Rechtnormen bedeckt. Die
Vorschrifte der Einzelnrechtsgebiete sind aber
bisher nicht befriedigt gegenseitig vom Ge-
sichtspunkt der Umweltbediirfnisse verbun-
den. Die Probleme enstehen auch bei der
Rechtseinfilhrung ins Lebon. Man hebt die
Arbeit der Nationalausschiisse und die Be-
deutung einer wirksamen Kontrolle hervor.
Die Erziehung aller Biirger in der Umweltfiir-
sorge ist auch wichtig.

Probleme de la valorisation du droit dans le
soin de I’environnement

JUDr. Olga Vidldkova, CSc.

Dans la République Tchécoslovaque Socialiste,
prosque tout le domaine de I’environnement est
couvert des mormes de droit. Mais jusqu’ici,
les réglements des branches de droit particu-
liéres ne sont pas réunis réciproquement satis-
faisantement au point de vue de lenviron-
nement. Aussi & la réalisation du droit, les
problémes existent. On souligne le travail dos
comités nationals et 'importance d’un contrdlo
efficace. L'éducation de tous les citoyens dans
le soin de l’environnement est importante,
aussi.

PZ) PROSIM NEFUNGUIE

JEMNA FILTRACE VZDUCHU

Fridrich

234



ZDRAVOTNT TECHNIKA ‘A VZDUCHOTECHNIKA
CISLO 4

ROONIK 26 (1983)

69.028.°
551.5

o

e

Lo

POSUVNE VNITRNI OKENNI CLONY

ING. ARCH. JAROSLAV VRTEL

°

V dlanku je popsan ochranny vyznam vnitinich, vodorovnd posuvnych
okennich clon (zéclon) proti slunednimu zé¥eni za soutasného vyuziti denniho
svétla s vysokym jasem, s moznostmi tlumeni hluku, vyznam esteticky

atd.

Podle &l. 86 normy CSN 36 0035 [1] (v dal-
&m textu ,,norma*) lze dosdéhnout ochrany
proti pfimému sluneénimu svétlu (ochrany
proti nadmérnému vnikéni tepla, ochrany proti
oslnéni atd.) zdclonami nebo z4vésy na vnitini
strané osvétlovaciho otvoru umisténymi, pii-
Cemz jejich udinnost proti vnikdni tepla se
povazuje jako minimélni. Norma tedy uvadi
tento druh ochranného prostfedku, soudasnd
v8ak jeho tepeln& izolaini vyznam povazuje
za velmi maly, coz je ostatn® podporovano né-
zory odborniku, ktefi povazuji vnitini clonici
okenni zafizeni jako téméF neudinné, nebof
tento druh clon se st4vé druhotnym interiéro-
vym tepelnym zdrojem.

Zde je tfeba uvazit:

1. nevyhody okennich clon vngjsich,

2. nevyhody okennich clon vnitfnich vysuv-
nych (vytahovacich, svinovacich),

3. vyhody okennich clon vniténich bo&nd

(vodorovné) posuvnych.

Stranou tu ponechdme otézku vnsjiich lamelo-
vych ochrannych konstrukei (vodorovnych
stiiSek, svislych Zeber pradelnich apod.).

Ad. 1. Vnéjsi okenni clony (tedy clony tésnd
s oknem souvisejici) jsou relativn® ndkladnym
zatizenim, do vndjsitho prostoru pred okno
zasahujicim, dosti obtiZné piistupnym, vyda-
nym Géinktm povétrnosti. Celistvé textilni
stti$ky a markyzy (italské anebo francouzské
story) hromadi pod sebou tepelnou sluneéni
energii a brani svislému proudéni vzduchu,
plitem? i pii ¢astedném rozvinuti zastituji
horni éést oken, tedy &dst, kudy vstupuje do
interiéru nojcenndjsi slozka denniho svétla
(slozka s nejvy3sim jasem oblohovym).

Ad 2. Vnitini spou§téei okenni za¥izeni (svi-
novaci rolety a stahovaci Zaluzie) zakryvaji
nevyhodns horni éést oken i pfi 4steéném spus-
téni. Jejich pohybové mechanismy mivaji ¢asté
poruchy. Jsou bez estetického vyznamu. Zdua-
vodnéna jsou zejména ve funkei zatemnovaci.

Ad 3. Okonni clony vnitini, boéng posuvné, jsou
bud textilni, anebo lamelové (se svislymi la-
melami z plastickych hmot anebo z hliniku,
s regulovatelnym odklonem od roviny okna).
Jedné se o nahofe zavésené clony, snadno pii-

Recenzoval: Ing. arch. Ladislav Chalupsky

stupné po celé plose. Umoziiuji sledovéni stupng
oslunéni okna a mistnosti (sledovani sluned-
niho azimutu) a sniZzovat jen v minimélni mire
osvétlenost mistnosti dennim svétlem, nebot
nezaclanéji pritom horni ¢ést okna, umoziujice
pristup paprska s maximélnim jasem obloho-
vym. Podle materidlu je rozdélme na textilni
(celistvé) a na netextilni (lamelové).

Textilni vnitini posuvné clony

Tyto clony, obecnd nazyvané ziclonami
anebo storami (v n8méind der Store), jsou za-
vé%eny svym hornim okrajem na tzv. karnyse
(z italského slova cornice — ¥imsa) — na vodo-
rovné Fimsové listy, nesouci skryté pohyblivé
tchytky pro zavéfeni zdclony. Poznamenejme,
Ze pouzivéni slova stora muze vést k omylam,
nebot se tak ve Francii a v Italii nazyvaji
venkovni vysuvné stiisky (markyzy) okenni,
vétsinou textilni. Dalsi, u nés pouzivany, né-
zov ,,z4vEs‘ je tfeba povazovat za pojem &irdi,
tykajici se obecnd vnitinich, zavdenych clon.

Zéclony jsou zafizenim, umoziujicim Siroké
pole ptsobnosti vytvarnikovi interiéru svymi
strukturami, barvami, ornamenty a prisvit-
nosti. Rézné moznosti shrnovéni tkaniva —
vytvéieni zéhybt a draperii, faseni apod.
Galounik-dekoratér vhodnd vyuzije. Zaclonami
1ze také docilit vysoky stupen intimity interiéru
pfi soudasném umoznéni pohledu do exteriéru,
nebot i fidks zaclona, pozorovéna zvenku, jevi
se jako nepritihlednd (pokud oviem neni mist-
nost umsdle osvétlena).

Z hlediska osv&tlovani dennim sv&tlem
uvadi norma v tab. 3, Ze zdclony maji &initel
prostupu sv&tla rovny 0,50 az 0,75, pfi v&t&im
pocétu vrstev se Cinitelé ndsobi. Projekt oken-
nich otvord, které maji byt opatieny zd-
clonami, mé pamatovat na to, aby zé-
clony bylo mozno shrnout a v tomto stavu
umistit vedle okna tak, aby nenastalo zmen-
Seni plochy okna a aby zéclona neznemoz-
fovala otviréni okennich kiidel. PFi prubéz-
nych okennich pdsech je tu tfeba detailniho
profeSeni. Jiny druh obtizi vznik4 pfi nutnosti
zakryt zdclonou parapetni topnd zatizeni — tu
pouzijeme karnys predsunuty. Ziclony velmi
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dinnd zabrafuji oslndni zraku, tlumi ostrost
toka svitla, jejich rozdily v intenzitd, roz-
ptyluji svétlo a zéfeni slunka. Zéclony nemaji
odrazné plochy svitivé a t¥pytivé, lesklé. Jsou-li
dostatednd svotls, odrazeji intenzivné a roz-
ptylnd na nd dopadajici svétlo a prispivaji tak
podstatngd ku zvySovani interreflekdni slozky
initele denniho osvétleni. Jakozto reguldtor
denniho svtla ptsobi postupnd po celé vysce
okna a i p¥ S4stetném bolnim zakryti okna
umoziuji, aby pres zbyvajici tast okna vnikaly
do mistnosti horni svételné paprsky. Zastirdni
zéclonami je moZno provadét individudlné
podle potieby na riiznych usecich &ifky okna.
Nasobné uplatiiovéani nékolika zéclonovych
vrstov k tomu podstatnd prispivé.

Zsclony jsou vhodnym doplikem stiniciho
pusobeni svislych vngjsich lamelovych zeber,
kolmgch k prudeli. Tato Zebra nemohou za-
chytit slunetni paprsky po dobu celého roku
na colé &ice okenniho otvoru. Vzniké tak
v interiéru zebry nestinény pruh okenniho
skla, ktery lze pak clonit zdclonou a pro denni
osvitleni ponechat v Ginnosti pruh Zebry sice
stinény, ale plijimajici po celé okenni vysce
denni svitlo oblohové a svitlo externd odra-
7ené, ¢imz tyto omezend toky tim, Ze vnikaji
do mistnosti celou vygkou okenni, mohou v ni
zajistit dostatenou osvdtlenost.

Zéclony maji také dobré a zajimavé tepelnd
izolujici vlastnosti. JakoZto textilni tkaniva
maji nizsi koeficient saléni nez dievo (asi
3,9 oproti 4,4 [2]), ptidemZ tento Sinitel 1ze
snizovat svotlejdl barvou. Topelna vodivost
jo malé, pii prostupu tepla pres tlustdi zédclonu
vykazo tkanivo znalny topelny odpor. Malé
jo také tepelné jimavost zdclon. Zatazenou
zéclonou vzniké tedy podél okenni stony svislé
vrstva tepolného izolantu, kterd zpusobuje,
7e toplo, vzniklé tepelnymi vinami sluneéniho
zéeni a sklenikovym efektem, hromadi se
v prostoru mezi sklem okna a ziclonou a jen
d4stetnd proudi do interéru (zv1a&td kdyz zé-
clona dosahuje t&snd k parapetni desce aneb —
jests 1épe -—— a% k podlaze). Mistnost je tak do
7naéné miry chrénéna pfed nemirnym oteple-
nim a pred obavanym sklenikovym efektem.
Zde je také vhodné upozornit na to, Ze neza-
clonéné slunedni paprsky mohou dopadat
v interiéru na daldi sklenéné plochy, na sklo
vitrin a zasklenych knihoven, v nichz pak
vzniké dalsi sklenikovy ofekt — oproti primér-
nimu sklenjkovému eofeltu za sklem okna
vznika tu sklenikovy efekt sekundérni, zpuso-
bujici za sklem nabytku vysoké zvySeni tep-
loty a nileni tam uskladnénych potravin,

kniznich vazeb apod. Tomuto nebezpetnému

zjevu hust¥i zéclony zcela zabréni.

Zaclony je mo¥no povazovat za zatizeni
izolujici mistnost od venkovniho hluku. Uplat-
fiuji se jako zvuk pohltiva porovité latka
s velmi malou zvukovou odraznosti. Jsou volné
po colém obvodu, nevytvaieji upnuté chvsjici
se desky, nejsou pruzné, nemaji dynamickou
tuhost. Svym materidlem i svym urnisténim
1 okon piispivaji kladné ke zlepgeni akustic-
kych vlastnosti mistnosti, ohrozené venkov-
nim hlukem.
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Textilni zéclony jsou pomdrnd laciné, snad-
po na trhu dostupné, jsou hygienicky cenné
svou snadnou mozmosti o%i&téni, nékteré druhy
je mozno normalné prat a zehlit. Zatazeny pred
oteviené okno, chrani mistnost proti hmyzu.
Nevyhodna je jejich hoilavost. Mély by byt
predmétem soustavngjstho prizkumu po stran-
co zdravotni techniky, nejvhodn&ji ovSem ve
spolupréci s vyrobei. Zvérem uvedme zku-
genost Vyzkumného ustavu pedagogického
v Bratislav® z r. 1971: ,,Vnitini rozptylné zé-
clony se ukazuji jako velmi efektivni pro za-
chyceni piilisného tepelného zéfeni a pro sni-
7eni osliujicich jevii (napt. ve skoldch v Brné-
Lesné) [3].

Svislé vrstva vzduchu mezi vnitini plochou
okenniho skla a zéclonou je pii uréité vlhkosti
a stykem s ohfatymi plochami skla a plivré-
cené strany zdclon sélanim sluneénich paprsk
(sklenikovym efektem) piimo a nepiimo ohféta
a jeji teplotni rozdil proti teploté vzduchu
v mistnosti umoziiuje jeji vyvdtrani, méme-li
k dispozici blizko stropu vétraci otvor (po-
otevionéd kiidlo okna, vétraci 4térbinu v hor-
nim vlysu okenniho rdmu s uzaviraci posuv-
nou zastrékou). Prabshu zdoléni sklenikového
ofektu tedy prospdje i moznost piivodu chlad-
ného, vihdiho vzduchu pti podlaze, gerpaného
z chladného prudeli budovy anebo z jiného
zdroje. Tento systém opatieni 1ze pak vyhodnd
kombinovat s instalovéanim zdclon zo svislych
lamel (vertikélnich zaluzif), jakozto rovnob&ind
dalsi zéclonové vrstvy, a to i pii zakiivenych
okennich sténach.

Lamelové vnitini posuvné clony

Lamelové vnitini posuvné clony z plastickyeh
hmot nebo z hlinfku jsou progresivnim pro-
stiodkem ochrany proti p¥imému sluneénimu
zéieni. Jsou obdobné jako zéclony zavéSeny,
nejsou viak celistvé (jednd se o svislé lamely),
takze jen omezend mohou izolovat interiér

“proti zvysené teplotd sklenikovym efektem

vzniklé za sklem oken. Aby se nezahiivaly, maj
mit nizky koeficient sélani, Temuz vyhovujo
predeviim matny hlinik s initelem salani
0,35 [2]. Svételnou odraznost zvysi jejich
barva, kter4 ma byt pokud mozno svétla.
Je nutno, aby byly nehoflavé. Jsou vybaveny
jednoduchym, ruénd Fizenym mechanismem,
stavjicim svislé lamely kolmo ke sméru slu-
nefnich paprskil, piiGemz lamely po celé
vysce okna nebrani dennimu svétlu, mezerami
pronikajicimu. Primdrni sklenikovy efekt no-
mohou izolovat na prostor u okna, zcela viak
zabréni sklenikovému efoktu sekundarnimu.
Jsou snadno po celé své plofe z interiéru pii-
stupné, na svislych lameldch se nemuZo usa-
zovat prach. Je nutno pamatovat na moznost
jejich umisténi ve shrnutém stavu za neprua-
hlednou konstrukei okenni stény, aby noza-
stiflovaly okenni sklo a nebréanily otvirani
okennich kiidel.
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Sliding internal window screens

Ing. arch. Jaroslav Vrtél

Protective importance of internal horizontally
sliding window screens (curtains) against solar
radiation with simultaneous high luminance
daylight utilization is described in the article

@ Pravdépodobnost  kryti

vytapénych objekta

tepelnych  ztrat

Piipustime-li, %e otopné soustava nezaru-
¢uje 100 % jistotu kryti vypoltovych tepel-
nych ztrat, postadéi mensi vykon zdroje tepla
podle nasledujici tabulky, zahrnujici t¥i pravds-
podobnostni stupné, do kterych by bylo moZno
zatadit jednotlivé odbératele (nap?. I — ne-
mocnice, IIT — obytné budovy apod.). V ta-
bulee jsou té7 uvedeny vypoltové teploty
pro jednotlivé stupné v oblastech s vypodtovou
oblagtni teplotou pro 1009, jistotu kryti.

and possibilities of noise damping and aesthe-
tical importance are discussed there, too.

Innenschiebfensterabschirmungseinrichtungen
Ing. Arch. Jaroslav Vrtél

Im Artikel beschreibt man die Schutzbedeu-
tung der inneren horizontal verschiebbaren
Fensterabschirmungseinrichtungen  (Vorhin-
gen) vor Sonnenstrahlung mit gleichzeitiger
Ausnutzung des Tageslichtes mit hoher Leucht-
dichte, mit den Gerduschdémpfungsméglich-
keiten und auch beschreibt man #sthetisches
Aussehen, usw.

Antiaccepteurs du jour & coulisses intérieurs
Ing. arch. Jaroslav Vrtél

Dans I’article présenté, on explique les raisons
de I'usage des accepteurs du jour & coulisses
longitudina,lement installés dans les intérieurs
& panneaux (rideaux) pour la protection contre
le rayonnement solaire en facilitant en méme
temps 1’éclairement de l’intérieur par la lu-
miére naturelle & haute luminance ainsi que
I'opportunité d’une mesure contre le bruit;
on décrit I'apparence estétique, ete..

Pravdépodob- . Oblastni teplota
. nost kryti Vykon zdroje : —
Stupen ZtTét [9%]
[%] —12°C —15°C —18°C

I 99 75 —4 —6,5 —8

II 95 63 0 —2 i

III 90 55 +2 +1 0
Laboutka: Aktiv Keramoprojekt, 1983 (BS$)



© Tepelna derpadla nyni s roziitenou moznosti
nasazeni

V NSR se vyrobei v posledni dobs soustiedili
na vyvoj kompaktnich, tichych a cenové do-
stupnych tepelnych terpadel pro vytépéni pro
bivalentni (kombinovany s pifdavnym ohii-
véanim) nebo i monovalentni provoz, kde zdro-
jem tepla je venkovni vzduch. Jestlize prede
dvéma lety byla dolni mez jejich pouZititeplota
venkovniho vzduchu 0 aZ -3 °C, podafilo se
ji snizit aZz na —10 aZz —I18 °C. Toto sniZeni
spodni meze u tepelnych terpadel vzduch/voda
vyplynulo z poZadavka spotfebiteld snizit
pottebu topného oleje u bivalentnich jednotek
na minimum.

CCI 8/82 (Ku)

@ Spotieba tepla pii vyrobé cementu

V soudasné dobd se v CSR vyrabdji asi
2 miliény tun portlandského cementu a 4
miliény tun cementi struskoportlandskych.
Pramérnd spotieba tepla:

na 1 tunu slinku je asi 0,148 tpm (4337 kJ /kg),
cementu 0,121 tmp (3548 kJ/kg).

Spotieba elekirické energie:
na 1 tunu cementu je asi 103 kWh (1330 kJ /kg)
(BS)

Lahovsky: Aktiv Keramoprojekt 1983

@ Vliv zaneseni vyhtevnych ploch kotla

Teplotu spalin za kotlem je vhodné udrzo-
vat v rozmezi 180 az 220 °C. Vlivem zaneseni
vyhtevnych ploch kotld sazemi, popelem
o Skvérou dochdzi ke zvySeni teploty spalin
a zvyseni spotieby paliva piiblizné podle
nésledujici tabulky:

" Zvyseni Zvyéenij
Tloustka teplot tieb
nanosu pr Yy spol‘ y
(mm) spa in paliva
[°C] [%]
0,56 20 2,0
1,0 40 4,0
1,5 70 6,0
2,0 100 8,5
2,56 130 10,6
3,0 160 13,0
Laboutka: Aktiv Keramoprojektu, 1983
(B§)

© Uspory rekuperaci tepla

Zavedenim rekuperace tepla spalin odchd-
zejicich do komint u zdroji tepla a prumyslo-
vych peei jo re4lné uspoiit & az 35 9, energie
s névratnosti investic v praméru 1,5 az 2,5
roku p¥i vyrobd tepelné energio a 3 aZ 5 let
pti sdruZené vyrobs tepla a elektrické energie.

Madek, Aktiv Keramoprojekt 1983
(B3)

@ Vliv vnéjsich Zaluzii na sniZeni tepelnych
ztrat okna b&hem noci

Vn&jsi Zaluzie vyraznd sniZuje soudinitele
prostupu tepla oknem. Pii dvojitém zaskleni
bylo vlivem této Zaluzie naméfeno k =
= 1,75 W/m2?K proti pavodni hodnoté bez
zaluzie k = 3 W/m?K.

Vyuzije-li se v zimnim obdobi Zaluzie po
dobu 12 hodin, bude denni uspora pro okno
asi 21 9%, coz pro rodinny domek piedstavujo
sni¥eni tepelnych ztrét asi 7,8 % (u vice-
podlaZni zastavby asi 5 %)-

(BS)

Laboutka: Aktiv Keramoprojekt 1983
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ROZHLEDY

ZTV 4/83

MOZNOSTI USPOR A NAHRAD USLECHTILYCH PALIV

Vysledky jedndnt specialistd, oboru dstredniho
vytdpéni, konaného ve dnech 20.—22. 10. 1982
v M. Upé

Uvodem vzpomenuli piitomni pravidelné
uéastniky jednéni topensit v Malé Upé, Ing.
Vladislava Skokana a Ing. Jifiho Erbena,
ktefi v predchdzejicim obdobi opustili nage
rady.

Utastnici dékuji poradatelim akce, po-
botkém CSVTS KIU Prahs a Keramopro-
jektu Praha, za vzornou a peélivou pripravu
jak organizaéni, tak technickou a prosi, aby
akece pokradovaly v pravidelngeh roé¢nich
intervalech.

Z jedndns vyplynulo:

1. Z primérnich energetickych zdroji, které
plipadaji v uvahu pro vyrobu tepla, lze
perspektivné vyuzivat pouze doméci energetic-
ké uhli & jadernou energii.

2. Stéle se zhorfujici kvalita domdciho
prvotniho paliva vede k tomu, %e jeho hospo-
dérné spalovéni je moZné realizovat pouze
ve velkych kotelnich jednotkéch elektraren,
tepldren, po piipadé vytopen. Z toho pro
budoucnost plyne:

— soustTedit tepelny vykon do velkych tstied-
nich zdroja,

—ve vSech pripadech, které to umo#iuji,
dévat pfednost vyrob® elektiiny a tepla

v protitlakych nebo odbérovych turbinich.

3. Z hlediska kapacitnich moznosti dod4dvek
hn&dého tiidéného uhli, je nutné toto palivo
posuzovat jako deficitni a obhospodaiovat ho
jako ,,u8lechtilé palivo*.

4. Oproti viem ptedpokladéim minulych let
kvalita tuhych paliv, tj. bnddého uhli, d4le
trvale klesd. V souasné dobé se pro kotle
o vykonu do 4 t/h piedpokléds palivo o vy-
hievnosti do 10,6 MJ/kg pii obsahu a% 50 %
popela, 30 % vody a 3,2 %, sfry. Pro katogorii
kotld do 16 t/h jsou nyni ptedepisovana pe-
liva o vyhtevnosti od 8,7 do 10,5 MJ/kg. Je
nutno odéekdvat dalsi pokles vSech kvali-
tativnich ukazateli tohoto paliva.

Hospodérné spalovéni paliv s vyse uvede-
nymi kvalitativnimi znaky nenf v soudasnd
vyrédbénych kotlich mo#né a nelze ani v budouc-
nu odekévat vyvinuti topenéiskych kotld,
které by vyhovély podminkdm CSN 07 0240.
Tento stav privadi investory, projektanty
i provozovatele budoucich za¥izeni na vyrobu
tepla do nefesitelnych situaci.

Rozpor mezi dnes existujici a potiebnou
souddstkovou zékladnou v topenéiskych kot-
lich vede piftomné k'véinym obavém, e
soudasné tepelné technika neni schopna toto
dilema technicky vyiesit. )

\6. Vyuziti dievni hmoty pro vyrobu tepla

jo v zdsadd dne$ni souddstkovou zakladnou
mozné. Zlstadvd otdzkou, do jaké miry jsou
vyuZitelné zésoby dfevni hmoty schopny hrat
roli v palivovych bilancich. Nezévisle na tom
je jasné, Ze vidy piéjde o vyu#iti v mistnich
specifickych podminkéch. Jsou oteviené otéz-
ky néro¢nosti ptiblizeni a p¥ipravy (drceni)
dievni hmoty ke spaleni.

6. Snahy nagich vyrobnich podnikt naré-
Zeji na nedostatek moZnosti a prosttedkii na
vyzkouSeni novs fefenych a navrhovanych
vyrobki ve vlastnim zévodd a jsou proto nu-
ceny spravnost svych koncepei provérovat na
tkor investorii a provozovatelt instalovdnim
prototypt u zdkazniky.

7. Nejsou zpracovény koncepce a generely

zésobovéni teplem pro jednotlivé mista a ob-
lasti. Pro tuto dinnost neni zaji¥téno kédrové
vybaveni.
Pritomni se domnivaji, Ze na uvedené skuted-
nosti je nutno dirazn® upozornit vedoueci
orgdny SPK, FMTIR, FMPE, FMHTS a SEI,
a to prostfednictvim CUV komitétu pro #i-
votni prostiedi CSVTS.

8. Castednym Yesenim situace jsou jednot-
livé technické feSeni, kterd jsou piitomnym
doporuéovana:

— Vénovat maximalni pozornost optiméaln{
volbd& otopnych soustav ve vatahu k tepelné-
technickym vlastnostem budov. V sou-
vislosti s tfm vénovat pozornost rozvoji
novych a opomijenych soustav. ‘

— Uvolnit moznost kombinovani jednotlivych
druht energii, nap¥. elektrické vytépéni do
0 az —5°C a 8pidky kryt jingm palivem.

— Nejvétsi moznosti tispor jsou ve spravném
tepelnd technickém feseni objektd a techno-
logie v pramyslu s vyuZitim rekuperace,
akumulace, odpadniho tepla apod. Je té#
nutno vytvoiit podminky pro vyuzitinizko-
potencidlniho odpadniho tepla.

— Vhodnym architektonickym Fefenim lze
doséhnout tspor a znaéného sniZeni spo-
tfeby energio nejen v prémyslové, ale
i bytové a obdanské vystavbs.

— Je nutno urychlend vydat nové providsei
pokyny pro smérnici FMPE 6.22/77 (resp.
24/81) — elektrické vytépéni.

— Dosud chybi na trhu v poslednich dvaceti
letech vicekrat topendiskymi odborniky
poZadovany trojcestny regulasni ventil.

— Minimalizaci tepelnych ztrat jo nutno vést
takovym zpiisobem, aby bylo zabezpedeno
plndni a respektovani hygienickych smér-
nie.

— Realizovat a do praxe uvést platné vlddni
usneseni o vyrobé a zav4déni mérici techni-
ky a servisnich sluZeb. Uastnici porady
zatim napf. nepocituji v praxi usnesenf
¢ 299 predsednictva fed. vlady. Tato
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usneseni je tieba také predb&ind aktuali-
zovat (ve vlddnim usneseni &. 292 napf.
chybdji jiz zminéné trojcestné ventily atp.).
— Urychlend zajistit sousdstkovou zékladnu
k vyuziti netradiénich zdroji energie (mimo
sluneéni kolektory), aby byly roziireny
mo¥nosti redlnych technickych feSeni s vy-
sokou efektivitou (tepelné &erpadla, bio-
plyn, vzduchové vyméniky, akumuldtory
apod.).
9. Utastnici piijali za své néméty na racio-

nélni vyuziti paliv a encrgie zpracované odbo-
rem teplo SEI Praha pro rozsifeni ukoll
danych Stitnim cilovym programem 02. Né-
méty jsou uvedeny v piiloze zéznamu (viz
nasledujici sdéleni). Utastnici mali moznost
zpracovat po konsultaci na pracovistich pfi-
pominky a dopliiky a zaslat své névrhy
UO0S-5-vytépéni KZP do konce listopadu
1982.

Kopp, Krommel, Tordy

NAMETY NA RACIONALIZACI SPOTREBY TEPLA

1. Organizadns opatient

U FMTIR a FCU uplatnit revizi ,,Ceniku
projektovych praci® platného od 1.1. 1982
s tim, aby cena projektu nebyla odvozovéna
2 investiénich nakladi a bylo plnd uplatndno
hledisko hospodérnosti v dimenzovani & bu-
doucim provozu vytapscich zatizeni.

—- Zpiisnit kolaudatni Fizeni a dokonéend
bytové domy prebirat v 1. jakosti jen
tehdy, jsou-li bez vyjimky splnény poZa-
davky na uplatnéni M a R a sefizeni tlako-
vyeh rozdila v teplovodnich rozvodech.

— Lehké konstrukce obvodovych plasta zcela
zakézat.

— Podle jednotné koncepce Skolit topite, pro-
vozni tepelné techniky, udrzbéie, pro-
jektanty a vedouci pracovniky.

—— Vyrobetim kotli stanovit vyhledové paliva.

- — Usmérhovat distribuci tr#nich paliv disled-
né podle druhu konstrukee kotlt, aby bylo
zajisténo hospodérné vyuziti.

— Zptisnit vyrobni a vystupni kontrolu v pa-
nelarnach.

— Pred zavedenim kazdého ZN, vyndlezu
a racionalizaéniho opatieni zjistit odbornd
technickou prohlidkou vychozi stav a pro-
vést méveni. Po zavedeni ovdfit znovu
méienim.

— Prosadit ve vystavbs jednotrubkovou otop-
nou soustavu jako progresivni feSeni pii
zhsobovani byttt a provoznich mistnosti
teplem.

— Provést velkoodbératele propan-butanu na
zemni plyn.

— Specializovat udrzbové ety na viechny
druhy regulaénich a uzaviracich armatur.

— Specializovat tdrzbové Cety na ob8hové, .

a kondenzétni ¢erpadla.

— Rozsiiit a specializovat tdrzbové ety na
véechny typy topensiskych kotld.

— V nové vystavbsé prosadit nové konstrukce
oken.

— Conovymi opatienimi umoZnit pouZivani
tepelnych izolaci ,,Termovit‘* pro vyzdivky
apod.

II. Vyvoj a vyzkum

— Resit spalovéni uhelného prachu v kotlich
do 2,9 MW.

— Resit vyuzivani bioplynu v zemddélskych
zévodech.

— Vyvinout michaci vanové baterie se samo-
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¢innou regulaci teploty a pakovymi uzé-
véry.

— Uplatnit vyuZiti slunoéni enorgio pro prede-
hi{vani uzitkové vody a ohiev vody v ba-
zénoch. Zavést moderni, progresivni a vy-
konné druhy absorbérii s dlouhou Zivotnosti
a nizkymi naroky na udrzbu.

— Velké vytépéei zafizeni piovadst na ovlé-
déni pomoci Fidicich systémt mikropoéita-
&em.

— Zavést dasovd Fizenou doddvku tepla pro
vytapéni optimalizatnimi metodami.

III. Projekce

— V plném rozsahu uplatnit v nové vystavbé
vetkerou regulaéni techniku vyrédbénou
v CSSR.

— Uplatnit zénovou regulaci ve vSech novych
projektech. :

— Uplatnit rekuperaci topla z
vzduchu véetnd bytovych domi.

— Vyuzivat odpadniho tepla ze spreh ve vel-
kych socislnich zatizenich (stadiény, Skoly,
prumyslové zévody atd.).

— Vyuzivat odpadniho tepla z chladici vody
motoru, vysilaéi apod.

— Uplatnit akumulétory topla pro feSeni vyssi
spolehlivosti provozu.

__ Zavadst dusledndji upravu vody pro na-
péjen{ a dopliovéni kotld.

— Tepelné Serpadla uplathovat viude, kde
l1zo vytésnit topné olejo a zlepsit vyuZiti
elektrické energio jako energio pro vytapéni.

vétraciho

IV. Vyroba

— Zajistit vyrobu pienosnych kontrolnich
pistroji pro tepelné tochniky:
_ kontrola spalovacich procesu,
__kontrola zafizeni pro teplovzdu$né vy-

t4péni, vétréni a klimatizaci.

—_ Zavést hromadnou vyrobu mnovych kons-
srukei oken s tésnicimi neoprénovymi profily
a novym kovénim.

— Podpotit vyroburegulaéni a méiiei techniky
ve vyrobnich druZstvech a podnicich mist-
niho pramyslu.

V. MontdZ

— Po skondeni monté¥e ustiedniho vytdpéni
o ovdFovéni funkce topnou zkouskou pro-
vést sefizeni a zajisténi nastavenych tlako-



vyceh rozdilt v piivodnim a vratném teplo-
vodnim potrubi.

— Predavat podklady pro doplnéni nebo opra-
vu projektové dokumentace podle skuted-
ného stavu.

VI. Provoz

— Zlep§it vybaveni provoznich tepelnych
tochnikd kontrolnimi pristroji. .

— Ve v8ech stévajicich objektech s tstfednim
teplovodnim vytdpénim postupné provést
sefizeni tlakovych rozdilt mezi pfivodnim
a vratnym potrubim.

— Opravit a doplnit tepelné izolace potrubi.

— V olejovych kotelnéch a kotelndch na pevnd
paliva zavaddt chemické &isténi kotld na
ohnové a vodni strané.

— Snizit infiltraci vzduchu okny dodateénym
tésnénim.

-— V bytovych organizacich revidovat normy
obsluhy kotld s cilem zajisténi hospodér-
ného poétu provozovanych kotla.

7V budovich s teplovzdu$nym vétrdnim
a klimatizaci zavést uéinnéjsi kontrolu se-
Fizeni. .

— Ve skladovych prostorech budovat kryté e
stanovidté pro administrativni préce, aby
mohla byt sniZena spotfeba tepla pro vy-
t4péni skladovych prostort.

— Cilevédomsé zav4dét regulaénitechniku v ko-
telndch ustfedniho vytdpeni a odbératel-
skych pfredévacich stanicich, a to prede-
v8im regulaci topné vody v zdvislosti na
teplot®é venkovniho vzduchu a zabezpedeni
provozu otopné soustavy proti prekrodeni
nastavené teploty topné vody nap¥. pii
vypadku doddvky elektrické energie.

— Pri ovéfovani ZN a vyndlez, které iesi
nové metody ve spalovaci technice, pouZi-
vat pro ovéiovéni ta paliva, kterd jsou
nejbdzndjsi, nap¥. mostecké pramyslové
hnédé uhli, dfevni odpad atd.

Storkan

VZDUCHOTECHNICKA ZARIZENI PRO LAZNE POVRCHOVYCH UPRAV

Ing. Leopold Kubitek

Pracovni skupina sloZend 2z odbornikia
CNAM (Francouzské stétni nemocenské po-
kladny) ve spolupréci s INRS (Stédtnim vy-
zkumnym tstavem bezpecénosti préce) pripra-
vila dokument &. 1361 zvefejnény v &. 106
(1/82) Dokumentaénich se8ith (Cahiers de
notes documentaires) na téma odsdvéni od
pramyslovych van. Nésledujici pojednéni je
volnym zpracovénim tohoto dokumentu.

1. Navrhovani systému

Zatizeni pro l4zné povrchovych uprav maji

obsahovat:

— mistni odsdvani 8kodlivin u jejich zdroje,

— celkové vétréni zajistujici hygienu prostiedi
v celé provozovnd, bud doplhujici pied-
chozi zatizeni nebo jako hlavni zafizeni
v piipad$ slabého zneéidtovdni ovzdusi
V provozovns,

— zalizeni pro privod vzduchu véetnd jeho
upravy (je-li nutné).

Névrhu systému mé predchdzet:

— vyhodnoceni v8ech zdroju 8kodlivin v pro-
vozovné a stanoveni jejich ,,t¥id ohroZenf‘
za normdlniho provozu,

— uréeni celkového stupné ohroZeni v.zévis-
losti na tiiddch ohrozeni a na specifiénosti
technologického zatizeni.

Na zéklad® toho se pak uréi druh a vykon

odsévaciho zafizeni a zafizen{ na privod

vzduchu.

2. Uréeni tridy ohroZeni
Zdravotni ohrozeni v zévislosti na druzich

1lé4zni a zpusobu jejich provozu bylo rozdéleno
do 16 ttid, které vychézeji ze dvou ukazatell:

— ukazatele toxicity §kodliviny, charakterizo-
vaného podle 8kodlivosti latky do 4 skupin
oznatenych pismeny A a#z D, plidemz
skupina 4 predstavuje nejjedovatdjsi skod-

liviny,
— ukazatele emise, tj. mnoZstvi produkované
$kodliviny, charakterizovaného &islicemi

1 az 4, ptitemZ skupina 1 predstavuje nej-
siln&jsi vyvin kodlivin.

a) ukazatel toxicity

K uréeni toxicity 14zn& vychézi se z hodnot
nejvys$sich pripustnych koncentraci $kodlivin
unikajicich z ldzni, a to bud ve formé plyni
¢i par, nebo aerosold. V pripad$ aerosoll, které
vznikaji rozt{i$ténim plynnych bublinek na
povrchu 14znd, provézejicim elektrolyticky
rozklad vody, predpokladd se, Ze jejich sloZeni
odpovidé sloZeni 14znd a viechny jeji slozky

. se podileji na toxicit® unikajici mlhy.

Jestlize uniké soudasnd n&kolik rtznych
8kodlivin, plati ukazatel odpovidajici noj-
nebezpeéndjdi Skodliving. Zatazeni Skodlivin
podle ukazateld toxicity uvadi tabulka 1:

Tabulka 1

Ukaza- Nejvyssi piipustné koncentrace

tel .
- plyny — péry aerosoly

poxieIty | T fppm) [mg/m]
A az 10 az 0,1
B pres 10 az 100 | pies 0,1 aZ 1
C pies 100 aZz 500 | pies 1 az 10
D pies 500 pres 10

V tabulce 2 je pak seznam nejbsZndjsich
8kodlivin unikajicich z 14zn{ a ukazatelé jejich
toxicity.
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Tabulka 2. Nejbszndjéi $kodliviny unikajici z l4zni povrchovych uprav a jejich mnojvyssi

pustné koncentrace

pii-

- plyny a pary aerosoly ukazatel
Skodlivina [ppm] [mg/md] poxicity
amoniak (6) 25 (57) B
antimon* 2 C
antimonovodik 0,1 A
arsen* (10) 0,2 (0,3) B
arsenovodik (12) 0,05 (0,2) A
cin* 2 C
fluoridy™** (37) 2,5 (1) C
fluorovodik** (39) 3 (1,22) A
formaldehyd (40) 2 m (1,63) A
chlorovodik (51) 5 m (3,4) A
chrom (trojmocny) (52) 0,5 (0,05) B
sloudeniny $estimoeného chromu (53) 0,05 (0,05) A
kadmium* 0,05 A
kyanidy & (56) 5 (3) C
kyanovodik (57) 10 m (2,7) A
dikyan 10 A
kyselina dusiéné 2 A
kyselina fosforeéné 1 B
kyselina octové (58) 10 (10,2) A
kyselina sirové (59) 1(1) B
kysli¢nik dusiéity (75) 3 (5,3) A
kysliénik uhli¢ity (64) 5000 (5000) D
louh sodny aj. Ziravé louhy 2 m C
méd*** 1 B
nikl* 0,1 A
peroxid vodiku 1,56 C
selén 0,2 B
selenovodik$ (85) 0,05 (0,03) A
sirovodik (87) 0(7,2) A
gtiibro * 0,01 A
zelezo* 1 L B
Vysvétlivky:

Hodnoty NPK na zéklad$ doporuéeni ACGIH 1981 (americké konference vléddnich pramyslo-
vych hygieniki) — &isla v zévorce u Skodlivin odpovidaji polozkém v &s. hygienickych pted-

pisech sv. 39/78.
* g jejich rozpustné sloudeniny (soli)
** y piepottu na fluor
**% g joji pary v prepoétu na méd
& v prepoétu na kyan
§ v plepoétu na selén
m mezni hodnota

b) ukazatel emise

Mno#stvi produkované 8kodliviny zévisi od
celé tady faktord, predevsim na provoznich
podminkéch jako na teploté 14zni, bodu varu
prchavych sloZek, na pohybu hladiny (micha-
ni) a vzduchu nad ni, vyvinu plyni ptielektro-
lyze, pritomnosti nebo neptitomnosti létek
omezujicich unik. Proto jednoznaéné uréeni
ukazatele emise je velmi obtiZné.

Existuji standardni provozni podminky,
které nelze u vétsiny zafizeni povazovat jako
reprezentativni a brét je jako vzor pii stano-
veni ukazatell emise:

Ukazatel 1 odpovidé nejsilngj$imu vyvinu
gkodlivin, coZ nastévé za podminek:

— vysoké teploty,
— silného pohybu,
— piitomnosti ldtek o nizkém bodu varu,
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v piepottu na zékladni prvek

— vyvinu plynt v dasledku chemického roz-
kiadu nebo vlivem Spatné elektrické uéin-
nosti.

Jako piiklady ukazatele I: potahovéni hlini-
kem (silné uvolfiovéni vodni péry), odstrano-
véni kovovych povlaka (silny vyvin aerosold),
nebo pii elektrolytickém chromovéni ($patné
elektrickd tginnost). Jako piiklady ukazatele
4: procesy pii nizkych teplotdch a slabém
pohybu, bez vyvinu tékavych latek, pti témeF
1009, u¢innosti elektrolytického procesu. To
jsou piipady oplachovacich lazni za studena,
van na barveni hliniku, lézni na alkalické po-
kovovéni stiibrem, elektrolytické pokadmio-
véani.

Kombinace ukazatelt toxicity a emise ddvé
celkem 16 t¥id ohroZeni od Al (nejvyssi) az
po D4 (nejméné nebezpeinsé).



3. Uréeni stupnd globdlniho ohroZeni
a doporucend odsivaci zafizeni

TUtelem klasifikaco pomoei stuptiti globsl-
niho ohroZeni jo snaha definovat podminky
ve vztahu k volb® odsédvaciho zafizeni, aby
byly zajiStény hygienické podminky jak v pro-
vozovnd, tak i v jejim okoli. Za +im tdelem
bylo stanoveno 6 stupnu globéalniho ohroZeni
a uréen vztah mezi témito 16 tiidami a stupni
ohroZeni (viz tabulka 3).

Technicka reSeni doporudend jsou ta, kterd
musi byt instalovdna prednostné — jejich
instalace je naléhavé zejména u novych za-
iizeni.

Technickd zalizeni pouZitelnd jsou ta, kters
zajisti v mezich moZnosti dostateénou hygienu
prostiedi, pokud jsou i provézena omezenimi,
kterd mistn® vyhovuji. Jsou uréena pro ty
ptipady, kde neni moZno instalovat ,,doporu-
Gend* zafizeni nobo kde vyrobni parametry
jsou jednozna¢nd dény (sériovd vyroba). Je
treba si uvédomit, Ze takové zatizeni se snadno
muzZe stdt neudinnym pii zménd technologie.

Technické feSeni pFijatelnd nesmi byt uva-
Zovana jako stéléd, s vyjimkou pripada lézni
na odloudenych mistech nebo v pripad$ tech-
nologickych provizérii.

Technicka reSeni dostalujici jsou ta, kters
jsou schopna zajistit Géinnou ochranu pred
8kodlivinami o nizké jedovatosti, pridemz
jejich zdroje musi mit odsadvéni, at jiz z di-
vodi ochrany pracovniho prostfedi nebo
ochrany okolniho technologického vybaveni
&i stavby.

Technickd feSeni wyloudend jo tfeba po-
vazovat jako nepouzitelnd za vSech okolnosti.
Pokud se tyce celkového vétréni, v piipads,
kde je vylouéené, nemuze byt hlavnim zatize-
nim k udrzeni hygieny prostfedi, aviak mini-
mélni obnova vzduchu na pracovisti musi byt
zajisténa ve vech pripadech.

Stuperi globdlniho ohrofeni VI nevyzaduje
néjaké zvléstni podminky z hlediska odsévéni
&1 vétrani.

Stuperi globdiniho ohrofeni V se tyké zdroji
8kodlivin, které produkuji zdravotn® nezdvad.-
né nebo malo zavadné $kodliviny ve vétdim
mnozstvi. Odsévéni zde neni nutné ani tak
z hlediska nebezpetdi jejich vdechovéni, jako
spiSe je zadouci z hlediska pohody prostredi
nebo ochrany technologického vybaveni &i
stavby.

Stuperi globdalniho ohrofent IV se tyké slabg
toxickych 8kodlivin, vyvijenych v malych
mnozstvich. Zde je piipustné i celkova vy-
ména vzduchu, pokud je dostateéné za vSech
okolnosti, av8ak doporutuje se instalovat
mistni odsdvéni, mj. téz z hlediska niz&i
energetické néroénosti.

Stuperi  globdlntho ohrofeni III se tyké
zdroja S$kodlivin, kde je v kaZdém pripads

nutné mistni odsdvani. Jen v pripadé jedné .

odlehlé vany ve t¥idé ohroZeni A4 je celkové
vétrani piijatelné.

Stuper; globdiniho ohrofent II a I vyzaduje,
stojnd jako v predeslém pripad$, mistni od-
sévani. Protoze je zde vysoky stupen zdravot-

niho ohroZeni, jsou nutné i vysoké vykony
odsédvacich zafizeni. Uréeni tiidy ohrozeni
podle tab. 3 vyZaduje znalost v8ech produko-
vanych 8kodlivin a uspot4ddni lazni. Provozo-
vatel je zodpovédny za pouZivéni vyrobcem
pfedepsanych piisad, aby popfipad$ nebylo
zvySeno zdravotni ohrozeni. V piipads, Ze
neni zndma jedovatost unikajicich $kodlivin,
je treba brét jejich ukazatel toxicity nejvyssi,

tj. A.

Je také nutné se pokazdé presvédéit, zda
provozni podminky daného zafizeni (zdroje
8kodlivin) odpovidaji standardnim (stejné
teploty, koncentrace, el. ptikony atd.). Tak
napt. pti mofeni hliniku v kyseling sulfochro-
mové muZe se pracovat v rozsahu teplot laznd
od 20 do 70°C. Pak pro 20 °C plati tiida A4,
odpovidajici stupni ohroZeni ITI. P¥i 70 °C je
odpovidajici tiida A2 a tedy stupen ohrozeni
I. Pro teploty mezi 40 a 50 °C by to pak odpo-
vidalo t#id® A3 a stupni ohroZeni II.

Aby se sniZilo nebezpedi Sifeni $kodlivin
do okoli 1dzni, je tieba pouzit ndkterych do-
pliwjicich opatieni jako zejména:

— zakryt vany vikem po dobu jejich provozu,

— vytvotit vrstvu pény na povrchu kapaliny,

— vyénivajici ¢4stinastavit tak, aby se proudy
vzduchu na nich co nejméns t¥istily,

— pouzit ndktery z piipravkd na snizeni po-
vrchového napéti a tim i strhdvéni ddstedek
14zné&.

Vsechna tato opatieni ovliviiuji snizeni tniku
8kodlivin, jejich Wudinnost (dodrZovani) je
ovSem tfeba pravidelnd kontrolovat. Volba
vhodného druhu odsévaciho zafizeni podle
tab. 3 je sprdvnd, jestlize vzduch v okoli
léznd je klidny, tj. neproudi nap¥i¢ oblasti
zdroju 8kodlivin v dusledku otevienjch vrat,
oken, pohybujicich se dopravnich prostiedkii,
¢innosti jinych vzduchotechnickych zafizeni
apod.

Aby tyto rusivé uginky privanu co nejméné
ovliviiovaly odsdvéani od zatizeni je tieba vybu-
dovat razné zastény kolem laznd. Jestlize
privan jakkoliv naruduje éinnost ldzng, je
treba priméiens zvysit stupen ohroZeni.

4. Volba druhu odsavaciho zatrizeni

Uréitému stupni glob4lniho ohrozeni mohou
odpovidat rizné druhy pouzitelného odsdvéni.
Volba vhodného zaifizeni zalezi na jeho kvali-
fikaci (doporutens, pouzitelné atd.), na ptiroze-
nych omezujicich podminkach a na technolo-
gickém procesu.

Technickd FeSeni ,,doporudensd‘ maji pri
volb® piednost, vidy kdyZ je to technicky
mozné, zejména pokud jde o nové zaiizeni.
Bude dobré se vyhnout, kde jen moZno, za-
Fizenim kvalifikovanym jako pouZitelns, pii-
jatelné nebo dostadujici a pouzit je jen v pii-
padé nezbytnosti.

Nésledujici udaje a piiklady maji usnadnit
volbu a dimenzovéni zafizeni a zamétit pozor-
nost na nékolik dulezitych bodd. Jsou samo-
zfejmé moZné i jind YeSeni podle dané situace.
Vypocet zaiizeni je pak uveden v dalsi kapitole.
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4.1 Odsdvané sk¥iné

Odsdvanou skiini jo minéno zafizeni, které
zajistuje ochranu zakrytim zdroje 8kodlivin,
pridem? je na jedné strand obvodu ponechén
manipulaéni otvor, nebo nejvyse jsou otevieny
dvé strany obvodu. Obr. I a obr. 2 piedstavuji

Obr. 1. Odsévané skind tunelového usporé-
déni s jednokolejovou drézkou vné a uvniti.

Obr. 2. Odsévand skiifi s manipulaé¢nim otvo-
rom na predni strand.

Obr. 3. PIn& uzaviend odsdvand skrin,

ukézky klasickych odsdvanych ski'ini, s otvory
prizptsobenymi manipulaci s vyrobky. Obr. 3
jo ukdzkou plné uzaviené odsévané skiiné,
pouze s malymi otvory pro piistup odsédvaciho
vzduchu. PFi pouZivani odsévanych skiini
je u elektrolytickych lazni velmi dilezité pred
odsunutim zakrytu vypnout elektricky proud
pro lazen, nojlépe s piedstihem nékolika mélo
minut.

Ngktoré doporucené konstrukéni udaje
k odsdvacim -zafizenim od lézni jsou v do-
datku.

.

4.2 Stérbinové odsdvdni

Laznd, u nichZ nelze instalovat odsdvéni
pomoci skiini, jo tieba reSit boénim odsivé-
nim — Stérbinami podél deldich stran nédrzi.
Pii dimenzovéni téchto zafizeni je tfeba dbat
na:

— dobré rozdéleni odsdvaného vzduchu po

colé délee 14zné. Spatné funkee stévajicich

_ ods4vani byvé tasto zavindna nerespekto-
vénim tohoto poZadavku; prostfedky k za-
jisténi rovnomsérného odsavéni jsou uvedeny
v dodatku,

— dimenzovéni sacich §térbin v zévislosti na
vyice vyénivajicich pfedméta z 1l4zns,

— moZnost umisténi zdstén, které snizuji po-
t¥ebné mnozstvi odsdvaného vzduchu a &ini
zatizeni ménd citlivé na rusivé proudy
vzduchu.

Obr. ¢ predstavuje dva hlavni druhy 8térbino-

vého odsavéni: boéni jednostranné a obou-

stranné. Pottebné mnoistvi odsévaného vzdu-

Obr. 4. Stérbinové odsdvéni boéni jedno-
stranné a oboustranné a tprava (rozdéleni) sa-
ci komory del§i nez 2,4 m.

chu zde se vzristajici sifkou vany prudce
stoup4. Oznadime-li 8ifku vany a pfipadny
odstup lice §térbiny od vnitiniho lice néddrze
jako B, pak u lazni do $itky B = 0,5 m po-
sta¢i vZdy jednostranné boéni odsévéni, pii
B = 0,5 a% 0,9 m lze téZ pouiit jednostranného
ods4véni, aviak doporuduje se radsji instalace
oboustranného, pii B = 0,9 az 1,2 m je obou-
stranné boéni odsdvéni nutné a pii Siice pies
1,2 m s ohledem na velké potiebnéd mnoZstvi
odsdvaného vzduchu doporuéuje se odsédvani
s prefukem.

Zvlastni piipad Stérbinového odsévéni je
sttedni odsdvéni, které je srovnatelné s obou-
strannym boénim (obr. §).

£
s 1

Obr. 5. Stérbinové odsdvéni st¥edni.
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4.3 Odsduwdns stiechovitymi ndstaves

Jsou to saci néstavce umistované nad
14znémi, pFidem? prostor mezi néstaveem a né-
dr#i je bud volny po celém obvods, nebo za-
kryty na jedné strand. Tyto néstavce maji
dvdé zévainé nevyhody, pro které je neni
mo#no pouZit pro odsdvéni nebezpeénych
gkodlivin:

——pracovnici pii obsluze lézni se dostévaji
mezi lazen a saci nastavec,

— zaifzeni je velmi citlivé na privany, které
pusobi na vystupujici Skodliviny tak, Ze
~jejich ¢4st uniké mimo odsévaci zatizeni.

B x
vatupni
plocha

atFechovity saci ndstavec

"klasicky" stiechovity caci né
s visutou dréZkou

néstavec

otoény spoJ

teleskopicky
8poj —t

vyloini

kovy
Jerdb Y

otoéni‘st?echovity saci

svisle posuvny stfechovity
nastavec

saci{ néstavec

Obr. 6. Piiklady FeSeni stfechovitych sacich
néstavel

Piiklady reseni odsévani stechovitymi né-
stavei viz obr. 6.

LAPAC TUKU LT-V

V soutasné dobd se realizuje zlepSovaci
névrh, tykajici so nahrady dosud dovazenych
lapada tukd, které se pouZzivaly jako odsévaci
elementy vzduchotechniky v kuchynich, res-
tauracich, jidelnich a varndch. V soudasné
dobd se dovazi jako vybaveni vzduchotechniky
uvedenych provozi roénd asi 1500 ks. To se
viak tyké provozu, které jsou zahrnuty do
sledovanych staveb a jako takové maji moz-
nost pouzit zafizeni a elementy z KS. Vétsina
projektantii ani uZivatelskych organizaci vak
tyto mo¥nosti nemé a proto jsou pouZiviny
jako koncové elementy na odsévacich vzducho-
vodech vyustky nebo jiné nevyhovujici prvky.
To samoziejmd po urditém Case provozu
zpusobi zanesen{ vzduchovodu tuky, obsazeny-
mi v odsévanych paréch, zanéSeni obdznych kol
ventildtori, narudeni funkce vyustek, v ndkte-
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4.4 Odsdvdnit s prefukem

Princip funkee tohoto zafizeni spodivé
v piivodu vyfukovaného vzduchu velkou
rychlosti na jedné podélné strand mnadrzo
a odvodu odsavaného vzduchu na prot&jsi
strand (obr. 7), kam vyfukovany vzduch 8kodli-

A
/

-:f

Obr. 7. Odsévéni s prefukem

viny zatlatuje. Zafizeni je energeticky ménd

néroéné ve srovnéni s boénim odsdvénim pro

stejny piipad. Tento systém totiz dovoluje
vyrazné snizeni pratoku odsévaného vzduchu.

Odsévaci zatizeni s prefukem je tfeba navrho-

vat uvézend, protoze jejich uGlinek se muze

i obratit, tj. muze dojit ke zvyseni okolniho

znedidténi v téchto piipadech:

— neni-li sladén piivod a odvod vzduchu. Vy-
fukovany proud vzduchu &ést okolniho
vzduchu piisavé (indukuje) a tim narista
jeho priatok. Proto je tfeba dimenzovat
odsévéni tak, aby odvedlo celkové mnoZstvi
vyfukovaného i piisétého vzduchu. Jo-li
odsévéni nedostatetnd, sast prefukovaného
vzduchu, ktery obsahuje strzené skodliviny,
uniké nad sacim néstaveem do okoli,

— jsou-li v proudu vyfukovaného vzduchu
prekézky, dochdzi k jeho rozbiti a &ést
$kodlivin so té% muZe rozptylit do okoli.
To nastdvé zejména pri vyjiméni pFedméti
z ldzni. Pouziti odsévéni s prefukem jo
proto omezeno ma ty procesy, kde doba
ponoieni silné pievazuje nad dobou spous-
téni a vyjiméni predméti.

(Pokradovdni)

rych pifpadech i samovzniceni. Jako nésledné
skody lze uvést i nebezpedi zboreeni vzducho-
voda nebo znehodnoceni zhotovovanych po-
krmi vykapéavajicimi tuky. To vSe vede k vy-
yazeni vzduchotechnickych zaiizeni z provozu,
a tim i k znaénému zhor$eni pracovnich pod-
minek personslu, eventualné prostiedi hostt
provozoven.

Nahradou dosud dovéZenych eolementl
tuzemskymi prvky, které by spliiovaly uvedené
pozadavky, se autor zabyvé jiz od roku 1978.
Predmstem jeho zlepSovaciho névrhu byl
prvek, ktery se plné vyrovna obdobnému typu
zahraniéniho vyrobku pifi dodrZeni stejnych
parametri a ktery lze vyrobit pouze z tu-
zemskych komponenti. Na CVUT-FSI v Pra-
ze byla ve spolupréci s doc. Ing. Hemzalem,
CSe., v roce 1980 provedena mérenia po klad-
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3. Odtokovy Zlabek =
4. Drzadlo se zabezpelovaci kli¢kou lw._
Obr. 1
ROZMEROVA TABULKA: Rozméry v mm, hmotnost v kg.
Typ JKPOV A B C D E A, A; [hmot-
nost
LT-V-280-140 42 9321 10002 0 | 280 140 60 277 137 340 200 1,1
LT-V-400-140 42 9321 10302 0| 400 140 60 397 137 460 | 200 1,4
LT-V-400-200 42 9321 19302 0| 400 | 200 60 397 197 460 260 | 2.1
LT-V-560-200 42 9321 19602 0| 560 | 200 60 557 197 620 |260 | 2,8
LT-V-560-280 42 9321 28602 0| 560 280 60 557 277 620 340 4,1
LT-V-630-315 42 9321 31702 0| 630 315 60 627 312 690 375 5,1

ném vysledku byla v témiZe roce zhotovena
tzv. nulté série, ktera byla vyuzita v nékterych
provozovnach RaJ Praha 1.

Bohuzel vyrobce této série pieSel na jiny
druh vyroby, a tak nastalo dvouleté vakuum.
Po slozitych jednénich se vyroby ujalo ,,Sta-
vebndmontdZni druZstvo Druzba Liberec‘,
které lapate tuku od 1.1. 1983 vyrébi. Prodejni
organizaci je obchodni organizace Techno-
mat n. p. S ohledem na doposud zabudované
prvky byla rozmérova rada volena podle stdva-
jicich rozmérua vyustek. Rovnéz tak jsou pri-
dgleny jednotlivym typum piislusné JKPOV
(viz tabulka).

Navic vyrobce bude od 3. &tvrtleti 1983
schopen zajistovat ve vé&tSich sériich tyto
elomenty jako nédhrady v palcové fadé podle
pozadavki odbératele. Vyrobky, vyrabéné
od 1. 1. 1983 byly rovnéz Gspésné vystavovany
v expozici Technomatu na Pragotermu 1982.

Z nag¢rtku na obr. 1 vyplyvé konstrukce
elementu. Mé dvé éasti:

1. Vng&jsi rémedek.
2. Vyménné vlozka.
Vngjsi rametek se piipevni Sroubovym nebo
nytovym spojem ke vzduchovodu. Vyménné
vlozka je mechanicky prichycena k tomuto
rémedku. Tato vlozka zachycuje tuky ob-
sazené v odsévanych pardch. Tuky po né-
plni stékaji a otvory ve spodni hrand vy-
tékaji do zdchytného Zlabku. V urditych éaso-
vych intervalech, danych technickymi pod-
minkami, se vyménné vlozka bude regenerovat
v saponétovém roztoku. Po odmasténi, opléch-
nuti teplou vodou a osufenise vyménné vlozka
opét nasadi do vngjsiho rémedku. Nézev tohoto
vyrobku je ,,Lapa¢ tuka LT-V (vertikdlni
pouziti). Horizontélni pouZiti bude zavedeno
do vyroby asi ve 3. étvrtleti 1983. Doporuéuje
se volit rychlost odsavaného vzduchu v mezich
2 aZ 5m/fs, ¢emuz odpovidé tlakové ztrata
20 az 90 Pa. Ceny stévajicich LT-V se pohybuji
podle velikosti od 200 do 600 Kés.
Ungermann

»ZELENA“ STRECHA JAKO ENERGETICKY PRVEK

V ¢isle 9/81 <¢asopisu Clima Commerce
International uvadi Jens Drefahl zajimavy
¢lének s ndzvem Energie vom Blumenhugel-
dach o novém pralomu do architektury zamsé-
feném na usporu energie, ktery muze mit
epochélni vyznam, coz je tzv. zelend stiecha.
Je to v podstatd porost na 4 az 50 cm silné
vrstvd zeminy ulozené na stiese, piiéemz sklon
stfechy muze byt az 30°. UdrZeni zeminy na

sklonéné stfese umoznuje specialni podkladovy
drenézni koberec. '
Kroms vylozené technickych prednosti, kdy
podle soutasnych znalosti jde o jednu z nej-
trvanlivéjsich krytin, vyznaluje se zelend
stfechs i jako ¢initel Setfici energii. Zejména
je to vyrazné u prumyslovych provozi,
jejichz klimatizaéni zaiizeni v 16t8 Easto kladou

e

vy88i ndroky na energii, nez jejich vytépéni
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v zimd. Je zndmo, %e bdiné stfechy dosahuji
v 16t povrchové teploty aZ 90 °C, zatim co
v zimd kles4 jejich teplota a% na —20 °C i niZe.
Naproti tomu plast stiechy s porostem dosahuje
v 16t8 nejvyse teploty 25 °C a v zimé neklesne
pod 0 °C. Situace se dé jestd zlep&it 2 az 3 cm
silnou vzduchovou vrstvou pod podkladovym
kobercem. V 16t6 kromd tepelnd izolaéni
vlastnosti zolené stiechy pristupuje navic
jestd odvod tepla v disledku odpaiovani vody.
‘Aktivniho zisku energie se doséhne nasdvanim
vzduchu do klimatizadniho zafizeni nad
porostem stiechy. Teploty vzduchu nad zatrav-
nénymi plochami se pohybuji nejvyse okolo
30 °C, nehleds k tomu, Ze se vyraznd prodlouZi
cyklus &i$t8ni filtrd pro nizkou prasnost nad
zatravnénou plochou. . )

7 hlediska pasivniho ziskdni energie jo
vyhodné pouZivat porost, ktery je bohaty
na vzduchové dutiny a tedy silnd izoluje.
Ovéieni. soudinitelis ,,k° v soudasné dobd
probihé a otekévé se, Ze jejich hodnota pro
takovéto stiechy (viz obr.1) bude niZ8i ne#
0,3 W/m2 K. .

Nebyly zatim uvaZovény procesy, které
probihaji v noci a v zim® v dusledku obréceného
postupu fotosyntézy rostlin. Nezndmé je zatim
6% velikost akumulace tepla do vrstvy zeminy.

U pokusného rodinného domku se zelenou
stiechou v Rodenbachu (NSR), ktery mé na
jizni strand velkou okenni plochu, bylo v listo-
padu 1980 zjisténo méienim, Ze pii noénich
venkovnich teplotdch —4 °C, jestlize predtim
alespon 4 hodiny svitilo slunce, mohlo byt na
t¥i dny vypnuto vytépéni, ptitemz ve velkém
obytném prostoru pod zelenou stifechou
neklesla teplota pod 19,5°C. Na zdkladsd
provedenych méfeni lze shrnout, Ze pasivni
tspora na energii &ini 30 aZ 35 %, co% souhlasi
s japonskymi udaji, které uvadsji pro zatravné-
nou stiechu tspory ve vysi 30 %.

Kryei vrstva zeminy na stfeSe predstavujo
vyznamnou absorpéni plochu. Dalsim vyvojo-
vym stupndm bylo pak vyuziti jeji akumulaéni
hmoty pfipojenim na tepelné terpadlo. Pod
povrchem zeminy je uloZeno potrubf, kterym
so odderpavé teplo a védei poukazuji i na
vyuziti topla obsaZeného v desti a kondenzad-
niho tepla ze vzdu$né vlhkosti. K tomu
phispivé porost svymi listy, takZe vznikd tak
velk4 teplosménné plocha, jakou nelze u vyra-
bénych absorbéri nikdy deeilit.

Zemni substrdt, vyrabény tovérnd, mé
takové slo¥eni, aby mdl velkou absorpéni
schopnost, tj. aby pohlcoval do sebe teplo
pokud mo#no i v noci. MnoZstvi tepla, které
takovyto ,,biologicky absorbér je schopen
zachytit, se uvadi asi 80 W/mz2.

Jako velké piednost zolenych strech se
uvddi snifeni amplitudy wvnitinich teplot,
tak¥e vytépéni, popiipads klimatizace mohou
bézet prakticky o konstantnim vykonu a noni
tedy t¥eba je dimenzovat na spickové zatdze,
cor vede i ke sniZeni investi¢nich nékladd
na né.

Je t6% zajimavé, e zatésnény plést stiechy,
podkladovy koberec a vrstva zemniho sub-
strétu jsou cenov® srovnatelné s klasickymi
st¥e¥nimi krytinami. Jako porost se hod{ nizké
rostliny odolné proti vysokym i nizkym teplo-
té4m, jako nékteré traviny, sukulenty, kvéti-
nové smési, jakoZ i silnd tepelnd izolujici
husté nizké travniky.

Nosporné jsou i ekologické prednosti zele-
nych stfech, jakoZto vyrobet kysliku, Sisticd
vzduchu, tlumiét hluku, reguldtort vlhkosti
a v priamyslové zdstavb®d Easto jediného zdroje
,,berstvého‘‘ vzduchu.

Kubidek
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RECENZE ZTV 4/83

1. F. Livéak: KVARTIRNOJE OTOPLENIJE (BYTOVE VYTAPENT)
2. vydéni. Strojizdat. Moskva 1982, 24 str., 96 obr., 25 tab., 44 bibl. z4znaml. Cena 70 kop.

V kniZnici ,,Ekonomie paliva a elektrické energie‘ vyslo 2. pfepracované a doplnéné vydén{
monografie zndmého sovétského autora prof. I. F. Livéaka, Dr. techn. véd. Publikace pojednévé
o vytépeéni bytd a doml s vlastnimi zdroji tepla nebo vyméniky, obsluhovanymi samotnymi
obyvateli domu. Dal$imu rozvoji bytového vytdpéni prispivé usneseni XXVI. sjezdu KSSS
0 zmdnd palivové zékladny zemé, podle néhoz se mé v letech 1981 aZ 1985 zvysit téZba plynu
o0 38 a2 47 %. Zvysi se rovnd% produkee t¥idéného uhli a uhelnych briket. To jsou viechno paliva
+y$8i jakosti, potiebnd pro domovni kotelny.

V obsa#né 1. kapitole jsou uvedeny zékladni tdaje o bytovém vytdpéni. Nejprve jsou popsény
toplovodni systémy s pFirozenym obshem. Zajimavé jsou soustavy se zvétSenou tepelnou kapa.-
citou, dosahovanou otopnymi télesy o velkém objemu vody nebo zvldStnim zdsobnikem vody,
Iktery m4 funkei akumuldtoru tepla. Tyto soustavy jsou uréeny pro preruSovany provoz vytapéni,
pFiném? teplo naakumulované ve vods v dobd, kdy se topi, slouZi k vytépéni v dobs pferuSeného
provozu kotle. U nuconych systémb vytépéni se pouZivé v ndkterych piipadech potrubi z plastic-
kych hmot a z t6ho% materialu jsou i otopné t8lesa s trubkami zalitymi v betonu. Polyetylenovych
trubek se pou#ivé napf. u otopnych téles paralelnd ptipojovanych ke zdroji tepla pres hfebeny
s uzaviracimi ventily. Pro domy vytdpdéné obdas (napr. rekreaéni, nav§tévované jen ve dnech
pracovniho volna) musi byt teplonosnym médiem nemrznouci kapalina. Tepelné akumulace
systému v téchto ptipadech mé byt malé. Na 1 kW vykonu se poéitd s 9 aZ 10 1 kapaliny. Teplo-
vzduiné vytépéni piichdzi v dvahu jako bytové s rozvodem vzduchu od zdroje tepla kanély
a s odvodem ecirkulaéniho vzduchu z kazdé mistnosbi. P¥i nucené dopravé vzduchu éini potiebny
vykon ventildtort 400 az 600 W, pii¢emz se vzduch mtze filtrovat.

S4lavé zpiisoby vytépéni mohou byt feSeny jako stropni s teplotou stropu 28—32°C (pti
vy&ce mistnosti 2,5 az 3 m), podlahové s teplotou 26—28 °C nebo s otopnymi plochami ve sténéch
do vydky 0,8 m s teplotou 70—80 °C nebo do vysky 2,3 m pii teplotd 40 °C.

Déle je pojednéno o napojeni bytového vytépéni na centralizované zésobovani teplem a o vy-
uiti olektrické energie k vytapdni bytt. Je poukdzéno na rychly nérist elektrického vytédpéni
v zahraniéi. Nap¥. v USA v roce 1971 bylo 31 % novych domkit pro jednu rodinu vytdpéno
eloktricky, v roce 1974 to bylo jiz 49 % a v roce 1976 60 %. Podle sledovani Krasnojarského
projektového ustavu je roéni spotieba tepla elektricky vytdpéného domu o 30 % niZsi nez domu
s teplovodnim vytédpénim, a to diky lepsi regulaci.

Dalsi stat vénuje autor netradiénim zdrojim tepla, tj. vyuZiti sluneéni energie pro pfipravu
toplé uzitkové vody i k vytdpéni piizemniho domku s akumuldtorem tepla. Systém muze byt
kapalinovy i vzduchovy. Pojednéno jerovndi o vytdpéni vyuzivajicim jako zdroje tepla geo-
termdlnich vod.

Kapitola IT mé ndzev Vyposet bytového vytapéni. Obsahuje vypodet teplovodniho vytépéni
s ptirozenym obdhem a vypolet teplovzdudného vytépéni cirkulaéniho rovnéZ s pfirozenym
obéhem.

Kapitola ITI pojednévé o sdruZenych systémech bytového vytédpéni a ptipravy teplé uzitkové
vody. Jsou to systémy: s pfimym ohfevem vody v generdtoru tepla vétsiho objemu, s pifimym
ohfevem vody a expanzni nddrzkou zvétSeného objemu, s ohievem vody ve vyménicich tepla
voda—voda, s odbérem teplé vody z horni 84sti akumulétoru.

V kapitole IV se seznamuje &tenéi se zdroji tepla a s palivy pro bytové vytdpéni. Na zésobo-
véni teplem domil o malém podtu podlazi se v SSSR spotiebovalo v roce 1976 100 mil. tun mér-
ného paliva. Bylo to pfevéiné pevné palivo a predpokléds se, Ze toto palivo bude pievazovat az
do roku 2000. Ve spisu jsou popsdny teplovodni kotle litinové i ocelové na riizné druhy pevnych
paliv, automatické plynové ohiivaée vody a Zarové plynové kalorifery ilitinové a ocelové kotle
na ohiev vzduchu. Uvedeny jsou ndzorné naértky a technické charakteristiky téchto zdroju tepla.

Posledni kapitola jo vénovéana ekonomii tepla a paliva. Z 2000 mil. tun mérného"paliva vy-
t&%ensho v roce 1980, kromsd raseliny a dreva, piipadlo 350 mil. tun na zdsobovéni teplem obyt-
nych, spoledenskych a pramyslovych budov. Ve méstech ptipadd 35 % na dalkové zésobovéni
teplem a oblastni kotelny, 43 9% na kotelny a bytové zdroje tepla a 22 %, na lokélni topidla.
Zhospodéarnéni spotieby tepla spoéivé predevsim ve zvySeni tepelné ochrany budov. Dalsi cesty
jsou: sniZeni ztrét pfi spalovdni, volba hospodérnych systému a zatizeni a ekonomicky provoz
vytapéni. Uspor paliv se dile dosahuje vyuZivdnim netradié¢nich zdroji energie a druhotnych
zdroj energie (zpétné ziskdvani tepla). Zdvérem je pojednéno o organizaénich opatfenich, za-
méfenych na ekonomii tepla a paliv.

Knihg, je urdena pro inZenyrsko-technické a védecké pracovniky v projektovych, stavebnich,
védecko-vyzkumnych a provoznich organizacich a rovnéz i individuélnim stavebnikiim. Obsahuje
mnoho cennych udaj, potfebnych pro ndvrh i provoz vytépéni bytd. Piinosem je komplexni
pojeti dané problematiky a velmi dobfe pfistupné forma podéni. Spis je obohacenim odborné
topenéiské literatury a mohu jej doporuéit véem pracovnikiim v oboru vytépéni i zédjemcim
o problematiku vytdpéni byti a rodinnych domkii.

Oppl
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Kazimierz Gutkowski: CHLADICI TECHNIKA

Preklad z polstiny, SNTL 1982, 228 str. 104 obr., 56 tab., cena 40 Kés

Kniha se zaméfuje na problematiku sdileni
tepla a prenosu hmoty v chladicich zafizenich.
Vytéens litka jo propracovéna do znatné
hloubky. Autor uvadi jak obecné zékladni
teoretické zdkonitosti, tak aplikace v kapito-
lach o vyménicich a tepelnych izolacich.
Vyklad jo dopliiovén ukézkami konstrukénich
fedoni a znaénym podtem vyieSenych piikladd.

Kniha je rozdslena do &étyf tematickych
tésti. Prvni (str. 9 a 37) vysvétluje zékladni
pojmy sdileni tepla a vlhkosti, druhé (str.
38 aZ 81) pojednavé o ochrand pred prostupem
tepla a difdzi vlhkosti, véetnd projektovéni
tepelné a parotésné izolace stén, instalaci za-

brahujicich promrzéni stén pod chladirnami,
névrhit vzduchovych clon apod.

Tioti dast (str. 82 az 211) je vdnovéna
nejdalezitdjsim vyménikam tepla (konden-
zétorim, dochlazovadtim, vyparnikiim a pfede-
viim vyménikiim tepla u freonovych zafizeni).
Gtvrtd Sast (str. 212 aZ 223) uvadi vypodty,
vztahujici se k prouddni latek potrubim a vy-
méniky (odpory a hospodérné rychlosti).

‘Publikace vznikla prekladem tietiho vydéni
polského origindlu. Kromd tohoto piekladu
byla pielozena i do madarStiny.

Badus

D. Mak—Vejg: PRIMENENIE SOLNECNOJ ENERGII

(Preklad z angliétiny J. C. Mc Veigh: Sun Power — An Introduction to the Applications
of Solar Energy) Moskva Energoizdat 1 981, 216 s.

Obsah knihy je vénovén problému transformace sluneéni energie v tepelnou energii. Jsou zde
probirdny razné konstrukee slune&nich kolektora — plogné kolektory, kolektory jako prvky
stavebnich konstrukei, kolektory koncentrujici sluneéni energii s konstantni orientaci, s otddivym
zafizenim, koloktory pracujici na principu tepelné trubice aj. J ednotlivé typy kolektort jsou srov-
nény z hlediska energetického efektu. Zde se ptipominé, %e toto ,,energetické® srovnéni jo jen
t4stoené. Dalsi uvahy o vyhodnosti toho nebo onoho kolektoru musi byt spojeny také s porovné-

nim pofizovacich néklada a doby Zivotnosti kolektort. Tato &dst knihy je ukondena popisem

zpusobti akumulace tepelné energie.

Dale se popisuje vyuziti sluneéni energie pro vytapéni budov a konkrétni realizace v USA,
Volké Briténii, Francii a NSR (Poznémka: Nékteré z téchto konkrétnich realizaci jsou také po-
psény v Seské knize od J. Kleczka — Slunedni energie — Uvod do helicenergetiky, Praha, 1981

192 s.).

V dalsi d4sti knihy se popisuji slunedni motory, sluneéni elektrarny, stroje k vyuZiti tepla
oceantl, slunedni kuchyn®, sluneéni pece, kolektor s Fresnelovymi &ockami, vyuZiti sluneéni
energie k zmrazovéni a chlazeni. Pouziti tepelnych terpadel, destilace vody slune¢nim zéfonim
a pramyslové vyuZiti sluneéni energie. Dale se vysvétluje pouZiti fotoelementfl, vyuziti biologie-
kych systémt k transformaci slunetni energie a pevnych organickych latek v palivo, foto-

chemie.

Daldi 84st knihy je vénovéna vyuZiti energie vétru. Posledni ¢4st knihy je vénovana nékterym
praktickjm otédzkdm vyuZiti systémi sluneéniho ohievu. Jako: kryti kolektoru, konstrukéni
piistup, spot¥eba teplosménného média, ulozeni kolektori a orientace, rozmdry, charakteristiky
o ekonomické ukazatele, regulace, ochrana pied zamrznutim, problémy koroze aj. Na zévér se
uvédi zptisob kontroly udaju uvédénych v reklamnich prospektech.

Kniha je uréens inZenyrim — tepelnym tochnikém specializujicim se v oblasti vyuziti slu-
neéni energie a také specialistim pracujicim v oblasti prognézovéni palivo-eriergetickych bilanci.
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Operationssaal in Bergarbeiter-Kranken-
haus Gera (Rekonstrukee klimatizace v ope-
raénim sale hornické neomenice v G.) —
Poctzscher H., 212—216.

— Wirmeospeicherung in Wirmenetzen des
Abnehmerbereichs (II) Speicherfihigkeit
der Netzo (Uspory tepla v rozvodnych si-
tich k odbératelim (II) Kapacitni moZnosti
sité) — Qlick B., 217—222.

— Jahrlicher Heizenergiebedarf von luftungs-
tochnischen Anlagen mit Wérmeriickgewin-
nung (Roéni spotieba tepelné energie vo
vzduchotechnickych zaiizenich se zpdtnym
ziskdvanim tepla) — Teil 1: Luftheizungs-
anlagen (Dil 1: Zafizeni na ohiev vzdu-
chu) — Tesche P., 222—224 pokrad&.
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— Verfahren zur Bestimmung des Jahres-
warmebedarfs fir Heizung und Liftung
(Zpusoby uréovani roéni spotieby tepla pro
vytapéni a vétrani) — Deck G. E., 226—2217.

— Standardvorschlag ,,Jahrlicher Heizenergie-
bedarf (Navrh normy ,,Roéni potreba
tepla na vytédpéni‘‘) — Brand B., 228—231.

— Jiahrlicher Heizenergiebedarf von liftungs-
technischen Anlagen mit Wirmertckge-
winnung (Teil 2: Klimaanlagen) (Roéni
spotieba tepelné energie ve vzduchotechnic-
kych zatizenich se zpétnym ziskdvanim
tepla — dil 2: klimatizace) — 7Tesche P.,
231—235 pokrad.

-— Dio standardisierte Heizlastberechnung nach
TGL 26 760 — Stand und Perspektive
(Standardizovany vypoéet otopného za-
tizeni podle TGL 26 760, stav a perspekti-
vy) — Dietze L., 235-—238.

— Einfihrung der innentemperaturabhingigen
Regelung von Raumheizungsanlagen mit
Thermostatventilen (Teil 2) Thermostat
fur Heizkorperventile vom VEB Mertik
Quedlinburg (Uvod do regulace zaiizeni na
vnitini vytdpéni prostorit v zavislosti na
vnitiniteploté pomoci termostatickych ven-
tilh — dil 2: Termostat do ventilt na top-
nych télesech z VEB M. Q.) — Hartung H. D
Léssner J., 238—238.

— Wirmespeicherung in Wirmenetzen des
Abnehmerbereiches (ITI) Speicherfahigkeit
der Netze —— Beispiele (Uspory tepla v roz-
vodnych sitich k odb&ratelim — dil III:
kapacitni moznosti sité, ptiklady) — Glick

B., 239—245.

-— Wirmeruckgewinnungssystem  fir  die
Beluftung der Hauptgebiude von Wir-
mekraftwerken (Systém zpstného ziskdvani
topla pro vétrani hlavni budovy teplérny) —
Manusov E. G., 246—247.

— Senkung des Energieverbrauchs durch
bessere Aussenwandkonstruktionen (SniZe-
ni spotieby energie zlepSenim konstrukeco
vnéjsi stény) — Cierpisz Z., 248.

— Regelung von Luftheizgeriten mit gleiten-
den Vorlauftemperaturen (Regulace ohti-
vaéu vzduchu klouzavymi teplotami na
privodu média) — Knabe G., 249—252.

— Moéglichkeiten der Investitions- und Energie-
einsparung — dargestellt an einem aus-
gewiilhten Beispiel (MoZnosti investiénich
a energetickych uspor — ukézka na vybra-
ném piikladu) — Gossmann H. U., 252—253.
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— Grenzwerto fiir krebserzeugende Arbeits-
stoffe — Technische Richtkonzentrationen
(Mezni hodnoty pro karcinogennilitky po-
uzivané v pramyslu — technické smérné
koncentrace) — Schiitz A., 403—405.

—Zur Wirtschaftlichkeit der  Abgasent-
schwefelung -—Massnahmen, Kosten, Wirk-
samkeit (K hospoddrnosti odsifovéni od-
padnich plynt — opatieni, naklady, adin-
nost) — Schdrer B., Haug N., 406—410.

— Jahreszeitliche Schwankungen der Mutage-
nitét des Berliner Stadtaerosols im Ames-
Test mit Salmonella typhimurium TA 98
(Sezdénni kolisdni proménlivosti méstského
aerosolu, jehoz vzorek byl odebrin v Ber-
1in®, pii zkouSce ,,Ames‘‘ se salmonella
typhimurium TA 98) — Wullenweber M.,
Ketseridis G., Xander L., Riden H., 411 bis
415.

— Mineralogische Untersuchungen an
Stauben in Zusammenhang mit endemi-
schen Pleuraverkalkungen (Mineralogické
Setreni prachti v souvislostis endemickym
zvépenaténim pohrudnice) — Maller H. W.,
Neuberger M., Riedmiller G., Schwaig-
hofer B., 415—418.

— Ein Beitrag zur Emissionsmessung von
Stickoxiden (Piispévek k méfeni emiso
kysliénikti dusnatych) — Guggenberger J.,
Krammer G., Brandl A., 418—424.

— 15. Internationales Kolloquium iiber Luft-
verunreinigung, Paris, 1982 (15. mezinarod-
ni kolokvium o atmosférickém znedisténi,
konané v r. 1982 v Paiizi) — Spurny K.,
424—427.

Staub Reinhaltung der Luft 42 (1982), &. 12

— Entstehung und Verhiitung von Emis-
sionen. — Vortrags- und Diskussionsveran-
staltung aus Anlass der Ubergabe dos
Vorsitzes der VDI-Kommission Reinhalt-
ung der Luft (Vznik a omezeni emisi.
Referaty a diskuse pii ptilezitosti piedéni
funkce predsedy komise VDI ,,distota
ovzdudi') — Menger R., Stratmann H.,
Schwarz K., Schwarz 0., Schacht G.,441—447.

— Entstehung und Verhiitung von Emissionen
im Kokereibereich (Vznik a omezeni emisi
v koksérnéch) — Breidenbach D., 447—A452.

— Entstehung und Verhiitung von Emissio-
nen — Eisenhiuittenwerke (Vznik a omezeni
emisi v Zelezdrnach) — Philipp J. 4.,
453—456.

— Entstehung und Verhiitung von Emissio-
nen in der Kraftwirtschaft (Vznik a omezoni
emis{ v energetickém hospodafstvi) —
Koch H., 456—459.

— Entstehung und Verhiitung von Emissio-
nen in der Chemischen Industrie (Vznik
a omezeni emisi v chemickém praimyslu) —
Winkler K., 459—464.
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— Entstehung und Verhiitung von Emissionen
in der Mireralslindustrie (Vznik a omezeni
emisi v pramyslu minerélnich oleju) —
Goethel G. F., 466—469.

— Entstehung und Verhiitung von Emissionen
in der Zementindustrie (Vznik a omezeni
emisi v cementéiském primyslu) — Hinz
w., 410—475.

— Messung kiinstlicher Mineralfasern an indu-
striellen Arbeitsplétzen (Méfeni umélych
minerdlnich vldken na pramyslovych praco-
vistich) — Riediger G., 477—4817.

__ Betriebserfahrungen mit Bio-Filtern zur
Roduzierung geruchsintensiver Emissionen
(Provozni zkuSenosti s biofiltry ke sniZeni
intezivnd zapachajicich emisi) — Koch w.,
Liebe H. Q., Striefler B., 488—493.

— Kontinuierliche radiometrische Staub- und
Schwormetallkonzentrationsmessung in der
Aussenluft (Kontinuéln{ radiometrické m&-
fon{ koncentrace prachu a tdzkych kovd
ve vnéjsim vzduchu) — Spohr F., 493-—496.

Svetotechnika 51 (1982)l &. 8

— Opredelenije slepja3tego desjtva svetovych
potolkov v proizvodstvennych pome&éeni-
jach (Uréovéani osliiujicich wginka sviticich
stropti ve vyrobnich prostordch) — Té-
redkevié S. G., 13—186.

— 950 let narufnomu osvesteniju Moskvy
(250 let uliéniho osvétleni v Moskve) —
Zindenko J. M., Charkejevié Ju. A., 18—21.

—_ Tz istorii elektrideskogo osvestenija Moskvy
(Z historie elektrického osvétlovani Mosk-
vy) — Valentov P. F., Leznov S. L., 22—23.

Svetotechnika 51 (1982), €. 9

— Fotobiologiteskaja effektivnost n&kotorych
istoénikov sveta dlja svetokultury (Foto-
biologické udinnost nékterych svételnych
zdroju a svételné pohoda) — Volkova Je. B.,
Zolotuchin I. Q., Lisovskij G. M., Rochlin
@. N., Sidko F. Ja., Tichomirov A. A,
Fedorov V. V., 1—3.

— Ekonomideskaja effektivnost avtomatizacii
upravlenija osvetitelnymi ustanovkami
(Ekonomickéd udinnost automaticky ¥izené

. osvdtlovaci soustavy) — Smirnov A. I.,
Tiséenko G. A., 3—5.

— Vlijanije slepjaSc¢ego dejstvija na zritelnoje
utomlenije v proizvodstvennych uslovijach
(Vlivy oslnéni na zrakovou unavu VO
vyrobnich prostordch) —Kainson I. Ja.,
Manuglova T. N., 7—9.

—_ Svetotechnigeskije i optiteskije issledovanija
Leonardo da Vinci (Svételné tochnické
a optické vyzkumy Leonarda da Vinei) -—
Garikov V. A., 9—11

__ O nekotorych terminologiteskich voprosach
(N&které terminologické otézky) — Epstejn
M. I.,13—14.

— K voprosu o terminologii veli¢in izludenija
(K terminologii velidin zéieni) — Galkin
Ju. M., 14—15.

— O terminologii optideskojo izludenija (Ter-

minologie optického z4teni) — Askenazi
Q. I.,15—16.
O rastete Gislennosti ekspluatacionnogo

personala dlja obsluZivanija promyslennych
osvetitelnych ustanovok (Uréeni pottu
provozniho persondlu k obsluze osvétlova-
oich zatizeni v pramyslu) — Krol C. I.,
20—22.
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