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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 628.8
ROCNIK 26 (1983) GIsLO 6 725.821/.823

TECHNIKA PROSTREDI
V NARODNIM DIVADLE®*)

ING. BOHUMIL SPINAR
Janka ZRL, Radotin — Praha

Jsou popisovény rekonstrukce a vystavba novych budov Nérodniho
divadla, provedené ke stoletému vyrodi jeho otevieni. Hlavni naplh pii-
spdvku tvoii popis zaiizeni, zajistujicich optimélni mikroklima, zejména
zafizeni vzduchotechnickych. Klimatizace hledisté pro celkem 967 divéki
je fefena privodem vzduchu speciédlnimi vyustdmi umistdnymi pod sedadly.
Pro zpétné zisk4vani tepla z odvidéného vzduchu je.pouZito rotainich
regeneradnich vymé&nika. Pro vSechna zafizen{ jsou udédny piisluiné topné
a chladici vykony a elektrické ptikony. Celkovy vzduchovy vykon viech
instalovanych zaiizeni ¢ini 944 000 m3/h.

Recenzoval: Doc. Ing. Jaroslav Chysky, CSe.

1. GVOD

Znovuzahdjeni &innosti Nirodniho divadla je vyvrcholenim roku feského di-
vadla a svitkem Geské kultury. Je vysledkem nejlepsiho snazeni Eeskoslovenské
techniky, a to ve vSech jeho funkecich, at uz v oblasti provozu uméleckého, &i
scénicko-technického a vybaveni.

V listopadu 1983 se vraci naSemu ndrodu tak vzdcnd historickd budova v plné
obnovené krise, aby znovu hldsala do svéta vysoky stupeii deského uméni. Sou-
Gasnd bude dokumentem vyspélosti eskoslovenské architektury, stavebnictvi
a techniky a dokladem citlivého p¥istupu k rekonstrukei a k obnov& jeho kris.

Myslenka rekonstrukce budovy Nérodniho divadla zrodila se asi pfed 22 lety.
Divodem byl naprosto nevyhovujiei stav v&tsiny zafizeni, zvld$t& pak havarijni
stav inZenyrskych rozvodu, déle jevistnich mechanismi a celkov® $patny stav
provoznich &isti budovy. Navic rekonstrukce Narodntho divadla byla dédna do
pFimé souvislosti s dostavbou okoli po zbofenych Chourovych domech, aby reali-
zaci celého souboru bylo dosaZeno dalstho prodlouZeni a rozsifeni prvofadé nirodn{
kulturni pamétky, a to na odpovidajici vytvarné a kulturni drovni.

Celkovy vyvoj pivodni budovy Nérodniho divadla probihal v rozmezi 21 let
a ¢lenil budovu na 3 celky, tj. vlastni budovu od arch. Zitka, budovu prozatimniho
divadla a budovu od arch. Schulze. Vlastn{ budova od arch. Zitka byla postavena
v letech 1868 a% 1881 a po poZéru arch. Schulzem a% do slavnostniho otevieni 18. 11.
1883. Zatimco exteriér viech t¥{ budov byl po poZiru od bfezna 1882 renovovin
a spojen v jeden architektonicky celek, vnit¥ni dispoziéni uspo¥dddni nemslo
organickou jednotu a z provozniho hlediska nepropojilo dostatetnd puvodni t¥i
objekty. P¥i rekonstrukei ND byl i tento nedostatek odstran&n.

Rekonstruované Nérodni divadlo (obr. 1) skldd4d se z tzv. historické budovy
{puvodni budova ND) a dostavby ND, kterd obsahuje: objekt 2 (suterény), objekt 3
(restauradni objekt), objekt 4 (nové scéna), objekt 5 (provozni budova). S}

*) Viechny fotografie z Nérodniho divadla, obsaZené v nésledujicich piisp&veich pofidil
V. Heraut.
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Obr. 1. Pohled na model rekonstrukce a dostavby Nérodniho divadla

2. ROZSAH PROVE;DENYCH UPRAV V {HIS.TORICKE BUDOVE

V hledistni t4sti Zitkovy budovy se provedly pod vlastnim vestibulem apravy
suterénn a ziidily se zde centrélni Satny pro divaky. Déle se upravily prostory zé-
Kkladnich kament, které budou zp¥istupnény viem navitsvnikam divadla. V jednot-
livych podlaZich se ziidily obgerstvovaci prostory, kuférny a upravila se hygienickd
za¥izeni pro divdky. Doslo k renovaci véech inzenyrskych siti. V parteru hledisté
(v byvalém misté pro stani) byl realizovén technicky blok, ve kterém je umisténa
svételnd scénicks regulace, Fizeni zvuku a promitaci kabiny. Hledidts bylo vyba-
veno novymi reproduktorovymi soustavami a osvétlovacimi t&lesy. Do slepych
prostoru galerie se umistily varhany, jejichz vlastni hraci pult je umistén v pro-
storu orchest¥ists. Zatimco v prostoru hledists doslo k mens$im zm&ndm, v dsti
jevistni byly provedeny zmény vnitfnich konstrukei, a to vertikalni i horizontdlni,
pro umisténi velkého dekoradniho vytahu. Tento prostor je napojen na tunel pod
Divadelni ulici, ktery propojuje historickou budovu se suterény v novych objek-
tech. Podstatné zmény jsou i v &sti prostoru orchestiists. V tzv. Schulzové domé
jsou v poslednim podlazi umistény dvé zkusebny, a to pro balet, a universalni
zkusebna s mo#nosti pouziti jak pro operni sbor, tak i pro balet.



3. STRUCNY POPIS DOSTAVBY ND

1. Objekt 2 — suterény

Jednd se o Sestipodlazni suterény, umisténé pod nadzemnimi objekty 3, 4 a 5.
Zde jsou umistény tyto nejditleZit&jsi provozy: kotelna, strojovna tepelné techniky,
strojovna chladu, vzduchotechnické strojovny, trafostanice, rozvodny, dilny
a sklady dekoraci a kostymu, gardZovaci prostory pro 229 osobnich automobild.

Prostor v suterénu je propojen tunelem pod Divadelni ulici s historickou budovou
a se skladem dekoraci, odkud pomoci palet budou dekorace previzeny p¥imo na
jevista.

Klimatizagni jednotky a ventilitory, umisténé ve strojovnich vzduchotechniky,
slouzi k v&trénf nejen prostori 2. objektu, ale &4stedns i pro prostory nadzemnich
objektii.

2. Objekt 3 — restauraént objekt

Jde o nadzemnf sedmipodlazni objekt s celosklengnou fasddou. V prvnim podlaz{
je kavédrna a snack bar, v druhém restaurace. Ve tietim a &tvrtém podlazi jsou
kluby a zdvodni jidelna, v patém podlaZi je umisténa hlavni kuchyns a v $éstém
a sedmém podlaZi je navrzena velkd vzduchotechnickd strojovna, ve které jsou
umisténa klimatizadni a v&traci zakizeni, uréens pro horni &4st objektu. Okna jsou
zdvojend, vn&ji{ sklo reflexni elektrofloat a vnitinf sklo normélni. Celkovy stinicf
soudinitel okna je 0,73. Déle jsou doporugeny vnit¥ni vertikdlni Zaluzie.

3. Objekt 4 — Nowd scéna ND

Rozhodnutim vlddy CSR doglo ke zm&ng funkce puvodniho spoletenského ob-
jektu na prostor divadelni. Vytvéii se tim divadlo, které svou variabilnost{ dovolf
uméletim ND vyuZit své uméni nejen v klasickém kukitkovém divadle, ale i v pro=
storu amfiteatrdlnim. ND poditéd s tim, Ze tato scéna bude vyuZivéna &inohrou,
komorni operou, baletem a laternou magikou.

Rozméry hraci plochy jsou ve své variabilité v&tsi nez hracf plocha v Tylovs
divadle. Pokud se tyks hledidtni &4sti, je dispoziénd FeSena tak, ze v ruznych va-
riantdch pojme 450 az 650 diviki. Vlastni ndstupni vestibul je propojen na restau-
raéni budovu, &mZ se vytvai dostatetné prostory pro divéky vetns obderstveni.
Mimo hlavni prostor nové scény jsou v objektu jedt& prostory faten v piizemi,
zkuSebny a prostory pro strojovnu vzduchotechniky (v 6. a 7. podlaZi).

Vzhledem k tomu, Ze tento objekt je umistén pfimo podél Narodn{ t¥dy s vy-
sokou hladinou hluku, byla fasida na rozdil od ostatnich nadzemnich objektt na-
vrZena z neprusvitnych paneld, sendvitového provedeni s kamennym obkladem
(v misté jevisté a hledists). Pred touto &4sti fasiddy je pak pFedvesena daldi d4st
vngjsi fasddy z tvarovaného sklen&ného materidlu. Mezera mezi pladti umoziiuje
volné proudéni vn&jiiho vzduchu. Toto uspofddéni z hlediska tepelns-technickych
vlastnost{ je velmi vhodné a sniZuje tepelné zdt&%e na minimum. Na obvodu hal
a foyerl je celosklensns fasdda z dvojitého tepelného skla.

4. Objekt 5 — Provoznt budova

Konstrukéni provedeni objektu je v podstatd obdobné jako u objektu 3. Jde
o nadzemnfi objekt s celosklen&nou fasdédou. Budova mé sedm podla¥i. V nejvyssim
podlazi je umisténa strojovna vzduchotechniky. V daldich podlaZich se nachézi
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velkd zkuSebna, zku$ebna sboru, korepetiéni sély, administrativni blok pro Fe-
ditelstvi ND, administrativni blok pro spravu &inohry, universalni zkuSebna, za-
sedaci mistnost a sauna. Tento objekt je propojen dvéma mosty s restauraéni budo-
vou.

4. VSEOBECNE INFORMACE

V rémei techniky prostfedi pro ND zajistoval k. p. Janka-ZRL Radotin tyto
profese: vzduchotechniku, automatickou regulaci, rozvody tepla a chladu, rozvod
silnoproudu v&etnd elektrickych rozvadsdl, zdroj tepla (kotelna), zdroj chladu,
tpravnu vody, Gstfednu automatického dozoru. Komplex tdchto profesi md
zajisfovat pohodu prostfedi ve vSech provoznich a spoledenskych mistnostech
Néarodniho divadla ve smyslu hygienickych p¥edpisu.

Jédro techniky prost¥edi tvoii vzduchotechnika. Je navrzena podle charakteru
mistnost{ a po¥adavka na parametry ovzdusi ve vétranych mistnostech.

Vzhledem k poZadavkim uZivatele ndrokovanym v uvodnim projektu jsou po-
uzity tyto systémy:

— vétrani pomoci jednotkovych p¥istroju,

— teplovzduiné v&tréni,

— teplovzdu$né vétrani s chlazenim pro letni obdobi,

— klimatizadni za¥izenf pro udrzovan{ pfedepsanych relativnich vlhkosti,
— vysokotlaké klimatizace s expanznimi boxy,

— vysokotlaks klimatizace vodni s indukénimi jednotkami.

V “n&kterych p¥ipadech jsou pouZity kombinace n&kolika systému. Vzducho-
technicks zafizeni jsou Fizena automatickou regulaci. K vlhéeni vzduchu se po-
uzivé sytéd para o tlaku 350 kPa, vyrdbeni centralng. Veskerd vzduchotechnicks
za¥izeni pro spoledenské wifely jsou opatfena tlumidi hluku.

Vykony vzduchotechnickych zafizeni byly stanoveny takto:

a) Pro mistnosti s vyrazngjsimi vnit¥nimi nebo vn&jsimi tepelnymi zdroji z ener-
getické bilance, tj. ptividény vzduch musi odvést vzniklé teplo p¥i uréitém teplot-
nim rozdilu mezi vzduchem v mistnosti a vzduchem pFividénym vyust&mi.
b) Podle hygienickych pozadavku s minimélni ddvkou vzduchu na &lovska (napt.
35 m3/h).

¢) Pro podfadné prostory podle doporugenych vymén vzduchu za hodinu.

Vzduchotechnické zaFizeni navrzens ad a) pracuji obvykle s cirkulaci, pokud
pritok erstvého vzduchu je vétsi, nez urduji hygienické predpisy. Zaiizeni
ad b) pracuji pouze s venkovnim vzduchem.

Aby byla dosaZena maximélni Gspora energie, odebirs se teplo z vyfukovaného
vzduchu bud regeneradnimi vym&niky nebo je vyfukovany vzduch déle pouZit
pro vdtrani gardZi.

Jsou navrieny celkem t¥i centrélni pfedupravny vzduchu. Jedna velkd strojovna

s piedtipravnou vzduchu je umisténa v 2. suterénu objektu 2 a slouzi pro v&tréni
provoznich mistnosti objektu 2 a spodni dasti objekti 3, 4 a 5. V historické budové
jsou dvé& centrélni pfedipravny vzduchu, jedna v 2. suterénu a druhd na 1. galerii
Schulzova domu. Klimatizatni jednotky, umisténé v poslednich podlazich nadzem-
nich objekti nasivaji venkovni vzduch p¥imo bez piedipravy.

Klimatiza®ni jednotky pro ND jsou ve specidlnim provedeni, aby se prodlouZila
jejich Zivotnost (z pozinkovaného plechu). Potrubi bylo vyrobeno podle normy
PK 12 0401. - . . o oo
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Uvodni projekt zpracoval Pramstav pro GP — SURPMO Praha za tizké spolu-
préace s projekei Janka a provad&ci projekty zpracovala projekce k. p. Janka ZRL
Radotin.

Vzduchotechnické zakizeni jsou prevéZng tuzemské vyroby. Z dovozu jsou pouze
specidlni osové ventildtory s plynulou zmé&nou prutoku vzduchu bdhem provozu,
parni zvlh&ovage, n¥které specialni vyustd a ngkteré filtry. Indukdn{ jednotky pro
vysokotlakou klimatizaci musely byt ze stavebniho divodu umistény v podlaze.
Malé vyska stropu nepfipoustsla pouziti tuzemskych vyrobkd a bylo nutno po-
uzit zahranitnich vyrobku firmy Marlo. Strojni chlazeni (York) a automatické re-
gulace (systém Sauter) jsou rovnéz z dovozu.

Prabéh vijstavby ND

1973 — schviélen projektovy kol na rekonstrukei a dostavbu ND,
1975 a% 1976 — zpracovén uvodni projekt,

1977 — ukoné&en provoz v Nérodnim divadle,

1977 a%z 1979 — zpracovévén provaddei projekt,

1980 — zahdjena vyroba vzduchotechnickych za¥izeni,

5.5.1980 — montdZ vzduchotechniky,

1.4.1983  — komplexni zkousky,

1.5.1983  — zkuSebni provoz,

18. 11. 1983 — slavnostni zahdjeni divadelniho provozu.

5. SEZNAM DULEZITYCH VZDUCHOTECHNICKYCH ZARIZEN{
A JEJICH STRUCNA [(HARAKTERISTIKA

Stavba 3 — historick4 budova ND

Cleni se na budovu Zitkovu a Schulzovu. V celém objektu je 15 strojoven, v nichz
je umist&no 59 klimatizadnich jednotek a ventilatoru.

a) Jevisté

Jsou navrzena klimatiza®ni zakizeni s pfivodem vzduchu jednak na pohyblivém
kontraportélu, jednak v zadni Edsti jevists, u delnich ndpovédi a krom& toho jsou
jest& pouzity bodni piivody vzduchu.

ZkuSenosti nafich i zahranitnich divadel ukdzaly, Ze ¥eSeni prouddni vzduchu
na jevistich je vzhledem k riznym skladbdm kulis velmi obtiZné. Skuteény provoz
prokéZe opravnénost feeni, které jsme realizovali. BsShem provozu je mo#no ménit
pritok p¥ivddEného i odvddeného vzduchu z prostoru jevisté a tim i ménit tlakové
poméry mezi jevistém a hledist&m (obr. 2).

b) Orchestristé

Ze stavebniho a provozniho duavodu bylo velmi obtiZné ¥efit bezprivanovou
klimatizaci, nebof v disledku rizn& pohyblivych podlah nebylo mo#né piividst
vzduch podlahou rovnom&rng. Pouzily se velkoploiné vyustd ve svislych sténdch.
Pred realizaci tohoto nédvrhu se providély modelové zkousky, abychom nalezli
optimélni FeSeni pro danou stavebni a provozni situaci. Mimo pfedepsané teploty
a vlhkosti je nutno udrZovat klimatiza&nim za¥izenim nizkou hlukovou hladinu

(30 dBA).
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Obr. 2. Odsavaci ventildtor pro jevistd

Obr. 3. Speciélni divadelni vyustka

¢) Hledisté

Celkovy potet navitdvniku divadla je 967 osob, z toho v prostoru parteru je
265 mist. Poprvé byl pouzit v nagich divadlech systém p¥ivodu vzduchu pod se-
dadly, specidlnimi vyustémi. Za tim ttelem byla ve VUV za spolupréce projekce
vyvinuta specidlni bezpruvanové vyust (obr. 3 a obr. 4).

Pod kazdé sedadlo se pFivadi 40 az 50 m3/h vzduchu o teplots 20 °C. Rychlost
prouddni z vyust® ve vzdalenosti lidskych nohou je 0,15 m/s. Vykon klimatizagnich
zaizen{ pro hledidt& byl stanoven z pottu névstsvniki s maximélni dédvkou vzdu-
chu na osobu 50 m3/h (p¥i b&ném provozu 40 m3/h), piiemz se udriuje pracovni
teplotni rozdil na hodnots 3 °C. Zasada ptivodu vzduchu pod sedadly je pouZita
i na balkonech a galeriich. V léZich se pouZije tzv. ,,klimakoberec, tj. vzduch se
piivadi v Basti zvySené podlahy ptes specidlni koberec, ¢m% se umozni zajistit
bezprivanovy piivod vzduchu. Odsivé se pres ozdobné m¥fZe nad nejvys$im mis-
tem hledi&ts (stropem). Pro prostor hledi§ts je navrzeno 6 samostatnych klimatizaé-
nich za¥izeni (obr. 5., obr. 6. a obr. 7.).

d) Velkym technickym problémem bylo sprévné feleni provétravéni baletniho
a sborového sélu. Stavebni situace nep¥ipoustéla optimalni fefeni a bylo nutné
hledat kompromis. Mozny zpusob prov&travini t&chto provoznich mistnosti byl
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modelovén ve VUV. Vysoké ndroky byly kladeny na nizkou rychlost proud&ni
vzduchu v z6n8& pobytu lidi (rychlost vzduchu mensi nez 0,1 m/s) a déle na nizkou

hlukovou hladinu.
e) Rada Saten je v8trdna b&Zinym zpisobem.

~

Obr. 4. Umisténi vyusté pod kieslem

Obr. 5. Pohled do strojovny &. 2
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Obr. 6. Pohled do strojovny &. 8

Obr. 7. Pohled do strojovny & 3

f) Velmi obt{#né bylo navrhnout klimatizaci technického bloku, nebof ve stisng-
nych prostorach je instalovéna technologie s velkou produkei tepla. Nebylo mozné
dodr¥et mnostvi vzduchu vypottené z tepelné bilance, nebof by zpusobovalo
pocity nepifjemnych tahi. Proto se dodatetnd fedi uprava s odsévanim p¥{mo od
technologickych zafizeni. Tim se podstatnd sniZi mnozstvi tepla pfeddvaného do
prostoru technického bloku. |

Celkovy prutok vzduchu pFivddény do historické budovy je 286 900 m3/h.

Prehled pozadavki na energii pro VZT historické budovy:

— potieba tepla 1 975 kW (voda 90/70 °C),

— potieba chladu 670 kW (voda 6 °C), .
— potieba elektrického proudu pro elektromotory 196 kW,

— potieba péry pro vlhéeni 727 kg/h.
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Obr. 8. Nasévaci komora s regulatnimi klapkami

Obr. 9. Filtratni komora ’
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Stavba 4 — dostavba ND

Objekt 2 — suterén

Tento podzemni objekt je sloZen ze Sesti podlazi. Rozkladé se pod objekty 3, 4, 5
a pod nddvoFim. Je podzemnim tunelem spojen s historickou budovou. Celkem je
v tomto objektu 10 strojoven VZT se 47 zafizenimi pro piivod a odvod vzduchu.
Zde jsou umistény klimajednotky a ventildtory, slouZici pro vétrdni nejen pro-
voznich prostori 2. objektu, ale i pro spodni édsti nadzemnich objektu. Za¥izeni
urdens pro 2. objekt jsou vétsinou zatizeni vétraci s oht{vdnim venkovniho vzdu-
chu a v nékterych piipadech s moZnosti chlazeni v letnim obdobi (nap¥. transfor-
movna).

Obr. 10. Ventildtorové komora s ventildtorem WOODS

Obr. 11. Strojovna K2 — pohled na klimajednotku BKB 63
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Veiker zafizeni jsou bs#ného provedeni s vykony stanovenymi podle uvedenych
zésad.

Nasdvéni venkovniho vzduchu nenf provedeno samostatné u kaZdého zaFizeni
zvl4&t, ale je centralizovédno v objektu 39 (obr. 8., obr. 9. a obr. 10.). Tato East za-
ji¥tuje upraveny vzduch pro veskers zafizeni, kterd maji své klimajednotky v 2.
objektu. Nasévaci strojovna je rozdslena do Sty¥ samostatnych od sebe oddglenych
sekef, kazd4 obsahuje regulaéni klapku, ohi{vék z hladkych trubek, obghovy filtr,
ventilstor s plynule ménitelnym vykonem bshem provozu a tlumide hluku. Viechny
styti sekce maji spoletny nasdvaci kandl, ktery je ukongen kulisovym tlumiéem,
aby se tim zabrénilo $ifeni hluku zp&tnou cestou do okolf divadla. Kazdy venti-
l4tor dopravuje maximalng 21 m3/s vzduchu o teplotd minim4lng 6 °C. Ventildtory
vyfukuji vzduch do spoletného zdéného kanélu, ktery ho rozvadi do jednotlivych
strojoven a jednotlivym klimajednotkdm.

Celkovy prutok vzduchu, ktery se pfivéddi do objektu 2, je 302400 m3/h.

G0 b

Obr. 12. Umisténi parniho zvlhovage na klimajednotce BKB 80

Piehled pozadavki na energii pro VZT objektu 2:

— potieba tepla 3 794 kW (voda 90/70 °C),
— potieba chladu 921 kW (voda 6 °C),

— potieba elektrického proudu pro elektromctory 387 kW,

- potieba pary pro vihéeni 290 kg/h..

V uvedenych tdajich jsou i energie urfené pro spodni Eisti nadzemnich objektu
(obr. 11., obr. 12.). :
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Objekt 3 — restaurace

Je navrien jako nadzemni objekt se sedmi podlazimi a celosklengnou fasddou.
V tvodni d4sti byl uveden seznam nejdilezit&jsich provoznich mistnosti. Pro tyto
mistnosti jsou navriena klimatiza®ni zafizeni, kterd maji klimajednotky umistény
jednak ve vlastni strojovng v 6. a 7. podlaZi a jednak ve strojovnich 2. objektu.

V suterénu jsou umistény klimajednotky pro vysokotlakou klimatizaci, uréenou
pro zajisténi pohody v blizkosti fasdd, dale pro klimatizaci restaurace a kavarny,
umisténé v pFizemi. Ostatni vzduchotechnickd za¥izenf maji klimajednotky umis-
tény v centrilni strojovnd v 6. a 7. podlazi (obr. 13., obr. 14. a obr. 15.).

Pro vysokotlakou klimatizaci jsou pouZity indukéni jednotky Marlo typ RV 06

Obr. 13. Strojovna VZT v 7. podlazi — pohled na zabudovany ob&hovy filtr vzduchu a vyménik
' Econovent

Obr. 14. Odsévaci ventildtory ve strojovnd v 7. podlazi
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‘Obr. 15. Umisténi zénovych vyménikd ve strojovné v 7. podlazi

pro vykon 80 m3/h vzduchu (primérniho) s tryskami typu I s hlukovou hladinou
30dB (A).

Chladici vykon pfity = 14 °C je 837 W (tw je teplotni rozdil mezi teplotou v pro-
storu a vstupni teplotou vody). -

Topny vykon pii ty = 60 °C je 2869 W (maximélni vykon). V kazdém modulu
fasddy jsou umistény v podlaze ve specidlnich korytkéch dv& indukéni jednotky
(z divodi celosklen&né fasddy je bylo nutné umistit do podlahy). Jejich malé vyska
(399 mm) a umistdni obou vym&niki na &elnf st&ng umoznily pouziti. Bshem zimni-
ho provozu se po&it4 s teplotou vytépéci vody 65 °C. V nodni dobs se vypind pfivod
vzduchu a vyuzivé se oh¥ivdk vzduchu v indukéni jednotce jako vytédpsci radidtor.
Za tim tdelem teplota p¥ivddsné vody se pak zvySuje na 90 °C a tepelny vykon je
400 W.

Tento systém klimatizace s indukénimi jednotkami v podlaze vyzaduje napros-
tou &istotu podlahy, aby se nezandfely vyméniky. JelikoZ je navrZen systém &ty¥-
trubkovy, je mo#no regulovat vykony indukénich jednotek podle jednotlivych
provoznich mistnosti. Kondenzaci vodni piry na sklenéné fasidé lze zabrdnit
v daném p¥{padd vhodnou vlhkosti pfivddéného vzduchu. Teplota chladici vody
do indukénich jednotek je navrzena na 12 °C. Tuto teplotu je moZno upravovat.
Zékladn{ tiprava vzduchu tohoto systému je provedena v klimajednotce BKB 63,
kterd je umistdna v suterénu a nasdvé vzduch pres centrilni nasidvaci strojovnu
v objektu 39. Vykon této klimatizace byl stanoven na zdklads pozadavku k zajistani
pohody prostfedi jak v zimnim, tak i v letnim obdobi.

Klimatiza¥ni za¥izenf pro kluby a jidelnu, jakoZ i pro restauraci a kavirnu jsou
b&#ného provedeni s p¥ivodem i odvodem vzduchu v mezistropu. Zpasob proud&ni
vzduchu v prostoru byl pfedem uréen stavebni koncepei. Velkym problémem je
mal4 vyika vdtranych prostoru, hlavnd v restauraci (2,3 m), ¢imZ vznikéd nebez-
pedi pruvani. Vykony za¥fizeni byly stanoveny u jidelen, klubu, restaurace a ka-
virny z poétu lidi a minimélnfho prutoku vzduchu na &lovéka podle hygienickych
predpisit. U vétraciho za¥izeni pro kuchyng byl uréen vykon vétracich zatizeni podle

‘technologického vybaveni. Skodlivinou neni jen teplo a vodni péary, ale i zépachy
a mastnota. V uréitém rodnim obdobi nebude mozné pfi dané stavebni koncepci
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zabrénit orosen{ oken, i kdy# jsou navrZena pod okny télesa tustfedniho vytdpéni.
Pritok vzduchu pFivadéného do objektu 3 je 93 926 m3/h.

Prehled poadavki na energii pro VZT objektu 3:

— potieba tepla 1 084 kW (voda 90/70 °C),
— potieba chladu 327 kW (voda 6 °C),

— potieba elektrického proudu pro elektromotory 122 kW,

— potieba pary pro vihéent 148 kg/h.

Objekt 4 — Novd scéna ND

Sedmipodlazn{ budova, urtens pfedevsim pro novou scénu ND, budovanou pro
450 a7 650 diviki. Pro hledists a jevistd nové scény jsou navriena klimatizaéni
zaFizeni, a pro fatny, sprchy a dilny vétraci zafizeni.

Ze suterénni strojovny jsou klimatizovény a v&trény hala, foyer a vedlejsi pro-
vozni prostor.

Klimatizace hledisté

Upraveny vzduch z klimajednotek BKB 63 je veden potrubim do pfetlakové
komory pod sedadly. Do této komory jsou umistény kruhové podnoze kiesel spe-
cislniho provedeni, kterymi proudi vzduch pod kieslo divdka. V kazdé kruhové
podnozi kiesla je umistén specidlni samoregulagni ventil ALDES, ktery zajistuje
konstantni pritok 40 m3/h vzduchu p¥i riznych provoznich tlacich systému VZT.
Soustava clonek zaji§tuje rovnomdrné rozdgleni vzduchu v celém profilu vyfuko-
vého otvoru. Teplota pFivadéného vzduchu podle potieby je v mezich 18 az 22 °C.
Odsévé se v horni dasti hledists. Predpoklidand rychlost vzduchu ve vyusti je
0,2 m/s.

Vykon zafizeni byl stanoven z pottu osob v hledisti. K zpstnému ziskdn{ tepla

- byl navrien centralni rotatni regeneradni vyménik tepla, ktery zprostfedkuje
pFenos entalpie s uginnosti az 80 %.

Klimatizace jevisté

Vzhledem k technologické konstrukei divadla a v disledku spoletného prostoru
hledits s jevistém byl zvolen vysokotlaky rozvod vzduchu s expanznimi boxy
a zénovymi vyméniky. Znatny vliv na tuto koncepci malo i stavebni provedeni
objektu 4 a zejména ocelové konstrukee. V disledku zna&nd rozdilnych tepelnych
zét6%i od technologickych za¥izeni bylo nutné navrhnout systém pracujici s pro-
ménnym pratokem vzduchu.

Expanzni ski{ng udr#uji v rozmez{ pfetlaku 300—2 000 Pa staly prutok vzduchu.
Ti{m se mohou mé&nit tlakové pomdry ve VZT siti. Aby nebyly expanzni boxy p¥e-
t&%ovény, je v siti piivodu vzduchu pfedfazena gkrtici klapka, kterd je oviddand
snimadem tlaku p¥ed nejzaz$i expanzni komorou. Rovnéz na odvodu vzduchu je
automatickd regula®ni klapka, kterd svou povahou odpovidé poloze p¥ivodni
klapky. Tim je zajist&na p¥iblizna rovnovéha mezi p¥{vodem a odvodem vzduchu.
Teplota piividéného vzduchu je 16 °C, teplota vyfukovaného vzduchu do pro-
storu 10 a% 30 °C. Vykon za¥izeni byl stanoven z tepelné bilance (hlavni jevistni

osvétleni).

Klimatizace velké zkuSebny

Byla navrzena nizkotlakd klimatizace s mistni regulaci teploty. Ve zkuSebn& je
nutné upravovat proudsni i teploty podle charakteru zkousek, tj. zda jde o balet,
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operu, &inohru & zkou$eni pdveckého sboru. Ovldddni teploty i relativni vlhkosti
je mo¥né pifmo ze sélu. Vyustkami lze ménit pritok vzduchu i smdr proudéni.
Ostatni méné dilezité provozy maji vzduchotechnickd zafizeni b&Zného pro-
vedeni.
Celkovy piivod vzduchu do objektu je 4 135 150 m3/h.

Prehled pozadavka na energii pro VZT objektu 4:

— potieba tepla 1 020 kW (voda 90/70 °C),
— potieba chladu 476 kW (voda 6 °C),

— potieba elektrického proudu elektromotoru 137 kW,

— poti‘eba pary pro vlhéeni 495 kg/h.

Objekt 5§ — Provozni budova

Tento objekt m4 sedm podlazi a je v ndm soustfedna provozni &ist divadla.
Konstrukee opldsténi je obdobnd jako v objektu 3. Vytdpéni obvodovych mistnosti
zajisfuje vysokotlaks klimatizace s indukénimi jednotkami, umisténymi v podlaze.
V Sestém podlaZi jsou tyto jednotky umistény nad podlahou. V zims je objekt vy-
tapén a v letnim obdobi chlazen.

Klimajednotky, uréené pro tento objekt, jsou umistény jednak v suterénu a jed-
nak ve spole&né strojovng v 7. podlaZi. V suterénni strojovng jsou umistény klima-
jednotky pro vstrani velinu a pozirni schodi’ts. Ostatni klimajednotky jsou umis-
tény v 7. podlazi. Jde hlavné o velkou zkuSebnu ve 2. a 3. nadzemnim podlazi,
korepetice, zkusebnu &inohry, universélni zkuSebnu ve 4. nadzemnim podlaZi, zase-
daci mistnosti a kanceldfe. V 7. nadzemnim podlaZi je umist&na sauna a rehabili-
tadni prostory.

Pro zkuSebnu a korepetice jsou navrZeny klimatizadni zafizeni s expanznimi
skfinémi.

V celém objektu je navrzeno 10 samostatnych klimatiza&nich zafizeni, ovldda-
vych automatickou regulaci. Vykony zafizeni byly stanoveny jednak z po&tu lidi

. v mistnostech, jednak z energetické bilance. Vymeény vzduchu jsou v piijatelnych
mezich.

Klimajednotky v sedmém podlaZi nasdvaji venkovni vzduch spoleénou horizon-
talni Sachtou p¥fmo z vndjsi atmosféry. Jsou navrzena zaFizeni pro zp&tné ziskini
tepla, &imZ se Set¥{ energie.

Do objektu se pFivadi celkem 125 990 m3/h vzduchu.

Prehled pozadavki na energii pro VZT objektu 5:

— potieba tepla 1 485 kW (voda 90/70 °C),
— potieba chladu 1176 kW (voda 6 °C),

— potieba elektrického proudu pro elektromotory 186 kW,

— potieba pary pro vlhéeni 404 kg/h.

. ZAVER

Zévérem uvédime maximalni potfeby energii pro celé Narodni divadlo (tab. 1),
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Tab. 1.

Pratok Topné Chladiol | 4oHeo0¥ | Potieba
vzduchu vykony vykony proudu pary
[m?/h] [kW] (kW] (kW] [keg/h]
historickd budova 286 900 1976 670 196 727
4. stavba
2. objekt 302 400 3 794,— 921 387 290
3. objekt 93 926 1.084 327 122 148
4. objekt 135 150 1020 476 137 495
5. objekt 125 990 1485 1176 186 404
zdroj tepla 101
zdroj chladu 1160
celkem 944 366 9 359 3570 2 289 2 064
pFi uvazovéani soudasnosti 0,75 7019 kW 2 677 kW 1716 kW 1 548 kg/h

P#i uvazovéni vlivi svétovych stran a pii vzéjemnsé vazbs vlivii objektit na sebe dojde ke snfZzeni
spotfeby chladu na tdaj max. 2 475 kW.

BO3JAYXOTEXHUYECKHUE OBOPYTOBAHUIA
B HAIITNOHAJIbBHOM TEATPE

Huoe. Boeymua Mnurnap

B cTaThe ONMCHIBAIOTCS PEKOHCTPYKIME U CTPOHKA HOBBIX spagmid HanmoHaZBpHOTO
TeaTpa, IPOBEJEHHEX K CTOJIETHEW TOJOBIIHHE OTKPEHITHA. T'aBEEIM 00pa3oM OMACHIBAOTCHA
BO3YXOTeXHHYECKHEe 060PYNOBAHMA, KOTOPEIe 00ecHednBaioT ONTHMAJbHEIH MEKDOKJIHEMAT.
KoEInnmoRnpoBaHEAe BO3AyXa 3PUTENBHOro 3ama s 967 3pHTeseil pa3pemeHO DOABOXOM
BO3[yXa CHeNUAJLHEIMA BO3NYHMIHEIME OTBEPCTHSMM LOJ Kpecda. [ns peremepanmu Temia
13 OTCACHIBAEMOTO BO3JyXa HCIOIB3YeTCA POTANUOHHEIX pereHePaTHBHEIX TemI1000MeHHAKOB.
s Bcex o6opﬁvnonannﬁ TPUBOJATCA COOTBETCTBYIONIME TEIIO- H XOJIOONPOM3BOJUTEIN b=
HOCTH W mOTpebisemsie MomEocTH. O6mas MOIIHOCTH BO3MYXa JJIA BCeX YCTAaHOBJICHHEIX
oGopymoBaHm# 944 000 m3/4ac.

AIR-ENGINEERING EQUIPMENTS IN THE NATIONAL THEATRE
Ing. Bohumil Spinar

Reconstruction works and construction of new buildings of the National Theatre realized to
its centenary is described in the article. Air-engineering equipments securing optimum micro-
climatic conditions are mainly discussed there. Air conditioning of the auditorium for 967 specta-
tors is projected with the air supply through special air terminal devices under the seats. Rotary
regenerative heat exchangers are used for heat regeneration from the exhaust air. Appurtenant
heating and cooling capacities and electric inputs of all the equipments are mentioned there.
Total air capacity of the all installed equipments is 944 000 m3/h. '

LUFTBEHANDLUNGSTECHNiK IM NATIONALTHEATER
Ing. Bohumil Spinar
Man beschreibt die bei der Gelegenheit des hundertjéhrigen Jahrestags der Eréffnung des

Nationaltheaters durchgefiihrten Rekonstruktionen und den Ausbau seiner neuen Gebaude.
Das Hauptthema des Beitrags bildet die Beschreibung der das Optimalmikroklima gewilhrlei-
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stenden Anlagen, besonders der lufttechnischen Anlagen. Die Klimatisierung des Zuschauerraumes
mit 967 Sitzplétzen gewihrleistet die Luftzufuhr mittels der unter den Sitzflichen untergebrach-
teten Spezialluftdurchlidsse. Die Rotationsregenerativaustauscher werden fiir die Wirmeriick-
gewinnung aus der Fortluft verwendet. Fiir alle Anlagen werden die zugehérigen Heiz- und Kiihl-
leistungen und die elektrischen Leistungsaufnahmen eingegeben. Die Totalluftleistung aller
Installationen betrigt 944 000 m3/St.

TECHNIQUE DE TRAITEMENT DE L’AIR DANS LE THEATRE NATIONAL
Ing. Bohumil Spinar

Dans I'article présenté, on décrit les reconstructions et la construction des batiments nouveaux
du Théatre National qui ont été réalisées & I'occasion du centenaire de son inauguration. La des-
cription des installations pour assurer le microclimat optimal, avat-tout des installations de tech-
nique aéraulique forme le contenu principal de I’article présenté. Le conditionnement d’air de la
salle de théatre pour 967 spectateurs est compris par 1’entrée d’air & 1’aide des bouches spéciales
au-dessous des places assises. On utilise les échangeurs régénératifs rotatifs pour la récupération
de la chaleur de l’air sortant. On indique les puissances calorifiques et réfrigérantes et les puis-
sances consommeés pour toutes les installations. La puissance d’air totale de toutes les in-

stallations fait 944 000 m3/heure.

Ing. Antonin Janou’s — &edesétnik; je to
takika neuvéfitelné, ale je tomu opravdu tak.
Stalo se dne 12. 6. 1983. Narodil se v Kosmono-
sich u Mladé Boleslavi. Absolvoval vy&si
primyslovou 8kolu v r. 1943. V r. 1943 aZ 1945
pracoval jako dilensky konstruktér ve Zbro-
jovee Ing. F. Janetek (Nyni zévody 9. kvétna).
Po vélece v r. 1945 az 1949 studoval strojni
inzenyrstvi na CVUT a jiz bshem studia se
zaméfil na problematiku tepelné techniky
staveb. Navitévoval odborné seminéte orga-
nizované prof. Pulkrdbkem a zéroven praco-
val jako externi prekladatel pro dokumen-
tadni odd. byvalych Instalaénich z4dvodu.
Tato predb&zné pruprava preduréila Ing. Ja-
nougovi zcela jednoznadnou odbornou zZivotni
cestu. Po skondeni vojenské sluzby nastoupil
v r. 1951 do Vyzkumného ustavu pro staveb-
nictvi a architekturu v tepelns technickém
oddeéleni, v ndmz# pracuje dodnes (tento tstav

Ing. Antonin Janous — 60 let

se postupné reorganizoval a pfejmenovaval —
v souGasné dobé se nazyvéd Vyzkumny tstav
pozemnich staveb). ‘

Aktivita Ing. Janouse v tepelnd technické
problematice budov je velice rozséhls. Jeho
odborné znalosti, prehled, zkusenosti, publi-
kalni, piedndskovd a konzultadni Sinnost
jej fadi k pf¥ednim na&im odbornikam v oblasti
tepelné techniky staveb.

Zejména viak préce Ing. Janouse v expe-
rimentdlnim vyzkumu a ové&fovéni tepelnd
technickych vlastnosti stavebnich konstrukei,
tepelného stavu vnitiniho prostfedi a spotteby
energie na vytdpéni budov, stejns jako uplat-
néni tepelné ekonomického hodnoceni staveb-
nich konstrukei, pfispély vyznamnym zpu-
sobem k formovéni stavebni tepelné techniky
jako védecké discipliny a k vytvofeni norma-
tivni zékladny pro navrhovéni a posuzovéni
tepelnd technickych vlastnosti stavebnich
konstrukei a budov.

V posledni dobé je neodmyslitelny podil
Ing. Janouse na pracich spojenych s precho-
dem vyrobni zékladny na vyrobu obvodovych
plésth odpovidajicich pozadavkum nové tepel-
né technické normy. Ing. Janous pracuje
aktivng v €S VTS a'v Socialistické akademii.
Je Clenem fady ruznych odbornych komisi
a Jlenem redak®ni rady zpravodaje USI
Stavebni vyzkum.

Do dalsich let piejeme Ing. Janoudovi
dobré zdravi, mnoho uspdchtt v jeho préci
a zivotni pohodu.

Redaként rada ZTV

337



ZA JANEM SEVEROU

Dne 29. éervence 1983 jsme se rozlouéili v krematoriu v Praze-Stras-
nicich s Janem Severou, pfednim &s. odbornikem v oboru vytapéni
a litinovych ¢&lankovych kotld, ktery zemfel po dlouhé nemoci ve

4 véku 74 let. .

Narodil se v roce 1909 v Tébote, po ziskani zékladniho vzdélani
studoval na Vy$3i stdtni prumyslové Skole v Praze-Smichové, kde
v roce 1930 maturoval. V témZe roce nastoupil jako konstruktér
k firm& V. A, Skokan, tovarna technickych zafizeni v Praze.

V roce 1936 si jej vyzadala firma Strebel pro préci v prazské ob-
chodné technické kancelafi, kde vykonaval technicko-provozni a zku-
Sebni ¢innost v souvislosti s prodejem litinovych ¢lankovych kotlu
v CSR. V roce 1938 jej vyslala firma Strebel na praxi do vyrobniho
podniku v Mannheimu na zapracovani pro fidici funkeci.

Od roku 1939 se ujal fizeni prazské kanceldfe firmy Strebel, kde
zajistoval technicko-provozni a servisni ¢innost pro litinové ¢lankové
kotle a udrZoval pravidelné kontakty s montéZnimi podniky a odbé-
rateli.

Po znarodnéni zavodu Strebel v Brné a jeho zaclenéni do slévéren
Bohumira Smerala pracoval v utvaru podnikoveho reditele, ridil tech-
nicky rozvoj a vedl podnikovou prazskou kancelai. V roce 1948 se stal
vedoucim zavodu pro vystavbu Zdarskych strojiren a slévaren. V roce
1950 doglo ve Zdaru nad Sazavou k ustaveni samostatného néarodniho
podniku, kde zastaval funkci druhého naméstka podnikového reditele.
V roce 1952 pieSel pracovat do Z.elezaren a dratoven, n. p., Bohumin,
aby plné& uplatnil své bohaté technické zkusenosti s litinovymi ¢lanko-
vymi kotli. Od po&atku, tj. od roku 1952, zde pracoval ve funkci ve-
douciho vyvojového strediska a zkusebny kotld.

7a dobu desetileté ¢innosti stiediska byla realizovana fada ptavod-
nich kotlovych konstrukei a zafizeni pro provoz s nihradnimi a mé-
néhodnotnymi palivy.

Uspé&éna ¢innost stfediska za jeho vedenti byla ocenéna vlddou CSSR
v roce 1957 udélenim Radu prace kolektivu pracovniku. _

Bohaté byla jeho ¢innost jako odborného lektora na $kolenich, akti-
vech a konferencich. Byl zakladajicim ¢lenem CSVTS a pracoval ve
funkcich ptedsedy, mistopfedsedy KV a MéstV odborné skupiny vy-
tapéni, byl élenem UV komitétu pro Zivotni prostredi.

Jeho odchodem ztraceji topenéfi angazovaného odbornika, ktery byl
vzdy piipraven pomoci Fesit sloZité problémy z oboru litinovych kotll
a vytapéni vibec.

Védeckotechnické spoleénost ztraci zaslouzilého funkcionate, svého
ptitele a kolegu. ‘

Cest jeho pamatce.
REDAKCNI RADA
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ZDROJ CHLADU PRO KLIMATIZACI
V NARODNIM DIVADLE

ING. JAROSLAV CERMAK
Janka ZRL, Radotin — Praha

Pozadovany chladici vykon 2 500 kW je rozdslen do t¥i blokovych chla-
dicich jednotek YORK s celkovym vykonem 2 442 kW. Pro odvod tepla
z chladicich okruht je pouzita vltavskd voda, kterd odebird teplo pres
deskovy vyménik, aby se vyloudilo zandSeni kondenzétori. V jarnim obdobi
je mozno pro chlazeni vyuzivat piimo vltavskou vodu bez chladicich zaf{zeni.
Déle je popsin zptisob &isténi vyméniku. V havarijnim piipadd je mozno
pro chlazeni kondenzédtort vyuzivat vodu z pozérnich nadrzi.

Recenzoval: Doc. Ing. Jaroslay Chysky, CSc.

Pro potfeby klimatizace bylo navrzeno chladici za¥izeni, pokryvajici pozadovany
chladici vykon 2500 kW. Jeho tgelem je ochlazovat obdhovou vodu z teploty
-+8,5 na 44,5 °C.

Chladici zaFizeni bylo navrieno podle pozadavky, vyplyvajicich z tepelné zitsze
budovy pfi respektovdni vngjiich a vnitinich vlivi, tj. oslunéni a technologické
zdtéze. ~

Vzhledem k charakteru objektu a jeho witelu bylo nutné volit za¥izeni maxim4lng
provozn& spolehlivé, s pfedpoklidanou dlouhou Zivotnosti, s velkym reguladnim
rozsahem chladictho vykonu a s mo#nost{ automatického provozu. Po zvéZeni
uvedenych poZadavkid bylo rozhodnuto ji# p¥i zpracovani vvodnfho projektu
pouZit zafizeni z dovozu, vyrib&né pro tdely klimatizace sériovs, vyzkousené
a ovéfené v dlouholetém provozu.

Vybérem bylo uréeno, Ze turbokompresorové zatizeni YORK je pro tento pFipad
technicky i ekonomicky nejvhodngjii. Celkovy chladici vykon je rozdglen do t¥{
chladicich blokovych jednotek, které jsou vybaveny tyristorovymi beznérazovymi
spoustéti. PrisluSenstvi nutné pro provoz blokovych chladicich jednotek sestévé
z ob&hovych &erpadel chlazené (+4,5/+8,5 °C) vody KSB-ETABLOC, z ob&hovych
gerpadel chladicf (+29/4-35 °C) vody KSB a SIGMA, ponornych gerpadel SAR-
LIN, deskového nerezového vyméniku VIP, expanznich nddrzi, vzduchovych
kompresort, propojovaciho potrubi armatur a tepelnych izolaci. Dale pak ovlddaci
gasti, silové tdsti a Zdsti mefeni a regulace. Funkeni schéma chlazeni je patrno
z obr. 1. Dispozitng je chladici za¥izen{ situovéno ve strojovns chlazeni v patém
podzemnim podlazi. Je osazena t¥emi turbokompresorovymi chladicimi jednotkami
YORK, hlavnimi zdvojenymi obshovymi éerpadly chlazené a chladici vody v podtu
12 kust, osmi zdvojenymi obshovymi &erpadly pro jednotlivé objekty, propojova-
cim potrubim a armaturami. )

Cty¥i obshové terpadla kondenzétorové chladici vody, kterd jsou zapojena do
série s hlavnimi ob&hovymi gerpadly, jsou umisténa v samostatné strojovnsd v Ses-
tém podzemnim podlaZi, spole¢nd s expanznimi nddrzemi a vzduchovymi kompre-
sory.

Deskovy vymeénik VIP s ponornymi erpadly SARLIN (3 ks) je umistén v samo-
statné strojovng vybudované v nébfesni zdi pod chodnikem. Strojovna m4 rozmér
11,6 X 2,4 m a jeji vyska je 6,5 m. Vyska strojovny je rozdslena vodotdsnou podla-
hou.Pod podlahou jsou v mokrych jimkéch osazena ponorné ¢erpadla. Jejich vytla-
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ky (potrubi 3xJs 200) jsou utésnény proti stoupnuti hladiny vltavské vody. N ad
gerpadly jsou vodot&sné poklopy, které slou?i pro mont4%, demontaZ Eerpadel a pro
gisténi jimky. PFivod vltavské vody do prostoru gerpadel je proveden kratkym
kandlem p¥es nbfeini zed, déle pak kratkym potrubim Js 500 opatfenym Soup&tem
v suché jimee, které bude p¥i &isténi jimky uzavirdno. P piipadném poskozeni
Soupéte je na vstupu potrubi Js 500 zabudovéna koncové klapka, kterou je také
mozno mokrou jimku uzavi¥it.

Zajimavosti a specifické zvlastnosti chladiciho zaFizeni

Blokové chladici jednotky potiebuji pro uskutetnéni chladiciho cyklu z okruhi
odvédst teplo. Be#ng se pro odvod tepla v kondenzatorech chladicich za¥izeni
ou%ivé vzduch nebo chladiei voda, jejiz teplota se pohybuje v rozmezi +15
a% 29 °C. Pouzije-li se voda, jde vidy u téchto chladicich vykonu o zna&nou spot-
febu a proto se pou#ivé v prevainé vtiing pripadi voda cirkulujici p¥es chladici
v&¥e, zpstnd chlazend, pfitemz je nutné dopliiovat pouze ztraty vzniklé odparem,
tletem a odluhem.

Vzhledem ke specifické poloze Nérodniho divadla, které mé v blizkosti dostatek
¥eni vltavské vody, bylo pouZito pro odvod tepla z chladictho okruhu chladici
vody prutotné — vltavské. Aby se zabrénilo znedistovani vyménikovych trubek
kondenzétori u chladicich jednotek YORK, byl do chladiciho vltavského okruhu
vloZen protiproudy vyménik voda/voda.

Primérni stranou vyméniku protékd znedisténs vltavskd voda, sekunddrni stranou
cirkuluje upravens voda, a to v uzavieném okruhu vyménik-kondenzitory YORK-
vyménik.

Timto Yeenim byly odstranny problémy vyplyvajici z pouziti chladicich v&zi,
se kterymi bylo uvazovéno v ivodnim projektu. Problémy se tykaly vhodného
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Obr. 1. Funkdni schéma chlazeni
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umisténi chladicich v&Zi, vzniku piry v pfechodném obdobi a rannim provozu
v letnfm obdobi, ddle pak hludnosti, hospoddrnosti provozu a architektonického
feSeni okoli Nérodniho divadla.

Soudasné byl timto nadvrhem vyfe¥en zpiisob chlazeni oslunénych fasid v pie-
chodném obdobi, pfedeviim jarnim, a to diky pomérné chladné vltavské vods,
bez poutit{ turbokompresorovych chladicich jednotek. Jednoduchym propojenim
okruhtt chlazené vody (-+4,5/48,5°C) a chladici vody (okruh kondenzitory
YORK — protiproudy vyménik — kondenzitory) bude mozno s vylouéenim pro-
vozu chladicich jednotek YORK a hlavnich obéhovych Gerpadel chladit oslunéné
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Obr. 2. Teploty vlﬁa.vské vody (A — maximélni namé&fené teploty, B — prumér maximélnich
. teplot, C — pruamérné teploty)
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fasady v pfistavbé Nérodniho divadla. V tomto pfipadé bude v provozu pouze
ponorné éerpadlo SARLIN, obdhova &erpadla SIGMA. a obdhova derpadla KSB
6. 4 a% 7, podle potieby (viz funkéni schéma obr. 1.).

Z diagramu obr. 2 je patrno, Ze vltavskd voda mé priamérnou teplotu jesté
v druhé poloving kvétna do +12 °C, coZ je pro chlazeni fasid teplota dostacéujict
do +14°C). . «

Timto zjednoduienym provozem bude moZno provoz chladicich jednotek YORK
a hlavnich ob&hovych Serpadel KSB na chlazené a chladici vodé sniZit roéné asi
o 400 provoznich hodin, &éim% vznikne energetickd uspora na zafizeni asi
116 000 kWh/rok. Dale se tim zvysi spolehlivost provozu, zjednodusi naroky na
obsluhu a prodlouZi Zivotnost zafizeni.

V obdobi, kdy se projektové posuzoval u investora a uZivatele ndvrh vyuzivajici
k chlazen{ kondenzétori YORK vltavské chladici vody, namisto pouzité obshové
vody pres chladici véze, vyskytly se pfipominky zamitajici tento ndvrh z nésle-
dujictho divodu: Provozni ndklady p¥i pouZiti chladicich v&zi budou niz8i (asi
o 18 9,) ne% p¥i chlazeni vyuZivajicim vltavskou vodu, a to z divodu jeji vysoké
ceny (0,46 K&s/m3). I kdyZz pouzitim pfimého chlazeni vltavskou vodou v pfe-
chodném obdobi (s vylouSenim provozu turbokompresorovych chladicich jed-
notek — vykon ka?dého motoru TK 245 kW) vzniknou uspory na elektrické
energii pfevySujici hodnotu 100 000 kWh/rok, budou celkové provozni niklady
na chlazeni vy88i, vlivem vysoké ceny vltavské vody.

Tato nespravnd relace v cendch energif (elektrické — primdrni a vitavské vody —
podruzné) |muaze asto zpusobit odmitnuti energeticky tsporné koncepce. Nerozli-
8uje se mezi cenou ¥{éni vody, kters se z Feky odebird ke spotiebs a jiz se do Feky
nevrati a vodou, kterd se z Feky pouze vypujéi. Za oboji vodu md uzivatel zaplatit
stejnou cenu.

Jist& neni sprdvné, aby cena ¥éni vody, kterd se pouZije pro tdely chlazeni,
navic se vydisti a vrati zpst do Feky, byla stejnd, popF. vyssi, nez je cena obtiZnd
ziskdvané elektrické energie.

Skutednost je takovd, %e by mél spiSe uZivatel Feky zaplatit provozovateli
Nérodniho divadla za tistené vy&isténi vody v Fece.

Vzhledem k tdspornym energetickym opatfenim, které jsou v soudasné dobd
aktudln{ a budou aktuilnimi i v budoucnu, by bylo tfeba piislus$nou vyhldsku
o cend ¥i¢ni vody upravit. : :

Poda¥i-li se uZivateli 'Ndrodnfho divadla prosadit navrhovanou sazbu
0,07 K&s/m3, byly by i celkové provozni ndklady pFizniv&jsi proti systému s chla-
dicimi v&Zemi, a to o cca 40 %,.

Dal¥{ zajimavosti se tykaji pouZitého za¥izeni, které neni pro tyto uely b&zné.

Deskovy protiproudy vyméntk VIP, v némz se chladi vltavskou vodou upravend
chladici voda, byl pouZit z divodu spolehlivosti provozu, dlouhé Zivotnosti
a snadné &istitelnosti.

Vltavskéd voda je predeviim po destich silnd znetistnd. (Koloidnf litky maji
100ndsobnou koncentraci nez pred destém) a v piipadd pouZiti klasického proti-
proudého trubkového vym&niku by mohlo dochdzet k sastému ucpévini a nesnad-
nému ist&ni teplosm&nnych vyménikovych ploch.

Deskovy vyménik je sestaven z nosného ocelového rimu, vyménikovych
nerezovych (Cr-Ni) desek v postu 99 ks s t8sndnim, déle pak pfedniho a zadniho
gela, stahovacich Sroubu a p¥ipojovacich hrdel Js 200. Mezi dvojici profilovanych
desek protékd uvnit¥ primdrni vltavskéd znefisténé voda a od shora dolu, vné
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desek od spodu nahoru v protiproudu, upravens kondenzétorové voda. Vzhledem
k dobré vodivosti pou¥itého materidlu a tloustece vyménikovych desek 0,3 mm je
zaruden dokonaly pFestup tepla, p¥i minimélnich rozmdrech vyméniku.

Cist&ni vyméniku je mo¥no provddst jednak hydraulicky, jednak mechanickym
zpusobem.

Hydraulické &isténi

Bude se providst podle potfeby jednou denns az jednou za tyden. Cisténi
bude provéddéno za provozu nebo po ukonteni denniho provozu. Hydraulické
Gisténi spodivé v obricenf sméru toku proudédni vltavskeé vody pfes vyménik.
K tomu telu jsou zabudoviny v pivodnim, odvodnim a zkratovém potrubf
StyFi uzaviraci klapky Js 250 s elektrickymi pohony. Klapky budou ovlddiny
jednak dilkovs, tladitkem z rozvadéde umisténého ve strojovnd chlazeni a jednak
mistnd z prostoru jimactho objektu. PFi normélnim provozu bude Fi&ni chladnd
voda pFivédéna do hornfho hrdla vyméniku a spodnim bude oteplend odtékat.

Pri hydraulickém isténi, které potrvé 5 az 10 minut, dojde pfi pFepnuti pFislus-
nym tladitkem k uzavien{ klapek v piivodu a odvodu a soudasnému otevieni
klapek v obchozech. Smér toku primérn{ ¥i&ni vody se na kritkou dobu obrat{
a vyplavi z vymdniku p¥ipadné usazeniny.

Mechanické &ist&ni

Bude se provadst po del$i dob& provozu jednou aZ dvakrit za rok, popf. pfi
velmi znedisténé vods po dlouhotrvajicich destich. Presn¥jsi urteni intervala
pro &isténi je nutno ovéfit provozem, ktery je individudlni a specificky pro kazdy
piipad. Pred tisténim se uzaviou armatury na vstupnich a vystupnich hrdlech
vyméniku. Voda z vym¥niku se vypusti. Uvolni se deset matic, které stahuji k sobsé
Gelni a zadni stranu vymeniku. Zadni strana s vyménikovymi lamelami je zav&Sena
na nosném I profilu. Pfesunutim zadni st¥ny na konec nosniku se stanou vyms-
nikové lamely pFistupnymi pro mechanické vydist&ni kartdcem.

Havarijni provoz .

V ptipads odstaveni protiproudého deskového vyméniku z duvodi ucpéni,
popf. poskozeni, je uvaovéno s ndhradnim chlazenim kondenzédtoru chladicich
jednotek YORK. Havarijnf provoz spotivé v odstaveni vyméniku a v pFipojeni
akumuladnich protipoZérnich nadrzi na chladici okruh. Akumulace chladu v proti-
pozérnich nddrzich by mgla postalit na Tty a% pdtihodinovy provoz jednoho
turbosoustroji pfi chladicim vykonu 814 kW.

Vykonové a technické udaje vyméniku EUROCAL E-5 8 rakouské firmy VIP:

Chladici vykon 3 500 kW

Pritok na sekundérni strand (upravend voda) 500 m3/h

Teplota vody maximélni = ' +35/+29°C

Prutok na primérni strand (vitavské voda) 500 m3/h

Teplota vody maximélni . .. ' 20/26 °C

Tlakové ztréta na primérni a sekundérni strané 0,8 a 0,8 baru
Provozni tlak o 8,3 baru

Hlavni rozméry d/3/v o 1970/5680/1 640 mm -
Hmotnost v§méniku v : . . . : 1 583 kg ‘

343



Za zminku stoji také ponornd éerpadla S1-224-M vyrobek finské firmy SARLIN
kterd slouzi k obéhu vltavské vody pres deskovy vymeénik.

T¥i Cerpadla, z nichZ jedno je rezervni, ]sou spou§téna na vodicich ty&ich do
mokrych jimek. Jimky jsou umistény pod urovn{ hladiny vitavské vody a uzavreny
vodotésnymi poklopv Cerpadla, mimo hrubych tesel, nemaji na saci strané
filtraci. Ob&Zné kolo je na obvodu opatieno nozem, ktery rozdrti pevné &éstice
i vldknity materidl tak, Ze by msl projit protiproudym vyménikem. Na vytlaku
jsou opat¥ena specidlnim uzdvérem, ktery se po spusténi erpadla na zdklad spoji
s vytlaénym potrubim. Ob&Zné kolo md tvar Sneku a Fezné hrany jsou vyztuZeny
otéruvzdornym materidlem. Saci hrdlo je z litiny legované chromem. Konstrukece
Cerpadla a pouZity materidl jsou voleny se zfetelem na dlouhou Zivotnost zafizeni.

Technické tdaje:

Prutok vody 250 m3/h
Dopravni vyska 200 J/kg
Vykon motoru 22 kW
Pocet oticek 1 140 I/min
Hmotnost Gerpadla 500 kg

Pro zimni obdobi nebo pfi revizich je mozné Eerpadla zvednout pomoci kladko-
stroje do prostoru jimaciho objektu. T&snost jimaciho objektu v ndbfeini zdi je
provedena tak, aby byl odolny stoleté vodé.

Zimni opatfeni

“ Jimaci objekt je uzavieny podzemni prostor a nepfedpoklids se v ndm pokles
teploty v zimnim obdobi pod bod mrazu. Potrubi ani vymé&nik v tomto prostoru
nejsou izolovdny. Potrubi Js 250 (sekunddrni strana), které prochézi nasivacim
kandlem vzduchotechniky (Stola), bude izolované a opatiené v délce asi 28 m
topnym voditem typu Op S13, zabudovanym ve spodni &isti potrubi pod izolaci.
Topny vodié md vykon asi 21 W/m, bude spindn automaticky od teploty vody
uvnitf potrubi (kapildrovy reguldtor teploty) p¥i poklesu teploty vody na +1 °C.
Teplotu vody bude moZno kontrolovat na sklenéném teplomsru zabudovaném
v blizkosti termostatu (u vstupnich dvefi do jimaciho objektu). Timto opatienim
bude potrubi chrén&no proti zamrznuti. Dalsi vyhodou tohoto opatieni je, Ze se
sekunddrni okruh nebude v zimnim obdobi vypoustst, &imz se zabrini nadmé&rné
korozi potrubi a prodlouii se jeho Zivotnost, kterd se pFedpoklidd padesat roku.

Turbokompresorové chladici jednotky jsou vybaveny beznirazovymi tyristo-
rovymi spoustédi, které umoziiuji rozb8h pohénécich motort bez $pitek (ndrazi
do sit&), obvyklych p¥i spousténi piimém nebo hv&zda-trojihelnik. Je to také
neobvyklé zafizeni, které se pouzivd u velkych vykoni p¥i napé&ti 3x380V.

Nérazy do sit& vznikaji pouZitim mechanickych spousté¢u a maji nepiiznivy
vliv na dimenzovén{ trafostanice, jisticich a pojistnych elementi.

Rozb8h pfi pouZiti tranzistorového spoustéée je patrny z obr. 3. Jsou zde znd-
zorn&ny provozni proudové hodnoty motoru b&hem rozbshu. Zcela vlevo kratka
t4ra v grafu ukazuje pribsh proudové hodnoty v prvni deseting sekundy, kdy se
motor zading otddet. Zbytek vodorovné Ziry vpravo piislusi otdtkdm motoru od
0 aZ 3 500 1/min. V této fazi je rozbshovy proud tranzistorového spoust&e podobny
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rozbéhu spoustéte hvézda-trojihelnik. Proudovd hodnota dosihne asi 170 %
jmenovitého proudu. Je to relativng velmi nizkd hodnota (oproti 500 %, pfi pfimém
a 450 9%, pii spousténi Y A). V piipads tranzistorového spousténi jde o rozbh
s mékkym zrychlenim bez asovych ztrdt, proudovs hodnota stoupd pozvolna
z 0 na 170 9, jmenovitého proudu. Regulaéni zafizeni tranzistorového spoust&te
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Obr. 8. Proudové hodnoty pii spousténi motoru turbokompresoru v %, jmenovitého odbéru
v zévislosti na ase a ot4kéch v dobs rozbdhu. Znézorndny jsou tyto varianty spousténf: pfimé;
hvézda trojuhelnik; tranzistorovym spoustééem

dovoluje p¥i spousténi motoru pokles napsti v siti az o 35 %, jmenovité hodnoty
oproti spoust&si YA, kde nesmi pokles prestoupit hodnotu 10 %,.

Dalii vyhody tranzistorového spoust&te spodivaji v jeho vysoké spolehlivosti
a dlouhé Zivotnosti. Je umistén v pomérnd malé skfini, poruchovd vypind turbo-
kompresor béhem jedné sekundy, jistici zdsuvkové moduly jsou snadno vyms-
nitelné. Teplota usméFilovade je drZena pod teplotou +65 °C automatickym chla-
zenim. Spoust&é nepodléhd opotfebeni (jako u normilnich spoustddia kontakty
styka&l, magneticks nadproudovs relé, trafa, ménide, zpozdovaci relé a Fidici relé),
protoZe nems pohyblivé &isti. Je odolny proti vibracim, proto miZe byt umistsn
pFimo na blokové chladici jednotce. ‘

L)
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Technické parametry chladicich jednotek YORK typ HT-B1-C1-5BC:

Chladici vykon 814 kW
Teplota ochlazené vody +8,5/+ 4,5 °C,
Obéh vody 175 m3/h
Regulace chladiciho vykonu 10 az 100 %
Teplota chladici vody maximalni +35/+29 °C
Obéh chladici vody 146 m3/h
Vykon motoru 245 kW

Pocet kusut : 3

Zavérem lze Fei, %e pousité zaFizeni pro wfely chlazeni mé vysokou technickou
troven a bylo vybrano po petlivém zvéZeni se zfetelem na maximélni Zivotnost
a s prihlédnutim k pisobifcim vlivim, specifickym pro tak niroénou stavbu, jako
je Nérodni divadlo.

NCTOYHHUK]XOJOXA OJA KOHAMIUOHNPOBAHUA BO3IYXA
B HAIIIOHAJBHOM TEATPE

Hrxe. Apocaas Yepmak

TpeGyeMas X0IOXOIpPOM3BONATENLHOCTS 2500 KBT pacupejesesa fo Tpex GIIOKOBBIX
XooAmAsHbIX arperaToB Y ORK ¢ momHoN MomHOCThIO 2442 kBT. JlIA OTBOjA Temiaa m3
XOTOJMILHON CHCTeMHI YIOTpebisercss BOAa H3 BuiraBel, KoTOpas OTOHpaeT Temlo depes
MJIaCTHHYATEL TemIIO06MEHHAK IS TOr0, 9TO0Hl HCKIIOYAIOCh 3aCOPHBaHAe KOHIEGHCATOPOB.
B BeceHHee BpeMs MOKHO HCIIOIb30BATh K OXJIaJKIEHAM OPAMO BOXY M3 BiraBbt Ge3 xoJ0-
IWIBHEIX 060pYyHOBaHmil. Jabie ONMCHIBAETCA CIOCOG OYHCTKE TeNIO00MEHHMKOB. B asBa-
PHHHOM cIrygae MOKHO JVIA OXJIa[eHHA KOH[EH3aTOPOB MCHOJB30BATE BOAY M3 HOMKAPHEIX
pe3epByapoB.

COLD SOURCE FOR AIR CONDITIONING IN THE NATIONAL THEATRE
Ing. Jaroslav Cermdlk

Required cooling capacity 2,500 kW is divided to the three packaged cooling units YORK
with overall output 2,442 kW. For heat removal from cooling circuits water from the Vltava is
used and heat is removed through a plate heat exchanger to eliminate fouling of condensers.
In spring it is possible to use water from the Vitava directly without any cooling equipment.
Method of air cleaning is discussed there, too. In a case of breakdown of the system it is possible
to use water from fire water tanks for cooling of the condensers.

KALTEQUELLE FUR DIE KLIMATISIERUNG IM NATIONALTHEATER
Ing. Jaroslav Cermdk

|

Die geforderte Kiihlleistung 2,500 kW ist in drei Blockkiihlgerite YORK mit der Totalleistung
2 442 kW geteilt. Fiir die Warmeabfithrung aus den Kiihlkreisen wird das Wasser des Flusses
Vltava, das die Wirme mittels des Plattenaustauschers abnimmt — um die Kondesatorverstop-
fungsgefahr auszuschlosson —, gebrauchen. Zur Friihlingszeit ist es moglich das Wasser des
Flusses Vltava direkt ohne die Kiihlanlagen fiir die Kiiblung auszunutzen. Weiter beschreibt
man das Reinigungsverfahren des Austauschers. Im Havariefalle ist es moglich das Wasser aus
den Feuerloschbehiiltern fiir die Kondensatorkiihlung auszunutzen.
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ZDRAVOTNT TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.326
ROCNIK 26 (1983) CGISLO 6 725.821/.823

CENTRALNI ZDROJ TEPLA
PRO REKONSTRUOVANE NARODNI DIVADLO

ING. LADISLAV ERAZIM

Pramstav, Praha

Jako zdroj tepla jsou pouzity t¥i teplovodni kotle CKD Dukla PGV 300
pro spalovéni svitiplynu nebo nafty o vykonu po 3,12 MW. Kombinované
hoiéky ELCO typ EKLG 1400 R umoziuji regulaci vykonu v rozsahu
30 az 100 %. Je popséin provozni rezim a palivové hospodéistvi v objektu.
Kroms toho jsou pouzity dva rychlovyvijee pary LOOS typ DAMFIX 1 000
o vykonu po 1 000 kg/h pary (pro potiebu parnich zvlhéovadi a kuchynf).
Déle jsou popsny rozvody tepla, chladu a pary a tpravna vody.

Recenzoval: Doc. Ing. Jaroslav Chysky, CSc.

1. Uvod

Centralni zdroj tepla zajistuje teplo pro potfeby klimatizace, Gstfedniho vyté-
peni a ohfevu teplé vody uzitkové pro objekty stavby 3. a 4. dostavby okoli
Nérodnfho divadla v Praze. Déale tento provozni soubor zajistuje vyrobu pary pro
vlhéeni vzduchu klimatiza&nich za¥izeni a paru pro technologické zafizeni centralni
kuchyng v restauraénim objektu.

Dispoziénd je centrélni zdroj tepla situovén ve 4. dile 2. objektu — energocentru.
Podle druhu média jej lze rozdélit na soustavu teplovodni a soustavu parni.

2. Teplovodni soustava

Zdrojem tepla jsou t¥i teplovodni kotle CKD DUKLA PGV 300 pro spalovénf{
gvitiplynu nebo nafty o vykonu 3,12 MW, celkovy instalovany vykon 9,36 MW.
Spalovacf zak{zeni tvofi kombinované hofaky ELCO typ EKLG 1400 R pro spalo-

Obr. 1. Pohled na tii teplovodni kotle CKD Dukla PGV 300
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véni svitiplynu nebo nafty s plynulou automatickou regulaci vykonu v rozsahu
30 a% 100 9%,. Spalovaci vzduch je k hofdkim dopravovin ventildtory tuzemské
~ vyroby typu RVE 500. S ohledem na sniZeni hlukové hladiny v prostoru kotelny
i v dopravovaném vzduchu jsou tyto ventildtory umistény v samostatné mistnosti,
saci i vytlatné potrubi je opatfeno tlumidi hluku, potrubi izolovédno protihlukovou
isolaci (obr. I).

S ohledem na ispory energie se pro spalovéni vyuzivd pouZity vzduch z vétractho
zakizeni 2. objektu. Timto zpisobem se uspori pii Spitkovém vykonu kotelny
135 kW tepla pro ohfev spalovactho vzduchu, a to bez jakychkoliv investiénich
a provoznich nikladi. Koncepce teplovodniho systému je patrna ze schématu
zapojeni na obr. 2.

Teplovodni systém je uzavieny s nucenym obshem vody. Zabezpedeni systému
je provedeno podle CSN 060 830 tlakovou expanzni nidobou s cizim zdrojem tlaku.
V pripadé vypadku dodévky elektrické energie ze sité je kotelna automaticky
piipojena na nédhradni zdroj proudu — dieselagregit o vykonu 630 kW.

Napustsni teplovodniho systému a automatické dopliiovéni ztrét je provddéno
upravenou vodou z tpravny vody, kterd tvoi{ samostatny provozni soubor.

Zskladni 8ést teplovodniho systému tvori uzavieny kotlovy okruh, ze kterého
jsou potom napojeny jednotlivé okruhy pomoci samostatnych obghovych Serpadel,
se samostatnou regulaci vystupni teploty topné vody do okruhu.
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Obr. 2. Schéma zapojeni teplovodni soustavy (I — teplovodni kotel PGV 300, 2 — dvoupalivovy

hoisk ELCO, 3 — kotlové erpadlo KSB RIO R 10, 4 — ventilétor spalovaciho vzduchu RVE

500, 5 — tlakové expanzni nadrz 10 m3, 6 — zékladni okruh, 7 — ohfiviky TVU 10 m3 1. tlakové

pésmo, § — ohfivéky TVU 10 m3 2. tlakové pésmo, 9 aZ 16 — okruhy pro piipojeni jednotlivych
objektu.
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Zskladni okruh je proveden jako nizkoodporovy tak, aby pritok vody jednotli-
vymi kotli byl prakticky stdly bez ohledu na podet kotlu, které jsou v provozu.
Zékladni okruh je tvofen potrubim Js 300 mm, umist&nym v podrostovém prostoru
strojovny v 5. suterénu.

Kazdy kotel je vybaven samostatnymi obshovymi derpadly (jedno Gerpadlo je
100 9, rezerva) a plynulou regulaci teploty zp&tné vody do kotle. Kotle jsou
provozovény s konstantni vystupni teplotou topné vody 105 °C.

Kazdy objekt je ze zékladniho okruhu napojen pomoc{ jednoho & dvou samostat-
nych okruhi se samostatnymi ob8hovymi Eerpadly a individuslni regulaci vystupni
teploty topné vody do systému.

Regulace vystupni teploty je providdéna trojcestnymi misicimi reguladnimi
ventily SAUTER typ B 4F V 200 s linedrni charakteristikou.

Viechna ob8hové terpadla v centralnim zdroji tepla jsou zdvojena. Z dispozi¢nich
diavodd a s ohledem na nizkou hlukovou hladinu jsou pouzita ob&hové Eerpadla
pro monts# do potrubi KSB typ RIO nebo ETATHERM.

Ovlédéni a spousténi zaFizeni je bud rudni nebo automatické pres Fidicf centrélu
EY 1200 SAUTER podle provoznich poZadavku, venkovni teploty, vlozeného
programu, optimalizace spotfeby tepla a elektrické energie.

Ohiev teplé vody uzitkové se provadi ve stojatych ohfivécich TVU o obsahu
10 m3 ve dvou tlakovych pasmech. Pro kazdé tlakové pasmo jsou instaloviny dva

oh¥iviky (obr. 3).

Obr. 3. Boiler na ohiev teplé vody

3. Palivové hospodafstvi

Pro potfebu néhradniho zdroje a pro zdlozni provoz teplovodnich kotlu je
v prostoru 2. objektu instalovéno palivové hospodéfstvi na naftu.

Zésobni nadr# o obsahu 50001 je umisténa v 5. suterénu. Dopliiovini nafty
z autocisterny je providsno samospddem ze stédeci Sachty, umisténé v chodniku
rohu Ostrovni a Divadelni ulice. Z tého# mista je rovn&Z umoznén zésah pozirniki
v pipads pozdru v palivovém hospodéistvi. Ze stédeci Sachty je soub&ind se
stddecim potrubim vedeno potrubi do prostoru palivového hospodé¥stvi. Na toto
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potrubi se p¥ipoji autocisterna poZérniho ttvaru s hasici pénou, kterd se timto
potrubim pres vrhate pény dostane do prostoru palivového hospodéfstvi.

Ve strojovnd palivového hospodé¥stvi jsou umisténa vydejni derpadla pro
spalovaci zaFizeni kotelny, vydejni terpadla pro néhradni zdroj a Zerpadla pro
vyprézdngni havarijni jimky. Ovlédéni vydejnich erpadel je automatické od
stavu hladiny v provozni nadrzi néhradniho zdroje elektrické energie a volbou
druhu provozu hoféku teplovodnich kotlu.

4, Parni soustava

Zdrojem stfedotlaké pary jsou dva lezaté rychlovyvijete piry LOOS typ
DAMPFIX 1000, kazdy o vykonu 1000 kg/h péry p¥i pracovnim pfetlaku 500 kPa.
Jedné se o prutladné kotle s vodnim obsahem 100 1, v blokovém provedeni, s napa-

Obr. 4. Vyvijeé pary — &elny pohled

Obr. 5 Vyvijeté péry
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jetkou na spoledném rdmu s kotlem. Vyvijede jsou vybaveny tiplnou automatickou
regulaci, signalizaci provoznich stavii a poruch, v&etnd zdkonnych armatur
(obr. 4, obr. 5, obr. 6).

Spalovaci zakizeni parnich rychlovyvijedi tvof{ monoblokové hoféky ELCO
typ EG 4.1000A-2 pro spalovéni svitiplynu, kompletni automatickéd regulace,

Obr. 6. Pohled na hoiédk vyvijele pary

zabezpedovaci prvky se signalizaci provoznich stavii a poruch s vazbou na auto-
matiku vyvijeti. .

Napéjeci voda k parnim rychlovyvijetum je pfivedena z napéjeci nddrZe o ob-
sahu 800 1, umistdné pod stropem strojovny. V této nddrzi je oh¥ivina pérou na
miniméln{ teplotu 90 °C. Dopliiovaini napéjeci vody je automatické od reguldtord
hladiny na napéjeci nddrzi. Ty ovlidaji dopliiovaci Serpadla v zdsobni nddrZzi
upravené vody v tpravng vody.

Vzhledem k tomu, Ze se vraci pouze 1/3 kondenzéitu od technologickych spotfe-
bi¢d kuchyn® a ostatni pira je spotfebovina na vlh&eni vzduchu, je nutno dopl-
fiovat 2/3 vykonu vyvijedu upravenou vodou podle p¥isluSnych norem a pozadavka
vyrobce.

Vyrobens, péra je Skrcena na pretlak 300 kPa a vedena do rozdslovade, ze kterého
jsou vedeny p¥ipojky do jednotlivych objekti, strojoven a k jednotlivym spo-
tfebitum.

Daldim redukénim stupndm je pira Skrcena na pretlak 50 kPa. Ta slouzi k oh¥e-
vu napéjeci vody a pro technologické spot¥ebite centrilni kuchyns ve 3. objektu —
restauraéni budovs.

5. Upravna vody

Upravna vody zabezpeduje tpravu vody pro zafizeni techniky prostfedi, tj. pro
teplovodni systém, pro systém chladici a chlazené (studené) vody a pro napéjeni
parnich rychlovyvije&.

Technologicky postup je tento: Surovéd voda se zm&kduje katexem Ostion KSv
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ve zm8kdovacim filtru NaF @ 800 mm. Regenerace katexu se provadi 109, roz-
tokem NaCl, ktery se p¥ipravuje v tlakové solance g 400 mm.

Zméekéend voda urdend pro dopliiovédni teplovodniho systému a systému chladici
a studené vody je vedena do sbérade, kam jsou zdroven ddvkovany ddavkovacim
Gerpadlem piidavné chemikilie NazPO, 12 H,0. Takto pfipravend dopliovaci
voda je vedena do sh&rné nidrzZe o obsahu 4 000 1. Z této niddrze se dopliiovacimi
vertikilnimi derpadly SIGMA — CJAV dopliinji jednotlivé systémy za souéasného
dévkovani Na,S0;.

Pro parni rychlovyvijege je nutno zm&kéenou vodu ddle dekarbonizovat Anexem
Ostion AD s podvrstvenou katexovou vrstvou Ostionu KS ve filtru NaF z 800 mm.
Regenerace anexu se provadi 39, roztokem NaCl s pfidavkem NaOH, ktery
se pfipravuje v tlakové solance (g 400 mm).

Vratny kondenzdt se shromazduje v kondenzdtni nddrzi o obsahu 4 000 1, odkud
je prederpivin do sméSovaciho kusu pomoci vertikdlnich terpadel SIGMA —
CJAV.

ZmeEkdens a dekarbonizovanid voda se michd ve sméSovacim kusu s vratnym
kondenzitem (v poméru asi 2 : 1), kam je zdroveii ddvkovacimi éerpadly ddvkovin
roztok Na3;PO, a Na,SO;. Takto upravend napéjeci voda se shromazduje v zdsobni
nadrzi o obsahu 4 000 1.

Z této nddrze je napdjeci voda dopliiovina do provozni napéjeci nddrze nad par-
nimi rychlovyvijedi.

Za¥izeni Gpravny vody zaji§tuje trvaly vykon 1,7 m3/h upravené napdjeci vody
pro parni rychlovyvijete LOOS a 1,2 m3/h upravené vody pro systém teplovodn{
a systém chladici a studené vody.

6. Roxvody tepla, chladu a pary (RTCH)

Rozvody tepla, chladu a pary propojuji jednotlivé zdroje s objekty strojovnami
a pifslusnymi za¥izenimi. Hlavni rozvody tepla, chladu a pary do jednotlivych
objekti jsou vedeny pod stropem suterént 2. objektu, kolektorem do objektu
Niérodniho divadla, k jednotlivym strojovndm a vertikdlnim stoupacim vétvim
(obr. 7).

Celkem napojuji RTCH v objektech 3. a 4. stavby 22 strojoven s celkovym
pottem 90 klimatiza¥nich zaFizeni. Déle propojuji za¥izeni Gstfedniho vytdpéni a
584 ks induk&nich jednotek. Souddsti rozvodu je rovnéz rozvod pary a kondenzdtu
pro parni zvlhdovaéde klimatizaénich jednotek a pro technologické zaFizeni kuchyné.

Systémy RTCH jsou navrieny s konstantnim ob&hovym mnoZstvim topné
a studené vody. Regulace je provad&na pomoci trojcestnych regulagnich ventila
SAUTER B 4F. Typické zapojeni vyméniku klimatizadnich centrdl je zndzornéno
na obr. 8 a obr. 9. VSechny ohf¥ivade, které pracuji s venkovnim vzduchem, maji
konstantni prutok vody zajistovany pomoci samostatného obghového &erpadla.
Regulace vykonu je provddéna kvalitativni zménou teploty topné vody. Ostatni
vyméniky pracuji s proménlivym priatokem vody.

Indukéni klapkové jednotky v jednotlivych objektech jsou napojeny na &tyf-
trubkovy rozvod tepla a chladu. Ob&hové mnoZstvi vody je konstantni, regulace
vykonu se provadi klapkou na stran& vzduchu. KaZdd fasdda méd pro RTCH
samostatné ob&hové erpadla. Rozvod pro indukéni jednotky je veden ze strojovny
v poslednim podlazi technickym mezipatrem k vertikdlnimu rozvodu v instalaénich
8achtdch v rozich objekti. Z t&chto instaladnich Sachet je horizontilni rozvod veden
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v prostoru podhledu. Horizontélni rozvod u kazdé fasddy a v kazdém podlazi je
navrzen systémem Tichelmann s ohledem na rovnomdrné rozdileni vody pro
viechny odbéry. Vlastni p¥ipojeni vymeénikt indukénich jednotek horizont4lniho
rozvodu je provedeno jako vysokoodporové. Indukéni jednotky jsou umistény

Obr. 7. Suterénni kolektor s rozvody médii
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Obr. 8. Typické zapojeni oh¥ivadi a chladida
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Obr. 9. Typické zapojeni pfedehtivadil
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v konstrukei podlahy v truhlicich, svafenych z ocelového plechu. Kazdy truhlik
je odvodnén, coZ mé z hlediska provozniho velky vyznam. PFi montézi a pfi netés-
nostech je unikld voda odvedena do kanalizace, nezatékd do konstrukce podhledu
a do mistnosti v niZSim podlazi. Déle toto FeSeni umoziiuje &isténi vyméniku

indukdnich jednotek tlakovou vodou, coZ vzhledem k umisténi jednotek pod podla-
hou bude nutné.

Parni zvlhtovate CONDAIR SIB jsou napojeny na rozvod pary pomoci uzaviraci
armatury, stejng jako na strand kondenzétu. Schematicky Fez zvlhéovadem je na
obr. 10, ze kterého je patrna jeho konstrukce i funkee. Provedeni zvlhEovale je
kompaktni, v jednom bloku. Je vybaven na pfivodu péry filtrem, odvad&tem

Obr. 10. Rez parnim zvlhéovadem CONDAIR SIB (I — vstup péry, 2 — filtr, 3 — odlucovag,
4 — odvadsé kondenzétu, 5§ — regulaéni ventil, 6 — ochrana proti zaplaveni, 7 — elektropohon,
8 — rozdélovaé pary).

0

kondenzitu, odvodem kondenzdtu ze zvlhGovaci trubky, regulaénim ventilem
s elektropohonem. Kondenzit z tlakové tasti zvlihEovate se odvidi do kon-
denzétni nidrie, kondenzdt ze zvlhdovaci trubky je ptes syfon odvidén do kana-

lizace.
Veskeré rozvody tepla, chladu, pary a kondenzétu jsou v celé délce opatfeny

tepelnou izolaci proti ztratim tepla a chladu.

IIEHTPAJIBHI)IFI NCTOYHUNK TEIJA XJA PEKOHCTPYUPOBAHHOTO
HAIIMOHAJHHOTO TEATPA
Hrnne. JTaducaae Ipasum

Kax MCTOYHMKA TEIUIa MCIOJB3YeTCS TPeX OTONMTENLHBIX KOTJIOB CKD Dukla PGV 300
AJIA CrOpaHMsA OBITOBOIO rasa MM HedTH ¢ MOIIHOCTHIO KAMK/IOr0 KOTIA 3,12 Msr. KoMbugn-
POBaHHEIE FOPEKHA ELCO timx EKLG 1400 R 1m03BOJIAIOT peryANMIO MOIMHOCTH B AuamasoHe
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¢ 30 mo 100 %. OmucriBaercst pa6ounmii peRuM ¥ TOIUIMBHOE XO03AHCTBO B o0BexTe. Kpome
TOr0 MCHOJB30BAHEL ABa GricTpomapoo6pasoparesn LOOS tun DAMFIX 1000 ¢ MomHOCTSIO
Kamporo nmapoo6pasoparensa 1000 Kr/u mapsl (fIs HyKA IaPOBEIX YBIAMKHATEJIEH  KyX0Bb).
Hanpme omUCHBAOTCA TeNNO-, XOJOHO- M HapopacupefelieHre ¥ BONONOArOTOBATeILHAS.

CENTRAL HEAT SOURCE FOR THE RECONSTRUCTED NATIONAL THEATRE

Ing. Ladislav Erazim

As a heat source 3 hot water boilers CKD Dukla PGV 300 for city gas or fuel oil combustion,
each with output 3.12 MW, are used there. Combined burners ELCO type EKLG 1,400 R make
possible capacity regulation in range from 30 to 100 %. New operating conditions and a fuel system
of the building are discussed in the article. Two high-speed steam generators LOOS type DAMFIX
1,000, steam output of each generator 1,000 kg/h, (for steam humidifiers and kitchens) are used.
Heat, cold and steam distribution systems and a water treatment plant are described in the article,
too.

ZENTRALWARMEQUELLE FUR DAS REKONSTRUIERTE
NATIONALTHEATER

Ing. Ladislay Erazim

Man verwendet drei Warmwasserkessel CKD DUKLA PGV 300 mit der Leistung zu 3,12 MW
fiir die Stadtgas- oder Erdslverbrennung als die Wirmequelle. Die kombinierten Brenner ELCO,
Typ EKLG 1 400 R, erméglichen die Leistungsregulation im Bereich von 30 bis 100 %. Man be-
schreibt das Betriebsregime und die Brennstoffwirtschaft im Gebdude. Ausserdem werden zwei
Dampfschnellerzeuger LOOS, Typ DAMFIX 1000, mit der Leistung zu 1000 kg/S¢ des
Dampfes (fiir den Bedarf der Dampfbefeuchtungsanlagen und Kiichen) verwendet. Weiter be-
schreibt man die Wérme-, Kilte- und Dampfverteilungen und die Wasseraufbereitungsanlage.

SOURCE DE CHALEUR CENTRALE POUR LE THEATRE NATIONAL
RECONSTRUIT

Ing. Ladislav Erazim

Comme la source de chaleur, on utilise trois chaudiéres & eau chaude de CKD DUKLA PGV 30
& la puissance & 3,12 MW pour la combustion du gaz d’éclairage ou du fuel. Les briileurs combinés
ELCO, type EKLG 1400 R, permettent un réglage de la puissance dans 1’stendue 30—100 9.
On décrit le régime d’exploitation et 1’économie des combustibles dans le batiment. Outre cela,
on utilise deux générateurs de vapeur rapides LOOS, type DAMFIX 1000 & la puissance &
1 000 kg/heure de la vapeur (pour le besoin des humidificateurs & vapeur et des cuisines). Plus
loin, on décrit les distributions de la chaleur, du froid et de la vapeur et la station de traitement
de I'eau.

@ Ventilitory z Danska do USA

Dénsk4 firma Nordisk Ventilator dostala
objedndvku na nejvstdi dodédvku v historii
podniku. Za 60 miliéni DKr dodé firma Sty¥i
axidlni ventildtory s lopatkami prestavitel-
nymi za chodu Variax-Uranus pro 850 MW
elektrarnu na uhli v Pennsylvanii. Ventildtory

o priaméru ob&znych kol 5 m maji byt dodény
na jafe r. 1984. Ventildtora Variax-Uranus
vyrobila fa Nordisk jiz vice nez 1000 kusi
a jsou Usp&ind provozovény v elektrarnéch,
dolech, pifi v&trdni metra, tunelia aj. Také
svatogotthardsky tunel, nejdeldsi v Evrops,
je vdtrén 22 ventilatory tohoto typu.

CCI 2/83 (Ku)
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© Svételné prostiedi velkoprostorovych

kancelafi

so fadi k souborim prvki, které pomdhaji
zékladni myslenku koncepce (pracovni orga-
nizaci) tlumit, omezovat.

Soudasné praxe pfi vystavbé mé fadu pro-
vétenych nedostatki. K tém hlavnim (nosnym)
patti velké kvalitativni rozdily mezi jednotli-
vymi pracovnimi misty podle jejich polohy:
srakové informace z pohledu do volného
prostoru, rudivy pohyb po situovéni uvnit#
prostoru na komunikaci nebo mimo nf — pro
hluk klimatizace, popfipad® pro vzduchové
proud&ni (jeho hmatatelnost) véetnd vytépéni,
pro nevyhovujici osvdtleni (jasové nebo ba-
revné nerovnovazné stavy).

Pavodnd zamyslend rovnovéha fyzikélnich
parametris narazila na vhodnéjsi, vynucenou
realizaci specificky nevyvézeného stavu, a to
a# do takové intenzity, kterou je &lov8k scho-
pen svoji individualitou vyrovnévat. Kroms
vizudlnich informaci je tu k dispozici jesté

gvétlo — prevaind svétlo umélé — schopné
ménit pracovni prostredi podle vybranych
psychologickych podminek (izolace pracovisté)
a podle fyziologického stavu lidského orga-
nismu (pouZitim mistniho dosvétlovéni po-

‘pripadd spektrlni korekee). Osvétleni miiZe

kompenzovat hluk, a to velmi uéinng; puasobi
jak v oblasti krogejového hluku, tak v oblasti
zvukovych kulis (hluk klimatizaénich zafizeni
nebo predfadnikd vybojovyeh zdroji — ten
odstrani jen elektronické prediadniky). Svétlo
také tizce spolupracuje s barevnosti prostiedi—
harmonii nebo disharmonif, kters, predéva
déle. Tady se uplatiuje zv1astd nébytkové
vybaveni, potahy, koberce a z&veésy.
Nebude-li v kratké dobd zajisténo ve vzpo-
minanych prostordch vice pohody, nebudou
velkoprostorové kanceldte nadale udrZitelné.
Pavodni vyhody byly k dnesnimu dni prakticky
vynulovény & piednost zatim ziskaly mensi
prostory (prom&nné prostory) — MD 1982/6.

(LCh)

YEDESATNIK ING. Dr. JAROSLAV NEMEC, CSc.

Dne 5. #jna 1983 oslawil Ing. Dr. Jaroslav Némec, CSc. v plné dusevni 1 fyzické

sudtesti své Sedesdtiny. Narodil se v
gymmdziu v Cdslavi a po vdlce na elektr

letech pusobent na katedie fyziky w prof.
akustiky ve Stdtnim vijzkummném ustavw pr

vedouctim.
Je uzndvanym odborn

e Vilémovs u Goléova Jenikova, studoval na
otechmické fakulté CVUT v Praze. Po nékolika

Slavika nastoupil do skupiny technické

o stavbu stroju a zanedlouho se stal jejim

tkem v oblasti snifovdnt hlukw stroji, normalizace metod

mFent hlukw a v Usilt o zlepSent hlukovych poméri v pracovnim a Zivotntm prostiedt.

0d zalotens celostdtnt odbo

byl dlouhd léta jejim piedsedou a je dodnes Elenem vy

pract, jez se setkaly s velikym ohlasem w nds
dvrhs. Svoje bohaté skudenosti ochotné pieddvd mladsim

svém pracovisti, nebo jako lektor v kursech Domu techniky

CVvuT.
t obdrsel Setnd ocenént. Je mositelem nejvydsich vyzname-

patenti a zlepSovacich
spolupracovntkim, at ug no
@ v rdmei postgradudintho studia na

Za svou odbornou &innos

rné skupiny ,,Hluk a akustika prostiedi* v rdmct csvrTs

boru. Publikoval fadw odbornyjch
2 v zahranidt. Je rovnéZ autorem nékolika

ndnt GSVTS a v poslednich letech byl vyznamendn © dvéma zahraniénime Fddy.

Prejeme mu mnoho zdravt, spokojenost @ dalsich pracovnich dspéchi.

Redaként rada
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AUTOMATICKA REGULACE A CENTRALNI RIZENI
OTOPNYCH, CHLADICICH A KLIMATIZACNICH
ZARIZENT V NARODNIM DIVADLE

MILAN VYDRA
Janka ZRL, Radotin — Praha

Byla pouzita dilem tuzemské a dilem dovezens automatické regulace,
prevéznd od firmy Sauter, ndkolik piistroju i od firmy Danfoss. Regulace je
elektrickd, v men&im rozsahu (pro induk®ni jednotky) pneumaticka. Cely
systém je izen a kontrolovén automatickou ustfednou AY 1200 F.

Recenzoval: Doc. Ing. Jaroslay Chysky, CSe.

Komplex budov, ktery vznikl p¥i rekonstrukei historické budovy, mé modern{
architekturu, a ta vyvolala i vysoké po¥adavky na zafizeni pro tvorbu prost¥edi.
Tato zafizeni pro piivod a odvod vzduchu, chlazeni, vytédpsni a vlhdeni jsou
spolehlivé a ¥4dns plni funkei za pfedpokladu, Ze maji spolehlivé Fizeni a variabil-
nost ovladéni. V dobs zpracovéani projekti se dasto ménily pozadavky tak, jak se
postupn¥ zvySovaly ndroky na technologii provozu. V zévéru praci na projektech
se ukédzalo, ze paméatkéii jests déle musi zvysit poZadavky na prostiedi.

Jaké zpusoby vdtréni a klimatizace jsou vlastnd pouzity pro tvorbu prostfedf
a tedy i jaké regulani obvody ovlidaji tato zaFizeni? Dé se ¥ici, Ze v komplexu
budov jsou pouzity viechny druhy vzduchotechnickych zaFizeni a tedy i vSechny
zpusoby regulace od jednoduchych pro konstantni teplotu aZ po vletné regulace
s ekonomickym provozem. Neni tidelem vypoditivat regulagni okruhy nebo je
popisovat. Zédnd novinka, kterou by odbornici neznali, neni pouzita. PfihliZelo
se spiSe k tomu, aby zaFizeni nebylo choulostivé, aby obsluha byla vidy schopna
dané tkoly zvladnout. K usnadnéni kontroly a ovlédéni vSech zafizeni je ve ve-
linu umisténa centrsla, kterd je pro tak rozsshly provoz nezbytn® nutna.

Automaticks regulace je zahranitni a tuzemské vyroby. VétSinu zahranignich
p¥istroja dodédvala fa. Sauter, nekolik je jich od fy. Danfoss. Je pouzita nejen
elektronicks regulace, ale i pneumatickd, u niz pro n&ktera pouziti vychézeji
obvody jednodusi{ a spolehliv&jsi. Pneumatické obvody pro regulaci induk&nich
jednotek maji termostaty ze ZPA. Podaf¥ilo se tim uSetfit znaénou &ast dovozu.
Elektronické regulace od fy. Sauter je typu Flexotron 100. Pro provoz je vyhodné,
e tato regulace je robustni, spolehlivd a jednoduchd. Regulédtory pro zaFizen{
v jednotlivych strojovnéch jsou vzdy umistény do jednoho rozvadgde, ktery mé
své misto ve strojovnd. V blizkosti je vizdy situovén i silovy a ovlddaci rozvadss
elektricky. Tato kombinace dovolila provést Zelni stény rozvadsti pfehledns a jed-
noduse. Rozvadst regulace mé na sobd pouze prvky pro sefizovini a nastavovén{
teploty, vlhkosti, sm&Sovéni vzduchu a ovlddani klapek a elektricky rozvadst mé
viechny prvky pro mistnf a ddlkové ovlddéni ventilatori a Eerpadel a také piislus-
nou signalizaci. Délkové rugni prestavovéni akénich orgéni regulace (servomotory
klapek a ventili) nenf v piipadd divadla pouzito vibec. Je nahrazeno pouze
mistnim mechanickym ovliddanim na ventilu. Vychazi se z pFedpokladu, Ze rudni
regulace neni schopna zachytit zm&ny teplot a pracuje pouze dvoupolohovs.
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Reguladni obvody se také piilis komplikuji a vice prvka znamend také vats{
poruchovost. Regulatni obvody p¥i poruse je nutné ihned opravit. Systém Flexo-
tron to usnadiiuje diky stavebnicovému usporddéni vnitinich obvodi v piistroji.
Pri tomto pFistupu se zachovava stdld kvalita regulace. Posledni divod, ktery je
velice podstatny pro nepouziti ddlkového ovlddéni z rozvadste je ten, Ze nejvice
poruch maji pravs servomotory. Také pii poruchich v kabelech nebo pfi vypadku
proudu je délkové rudni ovlddéni zbyteéné.

Decentralizovany zpisob uspoféddani automatické regulace je vhodny i proto,
%e viechna kabelovd spojeni jsou krétké a p¥i préci na zafizenich je vZdy mini-
mélni komunika®ni vzdalenost mezi pracovniky. Toto uspofddini je umoZnéno
i pouzitim Fidici centraly.

V historické budovs, kde je asi 30 %, vSech zaFizeni divadelntho komplexu, je
hlavni tkol tvorby prostfedi vénovén hledisti a jevidti. Pomocné prostory jsou
minim4lni, ale viechny jsou v&trané a maji alespoii tu nejjednodussi regulaci.
Dalii vétai pozornost byla v&novéna t&m prostorim, kde je nutno chrénit umélecks
dila. Pro tyto mistnosti byla hlavnim poZadavkem pamitkéiu stdld vlhkost
i za cenu sni%eni teploty. Proto mnohd zafizeni maji ddlkové pfestavovini nejen
teploty, ale i vihkosti. V n&kterych prostorich nebylo moZné naruSovat stény trasa-
mi kabelil pro m&Fici p¥istroje. V t&chto pifpadech jsou &idla pro regulaci pouze
v piivodnim vzduchu nebo, je-li to mozZné, tedy v odsévaném vzduchu. Jedinou
vyjimkou je foyer, kde se podafilo umistit didla do prostoru. A prévé z hlediska
obrazové vyzdoby je to prostor velmi choulostivy. Naopak pro hledists, kde je
p¥ivod vzduchu pod sedadly, je velmi dileZité ¥idit teplotu vyfukovaného vzdu-
chu, aby divéci nebyli obt&Zovéni nevhodnou teplotou. Regulace mnozstvi vzduchu
je pouzita pro dosazeni bezprivanového stavu mezi jevistém a hledi&tdm. Na za-
klads namé&fenych tlaki se reguluje odsidvané mnozstvi vzduchu.

V nové zdstavbs, kde je umisténa provozni budova, restauraéni budova a nova
scéna, je vétsina prostori vétrana indukénimi jednotkami. Zde je pouZita pneuma-
tické regulace do kazdé mistnosti. Rozvod regulagniho vzduchu mé jednu zvldst-
nost. Neni pouZito patrovych redukénich stanic pfipojenych na hlavni rozvod.
Jednotlivé obvody dostévaji redukovany vzduch z centrilnich strojoven. Usetti
se tim nejen udrzba redukénich stanie, ale i velké mnozstvi vzduchu, které tyto
stanice odpoustsji. Uprava tlakového vzduchu je provedena ihned u kompresori.
Ty jsou bezmazé a proto je pouZita pouze filtrace tuhych Eisti a odluovani vody.

V centralnich strojovnach vzduchotechniky v hornich podlazich nadzemnich
objektt je také pouiito energeticky velmi vyhodné zp&tné ziskdvani tepla. Regulad-
né je to provedeno tak, Ze nejdiive ziskivime zp&tné teplo a teprve potom dohfti-
véme. Dilezitym obvodem u tdchto zaFizeni je hlidéni teploty kapaliny, aby
nedotlo k namrzéni vyméniku na vyfukovaném vzduchu. Kromé této ochrany
proti namrzéni je pouzita u urditych zafizeni ochrana proti zamrznuti. Neni to
provedeno zndmym zpusobem, kdy &idla jsou zapojena do ovlddacich obvodu
ventildtora a derpadel. Diky centrale je moZno signalizovat nebezpeéi do paméti
a potom provést rychly zdsah u mnoha prvki na jednom nebo i u nékolika provozné
spojenych za¥izeni (obr. I).

Viechny systémy pro tvorbu prostfedi ve viech budovéch jsou podfizeny Fidiei
centrale EY 1200 F. Centrsla obsahujici tento potita& je schopna bez jakéhokoli
zésahu obsluhy zajistit Sasovy i vykonostni provoz vSech zafizeni, kterd bylo
mo#no piipojit na ndkterou z podcentral systému. Zévisi to ovSem na tom, zda
budeme schopni pfipravit viechny varianty provozu do programu. Zatim pro
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zahéjeni provozu budou p¥ipraveny provozni programy podle pozadavku v tech-
nickych zpravich projekti a podle soutasnych piedstav uzivatele. Takovyto
zékladni program, i kdyZ je dost rozséhly, je moZné s minimélni némahou upravit
v kteroukoliv dobu na dosaZeni jiného rezimu provozu.

Centréla mé velkou kapacitu a jen pro pfedstavu uvédim, Ze asovych programu
je 1440. Jednou ze specialit této ustfedny je zobrazovini schémat zafizeni na

S

Obr. 1. Cést sestavy Fdici centrdly EY 1 200 F v prozatimnim provozu

displeji. Potitat mé v paméti vhodnou symboliku pro kresleni klimatizagnich
zafizeni, vytdpdni a chlazeni. Velmi dobfe se dd programovat obrazek, ktery
ukéze sloZeni za¥izeni, obvod nebo vodni okruh v momentélnim stavu. Je to pod-
statnd vyhoda proti dosud uZivanym projektorim s pevnymi obrizky. Méfené
signalizované parametry se samoziejm& objevuji v pfislusnych mistech zobrazeného
zafizeni. Uspofdddni centrdly méd decentralizovany sbér dat a pievody poveld
pomoci podcentral. Tyto podcentrély jsou umistény v blizkosti rozvad&&u pro
automatickou regulaci a pro motorovy rozvod. Jsou libovolné propojeny jednim
pfenosovym kabelem. Kazdé podcentréla a kazd4 adresa mé v ni svij kéd, tak
zvanou strojni adresu. Ta se v celém systému nikdy neopakuje. Tento kéd je
pifazen k programovanému ndzvu zafizeni ve volné Feti a Zesky. Tento zpusob
je velmi pifjemny pro dialog a poskytuje piesné informace. VSechny dialogy
se za¥izenim se konaji p¥es obrazovku a pomoci formuldfa, které jsou v zdkladnim
programu poditage. Jakmile je alespoii dast programu vloZena, je okamzit& zazna-
mendna na pasku. P¥i vypadku napédjeni na delsi dobu neni obtizné tuto pasku
okamzit& prehrat zpst do datové banky. Magnetofon je &tyfstopy a mé tedy dost
velkou kapacitu. Ve velinu jsou u ovlddactho panelu instalovdny dva psaci stroje.
Viechny texty z obrazovky se daji zapsat dvoubarevné na psacim stroji. Je-li
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%4dén pisemny protokol, pak centrdla nejd¥ive zhotovi zédpis a potom se objevi
informace na displeji.

Ji% ve zkuSebni dobé& se ukdzalo, Ze podobné rozsdhlé objekty potfebuji centriln{
systém Fizenf. Uzivatel by p¥i soudasnych persondlnich moZnostech t&Zko zajisto-
val provoz klasickym zpusobem.

ABTOMATHYECKOE PETYJHUPOBAHHUE U IIEHTPAJBHOE
YIIPABJIEHHUE OBOPYJOBAHNAMHN JJA OTONIJEHHIA,
OXJIAKIEHN A U KOHAUINOHNPOBAHU A BO3AY XA

B HAIIMOHAJIbHOM TEATPE

Munar Budpa

B0 MCHOIB30BAHO OTEYECTBEHHOH M YacTHYHO HMMIOPTHPOBAHHOH aBTOMATHIECKOH
%ery.nﬂmm, Gonpmeii gacThi0 PEpMH Sauter W HecKoAbKEX ammaparosB ¢mpmsl Danfoss.

eryJANEsl HJNeKTPHYECKAsd, B MeHbIIeM MacmTabe (7 9KEKTOPOB-KOHBEKTOPOB) HHEB-
Matmueckad. Ilenas cmcTeMa ympasisgeTc M KOHTPONHPYeTCA ¢ IIOMOMIBIO aBTOMATHIECKOH
neHTpansHOR cragmua AY 1200F.

AUTOMATIC CONTROL AND CENTRAL CONTROL SYSTEMS OF HVAC
EQUIPMENTS IN THE NATIONAL THEATRE

Milan Vydra

Domestic and partly imported automatic control systems, mostly Sauter’s and also some
Danfoss’ instruments, had: been used. Electric control systems are applied and in a low degree
(for induction units) a pneumatic control system is used. All the system is regulated and controlled
by the automatic centre AY 1200 F.

AUTOMATISCHE REGULATION UND DIE ZENTRALSTEUERUNG
DER HEIZ-, KUHL- UND KLIMAANLAGEN IM NATIONALTHEATER

Milan Vydra

Die inléndische automatische Regulation ist einerseits, die iiberwiegend von der Firma Sauter
importierte Regulation andererseits und auch einige Gerdte von der Firma Danfoss verwendet
worden. Die Regulation ist elektrisch, in kleinerem Umfang pneumatisch (fiir die Induktionsein-
heiten). Das ganze System wird mit Hilfe der automatischen Zentrale AY 12 000 F gesteuert
und geregelt.

REGULATION AUTOMATIQUE ET LES COMMANDES CENTRALISEES DES
INSTALATIONS DE CHAUFFAGE, FRIGORIFIQUES ET DE
CONDITIONNEMENT D’AIR DANS LE THEATRE NATIONAL

Milan Vydra

La régulation automatique indigéne, d’une part, et celle importée, d’autre part, avant tout de
la firme SAUTER et quelques appareils de la firme DANFOSS aussi, a été utilisée. La régulation
est électrique, en moins mesure pneumatique (pour les unités d’induction). Tout le systéme est
commandé et contrdlé par le central automatique AY 1200 F.
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POZARNI ZABEZPECENI HISTORICKE BUDOVY
NARODNIHO DIVADLA

ING. ZUZANA MATHAUSEROVA
Fakulta strojni CVUT, Praha

V piisp&vku je probréna ochrana a opatieni proti vzniku a &ffenf pozéru.
Pozornost je vénovéna zejména stanoveni pozérniho zatiZeni a z toho ply-
noucimu Fefeni diléich problému jako je evakuace osob, elektrickd pozérni
signalizace, vzduchotechnické zafizeni a zafizeni pro odvod tepla a spalin,
zésobovéni pozérni vodou a zdsahové cesty.

Recenzoval: Doc. Ing. Jaroslav Chysky, CSc.

Nérodni divadlo v Praze pat¥i svou kapacitou do kategorie velkych shromazdo-
vacich prostori. Prvofadym tkolem p¥i Fe¥eni poZdrniho zabezpe¥eni tohoto
objektu je proto vytvoFeni podminek pro rychlou, bezpe¥nou a usinnou evakuaci
viech osob, které se v piipadd pozdru v ohroZeném objektu mohou nachizet.
Dalsi technickd a organiza®ni opatfeni z oblasti poZdrni ochrany maji za tkol
vytvoiit podminky pro v&asné zjit&ni p¥ipadného poZiru, omezeni jeho sifeni
a jeho rychlou lokalizaci a likvidaci p¥i zajisténi bezpenosti zésahovych
jednotek.

Regeni pozérni bezpeénosti je provedeno za predpokladu, Ze nedojde k nadkapa-
citnimu p¥epln&ni divadla.

1. Refeni poZ4rni bezpetnosti objektu

Pozadavky predpisi na zajidtdni pozdrni bezpetnosti objektu (CSN 73 0802,
73 0849, 73 5250 a dalsi) bylo moZno v nékterych p¥ipadech aplikovat pouze v ome-
zeném rozsahu, ktery byl dén hlediskem stétni pamatkové péce. Tykd se to hlavns
Zitkovy budovy a jejiho nejvétitho poZdrniho tiseku — hledists.

V objektu se vyskytuji mistnosti a prostory s ruznym poZérnim rizikem, které
nebudou pod stélou kontrolou osob a kde vznikd nebezpe®i nepozorovatelného
vzniku a rozsffeni pozéru. V téchto prostorech pfevaing provozniho a technolo-
gického charakteru je riziko vzniku poZdru vy88i, neZ nap¥. v hledisti pti pted-
staveni.

Historickd budova ND je po rekonstrukei pfevézng ve stejném stavebn& kon-
strukénim a materidlovém provedeni. Kromé& zna&ného stdlého poZérniho zatiZent
hledi$t& (obklady), které mizZe umoznit rychlé rozsifeni poZru, vznikd, v p¥ipads
jeho delsi doby trvéni, nebezpedi ohrozeni a ztréta stability nskterych nosnych
konstrukei. Jsou to litinové okrasné sloupy v tdrovni II. galerie, ocelové konstrukce
stropu hledist&, ocelové konstrukce stfeiniho pld¥t&€ nad hledistdm a jevistdm,
vechny nové vestav&né ocelové konstrukce apod. Z této situace vyplynulo nsledné
FeSeni pozérni bezpetnosti objektu:

a) rozdé&leni objektu na pozirni useky,

b) vytvoFeni chrdn&nych dnikovych cest podle danych moZnosti,

c¢) vybaveni objektu elektrickou poZérni signalizaci (EPS),

d) vybaveni prostor se zvySenym pozérnim rizikem sprinklerovym hasicim

za¥izenim,

361



e) vybavenim prostor bez p¥imého vétréni nucenym odsévanim koufe,

f) dal3f pozérnd bezpetnostni zaFizeni, kters analogicky souviseji s vySe uvede-

nym FeSenim.

Pii rozddleni objektu na pozarni tseky bylo nutné piihlédnout k jeho staveb-
nimu &lenéni a funkei jednotlivych prostor. St&Zejnimi pozérnimi useky Zitkovy
budovy jsou prostor hledistd vietnd piilehlych komunikaci a hlavni (p¥edni).
jeviste. Oba dva pozdrni useky jsou vymezeny na celou vy$ku objektu. Soutdsti
pozérniho useku hledisté je z duvodi nizké pozarni odolnosti hledistniho podhledu
i podst¥edni prostor. V piipads ziiceni podhledu dojde k obnazeni ocelovych kon-
strukef, umistényech v nadstfeSnim prostoru. Proto byla provedena ochrana
t¥chto konstrukei a tak prakticky vytvofen z podstfesniho prostoru pozérni tsek
8 pozarni odolnosti vestavénych konstrukei, kterd zaruduje jejich stabilitu. Ochrana
je provedena nastfikovou hmotou THERMAX — fy. IZOVOLTA a PROFIX —
&s. vyrobek.

Samostatné pozérni useky tvoki chrénéné tnikové cesty. Jejich soutdsti jsou
i vytahy (krom& dvou p¥ipadu).

V Schultzové doms je kazdé podlazi uvazovéno jako samostatny pozarni usek,
vymezeny stavebnim provedenim tnikovych schodist. Jsou zde zahrnuty Satny
uginkujicich, strojovny vzduchotechniky, baletni a sborovy s4l, malé sklady
a provozné souvisejici celky. Samostatnym pozérnim tsekem této tasti divadla je
zadni jevists, jehoZ soutdsti je i velky dekoralni vytah.

V obou 4stech budovy tvofi samostatné pozérni useky prostory s technolo-
gickym vyuzitim jako elektrorozvodny, sklady dekoraci, strojovny vytahi, tepla
a chladu, hydrauliky, erpaci stanice pozérntho vodovodu, sklady, instalaéni
prostory, Satny umisténé v Zitkové budovs, technicky blok apod.

Prostorové dlendni objektu na pozdrni tiseky nenaruSuje architekturu ani provoz
objektu. Velikost pozdrnich tuseki odpovidd (SN 73 0802, pouze pozirni usek
zahrnujici hledists pfekratuje mezni velikost. Prekrodeni neni podstatné, zéporné
se projevi jeho rozloha pouze v délkéch nechrénénych tnikovych cest a ve sku-
tetnosti, ze velkym mnoZstvim otvord, kterymi je usek propojen, muze dojit
k zakoufeni n&kterych prostor.

2. Pozarni zatizeni

Velikost st4lého pozdrniho zatizeni byla uréena pro viechny pozérni useky podle
hmotnosti a vyhfevnosti hoflavych stavebnich konstrukei jak stdvajicich, tak
nové realizovanych. Prakticky viechny poZérni useky jsou vybaveny elektrickou
pozarni signalizaci. Stavebni hmoty pouzité pro pozérng dslici a mezni konstrukce
zajistujici stabilitu objektu jsou nehoflavé. Byly uplatnény zvySené ndroky na
pozérni bezpetnost stavebnich konstrukef umisténych predeviim v nadhledistnim
prostoru a tim zajit&na vEtsi bezpednost zdsahovych jednotek v mimoiadné
obtiznych podminkéch pro represivni zésah. Totéz se tyka obou jevist, baletntho
a sborového salu. Ekonomické dopady vyvolané zvySenim ndroka na pozérni
bezpetnost n&kterych poZérnich asek jsou zanedbatelné, nebof vétsina stavebnich
konstrukei zistala bez zmény se zarutenou poZérni odolnosti.

Diulezité je dusledné pozérni oddeleni hledisté a jevists na celé vySce objektu
vyzdénim proscéniové stény aZ do Satmového prostoru. Nejmensi tloustka stény
je 30 cm.

Konstrukee, které nespliiuji pozadavek pozérni odolnosti a kde nelze s ohledem
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na interiér divadla provést prakticky Zadnd opatieni, jsou nosné konstrukce zajistu-
jici stabilitu objektu uvnit¥ hledidt&. Jsou to jednak sloupy sloZené z ruznych oce-
lovych prvki obloZenych dievem (nesou &isteén& vyloZzené balkonové konstrukee),
jednak obnaZené litinové sloupy v trovni druhé galerie. Tato skuteénost proto
vyzaduje disledné dodrzeni pozirn& bezpe&nostnich opat¥eni, tykajicich se p¥edev-
§im prevence. Pro balkonové konstrukee byla pouZita ve vodorovném sméru jako
nosny prvek rovnéz ocel. Tyto nosniky jsou chran&ny dalimi stavebnimi dpravami
vesmés nehoflavymi tak, aby byl dodrZen pozadavek 180 minut poZarni odolnosti.

Viechny montézni prostory v pozirnich sténdch a stropech bylo nutné po
osazeni technologickych zafizeni utésnit hmotou stejného stupn& hoflavosti jako
je konstrukce, v ni% se prostup nachdzi. Prostupy elektrickych rozvodu (kabeli)
poZérnimi st&nami a stropy jsou, u konstrukei o tloustce do 30 cm v celé hloubce
prostupu, u konstrukei tlust$ich v hloubce alespoii 15 cm u obou lict konstrukee,
utésnény nehoflavymi hmotami. Tato dprava se tyks i jinych hoFlavych technolo-
gickych materidla a za¥izeni.

V obou &4stech objektu jsou upraveny tloustky cihelnych stén (plné cihly s omit-
kou) na nejmensi rozmsr 150 mm vsude tam, kde to je z pozarniho hlediska nutné.
Viechny akustické izolace jako nenosné konstrukce jsou provedeny previing
z nehoflavych hmot. Pro konstrukce podhledi byl stanoven pouze poZadavek nej-
niz§iho dovoleného stupnd hoflavosti.

Aby v pFipad& poziru nedochézelo k jeho §ffeni mimo pozarni tsek, kde doslo
ke vzniku, jsou prostupy v poZirné délicich konstrukeich osazeny poZirnimi
uzdveéry. Jsou to pozirni dvefe (264 kusi) a navic t¥i poklopy. P¥i jejich realizaci
byly, aZ na malé vyjimky, dodrzeny pozadavky CSN 73 0802. Vyjimku tvoif
ndkteré stivajici slohové dvefe v Zitkové budovd. Vedle pozdrnich dveii jsou
pouZity pozarni klapky, slouZici jako pozdrni uzdvéry vzduchotechnického potrub{
na hranicich poZirnich useku, resp. jako uzdvéry provstrivacich otvoriu mezi
prostory. Jsou osazeny v souladu s CSN 73 0802 a CSN 73 0852. Jejich celkovy
podet je 176 ks.

3. Evakuace osob

Vypotet byl proveden podle CSN 73 0802 a CSN 73 0818. Evakuace je posuzové-
na oddélené& pro Zitkovu budovu i Schultziv dim, protoze ob& tasti objektu jsou
vzdjemn& propojeny teprve od 3. NP niZe. P¥i posuzovéni kapacity Gnikovych
cest nebyl brdn zfetel na pocet osob, které mohou unikat p¥imo na volné prostranst-
vi. Rozdéleni evakuovanych osob do sméru tniku bylo stanoveno podle piFed-
pokladi: '

a) divédci jsou umist&ni na sedadlech a voli cestu uniku, kterd je jim uréena
dispozici unikovych cest,

b) hudebnici a d&inkujici jsou rozmisténi v Satndch, coz pro n& pfedstavuje
nejdelsi cestu uniku, ‘

¢) technicky persondl se nachdzi na svych pracovistich, mé tedy rovngz nej-
delsi cestu k tniku.

V t&chto piipadech jsou vytvofeny podminky pro nejvétsi obsazeni inikovych
cest. Souhrnny teoreticky podet evakuovanych osob ze Zitkovy budovy je 1 558.
Kapacita tnikovych cest je dostadujici a je vytvoiena i rezerva pro piipad, Ze
by nékterd z cest nebyla vyuzita. Chrandné unikové cesty budou odvétrany pfi-
rozenym vétranim oteviratelnymi okny.
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Souhrnny teoreticky potet evakuovanych osob ze Schultzova domu je 524 osob..
Kapacity tnikovych cest jsou nejen vyhovujici, ale pokryji i maximilni polet.
osob vznikly v p¥ipads, ze i dv® unikové cesty budou nepouzitelné.

V obou Sistech divadla se uvaZuje soudasnd evakuace, organizovand Fizend
z centrélniho velinu. Viechny tnikové cesty jsou vybaveny nouzovym osvétlenim,
napojenym na nihradni zdroj.

Viechny tnikové cesty odpovidaji CSN 73 0802, pouze nechréngné unikové
cesty v prostoru hledi§ts a vstupnich prostordch maji pfekrotenou mezni délku.
Tento stav je dén dispozici pamatkov® chrén&ného objektu.

4. Elektrick4 poZérni signalizace

V celém objektu (s vyjimkou vstupnich prostor divadla, socidlnich zafizenf
a nekterych mistnosti bez poZarniho rizika) je instalovédno zafizeni EPS — fy.
CERBERUS. Zatizeni EPS tvoii:

1. Automatické hlésite umisténé v uzavienych prostorsch, které maji vyvedena

signélni svitidla na viditelném mist&.

2. Tlasitkové hléside umist&né p¥i unikovych cestdch a v mistech, kde je zajist&na.

stld pFitomnost osob.

3. Ustiedna EPS, jejiz funkef je:

a) signalizovat dvoustupiiové vyhléseni poplachu

— tisekovy poplach (pro zamdstnance a pozarni hlidky),
— vieobecny poplach,
b) zajistovat akustické vyhléeni vieobecného poplachu v prostordch podp¥izem{
a v suterénu v obou tastech divadla (v ostatnich podlazich bude k vy-
hlé8eni vieobecného poplachu pouZito rozhlasové zafizeni).
Usttedna EPS déle zajistuje samodinnou funkei t&chto zak{zeni:
— spudténi a optickou signalizaci funkce jednotlivych pozérnich klapek,
— vypinéni vzduchotechnickych za¥izeni a zapinéni zatizeni pro v&trani a odvod
koute z chrén&né tnikové cesty,
— signalizuje funkei pozérnfho ventildtoru,
— zavirdni poZirnich dvefi,
— otevirdni koufovych klapek hledi§ts i jeviste,
— signalizuje funkei odvétrani zadnfho jeviste, baletntho a sborového sélu,
prostoru spoletenské Satny.

Pri vyhlsSeni vieobecného poplachu pro pifpad poZiru ve viech prostorich
Schultzova domu zajisti tstfedna EPS ovlddéni vytahi. Vyslénim impulsu od
ustfedny dojedou vytahy do nejbliz$i niZd{ stanice a umozni osobdm vystup.
Dal¥l pouZitelnost vytahi bude blokovéina, popiipads moind pouze za pouZit
zvl&$tniho klite. Pro zajisténi této funkce budou vytahy p¥epojeny na ndhradni
zdroj energie. Ve velinu je umisténa opticks signalizace pferuseni funkce vytahu.

Za¥{zenim EPS se rovnd# uvede do chodu erpaci stanice pozérntho vodovodu
a ve velinu se zajisti optické signalizace jeji funkce.

Ovl4édéni a kontrola za¥izeni EPS vdetnd ostatnich pozdrnich za¥izeni je pro-
védéna vyhradng z ¥dictho centra — velinu, umisténého v objektu 4 DOND
(uzavirs aredl dostavby okolf ND ze strany Nérodnf t¥idy), zde je takeé umisténa
ustfedna EPS.
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5. Vzduchotechnické zafizeni, zafizeni pro odvod tepla a spalin

Pii névrhu vzduchotechnického zafizeni byl plnd akceptovdn mndvrh
SN 73 0872 — ,,Ochrana staveb proti $ifeni poZiru vzduchotechnickym za-
Fizenim. V objektu je rozmistdno 17 strojoven vzduchotechniky. V&tSina strojo-
ven tvoii samostatné pozdrni useky, strojovny provoznd souvisejici s jinymi
pozérnimi useky jsou FeSeny spoletnd i z poZérniho hlediska. Na hranicich poZar-
nich tseka je vzduchotechnické potrubi uzavieno poZérnimi klapkami. PoZirni
klapky nebyly podle CSN 72 0872 instalovény do potrubi, v n¥mz nejsou pfi pru-
chodu jinym pozérnim usekem osazeny vyustky. Ve vSech p¥ipadech je ale vzdu-
chotechnické potrubi pozérng izolovéno, véetnd doizolovéni potrubi od poZérni
klapky k pozérni stdng, stropu apod. Pozérni klapky jsou ovlddény tepelnymi
pojistkami, déle se pfedpoklddd i ovlddéni elektromagnetem. P¥stup ke klapkdm
je zaji§tén pomoci poklopi.

V réamei vzduchotechniky jsou FeSeny nucené odvody tepla a spalin. Je zajist&no
odsévani ve t¥ech prostorech objektu, které jsou normélnd rovnéz nucend vétriny:

a) prostor spoletenské Satny, vykon zafizeni V =1 500 m3/h,

b) zadni jevi$ts, vykon zafizeni ¥V = 2 800 m3/h,

¢) baletni a sborovy sél, vykon za¥izeni V = 3 600 m3/h.

Poradavek na za¥izeni ad a) vychdz{ pfedeviim z nutnosti zamezit priniku
zplodin hofen{ do prostori vstupni dsti divadla (nechrén&né unikové cesty)
a vyvolani paniky. _

Potadavky ad b) c) vychdzeji pfedevsim ze sniZeni tlaku koufovych plynu
a teploty a zlepSeni podminek pro zédsah poZirnich jednotek.

Pro odvod koufe a teplazprostori hledist& a hlavniho jevistd ve smyslu
(SN 173 5250 slouzi koufové klapky (25 m?) a okna umist&nd v horni disti jevists
(28 m2).

6. Zasobovani poZirni vodou, samoéinné hasici za¥izeni

Objekt ND je zdsobovén pozirni vodou z mdstského vodovodu. Pro odb&r poZar-
ni vody uvnit¥ objektu se uvazuje soudinnost t¥i hydrantia pro Zitkovu budovu
(10,21/s) a dvou hydranti pro Schultziv dum (6,71/s). Rozmist&ni hydrantu je
provedeno tak, aby byly snadno dosaZitelné z prostori chrén¥nych unikovych
cest, které se budou pouZivat jako vnitini zdsahové cesty. K posileni odb&ru
pozérn{ vody je v Zitkovs budovd jedts pozérni suchovod, tj. nezavodn&né potrubi,
opatfené vng objektu vyvodem pro napojeni mobilni poZérni techniky a uvnit¥
objektu v ka%dém podlaz{ ndstdnnym hydrantem Js 75. Suchovod bude zésobovén
vodou z Vltavy mobilnim erpacim zaFizenim vefejného pozirniho ttvaru.

Ke sni%eni pozérnfho rizika je tém&F ve viech prostorich jevists a ve skladech
dekorac{ instalovdno stabilnf hasic{ zatizeni. Je pouZit sprinklerovy vodni systém
ovlddany tavnymi pojistkami s oteviraci teplotou kropidel 68 az 72 °C. Stabilni
hasicf zafizeni pFedstavuje déle trubkovy rozvod vody, urteny ke skrdp&ni hlavni
pozérni opony. Za¥izeni je napojeno na Serpaci stanici pozérntho vodovodu s hlav-
nim ovlddacim prvkem — elektroventilem. Pot¥eba vody pro skrdp&ni opony
&ini 600 1/min p¥i tlaku 0,6 MPa.
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7. Zasahové cesty

K Schultzovu domu je mo#ny piijezd pozérntho vozidla az pfed zadni vchod
a odtud pFimy vstup do chrén&né tnikové cesty. Z ni je pres chodby moZny
p¥istup do celé E4sti Schultzova domu. Cesta je vybavena poZzdrnimi hydranty,
ovliddnim pozérniho ventildtoru, ovlddinim elektrické instalace. Tato cesta
vedeni hasebniho zdsahu vnitikem objektu se predpoklidd od 2. NP vySe. Pro
1. PP Schultzova domu a prakticky pro celou Zitkovu budovu nejsou (ve smyslu
CSN 73 0802) k dispozici vnitini zdsahové cesty. Lze pouzit chrénéné tunikové
cesty vybavené vnitinimi hydranty a ovldddnim elektrické instalace. Pro pozirni
vozidla je objekt ND p¥istupny po celém svém obvodu.

Objekt ND je vybaven rudnimi a mobilnimi hasicimi p¥istroji. Jsou pouZity
ruéni hasici pifstroje vodni, snshové a vzduchopénové. Pro hafeni elektrické
rozvodny jevistniho vybaveni je instalovin snshovy pojizdny hasici pFistroj.
Pro porarni zajisténi hraci plochy hlavniho jevidtd jsou pouzity mobilni p&nové
agregaty zahranitni vyroby typu TURBEX — fy ANGUS (4 ks).

8. Zavér

Z uvedeného pifspdvku je patrné, Ze u objektu Nérodniho divadla byla véno-
véna nejen znaénd pozornost nikladim na zajisténi pozarni bezpetnosti této celo- .
nérodnd vyznamné kulturnd historické pamditky, ale i bezpe&nosti nivitdvniku.
Lze proto vé&¥it, Ze tato stavba, kterd je té% umsleckym dilem, zistane zachovdna
pro mnoho p¥idtich generaci.

IHPOTHBOIOKAPHASA 3AIUTA HCTOPHYECKOIO 3JAHNA
HAINOHAJILHOI'O TEATPA

Hunc. Bysana Mameayceposa

B cTaThe OMMCHBAETCS IPOTHBONOKAPHAA 3aIIATA I MEPONPUATHS HOPOTHB PACIIUPEHMH
noapa. I'aBHEIM 00pPa3oM ONUCHIBAETCA OIpejelIeHne MOKapHOM HArPY3KH H pelleHue
OTAeNBLHEIX IIPO6IeM, KAKNMA HAIPHMEp SBAKyalHsd, JJIEKTPHICCKAT DOKapHAA CHIHAJIH-
3amusA, BO3AYyXOTeXHHYeCKHe 00OPYAOBAaHHA WA OTBOAA Temia M HOpPORYKTOB CrOpaHmsd,
cHaOMeHne MOMKAPHON BOJOM ® OPOrM BMEIIATeIbCTBA.

FIRE PROTECTION OF A HISTORICAL PLAYHOUSE OF THE
NATIONAL THEATRE

Ing. Zuzana Mathauserovd

Fire protection and measures against fire propagation are discussed in the article. Attention
is directed mainly to the fire load determination and solving of such single problems, as evacuation,
electrical fire signalling, air-engineering equipments for heat and combustion products removal,
fire water supply and intervention ways.

BRANDSCHUTZ DES HISTORISCHEN GEBAUDES DES NATIONALTHEATERS

Ing. Zuzana Mathauserovd

Im Artikel beschreibt man den Schutz und die Massnalimen gegen die Brandentstehung und
-ausbreitung. Man widmet Aufmerksamkeit der Bestimmung der Brandbelastung und der Losung
von Teilproblemen wie: Personenevakuation, elektrische Brandsignalisation, lufttechnische
Anlagen fiir die Wiarme- und Rauchgasabfiihrung, Feuerléschwasserversorgung und Eingreifen-
wege.
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
GISLO 6

ROCNIK 26 (1983)

621.311.22 : 697.34
728

TEPLARENSKY SYSTEM ZAPADNI CASTI KLADNA
|

ING. ALOIS KACOVSKY
SEI, Praha

Kladno je zdsobovano teplem horkovodni tepelnou siti, kterou napdjeji
nyni v koneéné vystavbé dva zdroje tepla: tepldrna SONP v Ujezdé a elek-
trarna ,,2PH. Ob® vétve tepelné sitd (jihovychodni a zdpadni) pracuji
v topném obdobi oddélend. Letni provoz je zajiStovin pouze z jednoho
zdroje tepla — teplarny SONP v Ujezdé. Drivéjsi zdroj tepla, vytopna pro
sidlists Rozdslov, je postupné odstavovéna a lokality z ni zésobované pfi-
pojovany na popsanou tepelnou sit. Z nich uzemi Rozddlov jih bylo pfipojeno
prostrednictvim piedévaci stanice ,,PS I1*, popsané v tomto Elanku.

Teplérenskym zpusobem byla az do letoSni
topné sezény 1982/83 zasobovana pouze jiho-
vychodni ¢ast Kladna, a to tzemi Kroéehlavy
a Sitnd. Zapadni 84st Kladna byla zésobovéana
jednak z provizorni uhelné vytopny ,,RT3*,
kterd byla uvedena do provozu v roce 1955,
a jednak pomoci dvou balenych provizornich
kotelen spalujicich LTO.

Tento stav byl zpusoben prakticky tim,
%e pavodn® pripravované zésobovéni teplem
zépadni &4sti Kladna z elektrarny Libulin
nebylo v roce 1970 realizovéno.

V nésledujicich letech byla zpracovavéna
koncepce zdsobovéni teplem zapadni ¢&asti
Kladna z elektrérny ,,2PH‘ v SONP. V roce
1973 byl zpracovan v KPU Praha ,,Generel
zdsobovani teplem zdpadni éasti Kladna z elek-
trarny 2PH* a v Hutnim projektu Praha

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Julius Mikula, CSc.

,,Studie rekonstrukece elektrarny 2PH*“. Obd&
tyto préce na sobe tuzce navazovaly. Diky
spolupréci mezi KPU a Hutnim projektem se
podatilo odmitnout nézory na vybudovéni
dalsfho provizoria — provizorni vyménikové
stanice pro zésobovéani zdpadni ¢dsti Kladna
na Gzemi pobliZ byvalého dolu Kiibeck, a tak
na zéklad$ uvedenych koncepénich praci byly
v pozdsjsich letech (1973—1977) zpracoviny
projektové dokumentace na jednotlivé &ésti
teplarenského systému.

V ,,Generelu zisobovéni teplem zépadni
S4sti Kladna z elektrarny 2PH‘ (schéma na
obr. 1) bylo prakticky posouzeno zésobovani
teplem nejen zépadni &asti, ale také &ésti
jihovychodni. Bylo navrzeno:

— v topné sezénd zdsobovat jihovychodni
d4st Kladna z teplarny SONP v Ujezds

SCHEMA ZASOBOVANI KLADNA TEPLEM 0BR.G.4
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DNES 2:Js 300
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.
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kroms uzemi Sitné I stdvajici teplérenskou

soustavou,

— v topné sezénd zésobovat zépadni Eést
Kladna z elektrarny ,,2PH* (véetnd tzemi
Sitné I) a koncipovat elektrérnu ,,2PH‘
jako sezoénni zdroj tepla,

— v letnim obdobi zésobovat celé Kladno
(jihovychodni i zédpadni tast) z teplarny
SONP v Ujezds.

Pro uskuteénéni tohoto zdméru bylo nutno
navrhnout horkovodni napajeé z elektrarny
,,2PH“ na tzemi Rozdslov, vyieSit otézku
ptipojeni stdvajiciho systému vytopny ,, RT3,
hlavné pak tzemi Rozd&lov jih, provést pro-
pojeni obou teplarenskych soustav s délicim
bodem na tzemi Sitnd a realizovat daldi
drobnéjsi upravy, resp. rekonstrukee.

Na uzemi Rozdélov jih je v soutasné dobd
32 vyménikovych stanic projektovanych a vy-
budovanych pro teplotni spad max. 140/90 °C
a jmenovity tlak Jt 1,6 MPa. Tyto stanice
byly napojeny na vytopnu ,, RT3, kde teploty
horké vody prakticky neprekradovaly 120 °C
a pretlak 0,8 MPa. Bylo tedy zvaZovéno, jak
provést pripojeni tohoto tizemi na elektrérnu
,,2PH“, u niz teplota privodni vody bude
dosahovat max. 180 °C a jmenovity pietlak
soustavy je Jt 2,5 MPa. Nejprve bylo sledové-
no pripojeni celého tvzemi prostfednictvim
tlakovd nezévislé vyménikové stanice, pozdéji
byla zpracovéna v KPU alternativni studie
piipojeni uzemi Rozdslov jih prostfednictvim
tlakov® z4vislé preddvaci stanice. Po kladném
oponentnim posudku byla zpracovéna pro-
jektovd dokumentace na piedévaci stanici
tlakovd zévislou a oznadenou ,,PS IT* (schéma
na obr. 2).

Pied topnou sezénou 1982/83 byla tepléren-

ské soustava zdpadni ¢4sti Kladna z elektrdrny

,»,2PH* uvedena do provozu, a to véetnd tlako-

v& z4vislé predévaci stanice ,,PS II*“. Dosavad-

ni zkuSenosti ukézaly, Ze letni provoz celého

mésta z teplérny v Ujezdd odpovidé piedpo-
kladim, dokonce ani nebylo tieba provozovat
posilovaci ¢erpadla v piedévaci stanici ,,PSII,

0d 5. 10. 1982 je v provozu vlastni soustava
elektrérny ,,2PH‘ véetnd piedévaci stanice

,,PS II¢, kde je nutno regulaci smé¥ovéni

i regulaci tlaku provédét ruénd, nebot dosud

neni instalovéno za¥izeni automatické regulace

a méfeni.

Celé teplérenské zaiizeni je tradiéniho pro-
vedeni:

— vyménikové stanice v elektrdrnd ,,2PH
je tiistupiiovd s vyméniky I. BZKG, osa-
zend tremi &erpadly 250-CHT-350/48/3
1480 ot/min,

— horkovodni napajeé, dlouhy 4250 m v po-
zemnim, ndkde nadzemnim provedeni, je
navrZen o jmenovité svétlosti 1 X Js 450,
2 x J3300 (zatim jsou insta lovdna d
potrubi Js 300),

— tlakov® nezévislé vyménikové stanice s po-
vrchovymi vyméniky tepla pro ohfev
topné vody aTUV se étyitrubkovymisekun-
dérnimi rozvody k jednotlivym objektiim.
Netradién® je fefena pouze piedévaci sta-

nice ,,PS I1* pro pfipojeni tizemi Fozddlov jih.

Ne snad proto, %e by sméSovaci stanice v né-

kolika tepelnych sitich nebyly jiz v provozu,

ale pro svou specifiénost, co se tyte vyse tep-
lotnich i tlakovych parametri a instalova-
ného vykonu. Funkéni schéma preddvaci
stanice je nakresleno na obr. 2. Charakteristic-

ké udaje jsou uvedeny v tab. I.

Stanice je navrZena jako sm&Sovaci a s regu-
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Tabulka 1. Charakteristické udaje preddvaei stanice,,PS II*¢

Provedeni stanice:
|

Potreba tepla zédsobovaného tizemi:
vytépéni

vétrani

TUV

pripojné hodnota

Priméarni strana:

Topné obdobi:

Max. priutoéné mnozstvi vody:

Max. pracovni pietlak a teplota:

Teplota vody piivodni:

Teplota vody vratné:

Tlakovy spéd na odbodkach pro ,,PS II'‘:
(poéitdno véetns celého systému ,,PS IT*‘)
Letni obdobi:

Pratoéné mnozstvi vody:

Teplota vody piivodni:

Teplota vody vratné:

Sekundérni strana:

Pratoéné mnozstvi vody celkem:
Teplota vody pfivodni:

Teplota vody vratné:

Maximélni pracovni pretlak:

Tlakovy spad na rozdélovaéi a sbéraci:

Tlakovy spad pro soustavu ,,PS II‘‘ na lici stanice:

tlakov® z4avisld se
sméSovacimi
¢erpadly a regula-
ci tlaku

16,239 MW
1,140 MW
4,088 MW

18,442 MW

230 t/h Js 250
1,6 MPa 180 °C
max. 180 °C
max. 90 °C

268 kPa

47 t/h
86 °C
36 °C
118 kPa

320 t/h
max. 140 °C
max. 90 °C
1,0 MPa
150 kPa

laci tlaku. Primérnim médiem je horké voda
o max. teploté 180/90 °C. Tato voda je trans-
formovéna sméSovanim na horkou vodu max.
140/90 °C, ktera pak slouzi jako primdrni
médium pro zasobovini teplem uzemi Rozdslov
jih. Predavaci stanice ,,PS II‘‘ je navriena
pro koneény tepelny vykon Qp = 18,44 MW.
Na vstupu do stanice je zkrat pro letni provoz
opatfeny ¢tyimi Soupatky s elektromotorem,
kteréd jsou v topném obdobi uzaviena a od-
déluji tak systém elektrarny ,,2PH‘ od systé-
mu ,,PS IT* pro Rozdélov jih.

Regulace teploty je provddéna pomoci
regulac¢nich ventili v sekei sméSovani tim, Ze
do ptivodni vody z elektrarny ,,2PH* je
primichdvéna zpétnéd voda ze soustavy ,,PS
II° v patiiéném mnozstvi tak, aby teplota
po smiseni odpovidala pozadovanym hodno-
tém. SméSovaci derpadla jsou navrzena pouze
na ptrimichdvané mnozstvi vody a jsou typu
Sigma 200-NHP-360-18-1-LN-F/2E se stode-
nym ob&Znym kolem.

Regulace tlaku je zatim provadéna po
smiseni — v budoucnosti pfi montazi zafizeni
automatické regulace bude sekce regulace
tlaku prediazena sekci sméSovani. Regulace
tlaku je navrzena tak, aby pretlak na rozdélo-
vacéi nepiestoupil hodnotu 1 MPa. Regulace
tlaku je provédéna pomoci regulaénich ven-
tila.

Pro zabezpedeni stanice proti nezadoucim
poruchovym stavam, hlavné pak proti pie-
stoupeni pietlaku 1MPa na rozdslovadi
,»PS II jsou navrZeny:

—mna vstupu do stanice havarijni uzaviraci
Soupéatka s elektropohonem,

— na vstupu do stanice bezpeénostni uzdvér —
plynovodni klapka adaptovand podle ZN
VSE Kosice 4/72 pro teplotu max. 180 °C,
které uzavie stanici pii vypadku elektric-
kého proudu (kterékoli faze) a prFi piekro-
éeni pretlaku na rozdélovaéi 1 MPa,

— dva pojistné ventily na rozdélovaéi ,,PS
II* pro pripad selhani predchozich uzévéra.
Samoriejmé Ze v predavaci stanici i ostat-

nich ¢éstech teplarenské soustavy bylo nutno

vyresit Fadu dalsich problému, které jsou viak

z hlediska funkéniho nepodstatné a proto

o nich neni v této informaci pojednéno.

Cucrema TennoguKanun 3amagHol yacTn
r. Kaagno

Hrne. Anouc Kayoscku

Topox KnaaHo TemstocHa0KeH ¢ IOMOIIBI0
TEIJIOBOU BOJIAAHOM CeTH, KOTOPYIO CErOHs
B KOHEYHOM CTPOMKe MUTAIOT [BA UCTOUHUKMA
remna:  rtemyocTaHmusa SONP B Videsje
n anexrpocrannusa ,,2PH'. OGe orsersie-
HUs TeIVIOBOH ceTH (I0ro-BOCTOYHOE W 3a-
najHoe) paboTaloT B OTONUTEILHOM IEPHOJe
pasuensHo. JlerHmii xon obecueyuBaercs
TOJILKO M3 OJHOI0 MCTOYHMKA Temja — Wu3
reriocradnun SONP B Vesge. IlpesxrHuit
NCTOYHUK TeIila, KOTeJIbHAasA YCTAHOBKA AJIsA
HaceJeHHOro nyHKTa Po3nesos, nocrenenBEo
OTCTaBIIACTCA M 061aCTH, KOTOPEIE CHAGKEHb!
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73 5TOTO NCTOYHMKA, IPHCOSAUHAIOTCA K O~
caEHO# TemoBoit cern. Teppuropma Pos-
IenoB-IOT OHJIa IpHCOefNMHEHA OpH HmOCpen-
crBe oOMeHHOM cragmmm ,,PS IIY, woropas
ONUCHIBAETCA B CTAThe.

Heat supply system for the west part of Kladno
Ing. Alois Kdcovsky

Heat is supplied to Kladno by a hot-water
system which is now, in the final construction,
feeded by two heat sources: by a heating
plant SONP in Ujezd and by a power station
“9PH”. Both branches of the thermal system
(the south eastern one and the west one) work
in the heating season separately. Summer
operation is secured by the only one heat
source, from the heating plant SONP in Ujezd.
Former heat source, a heating plant for Roz-
dslov settlement, is putting out of operation
stage by stage and the regions supplied from
this heat source are connected to the described
thermal system. Locality Rozdé&lov-south has
been conrected through a transfer station
“PS II” described in this article.

Heizkraftwerksystem des Stadtwestbezirks
Kladno

Ing. Alois Kdcovsky

Die Wirmeversorgung der Stadt Kladno
gewihrleistet das Warmwasser-Wiérmenetz,
das zwei Wirmequellen jetzt in letzter Aus-
bauphase speisen: das Heizkraftwerk SONP
in der Gemeinde Ujezd und das Kraftwerk
,,2PH*. Beide Wirmenetzzweige (siidostliche

und westliche) arbeiten in der Heizperiode
getrennt. Der Sommerbetrieb wird nur aus
einer Wirmequelle versorgt — aus dem Kraft-
werk in der Gemeinde Ujezd. Die frithere
Wirmequelle, das Heizwerk fiir das neue
Viertel Rozdslov, wird stufenweise abgestellt
und die aus dieser Wirmequelle versorgten
Gebiete werden an das beschriebene Wérme-
netz angeschlossen. Das Gebiet Rozd&lov-Siid
ist mit Hilfe der in diesem Artikel beschrieben
Ubergabestation ,,PS II* angeschlossen wor-
den.

Systéme de centrale thermique dans le quartier
d’ouest de la ville Kladno

Ing. Alois Kdcovsky

La ville Kladno est alimentée en chaleur par
le réseau de distribution de ’eau chaude lequel
deux sources de chaleur alimentent actuel-
lement dans la phase finale de la construction:
La centrale thermique SONP dans la commune
Ujezd et la centrale électrique ,,2PH*‘. Tous
les deux branchements (du sud-est et d’ouest)
du réseau de distribution de la chaleur tra-
vaillent séparément dans la période de chauffe.
L’exploitation de 1’6té est alimentée d’une
source de chaleur seulement — de la centrale
thermique SONP dans la commune Ujezd.
La source de chaleur antérieure, la centrale
de chauffage pour l’agglomération Rozdélov,
est arrétée successivement et les zones alimen-
tées de cette source de chaleur sont alimentées
sur le réseau de distribution de la chaleur
décrit. La zone Rozd&lov-sud a été branchée
& I'aide de la station de transmission ,,PS II*
décrite dans l’article présenté.

@ Zékaz stropniho vytépéni v jeslich, ¥kolkéch
a nemocniénich zakizenich pro novorozence

Zskaz byl vydén ministerstvy préce,
zdravotnictvi a socidlnich véei ve Westfélsku.
Duvodem je zvy%ené zatiZeni osédlénim. Meze
piipustného oséléni jsou udévény 20 aZ
40 W/m? vodorovné plochy (ve vyice hlavy asi
13 W/m? pii teploté vzduchu 20 °C).

Ponévads je hlava na oséléni velmi citlivd,
jo nepfijemné aZ neunosné, jestlize dochézf
k prehiati u déti, které se mu nemohou vy-
hnout a pfitom povreh jejich hlavi¢ek je rela-
tivn® velky a navic nebyvé pokryt vlasy.
Vyssi ‘citlivost ddtské hlavy na tepelné séldnf
je zpusobena také tim, Ze teprve béhem druhé-
ho roku se uzaviraji §vy mezi lebeénimi kostmi,
zprvu spojené jen blanou.

Pozndmka:

Je nutno dodat, ze hygienické problémy se
sdlavym vytépénim nastédvaji pouze tam, kde
dojde k pretédpéni.

Sanitér und Heizungstechnik 11/1982
(B3)

@ Nejvatsi tridici zatizeni odpadkil

Nejvatai tiidici zafizeni odpadkii na svété
s kapacitou asi 80 000t za rok stavi dvédské
firma FLAKT AB v blizkosti Goteborgu.
Tamdjs{ spalovna odpadkd, které pracuje
soudagnd jako teplédrna, bude doplnéna tfi-
stupiiovym tiidicim zatizenim, které vyvinula
fa FLAKT pod nizvem RRR-systém a které
mé byt uvedeno do provozu na podzim r. 1984.

Piisun odpadkt je veden nejprve do velkych
mlynii, kde jsou odpadky rozemlety a proché-
zeji bubnovym sitem, kde se odloudf nehof-
lavy material (kovy, sklo, kameni) od hofla-
vého, piitemz magnet vybere Zelezny &rot.

U systému RRR se jedné o mechanicky
proces bez ohrozeni zivotniho prostfedi, pfi
kterém se odpadky rozttidi na cenné suroviny
a ,,disty** kompost, p¥i moznosti sniZenf nékla-
dii na transport a manipulaci. Jedné se o prvni
systém tohoto druhu na sv&td, kde se pii t&zbs
surovin z odpadu vyuzivd vzduchu. Kromé&
toho se u tohoto zpusobu zmenZuje podil
spalitelnych nebo nespalitelnych nevyuzitel-
nych zbytkii o 90 %.

CCI 2/83 (Ku)
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ROZHLEDY

ZTV 6/83

8. KONFERENCE VETRACI A KLIMATIZACNI TECHNIKY V DRAZDANECH

Ve dnech 15. az 17. biezna 1983 se konala
v Drézdanech (NDR) 8. konference vétraci
a klimatizaéni techniky s mezindrodni udasti
ze stdth RVHP. Konference se zudastnilo
661 tcastnikt a bylo na ni pfedneseno 59 refe-
rata. Ve sborniku byly publikovany vytahy
z referdta. Pro prednes bylo vymezeno 10 mi-
nut na jedno sd&leni. Krom& jednotlivé pied-
nasenych referatt byly pro tematicky podobné
referaty zavedeny generalni zprévy a referity
do nich pojaté se jiz neprednasely. Garantem

konference byl Prof. Dr. Sc. techn. K. Petzold, .

piedseda odborného vyboru Vzduchotechnika

KdT. Mezi udastniky konference prevazovali

projektanti.

Uvodni predndsku, jejiz vytah nebyl ve
sborniku, prednesl Dr. G. Nindelt na téma:
Vyvojové tendence pii vystavb® vétracich
a klimatizaénich zaiizeni s ohledem na vysokou
materidlovou a energetickou hospodérnost.
Hovotil o ftkolech Kombindtu Luft- und
Kiltetechnik (LKT), pfi¢emz podtrhl vyznam
exportu. Kombindt mé roéni produkei za
300 mil. M a vyrabi pies 600 zaiizeni roéné.
Od posledni konference byly uéinény pokroky
v tusporach enérgii a materidlu, kterych bylo
dosazeno t&mito opatfenimi:

1. Zpétnym ziskdvanim tepla (ZZT), které
predpisuje norma TGL. Pokud se ZZT nepo-
uzije, musi to byt projektantem zduvodnéno.
Byla rozdifena paleta zafizeni pro ZZT.

2. Zvlddnutim proudéni vzduchu v prosto-
ru, kterym lze dosdhnout uspor v priatoku
vzduchu. Piikladem je Gewandhaus Leipzig,
kde bylo dosazeno tuspor 40 % na provoznich
nékladech a 30 % mna investicich vzducho-
techniky.

3. Pouzitim mikroelektroniky.

4. Pouzitim vypodletni techniky, &imz se
zabréani pfedimenzovéani zaiizeni.

5. Pouzitim adiabatického chlazeni.

Jako vyhled do budoucna uvedl:

— Minimalizovat spotiebu materiélu a energie.

— Zlepsit technické parametry za twGcelem
zvy&eni konkurenceschopnosti na svétovych
trzich.

— Resit kombinaci vzduchotechniky a séla-
vych panelu.

— Doséhnout souhru mezi technologii a vzdu-
chotechnikou (nap¥. v tkalcovnéch).

— Dodé4vat kompletni zafizeni, tj. vzducho-
techniku, vytép®ni a zdravotnd-technické
instalace.

V zévéru vyzdvihl vyznam konferenci
pro rozvoj oboru.

V sekci 1 bylo predneseno n&kolik zprav
o provedenych zafizenich pod zornym tuhlem
ekonomie v hospodaieni energii.

V novém Gewandhaus Leipzig jo 43 vzdu-
chotechnickych zafizeni, z nichz 19 je napojeno
na ptivod vzduchu pres 2 klimatiza®ni centrily,

které dopravuji celkem 90 m3/s vzduchu.
Ob&ma, strojovndm jsou predfazena zafizeni
na upravu venkovniho vzduchu. Piivod vzdu-
chu do koncertniho sélu je v opéradlech kiesel.
Cerstvého vzduchu se piivaddi 26 m3/h na
osobu, celkem po smideni se vzduchem z mist-
nosti 45 m3/h. Pracovni rozdil teplot primér-
niho vzduchu je 7K a po smifeni se snizi
na 4 K. Vnitini teplota se udrZuje v rozmezi
22 az 26 °C, podle teploty venkovni. Néklad
na vzduchotechniku ¢&inil 6,8 9%, celkového
nékladu. Amortizace nédkladu na ZZT byla
vypod&tena na 4,3 roku.

Pro novy hotel v Drézdanech, jehoz gene-
rdlnim dodavatelem byla japonskd firma
Kajima Corporation, byla pfijata nabidka
vzduchotechniky z NDR. Hotel mé 324 poko-
ju. Klimatizaéni zaiizeni wudrzuji teploty
22 az 26°C a ¢ = 50 4 10 % v restauracich
a v apartmd, v ostatnich mistnostech se chladi
na 22 az 28°C (podle venkovni teploty).
Celkovy prutok vzduchu &ni 139 m3/s, chladici
vykon je 1800kW a vytdpdni 4 200 kW
(z toho 800 kW piiprava teplé uzitkové vody).
Pouzito bylo 45 centralnich klimatizadnich
zafizeni a 50 jednotkovych Fancoil.

Daldi referdty byly vénovény vypodetni
technice. Pouzivd se programii pro vypodet
tepelné a chladici z4t&Ze a prub&hu vnitinich
teplot vzduchu. Vypracovén byl program pro
vypolet zastinni budov putujicim stinem,
ktery zpusobuje sniZeni tepelné zétSze. Pro-
gram vypoétu spotfeby energie v&tracich
a klimatizagnich zafizeni umoziuje optimali-
zaci ndvrhu z hlediska spotieby energie.
Zvrat v projekei zaifzeni nastal v letech
1979—1980, kdy byly nasazeny stolni poditade.
Vypoletni technika umoznila poznat souvis-
lost mezi prostorovym proudénim a tepelnou
z4t8zi, popf. vypoltem vnitini teploty vzdu-
chu. Ukézalo se napi., Ze rozhodujici pro urdeni
prutoku vzduchu mohou byt pfechodné rodni
obdobf{, v nichZ se politd s mensim pracovnim
rozdilem teplot nez v 1ét& a amplituda ven-
kovni teploty je malé. Prutok vzduchu v letnim
obdobi se redukuje uvazovanim akumulace
a je potom mendi nez potfebny prutok pro
prechodnd obdobi.

Prof. Horn hovofil o operalnich silech.
Zévazny je pfivod vzduchu (bud specidlni
strop, integrovany s 3. filtradnim stupn&m,
nebo linedrni vyust s filtrem) a vynikajici
kvality musi byt filtrace. Zdrojem mikrobidl-
niho znedi&t&ni jsou ptitomni lidé, proto se
vénuje pozornost oddvu. Kontrola a vymeéna
filtrt musi byt jednoduché. Vlhieni vzduchu
je vyznamné. Sprchové pradky jsou mozné,
ale s malym obsahem vody, aby byla mozné
castd vyména.

V referétu o koncepci vdtréni a klimatizace
stfediska pro toxikologii byl ukézén zptsob
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feteni oddéleni bilé a Zerné zdény prostorem
s 15ti nésobnou vyménou vzduchu, ktery
slouzi jako smytka. Jednotlivé mistnosti
jsou tlakovd odstuphovény vidy po 10 Pa.
Bylo popséno vé&trani &istého prostoru pro
mikroelektroniku pomoci tzv. ,,éistého kori-
doru*’. Po jeho obou stranich se privadi mélo
turbulentni proud vzduchu vertikdlni rych-
losti 0,45 m/s k docileni tiidy G&istoty 100.
Do stiedni Sasti koridoru se piivadi vzduch
vertikalnim turbulentnim prouddnim p¥i vy-
ménd vzduchu n = 351/h k dosazeni tfidy
Gistoty 10 000.

Pramérnd ztréta tepla otevienymi vraty
pfi ¢ = 15 °C a te = —15 °C je podle Dannec-
kera 10 az 15 kW/m2. Pievazuje-li vliv vétru,
zvétiuje se tato hodnota 2 az 4nasobné.
Aby se doséhl vlivem clony tlakovy rozdil
Aps u vrat 5 az 20 Pa (jednostrannd clona),
je treba prutok vzduchu clony 0,4 aZ 1,2 m3(s
na 1 m? plochy vrat. Pottebny piikon venti-
latora na 1m? plochy vrat &ni 0,5 kW pro
Aps = 10 Pa a je piimo umérny Aps. Weide-
mann se zabyval vétranim pramyslovych hal
z hlediska prostorového proudéni vzduchu.
Pozadavky podle TGL nutno dodrzet v dolnim
péemu vysky 2 az 3 m. Proto autor doporuduje
snizeni vysky piivodu vzduchu a pouziti
vyusti s dralem. Déle doporuduje kombinaci
pFirozeného vétréni (léto) a nuceného vétrani
(zima) & kombinaci v&tréni a sdlavého vyté-
péni zavéienymi panely.

Makara (MLR) referoval o systému vytd-
péni a vdtrani hal RADISEQUVENT, ktery
je kombinaci sélavého vytapéni a, v&tréni hal.
Systém je zalozen na tomto principu: salavé
vytépsni zavdenymi panely, pfivod studeného
venkovnfho vzduchu do prostoru pod stiechou,
nad sélavymi panely, vyustdmi s dralem,
a regulace, pracujici takto: nejprve se zapind
systém ZZT, pak sélavé panely a nakonec
ohiivéni piivadéného vzduchu. P¥i vyménd
vzduchu n = 31/h mé systém RADISEQU-
VENT spotiebu tepla jen 75 % proti teplo-
vzduinému vytdpéni. Vyustdé s dralem se
osvédtily rovnéz v potravindiském pramyslu
pii vymén& vzduchu n = 251/h.

Referdt B. Branda o vytépéni skleniku
obsahoval srovnéni koeficientt spotfeby tepla
ruznych vytdpdcich systémi a upozornéni,
ze zisky tepla sluneéni radiaci predstavuji
usporu tepla asi 18 %.

V diskusi k této sekci bylo upozornéno,
#e doba vyuziti kulturnich staveb je'3 az 4h
dennd, &mz se prodluzuje amortizace rege-
nerétoru tepla.

V sekei 2 ,,Hospodafeni energii pii provozné
technickych pochodech a névrhu systémi‘‘
pfednesl generdlni zprivu G. Marquard?
k problémum zpdtného ziskdvéni tepla z od-
védéného vzduchu. ZZT hodnotil z hlediska
technického, hygienického a ekonomického.
Ukézalo se, 7o vypodtové podklady se zdoko-
naluji a vyvijeji se nové konstrukee, jako
napt. vyméniky z hladkgch trubek, které
budou v NDR v kratké dobs k dispozici, a to
i z umélych hmot a skla.

V jednotlivych referstech této sekce bylo
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poukézéno na vyznam regulace podle vyvinu
tepla a vlhkosti, napf. ve velkoprddelnich
a ve sprchéch, kde se ukézalo, Ze potiebnd
doba provozu vtracich zatizeni je jen asi 40 %
celkové doby. UZelnym vyuzitim vzduchu
ze aten k v&tréni sprch lze se vyhnout pouziti
ZZT. U zafizeni, kterd vyzaduji chlazeni lze
doséhnout uspor pouzitim adiabatického chla-
zeni.

Dalii referaty se tykaly rozvodu vzduchu.
Bylo poukézéno na prednosti vedeni vzduchu
zdola nahoru ve spoledenskych budovach.
Stupen zatizeni prostoru

_ kpo — kpr
= ko — kp# ’

kde %k je koncentrace &kodliviny a indexy
znadi: po — oblast pohybu lidi, p# — privadé-
ny, o — odvadény vzduch, byl pouzit i pro
teploty vzduchu. P# piivodu vzduchu do
dolni oblasti se dosdhlo hodnot ur ~ 0,65 az
0,85. Pro sily s hustym obsazenim lidmi
(divadla, kina, koncertni sély) se pro pocit
tepelné pohody doporuduji tyto hodnoty:
ur ~ 0,65, davka vzduchu na osobu =
= 20 m3/h, min. teplota piivadéného vzduchu
pti lokélnim miseni v pésmu pobytu fp; =
= 18°C, rozdily teplot v pismu pobytu
AT < 6 K. Byly ukézény piiklady vypotte-
nych isotach pii proudéni vzduchu v prostoru
na zéklad$ programu vypracovaného v Kom-
binétu LKT.

Dietze referoval o vyuziti tepla pfi odvodu
vzduchu stfe$nimi nédstavei v horkych pro-
vozech. Jsou dv& moznosti:

1. Vyuziti teplého vzduchu pod stiechou
jako obshového k ohfevu pfivadéného vzduchu
venkovniho.

2. Vyuziti tepla z odvédéného vzduchu
pomoci vyméniku bud pro vyparnik tepelného
Zerpadla nebo k ohfevu teplé uzitkové vody.
Dulezité je konstrukce vyméniku, které musi
byt aerodynamicky vyhodné a lehké.

Besler (PLR) upozornil, ze 17.—18. 5. 1984
bude ve Wroclawi mezinédrodni konference
o aktuélnich problémech klimatizaéni techniky
a vytdpéni. Déle hovotil o vzduchovych stud-
nich, které slouzi jako vyméniky tepla. Maxi-
mélnd se dosahuje 400 W/m3 &térku, ale
dobré je jiz 200 W/m3. Na 1m? Stérku se
poéitd 80 m3/h vzduchu pti délce studny 3 m.
Pokud jde o cenu vzduchovych studni, je
nejdrazsi $t&rk a jeho doprava.

Generalni zprdvu k referdtim na téma:
Moznosti pouziti zafizeni ke zpdtnému ziska-
véni tepla v zemé&dslstvi piednesl K. Kirschner.
Pouzivé se vyméniki regenerativnich i reku-
perativnich. Byly popsény termoakumuldtory,
pozustévajici ze dvou zdsobniki naplnénych
tvarovkami, trubkami, deskami nebo féliemi
2 hliniku nebo z PVC. Pfepinaci jednotka méni
st¥idav®é proudéni odvadéného a piivddéného
vzduchu pres zdsobniky. Bylo dosaZeno
tlinnosti 0,6 az 0,74 pfi tlakové ztraté 50 az
100 Pa. Kladnych zkusenosti bylo dosazeno
i s rotadnimi regenerdtory. Jejich vysoka
tdinnost je preduréuje pro stéje pro odchov
prasat, telat a pro chov druibeze. Deskové



viméniky tepla, urlené pro primysl, nelze
bez tuprav pouZit pro podminky stéjového kli-
matu. Dobie se hodi deskové vymeéniky z PVC.
Zkougeji se daldi systémy, jako napi. tepelné
trubice. Na Polytechnickém institutu v Rize
byly vyvinuty a vyzkouSeny vyméniky
8 cylindricky uspofddanymi polyethylénovymi
foliemi tloustky 0,2mm. Ve stajich pro
prasata se dobi'e osvédéily.

Sekce 3 mdla nézev: Energeticky hospo-
darna tvorba zékladnich stavebnich jednotek
a piistroju.

V této sekei byl prednesen referdt o noveli-
zovanych normach TGL 390 10/01 Vétraci
a klimatizadni technika — Zakladni pojmy
a TGL 390 10/02 Pojmy pro vybaveni a zafi-
zeni. Zajimavé je rozdéleni vzduchotechniky
na vétraci techniku, véetnd Kklimatizatni
techniky, a techniku ochrany Gistoty vzduchu,
kterd se d&li na odprasovéni a Gisténi plyni.
Rozlijuje se pésmo pobytu, tj. pismo do
vysky 2 m a pdsmo pusobeni, tj. prostor, nebo
8ast prostoru, v némz vzduchotechnické
zatizeni pusobi. Déle se rozliSuje tepelnd
z4tdz (tepelny tok, ktery musi byt priveden
nebo odveden, aby se v pésmu pusobeni
udrzela udané teplota), topné zatéz (tepelny
tok, ktery musi byt priveden, aby se udrzela
udané teplota) a chladici zatdZ (tepelny tok,
ktery musi byt odveden, aby se udrzela udané
teplota). Do vybaveni (Ausriistungen) patii
dily potrubi, reguladni orgény, vyustd, tlumie
hluku atd., soudasti (vyméniky tepla, filtry,
ventildtory) a jednotky (klimatizaéni, teplo-
vzdugné, vlhgici). Rozliduji se jednoduchd
vétraci zaiizeni (s jednou nebo dvéma tepel-
nymi tGpravami vzduchu) a klimatizadni
zatizeni (s tfemi nebo vice tepelnymi upravami
vzduchu). '

Rublack referoval o metodd hodnoceni
klimatu pomoci rovnice pro tok suchého tepla
sdileného mezi &lovékem a okolim. Tato rov-
nice ma tvar

gir = (2,8 + 8,1 . v06) (Tt — Tw) fx1 +
+ 5,4 . 1078 (T — Th) fx1 + qm,

kde » je rychlost vzduchu, 71 — teplota
vzduchu, Ty — stfedni teplota okolnich ploch,
Ty — stiedni teplota pokozky, fx1 — faktor
odévu: 0 < fx1 < 1 a gu — metabolické teplo.
Je-li gir < O je prostiedi chladné, pti gir = 0 je
tepelnd neutralni a pii gir > 0 je teplé. Stavu
tepelné neutrality lze doséhnout pii ruznych
kombinacich Ty, a Ty. Energeticky vyhodné
je, je-li Ty dostatednd vysoké. Zvyseni Ty
o 1 K umoziuje snizit teplotu vzduchu v pra-
méru o 1,3 K.

Barig ukézal piiklady mistniho vytvéfeni
mikroklimatu v letnim obdobi pomoci. lokal-
niho piivodu vzduchu na pracovidts. Rychlost
na pracovi&ti nemé prekrodit 1 m/s.

Schwenke uvedl vysledky modelovyeh mé-
feni proudéni vzduchu na &istém pracovisti
pro mikroelektroniku. Méfitko modelu bylo
1: 1. Vy&ka prostoru 2,4 m a klesavé rychlost
o malé vifivosti byla volena, 0,45 + 0,1 m/s.
Ttida Gistoty byla 100. Ukézalo se, Ze zdroj
tepla 1000 W na ploe 0,1 m? nepusobi, za-

vazné narudeni pistového proudéni. Presto
se doporuduje odvést tepelné toky mistnim
odsdvanim. Vzdélenost plochy pro pfivod
vzduchu (filtraéni plocha) od pracovni roviny
m4 byt malé.

Bylo referovéno rovnéz o tepelnych trubi-
cich a provedeno jejich srovndni s ostatnimi
vyméniky pro zpétné ziskdvani tepla.

Schenk se vénoval ndkterym otdzkdm
regenerdtora tepla. U rotadnich dochézi k ur-
Gitému prenosu #skodlivin. Napf. u benzenu
se prendif asi 0,5 % z mnozstvi v odvéddéném
vzduchu. Dochézi i k pienosu prachu a proto
nelze pouzit tchto regemerdtorti pro toxicky
prach.

V diskusi byl dotaz na pouziti regeneratort
v prostiedi s olejovou mlhou. Bylo konstato-
véno, ze pokud nevadi pienos pachi, mohou se
beze vSeho pouzit. V kalirnich se musi Eistit
za 4 aZ 6 tydnt. K dotazu na vyrobu tepelnych
trubic odpovadsl referujici, ze se nevyrab&jf
a %e si kazdy musi najit vyrobce. Jejich zivot-
nost je dlouhd.

Ve VEB Maschinen- und Apparatebau
Schkeuditz byla vyvinuta nové fada klima-
tizadnich skiini KS 1.82 az 5.82 vybavenych
piimym chlazenim. Konstrukei chladide (8ikmé
uspofadéni) s v&tsim pratodnym prufezem
a zménou filtru vzduchu se podafilo sniZit
ztréty tlaku na cca 110 Pa, tj. asi na 50 %
hodnoty dosavadni fady KGS. Pfitom byl
zvySen chladici vykon primérné z 10,6 na
14,6 kJ/kg. Novs byl vyieSen rovndz sraznik,
ktery ve spojeni s novd vyvinutym kompreso-
rem muze byt provozovin s vysokymi teplo-
tami chladici vody (napf. vstup 45 °C, vystup
55 °C), takze tato voda se muze pouzit k vy-
tépéni mistnosti. Chladici zafizeni pracuje
s minimélnim mnozstvim chladiciho média,
takze muze odpadnout ohiivéni oleje v kom-
presoru. Novymi jednotkami se dosahuje
az 50 9%, uspory elektrické energie.

Nové generaci klimatizadnich skifni K8 1 az
KS 5 je prifazena nova fada zvlhiovadu vzdu-
chu SB 1 az SB 3 pro objemové prutoky
vzduchu 2 240 az 25 000 m3/h.

Koch referoval o Setfenich k pouZit{ roz-
prasovacich jednotek u klimatizaénich zafi-
zeni pro nemocnice. Ve smé&rnicich pro vétrén{
a klimatizaci nemocnic se pro oddéleni, v nichz
se pozaduje maly podet zdrodku ve vzduchu,
pouziti obshové vody v prackéch vzduchu
bud vibec zakazuje, nebo je piedepséna
urditd mezni hodnota maximélniho obsahu
zérodkt v obdhové vodé. Podle svycarskych
predpisii je to 1000 zar./ml. Stejné hodnota
mé byt zavedena ve smérnicich NDR. Aby se
dodrzela tato hodnota, musi mit pracka vzdu-
chu maly obsah vody, &mZ se umozni Castéd
vyména vody. Dale pres odludovaé vodnich
kapek nesmdji prochézet kapky. Do zaifzenf
se nemé pierufovat privod pitné vody v dobs,
kdy zaiizeni neni v chodu. Podle méfeni
v. okresni nemocnici v Zitavé bylo pfi vyméns
vody 1 h-! zji§téno v obdhové vod& na tGrovni
piivodu vody 90—300 zér./ml.

V dalsim referstu informoval Kosbab o vzdu-
chotechnickych zafizenich pro velkoprostoro-
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vé prepravniky hospodéiskych zviiat. Diive
piekraovaly teploty v t&chto dopravnicich
40 °C a dochézelo proto ke ztr4tdm na zvi-
fatech. Pro jednodenni kufata se pozaduje
teplota vezduchu 30 aZ 32 °C, relativni vlhkost
45 az 75 % a min. ddvka vzduchu 50 m3/h na
1 000 kutat. Pro telata 12 az 35 °C, 40 az 85 %,
a 15 m3/h na 1 tele. U dopravnikii 8 vétranim
podle uvedenjch hodnot odpadly ztréty zvirat
v dusledku transportu. V zim& se dopravniky
nemusi vytédpét, ale je tieba je gardZovat
v temperovaném prostoru.

V diskusi bylo doplnéno, Ze smé&rnice o pou-
zitelnosti obshové vody v klimatizacich pro
nemocnice mé platit od 1. 1. 1984.

Na konferenci jsem piednesl referit na
téma: Stfedni hodnoty venkovnich teplot
a denostupnd pro vypolet rolni spotfeby
tepla vétracich zafizeni.

Konference méla velmi dobrou uroveri.
Referaty mély tuzky vztah k praxi, takze
nebyly problémy s diskusi. Jednéni prokézalo
pokrok ve v§podetni technice, v provedeni
soudésti .zafizeni i v FeSeni jednotek a celych
soustav. Ve viech zafizenich a feSenich se siln&
prosazuje ekonomie ve spotfebs tepla a energii
a jejich raciondlni vyuziti. Ve vyvoji novych
zafizeni nastupuje dal3i generace s kvalitativn®
vy8Simi parametry.

Oppl

. 7
NOVA OTOPNA A VETRACI SOUSTAVA PRO VELKOPROSTOROVE OBJEKTY

Ing. Miroslav Kotrbaty

Vytdpéni a vétrani velkoprostorovych
objektu je velice energeticky naroéné. Hledaji
se ruzné cesty, jak sniZit spotiebu tepla.
Utadu pro vynélezy v Praze byla pfedloZena
k patentovéni nové kombinovand otopné
a vétraci soustava velkoprostorovych objekta
zavéSenymi sélavymi panely se stabilizovanym
pfivodem vzduchu. Autofi:

Ing. Frantisek Drkal, CSc., CVUT Praha,

Ing. Miroslav Kotrbaty, Krajsky projektovy
ustav Praha,

Jaroslav Vacek, Kovoprojekta Praha.

Soustava fedi vytap&ni a vétrani velkych
objekt (vyrobnich hal) zavdSenymi sdlavymi
pésy a pFivodem vé&traciho vzduchu velkoplos-
nymi vyustkami s malou rychlosti a nizsi
teplotou nez je vypodtové teplota vzduchu.
Vétraci vzduch se privadi pfimo do pracovni
oblasti. Sélavé vytapsni vytvéii z podlahové
plochy druhotnou otopnou plochu, kters spolu
s tepelnymi zisky od stroji umozni ohiéti
ptivddéného vzduchu a obréceni proudu sms-
rem ke stiednimu pléati. Tepelnd pohoda se
dosahuje zvysenou udinnou teplotou okolnich
ploch. S ohledem na teplotu pfivadéného
vzduchu dochézi k pfimknuti proudu k pod-
lare a dokonalému provstrani pracovni oblasti.
Z tohoto duvodu je umoznéna mensf vymdna
vzduchu vé&trdnim. Oba aspekty — niZ&i
teplota vzduchu pfi sdlavém vytédpdni a nizsi
intenzita vymény vzduchu dévaji predpoklady
pro podstatn® niz&i spotfebu energie pfi
dodrzovani pozadovanych hygienickych pod-
minek. '

Na obr. 1 je schematicky nakreslen fez
vyrobni halou, kde je patrnéumisténi jednotli-
vych zafizeni a jejich funkce. Z&v&sné sélavé
pésy (1) preddvaji teplo prevaznd séldnim na
»druhotnou otopnou plochu — podlahu*
a strojni zafizeni. Velkoplodnou vyustkou (2)
je do pracovni oblasti pfivadén vzduch malou
rychlost{ (do 0,5ms-!) o teplotd ¢, kterd
je o 1—3 K nizsi nez vypodtové teplota ¢,
v pracovni oblasti. Do vyustek je ohfity
vétraci vzduch veden z ohiivaci jednotky (4)
potrubim (3). Na tomto potrubi je poditdno
s osazenim daldi orientované vyustky (9),
které pracuje v letnim obdobf, kdy je zapotiebi
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Obr. 1. Schematicky ez vyrobni halou (1 —s4-
lavy pés, 2 — velkoplo&né vyustka, 3 — pii-
vodni potrubi v&traciho vzduchu, 4 — jednotka
pro ohrev vétr. vzduchu, § — vyustka pro letni
vétréni, 6 — podlaha, 7 — strojni zafizeni
vydévajici tepelnou energii, to — teplota
vzduchu v prac. oblasti, ¢, — teplota pfivod-
niho vzduchu).

pfivadét vétraci vzduch v&tsi rychlosti, aby
nedochézelo k inverznimu proudéni.

S rozvojem této nové otopné a vétraci
soustavy bylo pfistoupeno i ke konstrukéni
zménd sdlavych paneli. Byly vytvofeny dva
typy. Stavebnicové fefeni davéd mozZnost
podstatnd sniZit sortiment vyroby — vyrdb{
se pouze dvoutrubkové a tiitrubkové. Zapo-
jenim jednotlivych panelti za sebou svafové-
nim otopnych trubek a osazenim spojovacich
vlozek kryti je umozndno vytvaiet pés aZ
60m dlouhy. Konstrukéni feSeni vyuzivé
maximélnd poznatki ziskanych z projekee,
montéZe a provozu stévajicich systému s pa-
nely KM. Byly rovné% respektovany teoretické
préce doc. Ing. Dr. Jaromira Cikelky a
Ing. Viadimira BaSuse.

Na obr. 2 je schematicky naznalen fez
novym stavebnicovym typem sélavého panelu
vzor MK 2.

Na obr. 3 je rovndz schematicky znézorndn
stavebnicovy sélavy panel s reflexni plochou
vzor MKR 3.
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Obr. 2. Salavy stavebnicovy panel MK 2

(1 — sélavy otopny plech 1 mm, 2 — otopné

trubka 28/2,5, 3 — krabice pro umistdni

izolace 0,56 mm, 4 — izolace 4,56 cm tloustka,
5 — lepenka pro kryti izolace).
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Obr. 3. Sélavy stavebnicovy panel MKR 3

(I — sslavy otopny plech 1 mm, 2 — otopné

trubka 28/2,5, 3 — krabice pro umistén{

jzolace 0,5 mm s reflexni plochou, 4 — izola-

ce 2,5cm, 5 — lepenka pro kryt izolace,
6 — kiidélko, 7 — vzduchové mezera).

Oba vzory jsou feeny tak, Ze byly maxi-
mAlnd vyuzity vlastnosti materidlt a nétéra
pouzivanych pfi vyrobd. Jsou respektoviny
stavebni moduly, to znamend, ze zékladni
délka je 3 m. Vyrobni program vSak umoz-
fiuje pouzit panely téchto délek: 1,8 m; 2,1 m;
24m; 2,7m; 3,0m; 3,3m; 3,6m; 3,9m.
Panely s¢ dodavajf na stavbu v uvedenych
velikostech hotové. Viechny typy jsou na tyto
rozméry samonosné. Presto, ze byly pouZity
trubky o 28/2,5, je samonosnosti dosaZeno
vlivem profilovéni salavého plechu a piiéného
vyztuzeni konstrukce. )

Velice diilezitym prvkem s ohledem na Géin-
nost panelu je volba kiidélek. V literatufe se
uvéadi (Badus), Ze hloubka kfidélek nemé byt
men{ nez 1/6 #ifky panelu. P¥i stavebnicovém
feSeni & maximélni &ifce panelu KMR 3 50 cm
je tedy vhodné hloubka kiidélka asi 8 cm.
Tato hloubka muze byt zachovéna i pfi po-
ttebd instalace Sirifch pasu (pfiklad 8 trubek),
nebot stavebnice umozni rozdéleni psu vniti-
nfmi kiidélky na uzsi pruhy, které rozruaf
ptitné prouddni, a tim nadmérnou ztritu
tepla konvekef. Schéma je nakresleno na obr. 4.

Soudasnd s novou konstrukei sélavych
panelt dochézf i k podstatnym zmé&ndm ve
zpusobu projektovéni t&chto soustav. Poznat-
ky, ziskané dlouholetou praxi & vyhodnocenfm
vysledktt m&feni mikroklimatickych podminek
v prumyslovych haldch (Oppl, Basus, Kotr-
baty) zasahuji do t&chto okruhn otézek:

1. Stavebni{ provedenf objektu — obvodovy

plést, stiecha, podlaha. .
2. Vypodet spotieby tepla.
3. Navrh dodatkové otopné plochy.
4

. Zptsoby rozmistovéni a zapojovén{ séla-
vé plochy.

. Kombinace vytdp®ni se stabilizovanym
ptivodem vzduchu.

6. Regulace.

o

Obr. 4. Stavebnicové fefeni pasa (I — sélavy

panel MKR 3, 2 — sélavy panel MKR 2,

3 — postranni kiidélko 8 cm, 4 — vnitin{
k¥idélko).

Po dohod® se Stétni energetickou inspekef
Praha se uskuteéni dvoudenn{ seminéf na
téma ,,Hospoddrné otopné a vdtraci sou-
stavy*, kde budou projektantim, energeti-
ktim z4vodi a technikim dodavatelskych
organizaci z Prahy a Stfedofeského kraje
preddny detailni projektové podklady v roz-
sahu asi 90 stran textu a obrézkd. Kromd
popisované soustavy bude predén materidl —
vytépéni a vétrani pramyslovych hal bez-
potrubnim rozvodem vzduchu. Publikace
bude vytisténa ve zvyieném nékladu proto, Ze
semindfe pro ostatni kraje uspofddé SEI
v krajskych m¥stech postupnd v roce 1984.
Souddsti seminéfe bude i ukézka sélavych
panelt a velkoploinych vyustek vZetn ceno-
vjch podkladii od dodavateli.

Popsané zafizeni jsou piihlédena k patem-
tovani pod t&mito &isly:

PV 04171/83 Kombinovand otopné a vdtrac{
soustava zavdSenymi sélavymi
panely se stabilizovanym pifvo-
dem vzduchu. Ing. Drkal, CSc.,
Ing. Kotrbaty, Vacek

PV 02006/83 Stavebnicovy sélavy panel s ref-
lexni plochou
Ing. Kotrbaty

ROZDELENI VYROBNIHO PROGRAMU

V CSSR je cel4 fada staveb, v nichZ jsou
instalovéna zahraniéni vétraci a klimatizaéni
zaiizeni vietnd filtrii atmosférického vzduchu.
- Vysoké prasnost ovzdudf si vynucuje Zasté
vymény filtradnich vlozek, coZ piinéselo
& piind3f t&zkosti pri zajisfovéni néhradnich
dilua.

FILTRU PRO KLIMATIZACI V USSR

Proto doslo z iniciativy CSVZ k jednénf
o d&lbs vyrobnich programi mezi vyrobnfm
podnikem koncernu CSVZ a druzstevnfmi
vyrobei, jehoz vysledkem je dohoda, na zé-
kiads které jsou tfi vyrobci v CSSR, ktet
zajidtuji vyrobu prakticky celého sortimentu
filtradnich vlozek pottebnych k osazeni za-
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hraniénich dodévek. Jde o tyto vyrobce:
1 — Liberecké vzduchotechnické zévody k. p.,
461 20 Liberec, Vesecka 1
2 — JZD ,,Vléra*, 763 22 Slaviéin
8 — JZD ,,Jesenicko*‘, 742 33 Jesenik n. O.
Filtry jsou vyrébdny celkem v Zesti kva-
litdch (tiid4ch), vyjadienych pismeny v sou-
hlase s &. oborovou normou ON 125005
,,T#idéni filtra atmosférického vzduchu*,
pfiemz jednotlivé kvality jsou dosahovény
tdmito &s. filtradnimi materidly (udaje v zé-
vorkéch jsou nové materidly, které postupnd
nahrazuji stévajici):

Tiida Material
A FIRON E 150 (VAF 2)
B FIRON H 330 (VAF 1, VAF 4)
C FIRON G 460 (VAF 3)
T TOFIL
U PC-S (novéa varianta TOFILu)
v papir FV

Prehled vyrdb&nych filtraénich vlozek
s hlavnimi funkénimi parametry a typy
nahrazovanych zahraniénich vyrobku je uve-
den v tabulce. Filtradni vlozky LVZ nutno

objednévat podle pfedpisu v pfisluiné norms.
U filtra KAFIL znadi prvni &islice za ndzvem
podet kapes (1 az 10, 20), druhé &islice (za
lomici darou) pfipojovaci rozmér: 1 — 590X
X 590, 2 — 295 x 590, 3 — 440X 690 (710) mm,
tieti Gislice hloubku kapes: 1 — 300, 2 — 600,
3 — 900, 4 — 1200 mm, pismeno na konci
kvalitu (t¥idu) — viechna provedeni v kva-
lits B, Ci T.

U filtra JESKAP 2zna&i prvni pismeno za
nézvem pripojovaci rozméry A — 440X 690
(710), B — 590%x590, C — 295x 590 mm,
prvni &slice poet kapes (5 az 10), druhd
&islice (za poml&kou) hloubku kapes (600, 900,
1 200), pismeno na konci kvalitu — vZechna
provedeni v kvalité B, Ci T.

V tabulce pod nédzvem vyrobku je uvedeno
Sestimistné &islo JK POV pro orientaci. Pro
specifikaci objednévky a urleni ceny je nutné
pouzit dvandctimistného &iselného kédu, uve-
deného v celostdtnim ceniku velkoobchodnich
cen VC 7/78 (v&. dodatkil) nebo si jej vyzddat
od vyrobce.

V ptipadd néhrady jinych filtratnich vlozek,
eventuélnd pro dalsi technickd vyjasn®ni, je
tieba se obrétit na Vyzkumny tstav vzducho-
techniky k. 4. o. Polernickd 96, 10803
Praha 10-Malegice, odbor filtrace, Ing. JiFt
Orna, tel. 773341 n. 773641, linka 384.

Kubiéek

CISTENI VZDUCHU IONTY

Cisténi vzduchu ionty se dé pouzit vdude
tam, kde je zapotiebi vzduch prosty suspen-
dovanych &astic (aerosolu) jako je tomu napf.
v technice &istych mistnosti, vyrobs polo-
vodi&a, farmaceutickém prumyslu aj. a v ne-
posledni fadd u operacnich sélu.

Atmosféricky vzduch neobsahuje jen plyn-
né, ale také kapalné (mlha) a pevné Céstice
piimési ruzného puvodu. Z hlediska hygieny
a pozadavku techniky G&istych mistnosti je
zédouci odstranit co nejvice déstic ze vzduchu.
Hermetickym uzavienim mistnosti a duklad-
nou filtraci se daji tyto Zastice ve velké mire
ze vzduchu odstranit. Nevyhodou pfitom
oviem je, Ze pti filtraci se soudasné zredukuje
i vlhkost ve vzduchu v mistnosti. Kromé& toho
je pro djchéni Zivych bytosti nutny urdity
pfivod venkovniho (Berstvého) vzduchu, coz
zase predstavuje mové aerosolové mnebezpeti.

Novou moznost vygistit vzduch, aniz by
se pritom podstatn® snizila relativni vlhkost
vzduchu skyté ionizace vzduchu v mistnosti.
V jednom cm3 je za normélnich okolnosti
asi 2,6.101° molekul. Jestlize z téchto je
ionizovén jen zlomek (napf. asi 2.105 iontd
v cm3), pak ptripadé na kazdy iont 1014 molekul.
Suspendované &éstice, nabité ionty tvoii
kondenzadni jédra, kterd v dusledku v&t&i
hmotnosti a vlivem tiZe rychleji sedimentuji.
Krom& toho se vytvoii elektrostatické sily
mezi elektrodou produkujici ionty a stejn&
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nabitymi Eésticemi aerosolu a tim se navzé-
jem odpuzuji az Séstice dorazi k n&jaké plofe
(st®n®, podlaze) a tam se usadi. Takovéto
plocha musi byt oviem piilezitostnd Cisténa.

Metodika

Do &tythranné sklen®né nddoby obsahu
4,61 (obr. 1) se zavede z kalibrované stiikacky
50 ml cigaretového koufe. Tim klesne inten-
zita svdtla (ze zdroje L) dopadajiciho na

¢ z 50 m/
I ;
—
] I
(\‘ — < L‘“———/—_—_:E_‘:@
S P 4 L

Obr. 1. Schéma méticiho zafizeni.

fotobutiku (P) za sklendnou nadobou asi
o 10001x. To stadi aktivizovat fotorels,
GimZz se nastartuje Sasovy méfié (Z). Kdyz
koncentrace aerosolu klesne v nédobd asi
na 20 % podétedni hodnoty, dostane fotobuiike
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Obr. 2. Zavislost rychlosti sedimentace na koncentraci koute.

dostatek energie a vypne méfic Z. Tento
pfirozeny pokles koncentrace aerosolu repre-
zentovaného zde cigaretovym koufem, se
sleduje graficky zapisovafem S. TyZ proces
se opakuje jen s tim rozdilem, Ze se s Casovym
méfiGem soudasn® zapind i generdtor ionti I.

Vysledky

Z obr. 2 je patrno, Ze vlivem iontu dochézi
k sedimentaci Géstic aerosolu asi 21krat
rychleji (P) nez za ptirozenych podminek (K).
Cigareta bez filtru vydé asi 1 600 cm? koufe.
Koncentrace métitelnych suspendovanych &és-
tic v cigaretovém kouii namé&fend pocitacem
S4stic Ginf asi 1,16 . 10% C4stic v cm3.
" Protoze je v méficim pifstroji cigaretovy
kout zfedén v poméru 1 :460, bude kon-
centrace &init 2,62 . 106 Gastic v cm3.

Jestlize cigareta vydé 1600cm3 koufe,
dini celkovy podet Géstic v cigaretd 1,86 . 1012,
Z toho je patrno, aniZ se vezme na zietel
obsah nikotinu, jakému zatiZeni jsou pfi
kouteni vystaveny dychaci orgény.

Koncentrace vzduinych iontu ve vzdéle-
nosti 10 cm od zdroje &ini 2. 105 &éstic v cm3.
Polarita ionta byla zvolena kladné, protoze
elektricky ndboj &éstic cigaretového koufe je
negativni. Nejv&tsi Cetnost &éstic v cigareto-
vém kouii je o pruméru 2 um a na obd strany
kles, takZe napf. je asi stejnéd pro velikost
Séstic 0,5 um jaka 5 um. Nad 10mu se pak
jiz v kouti prakticky Zaddné éstice nevyskytuji.

Zavér

Jak ukazuje obr. 3 je podil @ mezi hodno-
tou K a P tim v&tsi, &m jsou &éstice aerosolu
mensi. Tak napi. u ¢éstic okolo pruméru 1 yum
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Obr. 3. Zavislost rychlosti sedimentace mna prumdru Eéstic.
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je hodnota K asi 36 000 sekund, u hodnoty P
naproti tomu jen asi 230 sekund. U vétsiho
praméru, napi. 10 um je Cas sedimentace pro
K asi 130 sekund a pro P jen asi 24 sekund, to
znamens, Ze po této dobd jiz z4dné takto velké
Gastice ve vzduchu nejsou.

Z téchto pokust jednoznadnd vyplyvé
vyznam iontt pro &isténi vzduchu, pfidemz
nesmi byt piehlizeno spolupiisobeni elektrody
pod napétim, protoze pole ji vytvorené vyvold
patfiénou mechanickou silu, kterd uvede
Gastice aerosolu do pohybu.

Kromé& toho m4 &idténi vzduchu, ktery se
dyché, dulezity zdravotni vyznam. Ze statis-
tik jednoznaln& vyplyva, Ze nejvétsi Cetnost
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Mower J. H., 94—96.

— Heat recovery in refrigeration: I (Zpé&tné
ziskévéni tepla u chlazeni: 1. 8ast) — Nussbaum
0.J., 106—113.

— Monitoring and control systems: VI (Moni-
torovaci a reguladni systémy. VI. Gést) —
Haines R., 117—118.

Heating, piping, air conditioning 55 (1983),
é. 2

— Balance with blast gates — a precarious
balance (Vyvézeni prumyslového odsdvaciho
systému pomoci uzaviracich Soupdtek) —
Caplan K. J., 47—53.

— Industrial vs. commercial fans (Pramyslové
ventilétory versus komerdni ventildtory) —
Nader J. C., Kanis T. W., 66—62.

— Heat recovery in refrigeration: II (Zpé&tné
zisk4vani tepla u chlazeni: 2. 34st) — Nus-
sbaum O. J., 656—69, 72—75.

— A pipe stress program for the microcomputer
(Program pro vypodet namahdni potrubi na
mikropo&itadi) — Bridge T'. E., 76—78.

— Nomograph calculates surface area of vessels
(Stanoveni plochy nédob pomoci nomo-
gramu) — Sisson W., 81—82.
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— Monitoring and control systems: VII
(Monitorovaci a reguladni systémy. VIIL
84st) — Haines R. W., 87, 89.

Heating, piping, air conditioning 55 (1983)
3

— Studies in energy retrofit — commercial
(Uspory energie u administrativni-budovy) —
Carmody E. R., 65—69, 72—173.

— Studies in energy retrofit — institutional
(Uspory energie u nemocnice) — Benjamin A.
D., 75—82.

— Studies in energy retrofit — industrial
(Uspory energie u prumyslové budovy) —
Heggie D. A., Fetters .J. L., 89—94, 97—99.
— Control changes enable VAV conversion
(Premé&na dvoukandlovych systémi s kon-
stantnim prutokem na klimatiza®ni systémy
s prom&nnym pratokem vzduchu) — Reed M.
A., 109—110.

— Multifunction dampers in smoke control
systems (Hraditka s vice funkcemi v systémech
ochrany pred koutem) — McCabe F. J.,
111—114.

— A pipe stress program for the microcompu-
ter: II (Program pro vypodet naméhéni potrubi
na mikropo&itadi. 2. d4st) — Bridge T. E.,
117—121. '

— Monitoring and control systems VIII
(Monitorovaci a reguladni systémy. VIIL
34st) — Haines R. W., 125—126.

— Nomograph estimates burner air require-
ments (Nomogram urduje mmozstvi vzduchu,
potiebné pro hoidk) — Ganapathy V., 135
az 136.

Heizung und Liiftung — Chauffage et
ventilation 50 (1983), ¢. 2

— SIA-Empfehlung 384/2 — Wiarmeleistungs-
bedarf von Geb#duden (Doporuleni SIA 384/2;

tepelny prikon budov) — Rickenbach B.,
9—11.

— Récupération d’énergie — Considérations
personnelles (Rekuperace energie — osobni

uvahy) — Wachsmuth H., 12—13.

— Heizkostenverteiler (Zaifizeni na zjisténi
a rozddleni nédkladt za vytépéni) — Anderes U.,
Bhend H. P., Hotz R., Eisenhart H. J., 14—19.
— Technische Klimadaten fiir die Schweiz
(Technické tidaje o klimatickych podminkéch
ve Bvycarsku) — 20—29.

Heizung Liiftung Haustechnik 34 (1983),

& 4

— Zum Jahresnutzungsgrad und Brennstoff-
verbrauch bei Einkesselanlagen mit mo-
dulierbarer Feuerungsleistung und gleitender
Vorlauftemperatur (K ro@ni upotiebitelnosti
a ke spotfebd paliva u jednokotlovych zaii-
zeni 8 modulovatelnym spalovacim vykonem
& 8 klouzavou podétedni teplotou) — Dittrich
4., 139—143.
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— Passive Sonnenenergienutzung durch Fens-
ter, Aussenwinde und tempordre Wirme-
schutzmassnahmen; eine einfache Methode
zur Quantifizierung durch keq-Werte. Teil 1:
Begriffe — Meteorologische Randbedingun-
gen — Tageslicht (Pasivn{ vyuziti sluneZni
energie okny, vndjiimi st&nami a prechodnymi
opatienimi z hlediska tepelné ochrany; jedno-
duchd metoda kvantifikace hodnotami Keq.
Dil 1.: Pojmy — meteorologické okrajové
podminky — denni sv&tlo) — Hauser G.,
144—153.

— Eine neuartige Baureihe pneumatischer
Regler in Miniaturmembrantechnologie fiir
Liiftungs- und Klimaanlagen (Moderni kon-
strukdni série pneumatickych reguldtoru, vy-
robenych tzv. miniaturni membrénovou tech-
nologif, pro vatraci a klimatizadni zafizenf) —
Multrus V., 154—158.

— Nutzung der Gasemissionen aus Abfalldepo-
nien als Energiequelle (Vyuzit{ plynnych
emisi z deponii odpadd jako energeticky
zdroj) — Thiel G., 1569—165.

— Weiterentwickling der Berechnungsverfah-
ren fiir den Norm-Wirmebedarf und den
Jahreswirmeverbrauch von Heizanlagen (Dal3i
vyvoj vypotovich metod pro normélni spo-
_t¥ebu tepla a rodni spotfebu tepla vytdpdcich
zafizeni) — Wentzlaff G., 166.

— Kavitation in Auslaufventilen (Kavitace
u vytokovych ventil)) — Bagiensks J., 167
az 170.

— Warmwasser-Wiarmepumpen — Testbetrieb-
anhand von Entnahmeprogrammen (Teplo-
vodni tepelné Gerpadla — ZkuSebni provoz na
zékladd odbrovych programi) — Hadj-Obid
@G., Zoller P., 171—182.

— Sanitirtechnik — Planen und Bauen. III.
Fachtagung der VDI — Gesellschaft Tech-
nische Geb#éudeausriistung (Zdravotni tech-
nika — névrhy a konstrukce. IIL. odborné
zaseddni spolednosti VDI ,,Technické vyba-
veni budov*‘) — Voik D., 183—185.

— Deubau ’83 registriert Marktbelebung.
Integriertes Planen und Bauen kann Betriebs-
kosten senken (Deubau ’83 zaznamenévé
oziven{ trhu. Integrované projekty a kon-
strukce mohou sniZit provozni néklady) —
185—187.

Die Kilte und Klimatechnik 36 (1983), ¢é. 3

— Beutelluftfilter fiir hohere Anspriiche in
der Liiftungs- und Klimatechnik (Kapsové:
filtry pro vy&&i ndroky ve vtraci a klimatizatni
technice) — Mairmann H., 93—94, 96, 99.
— IHS — Internationale Fachmesse Sanitéar
Heizung Klima, Frankfurt am Main 22.—26. 3.
1983 (ISH — mezindrodni vystava z oboru
zdravotn® technické instalace, vyt4péni, klima-
tizace; Frankfurt/M ve dnech 22.—26. 3.
1983) — 100, 104, 110, 112, 114, 116, 119, 122.
v
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Sanitir- und Heizungstechnik 48 (1983), ¢. 1

— Welcher Energiegewinn mit Ziegel-Absor-
berdéchern? (Kolik energie lze ziskat ze stfes--



niho povrchu s krytinou z pélenych tadek?) —
6.
— Beckenoberfliche gleich Kollektorfliche
(Stiecha, zakr§vajici koupaci bazén, je soudasng
soustavou kolektoru) — Junemann H. R.,
8—10.

— Am Brunnen fast gescheitert (Studna neni
nejvyhodnéjdim tepelnym &Zerpadlem) — 11
az 14.

— Teppichboden: Fussbodenheizung contra
Wiérmeisolierung? (Kobercové podlahy ve
sporu mezi podlahovym vytdpénim a tepelnou
izolaci podlah) — Trappl P., 15—186.

— Richtiges Heizen muss erzwungen werden
(Sprévné vytapéni je t¥eba si vynutit —
diskuse) — Genath B., 19—31.

— Keine Probleme mit unterschiedlichen
Wassermengen (Z&dné problémy s rozdilnymi
mnozstvimi vody pii regulaci ve vytédpdni) —
Otto J., 32—34, 43.

— Verstirkte Estrichschicht als Heizspeicher
(Zesilend vrstva mazaniny jako tepelny zé-
sobnik) — 37—38.

— Elektrotechnik —Elektronik 16. Teil (Elek-

trotechnika a elektronika — dil 16.) —.

Schrowang H., 39—43 pokrad.

— Temset: Automatisierte Entliiftung von
Bédern und Toiletten (Piiklady automatizo-
vaného vé&tréni koupelem a zéchodu) — 49,
50, 52.

— Hospides: Beratung und Produktion im
Hygienebereich (Firem. sdéleni: klimatizadni
soupravy) — 55—56.

— Kiichentechnik No. 1 (Pfiloha ,,Technika
v kuchyni &. 1 — K 1—K 48.

— Das Dimensionieren von Haushaltkiichen
(Rozméry v bytovych kuchynich) — K 16
az K 19.

— Das Forum fiir den Kiichenspezialisten in
der Kiichentechnik (Projektové podklady pro
navrhovéni kuchyni) — SK 94—SK 104.

Sanitir- und Heizungstechnik 48 (1983), &. 2

— Noch kein Gegenrezept gefunden (Dosud
zédny protitlék proti korozivnimu pogkozovéni
mé&dénych trub) — Genath B., 70—72.

— Umwilzpumpen: Welche Schaltung fiir
welches Objekt? (Rizeni obshovych erpadel
podle druhu objektu) — Kunz U., 73—80.
— Bald im Griff: Schwankender Brennwert
und schwankender Luftdichte (U plynovych
hotékt je proménné spalovéni a proménné
mnozstvi vzduchu) — Genath B., 81—85.

— Mit Selbstbewusstsein aud den deutschen
Markt (Finské vyrobky na n&meckych
trzich) — 86—88.

— Aufstellung von Rechnerprogrammen fiir
die DIN 4701 (Vypoletni program pro DIN
4701 — Vypodet potieby tepla) — Paech W.,
89—94.

Stadt- und Gebiudetechnik 36 (1982), &. 12

— Systemlésung fiir Warmepumpen-Heizzen-
tralen (Regeni soustavy ve vytopnéch s tepel-
nymi Cerpadly) — Bittermann W., Diga M.,
355—358.

— Moglichkeiten zur Senkung des Brenn-
gasverbrauchs durch Wirmepumpenanwen-
dung (Moznosti sniZeni spotfeby topného plynu
vyuzitim tepelnych Gerpadel) — Najork H.,
358—361.

— Moglichkeiten zur Realisierung nicht ele-
ktrisch angetriebener Warmepumpen (MoZnosti
realizace tepelnych Gerpadel bez elektrického
pohonu) — Zschernig, Scheel H., 361—365.
— Probleme und Aussichten bei Nutzung von
Briidenwérme fiir Raumheizungszwecke (Pro-
blémy a vyhledy vyuziti odpafovaciho tepla
pro vytédpéni vnitinich prostort) — Meyer J.,
Schonherr R., Reumann F., Rachui H., 365
az 368.

— Zur Okonomie der Wirmeriickgewinnung
aus der Fortluft lufttechnischer Anlagen
(Teil 1) (Ekonomie zp&tného ziskévéni tepla
z odsdvaného vzduchu v klimatizaci — dil
1.) — Tesche P., 369—376 pokragd.

— Kompakt-Warmwasserbereitungsanlagen
mit Solarenergie (Kompaktni zaffzeni na p¥i-
pravu teplé vody pomoci sluneénf energie) —
Rasch H. Q., 377—379.

— Experimentalanlsége Solar-Warmwasserbe-
reitung im Ferienheim ,,Seeklause* Trassen-
heide (Experimentélni{ zafizenf{ na piiprava
teplé vody pomoci slunednf energie v rekread-
nim stiedisku) — Taubenheim C., 379—381.

Stadt- und Gebiaudetechnik 37 (1983), &. 1

— Analyse der fiir das Jahr 1981 abgerechne-
ten Wirmeenergiebilanzen (Rozbor tepeln&
energetické bilance roku 1981) — Schroeder K.
H., 2—3.

— Neue Vorschriften fiir Kesselanlagen (Nové
predpisy provozu kotlt) — Schumann H. J.,
Gauthier W., 4—1.

— Einsatz von Rohbraunforderkohle in gus-
seisernen Gliederkesseln mit Hilfe der Zusat-
zeinrichtung ,,Luftlanze* (Pouzit{ netfidéného
hn&dého uhli v litinovych &lénkovych kotlech
pomoci dmychaného vzduchu) — Bsedermann
E., Hossfeld H. J., 7—10. .

— Weiterentwickelte Kondensat-Riickfsrde-

ranlage (Daldi vyvoj zaffzeni vracejiciho
kondenzét) — Horvay R., Schneider W.,

10—12.

— Einfiihrung der innentemperaturabhéngigen.
Regelung von Raumheizungsanlagen mit Ther-
moventilen (Teil 8) (Uvod do regulace otopnych
zafizeni s termoventily v zévislosti na vnitfni
teploté — dil 3) — Hartung H. D., Lossner J.,
Jaschke H., 12—15.

— Gemeinsamkeiten und Wechselwirkungen
des Wirmeschutzes in der warmen und in der
kalten Jahreszeit (Soustavy a téinnosti tepelné
ochrany v teplych a studenych ro&nich obdo-
bich) — Riedel W., 156—18.

~— Zur Okonomie der Warmeriickgewinnung
aus der Fortluft liiftungstechnischer Anlagen
(Teil 2) (Ekonomie zp&tného ziskévéni tepla
z odsdvaného vzduchu v klimatizaci — dfl
2) — Tesche P., 19—23 dokong.

— Arbeitsordnung der Leitstelle fiir TGA-Pro-
jektierung (Organizace vedouciho pracoviit&
pii projektovéni TZB) — Banse R., Béhm D.,
23—25.
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— Richtige Bedienung von Kesselanlagen —
Voraussetzung fiir die Arbeits und Produktions-
sicherheit (Sprdvné obsluha kotelnich soustav
je predpokladem pracovni a produkéni bez-
petnosti) — Oberlinder K., 26.

— Anwendung des Schwebebett-Verfahrens
zur Erzeugung von Zusatz-Kesselspeisewasser
in einer diskontinuierlich betriebenen Neutra-
laustausch-Enthirtungsanlage (Pouziti vzna-
gejictho se zafizeni k ziskdvani horké uzitné
vody jako ptidavné v neutralizaénim a zmé&kéo-
vacim zafizeni pferusované vyuzivanym) —
Fischer G., 27—28.

Staub Reinhaltung der Luft 43 (1983), é. 3

— Entziindung schnell bewegter Zircaloyteil-
chen durch mechanische Beanspruchung (Vzni-
ceni rychle se pohybujicich Eastic zircaloy
mechanickou ndmahou) — Leuschke G., Wuittig
H., 93—95.

— Messverfahren fiir Aldehyd-Emissionen in
Verbrennungsabgasen (Zpusob méieni aldehy-
dovych emisi v koufovych plynech) — Baum-
bach G., 95—101.

— Feststellung gasférmiger Emissionen: Er-
proben von Referenzmessverfahren fiir Schwe-
feloxide, anorganische Chloride und Fluoride
sowie Schwefelwasserstoff (Stanoveni plynnych
emisi: OvéFeni referendnich méficich metod pro
kysliénik sifi¢ity, anorganické chloridy, fluoridy
a sirovodik) —. Gudelhofer P., Homig H. J.,
102—106.

— Massnahmen zur Sicherstellung einer bun-
deseinheitlichen Praxis bei der Uberwachung

der Immissionen (Opatieni k zabezpeeni
jednotného postupu pfi kontrole imisf na izemi
NSR) — Abshagen J., Rudolf W., Staki H.,
107—112.

— Umweltbelastung und Wirkung von Benzol
auf die menschliche Gesundheit (Znedisténi
zivotnfho prostiedi a vliv benzolu na lidské
zdravi) — Sartorius R., Dobberti S., Friedrich
A., 112—115.

— Ergebnisse langjihriger Unterschungen
iiber den Einfluss von Schadstoffen auf die
Gesunheit von Schornsteinfegern (Vysledky
dlouhodobého Zetfeni o vlivu &kodlivin na
zdravi kominikt) — Cadef E., 116—117.

— Das Nahrungsfluor in toxikologischer Hin-
sicht; Teil II (Potravinaisky fluor z toxikolo-
gického hlediska; dil II.) — Oelschidger W.,
Schenkel H., 118—125.

— Ersatzstoffe Asbest (Nahradni materidly
za asbest) — Pfeiffer W., 126—129.

Svetotechnika 52 (1983), €. 1

— Svetotechnika v 1981—1982 godach (Svétel-
né technika v letech 1981 az 1982 — piehled) —
2—9.

— Estetiteskije funkeii sveta (Estetické funkce
svétla) — Ivanova N. S., Jurov 8. G., 11—15.
— Centralnyj chudozestvennotechniteskij so-
vét po bytovym svetilnikam (Usttedni ums-
lecko-technicky sov&t pro bytové svitidla) —
Pljaskin P. V., 16—17.

— Ob ulu&denii osveGenija obieobrazovatel-
nych 3kol (Zlepfeni osvétleni na vieobecné
vzddlavacich gkoldch) — 22—23.
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