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K VYROCIM NASI VZDUCHOTECHNIKY

ING. BEDRICH SUVA

generdlni Feditel koncernu CSVZ

Zatimeo veduchotechnika se vyrdbt v CSSR jif vice nes 110 let, vstupuje generdlnt
feditelstvi Ceskoslovenskgjch veduchotechnickych zdvodé do 15. roku své existence,
z toho ve formé koncernového uspordddnt se sidlem v Milevskw do druhého roku &n-
noste.

Samostatnd existence veduchotechnické vyrobné hospoddiské jednotky Je vyznam-
nym Cinitelem nejen pro jeji koncernové podniky, ale i pro ostatni vijrobee vzduchotech-
niky v CSSR a predevsim pak pro uZivatele veduchotechniky. Prdvé v infengrinku,
Jfindlnt dodavatelské Einmosti a v technickém rozvoji jsou prtenivé vlivy komcernw
CSVZ pro nade hospoddistvs nejsilnéjss.

Koncern md rozsdhlou a materidlné pomérné dobte vybavenou vyjzkumnou a vijvojo-
vou zdkladnu. Jejt mendi &dst pracuje pFimo v koncernovgch podnicich a o vysledcich
Jejt prdce je technickd veFejmost podle moknosti informovina. Na$s snahou bude
napiisté jedté vice vyuZivat stranek tohoto éasopisu k pohotovéjsimu seandment $iroké
veFgjnosts s nékterymi novgmi vysledky prdce nadich podnikovijch kolektivs.

Hlavni édst vijzkumné a vjvojové zdkladny tvori Vizkumny dstav vzduchotechniky
Praha, kterg v roce 1983 dovrsil 30 let své &immosti. Toto &islo dasopisu je proto
vénovdno prdvé prdci a vijsledkim tohoto stavu.

Hodnotit tFicetiletou prdci dstavu nent jednoduchsf 1ikol, tim spise, %e za uplynulych
30 let prodel fadou orgamizaénich vprav. V promt fdzi po r. 1953 te$il tstav nejvice
potiebné dikoly vétrdni a dpravy veduchu. Od roku 1958 byl zadlenén do ZV VZ Milev-
sko se irSmi sikoly. Od r. 1970 byl pFitazen jako samostatnd hospoddtskd organizace
do VHJ CSVZ Praha. Konetné k 1. 1. 1983 s prestavbou na koncern se Vijzkummny
ustav vzduchotechniky stdvd wcelovow organizach koncernw.

Cinnost dstavu byla zaméFena na vdechny zdkladni obory veduchotechniky. V odlu-
dovaci technice se podatilo doctlit v CSSR vysoky standard v mechanickiyjch, mokryjch
@ elektrostatickych odluéovadich © priamyslovieh filtrech. I naddle udriujeme w téchto
vyrobki FeSenim zvySované provoznt spolehlivosti a déinnosti krok se svétovou tech-
nikou.

U ventildtord dospél dstav od Felens aerodynamickijch schémat k Fedent problémd
sniZovdnt hlukw a vibracs.

Ve vaduchové filtraci predel dstav na Spidkovou techniku vysokoudinné filtrace pro
Cisté prostory a jadernow energetiku.



V oboru klimatizace byla koncernem vyiesena a doddna vzduchotechnickd zaiizent
pro mejoétst primyslové a oblanské stavby. Vdinym dkolem ve vzduchotechnice je v SOu-
Sasné dobé FeSent tspor energie. K témto cilam je v vstavu budovdna 7 mé¥ict, requ-
laéné @ vypobtovd technika. V preumatické dopravé po wlddnuts Klasickijch zpisobi
dopravy se nyni studuji moinosti novych druhi. dopravy.

Ustav vykondvd i rozsdhlé oborové Sinmosti @ slout technické veFejnosti ve vzducho-
technice mormalizach, technickymi a patentovymi informacemi aid.

Zminéné zaméient prdce ustavu predstavuje vznamny podil v boji proti znedistént
ovzdudt v GSSR. Pro dspééné plnénd dikoli je dstav vybaven i unikdinimi zkudebnams
pro odluovdnt a filtraci, buduje se 2kudebna pneudopravy a dstav je pro resortnt
ddely povéien zkudebnictvim v oblasti filtrace veduchu. Predpokladem uspéchu je 2de
ovsem spoluprdce s navazugjbcimi organizacemi i mimo koncern, zejména s voT
Praha, orginy CTIO, STIO, Hydrometeorologickym tustavem a dal$imi a rozsdhld
spoluprdce se zemémi a podniky v rdmei RVHP, zejména se SSSR. Za podpory
koncernu dstav v mmnoha pFipadech pomdhd ostatnim_vyrobcim veduchotechniky
v CSSR, zejména zkouSentm a Lonzultacemi, Sasto bezplatngmi, a tim je zaji§fovdn
vy8$t technicky standard i téch vyrobks veduchotechniky, které podniky naseho kon-
cernu nevyrdbéji.

Budouct wkoly koncernu vyZadujt jests ve vétdim rozsahu propojit prdcy ustavu
s nadimi vyrobnimi podniky. N ejde jen o to, technicky vyFedit vijrobky Spickovych para-
metri, ale i dokdzat tyto vyrobky vyrdbét na odpovidajict technologické drovni se srov-
natelngmi ekonomickymi pFinosy.

P#i zoydovdnt védecké drovné pracovntkd a 2dokonalovdnt pFistrojové techniky je
nutno zajistit pro potiebu nasi spolebnosti a i pro vy§voz koncepéné mové vjrobky a ino-
vace vyd$ich Fddi. Ziskané poznatky urychlené realizovat ve vijrobé a zejména v jaderné
veduchotechnice zajistit pro CSSR dspéénou délbu prdce v rdmei RVHP.

Zdwérem mi dovolte vyjddFit podékovdni nejen dstavu a spolupracujicim organiza-
ctm, ale viem jednotlivym pracovnikim, kteit se v uplynulgeh 30 letech o dobré vysledky
dstavu zaslousili. Ukoly, které pred ndmi stojt, si budou vyZadovat daleko intenzivnéjsi-
ho vyufivdni prdce a odbornosts Vizkumného dstavu vzduchotechniky ve prospéch
Zivotniho i pracovniho prostiedi v CSSR.
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TEPELNE HYDRODYNAMICKE VLASTNOSTI
NOVYCH TEPLOSMENNYCH PLOCH

ING. GALINA FIACANOVA
Vyzkumny ustav veduchotechniky, Praha

Prispdvek obsahuje &iselné vztahy pro tepelné vypodty lamelovych
vyménika vyrdbdnych v n. p. Vzduchotechnika Nové Mesto nad Vahom.
V prehledné tabulce jsou obsazeny vSechny pot¥ebné &Giselné zdvislosti.
Vztahy byly ziskdny méfenimi a tpravou obecnd pouzivanjych zavislostf
pro konkrétni pipad.

Recenzoval: Doc. Ing. Jaroslay Chysky, CSc.

0. Uvod

V pifsp&vku jsou uvedeny podklady pro stanoveni tepelng-hydrodynamickych
vlastnost{ novych teplosménngch ploch vyrdbénych v n. p. Vzduchotechnika
Nové Mesto nad Vahom. Prvnim typem je plocha s hlinfkovymi lamelami navlék-
nutymi na m&d&né trubce g 16 mm ve vystifdaném uspofadéni. Jeji oznadent
3833 je odvozeno od rozmdru obdélnfkové lamely pkipadajicf na jednu trubku.
Dalsf dva typy vym&nfkovych ploch majf m&déné trubky @ 10 mm a vyrabsji se
v uspofddén{ trubek vystf{idaném a za sebou. Jejich oznadeni je 2522 (vystiidané)
a 2525 (za sebou), viz obr. Ia, b, c. Pro viechny ti typy mude byt hustota lamelové-
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Obr. 1. Uspofddéni trubek v lamelovjych vyménicich vyréb&nych v n. p. Vzduchotechnika
Nové Mesto nad Vahom.

ni, tj. polet lamel navléknutych na 1 m trubky v mezich od 250 do 600 lamel. Tfm
je umoznéna volba vykonu vyménfku v podstatng hustdf vykonové fadd nez volba
vyménfku na zéklad$ zm¥ny po¥tu jeho ¥ad. Z hlediska vyrobnfch moznosti je
obecn& potet lamel na trubce v uvedenych mezich libovolny. Pro jednotlivé zai{-
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zeni osazend t&mito vyméniky se viak pfedpokldds, Ze pro kazdé zatizeni budou
vymdéniky vyrabény pouze v ndkolika hustotich lamelovéani.

Uvedené idaje pro vypodet vlastnost teplosm&nnych ploch byly ziskény zpra-
covénim experimentilnd stanovenych hodnot na dostatetnd velkych vzorcich
Sestifadych vymsnika. M&Fen{ byla provadéna na zkuiebns ve VUV Praha na spe-
cidlng vybudovaném experimentalnim zafizenf.

1. Souginitel prostupu tepla

Postup vypodtu soudinitele prostupu tepla je ziejmy z tab. 1, kde jsou uvedeny
potiebné vztahy v polozkach 1 aZ 12. Tyto vztahy byly ziskdny na zéklads zhodno-
cenf experimentalné stanovenych idaju pro jednotlivé typy teplosm&nnych ploch.
Vztah (12) pro stanoveni soudinitele prostupu tepla vychazf z obecného tvaru

1 1 i 1 Ot
k.Se  awSi ar(Set + n1SL) AtSstr

Tret{ len tohoto vztahu pFedstavuje tepelné odpory st&ny trubky a kréku lamely,
které byly stanoveny pro jednotlivé typy teplosmdnnych ploch vypodtem z te-
peluych vodivostf a pisludnych tloustdk.

V pribdhu experimentélnich pracf byla sledovana zévislost soudinitele pfestupu
tepla mezi kapalinou a vnitinim povrchem lamelovych trubek. Jako zéklad pro
jeji vvhadnocen{ byla pfijata zavislost

ow = f(Re%B, Pro.43),

Na zékladd naméfenych hodnot byl stanoven pro kriterialni vatah (9) nésobitel
0,021, ktery umoiiiuje jeho pouZiti jiZ od rychlosti vody v trubkich 0,2 m/s.

Pouziti ekvivalentniho prumdru podle Harrisona (4) jako charakteristické¢ho
rozméru umonilo pfesnou aproximaci soudinitele piestupu tepla mezi vzduchem
a vndj§im povrchem lamelovych trubek bezrozm&rnym kritériem (7). Tyto kri-
teridln{ vztahy pro Nuy, jsou sestaveny pro skutednou rychlost vzduchu v mezila-
welovém prostoru, kterd je podilem rychlosti vy, v &elnfm volném prifezu a sou-
Sinitele zuZeni p tak, jak je patrno ye vztahu pro uréeni Reynoldsova kritéria (6).
Konstanta ve vztahu pro u8innost lamelovan{ (11) byla stanovena vypodten s po-
uzit{m nahradniho vngjsftho pruméru lamely podle Schmidta.

Pro b&zné technické vypodty je mozno vztah (7) zjednodusit dosazenfm hodnot
fyzikélnich veliSin vzduchu pro 415 °C. Pro stanoveni hodnoty sou&initele piestu-
pu tepla mezi vzduchem a vngjsim povrchem lamelovych trubek se daji pouiit
pro jednotlivé typy teplosménnych ploch nasledujici vztahy

0,63
(ocr)3s3s = 1,6088d5%37 (-?;?) n0:2s

0,66
(oep)2s22 = 1,6478d3%;33 (%}Ii) n0:23

\ 0,48
(&1L)zs25 = 2,8069d 3952 (%) .



2. Tlakové ztrity

Vypotet tlakovych ztrat na strand vzduchu a kapaliny se provadi podle vztahi
uvedenych v tab. 1 v polozkach 13 a 14. Tlakové ztrita na strand vzduchu byla
vyhodnocena na zéklad® méfenf v zévislosti na rychlosti vzduchu v, pottu fad
vyméniku R a hustotd lamelovani. _

Pro tlakovou ztrdtu na strand kapaliny byly z diagrami namdfenych udaji
odvozeny vypodtové vztahy, které zahrnuji délku jedné trubky L, podet trubek
zapojenych v jednom vodnfm tahu ¢ a korekei na st¥edn{ teplotu vody k.

3. Zavér

Uvedené vypodtové vztahy byly pouZity pro stanoveni z4vislosti soudinu celko-
vého prostupu tepla a teplosmé&nného povrchu k . Se na rychlostech vzduchu a vody
pro jednotlivé typy teplosmdnnych ploch, které maji v pfevéiné mfife nahrazovat
dosavadn{ typ plochy vyrabsné v k. p. Janka Radotfn. Jako p¥iklad jsou na obr. 2
zakresleny prubshy & . Se pro rizné hustoty lamelovan{ plochy 3833 pfi rychlosti
vody v trubkéch 0,5 m/s a pro teplotni poméry odpovidajici podminkam p¥i expe-
rimentélnich pracich, tj. pro sttedn{ teplotu vody 80 °C a vzduchu 15 °C. Vypottem
pro teplotu kapaliny 4B °C, kterd odpovidé pro chladide, 1ze prokazat, Ze rozdil
hodnot soudinitele prostupu tepla ohffvadi oproti chladiéum je minimaln{ a na-
kreslené pribshy je moZno pouZft pro oba typy vymdniku. V diagramu je rovnéz
zakreslena uvedens zavislost pro teplosménnou plochu Janka. PFi nahrazovan{
vymenika na stavajfcich klimatizagnfch zaffzenich je t¥eba provadst srovnani pi-
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Obr. 2. Porovnéni vym¥nfkové plochy 3833 s plochou, vyrdb&nou v n. p. JANKA Radotin
(vztazeno na 1 m2 Gelnfho prurezu).



vodn{ a nové plochy pro gelnf prufez vymdnfki. Je to dano t{m, Ze puvodni rozted
trubek je 30 mm a nové plocha typu 3833 mé rozted trubek 38,1 mm. Proto soudin
k . Se je vztaZen na 1 m? gelntho prafezu. Z tohoto diagramu je patrné, Ze ndhradu
je mozno zajistit pouZit{m nové teplosménné plochy s hustotou lamel 420.

POUZITA OZNACENI

dekv — ekvivalentni pramsr lamelové trubky [m],
— soudinitel prostupu tepla [W . m=2K~-1],

k,  — teplotni korekce tlakové ztréty,
L — délka jedné trubky ve vyméniku [m],
n  — hustota lamelovéni,

Apr, — tlakové ztréta na strand vzduchu [Pa],
Apy, — tlakové ztréta na strand vody [Pa],

R  — podet fad vyméniku,

Se — celkové teplosménné plocha Im lamelové trubky [m?],
Si — vnitini povrch lm trubky [m?],

81 — povreh lamel Im lamelové trubky [m?],

Sst¢ — stiedni povrch Im lamelové trubky [m?],

t — poéet trubek v jednom vodnim tahu,

twys — stiedni teplota vody [°C],

v, — rychlost vzduchu v elnim prifezu vyméniku [m . s71],
vy — rychlost vody v trubkach [m .s™],

«  — soutinitel prestupu tepla [W . m~2K~1],

6 — tloustka stény trubky [m],

nL — udinnost lamel,

4 — tepelna vodivost [W . m~1K~1],

v — kinematické viskozita [m?2 . s™1],

v  — pomérné zuzeni volného prifezu vyméniku.
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TENJOBBIE H T'NAPABJINYECKHUE CBOMCTBA HOBBIX
TENJIOOBMEHHBIX TOBEPXHOCTEN

Hnwne. I'anuna Quanarosa

CraThsi COJNEPHKHT UMCHCHHBIE BaBHCHMOCTH JUIA TeIUIOBEIX DAacyeroB MJacTHHYATHIX
Tem1000MeHHAKOB, BEIIYCKAa€MBLIX HA 3aBONE Bospyxorexauxa, Hose Mectro mam Barom.
B HarsanHoi Tabaume npUBeleHH Bce HYKHBIE YICJIeHHbIE 3aBHCUMOCTIL. OrHOmenus GHIII
[OJYYeHH ¢ NOMOINLIO A3MepeHni 1 odopmiteRmeM OOMenpHMEeHACMBIX 3aBHCUMOCTEH I
KOHKPETHOTO CJIydast.

THERMAL AND HYDRODYNAMIC PROPERTIES OF NEW HEAT EXCHANGE
SURFACE

Ing. Galina Fiadanovd

Numerical relations for thermal caleulations of louvered;heat exchangers from the plant Vzducho-
technika, Nové Mesto nad Vahom are discussed in the article. In the well-arranged table all the
necessary numerical dependence is involved there. The relations have been obtained by measure-
ments and by a modification of generally applied dependencies for the concrete case.



WARMEHYDRODYNAMISCHE EIGENSCHAFTEN DER NEUEN
WARMEUBERTRAGUNGSFLACHEN

Ing. Galina Fiadanovd

Der Beitrag beinhaltet die numerischen Beziehungen fizr die Warmeberechnungen der im VEB
Vzduchotechnika, Nové Mesto n. V. hergestellten Lamellenaustauscher. Die iibersichtliche
Tabelle beinhaltet alle notwendigen numerischen Abhéngigkeiten. Die Beziehungen sind durch
die Messungen und durch die Umformung der fiir einen konkreten Fall allgemein verwendeten

Abhiingigkeiten erworben worden.

CARACTERISTIQUES THERMO-HYDRODYNAMIQUES DES SURFACES
DE TRANSMISSION DE LA CHALEUR NOUVELLES

Ing. Galina Fiaanovd

L’article présenté comprend les relations numériques pour les calculs thermiques des ¢échangeurs
lamelloux produits dans I’établissement national Vzduchotechnika, Nové Mesto n/V. Toutes les
dépendances numériques necessaires sont comprises dans un tableau synoptique. Les relations
ont 6té obtenues sur la base des mesures et par 'adaptation des dépendances d’usage général

pour un cas concret.

Za Otakarem Kiepelkou

Dne 10. ¥jna 1983 zemiel po delsi nemoci Otakar Kiepelka, ktery by se
koncem roku dozil 75 let. Cely svij Zivot zasvetil vzduchotechnice a susdrnam.
7Zv145t3 v tomto oboru byl uzndvanym odbornikem. Pracoval jako konstruktér,

projektant i jako vedouci pracovnik. Naposledy byl vedoucim technického
rozvoje v Zévodech na vyrobu vzduchotechnickych zafizeni, Milevsko. Z této

funkee odedel v roce 1969 na zaslouZeny odpodinek.
Cest jeho pamétce!

® Dusledky vyssi tepelné ochrany v NSR

Rostouci ceny energie vedly v NSR k ex-
tenzivngjsim a pisnSjsim pozadavkim na
ochranu proti unikéni tepla z budov, a to
jak v norméch, tak i v zékonnych predpisech
a zpusobily zvyleni této ochrany u viech
novych budov a z&sti i u starsich objekti.
Piitom se Sir&im nasazenim izolanich mate-
ridlt, resp. votdimi tloudtkami stavebnich
dil snizily transmisni ztraty budov a také
ztréty vétrdnim tSsn&jsimi spérami oken
a dveiti.

Do budoucna se otekévé dalsi snizeni trans-
misnich ztrét:
— pouzivénim venkovnich stavebnich dili

Redakéni rada

o men&im soudiniteli ,,k,¢¢
— pouzivénim sezénnich zafizeni tepelné och-

rany, jako jsou sklopné &i posuvné okenni

rolety,

— cilevédomym potlafovadnim resp. zmirfio-
vénim vlivu tepelnych mustki,

— upravou, povrchu otopnych télest aby se
snizila vzdjemné vyména tepla v oblasti
dlouhovinného zéafeni.

Sir&im pouzivénim mechanickych vétracich
zaiizeni se zpStnym ziskdvénim tepla budou
se tepelné ztraty ddle snizovat. Pritom bude
vice a vice vyuzivéna slunedni energie staveb-
nimi prostiedky (tj. pasivni vyuziti slunecni
energie).

OCI 12/82 (Ku)
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VICESTUPNOVE RADIALNI VENTILATORY
PRO VYSOKE TLAKY

ING. MILOS SAVRDA

Vyzlkumny ustav vzduchotechniky, Praha

Vicestupiiovymi radidlnimi ventilétory se zvysuje celkovy tlak pii stejné
obvodové rychlosti. Celkovy tlak jednostupnovych ventildtori je omezen
pevnosti obézného kola a uloZzenim.

SoucCasné pozadovany tlak Apey nad 20 000 Pa pii g = 1,2kgm™3 se
piedpokladé Fesit vicestupiiovymi ventildtory s technologii svafovanim.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc.

Jednostupiiové ventildtory dociluji urdity maximéini tlak. PoZaduje-li se tlak
vy$38i, fadime ventildtory do série. Jednostupnové radidlni ventildtory se pouZivaji
do obvodové rychlosti ~150 m s1. Celkovy tlak pii g == 1,2 kg m=3 je priblizng
Apey = 13 000 Pa. Razenim ventilatora do série nebo vicestupiiovymi ventilatory
se celkovy tlak p¥i dané obvodové rychlosti zvysuje.

Problematika pouziti vicestupiiovych ventilitorii pro konkrétn{ pozadavky se
fesila ve VUV od r. 1962 na zékladd souborné studie koncepéniho fedenf asrodyna-
mického schématu vicestupfiovych radidlnich ventilatora pro pomér olopatkovani
obd&Zného kola D,/D, = 0,25. Koncepdni schéma se 1i3f podle technologie vyroby
skiinf svafovanim nebo litim. Podstatny vliv na volbu technologie mé velikost ven-
tildtoru.

Navrzeny dvoustupiiovy radidlni ventildtor velikosti 800 typ RVC podle
PN 12 3355 byl vyrab&n technologif svafovan{ v k. p. Janka ZRL Radot{n.

Bezrozmérna charakteristika je na obr. 1. V optimilnim bodu vykonnostni
charakteristiky byl dosaZen u dvoustupiiového provedeni celkovy tlak Apey ==
== 18 500 Pa s u&innosti # = 71 9%,. U jednostupiiového provedeni je celkovy tlak
Apey = 11 000 Pa s G&innosti = 81 9, pFi stejném objemovém prutoku.

V bodu optimaln{ uéinnosti podle obrazku je u dvoustupfiového provedeni tla-
kové &fslo y = 2,1 a u jednostupiiového proveden{ ¢ = 1,25. ZvyZeni tlakového &fs-
la je u dvoustupfiového provedeni oproti jednostupiiovému provedeni asi o 70 9.

Ziskané poznatky se vyuZily pfi ndvrhu osmistupiiového ventildtoru s techno-
logif liti, ktery se vyrabi pod oznadenim RVG podle PM 12 3358 v k. p. ZVVZ
Milevsko. Tento ventildtor byl feSen stavebnicové pro pouziti pottu stupnu podle
pozadovaného celkového tlaku.

Osmistupiiovy radisdlni ventilator dosahuje celkovy tlak Apcy = 29 500 Pa pri
@ = 0,87 kg m~3 a udinnosti#n == 50 %,. Jeho hlunost je asi 0 20 dB (A) nizsi oproti
jednostupfiovému ventilidtoru na stejné vykonnostni parametry.

Pro Sazovnu ve Valaiském Mezi{é{ byl vyroben v ZVVZ Milevsko s technologif
svéfeni dvoustupiiovy radidlnf ventilitor velikosti 1400 pro objemovy prutok

Q = 20 m3s-1 a celkovy tlak 12 000 Pa pii o = 1,2 kg m—3.
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Obr. 1. Charakteristiky dvoustuphového radiginfho ventilstoru. 1° — ob&Zné kolo se spiraln{
gk¥inf (jednostuptiové provedent), 2° — obé#né kolo s prevadsci skiini, 1° 4 2° — dvoustupiiové
provedeni, ¥ — tlakové &islo, @ — objemové &fslo, 7 — uéinnost

Vicestupifiovymi ventilatory zvySujeme celkovy tlak p¥ipom¥rnd malém zvétiend
zéstavby oproti radidlnimu ventildtoru jednostupiiového provedeni. Utinnost
vicestupfiovych ventildtoru je vak niZa{ a sniZuje se s podtem stupiiu ptiblizné
podle vztahu

1

Nev = ’
2 m—1
n

kde n — potet stupi,
7 — utinnost stupnd s prevaddei skiini.
Vicestupiiové ventilatory pro vysoké vykonnostni parametry se predpokladajf
s technologif svafeni s jednoduchym aerodynamickym schématem.
Pro parni kotle s fluidnim spalovéanim se v soutasné dobd pozaduje ventilator
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o objemovém prutoku @ = 64 m3s~1 s celkovym tlakem Apcy = 21 000 Pa pii
teplotd 30 °C. Potiebny vykon elektromotoru je asi 2000 kW. Pon&vadz nelze pfed-
pokladat podstatngjd{ zvysen{ celkovych tlaku u stavajicich ventildtord, je mozné
FeSen{ se sériovym Fazenfm ventildtoru nebo ve vicestupiiovém provedeni radisdlnich
ventilstori. Pro dané vykonnostn{ parametry je optimaln{ feSen{ dvoustupfiovym
radidlnim ventildtorem s pomérem olopatkovani ob&Zného kola D;/D, = 0,6
a s ekonomickou regulaci.

K urseni aerodynamického schématu dvoustupiiového radidlniho ventilatoru
pro dany pomér olopatkovaniobeézného kola je nezbytny teoreticko-experimentaln{
vyzkum s 84st{ stupnd se spirdln{ sk¥inf a s pFeviddei sk¥in{ s cflem dosa%enf maxi-
méln{ Ge¢innosti.

MHOTOCTYIEHYATHBIE PAJUAJLHBIE BEHTHJSATOPHI BBICOKOTO
RABJEHHA

Hnae. Musow Maspda, %. m. .

C noMOmEBI0 MHOIOCTYIEHUATHIX PAJUAJIBHEIX BEHTHJIATOPOB IIOBHIIIAETCA IOJIHOE [IaB-
JIeHMe upu paBHOI OKPYKHOU cropoctu. IlosHOE maBileANe ONHOCTYNEHYATHIX BEHTHIATOPOB
OrpaHMYeH0 TPOYHOCTHIO pabodero xomeca m ero mocankoi. CoBpeMeHHO TpeGoOBaHHOrO
nmaBieEnst Apey Gonpme wem 20 000 Ila mpm ¢ = 1,2 Kr M~3 npeamoIaraeTcsa JOCTUTHYTh IPH
OOMOIIY MHOTOCTYIEHYATHX BEHTHJISTOPOB M TeXHOJIOTUM CBAPKH.

MULTI-STAGE HIGH PRESSURE RADIAL FLOW FANS
Ing. Milo§ Savrda, CSc.

By multi-stage radial flow fans the total pressure is increasing with identical peripheral velocity.
The total pressure of single-stage fans is limited by strength of an impeller and by its seating too.
Simultaneously required pressure Apcy above 20 000 Pa with o = 1,2 kg m~3 is supposed to be
:solved by multi-stage fans and by a welding technology.

MEHRSTUFIGE RAD IALVENTILATOREN FUR DIE HOHEN DRUCKE
Ing. Milo§ Savrda, CSe. '

Der Totaldruck wird sich mit Hilfe der mehrstufigen Radialventilatoren bei gleicher Umfangs-
geschwindigkeit erhght. Der Totaldruck der einstufigen Ventilatoren wird durch die Festigkeit
eines Laufrades und durch die Lagerung begrenzt. Auf Grund dieser Voraussetzungen kann man.
den gleichzeitig beanspruchten Druck Apcy tiber 20 000 Pa bei p = 1.2 kg m~3 mit Hilfe der
mehrstufigen Ventilatoren und der Schweissungstechnologie 16sen.

VENTILATEURS RADIAUX A PLUSIEURS ETAGES POUR LES HAUTES
PRESSIONS

Ing. Milo§ Savrda, CSec.

La pression totale s’augmente & la méme vitesse périphérique par les ventilateurs radiaux &
plusieurs étages. La pression totale des ventilateurs & un seul étage est limitée par la résistance
de la roue tournante et par le montage. Cela supposé, il est possible de résoudre la pression exigée
simultanément Apcy au deld de 20 000 Pa & o = 1,2 kg m=3 par les ventilateurs & plusieurs étages
et par la technologie de soudage.
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Ing. Ladislav Strach, CSec. — 60 let

Dne 13.12.1983 se do#l vyznamného jubilea — 60. narozenin — dlouholety
&len redakent rady naseho Casopisu @ pFednt odborntk v _oboru suent Ing. Ladislav
Strach, CSc., lauredt Stdint ceny Klementa Gottwalda. Narodil se v Praze, studoval
na rediném gymmasiu v HoleSovicich, kde v roce 1942 maturoval s vyznamendninm.
V letech 1942 — 1944 absolvoval abiturientsky kurs strojnicky piv pramyslové Skole
a po wkondent studio nastoupil zaméstndnt ve Zbrojovce Brno, kde pracoval jako
Lonstruktér ve strojntm vyzkumu. V roce 1945 pokracoval ve studiu na Vysoké Skole
strojniho a elekirotechnického ingenyjrstvt v Praze. Po ukondent studia v roce 1948
a zdkladni vojenské sluzby v roce 1950 nastoupil zaméstndnt jako vyzkumny pracov-
ntk ve Vejzkumném tustavu 16&kého strojirenstvt, dnednim Stdinim vijekumném ustavy
pro stavbu stroji v Praze-Béchovicich, kde pracuje dodnes. Od roku 1954 byl povéien
vedenim samostainého Wtvaru pro vyzkum suSent a suddren. Za jeho vedent byl tak
vybudovdn dnesni specializovany vjekummy odbor Technika sudent, ktery md vedouct
postavent v suddrenském vyzkumu v CSSR.

0d roku 1956 aktivné pracuje v JSVTS jako pFedseda odborné skupiny pro susent
o Fadw let byl i lenem piedsedniciva GUV Komitétu pro Zivolnt prostiedi. Jako
Junkciond? GSVTS se zaslousil o uspordddnt celé fady védecko-technickyjch konferenct,
aktivs a semindii vénovangjch hlavntm problémim oboru sueni. Za tuto &innost byl
v roce 1973 vyznamendn Zlatym odenakem CSVITS a Cestnym uzndnim I. stupné
UR CSVTS. Je nosttelem Fady daléich wendnd a ocenént CSVTS, SCSP, ROIH o BSP.
V roce 1976 se mu dostalo vysokého spoledenského ocenént udélentm Statni ceny
Klementa Gottwalda. Od roku 1965 je 6% Elenem redakénd rady viesvazového Easopisu
IFZ v Minsku.

Ing. L. Strach, CSc., je zndm a respektovdn §irokou technickou vefejnostt pro své
hluboké teoretické znalosti, bohatou publikaini &innost a rozvoj oboru techwike sudent
v OSSR. Jako §kolitel védeckyjch aspiranth a garant periodickych postgradudinich
ursi ,,Suddrenstvi* pofddanych fakultow strojnt CVUT v Praze se aktiond podili
na vyjchové novych technickych kddr.

Swvého Zivotntho jubilea se Ing. Laduslav Strach, CSc. do¥tvd v piné tworivé prdct,
které zasvétsl cely svij Zivot. Redaként rada Sasopisu Zdravoint technika « vzducho-
technika @ s i © Sirokd technickd vefejnost pieje milému jubilantovi pevié zdravi,
0sobn pohodu a spokojenost a dalst dspéchy v jeho zdsluiné prdci.

Redakéni rada-
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NAVRH REGULACNIHO VENTILU PRO VODNI{
OHRIVACE S OBEHOVYM CERPADLEM
U KLIMATIZACNICH A VETRACICH JEDNOTEK

ING. VLADISLAV FERST, CSe.

Vyzkumny vstav veduchotechniky, Praha

Je stanoven postup vypodtu statickych charakteristik vodnfch ohiivada
s obéhovym Cerpadlem a zkratem na séni Gerpadla, ktery se vyuziva pfi
névrhu regula€nich ventilti. Z vysledku vypodtu vyplyvé, Ze pro vypostenou
charakteristiku vymeéniku, kter4 je nelinedrni, nejlépe vyhovuje rovno-
procenis’ nribéiny reguladni ventil.

Recenzoval: Ing. Jif$ Tuma, DrSc.

U vétracich a klimatizadnich jednotek se v poslednich letech asto pouzivaji
vodn{ ohFivate s mfstnim obshovym terpadlem. P¥i regulaci jejich tepelného vy-
konu se Zasto pouZfvé zapojenf podle obr. 1. Proti dosud uZfvanému proveden{
s trojeestnym nebo pruchozfm ventilem mé toto zapojenf ngkolik vyhod. Umoziiuje

14
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Obr. 1. Regulace vodniho ohfivage vétraci jednotky préichozim regulaénim ventilem a obdhovym
Cerpadlem s obtokem na séni Serpadla

predevifm podstatné zlepSeni ochrany proti zamrznut{, zmensuje zévislost na ko-
lisén{ tlaku u rozvodné sit& a do jisté miry usnadiiuje navrh reguladnfho orgénu.
Vlastnosti obvodu podle obr. 1 nebyly podle ndm dostupnych prament v tuzemsku
popsény a ani v zahrani¢nich podkladech jsme nena3li Gplny popis vech zavislostf.

Podrobngjs{ rozbor ukazal, Ze pFesto, Ze se jedna o sm&Sovani, je staticks charak-
teristika ohifvade (tj. zdvislost @ = f(Vp) zna¥nd nelinesrnf. P¥i zanedbatelné
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malé tlakové ztraté v obtoku je objemovy prutok vyménikem piibliznd staly.
Ventil je zapotfebi navrhnout tak, aby pomérny tepelny vykon vymdniku zévisel
ptiblizn& linedrnd na pomdrném zdvihu, ktery je Fizen regulatorem. Staticka cha-
rakteristika vyméniku je pro obvykle dimenzované oh¥{vade natolik zaktivena, Ze
pouZit ventil 8 lineérni kuzelkou na zékladslibovolného t! akového spadu podle tdaje
topenafe nemuZe vést k uspokojivym vysledkum.

UkézZeme zptsob navrhu regulagniho ventilu pro usporddan{ podle obr. 1. Toto
uspotadani se v praxi osvid&ilo.

V potrubnf siti je jinym regulagnim okruhem, anebo vhodnym dimenzovénim
sfts a volbou vhodné charakteristiky derpadel zajidténo, Ze tlakovy rozdil mezi
ptivodni a odvodn{ v&tvi (pwi—Dpw2) je piiblizng staly.

Pouzivé se prachozi ventil ¥ s rovnoprocentni (ekviprocentnf) charakteristikou.
Nagi vyrobci (Sigma Usti nad Labem) vyrab&ji pro jmenovity tlak Jt 40 tyto ven-
tily ve velikostech Js od 15 do 150 mm a s hodnotou Ky od 1,15 do 174 m3/h,
s ekviprocentn{ charakteristikou 4 %,. Tato Ffada mé typové oznadeni V 41 113 450
a katalogové oznadenf ,,Ventil s reguladni kuZelkou a elektrickym servomotorem*.
Nelze pouzft ventili fady V 41 113 616 pro Jt 16, nebof maji pouze linedrn{ cha-
rakteristiku, kterd pro tento pripad neni vhodna.

Velikost ventilu se navrhne tak, aby pfi celkovém tlakovém spadu Apcieo =
= pw1 — Pwas = konst. déval plny vykon. Podrobny postup vypoitu vysvétlime
na konci 8lanku. Tlakové ztrata v obtoku Apo = Pwa — Pwz 8¢ voli co nejmensi.
Cerpadlo vym&niku piekonavé celkovy odpor dany souttem tlakovych ztrat pif-
vodnf a odvodnf vdtve (pws — pom:) + (Pom2 — pwa), ohfivale (pom:1 — PoH2)

a obtoku (pws — PW2).

Do tlakové ztraty potrubf je zahrnut také vliv pifpadného runiho regulaénfho
ventilu RV1 v piivodni vétvi, kterym lze nastavit presndji jmenovity prutok
vyménikem, je-li to nezbytné.

P¥i velmi malé tlakové ztraté v obtoku se pracovni bod tepadla neméni p¥i riz-
ném otevienf regulatniho ventilu ¥ a oh¥{vatem OH protékd témdk stalé innozstvi
vody. Na obr. 2 je plnou ¢arou naznaden provozn{ stav pIi plné otevieném regulad-
nfm ventilu, p¥i ndm# protéké viechna voda z pifvodn{ vétve 1 Eerpadlem ¢ do
vymdniku OH a vraci se odvodni vétvi 2. Obtokem O neprotéka #4dnéa voda. Tla-
kovg rozdfl pws — Pwa je piesnd nulovy. Souéasné plati tom = twi, Vo = Vor —
—Vw=0.Vor=Vw

Pii zcela zavieném reguladnim ventilu se nastavi stav oznadeny bodem 2 na obr. 2.
Obtokem O protéké viechna voda dopravované Gerpadlem, takZe po ustéleni
plati tom = tom: = tu1 = fL2} Vw =0, Vo = Vom. Piispravné navrzeném obtoku
je tlakové ztrita pws — Pw2 zanedbatelns mald, takze pracovni bod na charakte-
ristice Gerpadla p¥i plné otevieném ventilu V oznageny I a stav pii jeho plném
uzavieni oznadeny 2 se témér nelidf a obvod pracuje se stalym pritokem vody
Mor = ow - Vor. Kdyby byl ventil V pong&kud piedimenzovany, bude pFi plné
otevieném ventilu &ast vody proudit obtokem v opatném sméru. Kdyby byl
ventil malo dimenzovany, pak by i pfi plng otevieném ventilu protékalo urdité
mnozstvi vody mezi body 4 a B (obr. 1) a teplota pied vyménikem by nikdy ne-
doséhla hodnoty p¥vodni vody (fom < ¢wi), takie vyménik by nedal projektovany
tepelny vykon. )

Pri provoznich stavech s sastetnd otevienym reguladnim ventilem lezi pracovni
body Serpadla mezi body Ia 2 na obr. 2. Pritotné mnozstvi derpadlem i vymsnikem
je priblizng stalé, pokud je splnéna podminka miniméalni tlakové ztraty v obtoku.
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Obr. 2. Provozni stav na charakteristice ¢erpadla

Pro nivrh ventilu si zavedeme statickou charakteristiku, kterou definujeme jako
zévislost pomérného tepelného vykonu oh¥ivade na pomérném zdvihu regulaéniho
ventilu. Znalost této charakteristiky nam umoZni zvolit sprivnou pruto¥nou
charakteristiku regulaéniho ventilu a spravng zvolit jeho velikost.

Pri stanoven{ statické charakteristiky vychdzime ze sm&Sovaci rovnice:

Vor.lom = Vw.twi + Vor. tom: — Vw . tomz, (1)
Vo= Vor — V. .

Pri stdlém prutoku vody a vzduchu oh¥fvadem plat{, Ze teplotnf rozdil na strand
vody a vzduchu je imérny tepelnému vykonu oh¥{vade, takZe pro pom&rné hodnoty
plat{

Q@ _ _(om —loms) _  (ra—tw) _ Alom @
Qoo (fom — fom2)100  (frz — f11)w0  AfomHioo -

Qr =

Z rovnic (1) a (2) uréfme po zavedenf pom&rného pritoku Ve = Vw/Vonr tuto
zévislost vstupni teploty vody na velikosti vykonu oh¥ivace

1
tom = tw1 — Qp . Afomio0- (—V— — 1) . (3)
P .
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Pro prestup tepla na povrchu vyménfku do vzduchu platf zndmé zavislosti

A — A" = tom — tr2 — tomz + t1 = Afom — At1100

Q==Fk.SL.Atroc ——;k.SL.—é%Ai::MWCW-(tOHI—tOHZ) =
In G
= My cprtrz — tra)- (4)
Po upravd rovnice (4) muzeme zavést oznadeni
1 1

i ) —Kkonst. 5
Mw.cW ML.CPL) ons ( )

Hodnota m je stéla, nebof viechny veli¢iny na pravé strand rovnice (B) jsou stalé.
Proto také platf em = konst. Z rovnice (4) plyne pro vztah pomdrit vstupnich a vy-
stupnich rozdfli teplot vody a vzduchu pii protiproudu zavislost (obr. 3)

m:k.SL.(

’ ’
oo _ A" _tom—l2 __ on = konst. (6)

Aloo A" tomz — tm

°
I
‘_‘i
tvﬂ <
M th
<
< 3
<
tL?
J\
S
3 V2,
+~ e,
S - IR ]

Obr. 3. Schéma pritbshu teplot v protiproudém ohifvadi

Vzhledem k piibliznosti vypodtu miZeme vliv k¥fzového proudu zanedbat.
Z rovnice () a ze vztahu (2) odvodime pfi stélé teplotd vzduchu t, za vymdni-
kem (nap¥. je-li tato hodnota regulovéna) zévislost

m
tom = tuz + Qp- T_?_—ér—n- (Atri00 — Atomi100)- (7

Z rovnice (6) odvodime
em A’ . 1
I —em  Alnio — Aomee  Ar — Abm ’

8)

Po dosazeni vztahu (8) a porovnénim rovnic (7) a (3) dostaneme pro zavislost
‘pomdrného tepelného vykonu ohifvale na pomérném prutoku vody reguladnim
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ventilem, kterd definuje statickou charakteristiku vyméniku s reguladnfm venti-
lem pro A’ = tw; — tr, = konst. Ay = (tw1 — twz)i00/A’ TOVDICi:

1
Qp = i

1+A§”(“V_P""l)

Na obr. 4 je znazorn&na zévislost podle rovnice (9) pro teploty vody 90/70 a tep-
loty vzduchu 5/30 (A = 0,333, kiivka a). Na témZe obrizku je jako kiivka b

9)

1

o

G-

' /

/
b 4= 02353
0 ,
0 05 7
—— V’

Obr. 4. Piiklad statické charakteristiky vyméniku

odvozena obdobné zavislost pro stejné teploty vody, ale podle rovnice (11) (A =
= 85 K, Aw = 0,2353). Je vid&t, Ze tato statickd charakteristika je neline4rni
a Ze pro jejf linearizaci bude nutno volit rovnoprocentn{ regula¥nf ventil. Zadame
totiz, aby vysledna zavislost @p na zdvihu regulatniho ventilu byla p¥ibliznd li-
nearni.

Podobn& muzeme stanovit pii stalé teplots p¥ivodni vody ¢w; a vstupniho vzdu-
chu ¢1; prubgh statické charakteristiky, zavedeme-li do p¥edchozich rovnic z4-
vislost

A =tws —tr1 = A"+ trio = A" + Atwieo (10)

Po dosazeni a tGpravé ziskime obdobny vzorec jako v rovnici (9), ale pro A =
= twi — lL1 = kOI’lSt}., AW == Atwloo/Af

1

Qr = 1 . (11)
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P#i znamé statické charakteristice vyméniku muZeme pEi ndvrhu regulagniho
ventilu pouzit vypodetni postup odvozeny v piedchozi praci [2].
Pro navrh ventilu musf byt znamy velikosti t&chto velidin (obr. 1 a 3):

teploty tw1 (t11)1005 (f1.2)100, (fOE1)100, (fOH2)100
tlaky PW1, PW2, PWa == PW2, POH1, POH2
prutoky Vom = Vomwo = Vwioo = konst , Vr, = V 1100 = konst.




Musi byt znamo, zda je moZno brat jako pfiblizng stdlou teplotu tr; nebo fry
a podle toho volit vypotet charakteristiky bud podle rovnice (9), nebo (11).
Podle [2] nalezneme pomoci nomogramu na obr. § velikost charakteristického

tlakového poméru ventilu
Py = Apvieo/Pcioo = Apvieo/(pw1 — Pwa). (12y

P¥i stanoveni Py je na obr. 5 vpravo dole 'vynesena charakteristika rovnopro-
centnfho ventilu, vlevo dole charakteristika prutcéné sité s kvadratickou zavislost{
tlakové ztraty na objemovém prutoku, vlevo naho¥e statické charakteristika podle
rovnice (9) nebo (11), vpravo nahofe zavislost pomé&rného prutoku na zdvihu
ventilu, kterd mé byt piiblizn& linedrni. Zavislost vpravo naho¥e je vysledkem
grafického postupu. Je to zivislost pom&rného tepelného vykonu na pomé&rném
zdvihu ventilu.

Po stanoveni Py uréime z jeho definice pot¥ebnou tlakovou ztritu na ventilu ¥
a pi{davném rudnim regulaénfm ventilu RV nebo na jiném odporovém &lenu,
ktery je nutny, abychom splnili soudasné dvé podminky: spravny pritok otevie-
nym ventilem a p¥ibliZnou linearizaci tepelného vykonu na zdvihu ventilu. Plat{
zavislosti

Py = Apvioo/Pcioo = Apvieo/(Pw1 — Pwa)s (13)
Apvico = pwi — pws = Pv . (pw1 — pwa), _ (14)
Apxico = pws — pwas = (1 — Py) . (pw1 — pPwa). (15)

P¥izndmé velikosti Apy = Apyigo stanovime velikost Kv ventilu podle zndmého
vzorce odvozeného z Bernouliho rovnice:

Ky = Vw . ]/éw . I/l/_AE?: 10. 4 (]_6)

%7

Z Yady ventili uvedenych v katalogu volime ventil nejblizs{ vypotené hodnots.
MuzZeme pak provést kontrolni vypodet pro skutetné hodnoty:

Apvsiut = (Viy/K%) . 100 . ow = Pyskut - (Pw1 — pwa), a7
Apxsiut = (1 — Pvskut) - (Pw1 — Dwa)- (18)

Z rovnice (17) stanovime velikost Pygyus:
Pysxut = Apvskut/(Pwi — pwa). (19)

Pro hodnotu Pygyt muzeme opakovat graficky postup a ovetit si, do jaké miry
vyhovuje skutedny ventil pozadavku pt¥iblizné linearizace.

Hodnota Vw v t&chto vypodtech se voli o 20 9, v&tsf, ne je projektovani hodno-
ta. Respektuje se tim povolend tolerance pfi stanoveni Kv a dali{ nepfesnosti vy-
pottu. Vypodet mozno s vyhodou provést pomoci po&itage. Pro ten uéel byl ve VOV
navrzen vypotetnf program.

Prakticky zpusob vyuziti si ukdZeme na piiklads. Jsou dény teploty tw =
= (fom)100 = 90 °C, (tomz)100 = 70°C, (fr1)100 = 5°C, (¢12)100 = 30°C. Rozdil
A’ =90 — 30 = konst. = 60 (regulace stilé teploty za_ vyménfkem). Pro tyto
teploty byla odvozena kiivka a na obr. 4. Dale je ddno (Vw)io = Vor = 5,8 m3.
. b1, pwy = 100 kPa, pw, = 50 kPa, pcioo = p¢ = 100 — 50 = 50 kPa.

Na nomogramu na obr. 5 je vpravo dole charakteristika rovnoprocentniho

prachozfho ventilu pro n = 4
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@ — ¢4 .e40 =0,018315. e4-n, (20)

Vievo dole je zavislost pom&rného objemového prutoku regulagniho ventilu @
na pomérném prutoku rozvodnou sit{ a na charakteristickém tlakovém poméru

Py = Apvioo/Pcio (pro Pc = pc/pcioo = 1)

T
Py \ V3 )

Vlevo nahoie je statickd charakteristika vyméniku podle rovnice (9), kterd se

shoduje s k¥ivkou @ na obr. 4.
Pro h = 0,5 nalezneme na obr. B grafickou metodou hodnotu Py == 0,32, pfi

které nastava v tomto bods linearizace (tj. Qp = P)-
Podle rovnice (16) stanovime Ky = 14,73 m3/h. Z tabulek vyrobce [1] nalezneme

nejblizsi hodnoty Ky, = 10,2 a Kv, = 17,4 m3.h™t
Podle rovnic (17) a (19) vypotteme
Apviskut = (8,8/10,2)% . 1000 = 323,33 . 100 = 32 333 Pa,
Apvaskut = (5,8/17,4)% . 1000 = 111,11 = 11 111 Pa,
Py = 32 333/50 000 = 0,646,
Py, = 11 111/50 000 = 0,222.

Na obr. 5 jsme graficky postupem znézornénym pro h = 0,8 sestrojili kiivky 1,
2 3. K¥ivka 2 je pro Py = 0,32. Jeji prabeh se nejvice blizf linedrnimu prabdhu.
K¥ivka I je pro ventil s Ky = 17,4 (Pv2 = 0,222) a kiivka 3 pro ventil s Ky =
= 10,2 (Pv = 0,646). Volime ventil s Ky = 17,4. Py, = 0,22, Js = 40, nebof
kiivka 1 se vice blizi linedrnimu pribshu nez kiivka 3.

Tlakovou ztratu ruéniho ventilu RV vdetnd potrubi mezi ventilem V a bodem B
nutno pki jmenovitém pratoku nastavit na hodnotu urdenou rovnici (15) a velikosti

charakteristického tlakového poméru ventilu Py = 0,222
Apx = Pws — PWa = (1 — 0,222). (100 — 50) = 38,9 kPa.

Z4avér

Vysledky vypottu prokazaly, Ze pii névrhu regulagnich ventilu je nutno res-
pektovat tyto skutetnosti:
1. Statickd charakteristika ohiivade je nelinearni.
9. Je utelné udrzovat v hlavnim rozvodu alespoii p¥ibliznd staly rozdil mezi p¥i-

vodni a odvodnf vtvi.

3. Pro regulaci je vhodné pouzit rovnoprocentni ventil.

4. Tlakovy spad na regulatnim ventilu RV a krticim rutnim ventilu RV I nutno
volit podle zésad dobré linearizace a dostatetného pratoku.

5. Ruénim regulaénim ventilem by se m¥l nastavit projektovany prutok vody.

6. Neni nutné dovazet drahé zahraniéni trojcestné ventily.

SEZNAM 0ZNACENT

o] — gerpadlo (—]

H — zdvih ventilu [mm]
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h — pomé&rny zdvih ventilu & = H{|H1eo

kv — objemovy priitok reguladnim ventilem pii zdvihu H [m3 . h-1]
Ky =
= kvioo
— jmenovity objemovy pritok reguladniho ventilu pfi zdvihu H = Hio [m3. h-1]

m .  — soucinitel —
M — hmotnostni pratok [kg . s71]
n — soudinitel [—1]
P — tlak [Pa]
Pc — celkovy tlak [Pa]
Py  — charakteristicky tlakovy pomdr reguladniho ventilu Py = Apvieo/pcio  [—]
Q — tepelny tok W]
t — teplota [°C]
14 -— objemovy prutok [m3 . h-1]
N — vstupni teplotni rozdil — (tom1 — tr2) K]
A”  — vystupni teplotni rozdil — (fomz — t11) K]
Apvy — tlakovy spad na reguladnim ventilu [Pa]
Ap  — rozdil tlaka [Pa]
Ae — rozdil teplot [K]
D — pomérny objemovy prutok regulaéniho

ventilu @ = ky/kvioo = Kvlkv = |/Erol€ [—]
ow — hustota vody [kg . m™3}
A — A = A"+ Atwioo = A” + Atrioo [K]

SEZNAM INDEXU

1 — vstupni

2 — vystupni

100 — p¥i plném (stoprocentnim) vykonu — pii plné otevieném regulanim ventilu
C — celkovy

L — vzduch

LOG — logaritmicky

(0] -— ob&hovy

OH  — ohiivacd

P ~— pomérny

v — ventil v
w — voda

[1] Sigma Usti n. L.: Ventil s regulaéni kuzelkou a elektrickym servomotorem — V 41 113 540.

Firemni podklad.
[2] Ferst, V.: Névrh jednoparametrovych regulaénich obvodu. Zprdva VU vzduchotechniky

Z 178-1195.
[3] CSN 13 4509: Metodika m&feni reguladnich ventilt pfimych a néroznich.
[4] Ferst, V.: Reguladni ventily pro klimatizaci a vétrdni. 1975, Zprdva VU vzduchotechniky

Z 75-990.

IPOEKT PETYJUPYIIMEIO BEHTHJA AJA BOOAHBIX
HATPEBATEJIEN C HMPKYJAINNOHHBIM HACOCOM
Y KOHIUIINOHEPOB M BEHTUJAIMOHHBIX ATPETATOB

Huxe. Baaducaae Pepem, k. m. H.

OnpenenuTcA cmOCOO pacdeTa CTATAYECKAX XapaKTePUCTHK BOXAHEIX ~HAarpesaTesei
¢ IUPKYJIANMOHHKIM HACOCOM M COKPAIICHMeM HA BCACHIBAHMM HACOCA, KOTOPOr0 HMCIOMb-
3yercsl IPY IPOEKTUPOBAHMY PerylApyomux BeHTHIel. U3 pesyiabrara pacuera BBITEKaer,
9T0 [IA PacYMTaHHOH HeNMHEHHON XapaKTePHCTHKU JyYIle BCEro COOTBETCTBYeT PaBHO-
IPONEHTHEIA HEeNPePHIBHEIA PeryIupyOMuil BeHTHIIb.
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DESIGN OF A CONTROL VALVE FOR WATER HEATERS WITH
A CIRCULATING PUMP FOR AIR CONDITIONERS AND VENTILATING
UNITS

Ing. Viadislav Ferst, CSc.

A caleulation method of statical characteristics of water heaters with a circulating pump and
with shortening on the suction side of the pump, usable for control valves design, is described
in the article. 1t is evident from the result of the calculation that for nonlinear calculated heat
exchanger characteristic an equal-percentual continuous control valve is the most suitable one.

ENTWURF EINES REGULIERVENTILS FUR DIE WASSERHEIZER
MIT EINER UMLAUFPUMPE BEI DEN KLIMA- UND LUFTUNGSANLAGEN

Ing. Viadislav Ferst, CSc.

Das Berechnungsverfahren der statischen Charakteristiken von Wasserheizern mit einer Umlauf-
pumpe und mit einem Kurzschluss im Saugen der Pumpe, das beim Entwurf der Regulierventile
verwendet wird, ist bestimmt. Aus dem Berechnungsergebnis folgt, dass das gleichprozentige,
durchgehende Regulierventil der berechneten Charakteristik eines Austauschers, die nichtlinear
ist, am besten entspricht.

PROJET D’UNE VALVE DE REGLAGE POUR LES RECHAUFFEURS
D'EAU AVEC UNE POMPE DE CIRCULATION DANS LES UNITES
DE CONDITIONNEMENT D’AIR ET DE VENTILATION

Ing. Viadislav Ferst, CSc. ¢

On détermine le mode de calcul des caractéristiques statiques des réchauffeurs d’eau avec une
pompe de circulation et un court-circuit dans ’aspiration de la pompe qui est utilisé & un projet
des valves de réglage. Il s’ensuit du résultat de calcul que la valve de réglage continue & pourcen-
tage égal convient & la caractéristique calculée d’un échangeur qui est non-linéaire le mieux.

© Budeme Zit bez denniho p¥irodniho svétla?

Piedem nutno ptipomenout, Ze ptispévek se
tyké pasma tropt nebo pasem v tésné blizko-
sti — proto neni uvaZovéno ,,bydleni‘, ale
piebyvéni: tu se buduji sklady s krdtkodobou
piitomnosti lidi a provozni prostory: vyrobni
z davodd bezpednosti, hygieny a ochrany
mikroklimatu (technologickymi), prodejni
a kanceléiské z duvodu vétdiho vyuZivani
exponovanych &asti mést a sidlist (kon-
centrace).

V nékterych oblastech dochézi k rozvoji
vystavby podzemnich bytovych prostord —
ostatn® nic nového pro severni Afriku a jiné
teplotnd exponované oblasti. Francouzsky
architekt Henri Vidal vypracoval systém
pro bytovou vystavbu zvany ARCHITERRA.
Podle nsho byla zatim vybudovéna tii sidlisté
ve Francii, Spanélsku a v Coloradu v USA
(kde byl systém zvl4st dobie piijat a dale se
rozviji), pokraéuje se v Kansas City (kde se
prostory starych vépencovych dolt zménily
v gigantické chladirny, pokracuje se kancelé-
femi a tovarnami) a v Cin® (kde se zadalo
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s prestavbou protileteckych krytd na hotely,
kina, restaurace a sklady).

Nejrozsdhlejsi sidlisté pod zemi je hornické
osada pro 2 500 osob Coober Peedy v Australii
(t8%ba opdli). Prostory jsou umistdny v mék-
kych piskovecich a maji znatnd stdlou teplotu
(asi +22°C pii tropickych vedrech venku.
Uspory tepelné energie &ini az 509% proti
obydlim zeminou nechrénénym pii stavebnich
nékladech zpravidla mensfch (50—60%) nez
u obvyklych zptsobt vystavby (zahradni
mésta apod.). K vyhodém se poéitd vyuZiti
jinak nepouzitelnych svaha (aspory na staveb-
nich mistech), ploiné vyuZiti pozemki bez
pocitt stisndnosti, velmi dlouhéd trvanlivost
a nepatrné udrzba. Stranou ztstévé proble-
matika hygienickych zafizeni a otézky Sir$iho
mikroklimatu véetnd osvétleni: tomu lze vy-
hovét opatfenimi jako dosud (pro bezokenni
vyrobni prostory) anebo opatfenimi jako pro
sidli¢té v tropech (kde svétlo pro bydleni
a tedy nutné k Zivotu se kvalitativné i kvanti-
tativnd ziskévé jinymi cestami a neni v nasich
relacich).

Habitat News 1981/1
(LCh)



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 621.565.94(083.3)
ROCNIK 27 (1984) C¢IsSLo 1 621.176

VYPOCET CHLADICU S PARCIALNI
KONDENZACI VODNICH PAR

ING. JIRT SAVRD A, CSec.
Vyzkumny ustav vzduchotechniky, Praha

V piispévku je vysvétlena metoda vypodtu chladida pomoci soudinitele
zvygeni tepelného toku pii kondenzaci ¢ a navrzena metoda programovani.
Podle této metody byl navrZen program pro pocitate HP 9825. Zév&rem
bylo provedeno srovnani vypoétu pii pouziti jedné stiedni hodnoty & a pfi
pouziti programu s délenim vypodtu na dvacet useku. Rozdily tepelnych
vykont podle obou postuptt prekracovaly i 20 %, takZe upfesnéni vypodétu
muize piinést Gispory pii dimenzovéni chladidu.

Recenzoval: Doc. Ing. Jaroslav Chysky, CSc.

0. Uvod

V piispévku jsou uvedeny vysledky prace provadsné v oblasti tzv. mokrych
chladiéu, u nich% dochazi k parcidlni kondenzaci vodnich par z ochlazovaného
vzduchu. PouZity postup umoziiuje sledovan{ v3ech teplot a vlhkost{ v jednotli-
vych mistech chladide a v této form& je pouzitelny pouze pro poéitade, tedy nikoliv
pro ruéni vypodet.

1. Obecné vztahy

Z tepelné bilance ochlazovaného vzduchu a chladictho média je mozno odvodit
pro protiproudé uspofadéini chladite nasledujici soustavu rovnic

Wy .8 Wie
t by, =t b, ———
L, WW + W, Wy + L, Ww )

Se Se
tr, + tw, exp (— [mk dSe) = ty, + t1, exp (— [mk dSe),
0 0
ze které je pro pomdrné ochlazeni média L stanoven vztah

Se
, o —tn, 1 —exp (— _[ mk dSe) "
L L SISO )
=t e exp (— jmk dSe)
Ww

Pro pom&rné ohiati chladictho média W lze z tepelné bilance odvodit vztah

th - th WLé

— - = . 3
Yu = =y, vE 3)
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Integraly ze vztahu (2) dovoluji respektovat prom&nné hodnoty m a k podél po-
vrchu chladide. Zm&na tdchto hodnot miiZe byt vyvolédna proménnou teplotou
ochlazovaného vzduchu a respektovinim teplotni zévislosti fyzikalnich vlastnostf
obou médif nebo nejdastdji respektovanim promdnné hodnoty soudinitele zvysen{
tepelného tokue vlivem kondenzace vodnich par z ochlazovaného vzduchu. Hodno-
ta m je rozdilem pfevratnych hodnot tepelnych kapacit obou tekutin ve tvaru

1 1
=~ e (4)
L-& WW
Soudinitel ¢ zvysuje tepelny obsah ochlazovaného vzduchu. Jeho vliv na soudini-
tel prostupu tepla je patrny z vypostového vztahu

1 1 1 ot (5)

kSe owSi + oxe(Sey + nLSL) + MSstr
ve kterém se ¢ uplatituje jako nisobitel soudinitele prestupu tepla o mezi ochlazo-
vanym vzduchem a teplosm&nnym povrchem vyméniku. Mimo to ovliviiuje sou-
ginitel ¢ hodnotu u&innosti lamel 7.
V prvnf rovnici soustavy (1), kter4 piedstavuje tepelné bilance obou tekutin pro
cely chladi¥ je obsaZen soudin Wy. & Pro kazdé misto na povrchu chladige platf
defini¢n{ vztah pro mistnf hodnotu soudinitele zvyseni tepelného toku

dhy,

= ———, 6
€ ¢ dty, ( )
Pro zmdnu ochlazovaného média z potatetniho stavu 1 do kone&ného stavu 2 bude

po integraci

m

hy, — by, = ¢ | dir.
1

Podle prvnf vdty o stfedni hodnotd integrilu je mozné definovat stfedni hodnotu
soudinitele ¢ jako

1 2
g =———— [edty, (7)

- th - th 1
takze po dosazeni do predchoziho vztahu bude pro sttedn{ hodnotu & platit

c(tLl - tL )

Pro viechny hodnoty ¢, tj. jak mistnf v urditém mistd chladide, tak i pro hodnotu
st¥edni, 1ze dokazat, Ze charakterizuji smér pimky, kterd spojuje v Mollierové
h—x diagramu potatedni nebo mistni stav vzduchu s prisetikem pifslusné po-
vrchové teploty a kiivky nasyceni vzduchu. To znamené, %e pti vypodtu chladite
ge musi rovnéz urdovat jeho povrchova teplota fp potiebnd ke stanoveni nebo oveé-
fenf odhadnutych prabghu &. V kazdém mistd chladi¥e je mozno vychdzet z priab&hu
teplot vzduchu ¢y, a kapaliny .ty podle vztahu

th—tp K
Prakticky to znamené, Ze pro odhadnuty pribsh soudinitele e podél teplosm&nného

povrchu chladie se provede vyéfsleni vztaht 2, 3 a 9 a novy pribsh ¢ se stanovi
podle vztahu 6.

Lo _2e ®)
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2. Vztahy pro poditac

V uvedeném podkladu je provedeno odvozeni diferendnich vztahu pro nume-
ricky vypodet teplotnich a vlhkostnich prubshu na po&itagi. Teplosmdnny povrch
chladige je rozdslen na elementarn{ plochy ASe podle obr. 1. Pro teplotni prubshy
obou tekutin byly odvozeny vztahy

i : i _
tL(l+1) = i1 — _.AuTtIl: Z _I‘El_ I:exp _ IZI Asfilklml -+ AS;(I—I)k(I—l)m(l 1)] Asei , (10)“

i=1 €i

j i ASek —nka- -
bty = bws — aft] 3 ks [exp _ lzl Serkymy + A82e(1 nka-1nma 1)] ASe;, (11)
W 1= =

1

které jsou dale pouZity pro uréenf stfedni povrchové teploty pFisluSného elementu
lamelové plochy

ot e [y ky
e 1 e
s n1Se Se
(12)
twi + tw(i+1) k;
i 2 &; ' Sey St\ -’
ot (”]LS@ Se
Pribsh m&rné vlhkosti je urden vztahem
TL(j+1) = L1 —
CAtl j ki(Ej—l) i Aselklml + Ase(l—-l)k(l—l)m(l_l)
T LWL - - Se;. 13)
LWy sy &i exp l; 9 ASe; (13)

tL-( ASei
\ t-n .

N\tpx
N

f\\\
ty,

Gg-1)

kjs mjs€f

k(j-1)s mj-g) t
€Gj-1)

ASe(j-1)

Obr. 1. Schéma zavedeni elementu plochy
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Vlastn{ vypotet na potitadi se provadi postupnym p¥iblizovinim ke konetnému
pribshu hodnot & pro zadané potatetni teploty obou médif ¢, a tw, a potatedni
mérnou vlhkost zr; vydfslovdnim uvedenych prubghu. Pouzitim vztahu (2) a (3)
se vidy pro dalif krok stanovi kone&na teplota kapaliny ¢y, které je nezbytné pro
urenf poditednfho teplotnfho rozdilu At = fr, — tw,. Cely postup vypodtu byl
naprogramovén prec potitat HP 9825. Na obr. 2 jsou uvedeny vypottené teplotn{
prubshy pro jeden konkrétnf chladié sestaveny z nové vyrabnych lamelovych
trubek. Graf je doplnsn prubshy soudinitele prostupu tepla k. Z prub&hu soudini-
tele prostupu tepla je ziejmé, Ze jeho hodnota se v chladidi m&ni ve velmi Sirokém
rozmezi a urdeni jeho stiednf hodnoty pied vypottem je prakticky nemoZné. Na za-
klad® zhodnocen{ celé fady vypodta bylo stanoveno optimalni dglenf teplosm&nné
plochy na 20 tsekd. :

21 = 0,01 kg/kg

; t, = 32 °C
20 tw1 = 6°C

oL = 2.5 m/s

vy = 0,5 mfs
typ plochy 3833
& 510 lamel/1 bm trubky
\ &elni prufez 0,381 m?
10 Fad
‘Lo‘mtp \
\
e R
204\
N\ k [W/mK]
N A — — 150
N e
N, N /

y =~
/ _—— T*0
] €
I .7 3
' 2
g ,
0 9 13
0 2 40 60 80 100
s.x"_’
[%]

Obr. 2. Vypottené prubshy teplot, soudinitele prostupu tepla a soudinitele zvy3eni tepelného toku
podél teplosménné plochy
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3. Zaveér

Porovnavanim vysledki vypoéta chladidu pro raznou hustotu délenf teplosmén-
né plochy byl stanoven p¥inos, ktery pfindsi uvedeny postup. Bylo porovnano
ddlenf na 20 tsekn s vysledky b&#nd provéddéného vypodtu chladie jako celku,
tj. pro jeden tsek. Na obr. 3 je uvedeno zvy3eni vypottenych vykonu chladige
uvadénou metodou vzhledem k vypostu provedeného pomoci stfedni hodnoty ex
v z4vislosti na potatedn{ teplots ochlazovanému vzduchu pro jeho m&rnou vlhkost

21 = 0,01 kg/kg typ plochy 3833

tw1 = 6°C 510 lamel/1 bm trubky
vy = 2,5 m/fs &elni prutez 0,381 m?
vy = 0,6 m/s 10 fad
30
N\

20 /
iy | N
o1/ AN

/

0
10 20 30 40 50 60
tq [°C]
Obr. 3. Zvyeni vypoitenych vykont chladie v zévislosti na podétetni teplots ochlazovaného
vzduchu

0,01 kg/kg. Prubgh zvydeni stanoveného chladicfho vykonu ukazuje na jedno-
znadnou zévislost na poloze podatetniho stavu vzduchu vzhledem ke kfivce na-
syceni, tak jak bylo uvedeno v pedchozi kapitole. Je-li podteni stav blizko kiivky
nasycen, je odchylka velmi mald. RovngZ tak i pfi vysokych teplotach, kdy chladié
postupng piestava odvlh&ovat, se odchylka zmensuje. V rozsahu od 28 do.40 °C
jo viak vypodtené zvyieni vykonu vets] nez 20 %,. Uvéaii-li se, Ze pravé ve spodnf
4sti této oblasti se nachéazeji potateéni stavy vzduchu pFipadajici v dvahu pro kli-
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matizaci, vyplyva z toho, Ze vypodtem chladige jako celku dochézi k jeho znaéné-
mu predimenzovéni. To znamena, Ze pouzitim postupu vypodtu sestavenym z od-
vozenych vztahl je mozno uSetfit zhruba stejné procento teplosm&nné plochy chla-
dide. V tom tkvi piinos a také smysl navrzené metody vypoétu, kterd svym poui-
tfm vede k tsporam materidlu chladiu, tj. k usporam mddi a hlinfku.

SEZNAM OZNACENT

c — mérné tepelné kapacita [J kg~ K],
I — vyparné teplo [J kg~1],

k — soudinitel prostupu tepla [W m~=2K™1],
t, — teplota vzduchu [°C],

ty — teplota povrchu chladige [°C],

tw — teplota kapaliny [°C],

Se — celkové teplosménné plocha [m?],

Sey — voln4 plocha trubek [m?],

S1, — plocha lamel [m?],

1, — mé&rné vlhkost vzduchu [kg . kg™],
ax — souginitel prestupu tepla mezi vzduchem a lamelami [W m—2K-1],
£ — soudinitel zv§seni tepelného toku [—],
n — t&innost lamel [—].

POUZITA LITERATURA
Savrda, J.: Matematicky model chladice. Zpréva VUV Z 82 - 1551.

PACYET XOJOAMJbHUKOB C TMAPIMAJbHON KOHOEHCAIIUEHA
BOAAHBIX IIAPOB

Hroc. Bupncu Maspda, k. m. .

B craThbe OOBACHAETCA METOJ pacueTa XOJOMUJIBPHUKOB ¢ ILOMOIILIO K09 pPUIMeHTa I10-
BIIIGHMs TEIJIOBOTO TOKA NPH KOHNCHCAIME & W IPEJJIOMEH METOX HpOrpaMMUPOBAHMA"
CooGpasHO ¢ 3THM METONOM OhlIa IpeJJIOKeHa IPOorpamMma s BEIYMCIUTEIHHOM MaUIMHBL
HP 9825. B sakmioueHne ObLIO IPOBEACHO CPaBHEHHE pacueTa IPM MCIOJIL3OBAHNN OJIHOTO
IIPOMEIKYTOUHOIO 3HAYEHNSA & ¥ IPH MCHOIB3OBAHMI IPOTPAMMEI C nelieHNeM pacyeTa B [(Baji-
maTh cexropoB. PasHocTH TeIIONPOM3BOAUTENbHOCTeH 110 00OMX MeTOJaX IepecTymasu
u 20 %, TaK YTO YTOUHEHNE Pacuera MOKeT IPHHOCUT IKOHOMMIO IIPU OXPE/IeTIeHIN pasmepoB
XOJIOAUIABHUKOB.

CALCULATION OF COOLERS WITH PARTIAL WATER VAPOURS
CONDENSATION

Ing. JiFi Savrda, CSc.

A calculation method of coolers through the heat flux increase coefficient during condensation &
is explained in the article and also a programming method is proposed there. In accordance
with this method a programm for HP 9825 computers has been proposed, too. In the conclusion
a comparison of the calculation with one mean value and with a programm with division of the
caleulation into twenty sections has been accomplished. Thermal capacity variation in accordance
with the both methods has exceeded even 20 %, so more accurate calculation can brings some

savings for design of coolers.
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BERECHNUNG DER KUHLER MIT PARTIELLER
WASSERDAMPFKONDENSATION

~

Ing. JiFi Savrda, CSc.

Im Beitrag gibt man Aufklirung iiber die Berechnungsmethode der Kiihler mit Hilfe des Koeffi-
zienten der Erhéhung eines Wirmeflusses bei der Kondensation ¢ und auch entwirft man die
Programmierungsmethode. Nach dieser Methode ist das Programm fiir die Rechenanlagen
HP 9825 entworfen worden. Zum Schluss ist der Berechnungsvergleich bei der Anwendung eines
Mittelwertes & und bei der Anwendung eines Programms mit der Berechnungsteilung in zwanzig
Sektionen durchgefithrt worden. Nach beiden Methoden iiberschritten die Differenzen der Wérme-
leistungen auch 209%, so dass die Berechnungsprezisierung bei der Kiihlerdimensionierung die
Ersparnisse bringen kann.

CALCUL DES REFROIDISSEURS AVEC LA CONDENSATION PARTIELLE
DES VAPEURS D’EAU '

Ing. Jivt Savrda, CSc.

Dans Particle présenté, on explique la méthode de calcul des refroidisseurs a I'aide du coefficient
d’augmentation d*un flux de chaleur & la condensation ¢ et on propose la méthode de programma-
tion. Le programme pour les calculateurs HP 9825 a été proposé selon cette méthode. En conclu-
sion, la comparaison du calcul a 6té faite & I'utilisation d’une valeur moyennes et & I'utilisation
d’un programme avec la division du calcul en vingt sections. Suivant tous les deux procédés,
les différences des puissances thermiques dépassaient jusqu’a 20 % et tellement, la précision de

caleul peut provoquer les économies au dimensionnement, des refroidisseurs.

@ Ustaveni ustfedni odborné skupiny

»Provoz a udrzba klimatizaénich zakizeni

Usnesenim Geského ustiedniho vyboru Ko-
mitétu pro zivotni prostiedi CSVTS ze dne
10. bitezna 1983 byla ustavena tstedni odborné
skupina 11: Provoz a udrzba klimatizagnich
zafizeni.

Tato odbornd skupina pokraduje ve vice
nez desetileté ¢innosti, kterou vyvijela v raémei
plsobnosti méstského vyboru KZP v Praze.
Sdruzuje provozovatele klimatizaénich a ostat-
nich vzduchotechnickych provozi s cilem
organizovat vyménu zkulenosti, mezipodni-
kové vypomoci, odborné konsultace a kursy
a umoznit zéstupctim provozovatelt a uziva-
telt zaiizeni neformélni kontakty. Zabyva se
rovndz publikadni dinnosti a Fe¥enim monoté-
matickych problému.

Soudasng se zalozenim této ustiedni odborné
skupiny byl ustaven &trnéctilenny vybor ve
slozeni: Ing. Ji#{ Fryba, piedseda (nakladatel-
stvi Albatros Praha), Ing. Viadimir Poledna,
mistopredseds (Cs. televize Praha), Ing. Rudolf
Nowotny, jednatel (Strojimport a. s. Praha),
Ing. Gustav Charousek (Centrotex Praha),
Ing. Jaroslav Bambous (Federalni cenovy urad
Praha), Ing. Milo§ Jondk (Nemocnice na
Bulovce Praha), Ing. Viadimir Cihelka (Fakult-
ni nemocnice v Motole Praha), Ji# Ulrich
(Okresni spréva spoji Ceské Budsjovice),

~CCI 12/82

Jan Knite (UNICOOP Praha), Zdenck Komarek
(Rudné doly Jesenik), Viadislav Vencovsky
(Statni vyzkumny ustav textilni Liberec),
Ing. Petr Zabka (Transitni plynovod Praha),
Ing. JindFich Zila (Mezimé&stské a mezindrodni
telefonni a telegrafni ustfedna Praha), Josef
Zamrazil (Ceskoslovensks tiskové kancelaf).
Zéjemei o Tinnost v této ustfedni odborné
skupind se mohou pfihlasit u Ing. Jaroslava
Bambouse, Federalni cenovy ufad, Vinohradské

49, 120 00 Praha 2, tel. 253 233.
(7)

@ 2000 sluneénich kolektord pro Maroko

Fa. Solar Energie Technik, NSR dostala
objedndvku na 2025 slunetnich kolektori
od marockého ministerstva nérodni obrany.
O dodévku v hodnoté 5 miliént DM se uchd-
zely téz francouzské a japonské firmy. Slunecni
kolektory o celkové ploge 400 m? budou umis-
tény na 12 plochych stiechdch komplexu
kasdren v marockém vnitrozemi. Maji zdso-
bovat bez pridavného vytdp&ni muzstvo
teplou vodou po cely rok. Fa SET dodévéd
kompletni zafizeni véetnd rozvodu a 80 za-
sobniku vody, kazdy o obsahu 2 000 1. Montéz
provedou doméci pracovni sily pod dozorem
gfmontéra dodavatele.

(Bu)
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@ Inovace virovych odluéovadi

v NDR

mokrych

VEB Entstaubungstechnik ,,Edgar André‘*
Magdeburg, zévod Freital zavédi do vyroby
fadu novych mokrych virovych odludovadt
WNA. Nové odlutovade jsou na svétové urovni
a vyrobce sleduje zvyseni schopnosti exportu.
Tnovace virovych odlu¢ovadéa probshla piede-
v&im na zéklad® vyzkumu a vyvoje SFT —
vyzkumné a vyvojové organizace pri kombiné-
tu Luft- und Kaltetechnik a provoznich zkuse-
nosti hlavnich odbérateli.

Na zéklads Gsp&ného vyvoje bylo 15 odlu-
dovadt s 28000 m3/h jmenovitého vykonu
nasazeno na &istdni vzduchu s piimdsemi
obsahujicimi podstatny podil bentonitu, s cilem
ziskédni dovdzené cenné suroviny. Bentonit je
hlina, kterd naséknutim vody nabyvé 40 az
709 na objemu a tim vyvoléva problémy pri
odludovéni. Pridava se ve slévarndch jako
pojivo do formovaciho pisku. Mokré virové
odludovade maji velkou vyhodu ve své po-
mérné jednoduchosti, robustnosti a malé
nérotnosti na udribu. Nové fada obsahuje
6 velikosti pro rozsah objemovych pratoki
od 5 000 do 44 000 m3/h, kazdé velikost s moz-
nosti osazeni jednim ze t¥i typa vilith a tim
rozéiteni oblasti pouZiti optimélnim prizpiso-
benim na konkrétni ptipad. Pro kazdou velikost
je i moznost instalace jednoho z nékolika
ventilatort, tim? se efektivnd vyuzivé doddvand
energie a vybaveni jednim ze tii druh@ zésob-
nikl, a to:

— 8 vyhrabovatem kalu,

—pro odvod kalu (pfipojeni na& centralni
kalistd),

— pro ruéni vyhrabdvani.

LuK 1/83 (Ku)

@ Solarni forum

V #ijnu 1982 se konalo v Zépadnim Berling
4. mezinérodni ,,solarni férum*, kterého se
adastnilo na 600 odbornikii z 21 zemi. Odbor-
nici ze 17 zemi prednesli celkem asi 170 refe-
rétt. Tzi%tdm kongresu byly technicks,
hospodéiské, pravni a politické aspekty vyuzi-
véni regenerovatelné energie ze slunce, vétru
a vody, otézky pasivnich solarnich systému
(solarni architektury), tepelnych Zerpadel,
fotovoltaiky, akumulace energie, jakoZz 1 opti-
méalni premény a vyuZiti energie.

Podle nejnovsjsich vyzkumu Ustavu pro
systémové analyzy v Lucemburku je mozné,
aby v r. 2100 byla zépadni Evropa plné
zésobovéna z regenerativnich zdroji energie.
Pokud se tydo nékladé na energii doslo se

piitom k nézoru, ze jejich podil na hrubém
nérodnim déchodu by v piipadé decentrali-
zovaného zésobovéani mohl podstatnd kles-
nout.

Jako tozists budouciho vyuziti sluneéni
energio se piedpokldds ve slunednich &léncich
(bateriich) a k vyrobs vodiku. Slibnou budou-
cnost mé také biokonverze.

CCI 1/83 (Ku)

@ Technika prostfedi v kosmickém prostoru

Jo samoziejmé, ze pro posadku raketoplénu
Columbia je tieba zajistit Zivotnd dulezité
podminky. Abychom si mohli uéinit alespon
hruby obrazek o slozitosti systému, uvédime
v piehledu hlavni komponenty.

Na palub$ raketoplénu je tifeba na jedné
stran® zajistit nutné ,,pokojové* klima, a to
zcela autonomni, protoze se nedé odnikud
derpat ,,Gerstvy* vzduch. Pfitom jo tieba
mit na pamdti t&lesné odpadni produkty
posédky. Na druhé strang k tomu plistupuje
jests slozitd a citliva elektronika v&etné
palubniho poditade, kters vyzaduje téz uréité
klima k zajisténi provozuschopnosti. Aby
viechny potiebné pozadavky byly splnitelné,
sestévé cely systém z Fady diléich. Prvni
z tSchto diléich systémi petuje o atmosféru
v kabing, tj. o vyménu vzduchu vietné kon-
troly teploty a vlhkosti a hlid4 obsah oxidu
uhligitého i uhelnatého. Nadto jests slouii
k chlazeni elektroniky. Druhy systém se stard
o regeneraci vzduchu pro kabinu a soudasné
kontroluje jak jeho celkovy (,»atmosféricky*‘)
tlak tak i parcidlni tlak kysliku. Kromé toho
hlidé nédrze na pitnou i odpadni vodu a jeste
uklédé kyslik zo spotfebovaného vzduchu.

Jiny systém shromazduje teplo ze vzduchu
produkované v kabing i z elektroniky a piivadi
je za soudinnosti regulace jak kabind, tak
i obdhu vody a k chladicimu okruhu pracu-
jicimu s chladivem R 21.

Pitnd voda ze tii palivovych &lénkl je
jednak uklédéna do nédrzi k potiebd posadky,
jednak je ji oblas pouzivdno té% k chlazeni
okruhu chladiva.

Dalsimi komponenty jsou rtzné vyméniky
tepla, ale také vzduchové filtry, fada ventilé-
tort, které jsou z34sti individualné ovladatelné.
Aby cely systém pracoval podle plénu, je
zabudovédno na sta senzort raznych druht.
Slouzi ke sniméni teplot, tlaki, vlhkosti
a jinych fyzikélnich veli¢in. K tomu pristupujé
bezpodet ventilt a jinych regulaénich orgénu,
Celé zaiizeni jo zésobovano proudem z palubni
,,elektrarny‘‘.

C0CI 2/81 (Ku)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 621.867.87
ROCNIK 27 (1984) CISLO 1 621.867.8

Vuv

D

PRAHA

PREMISTOVANI BREMEN NA VZDUCHOVEM
POLSTARI

ING. ALOIS VAVRA, CSc. AKAREL BOK

Vyzkumny ustav vzduchotechniky, Praha
»

Piispé&vek se zabyvd novou, velmi zajimavou a perspektivni technologii
premistovani biemen pomoci vzduchového poldtére. V tvodu piispdvek
shrnuje soutasny stav techniky v tomto oboru. Déle uvédi teorii vzduchové-
ho polstaie, ktera navazuje na vyzkumné a vyvojové ukoly fesené ve Vy-
zkumném ustavu vzduchotechniky. Systematickym zpusobem se zabyvé
tlakovymi, pratokovymia vykonovymi parametry daného zaiizeni, vysledky
teoretického Feleni jsou po zobecndni graficky znézorndny.

Recenzoval: Ing. Ji¥i Tuma, DrSc.

1. UVOD

V poslednich n8kolika desetiletich se objevila nova dopravni technika, zaloZena
na vyuzit{ vzduchového politafe k pronikavému zmenseni vletného t¥eni mezi po-
pohybujicim se pFfedm&tem a podloZkou, po niZ se pfedmét pohybuje. Ve vyspélych

Obr. 1. Dopravni zafizeni na vzduchovém pol&téti, funkdni vzorek VUV. Foto Zeman
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statech doznala velkého rozmachu. Postupem Zasu se dopravni prostfedky se
vzduchovym polstafem rozdelily na dva skupiny:

— vznisedla,

— dopravn{ plosiny.

Vznagedlem se rozumi autonomni dopravni prost¥edek, tj. vozidlo, pohybujicf
ge na vzduchovém polita¥i, vybavené vlastnim pohonem jak pro vznaseni, tak pro
pohyb ve vodorovném sméru. Vznésedla dosahuji pomd&rnd znaénych rychlost{
a diky velké svétlosti se mohou pohybovat v ¢lenitém terénu na pevné pudé, na
sn&hu i na vods. Uplatiiuji se v dalkové mezizavodové pieprave.

Dopravni plofinou rozumime jednoduchy dopravni prostiedek, pohybujici se
na vzduchovém pol&ta¥i, vétsinou vazany na extern{ zdroj energie jak pro vznident,
tak pro pohyb ve vodorovném sméru (obr. 1). Dopravnf plosiny se pohybuji malou
rychlostf a v disledku extrémnd malé svstlosti vyZaduji pomérnd rovnou opérnou
podlozku, Basto i speciélnd upravenou. Uplatiiuji se zejména v mezioperadnf pre-
pravé.

V (‘SSR jsou dopravni plosiny na vzduchovém polstaki zatazeny do oboru pneu-
matické dopravy [1]. Jimi se také zabyva tato prace.

2. PRINCIP CINNOSTI DOPRAVNI PLOSINY NA VZDUCHOVEM
POLSTARI

Dopravni plosina na vzduchovém politati sestava principiélng z desky, na niz
se uklada prepravované bfemeno a 7 n&kolika pneumatickych opér, umistdnych na

©O) y
® {&G

© po Sy
S )7, -
== O
S o 9 0.8 s
v

Obr. 2. Princip Sinnosti dopravni ploginy na_vzduchovém polstéii (a — v klidovém stavu;
b — vytvéieni vzduchového politéfe; ¢ — v prepravnim stavu)
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spodnf strang desky. Tytc opéry jsou vlastnimi elementy se vzduchovym polstafem
(obr. 2). V klidovém stavu spodfvd opdra stfednf asti na podloZce. Je-li tieba
dopravn{ plodinu s bfemenem p¥emfistit, pFivede se do op&ry tlakovy vzduch. Ten
proudi kanilem jednak do vnitfnfho prostoru op&ry, jednak do elastické prsten-
cové podusky, ohraniujici tento vnit¥n{ prostor. Vzduch z vnit¥nfho prostoru za-
t{m volnd unik4 mezerou mezi prazdnou poduskou a podlozkou. Poduska se postup-
nd nadouvé a stale tdsndji pFiléhd k podloZce, &{mZ postupnd utésiiuje vnitinf
prostor opéry proti atmosféfe. Vzduch, hromadfcf{ se v tomto prostoru, tvo¥{
vlastni vzduchovy politéf. Jakmile se vertikaln{ sfla, vyvozované pfetlakem vzdu-
chu ve vnitfnim prostoru opdry, tj. ve vzduchovém polsta¥i, vyrovna pifsluiné
sloZce tihy celé plodiny a bfemene na ni uloZeného, op&ra se vznese. Zdvih opéry
nad podlozkou se ustéli na takové hodnot®, kdy hydraulicky odpor prstencové
§t&rbiny po obvodu opéry, tj. mezi nafouknutou elastickou poduskou a podlozkou
je pravé roven pretlaku vzduchu, potfebnému pro vzniseni opéry. Zdvih opéry je
velmi maly; podle [2] &inf 0,01 mm, vypoStem z tdaja [3] asi 0,06 aZz 0,13 mm.
At je tento zdvih jakkoli maly, branf pfimému styku op&ry s podlozkou, takZe
vletné t¥eni mezi nimi prakticky vymizf a vznasejici se dopravni plosinu lze velmi
snadno premistovat; podle [3] stadi k pFeprav& bfemene o hmotnosti 3000 kg
jeden d8lnik.

3. OBLASTI POUZITI, PREDNOSTI A NEDGSTATKY DOPRAVNI
TECHNIKY NA VZDUCHOVEM POLSTARI

Dopravni technika na vzduchovém polstaFi nachéz{ stéle Sirsf uplatndni. Vedle
klasického pouzit{ dopravni ploSiny k ojedindlému premistovini bfemen se tyZ
princip uziva, nap¥iklad:

— k posunu t&ZkychTvyrobkd na montéZni lince;

— k tispofe skladovaci plochy: regily s uskladndnymi pfedm&ty jsou postaveny
vedle sebe bez prichodi a v p¥ipadd potieby se odsouvaji na vzduchovém pol-
§ta¥i tak, aby se vytvoril prichod v potfebném mists;

— k usnadndnf pohybu t82kych stinicich dveif reaktorové haly v atomovém pri-
myslu;

— k umoZndni pohybu dopravniho pasu pasovych dopravniki: viletkové stanice
jsou nahrazeny stanicemi se vzduchovym politifem;

— ke konstrukei toény &i otodné plodiny, na niZ lze nap¥{klad demonstrovat vy-
robek na vystavach, apod.

Podobnych vtipnych fe3enf je bezpotet a technickd invence nachézi stale dalsf.
Rozsffeni dopravni techniky na vzduchovém polstiFi napoméhajf jeji &etné
prednosti, z nichZ nejvyznamngjsimi jsou:

— mimo¥adnd velkd pohyblivost dopravn{ ploSiny vSemi sméry a moznost jejiho
ot4ddeni na mistd;

— nfzka taZné sfla; b8%nd se udava hodnota soudinitele tfeni f < 0,001 [2], [5];

— maly tlak na podlozku, ktery Setii podlahy v muzeifch, nemocnicich apod.;

— nizké uloZeni t8%i3t8 prepravovaného bfemene;

— nfzké ndklady potizovacii provozn{ v porovnani s b&Znymi dopravnimi prostted-
ky.
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Spravedlivs je tfeba se zminit i o nedostatcich dopravni ploSiny na vzduchovém
polstéti. Sovatsti autofi [3] uvadsjf u svého zafizeni: '
— nedostatednou stabilitu plosiny p¥i jejim excentrickém zatfiZeni,
— hluk unikajfcfho vzduchu,
— znagnou pradnost p¥i Sinnosti plosiny, neni-li podlozka speciéln upravena.
Zd4 se viak, e prvni z uvedenych nedostatki je zpusoben pouze nedokonalostf
konstrukce plofiny, nebof ameridti konstruktéi [2] referujf o stabilizujicich

vlastnostech své konstrukce.
Thomas [5] spatfuje hlavn{ nedostatky:

— v nutnosti rovného a hladkého povrchu podlozky,

— ve patné pruchodnosti plosiny i pfes malé prekéziky a stoupani,

— ve vertikalnf nestabilits (kmitan{) plosiny.

Je viak toho nazoru, Ze viechny uvadsné nedostatky jsou spise zdénlivé a mohou

byt vhodnym technickym feSenim odstrandny.
V zahrani®i existuje v soudasné dobd celéd Fada vyrobki ruznych firem a tato

technika se stile intenzivng zkoumé a vyvijf [2], [4), [B].

4. TEORIE VZDUCHOVEH O POLSTARE

Prvnim krokem k teoretickému rozboru jeva ve vzduchovém polatafi je jejich
statické feSenf. Jemu vénujeme tuto praci.

4.1 Tlakové parametry

Jak je popséno v odstavei 2, jsou dopravni ploSiny na vzduchovém poldtafi
zaloZeny na aerostatickém principu vznéSeni [5].

Obr. 3. K odvozent tlakovych parametri kruhové opéry na vzduchovém polatéati
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UvaZujme idealizovanou kruhovou op&ru na vzduchovém pol&ta¥i v reZimu
vznéaSen{ podle obr. 3. Podminka rovnovahy sil, pusobicfch na op&ru ve sméru tiZe,
zn{

Gg +pS —pS=0 [N], . Y
2
S — fg_ [m2], @)

kde G — hmotnost opéry a biemene [kg],
[g — tihové zrychleni zemské [m/s?],
po — barometricky tlak [Pa],
8 — plocha opéry [m?],
p — absolutni tlak vzduchu v opéfe, tj. ve vzduchovém polstafi [Pa],
D — pramér opéry [m].

Z nf plyne pro tlak vzduchu v opé&fe, tj. ve vzduchovém polstafi, vyraz
. G
p‘= po + -L—g—g [Pa']‘ (3)

Vzduch vytéks z vnit¥nfho prostoru opéry, v niZ panuje celkovy tlak p, do
atmosféry s barometrickym [tlakem 'po. Na poméru t}akﬁ%zévisi kritidnost

vytoku. Teoreticky jsou moZné dva pifpady:

p—; < 05283 ..... vytok nadkriticky,
(4)
..... vytok podkriticky.
P
Hranicf mezi nadxkritickymla podkritickym'vytokem je vytok kriticky, pro n&jz platf

Po _ 0,5283. (5)

UvaZujeme-li atmosféricky tlak po = 98 850 Pa, nastane kriticky vytok p¥i abso-
lutnfm tlaku ve vzduchovém polstaii
po 198850

— — . 105 ,
P =583 — oposg — B7L-10° Pa

&i pretlaku
Ap = p —"po = (1,871 — 0,9885) . 105 = 0,883 . 105 Pa
a hodnotach v&tsich.
Vyloudenim p z rovnic (3) a (5) plyne po tpravé

G
B —poHioy  [Pa]

10,5283 §s
{ G. Po 1
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Uvaiujeme-li opét po = 0,9885 .10 Pa, g = 9,80665 m/s?, bude pii mdrném zatf-
Zen{ opéry

S = 79,806 65 \0,5283

vytok vzduchu z vniténfho prostoru op¥ry, tj. ze vzduchového pol&téte, pravé kri-
ticky, p¥i zatfZeni nizsim resp. vyssim pak podkriticky, resp. nadkriticky.

5
G  0,9885.10 ( 1 _l)=9.1os kg/m?

4.2 Pritokové parametry

P¥i vznasenf opéry na vzduchovém polita¥i uniks vzduch % vnit¥nfho prostoru
opéry prstencovou sterbinou po obvodu opéry mezi nafouknutou elastickou podus-
kou a podlozkou. Hmotnostni pratok vzduchu otvorem je obecnd urien vztahem

V4
Q=aSq.—=X kg/s], (7)
CYR.T [kg/
kde @ — hmotnostni pritok vzduchu otvorem [kg/s],
o — soudinitel kontrakee 11,
Sq — plocha vytokového priezu [m?],
R — mérné plynové konstanta vzduchu [J/(kg . K)1,
T — absolutni teplota vzduchu X1,
X — vtokovy goudinitel [1].

Plocha vytokového prufezu, tj. kruhové stsrbiny po obvodu pneumatické opéry, je
Sq = ©Dh [m2], (8)

kde D — prumdr opéry [m],
» — zdvih opéry nad podlozkou [m].

Vytokovy soutinitel X zavisi na kriti¢nosti vytoku:

0,6847 ... vytok nadkriticky
Po 2
v 0,6283
X = e . 1
06847.1 1 04717 . .. vytok podkriticky (9)
Dosazenim vyraza (2), (3) (8) & (9) do rovnice (7) pak plyne
X 4Gg
0 - exph i (- 553)
o thXpo ahX4G g 1
= —=—D + — kg/s]. 10
VET TeF D [kg/s] (10)
(U p——— \__I,)———I
a

Nasgkyté se otdzka, nelze-li pro dané bfemeno @ nalézt takovy prumsr pneumatické
opéry D, pii ndmz by byla hmotnostni spotfeba vzduchu @ minimélni. Uloha
spotiva v nalezeni minima funkce

Q=aD+b —ID- [kg/s]. (11)

36



Za predpokladu, Ze minimum se nalézé v nadkritické oblasti, tj. X = const, je

dQ b
—d—D--“—T)-;—O [kg/(s . m)],
D VahX4Gg VRT V4G g
= /21 = . = . 12
b Va 7ir amie -  we M -
Extrém funkce Q = f(D) se tedy nachézi p¥i takovém D, kdy
D2
S p=0.g [N (13)
tj. pfi mérném zatiZen{ opéry
G _ Po
—_=— kg/m?2]. 14
g |kl (14)

Uvazujeme-li opdt po = 0,9885 . 105 Pa a g = 9,806 65 m/s?, je hmotnostn{ spo-
t¥eba vzduchu minimaln{ p¥i m8rném zatfZenf opdry

@ _ 0,9885. 105
S T 79,806 65

tedy v nadkritické oblasti. Ostatng, dosazenfm (13) a (2) do rovnice (3) plyne

=10.105  kg/m?,

S,
p=m+ gt =2p [Pa] (15)
Semuz odpovidéd pomsér tlaki
Po Po 1
== 1}, 16
P 2p0 2 [ (16)

nachazejicf se v nadkritické oblasti. Pfedpoklad X = const, za ndhoz byl extrém

funkce (11) stanoven, se tedy ukézal byt spravnym.
Minimalnf hmotnostni spot¥ebu vzduchu jednou pneumatickou op&rou na vzdu-
chovém polstaFi pro danou hmotnost bfemene G lze stanovit dosazenim vyrazu (12)

do rovnice (10):

. 4G . g X _ G .gpo
len = .7 V_T_tpTh . Vﬁ 2po = 4“X}l: ‘V——-—RT [kg/s] (17)

nebo dosazenfm vyrazu (15) a (8) do rovnice (7):

2po

=qa.nDh-———= X kg/s]; 18
Q@min V BT [kg/s] (18)
Oba vyrazy, (17) a (18), jsou samozfejmd ekvivalentnf, nebof mezi hmotnostf

bfemene G a primérem pneumatické opdry D plati odvozeny vztah (13).
Vztahy mezi spotiebou tlakového vzduchu @, hmotnostf bfemene @ a prumérem
opdry D graficky znazoriiuje obr. 4. P¥i jeho sestrojeni byly uvaZovény tyto hodnoty

jednotlivych fyzikalnich velidin:
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Obr. 4. Prutokové charakteristika kruhové opéry na vzduchovém pol3téii

— barometricky tlak po = 98 850 Pa,

— tfhové zrychleni zemské g = 9,806 65 m/s?,
— soudinitel kontrakce o = 0,95,

— zdvih opéry nad podlozkou h =1.10"%m,

— vytokovy soudinitel p¥i nadkritickém vytoku X = 0,6847,

— md&rné plynové konstante vzduchu R = 287 J/(kg . K),
— absolutni teplota vzduchu T =293 K.

4.3 Vykonové parametry

Za ptedpokladu adiabatického stlatovéni je vykon vzduchu, potfebny ke vznéa-
&enf pneumatické opdry, dén relacf [7]

RT %=1
ree B[] o

kde N — vykon vzduchu [kW],
* % — pomér mérnych tepel [1];

Vztahy mezi vykonem vzduchu N, hmotnost{ biemene G a pruim&rem opéry D
jsou op&t znézorn&ny graficky na obr. 5, ktery je obdobny obr. 4. K jeho sestrojen{
jsme pouZili tychZ vychozich hodnot, jako v pfedchozim p¥ipads.

Matematicky 1ze dokdzat — s uZit{m rovnic (3) a (7) — Ze se zvétiovinim prums-
ru opéry D vykon vzduchu monoténng klesé a v limits se bl{z{ k nule.
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Obr. 5. Vykonové charakteristika kruhové opéry na vzduchovém polstari
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5. ZAVERY

Odvozené zévislosti, uvedené v odstavcich 4.1 aZ 4.3, naznatuji, Ze energeticky
vyhodngj¥ je pneumatickd opsra o velkém praméru, tj. nfzkotlaké. Ke vznéSent
tého bFemene statf zdroj, vyvijejici nizsf tlak vzduchu, je t¥eba menifho vykonu
tlakového vzduchu a hmotnostni spotieba vzduchu je v podkritické oblasti diky
nevyraznému minimu prakticky nemdnna.

Energetické hledisko nenf viak jediné a tasto nenf zFejm& ani rozhodujici. Podle
vyrobniho programu firmy Aero-Go [6] jsou totiz viechny typy a velikosti pneu-
matickych op&r vyrab¥né fady konstruovany jako vysokotlaké, tj. pro provoz
v nadkritickém rezimu. Divodem jsou ziejmd jiné vlastnosti pneumatické opéry,
zejména jeji rozmdry. 4

Ve Vyzkumném ustavu vzduchotechniky, koncernové tdelové organizaci, se
fes{ jests dald{ otazky, spojené s premistovanim biemen na vzduchovém polsté¥i,
s konetnym cflem napomoci uplatnéni této pokrokové metody manipulace s t&%-
kymi bfemeny v teskoslovenském narodnfm hospodafstvi.
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NEPEMEIEHNE I'PY30B HA BO3JAYIMHONI NOAYIMKE

Hnoe. Anouc Baspa, k. m. H.
Kapea Box

CraThA 3aHHMAeTCA HOBOIl, OYeHh WHTEPeCHOH M IePCIIeKTHBHON TeXHOJOrued mepe-
MeIlleHAs TPY30B ¢ HOMOINGI0 BO3XYIMHOM IOIYIIKM. B BBefeHUH CTAaTbH pPE3IOMAPYETCH
COBPeMEHHOe COCTOsIHAe TeXHUKH B BTOM 06macTi. Jlajlplle OMICHBAETCA TEOPHS BO3MYIIHOM
OOXYIIKK, KOTOPAaA KacaeTcs HMCCIIeTOBATOIbCKEX H ONEITHEIX sagaEnit HUU Bosgyxo-
rexiuky B Ilpare. ABTOPH CHCTeMATHYECKU 3aHEMAIOTCA IapaMeTPaMH, KOTOPLIe KACRIOTCH
JABTeHAs, Pacxofia M MOMHOCTH 0GOpyAOBaHMA. PesyJbTaTEl TEOPETHUIECOro peweHus
Tocyte 0GoGmenAs HAIALHO M30GpaKawICA B rpaduieckoi gopme.

LOAD DISLOCATION ON AN AIR CUSHION

Ing. Alois Vdvra, CSc.
Karel Bok

This article deals with a new very interesting and perspective technology of load dislocation by
means of an air cushion. Contemporary technique state in this branch is described in the intro-
duction there. An air cushion theory linked up with research and development tasks of the Rese-
arch Institute of Air Engineering in Prague is discussed there. The authors systematically deal
with the pressure, flow and output parametres of the equipment. Results of the theoretical solution.
aro after generalization demonstrated in a graphical form.
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VERLAGERUNG DER LASTEN AUF EINEM LUFTKISSEN

Ing. Alois Véwra, CSc.
Karel Bok

Der Beitrag beschreibt die neue sehr interessante und perspektive Verlagerungstechnologie der-
Lasten mit Hilfe eines Luftkissens. In der Beitragseinleitung fasst man den gleichzeitigen Zu-

stand der Technik in diesem Bereich zusammen.

an die im Forschungsinstitut fiir Lufttechnik
anbindet, ein. Der Beitrag befasst sich system

Woeiter fithrt man die Theorie des Luftkissens, die-
gelosten Forschungs- und Entwicklungsaufgaben
atisch mit den Druck-, Durchfluss- und Leistungs-

parametern gegebener Installation und die Ergebnisse theoretischer Losung werden nach der-

Verallgemeinerung graphisch dargestellt.

DPEPLACEMENT DES CHARGES SUR UN MATELAvS D’AIR

Ing. Alots Vdvra, CSc.
Karel Bok

L’article présenté décrit la technolo
des charges & I’aide d’un matelas d’
contemporain de la te
renoue avec les taches
de technique aéralique. Syst
de débit et de puissance de I'i
gentés graphiquement aprés la généralisation.

gie nouvelle, trds intéressante et perspective du déplacemente:
air. Dans introduction de I’article présenté, on résume I’état
chnique de cette sphére. Aussi, on présente la théorie du matelas d’air qui

de recherches et de développement résolues dans I'Institut de recherches
ématiquement, ’article présenté s’occupe des paramétres de pression,.
nstallation donnée: les résultats de la solution théoretique sont repré-

@ Nové druhy ventilatord

Vyrobu a dodévéni novych drubi ventilé-
tort uréenyeh k odsavéni korozivnich a lidské-
mu zdravi nebezpeénych smési plynt zahéjily
Postorenské keramické zévody, n. p., Breclav-
Poitorné.

Axiglni ventilator HL 350 je nizkotlaky
ventilator, ktery lze snadno zabudovat bud
piimo do stény mnebo do plynového potrubf,
a to bud horizontdlnd nebo vertikélnd. Je
vyroben z chemické kameniny, jejiZ spickové
parametry (97% kyselinovzdornost, 659% nasé-
kavost) zaruduji vysokou Zivotnost a prakticky
nezniditelnost stroje p¥i styku s kyselym
a jingmi agresivnimi plyny. Minimalni vykon
ventildtoru pii 1400 ot/min &ini 26 m3/min.

Radislni ventildtor RV 100 je jednostupiio-
vy nizkotlaky ventilator, ktery je moZno
napojit do potrubi Js 100 mm, event. prfi
pouziti piechodového kameninového néstavce
do potrubi Js 200 mm. Do styku s dopravova-
nymi plyny piichdzi pouze kameninové &ést
ventildtoru, kters je inertni vidi vétsiné médif,
se ktergmi ventildtor muze pii préci v labora-
totich nebo v chemickych a pfibuznych provo-
zech prijit do styku. Vykon ventildtoru pri
1 400 ot/min &in{ 8,55 m3/min a p¥i 2 850 ot/min
17 m3/min.

(Labora informuje, &is. 2/1982) (tes)

@ Zirovky v USA

Do 1979 mél vyvoj spotieby plynuly vze-
stup, od 1980 uroven spotieby zistédvé ne-
zménéna; piitom dovoz &ini vidy asi 80%.
spotfeby (celkem 2 mld/ro¢ns).

Nejdilezitéjsim dodavatelem je Japonsko-
(asi 16%) — dovézi Zérovky béinych typu
i malé vybojky. Tchaj-wan a JiZn{ Korea do-
vézeji dekorativni osvétlovaci soupravy, Me-
xiko halogenové svitidla, Hong-kong zérovky
pro kapesni svitilny a Kanada zdroje do
reflektoru. '

Zérovky napoméhaji USA getiit elektrickou
energii v domdcnostech, velei spotiebitelé se
vice zajimaji o energeticky udinndjsi zdroje:
vybojky halogenidové a sodikové.

Zérovky se v USA prodévaji pievain®
v obchodnich domech (supermarketech), ostatni
vyrobky tohoto prumyslového odvdtvi ve
specidlnich obchodech (drugstorech aj.).
V prvych vedou zpravidla sortiment jediného
vyrobee, v druhjych vyrobky vice vyrobei,
co% mé také vliv na ceny. Soukromf spottebitelé
a malé a stiedni podniky se zésobuji z obchod-
nich domt, velké podniky pfimo od vyrobeclh
(velkoobchodem).

Velei vyrobei zérovek zajistuji si odbyt
vétéinou prostfednictvim externich spolu-
pracovnikd, malé prostfednictvim obchodnich
zéstupcti. Velmi roziifené jsou zvléstni pro-
dejnf akece, trhy.

Svét hospodéaistvi 1982/X1I (LCh)
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@ Cinnost a vypodet vzduchovych propusti

P#i provozu Sistych prostori je tfeba kroms&
odvodu v prostoru vzamikajicich tepelnych
zétesi a #kodlivin zamezit je&t® pronikénf
skodlivin zvendi, které se déje bud prenosem
&kodlivin osobami a zbozim (komunikaci)
nebo vzduchem pronikajicim propustmi. O této
problematice pojednévé podrobné ¢. 99 fady 6
zprav VDI (Fortschrift-Berichte der VDI-
Zeitschriften).

Pojednéni se zabyvé sniZenim vymény
vzduchu p#i komunikaei mezi Eistym prostorem
a vndjsim prostfedim. Vzduchové propusti
jsou tSinnym technickych prostiedkem ke sni-
Zeni vymény na libovolnd malou hodnotu.
V praxi ve vét&in® piipada museji byt vzdu-
chové propusti kombinovény s jinymi opat-
fenimi, napt. se smiSenym vdtrénim k odvedeni
24tz 2 Gistého prostoru, k udrzovéni ochran-
ného pretlaku v Sistém prostoru apod.

V propustech se p¥i pruchodu nikdy nevy-
tvo¥i piimy prostup mezi ob&ma oddélenymi
prostory. U komorovych propusti dsje se tak
uspof4danim minimélné dvou vzéjemns bloko-
vanjch dvefi. ProtoZze v tomto piipadd je
vizdy uzavien alespoii jeden z komunikaé&nich
otvorti, mohou se pii komunikaci udrzet roz-
dilné tlaky v obou prostorech a muze tak byt
vyvoléno proudéni smérem z chréanéného pro-
storu do okoli.

Pii prachodu vzduchovou propusti dochézi
k nestacionarni vyménd hmoty mezi obéma
odd8lenymi prostory. Dochézf-li k prachodu
napk. smérem zventi do Sistého prostoru, pak
pii komunikaci dvefmi mezi vnéjskem a pro-
pusti vnikne nejprve okolni vzduch do pro-
pusti. Po uzavieni vngjsich dveii se vndjii
vzduch smisi se vzduchem v propusti. Po
prichodu vnitinfmi dvefmi (do Gistého pro-
storu) se smi%eny vzduch pienese do &istého
prostoru, takze dojde k nestaciondrni vyménd

hmoty, coz mé za nésledek kolisani koncentraci
uvnit# Sistého prostoru.

Nestacionérni koncentrace v Eistych pro-
storech a okoli, jakoz i v propustech se dajf
popsat diferencialnimi rovnicemi. V praktic-
kych pifpadech stali vdtdinou popsat stfedni
hodnoty koncentraci jednoduchymi linedrnimi
rovnicemi. Z toho se vyslo pfi stanoveni zpa-
sobu vypodtu a ndvrhu jednokomorovych pro-
pusti, které by splitovaly dané piedpoklady
s minimélnfmi néroky na dodédvku vzduchu.
Rozhodujicimi hledisky jsou piitom, zda jsou
v propustich limitovény koncentrace na zé-
klads provoznich pozadavku a zda redukce
vymény vzduchu musi byt v obou smérech
stejné. V ramei vypottu jsou pro zvoleny typ
propusti urdeny pritoky vzduchu a nutné roz-
lozeni tlaku.

Vyjdeme-li ze stfednich hodnot vymény
vzduchu pro oba prostory & v propusti, jakoz
i detnosti komunikace, je mozno u jednokomo-
rovych propusti doséhnout sniZeni koncentraci
v &istém prostoru vhé vndjsimu prostoru
(soudinitele pienosu) v hodnot& . 104, Je-li
treba dosdéhnout jestd niz&iho soutinitele pre-
nosu, pak je nutno pouzit vicekomorové pro-
pusti. Pritom se jednd o uspofadéni vice nez
dvou vzéjemns blokovanych dveli za sebou.
Ve srovnéni s jednokomorovymi propustmi
umoziuji vicekomorové propusti drastické
snizeni prenosu Skodlivin. Tak napf. zvysenfm
podtu komor na 3 sni# se soudinitel prenosu
jet® 5 . 10-2krat. Jestlize vyména hmoty musi
byt redukovéna v jednom sméru (smdrovans),
potom je mozno nastavenim vhodnych tlako-
vych profili u vicekomorové propusti doséh-
nout prouddni ve sméru z istého k vngjsimu
prostoru a sniZit soudinitel pienosu r4dové
nésobkem dvou desétych mocnin. Dalsi zlep-
Zeni v tdinku propusti lze doséhnout propla-
chovénim komor propusti vzduchem.

HLH 7/82 (Ku)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 621.75(083.3)
ROCNIK 27 (1984) GfsSLo 1 662.99

VYPOCET KAPALINOVEHO OKRUHU PRO
ZPETNE ZISKAVANI TEPLA S ODVLHCUJICIM
CHLADICEM

ING.[JMILOSLAV_VANCURA

Vyzlkumny dstav vaduchotechniky, Praha

V pifspdvku je navriena metodika vypodtu chladidi's kondenzaci par’ze
vzduchu pomoci soudinitele zvySeni tepelného toku ¢. Chladic je pocitan
postupnd podle jednotlivych fad. Vysledka je pouzito pro zapojeni dvou
v{ménikovych sekei pro zpstné ziskévéni tepla pii vétrani, jedné s konden-
zaci a druhé bez kondenzace. Vypolty prokazuji znalny vliv kondenzace
na vysledny efekt.

Recenzoval: Doc. Ing. Jaroslav Chysky, CSc.

1. UVOD

Okruh pro zp&tné zfskavan{ tepla je soustava dvou vymdniku vzduch—kapa-
lina—vzduch propojenych potrubfm (obr. I). Nuceny obdh teplonosné kapaliny
-zajistuje derpadlo. Tim je zaruden pienos tepla z ohffvaného vyméniku odpadnfm
vzduchem na ochlazovany vymdnik Serstvym vétracim vzduchem. Na dimenzova-
nf vyménika pro rekuperadni systém vzduch—kapalina—vzduch je zpracovin
‘vypotet pro ,,suchy chladi& [2], [3].

Pri vysoké relativni vlhkosti odpadniho vzduchu dochéz{ v chladisi k odvlh&o-

. v
o  OHRIVAC

20
L0

twao

twio

tW‘lCH

@ twacn tacu

CHLADIC ) trew
Obr. 1. Schéma systému dvou vymdnfkit — vzduch—kapalina—vzduch
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véni a tim ke zvysen{ hustoty tepelného toku predévaného tepla. Vzhledem k tomu,
#e u ndkterych klimatiza®nich za¥izeni specilnf techniky a technologickych provo-
71, napf. v suérenstvi, je to Sasty p¥ipad a dochézi tak ke znanému zvy3eni mnoz-
stvi zp&tnd ziskdvaného tepla, byla zpracovéna metodika vypodtu odvlhé&ujicich
chladita a ve spojenf s oh¥ivadem vzduchu byl vypotet proveden pro vodu jako
teplonosné médium. Informace o snizenf soudinitele prestupu tepla pri pouZiti
ruznych nemrznoucich kapalin jsou obsazeny v literatufe pro vypodet rekuperad-
nfho systému pro ,,suchy* chladié:

Teoreticky vypotet byl upraven pro konkrétnf vymsnikovou plochu vyrdb&nou
k. p. ZRL-Janka Radotin. Na vypodet odvlh&ujicich chladi¥i a rekupera&niho systé-
mu byl zpracovan algoritmus vypodtu, ktery byl naprogramovén pro kalkulator:
TI/59 a byly provedeny kontrolnf vypodty.

2. ODVLHCUJICI CHLADI ¢

Vypottové metody odvlhujicich chladitu jsou ve v&tsing piipadid zaloZeny
na pouzit{ ,,soudinitele zvyseni tepelného toku . PFi prenosu tepla a hmoty je
to pomsdr celkového predavaného tepla k predévanému teplu citelnému, ktery
je =1. Proe = 1 se jedna pouze o pfenos citelného tepla.

Obecné vztahy pro vypodet chladidi: z bilance teplosm&nné plochy lze tpravou
vyjadiit teplotni G8inek

_h —t _ kSe 2.1)

uvedeny vztah platf zcela pfesnd pro pi{my vyparnik pracujicf bez predehi{vani
par chladiva. Pro kapalinové chladife je vzhledem k malému oh¥étf kapaliny ale-
spoii v jedné jeho ¥ad® tento vztah mozno rovnd# pouiit. Dosazovand teplota lw
je potom st¥ednim aritmetickym priamdrem teploty vstupni a vystupni. Uvedené
predpoklady jsou opravndné pro vypodet chladite ,,fady po Fadd*, kdy je oh¥dtf
kapaliny v jednotlivych fadach malé.

Pro pifpad bilance tepla mezi povrchem lamelové plochy a chlazenym vzduchemw
Ize vyjadFit teplotni Gtinek

N S
th—t [aL'Se('£+"L"S_IeJ)]
=1 —exp — . (2.2)-

4 — tom) Micy,

Dosazenfm konkrétnich geometrickych a fyzikilnich vlastnosti teplosm&nné plochy
vyrébdné v k. p. ZRL-Janka Radotin a tpravou je

YcH =

0,021 35 . k
th =1 — exp — [———-——-——‘[ _VL : ] N (2.3)
. (1,299 . 20,083
wer =1 — exp — [“L ( —;:L )] . (2.4)

Ze vztaht 2.1 a 2.2 se vyjadif rozdfl teplot vzduchu & — #; a pravé strany téchto
vztahi se porovnaji. Upravou se urd{ vztah pro teplotu vngjstho povrchu lamelové

plochy tcHi
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tom = ti — —b . (b — tw). (2.5)
YCH :

Pro vyjadieni soudinitele ¢ v i—x diagramu byl odvozen vztah

lo .dx
= — 2'
e=1+-"g5 (2.6)
diferencovidnim a tdpravou je
Az e—1
At = 3500 ° ()

Vztah mezi zm&nami vlhkosti z a teploty vzduchu ¢ je linedrn{, kde ve smérnici
pimky je obsaZen souinitel &. Pro piimku prochézejici poditednim stavem vzdu-
chu #,, z; platf rovnice

xy — &
- = 2.8
1ot | (2.8)

pro ,,suchy proces* je ¢ = 1, coZ znamens, ze S = 0 a z = x,, absolutnf vlhkosti
vzduchu se tedy neméni. Naopak proe > 1 je § > 0 a # < ;. Absolutn{ vlhkost se
tedy zmensuje.

Pri vypostu odvlhdujicfch chladi®i je nutno zjistovat, zda uprava vzduchu
skutetnd mif{ v i—z diagramu do prisediku teploty vngjstho povrchu teplosm&nné
plochy ¢y 8 S4rou nasyceni. Pro strojnf vypodet byla &ira nasycenf aproximovéna
parabolou. Pifmka znazoriiujicf tpravu vzduchu a vychdzejici ze stavu ¢, #; se
protina s Srou nasyceni v bods, ktery ma soufadnice ¢z, (¢”). Dosazenim t&chto
soufadnic do vztahu 2.8 a rovnice ¢cmz kiivky nasyceni je

(x”)tcnz =¥ — (tl e tCHZ) . S, (2.9)
(2" Vtoms = 1,9223 . 10~5¢%5, + 1,5955 . 10~%cm2 + 4,2.1073, (2.10)

Porovnanim pravych stran vznikne kvadraticks rovnice pro fcmz = f(s, t1, x1).
Pro vypotet konednych parametri vzduchu plat{ vztahy

b=t + pt. (bw — ), (2.11)
e—1
2 =x + (2 — ). 3500 (2.12)

Pro vypotet konednych parametru kapaliny p¥i daném ty; plati
twz = 2ty — bw1, (2.13)
kde stfedn{ teplota kapaliny

b t
by — wwww:; L (2.14)
pro dané ty;

twl == 2tw - th, (2.15)
kde stfedn{ teplota kapaliny
_ Ywelw2z—h
tw = Tee—T1 " (2.16)
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3. VYPOCET CHLADICE

Véechny vypodtové vztahy byly odvozeny pro vypodet chladite po jednotli-
vych Fadach s ohledem na planované pouZiti vypodetn{ techniky. Vypotet je pro-
veden nasledujicim zpisobem.

Pro zvolené ¢ se vypotte podle odvozenych vztahi teplota fcm1 & fcHz Pro
stfedni aritmeticky pramdr obou hodnot {cn se vypotte absolutni vlhkost nasy-
ceného vzduchu (2”) tca. Tento stav je v i—2 diagramu na obr. 2 zndzorndn

X4
t].
14
4
/
//
// B
Y
) //c
//
. fou = {cmzfcyz
toun
(x7) ten

X

Obr. 2. Schéma stanoveni povrchové teploty chladice

bodem 4. Do tohoto bodu musi sméFovab piimka znézoriiujici dpravu vzduchu.
Ze vstupnich stavi vzduchu a ze stavii danych bodem A se vypodte novi hod-
nota ¢ a vypotet se opakuje. Po gtvrté iteraci je obvykle rozdfl mezi novou a pred-
choz{ hodnotou soutinitele & mendi nez 0,02. Tato hodnota rozdilu byla vzata
jako kritérium ukongeni iteraci. V pifpads, Ze je vypodet ¢ ukonlen, vypo&tou se
konené parametry vzduchu a vody. Z vystupnich parametrit prvni Fady se
stanou vstupni udaje pro druhou a vypotet se opakuje podle| pottu fad]chladige.

4. VYPOCETOHR IVACE

Pro vypolet ohifvade je pouZita stejné metoda jako v piipadd chladite. Do vy-
podtu se nepouzijf vztahy pro vypodet povrchovych teplot teplosménné plochy
a v ostatnich vztazich je & = 1. Pouiti stejnych vypostovych vztahi umozn{
vyhodngjsf organizaci programu pro potitad. Pro ohffvat v protiproudém uspota-
dénf p¥i vypostu fady po Fadé je zadéana vstupni teplota Serstvého vzduchu #
a konetné teplota kapaliny fw2.
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5. ALGORITMUS VYPOCTU SYSTEMU CHLADIC—OHRIVAC

Pro vypodet rekuperaéniho systému byl pro kalkulator TI/59 sestaven program
ulozeny pod &islem T—6—009.
Vstupnimi ddaji jsou:
— teplota Serstvého vzduchu ¢,
— potet Fad ohiivade no,
— rychlost vzduchu v Selnim prifezu ohfivate vro,
— délka jedné trubky (nebo tahu) v jedné ¥ads ohiivade lo,
— teplota odpadniho vzduchu ¢ cx,
— absolutnf vlhkost odpadnfho vzduchu #;c=,
— potet Fad chladie ncw,
* — rychlost vzduchu v &elnim prufezu chladite vrcH,
— rychlost vody v trubkich chladite vwcm,
— délka jedné trubky (nebo tahu) v jedné fads chladie — Lcm,
— pozadovans presnost vypodtu vyjadfens jako Aty.

Schéma pribshu vypodtu je znézorngno na obr. 3.

CHLADIC OHRIVAS
taen
odpadn’
vzduch
twio
twacy o
t
20 3
N

LSmér vy'gg'iu

t10
—
CEI"StVy

vzduch

Obr. 3. Uspotadéni systému vzduch—kapalina—vzduch

Vypodet se provad{ postupné od posledni fady chladi¥e pro vstupni parametry
vzduchu, kterymi je teplota a absolutni vlhkost odpadnfho vzduchu fcm a pro
odhadnutou teplotu vystupujfcf kapaliny tw2cm. Po vypottu chladide je tedy zna-
ma teplota vstupujfci kapaliny fw1ca, ktera je stejné jako vystupn{ teplota kapali-
ny z ohifvade fw20.

V daldfm postupu se potité ohi{vag, jehoZ vysledkem je vstupnf teplota kapaliny
tw1o & vystupnf teplota vzduchu #;0. Po dokonden{ této dasti vypo&tu se vyhodnot{
rozdil teplot fwio — twzcH, ktery se porovndvé se zvolenou hodnotou Atg. Je-li
uvedeny rozdil vdtdi, opravi se puvodn{ teplota fw2cm 0 polovinu tohoto rozdilu
a vypodet se opakuje znovu. V pribshu kontrolnfch vypodti se tato oprava pota-
teénfho odhadu fwecm ukézala jako nejvyhodndjdf pro zaji’t®ni velmi dobré
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konvergence Feseni. Vypotty byly provaddny pro zvolené Aty = 0,06 K. Sprav-
nost Feeni byla kontrolovana tepelnymi bilancemi viech t¥{ médif a ukazalo se,
%o toto Aty zaruduje dobrou presnost vysledkii. Pouze u soustav s dvojfadymi
vyméniky, u kterych je oh#at{ a ochlazeni kapaliny malé, bylo nutno brat Aty =
= 0,02.

Na zaver kazdého vypodtu je vydcislen teplotni udinek ohifvale podle vztahu

t20 - tl() (5.1)

to = .
Pto tice — tio

‘Tato hodnota vyjadiuje vyuZity podil celkového teplotniho rozdilu a slouii k po-
rovnéni raznych alternativ fefenych soustav.

6. VISLEDKY KONTROLNICH vYrPOCGTU

Metoda vypottu vlastnosti rekuperagnfho systému byla pouzita pro soustavu
sestavenou ze dvou chladid jednotek BKB 40 s vodnim okruheni. S ohledem na
p¥{padnou kompletaci do sestavnych jednotek uvedeného typu byla pouZita rychlost
‘vzduchu v Selnim prifezu chladife vy = 2,5 m/s.

Vypotet byl proveden pro rychlost vody v trubkéch 0,5 m/s. Vypottens teplotnf

BKB 40 vy =2.5M/s
Vy = 0.5 m/s

Yto 1 =0,9m
» 15
0
06 +10
044
0,2
0 2 4 6 8 10 12 1 16
n fad R

Obr. 4. Zévislost teplotnfho ¥inku na podtu fad

-4%inky ohifvaci sekce tohoto systému v zévislosti na pottu fad obou vymsnika jsou
uvedeny na obr. 4 pro teploty orstvého vzduchu —15, 0, 410 °C a odpadni vzduch
o teplotd ¢t =18°C a absolutni vlhkosti = 10 . 1073 kg/kg.

7. ZHODNOCEN{ GCINKU ODVLHCOVANI
7 teplotnich uginku rekuperaéniho systému pro razné teploty privadéného

vzduchu je ziejmé, Ze pro teplotu +10 °C nedochéz{ ani p¥i maximélnfm podtu fad
vym¥nfku k odvlhovani na chladidi. Pro tento piipad byly vypodtené teplotni
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G¢inky porovniny s hodnotami stanovenymi podle vypottovych metodik pro
systémy se ,,suchym* chladitem a nebyly shleddny naprosto Zidné odchylky.
Z uvedenych prubghu bylo vyhodnoceno zvysen{ tepelného efektu systému vlivem
kondenzace. U sestavy se dvéma stejné velkymi vyméniky BKB 40 dochézi pii
uvedenych parametrech Gerstvého a odpadniho vzduchu ke zvySenf tepelného
efektu a% o 20— 30 %,. Dalsi vypotty provedené pro parametry odpadnfho vzduchu
v susarenskych provozech ukazaly, e v tomto pF{pads je energeticky pifnos okruhu
ZZT oproti ,,suchému‘ vypodtu prakticky dvojniscbny.

SEZNAM OZNACENI x — mérné vlhkost vzduchu [kg/kg],

o« — soudinitel prestupu tepla [W/m2 K],
Symbolika & — pomérné zvyseni tepelného toku,

@ — relativni vlhkost vzduchu [%],

M — hmotnostni prutok [kg/s],

Q — tepelny tok [W], 7 — UCnnost.

S — plocha, pruiez [m2], .

V — objemovy prutok [m3/s], Indexy oznabujé

W — tepelné kapacita prutoku [W/K], e — vn&jsi povrch

¢ — mérna tepelna kapacita [J/kg K], CH — chladié

k — soudinitel prostupu tepla [W/m2 K], L — vzduch

! —- délka lamelové trubky [m], O — ohtivad

ls — vyparné teplo vody [kJ/kgl, t — trubka

n — pocet fad vyméniku, w — voda

¢t — teplota [°C], [K], 1, 2 — poéatetni, vystupni

v —rychlost [m/s],
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PACUYET JKHAKOCTHON UENM OJIJ PEKYIOEPAIINM TEIJA
C X0JIOMMJIbHNKOM C YXAJEHUEM BJIATH

Hroe. Muaocaas Barwuypa

B cratbe ‘ommceiBaeTcs MeTONMKAF pacyeTa XOJOLMIBHMKOB C KOHJIeHCAIueldl map wus3
BO3AYXa ¢ NOMOIGI0 KOH(PPUIMEHTA NOBHIIEHNSI TENIIOBOr0 TOKA & XOJOAMILHAK PacuuTall
LOCTEIEHHO IO OTAENbHLIX PARaX. PedynbTaToB MCHONL30BAHO K COSNHHEHUE JIBYX CEKIUIH
TeINIOOOMEHNNKA JUIsi PEKYHepaluy TemJla IDH BeHTHJSIIUH, ONHOM CeKIHmN ¢ KOHJEH-
camueil ¥ Ipyroif ceknuu 0es KOHJeHcAnwy. PacueTsl J0Ka3HBAaT GOIBLIOE BIIUSHAE KOH-
JeHCAINM HA OKOHYATENBHEIA dderT. )

CALCULATION OF A LIQUID CIRCUIT FORJHEAT RECUPERATION
WITH A COOLER-DEHUMIDIFIER

Ing. Miloslav Vanéura

A calculation method for a cooler with varours condensation from the air by means of the heat
flux rise coefficient ¢ is discu ssed in the article. The cooler is calculated step by step in accordance
with single rows. The result s have been used for a connection of the two sections of the heat ex-
changer for heat recuperati on during ventilation, one section with condensation and the second
one without condensation. The results proves considerable influence of condensation upon the
resulting effect.
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BERECHNUNG EINES FLUSSIGKEITSKREISES .
FUR DIE WARMERUCKGEWINNUNG MIT EINEM ENTFEUCHTENDEN

KUHLER
Ing. Miloslav Vandura

Im Beitrag entwirft man die Berechnungsmethode der Kiihler mit der Kondensation der Dimpfe
aus der Luft mit Hilfe des Koeffizienten der Erhchung eines Wirmeflusses &, Der Kiihler wird
stufenweise nach den Einzelreihen berechnet. Man verwendet die Ergebnisse fiir die Zusammen-
schaltung der zwei Austauschersektionen, einer Sektion mit der Kondensation und zweiter
Sektion ohne die Kondensation, fiir die Warmeriickgewinnung bei der Liftung. Die Berechnun-
gen weisen den bedeutenden Einfluss der Kondensation auf den resultierenden Effekt nach.

CALCUL D’UN CIRCUIT DE LIQUIDE POUR LA RECUPERATION
DE CHALEUR AVEC UN REFROIDISSEUR DEHUMIDIFIANT

Ing. Miloslav Vanéura

Dans V’article présenté, on propose la méthode de calcul des refroidisseurs avec la condensation
des vapeurs de I'air & I'aide du coefficient d’augmentation d’un flux de chaleur & On calcule le
refroidisseur successivement suivant les progressions particuliéres. On utilise les résultats pour
le montage de deux sections d’6changeur — d’une section avec la condensation et d’autre section
sans la condensation — pour la récupération de chaleur & la ventilation. Les calculs démontrent
Pinfluence importante de la condensation sur l'effet résultant.

@ XXI Pramyslovy semin&¥ — Miskole (MLR)

Ve dnech 31. 5.1983—2. 6. 1983 byl uspo-
t4dén v Miskolei (MLR) tradiéni Pramyslovy
semindai. Téma letosniho semindfe bylo: ,,Opti-
malizace procest sdileni tepla v topenistich
pramyslovych zaii{zeni*. Seminéfe se zatastnil
velky pocet zahraniénich delegaci (SSSR,
NDR, NSR, BLR, PLR, Rakousko, CSSR)
8 vétdina delegaci aktivné ptispéla k prubshu
semindfe prednesenim referdtu. K semindfi
byl ptipraven sbornik prednések (A5, 660
gtran), obsahujici 32 referdtt v ndémdind se
souhrny v rustiné a anglittiné. Vedle sborniku
byly delegatim piedény dva gepardty v ném-
¢ind, obsahujici prednasky neuverejnéné ve
sborniku.

Jednéni seminéfe bylo rozdéleno do tii ma
sebe navazujicich tematickych skupin:

AT -—Vgeobecné otdzky vyposta topeni&t

ATI — Vypotty kotli a spalovacich zatizeni

BI — Vypoity pribshu vymény tepla v pra-
myslovych topenistich

BII — Zpdtné ziskévéni tepla rekuperaci
v topenistich

B I1I — Otézky vypoéth & provozu ohtivacich
zafizeni vysokych vykont

OI — Omezeni ztrét tepla a vyuziti odpadni
energie
CII — Tepelnd technické pochody p¥i vyrobd

litiny a oceli
Fridrich, Masek

@ Nové smérnice VDI

Zeadétkem roku 1982 vysla nové smérnice
VDI 2071, list 1 o nézvu: »»Zpéiné ziskdvdni
tepla w veduchotechnickych zafizeni. Pojmy
a technické popisy*. Jeji ndvrh byl vypracovén
a vydén v r. 1978 odbornou gkupinou ,,Tech-
nické vybaveni budov‘ spoleénosti VDI.
Zatizeni pro zp&tné ziskévéni tepla jsou vymsé-
niky tepla, v nichz %4sti odvédéného tepla
v odpadnim vzduchu je op&t vyuzito vzducho-
technickym zafizenim. U vzduchotechnickych
za¥izeni, kters musi pracovat jen s venkovnim
vzduchem nebo s vy&imi podily venkovniho
vzduchu v otopném obdobi, nebude se pro
budoucnost smét zapominat na instalaci vy-
ménfku pro zpdtné ziskévéni tepla k piede-
hi¥4ti venkovniho vzduchu.

Podle termodynamického procesu rozezné-
véime rekuperaéni a regeneracni systémy zpdt-
ného ziskévéni tepla. Také tepelnd derpadla
1ze zafadit mezi tyto systémy.

Smérnice obsahuje viechny dulezité pojmy
a definice, jakoz i zékladni veliéiny pro ekono-
mické vyposty podle listu 2 téze smérnice.

HLH 5/82 (Ku)
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ODLUCOVANI OLEJOVE MLHY ELEKTRICKYMI

ODLUCOVACI

ING. BRETISLAV KLOBOUK
I-ﬁjzlcumny ustav vzduchotechniky, Praha

V &lénku je popsén ve VUV Praha vyvinuty odsavag olejové mlhy OM 1¢
s elektrickym deskovym odluovadem a uvedeny vysledky mé&ieni prototypa
za riznymi bruskami. Odsavaé nebyl zaveden do sériové vyroby. V dalsim
jsou uvedeny vysledky méieni s upravenym odsavaéem OOM 12 — TOS
Celékovice, ktery pouzivé ze zahranidi dovézené elektrické odludovade.

1. Uvod

Aby pii prici vysokovykonnych obrabscich
stroju, zejména brusek, nedochézelo k nad-
mérnému znedidfovani pracovniho prostredi
olejovou mlhou, vybavuji se tyto stroje zé-
kryty a odsavali olejové mlhy. Olejovou
mlhou se rozumi jemn& rozptylené kapalné
Séstice vznikajicf kondenzaci olejovych par
(pramér &éstic 0,1 az 2 pm) nebo rozprésenim
(prumér 1 az 1000 um) oleje piivddéného k ob-
rab&cimu néstroji a obrobku k chlazeni, mazén{
8 odvédéni tiisek nebo obdma zpisoby sou-
Sasné; tato mlha obsahuje i tuhé &4stice olejo-
vého koui'e vznikajiciho nedokonalym spalo-
vénim G&éstic oleje pFi jeho styku s horkym
kovem a tvofi ho Zéstice asi 0,05 az 1 um,
jakoz i Géstice obrdb&ného materidlu i obra-
béctho néstroje. Céstice oleje nad 10 pm
rychle sedimentuji, aviak Zéstice pod 10 um
vylétajici z mista svého vzniku jsou rozptylo-
vény do okolniho vzduchu.

Pii obrébéni se pouzivs oleju Sistych nebo
legovanych ruznymi pifsadami za 1delem
ochrany pfed okyslienim; v oleji byva az
20 9, ptisad — sloudenin chléru, fosforu nebo
siry. U nés se pouzivaji olejové emulze s ozna-
¢enim napi. abrazol, olej P 3, olej P 2 DS atp.

Olej usazeny na zemi zpusobuje kluzkost,
mlha zhorduje viditelnost a pusobi nepiiznive
psychologicky. Dlouhodoby styk pokozky
s olejem vyvolavé kozni onemocndni.

Z ekonomickych hledisek je tieba, aby od-
saval odsédval od stroje jen nezbytny objem
vzduchu & mlhy a nestrhdval s sebou velké
kapky oleje, které rychle sedimentuji v bliz-
kosti svého vzniku, a aby se tento vzduch

Recenzoval: Ing. JiFt Tuma, Dr.Sc.

vydistil tak, aby se mohl vracet do vyrobni
haly.

Nezbytny objem odsévaného vzduchu zé-
lezi na proveden{ zékrytu stroje a na umisténi
odsévaciho néstavce. Provedeni neb§vs jedno-
duché a vyzaduje praktické zkousky. Podle
normy CSN 12 7040 je vyrobce stroje produ-
kujiciho 3kodliviny povinen vybavit jej od-
sdvacimi néstavei k pfimému odsdvéni, kde
je to technicky mozné. P¥i dobfe provedené
kapotdzi stroje a odsévaciho néstavce obsa-
huje olejové mlha asi 75 9, &astic podle podtu
mensich 2 um, i kdyz tento podil &ini asi 39,
hmotnosti véech v mlze zastoupenych d&éstie.
Vstupni koncentrace olejové mlhy byvaji pak
nizké — stovky mg . m=3 i méns, zatimco pii
nevhodné kapotéZi s nadmdrnym strhévénim
velkych kapek byly zméfeny koncentrace az
desitky g . m™3.

Uréeni piipustné vystupni koncentrace ole-
jové mlhy za odluovalem a tim pozadované
odludivosti neni snadné, protoze nase hygie-
nické piedpisy neobsahuji tdaje o nejvyssi
piipustné koncentraci olejové mlhy ve vzdu-
chu. US-Standard i DDR-Standard (MAK-
Werte) z r. 1968 uddvaji piipustnou koncent-
raci olejové mlhy ve vnitinich prostorich krat-
kodob® 20 mg.m=3, denni pak 5 mg.m™3.
Gesetzblatt DDR T/31 z 27.9. 1979 olejovou
mlhu jiz neuvadi.

Predni svdtovi vyrobei vybavuji vysoko-
vykonné obréb&ci stroje odsdvacimi zaifizenimi
s deskovymi elektrickymi odludovaéi s pred-
fazenymi ionizdtory. Tato zafizeni umoznuji
vracet vyGistény vzduch do vyrobnich hal
a snizit tak intenzitu vymény vétraciho vzdu-
chu nutnou k zajisténi pfijatelného ovzduaf.
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V otopné sezénd to znamend tspory tepelné
energie na vytapsni. Tyto tuspory urychluji
névratnost vynaloZené investice na odsavade
tdajnd pod dva roky.

2. Odsavade olejové mlhy

Odsavade sestévaji ze vstupni komory k pfi-
pojeni odsévaci hubice od odsévaciho néstavce
zékrytu stroje, ve kterém jsou umistény
usmériiovaci plechy a obvykle i mechanicky
vypliiovy pledfiltr z polyesterového pletiva
k odlouteni hrubgch kapek oleje (v&tsich neZ
asi 10 um), déle z deskového elektrického od-
ludovade s predfazenym ionizétorem (EO) na-
péjeného usmérnénym proudem o vysokém
napéti z jednofazového zdroje vn se zdvojo-
vadem napdti a dvéma vysokonapéﬁovymi vy-
vody — zdroj je umistén na bodni sténd skii-
né odlutovade —, z odstiedivého ventilatoru
s elektromotorem a z kominového néstavce
s regulatni klapkou, kterym se vydistény
vzduch vypousti zpst do haly.

Viechny tyto Casti jsou konstrukéné spo-
jeny v jeden celek na spoletném rému a takto
dod4vény. Pii kratké délce sbéraci dasti EO
so fadi za sebou dva deskové odludovade.

Rychlost vzduchu v EO je okolo 1 aZ
1,5 m . 871, intenzita elektrického pole v ioni-
zétoru okolo 400kV.m"™%, ve sbdraci dasti
a% 800 kV . m-1. Objemové prutoky jednotko-
vymi odsavadi byvajf 1000 m3 . h—1 pii tla-
kové ztrits 400—500 Pa. Hladina hluku
ventilitoru je mensf 85 dB (A).

Vyhoda pouziti elektrickych deskovych od-
judovada spoéiva v tom, Ze se v nich zachyti
s vysokou odlugivosti i submikronové astice
oleje, kouie i prachu pfi malé tlakové ztratd
& malé spotiebs elektrické energie na Cist&ni.

Olejové mlha zachycend v odludovatich
stéks na dno odsavade a déle do sbérade, Gast
gpaleného oleje a tuhych Zastic zustdvd 1p&t
na deskich EO a dasem vede ke vzniku piesko-
ka a ke snizeni odludivosti. Pak se elektricky
odludovaé musi vyjmout ze skiind, ponofit
do vhodné kapaliny a ¥4dnd vydistit. K rych-
lejiimu uvolndni nélepl se pouzivé tepléd voda
smichand se saponaty, po pripadd vhodné
chemicky vyroben4 kapalina.

Tomuto popisu odpovidal i zkugebni odsa-
vag olejové mlhy OM 10 vyvinuty a provéteny
ve VUV Praha; pouzity EO byl élének ESA-16
g Gelnim prufezem 0,19 m? a délkou kolektoro-
vych desek 0,31 m. Z n&ho odvodili v n. p.
TOS Celékovice odsavadé OOM 12, ktery po-
usivé deskové EO dovézené zeo zahraniéi.

Jelikoz viak tyto dovézené EO mdly roz-
tede elektrod ionizdtoru 84 mm a Ve sbéraci
G4sti jen 14,5 mm, cOZ neumozhuje Gdinné
nabijeni Géstic a a%inné jejich odlutovéni pii
pouziti jednoho zdroje vn, byla podle zkousek
VUV zmendena rozted elektrod v ionizatoru
pa 70 mm a provozni napdti na 11 kV ss, aby
pevznikalo nadmdrné mnozstvi ozénu. Sitka
tohoto EO je 0,65 m, prifez 0,265 m? a délka
kolektorovych desek 0,19 m; proto se zapojily
v odsavadi 2 EO za sebou.
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3. Vysledky provoznich méfeni odsavalit

Pi prvnich zkouskéch se zachytilo v od-
savadi za bruskou az 301 oleje asi za 13 minut.
Zlep§enym fefenim kapotéze stroje & vhodngj-
&m umisténim odsévaciho néstavee se sniZila
koncentrace olejové mlhy pred odsavacem na
1 a7 2 g . m™3, pridemz podil jemné frakee pod
2 ym byl do 100 mg.m™3 koncentrace mlhy
v dletu byla mezi 1,5 a 5,6 mg.m™3. To
vedlo k tomu, ze feteni krytovéni stroji se
vénovala zv§iend pozornost a Ze se vyuzivé
i modelové techniky.

Odsavas OOM 12 se zkousel v TOS Celé-
kovice v zapojeni za bruskou a dvéma frézkami
s t¥mito vysledky:

a) Bruska OBP 25

Na brusce se brousila ozubens kola @ 220
a &itky 40 mm, modulu 5,5 z kalené oceli 16 231
brusnym kotoudem z italského korundu pfi
pouziti oleje zn. abrazol. Zkousky se provedly
s ruznym napdtim a v ruzném uspofadént
prvki odsavade.

P¥i prvnfm méfeni s napétim 12 kV byl na
vystupu z odsdvate citit oz6én; proto bylo
napéti snizeno asi na 11 kV.

Teplota vzduchu v kominovém néstavei
byla o 6 az 7 °C vySii nez v okoli stroje.

b) Frézka OFA 71 AC

Frézovala se ozubend kola @ 760 a vysky
160 mm modulem 10 do hloubky 22mm
2 oceli 14 341, chladicim médiem byl olej P3.
Ke zkoutkém byl z odsavade vyjmut predfiltr.
Zkoutky se provedly pfi frézovéni zdola na-
horu i shora dolt. PF frézovéni byl podet
otédek 1000 min-1. Posuv néstroje byl ménén
— pii prvni a druhé byl 2 mm, pii t¥eti 1 mm
na jednu otalku frézovaného kola. Pii vétsim
posuvu byly mezi néstrojem a odsévacim né-
stavcem patrné trajektorie dymu, pii nizéim
posuvu byl dym slabst.

Vzrust teploty vzduchu za odsévadem oproti
okolf byl 4 °C. Pii nizkém, respektive vypnu-
tém vysokém napdti byl nad kominem patrny
dym.
¢) Frézka OF 16 A

Frézovala se ozubend kola z razné oceli,
chladicim médiem byl olej P3. Odsaval byl
pfi zkouskéch kompletni.

Odludivost predfiltru byla asi 16 9%, desko-
vého EO 60 az 65 %. Ohtéti vzduchu oproti
okoli bylo 2 °C.

Sledovénim vzduchu nad kominovjm né-
stavecem bylo zjisténo, Ze pti frézovéni kol
2 oceli niz&l pevnosti bylo vidét slabé zabarveni
vzduchu.

4. Zavér

Provedené zkoutky potvrdily, Ze jsou
k dispozici technické prostiedky, které umoz-
fujf dosdhnout ve vjrobnich haléch s moderni-
mi vysokovykonnymi stroji s vysokymi fez-



” Bez pied- | Bez predfil-
Odsévad Komplet Altra tra s 1 EO
Prutok md . h1 950 1042 1037
Vstupni nap&ti v 203 180 180 173
Vstupni proud A 0,24 0,174 0,165 0,13
Vysoké napéti kV ss 12 10,9 10,9 11,4
Vystupni .
koncentrace mg . m™3 1,26 2 3,3 5
Elektricky piikon VA 48,7 31,3 29,7 22,5
Frézovéni Zdola nahoru Shora dolu
Prutok m3. h-1 1020 1020 1020
Vstupni nap&ti v 174,6 168 160
Vysoké nap&ti kV ss 10,65 10,37 10
Vystupni koncentrace mg . m™3 1,35 4 4,84
: . Za EO Za EO “
Misto mé&ieni s napétim bez napsti Pred OOM
Prutok m3 . h-1 1000
Vstupni nap&ti v 203 — —_
Vysoké na péti kV ss 12 _— —_—
Koncentrace mg.m™3 2,4—2,9 6,8 8,3

nymi rychlostmi a otdlkami obrébscich né-
stroju, zejména brusek a frézek, pfijatelnéd
znedisténi ovzduii olejovou mlhou do 5 mg.
.m™3 bez nadmérné vymény vzduchu a tim
bez nadmérnych nékladit na otop. Prakticky
to znamen4, Ze ani okoli zévodu neni zbytetnd
ovlivndno olejovou mlhou a déle spalinami,
které se dostavaji do ovzdudi z kotelny pii
zvysenych nékladech na otop. Zlepeni ovzdusi
zvysuje osobni pohodu zamé&stnanci a pracovnf
bezpednost, coz mé vliv i na produktivitu
préce. Ekonomické vyhodnost instalace odlu-
Sovadl olejové mlhy je nesporné.

Pouziti elektrickych deskovych odlutovadiu
je vyhodné nejen technicky — dostateind
odludivost jemnych kapitek — ale i nizkymi
néroky na udrzbu. Nizké je i spotieba elek-
trické energie na &idtdnf{ vzduchu: tlakové
ztrdta je pod 30 Pa, pifkon na ionmizétory
a kolektory je pod 30 W na 1000 m3.h-1L
Celkovy prikon je tedy

1000 . 30
N= oo og+ 30 =189+ 30 =
= 44 Wh/1000 m3,

Filtry se stejnou odludivost{ jemnjch kapek
by mély tlakovy spéd vé&tdi nez 300 Pa, tj.
prikon v&tai 140 Wh/1000 m3.

Pri pouziti elektrickych odludovaci je
tieba dbit na to, aby desky v kolektorové
&4sti nemdly otfepy, které jsou zdrojem ne-

z4doucifho srdeni, vy3f spotieby elektrické
energie a prudkého nérustu obsahu ozénu ve
vzduchu a déle aby vzdélenosti mezi elektro-
dami byly véude rovnomé&rné.

Cenapanmsa MacIAHHOrO TyMaHa ¢ MOMOMIBIO
9IEKTPAYECKH X VIOBHTENCH

Hroe. Bpacemucaas Kaoboyr

BicraThe ommcriBaercs) acmupatop OM 10
IJIA OTCAcHIBAHUA MACIAHHOTO TyMaHA C 3-
JIEKTPHYECKHM IJIACTHHYATHIM YIIOBHTEIIEM,
KOTOpHI Oni paspab6oram B HUM Bo3xyxo-
TexEnKr B Ilpare, m OpHBOAATCA Pe3Yib-
TATH W3MepPeHWHd IPOTOTHUIOB 33 DPa3HEIMH
mnoBaMBHEIMA CTAHKAMA. ACHHPATOp He
GLLI BBeGH B CepHiIHOe IIPOH3BOJICTEO.
B cratse mpUBOAATCA Jajblle DPe3yJIbTaThl
HaMepeHUi ¢ IPeoGpa3OBAHHKIM AacHUpPaTO-
pom OOM 12 — TOC YemaxoBuue, KOTOPEIA
ACHONB3YeT M3 3arpaEMOL MMIOPTHAPOBAH-
HEIX 3NIEKTPAYECKUX YIIOBHUTENIEH.

0il mist separation by electrostatic
precipitators

Ing. Bfetislav Klobouk

The oil mist exhaustor OM 10 with the plate-
type electrostatio precipitator, developed in
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the Research Institute of Air Engineering in
Prague, is described in the article and results
of measurement of prototypes behid different
types of grinders are mentioned there. The
exhaustor has not been introduced into mass
production. Results of measurements of the
adapted exhaustor OOM 12 — producer TOS
Celakovice — which operates with imported
electrostatic precipitators, are mentioned there,
too.

Olnebelabscheidung mit Hilfe
der Elektrofilter

Ing. Bretislav Kloboulk

Im Artikel beschreibt man einen im For-
schungsinstitut fiir Lufttechnik, Prag, ent-
wickelten Olnebelabsauger OM 10 mit dem
Platten-Elektrofilter und auch gibt man die
Messungsergebnisse der Prototypen hinter ver-
schiedenen Schleifmaschinen an. Der Absauger

ist nicht in die Serienfertigung eingefiihrt
worden. Weiter gibt man die Messungsergeb-
nisse des zubereiteten Absaugers OOM 12 —.
TOS Celékovice, bei der die importierten Aus-
landselektrofilter verwendet werden, an.

Séparation du brouillard d’huile par les
électrofiltres

Ing. Bfetislav Klobouk

Dans article présenté, on décrit un aspirateur
de brouillard d’huile OM 10 avec 1’électro-
filtre & plaques qui a 6té développé dans
I'Institut de recherches de technique aérauli-
que, Prague, et on fait savoir les résultats des
mesures des prototypes derridre différentes
machines & meuler. L’aspirateur n’a pas 6té
mis en fabrication en série. Plus loin, on
montre les résultats des mesures de ’aspirateur
adapté OOM 12 — TOS Celakovice qui utilise
les électrofiltres importés de I’étranger.

® Normy pro méfeni a hodnoceni hluku
ve vzduchotechnice

S éinnosti od 1. 4. 1983 byly pod spoleinou
péskou v celkovém rozsahu 44 stran vydény
Vyzkumnym tstavem vzduchotechniky v Pra-
ze t¥i no vé &s. stétni normy pro méfeni a hod-
noceni hluku ve vzduchotechnice.

CSN 120017 Metody mcfeni a hodnoceni
hluku veduchotechnickych zafizeni. VSeobecnd
ustanoveni stanovi metody méfeni hluku
8 hlukové charakteristiky vzduchotechnickych
zaFizeni. Uvedené metody méteni a hodnoceni
stanovuji hluk vzduchotechnickych zaiizeni
a jejich samostatnd pouzitelnych 34sti, jehoz
zdrojem je ventilétor, elektromotor nebo jiné
pomocné strojni soutdsti, proudéni vzduchu
v zaiizeni nebo chvéni tést{ zafizeni. Vzducho-
technicks zafizeni jsou rozd&lena podle spo-
leénych metod mdfeni a spoleénych velidin,
kterymi je uriena jejich hlunost, do Sesti
soubort vzduchotechnickych vyrobku.

CSN 120018 Metody méfeni hluku konco-
vych proky pro distribucs veduchu stanovi meto-
dy mé&feni hluku a tdtlumu koncovych prvku
pro distribuei vzduchu v potrubnich systémech
vétracich a klimatizagnich zafizeni. Jedné se
o indukéni jednotky, vdtraci jednotky piipo-
jené na potrubi, vytstky, ventily, difuzorové
anemostaty, mifzky, expanznf komory, smé%o-
vaci jednotky, reguladni zafizeni a jind zaiizenf,
ktera se pripojuji jako koncové prvky na roz-
vody vysokotlakych a nizkotlakych systémii.

OSN 0019 Méfeni tlumita hluku pro vzdu-
chotechniku stanovi zpusoby méfeni tlumida
hluku, které se zabudovévaji do potrubnich
systémi vzduchotechnickych za¥izenf. Urduje
postupy pro méfeni vlozného Gtlumu, vlastniho
hluku a tlakové ztraty. Postupy uvedenymi
v normé& se mdi akustické a aerodynamické
charakteristiky i jingch vyrobku, které se
zabudovévaji do potrubnich systému. Jsou to

Ghspi potrubi (napf. kolena, oblouky), &ésti
regulaéni (napf. klapky, Soupétka), vyméniky,
filtry apod.

V&echny normy obsahuji mimo nézvoslov-
nych a vieobecnych udaju v rozdilném &lendni
prehled méfenych veliéin, popis méficich p¥i-
stroju a zatizeni, metod méfeni, zdznamu vy-
sledkti méieni a jejich hodnoceni.

° (tes)

@ Nové kapsové filtiry AAF

Firma AAF inovovala kapsové filtry za tim
Glelem, aby se podstatnd zvydila jimavost,
snizila potétedni tlakova ztréta a prodlouzily
intervaly tdrzby. Zdokonalen{ spo&ivé v novém
feSeni lkapes, které umozhuje vyuZiti celé
filtradni plochy pfi niz8im odporu. Dynamicky
vyvézensa konstrukce kapes je vysledkem pro-
gitf, které rozddluje kapsy na kandlky tak,
%e tyto maji konstantni Sifku po celé délce,
#mz se vytvoil prichody vzduchu s pokud
moino nejmeniim odporem. Vsechny &Svy
jsou utésnény termoplastickou hmotou.

HPAC 9/82 (Ku)
@ Siemens dod4véa do SSSR
Pro novostabu kardiologického ustavu

Akademie v&d SSSR v Moskv dostala zépado-
ndmecks firma Siemens AG objedndvku na
dodévku a instalaci elektronického Fdictho
systému. Jednéd se o standardni provedeni
nového. #idiciho systému ovlddaného podita-
gem LS 300 C-30 ke kontrole, ovlddéni a re-
gulaci viech technickych vybaveni budov
tohoto rozséhlého komplexu a piedeviim vy-
tépéni a vzduchotechniky. Zatimni hodnota
zakézky &ini asi 3 mil. DM a pravdspodobnd
se jedtd zvyai.

HLH 6/82 (Ku)
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LINEARIZOVANE A KVAZILINEARIZOVANE REGRESE

Zdenék Svoboda

1. Uvod

K vyhodnocovéni parametri zvolené funkce
2z dat ziskan§ch méfenim se pouziva regresnich
metod [1]. Nékdy se parametry zvolené funkce
vypotitaji snize z jejitho linearizovaného tvaru.
Nesmime viak zapomenout, Ze parametry
z linearizovaného modelu nejsou pfesné.
Lepsi odhad parametrii se zisks kvazilineari-
zovanou regresi [2]. V &lénku je kromd uvede-
nych dvou metod popséna jesté iteradni kvazi-
linearizované regrese, kterou lze ziskat nej-
presndjii odhad parametril ptvodni nelineari-
zované funkce. Uvedené tii metody jsou
v &lénku porovnény a zhodnoceny.

2. Linearizovand regrese

Ve vzduchotechnice se Sasto vyskytuje
mocninné funkee (1). Zavislost tlakové ztraty
tvarového dilu potrubi, filtradniho materiélu,
uzaviraci soudésti potrubi atd., na prutoiné
rychlosti vzduSiny lze totiZ obecnd vyjadiit
takto:

y=a.x (1)

kde y je zévisle proménné velidina,
2 — nezévisle proménnd velifina,
a — parametr (soudinitel),
b — parametr (exponent).

Exponent b € <1;2> je z4visly na druhu
proudéni (lamindrni, turbulentni nebo pie-
chodové oblast).

Logaritmovénim (1) se ziskd linearizovany
tvar (2): s

yr = ar+ b.2m, 2)

kde yr je transformované zévisle promé&nné,
2q — transformovand nezévisle promén-
né,
ar = log a — parametr (posunuti na

0se YT),
br = b — parametr (smdrnice pi{mky).

Podle metody nejmensich Etverc (déle jen
MNOC) musi platit:

N =.i Ay%, L min, 3)

i=1

kde S je soudet dtvercu rezidui,
¢ — index; poradové G&islo bodu 1 az n,
Ayrqy — odchylka (reziduum).

Odchylka Ayri je v bodu 2 rozdil namétené
transformované hodnoty a funkéni hodnoty
vyjédiené pravou stranou (2). Parametry ar,
by, které vyhovuji podmince MNC (3) se vy-
poditaji z rovmnice 0S/0a =0 a a8S/ob = 0.

3. Kvazilinearizovani regrese

Vychézi se ze stejné linearizované rovnice

(2) jako v odst. 2. Podminka MNC je viak
upravena takto:
S = _anwg . Ay%, L min, (4)
==
kde wy je véha odchylky podle (5)
w—(32)7 ®)

kde dyr/dy; je prvni derivace funkee yr = f(¥)-

Parametry ap, br se vypoditaji pomoci
parcidlnich derivaci 9S/da = 0 a 0S/0b=0
podobnd jako u linearizované regrese. Déle
uvedené rovnice (6), (7) jsou podle [3]:

n n n n .
3w Y, Wiy — D Wi 2 WETIY T
i=1 i=1 i=1 i=1
g ,
2 n n
( Z ’Wxx'n) e 2 ww}, Z wi
jeml i=1 jm=1
n n
> wiyn—Db > wirTs
o= i=1 . i=1 . (7)
3
i=1

Pro linearizaci logaritmovénim je yr = log y',
dyr/dys = 1/In 10. 1/y1 & tedy wi = yiln? 10.
Konstanta In2 10 pfi vypodétu MNC vypadne
a zbude

wit = Yi» (8)

kde wy; je véha odchylky pfi vypodtu kvazi-
line4rni regresi, piidemz linearizace
bylo dosazeno logaritmovénim.

Linearizaci ztréceji odchylky své pivodni

normalni rozdéleni. Zavedenim vahy wy (popf.

wy;) se podstatnd zmensi chyba, kterd vzniké
linearizaci odchylek.

4. Iteralni kvazilinearizovana regrese

Podminka MNC zni takto:
n
8® = Y wP(Ay§))? L min, (9)
i=1

kde (r) je index oznatujici pofadové Eislo
iterace; r = 1, 2, ... Pro prvnf krok iterace je
mo#né vzit w1 = 1 nebo w{! podle (5). V dal-
sfch krocich je w{™ podle (10):

w(r) o ﬂlﬂ
i = Aygr—l) .

Z rovnic (4), (5) a obr. 1 je patrné, ze pfi kvazi-
linearizované regresi se opravuje linedrni od-

(10)
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Obr. 1. Zkresleni odchylky linearizaci

chylka Ayrs vynisobenim hodnotou dyi/dyr:
na hodnotu blizkou puvodni nelinearizované
odchylce Ay;. Pii pouziti véhy w{” podle (10)
se viak opravens hodnota piibliZzuje iteracemi

skutedné hodnotd Ay; jestd vice. Iterace kondf

- tehdy, a% se relativni odchylka obou para-

metrit ve dvou po sob8 nésledujicich iteracich
zmen3{ pod predepsanou mez (napi. 0,001 %)
Iteraéni proces probihé rychle, jak je patrné
z déle uvedenych porovnéni.

5. Porovnani regresi

V tab. 1 jsou uvedeny zméfené body funkénf
zévislosti (1). Do tab. 2 byly zafazeny vypo-
&tané parametry a, b, soudet rezidui S zmére-

Tab. 1

) a8 yi*

1 510 13,7
2 790 26,4
3 990 33,0
4 1200 47,0
5 1405 61,0
6 1590 73,5
7 1715 81,4

nych bodd a grafu funkce v nelinearizovaném
tvaru, vypoStovy Jas v sekundach a polet
iteraénich krokt potiebny k vypoltu. Ve vy-
podtovém &ase neni obsazen Zas potfebny pro

Tab. 2
Metoda nejmensich Stverci (MNC)
. . - . iteradni
linearizované kvazilinearizovans kvazilinearizované
a 0,13571E-02 0,98203E-03 0,95187E-03
b 1,47591 1,52134 1,52556
S 12,568 9,3174 9,2760
vypo&tovy &as [s] 3 3 13
podet kroku 1 1 4
Tab. 3 vstup dat a vystup vysledki, ktery je prak-
ticky stejny u viech metod podle odst. 2 aZ 4.
. Vypodty byly provedeny v dvojité piesnosti
' 1 LE na malém poditati ADT 4300. Pii cend jedné
strojni hodiny 222 Kis stoji 13 sekund
vypodtu 0,80 K&s. Piiprava vzduchotechnic-
1 1 0,16E+- 02 kého meieni, vlastni méieni, pfiprava dat pro
2 2 0,32E+ 03 poditad, vyvoléni programu, vstup dat a vy-
3 3 0,31E+ 04 stup ‘vysledkt viak stoji mnohokrat vice. Pii
4 4 0,17E+ 05 volbd regresni metody podle odst. 2 az 4 by
5 5 0,64E+ 05 méla rozhodovat presnost vypoditanych para-
6 6 0».19E+06 metri, kterd je u iteradni kvazilinearizované
7 7 0,47E+ 06 metody podle odst. 4 nejvyssi (pfesnost para-
8 8 0,11E+ 07 metrua a, b byla zvolena 0,001%). .
9 9 0,21E+- 07 Pro posouzeni regresi podle odst. 2 az 4
10 10 0,40E+ 07 byla jestd vybréna funkce (11) se vstupnimi
daty a vysledky nelinearizované MNC (déle

56



Tab. 4

MNC NMNC |
Kkvazi- itera&ni
linearizované i ! kvazi- 1. II.
inearizovani n R 4
inearizovan

a 3,50445 13,10630 12,71746 12,6101 12,5229

b 1,99844 1,98499 1,98537 1,98546 1,98556

N 0,32553E+ 10 0,28991E+10 | 0,28980E+ 10 2,898E+9 | 2,898E+9
vypodtovy
Gas [s] 2 2 9 ? ?
pocet
kroka 1 1 5 ? ?

jen NMNC) podle [2]. Vypolet MNC podle
odst. 2 az 4 byl proveden ve VUV Praha.

y = (a+ ba®)?

Vstupni data jsou v tab. 3, vysledky v tab. 4.
Z metod uvedengych v tab. 4 je opdt iteradni
kvazilinearizované metoda podle odst. 4 nej-
presnsjif. Vypoltovy Zas 9 gsekund byl u nf
jest& niz&i nez u funkee (1).

(11)

6. Zavér

6.1. V &lanku je ukézéno, e iteralni linea-
rizovans MNC. podle odst. 4 je z MNC uvede-
nych v &lénku nejpresnsjsi a proto by se méla
prednostnd pouzivat.

6.2. Pii regresnich vypoétech MNC podle
odst. 2 a% 4 je cena vlastniho vypoétu na ma-
16m samodinném poditati zanedbatelns vzhle-
dem k ostatnim nékladtm na méfeni a piipravu
dat.

6.3. Na nejjednoduss{ programovatelné kal-
kulaéce (39 programovacich kroki) lze lineari-
zovanou MNC podle odst. 2 snadno ziskab

&selné hodnoty parametri a, b v ndkolika
mélo minutéch, protoze program k vypoctu
parametra a, b je trvale ulozen v paméti
kalkuladky. Lze tak rychle ziskat informativn{
vysledky, co% je dulezité pii vzduchotechnic-
kych vypoétech v terénu. Koneéné vyhodno-
ceni by se viak mslo provést na samod&inném
potitati, kde vstupni data a vysledky lze
tisknout v predepsané upravé.

6.4. Parametry a, b lze také rychle ziskat
vynesenim zméfenych bodi na logaritmic-
kém papiru a proloZenim bodu pifmkou.
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@ Dotykovy teplomér

Firma Ahlborn Mess- und Regelungstechnik
nabizi ptistroje THERM, inovované funkénd
i tvarem.

Na obr. I je ukézka piistrojo THERM
2263-1 s odporovym platinovym ¢idlem. M&-
fici rozsah je —99,9 a%z +500 °C. Presnost
méfeni 0,2 K pi¥i rozliSovaei schopnosti 0,1 K
(do 185 °C). Pro ¢idla NiCr—Ni nabizi tato
firma piistroj THERM 2260-2 pro rozsah
—170 az 500 °C pii rozliSovaei schopnosti 1 K.

Oba pristroje jsou napajeny 9V baterii,
kters umoziuje provoz 200 hodin.

K pristrojam se dodévaji ¢idla vhodné
k méteni teplot povrchd, kapalin i plyni;

(B$)

Obr. 1. Dotykovy teplomér
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Ing. Josef Fexa, CSc., Ing. Karel Siroky, CSec.:
Méreni vlhkosti

Vydalo SNTL Praha jako spoleiné vydéni
snakl. ALFA Bratislava 1983, 1. vyd., 264 str.,
152 obr., 19 tab., vdz. K3s 36,—.

Mgieni vlhkosti pfi kontrole surovin, polo-
produktt a vyrobku a sledovéni prubshu Zet-
nych technologickych procesi mé zdkladni
vyznam v fad® prumyslovych, zem&dslskych
a daldich odvétvi nafeho nérodniho hospodai-
stvi. Nedostatek nebo ptebytek vody v podob&
vlhkosti vyznamné ovliviiuje 1l4tkovou bilanei
materidlu a jakost findlnich vyrobku, zpusobuje
poruchy strojné-technologickych zafizeni a tak
vyse ztrat vyvolanych nespravnym stanovenim
vihkosti, Spatnou piistrojovou technikou nebo
nedostateCnymi znalostmi hygroskopickjch
vlastnosti ldtek je uréovéna t&mito vlivy Sasto
vice nez kterymikoliv jingmi Giniteli.

K méfeni vlhkosti plyna byla vypracovéna
fada dnes jiz ,klasickych‘ postupt, kterd
viak v soucasné dobs vétdinou nevyhovuji
rostoucim pozadavkim na presnost a rychlost
stanoveni a jsou proto postupnd nahrazovény
metodami novymi. V oblasti mé&teni vlihkosti
tuhych latek jo situace jestd podstatn® kompli-
kovan&jsi, protoze zde nelze Zéddnou metodu
povazovat za univerzalni a jednotlivé poza-
davky na méfeni vlhkosti je nutno Fesit indivi-
duslng pitipad od piipadu. ProtoZe vé&tiina
pouzivanych piistroju je z davozu, je dilezité
znat zékladni principy jednotlivyeh metod
a zatizeni a jejich vyhody a nedostatky.

Nova publikace nadich pfednich autora
odstranuje dosavadni mezeru v eské a sloven-
ské literatufe v oboru méieni vlhkosti. Po
struéném vstupnim vykladu zékladnich pojma
uvédi podrobny piehled modernich metod
mé&feni vlhkostP v plynech (psychrometrickéd
metoda, metoda mé&feni rosného bodu, sorpdni
metody, rovnovézny elektrolyticky vlhkomér,
coulometrickd metoda, absorpce infraderve-
ného zéieni a vysokofrekvendni energie, chro-
matografické metody, mé&ieni tepelné vodivosti
a sorpéniho tepla, difazni vlhkomsdry), kapa-
lindch a tuhych ldtkdch (vodivostni, dielektric-
ké a radiometrické metody, absorpce a odraz
infracerveného zéfeni, metoda NMR, azeotro-
pické destilace, extrakini a gravimetrické
metoda, metody chemické, ultrazvukové aj.).
U kazdé metody je strucng vyloZen jeji princip,
vyhody a mnevyhody, oblast praktického po-
uziti, vhodné pfistroje a pomocn4d zaiizeni.
Samostatné kapitoly pojedndvaji o rozboru
chyb, kalibraci a kontrole piistroju a pouziti
vlhkoméru v laboratorni a technické praxi.
Zévéretné kapitola je vénovéna vyuziti vlhko-
méra v reguladnich obvodech.

Publikace je urena pracovnikum v chemic-
kém, potravindiském a jiném prumyslu, ktefi
zajistuji technicky rozvoj nebo pracuji v atva-
rech kontroly a Fizeni jakosti, v oddé&lenich

kontrolnd méficich pristroju a automatizace;
déle pak projektantiim, technologiim, pra-
covnikiim vyzkumnych ustava a laboratoif
a studujicim vysokych &kol technického zama-
fenf.

Tesafilk

Michalevié, A. A.: Matemati¢eskoe modelirova-
nie masso — i teploperenosa pri kondenzacii.

(Matematické modelovédni pfenosu hmoty
a tepla pii kondenzaci). Izd. ,,Nauka i tech-
nika‘, 1982, 216 s.

V monografii se uvddsji vysledky vyzkuma
metod vypoltu pienosu hmoty a tepla pii
blénové kondenzaci, zalozené na fenomenolo-
gické teorii pfenosu. Probird se nejobecn&jif
tloha kondenzace chemicky reagujiciho plynu,
pii které dochézi k vratnym chemickym reak-
cim mezi kondenzujicimi a nekondenzujicimi
slozkami.

Matematické modely jsou vypracovény pro
piipady kondenzace jak na vn&jdich povriich
(svisld sténa, vodorovmé trubka), tak i pro
Tefeni problémit uvnit¥ kandli. Ukazuje se, Ze
fada zndmych vysledkt maze byt ziskdna jako
diléi redeni obecné ulohy.

V knize se objasiiuje zpusob zpracovani
a zobectiovdni &iselnych vysledku a také
experimentélnich udaju z vymény tepla a hmo-
ty pii kondenzaci. Samostatnéd kapitola je
vénovéna inZenyrskym zpusobum vypodtu
kondenzétort energetickych zaiizeni, speciédlng
se vzduchovym chlazenim, a to pomoci samo-
éinnych pocitadu.

Kniha je urfena v&deckym pracovnikim
v oblasti tepelné fyziky, prumyslové energe-
tiky, jaderné energetické techniky. Muze byt
vyuZita i jako ulebnice ve vyZe uvedenych
oborech.

Rehdnek

@ Formaldehyd v novostavbach

Koncentrace formaldehydu v obytnych
mistnostech jsou dnes vy3%i nez diive. Je
k tomu vice davodu. Mnoho ze soulasnych
stavebnich materidld. izolaci aj. vyrobku z no-
vych hmot produkuje formaldehyd. Pritom
jsou okna t&sn&jsi a méné se vétra.

I kdyz zatim nejsou lékaii a hygienici
sjednoceni na bezpeénych piipustnych koncen-
tracich pro formaldehyd, v tom jsou zajedno,
Ze vysoké koncentrace jsou skodlivé.

Prazkum v terénu ukézal, Ze jako prvni pii-
znaky otravy formaldehydem se projevuji
péleni v o&ich a slzeni. V men&i mife se objevuji
1 bolesti v krku, oteklé Zl4zy a prujmy. Potize,
jako kagel, zén&ty dychacich cest, bolesti
hlavy aj. je tfeba pfipisovat spiSe na ucet
cigaretovému kouii.

CCI 9/82 (Ku)
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— Narkoseiiberschussgase in Operations-
réumen (Pfebytek narkéznich plynt v operad-
nich sélech) — Schéfer B., Schontube E.,
Botev S., 87—91.
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Sanitir- und Heizungstechnik 48 (1983), &. [3%§

— Die richtige Diisen — Anordnung entschei-
det (Navrhovéni a ziizovéni hasicich zaf{zenf).
— Hartmann E. J., 148—154.

— Hygienisch und flexibel (Prefabrikované
sprchové kabiny — hygienické a piizptsobi-
vé) — Huster F., 157—160.

— Funktionell, verspielt und komfortabel
(Moderni koupelnové zafizeni) — 161—168.
— Wirmepumpen, Energieverbund und Mehr-
fachnutzung des Badewassers (Tepelné Ger-
padla akumuluji energii a umozhuji viceré
pouziti koupaci vody v bazénech) — Saunus
Ch., 169—172 pokrag.

— Haftbar bei neuen Eigentiimern? (Zékonové
zévaznost pro vlastniky) — Stohlmann R.,
1756—176.

— Alle Einflussgréssen beherrschbar (Vypo&ty
prouddni vzduchu v budovéch) — 177—182.
— Zu verbessern gibt es noch eine ganze Men-
ge (Ve zdravotni technice je mozno je&té mnoho
zlepsovat) — Philippen D. P., 183—184.

— Suche nach der neuen Losung (Zésobovéni
vodou v 19. stoleti na zémku Rotes Tor u Augs-
burgu) — Ruckdeschel W., 185—190.

— Berechnungsgrundlagen fiir Wasserversor-
gungsanlagen (6) (Podklady pro vypolty za-
fizeni k zésobovéni vodou — dil 6.) — Feurich
H., 193—200.

— Spannungsriss-Korrosion wird die Aus-
nahme sein (Trhliny na korodovanjch mistech
musf byt vyjimkou) — 205—206.

— Die Hollinder machen es besser (Holandané

jsou v technice bydleni pro t&lesnd vadné lepsi) -

— Philippen D. P., 207—209.
— Schwimmbiéder werden nach wie vor gebaut
(Plavecké bazény dneska) —, 210—212.

Sanitir- und Heizungstechnik 48 (1983), &. 4

— ig (Pfehled vyrobku) —;360—370.

— Keine positiven Erfahrungen (V ochrand
proti kotelnimu kameni zédné positivni zku-
genosti) — 371—372.

— Licht und Schatten hielten sich die Waage
(Sanitérni technika pro t&lesnd vadné) —
Phailippen D. P., 313—375.

— Damit der Bierpreis stabil bleibt (Zp&tné
vyuzivéni tepla v britském pramyslu) —
376—3178.

— Im Winter nicht ganz so ergiebig (Poznémky
k procesu spalovéni v kotlech) — 381—383.
— Wirmepumpen, Energieverbund und Mehr-
fachnutzung des Badewassers (Tepelné &er-
padla akumuluji energii a umoziuji viceré
pouziti koupaci vody v bazénech) — Saunus Ch.
384—388 pokrad.

— Preiswerte Alternative: Anthrazitheizungs-
anlagen (2) (Cenou alrernativou je zafizenf na
spalovéni antracitu — dfl 2.) — Mzihalcea R.,
391—396.

— Zweifelhafter kathodischer Innenschutz (Po-
chybné katodové vnitini ochrana) — Vogeley
K., 397—398.

— Vertriebsbindung fiir Sanitérarmaturen ab-
gelehnt (Nejisty odbyt sanitérnich armatur) —
401—402.

60

— Energiekostenvergleich mit staatlicher Hil-
fe? (Vyrovnéni nékladi na energii se stétnf
pomoci) — 403—405.

— Ista: Heizkostenverteiler auf die Einsatz-
bedingungen abgestimmt (firemni sd&len: ino-
vace v technice méfeni odebiraného tepla) —
4256—426.

— Brink: Neue Wege zu einer bedarfsgerech-
ten Luftheizung (firemni sdéleni: vytépé&ni
rodinnych domku vzduchem) — 426—427,

— Weishaupt: 50 Jahre Energiesparen und
Umweltschutz (firemni sdéleni: energeticky
vyhodné kotle) — 428.

— Viessmann: Auch Fertigung von elektroni-
schen Regelungen (firemni sd&leni: vyrobni
program v elektronické regulaci) — 430—431.

Staub Reinhaltung der Luft 43 (1983), &. 5

— Gesetze, Verordnungen und Erlasse zur
Luftreinhaltung (Zakony, nafizeni a vynosy
tykajici se istoty ovzdudi) — Heinz J., 177
az 179.

— On line-Ermittlung von Staubmassenprofi-
len an einem druckstossabgereinigten Filter-
schlauch mit Hilfe eines radiometrischen Ab-
sorptionsmessverfahrens (Zjidtovini on line
profil usazeného prachu na filtraéni hadici,
vy&i&téné tlakovymi nérazy, za pouziti radio-
metrické absorpdni metody) — Klingel E.,
Loffler F., 179—185.

— Einfache gas-chromatographische Bestim-
mung in einem Arbeitsgang von Trichlor-
ethylen, Perchlorethylen sowie deren Metaboli-
ten in biologischen Proben (V pracovnim po-
stupu jednoduché stanoveni plynovou chroma-
tografii trichloretylénu, perchloretylénu jakoz
jejich metabolitti v biologickych vzorcich) —
Schoknecht W., Wodarz R., Fritzsche 1.,
Weichardt H., 186—188.

— Rontgenspektroskopische Untersuchungen
von Proben wurbaner Aerosole (Rentgeno-
spektroskopické studium vzorkdt méstskych
aerosolu) — Berner V., 189—192.

— Eine Strategie zur Begrenzung von Thalium-
Emissionen aus Zementofenanlagen mit Flug-
staubriickfihrung (Strategie k omezeni emisi
thalia z cementdrenskych peci se zp&tnym
tokem pradného Gletu) — Kamm K., Obldnder
W., Weisweiler W., 193—198.

— Abscheidemechanismen bei Lochblechen;
erklirt anhand von Fraktionsentstaubungs-
gradkurven (Mechanismy odluovéni prachu u
dsrovanjch plechtt — objasnéni na zdklads
kiivek frakdni odludivosti) — Onderka G.,
Wessel J., 198—202.

— Untersuchungen zur Staubexposition bei
der Getreideproduktion (Studium z hlediska
doby vystaveni tSinktm prachu pfi produkei
obili) — Hinz T., 203—207.

— Kleinentstauber firr die Industrie (Malé od-
sévaci zafizeni prachu pro prumysl) — Hdfner
G., Schroers D., 208—211.

— ENVITEC 83 — Technik im Umweltschutz
(ENVITEC ’83 — Technika na ochranu
zivotniho prostiedi; kongres v Diisseldorfu
ve dnech 21.—25. 2. 1983) — Pfeiffer W., Kopp
w., 212—215.



Stadt- und Gebidudetechnik 37 (1983), ¢. 2

— 3. Rohrleitungstechnische Tagung (3. dny
potrubni techniky 3. a 4. 6. 82 Glauchau
NDR) — Stephani, 34—36 prehled.

— Stand, Entwicklung und Einsatz von Stahl-
rohrwerkstoffen im Rohrleitungsbau (Soutasny
stav, predpoklddany vyvoj a pouzitelnost oceli
v potrubni technice) — Peschke H., 36—39.
— Berechnung von Druckstéssen in Rohr-
leitungen (Vi-podet tlakovych rdzii v potrubich)
— Ludewig D., 39—40.

— Kennziffern fiir Fernwirme-Rohrleitungen
(Zakladni v¥podty pro teplovodni potrubi dal-
kového vytdpéni) — Stephani R., 41—43.
— Informationen zum Einsatz und zur Ent-
wicklung neuer Konstruktionseelemente fiir
den Fernwirmeleitungsbau (Informace o vy-
uzit{ a v§voji novych konstrukénich prvka
pro délkové rozvody tepla) — Sura W., 43—44.
— Erfahrungen aus der Sicht des Betriebers
von Fernwirme-Versorgungsanlagen (Zkuse-
nosti provozovatele se za¥izenimi pro délkové
zédsobovéni teplem) — Rau V., 44—456.

— Projektierung von Fernwirmeleitungen
grosser Rohrdurchmesser (Navrhovéni po-
trubi pro ddlkové rozvody tepla velkych pra-
mdrt) — Lehrke W., 46—48.

— Rationelle Herstellung von bautechnischen
Unterstiitzungskonstruktionen oberirdisch ver-
legter Fernwiirmeleitungen (Racionélni vy-
stavba podpornych konstrukef pro nadzemni
tepelné dalkovody) — wvon der Ahe H., 48—150.
— Einsatz reibungsarmer Gleitlager fiir Rohr-
leitungen in Leitungsgingen und Sammel-

kanilen (Pouziti lozisek bez tieni v trubnich .

. rozvodech vedeni a sbéradt) — Lindner L.,
Richter N., 51—56.

— Die Bewertung thermisch kurzzeitig tiber-
beanspruchter Rohre aus Dampfkesseln hin-
sichtlich ihrer Weiterverwendbarkeit (Hodno-
ceni tepelnd kratkodobd prepinanych trub
z parnich kotlt z hlediska jejich dalsiho pouZi-
ti) — Kéhler K., 56—57.

— Ermittlung von Druckstéssen in Rohr-
leitungen — Berechnungsverfahren fir den
Praktiker (Urdovéani tlakovych rézi v potru-
bich — vypoletni postup pro praktiky) —
Grumer H., 59—61.

Stadt- und Gebiudetechnik 37 (1983), &. 3

— Bemessung und Auslegung von Strahlplat-
tenheizung (Dimenzovéni a navrhovéni des-
kové otopné soustavy) — Bohme G., 66—67.
— Verdichtungswirmenutzung in einer indu-
atriellen Raumheizungsanlagen (VyuZivani
druhotné energie v jednom primyslovém otop-
ném zaiizeni) — Sprung J., Schmidt J., 68—170.
— Ergebnisse des Einsatzes der Zonen- und
Thermostatregelung in Experimental-Wohn-
bauten (Zkufenosti s pouzitim pésmové a
termostatové regulace v experimentilnim
bytovém objektu) — Seel H., Bechtel V.,
70—74.

— Betriebserfahrungen mit dem Einsatz von
Heizkorper-Thermostatventilen im Wohnungs-
bau (Provozni zkuSenosti s pouzitim termosta-

tickych ventili na otopnych télesech v bytové
v{stavbs) — Schlott S., Petzold F., 15—T17.
-~ Vliissigkoitsférderung mit minimierter
kompressibler Druckmedienmenge (Doprava
kapaliny s minimem kompresibilniho tlakové-
ho mno#stvi) — Glick B., 78—81.

— Die Zuverldssigkeit der technischen Ge-
biudeausristung (Piipustnost technickych za-
fizeni budov) — Golubnitschij L. P., Artynowa
E.Q., 82—84.

— Das Mikroklimalabor des Wissenschafts-
bereichs Technische Gebiudeausriistung der
Sektion Energieumwandlung der TU Dresden
(Laborato¥ mikroklimatu na Technické uni-
versité v Drazdanech, sekce emergetika) —
Lerche Ch., 84—89.

— Platten-Wirmetibertrager zur Warmerick-
gewinnung (Deskové tepelné zéifite pro zpétné
ziskévéani tepla) — Scheibe H., 89—90.

— Ergzeugnisinformation Sanitirkeramik. Die
Serie ,,Elbe* — ein neues Sanitirkeramik-
programm (Nové sanitérni keramika do kou-
pelen — typ ,,Elbe‘‘) — Sachse W., Herzog D.,
90—91.

— Rationelle Behebung von Rohrbriichen
(Racionalni vyména praskljch &asti potrubf)—
Silbe N., 92—93.

Stadt- und Gebiudetechnik 37 (1983), ¢. 4

— Wiirmeenergiebilanzierung — Methodische
Bestimmungen und Richtlinie (Metodické usta-
noveni a smérnice pro tepelnd energetické bi-
lancovani) — Schroeder K. H., 98—99.

— Wirtschaftliche Auslegungsparameter fir
Wasserheizungsanlagen (Parametry hospoddr-
nosti u teplovodnich zaiizeni) — Seidel H.,
99-—102, 126 pokrag. ’

— Messung des Wirmeverbrauchs fiir Ge-
brauchswarmwasser und Raumheizung an
einer Hausanschlussstation Typ HA 3 (Md&feni
spotieby tepla pro uzitkovou teplou vodu
a vytapéni prostorit v domovni piipojce typu
HA 3) — John M., Sippel B., Quehl G., 103
az 108.

— Einsatz eines Pufferspeichers zum Aus-
gleich intermittierend arbeitender Wéirme-
leitungsstufen (Pouziti vyrovnévaciho zdsob-
niku pro komplexnd pracujici teplotni stupné)
— Glick B., 109—110.

— Grundlagen der Kondensatriickfithrung bei
Einsatz der Baureihe Kondensat-Riickspeise-
station vom VEB Technische Gebdudeaus-
riistung Strahlsund (Teil 1) (Zéklady zp&tného
vedeni kondenzétu pii pouZiti stavebnice pii
vystavbs pottebnych stanic v VEB TG v 8.) —
Bauer U., 110—114 pokrag&.

— Erfahrungen mit Dosierung von Phospha-
tinhibitoren in Warmwasser-Versorgungsan-
lagen (ZkuSenosti s d4vkovénim fosfatovych
ustalovadt v zafizenich na zésobovéni teplou
vodou) — Morbe K., Werner H., 114—116.
— Erfahrungen bei der Anwendung von Sam-
melkanal und Leitungsgang im Experimental-
Wohnkomplex Magdeburg-Olverstedt (Zku-
genosti s pouZivinim sb&rnych kandli a trub-
nich sb¥radt pii experimentdlni bytové vy-
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stavbd v M.) — Leistner W., Mdaller W.,
117—119.

— Ersatz der Mischschichte fiir Wirmeleitun-
gen durch Mischrohr — Ein Beitrag zur Auf-
wandsenkung im Tiefbau (Néhrada sm&sovaci
dachty.na odpadové vody ve vytapdni sméso-
vaci trubkou — piispsvek ke sniZovéni né-
klada na vystavbu podzemnich objektlt) —
Lindner L., 119—122.

— Optimierte Rohranordnung von Vierleiter-
systemen in nichtbegehbaren Kanilen (Opti-
mizace uspoféddéni &byt trub v nepriichodnim
kandlu) — Witting H., 122—124.

— Vorrichtung zum Biegen von PVC-Rohren
(Za¥izeni k ohybéni trub z PVC) — Kilinsks H.,
125—126.

Svetotechnika 52 (1983), &. 3

— Osnovnyje napravlenija razrabotki i proiz-
vodstva bytovych svetilnikov s ljuminescent-
nymi lampami (Zékladni sméry vyvoje a vy-
roby bytovych zéfivkovych svitidel) — Kap-
linskaja M. Ju., 1—5.

— Postrojenije erteza svetovogo polja s po-
mo&dju EVM (Konstrukce obrazu svételného
pole pomoci poditate) — Kusé O. K., Sofronov
N.N.,13—15.

— Opory i kronstejny dlja naruZnogo osves-
Genija (Stozéry a konzoly pro venkovni osvét-
leni) — Bocva I. V., Karatev V. M., 21—23.

Svetotechnika 52 (1983), ¢. 4

— Puti effektivnogo ispolzovanija elektrices-
koj energii i sniZenija raschodov na osve&enije
ugolnych sacht (Cesty zefektivnéni vyuziti
elektrické energie a sniZovéni nékladu pfi
osvétlovéni uhelnjch Bachet) — Mezugovsikt)
N. V., Uljanov P. V., 1—3.

— Ob effektivnosti avtomatideskich ustrojstv
upravlenija osvestenija (Udinnost automatic-
kych regulatnich zaifizeni pro osvétlovini) —
Burak V. 1., Zujkov A. I., Krasnopolskij A.E.,
4—b5.

— Energetideskaja effektivnost sovmes&ennogo
osveidenija proizvodstvennych zdanij (Energe-
tick4 udinnost kombinovaného osvétleni v pra-
myslu) — Kirejev N. N. 5—1T.

— Eksperimentalnaja ocenka effektivnosti is-
todnikov sveta v svetokulture rast®nij (Ex-
perimentélni hodnoceni Géinnosti svételnych
zdrojt na rostliny) — Lisovskij G. M., Prikupec
L. B., Saryéev G. 8., Sidko F. Ja., T'ichomirov
A.A.,T—9.

— Issledovanije neravnojarkogo polja zrenija
metodom ekspertnych ocenok (Vyzkum ne-
rovnomdrnosti jasu v zorném poli metodou
individudlniho hodnocenf) — Perejma V. V.,
10—12.

— Metod rasdeta gorizontalnoj osve3Zennosti
ot ljuminescentnych svetilnikov (Zpusob vy-
podtu horizontalntho osvatleni od zéfivkovych
svitidel) — Tarasova N. 4., 15—16.

— Osve&denije Dvorca kultury neftjanikov
v Ufe (Osvdtleni kulturniho domu naftait
v U.) — Bak S. I., Mazin M. P., 18—19.
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VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1982),
¢. 12

— Raazvitie centralizovannogo vodosnabZonija
v Rossijskoj Federacii (Rozvoj centrilniho
zdsobovéni vodou v RSFSR) — Orlov G. 4.,
2—4.

— Stranicy istorii vodosnabzenija v RSFSR
(V§voj zésobovéni vodou v RSFSR) —
Porjadin A. F., 4—5.

— Raazvitie sel’skochozjajstvennogo vodosnab-
Zenija v SSSR (Rozvoj zésobovéni sovét-
ského zem&ddlstvi vodou) — Frog N. P.,
6—17.

— Vodnoe chozjajstvo promyslenynch pred-
prijatij (Vodni hospodéfstvi prumyslovych
zdvodd) — Jakovlev S. V., Alferova L. A.,
7—8.

— Soverdenstvovanie vodozabornych sooruZe-
nij (Zdokonalovéni zafizeni pro jiménf
vody) — Alekseev V. S., Motinov 4. M.,
Smirnov A. A., 8—9.

— Technideskij progress v vodosnabzenii i vo-
dootvedenii gorodov Ukrainy za 60 let
(Technicky pokrok v zésobovéni vodou
a v odvédéni vod ve méstech na Ukrajing
za 60 lot) — Samoki§ V. Ja., KoZusko S. G.,
10—11.

- Véera, segodnja, zavtra (Rozvoj vodniho
hospodéistvi) — Auziné A. Ja., 11—12.

— Vodoprovod i kanalizacija gorodov Litov-
skoj SSR za gody Sovetskoj vlasti (Vodo-
vody a kanalizace ve méstech v Litevské
SSR) — GQriékjavidjus A., 13.

— Polveks Tallinskoj vodooéistnoj stancii
(50 let Talinské &istici stanice vody) —
Sutt I. I, Brd Ju. Ju., Sijrde E. K., 14

— Puti razvitija techniki otoplenija v SSSR
(Rozvoj vytépéei techniky v SSSR) —
Livéak I. F., Skanavi A. N., 15.

— Promyslennaja ventiljacija v sovremennom
etape (Soudasné prumyslové vétrani) —
Sitler Ju. I., 16.

— Otoplenije, ventiljacija i kondicionirovanie
vozducha v god 60-letnego jubileja Sovets-
kogo Sojuza (Vytépdni, v8tréni a klimati-
zace v roce 60. vyroti SSSR) — Karpis
E.E., Prochorov V. I., 17—18.

— Teplovoj i vozdudnoj rezimy zdanija (Te-
pelny a vzduchovy rezim budovy) — T'itov
V. P, 18.

— Centralizovannoe teplosnabZenie: itogi i za-
dati razvitija (Centralizované zdsobovéni
toplem: bilance a tkoly rozvoje) — Gro-
mov N. K., 19.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1983),
¢. 1

— Elektrokoaguljacija primesej stoénych vod
fotozelatinovych proizvodstv (Klektrickéd koa-
gulace piimdsi odpadnich vod z vyroby foto-
grafické Zelatiny) — Ivanov B. M., Trusenev
V. N., Levitskich L. N., 5—6. )

— Prognozirovanie raboty otstojnych sooru-
genij s predvaritelnoj flokuljaciej vzvesi
(Prognozovén{ préce usazovacich zafizeni
s piedbéinou flokulaci suspenze) — Epstejn



S. I, Muzykina Z. 8., Zaslavskij V. M.,
7—9.

— Bakteriologiteskie aspekty oéistki stoénych
vod v biologiteskich prudach (Bakterio-
logické aspekty Cisténi odpadnich vod v bio-
logickych rybnicich) — Jatulene N. M., 9—10.
— Teplotechniéeskoe ispolzovanie geotermal-
nych vod (Teplotechnické vyuziti geotermél-
nich vod) — Ivjanskij A. Z., 10—12.

— Naladka sistem kondicionirovanija vozdu-
cha (Sefizovéni klimatizadnich systémi) —
Li A. A., L A. T., 12—14.

— Ob izmenenii i dopolnenii glavy SNiP
11—@G. 10—-73 (Tepelné sité. Normy projekto-
véni) — Livéak V. I., Beljajkina I. V.,
Krutova I. N., Qlucharev V. A., 14—16.

— Optimizacija teplosnabZenija poselkov
v zone BAM (Optimalizace zésobovéni osad
v oblasti BAMu teplem) — Peker Ja. D., 17 aZ
19.

— Avtomatizacija processa chlorirovanija
vody na Tallinskoj vodoprovodnoj stanecii
(Automatizace chlérovani vody v Talinské
vodarnd) — Sutt I. I., 21—22.

— Vybor razmerov i formy dozdepriemnych
refetok, prinjatych dlja vkljudenija v GOST
(Volba rozmért a tvart miizek uliénich vpusti,
zahrnutych do normy GOST) — Basevié M. D.,
Petrov N. A., Rubéak I. Ju., Sucharenko G. G.,
Ujma A. Ja., 24—217.

— Tonoobmennye smoly i ustanovki dlja
obrabotki vody (Ionexové pryskyrice a zaii-
zoni pro upravu vody)— Karelin Ja. A.
Jakubovskij E. P., 27—28,

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1983),
& 2

— Novyj elektrochimigeskij analizator chlora
v prirodnych i stoénych vodach (Novy elektro-
chemicky analyzédtor chléru v piirodnich
a odpadnich vodéch) — Smirnov D. N.,
Petrov V. M., 3—S5. _

— Korreljacionnaja vzaimosvjaz’ pokazatolej
organideskoj zagrjaznennosti neftesoderzascich
stoénych vod (Korelaéni vztah mezi ukazateli
organického znetidténi odpadnich vod s obsa-
hem ropy) — Kostenko L. I., Puzanov V. N., 6.
— Povtornoe ispolzovanie mechaniteski 08is-
dennych stoénych vod fabrik perviénoj obra-
botki Rersti (Druhotné vyuZiti mechanicky
vytisténych odpadnich vod ze zévoda na
zpracovani viny) — Cistjakova E. A., Belostoc-
kij M. D., 7.

— Metod rasdeta acrotenkov po kinetieskim
parametram processa (Metoda vypoétu akti-
vaénich nadrzi podle kinetickych parametri
procesu) — Repin B. N., 8—10.

— Opyt proektirovanija, stroitelstva i eksplua-
tacii priplotinnogo vodozabora (ZkuSenosti
s projektovanim, vystavbou a vyuzitim zaii-
zenf na jiméni vody piehradniho typu)—
Golik S. S., 10—13.

— Temperaturnyj rezim v zdanii, oborudovan-
nom ezekcionnoj sistemoj kondicionirovanija
vozducha (Teplotni rezim v budové, vybavené
systémem centralni klimatizace vzduchu) —
Karpis E. E., Kuklik L. F., 14—16.

— Uplotnenie raséetnych formul teplopostup-
lenij za séet solnednoj radiacii (Upifesnéni
vypoletnich vzorci pro tepelné zisky sluned-
nim zdfenim) — Silkloper S. M., 16—17.

— Rascet teplozaiéitnych svojstv naruznych
ograzdenij (Vypocet uéinnosti vndjdich ochran-
nych tepelnych krytt) — Slemzin V. 4., 17 az
18.

Sistemy kondicionirovanija mikroklimata.
s ‘teploakkumuljatorami fazovogo prevrasce-
nija (Systémy upravy. mikroklimatu s tepel-
nymi akumuldtory s fazovou zménou) —
Zel’d A., 18—20.

— Sposob predotvradenija zamaslivanija.
melkodispersnoj okaliny (Ochrana jemnd& dis-
perznich okuji pfed zaolejovanim) — Panasej-
ko S. P., Neserenko A. I., Kolesnik N. G.,.
22—23. -

— Ekspluatacija sistemy iskusstvennogo po-
polnenija zapasov podzemnych vod (Provoz
systému umelého dopliiovéni zésob podzemnich.
vod) — Cernov 4. S., 23—25.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika
(1983), ¢. 3

— Avtomatizacija vodoprovodno-kanaliza-
cionnych sooruzenij Moskvy (Automatizace:
vodovodnich a kanalizanich systému v Mosk-
v&8) — Novwakovskij N. S., Zagorskij V. 4.,
Nefedov Ju. 1., Skrjabin L. F., 3—5.

— Novye kontroIno-izmeriteInye pribory kak
osnova informacionnoj sistemy ASUTP vodo-
snabzenija i o8istki vody (Nové kontrolni a mé&--
fici pFistroje jsou zédkladem informaéniho sys-
tému ASR pro zésobovéni vodou a pro &isténf
vody) — Smirnov D. N., 6—17.

— Avtomatizacija rastetov vozduchoobmenov
i vozduchoraspredelenija s primeneniem EVM
(Automatizace vypodtu vymén vzduchu a roz-
déleni vzduchu pouzitim samolinného podi-
tate) — Mikunis E. A., 8—9.

— Regulirovanie parametrov vozducha na.
rabolich mestach pri intensivhom teplovom
obludenii (Regulace parametrii vzduchu ne
pracovistich pfi velkém tepelném sdléni) —
Sotnikov A. Q., Eljasov R. S., 10—11.

— Primenenie reguljatora ,,Elektronika R-1‘“
dlja avtomatieskogo regulirovanija sistem
otoplenija (Pouzit{ reguldtoru ,,Elektronika.
R-1‘¢ pro automatickou regulaci vytéap&cich
systému) — Livéak V. I., Grudzinskyy M. M.,
Lapir M. A., Udovenko V. E., Beljakov V. K.,.
Elagin V. M., 12—14.

— Avtomatiteskoe upravlenie processami bio-
logieskoj odistki stoénych vod (Automatické.
regulace procest biologického &idt&n{ odpad-
nich vod) — Patejuk V. M., 17—19.

— Ultrazvukovye i 3arikovye raschodomery
(Ultrazvukové a kulickové prutokoméry) —
Lobadev P. V., Lastotkin A. A., Mjasntkov:
V. I., 20—21.

— Matematideskaja model lotkovogo smesitel-
ja s ploskimi turbulizatorami (Matematicky
model zlabového smé&lovade s plochymi turbu-
lizdtory) — Malkin V. P., Isajéev V. T.,
22—24.

— Ugtet dejstvija vetra pri gruppovom reguli-
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rovanii otpuska tepla na otoplenie v CTP
(Vliv vétru a skupinovéd regulace dodévek
‘tepla pro vytdpéni z tepldrny) — Grudzinskij
M. M., Livéak V. 1., 24—25.

~— Formuly dlja raséeta vodoprovodnych trub
(Vzoree pro vypolet vodovodniho potrubi) —
25——26.

‘VodosnabZenie i sanitarnaja technika
1(1983), ¢. 4

— Rezimy raboty kanalov Moskovskoj kanali-
zacionnoj seti (Rezimy prace kanali moskevské
kanalizalni sit8) — Ermolin Ju. 4., Davydjuk
V. B., Fedjanin V. P., Zagorskij A. V., Skrja-
bin L. F., Sajn B. P., 4—35.

— Rastet material’'nych balansov technologi-
Geskich schem odistki stoénych vod (Vypodet
materidlovych bilanci technologickych schémat
Gisténi odpadnich vod) — Artamonov V. V.,
Visevskaja T. V., Laskov Ju. M., 6—S8.

-— Perechodnye processy v sistemach podadi
vody (Pfechodové procesy v systémech privodu
vody) — Moénin L. F., Teterkin A. A., Beres-
noj V.N., 8—10.

— Sostojanie rabot i problemy sozdanija ASU

vodosnabzeniem (Stav praci a problémy tvorby
ASR pro zésobovéni vodou) — Egil’skij I. S.,
11—14.

— Krupnye teploraspredelitelnye stancii v si-
stemach teplosnabzZenija (Skupinové vyméni-
kové stanice v systémech zédsobovéni teplem)—
Zinger N. M., Sirotenko V. A., Taradaj A. M.,
14—16.

— Vozduchoraspredeliteli sportivnogo kom-
pleksa ,,Olimpijskij* (Vyustky ve sportovnim
olympijském komplexu) — T'arnopolskij M. D.,
Salichov A. A., Gomberg S. L., Aleksovskij V.
N., Leskov E. A., LeS§ko M. Ju., 17—19.

—- Ekonomija energii v vodnom chozjajstve
(Uspora energie ve vodnim hespodéistvi) —
Leznov B. »., Ginzburg Ja. N., 22—24.

— Operativnoe upravlenie podadej i raspre-
deleniem vody v Zelenograde (Operativni
fizeni piivodu a rozvodu vody v Zelenohradu)
— Gluchovskij I. I., 26—217.

— Opyt proektirovanija sifonnogo vodozabora
bol%oj proizvoditelnosti (ZkuSenosti s projek-
tovanim sifonového zafizeni na jiméni vody
s velkym vykonem) — Kuzovlev G. M.,
Evstaf’ev Ju. 4., 28—29.

‘@ Prosazovani mikroelektroniky v NSR

Ministerstvo pro vyzkum NSR vyhlésilo
-od r. 1982 tiilety dotovany program ,,Pouziti
mikroelektroniky‘. Jiz v bfeznu r. 1982 byl
predlozen tisici ndvrh. Vice neZ polovina n4-
vrha se tyk4 inovaci vyrobkt v oblasti métent
.aregulace, predevsim pro strojirenstvi, ale také
k uspoi‘e energie a ochrand zivotniho prostiedi.
Asi tietina je zaméiena na kanceléiskou tech-
niku a spoje. A kone&né asi 10 %, projekti je
uréeno pro sektor motorovych vozidel a spo-
tifebniho zbozi.

HLH 5/82 (Ku)

® Hospodirné provozované chladici za¥izeni

Pri vysokych cenich energie je vétSinou
hospodérnéjdi vybavovat chladici zafizeni
vodou chlazenymi kondenzitory se zasobniky
vody. Zafizeni mohou byt dimenzovéna mensi
a jejich regulace a udrzba je jednodussi.
Kromsé toho se dé uskladndn4 energie pouzit
k ohtevu uzitkové vody nebo pro nizkoteplotni
vytépéei systémy.

CCI 10/82 (Ku)
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