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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 66.047.1
ROCNIK 27 (1984) CISLO 5 66.047.7

ROZBOR PRENOSOVYCH PROCESOV HYBNOSTI
V ZONE ROZPRASENIA PRI ROZPRASOVACOM
SUSENTI

ING. KAZIMIR KMET, CSc.: Vzduchotechnika, k. p., Nové Mesto nad Vdhom
prom. mat. EVA KOPECKA: VU:MA, Nové Mesto nad Vdahom
Ing. STANISLAYV KOLAR: SVUSS Praha-Béchovice

Pifspévek uvadi v ucelené formé vysledky védecko-vyzkumnych praci,
které byly k. p. Vzduchotechnika v poslednim &asovém obdobi provedeny
na useku rozpraSovacich suSéren. Zpracovdni experimentd je provedeno
formou nézornych grafu.

Recenzoval: Ing. Ladislav Strach, CSc.

1. OVOD

Sugenie rozprasovanim je jednym z progresivnych susiacich spésobov vhodnym
pre sulenie GerpateInych materidlov charakterizované tym, Ze materidl je do
sudiaceho priestoru rozprafovany vhodnym rozprafovacim agregitom (rotujtei
kot tryska, apod.), &im sa mu udeli kinetické energia, ktord spolu s kinetickou
energiou sufiaceho prostredia ovplyviiuje pohyb materidlu v suSiacom priestore.
Suseny produkt moze byt bud roztok, suspenzia, pripadne pasta, priom vysledny
produkt sa ziska vo forme prasku alebo aglomerdtov.

V stsasnosti ziskava rozpraiovacie suSenie zraény vyznam najmé v priemysle
potravinarskom, chemickom, farmaceutickom, apod. ZvySovanie produktivity
préce, intenzifikicia a automatizécia vyrobnych liniek, vyvoj novych produktov,
zvysovanie vyroby v uZ postavenych, pripadne novovybudovanych podnikoch
vedie k zvySovaniu poziadaviek ra rozprafovacie suliarne, ich optimalizéciu
s ohTadom na investitné a previdzkové niklady pri su¢asnom ziskani kvalitného
produktu.

Podmienkou determinujicou splnenie tychto poziadaviek je okrem vysokej
previdzkovej spolahlivosti zariadenia hlavne znalost procesov prebiehajucich
v rozpradovacich susiarfiach a z toho vyplyvajica schopnost ich ovlddania.

Sugenie rozprasovanim je v podstate komplexom prenosovych procesov energie,
hmoty a hybnosti zvlast intenzivne prebiehajiicich v blizkosti rozprasovacieho
zariadenia (v zéne rozpraenia). Vzhladom na ich komplikovanost (obecne trojroz-
merny priestor, v ktorom prenosové deje prebiehaju, interakcie s rozprasovacim
elementom; zloZity mect anizmus tvorby mraku kvapiek s vodpred nedefinovanym
priebehom frakdnej krivky, komplikované vnitorné podmienky susenia, atd.) sme
boli odkézani, a% na malé vynimky, na empirické prostriedky hladania vizby
medzi velitinami ra zaSiatku a na konci susiaceho procesu, vitsinou cez tzv.
mernt odparivost.

Aplikéciou modernych samodinnych potitatov pri pouZiti zodpovedajiceho
matematického modelu s numerickymi métédami jeho rieSenia a doplnenim vhod-
nymi experimentélnymi hodnotami v pripade, kde by teoreticky pristup pardzal
vo f4ze riefenia na znané fazkosti, je mozné kvalitativne posudif vplyv hlavnych
faktorov na priebeh prenosovych procesov s osobitnym ddrazom na tie, ktoré
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majui z praktického hladiska rajvégsi vyznam (moZnost ovlidania prenosovych
procesov v zéne rozpréSenia) [L1]. Jednym z domirantnych dejov, ktoré maju
najvassi vplyv najmé na vyuZiteInost suSiaceho priestoru a priebeh susiaceho
procesu, je prenos hybnosti v systéme mrak kvapiek (Zastic) — plyn, najmé
v blizkosti rozpragovacieho agregitu (kotuta).

Pre postdenie tohoto deja je v prvom rade nevyhnutné poznat distribugna
krivku rozprachu a rychlostné pole oboch sttasti systému mrak fastic — plyn,
teda sudiaceho prostredia a mraku &astic.

2. DISTRIBUCNA KRIVKA ROZPRACHU

Pre stanovenie distributnej krivky rozprésenych kvapiek, napriek tomu, Ze
v stasnosti je k dispozicii pomerne siroké skala funkénych vztahov [L6], je pri
konkrétnych podmienkach spolahlivejsie experimentélne stanovenie tejto vycho-
diskovej velitiny vypottu. Podla [L7] su znidme viaceré experimentalne met6dy
pre urdenie tejto vychodiskovej velidiny pri rozprasovacom suSeni. Napriek uréi-
tym vyhradém k jej presnosti bola pouZitd nepriama impaktnd metéda odobratia
vzoriek kvapiek z disperzného systému mrak Castic. T4to metdda je najmi zaslu-
hou svojej jednoduchosti a moznosti aplikécie i v prevadzkovych podmienkach
pouZivans viacerymi autormi [L8, 9, 10].

V spolupréci s Katedrou chemickych a potravindrskych strojov CVUT a SjF
SVST bola navrhnuté a vyrobend sonda pre impaktny odber kvapiek po celom
polomere komory. Odberné slitky (celkove 6 kusov) o rozmeroch 75X 12X 1 mm,
ekvidistantne rozdelené, boli pokryté sadzami MgO (nandSanie vrstvy bolo realizo-
vané s dpecidlnej kazete umoziiujicej pokrytie celej sady skiel), ktoré vytvorili
stvisly film o hribke cca 100 pm (hribka bola namerand metédou optickych
rezov).

Dobu expozicie odberu bolo mozné regulovat v rozmedzi 0,6—4 s (mechanické
ovlédanie uzéveru sondy &asovym spinatom). Po odbere boli vzorky fotograficky
spracované. Fotografovali sa pod mikroskopom pri 125-ndsobnom zvéseni, pricom
fotografia bola zvacsovans tak, aby jeden snimok kinofilmu pokryl formét 13 X 18
fotografického papiera. Okrem vzoriek odtlatkov kvapiek sa pre vyhodnocovanie
ich rozmerov vyfotografovalo v rovnakom zvadseni aj mikroskopické sklicko so
stotinovym delenim milimetra. Velkost odtlatkov kvapiek sa posudzovala sta-
novenim tzv. projekéného priemeru (plocha priemeru odtlatku sa porovnivala
s plochou kruhu, pritom ako priemer odtlatku sa ud4va priemer tohoto kruhu).
Ked¥e rozmer ziskaného odtlatku vo vrstve MgO nekopiruje tplne presne velkost
kvapky, bola pouzitd korekcia podla Maya [L11] vzhladom na tom, Ze velkd
véitsina kvapiek je mensia ako hribka vrstvy MgO (100 pm).

Vyhodnotenie sa robilo z troch po sebe nasledujicich odberov pri konstantnych
parametroch nétoku i otdtkach bez privodu susiaceho impaktora po vyske susia-
cej komory, priom hlavnymi kritériami boli jednak kvalita odtlackov (kinetické
energia kvapiek pri styku s aktivnou vrstvou impaktora mé byt ¢o najmensia),
a jednak reprezentativnost odberu po strdnke rozmerov kvapiek odparovanim
(%o najblizsie k rozprasovaciemu kotugu). Vzhladom na protichodnost oboch krité-
rii sa zvolené poloha (180 mm pod kotifom) ukézala optimélna.

Namerané a vyhodnotené udaje priemerov a hmotovych podielov jednotlivych
{rakcii st uvedené na obr. Ia, d.
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Obr. 1. Z4vislost relativnej pocetnosti frakcie na priemere kvapky pre 4 — vodu, B — roztok
K,CO3

Pre posidenie vplyvu moznych chyb vyplyvajtcich z metédy (subjektivne chyby
pri vyhodnocovani, nepresnost kopirovania odtlatku, pripadne dalsie nepresnosti)
bude pri aplikdcii frakénych kriviek predpokladany rozptyl rameranych a vy-
hodnotenych priemerov kvapiek v rozsahu -4-159%, menovitého, teda korigova-
ného priebehu. Velkost tejto hodnoty je odhadnuté podla korekcie Maya, ktord sa
pohybuje v rozsahu asi 10 %, a podla ndsho nézoru je pre rozptyl nameranych hod-
noét minimdlna.

Z priebehu frakénych kriviek (obr. Ia, b) je zrejmy rozdiel medzi vysledkami
pre vodu a pre roztok K,COs vyplyvajici zrejme z rozdielu mernej hmotnosti,
ako aj hmotovych nitokov na kotdé u oboch litok. U vody sa maximum potet-
nosti pohybuje okolo priemeru 35—47 um. Rozdiel je tieZ v percentudlnom
zastipeni frakeii malych a velkych priemerov. U vody je percentuélre zasttipenie
(hmotovy podiel) frakeii okolo 25 um od 16 do 23 %, naproti tomu u roztoku K,CO3;
od 6do 179%,. Naopak u frakeii vé&sich priemerov (asi 65—85 um) je niZsie percentudl-
ne zasttipenie u vody ako u roztoku K,COs;. Pri tychto priemeroch frakeii je
taktieZ moZno pozorovat ,nepravidelnost priebehu, ktord spodiva v urditom
spomaleni klesania krivky relativnej po¢etnosti (u roztoku K,CO3 rastidva dokonca
rast) zapri¢inent pritomnostou, aj ked nie poetnou, ale hmotnostnym zastipenim
vyznamnou frakciou végsich priemerov.

3. RYCHLOSTNE PIOLE SUSIACEHC PROSTREDIA
Prudenie susiaceho prostredia v komore rozprafovacej susiarne je ovplyvnené

viacerymi faktormi, spomedzi ktorych st rajvyzramnejsie: konstrukéné usporiada-
nie suSiacej komory a rozvodu su§iaceho prostredia, konstruk&né usporiadanie
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a parametre rozprasovacieho agregétu; fyzikdlne vlastnosti susiaceho prostredia.
V sudasnosti najbeznejsim usporiadanim kotudovych RS je usporiadanie v stprude
s centralnym privodom susiaceho prostredia k rozprasovaciemu agregitu s moz-
nostou regulacie tvaru rychlostného pola regulatnymi prvkami rozvodu (lopatka-
mi). e

Rozbor problematiky prudovych pomerov v rozpraSovacej sudiarni, ako aj
moznosti riefenia pohybovej rovnice (Navier- Stokesovej rovnice) za urditych
zjednodusujucich predpokladov (bola prijatéd analégia s pradovym polom v cyklés-
ne, neuvazoval sa ventiladny G&inok kotuda) boli uvedené v [L2].

‘Vzhladom na to, %e pri konkrétnej aplikdcii na podmienky v komore rozpraso-
vace] susiarne je bezpodmiene&ne potrebné vziaf do tvahy i vplyv ventilaéného
uginku rotujuceho kotula, ako aj rozne polohy regulaénych prvkov (lopatiek),
naréZa riefenie uvedenej sustavy na velké tazkosti. Z uvedenych dovodov je pre
urdenie rychlosti pola pouZitd experimentilna metéda, pricom nebol vzaty do
dvahy vplyv pritomnosti Sastic na rychlostny profil [LL12]. Tento zjednodusujuci
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Obr. 2. Podmienky experimentov — miesta merania

Oznadenie alternativ merania

Uhol nastavenia lopatiek od vertikaly Kotag
Alt. -
' " vonkaj$ie lopatky | vnuatorné lopatky v kIude v pohybe
A 0 30
B 20 30
C 40 30 1 2
D 40 10
E 20 10
G 30 20
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predpoklad moze mat vplyv v tesnej blizkosti rozpragovacieho kottga. So vzdiale-

nostou, v dosledku poklesu rychlosti, ako aj koncentricie, vyznam vplyvu

pritomnosti Zastic na rychlostny profil kles4. :

Vzhladom na uvaZovany rozsah rychlost{ susiaceho prostredia v komore roz-
prasovacej suSiarne, ako aj skutonost, Ze sa jedns o priestorové susenie, ukézala
sa vhodnou metéda zmapovania pradového pola kuzelovou sondou (vyrobok
SVUSS Praha-B&chovice). Merania boli realizované na, stvrfpreviazkovej rozpra-
Sovaciej susiarni RS 50 (rozvod susiaceho prostredia je geometricky i vyho-
tovenim podobny previdzkovému a je schematicky zndzorneny na obr. 2) podla
normy SVUSS 257704 pri réznych kombingcidch poloh reguladnych prvkov roz-
vodu suSiaceho prostredia (vonkajiie regulagné lopatky v polohéch 0, 20, 40 stup-
tiov, vnutorné 10, 30 stupiiov od vertikily), pri¢om z dovodov stanovenia vplyvu
rozprasovacieho kotifa na rychlostné pole sme vietky experimenty realizovali
ako pri &innosti rozpradovacieho kotta pri otitkach 20 300, 24 000 ot .min"1,
tak i v kIude.

Podmienky experimentov si na obr. 2, vysledky merania v niekoIkych alterna-
tivach nastavenia lopatiek (4, B, Q) st na obr. 3. 7 nameranych hodnot je mozné
usudit:

— na rychlostny profil v susiacej komore ms najpodstatnejsi vplyv poloba regu-
lagnych orgdnov rozvodu susiaceho prostredia (lopatiek). Pre vietky polohy
lopatiek, a% na polohu C, je mo#né pozorovat prevahu axidlnych zloZiek prudenia
nad radidlnym (hlavne v oblasti kott¢a). K vyrovnaniu hodnét oboch zloiek
(radidlnej a axidlnej) dochddza vo vagdich vzdialenostiach od osi komory
(nad 400—500 mm), kedy nadobudajti pomerne malé, pripadne zdporné
(zloZka vr) hodnoty,

— obvodovi zlozku rychlosti pri vietkych nastaveniach lopatiek je mo%né roz-
delit do dvoch zdkladnych oblasti:

1. V jadre (v blizkosti osi susiacej komory) je priebeh determinovany polohou
nastavenia lopatiek, pricom je v tejto oblasti pozorovateIny pokles a okamzity
nérast velkosti zlozky sposobeny zrejme stykom oboch prudov, ktory je tym
vyraznejsi, &im je poloha vnitornych a vonkajsich lopatiek rozdielenejsia, najma
v trovni rozpraSovacieho koti¢a. Smerom k vassim vzdialenostiam od stropu
nastdva urdité vyrovnanie profilu.

V blizkosti osi susiacej komory je prtdenie charakterizované prevahou vnutor-
nych sil s mo¥nostou aplikdcie zdkona pre otddanie pevného telesa vg = konit.

* vy 2

2. Vo vigsich vzdialenostiach od osi komory nastéva vo vietkych pripadoch
pokles velkosti obvodovej zlozky, pritom priebeh je podobny priebehu v cyklés-
noch (potencidlny vir [L2]).

— pre priebeh axiilnej zlozky v, st taktiez charakteristické dve zdkladné oblasti:

L. Jadro s intenzivnym pridenim v axidlnom smere, kde rychlost dosahuje
5.15 m s71 (maximum v oblasti 100—200 mm od osi komory) s ohranidenim vo
vzdialenosti 400—500 mm od osi komory.

2. Mimo jadra je rychlost v axidlnom smere malé (do 2 m s~1), priGom najmi
v oblasti styku oboch oblasti existuju, hlavne v trovni kotuda, zdporné hodnoty
tejto zlozky.

— aZ na niektoré vynimky je mo#né povedat, %e obvodové zloZky su pri dinnosti
rozpradovacieho kotuda visie ako v pripade, ked sa kotus neotéda (vzhladom
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na to, Ze koti¢ sa otddal v zmysle rotdcie susiaceho prostredia, je tdto skutodnost
pochopitelnd), priom ,,dosah* ventila¢ného udirku kotuda je pre tuto zlozku
rozdielny pre rozne polohy lopatiek i vyikové trovne vzhladom na kots (pri alt.
4 je vplyv kotita badateIny prakticky v celom priereze komory, naproti tomu
pri alt. @ je v trovni kotuda jeho vplyv nepodstatny a prejavuje sa vo vzdiale-
nosti 360 mm od stropu.

Vplyv rotujiceho kotta na radidlnu a axidlnu zlozku nie je mo¥né jedno-
znacne posudit, ale je potrebné ho posudzovat zvlist pre kazda zlozku, vzdiale-
nost od osi komory i trovent vzhladom ra kotus.

Z rameranych hodnot je zrejmé, ze vo vzdialenosti 180, 360, 850 mm od stropu
komory v celom rameranom rozsahu radiilnych vzdialenosti od osi komory
moZe sposobit zanedbanie ventilagného Gdinku kotdta ra rychlostné pole v ko-
more RS zrané chyby, zvIdst pri uritych rastaveniach regulatnych prvkov
rozvodu sudiaceho prostredia.

Vo vzdialenosti 1480 mm od trovne rozpraSovacieho kotuda sa jeho Gdinok
vyrazne neprejavoval. Zmenou otdfok kotuda (pri alt. G boli pouité jednak
otdtky 20 300, a jednak 24 000 ot min-1) nedoslo k podstatnym zmeném hodnét
rychlosti susiaceho prostredia.

Aproximdcia rychlostného pola v komore RS jedinou funkciou po celej vyske
komory, pripadne pre vSetky rastavenia reguladnych prvkov pri skiimanom type
rozvodu suSiaceho prostredia nie je mo¥nd. TaktieZ nie je mozné vo vieobecnosti
zanedbat v celom priereze komory ani jednu zo zloziek rychlosti susiaceho pro-
stredia.

Pre dalsie pouzitie v bilantnych vztahoch bolo nevyhnutné rahradit diskrétue,
experimentélne hodnoty analytickymi, jednoduchgie derivovateInymi funkciami
(regresnymi polynémami). Pri stanoveni regresnych zavislosti boli pou¥ité firemné
programy poéitata IBM 1130 SVUSS Béchovice Pri zistovaai regresnych vztahov
medzi zloZkami rychlosti su§‘aceho prostredia a polomerom r bola v pripade
zloZiek vy, v, predpokladand nelinedrna polynomicks zdvislost typu:

g + ayr - ar? 4 azrd 4 a4, (1)

Pre priebeh zlozky v bola zivislost vg = vg(r) aproximovand v intervale
0 — vgmax linedrne. Vzhladom na to, Ze pre r = 0 plati vy = 0, redukoval sa
linedrny vztah na priamu dmeru:

Vg = IC37'. (2)

V zostdvajicom intervale vgmax — vg(rmax) bol predpokladany regresny vztah:
k

Vg = 77;27; 3)

PretoZe hodnoty vSetkych rychlosti pridenia susiaceho prostredia sa menia
tieZ s axidlnou vzdialenostou od kotd¢a (rézne Grovne merania I—III), pouzZijeme
pre uvazovanu polohu linedrnu aproximéciu medzi najbliziimi rameranymi, resp.
aproximovanymi polohami (I—II, II—IIT).

Na zéklade porovnania aproximovanych a experimentélnych hodnét (obr. 3)
je mo%né konstatovaf, Ze navrhnuté regresné vzfahy su vissinou dostatotne
vystihujice. Urditi rezervu v presnosti aproximicie je mo#né pozorovat hlavne
v priebehu zloZiek rychlosti vg a vr voIbou iného typu regresnych vztahov (napr.
metdda splajrov [L3]).

263



4. RYCHLOSTNE POLE MRAKU CASTIC

Na ziklade Newtonovho zékona je moZné podIa [L5] napisat vektorovu rovnicu
vyjadrujticu bilanciu sil posobiacich na pohybujicu sa Casticu:

FT=FK+(Fg'—'sz)+Fp. (4‘)
Stradnicovy systém pre pohybové rovnice mraku gastic v systéme mrak dastic —
plyn je uveden ve schématu. .

TRAJEKTORIA CASTICE

Hnaciu silu Fr je mo¥né na zéklade definicie vyjadrit pomocou polohového
vektora Castice:

d2r
Fr =mp4m- (5)
V zmysle relativnej rychlosti u =v —w posobi sila aerodynamického odporu:
2
FK=§_._TC4D .w91(12+x)]v———w|(v——w). (6)

Pre rozdiel véhy a vztlakovej sily posobiacej na dasticu (za predpokladu stotoz-
nenia vektoru gravitagného zrychlenia s osou susiacej komory) plati:

ovs(l + u)

Vplyv &lena Fy vyjadrujuceho vplyv tlakového gradientu v susiacom prostredi
na pohybové charakteristiky castice je mo#né zanedbat (opravnenost tohoto
predpokladu bola ozrejmenéd v [L2]). Dosadenim vztahov (5)—(7) do vyrazu (4)
dostaneme:

d2r nD?2 (1 4 ), \ pi(l + )
m/p'a't'-z‘— .T.-*—T'V“‘W'(V——w)'{_ng 1_'5;(1—*_”) . (8)

Pre postudenie rozsahu platnosti vztahu (8) je potrebné uviest zjednodusujice
predpoklady pouZité pri jeho odvodzovani:

1. Gulovy tvar &astice (kvapky).

2. Neuvazovali sa vzdjomné interakcie Gastic medzi sebou, pripadne so stenou
zariadenia.

Fg—sz = -+ mpg [1—
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Obr. 4b. Priebeh zloziek rychlosti dastice D = 15, 35, 75 um, v zévislosti na dase — alt. B
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3. Boli zanedbané vplyvy podmienené vstupom &astic do pridu sudiaceho

prostredia.

4. Zanedbéva sa nestaciondrnost pohybu Zastice, tj. vplyv spomalenia rychlosti
tastice na aerodynamicky sudinitel.

5. Zanedbéva sa viskézna disipicia mechanickej energie pri obtekani dastice
plynom. Tento predpoklad je determinovany skutodnostou, Ze aZ na velmi kritky
usek tesne pri rozpraSovacom kotui je splneny predpoklad uvedeny v [L2].
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5. VYSLEDKY RIESENIA

Rozpisom vektorovej rovnice (8) do cylindrickych stradnic, jej numerickym
riesenim [L13] pri zndmom tvare rychlostného pola sudiaceho prostredia, je mozné
stanovit jednak kinematické charakteristiky jednotlivych velkostnych frakeii
a jednak, za predpokladu znémej frakénej krivky rozprachu, hmotnostné rozlo-
7enie rozprachu po polomere komory, ktory je v podstate vonkajsim prejavom pre-
rosu hybnosti medzi oboma tastami systému mrak tastic—plyn.

Priebeh jednotlivych zloZiek rychlosti wg, wr, wz, dréh 7, 2z, dastic priemerov
D = 15, 75, 35 pm (¢astice minimélneho, maximélneho priemeru a fastice s maxi-
mélnym hmotnostnym zastipenim), ako aj priebeh lokélnej hodnoty rychlosti
susiaceho prostredia pre alt. G, E (nastavenie lopatiek sa pri alt. G bliZi zékladné-
mu prevéddzkovému nastaveniu lopatiek, obe alternativy st zérovei hraniénymi
z hladiska nastavenia lopatiek) je na obr. 4, 5, 6.

Z priebehu je mo#né vyvodit nasledovné zdvery:

1. Obvodové zlozka wg zaznamendva v dosledku aerodynamického odporu
susiaceho prostredia prudky pokles, takze uz vo vzdialenosti 7 = 0,35 od osi komo-
ry majt vietky dastice rychlost prakticky totoZni s rychlostou susiaceho prostredia
(obr. 4).

9. Radislna zlo¥ka rychlosti vietkych frakeii spo¢iatku prudko narastd z hod-
noty, ktorou opustaju rozprasovaci kotud (9 ms-1), na hodnotu asi 16, resp.
70 m s-1 podla velkosti kvapky, ¢o je zrejme sposobené velkou obvodovou rych-
lostou a v dosledku toho i odstredivou silou zv14sf vyznamnou u &astic vitsich
priemerov. Z tychto hodnot nastdva opét prudky pokles. Vyrovnanie rychlosti
gastic a sufiaceho prostredia je zvIast u velkych tastic podstatne pomalsie ako
pri obvodovej zlozke (u dastice 75 pm je badateIny rozdiel oproti rychlosti susiaceho
prostredia i vo vzdialenosti 0,4 m) v désledku pomerne vysokych obvodovych
rychlosti a z toho rezultujucich odstredivych sil.

3. Axiélna zlozka rychlosti zaznamendva prudky vzrast z nulovej na maximélnu
hodnotu, a potom pozvoIny pokles, a% pokial nenastane jej vyrovnanie s rychlos-
tou sugiaceho prostredia.

Z porovnania rychlosti a trajektorif Sastic pre obe alternativy je zreteIny vplyv
nastavenia lopatiek, a teda charakteru pridenia suSiaceho prostredia na kinema-
tické charakteristiky castic. Tento vplyv sa vyrazne prejavuje prakticky na
vietkych zlozkéch rychlosti, resp. dréh, najmé u gastic mensich priemerov. Vie-
obecne mo¥no povedat, %e pri mensich uhloch nastavenia lopatiek vo&i vertikale
(alt. E) sa zmenSuje radidlna stradnica Zastic (v polohe z = 0,18 m pri priemere
dastic D = 35 je rozdiel a% 60 %, — 735 = 0,1 m, pri alt. E, r35 = 0,16 m pri alt. Q)
a zvitiuje sa suradnica axidlna (v dase ¢ = 0,014 s je pri alt. B235 = 0,176 m a pri
alt. Gz35 = 0,16 m). Nastavenie lopatiek mé tiez vyznamny vplyv na ,,intenzitu*
rotécie mraku dastic, ktord je tym vidsia, &im je vadsi uhol nastavenia (alt. G).
Napr. obvodové zlozka rychlosti dastic o priemere 35 v radidlnej vzdialenosti
0,01 m je pri alt. G temer o 100 %, véagsia ako pri alt. E (9,6 m s~!oproti 5,2 ms™1).

Z priebehu rychlosti (obr. 4—6) je mo#né dalej posudit vplyv rozprasovacieho
kottda na kinematické charakteristiky mraku gastic. Z porovnania vektorov
rychlosti oboch sudasti systému mrak dastic—plyn (hodnota w — v, obr. 7) Vyply-
va, %e v radidlnej vzdialenosti cca r = 0,6 m je trajektéria Sastice plne determi-
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novand suiacim prostredim ([L6] — uvédzans hodnota rovns 6-nésobku priemeru
kotu¢a od jeho hrany je v nasom pripade menej ako 0,75 m). ,

Na zéklade radidlaych zloZiek polohovych vektorov, v naviznosti na stctovi
charakteristiku zrnenia Zm(D) pri oboch sktSanych materidloch (obr. 1), bolo
uskutotnené vyhodnotenie distribicie rozprachu po polomere komory (stupeii
zaplnenia susiaceho priestoru rozprachom) vo vzdialenosti z = 0,18 m od trovne
rozprasovacieho kotuda. Vysledky vypodtu, ako aj porovranie s experimentélne
stanovenym priebehom, si na obr. 8, 9.

Z porovnania nameranych a vypoditanych hodnot vyplyva ich pomerne dobry
stlad s urditymi rozdielmi v oblasti do » = 0,3 m (voda) a od r = 0,35 m (roztok
K>CO;3). V oboch pripadoch viak rozdiel hodnoty sudtove]j charakteristiky zrnenia
v jednotlivych miestach, reipektujic jej rozptyl (diarkovand ¢iara), nepresahuje
156—20 9.

6. ZHODNOTENIE VYSLEDKOV

Z rozboru vysledkov vypodtu pre zvolené alternativy, ako aj ich experimentélnej
verifikdcie, je moZné pozorovat vyznamny vplyv niektorych faktorov, ktoré su
dominantné pre priebeh & charakter prenosovych dejov v zéne rozprégenia, a tym
i suiaceho procesu v komore RS.

Uréujicim sa v prvom rade ukazuje priebeh frakénej krivky rozprasovaného
materidlu. Nahradenie polydisperzného stiboru kvapiek monodisperznym prostred-
nictvom napr. stredného objemovo-povrchového priemeru moéZe viest v pripade
zdielania hybnosti k uréitym nepresnostiam. Stanovenie frakénej krivky rozpra-
Sovaného materidlu s uspokojivou presnostou je zdkladnou podmienkou pre posi-
denie prenosovych procesov hybnosti v komore RS.

Dalsim vyznamnym faktorom urdujicim charakter prenosovych procesov je
tvar rychlostného pola susiaceho prostredia. Aproximéicia tohoto pola idedlnym
cyklénovym profilom so zanedbévanim niektorej zo zloziek rychlosti pri skima-
nom centrélnom privode susiaceho prostredia (tento typ privodu sa v suSasnosti
pouZivd najéastejsie) je diskutabilnd a obmedzena len na niektoré pripady (typ
rozvodu sufiaceho prostredia, velkosf susiacej komory, vzdialenost od kotuda,
a pod.).

Prive v oblasti zény rozpriSenia je znalost konkrétneho tvaru rychlostného
profilu susiaceho prostredia mimoriadne déle¥itd. Ako ukazali vysledky merania,
na rychlostny profil v susiacej komore m4 najpodstatnejsi vplyv poloha regu-
ladnych orgénov rozvodu susiacebo prostredia (lopatiek):

—Pre vietky polohy lopatiek s vynimkou polohy C (velky uhol nastavenia
lopatiek vogi vertikéle) je mozné pozorovat prevahu axidlnych zloziek rychlosti
prudenia nad radidlnymi. K ich vyrovnaniu dochddza vo vadsich vzdialenostiach
od osi komory, ked radidlne zlozky nadobudaju malé, pripadne pri niektorych
polohdch nastavenia lopatiek zéporné hodnoty,

— pre obvodovii zlozku st charakteristické dve oblasti. Prva, nachiddzajica sa
v blizkosti osi komory, je charakterizovana prevahou vnutornych sil s mo#nostou
aplikdcie zdkona pre otéddanie pevného telesa. Vo viadsich vzdialenostiach od osi
komory je priebeh kvalitativne podobny priebehu v cyklénoch, aviak kvanti-
tativne rozdielny pri roznych polohich lopatiek,
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— pre priebeh axidlnej zlozky st takties charakteristické dve zékladne oblasti.
V jadre prebieha intenzivne axislne pridenie, pri‘om je ohranidené vzdialenosfou
cca 400—500 mm od osi komory. Mimo jadra je axiilna rychlost malé, prifom
najmé na styku oboch oblasti existuju, hlavne v urovni kotuda, zéporné hodnoty
tejto zlozky.

Uplné riedenia pohybovych rovnic letiacej astice, zohladiiujuc konkrétny prie-
beh rychlostného pola susiaceho prostredia, umoZnilo vyhodnotenie kinematic-
kych charakteristik jednotlivych frakeii (rychlosti, trajektérie a hmotové distri-
bicia rozprachu po polomere komory):

— obvodové zlozky rychlosti vietkych frakeii zaznamendvajt prudky pokles,
pricom v dosledku zotrvagnych sil je pokles tym rychlejsi, ¢im je mensi priemer
sastice. Vo vzdialenosti 7 = 0,35 m od osi komory st gastice prakticky und3ané
sudiacim prostredim,

— radidlne slozky rychlosti frakeii, najmé u vagsich priemerov, v dosledku
vysokej obvodovej rychlosti a z toho vyplyvajicej odstredivej sily spotiatku
prudko narastaju (na cca 7-n4sobok rychlosti, ktorou kvapka opusfa kotut),
a potom prudko klesaji. Vyrovnanie rychlosti dastic a prostredia, najmé pri
tasticiach vassich priemerov, je pomerne pomalé,

— axidlne zlozky rychlosti frakeii zaznamendvaju po podiatotnom vzraste
pokles na hodnotu temer totozni s rychlostou susiaceho prostredia.

Porovnanie hodnét relativnych rychlosti susiaceho prostredia & dastic (obr. 7)
potvrdilo zévery Mastersa [L6], ze vo vzdialenosti rovnajicej sa 6-nasobku prie-
meru rozprafovacieho kotuca je pohyb &astic plne ovplyvneny susiacim prostredim.

ZohTadnenie uréitého tvaru frakénej krivky rozpréSenych kvapiek pri kon-
krétnom rychlostnom poli susiaceho prostredia umoZnilo tieZ kvalitativne i kvan-
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titativne vysvetlit urdité ,,anomélie* v tvare kuzela rozprafenia (obr. 7), a tym
1 niektoré javy vyskytujtce sa pri prevéddzke rozprafovacich susiarni.

KuzZel rozpré3enia mé vo vizbe na tvar rychlostného pola susiaceho prostredia
dve zédkladné oblasti:

— oblast vysokych axidlnych rychlosti susiaceho prostredia a v dosledku jeho
aerodynamického G¢inku aj vysokych axislnych rychlosti velkej Casti frakeif
rozprachu,

— oblast malych, pripadne zdpornych axidlnych rychlosti sugiaceho prostredia.

Castice vatsich priemerov v dosledku vysokych obvodovych & z toho vyplyva-
jucich radidlnych rychlosti optstaju prva oblast a dostdvaji sa do oblasti z4-
pornych axidlnych rychlosti sugiaceho prostredia, &im sa yporusuje® pravidelny
zvonovity tvar kuZela (obr.7) a nastdva vznos Sastic smerom k hornej &asti komo-
ry, pri uréitych nastaveniach regulainych orgénov nad troveii rozprasovacieho
kotuda, ¢im je moZné vysvetlit ndnos produktu na strop rozprasovacej sudiarne,
a tym i jeho tepelné ovplyvnenie. '

Pri ndhrade konkrétneho priebehu frakgnej krivky strednym priemerom,
ako aj pri zanedbani skuto&ného tvaru rychlostného pola suliaceho prostredia,
nebolo by mozné postihnit uvedend ,,anomiliu v tvare kujela rozprésenia,
a tym i urdité javy vyskytujice sa v komore RS (nénosy na strop, pripadne
steny komory).

Z porovnania kinematickych charakteristik jednotlivych frakeii pri rozli¢nych
uhloch nastavenia lopatiek vyplyva pre prax dolezity poznatok. Nastavenie
lopatiek rozvodu suiiaceho prostredia ovplyviiuje prakticky vietky zlozky rych-
losti & dréh frakeif. Vseobecne je mozné povedat, ze pri mensich uhloch nastavenia
voti vertikéle (alt. &) sa zmenguje radidlna a zvitiuje axidlna zlozka trajektdrie
Castic — mrak Zastic je viac ,,stladovany* susiacim prostredim v axidlnom smere.
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Obr. 9. Zévislost sastovej charakteristiky zrnenia na vzdialenosti od osi susiacej komory
A — pre vodu — alternativa B, B — pre K,CO; — alternativa E

Nastavenie lopatiek mé tieZ vyrazny vplyv na intenzitu rotdcie mraku &astic,
ktoré je tym vadsia, dim vassi je uhol nastavenia lopatiek vodi vertikale (alt. G
oproti alt. ).

ZOZNAM POUZITYCH 0ZNACENTL

D — priemer &asbice, kvapky [m]

Fpr  — hnacia sila [N]

Fx  — sila aerodynamického odporu [N]

Fg — gravitaéné sila [N]

F,; — vaztlakové sila [N]

Fy — tlakové sila [N]

Zm(D) — sudtové charakteristika zrnenia [%]

i — relativna posetnost (hmotovy podiel) frakeie [%)]

mp — hmotnost ¢astice [kg]

r

V} — zlozky v cylindrickych stradniciach

Z

U — rolativna rychlost éastica — prostredie, resp. merné vlhkost sastice [m s~1]; [kg kg™!]
Vr

v@} — zlozky rychlosti prostredia v cylindrickych stradniciach [m s71]
Vz

w — rychlost ¢astice [m s71]

Wr

w@} — zlozky rychlosti ¢astic v cylindrickej str. sustave [m s~1]
Wz

z — merné vihkost prostredia [kg kg*]

t — &as [s]

& __ sutinitel aerodynamického odporu [—]

01 — hustota prostredia [kg m=3]

ova — objemovéa hmotnost dastice [kg m~3]
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AHAJIN3 IPOLNECCOB NIEPEJAYH KOJUYECTBA IBUKEHNA
B 30HE PACIBIJEHU A NPU PACIOBIJIUTEJBHONN CYIIKE

Hune. K. Kmemy, k. m. H.

CraThd NIpPUBOXMT B IOJHOUM ¢opMe pe3yibTaThl HAYYHO-HCCIEIOBaTeIbCKUX pabor,
NPOBEJIeHHEIX 3a IIOCJIeJHee BpeMs B K. II. B03gyXoTeXHHKa B 00JIACTH PAaCHBLIATETLHRIX
cymmiok. O6paboTKa SKCIePMMEHTOB IPHBOAXTCA B JOpMe HAIVIANHEIX rpaduKoB.

AN ANALYSIS OF MOMENTUM PROCESSES IN ATOMIZATION ZONE
DURING SPRAY DRYING

Ing. K. Kmet, CSc.

The article deals in a comprehensive form with results of scientific and research works which
have been realized in the last period in the c.e. Vzduchotechnika in the field of spray dryers.
Experiments are demonstrated in a graphical form there.

ANALYSE DER ﬁBERTRAGUNGSPROZE__SSE DER BEWEGUNG IN DER
ZERSTAUBUNGSZONE BEI DER ZERSTAUBUNGSTROCKNUNG

Ing. K. Kmet, CSc. a kol.

Der Boitrag gibt in geschlossener Form die Ergebnisse der wissenschaftlichen Forschungsarbeiten
die im Konzernbetrieb VZDUCHOTECHNIKA in letzter Zeitperiode im Gebiete der Zerstiu-
bungsstrockner durchgefithrt worden sind, an. Die Verarbeitung der Versuche ist in Form der
Anschauungsdiagramme durchgefiihrt.

ANALYSE DES PROCEDES DE TRANSMISSION DE LA QUANTITE DE
MOUVEMENT DANS LA ZONE DE PULVERISATION AU SECHAGE PAR
PULVERISATION

Ing. K. Kmet, CSc. et collégues
Dans la forme achevée, I’article présenté comprend les résultats des travails de recherches scien.
tifiques qui ont été réalisés par ’entreprise de consortium VZDUCHOTECHNIKA pendant la

période derniére dans le domaine des sécheurs-atomiseurs. L’élaboration des expériences est
réalisée en forme des diagrammes expressifs.
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KULATE MUZE BYT VYROCI,
ALE TRUBKA MA BYT HRANATA '

V plné pracovnt aktivité se doZil 6. kvétna
1984 Ing. Dr. Miroslav Ldzriovsky Sedesdti péti
let svého bohatého Zivota. V jeho Einnosti a jedndni
ndm vlastné nic toto jubileum nepFipomind
a jubilant je ani nebere pFilis na védomi. A to je
dobfe. On totiz ani memd Cas, aby pFilis vzpo-
minal. Je proto na nds, abychom se chvilkw
pFi jeho jubileu zastavili a pripomnéli si, co vie
lze udélat, nechybi-li nadsent pro véc a ldska
k oboru, ktery si kdo zvolil. A kolega Ldzriovsky
mél a md téch ldsek viastné nékolik. Pripomerime
si alespori tFi. Predevsim je to obor wvytdpéni.
Rozvoj tohoto oboru po 2. svétové wvdlce u nds je
v mnohém spojen se jménem Dr. Ldzviovského.
Staéi pripomenout konvektory, elastické otopné
soustavy, etdfové soustavy s malodimensiondlnim
rozvodem, vytdpéni rodinngch domkd, jedno-
trubkové soustavy se CGtyFhrannymi trubkamt
a dal$s. Dr. Ldziovsky stdl w zrodu povdleéného
topendiského vyzkumu u nds, ktery w tehdejsiho
n. p. Instalaéni zdvody budoval od rokw 1947.
Nowé tendence v oboru vytdpént §ifil i na mezi-
ndrodnim foru a ziskal si tam mnohé prdtele
a Yctu ke své prdci, kterou prispél k propagact
Seskoslovenské védy a technmiky v zahkraniéi.

Druhou ldskou kolegy Ldztiovského, o nitZ
se chceme zminit, je &innost ve védeckotechnické
spoleénosti. Je zaklddagjicim Elenem nasi odborné
organizace v rdmci CSVTS a prdci v této organi-
zacs vénoval mnoho usili a svého wvolného dasu.
Pres &tort stolett stal v Sele nast praské organizace
a soubasné byl &inny © v ustfednim orgdnu.
Z tohoto jeho ptisobent chceme wvyzdvihnout
zejména dva sméry. Predevsim je to vybudovdni
konzultaéniho stiediska, které poskytovalo a stdle
poskytuje odbornou pomoc a informace vem
zdjemcim a prispivd tak k vspordm energit,
materidlt, a k ractondlnimu vyufivini paliv.
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Zivotni jubileum

" Miroslava Ldzriovského

Druhgm smérem byla pFiprava, organizace
a odbornd ndpléi akci véeho drubu. T¥eba pii-
pomenout dobu, kdy 1 velké akce po organizaéni
strdnce zajistoval nd§ komitét a jeho odborné
skupiny. To vyZadovalo mnoho 4sili, vytrvalosti
a orgamizaénich schopnosti. Vechny tyto viast-
nosts Dr. Ldziiovsky md v bohaté mife a plné
Jje uplatrioval.

Mezi sympatické charakterové rysy Dr.
Ldzriovského pat¥i jeho ldska a vérnost rodisti
a bydlisti. ProtoZe jde o dvé rdznd mista, must-
me je délit. Je roddkem z Hradce Krdlové, kde
také absolvoval stFedoskolskd studia. K Hrad-
¢ Krdlové se vidy hldsi a mikdy nezapomene
zdiraznit, %e je ,,Hradeédkem''. Po wdlce se
prestéhoval do Dobrichovic na okrese Praha-zdpad
a k tomuto mistu prilnul s takovou ldskou,
fe ho neodradila ani kafdoroéni wvelkd woda,
ohrofujict jeho obydls, ani kadodennt cyklisticky
zdvod, jeho# cilem byla vaddlend Zeleznicni stanice
Dobrichovice. S ldskou k bydlisti souvisela ¢ jeho
altivnd Ginnost v télovychové, které se s eldnem
vénoval v mistnt TJ Sokol. I ve svém bydlisti se
kolega Ldzriovsky nezaprel jako topends pii
modernizaci svého domu, spojenou s instalact
progresivntho nejen otopného  systému, ale
¢ elektrického tepelného zdroje, doplnéného
dnes zdrojem tepla na dievo ze sousedniho lesa.

Toto malé zamyslent nad tak plodnygm Zivotem
nemd byt hodnocenim, ant vyltem fakti, ale
pouze pripominkou vsem, kdoZ jubilanta znaji,
%e oslawil toto jubtleum, ale Ze to nic neznamend
pro jeho dalsi &innost. Pro jubilanta md byt toto
zamysleni povzbuzenim do dalst etapy jeho
Sivotntho maraténu, do niZ mu vsichni prejeme,
aby pFi dobrém zdravi si zachoval dosavadni
vytrvalost a dspésny pribéh zdvodu.

Redakéni rada ZTV
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TLAKOVA CHARAKTERISTIKA VENTILATORU
S NEKONECNYM POCTEM LOPATEK

ZDENEK SVOBODA, JAROSLAV MENCL
Vyzkumny dstav vzduchotechniky Praha

V ¢lanku je odvozena rovnice pro teoretické priutokové ¢islo prinekoneé-
ném poctu lopatek pro axidlni ventildtory. Pomoei tohoto prutokového
&isla je vyjadiena linedrni zévislost pro tlakové éislo, ktera plati ve vice
nez polovingd definiéniho oboru této zavislosti.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSe.

1. Uvod

Pro posouzeni funkénich vlastnosti ventildtoru je duleZité zndt jeho charak-
teristiky. Definice bezrozmérnych éisel i charakteristik jsou uvedeny v [1], [2].
O ngkterych charakteristikich je pojedndno také v [3]. V tomto &lénku jsou
odvozeny rovnice k vypo&tu teoretické tlakové charakteristiky axidlnfho venti-
litoru s nekonednym podtem lopatek. Pro porovndni odvozenych rovnic jsou
uvedeny i zndmé rovnice obdobné charakteristiky radidlniho ventildtoru.

2.1 Pfedpoklady

Déle uvedené predpoklady pro odvozeni teoretické tlakové charakteristiky
plati pro radidlni i axidlni ventildtory:
a) dopravovand vzduSina se povaZuje za nestladitelnou,
b) tloustka lopatek je nulova,
c¢) podet lopatek se bliZi k nekoneénu,
d) tfeni vzdusiny je nulové.

2.2 Charakteristika i = f(@) radidlniho ventilitoru

Tvar ob&#ného kola radiélniho ventildtoru je schematicky znizornsn na obr. I.
Lopatka kola je v osovém Fezu ob&Znym kolem zobrazena jako k¥ivogary licho-
b&znik ABCD. Smér prutoku vzdusiny je vyznaden Sipkami. Odtokovs hrana AB
je kolmd na stény kandlu. Kromg& pfedpokladu z odst. 1 se uvazuje, Ze smér proud-
nic vzduliny pied vtokovou hranou DC je radidlni a vystup na hran& 4B podle
rychlostniho trojuhelnika (obr. 2). Uhel f, relativni rychlosti w; je stdly po celé
délce odtokové hrany AB. Za uvedenych pfedpokladu je v [4] odvozena tato line-
4rni zévislost:

=9 dz
Yo = 2 P 55, tg B
kde yiw jo bezrozmérné tlakové ¢éislo,
@ — bezrozmérné prutokové ¢&islo,

d2 — vnéjsi pramér obézného kola [m],
b, — vystupni 8itka kandlu ob&Zného kola [m].

(1)
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Ce We

Uz a:

Obr. 2. Rychlostni trojihelnik radidlniho
ventilatoru.

Obr. 1. Obdzné kolo radidlniho ventilédtoru.

Pratokové &islo ¢ je obvykle definovéno podle (2):
14

L (2)
4 2

kde @ je bezrozmérné pritokové &islo,
V — objemovy prutok [m3 s~1],
u, — obvodové rychlost [m s=1] na praméru d,.
Pro danou hodnotu d, a w, = konst. je prutokové &islo @ linedrnd zévislé na
objemovém pritoku V. Pro g0 = 0 vyjde z (1) zndm4 rovnice (3):
4b,

Ptoo, max = 'd— tg ,32, (3)
2

kde @0, max jo teoretickd maximélni hodnota pritokového &isla @ pii nekoneéném podtu lopatek
obé&zného kola.

2.3 Charakteristika i, = f(@) axidlniho ventildtoru

Na obr. 3 je schematicky zndzorndn podélny fez axialnim ventildtorem, kde za
obsznym kolem (rotor R) je umistén stator (S2). Smér proudnic vstupujicich do
axi4lniho kola R se pFedpoklédé axislni. Uhel f; ve vystupnim trojihelniku (obr. 4)
se mdni po délce odtokové hrany lopatky tak, Ze pro zvolenou hodnotu merididlni
rychlosti ¢}, = konst. plati rovnice (4)
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Obr. 3. Axidlni ventildtor.

ucy = konst. (4)

kde u je obvodové rychlost [m s=1],
cy — kolmy primdt [m s-1] vystupni rychlosti ¢ do sméru rychlosti u.

Pro konstantni otdtky je obvodovéd rychlost u linedrn¥ z4visld na priméru
d € {dy; d2),

kde d; v [m] je prumér néboje obézného kola.
Tlakové &islo pFisluiné hodnots ¢}, = konst. je

* *
* Apie __ o Cu __
foo = ——— = 2= =
2 Uz

2

T, %

kde Ap.» je celkovy tlak ventildtoru [Pa],
¢ — hustota vzdusiny [kg m—3],
€3y — kolmy priimét [m s~1] v¥stupni rychlosti ¢; do sméru rychlosti u,,
7 — bezrozmérné é&islo.
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Prutokové ¢&islo je

|k

[
Pro =2 (1—1%), (6)
ol o
kde ¢, je zvolens meridialn{ rychlost [m s7].
Pro 7 = cy/us se dé prutokové &islo @iy, psit ve tvaru (7):
}
Pl = (L —17) (1 — 92) tg fon, M
kde fan je dhel Bz v rychlostnim trojtihelniku hlavového fezu.

Plati-li (4), je i cu/uz = konst. a podle (5) také celkovy tlak ventilatoru ApZe
konstantni po celé délce odtokové hrany. Predpokldddme-li hodnotu Apie < Apis
konstantni po celé délce odtokové hrany i pro jinou meridiélnf rychlost cm > Cos
musi platit opdt (4), aviak rychlost ¢m se bude po délce odtokové hrany m&nit.

OCm

Us Ceou

Obr. 4. Rychlostni trojuhelnik axidlniho ventilatoru.

Z rychlostnfho trojuhelnika (obr. 4) je patrné, %e maximélni merididlni rychlost
¢m, max bude pii celkovém tlaku Apiw = 0, tj. pii hodnoté ¢y = 0:

Cm, max = C T+ Acm, (8)
kde cm, max jé maximalni meridiéln{ rychlost [m s~1],

Acm — maximéalni prirtstek meridiélni rychlosti [m s~1].
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Z podobnosti vysrafovanych trojuhelniki vyplyvé, ze plati
cu:Aem = (u—cy) i ¢y (9)

Oznadme poloméry obsiného kola jako 7, ry, 7., kde 7 € {r1; 7).
Z drive uvedeného je zfejmé, Ze cm,max = f (r): -

2 (1) (10
Cm, =c —2 ).
max o r2 — 773
Maximélni objemovy pritok vyjadiuje (11):
T2 KD
max — j 2737'Cm’ max dr. (11)
T

kde Vmax je maximalni objemovy pratok [m3 s=1] pfi Apie = 0.

Integrovanim a upravou vysledku se snadno obdrii (12):

1—7 “
Vmax = mrick [(l —2) +1lg " __—?] . (12)
Dosazenim za V z (12) do (2) vyjde:
1 —
QPto, max = (1 — 7) [(1 —2) + 7lg 2 _;—] tg Bon . ©(13)
Porovnénim (13) se (7) zjistime, %e ‘ .
Ptoo, max T l1—7
-———T«-—l—[—l_vzlgvz_r. (14)

too

Za diive uvedenych predpokladi je iw = f (@) linedrni vintervalu { @i ; gteo, max-

2.4 Porovnani charakteristik p; a e

V [3] bylo ukézino, Ze yt je linedrni funkei @. ProtoZe i o je nejméns v polo-
ving definiéniho oboru linedrni, plati také mezi ob§ma funkcemi line4rni z4vislost.
Lineérni zdvislost obou funkei v8ak nebude patrng platit pfi malém poétu lopatek
axidlniho ventildtoru.

3. Zavér

3.1 V &linku je odvozena hodnota ¢io,max, pomoci niZ se d4 vyjidfit linesrni
zavislost yio = f (p) ve vice neZ poloving defini¢niho oboru uvedené funkce.

3.2 Pro axidlni ventilitory je funkéni vyjddfeni @iw,max podle (13) podstatn$
sloZit&jsi neZ pro radidlni ventildtory podle (8).

3.3 Linearni zdvislost o= f(p) je moZné porovnivat s linedrni zivislosti v
pouze u axidlnich ventilatorii s velkym poétem lopatek.

LITERATURA
[1] Cermdk J. a kol.: Ventildtory, SNTL, Praha 1974.
[2] ON 12 3061 Ventil4dtory, G¢innost od 1. 5. 1978.

[3] Svoboda Z., Mencl J.: K charakteristikdm axidlniho ventildtoru, ZTV, ros. 27 (1984) , &. 2.
[4] Eck B.: Ventilatoren, 4. vydéni, Springer-Verlag, Berlin—Géttingen—Heidelberg 1962.
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XAPAKTEPUCTHKA HATHETAHIA BEHTHJATOPA
C BECKOHEUYHBIM KOJHUYECTBOM JOIIATOR

Bdenex Ceo60da, Apocaas Menya

B craThe BHBEJEHO ypaBHeHHe A TeOPETHYeCKOro MPOTOYHOro WHCJIa IpPH 0ecKOHEYHOM
KOIIMIECTBe JIOMATOK JUIA AKCHAJBHEIX BeHTHIATOPOB. G HOMOIMIBIO 5TOT0 NMPOTOTHOIO MHC/IA
n3oGpaskeHa JMHeHHAA 3aBUCUMOCTH JUIA HANOPHOTO YHCIA, KOTOPad HeficTBHTENBHA Gosee
4eM B HOJIOBHHE Ne()UHMIMOHHON 06JIacTH 5TOM 3aBHCUMOCTH.

PRESSURE CHARACTERISTICS OF A FAN WITH INFINITE NUMBER

OF BLADES
Zdenék Svoboda, Jaroslav Mencl

An equation for theoretical flow number with infinitive number of blades for axial fans is discussed
in the article. By means of the flow number linear dependence for pressure number valid for
more than a half of the definite range of this dependence is expressed there.

DRUCKCHARAKTERISTIK EINES VENTILATORS MIT

DER UNENDLICHEN SCHAUFELZAHL

Zdenék Svoboda, Jaroslav Mencl

Im Artikel leitet man die Gleichung fiir theoretische Durchflusszahl bei der unendlichen Schau-
felzahl fir die Axialventilatoren ab. Mit Hilfe dieser Durchflusszahl driickt man lineare Abhén-
gigkeit fiir die Druckzahl, die in mehr als der Hilfte des Definitionsbereichs dieser Abhiéngigkeit

gilt, aus.

CARACTERISTIQUE DE PRESION D’UN VENTILATEUR AVEC

LE NOMBRE INFINI DES PALES
Zdenék Svoboda, Jaroslav Mencl

Dans Varticle présenté, la formule pour le coefficient de débit thérorique au nombre infini des
pales est déduite pour les ventilateurs axiaux. A I'aide de ce coefficient de débit, on exprime la
dépendance linéaire pour le coefficient de pression qui est d’égale valeur en plus qu’en moitié du

domaine de définition de cette dépendance.

@ Stary papir jako tepelnd izolace

Britské4 firma Cibo Insulations Ltd. uvedla
na trh levny izolagni material k izolovéni
pudnich a jinych prostora ARMAX. Je z roz-
mélnéného kvalitniho (napf. mnovinového)
papiru, chemicky zpracovaného, tak aby byl
odolny proti ohni, plisnim a hmyzu.

ARMAX je $ed4 nepachnouci a nedrazdici
hmota o tepelné vodivosti 0,037 W/m K,
hodici se jak pro pouziti ve stavebnictvi tak
i v pramyslu. Podle udaju vyrobce mé 100 mm
vrstva izolace ARMAX stejné izola¢ni Géinky
jako 115 mm vrstva minerdlni viny nebo
125 mm tlustd vrstva sklenéné vaty.

Materiél se nanési napéhovanim do dutych
prostort nebo na rovné plochy.

CCI 5/83 (Ku)

@ Roztazitelné hlinikové vzduchovody

Firma Westaflex zavedla do vyroby novy
druh hlinikovyeh trub o priméru 100 a
250 mm, které nazvala ,,Supercompact‘’. Tyto
trouby mohou byt natazeny aZ na &tyindsobek
puvodni délky, tj. z 1,25 m na 5 m. Tim mbZe
byt dopravovéno i skladovéno na mensim
prostoru vice potrubi, to znamend, Ze pii
preprav®é postadéi mensi dopravni prostiedky.
Kartonové baleni o rozmérech 1,31X0,28X
0,66 m obsahuje 11 trub svétlosti 100 mm,
z nich# se dé polozit 82,6 m potrubi. Kromsd
uvedené vyhody nové trouby " znamenaji
i potfebu mensiho poétu spoju.

HLH 8/83 (Ku)

1
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PODMIENKY HYDRAULICKO-TEPELNE]
STABILITY UDVOJRURKOVYCH
TEPLOVODNYCH SYSTEMOV

ING. VINCENT MURIN, CSec.
Stavebnd fakulta VST Koéice

V ¢lénku je vysvétlen princip hydraulicko-tepelné stability dvoutrub-
kovych vertikélnich otopnych soustav a jsou uvedeny zékladni rovnice pro
matematické vyjddreni problému. Na piikladu je demonstrovén zpusob
kontroly stability v konkrétnich pripadech.

Recenzovali: FrantiSek Frantik
doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

ZOZNAM POUZITYCH ZNACIEK A VELICIN

Znadka Nézov velidiny Rozmer
B charakteristické éislo budovy Pa0,s7

g gravitaéné zrychlenie ms—2

Hg tlak éerpadla Pa

3 (4) prievzdugnost okien m3 g~1 Pa 0,67
k koeficient prechodu tepla Wm-2 K-t
ke priemerny koeficient prechodu tepla W m-2K-1
1 dlzka dseku m

Q tepelny vykon, tepelné straty w

Q’ vypoétové hodnota w

M hmotnostny privtok kg h-t

Ap tlakovy rozdiel Pa

P1 prirézkovy suéinitel —

R merné tlakové straty trenim Pam-1

S teplovymennd plocha m?

t teplota °C

w rychlost prudenia vody ms-1

X hydraulicky stiéinitel —

2, 2’ vyskovy rozdiel m

A prirastok, rozdiel

& stiéinitel miestneho odporu —

0 hustota kg m—3

@ stupenl zmeny tepelného vykonu —

p stupen zmeny hmotnostného prietoku —

Indexy oznaduju, e velidina sa vatahuje na:

D  —dolné teleso

é — ¢erpadlo

e — vonkaj$iu vypoétovi hodnotu
ex — vonkaj8iu hodnotu

g — gravitaény vztlak

H  — horné teleso

i — vnutorni vypoétova hodnotu
j — vnatornu stenu

max -— maximélnu hodnotu




min — minimélnu hodnotu
norm — normovy, vypostovi hodnotu

ST — stupaciu dast rozvodov

T — okruh vykurovacieho telesa

v — privodnu teplotu vody

r — spiatoénu teplotu vody

te — parametre pri oblastnej vypoctovej teplote

12 °C — zagiatok vykurovacieho obdobia

Vnutorné zariadenie vykurovania vyskovych budov moze byt, ¢o sa tyka kon-
cepcie, resp. parametrov teplonosnej lstky, velmi rozmanité. Pri rieSeni sd roz-
hodujiice hygienické otdzky — vyjadrované predovietkym vhodnou povrchovou
teplotou vykurovacich telies v roznych prevadzkovych stavoch. Samozrejme
musia byt pritom zohladnené otdzky ekondmie previdzky. Oba hlavné aspekty
vyustuju do problematiky vhodnej reguldcie vykonu vykurovacich telies.

U vadsiny stdasne realizovanych teplovodnych vykurovacich sistav je pouZité
centrélna, kvalitativna regulicia. Meni sa teplota vody v z4vislosti na vonkaj3ej
teplote a navizne sa meni aj vykon vykurovacich telies. Tento; v principe jedno-
duchy sposob regulécie vykonu vykurovacich telies je u niZ3ej zéstavby (zhruba
do vysky &tyroch podlaZi) bezproblémovy. U vyssich objektov vSak zmena
hydraulickych pomerov, v désledku zmien hustot privodnej a spiatotne]
vody — vyjadrenych pridavnym tlakovym rozdielom, vztlakom — moze viest
k va#nym poruchim v distribucii teplonosnej latky do vykurovacich telies na
jednotlivych podlaZiach. Samozrejme vznikaju aj poruchy v tokoch tepla z vyku-
rovacich telies do mistnosti a tym aj zmeny v pohode prostredia.

Problematika je izko spojend s hydraulickou stabilitou vykurovacej sustavy —
najmi jej vertikdlnych Sasti — stipadiek a téinok je zavisly na principe vnutorného
zariadenia vykurovania objektu. U niektorych systémov vykurovania je problém

ﬂ MH toee * MD = Mionst
st 1
| tip p tp =flap) !
: - :
l Gp = f{Mp) |
| b Mp =flepp) l
e M1l — |

Rad

Obr. 1. Znézornenie posobenia vztlaku u sttpacky.
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zvlddnuteIny bez fazkosti — napr. u jednortrkovych vertikdlnych s hornym
rozvodom. U inych systémov, napr. u dvojrirkového vertikdlneho — zmeny
vztlaku (a teda aj dispozitného tlakového rozdielu pre telesé na jednotlivych
podlaziach), sposobuje zna®né previdzkové farkosti. Znézornenie problému je
na obr. 1.

Posobenie vztlaku je obmedzujicim faktorom pre prisluiné riesenie. Problém,
ale najmi jeho ndsledky, st vieobecne zndme. Cielom prispevku je vyslovenie
nézoru na stanovenie tych podmienok pre nivrh vykurovacej ststavy, ktorymi
by boli spliané poziadavky tepelnej pohody, ale aj hospodarnej prevadzky pocas
celého vykurovacieho obdobia.

Problém je potrebné chipat komplexne, ako p¥iéinu — poruchu hydraulickej
rovnovahy a nésledok — zmenu pomerov v dod4vke tepla do mistnosti na jednotli-
vych podlaziach. Hydraulicky vypodet vykurovacej sistavy je vliastne vytvorenie
predpokladov pre spravnu funkeiu vykurovacieho zariadénia — pre tepelnt stabi-
litu vykurovacich telies. ‘ ‘

Dost diskutovanou je otézka, pri akych referendnych podmienkach je sprévne
robif hydraulicky vypoget. Najvyhodn3jsie je, ak sa stipacie rozvody vypoditaji
pri uvazovani stavu, ktory|sa v previdzke vyskytuje najéastejiie. Tadto podmienka
je vyjadrens — podIalit. [1] — rovnicou: ‘

Apsr = 0,7 Apgmax (1)

Je potrebné uviest urdité vyhrady s pouZitim prive suinitela 0,7. Hodnota 0,5
by bola blizsia k objektivnej skutoénosti. Vzhlfadom na-platnost a zdvéznost lit.
[1], ako aj rozborov v daliom, je v prispevku poditané s hodnotou 0,7.

Rovnica (1) je nutnou podmienkou sprévnej funkeie vykurovacieho zariadenia,
nie je vak podmienkou dostadujiicou. Jej splnenie zajistuje hydraulické rovnové-
hu & tepelnt stabilitu vykurovacich telies pri podmienke tex = —b5 °C. Tak isto
by pouzitie suginitela 0,5 zaistovalo hydraulicko-tepelnt stabilitu pri vonkajsej
teplote tex == 42 °C. V oboch pripadoch by bola dosahovans v interierovom pries-
tore pozadovand vyslednd telota f; = finorm, ako zdkladné kritérium pohody, ale
len pri prislusnej vonkajsej teplote.

Problémy nastdvaji pri poruchéch, teda pri stavoch vzdialenejsich od vypos-
tovych predpokladov. Okrajové hodnoty tychto stavov st jednak pri zadati
vykurovacej sezény, resp. pri oblastnej vypo&tovej teplote. V tychto pripadoch
sa nedd dosiahnut iplnd rovnomernost hodnét ¢;, preto je potrebné pripustit uréity
rozptyl tejto hodnoty. V obecnom pripade:

limax > linorm >:timin- (2)
resp. podla lit. [1]: ‘ -
At = +1,5 K. . (3)

Prislusné tepelné straty miestnosti a tym aj prislusné toky tepla z vykuro-
vacich telies do miestnosti mo%eme vypogitat, podla lit. [2], nasledovne:

norm = [Z keSe(tinorm — te) + ZkiSi(tinorm — ;)] (1 + p1) +

1300 2 (i) (B + AB) M(t;norm — te) (4)
Qmin = [Eke‘Se(timin - te) + z:kj’S’j(timin - tj)] (1 + pl) +
1300 X (2) (B + AB) M (timin — fe) (3)
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Ako to vyplynie z dalsieho rozboru, hodnotu Qmax nie je potrebné urtovat. Pre
dany rozsah problematiky je vyhodné hodnotu prirdzkového stdinitela p; poditat
zo vzfahu:

1 = 0,15(ke + 0,1),

ktory plati pri podmienke k. < 1,5, &o pre bené pripady je splnené.

Rozdielom Q.. — Qmin je dany pripustny pokles toku tepla z vykurovacieho
telesa pre este vyhovujuci stav. Z4vislost medzi zmenou toku tepla z telesa a zme-
nou mno¥stva vody pretekajucej cez teleso je, podTa [3], na obr. 2. Diagram neplati

1.0 —

0,8

Y [

';/ -] 10 15

Obr. 2. Zavislost zmeny tepelného toku od zmeny pritoku vody cez vykurovacie teleso.

obecne, ale pre sledovany rozsah poklesoy toku tepla a bezne pouZivané vykurova-
cie telesd je moné ho pouzif.

7 tohoto diagramu je mo#né, pre rozny pokles toku tepla, odéitat aj prisludny
mo#ny pokles prietoku vody cez teleso. Kritittejsi je zmenfeny prietok vody
a preto aj rozptyl je obmedzeny préve touto hodnotou. Hodnoty minimélnych
a maximélnych prietokov vody dostaneme nasledovne:

Z pomeru minimélneho a norméalneho toku tepla dostaneme stupeii zmeny
tepelného vykonu

Gmin ™

(p - Qnorm )

Pre ursita hodnotu @ mozeme z diagramu na obr. 2 urgit aj stupefi zmeny
hmotnostného prietoku y. KedZe plati:

Mmin
= D Py 8
Y= Mnorm ®)
mozeme z rovnice (8) vypotitat minimilny hmotnostny prietok vody:
Mmin = anorm- (9)

Vzhladom na to, %e hmotnostny prietok vody na zadiatku stupatky je kon-
§tantny, pre hornt hranicu prietoku vody cez vykurovacie teleso plati:

Mma,x = Mnorm(2 — ). (10)

Ak u¥ poznidme dovoleny rozptyl prietotného mnoZstva cez vykurovacie teleso,
mozeme vyslovif aj druhi — dostagujticu podmienku pre vyhovujicu prevadzku
vykurovacej sistavy:
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Pracovny bod okruhu vykurovacieho telesa — prieseénik charakteristiky okruhu
vykurovacieho telesa a dispoziéného tlakového rozdielu — musi byt na takom
mieste zndzoriiujicej paraboly, aby jeho posun pri TubovoInej poruche (teda aj i
pri zmene dispoziéného tlakového rozdielu), vyvolal iba pripustni zmenu prietos-

4Pmax.
4P |aPmin. ap
Pmax.
aPmin.
M Mmin. Mmax. M Mmin. Mmax.
Obr. 3a. Vysokoodporové pripojenie. Obr. 3b. Nizkodporové pripojenie.

ného mnozstva vody cez vykurovacie teleso. Musi sa jednat o tzv. vysokoodporové
pripojenie vykurovacich telies. Zévery st jasnejsie z obr. 3a a obr. 3b.

Vyhovujicu hodnotu hydraulického stginitela — konstanty znézoriujicej
paraboly — X — pre okruh vykurovacieho telesa, dostaneme nasledovne:
ApTnorm = XD.O!'mMgorm' (11)
Pre okrajové hodnoty poruchovych stavov plati:
Aprmax = Xmax M2, (12)
Aprmin = Xmin M2y, . (13)

Pre dany vyskovy rozdiel a vypo&tové teplotové parametre moéZeme urdif
velkost poruchy:

Apr max — Aprmin = 29l(ot. — ot.)t, — (ot — 0t,) + 12°¢]. (14)
Dosazenim (12) a (13) do (14) dostaneme:
XmaxMiax — XminMi, = 2g0(0t, — 0t,)te — (0t — 08,) 4 12°0] - (15)

Vsetky pracovné body okruhu vykurovacieho telesa lezia na te] istej parabole
a preto plati:

Xmax = Xmin = Xnorm = X. (16)
Dosadenim do vzfahu (15), po tprave dostaneme:
2gl(et: — et )t. — (0t — 01.) +12°0]
X = = . 17
Mx-nax - Mrznin ( )

Pre vyhovujtci stav musi platit:
Aprnorm = XMlzmrm . (18)
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A prave toto je dostatujica po
sttpatky — névézne je splnend
, telies. ’

Podmienka
podlazia.

Na zéklade predchadzajicich roz
vyposte dvojrirkovych tep
litativnou reguléciou,

1. Vypotitame tepe
ti = tinorm, & Pre i = timin
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Obr. 4. Schéma stupacky pre priklad.




2. Vypotitame pripustny stupeis zmeny tepelného vykonu vykurovacich
telies — @ — podla vzorca (7).

3. Na zédklade vypottu pripustného stupfia zmeny tepelného vykonu — ¢ —
stanovime z diagramu na obr. 2, hodnotu zmeny hmotnostného prietoku — v
Z tejto hodnoty potom moézeme vypoéitat — podla vzorca (9) — minimalny
hmotnostny prietok Mmin, pre este vyhovujici stav.

4. Stanovime hornt hranicu prietoku vody cez teleso — podla vzorca (10).

5. Pre dany vyskovy rozdiel a teplotové vypodtové parametre moZeme vypocitat
hodnotu hydraulického stdinitela — konstanty znazorfiujtcej paraboly — pre
vyhovujici stav, podla (17).

6. Vypotitame potrebny hydraulicky odpor okruhu vykurovacieho telesa —
podla vztahu (18).

7. Vypotitame hydraulické tlakové straty stupacej dasti rozvodov z podmienky
(2).

8. KedZe okruh vykurovacieho telesa na najvy$fom podlaZi mé hydraulicky
tlakovt stratu Aprnorm, musi byt ten isty dispoziény tlakovy rozdiel v ka¥dom
previdzkovom stave. Preto¥e v okrajovom stave je k dispozicii:

Apgmin = (2 + 2)g (0t — 04,) +12 °c;
musi byt od Zerpadla pre najvyssie poloZené teleso k dispozicii:

HéH = A101‘norm — Apgmin-
Smerom nadol hodnota Ap, kless a Hj stupa, &im sa dosiahnu vyhovujtce

pomery v kaZdom prevddzkovom stave.
Predchédzajuce zévery je najvhodnejsie dokumentovat na priklade.

PRIKLAD

Vstupné zadévacie udaje: jednd sa o stupagku dvojrurkového teplovodného vykurovacieho
systému, so spodnym rozvodom a obojstrannym pripojenim vykurovacich telies — podla obr. 4.
Tepelné straty boli vypoéitané podla [2], s pouzitim vztahu (6). Vysledky vypoétov tepelnych
strét si zhrnuté v schéme sttpasky. '

Ulohou je stanovit podmienky pre vyhovujtcu hydraulicko-tepelnu stabilitu danej stupagky,
ak pripustime #inorm, = 20 +1,5 °C.

Vypotétové parametre vody:

tex [°C] tr [°C] ty [°C1 dg/dt
-—15 67,5 92,5 0,622
+12 37,0 42,0 0,380

Regulécia teploty vody je centralna, kvalitativna.

Postup riefenia

Pri vyposte stupacky s obojstranne pripojenymi vykurovacimi telesami je potrebné urobit
rozbor pre obe miestnosti na najvysiom podlazi, Potrebné hydraulické tlakové straty v okruhu
vykurovacieho telesa je mo#né potom uréovat pomocou vysSej hodnoty hydraulického stdinitelsa.
V priklade boli sledované obe teless — vypodet je uvedeny len pre vykurovacie teleso v miestnosti
¢. 801.
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1. Vysledky vypodétov tepelnych strat miestnosti si zhrnuté na obr. 4,
Q'ng_norm = 2917 W, Qsormin = 2 721 W.
2. Pripustny stupeh zmeny tepelného vykonu — vypotitame nasledovne:
7
_ Qmm _ 2721 _ 49

3. Z diagramu na obr. 2. stanovime hodnotu pripustnej zmeny hmotnostného prietoku — ¥
Pre ¢ = 0,93 ... od¢itame y = 0,7.
Minimélny hmotnostny prietok vody vykurovacim telesom, pre eSte vyhovujuici stav:

’
0,860horm __ 7 0.86.2917 _ 7494 kg/h
ty — tr 25

Mmln = anorm =
4. Hornt hranicu prietoku vody cez vykurovacie teleso vypogitame nasledovne:
Mopax = Mnorm(2 — ) = 100,34(2 — 0,7) = 130,44 kg/h
5. Hodnotu hydraulického stginitela vypoditame podla vzorca (17):

x - len —ouhe — (0 — ot)sn2ec) _ 19.6.9,81 (155 —19) _ 4416
- Miee — Miain 130,442 — 70,247 ’

6. Potrebny hydraulicky odpor okruhu vykurovacieho telesa bude:
Apy = XM2om = 0,216 . 100,347 = 2174 Pa
7. Stupacia ast rozvodov je vypoditans beinym sposobom, pri sledovani podmienky:
Apst = 0,7 Apgmax = 0,7.19,6.15,5 = 2 086 Pa
Vlastny vypodet je v tab. 1. Vzhladom na dané priemery potrubi vychédza:
Apst = 1928 Pa

Tab. 1. Vypodet tlakovych strat vertikdlnej Gasti stipacky

Usek Q M ! a % R w | Rl & Ape Ape
(W] | [kg/b] | [m] el | [Pa/m] | [m/s] ' [Pa] 1 — [Pa] | [Pa]
1 4 992 171 5,6 3/4 15,68 0,14 88 0 0 88
2 8 651 297 5,6 34 44,61 0,25 250 0,5 15 265
3 12 310 423 5,6 1 25,00 0,22 140 0,5 12 152
4 15 969 549 5,6 1 43,14 0,28 241 0,5 19 260
5 19 951 686 5,6 1 67,66 0,36 379 0,5 32 411
6 23 933 823 5,6 1 95,11 0,40 532 0,5 39 571
7 27 9156 960 5,6 514 28,92 0,28 162 0,5 19 181
> =1928
8 325371 1119 2,0 5/4 39,22 0,32 78 0,6 38 | 116
> =2044
I

8. Pro horné teleso pritex = +12°C, je k dispozicii nasledovny vztlak:

Apgmin = (2 + 2) glot. — ot,) + 12 °¢ = (19,6 4 1) 9,81.1,9 = 383 Pa.
Cerpadlom musi byt vytvoreny pre horné teleso nasledovny dispoziény tlakovy rozdiel:
Hsug = Aprnorm — APmin = 2174 — 383 + 1791 Pa.

Na zatiatku stupacky musi byt k dispozicii, ak pripo¢itame aj tlakové straty useku (8):
Aprista@ = 1791 + 1928 + 116 = 3 835 Pa,

&o je udaj pre hydraulicky vypocet horizontélnych rozvodov.
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Pozndmky:

V priklade je pripad objektu prakticky na rovine. V pripade realizdcie objektov vyskove
rovnakych, ale s inym vy$kovym osadenim, je potrebné uvaZovat s vyskovym rozdielom medzi
najvyssie a najnizsie inStalovanym vykurovacim telesom.

Pri vypoéte nebolo uvazované s tepelnymi stratami neizolovanych stipacich rozvodov. Pri
uvazovani tychto tepelnych strat platia vSetky uvedé vztahy, len u hustot vody je potrebné
uvazovat s prislusnou teplotou vody po ochladeni. ‘

Vytvorenie pozadovanej hydraulickej tlakovej straty v okruhu vykurovacieho telesa je mo#né
niekolkymi spoésobmi. Napr. pouZitim vysokoodporovych armatur, in§talovanim cloniek a pod.
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YCIOBUA TNAPABINYECKO-TENJOBON YCTONMYUBOCTHU
Y IBYXTPYBHBIX TENJO®PNKAIINOHHBIX CHUCTEM

Hnne. Bunyeny Mypun, k. m. H.

B cratbe 00BACHEH NPHHONO TI'HAPABJIMIECKO-TEINIOBOM YCTOMYMBOCTH [BYXTPYOHBIX
BePTHKAJIBHKIX OTONMTEJLHHX CHCTeM M IPHBOJATCA OCHOBHBIE ' YDaBHEHHs JUIA MaTe-
yaTmdecKOro BEIpa)keHHMA HpoGiemsl. Ha npumepe aeMoHcTpupyeTcs cmocoG KOHTDPOJA
MCTOMYMBOCTH B KOHKDETHEIX CIIy4asXx.

CONDITIONS OF HYDRAULIC AND THERMAL STABILITY OF

TWO-PIPE HOT-WATER SYSTEMS

Ing. Vincenc Murin, CSc.

The principle of hydraulic and thermal stability of two-pipe vertical heating systems is explained

there and basic equations for mathematical formulation of the problem are presented in the
article. The control method of stability in the concrete cases is demonstrated on an example there.

BEDINGUNGEN DER HYDRAULISCHEN-THERMISCHEN STABILITAT

BEI DEN ZWEIROHRWARMWASSERSYSTEMEN

Ing. Vincent Murin, CSc.

Im Artikel gibt Aufklérung iiber das Prinzip der hydralischen-thermischen Stabilitét der verti-
kalen Zweirohrheizungssysteme und werden die Hauptgleichungen fiir die mathematische Aus-

drickung des Problems eingefiihrt. Durch ein Beispiel beweist man das Verfahren der Stabili-
téatskontrolle in den konkreten Fillen.

CONDITIONS DE LA STABILITE HYDRAULIQUE-THERMIQUE DES
SYSTEMES D’EAU CHAUDE A DEUX TUAYAUX

Ing. Vincent Murin, CSc.

Dans 'article présenté, on exprime le principe de la stabilité hydraulique-thermique des systémes
de chauffage verticals & deux tuyaux et on présente les formules principales pour ’expression
mathématique du probléme. Sur un exemple, on démontre le mode de contrdle de la stabilité

dans les cas concrets.
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RNDr. KAREL MOURIC, CSec.
75 LET

24. biezna 1984 oslavil své pétasedmdesdté narozeniny RNDr. Karel Mowuric, CSc.,
jeden ze zakladavels, modernt eské technické akustiky.

Po studiu na videwiské univerzité ziskal aprobaci profesora matematiky a fyziky
a doktordt filozofie, nostrifikovany Karlovow univerzitou jako doktordt piirodnich véd.
Po uéitelské praxi se vénoval oboru elektronickyjch piistroja w firmy Philips. Od roku
1951 byl v nové se tvoricim stavebnim vyjzkumu povéien vybudovdnim nového oboru
stavebnt akustika. Vypracoval predevsim mové méFict metody, je byly v roce 1955
vyddny jako proni Ceskoslovenskd akustickd morma. Zdrover zpracoval mormativni
potadavky na zvukové izolaéni viastnosti konstrukci a budov. Tyto normativnt poZa-
davky, které byly pod jeho vedenim nélolikrdt revidovdny, jsou plainé dodnes a byly
podkladem pro obdobné mezindrodnt normy ISO a RVHP.

Z vjekumngch praci RNDr. Karla M ourice, CSc., patti do zdkladniho fondu
akustické literatury zvlddté prdce o stanovent st¥edntho stupné neprizvuénosti jedno-
duchgjch pridek, teorie kroejové neprizvubnosti podlainich systémi, metoda méieni
statické, dynamické a ohybové tuhosti. Vedl vyzkum a vjvoj zvukové izolatnich podlodek
do podlah Fibrex a Staple.

V letech 1961 — 1963 se jako len viddni komise vjznamné podilel na koncepci rozvoje
akustiky v CSSR.

Ve Vizkumném dstavu pozemnich staveb Praha vybudoval stavebné akustické
pracoviié, kieré koncepct, investiénim a laboratornim vybaventm, i vijchovou odborngch
kddri dovedl ke $pickové dirovni v mezindrodnim méritku. Ji% od roku 1961 zapojil
toto pracovidté do systému mezindrodni spoluprdee, zvldsté s SSSE a NDR. Tato
spoluprdce, kterd od té doby nepretrfité probihd, byla zdkladem pro vybudovdni Koordi-
natniho centra RVHP pro védeckotechnickou spoluprdci v oblasti stavebni akustiky.

Aktivnd se udasinil mnoha zahraniénich © domdcich konferenct a semind#i. Celkovy
potet publikact dosahuge 150. Na stavebnt fakulté CVUT piedndsel stavebnt akustiku
a napsal skripta, kterd jsou stdle vyhleddvanou studignt pomdickou.

Je zaklddajicim &lenem odborné skupiny Hluk a akustika prostiedi CV komitétu
Zivotntho prostredi CSVTS, byl dlouholetym Elenem Akustické komise CSAV, Akus-
tické komise &s. ndrodntho komitétu IUPAP (Mezindrodnt svaz bisté a aplikované
fyziky), Slenem pracovnt skupiny W 51 ,,Stavebnt akustika CIB (Mezindrodni
rada pro stavebni vyzkum). Pracoval v poradnim sboru hlavntho hygienika, ve Stdlé
normalizaéni komisi pro akustiku a v mnoha dalsich odborngjch komistch. Je vyhledd-
vangm soudnim znalcem.

P#i prilefitosti Sedesdtych narozenin propigtil president republiky RNDr. Karlu
Mouricovi, CSec., stdini vyznamendni ,,.Za zdsluby o vystavbu'’.

RNDr. Karel Mouric, CSc., neustdle %ivé sleduje vjvoj svého oboru a je dobrym
rddcem svgm Zdkim. Piejeme mu pevné zdravi a uspokojent z $irokého uplatnéni

&s. stavebni akustiky.
Redakéni rada
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MATEMATICKY MODEL TEPLOTNYCH
POMEROV MIESTNOSTI V NESTACIONARNYCH
KLIMATICKYCH PODMIENKACH i

Ing. IVAN CHMURNY
Stavebnd fakulta SVST, Bratislava

V &ldnku je popisany matematicky mcdel pre vypcéet priekehcv teplédt
v miestnosti pri nestacionérnych vonkajsich klimatickych pcdmienkach.
Uvedeny matematicky model je mozZné aplikcvat aj na vypodet nestacicnar-
nych tepelnych strat (ziskov) ako podklad k stanoveniu spotreby energie
na vykurovanie (klimatizaciu) vypoétcm z hediny na hodinu, na rozdiel
cd pouzivanej metcdy zo dila na cen, tj. dencstryiovej metédy.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Jarcmir C’z::kelka

1. VOD

V sddastnosti vdddina pouZivanych vypodtovych. metéd tepelno technickych
vlastnosti konstrukeii a miestnosti budov je zaloZend na predpoklade stacionarnych
klimatickych podmienok vo vonkajSom prostredi. Podobné je.situdcia.aj pri
navrhovani a dimenzovani vykurovacich a klimatiza¢nych zariadeni budov,
kde se vychadza s ndvrhovych priemerne extrémnych klimatickych podmienok
v staciondrnom vyjadreni. Ak v suvislosti s energetickou situdciou a snahou
minimalizécie energetickej nérotnosti budovy chceme navrhovat tieto tusporne,
je vhodné vychédzat pri ndvrhu budovy nielen z tychto vypodtovych extrémnych
klimatickych podmienok. Tieto vypo&tové okrajové podmienky trvaju iba zlomok
tasu z celého vykurovacieho, priradne klimatizatného obdobia. Tu sa Ziada
sledovat teplotné pomery miestnosti v dlh§om ¢asovom obdobi, ¢iZe nielen v ex-
trémnom zimnom a letnom obdobi, ak v diioch charakteristickych pre vykurova-
ciu a klimatizatnu sezénu, teda idedlne v rotnom priebehu. Ide tu o simuléciu
nestaciondrneho teplotného reZimu miestnosti v nestaciondrnych vonkajiich
klimatickych podmienkach. Exaktné je sledovanie teplotnych pomerov vypod&tom
z hodiny ra hodinu potas dila, tyZdiia, mesiaca. Teda nie zjednodulenym vypod-
tom zo diia ra defi pre prislusné klimatické parametre vonkajsieho prostredia
potas diia (priemerné, statisticky spracované), &o uZ nie je typicky nestaciondrne
vyjadrovanie teplotnych pomerov, ale kvéazistaciondrne (denostupiiovd metéda).
Znatné komplikovanost matematickej simulicie teplotnych pomerov miestnosti
v nestaciondrnych klimatickych podmienkach vedie na pouZivanie potitadov.
V zahraniti sa objavili v poslednom obdobi préice tohto charakteru, ktoré maju
realizatné vystupy charakterizované ako programy pre vypolet energetickej
niro¢nosti budovy [1, 2, 3, 4]. Fyzikdlna podstata a matematické interpreticia
teplotnych pomerov v nestaciondrnych klimatickych podmienkach byva rdzna
[5, 6] a s tym st spojené problémy s porovnateInostou dosahovanych vysledkov..
Niektoré programy si komer&ne zamerané a si nevhodné pre rigorézne studium
energetickych vlastnosti budov. Dalej sa pokisime sformulovat matematicky
model teplotného rezimu miestnosti v nestaciondrnych klimatickych podmienkach.
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2. PREDPOKLADY PRI TVORBE MATEMATICKEHO MODELU

Pri tvorbe vhodného matematického modelu pre simuléciu teplotnych pomerov
miestnosti v nestacionsrnych klimatickyeh podmienkach musime vychédzat
z niektorych zjednodufujtcich predpokladov a podmienok. Pri rieSeni rovnice
vedenia tepla pre nepriesvitné obvodové konstrukcie miestnosti predpokladdme
jednorozmerné vedenie tepla, alebo in4& povedané povrchové teplota obvodovej
konstrukcie je v danom &ase rovnakd na celej jej ploche. V kutoch miestnosti,
v miestach stykov viak exaktne treba uvazovat dvojrozmerné a# trojrozmerné
iirenie tepla a teda dvojrozmerné a trojrozmerné teplotné pole. Dalsi predpoklad
sa tyka konStantnej teploty vnutorného vzduchu, o ktorej predpokladédme, Ze sa
nemeni vo vertikilnom smere. Cim je miestnost vy3sia, dochadza k urgitému
gradientu teploty vnitorného vzduchu vo vertikilnom smere. S tym stvisi aj
uréenie sudinitela prestupu tepla pri prirodzenom pradeni. V reélnych pripadoch
sa tazko exaktne vyjadruje sudinitel prestupu tepla pri prirodzenom prudeni
vzhladom ra neizotermicky objem vzduchu v miestnosti, a dalej niektori autori
upozoriiuji na nepresnosf stanovenia tejto hodnoty vzhladom na lokdlne nerov-
naké rychlosti prudenia vzduchu v miestnosti a aj od réznej geometrie ploch
miestnosti. Dalsie zjednodudenie musime zaviest pri vypotte Sfrenia tepla v miest-
nosti radiaciou. Vnutorné povrchy miestnosti sa lisia od absolttne &ierneho telesa.
Sirenie tepla radidciou sa uskutoéiiuje v uzavretom priestore a sélavé energia
po dopade na povrch konstrukcie sa diastodne odrazi. Pre zjednoduSenie vypodtu
3frenia tepla radidciou sa preto predpokladaju hladké povrchy miestnosti a niekol-
konésobné odrazy sa zanedbévaji. To je niekolko zjednodugujtcich predpokladov
nevyhnutnych pre zostavenie matematického modelu 3irenia tepla v miestnosti
pri nestaciondrnych vonkajsich klimatickych podmienkach.

3. MATEMATICKY{MODEL

Pre ka%dté nepriesvitni konstrukciu miestnosti moéZeme napisat Fourierovu
diferencialnu rovnica vedenia tepla:

0 0 &
cn =25 (n3e), (1

z

¢ — morné tepalné kapacita [J kg=t K-1],

@ — hustota [kg m™3],

1 — index vratvy v konitrukeii, ¢ = 1, 2,...,n -1,
A — stsinitel tepelnej vodivosti [W m~* K~1].

Okrajové podmienka z vonkajdej strany pre vonkajsiu obvodova konstrukeiu
sa uvauje v tvare: ’

ot

—hi g = telter — te) — Alg, 2)

pri¢om plati: ¢ = n,x=d

te — toplota vonkajsieho vzduchu v éase T [°C1,

tep — vonkajsia povrehové teplota obvodovej konstrukeie v ¢ase 7 [°C],

A — pohltivost slne¢ného Ziarenia —1

I, — intenzita globélneho slnesného Ziarenia v &ase 7 [W m ~2],

e —— stidinitel prestupu tepla na vonkajSej strane konstrukcie [W m—2 K-1],
d — hrubka kon§trukeie [m].
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Tepelné zisky za zasklenim miestnosti od Ziarivého toku slnednej radidcie
(priamej, oblohovej a odrazenej zlozZky slneéného Ziarenia) budeme uvaZovat
zo vztahu:

@1 = IpFosTp + Fox(Iat + Igo) Ta, (3)

In —intenzita priamych slne¢nych luécv dopadajicich na zasklenie v ¢ase T [W m~2],
Fos — plocha priesvitnej konStrukeie oziarend slnkom [m2],

Tp — priepustnost Ziarenia priamych slneénych li¢ov [—],

T'q — priepustnost Ziarenia difuzneho [—],

I4; — difazne slneéné Ziarenie odrazené od terénu [W m-2],

I4o — diftzne oblohové Ziarenie v rovine zasklenia [W m=2],

Fox — plocha priesvitnej kon§trukeie [m-2].

Tepelné zisky miestnosti od slnefnej riadiace sa uvaZuju ako plosné zdroje
tepla rovnomerne rozloZené po vnutornych povrchoch konstrukeii miestnosti:

Q=— )

% Fj — stiet vnutornych pléch miestnosti [m=2].
i=1
Pre sformulovanie okrajovej podmienky z vnutornej strany kongtrukcie pre
rovnicu (1) uvédzime rozdelenie tepelného toku dopadajuceho na vnutorny povrch
konstrukeie na zlozku sireného tepla konvekeiu a radidciou. UvaZovand konstrukeia
miestnosti nech mé index j, ak miestnost ma celkove m nepriesvitnych konstrukeii,
tak okrajovi podmienku s vnutornej strany konstrukcie méZeme uvaovat v tvare:

6ti,, m
M5 = o, j(tip,j — tv) + Y, asi,j(tip,1 — tip,j) — @2, (5)
6%1 j .

i)
pricom plati: ¢t =laz =0
ax,j — sudéinitel prestupu tepla j-tej konstrukeie pri kenvekeii [W m=2 K-1],
tip,; — vnutorné povrchové teplota j- tej konstrukeie [°C],
®s1,§ — sidinitel prestupu tepla pri radidcii z i-tej konstrukcie na j-tu kon¥trukeiu miestnosti
[Wm-2K-1],
tip,1 — vnutorné povrchové teplota ¢-tej kon&trukeie [°C].

Dalej zahrnieme do celkovej tepelnej bilancie miestnosti v danom ase vietky
tepelné straty a zisky stvisiace s jej exploatdciou. Tepelné zisky od technologickych
zariadenf, ktoré maju vplyv na teplotu vnutorného vzduchu a tepelné zisky od Tudi
zdrZujucich sa v miestnosti, mozno vyjadrit bud konstatnou hodnotou, alebo
v tase 7 premenlivou hodnotou podla vztahu:

Qs = gstr + Aq o8 [0(T — Tmax)], (6)

gstr — konStantné hodnota tepelnych ziskov [W],

Aq — amplitida tepelnych ziskov [—],

Tmax — ¢as maxima amplitidy 44 [h],

27

T
Tepelné straty miestnosti v dosledku infiltrdcie vzduchu do miestnosti a priro-

dzeného vetrania moZeme vyjadrit za predpokladu, Ze teplota privddzaného

vzduchu sa rovné teplote vonkajsieho vzduchu:

, kde T' je perioda opakovania [h].
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Q4 = 1(7) Vovev(ty — te) » (7

ch—r ‘. . .
ty | — toplota vnutorného vzduchu v miestnosti v tase v [°C],
n(r) — intenzita vymeny vzduchu v miestnosti v dase T [s71],
V  — objem miestnosti [m3],

¢y — mernd tepelna kapacita vzduchu [J kg1 K-1],

gv ——objemovd hmotnost vzduchu [kg m~3].

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti v zimnom obdobi sa uréi zo vzfahu:

() = 2B ®

ip —su3initel prievzdudnosti Skir okolo otvérateInych kridel obvodovych otvorovych vyplni
*** [m?3 s~1/m Pa%07], .

1 — dlzka tychto Skér'[m],

B — charakteristické &islo budovy [Pa®57],

M — charakteristické ¢islo miestnosti [—].

Tepelné straty v dosledku 3irenia tepla konvekciou medzi vnitornym vzduchom
a povrchom i-tej stavebnej konstrukcie sa urdia zo vzfahu:

Qx = o, i(tip,1 — tv) Fi, (8)
Fy — plocha 4-tej konstrukeie [m?].

Mno#stvo tepla, ktoré dopadne na i-tu konstrukeiu miestnosti radidciou od
ostatnych konstrukeii miestnosti mozno vyjadrit v tvare:

o m o r[a4213\¢ (4 + 2713\ .,
Qsi =;01-—i [(—l“ﬁd‘—‘) _(__1_’136___) ] Z’i%—j, (9)
iskj

C; - — stidinitel vzdjomného sdlania osélanych pléch [W m—2 K~4],
@13 — pomer osdlania [—].

Pre praktické vypodty sa vztah (9) pouiva v tvare:
Qs = Z Ci—jbi—j(ts — ty) pi—iF1e (10)
by — toplotny sasinitel [—].
Pre tepelné straty prestupom tepla plati vztah:
Qs = Qx + Qs. (11)

Ak zavedieme oznadenie:
m
Coq = ok + Z Ci-bi-jpi-i, (12)
]

axty + Y. C1—1bi - @i -it;
m = i

i ’
i o

(13)

potom tepelné straty prestupom tepla cez nepriesvitné konstrukcie mézeme na-
pisat v tvare:

i

Qs = as(tip — ) Fi. (14)
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Tepelné straty priesvitnymi konstrukeciami miestnosti sa urdia zo vztahu:

on = k(t;n - te) Fok, (15)

k — suéinitel prechodu tepla priesvitnej konstrukeie [W m—2 K-1].

Tepelné straty v dosledku pohlcovania tepla vnitornym vzduchom v miestnosti
uvazujeme v tvare: '

dty
. — v, : 16
Qs CvOv dz ( )
Sumaéciou tepelnych strét a ziskov v danom dase dostaneme rovnicu vymeny
tepla pre vnutorny vzduch v miestnosti:

d¢ m
Cv@vV_d,: Z.zllxk,j(tip,j — ty) Fy + gstr + Aq cos [0(T — Tmax)] —
j=

—_ Cvan(T) (tv — te) V— on + QV =0, (17)

pridom plati zadiatoéné podmienka ty = tvo ak 7 = 0.
Veligina @y (W) predstavuje vykurovaci (chladiaci) vykon vykurovacieho (klimatizaé¢ného,
zariadenia miestnosti.

Rovnice (1) aZ (17) vyjadruji matematicky model teplotného stavu miestnosti
v nestaciondrnych podmienkach vo .vonkajsom prostredi. Pritom je to jeden
z moz#nych uvaovanych fyzikdlnych modelov vymeny tepla v miestnosti popisany
zodpovedajicimi matematickymi reldciami. MoZno zohladiiovat aj dalSie vplyvy
& model zdokonalovat. Vzhladom na to, Zs tieto rovnice charakterizuji &asovi
premenlivost jednotlivych veli¢in bolo by sprivne, keby velidiny: teplota vnutor-
ného vzduchu ¢y, vnutornd povrchovd teplota ¢, teplota vonkajsieho vzduchu
le, intenzity slne¢ného Ziarenia Inp; Iai, Iqo, plocha okna oZiarend slnkom Fog,
mali v prislunych rovniciach index 7. Pre prehladnejsi tvar rovnic sme upustili
od tohto oznadenia.

4. METODY RIESENIA SYSTEMU ROVNIC SIRENIA TEPLA

Matematicky model teplotnych pomerov miestnosti v nestacionidrnych pod-
mienkach je pomerne jednoduchy. Jeho realizdcia je vSak zloZitd, ak ho chceme
aplikovat na dlhiie ¢asové obdobie, napriklad celej vykurovacej sezdny, alebo
celorodny priebeh.

Pri vypodte teploty vnutorného vzduchu v miestnosti sa rovnica (I7) riesi
spolu s rovnicami charakterizujucimi vedenie tepla cez obvodové konstrukcie
miestnosti (I) s prisludnymi okrajovymi podmienkami (2) a (), ako systém dife-
rencidlnych rovnic. Pre rieSenie systému rovnic, ktoré vzniknd s rovnice (I) pre
kazdu nepriesvitnii konstrukciu miestnosti aplikovanim prislusnej okrajovej
podmienky (2), alebo (5), podIa toho, & konstrukeia je vntatorns alebo vonkajsia
su spracované dve met6dy. Laplacevou transforméciou rieSenia rovnice (I) bola
spracovand metdda Stephensonom a Mitalasom [7, 8], priamo s aplikiciou na klima-
technické vypotty nestaciondrnych tepelnych strat a ziskov. U néds je najrozsirenej-
§ia met6da sieti, rozpracovand mnohymi autormi, konkrétne pre tento pripad
napriklad v [9]. Princip tejto metddy je zaloZeny na nahradeni parcidlnej derivicie
funkecie v jednotlivych bodoch siete rozdielom funkénych hodnét v tychto bodoch.
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Systém diferencidlnych rovnic sa potom riesi ako systém diferenénych rovnic.
Rovnica (17) je diferencidlna rovnica prvého radu, ktord sa riesi Eulerovou me-
tédou. Realizécia vypodtu teplotnych pomerov miestnosti spotiva v rieSeni
systému rovnic 3irenia tepla, dalej v realizicii vhodného modelu pre urdovanie
intenzity slnetného Ziarenia v dennom chode pre fubovolny defi v roku pre Tubo-
volne orientovant rovinu k svetovym strandm v zévislosti od stavu atmosféry,
odrazivosti terénu. Potrebné vypottové vztahy pre urfenie dostupnosti slnetnej
energie mozno najst v pracach Kittlera, Miklera, Puskdsa [10, 11]. Vypodty vzhla-
dom na objem a zlozitost sa uskutodiiuji programovym rieSenim na po&itadi.
V tejto suvislosti treba riesif otdzku uréovania oslnenej a tienenej tasti zasklenia
miestnosti na potitadi, vzhladom na tieniaci uéinok prostriedkov slneénej ochrany
okna, ostenenia v letnom a prechodnom obdobi, a jednak uginok tienenia okolo
stojacima prekdzkami a budovami. V praxi pouzivané met6dy su grafické, tu sa
#iada vypracovat numericku metédu vypodtu.

Vypotet nestacionarnych teplotnych pomerov sa vykondva pre zvoleny krok
na dasovej osi At = 1 hodina. Periéda sledovania mozZe byt zvolend 1 defi, 1 tyz-
deti, alebo vieobecne 1 rok, tu ale pristupuju problémy s formulovanim vonkajsich

)

] :
o 3
= o
K VONK. KLIM. PODM. =
— ] T —

TEPLOTA VNUT. VZDUCHU
V MIESTNOSTI

>

t

VYKUROVACI (CHLADIACI )
VYKON
+ Q=0

¢ AS CAS

Obr. 1. Spésoby simuldcie teplotnych pomerov miestnosti
a) vypotet priebehov teplét, b) vypodet tepelnych strat (ziskov).

klimatickych podmienok pre toto obdobie. Vysledky rieSenia st potom podkladom
pre hodnotenie energetickych vlastnosti miestnosti (budovy) pre zvolenu periédu.
Pritom vysledné rieSenie moZzeme nasmerovat do dvoch sposobov vysledkov, alebo
in4% povedané predlozeny matematicky model teplotnych pomerov miestnosti
moéze simulovat dve situacie:
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a) pre zadané vonkajsie klimatické podmienky sa urduje vypo&tom teplota
vnutorného vzduchu a priebehy vnutornych povrchovych teplot kongtrukeii
miestnosti obr. Ia. Neuvazuje sa vplyv vykurovacieho (chladiaceho) vykonu
vykurovacieho (klimatizatného) zariadenia na teplotny stav miestnosti. Tymto
sposobom vypottu moino riefit aj extrémne situicie v letnom a zimnom obdobi,
napiiklad vypoget najvyssieho denného vzostupu teploty vnitorného vzduchu
v miestnosti v letnom obdobf, ale aj vyposet chladnutia miestnosti po preruseni
vykurovania. Teda vypodty tepelnej stability miestnosti v zimnom a letnom
obdobi, ktoré st zahrnuté aj do nagich tepelno technickych noriem.

b) je zadand konstantné teplota vnitorného vzduchu v miestnosti. Aby bola
dodrzand, hladd sa zodpovedajici nestacionirny vykurovaci (chladiaci) vykon
potrebny na jej zachovanie v zdvislosti od vonkajsich klimatickych podmienok.
Zarovenn moZno vykonivat vypodet spotreby tepla na vykurovanie, pripadne
klimatizdciu. Této situdcia je schématicky znizornens na obr. Ib.

4. ZAVER

Névrhom stavieb pre vysSiu energeticki efektivitu sa zaobers suasny vyskum.
Preto je aktudlne sledovanie energetickych vlastnosti miestnosti a budov v celo-
rotnom priebehu, ktoré ma daf odpoved na otézku energetickej efektivnosti bu-
dovy aj s ohladom na nestaciondrne klimatické faktory podsobiace na budovu.
Vypottové metédy pre hodnotenie energetickej naronosti budovy a pre vypodet
spotreby tepla na vykurovanie (klimatizéciu) ktoré st u nés pouzivané vychédzaji
s denostuptiovej metédy. Popisany matematicky model vypostu teplotnych po-
merov miestnosti v nestacionarnych klimatickych podmienkach méze byt pouzity
pre vypofet energetickej niro¢nosti budovy vypoétom z hodiny na hodinu pre
zvoleni periédu sledovania. Stlastne s tymto treba riesit otdzku spravneho
zohladiiovania vonkajsich klimatickych faktorov, ktoré sa mézu vyskytnut
v sledovanom obdobi. Realizdcia tohto v¥podtu na potitadi, prostrednictvom pro-
gramovaného rieSenia je nevyhnutnd. Samotny matematicky model mozno este
dopliiat o dalsie vplyvy a faktory formujice teplotné pomery, ako reakciu miest-
nosti na vonkajsie klimatické faktory pri reipektovan{ fyzikédlnych zékonitosti
Sirenia tepla v nestaciondrnych podmienkach.
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MATEMATHYECKAS MOJEJ TEMIEPATYPHOTO PERIMA
NOMEIMEHNA B HECTAITMUOHAPHBIX KRINMATUYECKUX
YCJIOBHAX

Hune. H. Xmyprve

B cTarhe ONECHBAaeTCS MaTeMATHUeCKAs MOJedb A pacdera XapaKTePUCTHK TeMuepa-
Typ™ B MOMEIIeHHX IPHM HeCTANEOHAPHHIX HAPYIKHBIX KIMMATHIECKHX ycnosmax. Ilpuse-
JICHHYIO MATEMATHIECKYIO MOTIENIbI0 MOKHO NPUMEHHTH TaKAe [UIA paciera HEeCTAIMOHAPHEIX
TeINIOBEIX NOTeph (IPHOEIIEH) KAK OCHOBAHWA [UIA ONPENEeNeHMs PACXofid SHepruM bi6)¢:4
oTOmeH s (KOHAMIUORNPOBAHNA BO3yXa) PacyeToM 3 4acy Ha 9ac, B OTIHIHE OT npuMeHs-
€MOr0 MeTONa M3 XHf Ha JeHb, T. €. MeTOJa HeHb/rpamyc.

MATHEMATICAL MODEL OF THERMAL CONDITIONS IN A ROOM IN
UNSTEADY CLIMATIC CONDITIONS .

Ing. I. Chmiirny

Mathematical model for temperature course in & room during unsteady outdoor climatic condi-
tions is described in the article. The mathematical model can be applied for calculation of unsteady
thermal losses (gains) as a basis for determination of energy consumption for heating (air conditio-
ning) by calculation from an hour to an hour in contradistinction of applied methcd from day to
day, i.e. day/degree method.

MATHEMATISCHES MODELL DER TEMPERATURVERHALNISSE EINES
RAUMES IN DEN NICHTSTATIONAREN KLIMABEDINGUNGEN

Ing. I. Chmirny

Im Artikel beschreibt man mathematisches Modell fiir die Berechnung der Temperaturverléufe
in einem Raum bei den nichtstationéren klimatischen Bedingungen. Man kann auch das einge-
fithrte mathematische Modell auf die Berechnung der nichtstaticnéren Wirmeverluste (der
Gewinne) als die Unterlage zur Bestimmung des Energieverbrauchs fiir die Heizung (die Klima-
tisierung) mit Hilfe der Berechnung Stunde firr Stunde zum Unterschied von der gebrauchten
Methode Tag fiirr Tag, das ist der Methode Tag/Grad, anwenden.

MODELE MATHEMATIQUE DES RAPPORTS DE TEMPERATURE D’UN
LOCAL DANS LES CONDITIONS CLIMATIQUES NON-STATIONNAIRES

Ing. I. Chmqirﬁy

Dans ’article présenté, on décrit le modéle mathématique pour le calcul des cours des tempéra-
tures dans un local aux conditions climatiques extérieures non-stationnaires. Aussi, il est possible
d’appliquer le modele mathématique présenté au calcul des pertes de chaleur non-stacionnaires
(des gains) comme la base de la détermination de la consommation d’énergie pour le chauffage
(le condionnement d’air) par le calcul d’heure en heure & la différence de la méthode utilisée
de jour en jour, c’est de la méthode jour/étage.
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VYUZITI ODPADNIHO TEPLA PROSTREDNICTVIM
DESKOVEHO REKUPERACNIHO VYMENIKU

V ZEMEDELSTVI

Ing. FRANTISEK HUK, Ing. RUZENA HUKOVA

Clének popisuje zkuSenosti z roéniho provozu vzduchotechniky s rekupe-
raci tepla v teletniku. Jsou zde uvedeny funkéni a provozni vlastnosti véetns

ekonomického hodnoceni.

Na obrézeich jsou znézornény namsiené hodnoty uspory paliva a ter-
mické Géinnosti. V zévéru élénku je provedeno dildi srovnéni systémi zpét-
ného ziskdvéni tepla, které se pouzivaji v zmddélstvi v soudasné dobd.

1. Uvod

Fro vyuziti odpadniho tepla z odvétréva-
ného vzduchu ve velkokapacitnim teletniku
v SZP Roznd zpracoveli auto¥i projektovy
ndvrh, ktery byl realizovén na podzim r. 1981.

Provozni vlastnosti zafizeni byly predmétem
testu SEI, pobotky v Brnd, jehoz vysledkem
je Technické zpréva — J. U. &. 6. 1. 1/1982
»nProvérky vybranych profila energetického
hospodéistvi — Vzduchotechnicky systém
s rekuperaci teple z odpadniho vzduchu —
SZP Rozné‘.

2. Popis stavby

V objektu VKT v Rozné jsou étyfi pavilény
mlééné vyiivy, vytdpéné samostatnd teplo-
vzdudnymi agregéty — palivo nafta. Vymeénu
vzduchu zajistuji Styii odsdvaci ventildtory.
Pii poklesu teploty uvnitt objektu se automa-
ticky zapne systém teplovzdudného vytépéni.
Pri tomto zplsobu provozu byle v roce 1981
spotieba pro vSechny pavilény 105 007 1 nafty.

Utelem instalace rekuperasniho zakizeni
byla uspora paliva pii zachovéni optimélnich
mikroklimatickych podminek, tj. p¥i vnitini
teplotd udrZované termostatem ¢ = 15 °C
a relativni vlhkosti vzduchu 70 9%. V jednom
pavilénu je ustéjeno primérnd 220 ks telat
na. podestylce.

3. Regeni vzduchotechniky s rekuperaci

Autoti projektového ndvrhu pouzili rekupe-
ra¢éniho deskového vyménika typu VZDUCH—
VZDUCH vlastni konstrukee. Vlastni vyménik
je jednoduché stavebnicové konstrukece, pra-
cujici v entalpické oblasti vymény tepla. V kaz-
dém pavilénu jsou instalované 2 vyméniky,
umisténé na podpérné konstrukei.

Recenzoval: Doc. Iﬁg. Dr. Ladislav Oppl, CSc.

Odsdvaci a piisédvaci ventildtory jsou typu
LANN 450. Regulaci otétek zajistuje regu-
la¢ni rozvddsé typu ALR 3/21. Velikost na-
péjeciho napdti motord — a tim i jejich ot4dky
jsou ftizeny v zdvislosti na vniténi teplotd
v objektu. Zména teploty je sniména termisto-
rem. Regulétor zajistuje automatické spusténi
vytépéciho systému a opétné vypnuti. Déle
umoziuje nastaveni minimélniho napéti a tim
i poZadovanou hodnotu minimélni vymény
vzduchu.

Rekuperaéni zatizeni tvoii I. stupet vétré-
ni, zaji$tujici vyménu vzduchu v zimnim a pte-
chodnych obdobich. Maximélni vyménu vzdu-
chu v 16t& zajidtuji samostatné ventilétory II.
stupné, ovladané termostatem.

Pro raciondlni dimenzovéni velikosti vyms-
niku zpracovali autofi metodiku. Volbu ve-
likosti vzduchového a tepelného vykonu vy-
méniku v zévislosti na provoznich tepelns tech-
nickych vlastnostech objektu znézoriuje obr. 1.

4. Vysledky testu SEI

V technické zpravé SEI se uvadi:

— z4mér zpracovany v projektovém névrhu
se podafilo Gsp&iné realizovat a praktické
vysledky potvrzuji teoretické predpoklady.
Na obr. 2 je znédzornéno méreni teploty pre-
dehi4tého vzduchu za vyménikem. Namg-
fené hodnoty maji znadény rozptyl zptso-
beny sloZitymi provoznimi podminkami
a pomérné rychlou zménou venkovni teploty
a vlhkosti. Presto je z grafu patrné, Ze
naméfené hodnoty leZzi v oblasti kolem
kiivky, vddvané v projektu. Vnitini teplota
v objektu byla ¢ = 15 °C.

Na obr.3 je uvedeno mé&ieni termické

Géinnosti.

— Vertikélni rozloZeni teplot
0,15 m nad zemi bylo naméreno +15,7°C,
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Obr. 1. Zévislost vymény vzduchu a tepelné bilance objektu (Qrs — tepelné bilance
objektu s rekuperaci tepla z odpadniho vzduchu, Qr — tepelné bilance objektu bez reku-
perace tepla, V — kiivka objemu vymény vzduchu, P — pracovni bod, kiizové grafovand
plocha — teplo hrazené rekuperaci, Sikmo grafovans plocha — teplo hrazené vytépécim
systémem).
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Obr. 2. Teplota piedehfétého vzduchu za vyménikem v zévislosti na venkovni teplotd.
Plné kiivka udévé hodnoty, uvddéné v projektu. Vnitini teplota v objektu ¢ byla +15 °C.

200 m nad zemi bylo naméteno +16,3°C. 5. Ekonomické hodnoceni
— Relativni vlihkost vzduchu uvniti objektu

se pohybovala kolem 70 %. — Spotteba nafty za rok 1981 (bez rekkuperace)
— Pramérny tepelny vykon dvou vyméniki, byla 105 007 1. Spotieba paliva za rok 1982
instalovanych v pavilénu &. 3 byl 35 kW. (ptitemz ve tfech haléch byly vyméniky
— Tlakové ztréta vyméniku byla naméfena instalovéany a# bshem mésice unora) byla
max. 60 Pa. ’ 52 407 1.
— Usporu paliva v piisludném obdobi znézor- Instalace ZZT ptinesla tsporu min. 52 6001,
fivje obr. 4. ‘ bylo uspofeno 50,09 % paliva.
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Obr. 3. Naméfené hodnoty termické uéinnosti v z4vislosti na venkovni teploté vzduchu
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Obr. 4. Diagram snizeni spotieby paliva po instalaci ZZT systému

— Mérné investiéni ndklady na jedno ustdjené 6. Provozni zkuSenosti provozovatele
zvite byly 162,56 Kdés.

— Doba névratnosti vynaloZenych investid- Instalovany vétraci systém se ZZT, véetnd
nich prostiedkd je ménd nez 1 rok. regulace, plné vyhovuje podminkém provozu
— Instalace rekuperaéniho zs¥izeni je$té vice ve VKT Ro#né.
stabilizovala mikroklimatické podminky Vymémk je vyrobnd i materidlové nenéros-

uvnitt objektu, coZ se ptiznivé odrazilo ny, p¥i provozu nevyza.du]e obsluhu. Kandly
v celkovych vysledeich hospodaieni VKT. odpadmho vzduchu jsou dostateénd Siroké,
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Obr. 5. Porovnéni ndkterych typta ZZT vyménika z hlediska ceny a termické Glinnosti.

jejich zneg&isténi minimélné ovlivhuje tlakovou
ztratu i termickou tiginnost vyméniku. Vycists-
ni odpadnich kansli se provadi 1 aZ 2krét roénd
tlakovou vodou bez jakékoliv demontéZe.

7. Zavér

Systémy zpdtného ziskdvéni tepla (ZZT)
museji byt provoznd spolehlivé, nenéroéné
na obsluhu & tdrzbu, cenovd piistupné siroké-
mu okruhu uZivatelt. Praxe vkazuje, Ze pro
zatizeni ZZT v zem&ddlstvi je zcela dostacujici
termické Gginnost do 50 %.

Na obr.5 je porovnani ndkterych typa
vyménikt pro ZZT z hlediska ceny & termické
uéinnosti.

Vyuzivéni netradiénich zdroja & forem
energie je spoletenskou nutnosti soucasného
i budouciho vyvoje. Néhrada klasickych zdro-
j energie mnovymi zdroji bude vyzadovat
ve viech piipadech zvySeni investi¢nich né-
kladt. Na zdkladd téchto hledisek je tieba
pristupovat s tviréi iniciativou k zajidtovéni
vystavby nebo rekonstrukce zafizeni 8 vyso-
kymi energetickymi vstupy.

HNcoonrb30BaHEE OTX0AAMIEIO Temia npu
noMoImy NJaCTHHYATOrOo pexynepa'mnnoro
Ten1000MeHHHKA B CEIbCKOM XO03AUCTBE

Hune. ®panmuwer I'yx
Hnoc. Pywcena I'ykosa

CraThd ONMCHIBAET OOKIT M3 TOROBOTO XOAA
BOB/IYXOTeXHIYECKOro 060 py0BaHNSA C PEKY-
nepanueil Tenija B TeJATHHKE. IIpuBonATCs
¢yaxOmOHANEHEE M BKCIIyaTallUOHHBIE
CBOMCTBA BKJIOYAsE DKOHOMAYECKYIO ONEHKY.
Ha pEcyHKaX HArJIANHO n3o0pajkeHsr Hame-
pEMEIe NaHHbE SKOHOMUN TOIUIMBA I TePMil-
4ecKOro Kod(UIMeHTa HOJIe3HOTO AeHCTBHA.
B 3axioYeHHe CTAThU IPOBEJEHO JACTHIHOE
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CpaBHeHHE CHCTeM peKymepanuu Tema,
KOTOpOe WCHOJdb3yeTcsi B COBPEMEHHOCTH
B CEJBCKOM XO03AMCTBe.

Waste heat utilization with a plate heat exchan-
ger in agriculture

Ing. Frantisek Huk
Ing. Ruena Hukovd

An experience from one year operation of
an air engineering equipment with heat
recuperation in a calf-shed is discussed in
the article. Functional and operational pro-
perties including economical evaluation are
mentioned there and measured values of fuel
savings and thermal efficiency are illustrated
on figures. In conclusion of the article single
comparison of heat recuperation systems
applied contemporaneously in agriculture is
carried out there.

Wiirmeriickgewinnung mit Hilfe eines Platten-
Rekuperationsaustauschers in der Landw irt-
schaft

Ing. Frantisek Huk
Ing. Ruena Hukova

Der Artikel beschreibt die Erkenntnisse aus
einjshrigem Betrieb der Lufttechnik mit
der Wirmeriickgewinnung in einem Kilber-
stall. Man fithrt hier die Funktions- und Be-
triebseigenschaften einschliesslich der 6kono-
mischen Bewertung ein.

An den Abbildungen werden die Messwerte
der Brennstoffersparnis und des Warmewir-
kungsgrades veranschaulicht. Im Schluss des
Artikels fithrt man einen Partielvergleich der
Wirmeriickgewinnungssysteme, die in der
Landwirtschaft in gleichzeitiger Zeit verwen-
det werden, durch.
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HISTORIE, SOUCASNOST A PERSPEKTIVA K. P. JANKA-ZRL

Ing. Otto Sik

1. Historie

Zakladatelem firmy byl v roce 1872 Jan
Janka, ktery v Praze, Dlouhé t#ids, asi s 15ti
délniky zahdjil Zivnostenskou vyrobu vétraki
do oken, kolovych ventildtorii pro hostince,
kominovych néstavei, ventildtora pro kovéis-
ké vyhné, sbéra¢t prachu a dalsich vyrobka
pro odsdvéni a vétréni. Byla to pront vjroba
tohoto druhu w mds a proto je povafovdna za
poédtek eskoslovenské vzduchotechniky.

Protoze nové firma Janka a spol. brzy
nestadila kryt poptédvku, premistil majitel
vyrobu v roce 1907 do Radotina, kde ziskal
vétSi vyrobni plochy. Pavodni objekt zmoder-
nizoval a dalsi objekty postupnd piistavél.
Ze Zivnostenské vyroby vznikla tovérna se
specializovanym vyrobnim programem. Pod-
nik vyrébél velkeré elementy pro vdétrani,
vlhéeni a odvlhéovéni, teplovzdusné vytépéni,
pneumatickou dopravu, odprasovéni a susérny.

Ve dvacétych letech byla vyroba rozsifena
o pneumatické transportéry, odstiedivd gGer-
padla, elektrické pratky pradla a transforméd-
tory. V té dob& mél podnik oprdvnéni i na za-
fizovani plynovodd, vodovodt a kanalizace.
Tento vyrobni program se v podstaté udrzel
az do zadétku étyricatych let, kdy byl jesté
roz$ifen o generdtory na dievoplyn.

Na pielomu &tyficatych a padesatych let
byla prislunym oborim preddna doplikovs
vyroba transformétori, erpadel atd. Rostouci
povéleénéd potieba nérodniho hospodaistvi
umoznila, aby se podnik mohl specializovat
vyhradn® na vzduchotechniku, kterd zatala
byt uzndvéna jako samostatny vyrobni obor.
Dodévand zafizeni podnik také montoval.

Zadétkem padesatych let podnik vyrabsl
cely rozsah tézké a lehké vzduchotechniky,
déle dmychadla, suSérny a chladite pro stroji-
renskou kompletaci. :

V pribshu padesdtych let byly postupnd
vybudovény dalsi kapacity na vyrobu vzdu-
chotechniky a tim byly vytvofeny podminky
pro uzsi specializaci. V rdmeci tohoto procesu
podnik predal celé vyrobni skupiny, napi.
odpraSovéni a pneumatickou dopravu do
ZVVZ Milevsko, sudarny a klimajednotky do
Vzduchotechniky Nové Mesto nad Véhom,
filtry a axiélni ventildtory do LVZ Liberec.
Podnik se specializoval na radiélni ventilétory
a vyméniky tepla. Kromé toho vyrabél podo-
kenni soupravy, chladide pro strojirenskou
kompletaci, rotaéni dmychadla a vzducho-
technické potrubi.

Koncem padesdtych let, po vytvofeni
vyrobnd hospodéiské jednotky s gesei vzdu-
chotechniky, byla vys8i dodavatelskd &¢innost
soustfedéna do ZVVZ Milevsko. Zadatkem
Sedesatych let doslo k rozdéleni vyroby ra-
didlnich ventilédtort, které podnik vyrdbsl

do velikosti 630 a v&t&{ velikosti ZVVZ
Milevsko.

Zacdtkem sedmdesétych let, po zfizeni
VHJ CSVZ Praha, se podnik vratilk zajistova-
ni vy$8i dodavatelské ¢innosti v oblasti lehké
vzduchotechniky. Pro potiebu kompletace
klimajednotek — klimatiza¢nich a v&tracich
zailizeni zavedl do vyroby sestavné klimatizaé-
ni jednotky mensich vykonu a velkokapacitni
vétraci a vytdpéci jednotky. S ohledem na
zajiStovani oblasti dodavatelské &¢innosti byl
upraven i vyrobni program ventildtorti na
nizkotlaké a stiedotlaké lehkého provedeni
v celém rozsahu velikosti. S ohledem na rostou-
ci potiebu nédrodniho hospodéistvi se sestavné
klimatizaéni jednotky zajidtovaly ve vyrobni
spolupréeci se Vzduchotechnikou Nové Mesto
n. V. Tak byl vyrobni program také stabilizo-
vén polétkem osmdesdtych let.

V dodavatelské é&innosti podnik tspé&$ng
realizoval vzduchotechnické zafizeni pro fadu
vyznamnych staveb, jako napf. Obchodni
domy PRIOR Pardubice, Olomouc; Most
a Zilina, tepelné elektrarny Détmarovice,
Chvaletice a MéInik III, Ustiedni teleko-
munikaéni budovy Praha a Brno, luzkovou
¢ést Fakultni nemocnice XKosice, Televize
Bratislava a Politické zpravodajstvi Praha,
Kompresni stanice tranzitniho plynovodu,
Jaderné elektrdrna V1 Jaslovské Bohunice,
Paldc kultury Praha, Hotel Praha a Metro

. Praha.

V zahraniéi to byly akce: Zévod na kovové
zbozi Heiligenstadt NDR, Zastupitelsky trad
Berlin NDR, Obuvnicky zévod Uldnbatar
MoLR, Moéovina SSSR, Kompresni stanice
Sayda NDR, Slévarna Harlass NDR, Belkozin
SSSR.

2. Soudasnost

Dodavatelskd &innost

V prvn{ poloviné osmdesdtych let je do-
davatelskd Ginnost zameéfena na zaiizeni
lehké vzduchotechniky a vzduchotechniku
pro jaderné elektrdrny. Podnik zajistuje
kompletni zaiizeni pro vé&tréni, klimatizaci
a teplovzdusné vytépéni od projektu aZ po
uvedeni do provozu.

Z vétsich akei se podnik podilel doddvkami
vzduchotechnického zafizeni na vystavbé
Jadernych elektréren V2 Jaslovské Bohunice
a Dukovany, Metro Praha, Nérodni divadlo
Praha, Rozhlas Bratislava, Meopta Pierov.

Dodavatelské ¢innosti je prizpasoben i vy-
robni program.

Radidlnt ventildtory

Nizkotlaké se vyrabsji
v fadé RNE jednostranng saci
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— v provedeni napiimo ve velikostech 250,
315 a 400,

— v provedeni s femenovym prevodem ve
velikostech 250, 315, 400, 500, 630, 800,
1000 a 1250,

v ¥adé RNE/2 oboustranné saci

— v provedeni s Femenovym prevodem ve
velikostech 500, 630, 800, 1000 a 1250.
Nizkotlaké ventildtory lze v celkovém

rozsahu pouzit pro dopravu vzdusiny o teploté

od —20 do +85°C, se stupném nebezpeti
vybuchu 0,1 & 2, pro pritok od 0,15 do 38 m3[s

a celkovy tlak od 150 do 1000 Pa. Pouiivaji

so zejména pro vétraci a odsdvaci zatizeni

bez abrazivnich a mechanickych pfimési a pro
nizkotlakou klimatizaci.

Stredotlaké se vyrabéji
v fadé RSB jednostrannd saci
— v provedeni napfimo ve velikostech 250,

315, 400 a 500,

— v provedeni s femenovym prevodem ve
velikostech 250, 315, 400, 500, 630, 800
a 1 000.

Stiedotlaké ventildtory lze v celkovém
rozsahu pouzit pro dopravu vzdudiny o teplote
od —20 do +85°C, se stupndm nebezpedi
vybuchu 0, pro pritok od 0,2 do 12m3/s
a celkovy tlak od 300 do 2 000 Pa. Pouzivaji
se zejména pro odsévaci zafizeni bez abra-
zivnich a mechanickych p¥imési a pro vyso-
kotlakou klimatizaci.
Vyméniky tepla s rozdifenou teplosménnou
plochow

OhFivabe veduchu — se vyrabsji horkovodni
nebo parni, v provedeni nizkotlakém do
500 kPa nebo vysokotlakém do 1700 kPa,
dodévaji se v ruznych sestavich pro prutok
vzdusiny od 2300 do 60 000 kg/h a tepelny
vykon od 15 do 2060 kW. Uplatnuji se ve
vEech vzduchotechnickych zafizenich.

Chladie vzduchu pro klimatizaci jsou obdo-
bou horkovodniho provedeni ohfivatu s obré-
cenou funkei.

Chladiée vody, oleje, vodiku, tlakového
plynu, okruzni chladice vzduchu atd. jsou
jednoutelové, uréené pro strojirenskou kom-
pletaci omezeného okruhu odbératelid a vyré-
bsji se podle speciélnich technickyeh podmi-
nek.

Klimatizaéni a vétract jednotky

Klimatizaéns jednotky se vyrédbéji v fadé
BKB ve velikostech 31, 40, 50, 63 a 80.
Pratok vzduchu maji 2450 az 30 000 m3/h,
tepelny vykon 40 az 980 kW, chladici vykon
pii Ai = 20 kJjkg je 21 a% 530 kW. Podle
uréeni a funkece se skladaji z jednotlivych ko-
mor do raznych sestav pro vétrani, filtraci,
teplovzdudné vytépéni az po uplnou klima-
pizaci. Vyrabdji se v kooperaci s k. p. Vzdu-
chotechnika Nové Mesto n. V., pricemz
podnik vyrébi komory ventildtorové a vymsé-
nikové, Vzduchotechnika komory filtraéni,
sméSovaci, tlumicf a pragky vzduchu. MoZnost
jejich pouziti je mnohostranné, zejména pak
pro nizkotlakou i vysokotlakou klimatizaci.
Jejich energeticky pfinos vzrostl zavedenim
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vyménikovych komor pro zpétné ziskédvani
tepla.

Z puavodni fady klimajednotek byly odvo-
zeny velikosti 100 a 120, které podnik vyrébi
kompletnd pro jaderné elektrarny.

Vétract a vytdpéct jednotky

Vyrébsji se v fadé BHB 2 ve velikostech 35,
50, 70 a 90, ve stojatém i leZatém provedeni.
Pritok vzduchu maji 3150 az 63 000 m3/h,
tepelny vykon 29 az 1 510 kW, a to pfi vyté-
péni horkou vodou do tlaku 1 700 kPa a parou
do 900 kPa. Pouzivaji se pro vétrani a vyté-
péni vyrobnich hal, sklada a dalgich pra-
myslovych objektt.

Ndstredni jednotky

Vyrabsji se v fadé NRB ve velikostech
8 a 12. Prutok vzduchu maji 1500 aZ
3 500 m3/h pfi celkovém tlaku 100 aZ 350 Pa.
Poutivaji se k vétrani budov v bytové a obéan-
ské vystavbé.

Vzduchotechnické potrubi

Tenkosténné potrubi skupiny I se vyrdbi
pievéind z pozinkovaného plechu v plném
rozsahu platnych technickych podminek véet-
né prisluSenstvi. Dodévé se vyhradné pro
vlastni kompletaci zatizeni.

3. Budoucnost

Dodavatelskd Einnost

Dosavadni trend vyvoje pozadavkid na
vzduchotechnické zafizeni i pies Gdsteéné
potladeni investiéni vystavby zpusobuje, Ze
moznosti dodavatelskych kapacit podniku
jsou soustavné prekracované. Vyhledové se
proto podité s dastetnym prerozdélenim doda-
vatelské dinnosti v rémei VHJ a podnik by se
mdl soustiedit jen na omezenou oblast v ramci
GSR. Predmétem dodavatelské dinnosti zisté-
v4 lehké vzduchotechnika — vétrani, klimati-
zace a teplovzdu$né vytépéni.

Vyrobni program

I kdy# v ramci VHJ dochézi ke stéle uzsi
specializaci, neméla by se hlavni ndpli vyrob-
niho programu podniku v nejblizsi budoucnosti
vyrazné ménit.

Radidini ventildtory zustévaji v dosavadnim
rozsahu.

Zavedenim inovované fady RNE a RNE/2
byly sjednoceny viechny velikosti v nizko-
tlakém provedeni. Pro viechna provedeni
jsou jiz v platnosti technické podminky.

V ‘sousasné dobd se zavadi do vyroby,
v ramei antiimportnich opatfent, jednoutelovy
nizkotlaky ventilator fady RNZ, uréeny pro
kompletaci licenénich klimatizaénich jednotek
HIROSS do vypodetnich stfedisek.

Ve stadiu vyvoje je dalsi jednoudelovy
nizkotlaky ventildtor uréeny pro novy typ
tramvaje. Do vyroby by mél byt zaveden
koncem 7. PLP. V inovaci je fada sttedo-



tlakych ventildtort. Reprezentant nové fady
RSH byl v prototypovém provedeni uz
vystaven na Pragothermu Praha 82. Z hlediska
vykonovych parametri nedozné rada RSH
podstatnych zmén proti fad$ RSB, zlepsuji
se hlukové parametry. V rémei unifikace
dochézi ke konstrukénimu sjednoceni s ¥adou
nizkotlakych ventildtora a ke sjednoceni
vyrobni technologie. Tato opatfeni umoziuji
vyrazngj§i zvyleni objemu vyroby ventild-
tor, prakticky aZ do hranice moznosti zajis-
téni elektromotort.

Vyméniky tepla dozndvaji hsteéné zmény
v souvislosti se zavedenim licenéni vyroby
Zebrovky Cu/Al v k. p. Vzduchotechnika.
V podniku zistévaji klasické ohfivasde a chla-
dide se Zebrovkou Fe/Al a Fe/Fe pozink.
Déle zustdvaji chladide pro strojirenskou
kompletaci se Zebrovkou vodni a WETTAG.
V nejbliz§im vyhledu se neuvazuje se zésadni-
mi konstrukénimi zménami. Budou se prové.-
dét opatteni v technologii v§roby k zlepdeni
kvality. 8 vyrazndj§fm zvySenim objemu
vyroby vyméniki se poditd uz v pribshu 7.
PLP.

Klimatizaéni jednotky jsou v .soudasné

dobé v inovaci. Dosavadni jada BKB je

nahrazena fadou BKC a velikostmi 31, 40,
50, 63 a 80 budou nahraZeny velikostmi 4, 6,3,
10, 16, 25 a 40. Prutok vzduchu se rozdiv{
aZ na 45000 m3/h. VyuZiti ¢s. patentu na
ovldddni regulagnich klapek zlepsi regulaéni
schopnost. Dosavadni koncepce sestavovani
jednotky z komor se neméni. Dochdzi ke
konstrukénim zméndm u komor. Rémovd
konstrukece ztstavé, ale s pouzitim materiglu
Al a pozink. Zcela nové bude opliténi, s pou-
Zitim nekovovych materidla. Ventildtorové
komory budou osazeny novou fadou odlehée-

nych oboustrannd sacich ventildtort. Do
vyménikovych komor bude poufita licendni
vymeénikovs plocha. Rada BKC bude zavédéna,
do vyroby postupné do konce 7. PLP.

K podstatné zméné dojde v kooperaénim
rozdéleni vyroby. V dal§im vyhledu se uva-
Zuje s mikroprocesorovym ovladanim.

Vétraci a vytdpéct jednotky se do konce
7. PLP neméni. Inovované fada BHC je ve
fézi vyvoje. Koncepce sestavovéni komor
se ménit nebude a neuvazuje se ani s podstat-
nou zménou vykonovych parametrt. Kon-
strukéni Fefeni komor bude provedeno na béazi
klimajednotek BKC. Nové ifada mé byt
zavedena do vyroby positkem 8. PLP.
Pokud se splni inovaén{ zéméry, bude podnik
schopen regulovat objem vyroby podle po-
ptévky.

Ndstiesnt jednotky se inovuji na typ NRC.
Do vyroby se zavadéji v roce 1984,

Vzduchotechnické potrubi bude podnik na-
dale vyrdbst jen v temkosténném provedeni
ve skupind I. Rozmérovs fade se ménit nebu-
de. Z pozice podniku se bude usilovat o kon-
strukéni a technologické zlep¥eni provedeni
a o zkvalitnéni vyroby. Z pozice koncernii se
viak jevi potieba sjednoceni technickych
podminek v rémeci VHJ. Pres zavedeni
progresivni technologie a zvySeni objemu
vyroby se bude potrubi dodévat i naddle jen
pro vlastni kompletaci zatizeni.

JestliZe v prabshu 7. PLP dojde k realizaci
koncepénich zéméra podniku, je redlny pied-
poklad, aby podnik v 8. PLP pokryval potteby
nérodniho hospodéfstvi v dodavatelské &in-
nosti i v kusovych doddvkich uvedeného
vyrobniho programu.

SOUCASNY A PERSPEKTIVNI VYROBN{ PROGRAM LVZ LIBEREC

Ing. Zdenék Polauf

Koncernovy podnik Liberecké vzducho-
technické zévody je organizaénd zadlendn
do koncernu OsVZ se sidlem v Milevsku.
Je to podnik co do poétu pracovnikit ve vyrob-
né hospodéiské jednotce nejmensi, mé vsak
dlouholetou tradici v oboru, zabezpeduje
8iroky sortiment vyrobkl z oblasti filtrace,
vétrani, vytdpéni a klimatizace a muZe se
pochlubit fadou pokrokovych vyrobku s vy-
sokou technickoekonomickou trovni. O tom
svédéi i fada ocendni z MSV Brno a mezing-
rodnich vystav Pragotherm, od FMHTS
apod.

Ukolem podniku je zabezpetovat dodévky
uvedenych vyrobki pro kompletaci vzducho-
technickych zafizeni, realizovanych jak kon-
cernem CsVZ, tak i ostatnimi organizacemi
vSech resorti v tuzemsku a &4ste¢nd i pro
piimy i nep¥imy export.

Snahou podniku je v souladu s védecko-
technickym vyvojem rychle piizptsobovat
vyrobky potfebdm investorii. V tomto duchu

se realizuje i vyrobni kooperace a v&decko-
technické spoluprice podniku s bulharskym
chladirenskym zévodem ,,Antona Ivanova‘
a s Institutem chladic{ techniky v Sofii.

Vyrobni program

Podnik vyrabi v oblasti filtrace atmosfé-
rického vzduchu ve smyslu klasifikace podle
oborové normy ON 12 5005 filtry a filtraéni
vlozky tiidy A, B, C, T, U, V. Z hlediska
provedeni filtri jsou to:

Filtry vioZkové FVD a FVH podle PL 12 5110
pro pratok vzduchu od 2 000 do 20 000 m3/h,
s odludivostmi 47 a% 859% podle pouzitého
filtra¢niho materidlu. Filtraéni vlozky veli-
kosti 495X 495 jsou Sikmo umistény v ple-
chovych skiinich vyrab&nych celkem v 8 raz-
nych velikostech.

Filtry vloZkové papirové FVJ podle PL 12 5115
se vyrédbdji pro priutok vzduchu 400 a%
5000 m3h, odludivosti jsou pro filtraén{
papir typu Harmil 999%. TFiltraéni vloiky
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tvorené dvéma klinovité umisténymi filtraé-
nimi bloky jsou zatmeleny do plechového
rémedku a jako celek zasouvédny do skrinf
vyrdbénych z ocelového plechu v deseti
raznych velikostech.

Filtry pdsové FPC podle PL 12 5149 jsou ré-
mové konstrukee, filtraéni rouno umisténé
na dutince je postupn® odvijeno ze spodni
civky na horni, dojde-li k jeho zanesen{
prachem. Tyto filtry se vyrabsji v Sesti veli-
kostech pro pratoky vzduchu od 25 000 m3/h
a% po 50 000 m3/h s odludivosti 75 aZ 95%
v klasifikadni t+id® B. Filtraénim materidlem
je pés filtraéniho rouna FIRON A-ROLL.
Konstrukéni provedeni umoziiuje posun pésu
za provozu bud ruéné, motoricky, nebo
automaticky ve vztahu k tlakové ztratd.

Filtry vdlcové FSV podle PL 12 5191 vyrébi
podnik v deviti velikostech od pritoku
vzduchu 250 do 10000 m3/h s filtraénimi
vlozkami s pletivovou kovovou ndplni namo-
&enou v oleji. Jsou uréeny pro zvléstni pouZiti
a vyrdbdji se v omezeném mnozstvi.

Filtraéni vloZky specidlni jednoudelové a atypické
tvori Sirokou 8kélu typt ruznych velikosti
s rozliénymi filtra¢nimi materidly a slouzi
ke kompletaci fady vyrobkii vesmés resortu
té%kého strojirenstvi a hutnictvi.

Filtraéni jednotky sk¥ifiové REON 4 podle
PL 12 7801 jsou konstrukén® reSeny v sou-
vislosti s unifikaci podokennich klimatizaé¢nich
jednotek v zéstavb® obdobné jako'jednotka
klimatizaéni typu SND 800. Funkce této
jednotky spoéivé v tom, Ze nasdvany recirku-
la¢ni vzduch prochézi pies klapku (pomocf
které je moZno nastavit pozadovany pomér
venkovniho a recirkula¢niho vzduchu), pres
dielektricky vysokonapétovy filtr a dezodo-
riza¢ni vlozku do ventildtoru, jimZz je pres
elektrické topné tyte vyfukovan pies vyde-
chovou miiz do prostoru, v némz je tento
piistroj umistén. Paketovym prepinaem umis-
ténym pod vitkem horni desky pléité je moZno
zvolit t¥istupng objemového pritoku vzduchu.
tj. 200, 360 nebo 550 m3/h, poptipadé prité-
péni pti prutoku 200 nebo 550 m3/h. Celkovy
prikon véetnd vytépéni je 1210W, ohrati
vzduchu pti 1. stupni otétek je o 16,3 K,
pFi 2. stupni o 9 K; odluéivost na atmosféricky
prach je pii 1. stupni otééek 90 %, (na tastice
0,5 mikrometru) a hladina akustického vykonu
38 dB (A). Piipojka elektrického proudu je
220 V/50 Hz a hmotnost piistroje je asi 56 kg.

Filtraéni vlotky FVV podle PL 12 5236 jsou
vyrébény jiz v evropskych modulech 305 x 305,
610X 610 a mnejvétsim je .610x 915X 292.
Jde o filtraéni vlozky pro velmi jemnou
filtraci pro objemové prutoky vzduchu od
210 do 2 550 m3/h pii odludivosti na olejovou
mlhu p¥i stfednim praméru &astic asi 0,3
mikrometru minimélné 99,97 %,

Do vyroby byly zavedeny filtraéni vlozky
typu VCA a VVA, tj. téidy C (pfedfiltry)
a t¥idy V (vysoceudinné filtry) pro filtragni
stanice FAH a FAV pro jaderné elektrarny.
U poslednd uvedenych filtraénich vlozek se
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pfipravuje ve spolupréci VUV Praha a na-
geho podniku dalsi zdokonaleni, které se
zobrazi v typu VCB a VVB.

Dalsi inovaci piinesou skiihové vlozkové
filtry FVD a FVH s prechodem na rozméry
filtra¢nich vlozek 610X 610, zavedeni filtrac-
nich vlozek typu VBA a VCK, tj. t¥idy B a C.

Odsdvaci a vétract jednotky jsou reprezentovény
vétracimi jednotkam: DVJ podle PL 12 7331,
které jsou vyrdbény ve tiech zékladnich
velikostech a dvou provedenich od kazdé
velikosti lisicich se otdtkami. Tato skupina
vétracich jednotek je pro prutoky vzduchu od
1 000 do 4 000 m3/h. Prevéiné vyuziti té&chto
jednotek je ve stavebnictvi pro bytovou
vystavbu.

Obdobnymi vyrobky pro prumyslové ucely
pro vyrobni haly a dalsi objekty jsou jednotky
vétracs ndstfesni NDA (PL 12 7320). Vyrabdji
se ve dvou zdkladnich typech, a to NDA-7
a NDA-9, ve ttech konstrukénich variantéch
od kazdého typu, a to pro stupen nebezpedéi
vybuchu 0,1 a 2.

Vysledkem inovace jednotkovych primyslo-
vych odsavaéy prachu je v roce 1984 do vyroby
nové zavédény odsavad typu POC 9 podle
PL 127664.

Technické udaje tohoto odsavade jsou:
objemovy prutok vzduchu 900 m3/h, celkovy
tlak na séni 1200 Pa, akusticky vykon
Lps 80 dB (A), filtradni plocha 4,5 m2, hmot-
nost 90 kg, rozméry 650 x 550 x 1180. V roce
1985 se plénuje zavedeni do vyroby dalsiho
typu POC 6 a v dalsich letech POC 14
a POC 20.

Vytdpéci, chladici a klimatizaéni jednotky.
Jsou to predeviim jednotky vytdpéct ndsténné
ZHA (PL 127209), které jsou vyrébény
v tomto novém tvarovém provedeni, s doko-
nalymi ohfivaéi, vyrdbénymi na moderni
technologické lince v sesterském podniku
Vzduchotechnika Nové Mesto n. V. Tyto
jednotky obdrzely osvédéeni o technické
pokrokovosti od FMTIR a byly vyhodnoceny
v soutézi FMHTS jako jeden z nejlepSich
vyrobkt celého resortu tézkého strojirenstvi
a hutnictvi.

Jde o jednotky pro vytdpéni a vétrani
vyrobnich dilen, skladist a podobnych prosto-
rd a slouzi k néhrad® vzduchu odsédvaného
z objekti odsévacimi zafizenimi. Vyrdbsji se
v Sestnécti rtznych typovych provedenich
s raznym pratokem vzduchu od 1750 do
5300m3/h, v provedeni s regulovatelnou
predni #Zaluzii nebo néstavcem, pro napéti
3 x 380 VaproSNV 0,1 a 2. Topnym médiem
je bud tepld voda, nebo péra.

Obdobné vytédpsei jednotky se vyrabdji
v inovovaném provedeni od roku 1984
i pro elektrické vytédpsni. Maji oznadeni
ZHE a dodévaji se pro prutok vzduchu
2300 m3/h, pro tepelny vykon 21 kW nebo
12,2 kW. Jejich akusticky vykon Lpa jo
78 dB (A) a hmotnost 35kg. Dodévaji se
podle PL 127211 platné od 1. 4. 1984.

Podokenni klimatizaéni jednotky ROYAL
proély inovaci pfes SNA s tlatitkovym stup-



Tovitym ovlddénim aZ k dnesnimu typu SND
s plynulou polovoditovou regulaci otédek
a tim i pratoku vzduchu a tepelného vykonu.
Tyto jednotky mohou pracovat jen ve spojenf
8 centrélnim zdrojem teplé nebo studené vody.
Jednotky elektrické typu SHB maji s ohledem
na vyuZivédni elektrické energie k vyt4p&ni
jen omezené moznosti pouiti.

Podokenni klimatizaéni jednotky SND podle
PL 12 7459 maji velice $iroké pouziti. Vyrabsji
se ve velikostech 400, 800 a 1 200, coZ znadi
maximéln{ pritok vzduchu v m3/h. Dod4vaji
se bud bez plasté nebo s plaitém a p¥i kon-
strukei bylo pouZito v 8ir§f mife typizace,
unifikace a d&di¢nosti dilt za tdelem raciona-
lizace vyroby a produktivity prace.

Klimatizaént jednotky typu SPB 800, se
samostatnym chladivovym okruhem a vzdu-
chem chlazenou kondenzaéni jednotkou jsou
v oblasti podokennich klimatizaénich jednotek
novinkou. Vyrébé&ji se na zdklad$ mezinérodnf
vyrobni kooperace mezi CSSR a BLR a hlav-
nim odbératelem jsou Ceskoslovenské vagénky,
které je pouZivaji pro kompletaci prederpé-
vacich stanic ropy exportovanych do Sovét-
ského svazu. Vyrdbi se typ SPB 800-E-S
podle PL 127472, déle typ SPB 800 W-S
podle PL 127470 a typy SPB 800 ETK
a SPB WK podle specidlnich technickych
podminek.

Tyto klimatizaéni podokenni jednotky
s vlastnim chladivovym okruhem se sklddaji
ze dvou hlavnich 84sti, a to podokenni vypar-
nikové jednotky a kondenzaéni jednotky.

Podokenni jednotka je skiifiového tvaru,
velikosti 1 180 x 270 X 645 a je tvotena filtraé-
nimi vlozkami, ventildtorovym agregétem,
vyparnikem, ohtivadem, ovlddacim panelem
a opldstovénim. Tato G4st je umistdna v kli-
matizovaném prostoru.

Kondenzaéni jednotka je rovndz skiffiového
tvaru, rozméry mé 786 x 580 X 430. Je tvorena
chladicim kompresorovym kondenzaénim agre-
gétem se vzduchem chlazenym kondenzétorem
s ptisludnymi komponenty pro regulaci chladi-
ciho okruhu a skiin{ této jednotky.

Kompletni podokenniklimatizaéni jednotky
s vlastnim chladivym okruhem a vzduchem
chlazenym kondenzétorem se vyrabdji v prove-
deni kompaktnim, 8ili spojeném, kdy jsou ob&
jednotky sedroubovény k sobd a tvoii jeden
celek nebo v provedeni rozddleném, tzv.
,»Split systém', kdy je odd&lend instalovéna
v klimatizovaném prostoru podokenni vypar-
nikové jednotka a na vhodném misté ve vedlej-
81 mistnosti nebo vnd objektu na konzole nebo
na stfeSe apod. chladici kondenzaéni jednotka.

Jde o klimatizaéni jednotky s chladicim
zalizenim pracujicim na principu parniho
obshu, pti kterém pracovni latka, tzv, chla-
divo, trvale obihé v zafizeni a cyklicky méni
své skupenstvi z fdze kapalné do faze parni
a naopak. V naSem pi#ipads je jako pracovni
latky pouzito chladivo R 22. Pti chlazeni je
teplo z klimatizovaného prostoru odvadéno
vyparnikem pomoci vypatujictho se chladiva.
Kompresor tyto pary stladuje a dopravuje

z vyparniku do kondenzétoru. Kondenzétor,
zajiStujici kondenzaci stlagenych par chladiva
odvéddénim tepla, je v nafem piipadd ochla-
zovén vzduchem pomoci ventildtort. Tato
kondenzace chladiva je druhou vynucenou
zménou skupenstvi pracovnilatky v uvedeném
parnim ob&hu. Probihé pri stdlém vysokém
kondenza¢nim tlaku a tomuto stavu odpovi-
dajici kondenzaéni teplotd. Prepousténi takto
zkondenzovaného kapalného chladiva z kon-
denzétoru zpét do vyparniku, tj. $krcen{ kapal-
ného chladiva z vysokého kondenzaéniho
tlaku na nizky tlak vypafovaci, obstardvé
termostaticky expanzni ventil.

Objem vyroby téchto klimatizaénich jedno-
tek podokennich s vlastnim chladivovym
okruhem ¢&inil v roce 1982 ve vyrcbé zbozi
29 miliénu Kés a v roce 1983 jiz 36 mili¢nt Kés.

Hlavni technické parametry:

prutoky vzduchu — 3 stupné: 400, 550
a 800 m3/h
topny vykon u provedeni E je 3 kW,

u provedeni W 2 950 a% 4 600 W,
chladici vykon celkovy max. 3 000 W u prov.
E a 3150 u prov. W,
hladina hluku A pf¥i 1. stupni otééek
— u proved. E 51 dB (A),

— u proved. W 47 dB (A).

Inovaci v oblasti klimatizalnich jednotek
je zabezpedeni zimniho provezu pro tech-
nologické ucely zahfivénim kcmpresoru kon-
denzaéni jednotky, vyfeseni vlhéeni; Fe$eni
privadéei jednotky &erstvého vzduchu s vyssi
tiidou filtrace a vyteSeni regulétoru pro
provoz vice klimatizaénich jednotek v jedné
mistnosti. V daldi etap® pak ve spoluprici
se specializovanym vyrobcem elektronickych
systéml i mikroprocesor pro Fizeni vétdiho
po¢tu klimatizadénich jednotek v zévislosti
na case, teplotdch a vlhkosti. )

Déle se piipravuje do vyroby speciélni kli-
matizaéni jednotka pro téZebni velkostroje KU
300, KU 800, velkozakladate a pro pésovou
dopravu, kterd mé feSen mimo jiné i zdchyt
S0;. Do vyroby pifjde od r. 1985.

Pro oblast vysokotlaké klimatizace jsme v roce
1982 zavedli do vyroby inovovany typ induké-
nich klapkovych jednotek typu IJK-2 (PL
12 7233). Kromé b&iného pouziti pro jedno-
kandlovou klimatizaci étyitrubkovou s regula-
ci tepelnych vykonti na strand vzduchu je
feSitelné pouziti téchto jednotek i v oblasti
vyuziti odpadového tepla romérnd nendro¢nou
upravou jednotky pro dvoutrubkovy systém
vysokotlakého vétréni (piikladem je vyuziti
nizkopotencialniho kondenzaéniho tepla média
o teploté asi 40°C od chladicich stroji pro
chlazeni séli velkych poditaétt). Inovace
pfinesla sniZeni energetické néroénostiasplnila
fadu pozadavku projektantt, jako zvydeni
indukénich poméra, zvyseni statickych vykoni
ohrivadl, sniZeni hluénosti, sniZeni stavebni
vysky jednotek, sniZeni energetickych ztrit.

Indukéni klapkové jednotky se vyrdbsji
ve tiech velikostech a v provedeni vertikdlnim
i horizont4lnim pro pritok primarniho vzduchu
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60 a% 170 m3/h pi¥i hlading hluku La = 27 aZ
35dB (A).

Daldim koncovym prvkem vysokotlaké
klimatizace jsou expanzni komory IEA, které
jsou vyrdbdny podle PL 12 7240 ve tfech
velikostech, a to 160, 200 a 250 pro objemové
prutoky vzdu$iny od 250 do 2000 m3/h.
Jsou uréeny k naregulovéni koncovych sestav
VTK jednokanélovych klimatizagnich zatizent,
které umoztuji upravu rychlosti vzduchu ke
koncovym vydechovym elementim v zévis-
losti na zvoleném konstantnim objemovém
prutoku vzdu$iny a tepelnou upravu vzduchu
v dohiivacéi.

Na ziklads pozadavki projektantt podnik
vytesil a zavadi do vyroby jako novinku
&isté nastavee FCA podle PL 125120. Jsou
to koncové &leny rozvodu vzduchu pro pro-
story vysoce néroéné na &istotu vzduchu

ve zdravotnictvi, farmaecii, biochemii, elek-
trotechnice apod., odpovidajici tiidé V
podle ON 125005. Vyroba bude realizovéna
ve dvou typech, a to FCA 01 a FCA 02
pro @y = 600 az 900 m3/h, Ap 175 az 250 Pa,
@ =100 %, ¢t = 80 °C a max. unik od pii-
vodu k t&sndni filtradni vlozky pfi pletlaku
2000 Pa do 4,5 1/min.

Uvedeny piehled vyrobki plné nevyderpdva
vyrobni napli podniku. Je viak z nsho zfejmé,
%e podnik svymi vyrobky pokryvé velice
Sirokou oblast tzv. lehké vzduchotechniky
a oblast malych klimatiza¢nich jednotek.
Témé+ na kardé prumyslové stavb® mnebo
objektu pro kulturni a socidlni ugely jsou
zastoupeny vyrobky k. p. LVZ Liberec. Mezi
takové stavby patfi jaderné elektrérny Jas-
lovské Bohunice a Dukovany, Paléc kultury,
Nérodni divadlo, Metro a dalsi.

ZVEYSENI HOSPODARNOSTI PROVOZU U AXIALNICH VENTILATORU

Zatim jo$td neexistuji smérnice, které za-
vazuji vyrobece ventildtort zjistovat charakte-
ristiky ventildtorti podle jednotného zptisobu
médteni. Charakteristiky jsou srovnatelné teprve
tehdy, jestliZe ventilatory byly méieny stejnym
zplisobem a pii stejném usporddéni. Eurovent
(Sdruzeni evropskyeh vyrobca vzduchotech-
niky) navrhuje . proto normalizovat &tyfi
zpasoby uspofédéni axiélnich ventildtora
(abr. 1). PF vyhodnocovéni charakteristik
vidime u iady vyrobcd, Ze uvadsji prilis
vysoké dinnosti. Je to proto, ze uvazuji pouze
ztrdty v obdZném kole a neptihliZeji ke ztratém
pii prenosu energie mezi motorem a kolem.
Ne tedy uéinnost, ale piikon na hiideli venti-
létoru je jedinym kritériem pro posouzeni
hospodérnosti ventilitoru. Pfi této prileZitosti
je tieba je$ts poznamenat, Ze hodnoty naméie-
né na modelu ve vétrném tunelu lze prevzit
na skutedné provedeni jen tehdy, jestlize
hodnoty Reynoldsovych ¢&isel u modelu i sku-
teéného provedeni jsou pii geometrické po-
dobnosti stejné, coz je v praxi jen ziidka
mozné.

S ohledem ns rizné podminky usporédéni—
napt. ventilétor volnd vytukujici (uspof. 4
obr. 1) nebo s ptipojenym potrubim na vytlaku
(uspoi. B), je tieba, aby v podkladech vyrobce
bylo uvedeno, jak jsou definovény dynamické
tlaky. To je zejména duleZité u axidlnich
ventilétort, u nich% nesouhlasi pritez na strané
vytlaku s volnym vystupnim prifezem venti-
l4toru, protoZe &ast vytlaéného prifezu zabird
néboj. Casto se z neznalosti fyzikélnich sou-
vislosti pletou pojmy staticky tlak a celkovy
tlak a ndkdy se dokonce eliminuji nesmyslnym
vyrazem ,staticky celkovy tlak‘.

Kritéria hospoddrnosti

Utinnost ventildtoru je mimo jiné zavislé
na &ifce mezery mezi obsznym kolem & skfini,
na, profilu lopatek, drsnosti jejich povrchu,
na podminkéch proudéni vzduchu &o ob&zného
kola 8 na vystupni lopatkové miizi.
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Obr. 1. Uspotéddéni axidlnich ventildtora
(4 — ventilator volnd nasévajici a vyfukujici;
B — ventildtor s plipojenym potrubim
na strand vytlaku; C — ventilator s pfipojenym
potrubim na strand séni; D — ventilator

s ptipojenym potrubim na séni i vytlaku)

Mezera mezi obéZnym kolem a skiini —
jejt relativni &iika vzhledem k pruméru obéi-
ného kola — je jednou z nejpodstatndjsich
podminek pro dosaZeni vysoké uéinnosti.
Malé mezery lze doséhnout jen tehdy, jo-li
skiii presnd kruhové a tedy dostateéns tuhd —
nejlépe soustruzené.

Profil lopatek obdzného kola musi byt
stanoven saerodynamicky presnd, aby jej
proud vzduchu obtékal pokud mozno s nej-
mensdi ztratou. Pritom hraje dulezitou roli
i délka lopatek a jejich drsnost. Pfechod mezi
nébojem a lopatkou mé byt bez vystupka
(vyénivajicich &roubt u lopatek stavitelnych
za klidu), aby nedochdzelo ke zbyteénym



turbulencim. Velky vyznam mé vstup vzduchu
do ob&iného kola. Rovnomérné rozdéleni
vzduchu po celé saci ploge ob&iného kola je
zejména dulezité u ventildtord s volnym sénim.
Doporuduje se instalace vstupni lopatkové
mtiZe do saciho hrdla, aby se vytvotily piiznivé
podminky vtoku.

Velikou roli hraji té% dynamické tlakové
ztréty v souvislosti s uspoidddnim ventildtori.
Zde je tieba zvla§t vyzdvihnout pouziti
difuzoru, ktery zéésti prevadi tlak dynamicky
na staticky. V z4dném piipad$ difuzor ne-
smi byt pruing spojen s vystupnilopatkovou
miiZi, nebot jinak by se mohly v mist& spojeni
tvofit viry, které sniZuji uéinnost. Pruiné
spojeni musi byt proto ai za difuzorem.

Spojeni s proky na vitlaéné strané

V klimatiza¢nich strojovnéch byvé vzdsle-
nost mezi ventildtorem a prvky zaiizeni na
vytlatné strané vétsinou nedostadujici. Vy-
fukové hrdlo ventildtoru byvs éasto relativnd
malé vzhledem k prifezu klimatizaéni stro-
jovny. Tim jsou jeji prvky velmi nerovnomérnd
zatiZeny & je mozné i zpétné proudéni. To vede
k vySSim tlakovym ztrétém, sniZovéni tepel-
nych vykoni a k akustickym nedostatkim.
Jestlize napi. ohfivaé pii rovnomérném
zatizeni rychlosti 3 m/s, mé tlakovou ztrétu
50 Pa a je-li naproti tomu v nékterych jeho
mistech rychlost aZz 12 m/s, pak zde musi byt
uvazovéna tlakové ztrata 800 Pa. Aby se
zamezilo témto jevim, doporuduje se umistit
na vytlaku ventildtoru usmériujici miizku,
které rozddli rychlost proudéni rovnomérné po
celém prufezu.

Udrtba

Snadné udrzba je duleZitym kritériem
u vysoce vykonnych axidlnich ventildtori.

RECENZE

U ventilétort pohénénych pifmo je ticha
dbét na to, aby byla mozné snadré demontés
elektromotoru p#i jeho opravé nebo vyméns.

Pokud neni zndm pFesnd provozni bod,
v némz mé ventildtor pracovat a ventildtor
nems %z4dné regulaéni zafizeni, je vyhodné
pouZit ventildtor s Femenovym pievodem.
Znamend to oviem zvyseni ztrét, a to asio 5 %.
Pokud se tyde uspofadéni, je vyhodnsjsi
umistit pohon s pfevodem na saci strané venti-
latoru, vzhledem ke snadn&j§imu piistupu
k pohonu a tedy i ke snaz$i udrzbs.

Hiuk

Axidlni ventilatory (na rozdil od radiélnich)
maji vétsi podil slozek hluku o vyssi frekvenci,
které se daji snéze tlumit: Na zéklad$ mnoha
méfeni na - instalovanych ventildtorech byl
stanoven empiricky vzorec pro akusticky vykon
axidlnich ventildtord, ktery vyzafuje do pii-
pojeného vytlaéného, po piipad$ saciho po-
trubi. :

Bezpednosint opatient

Pracuje-li axiélni ventildtor po delsi dobu
v oblasti odtrhévéni proudu vzduchu, mize
dojit k pofkozeni obé&iného kola. Tento stav
jo charakterizovén silngjsim hlukem, vyssi
bladinou otiest a vy38i pulsaci vzduchu nez
u normdlniho provozu. Pokud neni ventilétor
chrénén vhodnym zafizenim, které jej vypne,
kdyz dojde k nestabilnimu provozu, je tieba
zajistit prabéinou kontrolu stavu lozisek tak,
aby bylo moZno je véas a bez naruseni provozu
vyménit.

Zpracovéno podle ¢lénku Ing. D. Hagenbrucha:
Wissenwertes iiber Axialventilatoren, CCI
¢. 4/83, str. 31—33. (Kubidek)

Z'TV 5/84

K. Petzold: RAUMLUFTTEMPERATUR (TEPLOTA VZDUCHU V MISTNOSTI)

VEB Verlag Technik Berlin 1983, 304 str., 210 obr., 35 tab., 206 bibliograf. zédzn., 38, — M

Spis je 2. piepracovanym a rozsifenym vydédnim monografie, jejiz 1. vydéni vyslo v roce 1976
v edici Reihe Luft- und Kéltetechnik. Obsahuje stavebni a stavebné technické predpoklady, které
musi byt splnény, aby se doséhlo v mistnostech teplot vzduchu v mezich odpovidajicich hygienic-
kym pozadavkiim nebo pozadavkim danym technologii. K tomu jsou uvedeny metody pro vy-
pocet vlivu, ktery na vnitini teplotu mé budova a zafizeni vytépéei, vétraci a klimatizaéni.

Spis mé 15 kapitol. Vlastni odborny vyklad zaéins pozadavky na vnitini klima (kap. 2)
z hlediska hygieny a technologie. Hygienické pozadavky jsou rozdéleny na fyziologicky optiméalni
& Unosné v souladu s normou TGL 10 724. Na zéklad® tetnych literdrnich podkladu je diskutovan
vliv jednotlivych faktord vnitiniho klimatu na tepelny pocit ¢lovéka a jeou uvddény doporudené
hodnoty. ZvlaStni pozornost je vénovéna teploté okolnich ploch a odvodu tepla podlahou z hle-
diska ochlazovéni nohou. Zde ziské ¢tenaf fadu tdaji pro praktické pouZiti.

Kapitola 3, nazvanéd Tepelné chovéni mistnosti a budov, uvddi podminky pro vytvoieni
vnitini teploty a model popisujici tepelné chovéni. Uréeni teploty vzduchu v ustélerém stavu je
obsahem kapitoly 4 a v dob® nab&hu obsahem kapitoly 5. Uvaovén je typicky piipad vétréni
8 konstantnim pratokem vzduchu a podrobns je analyzovén denni pribsh vnitini teploty v zévis-
losti na, teploté venkovni. Pomoci tepelné setrvaénosti budovy je stanoven pribgh vnitini teploty
v dobd nébshu.
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Kapitola 6 pojednavé o teplotd vzduchu v mistnosti pFi pfitném vétréni. Soutdsti kapitoly
je stanoveni utlumu teplotni amplitudy ve vzduchovodu. V kapitole 7 je vypotet priubshu teplot
v zévislosti na dase u kontejnert a vozidel, ktery 1ze pouZit rovnéz pro lehké stavby s vétranym
prostorem pod podlahou. Prerusovany provoz vytépécich, vétracich a klimatizaénich zafizeni
je feSen v kapitole 8. Jeji sougdsti je 6% tzv. intenzivni noéni vétrani slouzici k vychlazeni mistnosti
v 16t zvétsenou vyménou vzduchu v dobs od 23 do 7 hodin. Kapitola 9 nazvané Tepelné Spicky
obsahuje stanoveni tepelné zatéze pii kratkodobém $pitkovém zatiZeni tepelnymi zdroji a naopak
sniZeni teplot pFi kratkodobém vétréni okny a déle stanoveni pozadovaného vykonu vytépéni
pro ziidka vytapsné budovy. Kapitola 10 stanovuje getnost prekroteni kritickych teplot vzduchu
v mistnosti.

7 hlediska vétréni mistnosti je zévainé pojedndni o vlivu proudéni vzduchu v prostoru na
vnitini teploty (kap. 11). Jsou zde uvedeny dulezité poznatky pro piirozené vétrani provozu
so zdroji tepla. ObsaZné je rovnéz pojednéni o vétréni §térbinami ve sténéch a ve stiese, pritemz
jo FeSena i zdbrana tokt chladného vzduchu od $térbin oken, které jsou ¢asto pii¢inou diskomfortu.
Velmi podrobné je kapitola 12, obsahujici vypolty energetické spotieby budov, tj. vypodet
spotfeby tepla pro vytépéni, vlivu budovy na tuto spotfebu, vlivu pierusovaného provozu
vytépdcich zafizeni a vlivu budovy na sp otfebu chladu.

Kapitola 13 pojednévé o optimalizaci ndvrhu budovy a jejich technickych zafizeni. Jde o eko-
nomicky optimalni tepelné izolace, energeticky efekt oken, efekt pierusovaného vytépéni, optima-
lizaci vétrani a minimalizaci ndkladd na vétraci a klimatizaéni zafizeni. V kapitole 14 uvédi autor
cenné tidaje pro predbdzny névrh zafizeni a v kapitole 15 je pojednéno o korekeich k hodnotém
podle kap. 14 na jin klimatickéd pasma, ne# je mirné pasmo stfedni Evropy.

Spis vznikl z prednések pro posluchade sméru Technické zafizeni budov na stavebni fakulté
a predpokladé proto uréité predchozi znalosti. Zpracovéni teoretickych praci znédmych autord,
jako je napi. Pfriem a Sklovér, je provedeno takovym zpiisobem, Ze monografie je dobfe pfistupné
té% projektantim vytapdcich, vétracich a klimatizaénich zafizeni, jakoZ i stavebnim inZenyrim
8 architekttm, kterym oteviré poznéni o tepelném chovéni budovy. Kromsd teoretickych &ésti
obsahuje spis mno#stvi tdaji a hodnot potiebnych pro névrh a provoz zatizeni. Je proto cennym
piinosem pro préci vSech, ktefi se zabyvaji tepelnymi vlastnostmi budov a jejich technickymi
zatizenimi.

L. Oppl

Sesity projektanta
Prodejna technické literatury GVUT Praha
Praha 6, Zelens 15, PSC 160 00 mé jests na
sklad$ pracovni podklady pro obor
TECHNIKA PROSTREDI
modrd fada — vétréni a klimatizace
Klazar: Chladici zatizeni sttednich vykonu Kés 32,—
Fryba: Provoz a udriba klimatizaénich zatizeni Kés 26,40
Lustinec: Fyziologicky zdivodnéné optimélni a pripustné hodnoty

klimatickych faktord Kés 15,40
Servend Ffada — vytapdni
Cikhart: Zéklady metodiky vyposta vyméniki tepla Ké¢s 34,—
Cikhart: Stavebnicové vyméniky tepla Kés 47,—
St¥ihavka: Predévaci stanice tepla I Kés 32,—
Stéihavka: Predévaci stanice tepla II Kés 24,—
Berounsky: Otopné télesa a konvektory Kés 37,—
Broz: Rovinné kompenzaéni utvary L—2 Kés 110,—
Seidl: Voda, a péra v otopnych soustavéch Kés 43,—
hnédd Fada — suSeni
Viktorin: Vypodetni podklady hydrodynamickych a termokinetickych

vlastnosti nehybné profukované vrstvy Kés 49,—
dedd Fada — ochrana ovzdusi a prasnd vzduchotechnika
Simedek: Moteni a hodnoceni prasnosti na pracovistich Kés 14,—

Mimoprazskym zéjemecium zasild prodejna
publikace na dobirku, socialistickym organi-
zacim od &astky 200,— Kés na faktury.

Redaként rada
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@ Vytipéni a vétrani haly pro udribu letadel

Na mezindrodnim letisti ve Frankfurtu
byla déna do provozu nové hala pro tdribu
velikych letadel jako Boeing 747 nebo DC 10.
Hala mé padorysné rozméry 86x270m
a vySku 356 m. TvoFi ji ocelovd nosné konstrukee
obloZend izoladnim plé$tém. Soudasnd miZe
v hale byt opravovéno 6 velkych letadel.
Projektanti vétrani a vytépéni zde byli
postaveni pfed jiné problémy neZ u tovérnich
hal.

Vzhledem k tomu, Ze se jedné o veliky
prostor s pomérnd malym obsazenim, nebylo
pouZito centrdlni zatizeni s ptivodem a odvo-
dem vzduchu. Bylo pozadovédno rychlé vy-
htati haly v prostoru vrat po otevfeni a nésle-
dujicim jejich uzavieni. To bylo mo#no resit
vzduchovymi vytépécimi soupravami, umisté-
nymi nad vraty, které by mély schopnost
dopravit teply vzduch a k podlaze. Bylo k to-
mu pouzito specidlnich jednotek fy DEKA,
umisténych pod stropem haly ve vysi 24 m,
kde nasdvaji teply podstropni vzduch a tim
je potfeba tepelné energie mensi. Soupravy
umisténé v prostoru vrat — celkem 12 vzdéle-
nych od sebe po 22,5 m — maji celkovy vykon
3 204 kW a zapinaji se po uzavieni vrat, do
jejichz prostoru p¥islugeji. Doba chodu souprav
je Tizena termostaty nastavenymi na st¥ednf

pozadovanou teplotu. Jak ukézaly koufové
zkousky, soupravy obséhnou p¥i podlaze plochu
o praméru 30 m, takZe se zdsobované oblasti
dvou sousednich souprav pirekryjvaji. Kouiové
zkouSky také ukézaly, %e i pi¥i otevienych
vratech mohou soupravy zajistit doddvku
teplého vzduchu k podlaze. Soupravy obsahuji
pomalubé&Zny axialni ventildtor, pod nimsz
je kruhovy vyménik z Zebrovanych trubek.
Pozadovand maximélni hladina hluku 77 dB
(A) v pracovni oblasti nebyla ani dosaZena.

HLH 9/83 (Kw)

@ Ventilitory pohdnéné sluncem

Firma Solar Ventilation Ltd., Hampshire
vyvinula ventilatory ,,Solavent k vé&tréni
¢lunti a kempinkovych vozi, ale také kuchyni
a koupelen, které jsou vybaveny kiemikovou
sluneéni baterii, ktera vyrdbi dostatek energie
pro pohon 3V motorku. Axidlni ventildtor
z plastické hmoty véZi jen 340 g a rozmeéry
jeho vodotésné a razuvzdorné skiins jsou
2 215X 95 mm.

CCI 9/83 (Ku

@ Hygrophil Typ 4053

Firma Ultrakust (NSR) nabizi bateriovy
elektronicky ptistroj Hygrophil Typ 4053
(obr. 1) se speciélnim kombinovanym teplot-
nfim a vlhkostnim kapacitnim &idlem F 3000.
Relativni vlhkost o rozsahu 5 az 98 9% se m&¥i
8 pfesnosti 4-2 9%, pt¥i teplotdch vzduchu —10
az +70 °C. Pfi pouziti teplotnich odporovych
éidel série W 31 je pristroj mozno vyuzit
k méfeni teploty v rozsahu -—99,9 a3
+-199,9 °C. Tato ¢idla jsou uréena bud k méfeni
teploty mékkych a plastickych materidlia
(W 3101), nebo k mséfeni teplot povrchu kova
(W 3102) a k méieni teplot kapalin (W 3103).

(BS)

Obr. 1. Hygrophil Typ 4053
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@ Novinky v kontrole koute p¥i poziru budov

Vyvoj bezpeénostnich klapek pro piipad
pozéru jde nyni na zéklad$ zkuSenosti smérem
k tzv. znovuoteviratelnym klapkém, které
maji zajistit ochranu otvori v poZérnich
pritkéch, aniz by branily kontrole pohybu
vzduchu a zajistily bezpeénost uniku v db-
sledku potlaéovani koufe.

Zdokonalovéni klapek v souvislosti s proti-
pozérni ochranou jde ve svété dvéma cestami:
zdokonalovénim b&Znych uzaviracich (regu-
la¢nich) klapek a protipozérnich klapek.

U uzaviracich klapek se zvySovéni jejich
kvality zaméfuje na snizovani tlakovych
ztrét (Uspora energie) a na jejich vySsi tésnost.
Zamezeni Sifeni pozéru je fadu let zajistovéno
protipozérnimi klapkami s tavnou pojistkou
montovanymi do stén a stropd, zatim co ochra-
na proti koufi se déla bdznymi uzaviracimi
klapkami.

Poslénim protipozérnich klapek je zamezeni
gifeni pozéru a koufe s poZadavkem zajistit
vétréni v pocééteéni fazi pozéru. ProtoZe jsou
znémy vyhody, jsou-li vétraci zafizeni pfFi
pozéru v ¢innosti, oproti vypnuti ventilatori
vyplynula nutnost rozsifit néroky na proti-
pozérni klapky tak, aby klapky zajistily roz-
dilné tlakové podminky v ohroZené budove.
Uzavteni klapek v pozérnich piitkéch, dojde-li
k porudeni tavnych pojistek, znamend, Ze
vétraci zafizeni ztrati svou Géinnost.

Koutové klapky slouzi k zamezeni Sifeni
koute a v soutasné dobd se vyrabsji jako tésné
uzaviraci klapky, vybavené elektrickymi nebo
pneumatickymi servomechanismy, ovlddané
detektory koute nebo délkové z velinu.

V sedmdesatych létech se objevily kombino-
vané protipozérni a koufové klapky, tj. proti-
pozérni klapky s tavnou pojistkou nebo elek-
trickym spoustécim zakizenim a s elektrickym
¢i pneumatickym servomechanismem.

Nejnovéjsi druh klapek jsou znovuotevira-
telné protipozérni klapky (reopenable fire
dampers), které maji pozadovanou pozarni
odolnost & je moZno je v piipadd jejich auto-
matického uzavieni v dusledku spusténi
tepelné pojistky znovu otevlit, takie pak
pracuji jako koufové klapky. K otevieni je
tfeba pFivést energii, a pokud piivod ustane,
klapks, se uzavre. Ovladani oteviréni a zavirani
téchto klapek se d&je pracovniky povéfenymi
evakuaci osob podle potfeby odstranéni nebo
ziedéni kouie v tnikovych prostorech. Po
opusténi téchto prostori se klapky opét
uzaviou, aby se vytvorily pozadované tlakové
rozdily. Vyrébgji se dva typy téchto klapek.

Klapky s jednoduchym ovlddacim a zajisto-
vacim mechanismem s tavnou pojistkou.
Ovlédaci mechanismus je nepouZitelny, dokud
tavné pojistka neuvolni jeho zajisténi. Kdyz
pojistka vlivem tepla roztaje a klapka se
automaticky uzavie, je moino ji v piipadé
nutnosti pomoci ovléddactho mechanismu
(servomotorku) povéfenymi pracovniky dél-
kové opdt oteviit. Zajistovaci mechanismus pak
nedovoli klapku uzaviit na pokyn detektoru
koute. Druhé konstrukee obsahuje bimetalické
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spoustéci zafizeni. KdyZz teplota dosdhne
nastavené hodnoty, bimetal uvolni zaji§téni
a klapka se uzavie. JestliZe teplota klesne,
klapka, se opét otevie a zajisti bud sama pomoci
servomechanismu nebo rué¢nd. Servomecha-
nismus muze otevirat a uzavirat klapku i ne-
zévisle na spoustécim zafizeni. Nékteré klapky
maji u spoustdciho zakizeni instalovdno jesté
elektrické topné télisko, jehoz zapnutim lze
kontrolovat funkéni schopnost klapky.

Znovuoteviratelné protipozérni klapky pii-
nédeji tedy novou metodu kontroly poZiru
a koute. Maji schopnost chrénit otvory v pozér-
nich p¥iékdch, aniz by brénily kontrole pohybu
vzduchu a v disledku toho zajiStuji ochranu
#ivot kontrolou koute. Umoziiuji poZérnikim
sladit lokalizaci ohndé soudasnd s potiebami
evakuace.

ASHRAE J. 4/83 (Ku)

.@ Arabské zemé prosazuji solarni techniku

Arabské zem$ p¥i Perském zélivu se pii-
pravuji na vyéerpéni zésob nafty, a proto
uspoiédaly v prosinci 1983 v Kuvajtu prvni
mezinérodni konferenci za ulasti zéstupcd
60 zemi o viech otézkéch racionélniho vyuziti
solérni energie a s tim souvisejicimi politic-
kymi aspekty. Situace je pro tyto zemé
neobyéejné priznivé, nebot napf. v Sulailu,
méstecku asi 450 km jizn® od Riadu, je misto
s nejdelsi dobou slune¢niho svitu na zemé-
kouli. Zde dopadaji na kazdy m? v pruméru
276 MWh sluneéni energie. Kdyby se dala
usinn® zachytit sluneéni energie dopadajici
na tyto staty, dalo by se z ni ziskat za 4 hodiny
vice energie, ne# spotfebuji dnes USA za cely
rok.

Podle ndzori konference neni zatim jeStd
solérni techniks na potfebné vysi. Podle
piedstavy nékterych odbornikii mé se situace
bshem deseti let od zékladu zménit. Proto byl
pipraven étytbodovy program rozvoje solérni
techniky, na ném? se maji vyznamné podilet
i Arabové, a to:

— soudasny vyzkum za spoluprdce védel
z USA, Japonska, NSR, Francie a Austrélie,.

— navazujici vyvoj soldrnich kolektori a vy-
roba vakuovanjch kolektora v licenci
japonské firmy Nito-Khoki je planovén
v Saudské Arabii a v Egyptd; kiemenné
trubice se budou dovézet z Indie,

— potité se s nabidkou a prodejem solérnich
zaifizeni pro zavodiiovéni, odsolovéani vody,
chlazeni a klimatizaci, jakoZ i fotovoltaic-
kych systémi do stfedomofskych stath
Afriky a na Blizky a Délny Vychod,

— budouci vyzkum v kooperaci piedeviim
s USA a Japonskem.

CCI 9/82 (Ku)
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— Beitrag zur strémungstechnischen Gestal-
tung des neuentwickelten Schlauchabscheiders
(Ptispévek k technice proudéni u nového hadi-
cového odlutovate) — Degner B., Kyebs J.,
Hergert G., 28—31.

— Mikroelektronische Steuereinheit fiir Schlau-
chabscheider mit Druckluftimpuls-Abreinigung
(Mikroelektronickd jednotka fizeni pro hadi-
cové odludovade s ¢isténim impulsem tlakového
vzduchu) — Koschade H., 33—34.

— Die Liiftungs- und Klimaanlagen im Neuen
Gewandhaus Leipzig (Vétraci a klimatizatni
zafizeni v novém spoletenském domd
v Lipsku) — Rippel R., Mauller H., 36—39.
— Feuchtetransport in Baustoffen und Bau-
werksteilen — Fortsetzung (Vlhkost ve staveb-
nich hmotéch a stavebnich dilech — pokra-
éovéni) — Haupl P., Stopp H., 40—44.

Sanitir- und Heizungstechnik 48 (1983), &. 11

— Kraft und Fernwirme aus Holzabfillen
(Energie a dalkové vytépéni z drevniho od-
padu) — 8956—896.

—Ist die Wirmepumpe noch zu retten?
(Lze tepelné erpadla jesté spasit?) — Gross T'.,
898—899, 901.

— Réumliche Verteilung der Heizgradtag-
zahlen in der Bundesrepublik Deutschland
(Prostorové rozlozeni dennich hodnot venkov-
nich teplot pro vytépéni v NSR) — Jurksch G.,
900—901.

— Im Kondensat steckt der meiste Gewinn
(Z kondenzétu 1ze ziskat nejvice) — Taubert E.,
902—906.

— Einfluss hat natiirlich auch die Installation
(Korozi ovliviuje také instalace) — Genath B.,
909—911.

— Einfluss der Sauerstoffkonzentration, des
pH-Wertes und der Strémungsgeschwindigkeit
auf die Korrosion unverzinkter und verzinkter
Stahlrohre (Vliv koncentrace kysliku, ph
a rychlosti proudéni na korozi pozinkovanych
a nepozinkovanych ocelovych trub) — Nissing
W., Friche W., Schwenk W., 912 a 913.

— Lochkorrosion in Kupferrohren: Erfolge
mit Impfung (Déravéni médénych trub:
vysledky z injektovéni) — Lennartz H.,
913—915.

—_ Schon kleinste Sauerstoffmengen sind Ge-
fahrlich (Jiz malé mnozstvi kysliku jsou ne-
bezpeéns) — Genath B., 916—917.

— Positive Ergebnisse mit dem Guldager-
Verfahren bei Kupferrohren (Kladné vysledky
G.-metody ochrany m&dénych trub) — 918 az
919.

— Qobithrende Beachtung der Verarbeitung
schenken (Nélezitou pozornost nutno vénovat
zpracovéni) — Bosch K., 919.

— Strapazierte Partnerschaft (Podlahové vy-
tépéni podle VDI 2067 pred soudem) — 920 az
922.

- Warmedammplatten giinstig fiir den Ober-
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bau (Tepelnd izolatni desky pro vrchni stav-
bu) — 923—924.

— Wer bietet was (Kdo co nabizi — pouZiti
poditatt ve zdravotni technice) — 927—929.
— Druckverluste zur Berechnung von Wasser-
leitungsanlagen (1) (Tlakové ztraty pro vypocet
vodovodnich potrubi) — dil 1., Feurich H.,
930—932.

— Untersuchung der Instandhaltungskosten
von Dbetriebstechnischen Anlagen (Vyzkum
nékladi na tudribu provozné technickych
zatizeni) — Hilbers H., 533—538.

— Wirmepumpen, Energieverbund und Mehr-
fachnutzung des Badewassers (Tepelns &er-
padla, spotfeba energie a vicenésobné pouziti
koupelové vody — Saunus Ch., 939—942.
— Elektrotechnik-Elektronik 20. Teil (Elektro-
technika a elektronika, dil 20.) — Schrowang
H., 945—960.

— SWB: Schalldémmende Vorwandinstalla-
tionen vermeiden Schallbriicken (Firem. sdé-
leni: bezhlugné instalace na piizdivkéch) —
960, 962.

—Aval-TGA: Neue EDV-Wege in der Hei-
zungstechnik (Firem. sdéleni: potitace ve
vytapéni) — 966.

— Blomberg: Wirmepumpen mit hoher Eigen-
fertigung (Firem. sdéleni: tepelns éerpadla
s velkou dinnosti) — 971.

— Kiichentechnik No. 6 (Priloha ,,Technika
v kuchyni* &. 6) — K 224—K 270.

Sanitir- und Heizungstechnik 48 (1983), €. 12

— Nachriistung thermostatischer Heizkorper-
ventile — neue Auslegungsmethode (Re-
konstrukece thermostatickych ventili na
topnych tdlesech jako novy zpusob aplikace =
preména funkei) — Otto J., 994—997 pokraé.
— Kohle steht nach wie vor an erster Stelle
(V modernizaci staré zastavby v NDR uhli
stéle v popredi) — 998—999, 1 002.

— Wider die Menschlichkeit (Znovu o lidskos-
ti — vystavba pro nemocné) — Philippen D.
P., 1 000—1 002 pokra¢.

— Dem Gas gehort die Zukunft (Plyn mé
v Dénsku budouenost) — Genath B., 1005 az
1 008.

— Druckverluste zur Berechnung von Wasser-
leitungsanlagen (2) (Tlakové ztraty pro vy-
potet vodovodnich potrubi — dil 2.) — Feurich
H.,1017—1019.

— Wilo: Heizungspumpen mit individueller
Anpassung der Leistung (Firemni sdéleni:
ob&hové derpadla s ménitelnym vykonem) —
1 029.

— Nordklima: Niedertemperatur-Technik jetzb
auch bei Warmlufthallenheizung (Firemni
sdéleni: Teplovzdusné vytépéni hal) — 1 032 az
1 033.

— Meditechnik: Pflege-Einrichtungen  fiir
Alten- und Pflegeheime (Firemni sdé&leni:
hygienické zafizeni pro starobince) — 1033.
— Kraftanlagen Heidelberg: Hochtemperatur-
Strahlungsheizung fiir Grossrdume (Firemni
sdéleni: sélavé vytépéni hal) — 1034, 1 039.



Stadt- und Gebiudetechnik 37 (1983), &. 12

— Entwurf der Schornsteinanlags fiir einen
Ersatzneubau in industrieller Plattenbauweise
mit innenliegenden Sanitérrdumen (Teil 1)
(Reeni odvdtravaciho bloku praducht pro
‘rekonstruované panelové bytové stavby se
sanitdrnim zafizenim uvniti pudorysu) —
Dil 1., Richter W., 321—323.

— Abgasklappe firr Gas-Durchlauf-Wasser-
heizer (Uzaviraci klapka na plynovém prito-
kovém ohtivaéi vody) — Kurth K., 324—325.
— Planungsgrundlagen fiir die Primé#schlies-
sung von Wohnungsbaustandorten (Plénovaci
podklady pro hlavni uzévéry na stavenistich
bytovych staveb) — 325.

— Varianten der Auslegung und des Einsatzes
von Wirmespeicheranlagen in Heisswasser-
und  Dampfsystemen (Varianty vykladu
& potom pouZiti zasobnika tepla v horkovod-
nich a parnich systémech) — Sckébel O.,
326—329.

— Beispiele fir die Anwendung von Well-
rohr-Dehnungsausgleichern (Piiklady pouziti
vinovych kompenzétort) -— Lindner L.,
329-—-331.

— Neue Mischtechnologie fiir die Entleerung
von Wirmenetzen (Nové sméSovaci techno-
logie pro vyprazdiovéni tepelnych siti) —
Pape F., Haase H., 331—332.

— Berechnungsverfahren fiir waagerechte Ein-
rohrheizung (Vypoétové postupy pro vodo-
rovné jednotrubkové otopné soustavy) —
Plail G., Banse R., 332.

— 3. Informationstag fiir Projektanten und
Technologen der technischen Gebiudeaus-
rastung in Erfurt (3. Informadni setkéni
projektanti a technologh technickych zatizeni
budov v E.) — Voss D., 333—334.

Stadt- und Gebiudetechnik 38 (1984), &. 1

— 20 Jahre Industriezweig Technische Ge-
béudeausristung (20 let priamyslového odvétvi
TZB) — Walther H., 1—2.

— Lastannahme fiir Sicherheitsventile an
Wiirmetibertragern bei abgesperrtem Sekundér-
kreislauf (ZatiZitelnost pojistnych ventila
v tepelnych rozvodech p¥i uzavieném sekundér-
nim obvodu) — Qlick B., Picker H., 3—86.
— Botrieb  von Wirmetibertragerstationen
Dampf/Heisswasser ohne Kondensatkiihler
(Provoz vyménikovych stanic para/horké voda
bez chlazeni kondenzétu) — Bode W., Mailler
R., Sallge D., 6—8.

— Messtechnische Untersuchungen an Gravita-
tionswirmerohr-Wérmeiibertragern — Infor-
mation fiir den Anwender (Technika méfeni
pfi vyzkumech tepelnych médii v gravitagnich
ohifivatich — informace pro uzivatele) —
Hettwer H., 8—10.

— Untersuchungen zum Heizenergieverbrauch
von Schulen (Vyzkum energetické ndroénosti
vytépéni ve Skoldch) — Tesche P., 11—14.
— Entwurf der Schornsteinanlage fiir einen
Ersatzneubau in industrieller Plattenbauweise
mit innenliegenden Sanitérrdumen (Teil 1II)
(Reseni bloku kominovych praduchti v re-

konstruovanych panelovych bytovych stav-
béch pro odvétrdvani sanitérnich zafizeni
uvnitt dispozic) — Dil II, Richter w.,
14—16.

Staub Reinhaltung der Luft 44 (1984), &. 1

— Anforderungen an ein medieniibergreifendes
Umweltprifverfahren (Pozadavky na zku$ebni
metodu znedisténi Zivotniho prostiedi, presahu-
jici jednotlivd prostiedi) — Leitl U., 1—8.
— Zum Einfluss der Partikelagglomeration auf
die Abscheidung im Gaszyklon (Vliv aglome-
race ¢éstic na odluéovéni v plynovém cyklénu
plynu) — Mothes H., Liffler F., 9—14.

— Umwelthygienische und umweltschutz-
technische Strategien bei der Planung und
Genehmigung kohlebefeuerter Kraftwerke aus
osterreichischer Sicht — Teil II (Strategie
hygieny Zivotniho prostiedi a techniky na
ochranu zivotniho prostfedi p#i plénovéni
a schvalovéni elektréren na uhli z rakouského
hlediska — dil II) — Strauss G., Kager H.,
15—26.

— Messung ausgewdhlter aliphatischer und
aromatischer Amine in der Luft von Arbeits-
bereichen (Méfeni vybranych alifatickych
a_ aromatickych amini ve vzduchu praco-
vist) — Blome H., Hennig M., 27—32.

— Probleme der Messung und Beurteilung
krebserzeugender Arbeitsstoffe der Gruppe I
in der Luft industrieller Arbeitsplitze, dar-
gestellt am Beispiel von N-Nitrosaminen
(Problémy méfeni a hodnoceni pracovnich l4tek
skupiny I, vyvoldvajicich rakovinu, ve vzduchu
prumyslovych pracovidf — znézorndno na
piikladu nitrosaminit N) — Wolf D., Blome H. .
Schitz A., 33—31.

— Anorganische Fasern an industriellen
Arbeitsplitzen: Ein messtechnischer Vergleich
von Asbestfasern mit kiinstlichen Mineralfasern
(Anorganické vldkna na pramyslovych praco-
vistich: Srovndni azbestovych vldken s umé-
lymi minerélnimi vlékny po strénce techniky
méfeni) — Riediger G., 38—45.

— VI. Internationale Pneumokoniose-Kon-
ferenz 20. bis 23. September 1983 in Bochum
(VI. mezindrodni pneumokoniézni konference
ve dnech 20.—23. zatfi 1983 v Bochumu) —
Ulmer W. T., Heidermanns G., 46——52.

Staub Reinhaltung der Luft 44 (1984), &. 2

— Internationales Kolloquium ,,Sichere Hand-
habung brennbarer Staube‘‘ 26. bis 28. Oktober
1983, Nirnberg (Mezinérodni kolokvium »,Bez-
poeénéd manipulace s hoflavymi prachy*‘‘;
26.—28. Fijen 1983, Norimberk) — Engels
L. H., Jeske A., 56—61.

— Zum Fasergehalt von Pudern auf Talkum-
grundlage (Obsah vldken v prascich na bézi
mastku) — Rodelsperger K., Lojewski H. G.,
Brickel B., Woitowitz H. J., 62—66.

— Qualitatssicherung in automatischen Im-
missionsmessnetzen; Teil II: Eine Methode zur
Echtzeitauswertung von Schwebstoffmessun-
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gen mit dem Staubmonitor FH 621 (1)
(Zajisténi jakosti méfeni v automatickych
mé¥Ficich sitich imise; dil II.: Metoda vyhodno-
ceni pravé doby méfeni suspendovanych ééstic
monitorem prachu FH 621 (1)) — Pfeffer H.
U., Lohse H. W., 67—171.

— Anwendung eines Grunow-Nebelféngers zur
Bestimmung von Schadstoffgehalten in Nebel-
niederschliagen (Pouziti Grunowa vzorkovade
mlhy ke stanoveni obsahu 8kodlivin v mlinych
srézkdch) — Schrimpff E., Klemm O., Eiden R.,
Frevert T., Herrmann R., 72—75.

— Separation of Heavy Metal Dusts at High
Temperatures with Fabric Filters (Odluéovéni
prachti tézkych kovi pti vysokych teplotach
za pousiti latkovych odludovadl) — Dietrich
H., 76—1717.

— Untersuchungen von Modellreaktionen zur
trockenen Entschwefelung von Rauchgasen
mittels Kalkstein und Kalk bei hohen Tempe-
raturen (Studia na modelech reakei suchého
odsitfovani koufovych plyni za pousiti vépence
a vépna pii vysokych teplotédch) — Weiswesler
W., Kohler R., 81—84.

— Reinhaltung der Luft in grossen Stédten
(Gistota vzduchu ve velkych méstech) —
Brauer H., 86—94.

Svetotechnika 52 (1983) ¢. 11

— ,,Geogrijevskij trakt* i razvitije energetiki
i svetotechniki v Gruzii (Geogrijevskij trakt
arozvoj energetiky & svételné techniky v G.) —
Panijev V. K., 10—11.

— Programma kursa ,,Raséet i konstruirova-
nije istoénikov izludenija‘ (Osnova kursu
,Vypodet a konstrukce zdroju zéfeni’) —
Redenov S. P., 12—14.

— Programma, kursa ,,Osnovy svetotechniki**
(Osnova kursu ,,Zéklady svételné techniky‘‘)—
Gutorov M. M., 14—15.

— Programma kursa ,»Architekturnaja sveto-
technika‘* (Osnova kursu ,»Architekturni své-
telnd technika‘’) — Obolenskij N. V., 16—17.
— Osvestenije Gosudarstvennogo akademi-
geskogo teatra opery i baleta im. Spendiarova
v Jerevane (Osvétleni Statniho akademického
divadla opery a baletu 8. v J.) — Karapetjan
V. A., Sarkisjan R. A., Tumasjan B. A.,
Chaéatrjan L. S., 17—19.

— Sirokoje  primenenije solnceza&¢itnych
ustrojstv — vaZnyj narodochozjajstvennyj
faktor (Siroké pouZivéni zafizeni pro clonéni
slune¢niho zéfeni je vaZnym nérodohos-
podéiskym ¢initelem) — Drozdov V. A,
Obotenskij N. V., 23—25.

Svetotechnika 52 (1983), €. 12

— Perspektivy razvitija lamp nakalivanija
(Perspektivy rozvoje Zérovek) — Vugman
S. M., Litvinov V. 8., 6—9.

—_ Soversenstvovanije ljuminescentnych lamp
s redkozemelnymi ljuminoforami (Zdokonaleni
zéFivek luminofory se vzécnymi zeminami) —
Basalajeva A. V., Binntkova G. A., Devjatych
E. V., Skrebljukov A. E., 11—12.
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— Povysenije effektivnosti malogabaritnych
Jjuminescentnych lamp (ZvySeni G&innosti
zétivek malych rozméra) — Belakirev A. I,
Denisova N. V., Zjuzina N. A., Palaguskina
T. V., Skvorcova L. I., 12—14.

Vodosnabzenie i sanitarnaja technika (1984),

é. 1

— Tssledovanie raboty gidravlideskogo erlift-
nogo aeratora (Vyzkum préce hydraulického
provzdusiovace s mamutovym &erpadlem) —
Jakovlev S. V., Skirdov I. V., Sal’nikov B. F.,
3—b.

— Osadok stoénych vod — istoénik poluéenija
energii (Kal z odpadnich vod jako zdroj
energie) — Turovskiyj I. S., Turovskij Ju. I.,
6—17. :

— Primenenie metoda prjamogo elektroliza
dlja, obezzaraZivanija vody (Pouziti metody
piimé elektrolyzy pro dezinfekei vody) —
Medri§ G. L., Basin D. L., Dubov Ja. M.,
Tejseva A. A., Krugljak A. M., Stel’mach
Ju. I., Visnjakov V. P., 8—10.

— Radial’nyj ventiljator tipa V.C4-75 ob&ce-
promyslennogo naznadenija (Radiédlni venti-
lator V.C4-756 pro pouziti v prumyslu) —
Andrejéenko A. F., Vasil'ev V. A., Solomachova
T.S., 11—12.

— Normirovanie raschoda teploty na gorjacee
vodosnabzenie (Normovéni spotieby tepla
pro zésobovéni horkou vodou) — Saranéina
G. K., Cistjakov N. N., 13—14.

— Rastet vradéajussichsja regeneratorov dlja
utilizacii teplovoj energii (Vypocet rotaénich
regeneraénich vyménika pro vyuziti tepelné
energie) — Il'in V. P., 16—19.

— Teplozatraty na otoplenie Zilych zdanij
(Spotieba tepla pro vytépéni obytnych bu-
dov) — Skanavi A. N., Machov L. M., 19—22.
— Metody optimal’nogo proektirovanija sistem
odistki stoénych vod (Metody optimélniho
projektovéni systémi ¢i¥téni odpadnich vod)—
Najdenko V. V., Kulakova A. P., Skirdov I. V.,
24—26.

— Teploobmenniki i teploutilizatory s teplo-
vymi trubami (Vyméniky tepla s tepel-
nymi trubicemi) — Basin G. L., 28—30.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1984),
& 2

— Novyj metod raséeta biofil’trov s ob’emnoj
zagruzkoj (Nové metoda vypoétu biologickych
filtra s objemovym zatiZenim) — J akovlev
S. V., Dzenis L., Karjuchina T. A., 6—S8.
—_ O koefficiente erochovatosti truboprovodov
sistem vodootvedenija (Souéinitel drsnosti po-
trubi pro odvod vody) — Kazarjan V. A.,
Koliskor T. M., Mertéjan M. V., Lobaéev
P. V., 8—9.

—_ Qtistka kationitov ot mikrobial'nych za-
grjaznenij stoénych vod (Cidténi katexu od
mikrobiologického znedidténi odpadnich vod)—
Malachos I. A., Poletaev L. N., Fejzullaeva
S. 4., 10.

— Nepostojanstvo koefficienta nekonservativ-



nosti i kislorodnyj rezim vodoema (Nestdlost
souéinitele nekonzervativnosti a kyslikovy
rezim vodojemu) — Rodziller L. D., 11—183.
— Celesoobraznost’ kondicionirovanija vozdu-
cha v razliénych klimatideskich uslovijach
(Ugelnost klimatizace v riznych klimatickych
podminkéch) — Gubernskij Ju. D., Ismailova
D. 1., Vasil’kov P. 8., 14—15.

— Ustanovlenie predel’no dopustimych vy-
brosov ot nizkich promyslennych istoénikov
(Uréeni meznich povolenych emisi z nizkych
prumyslovych zdroja) — Nikitin V. S., Plotni-
kova L. V., Maksimkina N. G., Samsonov V. T.,
16—18.

— Vozduchoraspredelenie pri sosredotoéennom
udalenii vozducha iz pomestenija (Rozd&leni
vzduchu pi#i soustfedéném odvodu vzduchu

rotnom vodosnabzenii (Elektrické piistroje,
zabrafiujici vzniku kotelniho kamene pii
zpétném zdsobovéni vodou) — Najmanov
A. Ja., Nikisa S. B., 22—23.

— Flotacionnaja odistka promyslennych stog-
nych vod s primeneniem gidrofobnych ad-
sorbentov  (Flotaéni ¢&isténi primyslovych
odpadnich vod s pouZitim hydrofobnich ad-
sorbentt) — Gladkich Ju. F., Sodnomov B. G.,
24—25.

— Raspredelenie davlenija, sozdavaemogo ven-
tiljatorom v germetigeski zakrytych ob’emach
(Rozdéleni tlaku, vytvéfeného ventildtorem
v hermeticky uzavienych objemech) — Chan-
Zonkov V. I., 25—27.

— Opytnaja iontoobmennaja ustanovka na
Krasnovodskoj TES (ZkuSebni zafizeni na

z mistnosti) — Nejmark L. I., Pozin G. M., vyménu iontd na Krasnovodské tepelné
19—20. elektrarné) — Chorosuchina L. D., 28.
— Antinakipnye elektri¢eskie apparaty v obo-
’
SDRUZOVANT
KOTELEN 00
Fridrich
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@ Pristroj na zjiSfovani net8snosti ventili

Prenosny pristroj nabizi fa Physical
Acoustics Corp. USA, ktery pracuje na prin-
cipu monitorovéni vysokych frekvenci zpuso-
benych turbulenci pronikajicich tekutin. Sig-
naly jsou prenéfeny télesem ventilu na akus-
ticky senzor, ktery se pfilozi na téleso. Velikost
turbulence je indikovéna na analogovém
méiicim piistroji. Pfistrojem lze monitorovat
viechny druhy ventili, Soupétek nebo klapek.

HPAC 3/83 (Ku)

er v

@ ,,Naslouchajici¢¢ termostat

S elektronickym ,,naslouchacim‘ piistrojem
miZe byt u vytdpécich a klimatizaénich
zafizeni uspoieno az 30 %, energie, jak ukézala
praxe.

Britské firma Allen-Matic-Electronics Ltd.
vyvinula novy typ termostatu ATS, kterym
mo#no nahradit dosavadni b&zné typy. Novy
termostat obsahuje mikrofén a mé dvé nasta-
veni: teplotu mistnosti pfi pouzivani (obsazeni)
a teplotu mistnosti pfi nepouzivéni, pritemz
teplota obsazené mistnosti muze byt vySsi
nebo niZ$i neZ neobsazené, podle toho, jedné-li
se o vytapéni nebo chlazeni (klimatizaci).

Mikrofon snimé hluky v mistnosti, pfiéemz
ignoruje hluk pFichézejici zvendi a podle toho
reguluje teplotu v mistnosti. Pfi opusténi
mistnosti klesne nebo stoupne teplota po
prodleni asi 5 minut. Nastavitelny regulac¢ni
rozsah je mezi 5 a 20°C v zimé, resp. mezi
156 a 30°C v lété. Piesnost regulace je asi
0,5 °C.

Systém miize regulovat az tii vytépéci,
popiipad$ klimatizaéni jednotky v jednom

prostoru. Piistroj (termostat s mikrofénem)
o rozmérech 150X 60X 26 mm se montuje na
sténu a mu%e se napojit na stévajici vedeni
k termostatu a vyZaduje navic tfiZilovou
nizkonapdtovou piipojku k sitovému napéjeci
o rozmérech 135X 75 x 45 mm, ktery lze bud
integrovat do vytépsei & klimatizaéni jed-
notky, nebo namontovat v jeji blizkosti.
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@ Odsivaci zatizeni zabezpetené proti ohni
a vybuchu a Set¥ici energii

V zévod$ General Dynamics, Texas, USA,
bylo instalovdno velké odsévaci zafizeni
hlinikového prachu s pozadavkem maximélni
bezpeténosti proti ohni a vybuchu. Zafizeni
o vykonu 34 000 m3/h, odsavajici prach od
17 mist ruéniho brouSeni obsahuje vysoce
adinny pramyslovy filtr s regeneraci filtraéniho
materidlu zp&tnym proplachem a vysypkou
upravenou jako lapag jisker. Vzduch po
vydisténi ve filtru se vraci zpdt do provozu.
Vysypka pod pramyslovym filirem o obsahu
5 m3, kterou vzduch vstupuje, pusobi jako
primérni gravita¢ni odludovaé, ktery zachy-
cuje velké lastice a brémi, aby se jiskry od
brusnych kotoudtr dostaly do filtru. Vlastni
fillr je pak jedts opatfen protivybusnymi
klapkami. S ohledem na maximdlni dsporu
energie (v daném piipadé piedeviim v 1ét&
chladu, ponévadz se jednd o jih USA a provoz
je klimatizovén) je celé zafizeni tepelnsd izolo-
véno polyuretanovou pénou o tloustce 50 mm,
chrénénou plastickym obalem.
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Z t V Zdravotni

demii, nakladatelstvi

Toto &islo vyslo v F{jnu 1984.
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