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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
ROCNIK 28 (1985) GIsLO 2

40 LET ROZVOJE PRUMYSLOVE
VZDUCHOTECHNIKY V CSSR

Vyznamné vyrodi 40 let od ukon&eni 2. svétové valky a osvobozeni nasi vlasti
Sovétskou armidou je podnstem k hodnoceni vysledkd, kterych jsme dosidhli
v jednotlivych odv&tvich ndrodniho hospodafstvi a soudasnd poskytuje iniciativu
k dal§imu rozvoji nasi ekonomiky a dosaZeni novych tsp&chi.

Jednim z oborl, ktery se po védlce neoby&ejnd rychle rozvijel, je primyslovi
vzduchotechnika. VyZzidala si to rozsdhld vystavba novych primyslovych zédvodi,
zavadéni novych vyrob a technologickych postupu, rekonstrukce a modernizace
starych z4dvoda a intenzifikace vyroby. .

I kdy# &ast vzduchotechnické vyroby v dob& pfed 40 lety byla uréena pro
prumyslové zivody, nemohla pokryt rostouci poZadavky jak z hlediska mnozstvi
zaifzeni, tak i dosaZeni poZadovanych parametri, jako napf. stupnd vy&ist&ni
odsavaného vzduchu od prachu. Prumyslové vzduchotechnika postrddala u néas
predeviim dostatek teoretickych a projekénich podkladd. Literatura, kterd v té
dobd byla, se tykala spife vzduchotechniky v obdanské vystavb& nebo souddsti
za¥izeni. Velkym pfinosem byla proto sovétské literatura, zaméfend na pramysl.
V ni dominoval pfedeviim spis V. V. Baturina: Pramyslové vetrani, ktery byl
pielozen do testiny (pelozil Ing. B. Spinar) a vysel v Prumyslovém vydavatelstvi
v roce 1951. Spoleéns se spisy G. N. Abramoviée, S. E. Butakova, G. A. Maximova,
V. V. Kuéeruka, I. A. Sepeleva, V. M. Eltermana, N. V. Akinéeva, V. N. Talieva
a dalgich se podafilo vytvoFit teoretické zdklady prumyslové vzduchotechniky,
jako% i vychozi podklady pro rozvoj nasich vlastnich teoretickych i experimentél-
nich praci. Nelze pFitom zapominat ani na price anglické (zejména J. L. Aldena
a J. M. Dalla Valle) andmecké (nap¥. Rietschel, Recknagel —Sprenger), které piispély
k roziifeni poznatkd z oboru mistniho odsdvani. Viechny tyto prace vedly k pro-
hloubeni zajmu o teoretické ¥eseni a vypolet zaiizeni, navrhovanych v pFedchozi
dobd vétsinou na zédklad® empirie a zkulenosti projektanta.

N4ro&né tkoly, pfed které byla nase vzduchotechnika po osvobozeni postavena,
vyzadovaly

a) zajistit vyrobni zdkladnu,

b) vychovu kvalifikovanych odborniki pro vyzkum, vyvoj, projekei, konstrukei,
vyrobu, montéZz a provoz vzduchotechnickych zafizent,

¢) vytvofit védecko-vyzkumnou zdkladnu pro obor vzduchotechniky.

Zsklady pro splnéni bodu a) byly poloZeny jiz v roce 1945 znirodn&nim pra-
myslu a soustfedénim mengich vzduchotechnickych vyroben a zidvodi do ndrodniho
podniku JANKA Radotin. Zahy v8ak bylo zfejmé, Ze vyrobni kapacitu zndrodng-
ného podniku bude nutné roziifit vystavbou nového zavodu, aby bylo mozné
pokryt pozadavky rychle se rozvijejiciho prumyslu i obdanské vystavby. V bieznu
1948 bylo rozhodnuto vybudovat v Milevsku novy zévod se zam&fenim pfevaznd
na tzv. t&%kou vzduchotechniku. Vystavba zdvodu byla dokondena v listopadu
1950. V pozdgjsi dobs byl narodni podnik ZVVZ Milevsko rozsifen o novy zavod
v Prachaticich, jehoZ hlavnim vyrobnim programem se staly radidlni ventildtory
a prvky pneumatické dopravy. K zajisténi nartistajicich tkoltt vzduchotechniky
byly v poslednich létech rozsifeny i ostatni podniky koncernu Cs. vzduchotechnic-
kych zavodu.

Pro vychovu mladé technické inteligence pro obor vzduchotechniky mé&lo roz-

65



hodujici vyznam zavedeni specializovaného studia vzduchotechniky a vytépéni
na fakulté strojni CVUT ve $kolnim roce 1951 az 1952. Kromé normalniho studia
bylo na této fakultd zavedeno i studium postgradudlni, a to v oborech vétrani
a klimatizace a &idténi plynii. RovnéZ i katedry technickych zatizeni budov na
stavebnich fakultdch SVST v Bratislavé a CVUT v Praze vyznamnou mérou
prispivaji k vychovs inZenyrd ovladajicich teoretické i praktické zéklady vétrani
a klimatizace.

Velks potieba specialisti v oboru vzduchotechniky se zdhy projevila p¥imo ve
vyrobnich zivodech vieho druhu. K jejimu pokryti nestagilo specializované
studium na strojni fakults CVUT ani na n&kterych pramyslovych 8koldch strojnich
(Praha-Betlémsks ul.) & stavebnich (Hradec Kralové). Z iniciativy Vyzkumného
tstavu bezpe®nosti price v Praze vznikly v polovind padesitych let odborné
vzduchotechnické kursy organizované timto ustavem ve spolupréaci s externimi
prednasejicimi. Kurst se zudastiiovali stfedoskolaci i vysokogkolaci, kteii ziskali
odborné védomosti pfedeviim v oboru pramyslového vétrani a klimatizace a Fadu
podkladi pro svoji praci. Pokratovatelem t&chto kursu se po zaloZeni Domu tech-
niky OSVTS stal Dium techniky Praha, ktery je pofadatelem kursi Vetrani a kli-
matizace, Distribuce vzduchu, Odsivaci a odlutovaci zafizeni, Még¥eni, Regulace
a dalsich, tykajicich se 84sti své odborné naplné rovnéz vzduchotechniky. Tyto
kursy se t&3{ velké pozornosti zajemci z primyslovych podniku, projektovych
tstavit i zemddslskych organizaci. Odborng kursy zajistujf usttedni odborné skupiny
teského vyboru komitétu pro Zivotni prostiedi CSVTS.

Vzduchotechnicky vyzkum v obdobi po vélce u nas prakticky neexistoval.
Vyvoj novych vyrobki provadsly vzduchotechnické podniky v ramei vyvojovych
konstrukei, které nové vyrobky rovn&Z proméfovaly. Slo zejména o ventildtory,
popk. dalii elementy, ale i o jednotky, jako napf. nést&nné teplovzduiné a pod-
okenni jednotky. Od 1. 1. 1954 byl zaloZen Vyzkumny tstav vzduchotechnickych
a chemickych zaFizen{ (dnesni Vyzkumny tstav vzduchotechniky). Z hlediska pra-
myslovych zaFizeni byla préce tstavu orientovéna pfedeviim na odludovade a pru-
myslové filtry a na jednotkové zafizeni. To se projevilo piznivé v zavedeni novych
typt mechanickych suchych a mokrych odlutovaéu. Podobng spoluprace vyvoje
ZVVZ Milevsko a Vyzkumného ustavu vzduchotechniky vedla ke zdokonaleni
elektrickych odlutovadl, vyZadovanych zejména energetickymi zdvody ke splnéni
pozadavkd danych zdkonem &. 35/67 o opatfenich proti znedistovani ovzdusi.
Vysledky vyzkumu a vyvoje ventildtort, vyménikd, filbri atmosférického vzduchu,
regulace a soudasti vzduchovodi se promitly do projekce pramyslovych vétracich
zatizeni.

Vyzkum vdtracich a odsivacich zafizeni pro primyslové provozy probihal
i na dalsich pracovistich (Ustav hygieny prace a nmemoci z povolini — dnesni
Institut hygieny a epidemiologie, Ustav pro stavbu stroju CSAV, Vyzkumny
tustav bezpednosti price, katedra techniky prostfedi na Strojni fakulté CVUT,
SVUSS a dalsi). Zv14sts se tfeba zminit o pracich z oboru regulovatelného pfiroze-
ného vétrani horkych provozii — tzv. aerace (za spolutasti Hutniho projektu
Praha), proudéni vzduchu ve vétranych prostorech, vzduchovych clon a sprch,
sacich nastavei, vymeniki pro zpstné ziskdvéani tepla, vétracich jednotek s regene-
raci tepla atd.

Technicks troveil soudasti vétracich a klimatiza¥nich za¥izeni a zafizeni odluco-
vacich i filtragnich, diky vysledkim dosaZenym ve vyzkumu, vyvoji i ve vyrobe,
vyznamnd se zvysila. Ndzorns to dokumentuji vyrobky takové trovng, jako jsou
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nové textilni pramyslové filtry, elektrické odluéovaée, nové typy ventilatort;
vyménikt a filtri atmosférického vzduchu, klimatizaéni a vétraci jednotky,
vyusté, vyrabéné v n. p. Strojtex Dolni Bousov, a daldi. Podstatné se zvysily
i teoretické zaklady vzduchotechniky, jako podklad pro projekei vzduchotechnic-
kych za¥izeni vSeho druhu.

Pres tyto tspéchy jsme si viak v&domi, Ze technicky rozvoj v oboru vzducho-
techniky stoji pfed daldimi vukoly, nebot se dale zvy3uji niroky kladené na tento
obor nové rozvijenymi odvé&tvimi prumyslu, zejména jadernou energetikou, zvyso-
vanim nirokiu na ochranu Zivotniho prostfedi a na zlepSovéani prostiedi pracovniho
i prostiedi v objektech obtanské vystavby.

Cesky vybor komitétu pro Zivotni prostiedi CSVTS a redakéni rada Sasopisu
Zdravotni technika a vzduchotechnika u&ini vie, aby svou &innosti pFisp&ly
k dalsimu dsp&&nému rozvoji nasi vzduchotechniky.

Ladislav Oppl
 predseda OV KZP CSVTS

Doc. Ing. Dr. J. Cihelka — 65 let

Kdyé¢ jsme pied péti léty vzpomnéli v nasem CEasopise Sedesdtin Elena redakéni rady
doc. Ing. Dr. Jaromira Ctihelky, konstatovali jsme, £e se svého Zivotntho jubilea dofivd uprostied
pilné tvoFivé prdce. Nebylo to jen formdini konstatovdni, ale redind skutebnost, jak jubilant po-
tordil svymi pracems, publikovanymi v uplynulych péti letech. A proto nasi pripominku jeho
65. narozenin zaéindme ponékud netradiéné prdvé poslednim obdobim, v némé vyslo dalsi vyddns jeho
nejvétsiho dila ,, Vytdpéni, vétrdni a klimatizace'* a v ném# vydal novou piivodnt monografii ,,Sluned-
nt vytdpéet systémy‘ . Zpisob jejitho zpracovdni, exakinost vyjadfovdns a pFiblifent i obtiznych tech-
nickych problém Sirokému okruhu Gtend#d, pro Jaromira Cihelku tak typické, jenom potvrdilo,
Ze zminéné konstatovdns nebylo pouhow lichotkou. Jsme rddi, %e kolega Cihelka se stdle vract
k oboru, jemuZ vénoval své prvé prdce, tj. k sdlavému vytdpéni, a e uverejnil prdvé v nasem asopise
dalst prdce tykajict se tohoto, v soubasné dobé vysoce aktudiniho systému vytdpént, z jehof soudasné
realizace se sdm té5t, nebot k nému kladl teoretické zdklady.

Pét let je pomérné krdtkd doba a jubilant © Stendft ndm jisté odpusti, fe nebudeme opakovat
vsechna Zivotopisnd data, kierd jsme wvefejnili v roce 1980. Pouze piipomeneme, fe J. Cihelka
se narodil dne 24. 4nora 1920 v Praze a zde absolvoval svd stfedoskolskd i vysokoskolskd studia.
O rozvoj nadeho védniho oboru, ji v dob& krdtce po vdlce, se zaslouil svymi pracems na pracovistich,
na niché pisobil, tj. na CVUT, v byvalém Ustavu hygieny prdce a chorob z povoldni, v Ustavu
pro vijzkum strojii CSAV a koneéné na katedfe techniky prostfeds fakulty strojni CVUT. V-
sledky jeho pract prispély nejen k vytvdient teorie rychle se rozvijejiciho oboru, ale slouily prede-
vétm bezprostiedné praxsi. Nejlepsim dokladem toho je, Ze téchto vysledkd se stdle poutivd a ddle
se z nich vychdzi. Do znaéné miry to umoZiiuje i ji¥ zminény zpisob poddni a zpracovdni pro co
nejsirsi okruh technikd. Podobnymsi vlastnostms se vyznaduje © jeho pedagogickd Einnost.

Doc. Cihelka se do%il svych 65. narozenin opét v tvoFiwé prdci. Tést nds, fe se s nim ddle setkd-
vdme na konferencich, semindfich a v nast redaként radé a vyslovujeme prdns, aby ndm tato
spoluprdce vydriela co nejdéle. Jubilantovi pak prejeme pevné zdravi, dalst atraktivnt ndméty
pro jeho prdce a dobrou Zivotni pohodu, k jejié technické édsti v Sirsém pojeti tolik prispél.

Redakéni rada
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DOC. J. MIKULA ZEMREL

Dne 7. ledna 1985 zemiel v Praze dlouholety &len redakéni rady naseho
dasopisu a predni na§ odbornik v oboru potrubni techniky, tepelnych siti
a teplarenstvi doc. Ing. Dr. Julius Mikula, CSc. Narodil se 5. dubna 1908
v Broumové. Studoval redlku v Pardubicich a Vysokou 8kolu strojniho
a el. inzenyrstvi, odbor strojni, v Praze, kterou absolvoval v roce 1931.
Jiz od roku 1933 zadal pracovat v odd. tepelnych siti Elektrickych podniki
hl. m. Prahy, odkud za valky pfeSel do odd. potrubi CKD Praha. V roce
1948 se podilel na vzniku Energoprojektu Praha, kde vybudoval oddéleni
potrubi. Soudasnd zah4jil svoji pedagogickou &innost na strojni fakulté
CVUT v Praze, kde ziskal hodnost doktora technickych véd a stal se do-
centem. V roce 1963 pieSel do Vyzkumného tustavu energetického, kde
piisobil jako vedouei oddéleni v teplérenském odboru. V tomto dstavu ob-
h4jil r. 1977 védeckou rozpravou hodnost kandidéta technickych véd. Kdyz
byl premistén teplarensky odbor EGU do Béchovic, presel doc. Mikula
do Keramoprojektu Praha, kde pracoval az do roku 1983.

Doc. Mikula byl dlouhé léta &inny v Us. védeckotechnické spoleénosti,
kde byl spoluzakladatelem odborné skupiny pro teplarenstvi energetické
spoleénosti CSVTS. Zvlasté v8ak vzpomindme jeho obétavé Ginnosti v re-
dakéni radé dasopisu Zdravotni technika a vzduchotechnika. Jeho teoretické
védomosti a praktické zkuSenosti vyznamné ovlivnily zaméieni éasopisu
v oboru potrubni techniky & zésobovéni teplem. Podilel se i na zaloZeni
zpravodaje Teplo, v jehoZ redakéni radé rovnéz pracoval.

Doc. Mikula zamé¥il celou svoji $innost na potieby praxe. V tomto duchu
pracoval i jako vysokoikolsky uditel. Byl inZenyrem, ktery se neomezoval
jen na obor své specializace, ale mél hluboké znalosti prakticky v celém oboru
strojniho ‘nZenyrstvi. Dlouh4 léta uplatiioval tyto své védomosti jako Clen
komise pro obhajoby diplomovych praci ve specializaci vzduchotechnika
a vytapéni na strojnf fakulté CVUT.

Neobydejné bohatd byla publikadni innost doc. Mikuly. Byl autorem
etnych praci uvefejnénych v odbornych éasopisech a sbornicich konferenci,
autorem vyhledidvanych monografii a skript. Nejvétsi publicity doséhl
jeho technicky pritvodce ,,Potrubi a armatury®.

Odchod doc. Mikuly znamené pro né& obor velkou ztratu. Tuto ztratu neseme
tim tizeji, e odeel Elovék vzécného charakteru, kterého jsme si vazili nejen
jako odbornika, ale i jako dobrého dlovéka, kterého jsme méli upfimné radi.

Cest jeho pamétce!

Redakéni rada
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ZDRAVOTNfI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 536.24
ROCNIK 28 (1985) C¢IsLoO 2 662.613.55

INTEGRACE ROVNIC UPLNEHO PRENOSU TEPLA
PRO SYSTEMY ,VODA — VZDUCH*
VE SMESOVACICH KONTAKTNICH ZARIZENICH

L. M. ZUSMANOVIC, kand. tech. v&d
SSSR
V préci je odvozena diferencidlni rovnice zmény entalpie ochlazovaného
vzduchu pfi protiproudém pohybu vzduchu a vody ve sméSovacich kon-
taktnich zafizenich. Upravou jednotlivych é&lentt je rovnice pfevedena
na integrovatelny tvar. Z jejiho feSeni vyplyvé, Ze zmény entalpii vzé-
jemng& pusobicich médii ve sméSovacich kontaktnich zafizenich probihaji
podle exponencidly. Odvozené analytické fefeni vysvétluje experimentalné
ziskané®poznatky.
Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc

Rovnice tplné vym&ny tepla mezi vzduchem a vodou, uvedenad Merkelem
v praci [1], mé tvar
W.cydtyw = k(Iy — I)dF.
Pro procesy, pfi nichZ dojde ke sniZeni entalpie vzduchu, se tato rovnice pon&kud
zmdni

dQn = ﬂd(l‘ - Iw) dr. (1)

Pii protiproudém pohybu médii ve sm&3ovacich kontaktnich zafizenich, obr. 1,

I,

L 41,
|
—Ad F e Lun

Obr. 1. Zmény entalpie ochlazovaného vzduchu dI, teploty rozprasované vody déw a vzduchu
ve stavu nasyceni dIy v protiproudych sméSovacich kontaktnich zaifizenich

Prelozila Tng. Zuzana Mathauserové, CVUT — fakulta strojni, Praha
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je tprava bilance tepla potfebného na sniZeni entalpie vzduchu a zvyseni teploty
vody nésledujici
©dQu = —G dlI, (2)

dQn = — Weyw dtw, (3)

kde k = Bq — koeficient, odvodu vlhkosti, vztazeny k riznému obsahu vlhkosti;
I a Iy, — odpovidajici entalpie vzduchu v ose proudu a entalpie nasyceného vzduchu
pfi povrchové teplotd vody fw;
@ — hmotnost protékajiciho vzduchu;
W a cw — odpovidajici hmotnost vody a jeji mérné tepelnd kapacita;
d@Qn — mnozstvi tepla.

Z rovnic (2) a (3) je vidst, Ze pf‘irﬁs’oek entalpie vzduchu a teploty vody jsou
rovny

 dQu o dQa¥
ar = — 58, dy = — (4, 5)
Odestenim obou rovnic dostaneme
1 1
Dosazenim rovnice (1) do rovnice (6) ziskdme vztah
1 1
aI — = — — e ———— ) dF.

I~ dty = —all = ) (g = 752) ")

Prevedenim prom&nnych dostaneme
dI —dty  d(I —tw) _ 1 1
7, = 1=1, ~ Ple W) ®)

Z [2, 3] je znadmo, Ze systém rovnic (1)—(3) pro piipad dokonalého piestupu tepla,
neovlivnéného pFenosem hmoty, pfechdzi na diferencidlni tvar rovnice

— =dy.
o Y (9)
Stalou podminkou pro FeSeni rovnice (9) je vyznamové rovnost proménnych
v &itateli a jmenovateli zlomku.

Pro levou &4st rovnice (8) tento pozadavek nemusi byt dodrZen. Jak je vid&t
% rovnice, v Sitateli za diferencialnim znakem stoji rozdil jedn&ch prom&nnych
(b&Zny vyznam entalpie vzduchu a teploty vody), a ve jmenovateli rozdil jinych
promé&nnych (b&iny vyznam entalpie vzduchu a entalpie nasyceného vzduchu
Pii tw).

7 tohoto divodu levou 84st rovnice (8) nelze integrovat. Jak je vidét z obr. 1,
aby bylo moZno provést integraci, musi byt rozdil (pFirustek) teplot vody diy
v rovnici (8) nahrazen rozdilem (pifrustkem) entalpie nasyceného vzduchu dly
pii odpovidajicich #y. Vzhledem k tomu je nutné stanovit nejprve vzéjemnou
vazbu mezi t&mito rozdily

dty = dIy. (10)

Charakter této vazby uréuje jedna duleZitd podminka. V zdvislosti na jejim druhu
koeficient (koeficienty) imérnosti v rovnici (10) nutné musi byt staly v tom inter-
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valu teplot, ve kterém probih4 integrace. Tento poZadavek je podmin&n tim, Ze
uvedeny koeficient pfechdzi pod znak integrélu na pravé ¢isti rovnice (8) a v pii-
padd jeho promé&nlivosti nelze ji% tuto &ast rovnice integrovat. Napfiklad, jestlize
vazba (10) se napiSe ve tvaru -

dly = h dtw, (11)
zméni se rovnice (8) takto
d(I — Iy) _ 1 1
I — Iy '“ﬁ“(ﬁ—cw.w.h)dF' o (12)

Z rovnice (12) je vidét, %e jeji pravou st lze integrovat podle F jen v pfipadd
stalosti viech &lent stojicich v zdvorkach, tedy i koeficientu imérnosti k. Stano-
veni vazby (10) je kli¢ovym momentem pro integraci zdkladni rovnice uplného
prenosu tepla (8) a pFedstavuje nelehkou tlohu. V souvislosti s témito okolnostmi
je FeSeni daného problému ve&novéno dostatetné mnoZstvi seridznich vyzkumu.
Patii k nim metody A. Steinbacha a A. A. Gogolina, L. D. Bermana, G. V. Proskurja-
kova, G. Dfanibekova, V. A. Gladkova, K. Spomgemachem, Lichtensteina, V. Kejry,
T. Vilsona, metoda grafické integrace I. Kocha atd. Analyza t&chto metod je
podrobng zpracovéna v pracich [4] a [5]. V posledni préci [5] je ukézéno, Ze rovnici
(8) neni dosud moZ#no pFesnd analyticky Fedit vzhledem k tomu, Ze neexistuje
dostatetnd jednoduchd z4vislost entalpie nasyceného vzduchu Iy a piisluiné
teploty tx, coZ podmitiuje pouZivani ruznych p¥ibliznych metod. Ale, jak je vid&t,
podstatou otdzky neni pouze tento problém. DileZitéd je vlastni vazba mezi Iy
a iy a vazba mezi dly a déy, viz rovnici (10).

Jak je zndmo, na k¥ivce nasyceni p¥i ¢ = 100 %, jsou parametry nasyceného
vzduchu vzdjemnd vizdny etnymi funk&nimi zdvislostmi. Napfiklad Ix = f(ix)
a naopak tx = f1(Ix). Obecns je Ix funkei nejenom ty, ale i barometrického tlaku
P, to znamena

Ix = {(tw, Ps). (13)
P¥i Ps = konst. lze tuto zdvislost vyjad¥it jednou z nésledujicich rovnic
Ixn = miy, (14)
Iy = n 4+ miix, (15)
Ix = a + bty + ct%, (16)
Iy = a; + by + etk + katd, (17)

kde a — a5, b — by, ¢ — ¢;, k, n, m — m; jsou aproximované koeficienty.

Pouzitim rovnice (14), pfi m = konst., 4. 4. Gogolin jiz v roce 1940 naZel integral
rovnice (8). Dané Feleni je viak pouze pFiblizné, tak jak se koeficient m, jak je
uvedeno nap¥. v literatufe [6], méni v zavislosti na Aly a tx (od 0,44 do 1,035), to
znamend na 110 9. Nedocen&ni této okolnosti se bezpodmine®n& projevuje na
presnosti vysledku. Metodou postupného p¥ibliZovéni se v uréitém stupni vyrov-
nivé promeénlivost m. ' :

V uvedené praci se nevénuje pozornost vzéjemnym vazbim mezi parametry
na kiivce nasyceni, ale vztahum mezi rozdily parametri vzduchu na kfivce nasy-
ceni.
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Tento vztah je piedloZen ve forms linedrni zdvislosti
Alyx = ¢ Ay, (18)
kde Aty — rozdil teplot nasyceného vzduchu,
AIx — rozdil entalpii nasyceného vzduchu pii odpovidajicich teplotach nasyceni,
¢ — koeficient imérnosti.

Poznamenivam, Ze analogicky vztah jsme pouzili jiz diive [7]

AP = a Atx. (19)
Poprvé byl linedrni vztah pouZit Lewisem v roce 1922 [8]
Ad = ¢, AP, (20)
0,622

ktery pouzil koeficient ¢; = jako konstantu vzhledem k tomu, Ze rozdil

P s — .P n
mezi barometrickym tlakem Pj5 a parcidlnim tlakem pary Pn pro vlhky vzduch
je velice maly.

Z rovnic (18) a (13) je vid&t, Ze

¢ — AIN — I, — 1, . I(th) - I(tNl) . (21)

Aty Nz — tx1 | Iz — i1

Zde je nutno posoudit jednu velmi dilezitou okolnost. Ke viem linedrnim
rovnicim typu (18)—(20), Fesicim rozdily parametri vzduchu ve stavu nasyceni,
je podle nageho nézoru vhodné pouziti Lagrangeova teorému o konetném prirastku

F(b) — F(a)
b—a
Jak je znémo, jednozna&né podminky pro pouZiti tohoto teorému uréuje pozadavek,
aby funkce, napf. Ix = F(ix) a F'(ix), byly spojité. Tento poZadavek pro para-
metry vzduchu ve stavu nasyceni plng vyhovuje. Na zaklad® Lagrangeova teo-
rému lze napsat

= P'(x). (22)

In2 — In1

Hodnota teploty (fx)x se voli z intervalu mezi teplotami fn; a #x:. V naSem pii-
pads se ix2 a fx1 mohou uvazovat jako teploty vody na zadatku a konci procesu
ochlazovani vzduchu.

Porovnénim rovnice (23) s rovnici (21) je moZno dojit k zdvdru, Ze koeficienty
‘mdrnosti a, ¢ i ¢1, jsou prvnimi derivacemi P’(x) odpovidajicich funkei. Tyto
derivace se vypoditaji pro n&kterou hodnotu nezévisle promé&nné z, nachézejici
se v rozmezi uvazované zmdny x; aZ x2, (tj. v rozmezi zmény ¢y od iy do #xz).

Takovym zpiisobem je koeficient tmdrnosti v rovnici (18) roven

¢ = P'(tx)x = P'(t)i. (24)
Pak lze rovnici (18) napsat ve tvaru
Alx = P'(¢); Aty, (25)
nebo v diferencidlnim tvaru
dIyx = P'(¢); diw. (26)
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Pro vztah (19)

a = P'(t)p. (27)
Potom muzZeme vyraz (19) napsat
AP = P’'(t)p Atw, (28)
nebo v diferencidlnim tvaru
dP = P'(t)p dix. (29)
Analogicky pro zévislost (20) mdme
¢1 = P'(P)q. (30)
Proto
Ad = P'(P)q AP. (31)
S ptihlédnutim k rovnici (29) urdime
d(d) = P'(P)q dP = P'(P)qP’(t)p dix. (32)

Pro rizné rovnice, vztahujici se k rozdilim parametri vzduchu v nasyceném
stavu, napf.

AlIx = hy APx, (33)
je mozZné napsab
hy = P'(P), (34)
odkud je vid&t, Ze
Alx = P'(P)1 AP, (35)
nebo v diferencidlnim tvaru
dIx = P'(P); dP. (36)
S pouzitim rovnice (29) budeme mit
dIx = P'(P)1. P'(t)p dix. (37)
Porovninim vztaht (37) a (26) dostaneme
P'(t)y = P'(P)r. P'({)p- (38)

Zastavime se u zpusobu vy¢isleni koeficienti dmdrnosti nebo prvnich derivaci
v rovnicich (26), (29), (32), (36). Uvddime &tyii zphasoby.

Pront zpusob stanovuje moZnost vyéisleni hodnoty derivace P’(¢); nebo koeficientt
umérnosti v uvddénych rovnicich podle hodnot argumenti a funkei, uZitych pro
zatitek a konec vySetFfovaného intervalu zm&ny nezévisle prom&nnych. Vzhledem
k zéavislosti entalpie nasyceného vzduchu na teplots Iy = f(fx) se hledand hodnota
derivace urduje pfimo z Lagrangeova vztahu
o= Py = 10— In) (39
In2 — tw1

kde I(ty2) a I(tx1) jsou odpovidajici entalpie nasyceného vzduchu pFi zndmych x> a &t
a uréuji se pomoci tabulkovych hodnot parametri vlhkého vzduchu
nebo podle I-—d diagramu.
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Druhy zpiisob davé mo¥nost urdeni hledané hodnoty derivace nebo koeficientii
amérnosti jen podle jedné hodnoty argumentu na zadétku a konci feSeného inter-
valu (bez uZiti tabelovanych hodnot funkef). Zpusob je zaloZen na ptifazeni aproxi-
magnich vzorct. Napk. jestlize funkci Ix = f(tx) zndzornime kubickou parabolou,
viz rovnici (17), pak hodnotu hledané derivace snadno vyéislime, urdime-li nejprve
rozdil

I(tnz2) — I(tn1) = (a1 — a1) + ba(fze — tz1) + 1By — k) + Fa(tha — By (40)
Odkud v souladu s vyrazem (39) ‘
¢ = P'(t); = by + eiltnz + tz1) + *a(hy + vtz + ) (41)
Predpokladame, Ze aproximadni koeficienty v této rovnici zname.

Tets zpuisob spodiva ve vydisleni derivace funkce Ix = f(¢x) pii konkrétni hodnots
nezévisle prom&nné (tx)x, lezici v souladu s Lagrangeovou teorii nekde mezi
zad4tkem a koncem intervalu prom&nnych ix = tw.

Napiiklad podle rovnice (17) najdeme

_‘;_fNE = f'(ay + bity + etk + ki) = b1 + 2ciin + 8kit%. (42)
din , . . L1 .
Wbude rovna P’(t); stanovené z rovnice (41) tehdy, jestlize neznama hodnota
(tx)x lei mezi ¢, a tn1. OvSem tieti zpisob vypottu P’(¢); je malo perspektivni,
vzhledem k pozadavku predb&Zného vydisleni hodnoty (ix)x, které muze byt
analyticky nahrazeno metodou postupnych pEibliZeni.

Jak je vidst, prvni dva analytické zpusoby jsou tohoto nedostatku zbaveny
a dovoluji najednou podle hodnoty argumentu (a funkce, jako v prvnim zpusobu)
uréit hodnotu proménné v nezndimém bodgd. V tom je podle na$eho nazoru smysl
feseni Lagrangeova teorému, aplikovaného pro zavislosti parametri vzduchu ve
stavu nasyceni.

Je tieba zduraznit, Ze P’(t); nestanovi odvozenou funkei v libovolném bods,
ale hodnotu, charakterizujici vybrany interval zm&n nezévisle prom&nnych, nap¥.
tw. V tomto vztahu, jak je vidst z rovnic (39) a (41), se P'({); jevi jako funkce dvou
proménnych: velid¢in ¢y = ix1 na zadatku a velitin fw = #y, na konci procesu,
které mohou byt vybrany z libovolné &asti obecné funkce Iy = f(tn)

P'(t); = f(tw1; tN2)- (43)

Konkretizace velidiny P’(¢); zavisi na rozdilu argumentu (fx2 — fx1) & na tom, z jaké
S4sti obecné k¥ivky Iy = f(tw) je tento rozdil vzat, tzn. P'(t); z4visi jedts na hod-
notd fx; nebo #x,. Proto je mozno vztah (43) napsat ve tvaru

P'(t); = D[(tx2 — tn1); twa)- (44)

Tvar funkce podle rovnice (43) je analogicky s diagramem na obr. 7, pro urdeni
velitiny a, viz rovnici (19), zobrazenym v [7].

Ctorty zpusob vytisleni derivace je zaloZen na grafickém znézorn&ni Lagrangeova
teorému, viz obr. 2. Langrangeiv teorém o konetném piiristku potvrzuje, Ze
na k¥ivce Iy = f(fy) existuje nejménd jeden bod mezi body M a L zvoleného
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intervalu, nap¥. bod @, jehoZ tedna je rovnob&Zna s t&tivou M L. Tangens uhlu
sklonu te¢ny v bod& @ bude hodnotou hledané derivace P’(t);.

Z predchéazejiciho vyplyvé i jednoduchy zpusob grafického stanoveni neznamé
velidiny (fw)x, kterd leZi v prusediku kolmice spuiténé z bodu @ a osy z.

Na kfivce, viz obr. 2, graficky vyjadfujici parabolickou zévislost Iy = f(¢w),
jsou libovolng vybrany dva body M a L, charakterizujici FeSené rozmezi zmén,
napt. teplota vody fw1 = N1 @ lwz = fw2. Body M a L jsou spojeny t&tivou M L.

I (tn2) L/
In
D
q K
3(\’(.?‘\ B
5y N
e
Iftv) M Q‘\"'\ o ) E
X AY % Y
R_r3?% ‘\i‘\ 0/4“"{ h/< XA 4
Ty —(in:=tw)— (tw)x tyg

= I’ (tx) podle rovnice (47) a derivace P’ (¢); podle

dr;
Obr. 2. Grafické zndzorndni derivace dtN
N

Lagrangeovy formulace (39) a rovnice (41)

Rovnob&zng& s touto tétivou je ke kfivce Iy = f(fy) vedena pFimka, kterd je jeji
tetnou v bodé& ). Prise&ik kolmice z tohoto bodu s osou = pFedstavuje hledanou
hodnotu (fw)x = twx. Z obrazku je vidst, Ze Gsetka LE = I(fx;) — I(ty1) a Gsedka
ME = th —_ tN'l-

Proto je moZno napsat, Ze koeficient imérnosti ¢ v rovnicich (18) a (24) se ne-
meni na useku k¥ivky MQL p¥i zm&nd &y od fx1 do ix:

I(twz) — I(tx1)

c=P(t) = = by + ciltnz + 1) +
Nz — i1
2 2 LE

TudiZ derivace P’(t);, kterd je funkei dvou proménnych #y; a fy2, mé jednu jedi-
nou hodnotu tangenty thlu sklonu v FeSeném rozmezi #x; a ixz.

V. N. Bogoslovskij [9] uvad&l vztah mezi entalpii nasyceného vzduchu a teplotou
nasyceni ve tvaru
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dIx

—— dixy = I'(ty) diw, (46)
din

diyxy =

dIy
kde —— = I'(¢n)-

© dix (f)

Rovnice (46) formélng predstavuje kvalitativni krok vpfed, vzhledem k dfive
zaznamenanym zpusobim [5]. Zékladni myglenkou této derivace I'(fx) je podle
V. N. Bogoslovského koeficient im&rnosti mezi entalpii nasyceni a odpovidajici
teplotou nasyceni.

V praci [9] je uZita kvadratickéd zévislost Iy = f(in) podle rovnice (16) a je
napsano, ze')

dIx , , )
Tﬂ—zl(m)zf[a—{—bt}r—{—ctl\r]:b + 2cty. (47)
N
Na obr. 2 je uvedeno grafické znédzorn¥ni derivace I'(¢w). PTi hodnotg ty = N1
na za®itku procesu se tetna KR dotyka kfivky v bodd M a hodnota derivace
diw
N I'(tw) = ¢ )
dtN I (tNl) g < KPV
Pro hodnotu ¢y = tx2 na konci procesu se tetna Lh dotyks kiivky v bod& L a hod-
nota derivace )

dIx
——=1T =t LhrV.
dix (tw2) = tg < LAV
Jak je vidat, v Fefeném intervalu prub&hu fy od tx; do ty, dochézi u koeficientu
umérnosti dfw = I'(tx) v rovnici (46) k podstatné zmdnd (tg KPV < tg LhV).
N

Tato zména je tim v&tsl, éim vEtsi je interval zmén iy a tim mensi, ¢im je toto
rozmezi mendi. Kroms toho, hodnoty derivaci zavisi na tom, na jaké Easti kiivky
je tento interval zvolen.

V tomto p¥ipads uziti rovnice (46) pro substituci déw za dlw v rovnici (8) privadi
k tomu, %e pFi jeji integraci misto jednoho proménného koeficientu, napt. m,
viz také vysvétleni k rovnicim (10) a (12), bude zaveden druhy prom&nny koe-
ficient —(% , coZ vylousi moznost pFesného feeni tlohy. Tato okolnost je zazna-
menana také v praci [9], kde je dokdzéno, Ze obecny koeficient m bude ve skuteé-
nosti prom&nny.
dix
dix :
1. P¥i obecné zavislosti Iy = f(tx) podle rovnice (17), jsou ve tvaru kubické para-
bolv vyjédieny hodnoty derivaci podle nésledujici formulace s aproxima&nimi
koeficienty

Urtitou pozornost je tfeba vénovat srovnani dvou derivaci P’(t); a

P'(t); = b1 + ciltwz + tz1) + ka(tky + tvabwe + %), (48)
5%{‘1 — I'(ix) = by + ety + 3kt (49)

1) P#i uréeni ¢éiselné hodnoty velid¢iny 2¢ v préei [9] doslo k nepYesnosti. Aproximaén{ koefi-
cient u ty ve vyrazu pro derivaci je tieba zndsobit dvéma.
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Ze srovnani t&chto vztahu vyplyva, Ze obecn& p¥i in: + ¢x2 si uvedené derivace
nejsou rovny .

Pi(ty) + —=. (50)

2. Fyzikalni smys] t&chto derivaci je rizny. Jak se ukdzalo, P’(¢); je funkecf
rozdilu argumentu (¢x2 — fy1) a jednoho z nich #x;

P'(t); = ®[(tnz — tw1); tw1l, (44)
I
a hodnota le = I'(tx), jak je vid&t z rovnice (49), je funkeci jen jedné promé&nné
N
In
dlx
— = P(Ix). 51
a o) (81)

3. V intervalu prubghu ¢y od ¢x; do fyz, viz obr. 2, uvaZovaném pti integraci

zakladni rovnice uplného prenosu tepla (8), se hodnota %% meni, ale hodnota
P’(t); v souhlasu s Lagrangeovym vztahem (39) zustava stila.
dtllj v obecném pripads existuje néasledujici vazba
(pii vyjadieni Iy = f(fn) ve tvaru kubické paraboly)
dl(twy) | dI(in2)
diwg ding

P(t); = 5 . (52)

4. Mezi derivacemi P’(¢); a

dr.
5. Hodnoty derivaci P’(¢); a —(FNL jsou si rovny, jak vyplyva i ze vztahu (41)
N

a (49) a z obr. 2, jen pro jedinou hodnotu prom&nné &y = (tx)x. PFitom hodnota
tx1 musi byt rovna #x,, tzn. uvaZované rozmezi zmén teploty rozprasované vody

musi byt nekonedn& malé. Jen v tomto jediném p¥ipads se bude hodnota derivace

d
wd?— piiblizovat k hodnot& derivace P’(f);, vypodtené podle Lagrangeovy rovnice
N

nebo podle doporudené rovnice (41).

Vyse provedend analyza ukazuje, Ze v rovnici bilance tepla (3) hodnota rozdilu
teplot vody diy muZe byt nahrazena rozdilem entalpii nasyceného vzduchu dly
v souladu s rovnici (26). P¥itom veli¢ina P’(¢);, jak se ukazuje, bude zachovivat
stdlou hodnotu nezévisle na rozmezi zmén & (ale vlastni hodnota P’(¢); se mdni
podle toho, na jaké asti kiivky Iy = f(fx) je toto rozmeziszvoleno).

S pouzitim rovnice (26) upravime rovnici (3) na

dly
| dQy = -—W.cwm. (53)
Z rovnice (53) dostaneme
. P/(t)i
- = — N Paiaiay 54
a Wox [W : cw] (4)
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Rozdil p¥irustku entalpie vzduchu a entalpie nasyceného vzduchu pii teploté
vody, viz rovnice (4), vyjidiime

1 P'(t);
dr — = — — .
I — dlg dQx [ 7= CW] (55)
Dosazenim velitin z rovnice (1) do rovnice (55) budeme mit
_ _ 1 P
dI — dIy = d(I — Iy) = —fall — Iw) (WOT 7 cw) . dF. (56)
Podglenim prom&nnych dostaneme
d{I — Iy) 1 P'(t);
T—1I. ——ﬂd[?—ﬁl.cw].dﬁ'. (87)

Integrace levé i pravé &asti rovnice neni t&zk4. Ve skuteénosti jsou v &itateli
i jmenovateli zlomku v levé &isti rovnice uvedeny stejné promenné (coZ neni
v rovnici (8)). V pravé &asti rovnice (57) pied znakem diferencidlu plochy se na-
chézeji konstantni hodnoty, které mohou byt vyneseny za znak integralu. Integrace
se obvykle provadi pii konstantnich hydrodynamickych podminkdch vymény.
Proto hmotnostni pritok vzduchu a prutok rozprasované vody jsou brany kon-
stantni. PFi tSchto podminkéch je koeficient pfenosu vlhkosti, ktery je funkei

Ba = (G, W), (68)

také konstantni. Hodnota derivace P’(f); podle Lagrangeovy rovnice bude, jak se
ukazuje, také konstantni. !
Integraci rovnice (57)

L—Tw d(I — Iy) [ 1 P'(t) ] B
—_— = — — .| dF. 59
N iy gy bl G~ Woew)d (59)
pro protiproudy zpusob vzédjemného pohybu médii (viz obr. 1), dostaneme v obec-

z ! >
ném piipadd

I — Inx 1 Pty
g = —fa| G — W.CW] F (60)
nebo
I, — Iyx 1 P()
2~ IwN el Ba | — .F}. 61
I — Inx exP{ ﬂd[a W . ow (61)

P¥i aplikaci na sm&Sovaci kontaktni zakizeni (napf. sprchové komory) muze byt
zékladni diferenciélni rovnice (57) a rovnice (59) pfetransformovéna.
V préci [7] je ukazémo, Ze ve sm&Sovacich kontaktnich za¥izenich dotykové plocha

F odpovidd mnoZstvi rozpradované vody
dF =1dW (62)
kde 7 je konstanta pro dané zafizeni.
S pouzitim rovnice (62) dostaneme z rovnice, (59)
_P'(t);

IZ""IwN— 1
e ﬂd.l[W—W.CW].W (63)
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w
Pravé strana rovnice (63) se snadno pretransformuje. Je zndmo, Ze vztah T je
koeficient oroseni B

= (64)

Mimo to pro procesy pfenosu tepla a vlhkosti v systému ,,voda—vzduch® lze
uzit Lewisiv vztah, jehoZ pravdivost byla teoreticky prokazéna v praci [4] a experi-
mentélng dokézéna v pracich [7, 8].
Tedy
o
fa=— (65)
‘p
kde o« — koeficient prestupu tepla,
¢, — mdrnd tepelné kapacita vlhkého vzduchu.

Po dosazeni velitin z rovnic (64) a (65) do rovnice (63) bude

lnlz-—le__oc.l[B_P(t)i]. (66)

I, — Iex cp Cw

Je tfeba poznamenat, Ze rovnice (66) je sestavena z bezrozmérnych vyrazi.
Pro rizna sméSovaci kontaktni zafizeni z rovnice (66) v obecném p¥ipads dosta-

neme ‘
I — Igx «.l P'(t);
o ==t [ ()

2 i3 . z 2 2 v e 7 a a re 7 L4
V préci [7] je také ukézéno, Ze bezrozmérny vyraz —— nems samostatny vliv
c

na prub&h pfenosu tepla a vlhkosti v kontaktnich zaFizenich. Jeho vliv je registro-
van u koeficientu oroseni B, ale vliv konstrukénich zvlastnosti smésovacich zafizeni
je tfeba vyjadFit empirickym koeficientem A. Vime-li, ¢ m&rn4 tepelna kapacita
vody cw = 1, pro razné kontaktni sméSovaci za¥izeni dostanu dostatedns jednodu-
chy vyraz, popisujici zdkonitosti zmény entalpii kontaktujicich médif

I, — Igx

T Tk = exp {— A[B — P'(t)i]} (68)
nebo
Iy — Iwx AB o +AP’
— - . (t)
T — Tox e e 1 (69)

kde I, a I, — entalpie vzduchu na zaéétku a konei procesu;
Iwy, Iwg — entalpie nasyceného vzduchu odpovidajici podétedtni twy a koneéné tyx tep-
loté vody (uréuje se z I—d diagramu nebo tabulek vlhkého vzduchu);
B — koeficient oroseni; )
P’(t); — derivace, nebo koeficient umdérnosti, vypodéitany z rovnice (23) mebo (41).
Pro zjednoduSeni muze byt misto rovnice (41) pouzita rovnice autora a Ing.
Dobryryninové Z. P. P'(t); = 0,248 + 0,0149(twx + twx);
A — empiricky koeficient, zdvisly na konstrukei sméfovaciho za¥izeni.

Posledni rovnice je velmi vhodnd pro zpracovéni experiment4lns ziskanych
hodnot a jejich ut¥idéni ve form& vypodtenych zavislosti.



Ukazuje se, %e zmény entalpii vzajemnd plisobicich médii ve smésovacich kon-
taktnich za¥izenich probihaji podle exponencidlniho zédkona a jsou uréeny koefi-
cientem oroseni B a hodnotou derivace P’(¢);.

Vychézime-li z rovnice (69), velmi pfesné muZeme odpovédst na otdzku, prod
ruzné koeficienty efektivnosti, vzniklé viemi mo¥nymi kombinacemi entalpif
pracovniho vzduchu a vzduchu ve stavu nasyceni p¥i ruznych ¢y, mimo koeficient
oroseni B, z4visi (podle vysledka praci s experimentalng ziskanymi hodnotami)
na tzv. ,,potitesnich podminkéach kontaktujicich médii’. Jak je vidat, lze tyto
experimentélng ziskané fakty velmi pfesnd vysvtlit analytickym FeSenim.
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NHTETPUPOBAHMUE YPABHEHUA MOJHOIO TENJOOBMEHA
JEJIs1 CACTEMBI »BOJA—BO3IYX“B CMECHUTEJbHBIX KOHTAKTHBIX
ATIHAPATAX

J. M. Bycmarosus

B crathe BeBeieno jud@epentmansioe ypaBHeHue MMCHCHUS SHTAILIMM OXIIAA/IAC-
MOTO BOBJyXa BO BpeMs LPOTUBOTOUHOIO [[BUKCHHS BOB/yXa i BOALL B CMECHTEIHHBIX
KOHTAKTHLIX amuaparaX. 1Ipeo6pasopammeM OT/ICILHHIX TICHOB yDPABHEHMO TIPeBeJIeHO
Ha MHTCIPUPYeMbiii Bl ypaBHEHHs. VI3 ero peIeHMs BLITERALT, 1TO M3MCHEHMS DHTAJILITNI
BRAMMO JIeHCTBYIONIAX TEITIOHOCHTE el B CMECUTEeIIBHEX KOHTAKTHEIX aIliaparax OPOTEKAIOT
O HRCIOHCHIMANS. DBHBEEHOE AHAIATHYICCKOS DelleHe OOBACHACT OKCICPUMEHTAILHO
HOJIyYCHHEIC 3HAHMUL.

AN INTEGRATION OF THE FULL HEAT TRANSFER EQUATIONS
FOR ,,WATER — AIR« SYSTEMS IN MIXING CONTACT EQUIPMENTS

L. M. Zusmanovié

In the article the differential equation for chilled air enthalpy change during the countercurrent
air and water movement in mixing contact equipments is discussed thero. The equation is
changed by the modification of single members to an integrable form. From its solution follows
that enthalpy changes of reciprocally acting mediums in mixing contact equipments are passing
in accordance with an exponential function. The deduced analytical solution explains knowledge
obtained from the experiments.

INTEGRATION DER GLEICHUNGEN DER GANZEN WARMEUBERTRAGUNG
FUR DIE SYSTEME ,,WASSER — LUFT« IN DEN KONTAKTMISCHAPPARATEN

L. M. Zusmanovié

Tm Artikel leitet man die Differentialgleichung der Enthalpieéinderung der gekiihlten Luft
boi der Gegenstrombewegung der Luft und des Wassers in den Kontaktmischapparaten ab. Die
Gleichung ist durch die Umformung der Einzelnglieder auf die Integrationsform transformiert.
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Aus ihrer Lésung folgt, dass die Enthalpieéinderungen der gegenseitig wirkenden Mittel in den
Kontaktmischanlagen nach der Exponentialfunktion verlaufen. Die abgeleitete analytische
Losung erklirt die experlmental gewonnenen Erkenntnisse.

INTEGRATION DES EQUATIONS DE LA TRANSMISSION DE CHALEUR
COMPLETE POUR LES SYSTEMES ,, EAU—AIR« DANS LES APPAREILS

DE MELANGE DE CONTACT
L. M. Zusmanovié

Dans P’article présenté, on déduit 1’équation différentielle de la variation de lenthalple de
Pair refroidi au mouvement de contre-courant de I’air et de l'eau dans les appareils de
mélange de contact. L’équation est transformée en forme intégrante par la préparation des
élements particuliers. Le résultat de sa solution est que les variations des enthalpies des fluides
agissants réciproquement dans les installations de mélange de contact se passent suivant la
fonction exponentielle. La solution analytique déduite explique les connaissances obtenues

expérimentalement.

@ Pneumatickid doprava osob

Socialistické spoleénost klade do popredi
ochranu Zivotniho prostiedi & mysli i na
budoucnost. V Sovétském svazu je speciali-
zovany ustav Transprogress, ktery f#esi mimo
jiné i budoucnost dopravy ve velkych més-
tech. Podle studii, které berou v uvahu
rozmanité klimatické podminky, je nej-
vhodnéjsi dopravou budoucnosti pneuma-
tickd doprava. Je mozZné ji vést bud pod
zemi nebo nad zemi, a to v potrubi z lehkych
pruhlednych materidld.

Podétky a prvni pokusy byly d&ldny jiz
v minulém stoleti, a to v Irsku r. 1840.
Prvni pravidelnd pneumatickd pieprava
cestujicich byla realizovédna v Londynd
r. 1864 tunelem dlouhym 550 metra. Byla
to v podstaté uprava zelezniéniho vagénu
se skiini, kterd byla opatiena t&snénim
v podob& hustych kartdcéu, které piiléhaly
k tunelu a zajistovaly tésnost. Pohyb vpied
udilel pretlak vzduchu vytvafeny za vozem.
Vyskytla se viak celd fada problému, které
byly tehdy nefeSitelné.

Sovétsky svaz mé nékolikaleté provozni
zkusenosti 8 pneumatickou dopravou sypkych
materidli v pfepravnich kontejnerech. Napft.
u mésta Thilisi je trat dlouhd 40 km, kterd
prepravi rotnd 2 miliény tun materidlu.
S uvedenou dopravou se pied péti lety
sezndmili zéstupci USA, Kanady, Japonska,
Brazilie, Rakouska a jinych stétt. Firma
Sumito z Japonska zakoupila na tuto
dopravu licenci.

Leningrad je pied dokondenim vystavby
sitd pneumatické dopravy kontejnerd s od-
padky z domécnosti.

Piedstava konstruktérd o nové osobni
pneumatické dopravé je nésledujici: V pra-

hledném nadzemnim potrubi z plasti,
které bude neseno pilifi, budou jezdit vagény
zhotovené =z lehkych hlinikovych slitin.
Vagény budou vybaveny klimatizaci a jejich
kapacita bude 125 cestujicich. Z davoda
minimélniho hluku budou vagény mit kola
8 pneumatikami. Poéitd se s rychlosti a%
90 km/h. Potiebny tlak vzduchu na pohyb
vpfed bude 49 kPa.

Nejvétsim technickym problémem je
plynulé brzdéni ve stanicich a docileni
piesnosti zastaveni tak, aby dvefe vagénu
byly shodné s otvory pro vystupovéni
a nastupovéni.

Pies fadu problémi véetnd utdsnéni
vagéna se celkovd jevi pneumatickd osobni
doprava v investicich i provozu o 509,
levndjsi ve srovnéni s metrem. V dopravnich
Spickédch u velkoméstského provozu, s vice-
dilnymi soupravami, bude kapacita 35 tisic
cestujicich za hodinu.

Transprogress se zabyvéd 1 nékladni
pneumatickou dopravou, predevS§im na z4-
sobovani obchodni sité ze skladti mimo
mésto. Nékladni pneumatickd doprava bude
vedena pod zemi.

(No)

@ Protideifova Zaluzie s tlumié¢i hluku

Firma WESTAFLEX, NSR, uvedla na trh
nové vyvinuté venkovni Zaluzie ke kryti
nasévacich nebo vyfukovych otvord zatizeni
vétraci techniky. V Zaluziich jsou integrovény
tlumide hluku. V z4vislosti na objemovém
pritoku a poZadovaném tlumeni hluku jsou
vyrébény t¥i typové fady. Tak muZe map¥.
u typu 300 byt dosaZeno pti frekvenci 250 Hz
Utlumu 12 dB, nebo pii 500 Hz utlumu 17 dB.
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Charakterizujici prvek viech typovych fad je
vzhledné fefeni pevnych Zaluziovych listi
a rému z hlinikovych profili, které mohou
byt barevnd piizpisobeny faséds. Zaluzie
maji vyteen i skryty upeviiovaci systém,
monté#nd nendroény, déle utésnéni faluzie
visi fasdds, odvod dedtové vody a maji
uvnitt dréténou miizku. Na strand mistnosti
ga pak mozno #aluzie pfipojit na potrubi.
aluzie lze sestavovat a% do plochy 9 m?
popiipad® je moZno jimi osadit celé fronty
budov jako hluk tlumici ochranu pred povétr-
nosti.

HLH 2/83 (Ku)

@ Svételné skrinky

jako vyukové pomucka (lighting box —
transiluminaéni stil — tedy osvétleni z blizka
misto tradi¢niho shora) v institutu pro mla-
distvé s poruchami zraku nalezly uplatnéni
predeviim pro schopnost individualizace
mikroprostiedi (odpovédi 76 % dotazova-
nych), potom Ze odstrafiuji stinéni hlavou
(p¥i celkovém vicesmérném osvétleni bude
malé, aviak ecitlivymi jedinci dostatednd
vnimané) & mé vhodné kontrastni vlastnosti
(Ltg. Res. Techn. 1983/4).

Problém osvétleni pracovnich ploch pii
zrakovych vadéch je mnohotvérny & jen
ve velmi malém rozsahu ,typovy‘. NaSe
star8i praxe potvrzuje (a predbihé) novdjsi
zahraniéni ndzory. Lighting boxy &s. typu
byly pro déti se zbytky zraku ssprotazeny‘‘
(nebo otevieny) ke stropu, kde byl zavéSen
individualizujici osvétlovaci systém. Prostor
pod nim byl zcela uvolnén jako pracovni
prostor (pro d&ti i uditele) a jako obytny
prostor vibec. Svétlo je soustfedéno a vy-
u#ivéno predevsim na pracovnich plochéch.
Piisvétlovani vyudovacich pomtcek se dgje
samostatnsd.

Lighting box mé své nevyhody. Prvni je
vymezeni aktivniho prostoru, kterym se
thstetnd ztraci kontakty a soundlezitosti ke
kolektivu (ktery je mimochodem maly —
v tisnivych situacich tvoii nenahraditelnou
oporu). Prostorovost je pro pohodu prostiedi
nutné aZ nepostradatelnd a jeji omezeni ji
muze vhodnd dotvéiet — nutno zvazit i ca-
sovy ¢&initel.

Samoztejmd jind je situace ve vyrobnich
prostoréch pro zdravé lidi, kde lighting box:
umoznuje individualizaci pracovnich operaci
v néroénych podminkéch soudobych techno-
logii.

(LCh)

Profesor Rudolf PeSek osmdesatnikem

Dne 7. dubna 1985 se do#tvd vzden ého
Sivotniho jubilea — osmdesdti let — prof.
Ing. Dr. Rudolf Pedek, DrSc, &len korespon-
dent CSAV. Narodil se 7. 4. 1905 v Praze.
Profesorem byl jmenovdn v roce 1945 a od
dubna 1954 phsobil na fakults strojni CVUT
jako vedouct katedry hydrodynamiky a termo-
mechaniky. V roce 1956 se stal élenem korespon-

dentem CSAV. Technické a védecké vefejnosti
je prof. Pedek zndm pFedevsim jako predseda
“Astronautické komise OSAV a zdstupce CSSR
v Mezindrodns astronautické federaci, kde byl
po dobu Sesti let vicepresidentem. Ddle byl
Slenem Mezindrodnt astronautické akademze,
kde pusobil jako &len presidia a predseda
technické sekce.

Mozt Etend# nadeho Easopisu znaji prof.
Peska véak predevsim jako vynikagjéctho vysoko-
Skolského pedagoga a ndm je 2wlasts blizké,
fe po léta predndsel predmét ,,Proudéni‘
ve spectalizovaném studiu ,, Vzduchotechnika
a vytdpént* na fakulté strojnt CVUT v Praze.
Jeho prednddky byly mezi posluchadi velms
oblibeny a prof. Peskovi se podafilo ziskat

mimotddny zdjem o prednddenou disciplinu
jak formou prednesu, tak i obsahem svych pred-
nddek, které byly zaméieny na bezprostrednt
aplikaci teorie proudéni ve vzduchotechnické
prazs. Prof. Pesek mél vidy izky vatah b nasemu
oboru, s jeho¥ problematikou byl dobte seznd-
men jako dlouholety &len komise pro obhajoby
diplomovych pract ve studijnim sméru Vzducho-
technika o vytdpént a élen komise pro obhajoby
Landiddtskych pract ve védnim oboru Technika
prostiedi.

Dovolte ndm, mily pane profesore, abychom
Vém pii pFiletitosts Vaseho krdsného jubilea
upFimné podékovali za vie co jste pro nds
obor swojt pedagogickou a védeckou &innosts
vykonal a poptdli Vam do dalstch let Vaseho
Yivota dobré zdravt a stdle stejnou Eivotnt
pohodu, které jsme se u Vdas védy obdivovali
pri Vadem pisobent na strojni Sfakulté. Piejeme
si spolu s nasimi Ctendit a Vasimi %dky,
abychom se mohli s Vdms jesté dlouhd léta
setkdvat a erpat z Vasich bohatych zkudenosts
a stdle se ubit z Vaseho krdsného lidského vetahu
& ndm viem, kteFt jsme méli moEnost byjt s Vdmi
v kontaktu.

Redakéni rada
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AKUMULACE TEPLA ZE VZDUCHU
V JIMKACH S KAMENIVEM

ING. DR. ALOIS POLANSKY, ING. CENEK JARSKY, CSec,,
ING. GABRIELA REHBERGEROVA

Vyzkumny a vijvojovy dstav pozemniho stavitelstvs, Praha

Clének se zabyvé vypodtem akumulace tepla v néplni z drobného
kameniva. Je naznaden diferencidlni zptasob FeSeni, na jehoz zéklad®
pak je vypracovéno pro praxi vhodndjsi feSeni diferenéni s jimédnim tepla
v intervalech délkovych Az a 8asovych Ar. Podle diferenéniho zpusobu
je vypracovén vypoéetni program v jazyce FORTRAM a pro nékteré
zékladni piipady jsou uvedeny vysledky vypoétu ndbshu teploty v ka-
menivu pro dobu ohfevu aZ 8 hodin.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

V soudasné dobé se stéle vice zduraziiuje vyznam vyuzit{ netradiénich energe-
tickych zdroji a odpadniho tepla. Jednim z véZnych problémi, které jsou s tim
spojeny, je otdzka akumulace ziskaného tepla, zajisfujici vyrovnéni nerovnomeér-
nosti ve vyskytu a odbéru téchto druhu energie.

Jednim z materi4ld, uZivanych pro akumulaci tepla z netradiénich energetic-
kych zdroju je drobné kamenivo—3térk. Predklddans price se zabyvé vypoltem
oh¥evu kameniva v jimce, provddéného pomoci teplého vzduchu ze vzduchovych
soldrnich kolektoru nebo jiného energetického zdroje (nap¥. odpadniho tepla).

! I
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Obr. 1. Schéma pro vypodet diferenénfho zplhsobu vymény tepla mezi vzduchem a kame.

nivem
Legenda:
M, — hmotnostni pritok vzduchu [kg/s]
wy — rychlost proudéni vzduchu [m/s]
ov — hustota vzduchu [kg/m3]
tyo — vstupni teplota vzduchu [-C]
trxo — poCétedni teplota kameniva [°C]
Ve — objem jimky [m3]
Gx — hustota kameniva v jimece [kg]
0x — hustota kameniva, [kg/m3]
m — podet tsekl v jimce
x — 8ifka tseku [m]
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Byla zde sledovéna hlavné zévislost teplotnich i tepelnych poméri v kamenivu
na viech rozhodujicich parametrech. Mezi né patfi napt. doba ohfevu kameniva,
podet tseki, ve kterych je kamenivo oh¥fvano, plocha povrchu kameniva, soudini-
tel pFestupu tepla na povrchu kameniva, prato¢né mnozstvi vzduchu a vstupni
teplota vzduchu, pfivadéného do jimky. -

V prvni etapé Fedeni byl avaiovén ohfev kameniva vidy v jednotlivych dilech
jimky jako rovnomérné izotermicky, a to v celém rozsahu jednotlivych zrn uréi-
tého dilu. Byla zde poutZita teorie tepelnd akumulaéniho jédra aplikovani na dany
pFipad, kde vzduch, prochdzejic kamenivem, odevzd4va své teplo tomuto kame-
nivu, a pFitom dochdzi k jeho ochlazeni.

Diferenciélni zpisob FeSeni dané problematiky tepelnd akumulaéniho procesu
oh¥evu a chladnuti je ve vypostu nahrazen FeSenim diferenénim.

Schéma pro vypodet diferenéniho zpusobu vymény tepla mezi vzduchem a ka-
menivem je uvedeno na obr. 1. Jimka s kamenivem je pfitom po délce rozdélena
na tseky , a Sasovy tsek 7 na intervaly Az.

Pro pritok pfedaného tepla AQ pak plati nésledujici vztah:

AQ=av.ASk.@.A‘K'= AGk.Gk.Atk, ’ (1)

kde @ = ty — ti [K] je-teplotni rozdil pti predévéni tepla ze vzduchu na kamenivo,
AG — hmotnost kameniva v jednom useku [kg],
¢x — mérné tepelns kapacita kameniva [J/kg . K],
oy — soudinitel piestupu tepla ze vzduchu na kamenivo [W/m2 . K],
ASy — povrch kameniva v tseku 2 [m?], ‘
A7 — interval ohfevu kameniva v useku z [s].

Ze vzorce (1) vyplyvé, Ze plati timéra:

Sk - Gk ASk

= Qe 2
ASi — AG’k} > AGy = —g = O @
Nahradime-li vyraz Gi/Sx konstantou ¢, Ize psat také:
' AGx
Po dosazeni do rovnice (1) dostaneme rovnici:
ay . @ . At = ¢ .cx . Al 4)
Pro soustavu vzduch—kamenivo lze psét:
Mv.cv.Atv-A‘t:AGkook-Atk- (5)
Po vydéleni rovnic (4) a (5) dostaneme nésledujici vztah pro Aéy . (6)
AG}{ . Oy
Aty = My.cy.e

Po zavedeni uprav: av/e = ¢ a AGx/My.cyv = Gy/m . My . oy = C dostaneme
konetny vztah pro Aty (kde m — potet dila kameniva):

Aty=¢.C.6 M

a pro Aty:
Atg = @lex . Az . 6. (8)
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Postup vipobtu: ‘
1. Na potétku kazdého intervalu 7 a tseku x se stanovi hodnota 6.

2. Uréi se odpovidajici Atyy, & Aty o ) ‘
3. Z podatednich teplot vzduchu a kameniva na zadétku intervalu 7 a useku z

se urdi: . .

th,r = th_L 71T Ath,r ’
} tix,s = tix_a, vo1 + Dbkx,rs
Priklad vipobtu: '
prox =lat = 1:
Oo = ty, — tx,
Aty = ¢ . C . 0o,
Aty,, = @lex . At . O,
lvig = t,Vo,‘”'“ Atw.p
tirn = e, + Abiy s

Pro jednotlivé useky a intervaly pak plati:
91,1 = by, — Uk, e tY],l’ tkl,l .

0,,, = bvi1 + te, > lvaa lkaa

60,,, = by, — tkia —> by, tkaa

O3 =ty — tka,2 = tv2,3, tko,3

@1,3 = ty, — k1,2 = by, ks
82,4 = lyy,3s — tkas —> bva,45 tkas

.Tento zpisob vypottu diferenéniho FeSeni ale plati jen pro velmi malé tseky
jimky s kamenivem Az a tim i velmi kratké &asové intervaly Az. Ochlazovini
vzduchu v jimece probihd velmi rychle, takZe interval 1 sekunda nevyhovuje pred-
pokladu konstantniho teplotniho spddu pro p¥evod tepla ze vzduchu na kamenivo.

K upFesnéni diferenéniho Feseni lze pouzit diferencislni zpusob dilétho vypodtu
ochlazeni vzduchu pro useky kameniva, kterymi prochiz{ vzduch za 1 sekundu.
Pro tyto kratké Sasové intervaly byla ve vypoétu uvaZovina konstantni teplota
kameniva, nebof zmény této teploty, které jsou dostateéné uvazoviny pii vy-
podtu ohfevu kameniva v jimce, se pohybuj{ v rozsahu 1/100 K.

Pro diferencilni zptisob Fefeni se vychdzi z rovnice pro Qy:

szMv.c‘r.dt-Az (9)

a rovnice:
Qv = A . ASk . (tv - tko) . dT ) (10)

kde My je hmotnostni prutok vzduchu za 1 s,
~ Az — Casovy interval 1s,
A — tepelné propustnost mezi vzduchem a kamenivem [W/m? . K],
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A8y — povrch kameniva v tseku ,
ty — prom¥nné teplota vzduchu [°C], _
txo — konstantni teplota kameniva, béhem 1 s.

Srovnénim obou rovnic se obdr#i:
.Mv.cv.dtv.].:A.ASk-(tv—tko).dT (11)

a Fefenfm této diferencidlni rovnice dostaneme:

My .oy tvo — txo
= . 1 N 12 °
v A . ASk I_l tv -_— tko ( )
kde tvo je potétedni teplota vzduchu v intervalu 1 s.
Pro ty plati:
L
tv = (tvo —_— tko) . € My.cy + tko, (13)
A . ASy A . AGy
d ivy A= — == ;
po dosazeni vyrazu Mo oy My oo (14)
—_ AGk .
kde g = -—AE H
pak dostaneme:
ty = @p . e~A7 4 tio (15)
a Atv = tvo _— tv = @o . (1 - e—A"‘) . ’ (16)
Zavedeme symbol &y, pro ktery plati:
At
fy="g =1 (17)

a symbol &y, pro ktery plati:
Atk Atv .Mv . Cy Mv . Cy

=—m— = s = ——e—Ar
S = O, Oy AGk.cx AGx .cx ' (I—e ) (18)
zavedenim symbolu C:
My . cy

0= Ry o (19)

dostdvame: '

Aty A
§k=’—0—'=(1——-e -’).C’, (20)
0

Aty = Op(1 —e~47) . C, : (21)
te = tg, + Oo (1 —e747) . C. (22)

Pro dasovy interval v = 1 s lze psét teplotu na Jkonci tohoto intervalu pomocf
vztahu:

ty = @ . ™A 4 1y, (23)
a teplotu kameniva fx pomocf vztahu:
ty = tg, + @p . (1—e~4).C. (24)
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Obr. 2. Vyvojovy diagram pro vypodet teploty kameniva

Podle vyvojového diagramu, uvedeného na obr. 2, byl zpracovédn vypotetni
program v jazyce FORTRAN a vlastni vypodet pak byl proveden na poéitaéi
EC 1033. Vypodet standardni varianty byl zadén podle tab. 1.

PFi vypodtu byla sledovédna zdvislost éasového pribéhu teploty kameniva
na poétu dilkid jimky s kamenivem m, & to k objasnén{ vlivu poétu dilku na pfes-
nost diferenéniho Yeseni, déle pak na dob® oh¥evu 7, na velikosti plochy kameniva Sk
(p¥i zachovani stejné hmotnosti kameniva), na pritoku vzduchu My, na souéini-
teli pFestupu tepla vzduch—kamenivo ay, & koneéné na vstupni teploté vzduchu
do jimky #y,.

Vysledky diferenéniho ¥efeni pomoci vypodetni techniky jsou uvedeny na
obr. 3 a% 8. Standardn{ varianta je na nich vyznadena plnou &arou, srovnévand
varianta Carou pferusovanou.

Na obr. 3 je znézornén priubéh teplot fx v kamenivu po celou dobu ohfevu
(tj. 8 hodin), a to v hodinovych intervalech. Vypotet byl v tomto piipadé proveden
pro standardni variantu, tj. pro hodnoty, uvedené v tab. 1, a pro rizné tseky
jimky (m = 1 az 10).
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Tab. 1 — Zadani pro vypodet

Vyznam

Oznageni Jednotka Ciselné hodnota
L Wm?2. K soudinitel prestupu tepla 4
F m? plocha povrchu kameniva 60
M kg/s hmotnostni priitok vzduchu 0,3497
T Jkg . K mérné tepelnéd kapacita 1 000
| vzduchu
E Jkg . K mérné tepelné kapacita ' 840
kameniva.
(e kg hmotnost kameniva 760
v jednom tseku
14 °C vstupni teplota vzduchu 50
K °C vstupni teplota kameniva 10
D — potet Easovych tsekii po 1 s 28 800
m — podet tseku délky 10
B °C: teplota vzduchu ; neznémé
P °C teplota kameniva nezniméb
L.F
A=3r7
M.T
¢ G.E i

30

20
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Obr. 3. Prubsh teploty ¢ v kamenivu po celou dobu ohfevu (8h)
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Na obr. ¢ je znézornén casovy prubéh., teploty v riznych tsecich jimky pro
dvé& razné hodnoty soudinitele prestupu tepla vzduch—kamenivo: pro standardni

variantu (ay =

4 W/m?. K) a srovnévanou variantou (&v = 8 W/m2 . K). Vy-

potet zde byl proveden pro. éasové tseky 1h, 4h a 8 h. Z obrézku je patrno, Ze
se po 8 hodinéch ohFevu lidf teplota kameniva # [°C] u obou variant od sebe asi
04°Cy ne]vzdalene]snm useku (pro m = 10). .

"Na obr. 5 je zndzornén prabéh teploty kameniva v riznych dasovych a mistnich
usecich (r = 1,4 a 8 h; m = 10) pro dvé varianty velikosti povrchu kameniva
v jimce, a to standardni (Sx = 60 m2) a variantu Sy = 150 m2. Rozdil teplot

40

20

40

o ! °
- = wm (POCET USEKU)

Obr. 4. Priubdh teploty fx v rtiznych tusecich jimky pro ¢asové useky v = 1, 4, 8 h a rtzné oy
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~
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S T S
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Obr. 5. Prubsh teploty fx v riznych usecich jimky pro éasové tuseky 7 = 1, 4, 8 h a rtzné Sy
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kameniva v nejvzdélendjsim dseku po 8 hodindch oh¥evu je rovnéz asi 4 °C. Z toho
vyplyvé, %e vysii teplotu kameniva muZeme docilit mj. také vhodnou volbou
granulometrického sloZeni kameniva p¥i jeho stejné hmotnosti Gy.

Na obr. 6 je provedeno srovnén{ teplot kameniva & pro t¥i ruzné piipady veli-
kosti pratoéného mnozstvi My — standardni My (0,3497 kg/s), variantu My =
= 0,6 a My = 1kg/s. Z obrizku je patrno, Ze nejvétsi teplotni rozdil nastédva
u obou variant v éasovém tseku 7 = 4 hodiny. U My = 0,6 je tento rozdil asi

S
2
x
&
t
50 +
W+
%01
S M, =0 397,25t
20+ My XA
\\

S~ My=06,T=4
ol T e — M, 50,2497, U 4
0 f } — ; —

.3_‘_
n
&}
=
o
)
]

8 8 10
- POCET USEKU

Obr. 6. Prabsh teploty #ix v raznych tsecich jimky pro éasové tseky 7 = 1, 4, 8 h a rzné My

—
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4 2 3 4 5 4 * 8 9 o >m
T A 4 &5 6 1 g 98 410 4 M d Ay w

Obr. 7. Prubsh teploty fx v raznych usecich jimky pro tasové tseky v = 1, 4, 8 h a rizny
podéet usekd m
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Obr. 8. Priibsh teploty v riznych tsecich jimky pro éasové tseky = = 1, 4, 8 h a riizné vstupni
teploty tvo [°C]

14 °C (po 8 hodinédch pak 6°C) a u My = 1kg/s je to po 4 hodindch asi 21°C
a po 8 hodindch asi 8 °C oproti standardnf variants.

Na obr. 7 je zjistovén a porovndvan vliv rozdéleni jimky na uréity podet dilka —
je zde porovnéno standardn{ rozdgleni (m = 10) s variantou m = 14 dilku. Z ob-
rizku vyplyvé, %e tento vliv nebude zfejmé velky. Rozdil teplot mezi obéna va-
riantami obnési po osmihodinovém ohfevu pouze 2°C. To znamend, Ze podet
dilkw, na které je pfi vypoétu jimka rozdélena, mé ze viech zatim sledovanych
variant nejmen3{ vliv na dosaZenou teplotu kameniva.

Na poslednim obrézku (obr. 8) je zobrazen Gasovy prubéh teploty v kamenivu
pro dvé varianty vstupnich teplot vzduchu do jimky — standardni variantu
(tv = B0) a variantu ¢ = 80 °C. Vliv vstupn{ teploty bude zfejmé ze vSech dosud
zkoumanych vlivii nejvétd{. V Sasovém tseku 4 hodiny se obé varianty od sebe
1isf o 21°C (v nejvzdélendjsiim tvseku) a po osmihodinovém ohievu o 25 °C.

Zivéretné zhodnoceni vypoltl a vyvozeni zavéri
Z provedenych vypoétu a grafickych zndzornénfi vyplyvé, Ze nejvétsi vliv na

teplotu kameniva pfi jeho ohfevu teplym vzduchem bude mit vstupni teplota
tohoto vzduchu. Déle bude mit pomérné velky vliv priatok vzduchu My [kg/s],
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ktery bude zdviset na parametrech ventildtoru, jim#z bude vzduch vhiénén do
jimky. V mensi mife pak bude teplota kameniva z4viset na velikosti plochy po-

yrchu kameniva Sg, kterou muZeme zvétsit uZitfm kameniva o mensim pruméru
zrn. Zanedbatelny nebude ani vliv soudinitele pfestupu tepla ay vzduch—kamenivo,
ktery bude pi{mo ovlivnén pratokem vzduchu My [kg/s].

Ze srovnéni teplotnich prubéha v kameniva pro m = 10 a m = 14 (poéty
dilki, na které je pri diferenénim zpusobu vypodtu rozdélena jimka) vyplyva,
Ye tento podet neni z hlediska pFesnosti Iefeni v oblasti uvazovanych rozsahu
smérodatny.

AKKYMYJHPOBAHUE TEIJA I3 BO3{YXA B CEBOPHAKAX
C BAIIOJHHTEJIEM

Huxe. [-p Anouc Ilorarcku
Hnnc. enex Apcru, k. m. H.
Hwne. Tabpueaa Pez6epeeposa

CraThs 3aHAMAETCA DACYETOM AKKYMYJHMPOBAHHA Telila B HACAAKE M3 MEIKOIO 3a-
monHETeNs. OnuckBaercs udepeHNEANLHBE cHOco0 pemeRus, HA OCHOBE KOTOPOIO
pa3paboTaHO JUIA IPAKTHKH IOAXOMAMee HudepeHNAaTLHOe POMISHHE AKKyMYJIHPOBaHUEM
Tella B IPOMEKYTKAX UIMHE A x 1 BpeMeHH At. Tlo nuddepeHnuansaoMy crocoby OnLta
paspaGoraHa mporpamMMa B S3BIKe OOPTPAH n fgaA HEKOTODHX OCHOBHEIX CIly4aeB LIPH-
BOJIATCA Pe3yJIBTATHL PacueTa TOBHIMICHNS TeMIEPATYPEl B 3aLONHATENE A BpeMeHH 000-
rpesa Ao 8 4acos.

HEAT ACCUMULATION FROM AIR IN STORAGE TANKS FILLED BY
AGGREGATES ~ o

Ing. Dr. Alois Polansky
Ing. Censk Jarsky, CSc.
Ing. Gabriela Rehbergerofud

The paper deals with calculation of heat accumulation in a filling presented by fine aggre. '
gates. Differentisl solving is mentioned there and for practice more fitted difference solution
with heat storage in lenght intervals A x and time intervals A7has been elaborated. In accord-
ance with the difference method the calculation program in FORTRAN language has been
elaborated and results of temperature increasing in aggregates for time of heating up to 8 hours
are for some basic contingencies presented there. : ’ C

WARMESPEICHERUNG AUS DER LUFT IN DEN BUNKERN MIT DEM STEINGEMISCH:
Ing. Dr. Alois Polansky E ' : o ol '

Ing. Censk.Jarsky, CSe. -
Ing. Gabriela Rehbergerovd ' .

Der Artikel befasst sich mit der Berechnung der Wirmespeicherung in der Fillung aus
dem kleinen Steinknack. Man fithrt das Differentiallssungsverfahren, das die Unterlage fiir.
die Ausarbeitung der fir die Praxis zweckmdissigeren Difforentialldsung mit der Warme-’
speicherung in den Lingen- A x und Zeitintervalen At dann bildet, ein. Nach dem Differential-
verfahren ist das Rechenprogramm in der Sprache FORTRAN ausgearbeitet und fiir einige
Hauptfille werden die Berechnungsergebnisse der Anlauftemperatur im Steingemisch fur
die Erwirmungszeit bis 8 Stunden eingefiihrt. ' : -
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ZDRAVOTN{ TECHNTIKA A VZDUCHOTECHNIKA 628. 972
ROGNIK 28 (1985) GfsLO 2

VYPOCET CINITELA DENNEJ OSVETLENOSTI
OD ZENITYCH SVETLIKOV TOKOVOU
UCINNOSTNOU METODOU

ING. PETER RYBAR,ING.JOZEF HYKS, CSec.

Kovoprojekta, Bratislava

V predloZené préci zpfeshuji autofi metodu vypodétu éinitele denni
osvdtlenosti v prostordch s uvedenym typem svatliki, uvadénou v lite-
ratuie a zvla$td se vénuji zpresndni uréovéni vnitini odraZené slozky.
Rozepisuji pracovni postup a pro projektanty pfikladaji sadu diagramu.

Recenzoval: Ing. arch. Ladislayv Chalupsky

1. VOD

Hodnoty &initela dennej osvetlenosti (¢. d. o.) su ako zavizny ukazovatel
kvality svetelného prostredia uréené v CSN 36 0035. Pri sidasnych reldciach medzi
cenami réznych druhov energii moZno hodnoty ¢&. d. o. udané v norme povazovaf
za blizke optimu, a to z hladiska spotreby energie ako aj zachovania hygienicky
dostatotného mno¥stva denného svetla. ZniZenie hodnét &. d. o. v pracovnych
priestoroch znamens (okrem neZelateIného zhorsenia svetelnej klimy) zvy3enie
nérokov na pouZitie umelého osvetlenia, a teda zvySeny odber elektrickej energie
prave v ¢ase dennej a poobediiajSej (vedernej) energetickej Spicky. Neprimerané
zvySovanie &. d. o. zas priamo suvisi so zvySovanim rozsahu zasklenych ploch
a tym aj so zvySovanim tepelnych strat vo vykurovacom obdobi. Sprdvne a presné
dimenzovanie osvetTovacich otvorov je nutné z hladiska hygienického i energe-
tického.

Pre uréenie &. d. o. od zenitnych osvetlovacich otvorov pouZivaji sa najéastejsie
postupy podrobne popisané v [1], pripadne v inej literatire. V mnohych pripadoch
viak doteraz pouzivané metédy vypodtu divaji nespravne vysledky, najmé
pre nepresné hodnotenie vnutornej odrdZanej zlozky. (asto nemoZno doteraz
publikované postupy pouZif, pretoZe podmienky,pre ktoré boli odvodené, nie st
v danom pripade splnené.

Dalej uvedens vypodtové metéda umoziiuje pomerne jednoducho uréit &. d. o.
véitane oblohovej aj odréZanej zlozky od zenitnych svetlikov, ako si napr. akry-
l4tové kupolové svetliky, lamindtové valcové svetilky pripadne sedlové svetliky.

2. PODSTATA TOKOVEJ GCINNOSTNEJ METODY VYPOCTU
€. D. 0.

Ginite! dennej osvetlenosti nitim nezaclonenej roviny je 100 %. Ak nad ne-
konedne velk rovinu umiestnime nepriesvitnd plochu zanedbatelnej hribky
s pravidelne rozmiestnenymi otvormi, bude priemernd hodnota oblohovej zlozky
& d. o.:

% =§§. 100 (%], 1)

kde As je plocha otvorov nad osvetlovanou plochou Ap.
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Osvetlovacie otvory (svetliky) st zvy&ajne kryté zasklenou konstrukciou a umiest-
nené byvaji na svetlikovej obrube. Strecha osvetlovaného priestoru mé tieZ
urditd hribku. Tym dochddza k stratdm svetla, ktoré treba zohladnit.

Vzfah (1) udédva priemerni hodnotu iba oblohovej zlozky ¢&. d. o. v nekonedne
velkom (rozlahlom) priestore. Skutodné priestory maji konetné rozmery a dast
oblohového svetla nedopadne na porovnivaciu rovinu. Taktie% sa prejavi vplyv
mnohonédsobného odrazu svetla medzi stenami, stropom a podlahou, ktoré vo
vSeobecnosti maji iny initel odrazu ako 0.

Vztah pre vypodet vyslednej hodnoty ¢&. d. o. bude mat potom tvar:

e=—j‘s—‘.ns-')7p.1.100 (2)
D

kde: As je celkové plocha pdédorysnych priemetov zasklenia svetlikov,
Ap — plocha porovnévacej roviny,
7s — svetelnd udinnost svetlika,
7Np — sveteln4 Gdinnost osvetlovaného priestoru,
T =7T1d.T .72.Ts — suhrnny Z&initel strét svetla,
71a — &initel prestupu difdzneho svetla cez zasklievaci materidl. Cinitel prestupu pre
diftzne svetlo je niz8i ako pre svetlo dopadajice kolmo na povrch skla. Napr.

pre &ire sklo s normélovym ¢&initelom prestupu 7in = 0,92 je &initel prestupu
pre difazne svetlo 7;4 = 0,85.

72 — Cinitel strat, zapri¢inenych nepriesvitnou konstrukciou zasklenia,
73 — ¢initel strat zapri¢inenych znedistenim,
74 — Cinitel strat zapriéinenych nosnou konstrukeiou strechy.

3. SVETELNA UCINNOST ZENITNEHO SVETLIKA

Svetlo vstupujtce cez plochu 4, (obr. 1) do svetlika dopadd z Sasti na vnitorné
strany obruby svetlika 4,, od ktorych sa difuzne odréZa, a z dasti prechédza bez

3 Qs x by

L,

A; y,':[)ﬂ

Az

Ps &£

OBR.1 ZENITNY SVETLIK

odrazu do osvetlovaného priestoru cez rovinu Ajz. Svetlo odriZsné obrubami
dopadéd na ostatné plochy svetlika alebo prechddza do osvetlovaného priestoru.
Sveslo, ktoré prechadya cez plochu A, von zo svetlika, povazujeme za pchltené
v ploche 4;, to je zohladnené v jej &initeli odrazu.
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V ustdlenom stave mo#no pre svetelné toky dopadajiice na jednotlivé plochy
vo svetliku napisat rovnice:

1
Fi=—+4F;.02-fu.
01
F,=Fi.01.-fz+ F2.0z2-fo2- (3)

Fs=F1.01-f1s+ F2.02.]23-
kde Fi, F , Fs sa vysledné svetelné toky, dopadajice priamo aj po mnohonésobnom odraze
na plochy A4, 4z, 43,
01, 02 — ginitele odrazu povrchov A4;, A,; &initel odrazu fiktivnej plochy A3 bude
s = 0, pretoze vietok svetelny tok prechédza do osvetlovaného priestoru.
fiy — &initel, vyjadrujici prenos svetla z plochy ,,i¢ na plochu ,,j za predpo-
kladu rovnomerného jasu plochy ,,i‘“ (pozri heslo 690 CGSN 36 0000).
Rovnice (3) st napisané za predpokladu, Ze vstupujuci svetelny tok je jednotkovy,
osvetlenost ploch je rovnomernd a odraz svetla je difuzny. Potom svetelny tok
dopadajtici na plochu Fs bude &selne rovny svetelnej usinnosti svetlika 7s. Hod-
noty fij je mozné urdit pre rozne tvary svetlikov ako aj pre rozne jasové indika-
trixy vstupujiceho svetelného toku. Podobnost réznych svetlikov z hladiska
svetelnej Gdinnosti je hodnotend indexom svetliku ks:

5 . hs (as + bs)
g =—"—"—— 4
s as . bs ’ @
kde hs je vyska svetlika (zvisld),

. ag, bs — pddorysné rozmery zasklenia.

Ststavu rovnic (3) je mo¥né riefif, a teda aj urtit hodnotu #s pre rozne tvary
zenitnych svetlikov (vyhodnotené pomocou indexu svetlika ks) a rozne hodnoty
tinitelov odrazu vnutornej strany obruby. Vysledky rieSeni za predpokladu, Ze
ginitel odrazu vnttorného povrchu zasklenia g; = 0,1, sd uvedené v obrdzkoch 3,
4, 5,6,7, 8 Premennymi vstupnymi hodnotami st index svetlika a &initel odrazu
obruby gs. Vysledkom vypottu je svetelnd tginnost svetlika 7s.

4. SVETELNA UCINNOST PRIESTORU

Svetelny tok prechddzajici cez zenitné svetliky dopadd na porovnivaciu
rovinu a steny uzavretého pravoithlého priestoru. (ast tohoto priameho svetelného

] 1 I
Al ©

A;
P2 =

. As_P3 porovndvacia_rfovina ___ __

L |

o 1

}.0'85"'!—

0BR.2  PRIESTOR SO ZENITNYMI SVETLIKMI
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toku Fo, dopadne na steny 4, a tast Fos na porovnévaciu rovinu Az (obr. 2).
Po mnohonésobnom odraze sa na povrchoch 4y, 4,, A3 ustilia svetelné toky Fy,
F,, F;, pre ktoré modzeme napisat sistavu rovnic:

Fi=F,.0:.fa+ F3.05.fs,
F=Fu+Fi.01-frr+ Fz.0:.fz+ F3.03. f2, (5)
Fs=Fos+ F1.01.f13+ F2.02. f23,

kde: F,, F , F3je vysledné svetelné toky, dopadajtce priamo aj po mnohonésobnom odraze
na plochy A4,, 4 , 43, .
01, 02, 03 — ¢&initele odrazu povrchov 44, 43, 43,
Fo; — priamy svetelny tok, dopadajtci na steny,
Fo3 — priamy svetelny tok, dopadajici na porovnévaciu rovinu,
fiy — ¢&initel prenosu svetla.

Rovnice (5) platia za predpokladu, Ze priame aj odrazené svetelné toky st na
jednotlivych plochéch rozloZzené rovnomerne, a odraz svetla je diftzny.

Ststavu (5) je moZno riefit za predpokladu, Ze pozndme hodnoty Fo, a Fos.
Svetelns tinnost priestoru 7, bude &iselne rovnd toku F3, ak svetelny tok, vstu-
pujtci do priestoru bude jednotkovy, tj. Fo, + Foz = 1. Priamodopadajice
svetelné toky Fo, a Fo; mozeme vypotitat pre rozne rozmiestnené osvetlovacie
otvory. Z podrobnych vypodtov vyplynulo, Ze pokial su svetliky rozmiestnené
v priestore pravidelne, a nie st v tesnej blizkosti stien, hodnota #p velmi mdlo
z4visi od rozmiestnenia svetlikov.

Tvar osvetlovanej miestnosti je hodnoteny (podobne ako svetliky) indexom
priestoru:

5.h.(a+b)
=",
a.b

kde A je vyska stropu nad porovnavacou rovinou,
a, b — rozmery porovnévacej roviny.

Rozne priestory s rovnakym indexom majt pri rovnakych &initeloch odrazu
rovnaku svetelnti udinnost. Svetelnd udinnost priestoru np je uvedend v obr. 9.

5. PRIKLAD VYPOCTU

Vyrobny priestor s pédorysnymi rozmermi 12x24m a vyskou 7,2m od porovnévacej
roviny po strop je osvetleny Styridsiatimi kopulovymi svetlikmi 1,2 X 0,9 m. Svetliky st
kryté kopulami z &ireho akryldtu na zvislych obrubéch vysokych 0,6 m, véitane konstrukeie
strechy. Cinitel prestupu zasklenia 74 = 0,85, dinitel znedistenia 73 = 0,6. Cinitele strét
72 a T4 (podla CSN 36 0035) v tomto pripade neuvazujeme. Cinitel odrazu vnitornej strany
obruby gs = 0,7. Priemerny &initel odrazu stropu g; = 0,5, priemerny ¢&initel odrazu stien
0z = 0,5, priemerny &initel odrazu porovnévacej roviny g3 = 0,3.

Postup vypobtu.

a) Uréenie 7
6.hs.(as+bs) _ 5.0,6.(L,2+0,9)
as . bs - 1,2.0,9 -

Z diagramu na obr. 4 uréime pre gs = 0,7 a ks = 5,8 hodnotu s = 0,62

ks = 5,8 .

b) Uréenie 7p
5.h.(a+0b) 5.7,2.(12 + 24)

k= a.b 12. 24

= 4,5,
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Z diagramu na obr. 9 uréime pre prisludné &initele odrazu hodnotu 7, = 0,76
¢) Uréenie priemernej hodnoty &. d. o:

40.1,2.0,9

= %-«
12 24 " 0,62 .0,76 . 0,85 . 0,6 . 100 = 3,6 %

A
e=—2-§-ns."]p.r.100=

6. ZAVER

Pri odvodeni metédy nebolo mozné vyhnut sa viacerym zjednoduseniam, ktoré
st v popise metédy naznadené. Pri pouziti tohoto sposobu vypodtu treba zvézit,
nakolko sa pomery v skutotnom priestore odlifuji od predpokladov a podla
toho hodnotit presnost vysledkov. Pre beznu projek®nu prax je presnost vysled-
kov vo vidsine pripadov postaujica, o potvrdilo tieZ orientadné meranie &. d. o.
v realizovanych priestoroch.

LITERATURA

[1] Kattler, R., Kittlerovd, L.: Névrh a hodnotenie denného osvetlenia. Alfa, Bratislava, 1975

[2] Rattunde, R.: Optimierung der Tageslichtbeleuchtung grosser Riume durch Oberlichter.
Dr. — Ing. Dissertation. Berlin, 1980

[3] Lolies, J., Krausche, J., Hendel, M.: Natiirliche Beleuchtung in Industriegebauden,
Berlin 1969

[4] Hraska, J.: Interreflexia svetla v uzavretych priestoroch. Stadia. Stav. fak. SVST, Bra-
tislava, 1983

[5] CSN 36 0035 Denni osvétleni budov

[6] Matousek, J.: Komentél k GSN 36 0035, Praha 1969

[7] Osvetlovacie otvory jednopodlaznych budov. Typizaéné smernica, Kovoprojekta Brati-
slava, 1984

PACUYET KOSOOUIMEHTA ECTECTBEHHO OCBEIIEHHOCTH
BEHUTHBIX ®OHAPEV S9O®EKTUBHBIM METOJIOM ITIOTOKA

Hnuone. Ilemep Pubap
Hnnc. Hosedp Nursw

B cTaThe YTOYHSIOT aBTOPH METOX pacdeTa KOIP(HUIMEHTa €CTECTBEHHOHW OCBEIeHHOCTH
B IIOMEIIECHUAX ¢ JAHHRIM THNOM (OHAPel, KOTOPHI IIPUBOAUTCA B JIATEPAType, M yHEISAIOT
BHEMaHEE [VIABHEIM 00pasoM yTOYHEHUH OIpeflelleHHs BHYTPeHHOUX OTPasKeHHOH COCTABIA-
fomeit. PacnuchiBaercsi HOPAJOK Pa6OTH ¥ I NMPOEKTAaHTOB MPUIATaeTCS KOMIUIEKT JHa-
TPaMM.

CALCULATION OF THE DAY LIGHTING COEFFICIENT FROM ZENITH
SKYLIGHT BY MEANS OF THE FLUX EFFECTIVENESS METHOD

Ing. Peter Rybdr
Ing. Jozef HyksS

The authors define with more precision the daylight factor calculation method for rooms
with the mentioned type of skylight beeing referred in literature and they discuss more
precision determination of the interior reflected component. The procedure is specified and
a set of diagrams is attached for designers there.
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BERECHNUNG DES TAGESBELEUCHTUNGSSTARKEKOEFFIZIENTEN VON
OBERLICHTERN MIT HILFE DER LICHTS TROMWIRKUNGSGRADMETHODE

Ing. Peter Rybdr
Ing. Jozef Hyk$

Im vorgelegten Artikel prézisieren die Autoren die in der Literatur angegebene Berechnungs-
methode des Tagesbeleuchtungsstirkekoeffizienten in den Réumen mit eingefiihrtem Typ
der Oberlichter und besonders widmen sie sich der Genauigkeit der Bestimmung der Innen-
reflexionskomponente. Sie schreiben den Arbeitsprozess aus und legen einen Diagrammesatz
fiir die Entwerfer an.

CALCUL DU COEFFICIENT DE L’ECLAIREMENT NATUREL PAR LES
LANTERNAUX DE ZENITH A L’AIDE DE LA METHOD }DE FLUX EFFICACE

Ing. Peter Rybdr
Ing. Jozef Hyk$

Dans 1’article présenté, les auteurs précisent la méthode de calcul du facteur du Tumiére du
jour dans les espaces avec le type cité des lanternaux qui est présentée dans la litérature et
surtout, ils apportent de l’attention & la précision de la détermination de la composante
intérieure réfléchie. Ils répartent le procédé de travail et ils ajoutent le bloc de diagrammes

pour les projeteurs.

@ 4. seminii Kovoprojekty Praha, 1985

K tficdtému patému vyroéi zaloZeni
Kovoprojekty Praha (oborovy projektovy
a inZenyrsky podnik) v roce 1985 poradé
pobotka OsVTS odbornd skupina ¢&. 16
vzduchotechnika a zdravotni techmika
dne 3. fijna 1985 odborny semindi (étvrty).

Semindt mé téma: VZDUCHOTECH-
NIKA — projekty — realizace. Pfedmdtem
semind¥e je sezndmeni B8iroké vefejnosti
technicko populdrni formou s moZnostmi
uspor energie ve vzduchotechnice podle kon-
cepce Kovoprojekty Praha, realizované od
roku 1975. Do koncepce FeSeni jsou zahrnuty:
prvs lakovna 8 regeneraci tepla po pétiletém
provoze — nejvétsi galvanovna Vv CSSR
s novymi vzduchotechnickymi systémy uve-
dena do provozu — zkuSenosti z prvé lami-
novny vybavené sélavymi panely a stabilizo-
vanym proudem vzduchu —  vétrani
velkoprostorové haly jednotkami VJRT 4
bez potfeby doplikové tepelné energie —
odsévaci a odludovaci zaiizeni od elektrickych
obloukovych peci s regeneraci a odluéovaci
stanici ALVA — odsévaci, odsifovaei a od-

luéovaci zatizeni s regeneraci tepla od kuplo-
ven - regenerace tepla ve vyvojovém
a vypodetnim stiedisku — rotaéni regeneraéni
vyméniky atd.

Semin4¥ mé poukdzat na mimoFddnou
dulezitost spoluprace projekéniho ustavu
s OVUT Praha — fakultou strojni, katedrou
techniky prost¥edi, demonstraci spoleénych
novych Fefeni. Ve druhé &asti seminéfe pro-
vedou zéstupei hygienické sluzby své hodno-
ceni ¢tyt realizovanych zaiizeni podle t&chto
projektt. Na z4vér seminéie je piedpokléddand
informace n&kterych firem o rotaénich regene-
ra¢nich vyménicich z NDR a NSR.

V pfilehlych prostordch piednéskového
s4lu bude uspofddéna malé vystava progresiv-
nich vzduchotechnickych elementi, doplnénd
informaéni sluzbou vyrobeu.

Seminéi bude pofddén v Praze v kultur-
nim dom® Zofin od 8 do 16 hodin.

Zéjemei, kte¥i se je§tdé neztibastnili Zddného
ze t¥i jiz pofddanych semindit, sdéli své
adresy na: Kovoprojekta Praha Stépansks 65
psé. 111 99.

J. Vacek
odb. garant seminéie
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
GIsLo 2

ROCNIK 28 (1985)

697.3

ZMENA ZDROJE TEPLA U SAMOTIZNE
SOUSTAVY MALEHO VYKONU

ING. VACLAV BEROUNSKY, CSe.
Fakulta strojni dvuT, Praha

Ochrana #ivotniho prostiedi ve vytépéni je realizovéna predevsim
zéménou paliva, nap¥. zemniho plynu za koks. Vétdinou dochézi i k z4md-

né kotle.

U otopné soustavy malého vykonu byly proto sledoviny teplotni
poméry vody i spalin a uréeny charakteristiky v raznych provoznich

rezimech pro kotel na zemni plyn.

Omezovéni doddvky pevnych paliv a za-
v4déni plynu vedlo v daném piipadd k né-
hrad$ stévajiciho zdroje tepla — litinového
kotle PLUTO I na koks novym zdrojem na
zemni plyn — ocelovym kotlem DESTILA
odpovidajiciho vykonu.

Podle doporudéeni vyrobee plynového kotle
bylo p¥i rekonstrukei zafazeno do okruhu
obdhové terpadlo (PICCOLA) a podle dosa-
vadnich zku$enosti i smé&Sovaci armatura
DUOMIX A. Litinovy kotel byl odstaven
a otopnd soustava je provozovéna pouze
s plynovym kotlem DESTILA 12.

A. Charakteristiky zdroje tepla na plyn
Pro funkei celé otopné soustavy jsou roz-

hodujici teplotni poméry topné vody na vy-
stupu z kotle a hydtaulické poméry potrubni

X

T—_
Ao
pres

8]

,I \
bl ta
=
tl.f\ X1/
*k(

Obr. 1. Umisténi termoélankt na kotli.

]
Recenzoval: Viadimér Fridrich, dipl. tech.

sit®, které ovlivni zpétnou teplotu topné vody
do kotle. Pro volbu provozu otopné soustavy
byly v prvni fézi experimentiln$ ovéreny
informativni teploty topné vody (termo-
¢lének ptipevnén na povrch trubky pod izo-
laci) i spalin (termo¢lének umistén do proudu
spalin pod troven hrdla), a to v z4vislosti na

o — provozu soustavy bez terpadla
b — provozu soustavy s éerpadlem
¢ — nastaveni kotlového termostatu
d — odstaveni soustavy
ve pti plné oteviené sméSovaci armatufe.

Umisténi méficich ¢idel na kotli a potrubi je
uvedeno na obr. I.

Zjisténa zdvislost pribshu teplot i&p a ¢z
v ase pro alternativu o a b pfi nastaveni
kotlového termostatu na 4 je uvedena na
obr. 2; p¥i provozu kotle bez gerpadla je cyklus
spindni plynového hoidku asi 28 minut a roz-
mezi vystupni teploty topné vody z kotle
tmax — fmin je 18°C pii stiedni hodnoté
tm = 63°C. Zpétné teplota topné vody ze
soustavy je prakticky konstantni asi 26 °C;
znamend to, ze hydraulicky odpor otopné
soustavy neodpovidé pracovnimu rezimu. Pfi
provozu s &erpadlem se sniZi u vystupni
teploty topné vody z kotle rozmezi fmax —?¥min
na 8 °C pii stfedni hodnoté tm = 63 °C a zpét-
n4 teplota topné vody ze soustavy se zvysila
na stredni hodnotu 46 °C. Casovy cyklus
spinéni hofédku zlstévé prakticky zachovén.

Pro ustaveni kotlového termostatu pro-
vedeného vyrobcem byla ovéfena i maxi-
mélni teplota topné vody z kotle i, v z4-
vislosti na poloze ovléddaciho prvku — vy-
sledky jsou uvedeny v nésledujici tabulce.
Pro provoz otopné soustavy budou mit tyto
hodnoty uplatnéni a% pii aplikaci automa-
tické regulace.

V dali fazi experimentu byla za provozu
soustavy sledovéna teplota spalin tsp v kou-
fovém hrdlu kotle, tésn& pred vystupem do
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Obr. 2. Prabgh teplot £, a t, v zavislosti na &ase.
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Obr. 3. Teplota spalin — ¢&asovy prubsh pro
rizné nastaveni kotlového termostatu.
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preruSovade tahu a je v zdvislosti na Gase
uvedena na obr. 3. Se zvySujicim se stupném
nastaveni vzrusté teplota spalin po ukondéeni
cyklu ze 175 °C na 185 °C, pficemz narusté
i doba provozu hofdku z 5 minut az na 12
minut & souéasnd se zkracuji doby klidu
z 21 minut na 18 minut. Zmény teplot sko-
kem odpovidaji podminkém pouzitého pri-
maérniho paliva — zemniho plynu.

K provoznim charakteristikém kotle byla
zjisténa i zédvislost prubéhu teplot topné vody
na kotli pfi odstavené otopné soustavé (kotel
zkratovén nastavenim armatury DUOMIX A)
a jo uvedena pro nastaveni kotlového termo-
statu na 3 na obr. 4. Cyklus chladnuti je
115 minut, doba provozu je 4 minuty; prabsh
teplot cyklu je v souhrnu nésledujici

Teplota [°C]
Ochla- | Stiedni
n zeni tep-
p: na veyklu| lota
.7 | konei ot ¢
tatk po
cykh‘; eyklu | [°C] | [°C]
vystupni
teplota
tx2 69,6 52 17,6 | 60,75
vstupni
teplota
tx1 62,5 47 15,6 | 54,75
rozdil
teplot 7 5
Zavér

Ve srovnéni s kotlem na koks jsou u kotle
na zemni plyn vstupni teploty do otopné
soustavy trvale cyklicky proménné s maxi-
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Obr. 4. Ktivka teplot pfi odstaveni otopné soustavy.
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Obr. 5. Teploty na otopném télese pti

provozu s &erpadlem & bez gerpadla.

mélni teplotou umérnou nastaveni polohy
termostatu. Provoz ¢erpadla neovlivni vstup-
ni teploty do soustavy, ale vymezi vy3si tla-
kové ztraty rozsifeného okruhu soustavy
a prevede soustavu do projektovanych pod-
minek. Provoz soustavy bez d&erpadla je
mo¥ny pouze pro nizii tepelné vykony.

B. Tepelny vykon otopnych téles pFi ziméné
zdroje tepla

SamotiZné soustavy jsou projektovény nsa
setrvaly provozni stav s predpokladem, Ze se
ptivodni teplota vody do soustavy bude Fidit
podle venkovni teploty vzduchu.

P pfevodu na novy zdroj tepla s primér-
nim palivem —- zemni plyn, nastévaji nové
podminky pro uréeni tepelného vykonu ve
vztahu k teplotnim pribshtim uvedenym
v predchozi kapitole, a to:

a) ve viech piipadech, tj. i pfi jakékoli
regulaci ve vztahu k venkovni teplotd bude
mit vstupni teplota vzhledem k obr. 2
stfedni hodnotu, a ta bude niZ8i nez nasta-
vendé podle venkovni teploty, takze se tepelny
vykon snizi v poméru
@n _ kxSitmn—t) _ knAlx

@skut kskut St (tm skut — t1) kskut Atskut.

b) jako ptiklad lze uvést poméry pii na-
staveni kotlového termostatu na 4, kdy pri-
vodni teploté (75,56 nebo 69,5 °C) odpovidaji
stiedni hodnoty uvedené na grafu v obr. 5.
Jsou aplikovany na ¢ldnkové otopné téleso;
prabshy teplot jsou v prvnim pfiblizeni
uvazovény linedrni. P¥i provozu &erpadla je
ochlazeni vody 6t = 17 °C a stfedni teplota

ReZim tm— 1t At | (%]
Qxn = kxS 57,6 — 20| 37,75 | 100
(tm — t1)
Qst = k&Su
(tms — 1) | 64,6 — 20| 34,5 91,4
Qss = ksS1
(tms — 1) | 44,6 — 20| 24,5 65
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tm = 54,4 °C; pii zastaveni Gerpadla klesne
zpdtné teplota na t; = 26 °C a stfedni teplo-
ta se snizi na tm = 44,6 °C, vie za predpo-
kladu, %e ochlazovani probihé po celé vysce
télesa. Pro sniZeni tepelného vykonu lze
uvést hodnoty v tabulee. V ni jsou v posled-
nim sloupci uvedeny percentuilni zmény po-
klesu tepelného vykonu pii popsaném zpu-
sobu provozu.

Dalsi hodnoceni zmény tepelného vykonu,
zejména pti vychlazeni vody na mensi plofe
otopného tdlesa, si vyZzids podrobnsjsi pod-
klady.

Zdvér

Tepelny vykon otopnych téles pii provozu
kotle s primarnim palivem zemni plyn — pfi
pouhé zdménd zdroje — bez zavedeni auto-
matické regulace, se sniZuje pifi provozu
terpadla o 8,56 %, bez provozu Cerpadla
035 %.

Z provedeného méfeni jednotlivych hod-
not pii provozu vyplyvé, Ze je nezbytns
nutné pouzit sméSovaci armaturu pro ochranu
proti korozi kotle a obshové terpadlo pro
piekonani nové vlozenych mistnich odpori.

N 3meHeHHe MCTOYHHKA TeInia
y CaMOCIUIABHOII CHCTEMbI MAJOH MONIHOCTH

Hnxe. Bayaas Bepoyncku, k. m. H.

3ammTa OKpYyKapoIled cpefisl B o6iacTa
OTOINIGHUSI IPOBOJMTCA TIJIABHEIM 06pasoM
3aMEHOM TOIJIMBA, HAOp. NPHPOJHOIrO rasa
3a KoKc. Bospmen 4acThi0 NPOBONUTCH TAK-
3Ke 3aMEeHa KOTa. Y OTONHTeJHLHOU CHCTEMEL
MaJiofi MOIIHOCTH HCCJIE[0BAJIACh TeMIepa-
TYPHEIe PEKUMBI BOJHl B OTXOASAIIAX ra3oB
7 OBIIM OmpefesieHsl XapaKTePUCTHKYA B pas-
HEX pa0odmx peREMax JJiA KOTIAa HAa NpH-
POLHBIH Ta3.

Change of a heat source for a low capacity
gravity system

Ing. Vdclav Berounsky, CSc.

Environmental production in the field of
heating is realised mainly through change of
fuel, for instance replacing coke by natural
gas. The boiler is mostly replaced, too. Water
and waste gases temperatures have been
measured and characteristics in several
operating conditions for a boiler for natural
gas have been determinated there.

Anderung der Wirmeguelle beim
Schwerkraftsystem kleiner Leistung

Ing. Viéclav Berounsky, CSc.

Man realisiert den Umweltschutz bei der
Heizung vor allem gegen die Brennstoffver-
tauschung, zum Beispiel des Erdgases gegen
den Koks. Grosstenteils kommt es auch zur
Vertauschung des Kessels. Beim Heizsystem
kleiner Leistung wurden die Temperatur-
verhaltnisse des Wassers und der Rauchgase
deshalb untersucht und auch wurden die
Kennlinien fiir einen Erdgaskessel in ver-
schiedenen Betriebsbedingungen bestimmt.

Variation de la source de chaleur dans
le systéme & autopesanteur du débit petit

Ing. Véclav Berounsky, CSec.

Avant tout, on réalise la protection de
I’environnment au chauffage en change du
combustible, par exemple du gaz naturel
en coke. Pour la pluspart, la variation de la
chaudiére a lieu, aussi. Pour cette raison
dans le systéme de chauffage du débit petit,
les rapports de température de ’eau et des
fumées étaient suivis et les caractéristiques
étaient déterminés pour une chaudiére & gaz
naturel dans différentes conditions d’exploi-
tation. .

@ Projekt EDF — Carrier

Statni francouzskéd elektréarenskd spoleé¢nost
EDT (Electricité de France) a Carrier Corpora-
tion spolupracuji na spoleéném vyzkumném
projektu vyuziti elektrickych tepelnych cerpa-
del v rodinnych domcich.

Projekt mé teoretickou a empirickou édst.
Data dodévaji t¥i rodinné domky na paiiZském
piedmdsti. Dva z nich jsou vytépény teplovod-
nim vytédpénim (olejové vytépéni/tepelné
éerpadlo, resp. elektricky boiler/olejovy kotel),
jeden tepelnym ¢&erpadlem vzduch—vzduch
spolu s elektrickymi piidavnymi otopnymi
jednotkami. Pfesnéd provozni data vytépécich
systéml a tdaje o venkovni a vnitini teplot®

zachycuji elektronické senzory a jiné métici
pristroje.

Ziskané udaje slouZi ke zpracovéni teore-
tické &asti ukolu. Za pomoci matematického
modelovdni v poéitadi a daldich informaci
o kapacitnim vyloZeni tepelnych &erpadel je
ziskévéno optimélni vybaveni bivalentniho
vytépdciho systému, sezénni provozni néklady
a vliv rtznych elektrickych tarifu.

EDF se krom® mozZnosti uspor energie
zajimé je¥té o vliv zesileného nasazeni tepel-
nych ¢erpadel na poptdvku po elektrickém
proudu a o udinky ruznych tarifnich modeld na
hospodérnost vytdpéni tepelnymi &erpadly.

Kkt 6/83 (Ku)
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RADIALNI VYSOKOTLAKE VENTILATORY RVH

Pro mimotédnd vysoké tlaky nad 15 000 Pa
se pouzivaly aZ dosud radidlni vysokotlaké
ventildtory dvoustupiiové typu RVC podle
podnikové normy PN 12 3355, které vyré-
bslo Kovodrusstvo Stréfov na Sumavd.
Vyroba ventildtord RVC skonéila v roce 1983.

ZVVZ k. p. Milevsko, z4vod Prachatice
vyvinul nové ventildtory RVH, které vy-
konov®é nahradily ventildtory RVC. Vyroba
novych ventildtori je zajistovdna od roku
1984 KovodruZstvem Strad¥ov na Sumavs.

U ventildtort RVH se zcela zménila
koncepce konstrukéniho uspotéddéni. Pavodni
ventildtor RVC pohénény pies spojku byl
zméndén na ventildtor pohénény primo elek-

Obr. 1. Hlavni &asti ventilatoru RVH 800:
1 — prvni stupen ventildtoru, 2 — druhy
stupen ventildtoru, 3 — stolitka s rémem.
4 — elektromotor, 5§ — pfevodni potrubi

tromotorem s dvéma &epy (obr. I). Ventildtor
RVH sestéva ze dvou obéinych kol, prvniho
a druhého stupn®, které jsou nasazena primo
na tepech elektromotoru. Rdm se stolickou
nese elektromotor a spirdlni skifiné obou
stupfit. Vysokého tlaku vzduSiny se dosa-
huje vysokymi otédékami elektromotoru s kon-
strukénim uspoidddnim, kdy stladend vzdu-
$ina z prvniho stupn® je pfevédéna kratkym
potrubim do stupnd druhého. Ventildtory
RVH mohou doséhnout rtznych vzducho-
technickych parametri podle druhu pouZi-
tého obéZného kola. Celkovy tlak muze byt
az 25 000 Pa.

Ventildtory se pouzivaji pro pramyslové
téely, kde svymi vzduchotechnickymi i hlu-
kovymi parametry vyhovuji. Podminkou
pro spravny a spolehlivy chod je doprava
¢isté vzdusiny bez abrazivnich ptimisenin,
které by zpusobovaly opotifebeni obé&zinych
kol a tim rozvéZeni rotoru. Vzdulina bez
stupn® nebezpesi vybuchu nesmi obsahovat
ani lepivé &astice nebo vldknity prach.
Ventildtory RVH vyhovuji pro dopravu
vzdu$iny o teploté —20 az + 80 °C s teplotou
okoli do +40 °C.

Je-li ventildtor instalovan ve venkovnim
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Obr. 2. Hlavni rozméry ventilatoru RVH 800.

prostiedi, doporuduje se opatfit elektro-
motor ochrannou stiiSkou, kterda chrani
pred de$tém, snéhem & pred piimymi Géinky
sluneé¢niho zéteni.

Hlavni rozméry ventildtoru RVH, vy-
kony elektromotord, otééky a hmotnosti
vyplyvaji z obr. 2 a tab. 1. Pro pozadovany
rozsah vzduchotechnickych vykonu, prutoka
a tlak@i se ventildtory vyrédbsji s tremi
velikostmi ob&Znych kol. Parametry jednot-
livyeh kol, pfi teplotd +20 °C jsou uvedeny
na obr. 3. Charakteristiky obsahuji i vykony
pouZitych elektromotort, které byly stano-
veny pro celkovou udinnost 70 %.

Ventildtory mohou mit rtzné natodeni
spirdlni skfing druhého stupné. Mize byt
pouzZito levotolivé nebo pravotodivé skiiné
s osou vytlaku 0° 90°, 180°, 270° podle
CSN 12 2001. Togivost i uhel natoleni se
uréuji ze strany sani druhého stupnsé.

Projektant specifikuje ventildtor i vykon .
elektromotoru podle vzorcl:

P = Py.1,2,
_ Qv . Apcv

Py = e———m————
P 71000 . ey

P je vykon elektromotoru [kW],
Pp — prikon ventildtoru [kW],

kde
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Tab. 1. Elektromotory,

hmotnosti, hlavni rozméry ventildtoru

—_—

Obr. 3. Charakteristika ventildtoru RVH 800 pro ob&zné kola &islo 1, 2 a 3
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Vykon Otacky Hmotnost Hmotnost
Typ elektromotoru elmotoru ventildtoru
(kW] [min—1] [kgl [ke]
F 180 M 02 22 2935 | 185 760
L 200 LK 02 30 2 955 245 820
F 225 M 02 45 2 960 360 940
F 250 M 02 56 2970 460 1 040
F 280 S 02 75 2970 635 1220
F 280 M 02 100 2970 720 1320
Hlavni rozméry [mm]
Typ elektromotoru A B C E
F 180 M 02 1885 875 693 31,6
F 200 LK 02 1957 947 765 67,6
F 2256 M 02 2 015 1 0056 823 96,5
F 250 M 02 2067 1057 875 122,6
F 280 S 02 2 090 1080 898 134,0
F 280 M 02 2176 1165 983 176,56
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Qv — objemovy prutok [m3.s™1],
Apey — celkovy tlak [Pa],
Nev — celkové Géinnost [%],

Elektromotory s kotvou nakratko, motory
s vétsi Setnosti zapinéni, se kontroluji na
dobu rozbghu podle vztahu:

I.n

t = 10,68 ——— .
0,58 102 . My
My M,

M,

()

P
My = 9566 —,
n

kde ¢ je doba rozb&hu [s],
I — hmotny moment setrvaénosti
[kg . m?],
Mn — normélni kroutici moment
motoru [N . m],
M, — zébérovy kroutici moment mo-
toru [N . m],

Tab. 2. Momenty setrvaénosti rotora I

Mg — sttedni kroutici moment motoru
[N . m],

P — skuteény vykon elektromotoru
(podle katalogu vyrobce MEZ)
kW],

n — otétky elektromoteru [min-1].

Doba, rozbshu z vypodétu musi byt kratii
ne# dovolené doba rozbshu podle ddaji vy-
robce motoru. Podily M,/My jsou uvedeny
v katalogu vyrobce motoru. Momenty setr-
vaénosti I jsou uvedeny v fab. 2 a &iselnd
odpovidaji étvrting setrvaéného momentu
GD2/4.

Vysokym vzduchotechnickym parame-
tram odpovid4 i vysokd hluénost. Hladiny
akustického vykonu ventildtoru RVH 800
v oktévovych pésmech pro kolo &. 1 (v bodé
maximélni Gdinnosti) jsou uvedeny v tab. 3.

Relativni hladiny akustického vykonu
ventilétoru RVH 800 v oktdvovych padsmech
jsou v tab. 4. Na obr. 4 jsou uvedeny hladiny
akustického vykonu ventildtoru RVH 800

Obézné kola, ventildtoru &.
Hodnoty
1 2 3
prumér D [mm] 754 804 834
hmotnost m [kg] 59 66 70
I [kg . m2?] 0,89 1,23 1,43
Tab. 3. Hladiny akustického vykonu ventildtoru
Oteviené séni
Lpo1 [dB] v oktédvovych padsmech [Hz]
Lepo1
[dB] 63 ‘ 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
118 104 ‘ 101 109 113 115 110 105 98
|
Vytlaku
Lpp,; [dB] v oktdvovych padsmech [Hz]
LPApz
[dB] 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
100 107 106 -~ 102 99 93 90 86 78
V okoli ventiladtoru
Lpys [dB] v oktdvovych pasmech [Hz]
Lpavs
[dB] 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
117 102 101 108 112 1i4 110 104 93

115



Tab. 4. Relativni hladiny akustického vykonu

St¥edni kmitodet oktédvového pasma [Hz]
63 125 250 500 1000 2 000 4 000 8 000
Lpypzr [dB] —7 —6 —2 1 7 10 14 22
Lpo1 [dB] 14 17 9 5 3 8 13 20
Lpysr [dB] 15 16 9 5 3 7 13 24
v zdvislosti na vndjdim priméru obéiného 20 =
kola, v milimetrech. Diagram uvadi ruzné E._
piipady: Bk
1 — hladinu akustického vykonu otevieného 10
sani,
2 — hladinu akustického vykonu v okoli 0
ventilétoru, |
3 — hladinu akustického vykonu piechdze-
jiciho do vytlaéného potrubi. -10
Na obr. § a obr. 6 jsou uvedeny zmény
hladiny akustického vykonu pro riizny pratok ql%]
podle pracovniho bodu. Nejvys§i udinnosti -20 50 100 150

odpovidéd @ = 100 9. Obr. 5 plati pro vy-
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Obr. 4. Hladiny akustického vykonu
ventilatoru RVH
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Obr. 5. Zmény hladiny akustického vykonu
pro razny prutok (vytlak a okoli ventildtoru)
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Obr. 6. Zmény hladiny akustického vykonu
pro riizny pritok (oteviené sini ventildtoru)

tlak a okoli ventildtoru RVH 800, obr. 6
pro oteviené séni ventildtoru. Vypodet
hluénosti ventildtoru je uveden v podnikové
normé PM 12 3354.

Chvéni ventildtoru se zkoudi a mé&ii podle
PM 12 2011. Ventildtory jsou zhotoveny
z konstrukéni oceli, opatieny ochrannym
nétérem podle PM 12 0166. K zaji$téni bez-
peénosti je nezbytné ventildtory, které na-
s4vaji vzduSinu z volného prostoru, opatfit
na sdni prvniho stupn® ochrannou miiZi.

Elektroinstalace musi byt provedena od-
borné podle platnych piedpisia CSN 34 1025
a CSN' 34 1070.

Pred uvedenim do provozu je nezbytné
provést vsechny kontroly, které uréuji pro-
vozni & montézni predpisy. V névazném po-
trubi nesmgji byt nedistoty a predmdty, které
by mohly vniknout do ob&iného kola. Na
séni a vytlaku ventildtoru museji byt dilatace,
které zamezuji prenos chvéni i hmotnosti
névazného potrubi. Spusténi ventildtoru
do provozu se provédi pii zavieném séninebo
vytlaku uzaviracim orgénem v potrubi.

Novotny




NOVY POLSKY VIRNIKOVY ODLUCOVAC

V Ustavu tepelné techniky a mechaniky
plynii p¥i Vysoké &kole technické ve Wroclavi
byl odzkouSen prototyp nového virnikového
odludovade. Prototyp mdl prumér télesa
200 mm, jmenovity objemovy pritok &isté-
né vzdudiny 300 m3/h, objemovy prutok p¥i-
s4vaného sekundérniho (atmosférického) vz-
duchu 30 az 100 9% jmenovitého.

Princip &innosti odludovade je znizornén
na obr. 1. Znedi$téna vzdusina (Vs) vstupuje
spodem do odluéovage, kde virnik 5 ji roztodi
ve stoupajici st¥edni vir. Vlivem odstfedivych
sil g4stice primési z nsho vypadévaji a jsou
strzeny obvodovym klesajicim virem prisé-
vaného vzduchu (Vp) roztoéeného virnikem 3
do vymetného otvoru. Vy¢isténd vzduSina
vystupuje hornim otvorem ven. Tlakové
ztraty odludovade v z4vislosti na objemovych
pratocich primérniho a sekundérniho vzdu-
chu jsou spolu s odlugivosti zachyceny v dia-
gramu na obr. 2. Tab. I pak ukazuje druhy
zkugebniho prachu a dosaZené odluéivosti.
Velikost mezniho zrna odluéovade je 1,6 pm.

Vysoké technické Skola ve Wroclavi spolu
s projektovou organizaci PROAT Sczeczin
naprojektovaly dvé poloprovozni zafizeni,
jedno o objemovém prutoku 3000 m3/h, druhé
o pratoku 10 000 m3/h.

Obr. 1. Princip éinnosti virnikového odluéo-
vade (I — vstup sekundérniho vzduchu,
2 — vystup vy¢idténé vzdudiny, 3 — virnik
sekundérniho vzduchu, 4 — téleso odludova-
ge, 5 — virnik primérni vzduliny, 6 — de-
flektor, 7 — vstup znetiiténé vzdusiny).
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Obr. 2. Charakteristika virnikového odludovace.
Tab. I.
Stredni Stredni Celkovs,
Druh prachu hustota velikost zrna téinnost
[kg/m?] [wm] [%] '
zivee tFidény < 60 pm 2 380 16 95,65
zivee tFidény = 120 um 2 300 26 96,34
zivec netiidény 2 380 42 96,80
melamin tFidény = 200 pm 1300 80 96,88
uhelny prach 1 450 120 96,90
popilek t¥idény < 200 pm 2 000 90 ~170,0
Kubibek

Ochr.pow. 5 — 6/81
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0 REGULACI TEPELNEHO STAVU VNITRNIHO PROSTREDI BUDOV

O tom, Ze je nutno regulovat tepelny stav
vnitiniho prostiedi v budovéach, neni pochyb.
I kdyZ napt. je$té neddvny zpusob vytépéni
panelovych budov na sidlistich byl zpravidla
spojen s doddvénim nadbyteéného mnozstvi
tepla. To vedlo k pretapéni budov, na néz
reagovali uzivatelé byt dasto tak, Ze regulo-
vali tepelny stav vnitiniho prostfedi otevie-
nim oken. Ve vztahu k této situaci bylo ne-
jednou poznamenéno, Ze pretépéni v bytech
o 1°C znamend zvétieni spotieby tepla
na vytdpéni az o 6 %. Uplatnéni regulace je
také zdkladni podminkou vyuziti sluneéniho
zéteni, které proniké do budovy okny & za-
sklenymi ¢dstmi obvodového plasts.

Regulace tepelného stavu wvnitiniho pro-
stiedi se muze zajistovat rué¢né nebo auto-
maticky. Automatickd regulace je ndkladndj-
8i v porizovacich nékladech nez ruéni regu-
lace. Zato zmenS8eni spotfeby tepla na vyta-
péni pii automatické regulaci je vyraznéjsi
ve srovnani s ruéni regulaci. Uvadi se mezi
nimi rozdil az 60 %, ve prospéch automatické
regulace.

Zajimavy nézor na regulaci tepelného sta-
vu vnitfniho prostiedi je popsén v préci [1].

Obr. la. Buiika bez sluneéniho ozéteni [1].

Obr. 1b. Buika pti sluneénim ozafovéni [1].

Vychézi se z toho faktu, Ze regulace prostied-
nictvim technickych elementt vyzaduje vidy
uréité investiéni prostiedky na jejich porizeni,
udrzbu a opravy. Autor [1] uvadi jako inspi-
rujici priklad, vyuziti pfirozenych vlastnosti
materiala ke konstrukei objektu se schopnosti
samodéinného regulovéni tepelného stavu
vnitiniho prostiedi. Jde o samoregulujici
schopnost turistickych bunék ve vztahu ke
sluneénimu zéfeni — viz obr. 1 a a 1b. Jestlize
je zamradéeno, pak otvory v buiice jsou velké
(obr. la). V pripads, Ze je buiika osaldvéna,
vzduch se uvnit¥ buiiky rozpind, pusobi na
plast bunky a ten se roztahuje. Tim se
zmensuji otvory, takZze do ni pronikéd mensi
zaiivy tok. Zaroven se zvétiuje tloustka
plésté bunky, coz vede rovnéZ ke zmenseni
tepelnych ziska prostupem tepla (obr. 1b).

LITERATURA:

[1] Lebedev, Ju. S.: Architektura i bionika.
Izd. lit. po stroit., Moskva 1971, 120 s.

Rehdnek

11. NARODNI KONFERENCE ,,RACIONALIZACE VE VYTAPENI«

Ve dnech 28.2. aZ 1.3.1984 se konala
v Karlovych Varech 11. narodni konference
oboru vytépéni. Konference se setkala s tra-
diénim zédjmem a jejiho jedndni se zudastnilo
témoér 600 ulastnikd. Aktudlni téma ,,Racio-
nalizace ve vytdpéni‘¢ bylo rozdéleno do péti
tematickych skupin:
. Palivoenergeticks zédkladna.
. Spalovaci zatizeni a kotle.
. Priprava paliva a manipulace s odpady

spalovani.

4. Druhotné a netradiéni zdroje.

5. Nizkoteplotni otopné soustavy.
Této vyznamné akei oboru vytapéni vénovaly
pozornost i ust¥edni orgény CSVTS a jednéni
konference se jako c¢estni hosté zucastmnili
doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl CSc., piedseda
Ceského vyboru KZP, Ing. Bohumir Franék
OSc., vedouci oddéleni odbornych orgdnt
Ceské rady OSVTS, Oldfich Hozman dipl.

W O =
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tech., tajemnik Ceského vyboru KZP a Via-
dimir Uher, predseda celostdtni odborné sku-
piny pro topendiskou techniku pii SMHVBD.

Jednédni konference zahdjil a ¥Fidil jeji
odborny garant doc. Ing. Karel Laboutka CSc.
Po dobrych zkuSenostech z piredchizejicich
konferenci bylo jednani vedeno formou gene-
ralnich zprav, koreferdti a panelové diskuse.
Ve sborniku bylo uvefejnéno 34 referitil
k jednotlivym tematickym skupindm a 5 gene-
rélnich zprév. Referaty mnebyly vybirdny
néhodné, ale autoii byli o zpracovani vybra-
nych témat pozéddani, coZ nespornd piispélo
k odborné trovni sborniku a k %ivé panelové
diskusi. Jednani v sekecich bylo doplnéno
29. 2. 1984 wvelernimi diskusnimi krouzky,
které se té8ily velkému zdjmu delegdti kon-
ference. Vybér témat diskusnich krouzku
navazoval na zaméfeni celé konference:

— akumulace tepla a ohfev TVU,



— regulaéni armatury,

— sélavé vytépéni.
Zavéry z jednéni konference byly shrouty
do nésledujicich tézi:

Skupina 1. Palivoenergetickd zdkladna:

v palivoenergetické zékladné bude pre-
vaovat spotteba hnédého uhli, které bude
mit klesajici kvalitu,

— predpokladem pro ekonomické vyuziti
hnédého uhli je jeho spalovéni ve velkych
zdrojich, piizptusobenych horsi kvalit® paliva,

— pro mensi zdroje tepla je nutné zajistit
t¥{déné paliva,

— pro lokélni topenists a rozptylenou zé-
stavbu zajistit palivo o minimélni vyhiev-
nosti 15,6 MJ kg1, protoZe nelze v téchto
malych zafizenich spalovat palivo horsi
kvality s pFijatelnou uéinnosti,

— pro velké obytné celky zajistit prechod
na centralizované zasobovéni teplem,

—_ omezit mno¥stvi lokélnich topenist,

— zékladnim poZadavkem musi byt
ochrana %ivotniho prostiedi a pro spalovaci
zatizeni musi byt vyrobnd zajisténo uéinné
vybaveni pro sniZeni gkodlivych emisi a pro
likvidaei zbytkt spalovani,

_ soustieddnsd bytova vystavba by méla
byt zdsobovéna teplem z jadernych zdroju,
z klasickych tepelnych elektraren, rekonstruo-
vanych na dodévku tepla, z teplaren a vy-
topen, spalujicich ménshodnotné druhy uhli,

— v aglomeracich, kde se nepoéitd s vy-
writim CZT, uvazovat v maximalni mife s vy-
uZitim plynu pro vsechny technologie ne-
vyrobni sféry, a to jak v soustiedéné, tak
i v rozptylené zéstavbd a pro energetickou
modernizaci stévajictho bytového fondu,

— rozhodujiei roli p¥i modernizaci histo-
rickyeh center mést by mdla sehrat elektiina,

__ uvasovat s elektfinou pro vytépéni
v kombinaci s vyuZitim obnovitelnych zdroj
a druhotnych zdroju,

—— dals{ rezervy vidime v dokonalejsim
vyuzivéni paliv, v provadéni radné adrzby
zatizeni, ve vybaveni automatickou regulaci
a vo zlepSovani tepelnd technickych vlastnosti
obvodovych konstrukei a vhodnégjsich dispo-
zicich objekti,

— OZT by mélo byt provadéno z dokonale
ekologicky zajisténych zdroju. [

Skupina 2. Spalovact zafFizeni a kotle:

— u litinovyeh kotla lze pfechodnd fesit
spalovéni hor§ich druht paliv zaluziovymi
vlozkami, pop¥ipadé kombinaeci vlozek
a prepazky spalovaciho prostoru,

— vyrobce litinovych kotld pristupuje
ke zmdn®é palivové zékladny zodpovddné
a sleduje nejen mozné upravy stavajicich
kotlt, ale pracuje na konstrukei kotle s po-
hyblivym ro§tem pro spalovéni uhli,

— pro kotle LUMEX jsou k dispozici
nejen projekéni podklady, ale i pozitivni
vysledky z realizaci,

— vyroba ocelovych kotla do 50 kW
zaznamenala rychly rist a inovace prinéSi

fadu zlepSeni v konstrukei a ve vybaveni
kotlu,

— ocelové kotle mad 50 kW umoziuji
spalovat t¥idénéd uhli s minimélni vyhtev-
nosti 11,7 MJ kg1 (Vihorlat) a 11,6 MJ kg™
(Slatina). Oba vyrobei se snazi vyvinout
spalovaci zafizeni pro perspektivni palivovou
zdkladnu, 5

— u kotla KD DUKLA se piedpokladé
pro perspektivni palivovou zdkladnu pouziti
vratisuvnych ro§t a kotli s fluidnim spalo-
vacim zaiizenim,

— spalovaeci zafizeni pro spalovéani dfeva
jo v zésadd vyleSeno u viech vyrobcu kotld,

— kotle na uslechtils paliva setrvéavaji
na dosa%ené dobré urovni,

— zvySené pozornost by se méla vénovat
zatizenim pro spalovani odpadil, & to i u men-
gich kotlovych jednotek,

— zména pelivové zékladny piiné3i i vainé
ekologické problémy. Vzrist popelovin v pa-
liva a zvydend spotieba tohoto paliva na
jednotku vyrobeného tepla se vyraznd pro-
jevi ve zvySeném mnozstvi exhalaci do okoli
kotelen.

Skupina 3. Ptiprava paliva o manipulace
s odpady spalovdni:

— je nutné zpracovat technickoekono-
micky rozbor distribuce tuhych paliv ve
vztahu k umisténi tiidiren paliv,

— propracovat a rozsitit moderni zpusoby
gisténi kotld.

Skupina 4. Druhotné a netradiéni zdroje:

— pFi udrzbd obvodovych plasta budov
zvy$ovat jejich tepelné odpory dodatetnou
izolaci, stejnéd opatieni provaddét i u nové
vystavby a docilit tak nizsich spotfeb tepla
nez pozaduje CSN 73 05 40,

— p¥i odvédéni odpadniho tepla z budov
nebo technologickych procest vidy posoudit
moznost jeho zpstného vyuZiti regeneraénimi
nebo rekuperaénimi vyméniky,

— v p¥ipadech, kdy jde o néhradu elektric-
kého vytépéni dislednd uplatiiovat zavadéni
tepelnych erpadel, a to i pro ptipravu TVU,

— ve vhodnych piipadech usilovat o vy-
wiivéni sluneéni energie k piipravé TVU.

Skupina 5. Nizkoteplotni otopné soustavy:

— podstatné snizit tepelné ztraty, aby
zdroj a otopné plocha byly mensi,

— u otopnych tdles uvédét exponent
,,m, ktery je nutny pro dimenzovéni otopné
plochy,

—_“uvé#livé pouZivat nemrznoucich teplo-
nosnych latek (jedovatost, v&tsi viskozita
atp.),

— zajistit vhodnou souddstkovou zékladnu
pro podlahové vytépéni,

— vytvofit podminky pro zkréceni doby
splatnosti investic na nizkoteplotni otopné
soustavy (sniZeni investiénich nékladt, do-
tace, pujéky atp.).

Fridrich
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ODBORNE ZAVERY Z 6. REPUBLIKOVE KONFERENCE ,, VETRANI
A VYTAPENI ZEMEDELSKYCH OBJEKTU«, KONANE V DOBRICHOVICICH

27.—28.8.1984

Udastnici republikové konference poiddané
CV komitétu pro Zivotni prostiedi CSVTS
konstatuji, Ze technika prostfedi v zemd&dsl-
skych objektech mé znaény vyznam pii roz-

voji zemédélské velkovyroby. Je viak nutno’

zddraznit, Ze soudasny stav techniky pro-
stfedi v zemé&dslskych a zejména stédjovych
objektech neni na té vysi, kterd by odpovidala
jejimu vyznamu pro zvySeni efektivnosti
zemédélské velkovyroby.
Pro zlepSeni soucasného stavu navrhuji
udastnici konference nasledujici opatieni:
1. Provést revizi dosud platné oborové
normy ON 73 4502, tak aby odpovidala sou-
¢asnym poznatkim a byla v souladu s ob-
dobnymi normami v rdémei RVHP. V revido-
vané normé zohlednit moZnost pouZiti malé
vypocletni techniky a zaiadit do ni ustanoveni
o pouziti a hodnoceni vyménika pro zpétné
ziskdvéni tepla a ustanoveni o opatfenich
roti hluku. Doporuduje se, aby CV KZP
SVTS byl jednim z udastnik@t normotvor-
ného Fizeni.

2. Pokraéovat v feSeni problému hospo-
dateni s teplem a vyuZivat v opodstatnénych
piipadech rekuperace tepla. Vypracovat
ekonomické hodnoceni vyméniku, vyuZivaji-
cich teplo z odvddéného vzduchu, vychézejici
ze spoleéensky nutnych nékladi na vyrobu
tepla.

3. Vénovat zvySenou pozornost vyieSeni
provozné spolehlivého rekuperatoru tepla pro
stdjové objekty.

4. Zajistit inovaei vyrobkt pro vzducho-
techniku a vytdpéni stédjovych objektl.

5. Pravideln$ seznamovat zainteresované
odborniky s vysledky vyzkumnych tkola,
provédénych méteni a vyhodnocovéni expe-
rimentélnich staveb.

5. Pokratovat v dvouleté periodicité po-
T4déni konferenci o technice prostiedi v zems-
délskych objektech a ma jednéni pfizvat
i zéstupce vyrobei a dodavatelt zafizeni.

Melnikov

NETRADICNI ZDROJE ENERGIE A VYUZITI ODPADOVEHO TEPLA

»HERBERTOV 84¢

(Skolent specialists v Herbertové 1. af 3. #ijna 1984, které poFddaly poboky CSVTS-KIU

a Keramoprojekt Praha)

Odborné zévéry z jednéni:

1. Nizkoteplotni otoprié sousta vy

1.1 Podlahové vytdpéni:

—— nevhodné pro stdvajici stavebni sou-
stavy prefabrikované hromadné bytové vy-
stavby,

— vhodné pro obéanskou vybavenost
(haly, distribuce, t8locviény),

— vhodné s omezenim pro modernizaci
bytového fondu (konstrukéni vyska, tepelnd
technické vlastnosti obvodového pléits),

— doporuc¢ené kritéria:

vypoétové povrchovd teplota podlahy
28 °C (max. 30 °C) pro trvaly pobyt a 32 a%
33 °C pro piechodny pobyt,

— pFi dimenzovéni brat v tivahu tepelny
odpor podlahoviny,

— brat v uvahu tepelnd technické vlast-
nosti obvodového plésts.

1.2 Stropni a sténové vytdpénit:

— vychézet z dosavadnich zku$enost{ se
soustavami se zabetonovanymi trubkami.
1.3 Deskovd télesa s rozsiFenou otopnou plochou:

— tepelny modul shodny s litinovymi
¢lénkovymi télesy 500/160,
— nérast hydraulickyech odport v da-
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sledku zvétSeného pratoku neni limitujicim
faktorem,
— vhodné soustava pro bytovou vystavbu.

1.4 Kilasické soustavy se zvétSenou otopnou
plochou:

— vhodné pro bytovou vystavbu i obéan-
ské vybaveni,

— poéitat s exponentem ,,m‘ naméfenym
v SVUSS (84 05 002 — Zhodnoceni porovné-
vacich méfeni otopnych téles).

2. Vyméniky tepla
2.1 Trubkové vyméniky tepla:
— vychézet z dosavadnich zku¥enosti.

2.2 Deskové vyméniky tepla:

~—mneni dosud plnd =zvlddnuta teorie,

— vhodné pro nizké teploty a tlaky
a znedidténd média,

— snadno &istitelné.

2.3 Tlakové zdvislému pfipojent (bez vymd-
niki).

— tomuto feSeni ddvat prednost.

3. Zpétné ziskavani tepla

— podminkou zpétného ziskdvéni tepla
je zarudeni odbéru ziskaného tepla,



— nejsou stanoveny ceny odpadniho

tepla.

4. Mékeni a regulace

— plati nadédle v plné miFe usneseni
z Konopi&té 80 a Doubice 81,

— zamétit se predeviim na méfeni a re-
gulaci ve zdrojich tepla, pfeddvacich stani-
cich, po ptipadé v objektech, coz povaZujeme
z hlediska uspor tepelné energie za podstat-
néjsi nez méfeni a regulaci tepla v jednotli-
vych bytech, )

— zamélit pozornost mna rozsifeni sou-
séstkové zakladny v sortimentu a v mnoZstvi
a na dodévky kompleti,

— konstatuje se, Ze jak pro hydraulické
vyrovnéni hmotnostnich pratoka podle pro-
jektové dokumentace nejsou k dispozici kalib-
rované regulaéni orgény, umoznujici presné
nastaveni pritoku a tlaku,

RECENZE

— provadét preventivni a provozni udribu
zaiizeni, méfeni a regulace.

5. Akumulace

—k vyrovnéni mesoudasnosti vyroby
a spotieby tepla (denni diagram zatiZeni)
je nutno vyuzivat i akumulace tepla (Doubice
81, Konopisté 83).

6. Termostatické ventily

— termostaticky ventil je moderni arma-
tura pro mistni ovladéni,

—— pro pouziti termostatickych ventila jeo
nutné vytvofit podminky jak v soustavd
(Gistota vody, kvalita vody, hydraulicks
stabilita, serizeni, regulovatelnd obdhovs
cerpadla, udriba atp.), tak i ve wvyrobs.

Fridrich, Kopp

ZTV 2/85

Kraft, G.: SISTEMY NiZKO-TEMPERATURNOGO OTOPLENIJA (SOUSTAVY
NIZKOTEPLOTNIHO VYTAPENI)
Moskva, Strojizdat 1983, 108 s. (pieklad z néméiny)

V knize se uvadéji hygienické a fyziologické poZadavky na vnitini prost¥edi budov, techno-
logické poZadavky a vliv meteorologickych parametri na tepelné ztrity.

Nizkoteplotni vytédpéci soustavy se klasifikuji podle: a) teploty média (za nizkoteplotni se
povaZuje soustava s teplotou média na vstupu do 45 °C), b) zptisobu piipravy tepla (monolitni,
bivalentni a kombinované), ¢) vlastnosti média (voda, vzduch).

Popisuji se nizkoteplotni soustavy (teplovodni, parni, teplovzdusné), jejich konstrukéni
prvky. Zahrnuji se sem: ¢élénkové radidtory, otopné panely, konvektory, specidlng: konvektor
pro umisténi v parapetu, konvektor s ventildtorem. Uv4dsji se vypoéty podlahového vytédpéni
a konstrukéni uspoiddani podlah. Zdroje tepla na obygejné palivo a na elektrickou energii.
Zaiizeni k nepfimému vyuZiti tepla média, ohiivaného mimo soustavu. Materidly potrubi
a armatur. Volba ¢erpadel a ventilatord. Konstrukéni fefeni nizkoteplotnich otopnych soustav.
Regulovéni a pracovni rezim nfzkoteplotnich otopnych soustav. Stavebné technologické
poZadavky. K nim patti: poZadavky na obvodové konstrukce. Napi. vnsjsf svislé sténa a stie-
cha md mit soudinitele prostupu tepla & = 0,6 a# 0,9 Wm~—2 K-1,0kno k = 2,3 az 3 Wm—2 X-1
8 dvefe k = 2,0 Wm~2 K-1. Mérné vzduchovd propustnost spar oken nemé byt vétsi nez
13,6 . 103 m3/m . s a plocha oken nemé byt vétsi ne? je nutné z hlediska zrakové pohody.
Na zdvér se struénd popisuje kontrola, provoz a obsluha nizkoteplotnich soustav vytépéni.

Kniha je uréena inZenyrsko-technickym pracovnikim a projektanttm v oboru vytapéei
techniky.

Rehdmek

Ing. Rudolf Straka: PRIRUCKA PRO TOPICE NiZKOTLAKYCH KOTLU
2. upravené vyddni, SNTL Praha 1984, 256 stran

Autor nad jiné zkueny ve vyuce topiéh, kterou po dlouhs 1éta provédi, predlozil technické
verejnosti druhé vydéani své knihy, kterd se stala vyhleddvanou udebnict Ppti 8koleni novych
topitlh a zdrojem informaecf i jingm &tenditm, kte¥i hledaji odpovédi na praktické otézky
obsluhy a provozu nizkotlakych kotlé v otopnych soustavach.

V sedmi kapitoldch jsou v knize zpracovény poznatky, zahrnujici kromé tvodni kapitoly
(klimatické podminky, préva a povinnosti topite) popis vytdpécich soustav se zvladtnim ziote-
lem na spravny chod pojistnych zaifizeni, vjrobu tepla, a to od vlastnosti paliv a zptsobu
jejich spalovéni aZ k odvodu spalin a proky rozvodu tepla vietnd éerpadel a otopnych ploch.
Dalsf dvé kapitoly jsou vénovény ekonomickym problémdm, spojenym s vlastnostmi vytaps-
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nych staveb a se zplisobem provozu a adrzby zatizeni. Posledni ¢ést knihy pojednévé o bezped-
nosti a hygien® préce a je doplnéna podrobnym poudenim pfi otravéch a urazech.

7 tohoto struéného vyctu vyplyvé znaény rozsah tématu, ktery autor zpracoval technicky
exaktnim, aviak populérnim zptsobem, zcela bez ndrokit na znalosti matematiky. Naopak
daraz v knize je kladen na obrazové podklady, které jsou nézorné a spolu s jasnym doprovod-
nym textem srozumitelné i technicky nep¥ili§ vzdélanym Stenditm.

Prirutka R. Straky pro topite nizkotlakych kotla se zda¥ila autorovi, i Statnimu technic-

kému nakladatelstvi.
Basus

I. F. Livéak, N. V. Ivanova: OSNOVY SANITARNOJ TECHNIKY (ZAKLADY
ZDRAVOTNI TECHNIKY)

Moskva, Vyssajo Skola 1984. 184 stran, 9 piiloh, cena 40 k.

Spis vytel v 2. piepracovaném a doplnéném vydéni jako &ast IL. publikace ,,0snovy pro-
myslennovo stroitelstva i sanitarnoj techniky*. Je uréen jako udebnice pro studenty techno-
logickych specializaci vysokych technickyeh &kol. Tématika spisu je rozd&lena do 7 kapitol
podle druhu technickych zatizeni spadajicich do oboru zdravotni techniky. Kapitola I mé
nazev Vytapéni a centralizované zésobovéni teplem. Autor nejprve poukazuje na 8iroké rozp&ti
pozadavk na vytdpéni v SSSR, vyplyvajici z velkych rozdili klimatu, & na tim zpusobené
rozdilné naroky na spotebu tepla. Popisuje druhy topidel pro lokélni vytdpéni a prechéazi
na vyt4péni ustiedni, u n8hoz upozoriiuje i na moznosti vyuZiti zdrojt termélnich vod, vyskytu-
jicich se v nékterych oblastech Sovétského svazu. Nézornym zpusobem se &tendd seznamuje
s otopnymi télesy a zdkladnimi vyposty. Hlavnim obsaherm kapitoly je pojednéni o otopnych
soustavéch a jejich vypodétu. Zévérem jsou naznadeny moznosbi ekonomického provozu vyté-
péeich zatizeni.

Kapitola 2 je vénovéna vétréni a klimatizaci vzduchu. Vychozimi parametry pro névrh
zafizeni jsou hygienické poZzadavky na gistotu ovzdudi a na mikroklima. Popsény jsou systémy
vétréni, zejména aerace, colkové vtrani s nucenym piivodem vzduchu, mistni vétrani véetnd
odsavani a klimatizaéni za¥izeni. Uvedeny jsou rovnéZ zékladni vyposty, véetnd vypodtu
provoznich nékladi. V zdvéru kapitoly se &tené¥ seznamuje se zpusoby zpétného ziskdvani
tepla.

Kapitola 3 pojednéva o zésobovéni vodou. V tvodni ¢4sti jsou zajimavé udaje o potiebd
vody a pozadavky na jeji kvalitu. Déle jsou uvedena schémata vnitini vodovodni sité a pojed-
néno je o potrubi a armaturéch. Velmi instruktivni je stat o zdrojich vody a vetejnych sitich.
Pamatovéno je i na recirkulaci vody v pramyslu. Zévér kapitoly patii opdt ekonomickym
ukazateltm.

Zhsobovéni teplou vodou je vénovéna kapitola 4. Ctendt se zde seznamuje S ohtivaédi
vody a jejich vypodtem, se schématy teplovodnich sit{, s normovanymi udaji potieby teplé
vody a s vypodtem systému zdsobovéni teplou vodou.

Kapitola 5 poddvé piehled o kanalizaci domovni i méstské. Dulezité jsou tdaje o poZadav-
cich na odpadni vody z provozt, které se maji odvaddt méstskou kanalizaci, a pojednéni
o mistnim pred&isténi odpadnich vod. V 6. kapitole je struénd pojednéno o zdsobovéni plynem.

Kapitola 7 mé nizev Ochrana yivotniho prostiedi a zdravotn-technické zafizeni. Po
avodni informaci o $kodlivinch, znedistujicich vzduch a vodu, je pojednéno o opatienich
k ochran® ovzdusi, tj. o hlavnich typech odlugovadi, filtrt a absorbéra. Ze zvlastnich opatieni
je upozorndno na ultrazvukové koaguldtory, na kondenzaéni odludovaei zatizeni, u nichz pii
poklesu tlaku dochézi k vypafeni vodnich kapitek a nésledné kondenzaci na tasticich prachu.
Tyto &astice se pak odloudi v thechanickém odlutovaéi. Pojedndno je i o rozptylu emisi ve
venkovnim ovzdusi. V kapitole je déle podan piehled o opattenich ke sniZeni zne&isténi vod
a opattenich k likvidaei tuhého odpadu.

V zévéru spisu se uvédi, ze publikace mé umoznit studenttim mechanickych a technickych
fakult najit optimélni fesent zdravotnd-technickych zafizeni v diplomovych projektech a uréit
i spotfebu energii, vody & vzduchu. Pro kazdé z popisovanych zdravotnd-technickych zatizeni
jsou naznadeny perspektivy a sméry daldiho rozvoje.

Spis podavé struény piehled o jednotlivych zdravotnd-technickych zatizenich v pramyslové
i obéanské vystavbd a o stanoveni hlavnich jejich vykonovych parametri. Pedagogicky je
publikace vhodné zpracované, takze vyhovi dobfe nejen posluchadtum, ale i vSem, kteri
chtgji ziskat prehled o zdravotnd-technickych zafizenich v budovach pramyslovych i obéan-
skych.

Oppl
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P. P, 10—11.

— Rezerv ekonomii toplivno-energeti¢eskich
resursov (Rezervy v usporéch palivovych
a energetickych zdroju) — Kvwrt M. M.,
12—13.

— Razrabotka i vnedrenie serij osevych
ventiljatorov edinogo parametri¢eskogo rjada
(Konstrukce a vyroba serii axiédlnich ventild-
tort jedné parametrické fady) — Kulikov G.
S., Séekin I. R., Mironenko 1. I., Zoloevskaja
L. I., Brusilovskij I. V., Popova L. I., Bedim
V. Q., 13—14.

— Rastety ustanovok obezZelezivanija pod-
zemnych vod v vodonosnych plastach (Vy-
potty zatizeni na odstrahiovani zeleza z pod-
zemnich vod ve vodonosnych vrstvéch) —
Alekseev V. S., Kommunar G. M., Janbulatova
F. Ch., 16—18.

— Effektivnost’ raboty elektrokoaguljatorov
s zasypnymi elektrodami (Utinnost elektro-
statickjch srézeéd se zasypnymi elektro-
dami) — Ivanenko A. I., Charitonov I. V.,
Charéenko L. F., Opritov V. V., 18—21.

— PovySenie effektivnosti raboty chlopko-
uborotnoj masiny (Zvyseni provozni Géin-
nosti stroje na sbér baviny) — Artykov N. 4.,
21—23.

— Kombinirovannaja oéistka stoénych vod
soderza&dich nefteprodukty (Kombinované
gisténi odpadnich vod s obsahem ropnjch
produktt) — Marchasin I. L., Nazarov V. D.,
Sapenskij A. M., Tichomirov 4. G., Zacha-
renkov V. P., 24—25.

— Rasdet setej dlja otvoda dozdevych vod
(Vypotet siti pro odvod destovych vod) —
Kalicun V. I., 26—27.

— Zaidita beregovogo vodozabora Pskova
ot Sugoledovych osloznenij (Ochrana po-
brezniho zatizeni na jimani vody Pskov pied
ledovou t¥i§ti) — Kolesnikova T. V., Nosov
Q. I., 28—29.

— Otoplenie individual'nogo zilogo doma
(Vytépéni rodinného domku) — Basin G. L.,
29.
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— Regeneracija skvaZin rastvorom ditionita
natrija s antiokislitelem (Regenerace vrti
roztokem dithionanu sodiku s antioxidan-
tem) — Alekseev V. S., GQrebennikov V. T.,
Stadnik A. M., 4—6.

—- Obrabotka i utilizacija osadka v kadestve
udobrenija i kormovoj dobavki (Zpracovéni
a vyuZiti kalu jako hmnojiva a prisady do
krmiva) — Zubov M. G., Rakul’cev A, V.,
Sud’in A. I., 6—17.

— Problema oéistki i ispol’zovanija stoénych
vod (Problematika ¢&i§téni a vyuziti odpad-
nich vod) — Jakovlev S. V., Najdenko V. V.,
Swvecov V. N., Demidov 0. V., Sidorova I. 4.,
Qol’dstejn S. D., Razjapov R. A., Uvarkin
A. V., 7—9.

— Biologiteskaja odistka stoénych vod svino-
kompleksov (Biologické ¢isténi odpadnich
vod vepiint) — Svecov V. N., Morozova
K. M., Kogan V. A.-L., 10—11.

— Opredelenie ceny osadka stoénych vod
(Stanoveni ceny kalu odpadnich vod) —
Sejnin L. B., 12—13.

— Otopitel'nye pribory v sel’skom stroi-
tel’stve (Vytépdei zafizeni v zemdddlskych
stavbéch) — Sasin V. I., Beresidskij G. A.,
Prokopenko T. N., Swvecov B. V., 13.

— Universal’nye apparaty s kipja$¢im sloem
dlja ventiljacii pticevodteskich pomestenij
(Universalni zarizeni s fluidni vrstvou pro
vétrani drubezdren) -— Hgiazarov A. G,
Zusmanovié L. M., Rytak B. D., Timdéenko
R. 4., 14—17.

— Nasosy CVC v_odnotrubnych sistemach
teplosnabZenija (Cerpadla CVC v jedno-
potrubnich systémech zésobovéni teplem) —
Cugunov M. A., 11.

— Isparitel'noe ochlaZdenie vozducha v ka-
binach sel’skochozjajstvennych traktorov
(Chlazeni vzduchu vypafovinim pro kabiny
traktortl) — Kokorin 0. Ja., Michajlov V. 4.,
18-—19.

— O gidravli¢eskom raséete vodoprovodnych
trub (Hydraulicky vypotet vodovodniho
potrubi) — Sevelev A. F., 22-—23.

— Ispol’zovanie obrabotannych osadkov go-
rodskich stoénych vod (VyuZiti upravenych
kalit méstskyeh odpadnich vod) — Kasatikov
V. A., Kasatikova S. M., Danilina N. I.,
23—25.

— Pribory dlja kontrolja processov odistki
stoénych vod v Japonii (Japonské piistroje
na kontrolu procesu ¢i§téni odpadnich vod) —
Golovatyj K. I., 26—28.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1984),
8. 6

— Zamknutaja sistema vodopol’zovanija
ubastka nikelirovanija gal’vaniteskogo cecha
(Uzavieny systém vyuziti vody v galvani-
zovnd) — Najdenko V. V., Bendova L. I.,
Erechinskij A. V., Lubanov L. N., Komarov
I.1.,3—6.

— Toksikologiteskaja charakteristika ingi-

bitora korrozii i oborotnoj vody (Toxiko-
logickéd charakteristika inhibitoru koroze
a recirkulaéni vody)-— Pobegajlo P. 1.,
Neéaev A. P., Novosadova T. G., 6—7.

— Beznakipnaja rabota sistem oborotnogo
vodosnabzenija (Systém recirkulace vody
bez tvorby kotelniho kamene) — Alekseev L.
S., Qladkov V. A., Govert A. A., 8—10.
— Gigieni¢eskaja reglamentacija rezima eks-
pluatacii gradiren (Hygienické piedpisy pro
provoz chladicich v&ii) — Cyganovskaja L.
Ch., Fetisova L. N., Batiséev V. V., Petlica
A. P, 10—12.

— Ustanovka dlja otistki vody ot nefte-
produktov (Zafizeni pro ¢&i8téni vody od
ropnych produktd) — Poljak M. L., Roma-
novié Ju. L., Pavlovskij V. M., Majmeskul
F.I.,13.

— Utdet vlaznosti vozducha pri ludistom
otoplenii (Vlhkost vzduchu pi#i sélavém
vytdpéni) — Prochorov V. I., Solov’ev 4. Ju.,
14—15. .

— Otopitel’nye pribory (Vytépéci zatizeni) —
Sasin V. I., Berdidskij G. A., Prokopenko
T. N., Svecov B. V., 156—17.

— Podbor radial’nych ventiljatorov s pomo-
§&’ju  statistiGeskich koefficientov (Volba
radi4lnich ventildtor za pouZiti statistickych
soudinitel) — Molodkin I. F., 18.

— Opredelenie optimal’nych suZenij konus-
nogo vozduchovoda s bokovymi otverstijami
odinakovych razmerov (Stanoveni optimdl-
nich zuzeni kénického vzduchovodu s boénimi
otvory o stejném rozméru) — Lebedev G. O.,
19—20.

— Sistema avtomatiteskogo dozirovanija
koaguljanta (Systém automatického dévko-
véni koagulantu) — Ginzburg Ja. N., Dmitri-
ev A. 8., Zants A. A., Semenov R. V., 24—25.
-— Rasdet biologi¢eskich prudov (Vypocet
biologickych rybnikt) —— Vojnié-Sjanofenckij
T. G., Chosrovjanc I. L., 26—27.

— Sokra$éenie energopotreblenija na otople-
nie i ventiljaciju zdanij v Finlandii (SniZeni
spoteby energie pro vytdpéni a votrani
budov ve Finsku) — Kuvsinov Ju. Ja.,
28-—29.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1984),
8. 7

—— Dootistka gorodskich stoénych vod na
sverchskorostnych fil’trach (Do¢i$téni mésts-
kych odpadnich vod povrchovymi rychlo-
filtry) — Rudzskij G. G., Kim A. V., Gusa-
kovskij V. B., 4—5.

— Opyt vosstanovlenija proizvoditel’nosti
vodozabornych skvazin g. Komsomol’ska
(Zkugenosti z obnovy vrti pro jiméni vody
mésta Komsomolsk) — Gubennikov V. T.,
Voropanov V. E., Rjasienko V. T'., 6-—T7.

— Qtistka kislych promyslennych stoénych
vod izvestkovo-karbonatnym $lamom (Cis-
téni kyselych odpadnich vod vépeno-uhliéi-
tym kalem) — Koren’kova S. F., Bezgina
L. N., Manzullina G. Z., 8—9.

— Ustrojstvo dlja gaSenija gidravliceskogo
udara (Zatizeni pro tlumeni hydraulického
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razu) — Aééijanc E. P., Rafaeljon R. M.,
9—10.

— Sistema  utilizacii teploty vytjaznogo
vozducha v zdanii Gosstroja SSSR (Systém
vyuZit{ odpadniho tepla v administrativni
budove) — Kokorin O. Ja., Kronfel'd Ja. G.,
Svetlikov A. A., 10—13.

— Konvektivnyj teploobmen v Zivotnovod-
Seskich poms$cenijach (Konvekéni vyména
tepla v prostorech pro ustdjeni skotu)—
Egiazarov A. G., Sulimenko V. V., 14—16.
— Stal’'nye truby s vnutrennim cementno-
polimernym pokrytiem (Ocelovd potrubi
s vnitfnim potahem cement—polymer) —
Litinskij E. E., Malasenko V. A., Fridman
A. A., Sapiro I. A., 18—19.

— Novyj sposob promyvki skorych fil'trov
(Novy zpasob proplachu rychlofiltra) —
Grabovskij P. A., Larkina G. M., Tjurev V. F.,
19—21.

— Stoénye vody pticefabrik i ich oé&istka
(Odpadni vody drubezaren a jejich ¢isténi) —

Demidov O. V., Sidorova I. A., Malachova
I. A., Muravin G. M., Dement’ev A. K.,
Budenko G. F., 21—23.

— Rastet vozdusno-teplovych zaves s verti-
kal’noj podaéej vozducha (Vypolet teplych
vzduchovych clon s vertikédln‘m piivodem
vzduchu) — Stefanov E. V., Fedorov A. B.,
23—24.

— Metod raséeta fil'trov (Metoda vypottu
filtra pro ¢&isténi odpadnich vod) — Verigin
N. N., 25—26.

— Standarty v oblasti ochrany vod (Normy
z oblasti ochrany vod) — Beliéenko Ju. P.,
217.

— Predvaritel’naja odistka vody v pribrez-
nych vodochranilis¢ach (Pfedé¢isténi vody
v pobiesnich nddrzich) — Minc O. D., Orlov
G. A., 28—29.

— Vnedrenie sekcionnych uzlov sistem vodo-
snabzenija zdanij v gorodach Sibiri (Zavddéni
sekénich uzl systéma zésobovéni vodou
ve méstech na Sibiti) — Rogadeva M. N., 30.

@ Okno osvétlujici

je trvale v centru zdjmu — oviem hlavné
jako problém tepelné energie. Je aZ neuvéii-
telné, kolik tusili se mu vénuje — avsak spo-
le¢nym. znakem jsou jen diléi feSeni.
Jednim z nich je odstranéni tepelné ztréty
vysalanim tepla okennimi skly z prostoru.
StFiddni sklenénych a vzduchovych vrstev
ztréty snizuje, proto jednim z feSeni je trojité
zaskleni. To viak zvétiuje hmotnost kon-
strukei, doprovézené nartstdanim technicko-
provoznich obtiZi, nap¥. ovladatelnosti. Ji-
nym Fefenim byla aplikace priuhledné fdlie
v provedeni utésnéné rolety na vnitini
stran® okna (jako tieti sklo — oviem ta fada
nevyhod!) a opét jinym FeSenim jsou povlaky
sklenénych ploch, které se potom chovaji
jako selektivni reflektory (Build. Rev. 1983/
II):
-— umoziiuji prostup viditelného a blizkého
IC zéieni, zadrzuji deldi vlnové délky
(odrézeji je),

— a jsou provozné i jinak vyhodné (snadno
dosazitelné atd.).

Sklo v&ak napoméhd nejen ztratém, ale i

zisktim (stéle se neuvazuje!).

Velmi mélo pozornosti bylo dosud véno-
véno tepelnym ztrétém netdsnosti spar (tzv.
nekontrolované vétréni) okennich konstruk-
ci. Ty se ném jevi obrovské a — neodstrani-
telné: ani zlep$eni technologie prumyslové
vyroby (velmi obtiZné realizovatelné), ani
tdriba za provozu (stejnd obtiznd) a ani
#4dnym dodateénym opatienim nebylo do-
sazeno skuteénych vysledki.

Z tohoto pohledu se pokusy o zmenseni
ztrét vysaldnim zdaji byt nadnesené. P
zachovéni informadni a osvétlovaci funkee
okna (toho nejpodstatnsjsiho!) omezi ztrity
vysélénim silonové zéclony a veter t8zsi
vnit¥ni zévésy. Ztraty sparami (pokud je
nezalepime na zimu, jak je ndkde zvykem —
ovéem za cenu uzavreni vétrani) zatim ne-
odstranime a bude ,,téhnout‘‘ i zpod zavésh

(LCh)
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