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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.13
ROCGNIK 28 (1985) . ¢fsLo 5 551.521.1

VYPOCTOVE PODKLADY PRO STANOVENTI
TEPELNE ZATEZE PROSTORU VLIVEM UCINKU
VNEJSTHO PROSTREDI

ING. VACLAV SEDIVY

Racionalizaéni a experimentdlnt laboratof, Praha

Venkovni teploty a sluneéni zé¥eni mé spojity kolisavy prub&h, ktery
z4visi na denni a ro¢ni dobd. Znalost pribshu t&chto hlavnich faktord
vnéjsiho prostiedi umoziuje stanovit velikost a prab&h tepelnych toki
z vnéjsiho prostiedi do sledovanych prostord. V piredloZené praci jsou
zpracovény klimatické tdaje za obdobi 1931—1960 podle provedenych
méteni observatofe Praha-Karlov. Udajti je moZno vyuZit pfi vypoétu
tepelnych bilanci za celé roéni okdobi v hodinovych intervalech a tim
ziskat prehled o spotfeb$ energie.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc.

Tepelnd z4t8%, vyvoland udinky vngjsiho prostfedi, kolisi b&hem dne i v prub&hu
rotnich obdobi. Pro urteni velikosti a prubshu tepelné zit&Ze je proto nezbytna
znalost dennfho chodu rozhodujicich velidin vngj$tho prostfedi pro danou oblast.
Vypodet usnadni zpracované idaje dennfho chodu teplot a sluneéniho svitu podle
provedsnych meteorologickych mé&feni a zédznamua observatofe Praha-Karlov
(nadmoisks vyska 263 m, zemdpisnd Sifka 54°04’, zem¥pisnd délka 14°26') — za
tiicatileté obdobi 1931—1960 [1].

Casové obdobi 1931—1960 bylo voleno na zékladé doporudeni technické smérnice
Svstové meteorologické organizace —WMO— z roku 1958. Technickd smérnice
WMO doporutuje tiicetileté asové rozmezi za nejvhodngjsi jednak z hlediska proble-
matiky pramdrnych hodnot klimatickych tidaji, jednak z hlediska jejich reprezenta-
tivnosti i s ohledem na minmmélni délku dasového obdobi;, potfebného k zpracovéni
dat. Respektovini této smdrnice umoZni nejen sjednotit postup pFi zpracovani
meteorologickych tdaji, ale i porovnat klimatické vlivy v riznych oblastech.

Soubor dat dennfho chodu teplot vngj§iho prostfedi v hodinovych intervalech za
obdobi 1931—1960 byl zpracovén na pogitasi EC 1032. Vstupni tdaje byly vydéro-
vany na dérné $titky a podle vypracovanych programi zskiny pozadované vystupy.
Vysledky jsou uvedené v tabulkdch I az XXV. Je ziejmé, Ze lze z tohoto souboru dat
ziskat pomoci potitade i jinak uspofddané vystupy a sestavy. Tabulky obsahujf
nasledujiei pramdrné mésiéni ddaje:

a) — prumdrné mdsiéni teploty f7, t14, 21 [°C] pro kazdy rok obdobi 1931—1960
a za celé obdobi, :
— stiedni priamdrna teplota ts [°C], kterd byla urlena ze vztahu

1 .
ts = T (t7 + tia + 2t21)  [°C] (1)

Teplota ts je udina pro kazdy rok obdobi a za celé obdobi 1931—1960.

b) — mérné vlhkosti vzduchu 2;, 214, 221 jsou vypotteny z vyrazu
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v =622 [gkg] @)

P — @Pp

Do vztahu (2) byly dosazeny priam&rné hodnoty @7, ¢1a, @21 & barometricky
tlak p;, P14, P21, 2jistEné meFenim na observatofi Praha-Karlov ve shodnych
tasovych intervalech jako u teploty vzduchu,

— stfedni mérna vlhkost s byla urdena analogicky podle vztahu (1). Tlak
syté pary pp, byl dosazen podle [2].
Mérné vihkosti jsou potitiny pro jednotlivé roky obdobi a za celé obdobi
1931—1960.

¢) — entalpie vzduchu ¢7, %14, %21 jsou vypotitany z rovnice
1 = 1,01¢ + (2500 + 1,84t) x [kJ kg—1], (3)

— stfedni prumdrns entalpie 45 je vypottena analogicky podle vztahu (1).
Entalpie jsou potitény pro kazdy rok obdobi a pro celé obdobi 1931—1960,

d) tabulka XIIT uvadi absolutni Zetnost vyskytu venkovnich teplot v obdobi
1931—1960 (v hodin4ch) pii odstupiiovéni teploty 1 K pro jednotlivé mésice.
Grafické zndzornéni relativni tetnosti venkovnich teplot je na otr. 1.

DIAGRAM RELATIVNI CETNOSTI VENKOVNICH TEPLOT

PRAHA - KARLOV 1931- 1960 Obr. 1

POCET DNU S TEPLOTOU VYSSf NEZ ¢t —_——
365 265 165 65

30 /
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Pozndmka: Prubsh teploty v kazdém hodinovém intervalu (ve vztahu
k'zdznamum mdfeni) je povaZzovan za funkei nerostouci a neklesajici.

e) tabulky XIV az XXV udévaji:
— skutetnou dobu slunetniho svitu v hodinovych intervalech po m&sicich pro
kazdy rok obdobi 1931—1960, _
— celkovou dobu slune&niho svitu za mésic a pro kazdy rok obdobi,
— prumdrné doby sluneintho svitu za tiicetileté obdobi podle hodinovych
interval a pro kazdy mésic.
V odstavcich a) aZ e) oznatuji pouZité symboly:
7 — prumérnd mésitni entalpie vzduchu . [kJ kg-1]
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» — celkovy tlak vzduchu — barometricky tlak [kPa)

pp  — tlak sytych vodnich par [kPa]
x — pramé&rnd mé&sitni m&rnd vlhkost [g kg—1s.v.]
¢ — prumérnad mé&si¥ni teplota vzduchu [°C]
imin — prumé&rnd minimalni mésitni teplota vzduchu [°C]
tmax — prumérnd maximalni m&sitni teplota vzduchu [°C]
tminex — m&sitni extrémni minimélni teplota vzduchu [°C]
Imaxex — mésiéni extrémni maximaln{ teplota vzduchu [°C]
@ — prumsrné relativni vlhkost -
Indexy:

8 — stiedni pramérn4 hodnota

7 —stav velitiny v 7 hodin

14 — stav velidiny ve 14 hodin
21 — stav veli¢iny ve 21 hodin

LITERATURA

[1] Ro¢ni prehled meteorologickych pozorovéni, roénik 1931—1960, Hydrometeorologicky
ustav Praha .
[2] Chysky, J.: Vlhky vzduch, 2. vydani, Praha, SNTL 1977

Poznamka redakce

Uverejnénim prdace Ing. Sedivého mnakrazujeme publikovdni klimatickyjch udaji
na kartonovych prilohdch naseho Casopisu, kieré jsme otiskovali od rokw 1974. Tyto
klimatické udaje ji% nebudeme ddle wverejiiovat, nebot v prdci Ing. Sedivého naleznou
nadi Stendis uplny prehled klimatickych dat pro Prahu, potFebnijch pro ndvrh vytdpécich
a klvmatizaénich zaitzent na zdkladé tFicetiletého sledovdnt v letech 1931 a¥ 1960, jak
vyplyvd ze soutasnijch poZadavkd na zpracovdni meteorologickych pozorovdni. Zpraco-
vdnt ddaji o teplotdch, vikkostech o entalpii veduchu odpovidd dosud wverejfiovanym
ddagjim, takZe hodnoty jsou srovnatelné s ttm rozdilem, Ze veSkeré hodmoty v Eldnku
Ing. Sedivého uddvagji praoméry za piislusng méste.

PACUYETHBIE TAHHBIE JJA ONPENEJEHNA TENIJOBOI
HATPY3KM ITPOCTPAHCTB BIANAHMNEM JENICTBUA HAPYIKHON

CPEJIBI
Hrne. Bayaae Illedusw

HapyxHple TeMmepaTypsl U COJIHEUHASI Pajuallisl MMEIOT HeNPePHBHEINA KoIeOmommiicsa
XOfl, KOTOPEIA 3aBMCHT OT BPeMEHH JHA ¥ TIofa. 3HaHEE XOfa JTUX IVIABHHIX - JAKTOPOB
HApYKHOM Cpe[sl I03BOJIAET YCTAHOBATH BEJMYUHY M OIIPEJEIHTH XOJ TeIJIOBEHIX NMOTOKOB
U3 HAPYKHOM CpPefBl B HMcciefyeMble POCTPaHCTBA. B mpemnaraemoir paGore o6paGoTaHHEL
KiIuMaTHIecKue NaHHpe u3 nepmoma 1931—1960 r. mo usmeperusM, BEIDOJIHEHHEIM 0o0cepBa-
ropueii IIpara-KapioB. JlaHHBIX BO3MOKHO HCIIOJIE30BATH IIPM pacueTe TEILIOBHIX 6aJaHCOB
3a Hesslif rOXOBEI HEPUOJ B YaCOBLIX MHTEPBAJaX M TAKAM 00pPa3oM LIOIYyYaTH 0030p pac-
X0fa 9HEpruu.

CALCULATION DATA FOR DETERMINATION OF ROOMS HEAT LOAD BY
INFLUENCE OF THE EXTERNAL ENVIRONMENT ’

Ing. Véclav Sedivy

Outside temperatures and solar radiation have the continuous variable course depending on
the day and year period. The knowledge of the course of the main external environmental
conditions allows to determine the intensity and specify the heat flows course from the exter-
nal environment to the investigated rooms. Climatic data from the period 1931—1960 from
measurements of the observatory Praha-Karlov are compiled in the article. The data can
be utilized for thermal balance calculations for all the year in an hour’s intervals and thus it is
possible to obtain a clear view of the energy consumption.
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CSN 10 5190 Kompresorové stanice pro
nebezpetné plyny

S udinnosti od 1. dubna 1985 byla vydéna
novelizovand &s. stdtni norma, kterd plati
pro projektovéni, stavbu a provoz stabilnich
uzavienych, vestavénych a venkovnich kom-
presorovych stanic k pramyslovému stlaco-
véni nebezpeénych plyni. Norma neplati
pro kompresorové stanice laboratofi; kysli-
kéren; acetylenovych stanic; chladicich zafi-
zeni; pro prumyslové stlatovéani vybusnych
smési, které podléhaji dozoru Stétni béaiské
spravy a pro stanice s kompresory na dusik
a jiné inertni plyny s vykonnosti mensi nez
1 000 m3/h. Za nebezpeény plyn se ve smyslu
normy povaiuje plyn, ktery mé alespoit
jednu z t&chto vlastnosti: je hoilavy, jedo-
vaty, nejedovaty, ale ne biologicky inertni,
dusivy.- .

Mimo nézvoslovi a piehledu nezbytné
dokumentace strojniho zafizeni obsahuje
norma pozadavky na stavebni feSeni, elek-
trick4 zaifizeni, vétrdni a vytépéni, opatieni
proti hluku a vibracim, kontrolu ovzdusi,
potrubi a kabely, stabilni tlakové nédoby,
¥idiei mechanismy, mistni provozni ftad,
kontrolu, revize, zkousky a bezpecnostni
zafizeni.

Oproti ptredchozimu vydéni z roku 1970
byly v normé definovény kompresorové
stanice venkovni a stanoveny pozadavky na
jejich provedeni. Mezi nebezpeéné plyny
byly zahrnuty i plyny dusivé (dusik, oxid
uhli¢ity apod.). Pozadavky na provedeni
kompresorovych stanic s kompresory na
dusivé plyny byly pfevedeny z ON 10 5191.
Zcela nové je refena problematika ochrany
objekttt kompresorovych stanic s kompresory
na ho#lavé plyny proti vybuchu. Pozadavky
na provoz, kontroly, revize a zkouseni
technologickych zafizeni kompresorovych
stanic jsou fefeny odvolévkami na piislusné
predpisy vydané CUBP a SUBP. Zpracova-
telem 14 strénkové normy je prazsky Chemo-

projekt.
(Tes)

©® Evropské symposium klimatizace a chlazeni

Ve dnech 5. a% 6. listopadu 1986 bude
- v Bruselu uspof4déno 1. evropské symposium
klimatizace a chlazeni. Pofadatelem je mj.
Evropské sdruZeni vyrobed vzduchotechniky
EUROVENT s chlazeni CECOMAF a spon-
zory jsou SdruZeni reprezentantii evropského
vétréni a klimatizace REHVA a Mezi-
nérodni ustav pro chlazeni IIR.

Témata jednéni symposia budou rozvod

vzduchu a jeho proudéni v prostoru, chlazeni
a tepelnd derpadla. Soudésti symposia bude
i vystava vzduchotechniky, chlazeni a sudeni
EXPOCLIMA. Blizsi informace a pfihlésky
k udasti se pFijimaji na adrese: FABRI-
METAL, Att. Mr. M. van der Horst, Rue des
Drapiers 21, B-1050 Brussels.

. (Ku)

H

© Parkety a podlahové vytipéni

Pokusy provedené Ustavem pro vyzkum
d¥eva v Bruns$viku, jakoZ i praktické zku-
%enosti ukézaly, %e je moZno instalovat
parketovou podlahu ve spojeni s podlahovym
vytépénim. Pfitom je oviem t¥eba dodrzovat
urdité zdsady:

— vstupni teplota vody mnesmi pfekroéit
55 °C,

— rozteé topnych trubek by méla byt pokud
mo¥no 15cm a v Z4dném piipad® ne
pres 30 cm,

— pii poklédéni parket nesmi byt prekro¢ena
jejich normalizované vlhkost,

— pted poklddénim parket musi byt maza-
nina predehiita,

— parkety na mazaninu lepit umélymi prys-
kyticemi,

— teplota povrchu parket muZe maximélnd
dosédhnout 29 °C.

Dulezité jo také, aby nébsh vytdpéni se
dél pozvolna a vzestup teploty by nemél &init
vice ne? 5 K za den. Béhem otopného obdobi
mohou v diisledku technologickych a hygro-
skopickych vlastnosti dfeva vzniknout malé
trhliny, coZ je tfeba brét jako nevyhnutel-
nost.

CCI 5/84 (Ku)

@ Samodistici saci nistavec pro kuchyné

Fa. Maimer NSR uvedla na trh samo-
Sistici saci ndstavece k odsédvacim zafizenim
pro velkokuchynd. Konstrukéni provedeni
téchto néstavcd mé podle vyrobece tyto tfi
vyznamné vlastnosti:

— vysokou odludivost tukit v labyrintové
uspofddaném sacim prostoru (v dusledku
vitivych proudu),

— oplachovaci systém zabudovany do né-
stavee k dokonalému ¢&idténi vodou s pii-
sadou rozpoustédla tuku, -

— regulaéni mechanismus s oplachovacim
systémem tvoii se skiini néstavce z nere-
zavéjici oceli kompaktni celek.

CCI 9/84 (Ku)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 612.5
ROOCNIK 28 (1985) ¢IsLo 5 721

SPRESNENIE VYPOCTU ZAKLADNE]J TEPELNE]
STRATY MIESTNOSTI A BUDOV

DOC. ING. JAN FEHER, CSe,
SPTU, Bratislava

Autor vychézi z predpokladu, Ze soudet tepelnych ztrét jednotlivych
mistnosti by se mdl rovnat tepelné ztratd vypoditané pro budovu jako
celek, a na zéklad$ toho pak dokazuje, Ze vypodet podle CSN 06 0210
mé Fadu nepfesnosti. Z rozboru jednotlivych piipada usuzuje na stupefi
téchto nepresnosti a dale uvadi, jak tyto nepresnosti odstranit.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

V stdasnej dobe sa u¥ intenzivne uplatiiuji snahy o usporu energie pri vykurovani.
Stavebné konStrukcie majti u# znadne malé sudinitele priestupu tepla a tepelné strata
miestnosti je v porovnani s niekdajiou aZ poloviéné. Pri tejto minimalizécii tepelnej straty
miestnosti sa_kazdé doteraz nevystihnuté podrobnost vypuklejiie prejavi pri zabezpetovani

tepelnej pohody.
Zékladné tepeln4 strata vykurovanej miestnosti sa pocita podla vztahu (3) v CSN 06 0210:

.
Qo =121»{“1-Sj.<ti~te,-) (W) M
i=1]

kde k; je sudinitel priestupu tepla [W m-2 K~1] j-tej ohrani¢ujucej konstrukcie vykurovanej
miestnosti,
S;  plocha [m?] j-tej ohranidujucej konStrukeie miestnosti,
t vypoétové vnutorné teplota [°C], .
tey vypottové teplota prostredia [°C] na vonkajSej strane j-tej ohraniéujicej kon-
gtrukeie; ak je toto prostredie vnutorné, tak te = tie.

Obsahom tohto prispevku je spresnit vychodiskové tdaje ky, S a e, ktoré 6vplyvx’1ujv:1
dosiahnutie vypogtovej vnttornej teploty ¢ a zékladnt tepelnu stratu jednotlivych miestnosti
a budovy.

Idealizovand schéma konitrukcii budovy

Konstrukcie miestnosti a budov majui urditd hribku d [m], urdity sudinitel priestupu
tepla k a urditt plochu §. Najprv budeme predpokladat idealizovant schému tychto kon-
gtrukeii, v ktorej majt konstrukeie nulovd hribku. Takéto idealizovand schéma kon&trukeii
3-podlaznej budovy je na obr. 1. Dizka budovy je 24 m, Sirka 12 m, dispoziény trojtrakt
z dvoch radov miestnosti hibky po 5 m a z chodby &irky 2 m, konstrukéné. vyska podlaZia 3 m
a vyika budovy 9 m. Stdinitele priestupu tepla konstrukeii [W m~2 K-1]:

SO — obvodové steny (vritane okien) . . . . . . . kso = 1,
SN — vnttornésteny . . . . . . . « . . . . . . . ksy =30
Pdl — podlaha nateréne . . . . . . . . . . . . . keaa =10
Str — vnutorné stropy . . . . . o . . o oo o . ksr = 2,6
Sch—strecha . . . . . . . « v v o « o« o o oo ksen =05

Vypoétové vnitorné teplota vykurovanych miestnosti 1 = 20 °C. Chodby sd nevykurované
priestory s teplotou 1. Vonkajsia teplota to = —15 °C. Teplota prilahlej zeme pod podlahou

+5°C.
Vypodet zakladnej tepélnej straty podla vykurovanych miestnosti

7 tab. 2 v CSN 06 0210 zoberieme teplotu v nevykurovanych chodbach susediacich
prevaZne s vykurovanymi miestnostami tje = --15 °C.
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Obr. 1. Idealizovand schéma konstrukeii 3-podlaznej budovy.

1. NP
1. rad miestnosti SO 1,5.102..35 = 5366 W
SN 3,0. 72. 5 = 1080 W
Pdl 1,0.120.15 = 1800 W
8235 W
2. rad miestnosti dtto 8235 W
2. NP
1. rad miestnosti SO nezmenené 5356 W
SN nezmenené  1080W
64356 W
2. rad miestnosti dtto 6435 W
3. NP
1. rad miestnosti SO nezmenené 5356 W
SN nezmenené 1080 W
Sech 0,5.120.35 = 2100 W
85636 W
2. rad miestnosti 8535 W

Zdkladnd tepelnd strata budovy
2.8235 + 2.6435 + 2.8535 = 46410 W.
Vypocet zikladnej tepelnej straty budovy podfa jej ohraniéujiacich konStrukeii

Vypotitame zékladnt tepelnt stratu nie podla vykurovanych miestnosti, ale podla
ohranidujucich kon$trukeii budovy (vietkymi obvodovymi stenami, celou podlahou na teréne
a celou strechou), pricom teplotu v nevykurovanych chodbéch uvazujeme zase fje = +15 °C:
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SO rady miestnosti 1,5.612.35 = 32130 W
chodby . 1,6. 36.30 = 1620 W
Pdl  miestnosti 1. NP 1,0.240.15 = 3600 W
chodba 1. NP 1,0. 48.10 = 480 W
Sch  miestnosti 3. NP 0,5.240.35 = 4200 W
chodba 3. NP 0,56. 48.30 = 720 W
Zakladnd tepelng strata budovy 42750 W.

Nezrovnalost a jej pri¢ina

Vypottom podla vykurovanych miestnosti vysla zédkladnd tepelnd strata budovy 46410 W
a vypottom podla ohranidujtcich konstrukeii budovy vysla 42750 W, teda o 3660 W mensia.
Tu je nezrovnalost, pretoze zgkladn4 tepelnd strata budovy musi vyjst tymito doma spoésobmi
vypoétu rovnaké. Pri¢inou tejto nezrovnalosti je teplota nevykurovanych chodieb ¢ =
+15°C, ktorti sme prevzali z tab. 2 v GSN 06 0210 a ktor4 je v skutodnosti ind.

Ked tito teplotu nevykurovanych chodieb #;e vypositame podla rovnice (10) v GSN 06 0210
bez vplyvu vetrania, teda podla vztahu '

p Bk Sk E (k.S to
=" .8 + = (k.8

kde T (k . S)i je sudet sudinov (k.S) pre ohranidujuce konitrukecie, ktorymi nevykurovany
priestor susedi s vykurovanymi miestnostami [W K-1],
Z(k.S)e sudet sutinov (k. S) pre ohranidujuce konstrukecie, ktoré oddeluji nevykuro-
vany priestor od vonkajSieho prostredia [W K-1],
dostaneme uplnu zhodu zékladnej tepelnej straty budovy vypoditanej oboma spdsobmi.
Urobime to: )

Teplota ti. v nevykurovanych chodbéich bude rézna na kazdom podlazi, pretoze na 1. NP
je chodba s podlahou nsa teréne, na 3. NP je pod strechou a na 2. NP je medzi tymito
chodbami. Rie3enie podla rovnice (2) pre kazdé z troch podlazi vedie k sustave troch
linedrnych rovnic o troch nezndmych.

Teplota nevykurovanej chodby podla rovnice (2)

] (2)

na I. NP
. 3,0.144.20 +1,0.48.5 4 2,5.48 . tie,2 + 1,6.12. (—15) _ 8610 + 120 . tse,2
le,1 = 3,0.144 + 1,0.48 + 2,5.48 + 1,5. 12 - 618
na 2. NP
fo . 30.144.20 +2,5.48 . tie,1 + 2,5.48 . tie,3 + 1,5.12. (—15) _
1e,2 = 3,0.144 + 2,6.48 + 2,56.48 - 1,5. 12 =
8370 + 120 . tie,1 + 120 . tie,3
- 690
na 3. NP
g 3,0.144.20 +2,5.48 . tre,2 + 1,6 12. (—15) + 0,5.48 . (—15) _
1e,3 = 3,0.144 + 2,6.48 + 1,5.12 + 0,6 . 48 -
8010 + 120. tie,,
- 594

Po dosadeni do druhej rovnice pre i, » za fie,1 Z Prvej rovnice a za fie,3 z tretej rovnice
dostdévame teplotu nevykurovanej chodby na 2. NP

11 660,026 48
642,456 049

teplotu nevykurovanej chodby na 1. NP
tie,1 = 17,456 141 °C

tie,2 = = 18,149 127 °C,

a teplotu nevykurovanej chodby na 3. NP
tie,s = 17,151 339 °C.

Teraz zopakujeme oba spdsoby vypodtu zakladnej tepelnej straty budovy, ale s préve
vypotitanymi teplotami nevykurovanych chodieb #se. ’
Podla vykurovanych miestnosti:
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1. NP

1. rad miestnosti SO nezmenené 5355,000 00 W

SN 3,0.72.2,643 859 = 549,47354W

Pdl nezmenené 1800,000 00 W

: 7704,473 54 W

2. rad miestnosti dtto 7704,473 54 W
2. NP

1. rad miestnosti SO nezmenené 5355,000 00 W

SN 3,0.72.1,850874 = 399,788 78 W

5754,788 18 W

2. rad miestnosti dtto 5754,788 78 W
3. NP

1. rad miestnosti SO nezmenené 5355,000 00 W

SN 3,0.72.2,848 662 = 615,31099 W

Sch  nezmenené 2100,000 00 W

8070,310 99 W

2. rad miestnosti dtto 8070,310 99 W

Zékladnd tepelnd strata budovy
2.7704,473 64 + 2. 5754,788 78 + 2. 8070,310 99 = 43 059,146 W.

Podla ohraniéujucich konstrukcii budovy;

SO rady miestnosti nezmenené 32 130,000 W
chodba 1. NP 1,5.12. 32,456 141 = 584,211 W
chodba 2. NP 1,6.12. 33,149 127 = 596,684 W
chodba 3. NP 1,5.12. 32,1561 339 = 578,724 W

Pdl miestnosti 1. NP nezmenené 3 600,000 W
chodba 1. NP 1,0 .48 .12,456 141 = 597,896 W

Sch  miestnosti 3. NP nezmenené 4 200,000 W
chodba 3. NP 0,5.48.32,151 339 = 771,632 W

Zdakladnd tepelnd strata budovy ) 43 059,146 W

Vidime, e je plné zhoda zékladnej tepelnej straty vypotitanej oboma spésobmi. Z toho
plynie poznatok, Ze ak je dosadend (nevypotitand) teplota nevykurovanych priestorov ?ie
znadénejsie odlisné od exaktne vypoéditanej, vzniké végsia chyba pri vypoéte tepelnej straty
prilahljch miestnosti a celej budovy. Ak je dosadend teplota tie niZlia neZ exaktne vypodi-
tané, bude zékladné tepelnd strata, vypoditand podla vykurovanych miestnosti, véiésia nez
podla ohrani¢ujtcich konstrukeii budovy a ked je dosadend teplota fie vysia nez exaktne
uréend, bude to naopak. '

Teplota nevykurovanych schodi¥fovych priestorov a vnitorné schodistové steny

Podla rovnice (10) z CSN 06 0210 moZno poéitat teplotu #je len v nizkych nevykuro-
vanych priestoroch, v ktorjch mozno predpokladat, Ze teplotny gradient pri podlahe a pod
stropom je zanedbatelny. Nie je vsak vhodnd pre vypotet teploty tie v nevykurovanych
schodidtovych priestoroch, pretoze vplyvom velkej vyiky maju i znaény teplotny gradient
po vyike. To zapritifiuje, Ze teplota v nevykurovanych schodiftovych priestoroch klesé
zhora nadol a v najniZéich podlaZiach nadobtida neprijemne nizke teploty.

SN 06 0210 stanovuje v tab. 2 teploty tie v nevykurovanych vnutornych schodistiach
podla prvych troch riadkov v tab. 1. Tieto teploty ¢ie viak nezohladiiuju vysku budovy.
Z merani a vypoétov, ktoré sme urobili a z DIN 4701, éast 2, tab. 6 vyplyvaji v zévislosti
od vysky budovy teploty i nevykurovanych schodi§tovych priestorov s jednou obvodovou
stenou s oknom plochy do 2,56 m2 na podlazi podla dalsich riadkov v tab. 1. Vypocet sa
urobil za velmi bezpeéného predpokladu

T(k.S):
TSm0

pri¢om vyznam tychto oznaeni je pri rovniei (2). :
Podla poznémky c) v &l. 3 CSN 73 0540 musi byt teplota na vnutornom povrchu steny
tip vykurovanej miestnosti najmenej 16 °C. Z toho sa méze vypotitat, aky musi byt tepelny
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Tab. 1. Teploty vnutorného vzduchu #e nevykurovanych schodiftovych priestorov s jednou
obvodovou stenou s oknom plochy do 2,56 m? na podlazi v zévislosti od vysky budovy
a podlazia o

tie [°C] pri vonkajiej teplote ze
Vyska budovy Podlazie
—12°C —15 °C —18°C —21°C
CGSN 06 0210 1. NP , 0 0 — —3
bez ohladu 2. az 4. NP 3 3 0 0
na, vy$ku budovy | od 5. NP 6 6 3 3
do 16 m 1. PP a 1. NP 4 3 2 1
(do 5 podlazi 32. NP 9 8 7 6
3. NP 10 .9 8 7
‘4, NP 11 10 9 8
5. NP 12 ©11 10 9
do 26 m 1.PPal. NP 2 1 (U —1
(do 9 podlazi) 2. NP 7 6 5 4
3. NP 8 7 6 5
4. NP 9 8 7 6
5. NP 10 9 8 7
6. NP ' 11 10 9 . 8
7. NP 12 11 .10 9
8.a 9. NP 13 12 11 10
do 37 m 1. PP al. NP —1 —2 —3 —4
(do 13 podlazi) . 2. NP 4 3 2 1
3. NP 6 5 4 3
4. NP 7 6 5 4
5. NP 8 7 6 5
6. NP 9 8 7. 6
7. NP 10 9 8 7
8.a 9. NP 11 10 9 8
10. a 11. NP 12 11 10 9 .
11. az 13. NP 13 12 11 10

odpor R vnutornej schodistovej steny, ktor4 oddeluje priestory bytu (¢ = 20 °C) od nevyku-
rovaného schoditového priestoru (ti) v zévislosti od podlazia.
Rovnica pre vypocéet teploty na vnutornom povrchu je

ti — tie

tip = ti——-——R R;
o
Z nej
Ro — 1y — tie
o =
ti—tip

Kedze pre vnutornu stenu je ‘
Ry = R;i + R + Rije = 0,125 + R + 0,125 = R + 0,25
tak dostdvame pre potrebny tepelny odpor vnutornej schodiitovej steny

rR>bUT"He p o 0,05
t— tip
z ¢oho po dosadeni
20 — tse ' 20 — te
= — —_ = —_——
R = 30 —16 0,125 — 0,25 33 0,256 (3)

Z tejto nerovnosti (3) a z tab. 2 v CSN 73 0540 sa uréia najmendie potrebné tepelné
odpory vnutornych schodi&tovych stien pre dané #ie:

te < 0°C Ry = 0,65 m2 K W-1 (tab. 2 v CSN 73 0540)
= 0°C Ry = 0,39 (tab. 2 v CSN 73 0540)
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tie = 1°C R = 0,36 (nerovnost (3))
= 2° R = 0,33 . (nerovnost (3))
= 3°C By = 0,30 (tab. 2 v CSN 173 0540)
= 4°C R = 0,26 (nerovnost (3)) -
= 5°C R = 0,23 (nerovnost (3))
= 6°C R = 0,20 (nerovnost (3))
= 7° R = 0,17 (nerovnost (3))
= 8° R = 0,14 : (nerovnost (3))
= 9°C R =0,11 (nerovnost (3))
> 10°C Ry = 0,09 - (tab. 2 v CSN 73 0540)

V nagich panelovych obytnych budovéch sa ako vnutorné schodistové steny pouzivaju
najéastejsie zelezobeténové steny hriubky 0,15 m. Ich tepelny odpor

_ 0,15

L34
z &oho vyplyva, Ze ich mozno pouzit v pripade nevykurovanych schodiftovych priestorov
a% pri teplote #ie = 9°C. Na niZlich podlaziach ich treba tepelne izolovat a vstupné
dvere do bytov musia byt velmi dobre tesnené. Z vonkajsieho priestoru do schodistového
priestoru mé byt zédverie. V pripade vykurovaného schodiftového priestoru mé byt i toto
zédverie vykurované.

= 0,112m2 K W1,

Idealizovand schéma konstrukeii budovy a skuteéné konStrukcie

V jednej z predchédzajucich kapitol sme preukézali, Ze pri sprdvnom vypodte musi sa
zékladné tepelné strata, vypoéitans podla vykurovanych miestnosti, zhodovat so zdkladnou
tepelnou stratou, uréenou cez vSetky ohrani¢ujuce konstrukcie budovy. Je to logicksé,
pretoze budova moze stratit len to teplo, ktoré preslo jej ohranidujicimi konStrukeiami.
Z toho vyplyva, Ze vypoclet tepelnej straty podla vykurovanych miestnosti musi splnit
zékladny predpoklad tejto zhody a ten je, Ze pocitané plochy konStrukeii S; musia suhlasit.
Pri doteraj$om spdsobe vypottu podla vykurovanych miestnosti v zmysle ¢l. 30 v CSN 06 0210
to tak nie je, pretoze pddorysné rozmery konstrukeii (stropov, podléh, striech a stien)
sa beri z vnutornych rozmerov miestnosti a iba na vysku sa berie konStrukénéd vyska
podlazia. Ak vezmeme napr. budovu zo schémy na obr. 1, ktord mé idealizovanu dlzku
24 m a uvazujeme, %e v jednom rade miestnosti je 8 miestnosti idealizovanej Sirky po 3 m
a %e medzi nimi je 7 stien hribky po 0,15 m, tak uz len tymto vznik4 chyba na dizke
budovy o 7.0,15 = 1,05 m. Dalsia chyba vzniké este v rohoch budovy.

Ukazuje sa potreba odstranit tuto chybu. Skutoéné konstrukecie maju uréitd hrabku
a treba uréit ich polohu vzhladom k idealizovanej schéme kon§trukeii budovy. Najpraktickejsi
spésob je predpokladat, Ze idealizovand schéma prechédza stredmi hrabok vsSetkych
zvislych a vodorovnych skutoénych konstrukeii. Ak prijmeme tito zédsadu, treba pri vypocte
tepelnej straty miestnosti poéitat plochy stropov, podléh, striech a stien od stredu hrubky
(osi) jednej ohraniéujucej konitrukecie po stred hrubky (os) protilahlej ohranidujicej
konstrukeie. Zavedenie takéhoto spésobu uréovania pléch S; by bolo dal$im krokom pri
odstrafiovani nezrovnalosti medzi zékladnou tepelnou stratou vypoéitanou podla vykurova-
nych miestnosti a vypoéitanou podla ohrani¢ujicich kon§trukeii budovy.

Sugdinitele priestupu tepla konStrukeii

V predchédzajticej kapitole sme priéli k zéveru, ze plochy S; ohranidujucich konstrukeii
miestnosti treba pocitat od osi konstrukeie po os konstrukeie. Z toho vyplyva, Ze i stéinitele
priestupu tepla tychto konstrukeii treba uréovat z tychto pléch. Vyskytuju sa tu dva zdsadné
pripady:

1. Ohranidujica konStrukecia miestnosti mé na celej ploche Sj rovnaku skladbu po hrubke.
Napr. predsadeny pérobeténovy obvodovy plést rovnakej hribky po celej ploche S; alebo
vrstveny obvodovy pléSt s nestencéenou a neprerufenou tepelnoizolaénou vrstvou po celej
ploche 8j (obr. 2). Tepelny odpor a stéinitel priestupu tepla takejto ohraniéujucej konstrukeie
sa uréi beznym sp6sobom (podla ¢l. 3 alebo 4 v CSN 73 0549).

2. Ohraniéujica konstrukcia miestnosti mé sice v rdémei vnutornych rozmerov (tj. v rémei
svetlych rozmerov) miestnosti rovnaku skladbu po hrubke, ale v rémei hrubok tych kon-
$trukeii, ktoré do nej kolmo vnikaju (obr. 3 a 4) alebo cez fiu kolmo prenikaja (obr. § a 6),
je tepelnoizolaéné vrstva stendend (obr. 3) alebo prerusens (obr. 4, § a 6). V tychto pripadoch
by sa mal tepelny odpor a z neho sudinitel priestupu tepla ohrani¢ujicej konstrukcie
miestnosti uréit takym spésobom, ktory by zahrnul negativny vplyv niziej tepelnotechnickej
kvality stykov (katov).

Styky (katy) konstrukeii sa posudzuji podla ¢l. 4 v CSN 73 0540 a vyhovuju, ked
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Obr. 2. Vodorovny rez obvodovou stenou a do nej vnikajucej vnutornej steny. Tepelno-

izolaéné vrstva hrabky 0,08 m (4 = 0,07 W m™! K-1) je v styku suvisld a nestendend.

Teploty na povrchoch konstrukeii (v krazkoch s neru$ené teploty prisluSnych povrchov).
V zvislych kutoch a3 = 5,2 W m~2 K-1 do vzdialenosti 0,1 m od kitov.

je teplota v kite #ir aspoii rovné teplote rosného bodu vnitorného vzduchu ?g (pre ., =
20.°C a ¢: = 60 % je tg = 12°C). Ak vyhovuje teplota v kute tjr, podita sa doteraz
tepelny odpor R a z neho sdéinitel priestupu tepla k ohranidujicej konitrukcie len z jej
vnatornych (svetlych) rozmerov, akoby &lo o pripad z obr. 2. Pri splneni podmienky pre
teplotu v kutoch

th' == ts = 12 00

v¥ak moéze byt kut, ktory thito podmienku prive splnuje & teplota na vnutor.om povm
narastd od kuta na obe strany a# po nerufent teplotu tjp na dlhom tuseku, ak ju vobec
dosiahne (%o z4visi od rozmerov konstrukecie) a méze byt kut, ktory mé vysoku teplotu
a nerufené teplota f¢ip sa dosiahne v menSej vzdialenosti od kita. Podla doterajsieho
spoésobu vypoétu je R & k konitrukcie v oboch. pripadoch rovnaké, hoci priemerné teplota
vnutorného povrchu konitrukeie je v prvom pripade niZ$ia nez v druhom pripade. Preukézali
sme, %e tepelnotechnické kvalita stykov ovplyviiuje tepelny odpor R (a teda i sulinitel priestu=
pu tepla k) celej ohranidujucej konstrulkeie.

Tepelny odpor jednotlivych panelov (stien) tejze stavebnej ststavy je eite zévisly i od ich
velkosti & od toho, &i ide o plny panel alebo o panel s oknom. V pripade viésieho panela
pripadé na 1m? jeho plochy menSia ditka stykov po jeho obvode, a to isté plati pri
porovnani plného panela s panelom s oknom. '

Presnejii sposob vypodtu obvodovej steny

Obvodové stena je ohraniend v rémei miestnosti stenami (zvislé styky) a stropmi
(vodorovné styky). Presnej$i spésob vyposétu R a k ukéZeme na priklade obvodovej stene
v skladobnom parametri 3,0 m s vplyvom zvislych stykov (obr. 2 az 4). "

Na obr. 2 je vodorovny rez vrstvenou obvodovou stenou & do nej vnikaj ucej vnutornej steny.
Tepelnoizoladné vrstva je v styku sivislé a nestendené. Vypottom dvojrozmerného teplotného
pola podla programu FYK 7 na poditasi EC 1010 uréili sa teploty na povrchoch kons$trukeii,
na obvodovej stene v stredoch desiatich usekov 8irky po 0,15 m poéntie osou vnitornej
steny. Predpokladéme simerné teplotné pole, takie tie isté teploty si i na druhej strane
osi stimernosti. 10 otislovanjch tsekov reprezentuje teda polovinu idealizovanej Sirky

miestnosti.
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Tepelny odpor obvodovej steny v tsekoch 1 az 10

0,15 = 0,08 0,07 '
= = 2 -1
Ri_ 10 1,57 + 0,07 + 157 1,283 m2 K W

a tepelné priepustnost

Ai_10 = = 0,7794 W m—2 K1

1
1,283

Vypotet je vhodné zostavit do tab. 2. V jej prvom riadku s Aj; jednotlivych tsekov.
V druhom riadku st teploty ¢ip, ; v strede vntitorného povrchu jednotlivych tsekov j a v tretom
riadku st teploty fep,; v strede vonkajsieho povrchu tychto tsekov z obr. 2. V Stvrtom
riadku su rozdiely tychto teplot

Aty = tipyy—tepys  [K] (4)

a v piatom riadku su tieto rozdiely At; vyndsobené tepelnou priepustnostou A; prislu¥ného
dseku j, ¢o déva hustotu tepelrého toku g¢; v prisluinom tseku obvodovej steny, teda

gy = 4;. 845 [Wm™] u (8)
V Siestom riadku tab.ﬂ 2 je stilet jednotlivych g; z 10 tsekov vyjadreny hodnotou
gy = 261,659 W m~2.
V siedmom riadku tab. 2 je priemefné hustota tepelného toku jedného z desiatich tsekov
: 261,659 ‘
9= 10
Rozdiel povrchovych teplét v nerufenej &asti obvodovej steny
At = 16,73 — (—16,86) = 33,569 K.

= 26,1659 W m~2.

V 6smom riadku tab. 2 je priemernd tepelr4 priepustrcst obvcdovej stery miestrosti idealizo
vanej 8irky 3,0 m
26,1659

q

- — = 0,779 W m—2 K-1 6
4 At 33,569 % m ’ ©)
|_0,15]_ 015 L0‘15 L0'15 L 015 L O,‘ISL 0,15L 015 L 015, 015,

T 1T 2731¢]1 5167171871 97110]
0i15 otislovanie usekov i

=

Nej
20 IB
-la
=
1999¢ T glg
e t; = 20°C 51
1964 o ~§|’6
" w E
- V)I @
19870 % of~
2:1,34 I
1958 241
« =8 WK
B 2 oz 83 8 & & &8 8
v oo r) o o o > o )
1%, 7————O——t—————o—8
~ , A=157 015
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007
—e - —» - * - - > 2 g 3 é—%' -16,86)
5 % 8 8 g 8 8 8 ® 2 8 = © @
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Obr. 3. Ako na obr. 2, len tepelnoizolaénd vrstva je v styku na dizke 0,15 m stencend
z 0,08 m na 0,02 m.
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v deviatom riadku je jej tepelny odpor

1 1
= — = ——— = 1,28 2K W1 7
R A~ 0779 »283 m2 KW ) (7)
a v poslednom riadku je jej suéinitel priestupu tepla
1 1

= 0,689 W m-2 K-1. (8)

k= B+ B + Re 0,125 + 1,283 + 0,043

Tieto hodnoty R a k st zhodné s hodnotami, ktoré by sa vypoéitali z miest v rdmei
svetlych rozmerov miestnosti, pretoZe tepelnoizolaénéd vrstva je v mieste zvislych stykov
nenarusens.

V tab. 3 je obdobny vypoclet, ale pre obvodovu stenu z obr. 3, ktord mé v zvislom
styku tepelnoizolaé¢nu vrstvu stenéent z 0,08 m na 0,02 m. V tomto pripade treba vypodcitat
tepelnu priepustnost useku 1, pretoze tento usek sa skladéd z dvoch &asti: polovina tseku
sirky 0,075 m m4 stendéend a polovina useku §irky 0,075 m mé nestenéenu tepelnoizolaéna
vrstvu. Tepelnu priepustnost tohto useku vypoéitame ako zvézeny priemer tepelnych
priepustnosti podla pléch na zéklade vztahu

A1S1 + AuSu + ...

= W m-2, K1 9
4 St + S+ ... [Wm ] ®)

a tepelny odpor tohto tseku

[m2 K- W-1] (10)

kde Si, S, ... st plochy (alebo pomery ploch) s Ax, Asr ... alebo Ry, Rig, ...
0,15 + 0,06 0,02 0,07

Bi=—57 — t 007 T 15y~ Vib4mKWH
I ST A
Ar = 1 9 isse Wmm2 Kt

R; 0,464
A= —— = =L 07794 Wm—2 K,

Ry 1,283
takZe podla vztahu (9) ’
2,15562 . 0,075 -+ 0,7794 . 0,075

= = -2 K-1
Az 0,075 & 0,075 1,4673 Wm—2 K

(tu sa dopustame uréitej chyby, pretoze uvazujeme tepelny tok v useku 1 kolmy na obvodovu
stenu a preto nazyvame tento spdésob vypoltu presnej$im a nie presnym) a podla vztahu (10)
1 0,075 + 0,075
R, = = = 0,682 m? -1,
1= 14673 0,06 0075 ~ VO8I mIEW
0,464 1,283

Hodnota A; = 1,4673 W m~2 K-1 je v tab. 3 v prvom riadku pre usek 1. Ostatné useky 2 aZ 10
majia Aj; = 0,7794 Wm~2K-1 ako v tab. 2. V 2. a 3. riadku tab. 3 st teploty tip,;
a lep,j povrchov z obr. 3, v 4. riadku su ich rozdiely podla vztahu (4), v 5. riadku su
hustoty tepelnych tokov ¢; podla vztahu (5) a v 6. riadku je ich suget Xg; = 278,576 W m~2.
Tab. 3 pokraduje vypolétom priemernej hustoty tepelného toku jedného z desiatich vsekov g
a vypoétom A, R a k podla vatahov (6), (7) a (8). Vychédza

R = 1,206 m2K W-1 a k = 0,728 Wm—2 K1,
Vypodet pre obvodovt stenu z obr. 4, kde je tepelnoizolaénd vrstva v zvislom styku
uplne preruSend, je v tab. 4. Teplota v zvislom kute uZ mnevyhovuje, pretoze
tir = 11,62 < ts = 12 °C.
V lavej polovine useku 1 je
1,67

— -2 K-1
o0 = 52333 Wm 2 K-,

A1 =

“takze Gsek 1 mé podla vztahu (9)
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5,2335 . 0,075 + 0,7794 . 0,075
0,075 + 0,075

Ay = = 3,0064 W m—2 K-1.

VA vj'sledkov' tab. 4 vyplyva, Ze obvodové stena idealizovanej $irky 3,0 m z obr. 4 ma
‘ R=1093m KW a k=0793Wm2K-1

7 tab. 2 a# 4 vidime, ako sa zhor3uji hodnoty R a k vplyvom niZSej tepelnotechnickel
kvality zvislych stykov.

Na presnej$i vyposet R a k ohranidujicej konStrukeie vplyvom stykov s niZSou tepelno-
technickou kvalitou na vietkych $tyroch strandch je potrebny vypotet trojrozmerného
teplotného pola.
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Obr. 4. Ako na obr. 2, len tepelnoizolaénéd vrstva je v styku na dizke 0,15 m preruSens

Priblizny spésob vipodtu obvodovej steny

Priblizny vypodet tepelného odporu urobime pomocou rovnice (4) z CSN 73.0549, ktors
je podobné vztahu (10):

R = St + Su + ... [mz K W-1] (11)
S, Sua + '
Ry  Ru ’
kde R; je zmenSeny tepelny odpor ohranidujicej konstrukeie v mieste styku [m2 K W-1],

R tepelny odpor ohranidujicej konStrukcie mimo styku [mz K W-1],
S1, St plochy (alebo pomery pléch) éasti s B, B

Obvodové stena z obr. 2 mé i podla vztahu (11)
R =1283m2K W1 a k = 0,689 Wm—2K-1,

teda tie isté hodnoty ako podla presnejdieho spésobu vypoétu.
Obvodové stena z obr. 3:

Ry = 0,464 m2 K W1 na, ploche St = 0,075 m2?
.Rn = 1,283 m2 K W-1 na, ploche Sn = 1,425 m2.
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Podla vztahu (11)

0,075 + 1,425 ,
= D075 + Less K W-1
R =015 1ass — »l79m

0,464 ' 1,283

a podla vztahu (8)
P 1
" 0,125 + 1,179 4 0,043
Presnej$im spoésobom vypoétu sme mali k& = 0,728 W m—2 K-1, .
Tymto pribliznym spésobom mo#no vypoéitat R a %k ohranidujicej konstrukeie so
zapoditanim vplyvu stykov na’ vletkych Styroch stranédch. Na ukéZzku tohto vypoétu
predpokladajme, Ze také stendenie tepelnoizolainej vrstvy, aké je na obr. 3 v zvisl}"ch_.
stykoch, je i v stykoch so stropmi. Idealizované rozmery ohranidujucej konstrukcie od osi
. po os su vodorovne 3,0 m a zvisle 2,8 m.

S =81+ S = 3,0.2,8 = 84 m?2
St = 2,85 . 2,656 = 7,656256 m2
S;=8— 8= 8,4— 17,6625 = 0,8475 m?

= 0,742 Wm~2 K-1,

. PodIa vztahu (11)

8,4
- =1 2K W1
R =815 7,559 089 m

0,464 1,283

a podla vztahu (8)
_ 1
~ 0,125 + 1,089 + 0,043

Obvodovs stena z obr. 4 len so zvislymi stykmi:

= 0,796 W m-2K-1,

Ry = (1)’23 =0,191m2K W-1  na ploche S1 = 0,075 m?
Rir = 1,283 m2 K W-1 na ploche St = 1,425 m2.

Podla vztahu (11)
0,075 + 1,425
= 70,076 1,425
0,191 T 1,283

= 0,998 m2 K W1

a poc-ﬂa. vztahu (8)
1
" 0,125 + 0,998 + 0,043

PresnejSim spésobom vypoétu sme mali £ = 0,793 W m—2 K-1.

= 0,858 W m~—2K-1.

To, Ze pribliZznym spésobom vypoétu vychddzaju sudinitele priestupu tepla k vadsie
neZ presnej$im spésobom vypoétu, je v uplnom stlade s principmi CSN 73 0549 v tom
zmysle, Ze pribliZnej8im sposobom vypoéditané hodnoty st vidy na strane bezpe&nosti:

Z mnohych prepotétov presnej$im a pribliznym spésobom vyplyvaji tieto poznatky:
— pribliZzny spésob vypottu podla vztahu (11) mozZno pouzit len v pripadoch, ked je stenenie

alebo prerusenie tepelnoizolainej vrstvy len v rdmei hribky tych konstrukeii, ktoré

kolmo vchédzaji do poéditanej a stendenie tepelnoizolaénej vrstvy je v rémei hribky
tepelnoizolaénej vrstvy poéitanej konstrukeie,

— pribliznym spésobom vypoéitané hodnoty st vidy na strane bezpeénosti,

— o to viac si na strane bezpefnosti, &im uinnej$i je tepelny most v styku.

* Presnejii vypocet stropnej kon$trukcie nad nevykurovanym priestorom

Na obr. 5 je dvojrozmerné teplotné pole stropu nad nevykurovanym priestorom.
Doteraj$im spésobom by sa vypositalo:

0,15 0,075
= 2 = 0,8225 m2 K W-1!
1,48 T o702 = V8ROMIEW :
& strop by vyhovoval podla CSN 73 0540 pri vonkajsej teplote t. = —18 °C nad nevykuro-

vanym priestorom, v ktorom teplota nepoklesne pod 0 °C (Rx = 0,82 m2 K W-1),
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Obr. 5. Zvisly rez stropnou kontrukciou nad nevykurovanym podlazim. Tepelnoizolaéns

vrstva hribky 0,075 m (A = 0,104 W m~ K1) je v, mieste prenikajtcej steny’ preruiens.

Teploty na povrchoch kontrukeii (v krazkoch sa nerufené teploty prisludnych’ pevrehov).
Vo vodorovnych kutoch o3 = 4,7 W m~2 K-L

1 7
k= -
£0,167 + 0,8225 + 0,167§

Urobime vypodet presnej$im spésobom, ktory zohladni negativny vplyv dvoch prenika-
jocich stien. Miestnost je v skladobnom parametri 3,0 m (od osi steny po os steny)
a predpokladéme dvojrozmerné teplotné pole simerné podla osi (obr. 5).

V tseku 1 su dve dasti 8irky po 0,075 m:

Lavé sast mé

=0,865,W,m~2 K-,

0,225
= = 0,1520 m2 -1
1= g = 01620 m KW
Ay = —>  — 6,5789 W m-2 K-
. 0,1620
Pravé cast mé
0,15 0,075
Rip = 2> 4 =212 10,8225 m? -1
n =735t 5102 = @82 KW
Agp = ____‘1 = 1,2158 W m—2 K-t
0,8225

Podla vztahu (9) je tepelnd priepustnost useku 1

6,56789 . 0,075 + 1,2158 . 0,075
0,076 + 0,076

A = = 3,8974 Wm—2 K~

T4to hodnota je v 1. riadku tab. 5 pre tisek 1. Zvy$né tseky 2 az 10 maji
Az_ 10 = An = 1,2158 Wm—2K-1L,
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Povrchové teploty tip,; a tep,y v stredoch jednotlivych usekov v tab. 5 st z obr. 5.
Tepelny odpor stropnej konstrukeie z tab. §

R = 0,752 < Ry = 0,82 m2 K W—1

a stropné konStrukeia uz nevyhovuje pri vonkaj$ej teplote f¢ = —18 °C nad nevykurova-
nym priestorom, v ktorom teplota nepoklesne pod 0 °C.
Suginitel priestupu tepla z tab. 5

1
= 70,167 + 0,762 + 0,167

je vacsi ako pri doterajSom spésobe vypoétu (£ = 0,866 W m~2 K~1).

Urobil sa i presnejsi vypodet takej istej stropnej konitrukeie ako na obr. 5, ale s tym
rozdielom, Ze tepelnoizoladné vrstva nebola zdola, ale zhora. Teploty ¢ip,; a tep,y v stredoch
tsekov blizko kutov boli sice rozne, ale ich rozdiely At; boli rovnaké, ¢im vysli v oboch
pripadoch rovnaké vysledky.

Zvytajne méva stropné konstrukeia nie dve, ale $tyri takéto prenikajice steny. V takomto
pripade by presnej$i sposob vypoltu vyzadoval rieSit trojrozmerné teplotné pole.

= 0,921 Wm—2K-1

PribliZzny vypodet stropnej konstrukcie nad nevykurovanym priestorom

Tepelny odpor podla vztahu (11)

0,075 + 1,425
E=—0trm——5 =0 =0, 2 —1
0,075 Tao5 = %674 < Bx = 082m?K W

0,1520 0,8225
a nevyhovuje pre dané podmienky a sulinitel priestupu tepla podla vztahu (8)

=1 b ;}9{@:«'1 mwﬁ;@rgﬁ;
k= 5167 7 0674 7 o167 - 92 Wm ’

¢o st o nieto hor$ie hodnoty ako presnej§im spbésobom vypodtu (pribliZzny sposob vypodtu

je opét na strane bezpeénosti).

Tymto pribliznym spoésobom moZno urobit i vypolet stropnej konstrukecie so Styrmi pre-
nikajicimi stenami. Predpokladajme medzi osami stien rozmery 3,00 a 4,50 m. Z troch
strén prenikaji vnutorné Zelezobeténové steny hribok po 0,15 m (od osi 0,075 m) a z jednej
strany (krat$ej = 3,00 m) preniks obvodové stena hribky 0,30 m z obr. 2, teda tu preniks
Zelezobeténové stena hrabky 0,15 m (os obvodovej steny je v strede hrabky 0,30 m)
a zapotitava sa celd tédto prenikajica hribka 0,15 m. Kvéli zjednoduleniu uvaZujeme,
Ze sudinitel tepelnej vodivosti Zelezobeténu obvodovej steny je rovny zelezobeténu
vnutornych stien (4 = 1,48 a nie 1,67 W m~1 K-1).

Plocha stropnej konstrukeie medzi osami stien

8 = 3,00 . 4,50 = 13,50 m?
a svetld pédorysné plocha miestnosti (plocha tepelnoizolaénej vrstvy)
St = (3,00 — 0,075 — 0,075) . (4,60 — 0,075 — 0,15) = 12,183 75 m2.
Podorysné plocha Zelezobeténovych stien medzi osami
St =8— Su = 13,560 — 12,183 75 = 1,316 25 m2.

Podla vztahu (11)

13,50
= = 0,675.< By = 0, 2 -1
R=—31625 1518375 ~ 0075 < Bx=082miKW
0,1520 0,8225
a nevyhovuje pre dané podmienky a podla vztahu (8)
1

= 1,100 W m—2 K-1,

= 70,167 + 0,676 + 0,167

¢o je podstatne viac neZ v pripade stropu s dvoma prenikajtcimi stenami (v pripade
stropu rohovej miestnosti by sa poéitali hribky 0,15 m prenikajicich obvodovych stien
z dvoch prilahlych stran).

Podla doterajsieho spdésobu vypoétu by bola zékladd tepelns strata cez tento strop

@o,d0t = 0,865 .12,183 75 .20 = 210,8 W
& podla tohto priblizného sposobu vypoétu je
Qo.dot = 1,100 . 13,50 . 20 = 297,0 W.
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Rozdiel je 297,0 — 210,8 = 86,2 W, &0 u% nie je zanedbatelné pri dosahovani tepelnej
pohody v miestnostiach nad nevykurovanymi priestormi. Okrem toho sa podla doterajsieho
spbsobu vypoétu nedosiahne pozadovand priemerné teplota podlahy 17 °C.

Z toho nového pohladu na vypodet vyplyva, Ze stdinitel priestupu tepla stropnej kon-
$trukcie nad nevykurovanym priestorom s prerufenou tepelnoizolagnou vrstvou v miestach
prenikajucich stien sa o to viac zvacsi,

—- ¢im mensia je miestnost,

— &im viae je prenikajucich stien,

— ¢im hrubgie st tieto steny,

— &im vodivejsi je materiél tychto stien.

Priblizny vypocet vnitornej steny k nevykurovanému priestoru

Na obr. 6 je zvisly rez vnutornej pérobeténovej steny k nevykurovanému priestoru
(a nad nevykurovanymi priestormi). Od osi stropnej konstrukeie po os stropnej konstrukeie
je 3,04 m.

N
AN

n
&

nro

N}
R
-
LI
hl
0,1
g
L)

N

L
%

/0
/nl
A=0,21 Ll hd
Ry Nj™m
(/)

ARk

2 = 1,34 g
ANz annngecy
)
4 [=)
0,15

Obr. 6. Zvisly rez vnitornou stenou medzi vykurovanym a nevykurovanym priestorom
(nad nevykurovanym podlaZim).

Podla doterajsieho spésobu vypodétu by sa vypodital tepelny odpor len z miest medzi
stropmi

»1
R=Ru= %-2-‘:_ = 0,714 > Ry = 0,65 m> K W-1
a stena vyhovuje pre te = —18°C, ked teplota v nevykurovanom priestore nepoklesne
pod 0 °C. Suéinitel priestupu tepla steny
1

k = 1,037 Wm~2 K-1.

= 70,125 + 0,714 + 0,125
Vypotet podla priblizného vztahu (11):

0,15
= =0, 2 -1
R; 134 0,112m2K W
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3,04

= = 0,534 < Ry = 0,66 m2K W-1
. R =I5 10,075 585 o= nom
0,112 0,714
a stena uz nevyhovuje pre dané podmienky a sudinitel priestupu tepla steny

. 1
k= 0,125 + 0,534 + 0,125

Predpokladajme, %e tdto vnitorné pérobeténové stens z obr. 6 je ohranidend po dizke
dvoma kolmo prenikajtcimi Zelezobeténovymi stenami hitibok po 0,15 m a Ze osové vzdialenost
tychto dvoch stien je 4,50 m. Potom

S = 4,560 . 3,04 = 13,68 m2
S11 = (4,60 — 0,15) . 2,85 = 12,3975 m?
S =8 — S1 = 13,68 — 12,3975 = 1,2825 m2.
Tepelny odpor podla vztahu (11) '

= 1,276 Wm~2 K-1,

13,68
= = Ry = 2 ~1
B 1,2825 12,3975 0,475 < By = 0,65 m2 K W
0,112 0,714
a eSte vyraznejSie nevyhovuje a podla vztahu (8)

1

k= = 1,379 Wm~2 K-,
0,125 + 0,475 + 0,125 m
¢o je uz znaény rozdiel voéi hodnote £k ='1,037 Wm~2K-! vypoéitanej doteraj$im
sposobom.
Zaver

Cielom tohto prispevku bolo ukézat presnejsi sposob vypodtu zékladnej tepelnej straty
miestnosti a budov. Vychédza z poZiadavky, aby sa zékladnd tepelné strata budovy,
vypoditand ako stéet zékladnych tepelnych strat vietkych vykurovanjch miestnosti,
rovnala zékladnej tepelnej strate budovy, vypoéitanej vietkymi jej ohranidujicimi kon-
Strukeiami. Rozhodujice je pritom sprdvne uréenie teplét nevykurovanych priestorov
budovy a pléch ohranidujicich konstrukeii. V prispevku sa plochy ohrani¢ujtcich kondtrukeii
miestnosti i budov poditaju z idealizovanej schémy konitrukeii, ktord prechédza stredmi

hribok vietkych konstrukeii.

Dalsie spresnenie vypoétu zékladnej tepelnej straty vyplyva zo zohladiiovania doteraz

2

zanedbdvanych tepeinych mostov v stykoch pri uréovani suéinitela priestupu tepla jednotli-

vych ohranicujucich konstrukeii miestnosti.

Tieto spresnenia st délezité najmé z toho dévodu, aby sa vypoditansd spotreba tepla
na vykurovanie ¢o najviac bliZila nameranej a aby sa i v exponovanejich miestnostiach

dosiahla pozadovand tepelnd pohoda.

YTounenne pacyeTa OCHOBHOII OTEpH Temiaa
nOoMeNeHnii u 3nanmii

Hoy. Unnc. An Decep, k. m. H.

ABTOp HCXOHMT M3 IIPENNOJOKEHUsI, YTO
CyMMa II0Teph TelJIa OTAeNbHEIX MOMeINeHHi
nomxHa O DaBHATHCA IOTEpe Telula, pac-
YNTAHHOM JJIA 3MAHMA WKAK LEJI0ro ® Ha
OCHOBE 9TOrO aBTOP JIOKA3HIBAET, 9TO Pacder
no craggapry YCH 06 0210 mmeer MHOrO
HeTouyHOcTel. 113 amaimsa OTHOENBHEIX CIIy-
YaeB PacCyIaeT O CTENeHN JTHX HeTOUHOC-
Tl W Nanphle IPUBOJMT cIOCO0 yAalleHus
BTUX HETOUHOCTEH.

More accuracy calculation of the basis heat
losses of rooms and buildings

Doc. Ing. Jdn Fehér, CSc.

The author presupposes that heat losses
sum would be equivalent to the heat loss

which is calculated for the whole building and
on the basis of this he proves many inac-
curacies of calculation in accordance with the
standard CSN 06 0210. The author judges
from an analysis of the single cases the level
of such inaccuracies and he discuss the way
of the inaccuracies suppressing.

Berechnungsprizisierung
des Grundwirmeverlustes der Riume und
Gebiude

Doz. Ing. Jdn Fehér, CSc.

Der Autor geht von der Voraussetzung aus,
dass die ,Summe der Wairmeverluste der
Einzelrdume dem’ fiir das Gebdude als das
Gesamte berechneten Warmeverlust gleichen
sollte, und auf diesem Grund beweist er, dass
die Berechnung nach dem tschecho-
slowakischen Standard CSN 06 0210 eine
Reihe ‘der Ungenauigkeiten hat. Von der
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Anaslyse dor Einzslfdlle schliesst er auf die
Stufe dieser Ungenauigksiten und woeiter
fithrt er an, wie diese Ungonauigkeiten zu
beseitigen.

Amélioration du calcul de la perte de chaleur
fondamentale des locals et des batiment:

Doc. Ing. Jdn Fehér, CSc.

L’auteur de l’article présenté vient de la
supposition que la somme des pertes de
chaleur des locals particuliers aurait égaler
a la perte de chaleur calculée pour un
bAtiment comme un entier et puis sur cette
base, il démontre que le calcul a une série
des imprécisions selon le standard tchécoslo-
vaque CSN 06 0210. In raisone le degré de ces
imprécisions sur la base d’une analyse des
cas particuliers et plus loin, il traite comment
on peut supprimer ces imprécisions.

Poznamka recenzenta

Cilem normalizovaného wvypodtu tepelnych
2trdt budov pFi dstfednim wvytdpéni je ziskat

spolehlivy podklad pro dimznzovéni vytdpsctho
zafizent schopného zajistit tepelnow pohodu
v mistnostech © pFi nejnepiiznivéjSich pové-
trnostnich podminkdch, jaké se mohou v daném
misté vyskytnout. NepoZaduje se pis tom abso-
lutni presnost, ale priméfené rozdélent soultové
hodnoty pro celou budovu na jednotlivé mist-
nosti. Ddle se pofaduje, aby vypobet byl co
nejjednodussi.

Shoda mezi soubtem vypobitanych tepelnijch
2trdt jednotlivgch mistnosti a tepelnou ztrdtou
vypobitanou pro celou budovu je vyloutena jif
tim, fe tepelnd ztrdta infiltraci se pro jednotlivé
mistnosti pobitd tak, jako by wvdechny tyto
mistnosti byly na ndvétrné strané, tj. pro kaZdou
miéstnost se politd s mnejnepiiznivéj§im pFi-
padem. U celé budovy je viak nutno rozliSovat
ndvétrnou a zdvétrnou stranu podle pred-
poklddaného sméru vétru.

Rozliduje se tedy mezi soubtem tepelnych
2trdt jednotlivych mistnosti a tepelnou ztrdtou
celé budovy. Obé tyto hodnoty se od sebe lisi,
a proto ani maly rozdil v zdkladni tepelné
2trdté prostupem nelze povatovat za neodpusti-
telnou chybu pribliZného vypoltu.

® Solarni sufirny pro zemédélstvi
v teplych krajinich

Snaha zredukovat ztradty hmoty a zvysit
kvalitu plodin vede k vyzkumu a vyvoji
solérnich suséren pro subtropické a tropické
zemd. Na zéklad® poznatka ziskanych pii
laboratornich vyzkumech se vyvijeji su-

84rny raznych vykoni a provoznich reZimd,

které jsou uréeny pro malé zeméddlské

podniky a které nevyzaduji velkych investic.

Suddrny jsou navrieny z materidlit cenovd

dostupnych a jsou tak feseny, aby je mohlin-

stalovat zemédslec mnebo Femeslnik. Jako

piiklady lze uvést:

— solérni su$arny s volnou konvekei,

— tunelové sluneéni sudérny,

— komorové suddrny se sluneénimi kolek-
tory.

Soudasn® se susici technikou jsou vyvijeny
cenov®é piiznivé sluneéni kolektory, kde
vodni cesty jsou vytvoieny z plastickych
f61if upevnénych v jednoduchych drevénych
konstrukeich prichycenych k zemi. Pri srov-
névacim vyzkumu réznych félii se ukézalo,
%e dosazené ohfati suiciho média plné po-
stadi k suSeni plodu a zeleniny.

HLH 7/84 (Ku)

©® K tésnosti budov

Otézce tésnosti budov se vénuje velkd
pozornost v severni &4sti Spojenych statl
a v Kanad®. Byl vyvinut systém zjistovani
tésnosti velkych i malych budov. Na zé-

klad$ provedenych méreni bylo konstatovéno,
%e okna a dvere maji pomérnd maly podil
(asi 25 9%) na celkovych ztratéch netésnostmi.
Prachody stropem a sténami pro sanitérni
a elektrické instalace, kominy a spary mezi
protinajicimi se &4stmi.budovy jsou daleko
vyznamndgjsi.

Ke zkousen{ notésnosti budov doporuéuji
smérnice ASHRAE pou#iti ventildtoru s pro-
ménnymi ot4ékami s maximélnim objemo-
vym pratokem 10 800 m3/h pfi celkovém
tlaku 50 Pa, coz u objektu obsahu 500 m3
vyvolé asi 20 nésobnou vyménu. Praxe
ukézala, Ze pro tésné budovy postaéi mensi
ventildtor, asi o tfetinovém objemovém
pratoku.

Tésnost budov se razni ve velmi Sirokém
rozmezi. Tak na zékladé méfeni provedenych
na témdét 500 domech na severu USA a v Ka-
nad$ byly zjistény rozdily vice neZ tii réada.
Extrémni naméfené piipady pti vnitfnim
pietlaku 50 Pa: maximum 549 vymén za
hodinu, minimum 0,12 vymén za hodinu.
U nejvdtifho procenta domu se vyména
pohybovala okolo 22,5 nésobku.

U 86 doma bylo provedeno pokusnd utés-
néni jednak vndjéiho plasts (predevsim oken
a dveri), jednak mezer uvniti objektu.
U téchto domit se naméiensd vyména pied
utésnénim p¥i pretlaku 50 Pa pohybovala
od 32,6 do 5,5 za hodinu. Po utésnéni byly
zjistény hodnoty vymén od 24 do 1,6 za
hodinu. Utésnénim poklesla vyména na
83 az 29 % puvodni hodnoty.

ASHRAE J. 6/84 (Ku)
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ROZHLEDY

ZTV 5/85

AXIALNI VENTILATORY APZ(1) 560

Axislni pretlakové ventildtory APZ(1) 560
vyvinul vzduchotechnicky zédvod ZVVZ Pra-
chatice na .zéklad$ pozadavku MEZ k. p.
Postielmov. ’

Vyrébi se ve dvojim zékladnim prove-
deni, a to s pohonem stejnosmérnym mo-
torem pro elektrické lokomotivy CKD Praha
nebo s asynchronnim motorem pro chlazeni
spoustéciho zafizeni ddlkové pdsové dopravy
SHD Most.

Ventildtor (obr. 1), sestédvéd z obéZného
kola, které je nasazeno piimo na ¢epu elek-
tromotoru a skiin® ventilétoru, tvoiici plast
se sacim hrdlem a nosnymi rameny pro
drZzék elektromotoru. Pracovni poloha venti-
latoru je vertikalni, osa rotace obézného kola
svisld. Smér proudéni vzduliny je zdola na-
horu, ptes elektromotor a saci hrdlo.

Obdzné kolo ventilatoru mé 16 profilovych
lopatek, za klidu prestavitelnych, které jsou
ptipevnény v ndboji zévitovymi ¢epy a ma-
ticemi. V mnastavené poloze jsou zajistény
proti pootodeni. Uhel nastaveni lopatek
u ventilédtoru se stejnosmérnym elektromoto-
rem je 28° u ventildtoru s asynchronnim
elektromotorem 28° mebo 35°. Pfi nejvétsim
nastaveni dochdzi k pretiZeni elektromotoru
aZ na 14,8 kW.

Svatované skiifi je zhotovena z konstruké-
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ni oceli tiidy 11. Je zssilena vyztuhami.
Piiruba elektromotoru je k plésti pripojena
pdti drzaky.

Ventilator APZ(1) 560-S pro lokomotivy se
kotvi za saci ptirubu, ventilator APZ(1) 560-A
pro pasovou dopravu se kotvi za vytlaénou
piirubu.

Ventildtory jsou urdeny pro dopravu &isté
vzdu$iny bez abrazivnich a chemickych pfti-
mdsi, do prostfedi BNV (bez nebezpedi vy-

buchu), v teplotnim rozsahu —30°C aZ
+40 °C.

Vzduchotechnické parametry — pritok
a colkovy tlak — pro razny uhel natodeni

lopatek, vyplyvaji z obr. 2 a tab. 1. Provoz
ventildtoru musi byt v rozsahu charakteris-
tiky vpravo za bodem uréujicim hranici
stability.

Pro. lokomotivy se k pohonu ven-
tildtoru pouZivé stejnosmérny elektromotor
MB 132 M; 7,5 kW; 110 V; 2150 T; IM 3031;
IP 23/IC 01; TH 2; tiida izolace F.

Pro pasovou dopravu se pouzivd asyn-
chronni elektromotor AP 132 M-2; 10 kW;
500 V; IM 3081; T 2; 50 Hz; 2940 T; IP 44/g.

Hlavni rozmdry ventildtord jsou uvedeny
na obr. 1. Celkovéd hmotnost pro ventildtor
s asynchronnim motorem je 153 kg a pro
ventil4dtor se stejnosm&rnym motorem 150 kg.

M)

3472212

i kS

50407 .. :
‘10x 018 q

c | VENTILATOR

585 § APZ(1)560-A

62

o

APZ(1)560-S

Obr. 1. Hlavni rozméry ventildtora APZ(1) 560.
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Obr. 2. Zévislost pritoku a celkového tlaku ventildtortt APZ(1) 560 pro ruzny thel natodeni
lopatek pii +20 °C.

Technické ddaje jsou uvedeny v tab. 1,
hluénost ventildtora v tab. 2.

Méreni chvéni se provadi na zabudovaném
ventildtoru. Hodnota efektivni rychlosti ver
mé byt v rozmezi do 2,24 mm s~1,

Hlavni ¢4sti ventilatoru jsou zhotoveny
z konstrukéni oceli t¥idy 11, ob&iné kolo ze
slitiny hliniku. Povrchové uprava sestdvé ze
zékladniho nétéru S 2000 a dvakrat z vrch-
niho nétéru S 2013. Ob&zné kolo je bez po-
vrchové dpravy.

Ventildtor nemé néhradni dily, které by
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podléhaly zvySenému opotiebeni a bylo je
tieba vyménovat.

Ventildtor je uréen pro zabudovani do
elektrického odporniku a jeho poloha i okolni
konstrukce zabranuje styku osob s ob&Znym
kolem. Pokud by ventildtor byl pouzit pro
jiné tudely, musi byt opatfen ochrannymi
miizemi ve smyslu normy CSN 12 2002.

Smysl otééeni obdzného kola je vyznacten
smérovou Sipkou. Udajovy stitek uvadi vyko-
nové parametry, éislo vyrobku, rok vyroby
a vyrobce.



Tab. 1. Hlavni technické tidaje

Ventilator APZ (1) 560 S 28° A 28° A 35°
Objemovy pritok @y [m3 . s™1] 5 5 5
Celk. tlak vent. pcv [Pa] 1370 1315 1655
Hustota [kg . m—3] 1,2 1,2 1,2
Provozni oté4¢ky ventildtoru n [min-1] 3000 2940 2940
Tab. 2. ﬁluénost ventildtoru
Hluk ventilétoru ve vytlaéném potrubi pfi @ = 5,1 m3 . s-1
I Lp,, [dB(P)] v oktdvovych pdsmech o f (Hz)
PAgs,
[AB(PA)] 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
112 116 115 113 111 107 101 95 93
Hluk ventildtoru v okoli ventildtorového soustroji
I Lp,, [dB(P)] v oktavovych pasmech o f (Hz)
PAvs :
[AB(PA)] 63 125 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
107 90 86 93 99 104 101 95 90

Obézné kola ventildtord jsou dynamicky
vyvazena, kontroluje se vile mezi obdZnym
kolem a pléstém ventildtoru.

Soudésti dodédvky jsou montédZni a pro-

vozni predpisy, které uréuji kontroly ven-
tildtoru pred uvedenim do provozu a sta-
novuji pravidla udrzby.

Novotny

OKNA STALE VE STREDU POZORNOSTI

kV posledni dobd je vénovéna zvySené
pozornost okntim z hlediska tepelnych zisku.
Jaké je hospodérné vyuzivdni slunedni
energie okny, na to se pokousi d4t odpovsd
tento Glének.

2165

Jiz samotné zisky oslundnym oknem, bez
jinyeh zafizeni, jako sluneénich kolektoru
nebo tepelnych cerpadel, pfedstavuji vy-
znamny prispévek k vytdpsni mistnosti.
Obr. 1 ukazuje, Ze pasivni vyuZivini sluneéni

v/z S
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Obr. 1. Spotieba tepla ¢ p¥i pasivnim vyuZivéni sluneéni energie za topné obdobi,
pripadajici na 1 m2 okna s dvojitym zasklenfm (¢ = 3 W/m? K) v z4vislosti na jeho orientaci
a soudiniteli celkové tepelné propustnosti g
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energie zévisi od orientace okna a jeho te-
pelné propustnosti. Také severni okno, které
vétdinou zachycuje jen difuzni zéfeni, ptispiva
vyznamnd tepelnou energii. Ciré okno s dvoji-
tym zasklenim propousti asi 80 % dopadajici
energie, u tepelnd izolaéniho okna (deter-
mélni nebo reflexni sklo) pronikne do mist-
nosti jeSté asi 40 9, energie.

Déle maji na mnozstvi energie ziskané okny
vliv klimatické podminky, izolace wvndjsich
stén, akumulaéni schopnost stén mistnosti,
jakoZz i druh a provoz vytdpéciho zafizeni.

Obr. 2 ukazuje, jak mohou ruzné stinici
zaiizeni ovlivnit pasivni vyuZivdni sluneéni

40 [kWh/m?a]

‘Obr. 2. Roéni uspora tepla AQ pasivnim
vyuzivénim sluneéni energie v topném obdobi
v z4vislosti na soudiniteli tepelné redukce z
stiniciho zafizeni
Legenda: 1 — jednoduché zaskleni (k =
= 5,6 Wm2XK, ¢g=0,9), 2 — dvojité za-
skleni (k = 3 W/m2 K, g = 0,8), 3 — trojité
zaskleni (k& = 2,1 Wm2K, g = 0,7), 4 —
«dvojité zaskleni, vndjsi sklo reflexni, (
=3 Wm2K, g =0,5), z=0,15 az 0,35:
'vnéjsi roleta, vndjdi Zaluzie s reflexnimi
lamelami sklonu 45°, z = 0,4 aZ 0,6: vn&jsi
svinovaei Zaluzie, vnéjii Zaluzie s reflexnimi
lamelami vodorovnymi, z = 0,8 az 0,98:
vndjsi Zaluzie s prismatickymi lamelami,
vniténi roleta s absorpénim povrchem

energie. Diagram vychézi z predpokladu, zZe
se stinéni pouzivd o jasnych a z 50 9, za-
‘tazenych dnech. Tak napf. pouzivanim sti-
niciho zafizeni se soudinitelem tepelné re-
dukee 0,3 (vnéj8i markisa nebo vnéjii roleta)
se v otopném obdobi snizi uspora energie
u dvojité zaskleného okna asi o 30 %.
V zimé by stinéni, na rozdil od léta, mélo
propoustét do ‘mistnosti co nejvice sluneéni
-energie. - Stinéni sluneéniho zafeni muze byt
zmirnéno absorpéni tupravou mna vnitini
:strand okna — napi. vnitini roletou s tmavou
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vndjsi plochou, nebo odchylenim sluneénich
paprska ke stropu, nap¥. Zaluziemi s hliniko-
vymi lesklymi lamelami.

Uspora energie pfechodnou tepelnow ochranou

Zisk sluneénim zéfenim okny v zimé§,iza
predpokladu vS8ech omezeni, pledstavuje
vyznamnou moznost uspory energie, které
by méla byt vénovéna pozornost pii projekto-
véni budovy. Naproti tomu nesmi byt opo-
menut vyznam tepelnych ztrat, nebot hustota
tepelného toku normélnim jednoduchym
sklem pfedstavuje asi 10nésobek ztraty
dobfe izolované stény.

Tepelnd izolace okna miZe byt zlepSena

— trvale, tepeln® izola¢nim zasklenim
(trojitym zasklenim, determélnim sklem aj.),

— prechodnd$, mneprihlednym izolujicim
zakrytim v noci nebo v mimoprovozni dobd.

Tepelné izolaéni zaskleni mé asi poloviéni
souéinitel prostupu tepla oproti norméalnimu
dvojitému zaskleni. Timto zasklenim se ne-
sniz{ jen soudinitel prostupu tepla ,,k*,
ale i prunik sluneéniho zéfeni — hodnoty sou-
dinitele stinéni se pohybuji okolo 0,6 az 0,7.
Piechodné tepelné ochrana, jako napt. rolety
6i zaluzie, umozZiiuje zlepSenou tepelnou
ochranu okna pfi pouZiti normélnich, tj.
zéieni propoudtdjicich skel. Pridavny sou-
8initel tepelného odporu éini, za predpokladu
vzduchového polstare mezi touto tepelnou

a0
{kWh/m2a ) 120
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igola&ni okenice
vnitfn{ roleta
ugolné izolatni
roleta

¥n5‘1‘§{ svinovac{
alusie

vnfjii reflexn{
roleta

vn¥jEf roleta

0.25 05 75 1.0

Obr. 3. Soulinitel tepelného odporu AR
a roéni uspora tepla AQ pouZivinim piechod-
nych tepelnych ochran
Legenda: 1 — jednoduché zaskleni, 2 — dvo-
jité zaskleni, 3 — trojité zaskleni, 4 — dvojité
' zaskleni, vnéjsi sklo determélni

(k= 1,6 W/m2K)



ochranou a oknem, AR =0,15 a%
1,6 m2 K/W a tim se dosdhne hodnoty pro-
stupu tepla odpovidajici dobie tepelnd izolo-
vané sténd. Utinnost prechodné tepelné
ochrany klesd s klesajici hodnotou ,,k*
okna. Z obr. 3 je patrno, Ze u jednoduchého
zaskleni muzZe byt dosaZeno velkych tuspor
na tepelné energii, u dvojitého zaskleni jiz
vyrazn®é mensich a u trojitého zaskleni jsou
uspory celkem zanedbatelné.

Zhodnocent jednotlivijch opatfent = hlediska
ndklad a Uspor energie

Jestlize vezmeme jako zédklad dvojité za-
sklend okna, fevi se zafizeni trvalé tepelné
ochrany (trojité zaskleni, determélni sklo aj.)
oproti pfechodnym ekonomicky vyhodndjsi,
i kdyZ vykazuji mensi zisk sluneéni energie.
Trojité zasklend okna umoziuji v podstaté
stejné uspory na topné energii (palivech),
jako svinovaci okenice (Zaluzie), ale vyZaduji
jen asi tietinu vicendkladd. Vezmeme-li
za zéklad okna s (vn&j$im) determélnim
zasklenim, pak vyjde pomér vicené-
klady/uSetfend energie jeSté mnepiiznivéjsi
pro prechodnou tepelnou ochranu. Tyto
uvahy plati oviem jen za predpokladu, Ze
vicendklady byly vynaloZeny jen z duvodil
uspory energie. Jestlize ochrana oken mé
slouZit jeté jinym téelum, jako napt. k jejich
zabezpeleni proti vloupéni, nebo jako
ochrana proti sluneénimu zafeni, pak funkce
tepelné ochrany ustupuje do pozadi.

Vsechna dosavadni pozorovéni se vztahuji
na 1 m?2 okenni plochy orientované na jih.
Byl proto vyhodnocen piipad jednopodlaz-
niho rodinného domku s-okny orientovanymi
k jihu i k severu, a to ve tfech variantach:

— podil okenni plochy je 20 % a z toho
50 % orientované na jih, i

—- podil okenni plochy je 35 % a z toho
je 72 % orientovéno k jihu,

— podil okenni plochy je 50 % & z toho
50 % orientované k jihu.

Ve vech pripadech bylo pouzito stejného sou-
dinitele ,,k‘ pro venkovni stény, takové
hodnoty, jakou si vynucovala velkéd okna.
Pii vypolétech se dollo k zédvéru, Ze nej-
hospodérn&j$i jsou tepelné ochrany u malych
oken (podil okenni plochy 20 %). Zvé&tSeni
okenni plochy ne 35 % i pies pasivni vyuZi-

vén{ sluneéni energie je ménd hospodérné.
Teprve tehdy, kdyby néklady na 1 m?2
okenni plochy byly tytéz jako ndklady na
1 m? venkovni stény, by se mohla dét pred-
nost podilu okenni plochy 35 9%. Podil
okenni plochy 50 % neni pak jiz v Zidném
pifpad® ekonomicky.

Celkem moZno poznatky shrnout takto:

— prvnim doporuditelnym opatfenim je
izolace venkovnich stén (pokud neni), alespon
na minimélni hodnotu ,,k*“ poZadovaného
normou,

— daldim je instalace tepelnd izolujiciho
vndjsiho zaskleni, které je tim vyhodn&jsi,
&fm je podil okenni plochy v&tsi,

— jako t¥eti v pofadi je piipadné dalsi
izolace meprusvitnych ¢éasti pldsté budovy,

— v posledni ¥ad® l1ze doporuéit instalaci
prechodné tepelné ochrany oken.

Zidvér

VyuZiti sluneéniho zéieni okny pro vy-
t4péni mistnosti v zimd by méla byt vénovéana
pozornost jiz pii projektu budovy, protoze je
tak moZno doséhnout vyznamnych uspor
na energii. Pfitom by nejdfive mélo byt pfi-
hlédnuto k moznostem pasivniho vyuziti
a prezkoumédna orientace oken a navriensa
stinici za¥izeni takového druhu, aby v piipads
potieby propouitéla sluneéni energii.

Dalii opatieni k vyuzivéni sluneéni energie
by méla byt pfedem vyhodnocena z hlediska
jejich 1é&elnosti a hospodérnosti. Zv&tseni
okenni plochy muZe piispét k Gspofe energie
jen omezend. VyloZend ,,sluneéni‘‘ okna jsou
jen tehdy hospodérné, pokud néklady na né
jsou na turovni nékladd na venkovni stény.

Zvléstni skla se zvySenou tepelnou ochra-
nou mohou byt ekonomicky vyhodné, ze-
jména pii velkém podilu okenni plochy a je
tfeba v nich spatifovat konkurenci prechodné
tepelné ochrand. Ta je zejména vyhodnd tam,
kde okna maji vysoky soudinitel ,,k*‘. Vy-
hodnost se jedté zvysi, maji-li zafizeni pie-
chodné tepelné ochrany jeité dalsi posléni.
Zpracovéno podle ¢lanku H. Mitllera: Fenster
bilden permanente Wirmefallen, v &asopise
Clima Commerce International &. 11/83,
str. 21 az 24.

(Kubiéek)

OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI — MEZINARODNI UKOL

Ve dnech 13. az 15. bfezna 1985 se konalo
v Paléci kultury v Praze sympozium pod
nadzvem ,,Ochrana Zivotniho prostfedi —
mezindrodni tkol*. Poradatelem byla spol-
kové zemd Severni Poryni-Vestfalsko spolu
s Ceskou nérodni radou. Piipravu a realizaci
zajiStoval z povéieni ministerstva hospo-
daistvi, stfedniho stavu a dopravy Spolek
némeckych inzenyra (VDI). Z na8i strany
spolupracovala Ceskd komise pro vddecko-
technicky a investi¢ni rozvoj a Ceskéd rada
CSVTS. Sympozium zahajil predseda CNR

8. Josef Kempny a z némecké strany piedseda
zemského snému Severni Poryni-Vestfélsko
pan John van Nes Ziegler. Uvodni referat
gi'ednesl mistoptedseda vlady CSR, predseda
K VTIR a ptedseda Rady pro zZivotni
prostredi p¥i vlad$ CSR s. Frantisek Sramek.
Poté hovofil ministr préce, zdravotnictvi
a socialni péle zemdé Severni Poryni-Vest-
falsko pan F. Farthmann. Severni Poryni-
Vestfalsko je silnd pramyslovou zemi, v niz
na plofe ménd nez 10 9% uzemi NSR zije
asi tfetina (17 miliénd) obyvatel NSR a je
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soustfedéno zhruba 90 9%, dold a koksoven,
75 Y% tepelnych elektraren, 70 %, oceldiského
prumyslu a 42 9% prumyslu chemického.
To vyzaduje vénovat mimoiddnou pozornost
ochrand zivotniho prostfedi. Zpracovavaji
se napi. plany &Gistoty ovzdusi, které prispély
k tomu, Ze zatiZeni spadem prachu v Poruii
se dnes sniZilo ve srovnéni se 60. lety na
ménd nez polovinu.

Po slavnostni tvodni ¢&4sti sympozia
oteviel .pan wan Nes Ziegler doprovodnou
vystavu tématicky zaméfenou na ochranu
zivotniho prostfedi. Vystavovateli byli vy-
robci a organizace NSR. Pfedmétem vystavy
byla méfici a regulaéni technika, zafizeni
pro ¢isténi plyni od tuhych i plynnych pii-
mési, zafizeni pro zpracovéni a likvidaci
odpadu, pro Upravu vody a dalsi.

Vlastni odborné &4st sympozia byla roz-
délensa do téchto tématickych skupin:

— Pusobeni §kodlivin v ovzdu$i na lidi,
lesy a na materidly, predevsim stavebni.
— Mgftici technika pro stanoveni tuhych

i plynnych emisi, méfeni i hodnoceni
depozice §kodlivin a jejich monitorovéni.
— SniZovani emisi v Zelezdiském & oceldi-
ském prumyslu, v hornictvi, koksovnéach,

v tepelnych elektrarnach a teplarnach,

v potraviniiském pramyslu a v pramyslu

chemickém. V této skupind byly pfed-

neseny i referity o recyklaci surovin

a sklddkovéni odpadu.

Sympozium bylo zakonéeno panelovou
diskusi.

Odborné referaty obsahovaly fadu novych
poznatka a informaci. Ke kazdému né-
meckému referatu byl piiclenén cesky ko-
refer4dt. Tim bylo umoznéno doplnéni proble-
matiky z naSeho hlediska a prispélo to i ke |
srovnéni naSeho a zahrani¢niho p¥Fistupu
k projedndvanym otézkdm. Sympozium
maélo uspésny prabdh a o nékterych poznat-
cich budeme informovat v dalSich ¢islech
naseho Gasopisu.

L. Oppl

® Zajem CLR o vytipéni, vzduchotechniku
a chlazeni

V bieznu 1984 navitivila skupina odbor-
niki ASHRAE (inskou lidovou republiku
k navézdni uzlich kontakt@. Ameriéti od-
bornici konstatovali, %e &insks strana mé
veliky zédjem na urychleni technického pokro-
ku v zemi, protoZe prednesla celou Fadu
otazek, pokud se tyde projektovéni, techno-
logie vyroby a udriby zafizeni pro vytdpé-
ni, vétrdni a klimatizaci véetnd pifsluinych
regulaénich systému a presnych méreni tep-
lot.

Zivy zéjem byl o klimatizaci hotel
& podobnych objektil a v souvislosti s nimi t6%
o ochranu proti poZéru a kontrolu koute
véetnd detekénich systéma a detektoru
koute. V oblasti pozérni bezpeénosti shro-

mazduji Ciflané informace z celého svéta
a uvazuji, zda maji v této oblasti zaloZit
vlastni v§zkum. Také normy a zkuSebni za-
fizeni byly pfedmétem &inského zdjmu. Bylo
konstatovéno, Ze &insti vyrobei klimatizace
maji pokyn vyrdbét v souladu s normami
ASHRAE. .

RovnéZz mnetradiénim zdrojiim energie
a zpétnému ziskdvéni tepla je vénovéna
zvylend pozornost, at jde jiZ o rekuperaéni
vyméniky, tepelné &erpadla pro prumyslové
pouZiti, vyuZivdni sluneéni a geotermélni
energie, akumulaci tepla apod. V neposledni
fads se Cina zajimé o chlazeni a jeho vyuZiti
predeviim pro dopravu a uskladiiovan{
potravin.

HPAC 7/84 (Ku)

INFORMACE

Ve dnech 13. aZz 16. srpna 1986 se bude konat 5. mezindrodni suSdrenské symposium
Drying ’86 na MIT v Cambridge, Massachusetts, USA. Spolupracujicimi organizacemi v CSSR
je téz CV komitétu pro zivotni prosttedi CSVTS a Ceskoslovensks spoleénost chemicks.

Je to jiz paté v fad$ symposii, kters se konaji pravidelnd ve dvouletych cyklech na réznych
mistech svéta. Na symposiich Drying se setkévaji odbornici z celého svéta, ktefi si zde vyménuji
zkuSenosti v teorii suseni a ve vyvoji praktickych aplikacich susicich procesu a zafizeni.

Prvni a druhé symposium se konaly z iniciativy prof. 4. S. Mujumdara v Montrealu, Kanada,
v letech 1978 a 1980. Treti symposium probshlo v Birminghamu, Anglie v r. 1982. V roce 1984
bylo mistem setkdni Kyoto, Japonsko. Dalsi symposia jsou pldnované ve Francii (1988)

a v
CHISA ’90 v Praze.

CSSR v r. 1990, které se bude konat ve spojeni s chemicko-infenyrskym kongresem

PiihldSku na 5. symposium spolu se struénym obsahem referdtu je moZno zaslat do

31. 10. 1985 na adresu:

Doc. Ing. I. Filkovd, CVUT, Strojni fakulta, Suchbdtarova 4, 166 07 Praha 6, kde lze téz
ziskat podrobnéjsi informace a materiély z piedchozich symposii. .
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Usemann K. W., 157.

— Umweltfreundlicher Tunnelofen fiir Sa-
nitérkeramik (Vhodné tunelové pece z hle-
diska zivotniho prostfedi pro zdravotnd
technickou keramiku) — 158.

Heizung und Liiftung — Chauffage et
ventilation 52 (1985), . 1

— Fondements du décompte de chauffage
en fonction de la consommation (Zéklady
pro vyuétovéni vytédpéni vzhledem ke spo-
tieb8) — Becker H. H., 7—117.

~— Erdgeschosszuschlag fiir Heizkérper (Pii-
rédzka v piizemi pro vytap&ci télesa) —
Rickenbach B., 18—20.

— Die Anwendung von Holzgasgeneratoren
in der Heizungstechnik (Pouziti generatoru
na dievoplyn ve vytdpé&ci technice) — Ziegler
R., 20—22. )
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— Haushilterisch heizen (Hospodérnd vy-
tdpst) — Schuchardt M. E., 22—24.

— Swissbau 5.—10. Februar 1985 in Basel;
Standbesprechungen (Veletrh ,,Swissbau**
v Baselu ve dnech 5.—10. tnora 1985;
rozhovory ve veletrznich stdncich) — 25—32.

Luft- und Kiltetechnik 20 (1984), &. 4

— Zur Luftfihrung in grossen Kultursilen
(Vedeni vzduchu ve velkych sélech kultur-
nich budov) — Kéthnig Q., Volkel M.,
186—187.

— Betriebserfahrungen mit liftungstechni-
schen Anlage in Bauten des Gesundheits-
wesens (Provozni zku$enosti se vzducho-
technickymi zafizenimi ve stavbéch zdravot-
nictvi) — Irmscher H. @., 187—189.

— Zum Problem von Energie- und Auf-
wandskennziffern liftungstechnischer An-
lagen (K problému ukazatelt energie a spo-
tfeby vzduchotechnickych zatizeni) — Gre-
sitza W. D., Trogisch A., 189—191.

— Boispiele fiir die numerische Berechnung
von zweidimensionalen Geschwindigkeits-und
Temperaturfeldern in Réumen (Piiklady
¢iselného vypodétu dvourozmérovych rych-
lostnich a teplotnich poli v mistnostech) —
Ehle A., Scholz R., 192—194.

— Zur Problematik der Liftung/Luftheizung
und der Kombination Liiftung/Strahlplat-
tenheizung in Industriehallen (K problema-
tice vétrani/teplovzdusné vytdpéni a kombi-
naci vétréni/sdlavé panelové vytépéni
v primyslovych haldch) — Trogisch A.,
Weidemann B., 194—199.

— Erfahrungen mit Wirmepumpenanlagen
(Zkugenosti s tepelnymi erpadly) — Nestler
W., Schneider F., 200—202.

— Einfluss der Mikrostruktur luftbeauf-

-schlagter Warmetibertrager auf die Leistung

und den Druckverlust bei Betriebsbedingun-
gen ohne Kondensatausscheidung (Vliv
mikrostruktury vzduchem ostiéikovanych vy-
ménika tepla na vykon a tlakovou ztrétu pri
provoznich podminkéch bez vyloudeni kon-
denzétu) — Dolt H., 203—207.

— Optimierung Wirmepumpenheizungen fiir
Komfortzwecke (Optimalizace vytdpéni te-
pelnymi derpadly za udelem pohody) —
Novotny S., 208—214.

— Verpackungsmittel aus Holz — Eine
Ursache fur die Entfeuchtung der Luft in
Kiihllagerrdumen (Obal ze dieva — Ptidina
k odvlhéovéni vzduchu v chladirndch) —
Senst J., 314—216.

— Die Anwendung der Rieselfilmtechnik in
Tieftemperaturanlagen (Pouziti zkréapéci tech-
niky v nizkoteplotnich zarizenich) — Hlle C.,
216—219.

— Zur Methodik des Erkenntnisgewinnes
iiber staubbeladene Gasstrémungen (K me-
todice ziskéni poznatkd o proudéni plynu,
znetiSténého prachem) — Michael K.,
220—221.

— Vorauswahl und Optimierung lufttechni-
scher Anlagen in Produktionsbauten (Pied-



béZné volba a optimalizace vzduchotechnic-
kych zafizeni ve vyrobmich budovéch) —
Renner E., 222—225.

Sanitdr- und Heizungstechnik 49 (1984), ¢&. 8

— Ovalrohre doch stehend einbauen (Trouby
ovéalného prufezu je 1épe instalovat na sto-
jato) — 504.

— Erfahrung nach zwei Installationen (Zkuse-
nosti s dvoutrubkovou soustavou) — Genath
B., 506-—509.

— Noch viel Arbeit notwendig (Katalysatory
v otopné technice) — Genath B., 510—511,
514.

— Komfortabel, russfrei und wirtschaftlich
(Antracit v otopné technice) — 512—514.

— Brennwertgerate ein Beitrag zum
Umweltschutz (Méfici aparatury ve vytédpéni
pro lep8i Zivotni prostfedi) — Schaefer W.,
515—518.

— Die Schwichen sind nicht zu tbersehen
(Slabd mista topendifskych DIN nelze pre-
hlizet) — Owverbeck A., 519—521 pokraé.

— Druckverluste zur Berechnung von Was-
serleitungsanlagen (6) (Tlakové ztraty pro
vypotty vodovodnich potrubi — dil 6.) —
Feurich H., §22—523.

— Der Schauraum darf kein Lager sein
(Vykladni skiifi se nesmi stat skladistém) —
516—527.

— Elektrotechnik — Elektronik = 24. Teil-
(Elektrotechnika — elektronika, 24. pokrado-
vani) — Schrowang H., 528—530 pokraé.

— Drossbach: Erfolg mit Einfach-Kollekto-
ren (firemni sdéleni: individudlni sluneéni
kolektory) — 536—537.

Sanitéir- und Heizungstechnik 49 (1984), ¢. 9

— Der Arger ist programmiert (K névrhu
DIN 4725 ,,Teplovodni podlahové vytéapéni*)
— Mqiller H., 558—561.
— Erstaunlich viel Sicherheit (FAB 1984
Norimberk — vystava lékafské a zdravot-
nické techniky pro télesnd postizemné) —
Philippen D. P., 562—564.
— Die Schwichen sind nicht zu iibersehen —
3 (Slabé mista topendiskych DIN nelze
piehlizet — dil 3.) — Overbeck 4., 565—568
pokraé. .
— Wirtschaftlich und langlebig (Titanzinkové
stiechy a svétliky) — Plawer H. L., 569—571.
— Wenn Grundwasser drickt (Kdyz
tladi spodni voda ...) — Horn 4., 575—574.
— Kupferdachdeckung — wie man Fehler
vermeidet (Odstranovéni zdvad na médénych
stiechédch) — Rdébbert H., 575—5717.
— Welchen Stellenwert hat die Einfuhrt? (3)
(Zékonitosti dovozu v cboru ZT a vytapéni —
dil 3.) — 578—582. .
— Nachriistung thermostatischer Heizkorper-
ventile — neue Auslegungsmethode (5) (Vy-
bavovéni topnych téles termostatickymi
ventily — novy vyklad) — Dil 5. — Otto J.,
585—588, 593.

(Ne-

— Unrationelle Energieverwendung

hospodarné vyuZivéni energie) — Pintér P.,
589—590, 593.

— Der Kunstgriff mit dem Sauerstoff im
Abgas (Problémy regulace O,) — Genath B.,
591—593.

— Dunham-Bush: Flexible Heizungen fiir
den Deutschen Markt (Firemni sdéleni:
Inovace ve vytdpéni béing na trhu) — 615
az 616.

— PVS: Sanitérzellen versprechen gute Ren-
dite (Firemni sdéleni: prefabrikovand bytové
jédra) — 619—620.

Sanitir- und Heizungstechnik 49 (1984), &. 10

— Steinberghalle Diekholzen: Progressive
Wiarmetechnik muss nicht unerschwinglich
sein (Problémy tepelné techniky ve sportovn{
hale v D.) — 637—638.

— Nicht an falscher Stelle gespart (Program
uspor energie v Nordrhein-Westfalen)
645—648.

— Unrationelle Energieverwendung (2) (Ne-
hospodérné vyuZivani energie, dil 2.) —
Pinter T., 649—652, 671.

. aus alten Tanten junge Nichten (N&-
které staré problémy klimatizace) — Bah-
mann G., 553—655.

— Zweifel an den ,,Meistersingern‘‘ (Poruchy
instalaci v rodirném domku) — Orzesko S.,
656—662

— Wasser fiir Friedberg (Zésobovéni F.
vodou — historicky piehled) — Ruckdeschel
W., 663—671.

— Druckverluste zur Berechnung von Was-
serleiturgsanlagen (7) (Tlakové ztraty pro
vypoéet vedovodnich potrubi — dil 7.) —
Feurich H., 672—674.

— Die Schwéchen sind nicht zu tubersehen
(4) (Slabé mista topenéiskych DIN nelze
prehlizet — dil 4.) — Overbeck A., 677—680.

— ,,Plus* — Temperaturen selbst bei ,,Mi-
nus‘‘ — Graden (Sluneéni dum nové gene-
race) — School R., 681—682.

— Elektrotechnik — Elektronik 25. Teil

(Elektrotechnika — elektronika, 25. dil) —
Schrowang H., 683—686 pokragé.

— Fernox: Korrosionsschutz fir den deut-
schen Markt (Firemni sdéleni: Ochrana proti
korozi v NSR) — 699.

— Dornbracht: Luxusarmaturen mit Mon-
tagevorteilen (Firemni sdéleni: vyroba a
montd? luxusnich armatur) — 700, 702.

Stadt- und Gebidudetechnik 38 (1984), ¢&. 8

— Mikrorechnerbaustein fiir TGA-Anlagen
(Stavebnice mikropoditaée pro TZB) —
Riedel M., 113—115.

— Regeldynamisches Verhalten vcn Réumen
mit Niedertemperaturheizungen (Podle pra-
videl dynamické poméry v prostorédch s niz-
koteplotnim vytédpénim) — Knabe G., 116
az119. .

— Ausgewshlte Einflisse auf das Regel-
verhalten von Thermoventilen (Volba ovliv-
néni pravidelného chodu termoventily) —
Sawert S., Bodnar E., 119—121.
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— Anmerkung zum Artikel ,,Wirmeiiber-
tragung durch Strablung unter Berticksichti-
gung wirklichkeitsnaher Verhiltnisse* (Po-
znémka k ¢lanku z 4/1982 ,,Tepelny prenos
zaienim s ohledem na skuteénou situaci‘‘) —
Qeluck B., 122.

— Weiterentwickelte Anwendungsrichtlinie
,»»Strahlplatten in Industriebau* (Daldi vy-
voj smérnic pro pouziti ,,Sélavych paneld v
prumyslovych stavbach‘‘) — Rentsch H.—D.,
Drechsler W., 123—124.

— Angebotsmesse der Neuerer und Erfinder
1984 (Nabidka na veletrhu vyndlezet a mno-
vatora v Berlingd 1984) — 126 —127.

Stadi- und Gebiaudetechnik 38 (1984), ¢. 9

' — 4. Rohrleitungstechnische Tagung am 24.
und 25. Mai 1984 in Glauchau (4. seminéi o po-
trubni technice v G.) — Stephani R., 129—131
— Einige Bemerkungen zur Neufassung von
TGL 22160 ,,Rohrleitungen aus Stahl; Festig-
keitberechnungen‘‘ (N&kolik poznédmek k no-
vému znéni TGL 22160 ,,Ocelové potrubi:
vypotet pevnosti‘‘) — Schindler H., 131—133.
— Induktive Beeinflussung von Fernwérme-
leitungen durch Strarkstromleitungen (Vlivy
indukce na déalkové topné potrubi od silno-
proudych vedeni) — Polle K., 134—135.
— Analytische Betrachtungen zu den fur
1982 abgerechneten Wirmeenergiebilanzen
(Rozborové poznédmky k energetické bilanci
k roku 1982) — Dost R., Hildebrandt K. H.,
Mustroph I., 136.

— Warmeversorgung eines Wohnkomplexes
mit direkter Einspeisung, realisiert 1980
(Ptimé zdsobovani obytného komplexu tep-
lem, realizace 1980) — Sippel B., 137—138.
— Temperaturregelung in Druckerhohungs-
und Mischstationen mit drehzahlregelbaren
Pumpen (Tepelnd regulace v zafizenich na
zvySovéani tlaku a ve sméSovacich zatizenich
pomoci derpadel s regulaci otééek) — Meyer J.
J., 138—140.

— Verfahren zur Rekonstruktion von Wér-
meleitungen in nichtbegehbaren Kanilen
(Zpusoby rekonstrukee tepelnych potrubi
v nepochtiznych kandlech) — Lindner L.,
140—141.

Staub Reinhaltung der Luft 44 (1984), &. 10

— Absaugung von Schadstoffen am Entste-
hungsort bei ortsverédnderlichen Schadstoff-
quellen mit dem neuentwickelten Kulissen-
-Saugkanal (Odsévani Skodlivin v misté jejich
vzniku u mistné proménnych zdroja Skodli-
vin nové vyvinutym kulisovym sacim ka-
nalem) — Naujoks R., 423—325.

—— Der technische Entwicklungsstand von
Filtermedien fur anspruchsvolle verfahrens-
technische Aufgaben (Stav techniky vyvoje
filtraénich materidld pro ndroéné tkoly zé-
kladnich procest) — Dietrich H., 426—432.
-— Quantitativer polarisations-interferenzmi-
kroskopischer Nachweis von Asbestarten in
technischen Staubgemischen (Kvantitativni
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polarizaén® interferenéni mikroskopicky da-
kaz asbestovych druh@i v technickych pras-
nych smésich) — Maaren P. W., 433—440.
— Entwicklung und Erprobung eines Schad-
stoffminderungsverfahrensfiir Blockheizkraft-
werke mit Dieselmotorantrieb (Vyvoj a ové-
Yeni metody na sniZeni Skodlivin pro blokové
teplarny s pohonem dieselovym motorem) —
Ruffer N., Brauer H., 441—447.

— Photodegradation of phenanthrene on
metal oxides and fly ashes (Fotochemické
odbourdni fenanthrenu na kysliénicich kovu
a polétavém popilku) — Gisten H., BoZide-
vié Z., Klasinc L., 448—451.

— Bestimmung  ausgewih ter  polyzykli-
scher aromatischer Kohlenwasserstoffe in
Steinkohlenteer-, -teerpech- und -teerélhal-
tigen Produkten (Stanoveni vybranych po-
lycyklickych aromatickych uhlovodikd v pro-
duktech, obsahujicich &ernouhelny dehet,
ternouhelnou dehtovou smolu a éernouhelny
dehtovy olej) — Lehmann E., Auffarth J.,
452—455. i

— Zur messtechnischen und hygienischen
Bewertung der Konzentration von faserigen
Stduben in der atmosphérischen Umwelt
(Hodnoceni z hlediska mé&fici techniky a hy-
gieny koncentrace vlédknitych pracha v at-
mosférickém prostiedi) — Spurny K.,

456—458.

— Kosten und Nutzen von Luftreinhalte-
massnahmen am Beispiel der Region Mann-
heim/Ludwigshafen (Néklady a vyuZiti.
opatieni k ¢istotd ovzdudi na ptikladu oblasti
Mannheim/Ludwigshafen) — Hermann XK.,
459.

Staub Reinhaltung der Luft 44 (1984), & 11

— Inhalative Belastung und Beanspruchung
von WIG-Schweissern durch Chrom-Nickel-
haltige Zusatzwerkstoffe (Inhalaéni zatéz
a naméhdni svafedu piidavnymi materidly,
obsahujicimi chrom a nikl) — Zober 4.,
Schaller K. H., Welte D., 465—468.

— Thermisches Trennen asbesthaltiger Ma-
terialien mit Laser- und Plasmastrahl —
Untersuchungen von Trennfugenoberflichen
und Schwebestaubproben (Tepelné déleni
materiald, obsahujicich asbest, laserovym
a plasmovym paprskem — Studium povrchi
délicich spar a vzorki polétavého prachu) —
Werner I.,469—471.

— Fliichtige Zersetzungsprodukte von Kun-
stoffen I: ABS-Polymere (T8kavé produkty
rozkladu plastickyeh latek I: ABS-poly-
méry) — Lichtenstein N., Quellmalz K.
472—474. '

— Die Simulation der Geruchsausbreitung
(Simulace sifeni zdpachu) — Medrow W.,
Juergens Ch., 475—479.

— Modellberechnungen des Transports, der
chemischen Umwandlung und der Abschei-
dung von SO; und NOx unter variablen
atmosphirischen Bedingungen (Modelové vy-
poéty dopravy, chemické pfemény a odlou-
teni SO, a NOx za proménnych atmosfe-



rickych podminek) — Rolle W., Renner E.,
480—487.

— Bodennahe Ausbreitung in vertikal ge-
schichteter Atmosphére. — Ein neues Aus-
breitungsmodell und seine Verifikation (Si-
feni v blizkosti zemd ve vertikdlnd roz-
vrstvené atmosféfe — mnovy model Sifeni
a jeho ovéreni) — Hinrichsen K., 488—491.

Staub Reinhaltung der Luft 44 (1984), ¢. 12

— Verminderung der Emission von poly-
cyclischen aromatischen Kohlenwasserstof-

fen beim Einsatz von Pech durch Bitumen -

in Steinkohlenbriketts (SniZeni emise poly-
cyklickych aromatickych uhlovodika prfi
pouziti smuly jako pojiva pri briketovani
éerného uhli ziviei) — Ratajczak E. A.,
Ahland E., Grimmer, G., Dettbarn G., 505
az 509.

— Erstellung eines Wirkunkskatasters im
Belastungsgebiet Ludwigshafen mit Hilfe
von Bioindikatoren (Stanoveni katastru pu-
sobeni v znegisténé oblasti Ludwigshafenu
bioindikétory) — Bendel H., Kampmann M.,
Klaumann J., 509.

— Stabilisatoren und Verunreinigungen in
1.1,1-Trichlorethan (Stabilizdtory a zne&isté-
niny v 1,1,1-trichloethanu) — Lichtenstein
N., Quellmalz K., 510—511.

— Asbestfasermessungen in  Rundsport-
hallen, Schwimmhallen und Schulzentern
in der Bundesrepublik Deutschland (Méteni
asbestovych vldken v kruhovych sportov-
nich haléch, plaveckych bazénech a $kolnich
strediscich v NSR) — Marfels H., Spurny K.,
Boose, Ch., Schérmann J., Opiela H., Althaus
W., Weiss Q., 512—514.

— Die biologische Wirkung von Flugstéuben
aus Steinkohlekraftwerken (Biologicky w&i-
nek polétavych prachu z elektriren na derné
uhli) — Muhle H., Eikmann T'., Armbruster L.
Zimmermeyer G., Reinke M., 515—521.

— Unterusuchung von atmosphérischen
Schwermetallaerosolen mittels eines neu
entwickelten Finf-Stufenimpaktors (Studium
atmosferickych aerosolu tézkych kovd nové
vyvinutym pé&tistupfiovym impaktorem) —
Wagner H., Qeorgit H. W., 522—525.

— Drittes Européisches Symposium Physico-
Chemical Boehaviour of Atmospheric Pollu-
tants vom 10. bis 12. April 1984 in Varese/
Italien (Tieti evropské sympozium: Fyzikalnd
chemické chovéni atmosferickych $kodlivin‘
od 10..—12. dubna 1984 ve Varese — Itélie) —
Lébel J., 626—529.

— Beziehungen zwischen Grosswetterge-
schehen und Schadstoffkonzentration der
Luft an Reinluftstationen (Vztahy mezi
povétrnostmini jevy a koncentraci Skodlivin
ve vzduchu gistych mistnosti) — Klaus D.,
520—5317.

Svetotechnika 53 (1984), &. 4

— Provedenije ekonomideskogo eksperimen-
ta v podotrasli — vaZnejaja gosudarstven-

naja zadata (Narodohospodéisky motivova-
ny pokusny experiment ve svételn§ tech-
nickém pramyslu) — Kazinee C. Z.,
Kuznécov V. D., 1—2.

— Rastet koefficienta teplootdaéi podvod-
nych svetovych priborov (Vypodet é&initele
prestupu tepla u svitidel pod vodou) —
Litvinov V. 8., Petrenko Ju. P., 8.

— Gigienigeskoje obsnovanije optimizacii ne-
aktiniénogo osves¢enija (Hygienické hodno-
ceni optimizace ploSného osvétleni) —
Kordjukova L. V., Cernilovskaja F. M.,
8—11.

— K voprosu o terminologii (Terminologické
otazky) — Aleksejeva M. I., Sipunov V. L.,
12.

— Projektnyje reSenija osveSéenija elektro-
pomeséenij (Navrhovdni osvétleni elektro-
rozvoden) — Gindin E. L., Obolencev Ju. B.,
19—20.

— Moskvje — muzej naruznogo osveSéenija
(Muzeum vetejného osvétleni v Moskve) —
Sviridov Ju. I., 19—20.

— Osveséenije gorodov AlZira (Osvétleni
mést v A.) — QSéepetkov N. I., 23—25.
— ResSenija svetotechniteskoj sekcii Nauéno-
-techniceskogo sovéta VNIPI Tjazpromelek-
troprojekt (Re$eni svdtelns technickych
problému) — Dudkina G. D., 25—26.

Svetotechnika 53 (1984), &. 5

— Osveséenije interjerov zdanij Leninskoj
memorialnoj zony g. Uljanovska (Osvétleni
interiért paméatniku V. I. Lenina v U.) —
Kozlov Ju. V., Sorokina @. P., 1—2.

— Osvescenije chabarovskogo stadiona im.
V. I. Lenina (Osvétleni sportovniho stadionu
V. I. Lenina v Ch.) — Zadorotnaja L. S.,
Zolotavin S. V., Séerbakov A. V., 7—S8.

— O schemach vysokodastotnogo pitanija
ljuminescentnych lamp (Schéma vysoko-
frekvenéniho napajeni zéfivek) — Andrejeva
N. F., Volochov A. A., Spirin A. A., 10—11.
— Opredelenije poter emergii v razvetvlen-
nych setjach Zilych zdanij (Urdovéni ztrat
energie v rozvodnych sitich pramyslovych
zévodh) — Twuléin I. K., 13—14.

— Vosstanovlenije pokrytij matalliGeskich
detalej svetilnikov (Ochranné povlaky na
kovovych &astech svitidel) — Gucal O. Z.,
Semak L. I., Fridman I. N., 21.

— Otvety na voprosy po projektirovaniju
osvetitelnych ustanovok (Odpovédi na dotazy
k navrhovédni osvétleni) — Kljujev S. A4.,
21—22. )

Svetotechnika 53 (1984), ¢. 6

— O vozmoZnom sposobe ekonomii elektro-
energii v ustanovkach s ljuminescentnymi
lampami (Mozné uspory elektrické energie
v instalacich se zd¥ivkami) — Demysev V. K.,
Majorov M. I., Fedorenko A. S., 3—4.

— Insoljacionnyj rezim teplic (ReZim oslu-
néni skleniku) — Glikman M. T., 5—1.

— Ljuminescentnaja lampa tipa LG 20 dlja
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ledenija giperbilirubinemii (Zafivka typu
LG 20 k lé¢eni novorozenecké #loutenky) —
Vasjagin N. 1., Gurjanov I. V., Snitka G. G.,
Jasbenko V. A., 10—11.

— O zaZiganii ljuminescentnych lamp pri
vysokodastotnom pitanii (Zazehovéani zafivek
pii vysokofrekvenénim napéjeni) — Bolinov
V. A., Varfolomejev L. P., Gusev V. G.,
11—12.

— Jan Kurdvanovskij i jego fotometri¢eskije
izyskanija (Jan Kurdwanowski a jeho pfinos
ve fotometrii) — Palamarjuk V. E., Samoini-
kov R. A., 12.

— Analiti¢eskoje opisanije osve$¢ennosti ot
linejnych istoénikov s kosinusnym sveto-
raspredelenijem (Analyticky popis osvétle-
nosti' od primkovych zdroji s cos rozloZzenim
svitivosti) — Kusé 0. K., 13—14.

— Metod raséeta koefficienta jarkosti sveto-
vozvra$éajuséich materialov (Metoda vypoétu
&initele jasu svétlo odréZejicich materidla) —
Latysev V. A., 16—16.

— Ob avtomati¢eskom regulirovanii osvesce-
nija v proizvodstvennych zdranijach (Auto-
matickd regulace osvétleni ve vyrobnich
prostorach) — Agachanov L. G., Kungs Ja.
4., 16—17.

— Reorganizacija ulastka technologi¢eskoj
vyderzki ljuminescentnych lamp (Reorgani-
zace spolutidasti mna technologické kézni
u zéiivek) — Korenev V. I., 17—18.

— Sostav  dlja polirovanija chrustalnych
elementov svetilnikov (Hmota na leSténi
kii§talovyeh prvka svitidel) — Zabuga N. P.,
Telidko V. N., 18—19.

— K voprosu avtomatiteskogo upravlenija
osvedlenijem zdanij (O automatickém Fizeni
osvétleni v budovéch) — Kirejew N. N.,
Semenichin N. I., 20—21.

Svetotechnika 54 (1984), ¢. 7

— Osnovnyje napravlenija rabot v oblasti
osvesdenija i obluéenija dlja agropromyslen-
nogo kompleksa (Zékladni zamé&ieni ¢innosti
v oblasti osvétlovani a ozafovéni v zems-
dslské vyrobd) — Buzenkov A. A., Cernyfev
V. P.,1—-3.

— Sover8enstvovat normirovanije osvetitel-
nych i obludatelnych ustanovok Zzivotno-
vodéeskich pomeséenij (Zdokonolovat nor-
movéni osvétlovacich a ozafovacich zali-
zeni v objektech Zivoéisné vyroby) —
Ti$éenko Q. A., 3—4.

— Principy racionalnogo primenenija istoé-
nikov sveta s razliénymi cvetovymi para-
metrami (Principy racionélniho vyuZivéni
zdroji svétla s rdznymi barevnymi para-
metry) — Beljajeva N. M., 4—6.

— Potreblenije elektroenergii na bytovyje
nuzdy Zilogo sektora Moskvy (Potfeba ener-
gie pro bydleni v bytovych &istech Mosk-
vy) — Grigorjev V. S., Li$ék E. Ju.,
Onegina 0. 0., 6—17.

— Vlijanije vremeni predjavlenija objektov
na Sum zritelnoj sistemy (Vliv ¢asu u pozo-
rovéni pfedmdtt na $um vizudlni soustavy)
Nikitina E. A., 7T—9.

316

— O stojkosti k istiraniju materialov i pokry-
tij svetovych priborov (Odolnost proti otéru
u materidld a povlaku svitidel) — Ajzen-
berg Ju. B., Beloglovskaja T. I., Dolgopo-
lova L. N., 9—10.

— O normirovanii osve$¢enija pri rabote
s samosvetjas$¢imisja objektami (Normovéni
osvétleni pii préei se samosviticimi pied-
méty) — Fedosichin V. S., 11—14.

— Osobennosti vzryvoza8dity rudniénych
svetodignalnych ustojstv (ZvléStnosti nevy-
busné svételné signalizace v dolech) —
Iochelson Z. M., Koptikov V. P., Madugov-
skij N. B., 14—15. )

— V. N. Cikolev i razvitije svetotechniki
(V. N. C. a rozvoj svételné techniky) —
Qurikov V. A., 15—16.

— Metod ocenki radiacionnogo rezima teplic
(Zpusob hodnoceni ozafovani sklenikd) —
Sarupié., 16—17.

— Rekomendacii po osveséeniju predprijatij,
proizvodja8sich tverdyje splavy (Doporudeni
k osvdtlovani slévédren tvrdych slitin) —
Kungs Ja. A., O8éepkov B. A., Strelcov M. V,
Uvarova V. D., Suckij V. I., 17—I18.
— O rabote LenZNIIEP po projektirovaniju
osvetitelnych ustanovok (Svételn® technické
projekty LenZNIIEP) — Lesman HE. 4.,
20

—.Ob osvesgenii torgovych zalov (Osvétlo-
vani obchodnich prostoru) — Padkovsksj
R. I., 21—22.

Svetotechnika 53 (1984), ¢. 8

— Ob avtomatizacii projektirovanija ljumi-
nescentnych lamp (Automatizace navrho-
vén{ z4fivek) — Dimov I. T., 3—S5.

— Ob ocenke kadestva svetilnikov po krivym
sily sveta (Hodnoceni vlastnosti svitidel
podle kiivek rozloZeni svitivosti) — Glebov
B. N., Konjajev Ju. A., Petrov V. I., 8—9.
— K opredeleniju jarkosti i sily sveta neko-
torych svetilnikov (Uréovéni jasu a sviti-
vosti ndkterych gvitidel) — Rumjanceva M.
N., 10—12.

— O diagrammach koefficienta jarkosti mne-
lambertovskich poverchnostej (Diagramy &i-
nitele jasu povrchtt nelambertovského cha-
rakteru) — Kurobkina Je. Ja., Matsin R. M.,
Nepogodin I. A., 12—13.

— Volokonnaja optika v svetotechnideskich
blokach astrofiziéeskoj apparatury (Vldknové
optika ve svételnd technickych é&éstech
astrofyzikélnich piristroju) — RoZkovskij
D. A .,15—16.

Svetotechnika 53 (1984), ¢. 9

— O kompleksnoj ocenke kacestva sveto-
cvetovoj sredy (Komplexni hodnoceni své-
telného a barevného prostiedi) — Lebedkova -
S. M., Matvéjev A. B., 1—3.

— Ob ocenke prijemnika optideskogo izlude-
nija (Hodnoceni ptijimaée optického zéieni)
— Sarylev@. 8., 3—5.



— SoverSenstvovanije osved$enija territorij

ZeleznodoroZnych stancij (Zdokonalovéni
osvétleni Zelezniténich stanic) — Cesnokova
N. G, 5—1.

— Razrabotka i gigienideskaja ocenka poli-
funkeionalnych ljuminescentnych lamp (Vy-
voj a hygienické hodnoceni viceucelovych zé-
tivek) — Skobareva Z. A., TekSeva L. M.,
Usvjacova Je. P., Fedorov V. V., 8—10.

— Ispolzovanije modeli rastenija dlja raséeta
oblu¢ennosti (Pouziti modeld rostlin k vy-
poétu ozateni) — Gusejnov O. Ch., 10—12.
— O ras8irenii oblasti primenenija lamp tipa
DNaT v promyslennom osve3denii (Rozsifeni
oblasti pouziti vysokotlakych sodikovych vy-
bojek v prumyslu) — Guseva L. S., Mjasoje-
dova Je. I., Fajermark M. A., 14—16.

— Koncepcija kompleksnoj nauéno-techni-
Seskoj programmy ,,Celovek i svet (Kon-
cepce komplexniho védeckotechnického pro-
gramu ,,Clovék a svétlo*) — Sucharev A. I.,
18—22.

Svetotechnika 53 (1984), ¢. 10

-— Pulsacija osveStennosti v ustanovkach
s lampami tipov DRI i DNaT (Kolisédni in-
tenzity osvétleni v zafizenich s vysokotla-
kymi halogenovymi a sodikovymi vyboj-
kami) — Quseva L. S., Smirnov G. K., Fajer-
mark M. A., 1—4.

— Povtornoje zaziganije metallogalogennych
lamp (Opakovany zdZeh halogenidovych vy-
bojek) — Andrejev A. V., Nazarova T. B.,
4—86. .

— Raséet raspredelenija jarkosti po poverch-
nosti blestja8¢ich nitej (Vypodet rozlozeni
jasu na povrsich blyskavych vldken) —
Nesterova I. L., Castuchina T. N., Jakovlev
F.A., 6—8.

— Analiti¢eskoje opisanije zadaéi teplovogo
raséota difuznogo svetilnika (Analyticky
popis tepelného vypoétu rozptylného svi-
tidla) — Gavrilenko V. A., 8—9.

— Peredatéa svetovych potokov po svetovo-
dam (Jak postupuje svétlo svétlovody) —
Lavrinovié¢ B. M., 10—11.

— O projektirovanii sooruzenij iskusstven-
nogo klimata dlja vyra8divanija rastenij
(Navrhovani zatizeni na pdstovani rostlin
s umdlym klimatem) — Sarupié V. P., 12—13.
— Termoduvstvitelnyje stekla dlja sveto-
technideskich idzelij (Tepelné sensitivni skla
‘pro svételnd technickou vyrobu) — Artamo-
nova G. I., Bordejanu L. S., Morozova I. V.,
Pavludlkina T. K., Rosinskij F. F., Silko A. I.,
Sitova T. I., 13—14.

— Jarkost, poglo8d¢ajemaja moSénost i sve-
tovaja otdada elektroljuminescencii (Jas,

ztraty vykonu a svételny vykon elektrolu-

miniscence) — Chabrunjak V. @., 156—16.
— O programmach podgotovki inZenerov-
svetotechnikov ot redakeii (Redakéni piispé-
vek k programu vzdéldvani inZzenyria svétel-
nych technikd) — Gutorov M. M., 16—18.
— Otkliki na statju prof. A. I. Suchareva ot
redakeii (Redakéni poznamky k ¢lanku prof.
A. 1. 8. z 8. 9/84) — 18—19.

— Projektirovanije osvetitelnych ustanovok
pri konvejernom metode sborki blokov po-
krytija (Navrhovéni osvétlovacich soustav
pro kontejnerovou vyrobu streSnich prvka)—
Gindin Je. L., Kljujev S. A., Obolencev Ju.
B., 20—22.

Vodosnabienie i sanitarnaja technika (1984%),
¢. 8

— Stoényje vody sacharnych zavodov i ich
o¢istka (Odpadni vody z cukrovara a jejich
818ténf) — Demidov O. V., Sidorova I. A.,
Lucenko A. N., Sadyrev B. D., 4—6.

— Energozatraty na opresnenie vody v tech-
nologigeskich processach (Spotfeba energie
na demineralizaci vody v technologickych
procesech) — Kolodin M. V., 6—9.

— Ocenka kalestva postroennych trubo-
provodov vodosnabZenija i kanalizacii (Hod-
noceni kvality vybudovanych potrubi pro
zdsobovéni vodou a pro kanalizaci) —
Qotovcev V. I., 9—11.

— Individual’noe regulirovanie temperatury
v otaplivaemych pome&éenijach (Individudl-
ni regulace teploty ve vytédpénych mistnos-
tech) — Kuklik L, F., Kurban V. D.,

Petrov S. P., 12—13.

— Otklju¢enie podogrevatelja gorjadego vo-
dosnabzenija v avarijnyj period (Odpojeni
ohiivade vody v systému zésobovéni teplou
vodou v havarijni situaci) — Kononovié
Ju. B., Burd A. L., 14—16.

— Vydislenie teplopostuplenij ot solneénoj
radiacii, prochodja8tej ¢&erez proizvol’no
orientirovannyj svetovoj proem (Vypodet
tepelnych ziski ze slunedniho zéfeni, pro-
nikajiciho libovoln§ orientovanym okennim
otvorem) — Stlkloper S. M., 16—18.

— Opyt ispol’zovanija geotermalnych vod
dlja teplosnabzZenija (ZkuSenosti z vyuzitf
geotermélnich vod pro zésobovani objektd
teplem) — Butuzov V. 4., 19—21. .

— Opredelenie mo8énosti grejuséich.elemen-
tov v konstrukecijach obogrevaemych polov
inventarnych zdanij (Stanoveni vykonu
prvki vytdpéni podlahou u inventérnich
budov) — Kazacev I. A., Brodskiyj Q. E.,
Klement'ev V. Ju., 21—22.

— Nasosnyje ustanovki vodosnabZenija v pa-
rallel'noj scheme (Uerpaci zatizeni pro zéso-
bovéni vodou v paralelnim rezimu) —
Cistjakov N. N., 14—25.

— Povysenie nadeZnosti sistem teplosnabze-
nija na sele (ZvySeni spolehlivosti systémii
zdsobovéni teplem na venkovs) — Lapotys-
kina N. P., Skol’'nik A. E., 26—21.

— Ogistka stoénych vod na predprijatijach
metalloizdelij (Cisténi odpadnich vod na ko-
vozpracujicich zavodech) — Malkin V. P.,
28—29.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (198%),
6.9

— Opyt ekspluatacii gruppovych vodopro-

- vodov Severnogo Kazachstana (ZkuSenosti
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z provozu skupinovych vodovodu v severnim
Kazachstanu) — Sarsembekov T. T., Ken-
Sinbaev K. B., 5—1.

— Ekonomiényje rezimy sovmestnoj raboty
kanalizacionnych nasosnych stancij Moskvy
(Hospodérné reZimy prace kanalizacnich
terpacich stanic v Moskvé) — Ermolin Ju. A.,
Zagorskij V. A., Skrjabin L. F., 8—10.

— Ocenka kadestva postroennych trubo-
provodov vodosnabZenija i kanalizacii (Hod-
noceni kvality vybudovanych velkych po-
trubi pro zdsobovéni vodou a pro kanali-
zaci) — Gotovcev V. I., 10—12

— Intensifikacija teploobmena v koZucho-
. trubnych vodopodogrevateljach (Intenzifi-
kace vymény tepla u oplédstovanych ohtivaca
vody) — Livéak V. I., Olenev V. A., Belja-
kov V. K., Stepin N. M., Sazonov R. P.,
Serebrjakov E. A., Filippov A. B., 12—14.
— Toényje analiti¢eskie vyraZenija dlja ras-
teta osnovnych fizi¢eskich svojstv vody
(Piresné analytické vzorce pro vypodet, zé-
kladnich fyzikdlnich vlastnosti vody) —
Zadin 8. 1., 15.

— Odno- ili dvuchtrubnyje sistemy teplo-
snabzenija posle CTP ili nebol’$ich kotel’nych
(Jedno- nebo dvoutrubkové systémy zéso-
bovéni teplem za tepldrnami nebo malymi
kotelnami) — Cugunov M. A., 16—17.

— Vozduchosbornik s vodoukazatel’nym
steklom (Vzdus$nik s vodni sklenénou stup-
nici) — Ilinskij B. V., 17.

— Stoénye vody posle dooédistki na tech-
nigéeskoe vodosnabzenie TES (Odpadni vody
po dodisténi pro uZitkovou spotfebu na
tepelnych elektrérnich) — Storonskij V. I.,
Ferendovié B. V., 20—21.

— Ispol’zovanie oé&i8éennych stoénych vod
na zavodach Zelezobetonnych izdelij (Vyuziti
vytisténych odpadnich vod na zdvodech pro
vyrobu Zelezobetonovych prefabrikéta) —
Ponomarev V. Q., Anastasieva L. A., 22—23.
— Gidravli¢eskije charakteristiki trub s po-
krytiem na osnove cementa (Hydraulické

charakteristiky potrubi s cementovymi po-.

tahy) — Koliskor T. M., Sevelev A. F.,
24—25.

— Fil’try s penopolistirol’'noj zagruzkoj na
predprijatijach &ernoj metallurgii (Filtry
s néplni pénového polystyrénu v hutnictvi
zeleza a oceli) — Mjagkij D. D., Moroz
S. 1., Pankratova E. Ju., Martynov V. M.,
Qlekova L. N., LavruSkin V. I., 26—27.
— Primenenie termostojkich polimernych
trub v sanitarno-technigeskich sistemach
(Vyuziti teplu odolnych polymerovych trubek
v sanitérnd-technickych systémech) — Ver-
stov V. V., Dodusenko V. V., Cistovié S. A.,
Skalikov G. S., 28—29.

VodosnabZenije i sanitarnaja technika (1984),
¢. 10

— Kompleksnyje schemy oé&istki stoénych
vod gal’vanigeskich proizvodstv (obzor) (Pie-
hled komplexnich systému &isténi odpadnich
vod z galvanizoven) — Belevcev A. N.,
Kandzas P. F., Milovanov L. V., 4—6.
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'— Sovremennye metody raséeta sistemy po-

dadi i raspredelenija vody (Soudobé metody
vypoétu systému privodu a rozvodu vody) —
Moénin L. F., Gomes S. I., Guzynin A. I.,
Rajcher A. M., Tichonov N. A., T—9.

— Kompleksnaja avtomatizacija otpuska
teploty v sistemach teplosnabZenija s CTP
(Komplexni automatizace vydeje tepla
v systémech zésobovéni teplem z tepléren) —
Falikov V. S., Vital’'ev V. P., Lapir M. A.,

+ Udovenko V. E., Jarovoj Ju. V., Gavrilov

N. Ja., Mironov V. 8., ParSukov A. N.,
10—13.

— Aeroionifikacija promysSlennych i obsdest-
vennych zdanij (Ionizace vzduchu v pri-
myslovych a vefejnych budovéch) — Liv-
§ic M. N., Rumjancev K. I., 14—186.
— Proizvoditel’'nost’ kondicionerov i zani-
maemaja imi plo8tad’ (Vykon klimatizaénich
jednotek & jimi zastavéné plocha) —
Nejmark L. I., 16—18.

— UproSéennyj metod rasdeta sistem sol-
ne¢énogo teplosnabzZenija (Zpresnéné metoda
vypoétu systémi soldrniho zdsobovéni tep-
lem) — Smirnov S. I., Tarnifevskij B. V.,
Levinskij B. M., Avdeeva L. V., Daudov
M. K., 21—22.

— Ot¢istka stoénych vod ot proizvodstva li-
zina i entobakterina (Ci&téni odpadnich vod
z vyroby lyzinu a entobakterinu) — Bon-
darev A. A., Purogova M. A., Obolenskaja
M. T., Dmitrieva A. A., 23—24.

— Charakteristika klimata Char’kova (Cha-
rakteristika podnebi Charkova) — Meduve-
dev V. V., Sulga N. A., 26.

— Zadagi analiticeskoj chimii promyslennych
stoénych vod (Ukoly analytické chemie
prumyslovych odpadnich vod) — Dedkov
Ju. M., 27—28. .

— Avtomatizacija processov odistki stoé-
nych vod v Japonii (Automatizace &i¥téni
odpadnich vod v Japonsku) — Golovatyj E. I.,
29.

Vodosnabzenie i sanitarnaja technika (1984),
¢. 11

— Utilizacija $¢eloénych stoénych vod (Vy-
uziti zdsaditych odpadnich vod) — Belostockij
M. D., Abdeeva E. I., Kolomejceva T. A.,
Nuritdinov Ch. N., 5—6.

— Formirovanie kadestva vody pri chozjajst-
vennom osvoenii vodosborov (Utvéieni kva-
lity vody pii hospoddiském vyuziti sbéraéi)
— Majranovskij F. Q. Mjasnikova E., V.
Saskov S. N., 7—S8.

— Stancija fiziko-chimideskoj oéistki stod-
nych vod g. Radvili8kis (Stanice fyzikélng-
chemického ¢isténi odpadnich vod mésta
Radviliskis) — Lucenko Q. N., Cvetkova A. I.,
Sverdlov I. 8., Dauk$as I. I., Vitanis R. P.,
8—11.8

— Gigienideskie problemy ozdorovlenija voz-
dudnoj sredy sovremennych gorodov (Hygie-
nické problémy ozdravéni ovzdusi soudasnych
mést) — Qubernskij Ju. D., Dmitriev M. T.,
12—13.

—-— Zagrjaznenie atmosfery pri ekspluatacii



kotlov (Zneédi¥téni atmosféry pii provozu
kotlti) — Volikov A. N., Gurov V. V., Niko-
jajevskij N. N., Borséov D. Ja., 14—16.

— Primenenie osaditeInych centrifug dlja
otistki stoénych vod (Vyuziti usazovacich
odstiedivek pro ¢iSténi odpadnich vod) —
Zav’jalov V. E., 19—20.

— Rekuperativnye teploutilizatory dlja este-
stvennoj ventiljacii Zivotnovodéeskich po-
mescéenij (Rekuperativni vyméniky pro pii-
rozené vétrani budov Zivodéi§né vyroby) —
Rajak M. B., 11—24.

— Osvetliteli dlja razdelenija ilovoj smesi
(Cetite pro odkalovéni) — Kalicun V. I.,
Nikolaev V. N., Sevcov V. 8., 24—26.

— Teplogeneratory dlja sistem vozdu¥nogo
otoplenija maloetaznych domov — obzor
(Generatory tepla pro teplovzduiné vytédpéni
nizkopodlaznich budov — p¥ehled) — Basin
G. L., 27—30. -

— Vozdusdno-teplovye zavesy s centrobei-
nymi ventiljatorami (Tepelné vzduchové
clony s radidlnimi ventilétory) — 31.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1984),
6. 12

— Gazovaja korrozija kanalizacionnogo kol-
lektora g. Egor’evska (Plynnd koroze kanali-
zaéniho kolektoru v Jegorevsku) — Gorelik
I. N., Sitnickaja E. A., Stejnberg V. A., 3—4.
— Normy kalestva podpitoénoj i setevoj
vody (Kvalitativni normy pitné a uzitkové
vody) — Me$éerskij N. A., Reznik Ja. H.,
5—8.

— Optimizacija sistem o&istki gorodskich
stoénych vod i obrabotki osadkov (Optimali-
zace systému Gisténi méstskych odpadnich
vod a zpracovéni kal) — Najdenko V. V.,
Kulakova A. P., Skirdov I. V., 9—12.

— Schémy avtomatiteskogo regulirovanija
otpuska teploty — obzor (Schémata auto-
matické regulace vydeje tepla — piehled) —
Safonov 4. P., 13—14.

— Ventiljacija i zagrjaznenie vozdu$noj sredy
pomesdenij (Vétrani a znedi§téni vzduchu
v mistnostech) — Dimitriev M. T., 14—15.
— Issledovanie SumogluSenija v filtrach
(Tlumeni hluku ve filtrech vzduchu) —
Alekseev S. V., 16—18.

— Preaeracija stoénych vod s aktivnym ilom
(Piedbéiné aerace odpadnich vod s aktivo-
vanym kalem) — Kalicun V. I., Nikolaev V.
N., Gogols T'. 4., 20—21.

— Vytjaznoe ustrojstvo ob§¢eomennych ven-
tiljacionnych sistem (Odvédéci zaifizeni vé-
tracich systému) — Agafonov E. P., 22—23.
— Stoénye vody proizvodstva limonnoj kis-
loty (Odpadni vody z vyroby kyseliny citro-
nové) — Navikajte D. P., Demidov O. V.,
Skirdov I. V., Lavilonskaja L. M., Kolychan
M. M., 23—24.

— SoverSenstvovanie technologii proizvod-
stva izdelij pri rekonstrukeii predprijatij
(Technologie vyroby béhem rekonstrukce
zévodu) — Manaenkova E. A., 25—26.

— Racional’noe ispol’zovanie vtoriénych top-
livno-energeti¢eskich resursov (Racionélni
vyuziti druhotnych palivoenergetickych zdro-
ju) — Zvjagelskaja R. A., Kolbe V. I., Niki-
forova L. 8., 26.

Progressivnye. sistemy teplocholodosnab-
Zenija i ventiljacii Zilych i obgestvennych
zdanij (Progresivni systémy zdsobovéni tep-
lem a chladem a vétraci systémy obytnych
a vefejnych budov) — 27—28.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1885),
é. 1

— Ocistka pit’evoj vody mna Vostoénoj
vodoprovodnoj stancii (Ci$téni pitné vody
ve Vychodni C¢&istirng vody) — Kowvri¥nych
S. 4., 3—4.

— Otistka prirodnych cvetnych vod (Cisténi
prirodnich zbarvenych vod) — Draginskij
V. L., 4—6.

— Ozonatory s emalirovannymi elektrodami
(Ozonstory se smaltovanymi elektrodami) —
Voblikova V. A., Filippov Ju. V., 6.

— Ocistka otchodjaséich gazov ot ostatoénogo
ozona (Cisténi odpadnich plyna od zbytko-
vého ozénu) — Nikonorov A. N., Novakovskij
N. 8., Séedrov M. 8., Kovrignych S. A.,
Nikonorova T. A., Balak$in A. V., Bogo-
molova N. V., 7—S8. .

— Kadestvo avtomatiteskoj za&lity kalori-
ferov (Kvalita automatické ochrany kalori-
fera) — Strizonok 0. G., 9—11.

— PeredviZnaja otopitel'naja kotel’naja (Mo-
bilni kotelna pro vytdpéni) — Tereséenko
V. Q., Makarov A. S., 12—13.

— Utilizacija teploty vody SOTO (Vyuziti
teploty vody systémua chlazeni technolo-
gického zaiizeni) — Poz M. Ja., Senatova
V. 1., Sadovskaja T. I., 13—15.

— Ispol’zovanie termostojkich plastmasso-
vych trub v stroitel’stve GDR (Vyuziti
potrubi z plastické hmoty, odolného proti
teplu, ve stavebnictvi NDR) — Donner A.,
Ral’éuk I. I., 16—17.

— Avtomatizirovannaja sistema upravlenija
technologieskim processom vodosnabzenija
Kaunasa (Automatizovany systém fizeni
technologického procesu zésobovéni Kaunasu
vodou) — Kri§éjunas B. I., Petrauskas V. A.,
19—20.

— Primenenie. fenolformal’degidnogo peno-
plasta pri beskanal’'noj prokladke trubo-
provodov (Pouziti fenolformaldehydové pé-
nové plastické hmoty pii kladeni potrubi
bez pouziti kanaltl) — Medvedev Ju. N.,
Gerasimov N. T'., Subin B. V., Juréenko V. G.,
Kozlova E. A., 20—21.

— Obustrojstvo mestnogo uglublenija rusla
u re¢nogo zatoplennogo vodopriemnika (Pro-
hloubeni Fi¢niho koryta u reéiStniho jimadla
vody) — Obrazovskij A. S., 23—25. :
— Ekonomija energoresursov v stroitel’stve
GDR (Uspory energetickych zdroja ve
stavebnictvi NDR) — 28.
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VodosnabZenie i sanitaraxja technika (1985),
6. 2

— Napravlenija razvitija pnevmatideskoj
aeracii (Sméry rozvoje pnoumatické aerace)—
Skirdov I. V., 4—6.

— Qtistka stoénych vod v napornych gidro-
ciklonach (Cisténi odpadnich vod v tlakovych
hydrocyklonech) — Najdenko V. V., Pono-
marev V. @., Vajdukov V. A., Zitjannyj
V. Ju., Lipmanovié V. Ju., Tronina K. A.,
7—10.

— Predel’'no dopustimye sbrosy vesSéestv
(Mezni povolené odpady) — Rodziller I. D.,
11—13.

— Raséet vodovodjanych plastinéatych tep-
loobmennikov (Vypoget deskovych tepelnych
vyménik@ voda[voda) — Zagrebin V. 4.,
13—15.

— PovySenie effektivnosti prirodoochrannych
meroprijatij (ZvySeni uéinnosti opatfeni na

ochranu ptirody) — Volkov R. F., Kovtun
L.1.,15.

— Reguljator raschoda PP (Roguldtor pra-
toku RR) — Séekin A. R., Boréenko D. N.,

16—17. .
— Novye kry$nye radial’'nye ventiljatory

VKR i VKRT (Nové néstieSni radidlni

ventilstory VKR a VKRT) — Usomirskaja

A. I., Fradkin M. V., 17—18.

— Ventiljacija sborogno-svaroénych cechov

(Vétrdni svaioven) — Timofeeva O. N., Kon-

drasov S. Ju., Sljusarev V. A.,” Morgulis

E. L., 22—23. . ,

— Otoplenie Zivotnovodéeskich pomeséenij

gorelkami infrakrasnogo izludenija (Vytépéni

prostor pro chov zvifat infradervenymi

lampami) — Krylov E. V., 24—26.

— Issledovanie raboty bloénych inZekeion-

nych gorelok (Vyzkum préce blokovych

vstiikovacich hotakt) — Volikov 4. N., 27.
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