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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.9
ROONIK 29 (1986) GISLO 1 628.8

NESPOKOJENOST S KLIMATIZACT: SROVNANT
SUBJEKTIVNICH A OBJEKTIVNICH UDAJU

PhDr. ALES HLADKY, CSc., MUDr. VLADIMIR BAKALAR

Institut hygieny a epidemiologie Praha,

Obvodni hygienickd stanice Praha 4

Autofi zjistovali postoje vadi klimatizaci a mikroklimatickym para-
metram u 815 osob ve vyskové budovs administrativniho typu o 28 podla-
zich. '

Nespokojenost je zpusobovéna vy3si teplotou vzduchu v mistnosti,
orientaci mistnosti, vét&im pottem osob pracujicich v mistnosti, koufenim,
nemoznosti otvirat okna a s tim spojenou nemoznosti aktivnd regulovat
stav organismu.

Nespokojenost neni zivisléd na vzdélenosti pracovniho stolu od okna
i od zdi, na relativni vlhkosti a na proudéni vzduchu v mistnosti, ne véku
pracovniku, druhu obytného domu a zplsobu vytépéni v bydlisti.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSc.

Tato préce navazuje na jiz dfive publikovany &lének [1], v jehoZ z4véru se ohla-
Sovalo pokrafovini metodami psychologie a mentélni hygieny préce. Lisf se od
predeslé podstatn® v jednom aspektu a nékolika okolnostech. Zatimco v r. 1980—1981
byly stfedem pozornosti vyhradn® technické parametry mikroklimatu v konfron-
taci s hygienickym pFedpisem [2] — mimochodem v prubghu let znaéné kritizovanym,
a k postojum pracovniki stéZujicich si na n& se piihlizelo jen okrajovg, je v této
praci pomdr obréceny: akceptuji se prave tyto jejich postoje, subjektivni hodnoceni
(a nejen mikroklimatu), a na oplatku jsou objektivng zjistované kvality mikroklimatu
brény v tvahu jen jako korelat. Dal3i odlisnost sposiva v prévé opatné meteorolo-
gické situaci, nez byla tenkrat. Léto 1980 bylo co do teplot zna&n& netypické, pod-
normalové, kdezto dotaznikova akce i soub&Zné ovéfovani mikroklimatu screenin-
govym m&Fenim probghlo v r. 1982 za pomérné vysokych teplot, kdysi v tomto obdobi
obvyklych. Mén& podstatnou odlisnosti je rozvrh price: prvni studie se uskuteénila
v letn{ a zimni etapé, vZdy po jednom pracovnim tydnu, zatimco jeji nyn&jsi pokraco-
vani se délo kontinualng v letnim obdobi r. 1982. Dva a pul roku rozdilu mezi prvnim,
hygienickym Setfenim a druhym, psychologickym se podle naseho soudu projevilo
také urditym vyhrandnim postojii b&hem delstho pobytu v klimatizované budovg;
na jedné strand lze predpoklédat nepochybnou adaptaci na pobyt v uméle vytvo-
feném pracovnim ovzdusi, na druhé strand se patrné negativni postoje k tomuto
prostFedi vic zafixovaly, popiipadé propagovaly i mezi dalsi, dosud kolisajicf respon-
denty.

Ze dvou objekti hodnocenych v pfedchozi praci se nyngjsi studie obird vyluéng
vyikovou budovou PZO Motokov.

Lokalita
Setfeni bylo provedeno ve vy¥kové budovd administrativniho typu v Praze,

uvedené do provozu v r. 1978. Budova mé celkem 28 podlaZi, pudorysng je to symet-
ricky nerovnotihly hexaedr (obr. 1), po obvodu jsou umistény kanceléfe, jadro tvori
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[: pracovny E chodby vnllfnf trakt

Obr. 1. Schematicky pudorys objektu

Sachty vytahi, schodi§té a mistnosti uréené jako sklady, archivy, hygienick4 za¥i-
zeni apod.

Soubor osob 2 metody

Jako zékladni metodicky néstroj k urdeni postoji vadi klimatizaci byl ,,Dotaznik
hodnoceni mikroklimatickych podminek« distribuovan 1000 osob4m, pracujicim
v budové. Prevazné &ast t&chto osob provadi dinnost administrativntho typu, pouze
nepatrnéd &ist (asi 29,) pracuje manudlng v udribs. Vyplnénych dotazniki bylo
odevzdéno 839 (tj. ndvratnost 83,99%,), po vyfazeni neuplnych &inil podet respon-
denta 815, z toho 269 muzi (tj. 339%,) a 546 Zen (tj. 67%).

Na, zéklads ziskanych udaju jsme podle postoje vadi klimatizaci vy&lenili skupinu
178 osob (nad 41 standardni odchylku), které projevily krajni spokojenost & nespo-
kojenost. V jejich pracovistich jsme provedli orientaéni prifezové méFeni mikro-
klimatickych parametri. Assmannovym aspiranim psychometrem byla m&Fena
suchd a mokrd teplota vzduchu, kulovym teplomérem Vernon—Jokl vysledné
teplota ve vy3i 105 cm nad podlahou a pfistrojem Thermo-Air proudéni vzduehu.
Mgfeni byla uskutetn¥na za slunnych dni v letnim obdobi (Zervenec, srpen 1982)
vidy mezi 11. a 15. hodinou. Celkem bylo provedeno 138 m&feni v kanceldFich
a 16 mé&feni venku.

V dalsi fazi jsme tuto vybranou skupinu podrobili dopliikovému vysetieni z hle-
diska percepce pracovni zatéZe, osobnich vlastnosti a udajii o nemocnosti. O této
tasti referujeme na jiném mists.

Zpracovani vysledki spotivd ve srovnani skupin krajng spokojenych a extrémng
nespokojenych osob statistickymi testy (-test, x2-test podle povahy dat).

Vysledky
Jednou z otézek dotazniku jsme zjistovali celkovy postoj vigi mikroklimatickym

podminkdm v budov&. Z celého souboru hodnotilo tyto podminky kladng 12,2 %,
osob, dalsich 12,59, osob se vyjadtilo neutralng a 75,3 %, osob se vyslovilo zdporng.
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T¥i &tvrtiny pracovniki tedy vyjadFily nespokojenost s mikroklimatickymi podmin-
kami na pracovisti.

Naméfené hodnoty rychlosti proud&ni vzduchu v mistnostech se pohybovaly
v rozmezi 0,1—0,2 m . s-1, hodnoty relativni vlhkosti v rozmezi 34—63 %, Teploty
vzduchu v mistnostech a jejich zdvislost na orientaci mistnosti znzorfiuje obr. 2.

Ve 126 ze 138 mistnosti (tj. 84,19,) nepFeséhla teplota vzduchu hodnotu 25,5 °C,
kters, je hygienickym predpisem stanovena jako horni hranice optimélni vysledné
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Obr. 2. Naméfené hodnoty teplot vzduchu v mistnostech podle svdtovych stran.

Jsow znézornény minimélni, pramérné a maximalni teploty vzduchu, jimz odpovidaji spodni,.
stfedni a horni usedky. Primé&rné hodnoty byly vypodteny jako stfedni hodnota ze vSech
mdfen§ch mistnosti v kazdé ze sv&tovych stran

teploty v mistnostech pro administrativni praci. Ve zbylych 22 mistnostech (tj.
15,9 %) byly zjistény teploty vzduchu nad 25,5 °C s namé&fenym maximem 28,4 °€.
Z téchto 22 kanceld¥ jsou 3 mistnosti orientoviny na severovychod, zbyvajicich
19 mistnosti na jih.

V dobs méfeni se venkovni teploty pohybovaly v rozmezi 21,6—26,6 °C, relativni
vlhkost byla 39—719%, proudéni vzduchu od 1 do 4 m.s-1. Je patrno, Ze piitinou
vy&ich teplot v mistnostech orientovanych na jizni stranu byly tepelné zisky budovy
slunedni radiaci.

Vysledky konfrontace skupin spokojenych a nespokojenych osob jsou uvedeny
v tab. 1a 2.

Vzhledem k minimélnim rozdilam prouddni vzduchu mezi mistnostmi lze zamit-
nout hypotézu o souvislosti tohoto &initele se subjektivnimi postoji bez statistického
testu. Je patrno, Ze se neprokézala ani souvislost mezi postoji a relativni vlhkosti
vzduchu v mistnostech. Na druhé strand vztah mezi postoji a zjisténymi hodnotami
teploty vzduchu je statisticky vyznamny; pramér teplot vzduchu v mistnostech
osob s negativnim postojem je vyssi neZ u osob s postojem pozitivnim. Souvislost.
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Tab. 1. Srovnéni osob s kladnym a zédpornym postojem (oboustranny ¢-test)

Kladny Zéporny .
postoj postoj Poget
Proménné stupiti t P F P
_ _ volnosti
& s & s
teplota vzduchu
v mistnosti |°C] 23,6 1,39 | 24,2 1,44 162 2,68 | 0,008 | 1,06 n. s.
relat. vihkost
vzduchu [%] 47,2 | 5,18| 47,7 | 582| 162 | 0,57 | n.s. | 1,26 | n.s.
v&k respondenta @ )
[roky]) 38,8 | 12,15 | 37,1 | 12,90 176 0,65 | n.s. | 1,13 | n.s.
délka prace v klimatiz.
budovsé [roky] 3,6 1,64 3,7 1,53 176 0,25 n. s. 1,14 | n.s.
% = aritmeticky prumér, s = smérodatné odehylka, ¢ = kriterium rozdilu mezi pruméry
skupin, p = hladina vyznamnosti, F = kriterium rozdilu mezi smérodatnymi odechylkami

Tab. 2. Srovnéni osob s kladnym a zdpornym postojem 2 test)

Podet
Proménng »x? stupna P
volnosti

teplota vzduchu v mistnosti 5,78 1 0,016
délka préce v klimatizované budové 11,57 5 0,041
predchozi prace v klimatizované budové 11,12 1 n.s.
srovnéni diivéjsich podminek s nynéjdimi 104,89 4 0,001
podet osob v mistnosti 19,74 2 0,001
umisténi pracovniho stolu 3,13 3 n.s.
orientace mistnosti : 13,05 5 0,023
kuidetvi 8,82 4 n. s.
koufeni na pracovidti (,,vadi — nevadi') . 14,75 2 0,001
bydlidt&: druh obytného domu 1,47 2 n. s.

druh vytépéni domu 0,63 2 n. s.
srovnéni podminek doma & na pracovisti 120,98 4 0,001
%% = hodnota testového kritéria, p = hladina vyznamnosti

mezi témito proménnymi je znizorndna v obr. 3. Z grafu je vidat, Ze v t&ch mist-
nostech, kde teploty vzduchu byly mensi nez 25 °C, pfevlddaji spokojeni nad nespoko-
jenymi, kdeZto v mistnostech s nam&fenou teplotou nad tuto hranici je tomu naopak.
Pro tento test jsme volili mez 25 °C proto, nebot se opirdme o hodnoty teploty vzdu-
chu, méfené aspiraénim psychrometrem, nikoliv o hodnoty vysledné teploty, m&fené
kulovym teplom&rem. P¥i m&feni se prokézalo, Ze hodnoty kulového teplomé&ru byly
zpravidla vyssi, v krajnim pipads aZ o 3,9 °C. Jeliko# tento piistroj vyZaduje dobu
asi 30 minut k ustaleni, nebylo moZné jeho pomoci provést mefeni ve viech mist-
nostech, nebof by se dasové piili§ protéhlo a porusila by se stejnost podminek.
Jelikoz teploty vzduchu v mistnostech byly podmin&ny tepelnymi zisky budovy
za sluneénych dnu, testovali jsme hypotézu o souvislosti mezi spokojenosti a orien-
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taci mistnosti vzhledem ke svdtové strans. Z obr. 4 vysvitd, Ze nejvyssi koncentrace
nespokojenych osob je v mistnostech orientovanych na jih a na zdpad, kdeZto v mist-
nostech na ostatnich stranéch prevladaji relativng vice spokojeni, nejvice na severo-
vychodni strang.

0/ i
100" [] Spoxoseni
] l Nespokoseni
504
£25 225 °C

Obr. 3. Postoje respondentii podle teploty vzduchu v mistnostech

o s
I

50

L]
S ] 4 sz v sV

Obr. 4. Vztah mezi postoji a orientaci pracovisté

V dotazniku jsme pracovniky vyzvali n&kolika otevienymi otédzkami, aby se
vyjédfili k hlavnim problémim klimatickych podminek v budové. V tab. 3 je uveden
prehled jejich pfipominek.

V popiedi stiznosti jsou zejména neotviratelns okna a relativni vlhkost vzduchu,
déle kvalita vzduchu a teplota v budové.

V&tsing kritizujicich, zejména v jiZn& orientovanych mistnostech, se zd4, Ze vzduch
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Tab. 3. Piehled piipominek zam&stnanct

Z4dn4, Kladna Neutralni Zéporns
Kritické pripominka
N % N % N % N %
sucho — vlhko 274 33,6 I 20 2,5 50 6,1 471 57,8
neotviratelnéd okna 291 35,7 9 1,1 44 5,4 471 57,8
kvalita vzduchu 276 33,9 26 3,2 49 6,0 464 56,9
teplo — chladno 262 32,1 44 5,4 48 5,8 461 56,6
proudéni vzduchu 393 48,2 49 6,0 96 11,9 277 34,0
hlunost 584 71,7 0 0,0 4 0,5 227 27,9

je pEilis suchy, poukazuji na pocit Zizn& a vysychani sliznic. Na druhé strans nskteti
piipominaji proménlivost relativni vlhkosti, ngkolika mé4lo jednotliveim se zdé
vzduch obé&as ,,jako v pradeln&“. NemozZnost otvirat okna je zjevnd velmi nep¥i-
jemna a i Fada t&ch, ktefi projevuji s klimatizaci celkov& spokojenost, toto pokladaji
za zdvaZny nedostatek. Pokud jde o kvalitu vzduchu, stiZnosti se zminuji o t&zkém,
vydychaném vzduchu a pocitu nedostatku kysliku, s ¢imZ spojuji svou zvyZenou
unavnost zejména v odpolednich hodindch.1) Na oslunénych stranch si lidé st&Zuji
na piiligné horko v 16t& (popiipads i v pfechodnych obdobich roku, kdy sviti slunce)
a na chladno, popf. nerovnhomeérné teploty v zim&. V severng orientovanych mistnos-
tech naopak se zda v 1ét& chladno, v zim& horko. Dosti intenzivni byly pFipominky
tykajici se vykyvu teplot a jejich kolisani b&hem kratiich obdobi (den, tyden), roz-
dila mezi mistnostmi a chodbami. Kolisini teplot je pocitovdno nepk{jemns. Cast
pracovniki si st&Zuje na proudéni vzduchu — na nohy tdhne chladny vzduch, kdezto
hotejsf ¢ast t&la je v teple. Pro duSevni praci by tomu mélo byt spise naopak. Hodno-
ceni vykyvi teplot je uvedeno v fab. 4.

Z tab. 1 je zfejmé, Ze rozdil mezi spokojenymi a nespokojenymi z hlediska véku
a délky price v klimatizované budovs neni prakticky zaddny; tyto okolnosti s posto-

Tab. 4. Hodnoceni vykyvi teplot

i B&hem dne Bé&hem tydne
Odpovéd _ :
N % N %
nepozoruje 257 31,5 251 30,8
piijemné 0 0,0 0 0,0
vyhovuje 2 0,2 1 0,1.
neutralni 22 2,7 40 4,9
nevyhovuje 403 49,5 398 48,9
nepijemné 131 16,1 125 15,3
Celkem 815 100,0 815 100,0

1) Dodatedn& byl zméien obsah kysliku v ovzdusi v osmi mistnostech budovy. Naméiené
hodnoty v denni dob& mezi 14.—15. hodinou se pohybovaly v rozmezi 20,5—20,9 obj. %, O,.
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jem vudi klimatizaci nesouviseji. Vztah jsme ovefovali jesté testem 2?2, jimZz se po-
rovnavé vzéjemna struktura obou skupin (viz tab. 2). Zatimco z hlediska veékového
slozeni nejsou mezi ob&ma soubory rozdily, z vysledki srovnani délky préce v klima-

00" T s
i

il
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50

L] 5 let

Obr. 5. Vztah mezi postoji a délkou préce v klimatizované budové
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do2 3-8 nad & osoby
Obr. 6. Postoje podle po&tu osob na pracoviti

tizované budov® vysvitd, Ze negativni postoj vudi klimatizaci se vytvafi relativnd
brzy po nastupu pracovnika (obr. 5).

Pokud jde o d¥iv&jsi pracovists (tj. zda byl pracovnik jiz d¥ive zam&stndn na pra-
covisti s klimatizaci), neprokazuje se souvislost s postojem; vysledky jsou oviem
ovlivndny malym po&tem t&ch, ktefi jiz d¥ive v klimatizovanych prostorich praco-
vali.

Nespokojenost ovliviiuji dva dalsi faktory. Predeviim je patrno, Ze vyznamny
vliv mé4 podet osob na pracovisti; &m vice osob v mistnosti pracuje, tim vice (v rela-
tivnim prepodtu) prevladd nespokojenost. Pomér je zndzornén v obr. 6.



Druhym faktorem je koufeni na pracovisti. Pfevazné ¢asti nespokojenych koufent
na pracoviiti vadi, kdezto u spokojenjrch je obraceny pomér. JelikoZ v obou skupinich
je zhruba stejné rozloZeni kufaku a nekuidka (kufactvi i nekufdctvi s nespokoje-
nosti nesouvisi), vysvita z toho, Ze nespokojeni nekufdci ddvaji sviij odpor ke kou-
Feni vyrazngji najevo nezli spokojeni.

Na nespokojenost nemé vliv umist&ni pracovniho stolu v mistnosti, zejména ne
z hlediska vzdélenosti od st&n a oken. Tento vysledek je podep¥en i odpovédmi na do-
taz o vnimani rozdili mezi teplotou vzduchu v mistnosti a teplotou okolnich p¥ed-
meti. Z celého souboru 815 osob odpovédeélo pouze 63 (tj. 7,79%,), Ze tento rozdil
pocituje nepiijemng, kdezto zbytek (tj. 92,3 %) odpovedel, ze rozdil vibec nevnima.

Z tab. 2 je dale patrno, %e postoje vi&i klimatizaci nejsou z4vislé na tom, v jakém
typu domu pracovnici bydli (¢inZovni dam tradiéni, panelovy, rodinny domek &i
vila), ani na druhu vytidp&ni doma (Gstiedni, lokélni, otopna plocha ve stropu). Ne-
spokojenost se v3ak promité do srovnani podminek doma a na pracovisti. Na otdzku,
které z mikroklimatickych podminek poklidaji za lepsi &i horsi, odpové&délo plnych
100 9% nespokojenych, Ze v praci jsou podminky horsi, kde#to spokojenych se v tomto
smyslu vyjadiilo 73 %, dalsich 21 %, uvedlo, Ze podminky jsou zhruba stejné a 69
piipustilo, Ze na pracovisti maji v tomto ohledu podminky lepsi.

Diskuse

Z uvedenych vysledki lze odvodit, Ze postoje vudi klimatizaci jsou podmingny
celou fadou ptidin. Lze tedy hovofit spiSe o syndromu nespokojenosti, v ném# spolu-
pusobi cely soubor okolnosti jak zevnich ze strany prostfedi, tak vnitinich ze strany
tloveka.

Jednou ze zevnich p¥idin je zvySend teplota vzduchu v mistnostech, vznikajici
tepelnymi zisky budovy na oslun&nych stranich. NasvédGuje tomu v&tsi podil ne-
spokojenych osob v takto orienitovanych mistnostech. Budova je vybavena determal-
nimi skly, kterd absorbuji sluneéni teplo a zgasti je sdili do mistnosti. Pou#ivani clon
k zamezeni prostupu tepla je pro zamdstnance problematické, nebot musi volit mezi
dv&ma zly: pii zataZené clon® je v mistnosti sice snesitelna teplota, zato se viak
zhori osvétleni; p¥i nezataZené clong je osvétleni dobré, aviak za cenu zvydené
teploty vzduchu. Clony jsou t&inné potud, pokud jsou zataZeny jiZ na posatku doby,
kdy zaéne pusobit slunedni svit. K t&mto nevyhodam clon pristupuji je3ts dalsi
psychologické momenty. Manipulace se clonou je preventivnim tikonem, kterym se
¢loveék brani budoucimu tepelnému diskomfortu. Uginky tohoto tikonu nejsou oka-
mZit zjevné, jako je tomu napi. pii otevieni okna. Otevienim okna &lovék aktivng
reaguje na jiz nastaly pocit diskomfortu, kdezto vdasné zataZeni clony je aktem,
zamé&Fenym do budoucna, kdy pocit diskomfortu jakoZto podnst neni jests pFitomen.
Podngtem k tomuto tkonu je pouze slune&ni svit, ktery venku v ranni dobg i v let-
nim obdobi mé slab3i tepelné udinky a p¥i pFichodu lidi do mistnosti jest& bezpro-
stfedné neovliviiuje vnit¥fni mikroklima. Navic jsou pracovnici dominantng zamg-
‘feni na svou pracovni &innost a nelze se tudiz divit, Ze si na clonu prost& nevzpome-
nou. Kdy# pak pociti tepelny diskomfort, je jiz zataZeni clony netdinné. Kroms toho
mezi lidmi existuji zna&né rozdily v hranicich subjektivniho diskomfortu. Cim vice
osob v mistnosti pracuje, tim v&tsi je pravddpodobnost, Ze se neshodnou v tom, zda
dét pfednost niZsi intenzit® osvétleni &i vyd3i teplotd vzduchu. P¥i Set¥eni jsme se
v jedné mistnosti setkali s pracovnici, kterd p¥i 28 °C byla obledena ve svetru a neu-
stale se obavala chladu.
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7 hlediska clondni jsou nejvyhodngjsi mistnosti orientované na severovychod
(oviem kromd severni a severozépadni strany, kde clonit neni nutné) vzhledem
ke kritké dobd pusobeni slunetniho svitu v rannich hodindch. Pohled na obr. 2
nés nicménd presvédéuje o tom, Ze &ast pracovnikil na severovychodni strand clon
nepouzivé. Na zépadni strand dochézi k osvitu az v odpolednich hodinach, takZe pu-
sobeni tepelné zatéZe neni z Sasovych hledisek tolik udinné. Nejdéle trvé dinek slu-
netniho tepla na jiZni a prakticky i na vychodni strang, kde efekt oslundni z dopoled-
nich hodin pFetrvavé a% do pozdniho odpoledne. N amdFené hodnoty teplot vzduchu,
znézornéné na obr. 2, plng odpovidaji tomuto dasovému prabshu.

Prostorové orientace budovy neni Feiena nejitastngji. Z pudorysu na obr. 1 je
patrno, Ze objekt je svou nejvétsi plochou orientovén na jizni stranu, coz spolu s veli-
kosti prosklenych ploch vytvar podminky pro prostup slunetniho tepla do velké
G4sti vnit¥nich prostor. Podle pudorysu je relativni podil ploch budovy v jednotlivych
svétovych stranich nésledujici: J = 25,6%, V = 10,4 %, SV =16,0%, &=
= 21,7%, SZ = 16,0%, Z = 10,4%. Nejvétsi ast plochy obracené na jih neni
zanedbatelnou skutetnosti, uvazime-li velikost budovy (28 podlaii) a déle i to, Ze
na této strand jsou umistény vétsi kanceldfe pro 4—8 pracovniki. Na chladngjsich
stranéch jsou mistnosti mengi, zpravidla pro 1—2 osoby. Velks 84st zamdstnanci je
tak vystavovéna tepelnym G&inkim sluneéni radiace, coZ spolu s v&tdimi podty osob
v mistnosti vytvai podminky pro vznik a pfenos nespokojenosti. Toto pokladame
t6% za jednu z moznych p¥igin, proé jsme zjistili tak velky podil nespokojenych (75 %)
oproti jinym pramentm, napi. Berka [3] uvadi 40 %, Sverko a Vukmirovié [4] 66%
Duofdk [5] rovndz 66 %, .

Skladba subjektivnich stesku je vesm&s shodnd s udaji, uvadénymi jinymi autory.
U nekterych pFipominek se neprokézal redlny podklad, zejména u stiznosti na prilis
suchy vzduch. Lustinec [6] uvadi, Ze glovek nedokaze rozeznat rozdily relativni vlh-
kosti vzduchu v rozmezi 30—170 9%, a vnima pouze extrémni hodnoty. Je nepochybné,
#e pocit suchého vzduchu zavisi ztasti na teploté vzduchu, aviak touto souvislosti
nelze stiznosti beze zbytku vysvétlit, jelikoz v mistnostech s vy$§imi nam&Fenymi
teplotami se potet stiZnosti nelisil od jejich podtu v mistnostech ostatnich. Tyto
stiZnosti se vyskytovaly zpravidla spolu se stesky na tezky, vydychany vzduch,
pocity nedostatku kysliku, unavu a ospalost, coz podle Gubernského [7] souvisi se
zménou fyzikélnich vlastnosti vzduchu pfi jeho tpravé v klimatiza®nim zafizeni.
Lajétkovd [11] dokladé, jak klesd koncentrace volnych zapornych i kladnych iontu
a méni se jejich vzadjemny pomér ve vzduchu mistnosti klimatizované budovy oproti
vzduchu venkovnimu, coZ je pokladéno za faktor velmi nepiznivy. I kdyZ jsme pFi
nagem Setieni nemdFili koncentrace volnych ionti a nemuZeme se tudiz vyslovit
k tomu, zda tato okolnost souvisi s nespokojenosti, pokladdme otazku elektroionto-
vého mikroklimatu za zévaznou, kterd by m&la byt pii projektovani klimatizova-
nych budov respektovéana. .

Stiznosti na kolisani teplot byvaji v klimatizovanych budovach rovngz konstato-
vény. Na druhé strang p¥i dFivEjsim méfeni v téze budovs Bakald# [1] nezjistil Z4dné
vatai kolisani teplot. Termohygrografické ziznamy ze &yt mistnosti v zimnim obdobi
a jedné mistnosti v letnich mésicich ukézaly v jedné mistnosti v 10. pat¥e (jizni
strana) a v jedné mistnosti ve 22. patie (zépadni strana) kolisani teplot o +2 az
2,5 °C jen v deviti dnech (30 %, mé&Feni), kdezto v nizsich patrech bylo kolisani teplot
minimalni. K¥ivka vykézala pravidelnou dynamiku se strm&jsim vzestupem k za-
gatku pracovni doby, dosaZeni maxima kolem 14. hodiny, jez trvalo do konce pra-
covni doby, nadeZ dochazelo k pozvolngjsimu poklesu aZ do rannich hodin. Toto mé&-
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* Yeni viak nebylo provédéno za slunnych dnii a tepelné zisky budovy v letnim obdob{
byly minimélni nebo vibec #4dné. Domnivéme se, e prostup tepla prosklenymi
plochami do mistnosti je zfejmé jednou z objektivnich p¥iéin steski na koliséni teplot.
Dalsi pFitinou mohou byt rozdily mezi teplotou vzduchu v jednotlivych mistnostech
a v dalsich prostorédch (chodby, schodists, vytahy apod.). Je pravdspodobné, Ze se
tato skutetnost promité do subjektivniho hodnoceni teplot vzduchu, nebot pracovni
Cinnost vétsiny zaméstnanci vyzaduje obdasny pohyb po budové (dotazovani uvé-
dgli, Ze v praméru ztravi 76 %, pracovni doby vseds, 10 % vstoje a 14 9, p¥i pFecha-
zeni).

Velmi typickym objektem stiZnosti jsou neotviratelna okna. Loriot et al. [8] uvadi,
Ze prani otvirat okno projevuje zhruba 809%, zamdstnanci. V nasem souboru vy-
jédtilo 59 9%, osob nespokojenost s neotviratelnymi okny. Jédrem této nespokoje-
nosti je nejpravdpodobngji stisnénost vyplyvajici z uzavieného prostoru a pocit
pasivniho vystaveni vlivim prostfedi. T¥icet procent vech ‘dotazovanych (z 815
osob) uvédglo, Ze trpi stisnénymi pocity v uzavienych prostorach. I kdyZ? u v&tsiny
z nich nejde o vyhrangnou klaustrofobii, podil t&chto osob mezi nespokojenymi je
daleko v&tii nez mezi spokojenymi (47,1 % oproti 10,8 %). Pro pocity pasivity je p¥i-
znadné nemoznost aktivng regulovat stav organismu zménou podminek v okamziku,
kdy se tloveku zda, Ze to potfebuje. Jeden z dotazovanych to vyjidril lapidarng:
»Stisn&ny pocit, bylo by podstatné zlepseni (tj. moZnost otvirat okna) hlavng& na jafe
a v 1ét&, gloveék by byl onim hlavnim reguldtorem.” Otevienim okna se &lovak aktivng
bréni sifeni utlumovych procesi v mozkové kiife a nems pocit bezmocného pasiv-
niho vystaveni vliviim mikroklimatického prost¥edi. Naopak, pocit pasivity se zesi-
luje tim, Ze teplota vzduchu se m&ni nezdvisle na p¥ani osob. Organismus to nutf
k readaptacim, které jsou pocitovany nepFijemns.

Z hlediska nagich vysledku je mozno dotknout se dvou teorif, které se pokouseji
o vysvétleni nespokojenosti s klimatizaci. Prvni z nich se tykd rozdila mezi teplotou
vzduchu v mistnostech a teplotou okolnich ploch, zejména st&n. Negativni &i pozi-
tivni salani zdi nebo okennich ploch maZe byt vnimano nepifjemng. Nage vysledky
viak nenasvédguji, Ze by tato okolnost hréla roli ve zrodu postoji vigi klimatizaci.

Druh4 teorie se tyk4 tzv. klimamonotonie, tj. nem&nnosti mikroklimatickych
podminek v prib&hu &asu. Podle této hypotézy neni pro sloveka vhodné konstantni
nemé&nné mikroklima, nybr# obgasné zména, zejména teploty vzduchu [9]. V klima-
tizadnich za¥{zenich jsou mikroklimatické parametry udrZoviny konstantng a z toho
téZ vyplyva, Ze jednou z p¥itin nespokojenosti osazenstva miize byt klimamonotonie.
Nage vysledky vsak sv&ddi spie o tom, Ze nepiijemns jsou pocitovany vykyvy teplot.
M. A. Humphreys [10] upozornil, Ze lidé v klimatizovanych mistnostech jsou méng
tolerantni ke zm&ndm teplot nezli v neklimatizovanych a na zéklad& rozboru sub-
jektivnich pociti vypotetl regresni rovnice, v nichz kalkuluje s teplotou neutralni
_ (ti. s teplotou, p¥i které lidé nevnimaji ani teplo ani chlad) a s jejim rozdilem od
teplot skutedn& nam&Fenych v priméru za hodnocené obdobi. V t&chto rovnicich je
v podstat® zakalkulovan faktor zmény: pokazdé, kdyz se zmeni teplota, je vykyv
pocitovan neptiznivg, po urditém ase se viak lidé pFizpisobi a nové zmana je op&tns
pocitovina negativng.

Nase vysledky jsou zjevn& v souladu s Humphreysovym pozorovénim. Na zéklads
toho je moZno se domnivat, %e jednim z &initeld, ktery ovliviiuje nespokojenost
s klimatizovanymi prostorami je faktor pasivity, tj. nemo¥nost aktivns regulovat
svuj stav zm&nou mikroklimatickych parametra a soudasns nutnost pasivng se adap-
tovat zm&nam.
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Zavér

Zjistili jsme, Ze nespokojenost s klimatizaci v pln& klimatizované budové adminis-
trativntho typu je ovliviiovédna t&mito hlavnimi faktory: vyssi teplotou vzduchu
v mistnostech, orientaci mistnosti vzhledem ke svétovym stranam, v&tsim podtem
osob pracujicich v mistnosti, koufenim na pracovisti, nemoznosti otvirat okna a s tim
spojenou nemoznost aktivng regulovat stav organismu. Vyssi teploty vzduchu
v mistnostech na oslunénych stranéch v letnim obdobi jsou zpusobovény tepelnymi
zisky slunedni radiaci prosklenymi plochami. Nespokojenost nezavisi na vzdalenosti
pracovniho stolu od okna & od zdi, na relativni vlhkosti vzduchu, na v&ku pracov-
nikii, druhu obytného domu a zpusobu vytapéni v jejich bydlisti. Negativni postoj
ke klimatizaci se vytvai{ brzy po ndstupu pracovnika.

Vsechny dosavadni zkudenosti s plné klimatizovanymi budovami poukazuji
na urditou problematitnost tdchto staveb. Pokud bude z jakychkoli divodi nutno
stavdt nové objekty podobného druhu, doporufovali bychom, aby bylo dbéno
t&chto okolnosti:

1. Omezovat pokud mozno velikost strany orientované na jih.

2. Na oslunénych stranéch omezit velikost prosklenych ploch.

3. Sluneéni clony by mély propoustét co nejvice svétla a pfitom co neji&inngji
brénit prostupu tepla do mistnosti.

4. Umo#nit alespon malé otviratelné vétraci praduchy do mistnosti, zejména
na oslun&nych stranach.

5. Domnivéme se, Ze z hlediska zabrangni moZnym zdrojim nespokojenosti a kon-
fliktnim situacim mezi pracovniky by v mistnostech pro administrativni a du-
Sevni pracovniky nemély pracovat vice nez 3—4 osoby. Na oslun&nych stranich
klimatizovanych budov by nemély byt umistovény mistnosti v&t&i neZ pro
3 osoby.
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HEJIOBOJILCTBO C KOHANNMUOHMNPOBAHMEM BO3Y XA. :
COIIOCTABJIEHUE CYBhEKTHUBHBIX I OBHEKTUBHBIX TAHHEIX

0-p Pua. Aaew I'nadru, k. m. n., d-p med. Baadumup Barasapuc

ABTOpHI yCTAHABINBAIT OTHONICHHA K KOHJAMIMOHHPOBAHMIO BOBNYXa M K MUKDPOKIMMA-
TUYECKAM HapaMerpaMm y 815 JiAm B aIMHHECTPATHBHOM: BEHICOTHOM 3/IAHHM ¢ 28 DTasKaMH.
HepoBoibeTBO  cIOCOGCTBYeT BRICIIAS TeMIepaTypa BOBAYXa, OPHEHTANMA IIOMeNIeHHH,
BEICHICC KOJIMYECTBO /MM, PA0OTAIONAX B IOMENeHNH, KypeHue, HeBOBMOKHOCTh OTKPHIBATE
OKHA M TAKHM CII0COCOM AKTHBHO OKA3aTh BIMAHHME HA COCTOAHME OPraHU3Ma.

Ha memoBoubcTBO - HemMeer BiHAHEWE pPAcCTOAHEe DPaGOYEro CTOJNA OT OKHA WIIH CTEHHI,
OTHOCHTEJIHHAI BIAFKHOCTE U BO3JYIIHOE T€YeHHE, BO3PACT PaGOTHUKOB, COPT FKHIIONO.IOMA
I c1ocob OTOIJIEHHA B MECTOMUTEIILCTBE.

THE DISCONTENT WITH AN AIR CONDITIONING. THE COLLATION OF THE
SUBJECTIVE AND OBJECTIVE DATA.

PhDr. Ale§ Hladky, CSc., MUDr. Viadimir Bakald#

The authors investigated attitudes towards an air conditioning and microolimatic parame-
teres of 815 persons in a 28-storeyed high-rise administrative building.

The discontent is caused by the higher air temperature, the room orientation, the higher
number of persons working in the room, smoking, impossibility to open the windows and thus
active influence upon the state of the organism.

The discontent is not influenced by the distance of the working table from the window or from
the wall, the relative humidity and air flowing, the age of the workers, kind of the block of
flats and the method of heating in a place of the residence.

UNZUFRIEDENHEIT MIT DER KLIMATISIERUNG.
KONFRONTATION DER SUBJEKTIVEN UND OBJEKTIVEN ANGABEN

PhDr. Ale§ Hladky, CSc., MUDr. Viadimir Bakald#

Die Autoren stellten die Stellung zur Klimatisierung und zu den Mikroklimaparametern bei
815 Personen in einem 28 stéckigen Biirohochgebiude fest.

Die Unzufriedenheit verursacht die hohere Lufttemperatur, die Orientierung von Ré#dumen,
die gréssere Zahl von in einem Raum arbeitenden Personen, das Rauchen, die Unméglichkeit
desOffnens von Fenstern und so auch der aktiven Beeinflussung des Standes eines Organismus.
Die Unzufriedenheit steht unter keinem Einfluss der Entfernung eines Arbeitstisches von dem
Fenster oder von der Wand, der Relativfeuchtigkeit und der Luftstromung, des Alters von
Arbeitern, des Wohnhaustyps und der Heizungsart im Wohnort.

MECONTENTEMENT AVEC LA CLIMATISATION.
CONFRONTATION DES DONNEES SUBJECTIVES ET OBJECTIVES

PhDr. Ale§ Hladky, CSc., MUDr. Viadimir Bakala#

Les auteurs vérifiaient les positions & 1’6gard de la climatisation et des paramétres microclima-
tiques chez 815 personnes dans un batiment de bureaux haut & 28 niveaux. Le mécontente-
ment ost occasionné par la température plus haute de I’air, I’orientation des locaux, le nombre
plus grand des personnes travaillant dans un local, I’habitude de fumer, I'impossibilité d’ouvrir
les fenétres et tellement influencer 1’état d’un organisme activement.

Le mécontentement n’est pas influencé par la distance d’une table de travail de la fenétre ou
de la paroi, I humidité relative et I’écoulement de I’air, I’dge des travailleurs, le type d’une
maison d’habitation et le mode de chauffage dans un logement.
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cZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 622.925.6
ROCNIK 29 (1986) GisLo 1

VLIV SCHMIDTOVA CISLA PRI ODPAROVANT
KAPALIN PRI KOLMEM IMPAKTNIiM PROUDENI
7ZE STERBINOVE TRYSKY

Ing. FRANTISEK KRIZEK
Stdini vyzkumny dstav pro stavbu strojd, Praha-Béchovice

Préce vychézi z chronologického a kritického hodnoceni publikovanych
nézord na problematiku odpafovéni kapalin a v dalsim se zabyvé zpra-
covénim vlastnich experimenti se sedmi organickymi fedidly ze soucasné
sudérenské praxe. Zpracovéni vysledkii experimenti, do kterého autor
zapojuje i udaje z odpafovéni vody a sublimace naftalénu, provadi raz-
nymi postupy & dochézi k zévéru, ze ve sledovaném rozsahu experimentit
jo mo%no zavislost pro intenzitu odpafovéni vyjédrit jednou kriteridlni
rovnici. V zévéru diskutuje rozli$nost piipadu podélnd obtékané desky
a sledovaného piipadu impaktniho proudéni.

Recenzoval: Ing. Ladislav Strach, CSc.

1.0 UVOD

V susérenské praxi se stale ast&ji vyskytuji p¥ipady, kdy potfebujeme odpafovat
ze suSeného materialu jiné kapaliny ne% vodu. Prevazn® se jednd o kapaliny, u kte-
rych se dosahuje vyssich rychlosti odpafovini nez u vody — o kapaliny rychle t&-
kavé. Velmi asto se tyto kapaliny odpafuji pti tryskovém sueni, tj. pfi pouZiti
impaktniho proudéni. Proto nés zajimé tato otdzka ve spojeni s problematikou od-
pafovéni — pfenosu hmoty p¥i vytoku proudi vzduchu z trysek kolmo na povrch
odpafovani (pfi impaktnim proudénf).

V podstat® se jednd o ovéfeni platnosti vztahi pro pfenos hmoty p¥i impaktnim
proudéni ziskanych pii odpafovani vody resp. sublimaci naftalénu [1], [2] i pro
ptipad odpafovéni jinych kapalin.

20 ROZBOR PRACE ZABYVAJICICH SE ODPARO VANIM RUZNYCH
KAPALIN

Problematice odpafovani riznych kapalin, at jiZ se odpafuji z porézniho povrchu,
nebo volné hladiny, se vénuje fada praci. Pouze jediné prace [3] se v omezeném roz-
sahu zabyvé odpafovénim riznych kapalin pfi impaktnim proudsni, a to pro pfipad
osam&lého kruhového proudu. Odpafovanymi kapalinami byly butylalkohol (CsH200)
a kyselina octové (C.H,40,), kterymi byl sycen odpafovaci povrch tvofeny vrstvou
jemného pisku. MéFeni ukazala, Ze zdvislost Sh na Re si zachovéva svij charakter
nezévisle na druhu odpafované kapaliny. Naproti tomu se jasng projevila zavislost
na Sc &isle odpafované latky, prestoZe se toto m&nilo pom&rnd v malém rozmezi.
Zavislost pfenosu hmoty na Sc byla uréena exponentem 0,34 u Sc &isla.

Mnohem vice praci se zabyvé problematikou odpafovani pro piipady prestupu
tepla a pienosu hmoty, které jsou ast&ji zkoumény (napf. prenos hmoty z podélnd
obtékané desky, osamglé koule apod.).

Vyznamnou praci v tomto sméru je [4], kterd se snaZi souhrnn& zpracovat vy-
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sledky odpafovéni nebo sublimace raznych litek pro rizné p¥pady prestupu tepla
a prenosu hmoty. Jeji autofi zavedli vyjédfeni prestupu tepla a pfenosu hmoty
pomoci jg a jp faktord. Ve vzniklych rovnicich je pouZito u Pra Sc &sla exponentu
n = n’ = 0,33, atkoliv jsou srovniviny ruzné pHpady pFenosu hmoty. Autofi si tuto
nepfesnost uvédomovali a v prici je uvedeno srovnéni vysledki riznych autori pro
ruzné piipady pfenosu hmoty a pFestupu tepla a diskutoviny vzniklé chyby.

V [5] jsou jiz vztahy pro j-faktory uvadeény v odlisné forms, kters respektuje
rozdilnost exponentii n, n' pro razné p¥pady pFestupu tepla a pFenosu hmoty.

Pro rychlost odpafovani z povrchu kouli uvadi [5] vatah

m = AV; Al nD’ [2 + 0,303(Rep’ . Sc)0.6 (i_v)o,s] , (1)
D

ve kterém je D’ pramdr koule, Ay tepelna vodivost vzduchu a Ap tepelna vodivost
par, 7 je vyparné teplo. Vidime, Ze vliv fyzikélnich vlastnosti odpaFované latky je
vyjddfen v podstatnd komplikovangjsi form& v zévislosti na n&kolika veliginich.
Predeviim na Sc kritériu, které mé viak spole¢ny exponent s Rep:; déle na podilu

Av.At

0,5
a kone¥n& na souéiniteli (—21) , ktery podle [5] pFiblizné bere v tivahu sou-
D

dasny prub&h vymény tepla a pfenosu hmoty. Tato skuteinost naznaduje, Ze vza-
jemny vztah mezi pfestupem tepla a pfenosem hmoty pro urdity p¥ipad muze
byt rozdilny pro odpafovéni riznych kapalin. Mira vzédjemného ovlivnéni procesit
muZe byt ruzn.

V [7] jsou shrnuty vysledky vyzkumu vlivu Sc a Pr &sla na prabsh transportnich
jevu pfi prouddni tekutin uvnité trubky. Bylo zjistno, %e neni mo#no pracovat
s jednim exponentem rovnym 0,33, ale Ze jeho hodnota se m&ni v rozmez{ 0,5 (pro Pr,
Sc &isla blizk4 jedné) az 0,25 (pro Pr a Sc &isla v&tsi ne% jedna).

Dalsi zpracovéani analogie mezi prestupem tepla a prenosem hmoty vedlo k do-
pln&ni kriteridlnich rovnic obvyklého typu

Sh = kRemScn (2)

—_ ”
tzv. bezrozm&rnym tlakovym é&islem ngp [8], takZe rovnice pro pfrenos hmoty
ma pak tvar

Sh ?—%”2 — kRemSen, 3)

Tohoto zpracovani pouzil napi. Loos [9] pro vysledky pokusi s odpafovanim vody
z poréznich téles ruznych tvard.

Zavedeni tlakového &fsla stejné jako podil %’— ve vztahu (1) ukazuji, Ze pro-
D

hlubovéni poznatku o transportnich jevech a zdokonalovani méFicich metod umoz-
nilo pFesn&jsi rozbor, ktery ukézal, Ze tyto jevy, probihaji-li soutasng, se vzéjemnd
ovliviiuji a Ze jiz fasto nevystatime s jednoduchymi kriteridlnimi rovnicemi. Vy-
zkum se soustfeduje na vyieSeni otézky, zdali soudasny pienos hmoty zeslabuje
nebo zesiluje pfestup tepla, resp. za jakych podminek zeslabeni & zesileni nastéva.
Na tuto otdzku je zam&Fena Fada sovétskych praci.

V [10] vysledky odpaFfovéni ruznych kapalin ukizaly, Ze se vzrustem intenzity
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odpafovéni vzrists i intenzita pfestupu tepla. Zpracovéni vysledki si vyZidalo
zavedeni dalsitho kritéria
t—tm
T b
co% umoznilo zpracovat vysledky jedinou rovnici. Daldim poznatkem préce je, Ze
soudinitel pfenosu hmoty B se zvét3uje se zvysenim molekulové hmotnosti kapaliny.
V [11] se uvaddji vysledky pokusu (podéln& obtékané deska) pfi parametrech,
které zpusobovaly vysoké intenzity odpaFovéni. Vysoké intenzita odparovini se
projevuje vyssim p¥énym tokem hmoty, ktery je jednim z faktora ovliviiujicich
vzéjemny vztah transportnich jevi. P¥ény tok se vyjadfuje rychlosti pohybu par
odpafované kapaliny z odpafovaci plochy obvykle v pomé&ru k rychlosti vzduchu
obtékajictho povrch odpafovéni. V této praci je vzajemny vliv transportnich jevi,
a tedy i pFitného toku respektovan kritérii K nebo Gu. Kritérium K je definovéno
vztahem

Gu =

r
K cx(t — ¢p)
a je nazyvano kritériem fazové pfemény.

Na tuto praci navazuje [12], kters ke zpracovani vysledki experimentu pouziva
opét kritéria K. Na rozdil od [11] viak zavad{ v kriteridlnich rovnicich jest& simplex,
vyjadiujici pom&r celkového tlaku vzduchu p k parcidlnimu tlaku par kapaliny na
fazovém rozhrani pj. Préce konstatuje, Ze se zvstiovanim pFi¢ného toku se pfenos
hmoty zv&tiuje a prestup tepla zmensuje.

Spoletnym znakem praci [10], [11], [12] je to, Ze do zpracovini vysledku nezahr-
nuji obvykle pouzivana kritéria Sc a Pr.

7 uvedeného rozboru nskterych praci, zabyvajicich se odpafovinim riznych
kapalin, vidime, Ze zptsob zpracovéni vysledka a z ngho vyplyvajicich rovnic pod-
16h4 v¥voji v souvislosti 8 prohlubovdnim znalosti v transportnich jevech a pfes-
n&jsimi m&Ficimi metodami a d4 se predpokladat, Ze neni jestd ukonéen.

V dalsi sasti nasi prace chceme sezndmit s vysledky odpafovéni riznych kapalin
(butylalkohol — C4H;00, etylalkohol — C,HsO, methylalkohol — CH,0, carbon-
tetrachlorid — CCly, aceton — CsHeO, toluen — C,Hg, ethylacetat — C4HgO,)
z desky vystavené pusobeni impaktniho proudu u osamglé st&rbinové trysky. PFi
zpracovani vlastnich vysledku se pFihlédlo k poznatkim ziskanym ze studia praci
uvedenych v pFedchozi &4sti. Z dale uvedenych tidaji bude patrno, jakych vysledku
bylo dosaZeno pouzitim jednotlivych zpusobl zpracovéni.

(4)

30 EXPERIMENTALNI METODA

Pro sledovani penosu hmoty p¥i odpafovani ruznych kapalin, kdy stai sledovat
sttedni soutinitele pfenosu hmoty, byla odpafovanid plocha tvofena souvislou
fritovou deskou o rozmérech 100X 170 mm. Fritové deska byla zatmelena do nosné
desky z duralu. Kapalina do prostoru vytvofeného pod fritovou deskou byla pfiva-
déna jednim nétstkem z nddobky umist&né na elektronickych vahich Sartorius.
Mno#stvi odpafené vody se zjistovalo kontinudlnim véZenim nidobky.*). Ve tfech

*) Pousiti fritové desky k modelovym zkouském uréeni soudiniteltt pfenosu hmoty a za-
¥izeni k realizaci této metody jsou chrénény &s. vyndlezem ¢. 157 384 [13].
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mistech fritové desky jsou vyvrtdny otvory pro umistni termodlanki tésn& pod
jejim aktivnim povrchem. Celkové uspofddéni desky je patrno z obr. 1.

Pii zkouskéch byla zkulebni deska umist&na pod Sté&rbinovou tryskou instalova-
nou na zkulebnim zafizeni pro vyzkum impaktniho suSeni popsaném v [1]. Poloha

Obr. 1. Uspoi4déni fritové desky

desky vuéi trysce byla takové, aby osa proudu délila zkuiebni desku v poloving
(soumérny piipad obtékani desky). i

V prubshu ov&fovani méfici metody bylo zjisténo, Ze po urdité dob& odpafovani
(asi 20 min) n&kterych kapalin dochézi ke zm&ndm v povrchové teploté desky, coz
mé svou pfi¢inu v kondenzaci vodni pary ze vzduchu proudiciho kolem desky na
jejim povrchu. Tento jev je tim vyrazngjsi, &im niZsi je teplota povrchu desky. Do
urdité miry se vliv kondenzace vodni pary projevi i na intenzité odpafovani. Pro
omezeni tohoto vlivu byla zkuSebni deska vidy pFed vlastni zkoudkou peélivé otiena
tkaninou namotenou v odpafované kapaling.

4.0 VYHODNOCOVANI VYSLEDKU
Pouzité vypodtové vztahy jsou nasledujici:

(4)

(6)

(6)
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Re = L )
s
Vi

kde —f; je pomérné vzdalenost usti trysky od desky,

L — &itka pésu aktivni plochy soumérného k ose proudu (trysky); v naSem piipadé
délka desky [m].

Tlak par na mezi sytosti p! ve vatahu (5) a (6) se urduje na zékladé stfedni teploty ¢,
povrchu desky m&Fené termotlénky. Pro stanoveni » v rovnici (8) je uréujici teplota
vzduchu v usti trysky. Pro ureni T a D byla volena jako definiéni teplota f st¥edni
teplota mezni vrstvy podle vztahu

b+t
=25 9)

Pro vyhodnocovéni vysledki je dale tieba znat tlak par py, soutinitele diftze D pro
systém vzduch—odpafovand kapalina a plynovou konstantu R. V dalsim zpraco-
véni vysledki pomoci kritérii je jests tfeba znat n¥které termofyzikdlni udaje o ka-
palinéch pouzitych p¥i experimentech. Pro zdvislosti a hodnoty t&chto veli¢in existuje
v literatufe fada udaju, které se od sebe vzéjemnd pongkud lisi. Bylo provedeno
porovnani jednotlivych udaji a jejich kritické zhodnoceni. Na jeho zékladé pak
byly vybrany ty zévislosti a udaje, které se jevily jako spolehlivé. Blizsi rozbor této
otazky p¥esahuje ramec piedkladané préce.

50 ROZSAH ZKOUSEK

Zkousky se provadsly pro iifi §té&rbiny b = 10 mm, vzdalenost usti trysky od
desky s = 100 mm a rychlosti prouddni v usti trysky wo = 20, 30, 40 m/s. Tyto
parametry byly voleny tak, aby lezely v oblasti platnosti rovnice

Sh = 0,2b-0:155Re0.718c1/3 = ERe018¢1/3, (10)

kterd byla stanovena v dFiv&jsich pracich [1]. Zménou rychlosti wo byly ziskany
udaje Sh pFi riznych Re, coZ umoziiuje ovéfit hodnotu exponentu u tohoto kritéria.

Vliv rﬁznych—z- a b se nezjistoval, protoze v piipadd platnosti rovnice (10) pro “
% =10 a b = 10 mm a ruznd Re p¥i odpafovéni ruznych kapalin neni diavod pro
pochyby o jeji vhodnosti pro—Z— a b odlisn4 od dfive uvedenych hodnot.

Celkem bylo provedeno asi 60 zkousek. Intenzita odpafovéni byla uréovéna vidy
jako prumdr ze 2 nebo 3 zkousek.

6.0 ZPRACOVANI VYSLEDKU ZKOUSEK

Na zéklads expe‘rimentﬁ byly ziskdny hodnoty kritérii Sk a Re. Tyto hodnoty
byly nejprve vyuzity k ovéFeni platnosti exponentu u Re &isla v rovnici (10). K tomuto
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Obr. 2. Zavislost ]E:S‘scl 5 Da Re cisle pro CCl,, CH,O, C4HgO,

ugelu se stanovily hodnoty sxmplexu S }i 7 (kde k& = 0,1399), ktery je zavisly pouze

na Re. Grafické vyjadieni vysledka timto zpusobem pro C.HeO, CsH;00, C:HeO,
CCl;, CH40, C;H50, je uvedeno na obr. 2. Z vysledku je patrno, Ze je s dostatetnou
presnosti splnna podminka
Sh
kESct/3

~ Reo'77-
Znézornime-li vysledky ve funkéni zavislosti

Sh

kR0 = Seth,

ktera predstavuje upraveny vztah (10), zjistime, Ze vliv termofyzikalnich vlastnosti
odpafovanych kapalin respektovany v rovnici (10) Scl/3 je nedostadujici. Obr. 3 uka-
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Obr. 4. Zévislost m . —

zuje, jak jsou velké odchylky u jednotlivych kapalin od pfedpoklidané zévislosti
(oznageni bodl podle obr. 2 a 6). Je vid&t, Ze odchylky v ndkterych pfipadech jsou
znatné (CH,O, C,Cl, C;H40). Obrazek také davd odpovEd na otdzku, pro¢ nebyly
zjistény tyto rozdily p¥i porovnani zkousek se sublimaci naftalénu. V tomto p¥ipads
je platnost vztahu (10) splnéna.

V dalsim postupu rozpracovini vysledki bylo ov&fovano, jakym zpusobem
ovlivni uspordddni namé&fenych hodnot zavedeni bezrozmérného tlakového &isla

?lz;ﬂ (p = 98100 Pa). Vysledky jsou uvedeny na obr.4. Vidime, Ze dochézi

k jests vdtsimu rozptylu namsfenych hodnot. Daldi pozornost tedy byla vénovina
zpracovani vysledka pomoci kritéria K.
Nejprve jsme se pokusili vyjidfit vysledky zpusobem obdobnym jako [11], to
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znamend, #e kritérium Sc¢ v kriteridlni rovnici bylo nahrazeno kritériem K. Pro
jednotlivé zkousky bylo vypo&teno kritérium K a v zévislosti na jeho hodnotéch byly

vyneseny hodnotymﬁ . Toto je graficky zndzorn&no na obr. 6. Ziskany obraz

rozloZeni bodi nevykézal Z4dnou vyraznou tendenci jejich zavislosti na K.
Teprve zavedeni daliho faktoru pouZivaného v [12], a to pomé&ru celkového
atmosférického tlaku p ke tlaku par p; vedlo k vyhovujicimu kone¢nému zpra-

covéni nam&fenych vysledki. Hodnotyfg;}:-o? byly vydé&leny timto pomérem

a vyneseny op&t v zavislosti na K. Vysledek je znizorn&n na obr. 6. Nam&fené hod-
noty v daném p¥ipads jiz vykazuji jednozna®nou zévislost na K. Zavislost hodnot

na K byla zpracovina metodou linedrni regrese a pro p¥imku proloZe-

k Re0.7 %
Dy
nou naméfenymi body stanovena rovnice
Sk P ; — -1,184
resp.
Sh = 1,002 & . R0 . K-1188 L (12)
P

To znamené, %e intenzita prenosu hmoty klesd se zv&tSovanim kritéria fazové
pfem&ny. To je v souladu s vysledky podle [12], kteréd pro p¥ipad podéln& obtékané
desky dochézi k obdobnému zavéru, pouze s tim rozdilem, Ze u K uvédi exponent
—0,6. Na obr. 6 jsou uvedeny i body ziskané pfi zkouskdch metodou sublimace
naftalénu, pro n& kritérium K je o ¥4d vyssi (jako 7 je bréno sublimaéni teplo).
Presto prodlouzime-li p¥{mku podle rovnice (11) do této oblasti, neni odchylka
mezi body a piimkou zna&né.
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Zpracovani experimentélnich tdaja ukézalo, Ze jednoduché respektovani termo-
fyzikélnich vlastnosti odpafované kapaliny a vzéjemného ovliviiovan{ pFestupu

tepla a prenosu hmoty pomoci Sc &isla a poméru f:p:&’. je nedostadujici. Pouziti
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kritéria fézové pfemény K a poméru ii, naopak umoznilo nalézt korelaci vysledku

a urtit vztah (12), ktery mo#no pouift pro ureni soudiniteli pfenosu hmoty pf¥i
impaktnim proudéni ze st&rbinové trysky nebo soustavy Stérbinovych trysek, a to
v rozmezi Sc = 0,6 — 2,5, resp. v rozmezi K = 7 — 500. Rozsahy ostatnich para-
metri (wo = 10 — 40 m/s, b = 5 — 40 mm, % = 1,25 — 20, % = 8,5 — 80) zista-
vaji stejné jako u puvodni rovnice (10).

Nefesena zatim zastavé otdzka exponentu u K (rovnice 12), protoZe jeho hodnota
pro pfipad podéIng obtékané desky a sledovany p¥ipad impaktniho proud&ni se zna&ns
lisi, coZ sv&def o jeho zévislosti na p¥fpadu prenosu hmoty. V dalsich pracich bude
nutno ovefit, zdali se doséhne stejného exponentu u K jako v rovnici (12) napf.
pro pripad impaktniho proudéni z kruhové trysky.

SEZNAM OZNACENT

D . soudinitel difdze [m2 . h-1]
F ... plocha [m?]
¢ ... hmotnost [kg, g]
L ... charakteristicky rozmé&r [m]
R ... plynové konstanta [J.kg 1. K]
T ... absolutni teplota
T ... absolutni teplota pro i [K]
a ... soudinitel teplotni vodivosti [m2 . h-1]
b ... 8itka trysky [mm, m]
CK ... mérnd tepelné kapacita kapaliny [J.kg1.K1]
P’ ... tlak par na mezi sytosti [Pa]
P ... celkovy atmosféricky tlak [Pa]
r ... vyparné teplo [J.kg™1]
8 ... vzddlenost desky od usti trysky [mm]
t ... teplota [°C]
t ... teplota podle vztahu (9) [°C]
w ... rychlost proudéni [m .s1]
Wo ... rychlost proudéni v usti trysky [m.s"1]
a ... soudinitel pfestupu tepla [W.m=2.K-1]
B ... souéinitel pfenosu hmoty [m . h-1]
A ... tepelné vodivost [W.m™1. K-1]
4 ... kinematické vazkost [m2 . 8-1]
T .. Cas [h]
Nu = “i .. Nusseltovo &islo
Sh = ﬂTL ... Sherwoodovo &islo
w. -
Re = — Reynoldsovo &islo
Sec = 7;— ... Schmidtovo &islo
Pr = —:— ... Prandtlovo é&islo
Indexy dole:

K ... pro kapalinu
V. ... pro vzduch
D ... pro péru
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m ... pro mokry
P ... pro povrch
o ...pro usti trysky
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" pfenosu hmoty pii odpafovéni kapaliny z rovinného nebo jinak tvarovaného povrchu

BIMAHUE YHCJA HIMAATA NP OTHIAPHUBAHNH KUTKOCTER
BO BPEMJ NEPIEHINKYJAPHOIO IMIIAKTHOI'O TEYEHHIA
N3 IMEJEBON ®OPCYHKH

Hune. @panmuwer Kpacuncer

CTaThsi MCXOOAT M3 XPOHOJNOTHYECKOM W KPHTHIECKOH ONEHKH ITy6IEKOBAHHEIX AMEHHI
0 mpo6eMaTHKe OTIIA PUBAHMA FRUTKOCTEN M [IaJIbIIe 3aHUMAeTCs paspaboTrOil HACTOSMAX
HKCIIE PEMEHTOB ¢ CEMbIO OPraHMYeCKAMU pa3GaBuTe MU M3 COBPEMEHHOM NPAKTHKH CyIIKM.
O6paboTka pe3yJIbTATOB IKCIEPHMEHTOB, B KOTOpO} TaxKe JAHHEIC M3 OTHAPWBAHUS BOMEI
u cy6nmmanuu Ha(TaNmHA, DPOBOJUTCA PASHLIMH crocobaMu X aBTOpP IPHXOAMT K 3aKIIIO-
GeHWH, YTO B MCCIEIOBAHHOM [UANA30He SKCIEPIMEHTOB MOKHO 3aBHCHMOCTEL AJIi HHTeH-
CHBHOCTM OTHAPWBAHMS BEHIPA3HTH C IOMOIMIBIO OHOIO KPHTEPHAAILHOIO ypPABHEHMH. B 3za-
KITIOUeHHe ECKYTHPyeT aBTop MudPepeHIUANUI0 cIydas MPOAOJILHO obTexaeMoit JOCKA
H HCCIeAYeMOTO CIy4as MMIAKTHOIO TEIeHHsI.

INFLUENCE OF THE SCHMIDT'S NUMBER AT LIQUIDS EVAPORATION
AT PERPENDICULAR IMPACT FLOWING FROM A SLOT NOZZLE

Ing. FrantiSek K¥iZek

The paper is based on chronological and critical evaluation of the publicated observations
concerning to liquid evaporation and processing some experiments with 7 organic diluents
from the contemporary practice in drying is discussed there. The processing of the results
of the experiments where the data from water evaporation and naphtalene sublimation are
involved by the author, is done by different methods and the author draws the conclusions
that it is possible to express the dependence for the evaporation intensity by the only one
criterion equation. The difference between the case of a lenghtwise bypassed plate and the
examined case of the impact flowing is discussed in the conclusion of the article.
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EINFLUSS DER SCHMIDTS-ZAHL BEI DER VERDAMPFUNG
VON FLUSSIGKEITEN BEI SENKRECHTER IMPAKTSTROMUNG
AUS EINER SPALTDUSE

Ing. Frantisek Kfitek

Der Artikel geht von der chronologischen und kritischen Bewertung der verdffentlichten
Ansichten iiber die Problematik der Verdampfung von Fliissigkeiten aus und der Autor be-
schiftigt sich weiter mit der Verarbeitung der eigenen Experimente mit sieben aus gegen-
wirtiger Trocknungspraxis organischen Lésungsmitteln. Die Verarbeitung der Experimenter-
gebnisse, in die der Autor auch die Angaben aus der Wasserverdampfung und Naphtalin-
sublimation eingliedert, nimmt er mit verschieden Verfahren vor und kommt zur Folgerung,
dass man die Abhéngigkeit fiir die Verdampfungsintensitit im verfolgten Bereich von Experi-
menten mit Hilfe einer Kriteriengleichung ausdriicken kann. Zum Schluss diskutiert er die
Verschiedenheit des Falls einer linglich umflossenen Platte und des verfolgten Falls einer
Impaktstrémung.

INFLUENCE DU NOMBRE DE SCHMIDT A L’EVAPORATION DES LIQUIDES
% L’ECOULEMENT PERPENDICULAIRE IMPACT D'UNE TUYERE
FENTE

Ing. Frantisek Kittek

L’article présenté vient de I'appréciation chronologique et critique des vues publiées sur le
probléme de I’évaporation des liquides et plus loin, I'auteur s’occupe de 1'élaboration des
‘expériences propres avec sept diluants organiques de la pratique de séchage contemporaine.
L’auteur fait I’élaboration des résultats des expériences dans laquelle il incorpore les données
de I’évaporation de I’eau et de la sublimation du naphténe aussi a ’aide de différents procédés
et il tire une conclusion qu’il est possible d’exprimer la dépendance pour I'intensité de 1'éva-
poration dans ’étendue suivie des expériences par une équation des critéres. En conclusion,
il discute la différence du cas d’une plaque coulée autour longitudinalement et du cas suivi

d’un écoulement impact. '
&

TOHLE JE POSLEDNI TELESO
A PRO DNESEK KONETM !

Fridrich
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ZDRAVOTNT TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
CIsSLO 1

ROCNIK 29 (1986)

697
551.50

OTOPNE OBDOBI 1984/1985 V PRAZE
7 HLEDISKA KLIMATICKYCH VELICIN

ING. RUDOLF D. STRAKA

1. Uvod

Cetni provozovatelé ustfednich otopnych
zaFizeni, napf. pfevéznd Zast socialistickych
organizaci, podniky bytovych hospodéistvi,
gkoly, instituce, dasto z duvodi zjednoduse-
nyeh vypodtiu finandnich dwhrad, stanovi
zadbtek i konee otopného obdobi bez ohledu
na skuteény prubsh klimatickych velidin.
Provozni technici a energetidti hospodaii,
povéieni kontrolou spotieby tepelné energie
a vypolty hospodérnosti provozu potiebuji
viak v&dét, jak dlouho podle prévniho pred-
pisu [1], tj. od kdy, do kdy a s jakymi
parametry trvalo skuteind potfebné otopné
obdobi.

Recenzoval: Viadimir Fridrich, dipl. tech.

Legalnim podkladem k urleni zaldtku
i konce otopného obdobi neni tudiz sd&leni
& pokyn kteréhokoli ttvaru provozovatele
s napted stanovenym datem kdy se s otopem
zadne a kdy se s nim skonéi, ale tdaje, sdé-
lené Ceskym hydrometeorologickym ustavem
v Praze a dolozené jeho pravidelnd publi-
kovanymi Ms&siénimi piehledy meteorolo-
gickych pozorovani observatore Praha-Kar-
lov.

Z t&chto publikovanych podkladi je se-
stavena fab. 1 a podle ni nakresleny obr. 1
a obr. 2, z nichz je graficky odvozeno, kdy
ve tifech po sobd nésledujicich dnech pru-
mérné denni teplota vzduchu pfekrogila
nebo podkroéila limitni teplotu + 12 °C;

Tab. 1
Zadatek 1984 - Konec 1985
Pru- Pru- Prua-
f;fg:::l S mélrné' mérné Sou mérné
. ou- | teplota , denni 29771 teplota
Den | Masio teptlota. et | 5denniho Den | Mgésic teplota %t | sdenniho
[06] intervalu te intervalu
[°Cl [°C] el
17 8,9 26 4,8
18 12,8 27 i 63
19 X 15,0 59,2 11,84 28 v 3,3 24,4 4,9
20 12,8 29 3,8
21 9,7 30 6,4
22 10,6 1 8,4
23 13,7 2 6,2
24 X 12,2 61,1 12,22 3 v 5,0 40,1 8,0
25 13,4 4 9,0
26 11,21) | den 5 11,5
27 9,22) | den ) 6 15,21) | den ‘
28 4,6 3) den 5,72 7 15,3 2) 43,5 —
gg X a) :,‘é 28,6 8 v 13,03) | den
31 5,8
a) nejniz&i teplota v f{jnu
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Obr. 3.

den na to, ve shod® s prévnim predpisem [1],
zadind (obr. 1) nebo kondi (obr. 2) otopné ob-
dobi.

Prab&h prumérnych méssidnich teplot
vzduchu v otopném obdobi je nakreslen

[1] Vyhldgka &. 197/1957 U¥. l. odd. V, §15,
odst. 1 resp. Smérnice federslniho ministerst-
va paliv a energetiky z 13. 10. 1980, odd. IV,
odstavec 3).
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v obr. 3. Slabé pferufovans 4ra znadi prubsh
teplot padesatiletého normélu Praha-Kar-
lov; silnd &ira zachycuje skutedny prubsh
podle méfeni a zé4znamié zmindné observa-
tofe.

Velice vyrazné jsou diference v lednu
a unoru 1985, kdy uzemi nasi republiky
postihly dvé viny mimoiédnyeh mrazi.
Graficky jsou oba prazské prubshy znézor-
nény na obr. £ a 5 s pfisludnymi legendami.
Prvnilustrum nizkyeh teplot vzduchu v lednu
se vyznaduje nejen velice nizkymi teplotami
b&¢hem druhého tydne, ale takové nérazy
byly i koncem tfetiho tydne; konec mdsice
byl teplotnd velmi rozkolisany. Druhé, tno-
rové lustrum se vyznaduje hlubokym po-
klesem teplot v druhém a tretim tydnu
s néslednou, pomérn& pravidelnou vzestup-
nou tendenci (pferulovans &ira znadi pru-
mérné teploty vzduchu v p&tidennich inter-
valech). Ob& mrazivé viny zpusobily velké
nesnéze nejen energetiktm, ale celému nage-
mu nérodnimu hospodéistvi.

K urdeni poviechné charakteristiky otop-
ného obdobti jsou pottebné velidiny sestaveny
Vv tab. 2; na ni navazuje tab. 3 s uvedenymi
diferencemi proti dlouholetému normélu.

2. Hlavni klimatické tdaje 1984/1985

Otopné obdobi 1984/85 lze v hlavnich
rysech popsat takto:

1. Zagétek otopného obdobi 29. ¥ijen 1984.
2. Konec otopného obdobi 8. kvdten 1985.
3. Potet otopnych dnti 192 ve srovnéni
s padesétilet ym normélem Karlov 216 dna
je 0 24 dny (tj. o vic nez ti Stvrtiny ms-
sice) mensi, skoro stejnd, jak tomu bylo
v lofiské sezénd, takie otopné obdobi je
(zaokrouhlend) o 11 % krat§i nez norma4l.
4. Mezni klimatické &islo K;, — 1894 gradnii.
5. Topné klimatické &islo K3 — 3046 gradnu.
6. Prumé&rné teplota vzduchu bshem celého
otopného obdobi od 29. X. 1984 do 8. V.
1985 tez = 2,1°C jo proti normélu Karlov
(3,8 °C) niz¥i, coz je z energetického
hlediska jenep¥iznivé.
7. Nejnizsi teploty venkovniho vzduchu bs-
hem otopného obdobi byly:

29. XI. 1984 —2,9 °C
31. XII. 1984 —17,7°C

9. 1. 1985 . . —22,6 °C
12. II. 1985 . —21,0°C
13. III. 1985 —3,1°C
24.1IV. 1985 1,6 °C

8. Absolutn® minim4lni teplota vzduchu
—22,6 °C'byla ve stiedu, dne 9. ledna
1985,

3. Charakteristika otopného obdobi

Podtem otopnych dnii (192) je sice krat&i
nez normdl a primérné mésidni teploty ven-
kovniho vzduchu ve v&t3ing otopného obdobi
se p¥iblizuji (obr. 3) hodnot4m dlouhodobého



Tab. 2

Mésic X XI | XII I II III | IV { V | Soudet

Podet dnu Z| 3 30 31 | 31° 28 31 30 8 192
Prumérné te °C| 4,9 5,3 0,8| —5,7| —3,3 4,1 9,3| 9,2 —
Dotépi se 12°C| 17,1 6,7 11,2| 17,7| 153 7.9 2,7 2,8 —
do teploty 18°c| 13,1 12,7| 17,2| 23,7 21,3| 13,9 8,71 8,8 -
Mezni klimatické

Gislo K2 [ed] 21 | 201 347 | 549 | 428 | 245 81| 22 1894
Topné klimatické

islo Kis [ed] 39 | 381 533 | 735 596 | 431 | 261 | 70 3046
Otop. obdobi 1984/85 1 13 18 24 20 14 8 2 100,0
z padesatiletého

normélu Karlov([%]| 8 14 18 20 16 14 9 1 100,0

Kontrola: (192 . 6) + 1894 = 1152 + 1894 = 3046

a) 1894 = 192 (12,0 — tez) b) 3046 = 192 (18,0 — tez)
1894 = 2304 — 192 . tez 3046 = 3456 — 192 . fez
410 = 192 . tez 410 = 192. tez
tez = 2,14; priblizné = 2,1 °C tez = 2,14; pFiblizné = 2,1 °C
|#tecc
*5
o+
~
-5-- ~ N
8
10k N\ //
\ /
Nkl Y
15 \i/r—
b Na Pt
pros. 1984 leden (1985 / -
I ISP L P - I TN T PR A|€||‘11!
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Obr. 4.




Tab. 3

Casové obdobi Poget dni L 2 - v
Z [°C] [°C] [°C] [°C]
29. az 31. fijen 1984 3 4,9 11,1 — —
listopad 1984 30 5,3 5,3 3,8 +39,5
prosinec 1984 31 0,8 0,8 0,3 + 166
leden 1985 31 —5,7 —5,7 —0,9 —533
unor 1985 28 —3,3 —3,3 0,2 —1 550
brezen 1985 31 4,1 4,1 4,3 —4,6
duben 1985 30 9,3 9,3 8,8 +5,7
kv&ten 1985 8 9,2 15,5 14,1 410
A ... celomé&sitni pramérné teplota vzduchu fem [°C]
B ... 50lety normél tem [°C] Karlov
C ... proti 50let. normélu Karlov + vy&&i, —niz8i, v procentech
0BLAINOST 0BLACNOST
mg m3 A -ro %
0,20 obloha
015 | ey
SOp v ovzdudi— 070 S0%
PRASNOST .
100 % 1985

SVIT SLUNCE [hodin)

30 ety
normdl ,
NW NNW [N N NNE NE
NWW EE
CETNOST a /——&/ L ]/ =" //N
SMERU AL - / \ <5 €
VETRU 20% \IA

(odkud vane)

ssw sX Xt Xl

Obr. 6.

normélu. Avsak znalnd odchylka teploty
v lednu a unoru 1985 zpusobila v téchto
mésicich zvySeni spotieby viech forem ener-
gie. Z rozboru celosezénnich veligin, vztaze-
nych na normél Karlov, vyplyva, %e spo-
t¥eba tepelné energie k otopu, kterd je pf¥imo
umérné klimatickym &islim, je z tohoto
hlediska v uplynulé otopné sezéné nepitiznivé.

K poviechnému posouzeni charakteristiky
otopného obdobi je nakreslen obr. 6, v ndmz
jsou zndzorn&ny né&které vybrané meteoro-
logické velidiny, které maji vliv na spotiebu
energie pro otop. Jsou to:
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obladnost, z kolika %, (stupnice 0 az 100)
byla obloha pokryta mraky,

pradnost (sloupek s teckovanim) a obsahem
80; v ovedu$t (prézdny sloupek), méieni
v miligramech, -obsazenych v jednom m3
vzduchu,

skuteény svit slunce v hodinéch ve srovnani
s dlouhodobym normélem svitu a s astrono-
micky moznym svitem (maximum uvazovéino
jako 360 °),

letnost sméru vétru v hodindch (odkud
vane) v pomérovém méfitku [%] tak, Ze
"soudet redukovaného podtu hodin véetns




bezvdtii, viech znadenych smdri ve v&trné
ruazici je 100 %; n&které hodnoty se v jednot-
livych mdsicich prekryvaji, jsou viak kresbou
odlideny. )

Zaddtek otopného obdobi (obr. 1): pferufo-
vané Gara teplot pétidennich interval mé
celkem pravidelnd klesajicl tendenci, takze
urdeni dne, kdy se mélo zadit s vytépénim
podle platného pravniho predpisu [1] je
celkem snadné (29. 10. 1984).

Konec otopnéko obdobi (obr. 2) jo stano-
ven s obdobnou jistotou. Je viak tieba
zvlgdt zduraznit, Ze provozova.telé, ktefi
ukondili dodévky tepelné energie pro vy-
té4péni poslednim dnem dubna Gili z hlediska
Gletns-administrativniho vyhodns, bez ohle-
du na prubsh Kklimatickyeh velidin (viz
obr. 2 — jests dne 3. kvdtna byla prumérné
denni teplota vzduchu pouhych 5,0 °C) a ne-
vytépsli az do poloviny druhého tydne
v kvétnu 1985, nesplnili povinnost,
kterou jim uklédé pravni piedpis.

/o 1984 /1985
125
20 O ==
= e
15 °
=a=
+10 norméll_
o
5
_40 -
1984 1985
X x o xt t unomwv v
Obr. 7.

4. Spotreba paliva

Hodnoty, uvedené v tab. 2 jsou podkladem
k sestrojeni obr. 7. Skuteéné, spotieba tepelné
energie pro vytépdni se kromé tftech mésicu
(prosinec, bfezen, duben) 1isi vyraznd od
normalu.

Tab. 4. Posledni otopn4 obdobi v Praze

5. Posledni otopnd obdobi v Praze

V tab. 4 jsou uvedeny rozhodujici para-
metry, potiebné k posouzeni hospodérnosti
otopnych provozi.

Obr. 4. 1 ... pramérnd mdsidni teplota tem =
= —5,7°C
2 ... pramdrné mésiéni teplota, pade-
sétilety normél
3 ... pram&rné m3siéni teplota, trice-
tilet§ normal
.. prﬁmérné, m&siéni teplota, 190-
lety normal (1775 aZ 1964)
.. nejstudendj’i den v mssici
.. nejtepleji den v mdsici
.. extrémni teplota v 7,00 hodin
.. pramérné teplota pdtidenniho
intervalu ’

.. nejteplejii den v mésici

... nejstudendjsi den v mdsici

.. extrémni teplota v 7,00 hodin

.. pram&rné mdsidni teplota
tem = —3,3 °C

.. pramd&rné mésitni teplota
30lety normal i

.. pramdrné mdsidni teplota
50lety normél

7 ... pramérné mé&sidni teplota

190lety normél

'y

o BN We IS}

Obr. 5.
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OronurebaHbii mepaos 1984/1985 r.
g IIpare ¢ TOUKH 3peHAA KIIMATHIECKHX
BeIHYHH

Huxe. P. JJ. Cmpaka

Ha ocHOBe MeTeOPOJOrMYCCKHX HaGIIo-
[eHMi, M3NAHEBIX I'HApOMeTe0POIOraIecKIM
nHcTHTyTOM B Ilpare, cocTaBmil aBTOP HOA-
pOOHEL AHANNS KIMMATHIECKAX BEeJTMYHH
B oromuTensEOM mepmonme 1984/1985 r. B
¢TaThe IPUBENEHE XAPAKTEPUCTHKM ITOTO
[epUOjia ¢ TePMOTEXHIIECKOA TOYKM 3PCHII,
o6paboTaEHbIe IIaBHEIM ofpasoM ¢ yBamKe-
HEeM K HOTPeGHOCTAM IIPOEKTAHTOB M TEX-
HIKOB-TPON3BOJIC TBEHHUKOB.

Otopné obdobi Klimatické dislo A‘:z‘;}l‘;?:v‘;‘;‘l‘c‘;‘lf“‘
. . lez K12 Kis o

sezéna od do dnu [°C] [gd] lgd] [°C] datum
1979/1980 24. 9. 8.5.| 228 3,8 1) 1876 3244 —16,2 15. 1.1980
1980/1981 6. 10. 9.5.| 216 4,1 1706 3002 —12,8 2. 12. 1980
1981/1982 24. 10. 5.5.| 194 2,6 1829 2993 —20,5 15. 1.1982
1982/1983 11.10. | 21.4.| 193 4,7 1403 2561 —16,2 16. 2.1983
1983/1984 23.10. | 30.4.| 196 3,2 1730 2906 —12,6 17. 2.1984
1984/1985 29. 10. 8.5.| 192 2,1 1894 3046 —22,6 9. 1.1985

normél 30. 9. 3.5 216 3,8 1771 3067 Praha-Karlov
normél 6. 10. 5.5. | 212 3,2 1860 3130 Praha-Klementinum

Poznémka: 1) plus Sest dnl v poloviné kv&tna pfi néhlém ochlazeni
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The climatic parameters during the heating
season 1984/1985 in Prague

Ing. R. D. Straka

The author sums up the meteorological
measurements published by the Hydro-
meteorological Institute in Prague concerning
the heating season 1984/1985 in Prague
and he adds to this summing-up a detailed
analysis of the respective results. The basic
data and the thermotechnical tables prepa-
red with respect to the needs of projecting
and operating engineers are also given there.

Die klimatischen Daten wihrend der Heizungs-
periode 1984/1985 in Prag

Ing. R. D. Straka

Auf Grund der meteorologischen Beobach-
tungen, die vom Hydrometeorologischen
Institut in Prag verdffentlicht wurden, hat
der Autor eine ausfiihrliche Analyse von

klimatischen Daten wihrend der Heizungs-
periode 1984/1985 zusammengesetzt. Im
Artikel werden die wirmetechnischen cha-
rakteristischen Daten erwihnt, die mit
Riicksicht auf ihre Ausnutzung von Pro-
jektanten und Betriebstechnikern ausge-
arbeitet worden sind.

Valeurs climatiques au cours de la période de
chauffage 1984/1985 & Prague

Ing. R. D. Straka

Prenant pour base les observations météoro-
logiques publiées par I’Institut de la Hydro-
météorologie & Prague, I’auteur a établi une
analyse détaillée des valeurs climatiques au
cours de la période de chauffe 1984/1985.
Dans l’article présentd, on cite les caracté-
ristiques de cette période au point de vue
thermotechnique qui étaient élaborées en
égard aux besions des projeteurs et des
techniciens d’exploitation, surtout.

© Chlazeni vzduchu pro zemé&délské objekty

Svédsks firma AB Carl Munters uvedla
na trh systém odpafovaciho chlazeni pod
ndzvem CELdek. Pomoci tohoto systému
Ize udrZovat teplotu a vlhkost vzduchu
v ZivotiSné vyrobé — napt. v dribezdrnéch,
nebo v rostlinné vyrob§ — ve sklenicich
v horkych letnich dnech s malym nékladem
v piiznivém rozsahu.

Boéni stény objektu jsou osazeny rohoze-
mi, trvale skrdapénymi vodou, pies které
se nasadvéd vzduch axidlnimi ventildtory do
objektu a na protsjsi strané je vytladovén.
Ptitom se voda odpafuje a odnimé teplo
vétracimu vzduchu. Chladici téinek zévisi
na teploté a vlhkosti venkovniho vzduchu
a pii letnich teplotdch 30 az 35°C se d4
vnitfni teplota sniZit o 8 az 10°C i vice.

(Ku)

CCI 7/84

@® Indoor Air °84

V srpnu 1984 byla ve Stockholmu uspofé-
déna 3. mezindrodni konference na téma
vnitini ovzdusi Indoor Air ’84. Konference
se zudastnilo na 800 ulastnikti ze 30 zemi.
Vysledky jednéni v jednotlivych tématic-
kych skupindch lze shrnout takto:

Otézka pritomnosti formaldehydu
v ovzdusi mistnosti a jeho kancerogenni
pusobeni je silnd precetiovdna. Na druhé
strand je nedocefiovéna problematika tzv.
pasivniho koufeni, zejména u dsti. Bylo
prokézdno, Ze tam, kde rodide kouii, je
s intenzitou koufeni v souladu &etnost in-
fekénich onemocnéni déti. Naproti tomu
otdzka vzniku rakoviny pasivnim koufenim
nebyla dosud s koneénou platnosti roztesena
a bude tfeba provédst dal$i vyzkum.
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Bylo zji§téno, Ze v mistnostech, kde se
pfimo topi nebo vaii plynem, jsou vyssi
koncentrace NO,. Jsou zkoumény otdzky
piitomnosti organickych slouéenin, zejména
silné tékavych, na vnitini ovzdusi. Podle
ndzoru odborniké je piitomnost radonu
v ovzdu$i mistnosti, zejména u novostaveb,
jiZ fadu let zndma a je podceovéna. V né-
kterych oblastech je krom& toho silny vyvin
radonu ze zem® a proniké spirami a otvory
do dom.

Predmétem trvalého vyzkumu je ,,klima-
tizaéni syndrom*, tj. razné nevolnosti,
Unava, bolesti hlavy, zénty sliznic a jiné
fenomény, které se vyskytuji u nékterych
osob pfi dlouhodobém pobytu v klimatizova-
nych mistnostech, aékoliv pedlivé rozbory
ovzdusi neukazuji Z4dné vyss$i koncentrace
8kodlivin.

Vzduch z vétracich a klimatizaénich za-
tzeni, kontaminovany organickymi aerosoly,
vede u citlivych osob p#i deli expozici ke
vzniku raznych alergickych onemocnéni.
Piitinou ruznych potizi byvaji tés zépachy
z nékterych novych stavebnich materigld.

Vcelku prokézala konference nutnost
dalsi 4zké spoluprice védei riznych v&dec-
kych a technickych disciplin, kters jediné
muZe vést k pozitivnim vysledkam.

Podrobn4 zpréva z konference jo obsazena
v Casopise CCI 10/84 na str. 30 a 31. Na
str. 32 a 33 jsou pak shrnuty soudasné tech-
nické moznosti ke zlepSeni vniténiho ovzdusi
a je diskutovéna otézka aktuélnosti soudas-
nych hygienickych predpisii a norem. Jak se
ukézalo, je tieba pfehodnotit a novs defino-
vat pohodu prostfedi. V tomto sméru je
v souasné dobd prepracovdvédna norma
ASHRAE 62-1981.

(Kw)
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(lének se zabyvé omezenim a lokalizovénim ohnd téinnymi proti-
poZérnimi opatfenimi. Srovnénim vysledktt méfeni z pozérnich zkousek

pro vétrané a nevdétran

6 objekty vyplynuly zésady pro navrhovéni

automatického protipozérniho vétrani.

Principy vétréni p¥i poZiru

V jednopodlazni budov®é bez praduchu
funguje ohefi jako pumpa, kterd uvéadi do
pohybu vzduch. Ten pak uvédi do pohybu
okolni vzduch, a% se cel4 jeho hmota dostane
do pohybu. Vzduch cirkuluje kolem ohniska
pozéru a stéle je vice ohfivan.

Jak teplota, tak i koncentrace kouie
a ostatnich zplodin pozéru rychle stoupaji —

1) NEVETRANA BUDOVA

2) BUDOVA S PROTIPOZAR-

c) PO 3 MINUTACH !
NiM  VETRANIM

Obr. 1. Siveni pozéru v objektech nevétranych
a s instalovanym protipozdrnim
vétranim

obr. 1. Tyto horké plyny a rostouci tepelnd
radiace roztavuji, vysuSuji a termicky roz-
klddaji hotlavé latky. Zpasobuji, Ze mnoZstvi
produktu termického rozkladu rychle stoupé.
Tento proces je stejnd destruktivni, jako
samotny pozar.

Jakmile je obsah kysliku redukovén,
hoteni je nedokonalé, zaéind vznikat oxid
uhelnaty a husty koui. Kriticky stav na-
stévé po dosazeni zépalné teploty plynu.
Kyslik se tim st4vé pouhou piisadou, po-
t¥ebnou pro zménu plynu v plamen.

Za tdchto podminek musi byt budova
oteviena, aby koui vySel do atmosféry a aby
poZérnici mohli do budovy vstoupit. Avsak
otevieni zpusobi, %e mnovy kyslik vyvolé
dalsi posileni hofeni. To je také jeden z du-

Recenzoval: Doc. Ing. Jaroslav Chysky, CSc.

voda, pro¢ pozérnici doporuduji vyuZiti
automatickjch priaduchtt co nejdfive po
vzniku pozéru tak, aby bylo zabrénéno
jakékoli akumulaci a aby bylo prubdiné od-
strafiovéno teplo a kout, jeni se vytvéii
v ohnisku pozéru.

Uéinnost vétrani pfi poZdru ndm nejlépe
objasni pozérni zkoudky mdfené v budové
bez vétrani a v téze budov® s vétranim [1].

V prvnim piipad® maximélni teplota
pod stiechou budovy byla 290 °C, ve vysce
6,86 m nad podlahou jen 182,2 °C.

Vyska bezkoutové zény:

po 1 minuté horeni 6,41 m,
po 1 a pil minuté 3,05 m,
po 2 minutéch 1,55 m,
po 3 minutéch asi 3,50 m,
po dalsich 3 min. 4,75 m.

Hmotnostni ztrdta ¢&inila po 7 minutich
166 kg. Obsah kysliku ve vzduchu v blizkosti
ohnd ¢&inil 21 % a byl konstantni.

Ve druhém piipad® teplota prostfedi méla
rychle stoupajici tendenci. Za 5 minut
po zadétku zkouseni teplota vzrostla na
815,6 °C — namé&teno na spodni strand stfe-
chy. Ve vysce 6,86 m nad podlahou byla teplo-
ta 656,7 °C. Kriticks teplota pro ocelové vy-
robky — 482,2 °C byla naméfena po 5 mi-
nutéch ve vysce 5,33 m. Vyska bezkoufové
zény po 1 minutd doséhla 6,41 m, po 1 minuté
a 30 sekundéch znaénd klesla a é&inila 3,05 m.
Po 2,3 minutdch se vyska bezkoutové zény
snizila na 0,48 m a po 5 sekundéch klesla aZ
na podlahu. Hmotnostni ztrdta ohné po 7 mi-
nutéch hoteni byla asi 129 kg, obsah kysliku
ve vzduchu ¢&inil asi 19,2 %.

V obou pFipadech jsou vysledky méieni za-
chyceny v grafu na obr. 2.

Na rozdil od malych mistnosti obytnych
budov maji pramyslové a obchodni budovy
dostatek vzduchu, kterj podporuje hofeni.
Potom mé automatické vdtraci zafizeni
jesté v8tsi pinos. Velké neddlené prostory
a sklady, vyplyvajici z TeSeni moderniho
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Obr. 2. Prabshy teplot pii poziru v budovs: a) s vétrénim, b) bez vétréni

Obr. 3. MoZnosti vyskytu pozéru

pramyslu umozfiuji rychlé §ifeni ohnd. Za
téchto podminek prokdzalo velkou efektiv-
nost pfi omezeni §ifeni ohnd protipoZrni
vétréni a déleni stiesniho prostoru nehoila-
vymi piiékami.

Podobns jako normélni kominy, odstranuji
stfesni ventildtory koui a horké plyny vzni-
kajici z ohné a tak zabrahuji $iteni pozéru.
Z tohoto duvodu zabrahuji protipoZérni
ventilatory akumulaci smrtelné jedovatého
oxidu uhelnatého a dalSich nespélenych
plynu.

MozZnost automatického vétréni p¥i pozaru

Budovy bez protipoZérniho vétréni jsou
vétSinou vystaveny plamentim. Nésledujici
schémata na obr. 3 nézornd zachycuji rtizné
piipady vyskytu pozéru:

— V pripadé A4 se uvoliiuje kout a zplodiny
pozéru. Ty stoupaji kolmo nahoru — vlivem
tepelného vztlaku a $ifi se pomalu podél
stfechy. V horizontélni roving se sélavé
a konvekéni teplo ohnd §ifi soudasnd.

— Podle intenzity poZaru v pfipad® B stéle
narustéd sélavé a konvekéni teplo ohné a p¥i-
vadi materiély uskladnéné v blizkosti k samo-
vzniceni. Uvoliiuji se koutové plyny a teplo
& tim horké vrstva pod stfechou haly velmi
rychle nartisté.

— Ptipad C je dokladem toho, Ze haly bez
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vétréni proti poZéru jsou v mnoha piipadech
jiz po nékolika mélo minutédch zcela na-
plnény kouiem. Lokalizace ohniska poZiru
je mozné jen s piistroji na ochranu dychéni.
Automatické vétraci hlavice se oteviou
ihned po vypuknuti pozéru.

— V piipad® D se uvolnéné plyny a zplodiny
ihned a pifimo odvedou. Proudicim vzduchem
se materidl v blizkosti ohniska poZéru kon-
tinudlné ochlazuje a ochréni pred sélavym
teplem.

— V piipadé E lze sledovat, Ze pii poZéru
se od poc¢dtku sniZuje moZnost samovzniceni
dalich uskladnénych létek a rozsifeni po-
zZéru. Tato Géinné ochrana protipoZdrnimi
ventildtory se muZe jestd zvysSit poZérnimi

prepédzkami vtazenymi do stropt. Tyto
piepéiky zabraiuji rozsifeni horké vrstvy
pod stiechou haly.

— Piipad F je nézornou ukézkou toho, Ze
oteviou-li se vétraci otvory teprve nékolik
minut po vypuknuti poZéru (napf. pfi ruénd
ovlddanych systémech), muze se rozsah po-
zéru a koufovéd vrstva pod stfechou tak
rozrust, Ze plyny, teplo a koui jiz nemohou
byt Géinnd odvedeny. Zkousky ukézaly [2],
Ze je téméf nemozné, aby zadymované bu-
dova byla opét bez koufe.

— Piipad G reprezentuje zcela zadymovanou
halu. Nésledkem toho je likvidace pozéru
zivotu nebezpe¢nd, je-li viitbec mozné, a pri-
maérni a sekundarni $kody jsou vysoké.



Cil a vihody automatického protipozarniho
vétrani

. Hlavnim cilem protipozérniho vétréni je

zajistit, aby zplodiny pozéru byly odvadény 4.

stie$nimi vétracimi hlavicemi, misto aby
rozsitily $kodu uvniti budovy (tzn. koncen-
trovat proudéni vzduchu tak, Ze plameny
budou prochdzet ndjakym malym otvorem).

Hlavni vyhody automatického proti-
pozérniho vétrani:

1. V budové se udrzuje dobra viditelnost.
Jednodussi, rychlejsi, bezpeénéjsi a mno-
hem efektivnéjsi je potlaéovéani ohnd.

2. Je omezeno nesnadné FeSeni pii pozdnim

vétrani budovy zaplnéné kouiem. Proto 6.

také nedochézi k otravé oxidem uhelna-
tym a dale k explozim vybusnych plyni.
Vsem témto nebezpedim bude zabranéno,
jen kdyZ bude mit budova instalovany
automaticky vétraci systém, ktery se
v okam#iku vzniku pozéru ihned uvede
do chodu.
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. Viochna nebezpetnsd mista jsou dobte

viditeln4, protoze budova neni zahlcena
koutem. Tim se.sniZuje pravdépodobnost
zrandni, pop¥. smrti pozrniki.

V ptipad®, e budova je obsazena lidmi
v dobé vzniku poZdru, neptitomnost
kouie v urovni dychéni (asi 2 m nad zemi)
déva moznost prvniho zdsahu nejblizsimi
osobami. V ptipads, Ze budova je za-
koutend, vzniké panickd evakuace pfi
$patné viditelnosti.

. Hoflavé materidly nejsou podrobeny ter-

mickému rozkladu horkymi zplodinami.
pozéru, které recirkuluji v celé budové.
Proto se rozsifeni ohné redukuje.
Restrikce proudu horkého plynu do
uréité omezené oblasti stfesniho prostoru
s ohniskem ohn® zabraiiuje nezadoucimu
zapnuti hasicich postiikovaéd mimo po-
%4r, to znamend, ze se vyvarujeme Skod
zpasobenych postiikem tam, kde pozar
neni rozsifen.

. Tam, kde poplasny systém neni instalo-
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Obr. 4. Zavislost vétracich otvort na zédkladni plose pozéru
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Obr. 5. Zavislost vétracich otvort na obvodu vzniklého pozéru
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Tab. 1. Potfebné uéinné plocha otvori protipozdrniho vétrani zaji$tujici pro danou hloubku

koutové zény spolehlivy odvod koufe a tepla

Rozmeéry pozdru (m x m)
Vypoétova Vypoét. hloubka
vyska stropu kouf. zény 3x3 4,56 x4,5 6x6 9%x9
b [m] a [m]

G¢inné plocha otvora [m?2]
4,5 2,5 2,04 3,08 4,08 6,12
1,5 4,80 7,20 9,60 14,40
4,0 1,68 2,52 3,36 5,04
6,0 3,0 3,54 5,30 7,08 10,62
1,5 8,64 12,95 17,72 25,92
7,0 1,32 1,98 2,64 3,96
9,0 6,0 2,40 3,60 4,80 7,20
4,5 4,92 7,38 9,84 14,76
3,0 9,12 13,70 18,24 37,36

vén, automatické otevieni protipozarnich

pruduchii d4vé jasné varovani kolem-

jdoucim, ktefi mohou piivolat pomoc.
8. Prtibézné odstranovani zplodin poZéru
dovoluje vyskyt velmi vysokych teplot
pouze v bezprostiedni blizkosti ohné.
Napi. pii skuteénych zkouskich ve
vojenské budove, kterd nebyla odvétré-
véna, doséhly teploty pod hfebenem
stiechy 817 °C, ale pouze 300 °C ve stej-
nych podminkéch p#i zavedeni automa-
tického protipozarniho vétréni. Stavebni
ocel mékne a poruSuje se pii 445 °C.
Protipozérni vétrani zabratuje destruk-
cim, jez byly zpusobeny kolapsem ocelo-
vych konstrukei.
Vznik ohné je zjistén bdhem kratsi doby,
proto dochézi k mensim §koddm a samo-
ziejmé pozarnici maji vice &asu pro likvi-
daci pozéru. Navic je v tomto dase umoz-
nén unik obyvatel z budovy a odstranéni
strojt a zboZi.
Vyloudeni zakoufeni mistnosti velmi
snizuje Skody vznikajici koufem i ve
vzdélendjsich mistnostech od centra po-
Zéru.

10.

Névrh protipoZirniho vétrani s pouZitim -
nomogramu

Vysledky zahraniénich experimentélnich
méieni [1] byly zdkladem pro teoretické
vypoéty vétracich systémii. Pozdrni zkousky
prokizaly exaktnost vypoletnich metod,
které jsou vsak velmi sloZité a neobejdou se
bez vypocetni techniky. Proto pro jedno-
duché realizace v jednopodlaZnich objek-
tech byly vypracovédny nomogramy (obr.
4 a 5) doplnéné udaji v tab. 1.

Divody zavadéni automatizace

Hlavnim duvodem zavédéni automatizace
je otevieni klapek tésn& po vzniku ohné bez
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zévislosti na lidském faktoru. Napi. Coltovy
vétraci hlavice anglické vyroby jsou navrzeny
tak, aby se automaticky oteviely pii kazdém
vzniku pozéru. Jakmile teplota vzduchu

- plesdhne piedem uréenou hladinu, pak se

pojistka nebo quartzové zarovka zapne a sil-
né ocelové nerezové pruZina zptisobi otevieni
a umozni, aby se ohen a kout dostaly z bu-
dovy. I kdyZ plné zodpovédnost v Fizeni by
se neméla svéfovat lidem (lidé nemusi byt
vidy na sprdvném misté ve spravny &as),
je rozumné napojit tyto vétraci hlavice na
automatické Fizeni do protipoZérniho dispe-
¢inku tak, Ze mohou byt otevieny obsluhou
dispeéinku dfive, nez by se zapnuly automa -
ticky.

Coltovy vdtraei hlavice mohou byt rovnéz
pouzity pro normalni v&trdni s minimdlnimi
provoznimi ndklady a naprosto Zaddnymi
udrzovacimi néklady. Ale i tehdy, kdy se
pouzivaji k témto udelim, musi byt vidy
zajistény pojistkou, kter4 se otevie bez ohledu
na predchézejici nastaveni. To znamens, e
b&hem ohné musi byt moznost vétraci hlavici
oteviit, at uz byl nebo nebyl pfedtim uza-
vien pro jiné tudely (napf. pro p¥irozené
vétrani).

Kazdy tento projekt Coltovy hlavice byl
pfedmétem 8irokého vyzkumu [2] véetnd

RADIALN ~ TESNENi
NEVRACEJIC SEKLAPKY

Obr. 6. Zdokonalen4d protipozérni hlavice



zrychlenych testd, jez zahrnovaly 30 000
otevirajicich a zavirajicich operaci, coz je
ekvivalentni &tyiem otevienim za den po
dobu dvaceti let.

Dokonalejii typ protipoZarni hlavice (obr. 6)
je navrzen pro vysokou rychlost pritoku
horkého vzduchu ve vertikélnim sméru z mist
jako jsou napf. obchodni centra. Tato vy-
konné hlavice odsidvd kouf a horky plyn
7 oblasti zasaZenych pozarem & piitom za-
jistuje adekvétni piivod vzduchu. Byla
testovéna a zkousena pro min. 30 minutovou
operaci pti teplot$ vzduchu 300°C. Je vhodnd
pro havarijni provoz. Tyto hlavice by mély
byt zapojeny na néhradni zdroj proudu mimo
normélni elektrickou sit.

Viceuselovéd vétraci hlavice (obr. 7) je
vysoce u¢inné pro pfirozené vétréni. Msé

KRYTKY PRO PLNE
OTEVREN PRI_POZARNIM
VETRANI

NASTAVITELNY
TLUMIC PRO DENNi
VETRANi S PRIHLEDNUTIM
NA ZMENY POCASI

VETRACI

Obr. 8. Lamelové klapky pro denni i pozérni
vétrani

pojistku nebo quartzovou zérovku pro auto-
matické vétrdni. Jestlize je plné oteviena,
potom poskytuje piimé vétrdni. Dokonce
i v piipad® &patného podasi, kdy jsou uza-
vieny hlavni klapky, pokraduje vétrani po-
strannimi nastavitelnymi uzévéry

Coltova automatickd vétraci hlavice je
jeding riditelnd klapkové jednotka pro pii-
rozené vétrdni ven anebo dovnit¥, jediné
zatizeni, které mbZe byt instalovdno na
plochych stiechdch i namontovéno verti-
kélnd. Pro uplatndni vétréni smérem ven
jeo opatien pojistkou nebo quartzovou Zzé-
rovkou, kter4 v piipadd pozaru zajisti oka-
mzité automatické otevieni listd klapek
(obr. 8).

Zévér

A% doposud bylo provedeno mnoho testi
raznych druh@t automatického protipozar-
niho vétraciho zafizeni [3].

Z téchto zkousek vyplynuly tyto zdsady:

— je tieba, aby tunikové cesty zustaly ne-
zakoutené,

— vétrani ¥idi koufové detektory,

— vétrani smérem dovniti je nezbytné pro
funkei hlavie, které vzduch odvadsji ven,

— manuélni mechanické ovlddani je zddouci
jak na p¥ivodu, tak i na odvodu vzduchu,

— piivod elektrické energie k ovlddéni by

mdl byt nezévisly na hlavnim zdroji

proudu.

Ukézalo se, Ze protipozérni vétréni by
méla byt preferovand pouzivdna jednak ve
vefejnych budovéch (obchodni centra, in-
stituce, kulturni zaiizeni), jednak v expo-
novanych pramyslovych provozech — vy-
robni haly, sklady hoflavého materidlu apod.
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CraThsd 3aHEMAETCA OrpaHHYeHmeM U JIOo-
Kajmsanumeil mokapa ¢ ITOMONIBIO JeHCTBH-
TeJIBHBIX IPOTHBOIIOKAPHLEIX MEPOI PUATHI.
VI3 cpaBHEHAs pe3yJbTATOB W3MepeHHH u3
OKAPHEIX HCIBITAHUIT IPOBETPUBAHHHIX U
HEeIPOBETPHBAHHEIX 3J{aHAU BHITEKAIOT IPUH-
VI5 TPOEKTAPOBAHHS aBTOMATHYECKOM 1IIPO-
THBOIIOKAPHOM BEHTHIIAIAN.

An automatic fire-fighting ventilation
equipment

Ing. Vdclav Kupiltk, CSc.

Fire suppression and localization by the
offective fire protection arrangements are
discussed in the article. Principles of an
automatic fire-fighting ventilation equipment
design follow from the comparison of the
results from fire-test measurements executed
in ventilated and non-ventilated buildings.
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Automatische Feuerschutzliiftung
Ing. Viclav Kupilik, CSc.

Der Artikel behandelt die Begrenzung und
Lokalisation eines Feuers mit Hilfe der
effektiven  Feuerschutzmassnahmen. Auf
Grund des Vergleichs von Messergebnissen
aus den Feuerschutzpriifungen fiir die ge-
liifteten und nichtgeliifteten Objekte sind
die Prinzipe fiir einen Entwurf der auto-
matischen Feuerschutzliiftung hervorgegan-
gen.

Ventilation automatique avec une protection
contre I'incendie

Ing. Vdclav Kupilik, CSc.

L’article présenté s’occupe de la limitation
et localisation d’un incendie & 1’aide des
mesures de protection effectives contre
I'incendie. Les principes pour 1’élaboration
d’'un projet de la ventilation avec une pro-
tection contre l’incendie ont résulté sur la
base de la comparaison des résultats de
mesure des essais d’incendie pour les
ouvrages ventilés et non-ventilés.

© Commision Internationale de I'Eclairage
(CIE)

V roce 1983 se konal v Holandsku 20. kon-
gres CIE — mezindrodni organizace pro
svételnou techniku, jejimz élenem je i CSSR,
o které vSak na vefejnost pronikly jen
znacéné neuplné zpravy.

Organizace ,,Mezindrodni komise pro
osvétlovani — CIE*, jak ji znédme dnes, se
datuje z roku 1913. Jeji koteny vsak sahaji
hloubéji, az k pielomu stoleti. Prvni zasedéni
nové se ustavivsi organizace se uskuteénilo
za udasti 14 delegdt v roce 1903. Ob&
svétové valky déinnost zabrzdily: dspésng
se rozvijela mezindrodni spolupréce v letech
1920—1939 a v tom obdobi se zaéiné organi-
zovat i svételnéd technika u nés (Ing. Prokop
aj.). Od roku 1945 pokraéuje celosvétovy
intenzivni vyvoj dodnes. Na strand jedné se
u nds rozviji a prohlubuje nikym neomezovén,
na strand druhé — podfizen rozvoji koncerno-
vych podnikii a energetického programu
(ekonomii), bez zdzemi nezévislych védeckych
slozek, mé program omezovany (nemé ve
vSech oblastech vyvoje ani pracovni kolek-
tivy, ani pozorovatele).

V roce 1948 se konalo 11. zaseddni komise
v Patizi za tdasti 300 delegdti z celého svéta.
Cinnost organizace se dala v t6 dobd hmata-
telné zjistovat v raznych oblastech: byla
ztetelnéd jako technicksd aktivita, rozvijela
'se normalizace na mezindrodni urovni
(kompromisnimi konstrukcemi norem kvanti-
tativnd-kvalitativnich), byl sestaven mezi-
nérodni slovnik svételné techniky (nakonec
CSN 36 0000 — 1970), jeho# jeden ndvrh
mé i esperantskou terminologii atd. Zvlaste
vyznamné byly roz§ifujici se osobni kontakty
mezi odborniky, které u nds daly Zivot v roce
1961 organizovanému svételnd technickému
vyzkumu. Pozdéji organizaéni zmény vsak
nebyly pfiznivé a také v CIE neméme
vyznamné zéstupce.

MKO prosla a znovu prochdzi mnoha
organizaénimi zménami (nyni se sjednocuje
a zjednodusuje struktura ¢&innosti) rtznéd
motivovanymi technicky, fyziologicky, psy-
chologicky aj. Vysoké cile mezindrodni

organizace vSak zistdvaji. Za nejdualezitdjsi
je nutno povazovat trend multidisciplindrni
spoluprédce a piistupu k. FeSeni problémi.
Ta se neustéle rozsifuje a dnes v ni aktivng
pracuji vedle fyzikt, konstruktéra a ekonomi
i architekti, fyziologové, psychologové, ergo-
nomové a mnoho dalsich.

CIE J. 1983/1 (LCh)

® Vysokotlaké sodikové vybojky
TUNGSRAM

Tvoii radu pondkud odliSnou od nadi
(Tungsran TM 50/84):

— zdroje s malym ptikonem: 385, 70, 100
a 150 W na 120 a 220V pro interiéry
a ménd exponované komunikace (p&si
a motorové),

— zdroje s velkym p#ikonem:C 250, S 250,
400 a 1000 W pro venkovni prostory
(némésti aj.) a vSechny hlavni komunikace.

s. zdroje tvori Fadu: 50, 70, 150, 250

a 400 W, dodasné 210 a 340 W,

Vybojky 100, 250 a S 250 W se vyrdbsji
s bankami éirymi a pokrytymi luminofory.
Celek tvofi bohatou fadu (variant). Ke vSem
vyrdbénym zdrojum jsou vhodng svitidla,
prediadniky a vSechno prisluSenstvi.

35W vybojka mé svételny vykon jako
150W zirovka a desetindsobny Zivot. Je
uréena: venku k osvétlovani vechodu a vrat,
uvniti do garézi, sklepl a vedlej$ich prostori.
70—150W vybojky jsou urdeny: venku pro
pési komunikace a vedlej§i dopravni trasy,
uvnitf do vyrobnich prostori. 250 a 400W
vybojky jsou uréeny pro hlavni dopravni
trasy, na mosty a do tuneld.

Celkovy svételny vykon vybojek S 250 W
(s bankou éirou nebo pokrytou) je o 18
a 10 % vyssi nez u b&zné 250W vybojky.
Barevné podéni této 250W vybojky de Luxe
mé index 70.

Dosavadni trubkové typy bandk (nad
100 W) byly nahrazeny baiikami elipsoid-
nimi, které maji vyhodn&jsi provozni vlast-
nosti.

(LCh)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
' CISLO 1

ROCNIK 29 (1986)

697.273.001.

VETRACI GCINEK BYTOVYCH JADER B 10
PRI KOLAUDACI STAVEB NA OBVODE PRAHA 4

Ing. CENEK HRDLICKA
Obvodni hygienickd stanice, Praha 4

Piispévek podévs prehled nedostatkd vétracich zafizeni bytovych
jader, které byly zjistény pii kolaudaci obytnych doma na dvou praz-
skych sidlistich. Jsou diskutovény pfi¢iny t8chto nedostatkd a v zavéru
uvedensa organizaéni doporudeni ke zjednéni népravy.

1. Uvod

Jédro B 10 je celostéatnd schvalenym
typem hromadn® vyrdbdného a uzivaného
bytového jadra. Existuje frada jeho vy-
robnich modifikaci, ozna¢ovanych jako B 91,
B 91 M, B 9. Z hlediska systému vétrani
véak neni rozdil, proto dale vse o téchto
jddrech je Fefeno pod souhrnnym oznade-
nim B 10.

Typovy podklad pro B 10 byl vypracovén
Studijnim a typizaénim ustavem v Praze
r. 1981, technickym garantem parametrt
vyrobku ve vztahu k fazim jeho vyvoje,
ovéfovéani, experimentu a prototypu je Vy-
zkumny tustav pozemnich staveb v Praze.

Jédro by mélo v plném rozsahu spliovat
pozadavky CSN 747110 ,,Bytové jadra‘.
Nadto podnikovéd norma Kovony Karvind,
n. p., PNJ-KK.74 716 ,,Prvky bytového
vétréni‘ (déle jen PN), schvélend 4. 2. 1981,
%4d4 od vdtraciho systému tyto objemové
prutoky odsavaného vzduchu z byta:

kuchynd 80 az 120 m3/h
koupelna 50 az 90 m3/h
WC 20 aZz 50 m3/h

Uvedené prutoky plati za predpokladu
sprdvné funkce stfesniho ventildtoru, pie-
depsaného typovym podkladem. To je v sou-
ladu s pozadavky pripravované novely
SN 74 7110, kters pozaduje pro:

kuchyné 80 az 110 m3/h

koupelny 60 az 80 m3/h

WC 20 az 30 m3/h

Investiéni néklad na vzduchotechniku (dale
jen VZT) ¢iniu jader B 10 asi 2 500 Kés/byt.
U ptedchozi generace jader B 6 (tj. se tfemi
ventildtory Elko v kazdém bytd) éinily asi
850 Kég/byt. .

V névaznosti na citované CSN a PN

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc.

existuji zpravidla u jednoislivych stavebnich
organizaci ,,Montézni instrukce k instalaci
a kompletizaci prvka bytového vétrani‘‘.

2. NaSe poznatky

Uvedensé typizaéni a normativni béze
problému se dostavé do konfrontace se sku-
tednosti pfi kolaudaci staveb. Pocédtkem
r. 1985 jsme pti kolaudacich bytovych domu
na sidlistich Jizni mésto II—zépad a Mod-
fany (8lo o kolaudaci desitek bytovych dom,
to je tadovd stovek sekei, fadové tisict bytl)
konstatovali znaénou a chronicky se opaku-
jici nedbalost v provedeni montdze VZT
prvka vétraciho systému. Ovéieni neutéSe-
ného stavu vdci bylo pro pracovniky hygie-
nické sluzby p¥i kolaudaci jednoduché, po-
stadila vizudlni kontrola s namétkovou jed-
noduchou mechanickou manipulaci. Po nepo-
t&Sivych zjistdnich jsme z4dali na investorovi,
resp. dodavateli, aby piedlozil pied vyddnim
kolaudaéniho rozhodnuti doklad o souladu
realizovaného dila s projektovanymi para-
metry (typovy podklad, CSN a PN) v po-
dobé vysledkd namétkového méfeni pratoku
odsévaného vzduchu z ndkterych byta.
Tento postup OHS 4 se setkal s malym
pochopenim ostatnich naSich partnerd in-
vestiéni vystavby, at jiZ pro neochotu do-
davatele na stavb® cokoli opravovat, nebo
pro obavu ostatnich -partnerd kolaudace
z prodleni v preddvéni byt nédjemniktm.
Jo s velkym podivem, Ze ani sém budouci
majitel domd (SBD) nemél na verifikaci
a plipadné népravé feSeni zéjem.

Nicménd neslevili jsme. Protesty investora
proti postupu OHS 4 Fesil hygienik hl. m.
Prahy v téchto aspektech:

,,Pokud jde o aplikaci typového podkladu
nelze p¥i kolaudaci vychdzet pouze z vypoctu
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& experimentélnich priakazi, které objektivi-
zuji stav idedlni, nikoliv vSak redlny, ktery
muze byt modifikovén vadnou montdzi .éi
nekvalitnim provedenim praci. Tyto sku-
teénosti jsou pracovnikim hygienické sluzby
z praxe dostate¢né zndmy, a proto je zcela
namistd pozadovat redlny priukaz splnéni
hodnot stanovenych schvélenou dokumentaci.
V této souvislosti je mozno poukézat na znéni
§ 23 odst. 3 vyhl. &. 45/66 Sb. ,,0 vytvafeni
a ochrand zdravych Zivotnich podminek*,
ktery stanovi, Ze orgény hygienické sluzby
smdji dat kladny zdvazny posudek k uvedeni
zévodu a zatizeni do trvalého provozu teprve
tehdy, az byly provedeny tpravy a opatieni
k zabezpedteni zdravych #ivotnich podminek,
pozadované nebo schvalené v predchaze-
jicim fizeni a az byla piezkousena jejich
uéinnost.

Prakaz splnéni navrienych parametra
nelze povazovat za zpochybnéni principu
typizace. Pracovnici hygienické sluzby ne-
vyzaduji takovd méreni pausdlnd, ale pouze
v ptipadech, kdy lze divodn® piedpoklédat,
Ze projektované parametry stavby nejsou pii
realizaci stavby dodrZeny.

4 Némi vyvoland méfeni pratoku odsé-
vaného vzduchu (méieni provedli pracov-
nici Hygienické stanice NVP a Prazského
projektového ustavu ane mometrem Rosen-
miiler ¢. 6, opatfenym néstavcem v podobd
manzety, nasunutelné pfimo na okruzi vy-
ustky ventilu) vyustila v potvrzeni tristnich
a chronickych nedostatkd v montézi VZT,
a to:

—pii montazi dochdzi béind k z4ménd re-
gulédtort pratoku (ventili) pro kuchyi,
koupelnu a WC (odpovidaji nominélni
velikosti ventild 100, 75, 25),

— dasto vézne volnd pohyblivost regulaé-
nich plecht (klapek) ve ventilech, klapky
drhnou, jsou deformo vény,

— mnohdy chybi pruZinky na klapkéich
nebo dochézi k jejich zé4mé&nd; existuji tii
typy pruzinek: @ 0,3 mm pro WC ventil,
0,4 mm pro koupelnovy ventil a 0,5 mm
pro kuchyiisky ventil,

— chybi t8snéni VZT potrubnich dilet v fadé
ventil—néstavec—stoupadka. Dusledkem
je mnetdsnost soustavy, séni ,,faleSného‘
vzduchu, ztrdta wéinného ventilaéniho
efektu (t&snéni podle typového podkladu
se predpoklddéd gumovymi krouzky ,,0‘;
za vyhovujici lze povaZovat i tésnéni pte-
péskovénim spojia textilni péskou),

— neuspokojiva je kvalita filtrd na vytst-
kéch ventild (je véci dodédvky vyrobce);
ndkteré molitanové filtry jsou mnepro-
vzdu$né; filtry z plsténych rohozi maji
naproti tomu dobrou provzdusnost.

— n8kdy nejsou osazena uzaviraci vika na
stoupadtkéch spiropotrubi:

a) v suterénu,
b) ve ventilaéni kom ofe na stiesSe,

— byly zjiStény pfipady nesprdvného sméru
otédeni stfe$niho ventilatoru,
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—ne vidy je F4dnd provedeno t&snéni venti-
latorové a sbérné komory na stieSe s be-
tonovym kruhovym zékladem (manzZeta
z gumokordu); byvé konstatovéna téz
absence mechové gumy ve spojich VZT
potrubi se sbérnou komorou na stfeSe
objektu.

Pi#i téchto nedostatcich v montézi, t&s-
nosti a' kompletnosti VZT zaiizeni byly
pfirozend naméfeny nedostateéné prutoky
odsavaného vzduchu a zjisténa znaéné ne-
rovnomérnost vétraciho uéinku po vertikéle
domovni stoupadky s poklesem vykonu
smérem k niz§im bytovym podlazim.

Zjistény stav, objektivné ovéieny, nebylo
piirozend mozno pii kolaudaci akceptovat.
Stavebni urad pod tlakem vydat kolaudaéni
rozhodnuti je sice vydal, avSak zakotvil
v ném podminky obvodniho hygienika, Ze
nejpozddji do doby nastdhovani néjemnikil
musi byt provedena kontrola spravnosti
a kompletnosti montéze VZT; pro kazdy byt
a domovni stoupatku musi byt o tom vyho-
toven dodavatelem doklad a navic musi byt
naméitkovymi méienimi dolozen prutok od-
sdvaného vzduchu. Tim bude objektivnéd
prokazén soulad feSeni s projektovanymi
parametry. Témito pozadavky byli investoii
1 dodavatelé znaénd vyvedeni z miry.

Na podklad$ ndmi zjisténych zavad byl
obvodni hygienik pozéddn stavebnim uia-
dem, aby ve formé metodiky predal investo-
rovi, resp. dodavatelum, voditko k tomu,
které nejéastdji se vyskytujici zdvady musi
byt sledovény a odstranény. Jenom na
Jiznim mésté II predstavovala reparace
zévad préci dvandcti montéru-instalatéri
po dobu plnych étyt pracovnich tydni.

Zopakovanéd namdtkovd méieni ukézala
uspokojivy stav v pratoku odsédvaného
vzduchu z WC a koupelen (lezi v intervalu
pozadavka PN, resp. navrhu novely CSN),
ale naddle velmi neuspokojivy stav u ku-
chyni (pohybuje se nejéastdji v rozmezi 30
aZ 80 m3/h) a leZi tedy a% na Fidké vyjimky
dasto vyraznd pod limitem projektovanych
hodnot. Jak orgény stétni sprévy, tak in-
vestor auzivatel maji nyni alespon doklady
o kompletnosti a sprédvnosti montéze VZT
ve f4zi kolaudace stavby, coZ skytd prévni
podklad pro rozhodovéni o event. nésled-
nych zédvadéch na VZT z titulu svévolného
zésahu uZivatele bytu do vétraciho zaiizeni
jadra B 10.

Kontrola nedostatkd v montéZzi, které
nast4dvaji na stfeSe objektu, jiz neni pro
pracovniky hygienické sluzby vidy schiudné.
Tim spife je nutno duraznd trvat na protokolu
o spravnosti montéZe a vyzkouSeni chodu
stieSniho agregitu, predklddaného v Praze
Stavoservisem, n. p. — monopolnim dodava-
telem stie$ni 84sti VZT jadra. Potiebu na-
métkové kontroly i zde lze jen doporudit
a moZno ji zdavodnit naSimi poznatky
o tom, %e radidlni ventildtor nespriavnd za-
pojeny s opaénym smérem otddeni odsdvé
asi 40 % jmenovitého pratoku vzduchu.



Jeho reverzni chod rozhodnd neznamenal
piivod vzduchu do byttd, jak se nékteii
partnefi pfi kolaudaci s nédmi polemizujici
domnivali.

Diskuse s techniky na stavbé nad nedo-
stateénym vykonem vétrdni kuchyni nems
jednoznaény z4vér. Pievladd nézor, Ze
manko ve v&tréni kuchyni jde mnavrub
vétsimu podtu zalomeni potrubi jak na stiese,
tak v byté — proti stoupaéce WC s kou-
pelnou. Déle je vyslovovan nézor, Ze pru-
zinka @ 0,6 mm na ventilu 100 je pfedimen-
zovéns. Z toho koneénd rezultovalo dasté
doporuéeni, aby byly ventily do kuchyni
cejchovéany ve vyrobd na pritok cca 150 m3/h.

Déle projektanti i dodavatelé piiznavaji
zanedbdni profese VZT na stavbs. Vzducho-
tochniku v bytech montuji totiZ instalatéii,
kteti k profesi VZT nemaji pfirozend patiiény
vztah.

Daldim bilym mistem na mapd je, Ze
typovy podklad jaddra B 10 nepiedepisuje
povinnost komplexniho vyzkouSeni VZT
systému jadra, to je integralni funkce
stfedniho agregitu a bytové vzduchotechniky
a navic nepreliminuje pro to v rozpodtu
prislusnou polozku, tak jak je tomu napf.
u zkousek plynového rozvodu, vody, vyté-
péni aj. Doklad o takovém komplexnim vy-
zkou$eni u prejimky i kolaudace  ptirozend
chybi a véc se dostavd do slozit®jsich poloh,
jak o tom svédéi zkulenosti ze sidlist JiZni
mésto IT a Modrany.

Hromadnd je kritizovan regulétor pritoku
jako vyrobek subtilni, citlivy na deformaci
pii transportu i montéZi a navic vystaveny
snadno moznosti neodborného zésahu laika
do pruzin i klapek. V tomto kontextu se mno-
%i némdéty inovovat regulétor jako vyrobek
nerozebiratelny, Lkompletizovany i s né-
staveem, sméiujicim do stoupadky ze spiro-
potrubi, v n&mZ by se eliminovaly pied-
chozi negace. Elementdrnim doporuéenim
jo zména zdvésu pruzinky z hétku na otko
k zabrand jejiho samovolného vypadnuti.

Prepéskovani spojii potrubi textilni pés-
kou (navic prelakovanou) se jevi jako kom-
paktndjsi a udelndjsi druh spojeni.neZ pomoci
gumovych ,,0¢ krouzku.

Casto diskutovand byvé otézka, v jakém
funkénim stava bude vétraci zafizeni po
nékolika letech uZzivani. Zde je pro uzivatele
objektu a orgény dozoru dobie védét, Ze
typovy podklad uklddé povinnost provadét
provozni prohlidky vétraciho zafizeni po
16 500 hodindch provozu, nejpozd&ji viak
po ttech letech. Do t¥i let po kolaudaci je
zatizeni také v garanci dodavatelské organi-
zace. Tézko v této souvislosti pominout po-
znatky OHS 4 (podloZené signifikantnim
podtem akustickych mé¥eni) o tom, Ze hluk
ze VZT v bytech pod stfechou lezi v mezich
Leg = 30 az 40 dB(A) pii kolaudaci, coz je
stav vyhovujici pozadavkam vyhlasky &. 13/
1977 Sb. pro denni dobu, ale nevyhovujici
pro noéni dobu. Riziko svévolnych zésahu
uzivateld bytt do funkce takové vzducho-
techniky se proto logicky zvysuje.

Na funkei vétracich zatfizeni B 10 a jeho
akustické vlastnosti po nékolika letech uZi-
véni chceme zaméfit na obvodd Praha 4
pozornost b&zného hygienického dozoru.

3. Zavér

Nase kazuistika ukazuje na velmi Spatnou
kvalitu praci co do kompletnosti a spravnosti
montdze vzduchotechniky bytovych jader
B 10, zjisténou pii kolaudaci bytovych
domtt v Praze 4. Za komplexni vyzkouSeni
stie$ni a bytové &asti vzduchotechniky
jadra neexistuje pii kolaudaci garant. Hodné
zustdvaji dluzni téz kontrolni orgény, véetnd
pracovniki stavebniho ufadu. Hygienicksé
sluzba nékdy supluje jiny orgén stétniho
odborného dozoru, coz se v naSem piipadd
v mnohém v zéjmu véci pravé stalo. Naroc-
nost pozadavka hygienické sluzby na verifi-
kaci parametrii vétréni p¥i kolaudaci neni
zpochybnénim principt typizace, ale naplio-
véanim pozadavkd citované vyhl. ¢. 45/1966
Sb. Konec konct jsme nuceni piiznat, Ze pri
kolaudaci typové bytové vystavby je vétrani
byt vlastnd posledni disciplinou, kde hygie-
nické sluzba muZze vyraznéji osvédéit svou
odbornou autoritu. Snizit deficit ve vykonu
vétrani kuchyni, i po odstranéni vSech sta-
vebnd montéinich zavad, jiZ neni v sildch
dodavatele stavby. Pfedali jsme proto pod-
klady (neuspokojivé vysledky o naméienych
hodnotédch) stavebnimu ufadu se zadosti,
aby pozédal o expertizu Vyzkumny ustav
pozemnich staveb a aby dalsi pozadavky
na zlepSeni systému sméfovaly k centrilnim
organim a k vyrobei bytovych jader.

BenTaaanuoHHbIH dddexT
CaHUTAPHO-TeXHIYIECKNX O1okos b 10
npu npueMKe 3AaHmii Ha okpamue Ilpara 4

Hrunc. Gener I'poavura

CraTesl UpUHOCUT 0030p HEIOCTATKOB
BEHTUIANMOHHEIX 000 PyOBaBKH CAHATAPHO-
-TeXHAYEeCKUX OJIOKOB, YCTAHOBIIEHHBIX NPU
NpHeMKe JKUIBIX JOMOB Ha JBYX MOCEIKAX
[Mparu. [JuCKyTHpYIOTCS NIPHYMHLL BTHX
HCMOCTATKOB I B 3aKJIIOYeHHWE NPUBEICHA
OpraHUSaNMOHHAA DPEKOMEHIANUsA K HpuBe-
JleHdH B HOPSJIOK TAKAX HEOCTATHOB.

Ventilating effect of prefabricated sanitary
cabins B 10 at the building approbatory
procedure in Prague 4

Ing. Cenék Hrdlitka

The imperfection survey of prefabricated
sanitary cabins ventilation equipment in-
vestigated at the building approbatory
procedure in the two Prague housing estates.
is presented there. The causes of the imper-
fections and the organizational recommenda-
tions for the improvement of the state are
discussed in the conclusion of the article.
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Liiftungswirkung

von Wohnungsinstallationszellen B 10

bei der Schlussgenehmigung der Bauten im
Prager Stadtgebiet 4 .

Ing. Cenék Hrdliska

Der Artikel gibt eine Ubersicht der Mingel
der Liiftungsanlagen von Wohnungsinstalla-
tionszellen, die bei der Schlussgenehmigung
der Wohngebédude in zwei Prager Siedlungen
ermittelt worden sind, an. Man diskutiert
die Ursachen dieser Méngel und zum Schluss
werden die Organisationsempfhelungen zur
Herstellung der Ordnung angegeben.

Effet de ventilation des cellules d’habitation
B 10 i la réception des bitiments dans la
circonscription de Praque 4

Ing. Cenék Hrdliéka

En revue, l'article présenté passe des
manques des installations de ventilation des
cellules d’habitation lesquels ont été con-
statés & la réception des batiments d’habita-
tion dans deux agglomerations de Prague.
Les causes de ces manques sont discutéas
ot en conclusion, on présente les recomman-
dations d’organistation pour les mettre en
ordre.

@ Detektor netésnosti

Fa. Metasco, Wiesbaden nabizi detektor
netésnosti rozvodu vzduchu. Jde o kapalinu
se specidlnimi piisadami, kterd vytvori sta-
bilni pénu, a ta je po deldi dobu zieteln®
viditelnd. Antikorozni piisade bréni pii
pouziti tvoreni koroze na ocelovych dilcich.
Vyrobek je dodédvéan na trh v lahvich 500 cm3.
Zahnutéd vytlaénéd trubi¢ka umoZiuje do-
séhnout i téZko pfistupnéd mista. Pomoci
tohoto pripravku lze zjistit i nepatrné ne-
tésnosti.

CCI 9/84 (Ku)

@ Odborové organizace v Australii pozaduje
na pracovistich rddnou klimatizaci

Jeden odborovy svaz zaméstnanca v Syd-
ney vydal pro své &leny brozurku s ndzvem
,,Zdravi a komfort na pracovisti¢“. V bro-
zurce jsou prohlasovana klimatizaéni zatizeni
za nezbytnost a Z4d4 se pfi tom, aby spravng
fungovala. Clenové jsou déle informovani
o tom, co musi byt od klimatiza¢niho zafizeni
pozadovéno & proé¢. Suchy vzduch (v zimd)
je uvédén jako pfiéina pocitu nepohody
a nemoci.

CCT 11/84 (Ku)

@ Davkovani derstvého vzduchu pomoci
poditace

Novy systém ddvkovéni &erstvého vzdu-
chu na zéklad® poétu osob nebo obsahu CO,
v ovzdu$i mistnosti dosahuje aZ 40 % uspor
na energii.

K regulaci optimélniho podilu venkovniho
vzduchu v budovéch v zdvislosti na poétu
osob pouzivé se zafizeni na optické poditéni
osob spolu s pocitacem. Tak nap¥. pro ob-
chodni dim se zajiStuje dodédvka podilu
cerstvého vzduchu takto: Pro st4ly personil
se ulozi do paméti poéitade ddvka zédkladniho

pratoku venkovniho vzduchu. Zafizeni pak
v prvnim taktu po dobu 15 minut poéité
vstupujici osoby, naéez vypo&itd potfebny
podil &erstvého vzduchu. Na zéklad$ toho
se pak pfislusn® oteviou motoricky ovlddané
venkovni Zaluzie pfed jednotkou piivodu
vzduchu a zérovei se pfiviou klapky ob&ho-
vého vzduchu. V druhém taktu, po dalsich
15 minut zaznamendvaji se dalsi osoby, které
vstoupily, vypoéte se pfisludny podil ven-
kovniho vzduchu, ptiéte se k hodnotd
z prvniho taktu a nastavi se klapky. Do
paméti je nastavena prumérné doba prodleni
névitdvnikd 30 minut a po tomto Gase od
prvniho taktu piistroj anuluje jeho hodnoty
a proces postupuje obdobn® takt po taktu.

Jestlize zafizeni b&hem dvou taktu (2 X 15
minut) nezaznamenéd %Z4dné novd prichozi,
pak s ohledem na moZnou poruchu otevie
na 15 minut venkovni zaluzie naplno a pak
najizdi op&t normélni program. U velkoplos-
nych vchodii, kde neni moZné optické po-
¢itdni osob, provadi se regulace na zéklads
obsahu CO; v ovzdu$i budovy. Analyzétor
CO; pracuje na principu molekulérni absorbce
infragderveného zéfeni. Do poéditate se vlozi
hodnota niz&i, nez je hodnota maximélni
ptipustné koncentrace CO; (napf. poloviéni)
a ten se pak v nastaveném taktu 5 aZz 15
minut b8hem provozni doby pté na kon-
centrace ve vSech zéndch budovy. B&hem
této tézaci fdze se otevie magneticky ventil
a analyzétor nasivéd vzduch. Jestlize zjisti
pfekroéeni nastavené mezni hodnoty, pak se
nasdvaci féze prodlouZi o tf¥i minuty a ne-
dojde-li b&hem této doby k poklesu koncen-
trace pod mezni hodnotu, d4 poéditaé piikaz
k vétrani 100 9%, &erstvym vzduchem.

V n&kolika minutédch koncentrace pti-
méfend klesne a venkovni Zaluzie se opdt
uzaviou na minimdlni hodnotu.

Na obrazovce poéitade jsou bshem provozu
zaznamenévany vSechny potiebné hodnoty,
jako dodédvany objemovy pratok &erstvého
vzduchu, doba bshu ventildtora, koncentrace
CO, apod.

CCI 7/84 (Ku)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
CISLO 1 697

ROCNIK 29 (1986)

697.97:697.7

SLUNECNI KOLEKTORY U NAS A VE SVEDSKU

ING. KAREL BROZ, CSec.
GVUT Praha, strojni fakulta

V élanku se uvadéji te

-

chnickd data a vlastnosti sluneénich kolektoru

a nékterych komponenti solérnich zatizeni vyrédbénych v CSSR. Srovné-
vaji se s parametry kolektord $védské vyroby. Moznosti hromadngjsiho

pouziti sluneénich kolektoru jako j

ediného (byt sezénniho) zdroje tepla,

ktery mnespotiebovévéa zédné palivo, jsou dokumentovany na velkych

realizovanych projektech.

Sluneéni energie byla, je a zistane jedinou,
kterd je na Zemi k dispozici v mnozstvi
vétdim, ne? jsou ,,umélé’‘ &i pramyslové
potfeby lidstva. Jen diky sluneéni energii
dopadlé na Zemi pied miliény let muzeme
dnes vyuzivat fosilni paliva v tepelnych
technologickych procesech a pro vytépéni
budov. Zdroje a dostupnost fosilnich paliv
go s ¢asem stévaji stdle omezendjsi. Proto
je aktuélni prévé dnes vyuzit sluneéni
zéfeni k piimé pfeménd na teplo. Nevyhodou
je sice pom&rné nizké hustota zé¥ivého toku
(1350 W/m? na hranici stratosféry), kterd
si vynucuje néroénéjsi technicks opatieni
v piipadech, kdy je tieba ziskat ze slunec-
niho z&¥eni teplo o vysoké teploté.

Presto je vyuzivéni slune¢niho zéieni pro
nizkoteplotni tgely (do 100 °C) mnohokrét
vyhodngj§i ne% spalovani fosilnich paliv,
kteréd jsou technologicky mnohostranné vy-
uitelné té% jako suroviny. Prostfedkem
k tomu jsou kolektory zéfeni, na jejichz
absorbérech probihé fototermélni preména
zé4¥eni na teplo. Pomoci kolektoria slune¢niho
zéteni lze vyuit dopadajici energii v sez6n-
nim thrnu a# ze 30 %. Naproti tomu napfi-
klad spélenim diivi, vyrostlého za stejnou
dobu na stejné plose vyuizijeme dopadlou
sluneéni energii pouze s 1% u&innosti. Pii
spalovéni uhli, resp. kapalnych a plynnych
paliv jde o jeSté niz&i vyuziti sluneéni energie,
dopadlé nenahraditelnd pied mnoha lety.

Ruzné zemd so stavdji k piimému vyuii-
véni sluneéni energie rtzn$, podle dostup-
nosti fosilnich paliv na svém tzemi. V CSSR
je zékladnim palivem hnédé uhli, jehoz
t&%ba se na budoucich 20 let ustdlila na
hodnoté cca 125 miliont tun roéné. V roce
1981 to znamenalo pokryti primérnich ener-

getickych zdroju ze 61,8 %. Do r. 2000 mé,

tésba uhli stagnovat a jeho podil ma po-
klesnout na 51,1 9%. Spotieba ostatnich
fosilnich paliv poklesne z 34,4 % na 27 %-
Stoupne podil prvotni elektfiny (z vodni

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

energie & jadernych zdroja) ze 3,8 % na
21,9 %. Tézitelné zésoby hnédého uhli
staci v OSSR asi do r. 2015. Kapalné a plynna
paliva se do CSSR dovéZeji v mnozstvi
rovném témét 100 % jejich spotfeby.

Ve stétnim cilovém programu 02 [1] se
piedpokladé, Ze r. 2000 se ziskéd vyuzivénim
nekonvenénich a obnovitelnych druhii energie
mnostvi ekvivalentni asi 9 a% 12 mil. tun
hnédého uhli, tj. asi 10 % t8zby. Z toho
asi 1/3 mé byt kryta vyuZitim sluneéni
energie.

Pokud jde o dovoz paliv, v podobné situaci
jako CSSR je napf. v Evrops téz Svédsko,
kam se kromd palivového dfivi a uranu
veskers, paliva dovézeji. Pies nevyhodnou
zemépisnou polohu je tam mérné spotieba
primarni energie na 1 obyvatele asi o 25 %
nis& nes v CSSR. Také vyuziti nekonvenénich
zdroj energie je tam vénovina znaénd
pozornost.

V CSSR vyrabi ploché slunecni kolektory
ve vétdim méFitku 3 zdvody: OPS Kromériz,
Elektrosvit Nové Zamky a zévod SNP
Ziar nad Hronom.

OPS Kromdiiz vyrobil jiz pfes 20 000 m?
plochych kolektort typu SP 80.08. Technické
udaje tohoto kolektoru jsou:
celkové pudorysné plocha 1,15 m?
¢inn4 plocha absorbéru 0,86 m?
obsah kapaliny 0,85 dm3, tj. 1 dm3/m?
max. piipustny pietlak 0,4 MPa
max. pripustnd teplota média 120 °C
vstupni a vystupni trubka @ 18 mm (DN 15)
material absorbéru Cu plech 0,3 mm nebo

ocelovy plech
izolace zadni strany pénény polyuretan
hmotnost p¥i jednoduchém zaskleni 29 kg.

Prabéh uéinnosti tohoto kolektoru v zé-
vislosti na parametru A je v obr. 1 oznacen
SP 80.08.

tm — tv

4=25 [meK /W],

Parametr
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Obr. 1. Prubsh udéinnosti. vybranych &s. a $védskych kolektoru pii méfeni s vodou
kde ¢y [°C]... stfedni teplota povrchu ab- zafizeni s plochou kolektord do 50 m
sorbéru; (ovldddni obshového Serpadla podle na-
tm L 1/2(6, + ) stavitelné teplotni diference v rozsahu
m = Rk 2 az 12 K). Vngjsi rozméry jsou 110X
t;... teplota vody na vstupu do 215X% 130 mm;
kolektoru — elektronickou regulaci ERSS-2 pro soldrni
f... teplota vody na vystupu zafizeni s plochou kolektord nad 50 m?2;
z kolektoru — typizovanou montovatelnou konstrukei —
ty [°C]... teplota okoli (vzduchu) modul A-PK-04-82, urleny pro montdi
I [W[m?]... intenzita celkového zéieni vidy 2 kolektori SP 80.08 na vodorovnou

dopadajiciho kolmo na po-
vrch kolektoru.

Kromsé fady drobnéjsich zatizeni (zejména
pro piipravu teplé uzitkové vody v rekread-
nich objektech, rodinnych domeich, objektech
JZD pro Zivodisnou vyrobu, v socidlnich
zafizenich mensich provozt) bylo nejvétsi
zatizeni z kolektora SP 80.08 v CSSR na-
montovéno v systému pro ohfev bazénové
vody v otevieném plaveckém bazénu na
fiéce Rusava (okres Kroméfiz) v poétu
648 kust.

OPS Kroméitt déle vyrébi:

— malé soldrni zafizeni s gravitaénim obdhem
OPUS-60 s 1 kolektorem SP 80.08 a z4-
sobnikem vody 60 dm3 pro zahridkate
a chalupéfe;

—solarni zafizeni s gravitadnim ob&hem
ZEUS-160 se 3 kolektory SP 80.08 a z4-
sobnikem na 160 dm3 vody;

— elektronickou regulaci ERSS-1 pro solérni
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plochu pod sklonem 35°. Hmotnost
konstrukcee jo 35 kg bez piipadnych patek.

Elektrosvit n. p. Nové Zdmky vyrébi ploché
sluneéni kolektory typ 930.01 a samotné
absorbéry k nim jako néhradni dily.

Technické udaje:

vnéjsi rozméry 1246X 946 X 100 mm
celkové plocha 1,18 m?2

éinné plocha absorbéru 1,0 m?
obsah kapaliny 2 dm3/m?2

max. piretlak 0,25 MPa

max. teplota 135 °C

tepelnd izolace pénény polyuretan
kryti absorbéru sklo 4 mm
hmotnost 40 kg ’
velkoobchodni cena: 840,00 Kés/kus
cena néhradniho absorbéru: 220 Kés/kus
predpokléddand zZivotnost 10 let.

Krivka udinnosti tohoto kolektoru je na
obr. 1 pod oznac¢enim E 930.01.
Zatizeni s kolektory 930.01 byla ptvodnd



uréena pro potfeby zemdddlstvi a potravi-
nétského primyslu. Jsou vyvinuty komplety
se 30m?2 kolektortd, nosnou konstrukei,
zésobnikem objemu 1,256 m3, regulaci, ob&ho-
vym &erpadlem, expansni nédobou atd.,
oznadené jako systém 10-01. Tato zafizeni
dod4vé obchodni organizace AGROZET
Prelous. Subvencovand cena tdchto kom-
plett je asi 60 000 Kés. V systému 10-01 je
pouZity zésobnik typu 828.0, vyradbény
v zévodd TOPOS Sluknov n. p. FEROX
Détin. Zasobnik je tepelnd izolovén polyure-
tanovou pénou tloustky 50 mm, Vv dolni
S4sti je vybaven teplosménnou plochou
4,5 m?, regulaci teploty a v horni &dsti elek-
trickymi odpory pro doht4ti vody na pozado-
vanou teplotu (vykon celkem 18 kW). Celkové
vyska zdsobniku je 2 600 mm.

Dalsim vyrobcem kolektort je zdvod SNP
v Ziarw nad Hronom. Absorbér téchto kolek-
tortt je hlinikovy, rdm kolektoru je kryty
sklem tlou$tky 4 mm. Absorbéry se dodévaji
ve dvou provedenich: s néstfikem matnou
Gernou barvou a se selektivnim povrchem
(e = 0,24). Cara Géinnosti oznadens v obr. 1
symbolicky ,,ZIAR‘ odpovidé povrchu na-
stiikanému ¢ernou barvou. U absorbéru se
selektivnim  povrchem je pii 4 =
= 0,06 W-im2K dc¢innost vyssi o 10 % [4],
pii A4 = 0,01 je jiz rozdil v uéinnostech
zanedbatelny. Od r. 1981 je absorbér vyrabén
z hlinikovych protlagovanych profilt s kii-
délky sire 98 mm a ovalnym otvorem upro-
stied pro prutok teplonosné kapaliny, pod
oznag¢enim SALK 200.

Technickéd data:

vnejsi rozméry 2 140X 1 075X 100 mm
celkové plocha 2,3 m?

¢inné plocha absorbéru 2,04 m?
hmotnost préazdného kolektoru 54 kg
obsah kapaliny 2 dm3, tj. 1 dm3/m?
max. provozni pietlak 0,4 MPa
materidl absorbéru: protlatovany Al profil
hmotnost absorbéru 24 kg

kryei vrstva sklo 4 mm

tepelné izolace zadni strany SediGové vina
cena 1 kusu kolektoru 2 170,00 Kés.

_ Nevyhodou téchto kolektori ze spoleten-
ského hlediska je znaéné spotfeba primérni
encrgie na vyrobu. Zatimco spotteba pri-
mérni energie na vyrobu ostatnich plochych
kolektorti &ini u nés od 400 do 560 kWh
2] véetnd skiing, tepelné izolace a kryciho

@

¢kla na 1 m? absorbéru, zde jen na samotny
hlinikovy absorbér piipadd 960 kWh/m?2
primérni energie.

V zévod$ SNP v Ziaru se nyni pfipravuje

také kompletni systém se 32 m? kolektoru
SALK, zasobnikem 1,6 m3 z OK Zilina,
s obdhovym ¢&erpadlem, expansni nédobou
a automatickou regulaci.
V r. 1984 vstoupilo do ¥ad vyrobcu solérnich
elementti a systému také JZD DruZba
v Kromé#isi (odbytové oddéleni druzstva
mé adresu Stéchovice 1320, 767 01 Kroms¥iz,
tel. 200 27, 203 27). Druzstvo dodévé jednak
samostatné textilni absorbéry, vyvinuté ve
VUCHZ v Ceské Tiebové, jednak celé kom-
pletni systémy pro ohfev uzitkové vody.

Textilni absorbéry jsou vyrobeny z vice-
vrstvé tkané textilie, kterd méd z vndjsi
strany nanesenu vrstvu &erného plastu.
Vyrobek mé vzhled tenké ploché nafukovaci
matrace. V protilehlych rozich jsou vyvody
DN 20 pro piipojeni na potrubni rozvod.
Vyrobek se dodévé pod oznatenim TSA-1.

Technické adaje:

vndj$i rozméry: $itka bud 1 400 mm, nebo
700 mm podle piani, délky 2, 4, 6, 8 m,
pripadné i delsi

max. pretlak népiné 0,2 MPa, v mimotédnych
pripadech 0,4 MPa

max. teplota kapaliny 80 °C

obsah kapaliny na 1 m? 3 dm3

primdrns cena do 100 Kés za 1 m2.

Absorbéry TSA-1 jsou uréeny k pfimému
ohfevu bazénové vody nebo k piedehievu
TUV. Upeviiuji se na vhodnou konstrukei,
podlozku nebo na stfechu. PFi piresndjsim
vypodtu tepelnych ziskd z absorbéru TSA-1
Ize pouzivat kiivku utinnosti pro obdobnou
roho# FAFCO §védského vyrobee (obr. 1).

JZD Drutba v Kromé¥ii dodévé unifikovanou
tadu kompletnich zafizeni po ohfev TUV
ve 4 velikostech (tab. I).
V poslednim sloupci tab. I znadi udaj
podet pracovniku, ktefi mohou byt b&hem
pracovni doby zésobovéni teplou vodou
2z daného zafizeni p¥i pramérném podasi
od dubna do konce z&ii. V zafizenich URSS
se pouzivaji kolektory SP z OPS Kroméitiz.
Déle JZD Druiba dodavé absorpéni
plochy z médéného plechu 0,3 mm seo selek-
tivni vrstvou, unifikované vysky 1 400 mm
v libovolné Sitce. Lze je sestavovat na miru

Tab. I
Oznageni | . Z8sobnik dm® | pioong m2 | Priblizné investitni Orientatnl
kompletu plocha vyméniku kolektori néklady Kés pocey
m? pracovnikl
URSS-01 1 000/4 18 50 000,00 20
URSS-02 1 600/6,3 25 67 000,00 30
URSS-03 2 500/10 35 89 000,00 50
URSS-04 4 000/16 55 133 000,00 80
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podle velikosti oslunéné plochy, pfipadné
Ize z nich vytvofit konstrukei a vypli
balkonového zébradli apod. TUnifikované
prvky absorbéru jsou oznaceny

SSK 01/015... plocha 0,15 m?
(1 400 105 mm)

SSK 01/030... plocha 0,3 m?
(1 400X 210 mm).

Potiebnd plocha se sestavi z prvki; zhotovu-
jeme-li levny systém bez cirkulaéniho &er-
padla s piirozenym obshem, musi byt zdsob-
nik polozen nejméné o 800 mm vySe nez
horni okraj absorpéni plochy. K pFiprave
150 dm3 TUV o teploté 40 az 42 °C se pred-
poklddé sestava 16 kusia SSK 01/015 nebo
8 kusi SSK 01/030 o celkové ploSe cca
2,4m?, 1 zésobnik SZL 150/08 (objem
150 dm3) a pfislusné potrubni rozvody,
natéry a tepelné izolace v celkové cend asi
3 516,00 Kés. Cena samotné absorpéni plochy
je 590 Kés/m?2.

K vyrobcim komponentt soldrnich zatizeni
pro vyssi teploty média pribyl i zdvod
Sklotas Chudefice koncernu Sklo TUnion
Teplice. Zavod vyrdbi linedrni Fresnelovy
¢otky s koncentrujicim pomérem 5 : 1 podle
dokumentace Fyzikélniho tustavu CSAV.
Celé zaiizeni vyzaduje pohyblivou nosnou
konstrukei, umoznujici sledovdni azimutu
slunce (alespon v intervalu 3 aZ% 5 minut
jednordzové korekce azimutu) a nakldpéni
kolektoru kolem vodorovné osy pro sledovani
kolmého dopadu sluneénich paprskt podle
vySky slunce nad obzorem. Toto zaiizeni
bylo zhotoveno pro sestavu 30 m? plochych
totek v STS Jindfichtv Hradec. Pro toto
zafizeni vyplyvad z obr. 1, Ze jeho pouziti
je vhodné az pro vyssi teploty ohfivané vody,
resp. zafizeni pracujici trvale pifi para-
metrech 4 > 0,045, kdy u plochych kolek-
tortt jiz rychle klesd uéinnost. Zafizeni je
asi 2X draz8i neZ srovnatelné zaiizeni
s plochymi kolektory; zpravidla se dosahuje
téz vyssich energetickych zisku.

Ojedinélym vyrobkem je zatim i zrcadlovy
mirné koncentrujici kolektor, navrzeny a vy-
vinuty na CVUT — strojni fakults, katedte
techniky prostfedi. Jeho princip byl popsin
v [3] a [2]. Pomér zahus$téni zdiivého toku
je zde jen 2:1, tedy plocha absorbéru je
poloviéni proti apertuie kryciho skla. Kolek-
tor byl vyroben s malymi zménami proti [2]
ve spoluprdci s n. p. Armabeton zivod 08
a pouzit v podétu 40 kusd v areslu Sigma
Praha k. d. p. v Hospozing u Velvar. Dalsich
100 kust bylo namontovéno ve vyukovém
stredisku CVUT — strojni fakulty v Herber-
tové u Vyssiho Brodu, také k sezénni pri-
pravé teplé uzitkové vody. V mimosezénni
dob8 lze v tomto stiedisku piederpivat teplo
z kolektor pomoci tepelnych ¢erpadel (prvni
zatizeni tohoto druhu v CSSR).

Vyhodou t&chto koncentrujicich kolektori
je, Ze je lze montovat v pevné poloze jako
ploché kolektory, nevyzaduji natdéeci zaii-
zeni, maji lepsi iéinnost nez ploché kolektory
vlivem zmenSené plochy absorbéru. Reaguji
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téméi okamzit®é na sluneéni svit vzhledem
k velmi malému obsahu kapaliny. Techno-
logie vyroby vélcovych parabolickych zrcadel
je zvlddnuta. PoSkozend zrcadla (po delsi
dob& provozu) lze rychle vyménit po sejmuti
kryciho skla.

Technické tudaje parabolického koncentré-
toru:

vnéjsi rozméry 1 665X 650X 175 mm

¢inné plocha (apertura) skla 0,944 m?2

plocha absorbéru 0,47 m2

materiél absorbéru médéns lamela tloustky
0,4 mm, s trubkou @ 8X 1 mm

povrch absorbéru neselektivni, matné &ernd
barva

koncentra¢ni pomér 2 : 1

reflexni plochy tvrzeny
tl. 0,199 mm

vodni obsah 0,17 dm3

hmotnost prazdného kolektoru 29,5 kg

tepelné izolace pénovy POROFEN jen pod
lamelami absorbéru, jinak vzduch.

Krivka uéinnosti tohoto kolektoru (obr. 1
oznatensd CVUT-FS) je z naSich vyrobku
nejvyssi az do A = 0,048 (odpovidé ohiati
vody, resp. teploté absorbéru o 29 K vyssi
nez teplota vzduchu, pfi I = 600 W /mz2.
Je-li tedy napi. teplota vzduchu 15°C,
I = 600 W/m2 a teplota vody na vstupu
do kolektora 20 °C, bude stiedni teplota
absorbéru 44 °C a vystupni teplota vody z ko-
lektora 68 °C). Z kolektori montovanych
bez natécecich zaiizeni (u nds) mé tento ko-
lektor uc¢innost nejvyssi v celém rozsahu A.

leskly Al plech

Mezi vyrobce elementt solédrnich zafizeni
v CSSR je treba zatadit i Kovopodnik okresu
Praha-zdpad (odbyt Senovéainé 4, Praha 1,
tel. 264875). Podnik dodavé elektronicky re-
gulédtor Komexterm Solaris, uréeny k regulaci
soldrnich zatizeni. Reguldtor muze zapinat
ob&hové ¢erpadlo nebo prestavovat sméSovaci
armaturu tak, aby pfi teplotni diferenci mezi
vystupem z kolektora a teplotou vody v zé-
sobniku vé&tS$i nez nastavend hodnota byl
zésobnik nabijen. Jakmile se teplotni rozdil
snizi o pevné nastavenou spinaci diferenci
1,56 K, ¢erpadlo se vypind nebo se smésovaci
armatura vraci do puvodni polohy.

VyuZivéni sluneéni energie ve Svédsku
neni samoucelnou snahou, jak by se mohlo
na prvni pohled zdédt. I pres pomérnd ne-
pfiznivou zemépisnou polohu (obr. 2) dopadé
napf. v éervnu na 64° sev. §ifky 5 kWh/m?
a vice slunecni energie za den, na 60° s. $. je
pak 6 kWh/m? za den a jiZné&ji jests vice.
Zatim v CSSR na 50° s. §. dopadé v &ervnu
5 az 5,56 kWh/m?, v oblastech se silngjsi
priumyslovou ¢innosti vSak méng. Priznivé
poméry ve Svédsku jsou dény delsi dobou
sluneéniho svitu za den v 16t8 a také &ist§im
ovzdusim. V letnich mésicich tedy ve Svédsku
na jih od 64° s. 8. dopadd vice sluneéni
energie nez v CSSR; celkovd suma dopada-
jiciho zéfeni od dubna do konce z4¥i je vsak
pro srovnévané oblasti pFiblizng stejné.

Ze $védskych vyrobeu sluneénich kolek-
tor a komponentt soldrnich zafizeni uvedme



Obr. 2. Mapka dopadu sluneéni energie v pramérny &ervnovy den na skandinédvské
zemd. Cisla znadi mnoZstvi energie v kWh/m? za den.

Obr.

3. Pohled na &ist plochy vytvéfené
z kolektora NYBY.

téi nejzndméjsi: NYBY (NYBY Uddeholm
AB, 644 80 Torshilla), Gotherm (Gotherm,
402 75 Goteborg) a BOLIN (Bolin Konstruk-

tion AB, 113 20 Stockholm). Uvedeni vyrobci
dodéavaji ploché kolektory.

Kolektory NYBY jsou v soudasné dobd
povazovény za nejkvalitndjsi §védsky vyro-
bek tohoto druhu. VSechny kovové c&ésti
jsou z nerezavdjici oceli. Plast kolektoru je
z plechu z nerez oceli o pramérné tloustce
0,5 mm, absorbér rovnéi. Standardné se
dod4évd se selektivnim povrchem, na pidni
miaze byt doddn i povrch neselektivni.
Z jednotlivych modula lze sestavovat celé
stény (obr. 3). Moduly jsou konstruovény
tak, 7e mohou téz tvofit samonosné prvky
stiechy. Kryci sklo je uloZeno na silikonové
pryZzi a je zalito silikonovym tmelem.

Technické data:

celkové rozméry 2 350X 599X 100 mm

vzddlenost piivodniho a sbérného potrubi
2 200 mm, materiil: nerez ocel

¢innd plocha absorbéru 1 980X 575 mm
(1,1 m?) i

materil absorbéru nerezavéjici ocel

vodni obsah neudén

hmotnost 1 modulu 30 kg
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plech nerez ocel 0,4 - 0,6
silikonovy tmel

4 mm sklo

silikonovy tmel

bodové svary

3vovy svar

absorbér

bodové svary

| vodn{ kendlky

p&novy polyureten

&

Obr. 4. Piiény fez kolektorem NYBY.
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Obr. 5. Piiény fez modulovym kolektorem GOTHERM C2.

tepelnd izolace zadni stény p&novy poly-

uretan 40 mm.

Krivka uéinnosti naznadenéd v obr. 1
vyjadiuje vysoké kvality vyrobku (pro
srovnédni je vynesena jesté kiivka pro nej-
lepsi plochy kolektor na svété fy Lennox,
USA, se selektivnim povrchem a vakuova-
nymi trubicemi) a vzhledem k dlouhé Zivot-
nosti, jez prevySuje zivotnost klasickych
stfech, nachézi tento typ kolektoru ve
Svédsku stale $ir$i ugiti i pres pomérng vyso-
kou cenu (2000 S8v. korun za 1 modul),
Pri¢ny rez timto kolektorem je na obr. 4

Firma GOTHERM vyrébi rovnéz modulové
kolektory, které lze montovat del§im rozmé-
rem jak vodorovnéd, tak i svisle. Vyrabi se
celé komplety se zésobnikem, regulaci a obd-
hovym ¢erpadlem bud v samostatném prove-
deni (v rdémech) nebo montované na strechy.
Vzhledem k Siroké paleté prvka se dodavka
muze plizpusobit pozadavkim objednavky.
Firma se zaméfila na kolektory s hlinikovymi
absorbéry, které jsou levnéjsi nez kolektory
NYBY z nerezavéjici oceli. Nejrozsitendjsim
modulovym kolektorem je GOTHERM C2.
Priény ez je na obr. 5.

Technické data:

vnéjsi rozméry (véetnd krytd ndatrubki)
2 054X 360X 76 mm
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¢innd plocha absorbéru 1 890X 300 mm

(0,57 m2)
materidl absorbéru hlinik, neselektivni po-

vrch, médéné trubka pro kapalinu
vodni obsah 1 dm3
hmotnost modulu 25 kg
tepelné izolace pénovy polyuretan 20 mm.

Ktivka téinnosti modulu C2 je v obr. 1
znac¢ena GOTHERM. Priznivy pribéh 6din-
nosti je dén také tvarovénim povrchu neselek-
tivniho absorbéru. Kryci sklo je 3 mm silné
mé tepelnou propustnost 0,87, soudinitol
odrazivosti 0,07, pohltivosti téz 0,07 a index
lomu 1,52. Vyhodné je samonosné sendvitova
konstrukce skiin® kolektoru (mezi dva
plechy vypénény polyuretan tlou§tky 20 mm),
na kterou se osazuje ram se sklem a t&snénim.
Na piéni vyrobce namontuje rém s dvojitym
zasklenim. Kfivka uéinnosti v obr. 1 plati
pro jednoduché sklo 3 mm.

Firma Gotherm vyrdabi i vét§i modulové
kolektory rady F podobné konstrukce, ale
v draZsim provedeni. Absorpéni plocha je
vytvorena z hladkych hlinikovych ktidélek
se selektivnim povrchem. Vnitini trubka
& 12 mm je z nerezavéjici oceli. Dno sk¥in®
je tepeln& odizolovéno vrstvou 40 mm. Vodni
obsah téchto kolektort je 2 dm3/m2. Pracovni
pietlak kapaliny je do 1,0 MPa. Skiifi je
z ocelového galvanizovaného plechu nebo
z hliniku.

Vné&jsi rozméry jednotlivych modula:



Délka Sitka Plocha absorbéru
(m) (m) (m2)
F1 1,45 0,95 1,25
F2 2,9 0,95 2,50
F3 4,35 0,95 3,75

Firma BOLIN vyrébi .ploché kolektory
s hlinikovymi absorbéry a naplétovanou
vnitini mdédénou tenkosténnou trubkou.
Absorbér mé velmi lehkou konstrukei. Typové
rozméry kolektor nejsou omezeny, dodévaji
se podle pi4ni zdkaznika. Zaskleni je jedno-
duché, bud obylejnym sklem 4 mm nebo
tvrzenym sklem 3 mm. Absorbéry vyrabi
spocializovany zévod Gréanges Aluminium
ve méstd Finspang a doddvé je jako polo-
tovar mnejrazndjiim vyrobctm kolektorid
v Evrops, USA a Kanads. Absorbéry se
dod4vaji bud bez povrchové lpravy (cena
asi 160 §v. korun ‘za 1 m?), s neselektivnim
gernym povrchem nebo s vynikajicim selek-
tivnim povrchem (emisni soucinitel 0,15,
absorpéni souéinitel 0,95). Kolektor BOLIN
s timto vybornym absorbérem dosahuje
téméi stejné ulinnosti jako modul NYBY
pii asi poloviéni cend. Kolektor je tepelné
izolovdn minerélni vlnou tloustky 40 mm
na dnd a 25mm na boku skiind. Vodni
obsah je zhruba 0,85 dm3/m2?. Kolektory
BOLIN ptedstavuji kompromisni optimum
pti soudasnych pomérech ve Bvédsku a Sasto
se pouzivaji.

Nejlevngjsi kolektory, resp. absorpéni plochy
ve Svédsku vyrabi firma TeknoTerm Systems
AB, 200 61 Malmé. Jsou to rohoze FAFCO
z plastu (polyolefin stabilizovany ultra-
fialovym zéfenim). RohoZ je napojena na
pfivodni a sbdrné potrubi z mdkéeného
PVC, rozméru DN 50.

Rozméry jsou:

celkov4 $itka 1 310 mm

celkové délka 3050 mm  (alternativn®
2 440 mm)

hmotnost prdzdného absorbéru 8,6 kg
(2,3 kg/m?2)

hmotnost abosrbéru s vodou 24 kg (6,5 kg/m2)/

Roho# FAFCO je urtena predev§im k pii-
hitvéani vody v bazénech. Normélni pracovni
teploty jsou 16 a% 32°C, trval4d teplotni
odolnost materidlu je 100 °C.

Optické vlastnosti materidlu p¥i teplotd 25 °C
jsou:

soudinitel pohltivosti... 0,97
emisni souéinitel..... ... 0,92 (neselektivni).

Doporuéeny pritok vody jednou rohoii je
15 dm3 za minutu. Doporuéend velikost
absorpéni plochy je 75 9, plochy hladiny
bazénu. Kiivka uéinnosti rohoze FAFCO

je vyznatena v obr. 1. Podobné hodnoty
by platily i pro &s. rohoze TSA-1.

Ve Svédsku je v provozu nékolik tisic
drobnych zatizeni, ve kterych se vyuzivé
sluneéni energie predevi&im k sezénni pii-
pravé teplé uzitkové vody. V poslednich
letech vsak byly realizovdny nékteré velké
projekty, umoznujici celoro¢ni vyuziti slu-
neéni energie k vytdpéni i k ptipravé TUV
ve spolupréci se soustavou centralizovaného
zdsobovéani teplem. V tomto sméru tato
severské zemd drzi zatim evropsky i svétovy
primat. Dva piiklady téchto jiz realizova-
nych zakizeni jsou podrobnéji popsdny v [5].

Systém Ingelstad (m&stské étvrt s 52 rodin-
nymi domky pobliz Véxjé v jiznim Svédsku)
tvori 13820 m? koncentrujicich zrcadlovych
kolektoris s vélcovym nadzemnim akumuld-
torem objemu 5 000 m3. Kolektory jsou
z dovozu. Nejvyssi teplota vody v zésobniku
jo 95 °C. Zésobnik lze vybijet pfes vyménik
tepla do tepelné sité s teplotami 80/40 °C,
kterou jsou zdsobovany rodinné domy a do
které téz pracuje stévajici olejovd vytopna.
Timto zptsobem sluneéni zéfeni kryje zhruba
50 % celoroéni potieby tepla (546 MWh),
zbytek (540 MWh) dodévé olejové vytopna.

Sidlists Lyckebo je na jiznim okraji
mensiho mésta Storvreta, asi 15 km severnd
od Uppsaly. Zije zde 550 rodin ve 280 fado-
vych rodinnych domeich, 180 samostatnych
domcich a zbyvajicich 90 rodin bydli ve
vicebytovych domech. VSechny stavby jsou
nové a spliuji pozadavky nové Svédské
stavebni normy SBN 75 ohledn& tepelnych .
ztrat. Otopné soustavy jsou nizkoteplotni,
55/45°C. Je vybudovéan solarni systém
s 20 000 m? sluneénich kolektort a podzemni
z4sobnik tvaru anuloidu o objemu 100 000 m3
pro sezénni akumulaci tepla. 13 000 m?
kolektorti je na centrdle v misté diivéjsiho
lomu, zbyvajicich 7 000 m? je namontovéno
na rodinnych domecich. Roéni potieba tepla
véetnd sidlitniho vybaveni je 5 500 MWh.
Solérni zaiizeni hradi celoroéni potiebu
tepla. Jako zslozni zdroj slouzi elektrickd
vytopna o vykonu 6 MW, piipojend para-
lelnd k tepelné siti. Pouzité kolektory jsou
ploché, §védské vyroby; &ést je typu NYBY,
vétdinovd ¢ast je od firmy BOLIN a zbytek
typu Gotherm.

Srovnénim Géinnosti v obr. 1 i technickych
dat nagich a §védskych kolektori dospivdme
k nézoru, Ze udinnosti srovnatelnych typt
jsou obdobné; nase vyrobky jsou_vétSinou
hmotndj$i. Neselektivni kolektor CVUT-FS
se dokonce téméf vyrovnd co do uéinnosti
kolektoru NYBY se selektivnim povrchem,
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coz je dano poloviéni plochou absorbéru.
Kfrivky téinnosti naSich kolektord byly
prevzaty ze [4] kromé typu CVUT, ktery
byl testovén na_katedfe techniky prostiedi
strojni fakulty CVUT. Utéinnost $védskych
kolektort byla méfena na katedfe vytdpéni
a vétrani Krélovské vysoké Skoly technické
ve Stockholmu p¥i stfedni intenzitdé slunec-
niho zateni 800 W/m2. VSechny vysledky

v obr. 1 byly ziskdny pii méfeni s vodou. .

Podle [4] jsou uéinnosti nasSich kolektort
s nemrznouci kapalinou Solaren 30 pfi
A = 0,04 (Sasty ptipad) o 3 az 8 9, absolutné
niz$i ne% za stejnych podminek pii méfeni
s vodou. Pfitom v&tsi pokles udinnosti pfi-
slusi kvalitngjsim kolektoram.

Zavérem lze konstatovat, ze i v CSSR jsou
dobré predpoklady pro hromadnéjsi vyuziti
sluneénich kolektort a ke spolupréci soldrnich
systémt se soustavami centralizovaného
zdsobovani teplem. Byly téz zpracovany
n8které velké projektové studie (napi. [6]);
realizace téchto projektd byly zatim odlo-
zeny.
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CoxHeuyHple KOMIEKTOPHI B YexocnoBakuu
n IIsexun

Hnanc. Kapea Bpowe, k. m. n.

B crarhe nmpuBOmATCA TeXHMYECKUE NaHHLIE
¥ CBOHMCTBA COJHEYHHIX KOJUIEKTOPOB M He-
KOTODBIX KOMIIOHEHTOB COJIHEUHBIX 000pya0-
BaHMM upom3BofuMbIX B UYexocioBaxuu.

JlaEHBIe cpaBHABAIOTCA ¢ IIapaMeTpaMu KOJ-
JIeKTOPOB, mpomsBoguMelx B IlIBenumu. Bos-
MOKHOCTE G0Jlee MacCOBOTO MCIOIL30BAHHSA
COJIHEUHHIX KOJIJIEKTOPOB KaK eMHCTBEHHOTO
(ce30HHOIr0) HMCTOYHHKA TeIlIa, PAcXOof TOM-
JImBa Y KOTOPOr'O HYJEBOH, IIOKa3hIBAIOTCS
Ha GONBIIAX PeaIM30BAHHBIX IIPOCKTAX.

Solar collectors in Czechoslovakia and Sweden
Ing. Karel BroZ, CSec.

Porformance data and properties of solar
collectors and some components of the solar
equipment beeing produced in Czechoslovakia
are presente in the article and they are
compared with parameters of solar collectors
of the Swedish production. The possibilities
of the mass application of solar collectors
as only one (seasonal) heat source which needs
no fuel are proved there on some great
realized projects.

Sonnenkollektoren in der Tschechoslowakischen
Sozialistischen Republik und in Schweden

Ing. Karel BroZ, CSc.

Im Artikel werden die technischen Daten
und die Eigenschaften der Sonnenkollektoren
und einiger Komponenten von den in der
Tschechoslowalischen Sozialistischen Repub-
lik erzeugten Solaranlagen angegeben. Sie
werden mit den Kollektorenparametern
der schwedischen Erzeugung verglichen.
Die Moglichkeiten der breiteren Benutzung
von Sonnenkollektoren als einziger Wérme-
quelle (saisonmaéssiger), die keinen Brenn-
stoff verbraucht, werden durch die grossen
realisierten Projekte dokumentiert.

Collecteurs solaires dans la République
Tchécoslovaque Socialiste et en Suéde

Ing. Karel BroZ, CSc.

Dans Varticle présenté, on fait savoir les
données techniques et les propriétés des
collecteurs solaires et de quelques composants
des installations solaires produites dans
la’ République Tchécoslovaque Socialiste.
On les compare avec les paramétres des
collecteurs de la production suédoise. Les
possibilités de I'utilisation plus étendue des
collecteurs solaires comme d’une seule source
de chaleur (saisonniére) qui ne consomme
aucun combustible sont documentées sur
les grands projets réalisés.
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AXIALNI PRETLAKOVE VENTILATORY APT .

Ing. Slavomil Novotny

Zivod ZVVZ Prachatice vyvinul ve
spoluprédci s Vyzkumnym udstavem vzducho-
techniky v Praze nové axialni pietlakové
ventildtory APT 800 a 1000, které nahradily
dosud vyra,bene ventilatory APR. Ventilatory
APT maji &irsf pole vzduchotechnickych para-
metra a vykazuji vyssi ulinnost.

Popis, pouziti, pracovni podminky

Hlavni &4sti ventilatord APT jsou uvedeny
na obr.1. Ventildtory APT se vyrabéji
ve tiech zakladnich provedenich, a to v pro-
vedeni 1 — pro instalaci do zdi nebo p¥icky,
vrovedeni 2 — reverzadini s dvéma hrdly,

~ovedeni 3 — do potrubi. Provedeni 1 a 3
jo jednosmdrné, tj. vzdufina proudi pouze
jednim smérem, provedeni 2 (reverzni)
muzZe zm&nou smyslu otddeni motoru zménit
smér proudéni vzdusiny na opadny. Na obr. 1
jsou vyznadeny u jednotlivych provedeni
sméry prouddni. Nastaveni profilovych lo-
patek ob&zného kola u jednosmérného

a reverzniho provedeni je zndzorndéno na
obr. 2.

Kroms zdkladniho provedeni se vyrébi
a dod4vé provedeni 5 pouze u velikosti
APT 1000, které je wurleno pro sularny
cihldiského a keramického zbozi. Speciélni
provedeni se li&i elektromotorem pro horké
a vlhké prostiedi i plasdtém ventildtoru.
Maximdlni teplota muze byt az -+ 100 °C.

Pohon ventildtorit v3ech provedeni za-
jituje asynchronni elektromotor. Ob&iné
kolo ventildtoru je zhotoveno z hlinikové
slitiny a je nasazeno pifmo na &Gep elektro-
motoru. Profilové lopatky eb&zného kola jsou
jednotlive za klidu ventildtoru piestavitelné.
Néboj obszného kola je opatien kulovym
krytem.

Ventildtory provedeni 1 a 2 jsou opatieny
na sani a vytlaku ochrannymi miiZemi
podle CSN 12 2002. Na zéklads pozadavku
odbératele je mozné dodévat ventilatory
i bez ochrannych m#izi, za piedpokladu, Zo
instalace ventildtoru vyluduje pristup osob
za provozu (uzaviené vzduchotechnické
komory, instalace ventildtoru ve strojich,
které maji vlastni kryty apod.).
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Obr. 1. Hlavni dily ventil4toru APT

1 — obdzné kolo, 2 — plast ventildtoru, 3 —saci hrdlo, 4 — elektromotor, 5 — ochranng

miiz

a) jofnosmirnf ventiléter

») reversaf{ veatildtor

D

\

%

Obr. 2. Pohled na lopatky ventildtoru s vyznalenym thlem nastaveni
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Ventildtory jsou urleny pro dopravu
Cistych vzdulin bez abrazivnich p¥imisenin.
Vzdusina nesmi obsahovat vldknité nebo
lepivé Eastice. Ventildtory APT jsou urdeny
pro prumyslové udely a viude tam, kde
svymi parametry i hluénosti vyhovuji.
Zékladni provedeni ventil4tort i provedeni
pro suSdrny cihlafského zboZi je urdeno do
prostiedi bez nebezpedi vybuchu (BNV).
Umistuji se na tuhou konstrukei nebo do
potrubi. Mohou pracovat v horizont4lni
a vertikélni poloze s vyjimkou ventildtoru
APT 800 s elektromotorem 1 AP 100 L-4,
1AP100L-6 a ventildtoru APT 1000
s olektromotorem VF 160 M 04, které vy-
hovuji pouze pro horizontalni polohu —
vodorovnou osu rotace ventilatoru.

Specifikaci a zplisob objednivani urfuje
podnikové norma ZVVZ: PM 12 2440. U pro-
vedeni 1 aZ 3 je mozné objednat ventildtory
s raznym vykonem pro provozni ot4lky 1 460
nebo 960 min~! s ochrannou mi#iZi nebo bez
mfiize.

Pracovni podminky u provedeni 1 az 3

vysoké relativni vlhkosti se snizuje vykon
na 2,8 kW, zatimeco pii teplotd + 20 °C muize
byt 3,55 kW. Reverzace je mnejvice 4 X
za hodinu.

Vzduchotechnické parametry, technické udaje,
vykony

Celkové charakteristika ventildtortt APT
je uvedena na obr. 3, pfesné charakteristiky
plynou z obr. 4 az 9. Hlavni rozméry venti-
ldtora APT 800 az 1000 jsou uvedeny na
obr. 10 a 11 a v tab. 1.

Hmotnosti ventilatora v kg a pouzité
elektromotory uvadi tab. 2, z které plynou
daldi technické udaje.

Urleni ventildtoru provadi projektant
podle pracovnich podminek. Celkovy tlak
ventilatoru Apey je udédvéan pii hustotd
o= 12kg.m™3, pii jiné hustotd g, se
stanovi ze vztahu:

jsou —15°C az +40°C. U provedeni 3§, A = Apoy . 2L
kde je maximalni teplota a# + 100 °C pii Pevt Pev-T2
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Obr. 3. Celkové charakteristiky ventildtora APT 800 a 1 000 pfi + 20 °C
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Obr. 4. Charakteristiky ventildtoru APT 800
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Obr. 5. Charakteristika ventildtoru APT 1000 — jednosmérného pii + 20 °C a n = 960 T
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Obr. 6. Charakteristika ventilatoru APT 800 — jednosmdrného pti + 20 °Can = 1450 T
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Obr. 7. Charakteristika ventilatoru APT 800 — reverzniho pfi +20°Can=1460T

Uziti jedné ochranné mtize zpusobuje

Vykon motoru se stanovi:
tlakovou ztratu:

Pm =12 Qv - Apev
kde Pp ... potiebny vykon elektromotoru
kW], kde { = 0,3,
Qv ... objemovy  pratok  vzduSiny ¢ = rychlost vzdudiny v  potrubi
[m3.s71], [m.s™1],
Apey ... celkovy tlak ventilatoru [Pa], @ = hustota vzdusiny [kg . m™3].
ey ... UGinnost ventildtoru [—]. Ventildtory APT umoziiuji zménu para-
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Obr. 9. Charakteristika ventildtoru APT 1000 — reverzniho pfi 4-20°Ca n = 1460 T
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Obr. 10. Hlavni rozméry ventildtoru APT v provedeni 1, 2, 3 (&iselné hodnoty v tab.
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Tab. 1. Rozméry ventildtora APT

Velikost D D, D, S E n zd Dj C

800 880 1050 3 1000 20 15 908 800

1000 1070 1220 4 1170 24 19 1128 850
Tab. 2. Elektromotory a hmotnosti ventildtort APT
. Elektromotor
Velikost I Hmot-
a provedeni v{kon n U [m;n] nost
ventildtoru typ kW] [min=1] V] [kg]
|
800/1 PM 12 2440.1 180 113
800/2 PM 12 2440.1 1 AP 100L-4 3 1415 135 113
800/3 PM 12 2440.1 - 127
800/1 PM 12 2440.2 380/ 240 155
800/2 PM 12 2440.2 | 4 AP 1328-4 5,5 1 460 2920V 230 155
800/3 PM 12 2440.2 — 171
800/3 PM 12 2440.3 1 AP 100L-6 1,5 935 — 127
800/3 PM 12 2440.4 | 4 AP 112M-6s 2,2 950 — 148
1000/1 PM 12 2440.1 268 205
1000/2 PM 12 2440.2 | 4 AP 132M-4 7,5 1455 380 VD | 260 205
1000/3 PM 12 2440.1 — 237
1000/1 PM 12 2440.2 334 243
1000/3 PM 12 2440.2 | VF 160M-04 11 1455 380 VD — 275
1000/3 PM 12 2440.3 | 4 AP 112M-6 3 940 380/ — 205
220V
1000/3 PM 12 2440.4 | 4 AP 1328-6 4 960 — 224
4 AP 1328-4 3,55
(+20°C)
1000/5 PM 12 2440.1 | TP 03/14 1440 380 VD — 261
MTP 13/68 2,8
(+ 100 °C)

metra zménou thlu natodeni lopatek, v rdémei
vykonu pouzitého elektromotoru. Provadi se
podle montéznich a provoznich piedpisti.

Hluk a chvéni

Podnikové4 mnorma obsahuje hludnosti
‘ ventil4torti ve viech provedenich, v souladu
s CSN 12 3062. Pro informaci jsou uvedeny
hlukové hodnoty pro APT 800 a 1000,
provedeni 3 (do potrubi) — viz tab. 3.

Hluk sdni nebo vytlaku ventildtoru do
potrubi pfipojeného na plast ventildtoru
oznadujeme Lpap, Lep. Hluk otevieného sani

nebo vytlaku ventildtoru vyzaieného do okoli
z otevieného hrdla ventildtoru se oznacluje
Lpao, Lro. Oba udaje jsou vyjadieny hla-
dinou akustického vykonu 4 v dB (A)
a hladinami akustického vykonu v oktavo-
vych pasmech v dB, a to pro otacky 1460
nebo 960 min~1 — pro ruzné uhly natoeni
lopatek u ob&zného kola.

Rozdily hladin akustickych vykont pro
stejny thel natodeni lopatek jsou pro uvedené
provozni oblasti ventildtoru v rozmezi 3 dB.
V tabulce jsou uvedeny primé&rné hodnoty.

Priumérné hladiny hluku 4, L v dB (A).
a pramérné hladiny akustického tlaku
v oktdvovych pasmech L v dB ve volném
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Obr. 11. Hlavni rozméry ventilatoru
APT 1000 — provedeni 5 — pro cihelny

zvukovém poli ve vzdalenosti 3 m od otevre-
ného hrdla ventildtoru (umisténého ve zdi)
se obdrz{ odeétenim 18 dB od hladin akustic-
kého vykonu otevieného séni nebo vytlaku
ventildtoru Lppo, Lpo uvedeného v normsé.
Hodnoty byly ziskdény mé&fenim APT 1000
s olektromotorem o otégkéch 1460 min-1.

Maximélni ptipustné hodnoty kmitani

ventildtoru urduje norma PM 12 2011. Méiiei
mista jsou pfipojovaci pfiruby.

Bezpe¢nost provozu, montiz a provoz

Ventildtory APT provedeni I a 2 musi
byt opatieny ochrannymi miiZemi podle
CSN 12 2002. Jestlize odbératel pozaduje
provedeni bez ochrannych m¥izi, musi za-
bezpedit ochranny kryt, ktery odpovida
platnym pfedpisim nebo zamezit piistup
osob k ventildtoru.

Ventildtor do potrubi — provedeni 3,
nemd ochranné miize. Jestlize se ventilétor
pouzije na konci potrubi, musi byt instalo-
véna ochrannd miiz, zajistovand v rémci
dod4avky potrubi.

U ventildtoru provedeni 5§ pro susirny
cihl4iského a keramického zbozi, kde pro-
vozni teplota muze byt az - 100 °C, jo za
provozu zamezen piistup. osob do sudérny,
proto nemaji ventildtory ochranné mfize.

Vyrobni z&vod kontroluje wvuli mezi
ob&znym kolem a plédtém ventildtoru, kters
nesmi byt mendi nez 1,5 mm u APT 800
a 2 mm u APT 1000. Zkouska na b&h se pro-
vadi u kazdé vyrobni zakézky, je-li polet
mensi jak 100 nebo alespon 1 kus ze 100.
Ventildtory maji dynamicky vyvézend ob&zné
kola, aby byl zaji&t&n rovnomé&rny chod venti-
latoru a chréndna loziska elektromotoru.

Ventildtory APT 800 v normélnim pro-
vedeni proddva Technomat, n. p., v jednot-
livyeh krajich. Velikost APT 1000 prodéva
pouze Technomat, n. p., zdvod Hradec
Kralové. Ostatni provedeni se objednévaji
u vyrobce ZVVZ Prachatice.

Pied uvedenim do provozu je nezbytné
provést piedepsané kontroly podle montéz-
nich a provoznich predpisti, které jsou sou-
Basti dodavky.

Tab. 3. Hluk sdni nebo vytlaku jednosm&rnych ventildtort APT, provedeni 3,
vyzatovany do potrubiptin = 1 460 min~!

. Lpp dB v okt. pasmech f — Hz
Velikost Uhel Lpap
ventilitoru | lopatek | dB(A) | g3 | 195 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
15° 100 | 100 | 101 | 101 | 100 | 97 | 90 | 85 | 77
800 20° 103 | 103 | 104 | 103 | 101 98 | o1 | 86 | 79
25° 104 | 108 | 106 | 104 | 102 | 99 | 93 | 87 | 81
30° 105 | 109 | 107 | 105 | 104 | 100 | 94 | 89 | 85
15° 108 | 107 | 108 | 108 | 107 | 104 | 97 | 92 | s4
1000 20° 10 | 110 | 111 | 110 | 108 | 105 | 98 | 93 | 86
25° 11 | 115 | 113 | 111 | 109 | 106 | 100 | 94 | 88
30° 112 | 116 | 114 | 112 | 111 | 107 | 101 | 96 | 92
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NEKTERE POZNATKY ZE SYMPOSIA ,,0CHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI —
MEZINARODNI UKOL"“, TYKAJici SE CISTOTY OVZDUSI MEST V NSR

Strategie ochrany ovzdudi je zaloZena
na plénech ochrany &istoty ovzdusi, sestavo-
vanjch pro tzemi zatiZend emisemi. Cilem
t&chto plant jsou konkrétni opatieni ke zmen-
goni znedlidténi ovzdusi a prognézy dalsiho
vyvoje. .

Plény opatieni vychézeji ze soudasného
stavu zne&isténi a z prognoézy.

Jednotlivymi 84stmi planu ochrany &istoty
ovzdusi jsou:

Emisni katastr,

tj. seznam viech antropogennich zdroji gkod-
livin v urditém uzemi, uspofddany podle
zemdpisného stanovidté kazdého zdroje (bo-
* dového, liniového, ploéného) a podle emisnich
podminek (rozméry zdroje, mnozstvi plynd,
druh, teplota, detnost a doba emise).
Rozliguji se tyto skupiny zdroju emisi:
pramysl, doméacnosti, malé Zivnosti & do-
prava. Uvaddji se mistni meteorologické pod-
minky.

Imisni katastr

V zatizenjch tizemich se musi provaddt kon-
tinu4lni imisni méfeni relevantnich skodlivin
za soudasného sledovéni meteorologickych
podminek a parametrt rozptylu. Vysledky
mé¥eni imisi se vkladaji do imisniho katastru.
Mg# se prach, SO;, NOx, CO a organické
sloudeniny.

Pro sporadicky se vyskytujici latky se stanovi
imisni hodnoty vypodtem rozptylu z emis-
nich dat.

Katastr uinku

Jsou v ndm zanesena sledovéni Zkodlivych
adinku, kterd se systematicky provadsji na
biologickych objektech, materidlech a lidech.
Systematicka sledovéni, jako napf. epidemio-
logické studie na &4sti obyvatelstva, se do-
pliuji mensim podtem stanoveni a vySetfo-
véni a stiznostmi obyvatelstva na znecidt&ni
ovzdusi.

Analyza pFiéin

M4 se vytvoiit vztah mezi tginkem, imisemi
a emisemi s cilem zavést opatieni ke snizeni
znedistovéni ovzdudi. Analyza piidin emisi
musi mit zpdtnou vazbu na zdroje skodlivin
nebo alespoii na skupiny emisi, aby se na zé-
klad® vyhodnoceni ziskaly konkrétni vychozi
podklady pro opatieni ke zlepdeni.

Progndza znebistént

Méni se zdroje, komunikace, sidlidts. V-
sledky emisni prognézy se transformuji do
progndézy imisni.

Pldn opatfeni

Jo rozhodujici 4sti plénu ochrany GEistoty
ovzdudi. Vytvéa¥i se z analyzy ptidin, katastru

Géinku a imisi na jedné strand a katastru
emisi na strand druhé.

Piiklady pldnu opatieni: Zmény zésobovéni
sidli¥t teplem, zmény palivové a surovinové
zékladny v pramyslu, pozadavky na zafizeni
pro &isténi plynt, zmény uzemniho plénu.

Signdint a reguladni systém

Regulaéni (poplachové) stupn&:

Stupei 1 (piedbsiné varovéni) — bez opa-
t¥eni, pouze kazdy se musi chovat tak,
aby nedo¥lo ke zvySeni skodlivych G3ink,

Stupen 2 — vyfazeni provozu aut v oznale-
nych obvodech v dobd 6 az 10 a 15 aZ
20 hodin,

Stupen 3 (katastroficky) — individuélni pro-
voz aut obecnd zakézany, Sasové omezeni
pro provoz vyrobnich zakizeni cestou jed-
notlivych naiizeni.

Ndwrh nového regulaéniho a poplachového
systému

Predbs#né varovani — bez opatient,

1. stupeii — pozaduje se omezeni provozu
pramyslovyeh zévodi o 40% a omezeni
dopravy bud ve pitkich, nebo tplné,

2. stupeti — uvedeni do klidu viech pri-
myslovych zafizeni mimo zafizeni pro vy-
t4péni obytnyeh a sprévnich budov,
obchodnich domti, zésobovéni obyvatel-
stva. Provoz elektraren mé byt tak regu-
lovén, aby zésobovéni energii obyvatel
a vefejnych za¥izeni (napi. nemocnic) bylo
zajisténo.

Omezovdni sekunddrnich zdroju a emist

V pribdhu let dochézi ke snizovéni emisf pri-
mérnich zdroji, tj. emisi pramyslovych zé-
vodu vypouitényeh kominy do venkovniho
ovzdudi. Tim nabyvaji na vyznamu sekun-
darni zdroje, tj. emise odchézejici s nedidts-
nym vzduchem vdtrdnim primyslovych hal,
emise vznikajici ve venkovnim prostiedi
(napt. sklddky) a emise zpusobované dopra-
vou — zvifovéni usazeného prachu apod.

Ko snizeni imisnich hodnot je nutné snizit
emise sekundirnich zdroju. Pro mésta to
znamend zvydeni Gistoty ulic a vefejnych
prostranstvi a predejit znetisfovani komu-
nikaci dopravou.

Odstrariovani odpadi

V soutasné dobd nestaédi spalovani méstského
odpadu, nebot obsahuje druhotné suroviny
a pti spalovani n&kterych slozek odpadu do-
chézi k tniku toxickych latek do ovzdusi.
Mannesmann Anlagenbau AG a Mannesmann
Verfahrens und Umweltstechnik GmbH jsou
vyrobei za¥izeni pro upravu odpadu a za nim
zafazenym spalovénim. P¥i dpravé se odstrani
velks Sast Zkodlivin obsazenych v odpadu
(halogeny, t&zké kovy) jests pied spalovénim.
Homogenizaci pfi tpravé se déale omezuji
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$kodliviny (oxidy dusiku, uhlovodiky), které
jinak vznikaji pfi spalovéni. Za vlastni spalo-
vaci kotel jo dale zafazen absorbér kodlivych
plynt a filtr. Upravou se zredukuje obsah

chléru o > 659%, olova o > 809, rtuti
o > 809% a zinkuo > 759%,.
Oppl

ZAVERY SEMINARE PRACOVNIKU OBORU USTREDNIHO VYTAP ENI,
KONANEHO VE DNECH 28.—30. 5. 1985 V HARRACHOVE NA TE MA
»HLAVNI SMERY VYVOJE OTOPNYCH SOUSTAV V 8. PETILETEM PLANU

Ugastnici se shodli na tom, Ze zdvéry p¥i-
jaté na soetkédni v Herbertovd v r. 1984
a piedchézejicich semindiich v plném rozsahu
plati i pro pfi&ti obdobi.

V uplynulém obdobi do3lo na svétovych
trzich ke stabilizaci cen nafty a zemniho
plynu. Dusledné jsou uplatiiovany programy
zaméfenéd na uspory spotfeby paliv a energii
8 tento vyvoj poznamend i smér rozvoje na-
geho oboru v CSSR.

K tematickym okruhtim semindie byla
piijata tato stanoviska:

Persjoektivm’ zdroje tepla pro vytdpént

— Pro kryti potieb tepla soustfedéné vy-
stavby bude v maximélni mife vyuZito
velkych tepldrenskych zafizeni s kombino-
vanym cyklem vyroby elektrické energie—
teplo a jaderné zdroje.

—-V souvislosti s timto vyvojem je nutné
vénovat pozornost velkym preddvacim
stanicim v systémech CZT a otopnym
soustavam napcjovanym na tyto stanice.
Posoudit vhodnost teplotniho rozdilu top-
ného média ve vazb& na vysku objektu
a zpusob dodatkové regulace.

Plynnd paliva — piednostnd navrhovat pro

vytdpéni rozptylené vystavby a pro moder-

nizaci historickych dasti mé&st

— pro rozptylenou vystavbu a modernizaci
je zddouei pouzivat zdroje s vysokou 4&in-
nosti, '

— je nezédouci budovat zdroje tepla o vel-
kych vykonech s plynovymi kotly.

Elektrickd energie — s ohledem na vyrovnany
diagram denniho odb&ru bude v&tii rozsifeni
vytédpéni akumulaci tepla problematické.

Druhotné zdroje a obnovitelnd energie

— v&novat neustéle pozornost zp&tnému vy-
uzivéni odpadniho tepla,

— vhodnost pouziti ZZT doplnit rozborem
ekonomické efektivnosti energetickych in-
vestic podle sm. FMPE &. 2/83,

-— v oblasti solarni energie vyuzivat dosa-
vadni zkuSenosti soustfedéni v databance
SKTIR (Ing. Fleming),

~— nezanedbévat zdroje geothermdlni, spalo-
vani odpadu, vyuZivat rychle rostoucich
dfevin a energie vtru,

— ve ve&tsi mife soustiedit pozornost na vy-
uziti piirozené a umélé akumulace se zio-
telem na sniZeni nérokti na zdroje tepla,

— vytvotit podminky pro vyuziti nizko-
teplotnich otopnyeh soustav, které mohou
vyuzit zdroje tepla s nizkym obsahem
enorgie.

S ohledem na naléhavost tkolu, které
pred nds stavi soudasnd energeticks situace, je
nezbytné nutné zajistit v&tsi podet kvalifiko-
vanych pracovnikit oboru vytdpéni. Pro sté-
vajici odborniky zajistit kursy a postgradu-
alni vzd&lavéni, zaméfené zejména na obor
reguladni techniky pro vytdpéni a vzducho-
techniku. ’

Vzhledem k tomu, Ze byl vytvoren legisla-
tivni orgén, ktery p¥ipravil nové zndni zékona
o vyrobd, rozvodu a spotiebd tepla,
doporuduje se, aby vybor UOS.
Vytépéni komitétu pro zivotni prostiedi
CsVTS pripravil nédvrh takovych organizad-
nich opatfeni, kterd by vedla ke sjednoceni
z4jml v oboru vytapdéni tak, aby mohla byt
pertnery legislativnimu orgénu.

Fier—Kostelecky—Krommel

LOPATKOVE ANEMOMETRY FIRMY SCHILTKNECHT

Znémé Svycarsksd firma Schiltknecht Mess-
technik AG (Svycarsko) nabizi vybér lopat-
kovych anemometra v provedeni, které na tu-
zemském trhu chybi. Uv4ddime nékolik uké-
zek s technickymi daty.

mini-air 1 (obr. 1)
jsou lopatkové anemometry s elektrickym

sniménim otafek a analogovym oded&itanim
naméfenych rychlosti. Zduraziiuje se pred-
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nost analogového provedeni pied digitélnim
pii méfeni v turbulentnim proudéni. Méfiei
hlavice jsou minimalizovédny. Piesto je jimi
mozno mé&fit rychlosti proudéni vzduchu jiz
od 0,2m/s pfi pruméru krytu hlavice Zidla
22 m a od 0,4 m/s p¥i praméru krytu 15 mm
(event. 10 mm). Nékteré typy pristroju jsou
vybaveny i pifidavnym termistorovym d&id-
lem k méfeni teploty (tab. 1). Piistroje je
mozno pouzivat pii teplotach —30 az 65 °C,
p¥i specidlnim provedeni hlavice do 250 °C.

Na prani jsou piistroje doddvény i s roz-
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Tab. 1

|
. ve . Rozsahy . Prumér krytu Rozsahy
T%I;a’?iir;cl || rychlosti Mm.[:ny/z?lost hlavice teglot
sl [mm] | [C)
mini-air 642 a1 2, 6, 20 0,2 22 J—
mini-air 642 a/lt 2, 6, 20 0,2 22 0—50
mikro-mini-air
642 2 — m/1 5, 10, 20 0,4 15 (10) —
mikro-mini-air
642 a — m/1t 5, 10, 20 0,4 15 (10) 0—50

Obr. 1. Mini — air I

Obr. 2. Mini — air IV

Obr. 3. Mini — air V

sahy 1, 2, 6 m/s, 4, 12, 40 m/s, 20, 40, 80 m/s.
Piistroj mini-air I 1ze kabelem spojit s di-
gitdlnim vyhodnocovacim piistrojem mini-
air II1.
Napéjeni baterii 9 V.

mini-air IV (obr. 2)

je lopatkovy anemometr vhodny piede-
v&im k ma¥eni objemového pritoku vzduchu
ve vétracich a klimatiza&nich systémeoch a je-
jich prveich. Na digitélnim ukazovateli pii-
stroje se pribliznd udavé stiedni rychlost
v pribshu bud dvacetidvou nebo pdti sekund.

Pifstroj je pouzitelny v rozsahu rychlosti
0,3 a 20 m/s, Tosp. 0,4 a% 40 m/s. Udaje jsou
nez4vislé na tlaku a teplotd v rozsahu teplot
—20 a + 55 °C, pramér krytu &idla je 22 mm,
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Tab. 2

Rozsahy Min Pramér
1}}711; mé&tie rychlosti rychlost kryt'u Rozsa}:y teplot
avice [m/s] [m/s] hlavice [°C]
[mm]

mini-air 2, 6, 20 0,2 22 0—50 nebo 0—140

type 642/5 4, 12, 40 0,3 22 0—50 nebo 0—140
20, 40, 80 0,5 22 0—50 nebo 0-—140

mikro-mini-air

type 649/5 5, 10, 20 0,4 15 0—50 nebo 0—140
10, 20, 40 0,5 15 0—>50 nebo 0—140
20, 40, 80 0,6 15 0—50 nebo 0-—140

mini-air V

type 648/5 1, 2, 6 0,1 80 0—50 nebo 0—140
2, 6, 20 0,1 80 0—>50 nebo 0—140
4, 12, 40 0,1 80 0—50 nebo 0--140

Zivotnost baterie vétsi nez 200 hodin, po-
uziti je mozné v prostredi s teplotou —30 °C
az 120 °C.

mini-air V (obr. 3)

je lopatkovy anemometr, ktery umoziiuje
stanovit okamzitou rychlost, stfedni rych-

lost i teplotu vzduchu (tab. 2). Mé¥ici hlava
je snadno odnimatelnd (vyménnd), optimali-
zovand v aerodynamickém tunelu. Nahradou
méfici hlavy sondou pro méfeni ot4dek lze
piistrojem mé&iit i otddky ventilatord, mo-
tord, atd.

Basus

TERMOANEMOMETR § TEPLOMEREM ,,THERMO-AIR TYP 442

Svycarské firma Schiltknecht Messtechnik
AG nabizi termoanemometr (obr. 1) s auto-
matickym nastavenim nuly a s kompenzaci
vlivu teploty okolniho vzduchu. Kompen -
zace je odvozena z teplotniho &idla, jehoz
udaj 1ze rovndz na piisluiné stupnici odedist.

Rozsah méfenych rychlosti proudéni vzdu-
chu je 0 az 1 m/s a 0 az 5 m/s, rozsah mé&ie-
nych teplot 0 az 30 °C, resp. —20 az + 80 °C.
Kompenzace je Gginné v rozsahu teplot 0 az
+40 °C, napédjeni je z baterie 9 V. Métici

Obr. 1. Thermo-air typ 442
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hlavice m4 pramér 8 mm, je moznost re-
gistrace.
Basus

MERENI TEPLOTY PRISTROJEM
THERM 3256

Pfistroj firmy AHLBORN (NSR) mé 12
méticich rozsahu (obr. I). Pro termodlanky
bézné v laboratorni i pramyslové praxi umoz-
nuje méfit i registrovat teplotu v rozsahu
—270 az + 1800 °C. Jako prisludenstvi se
doddvé Ctrnéctimistny prepinad méticich
mist.

Basus

Obr. 1. THERM 3256
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(Elektronika —— elektrotechnika, &4st 28) —
Schrowang H., 320—323 pokrad.

Stadt- und Gebiudetechnik 38 (1984), &. 12

~— Liiftungstechnische Probleme bei der Re-
konstruktion und Modernisierung von Wohn-
gebéuden (Vzduchotechnické problémy p#i
rekonstrukeich a modernizaci obytnych bu-
dov) — Richter W., 177—179.

— Konzeption von Raumheizungsanlagen
fur innerstddtische Rekonstruktionsgebiete
(Koncepce v zatizenich pro vniténi vytapéni
v rekonstruovanych oblastech uvniti mdst) —
Lehmann D., 179—182,

— Zu einigen Problemen der Einzelofenhei-
zung in modernisierten und neu errichteten
Wohngebéduden (N&kters problémy lokélniho
vytdpéni v modernizovanych a nové ziizo-
vanych obytnyeh objektech) — Hering G.,
182—185.

— Rekonstruktion der Heizungs- und Sani-
tdranlagen eines Wohnblocks in Cottbus
unter Beriicksichtigung der rationellen Ener-
-gieanwendung (Rekonstrukece otopnych a sa-
nitdrnich zaiizeni v obytném bloku v C.
s pfihlédnutim k usporém uzitych energii) —
Albrecht J., Munke J., 185—186.

— Bautechnologische Typenprojekt fiir die
Rekonstruktion der Bewisserungsanlagen im
Wohnhausbau, Typ WBS 70 (Typovy pro-
jekt stavebni technologie pro rekonstrukei
vodovodu a kanalizace v obytné budovs,
typ WBS 70) — Naumann R., Bender S.,
186—187.

— Modernisierung von Anlagen der tech-
nischen Gebdudeausriistung im Kiiche(Bad)-
WC-Bereich in Altbauten (Modernizace tech-
nickych zafizeni budov pro kuchyin (kou-
pelnu), zédchod ve starych objektech) —
Knobloch W., 187—189.

— Gasraumbheizer fiir die Rekonstruktion und
Modernisierung von Gebéuden (Plynové vy-
tépéni v rekonstruovanych a modernizova-
nych budovéch) — Kiehl H., 189—190.

— Vorbeugender Brandschutz bei Schweiss-
arbeiten im Wohnungsbau (Ochrana pied
pozérem pii svéieni v obytngych budovéch) —
Gilde W., Brenner W., Rurolph W., Barth-
mann H.
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Stadt- und Gebiudetechnik 39 (1985), & 1

— Konzentration von Forschung und Ent-
wicklung — ein Beitrag zur Effektivitits-
erhohung von Wissenschaft und Technik im
VEB Kombinat TGA (Soustfedéni vyzkumu
a vyvoje je ptispdvkem VEB Kombinat TGA
ke zvySeni Ulinnosti védy a techniky) —
Strobel B., 1.

— Sanitéranlagen im Hotel ,,Pribaltiyskayai
in Leningrad (Sanitdrni instalace v hotelu
,,Pribaltiskaja‘* v L.) — Knobloch W., 2—4.
— Ein verbessertes Néaherungsverfahren fiir
die Berechnung der Energiestréme infolge
Wirmestrahlung zwischen festen Oberflichen
(ZlepSeny postup priblizného vypodtu ener-
getického toku ve vztahu k tepelnému zéfeni
mezi dvéma povrchy) — Qlick B., 5—9.

— Vorfertigung der Zweirohrheizung fiir den
mehrgeschossigen Wohnungsbau WBS 70
(Prefabrikace dvoutrubkového vytépéni ve
vicepodlazni obytné budové typu WBS 70) —
Jacobitz M., Jung B., 9—10.

— Erfahrungen beim Betrieb von Gasan-
lagen in Wohngebduden der Stadt Moskau
(Zkusenosti s provozem plynovych zaiizeni
v obytnych budovéch v Moskve) — Smetsch-
kin W. S., 10—11.

— Installation des Gas-Durchlauf-Wasser-
hitzers WG 125 (Instalace plynového pru-
tokového ohfivade vody typu WG 125) —
Fischer O. E., 11.

— GASINOR — Ein neues Garitesystem
fiir die Lecksuche (GASINOR — piistroj
k vyhleddvéani poruch na plynovodech pod
zemi) — Hausknecht M., Pietsch H., 12.

— Neue Sanitdrarmaturen fiir den Wohnungs-
bau (Nové vytokové armatury pro bytovou
vystavbu) — Neumann M., 13—14.

— Strahlplatten — Wieviel Strahlplatten sind
in Reihe zu schalten? (Kolik sélavych paneli
moZno instalovat v fad§) — Kiffner H.,
Damm R., 15.

Stadt- und Gebiudetechnik 39 (1985), &. 2

— Armaturen aus Gusseisen mit Lamellen-
graphit (GGL) in Dampfleitungen (Litinové
armatury s vrstvenym grafitem v parovo-
dech) — Ringsland K. H., Wossog G., 17—21
— Festigkeitsnachweise fiir rdumliche und
ebene Rohrleitungssysteme mit PKR 1002
(Prokézéni pevnosti prostorovych a rovin-
nych trubnich soustav na po&itadi) — Som.-
mer H., 21—22.

— Einige Bemerkungen zur Bestimmung der
optimalen Démmschichtdicke warmgehender
Rohrleitungen (N&kolik pozndmek k urdo-
véni optimélni tloudtky tlumiei vrstvy u po-
trubi s protékajici teplou vodou) — Gall R.,
23—25.

— Belastungsinderungen in Rohrleitungs-
anlagen durch Lagerhebung oder Senkung
(Zmény zatizeni v potrubnich soustavéch
zdviZzenim nebo snizenim lozisek) — Kigner G.,
25—217.

— Druckstosstheorien im Vergleich (Porov-



néni teorii tlakového rézu) — Gruner H.,
28—29.

— Rohrhalterungen — Stand und Weiter-
entwicklung (Upevitovéni trub — stav a dalsi
vyvoj prvkla a technologif) — Gldsser S.,
29—30.

— Stehende U-Boden-Dehnungsausgleicher
ohne Unterstiitzung fir freiverlegte Wérme-
leitungen (Stojici U-kompenzadni sestavy bez
podpor pro volné uloZens tepelné potrubi) —
Lindner L., 30.

— Technologische Rohrleitungen im Indus-
triezwoig Mikroelektronik — neue Forderun-
gen an den Rohrleitungsbau (Technologické
trubni rozvody v elektronickém pramyslu —
nové pozadavky na tyto rozvody) — Decho G-,
31—32.

Staub Reinhaltung der Luft 45 (1985), é. 4

— Selbstentziindung von Braunkohlestaub
bei vermindertem Sauerstoffgehalt (Samo-
vzniceni hnddouhelného prachu pfi snizeném
obsahu kysliku) — Wiemann W.,Scholl E. W.,
147—150.

— Explosiveness and Ignitability (Vybusnost
a zépalnost) — Foniok R., 151—154.

—— Schutzmassnahmen bei Staubexplosionen
(Ochranné opatfeni pii vybugich prachu)—
Egler H., 155—160.

— Messung des Schwebstoffgehaltes der Luft
withrend einer Smog-Periode (M&teni obsahu
skodlivin ve vzduchu b&hem obdobi smo-
gu) — Buck M., 160—162.
— Zyklonabscheider mit Schraubenspalt-
Diffusor (Virovy odlufoval se groubovym,
§tdrbinovym difuzorem) — Schmadt P.,
163—165. -

— Eloktrofilter zur Staubprobenahme und
Staubabscheidung (Elektricky odludovaé pro
odbér prachu & odludovéani prachu) — Kran-
nich S., Keck R., 166—168.

— Ein Kaskadenimpaktor mit rotierenden
Stauplatten (Kaskédovy impaktor s rotac-
nimi vzdouvacimi deskami) — Klaus N.,
Berner A., 168—170.

— Faserformige Stdube in der Aussenluft
(Vléknity prach ve vndj§im vzduchu) —
Hohr D., 171—174.

— Multielementanalyse von Grossenklassier-
ten Luftstaubproben (N&kolikaprvkové ana-
1yza vzorka prachu, odebranych ze vzduchu
a rozdslenych podle velikosti) — Ketelsen P.,
Knéchel A., 175—178.

— Comparison of three types of CO measur-
ing instruments (Sroynéni ti typl méficich
ptistroju CO) — Siginié A., Fuga$ M.,
179—181.

— TEine Methode zur Absoluteichung von
Ozon-Messgeriten (Metoda k absolutnimu
cejchovéni mdficich pkistroj ozénu) —
Potzl K., 181—183.

__ Frste internationale Aerosolkonferenz
(Prvni mezindrodni konference na téma
,,aerosoly**) — Spurny K., 183—185.

Svetotechnika 54 (1985), ¢. 1

— Tvordeskij otlet Zurnala za 1984 god
(Gvodnik s ptehledem ginnosti v roce 1984) —
redakece, 1—2.

— Osveidenije Pamjatnika geroideskim za&it-
nikam Leningrada (Osvdtleni Pamatniku
hrdinnym obranctim Leningradu) — Les-
man Je. 4., 2—4.

— Svetotechnika za rubeZom (Prehled své-
telné techniky v zahraniti 1984) — 4—13.
— Svetoprostranstvennaja kompozicija doma
evetov v Leningrade (Prostorové kompozice
osvétleni Domu kvt v L.) — VerZickij Z.M.,
13—15.

—_ QOsveidenije novogo Univermaga Vv g.
Kaunase (Osvétleni nového obchodniho stie-
diska v K.) — Zabuljonis B. V., Krapov-
skij 0. K., 20—21.

— O svetovom klimat& g. Orenburga i oblasti
(Svételné klima Orenburgu a okoli) — Bogo-
molov L. L., 21—23.

— Ustanovka typa UORT-1-6000 dlja angar-
nych teplic (Zatizeni typu UORT-1-6000 pro
velkoprostorové skleniky) — Sarajev S. M.,
Terentév S. S., Sarupié V. P., Sarupi€ T. S.,
23—24.

— Ob avarijnom i evakuacionnom osvescenii
v proizvodstvennych pome&tenijach (Hava-

_rijnf a evakuadni osvétleni v pramyslovych

zévodech) — Charif M. I., 25—29.

Svetotechnika 54 (1985), &. 2

— Osve&tenije memorialnogo kompleksa
,,Ukrainskij gosudarstvennyj muzej istorii
velikoj otedestvennoj vojny 1941—1945 gg.*
v g. Kijeve (Osvétleni pamétniku ,,Ukrajin-
ského muzea historie Velké vlastenecké vélky
v letech 1941—1945% v Kijevd) — Ko-
val V. G., 3—5.

— Issledovanije vozmoznost&j smeSannogo
osveadenija proizvodstvennych pome3denij
(Vyzkum moznosti pouziti smiSeného osvét-
leni vysokotlakych vybojek v pramyslovych
provozech) — Mjasojedova Je. I., Fajer-
marck M. A., 5—8.

— SvetochudoZestvennoje oformlenije gorod- .
skoj sredy Leningrada (Estetické ztvarnéni
sttodu L. svetlem) — Mironenkov V. V.,
8—10.

— Metod rasgeta sroka sluzby svetovych pri-
borov (Metoda vypodtu doby Zivota svdtel-
nych zaiizeni) — Ajzenberg Ju. B., Roéko-
va N. V., Utkin V. N., 10—13.

— Vlijanije ultrafioletovogo izluenija galo-
gennoj lampy nakalivanija na rastenija (Viiv
UV zéfeni halogenovych Zirovek na rost-
liny) — Jermakov Je. I., Cernousov I. N.,
13—16.

— Novyije ultrafioletovyje lampy i obludateli
medicinskogo i selskochozjajstvennogo na-
znadenija (Nové UV zdroje a ozafovale pro
163ebné & zemddslské udely) — 16—18.

— Pulsacija svetovogo potoka isto&nikov
sveta i metody jeje umenZenija (Mihéni svétla
zdroja a zpusoby jeho zmengeni) — Kly-
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kov M. Je., Ousepjanc Je. G., Skuro N. N.,
18—20.
— Svetotechnika za rubezom (Své&telnd tech-
nika v zahranidi — piehled, IL. dil) —
23—217.

Svetotechnika 54 (1985), ¢. 3

— Osvesfenije muzeja-panoramy ,,Stalin-
gradskaja bitva‘ (Osvétleni panorama ,,Sta-
lingradsk4 bitva‘‘) — Skibin D. F., 5—86.
— Ostatek &isla obsahuje &lanky o novych
typech svitidel s uspornymi zéfivkami, ne-
vybudnych, zafivkovych a vybojkovych pro
spoledenské prostory, nemocniénich aj., véet-
né piislusenstvi a bytovyeh svitidel.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1985),

¢.5

-— Ocistka stoénych vod gal’vaniceskich
proizvodstv (Ci&téni odpadnich vod z galva-

@ Pocitadlo spotfeby vétraciho vzduchu

U vétracich a klimatizaénich zaiizeni ve
velkych budovéch, zejména u systému s pro-
ménnym objemovym pritokem, kde je vice
néjemnikd, je problémem vyuétovéni sku-
teénd spotiebované energie u jednotlivych
uZivatelt. Dosud to nebylo mozné, a tak fa
Mauermann v NSR vyvinula ,,vzduchomér*,
ktery zjisti objemovy pritok vzduchu v jed-
notlivych sekeich. Pfistroj vydéd podle na-
stavené hodnoty reguldtoru objemového
prutoku odpovidajici signdl, ktery se pienese
na poéitad. Tim lze ziskat s dostateénou pies-
nosti objemové priatoky vzduchu dodévaného
do ruznych &ésti budovy. Systém pracuje
ve spojeni s vysokotlakymi nebo nizkotla-
kymi regulétory objemového pratoku s elek-
trickym nebo pneumatickym ovlddénim.

nizoven) — Najdenko V. V., Gubanov L. N.,
Bednova L. I., 6—8.

— Degazacija stoénych vod ot serovodoroda
(Odstraiiovani sirovodiku z odpadnich vod)—
GQubajdullin M. M., Cudinova N. A., Gud-
cov I. E., Novikov V. I., 8—9.

— Utilizacija osadka biologideskoj o€istki
stoénych vod (Vyuziti kalu z biologického
%idténi odpadnich vod) — Ogurcov 4. V.,
Bobrova V. N., Safronova A. L., Bobrov V. V.,
Titov B. I., 10—11.

— Membrannyj fil’troval'nyj apparat (Mem-
brénovy filtr) — Petranovskaja M. B., Rusa-
nova N. A., Basin D. L., Gol’dina S. D.,
Certilina N. Ja., Galkina R. V., 12—13.

— Eksperimental’nye issledovanija plastinéa-
tych teploobmennikov (Experimentélni vy-
zkum deskovych vyménika tepla) — Zin-
ger N. M., Barmina L. S., Ljubarskaja A. I.,
Taradaj A. M., 13—15. '

— Sistemy vozduinogo otoplenija maloetaZ-
nych domov (Systémy teplovzdugného vyté-
péninizkopodlaznich domu) — Alabusev V. P.,
Voevodin V. M., Séeglov P. P., 16—17.

@ Podcitate vyradi asi 80 %, architektd

Okolo roku 2000 asi 80 %, architektt bude
v USA ,,vyfazeno* tim, 7ze pocitale plné
prevezmou zhotovovani stavebnich vykresi,
specifikaci vyrobkd, kalkulaci ndkladt a zpra-
covani schémat. Toto prohlésil Harry Mileaf,
technologicky Feditel podniku Sweet spoleg-
nosti Me Graw Hill pfi zasedéni Technologic-
kého vyboru kongresu USA. Poéditage, které
jsou jiz ve vyvoji, zatladi profesi architokta
do v&td rozmanitosti. V soudasné dobd jen
stavebni vykresy predstavuji asi polovinu
nékladd na projekt budovy. Zékaznici brzy
shledajf, ze ty firmy, které pouzivaji poditad,
dodévaji vyssi kvalitu za niz&i ceny. To po-
vede k tomu, Ze projekéni organizace budou
muset rozii¥it sortiment svych sluzeb, napi.
o zajistovani provozu technického vybaveni
projektovanych objektt.
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