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I kdyZ wic tomu nenasvédéuje, dofivd se
doc. Ing. Jaroslav Chysky, CSc., vijznamného
Zivotniho jubilea — Sedesdti let. Narodil se
1. 4. 1926 ve Slaném, kde téZ absolvoval stie-
dodkolskd studia na Statnim redlném gymnd-
ziu. Studoval ddle na Vysoké Skole strojniho
a elektrotechnického infenyrstvi v Praze, kde
2akonéil studium v roce 1950 2. stdtni zkouskou.
Na_této wvysoké Skole nastoupil jako asistent
v Ustavu tepelné a zdravotni techniky, kde jif
predtim od roku 1948 pracoval jako pomocnd
védeckd sila. V roce 1961 obhdgil védeckou hod-
nost kandiddta véd a v roce 1965 se habilitoval
a byl jmenovdn docentem pro obor vétrdni a kili-
matizace. Tuto &innost vykondvd na katedie
techniky prostieds fakulty strojns CVUT
dosud.

Docent Chysky propracoval teorii pravy
vzduchu a wvydal v roce 1963 monografis
Vihky wvzduch, kiterd se setkala s wvelkym zd-
jmem na$i technické verejnosti a v roce 1977
vySla ve 2. vyddni. Mdloktery pracovni pod-
klad doznd v technické praxs takového rozdifent
Jjako i—x diagramy, které doc. Chysky zpraco-
val pro rizné obory pou#iti, nékolikrdt novels-
20val a vydal v blokovém provedent v knignici
Ceského vyboru komitétu pro Zivotni prostieds
CSVTS ,,Sesity projektanta‘s.

Hlavni zaméfent doc. Chyského je na peda-
gogickow Einnost v oboru sdilent tepla a hmoty,
vétrani o klimatizace. K tomuto piisobens se vdde
© jeho dal$i rozsdhld publikaiéni &innost. Jif
v péti vyddnich vySly jeho podrobné ulebni texty
s, Klimatizace“, je spoluautorem celostdins
ubebnice ,,Technika prostFedi* a dal$tho
ulebniho textu ,,Pfenosové jevy v technice
prostiedi'’. 7Z jeho dalst &innosti na fakults
strognt je tieba se zminit alespors o komisi pro
obhajoby kandiddtskych praci, kde je misto-
predsedou.

Bohatd je rovné% védeckd &innost doc. Chys-
kého. Publikoval asi 50 praci ve wvédeckijch
a odborngch éasopisech a na konferencich u nds
1 v zahranici prednesl na 120 referdty. Je éle-
nem komise pro netradiént zdroje emergie
v zemédélstvi CSAZV a 8lenem spoleénosti ITF
(International Institution du Froid).

DOC. ING. JAROSLAV CHYSKY, CSc. — 60 LET

Doc. Chysky md velms vzky vztah k praxi
a ubelné propojuje svoji Sinnost pedagogickou
a védeckou s &innosti pro praxi ve prospéch
obojiho. Stdle spolupracuje s projeltovymi
organizacems?, zdvody a dal$imi institucemi na
realizact wvzduchotechnickych za¥izeni v o0b-
Sanské vystavbé, zemédélstvi i primyslu. Od
roku 1968 je soudnim znalcem v oboru vétrdns
a klimatizace, predsedou hodnotitelské komise
Stdtni zkuSebny &. 243, byl predsedou kolaudaé-
ni komise pro wvzduchotechniku a wvytdpéni
pro Paldc kultury o Ndrodni divadlo. Zpra-
coval na 300 expertiz, je autorem 3 wvyndlezs
a vice zlepSovacich ndvrhi.

O rozsahu jeho védecké a odborné &immosts
svéd&i dalsi knifni publikace, které vydal jako
autor nebo spoluautor. Jsou to technicky pri-
vodce ,,Vétrani a klimatizace* (vydel ve dvou
vyddnich a pFipravuje se tiets) a spis ,,Vétrdns
a klimatizace v textilnim primyslu*. Obsaing
Jje rovné% jeho prispévek ve spisu J. Cihelka
a kol.: ,,Vytdpéni, vétrani a klimatizace".
Zpracoval normu CSN 73 0548 ,,Vipobet te-
pelné zdtéke klimatizovanijch prostord*:.

Doc. Chysky je dlouholetym vysoce angao-
vangm funkciondfem Lkomitétu pro Zivotns
prostiedi CSVTS. Od r. 1969 Jje pfedsedou
ustiedni odborné skupiny Vétrans a klimatizace,
po Fadu let byl &Elenem eského dstiedniho vy-
boru tohoto komitétu a od r. 1966 je élenem
redaként rady nadeho Easopisu. ZaloZil perio-
dické konference ndrodnt © mezindrodns z oboru
vétrdni a klimatizace a vétrani zemédélskijch
objektti. V. mmnoha bézich se uskutednil kurs
Projektovdni vétracich a klimatizabnich za#i-
zeni, jehof je odbornym garantem. Za tuto
svoji Einnost obdrel doc. Chysky Fadu Slenskijch
vyznamendni a Eestnych uzndni CSVTS.

Doc. Chysky je nasim prednim odbornikem
ve sdilent tepla, vétrdni a klimatizaci. Jeho
odborny pfehled je neobydejné Siroky, ke kai-
dému problému pFistupuje na zdkladé hluboké
védecké analyzy, je vygborngm pedagogem a prFi-
tom lidsky prosty, pFdtelsky, ob&tavy. Swvého
Zvotniho jubilea se dofivd wuprostied plné
tiréi aktivity a proto si dovolujeme wvyslovit
pfdni, aby doc. Chysky wvyvijel i v daldich
letech svoji odbornow a spoledenskou &innost
se stejnym elanem jako dosud. K tomu muws
pfejeme dobré zdravi, piiznivou Zivotni pohodu
a mnoho daldich dspéchi v jeho zdslusné prdcs.

OV komitétu pro ivotnt prostieds GSVTS
Redaként rada ZTV
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@ OSN 12 5310/ST SEV 3785-82 Cisté
mistnosti a Gistd pracovni mista
s konstrolovanjm bezprainjm prostfedim.
Nazvoslovi a definice. Klasifikace tfid
Sistoty

Na zékladd doporudeni FMEP byla s tgin-
nosti od 1. gervence 1985 zavedena meziné-
rodni norma ST SEV 3785-82 Cisté mistnosti
a oist4 pracovni mista s kontrolovanym
bezpra$nym prosttedim. Nézvoslovi a de-
finice. Klasifikace t¥id éistoty, jako nové &s.
st4tni norma.

Norma RVHP plati pro &isté mistnosti
(se zmengenou pradnosti ve srovnéni s okol-
nim prostiedim, odpovidajici urgité tiidé
gistoty a v pripadd nutnosti majici zafizeni
pro regulovéani teploty, vlhkosti, tlaku
vzduchu & rychlosti vzduchového proudu)
a &isté pracovni miste (se zmensenou prasnos-
ti, charakterizovanou dodévkou filtrovaného
laminarniho proudu vzduchu odpovidajictho
uréené t¥idd Sistoty) s kontrolovanym bez-
pras$nym prostfedim, uréené pro provadéni
technologickych procestt v bezprasném pro-
stedi. Stanovi nézvoslovi a definice pouZi-
vané v technice pro &isté mistnosti a ¢istéd
pracovni mista a t¥idy Gistoty pro uréeni
pripustnych neéistot.

V zévislosti na maximalnim poétu &astic
(mikroorganism) line4rnich rozméra nad
0,5 a 5 um, které jsou obsaZeny v jednom
litru plynu nebo vzduchu, jsou prostory &is-
tych mistnosti a ¢istych pracovnich mist
charakterizovany tfidami &istoty (1 az 5).

Zpracovatelem osmistrdnkové normy je
TESLA Elstroj, k. 4. o., Praha.

(tes)

@ CSN 12 5311/ST SEV 3786-82 Cisté boxy
a Gisté kabiny s lamindrnim proudénim
vzduchu. Typy a zakladni technické

pozadavky

Na zéklad® doporudeni FMEP byla s tgin-
nosti od 1. dervence 1985 zavedena meziné-
rodni norma ST SEV 3786-82 Cisté boxy
a Gisté kabiny s lamindrnim proudénim
vzduchu. Typy a zékladni technické pozZa-
davky, jako nové &s. statni norma.

Norma RVHP plati pro boxy a kabiny
(¢isté pracovni mista) s laminérnim proudé-
nim vzduchu, uréené k provadéni tech-
nologickych operaci v bozprainém prostiedi.
Norma se nevztahuje na boxy a kabiny ur-
gené pro provadéni technologickych procesti
spojenych s pouZitim kapalin a agresivniho
prostiedi, vyZadujici specidlni piivody a od-
sévaci zafizeni.

V normd jsou stanoveny dva typy boxu
(s vodorovnym a svislym laminérnim prouds-
nim vzduchu v podlaZnim nebe stolnim
provedeni) a technické pozadavky na para-
metry boxa a kabin (rozméry pracovniho
prostoru, dosaZend t¥ida &istoty, ucinnost
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filtra pro zachyceni malych disperznich
aerosolovych &4stic, rychlost vzduchu, osvdt-
leni a hladina hluku aj.) s udénim jejich jed-
notek a &iselngch hodnot. V informativni
piiloze je uvedena varianta kabiny so dvéma
¢istymi bloky se svislym proudem vyéisté-
ného vzduchu.
Zpracovatelem osmistrdnkové normy je
k. 4. 0. TESLA Elstroj v Praze.
(tes)

wve r

@ Novy mé¥ici a vystrainy piistroj pro vybuiné
plyny
Neue Deliwa Zeitschrift, 1984, XII, &. 12,
8. 635

Novy typ ruéniho méficiho pristroje
EXOTECTOR Zipadondmecké vyroby, pro
zjistovani metanu, zemniho plynu, svitiply-
plynu nebo jinych vybuinych plynt v okol-
nim prostiedi pracuje jak difdznim zpusobem,
tak nasévanim pomoci vestavéného éerpadla.
Pristroj mize uréovat hodnoty a% pro tii
métici rozsahy: 0 az 100 % objemu vybus-
niny, 0 aZ 100 % spodni explosni hranice,
0 a# 500 ppm (rozsah zjistovini netésnosti).
V rozsahu 0 aZ 100 9% spodni explosni hra-
nice je moZné pouZit piistroj jako vystraz-
ného pristroje pro vyskyt plynu v ovzdusi.
Jakmile je piekrotena nastavitelnd meznf
hodnota podévé piistroj optickou a akustic-
ckou vystrabu. Rozsah zjistovani netésnosti
zachycuje mendi netdsnosti na potrubnich
systémech a armaturéch.

Baterie piistroje lze op&tovné nabijet
a umorhuji $estnéctihodinovou dobu pro-
vozu. Specidlné vyvinuty nabijeci pristroj se
zaping automaticky, takZe méfici ptistroj je
neustéle nabijen a tim je zvySovéna Zi-
votnost akumulétoru. Podobné piistroje jsou
vyrdbény pro zjistovani obsahu kysliku,
toxickych plynt, oxidu uhliéitého a sirovo
vodiku v ovzdusi.

(Ce)

@ CSN 83 4011/ST SEV 3403-81 Zdroje
zneédistovani ovzdusi. Nazvoslovi

S téinnosti od 1. gervence 1985 byla na
zéklad® doporudeni MLVH CSR zavedena
mezinarodni norma ST SEV 3403-81 Ochra-
na piirody. Atmosféra. Zdroje znotistovéni.
ovzdudi. Nézvy a definice, jako novd &s.
stétni norma v oblasti ochrany ovzdusf.

Norma RVHP obsahuje 21 zékladnich
ndzva a jejich definic zdroju znesiStovani
ovzdudi. V informaéni piiloze jsou uvedeny
vysvétlivky k nézvam a osmijazyény slov-
nik v ¢eském abecednim uspotrédéni.

Zpracovatelem 15 strénkové normy je
Cesky hydrometeorologicky ustav v Praze.

(tes)



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.1
ROCNIK 29 (1986) GIsSLo 2 551.50

OTOPNA OBDOBI V PRAZE V UPLYNULYCH
25 LETECH Z HLEDISKA KLIMATICKYCH VELICIN

ING. RUDOLF D. STRAKA

Clanek je struénym piehledem zprdv, které jsou v dasopise Zdravotni
technika a vzduchotechnika otiskovény jiz 25 let a zahrnuji otopné
obdobi v Praze v letech 1960 az 1985. Graficky jsou znézornény prab&hy
venkovnich teplot a v tabulce je uveden piehled klimatickych prvka,
podle kterych se uréuje spotfeba tepla p¥i vytdpéni, tj. pobet otopnych
dnti, pramérné teplota v otopném obdobi a podet denostupha.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

1.0VvoD

Kazdorotn& zimni m&sice otopnych obdobi pisobi energetikim, vedoucim provozi
vytép&cich soubort a topitum ve vytdpscich kotelndch starosti a namnoze i znaéné
nesnize. Celou Fadu let n&kolik dnf extrémnd nepiiznivych klimatickych velitin
(tuhy mréz, sndZeni a vichFice) zpusobi nepravidelnosti v doddvkach paliv a energie
pro vytapdni. Kazdorotn¥ tepelni hospodé¥i mluvi o pravddpodobném pribshu
zimy a maji starosti, zdali vystadi s pFidslenym limitem paliva. Ve vytdp&cich kotel-
néch na tuha paliva mnohaleté, pfevazns neblahé zkuSenosti, jest& navic vyvoldvaji
starosti, jak to dopadne s druhy, jakosti a t¥idénim dodévanych paliv. Dusledky
takovych nepravidelnostf se likviduji velice obtiZn& a zpravidla, dehoz jsme svédky
dodnes, dlouhodobé.

Presto se v8ak u nds houZevnat® traduje, Ze pieviZny podet otopnych obdobi byl
z hlediska klimatickych veli¢in, zejména podle teplot venkovniho vzduchu, celkem
ptiznivy. Zjist¢me si proto po skonteni posledniho otopného obdobi, jak tomu
opravdu bylo v poslednim &tvrtstoleti, a to podle zdznamu a m&Feni, publikovanych
v m&si¢nich pfehledech meteorologickych pozorovini observatore Praha-Karlov.

Ke stanoveni objektivniho hlediska pro zmingnou tvahu je nutno vyjit z faktu,
Ze spotieba paliva, potiebného pro vytdpdni, je podle p¥ijatelného zjednodusent
piimo Gmérné podtu otopnych dnit (uréenych podle platného pravniho predpisu)*)
a prumérné teploté venkovniho vzduchu v rozmezi vech otopnych dni v sezénd
tez °C. Rozhodujicim kritériem pFiznivého nebo nep¥iznivého otopného obdobi neni
jen &iselny udaj, nap¥. jen pramdrné teploty venkovniho vzduchu nebo jen podet
otopnych dni, protoZe otopné obdobi je napf. podtem otopnych dnt 194 proti
dlouhodobému normalu 216 dni kratdi, a proto pfiznivé, zatimco sezénni teplotou
tez = 2,6 °C proti normélu 3,8 °C je obdobim nep¥fznivym, nebof k dosaZeni pocitu
tepelné pohody &loveka se v mistnostech, v nich# pfebyval, muselo vic dotdp&t.
Proto jako zéklad posuzovani jednotlivych otopnych obdobi je uvaZovdn pomar
mezniho klimatického &fsla v denostupnich, stanovenych z rozdilu mezi primé&rnou
teplotou venkovniho vzduchu celého otopného obdobi a limitni teplotou +12 °C,
se zietelem na potet otopnych dnu kazdého otopného obdobi, k meznimu klimatic-

*) Vyhlagka &. 197/1957 U¥. 1. odd. V, § 15, odst. 1, resp. Smérnice federdlniho ministerstva
paliv a energetiky z 13. 10. 1980, odd. IV, odstavec 3.
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kému &slu, odpovidajicimu dlouholetému norméilu Praha-Karlov. Piepotty jsou

sestaveny do tab. 1.
Posouzeni jednotlivych otopnych obdobi v Praze z hlediska klimatickych velitin
byla publikovina v jednotlivych rodnicich asopisu Zdravotni technika a vzducho-

Tab. 1. Otopné obdobi v Praze v uplynulych 25 letech z hlediska klimatickych veliéin

Otopné obdobi .
Spotteba paliva
ocet mezni klimatické vztaiend na normél
sezdna poco tez oy Praha-Karlov
& otopnych °CI ¢éislo [%]
roky dntt Ki; [D°] o
1960/61 208 5,9 1267 71,54
1961/62 238 4,8 1719 97,06
1962/63 213 2,6 2 002 113,04
1963/64 219 3,1 1957 110,50
1964/65 222 3,8 1811 102,26
1965/66 201 3,6 1682 94,97
1966/67 194 4,0 1 549 87,46
1967/68 183 3,2 1 603a) 90,50
1968/69 194 2,0 1948 109,99
1969/70 219 2,8 2 026 114,39
1970/71 228 4,3 1745 98,53
1971/72 209 4,6 1 538b) 86,84
1972/73 239 3,7 1 985¢) 112,08
197374 205 4,4 1 563d) 88,25
197475 210 4,8 1513 85,43
1975/76 208 3,4 1777 100,34
1976/77 195 3,9 1575 88,93
1977]78 195 3,9 1 578e) 89,10
1978/79 228 4,0 1834 103,55
1979/80 228 3,8 1 876f) 105,93
1980/81 216 4,1 1706 96,33
1981/82 194 2,6 1 829 103,27
1982/83 193 4,7 1403 79,22
1983/84 196 3,2 1730 97,68
1984/85 192 2,1 1894 . 106,95
normél
Karlov 216 3.8 1771 100,00
a) plus Sest dni v kvétnu d) véetnd péti dnd na zadatku kvétna
b) plus dva dny v kvétnu e) plus vice nez tyden v kvétnu
c¢) véetnd deseti dnt v kvétnu f) plus Sest dni v poloving kvétna

technika, s pislusnymi detaily a komentéfem. K oZiveni, resp. k piipomenuti, jsou
pribshy pramdrnych mésignich teplot venkovniho vzduchu v otopnych obdobich
1960/61 az 1984/85, tedy v Sasovém tidobi uplynulych 25 let v axonometrickém
primdtu uvedeny v obr. 1, 2 a 3; ke zvyrazndni kazdorotnich teplotnich vykyvi
je vidy znézornén padesitilety normél Praha-Karlov.
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2. CHARAKTERISTIKA POSUZOVANEHO CTVRTSTOLETI

a) Pokud jako zéklad normospotieby paliva vezmeme hodnotu, odpovidajici
B0letému normslu Karlov, a to jako 100 %, vyplyvé z tab. 1, %e z hlediska néronosti
na spotfebu energie pro vytdpeni byla

pFiznivd otopné obdobi (pod hodnotou 100 %):

1960/61  1966/67  1971/72  1976/77  1982/83
1961/62  1967/68  1973/74  1977/78  1983/84
1965/66  1970/71  1974/75  1980/8L  —

nepFtznivd otopné obdobi (nad hodnotou 100 %):

1962/63  1968/69  1975/76  1981/82
1963/64  1969/70  1978/79  1984/85
1964/65  1972/73 197980 —

b) Prumérné teplota vzduchu v otopném obdobi v Praze byla

— podle 50letého normélu Praha-Karlov t,, = 3,8°C,
— v prubshu poslednich 25 let v Praze tez = 3,7 °C,
coz je o [(3,8 — 3,7) : 3,8] 100 2,63 9, niZsi.
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3. SHRNUTI

Uplynulych 25 let otopnych obdobi v Praze s nevyrazn& nizsi (jen o 2,63 %)
prumdrnou teplotou otopného obdobi se piili§ nelisi od 50letého normélu Praha-
Karlov.

Podle prubshu klimatickych veli¢in byla mirné v&¥ina otopnych obdobi (56 %)
z hlediska energetické nirotnosti pro otop pfiznivd, a tak lze tedy potvrdit dosavadni
nizor o pom&rnd piiznivych klimatickych podminkéch pro spotfebu energie pro
vytdpsnf praiskych objekti v poslednim ¥tvrtstoleti.

Pozndmka redaként rady

Cldnek pripomind, Ze ji% plnijch 25 let jsow v naem Easopise obiskovdny prehledy
o povétrnostnich pomérech v wplynulém otopném obdobi. Tyto piehledy jsou cennou
pomackou slouZict viem pracovntkim v oblastt zdsobovdnt teplem pro vytdpéns. Je proto
velkou zdsluhow Ing. Rudolfa D. Straky, e se této prdce pFed 25 roky ujal a kaZdoroéné
pFehledy pripravuje. Patit mu za to viely dik celé nadt topendiské veFejnosti.

OTONMNTEJbHBIE NEPUOJBI B IIPATE B IPOIIJIBIX 25 TOTAX
3 TOYRN 3PEHNA KINMATHYECKHUX BEJUYNH

Hronc. Pydoag []. Cmpaka

CraThsi KOPOTKEM 0030POM O0T9eTOB, NYOIMKOBAHHEIX B KypHaie Zdravotni technika
a vzduchotechnika yke 25 seT m BKIIIOYAIOMUX OTONHTeIbHbIe mepmonsr B IIpare B romax
1960—1985. I'padmuecku HarIggHO E300pasKeHbl TeYeHUs HAPYKHBIX TeMIeparyp I B Tab-
aune NPUBORETCA 0030D KIMMATHYECKHX 3JIEMEHTOB, IO KOTOPHIM OLPEeseTcss PACXOR
TEIVIA BO BpeMsA OTOINICHHSA, T. €. GUCJIO OTONMTEILHBIX AHEH, cpefHAS TeMIepaTypa B OTO-
IATEJILHOM IePHOfie M YHCJIO JeHb/IPagycoB.

HEATING SEASONS IN PRAGUE IN THE LAST 25 YEARS FROM THE
STANDPOINT OF CLIMATIC CHARACTERISTICS

Ing. Rudolf D. Straka

The paper is a short summary of communications beeing published in the Zdravotni technika
a vzduchotechnika journal 256 years in relation to the heating seasons in Prague in the years
1960—1985. Courses of outside temperatures are demonstrated there and the summary of
climatic characteristics for the heat consumption determination during heating, i.e. number
of heating days, average temperature in the heating season and number of the day/degree
is presented in the table.

HEIZPERIODEN IN PRAG IN DEN 25 VERGANGENEN JAHREN VOM
GESICHTSPUNKT DER KLIMATISCHEN GROSSEN

Ing. Rudolf D. Straka

Der Artikel beinhaltet eine kurze Ubersicht von Nachrichten, die schon 25 Jahre in der
Zeitschrift ,,Zdravotni technika a vzduchotechnika‘ abgedruckt werden und die die Heiz-
perioden in Prag in den Jahren 1960 bis 1985 umfassen. Die Verldufe der Aussentemperaturen
sind graphisch dargestellt und eine Ubersicht der klimatischen Elemente, nach den man den
‘W érmeverbrauch bei der Heizung, d. h. die Zahl der Heiztage, die durchschnittliche Temperatur
in einer Heizperiode und die Zahl der Tage/Grade, bestimmt, ist in einer Tabelle angefiihrt..
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PERIODES DE CHAUFFAGE A PRAGUE DANS LES ANNEES PASSEES
AU POINT DE VUE DES GRANDEURS CLIMATIQUES

Ing. Rudolf D. Straka

L’article présenté comprend un apergu bref des rapports qui sont publiés dans le journal
périodique ,,Zdravotni technika a vzduchotechnika‘¢ déja pendant 25 années et qui comportent
les périodes de chauffage & Prague dans les années 1960 jusqu’ & 1985. Les cours des tempéra-
tures extérieures sont illustrés graphiquement et un apergu des éléments climatiques d’aprés
lesquels on détermine la consommation de chaleur au chauffage, c’est-a-dire le nombre des
jours de chauffage, la température moyenne dans une période de chauffage et le nombre des
jours/degrés, figure sur un tableau.

Ing. Rudolf D. Straka — 80 let

Pri oslavdch 80. narozenin se zpravidla pFipominaji minulé &iny a zdsluhy oslavence.
U Ing. Rudolfa D. Straky je véak nutno udélat vjjimku a obdivovat jeho stdlou a neutuchajici
aktivitu v pFitomnosti. Nechce se ani véFit, Ze letos oslavi své 80. narozeniny — narodil se 9. kvéina
1906.

Po vystudovdnié strojniho infenyrstvi na CVUT v Praze ptisobil v oboru energetiky a vytdpéni
na rdznych pracovistich, nap¥. v Ustavu pro hospoddrné vyuZiti paliv, v nékolika zdvodech a insti-
tucich stavebniho resortu, ve vjvojovém oddélent ndr. podniku Bohuminské Zelezdrny a drdtovny
a na Ustrednt sprdvé energetiky. Naposledy, ji£ ve véku, kdy by mél ndrok na zasloufeny odpoéinek,
pracoval v Obvodnim podniku bytového hospoddistvi v Praze 1, se kterym ¢ nyni stdle spolupracuje
jako expert na vseku hospodaFent teplem.

Ing. Straka se cely %ivot vénoval zejména otdzldm hospoddrného vyugtvant paliv pFi provozu
spalovacich zafizent komundintho sektoru. Z tohoto oboru publikoval Fadu prirubek, napf. pFi-
ruéleu Obsluha dstFedniho vytdpéns, Kvalifikadnt pFirudka pro obsluhovatele tstiedniho vytdpéni aj.
Vechny jeho publikace mély velky ohlas u &tendfd a vysly jiz v nékolika prepracovanych a doplné-
ngjch vyddnich. Naposledy vysla v roce 1984 — také ji% ve 2. vyddnt — velice cenénd PFirucka
pro topibe nizkotlakych kotld.

V roce 1957 byl Ing. Straka &lenem kolektivu pracovntkd vyvojového oddélent BZD, kterému
byl udélen Rdd prdce za zdsluhy pFi vjvoji litinovych kotld na podiadnd tuhd paliva.

Ing. Straka také aktivné pracoval jako funkciond# CSVTS — komitétu pro techniku prostiedi,
prednesl velky podet referdtd na konferencich a stdle je &inng jako soudni znalec z oboru vytdpéni.
Nagim Etendfem jsou zndmy jeho pravidelné roént piehledy povétrnostnich pomérd za uplynulé
otopné obdobi, které vychdzejs jit plngch 25 rokd. Tyto prehledy jsou velms cenné pro hodnocent
provozu vytdpéni a staly se nepostradatelnou soucdsts naseho Easopisu.

Ing. Rudolfu Strakovi pFejeme, aby ho meopoustéla chut do dalsi Einnosts a aby se mohl 1 naddle
vénovat oboru, pro ktery toho ji£ tolik vykonal.

Redakéni rada
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 66.047
ROCNIK 29 (1986) CISLO 2 _ 66.047.7

TERMOGRAVIMETRICKE URCOVANI VLASTNOSTI
MATERIALU PRO NAVRH SUSAREN A SUSICIHO
PROCESU

RNDr. BOJAN CERMAK, CSe.
SVUSS, Praha-Béchovice

Préce informuje o dosaZené drovni ve vyvoji metod a aparatur pro
uréovéni izoterm desorpce a kfivek suSeni vlhkych materidld. V obou
ptipadech podstatnym piinosem bylo zavedeni presnych automaticky
elektromagneticky kompenzovanych speciélnich vah s elektrickym vystup-
nim signéalem.

Recenzoval: Ing. Ladislav Strach, CSec.

1. OVOD

Suseni je proces sdileni tepla a hmoty, pfi n8mZ jsou tepeln¥ separoviny slozky
vlhkosti a suSiny materidlu. Pro studium procesu sufeni maji zdsadni vyznam termo-
gravimetrické metody s gravimetrickym urfovinim zm&n hmotnosti vysouSeného
materidlu za urditych tepelnych podminek. ‘

Névrh parametri suSéren a susiciho procesu vychézi z idaji o vysousSeném mate-
ridlu a jeho styku se susicim prostiedim — vlhkym vzduchem. Tyto tdaje jsou ziska-
vény z izoterm desorpce vlhkosti a z k¥ivek suSeni konkrétniho materidlu. S ohledem
na perspektivni potitadové metody névrhu sudéren a Fizeni procesu sufeni byly
v SVUSS vypracoviny metody urfovén{ izoterm desorpce a kiivek suseni pln&
vyhovujici poZadavkium automatizovaného sbéru a zpracovani dat.

2. URCOVANI IZOTERM DESORPCE VLHKOSTI

Izotermy desorpce vlhkosti % = u(@)r udévaji zavislost rovnovaZné marné vlhkosti
materidlu « na relativni vlhkosti okolnfho vzduchu ¢ pii stélé teplots 7'. P¥i ndvrhu
suséren a parametri sufictho procesu se z izotermy desorpece uréuji hodnoty:

— vhodné konetné vlhkosti vysouSeného produktu s ohledem na jeho nésledujici
zpracovani resp. skladovéni,

— hnaci sily pfenosu vlhkosti resp. okrajové podminky p¥enosu vlihkosti v materidlu
pro vypodet pribshu jeho suseni.

Pro urdovini izoterm desorpce vihkosti byly vyvinuty rizné metody [1], z nich%
u v&tSiny je rovnovézné vlhkost stanovovdna gravimetricky a relativni vlhkost
vzduchu resp. tlak par vlhkosti manometricky. Zavadéni vah s elektrickym vystup-
nim signdlem umoznilo rozvoj termogravimetrickych metod s automatizovanym
urdovanim celé kiivky izotermy desorpce na jediném vzorku materiélu.

S ohledem na automatické méFeni a regulaci tlaku, popiipads dévkovéni par
vlhkosti do termostatovaného prostoru, jsou dosud vyrdb&né zaiizeni dosti slozité
a nakladns [2].

V SVUSS byla vyvinuta kinetick4 metoda [3], umoZfiujici stanovit izotermu
desorpce vlhkosti z jediného asového prub&hu hmotnosti vzorku materialu. P¥-
slusné zafizeni je pomérnd jednoduché (viz schéma na obr. I). Vzorek materislu je
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umistdn ve specialni termostatované kyvets, kterd je vakuove t&sng uzaviena a s okol-
nim evakuovanym prostorem spojena pouze tzkou kapilérou.

Metoda spotivé ve stanoveni relativni vlhkosti @, resp. tlaku par Py pfi stalé
teplotd vzorku 7' z rychlosti ubytku vlhkosti vzorku zpusobeného odpafovanim
a tokem par tizkou kapilarou z kyvety do okolniho vakua. Tok par je urden tlakem
par v kyvetd a hydraulickym odporem kapilary. P¥i dostatetné velikosti povrchu
materidlu a dostatetném hydraulickém odporu je tnik par kapildrou omezen tak, Ze
tlak par v kyvets lze pokladat za prakticky rovny rovnovéZnému tlaku par vlhkosti
nad vzorkem materidlu.

Kyveta se vzorkem je zavéSena ve vakuu na pfesnych automaticky elektromagne-

AL
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:
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Obr. 1. Schéma aparatury pro uréovéni potencislu vlhkosti kinetickou metodou desorpénich
izoterm
Popis: I regulace teploty vélce, II regulace teploty kyvety, IIL vyvéva, 1 vzorek materi-
4lu, 2 kyveta, 3 véhy, 4 evakuovany prostor pod zvonem, 5 kapiléra, 6 termostatovany
. valec

ulkg/kgl

W51

0 r L

T (ks ] 30

Obr. 2. Casovy prubdh vlhkosti vzorku pérobetonu pii T = 323 K, suina ms =
=2,108g
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Obr. 3. Casovy, pribsh rychlosti tbytku hmotnosti vzorku pérobetonu p¥i I' = 323 K, suina

msg = 2,108 g
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Obr. 4. Vysledns izoterma desorpce vlhkosti vzorku pérobetonu pii 7' = 323 K, suSina
mg = 2,108 g

ticky kompenzovanych vahach [4], jejichz vystupni signél je digitalizovan a zpraco-
vén na potitadi na vyslednou izotermu desorpce vlhkosti. Postup zpracovini nams-
fenych udaju je ilustrovin na obr. 2, 3 a 4.

3. URCOVANI KRIVEK SUSENI MATERIALU

Kiivka sufeni pfedstavuje asovy prubsh stfedni integralni m&rné vlhkosti ma-
teridlu %(7) [5]
' 1

a(r) = N4 glu(x, ¥,2, 7)dV,

kde V je objem vzorku materidlu.
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PFi navrhu su$érny a susictho procesu jsou uzivény empirické rovnice vyjadiujicf
jedinym vztahem cely soubor k¥ivek suSeni stanovenych za raznych podminek
(teploty, rychlosti proud¥nf susictho vzduchu apod.). Pro vypotty parametri susdren
na potitadi [6] je uzivino Filondnkovo vyjadieni rychlosti suSeni [7]. Rychlost susenf{
je odvozena derivovinim k¥ivky susent

ou
N(7) = Pl
Z tasového prubshu rychlosti suSeni je uréovina tzv. kritické vlhkost #x jako hod-
nota vlhkosti vymezujici I. tsek sté4lé rychlosti sufeni a II. tsek klesajici rychlosti
suSeni. Podle Filonénka je rychlost suSeni N v zavislosti na sttedni vlhkosti mate-
ridlu @ vyjadiena empirickym vztahem

Nm)  (@—ug)"
N1 A+ B(#@ — ug)?’

kde N;i je rychlost suSeni v I. useku,
A, B, n jsou parametry Filonénkova vyjédieni,
ug je rovnovéing vlhkost materidlu odpovidajici teplotd a relativni vlhkosti
susiciho vzduchu.

K¥ivka suseni je v SVUSS ur&ovana laboratorn¥ [5] na zafizeni, jehoZ schéma je
na obr. 5. Vzorek materidlu je umistén na kyvetd ¢ 50 mm pfi tloustce do 5 mm,

Obr. 5. Schéma experimentélniho zafizeni na uréovéni kiivek suSeni
Popis: (I regulétor teploty valce, II regulétor teploty vzduchu, III pfedehfev vzduchu,
1 vzorek materidlu, 2 nosnd konstrukce, 3 vahadlo vah, 4 termostatovany vélec,
5 zdroj vzduchu, 6 nerezové sito)

v piipads kusového materidlu muZe byt i piimo zav&Sen na elektromagnetickych
vahach.

Vzorek materidlu je vystaven proudu suliciho vzduchu. Proudéni je udrzovino
ventildtorem napéjenym stabilizovanym st¥idavym nap&tim. Rychlost proudéni je
nastavovana m¥fzkami, které té% vyrovnavaji rychlostni profil v kandlu.

Susici vzduch je predehfivin pevné nastavovanym piedehfevem (do 300 W)
a doh¥ivan spojitym reguldtorem o vykonu 20 W Fizenym termistorem NRZ, vy-
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Obr. 6. Kiivky suSeni stonki a listktt vojtésky

Tab. I. Parametry kiivek suSeni vojtésky

Stonky Listky
Teplota susiciho vzduchu
T (K) 353 373 353 373
Pocatedéni vihkost
u (kg . kg-1) 2,98 2,64 2,21 2,54
ax (kg . kg1) 2,69 2,22 1,77 1,85
g:: 2 A (—) 1,02 1,77 2,03 2,40
- O
O
§: S B(—) 0,49 —0,19 —0,53 —0,77
= &,
n (—) 0,7 0,5 0,5 0,5

robce Pramet, n. p., Sumperk, s presnosti lepsi nez +0,1 K v rozsahu do 373 K.
Na stejnou teplotu jako vzduch jsou termostatoviny obdobnym zpusobem i stény

kanélu.
Udaje vah jsou podobnd jako p¥i uréovani izoterm desorpce digitalizovény a zpra-

covaviny na poditati.

Na obr. 6 jsou graficky zpracovany kiivky suseni listki a stonki vojt&sky pro
teplotu suSictho vzduchu 7' == 353 resp. 373 K a rychlost proudéni 0,3 m .s-L
Na obrézku jsou téZ vyneseny hodnoty vypottené statistickym proloZenim namée¥e-
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nych k¥ivek Filonsnkovou rovnici. Z &iselnych tdaji uvedenych v tab. I je zfejmé,
%e riznym podminkim suSeni odpovidaji rozdilné hodnoty parametri Filonsnkova
vyjadfent.

3. ZAVER

Termogravimetrické metody a zaiizeni pro urfovani izoterm desorpce vlhkosti
a kifivek suSeni, vyvinuté v SVUSS, umoziiuji stanovit u konkrétnich materiala
prumyslové praxe tdaje potfebné pro névrh suSiren a provoznich parametru suSeni
v potfebném rozsahu a s dostatetnou presnosti.

Uvedené metody plng vyhovuji soudasnym pozadavkim automatizace experimentu
a jeho vyhodnoceni. V tomto smaru je znadnym piinosem zejména kineticks metoda
umo#iiujici pomoci pomdrng jednoduchého zatizen{ behem 24 h naméfit a zpracovat
celou k¥ivku izotermy desorpce vlhkosti p¥i zvolené teplot&. Digitalizace a zpFesnéni
méFeni kiivek sufeni p¥inddi nové poznatky upfesiiujici dosavadni piedstavy teorie
suseni.

Automatizace sbéru a zpracovani dat vytvaii pfedpoklady pro vyuziti uvedenych
metod urdovani kiivek suseni a izoterm desorpce vlhkosti k ziskévéni udaji do
databanky perspektivnich potitatovych ndvrhu suSiren. ’
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TEPMOTPABUMETPNUYECKOE ONPENREJEHUE CBOIICTB MATEPITAJIOB
JIJIdA NIPOEKTA CYIIAJOK X NPOIECCA CYIIKHA

H-p B. Yepmak, k. m. H. )

Crarpst mEPOPMUPYET O HOCTArHYTOH YPOBHHE B DasBHTHH METO[[0B ¥ aNNApaTyp IS ompe-
JeNeHnsI M30TepM AecOPOINI M KPHBHIX CYMKH BIAKHBIX Marepuasnos. B ofoux ciywasnx
OBLIO CYIMECTBeHHBIM BKJIATOM BBeleHHe TOYHBIX aBTOMATHYECKH OJIEKTPOMATHATHO KOMICH-
CHPOBAHHEIX CHEIUATbHBIX BECOB ¢ BIICKTPUIECKUM BEIXOJ(HEIM CHIHAJIOM.

THERMOGRAVIMETRIC DETERMINATION OF THE MATERIALS’ -
PROPERTIES FOR DESIGN OF DRIERS AND DRYING PROCESS

Dr. B. Cermdk, CSc.
This paper informs about an attained level in the development of methods and facilities for
determination of desorption isotherms and drying-rate curves of wet materials. The application

of the precise automaticaly electromagneticaly compensated special balance with the electrical
output signal has been the material contribution in the both cases.
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THERMOGRAVIMETRISCHE BESTIMMUNG DER EIGENSCHAFTEN
VON MATERIALIEN FUR EINEN ENTWURF DER TROCKNER UND
DES TROCKNUNGSVERFAHRENS

Dr. B. Cermdk, CSc.

Der Artikel informiert iiber ein erreichtes Niveau in der Entwicklung von Methoden und
Apparaturen fiir die Bestimmung der Desorptionsisothermen und der Trocknungskurven
von fouchten Materialien. Die Einfithrung der prézisen automatisch elektromagnetisch
kompensierten Spezialwaage mit einem elektrischen Ausgangssignal war ein wesentlicher
Beitrag in beiden Fallen.

DETERMINATION THERMOGRAVIMETRIQUE DES PROPRIETES DES
MATERIAUX POUR UN PROJET DES SECHOIRS ET DU PROCEDE
DE SECHAGE

Dr. B. Cermdk, CSec.

L’article présenté informe d’un niveau obtenu dans le développement des méthodes et des
appareils pour la détermination des isothermes de désorption et des courbes de séchage des
matériaux humides. La mise en usage des balances de précision spéciales compensées automati-
quement électromagnétiquement avec un signal de sortie électrique était un apport essentiel
dans tous deux cas.

Cestmtr Tordy dipl. tech. — 60 let

18. 4. 1986 oslavé 60. narozeniny Cestmir Tvrdy, dipl. tech. Svoji odbornow &innost zapodal
u fy V. A. Skokan zablenéné pozdéji do m. p. Primstav. Pusobil ddle ve vyjvoji kotli a otopnych
téles m. p. Zelezdrny a drdtovny Bohumin a vice jak 23 let pracuje ve Stdini energetické inspekci
v Praze. Je nepfetrzité od r. 1958 aktivnim Elenem Ustiedni odborné skupiny Vytdpéni komitétu
pro Zivotnt prostiedi CSVTS. Topend#i ho znajt jako Elena pFipravngch vybord ndrodnich konfe-
renct oboru a fady dalsich technickych akci. Vyznamné se podilel na modernizaci technické zdkladny
a tworbé CSN wedoucich k dspordm paliv a energie. Pfejeme jubilantovi jesté mnoho let zdravi

a Uspésné prdce.
Redaként rada
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ZA PROF. MUDr. J. TEISINGEREM, DrSc.v

Dne 8. listopadu 1985 zemi'el v Praze
prof. MUDr. Jaroslav Teisinger, DrSc.,
zakladatel oboru pracovniho lékaistvi
u nés a jeden z budovateli svétového
pracovniho 1ékaistvi. Narodil se 10. biez-
na 1902 v Praze. V roce 1927 absolvo-
val léka¥skou fakultu Karlovy univer-
sity a nastoupil na IL interni kliniku
prof. PelniYe, kde jiz v roce 1932 za-
lozil poradnu pro nemoci z povolani,
z ni% pozddji vznikl v roce 1945 Ustav pracovniho 1ékafstvi. Roku 1952 se
stal tento tstav zdkladem nové vytvofeného Ustavu hygieny préce a chorob
z povolani, jehoz byl prof. Teisinger prvym feditelem a tuto funkei zastéval
a% do roku 1971, kdy po integraci zdravotnickyeh vyzkumnych tstavi vznikl
Institut hygieny a epidemiologie. Soudasné byl od roku 1946 piednostou
Kliniky nemoci z povoléni fakultni nemocnice v Praze 2. Prof. Teisinger stal
u zrodu Spolednosti pracovniho lékaistvi a stejnojmenného Easopisu. Pred-
sedou redakéni rady tohoto éasopisu byl az do své smrti.

Prof. Teisinger dovedl vytvotit &iroky kolektiv spolupracovnikii — lékafd,
chemikil, fyzik®i, biologi a technikd, pracovnikii se zaméfenim experimental-
nim i klinickym.

Prof. Teisinger byl élenem St41é komise a Mezinarodni asociace pracovniho
1éka¥stvi a &lenem redakénich rad piednich zahraniénich Gasopisi v oboru
pracovniho 1ékaistvi. Byl nositelem ¥ady vysokych vyznamenini, jako Réadu
prace, Stiibrné medaile Heyrovského za zdsluhy o rozvoj chemickych véd,
Purkytiovy medaile Cs. 1ékaiské spoleénosti, Ceny W. P. Yanta Americké
asociace primyslovych hygieniki za zésluhy o pokrok ve svétovém pracovnim
1éka¥stvi, Mezindrodni ceny Buccherli La Ferla za védecké uspéchy v pra-
covnim léka¥stvi, Medaile Krakovské lékaiské akademie M. Kopernika
a dalgich.

Prof. Teisinger mél tizky vztah k oboru technika prostiedi a bylo spoleénou
zésluhou jeho a prof. Pulkrdbka, Ze jiz od roku 1948 byla navézina tzka

"gpoluprice mezi 1ékaii — hygieniky a pracovniky nadeho oboru, a to jak ve

vyzkumu, tak i p¥i FeSeni praktickych otédzek péte o pracovni prostiedi a ochra-
ny zdravi pracujicich. Prof. Teisinger tuto spoluprici vzdy podporoval a za-
slouzil se o jeji rozvoj ve prospéch obou védnich obori.

Odesla velké osobnost deskoslovenské i svétové védy s mimoiadnym rozhle-
dem po celém védnim oboru, ¢lovék s velkymi praktickymi zkuSenostmi,
oblibeny svymi spolupracovniky, pfitom prosty, vzécného charakteru.

Prof. Teisinger ziist4va pro nés velkym vzorem jak ve véde, tak i v Zivoté.
Trvale bude it v nadich vzpominkach.

Redakéni rada &asopisu
Zdravotni technika a vzduchotechnika
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PRVNI PROVOZNI ZKUSENOSTI S VYMENIKY
7Z TEPELNYCH TRUBIC

V. HLAVACKA, P. STULC, J. ZEMANEK, K. JILEK, M. BARTAK

Statni vyzkumny Ustav pro stavbu stroju, Praha 9-Béchovice

Na zdkladé dlouhodobého sledovani fady jednotek rekuperdtoru z gra-
vitagnich tepelnych trubic v raznych typech vzduchotechnickjch provozu
jsou shrnuty prvni zkufenosti, které naznaduji dobrou perspektivu pro
postupné zavadéni t&chto vyménikd k vyuziti odpadniho tepla vzduchu.
V piehlednych tabulkdch se uvad&ji charakteristické udaje k sledovanym
pfipadum vdetnd dosahovanych vykonovyjch parametru.

Recenzoval: Doc. Ing. Jaroslav Chysky, CSc.
-
e’

V poloving sedmdesatych let, ve smyslu nastupujiciho trendu chdpat druhotné
energetické zdroje jako vyznamnou souddst palivoenergetické bilance néarodmich
hospodafstvi pramyslové vyspélych stata, se mimo jiné zapodaly hloubg&ji zkoumat
podminky k rekuperaci nizkopotencialniho odpadniho tepla. Vzduchotechnicks za¥i-
zeni se stala pfedmétem zdjmu energetikd jako jedna z prvnich. Zakladni kompo-
nentou systému k vyuziti odpadniho vzduchu k pfedehfevu &erstvého vzduchu je
vyménik tepla, jehoZ vlastnosti do znaéné miry ovliviiuji zejména provozné ekono-
mickou stranku jednotlivych Feseni.

Ji% v potatetni etaps vybsrového procesu byly vysloveny vyhrady vaéi vymeéni-
kam z hladkych trubek vychazejici pFedevdim z pfedstavy neuspokojivé intenzity
prestupu tepla p¥i pratoku vzduchu uvnitf trubek. Neznamens to viak, Ze tyto vymé-
niky lze jednoduSe vylou&it z aplikaci ve vzduchotechnice; v mnoha piipadech,
jde-li o vyuZiti odpadniho tepla napi. velmi vlhkého vzduchu, se vyhodn& mohou
uplatnit jako teplosm&nné elementy m&déné nebo sklenéné trubky (nap¥. lehdené
Zebrovky CuAl, trubky SIMAX).

Snahu o oboustranng vyvaZenou intenzifikaci pFestupu tepla a o kompaktnsjsi
konstrukeci vyméniku lze realizovat u deskovych nebo deskozZebrovych vymé&nikiu.
Deskové vymeéniky v rozebiratelném provedeni jsou dlouhou dobu zndmy z potravi-
nafskych a chemickych vyrob; jejich pFednosti se viak vice uplatiiuji pii pienosu
tepla mezi dvéma kapalnymi ldtkami. Nerozebiratelné deskové vymeniky se vyra-
b&ji i z nekovovych materidla; v kovovém provedeni byly pouZity ve v&tdim rozsahu
napf. v kompresnich stanicich dalkovych plynovodu k pfedehfevu tlakového vzduchu
pfed spalovaci komorou odpadnimi plyny z turbiny. DeskoZebrové vyméniky vyra-
b&né u nés a pracujici vétiinou v kiiZoproudém uspoiddani, se zatim Gsp&in& uplat-
fiuji u motorovych vozidel nebo zemnich stroji. Spolednym znakem viech t&chto
vymeénikl jsou v&tsi naroky na vyrobni technologii, které se zvyraziiuji s rustem
rozméru a velikosti teplosm&nné plochy.

Velmi efektivni se jevi rotadni regeneraéni vyméniky, u nichz lze p¥i p¥ijatelns
zastavéném prostoru dosahovat vysoké termické udinnosti (i nad 809,) v dusledku
malého hydraulického priméru pratokovych kanalu v teplosm&nné vyplni (1 az
2 mm). Vyméniky na tomto principu jsou b&Zné jako oh¥ivage vzduchu u kotla nebo
procesnich peci; v padesatych letech byly vyvijeny jako regeneratory pro mobilni
plynové turbiny. V nadl vzduchotechnické praxi nedoznaly rotatni regenerdtory
vyznamndjsiho roziffeni, pravdépodobnd pouze proto, %e se v CSSR nevyrdbji.
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S ohledem na jejich nezbytnou netdsnost (byt nevelkou) a na periodicky kontakt
vyplng s odpadnim a Serstvym vzduchem se pro fadu aplikaci nedoporuduji.

Dalsi, stale perspektivni typ teplosménného zafizeni pro vzduchotechnické ugely,
predstavuji systémy s kapalnym teplonosnym prostfednikem (napf. zndmé systémy
27T z k. p. Janka, ZRL). Zde pfenos tepla mezi teplym odpadnim a chladn&jsim
Gerstvym vzduchem se uskutetiiuje v oddglenych, dasto i vzdélens dislokovanych
vyménicich, propojenych zprosttedkujicim kapalinovym okruhem. Jednotlivé vymé-
niky systému jsou tedy typu kapalina—vzduch a pro jejich stavbu lze pouZit Zebro-
vanych trubek v rozmanitém provedeni. PouZiti roziifené teplosmé&nné plochy na
strang odpadniho i &erstvého vzduchu spolu s pom&rng vysokymi hodnotami sou-
Ginitele prestupu tepla na strang kapaliny uvnit¥ trubek do znaéné miry zeslabuje
tendenci a# k zdvojnasobeni celkové velikosti vyméniki ve srovnani nap¥. s jedno-
duchym povrchovym vyménikem.

Tepelné trubice jakoZto stavebni prvek vyméniki se zadaly ve sv&té uplatiiovat
na zadétku sedmdesétych let. Jde o teplosm&nné elementy vyrobené z trubek na
obou koncich vakuotSsng uzavienych a naplngnych vhodnou pracovni litkou (napf.
&pavkem, freony, alkoholy, vodou). Uvnit¥ ohFivané &asti trubice se tato latka vypa-
Fuje a na vnitfnim povrchu ochlazovaného konce kondenzuje. U tzv. gravitaénich
tepelnych trubic (termosifonit), které pracuji ve vertikdlni nebo skloné&né poloze, je
vratny tok kapalné fize z kondenzadni &ésti trubice do vyparné zajistovin tihovym
zrychlenim. U trubic, které jsou na vnitinim povrchu opatieny kapildrni soustavou
(dréZkovou, sitovou, pop¥. spékanou) je kondenzét dopravovén pusobenim kapildr-
nich sil; tyto trubice, oznaované jako kapilarni, pracuji zpravidla v horizon-
talni poloze.

Pracovni ldtka v tepelné trubici plnf funkei teplonosného prostfednika. Transport
tepla mezi vyparnou a kondenzadni &sti trubice, a tedy i mezi prostfedimi obtéka-
jicimi vngjsek t&chto &asti, ma jako zékladni mechanismus intenzivni pfestup tepla
pki fazovych pfemdnich — varu a kondenzaci. Vysledny efekt se proto projevuje
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Obr. 1. Schematické zobrazeni Gelniho pohledu na rekuperitor ze Zebrovanjch gravitaé.
nich tepelnych trubic
(1 — sekee odpadniho vzduchu, 2 — sekee Serstvého vzduchu)
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tak, jako by trubice byla vyrobena z materidlu o vysoké tepelné vodivosti, Fadové
103W .m-1.K-1. To dovoluje otekdvat u vymeéniku sestavenych z tepelnych
trubic piinejmen3im stejné kvalitativni i kvantitativni charakteristiky jako u diive
zmindnych systému s kapalnym teplonosnym prostiednikem.

Uspofadani vyméniku z gravitanich tepelnych trubic je patrné z obr. I. Ve
spodni sekei protéké teply odpadni vzduch (pfeddvé teplo do vyparné &asti trubic),
v horni se odvéadi teplo do proudu oh¥ivaného vzduchu (z kondenzaéni &asti trubic).
Tepelné trubice vyrobené z Zebrovanych trubek maji ve stfedni &4sti nalitek z umélé
hmoty, jehoZ rozméry urduji roztet trubice ve svazku. Po usazeni trubic do skiing
vyméniku opatiené v dolni a horni sténé vodicimi Zldbky, vytvarf tyto nélitky
dostatetns t&snou rozdslovaci piepazku mezi proudy ohfivaného a odpadniho vzdu-
chu. Skiifi vyméniku m4 déle boéni sténu snimatelnou, coZ usnadiiuje manipulaci
8 trubicemi p¥i montaZi i pii demontéZi svazku. :

Hodnoceni rekuperatori z hlediska uZivatele vychézi zejména z toho, zda uréity
vymenik dispozitng odpovidé moznostem jeho zabudovani a zda nabizi splnéni
otek4vané ndvratnosti investic pii prijatelnych provoznich nakladech; dile se
samoziejmd poZzaduje bezporuchovy provoz a asova stélost tepelného vykonu. Pro-
vést porovnani viech zmindnych typu vymenika k vyuziti odpadniho tepla pfesahuje
vyrazn® rémec pispsvku. Pokud jde o vyméniky z tepelnych trubic, uvedeme alespoii
dva vyznamné aspekty.

1. Provedené orienta®ni studie ukézaly, Ze pofizovaci naklady jsou srovnatelné
s jinymi typy, nebo jsou v nékterych piipadech i mensi. Prim&rné cena muZe
byt odhadnuta ze vztahu

Ig = A + 1908,
kde A = 8000 az 12 000 K&s, a S jo celkova teplosménnda plocha vyméniku (Sc = NLS1).

2. Vzhledem k tomu, Ze vym&niky jsou rozebiratelné, lze podle pot¥eby jednotlivé
trubice vyjmout a vn&jsi teplosménnou plochu uéinng &istit, popfipadé i vymenit
vadné trubice. Tato skutetnost se povazuje, zvIa5ts s ohledem na zachovani garan-
tovaného vykonu v dlouhodobém provozu, za podstatnou vyhodu.

V. soudasné dobd se u nas k vyrobs tepelnych trubic pfevaZné pouZiva hliniko-
vych véalecovanych Zebrovek s Zebry o pruméru 54 aZ 56 mm, stfedni tloustce Zeber
0,75 mm a o jejich roztedi 3 a% 3,25 mm. Pramdr zékladni trubky se pohybuje od
28 do 29 mm; vnitin{ pramdr hlinikové trubice je 25 mm. V n&kterych piipadech
je trubice bimetalickd; to znamend, Ze mé uvnitt ocelovy plast (zalisovanou ocelovou

Tab. 1. Geometrické parametry Zebrovek pro vyrobu tepelnych trubic

Pota- Materidl Rozteé Vn&jsi Zazeni
dové zebro- Typové oznaleni trubic povrch uzeni
&islo vané zebrované trubky ve svazku St pruréi{zu
trubice trubky [mm)] [m2.m™1] svaziku

1. Al @ 38/18/15 — 3,5 (0,85) 40 0,54 0,57

2. Al/Oc & 54/28/25/20 — 3 (0,75) 60 1,18 0,57

3. Al/Oc @ 56/29/25/20 — 3,25 (0,75) 60 1,22 0,59

4. Al @ 56/28/25 — 3 (0,75) 60 1,29 0,58

5. Cu/Al 38x33/15,88 38 0,90 0,52
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trubku) o tlousfce stény ~ 2,56 mm. Podle poslednich informaci se tloustka stény
vnitini ocelové trubky zeslabuje na 1 aZ 1,5 mm. Provedena rozmérovéa charakte-
ristika zéroved vysvétluje zpusob typového oznadeni Zebrovanych trubek pro vyrobu
tepelnych trubic &. 1 aZ 4 na tab. 1, kde jsou pripojeny té% nskteré daldi potfebné
tdaje. Tab. 2 spolu s obr. 1 uvadi hlavni rozméry sériové vyrabénych rekuperitori
TN a TW v k. p. Vzduchotechnika. Trubice &. 5 vychézeji z tzv. leh&enych lamelo-
vych zZebrovek k. p. Vzduchotechnika, vyrébénych z tenkost&nnych médénych trubek
o pramgru 15,88 mm, na kterych jsou nataZena velkoplogné Zebra z hlinikové félie
tloustky ~ 0,18 mm; roztet Zeber se muZe ménit v mezich od 1,6 do 4,2 mm. Ve
svazku jsou trubky uspofddany vystiidang. Vyméniky s t&mito trubicemi lze zatim
povazovat jako vyvojové.

Tab. 2. Zékladni tdaje o vyménicich z tepelnych trubie

vyrabényeh v k. p. Vzduchotechnika Nové Mesto n. Vahom

Typ TNA, TWA TNB, TWB TNC, TWC
Podet fad trubic 5az8 5az8 5az8
Podet trubic v fadd 8 10 15
Rozméry podle obr. 1 [mm]
a 480 600 900
b 500 710 900
h 1280 1700 2180
Hmotnost vyméniku vztazend
na jednu trubici [kg] 5,3 7,0 8,0
Tab. 3. Zakladni charakteristika ovéfovanych vyméniki tepla
Poradové Poradové Pracovni Pocet Celkovy Délka Teplosménny
Gislo &Gislo napli fad podet trubic povreh
vymeéniku trubice trubic trubic trubic l Le [m] Se [m?]
1. 1. 8 44 2,24 53,2
2. 264 319,3
3. 7 119 2,07 290,7
4. 2. 10 80 2,20 207,7
5. 8 96 1,68 190,3
NH;
6. 4. 8 160 1,66 342,6
7. 80 171,3
8. 7 112 267,8
9. 3. 8 120 1,96 287,0
10. 16 240 573,8
11. R 12 4 52 1,15 53,8
12. 5. H,0
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Dlouhodobymi zkoudkami Zivotnosti a stalosti vykonu provadénymi v SVUSS,
tak i na zahraniénich pracovistich, bylo prokéazéano, které dvojice pracovni napli —
materil vnit¥ni stény trubice zaruéuji dostatetnou funkéni spolehlivost. Se zfetelem
na b&Zny rozsah pracovnich teplot ve vzduchotechnice vykazuji dobrou kompabi-
litu kombinace &pavek—hlinik nebo ocel, voda—méd a freény s hlinikem, oceli
i m&di. Posledni vyzkumné prace d4vaji dobrou perspektivu i pro dvojici voda—ocel
za predpokladu, Ze se bude v&novat zvladtni pozornost tpravé vnitiniho povrchu
trubek (nap¥. vystavenim delsimu pusobeni horké vody po néleZitém mechanicko-
chemickém vygisténi).

Trubice plnéné &pavkem nebo freény se doporuduje pouZivat p¥i vstupni teploté
odpadntho vzduchu do 80 °C, raciondlni pracovni teplota vodou pln&nych trubic je
40 az 170 °C.

V tdobi 1982 a% 1985 bylo v ruznych nasich prumyslovych a zem&délskych objek-
tech instalovano vice ne% 500 jednotek rekuperétoru z tepelnych trubic. V pfevazné

Tab. 4. Prehled n8kterych hodnot hlavnich méfenyjch veligin
u sledovanych vyménika z tepelnych trubic

Poradové
Gislo W, 4 ty 24 Qa
vms- Charakter provozu m.s1 | €] 6] ["8] (kW] n
niku
1. odchov driibeze 2,98 24,0 | 29,1 35,9 4,86 0,428
2. 2,36 7,0 | 12,9 24,0 36,5 0,347
3. sudarna dieva 2,6 26,0 | 38,4 52,0 36,3 0,477
4. odchov dobytka 1,0 2,0 13,4 18,0 28,0 0,712
5 1,8 —2,0 | 14,0 23,3 18,7 0,632
6. odchov drubeze 2,8 1,0 | 14,7 20,6 20,9 0,70
7 3,3 10,0 | 17,4 25,0 12,9 0,493
8. textilni susici stroj 1,62 45,8 | 86,1 104,2 57,6 0,69
9. suSérna stiivek 2,9 5,4 | 28,9 50,9 |. 68,0 0,516
10. 3,0 8,5| 39,6 50,9 84,3 0,733
11. sudarna lakovny 1,56 15,4 | 26,8 40,2 5,33 0,46
1,52 . 16,8 | 43,4 83,2 12,0 0,40
12. chladi@ el. sk¥iné 1,62 14,2 | 34,8 61,9 10,3 0,432
suérna lakovny 1,48 19,4 | 84,8 151,5 27,3 0,495

mife jde o vyrobky k. p. Vzduchotechnika, Nové Mesto n. V., dalsi pochézeji z pro-
dukce JZD Hranidaf Mrakov. Ve vybranych provozech byly dlouhodob& sledovany
jejich funkéni vlastnosti. Na fab. 3 jsou uvedeny informace o hlavnich konstrukénich
charakteristikich sledovanych rekuperatori, tab. 4 pFibliZuje dosahované vykonové
parametry v jednotlivych typech provozi. Nejvétsi podet rekuperatoru, 44 zdvoje-
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nych jednotek TNC, je zabudovén v 1. p. Cutisin Jilemnice (pof. &. 9 s 10 na tab. 3

nebo 4).
Hlavnim ukazatelem efektivni tepelné prace rekuperatoru je jejich termickd uéin-

nost, definovand pomérem

—t
n=—7
P a

Naméfené Gginnosti ve viech piipadech odpovidaji velmi dobie vypottovym,
a tedy otekédvanym hodnotdm?). Zérovei d4vaji predstavu o tom, v jakém rozmezi
se termické winnost v praxi pohybuje a jak zévisi na rychlosti vzduchu w, pied
rekuperstorem a na pottu fad trubic n. Piesnsji lze zminéné zvislosti sledovat na
obr. 2. Tepelns m&Feni v provoznich podminkéch se providéla opakovand a v prubghu
jednoho a pul roku nebyly zjistény 74dné vazne§si zmény v Sinnosti rekuperdtoru.

03 t—t [T M BN S

" 05 10 20 m s 50

Obr. 2. Zévislost termické udinnosti rekuperdtori typu TN na pottu ¥ad trubic a rych-

losti vzduchu pro rovnokapacitni pritok Serstvého & odpadniho vzduchu bez parcidlni

kondenzace (pfevzato z technickyeh podminek k. p. VZDUCHOTECHNIKA, Nové Mesto
n. Vdhom)

Prakticky byly ovéieny demontéZe svazkua trubic a jejich op&tné zabudovini.
Pramérnéd doba této operace se pohybovala od dvou do &tyF hodin. Cisténi vnejsi
teplosménné plochy jednotlivych trubic se podle druhu nanost nebo celkového znc-
gisténi provadslo tlakovym vzduchem a mechanicky budto za sucha nebo pii pono-
feni do oplachovaci 14zn& (voda s vhodnou piisadou). Doba. isténi v n&kterych pii-
padech ulpivajicich nédnosi zabrala aZ jednu sm&nu. To naznaduje, Ze problematice
celkového Fefeni systému a otdzce vhodnych filtra je v urditych piipadech nutné
vénovat vétsi pozornost jiz v projekéni fazi, aby provozni néklady nebyly nadmérné.
Ve sledovanych pifpadech by jiné typy vyméniki vykazovaly shodnou tendenci
k zanddeni, aviak s vytisténim teplosm&nného povrchu by byly pravddpodobné
podstatng vEtsi potize.

Tab. 4 ud4vé, jaky tepelny vykon byl u zkoumanych rekuperdtori naméfen.
Dosahovans roéni uspora tepla zavisi v jednotlivych piipadech na pohybu vstupnich
teplot odpadniho a &erstvého vzduchu, na pratoku vzduchu a na dob& provozu
zafizeni v roce. Spolu s poFizovacimi a provoznimi naklady rozhoduje o celkovém
ekonomickém efektu instalovaného rekuperaéniho za¥izeni. Ziskané informace uka-
zuji, Ze doba navratnosti investice zatim leZ v intervalu od 3/4 do 2 let; zde hraje
nikoliv bezvyznamnou roli té% skutetnost, jak se cenové hodnoti ndhradni palivo

nebo zdroj energie.

1) Pozn. Vyménik & 3 na tab. 3 a 4 je souproudy.
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Zsverem lze konstatovat, Ze dosavadni zkugenosti z provozu rekuperdtoru osaze-
nych tepelnymi trubicemi davaji dobrou perspektivu pro jejich postupné zavadéni
do vzduchotechnické praxe. Ofekava se, Ze soudasny sortiment se obohati o rekupe-
ratory z lehenych lamelovych Zebrovek a z kapildrnich tepelnych trubic, které
z hlediska vn&jiich rozméra budou pribliznd stejné jako jiZ zavedené gravitadni
trubice. Déle se uvazuje o vyrobs kompaktngjsich rekuperagnich souprav vybave-
nych obvyklymi komponentami vzduchotechnickych za¥izeni vdetn& regula&nich
prvki.

SEZNAM OZNACENT

Ir ... pofizovaci néklady na rekuperator [Kds],

L. ... celkova délka trubice [m],

N ... potet trubic v rekuperétoru,

n ... poget fad trubic,

Qa ... tepelny vykon rekuperstoru [kW],

8¢ ... celkovy teplosménny povreh svazku trubie [m2],

S1 ... teplosm&nny povrch zebrovky o délce jeden metr [m2 . m—1],
¢, ... vstupni teplota Eerstvého vzduchu [°C],

t; ... vystupni teplota Serstvého vzduchu [°C],

¢, ... vstupni teplota odpadniho vzduchu [°C],

Wy ... rychlost vzduchu pied rekuperstorem [m . s~1],

7 ... termick4 uinnost rekuperatoru )

HEPBBIV OIBIT U3 IKCHOJAYATAIUN TENJOOBMEHHMNKOB
N3 TEXJOBBIX TPYH

B. I'nasaura, II. Mimyavy, U. Bemaner, K. Huaex, M. Bapmas

Ha ocHOBe [0JITOBPEMEHHOIO MCCHIENOBAHUSA pPSANA PEKYIEepPATOPOB W3 TPABHTAIMOHHEIX
TeNJIOBEIX TPY0 B Pa3HEIX THIAX BO3LYXOTEXHUYECKUX OOODPYHOBAHWI pesIOMUpYyeTcs Iep-
BELIH OIIBIT KOTOPHIM HaMeYaeT XOPOIYIO IEPCIEKTHBY IIOCTEIeHHOrO BBeJCHH JTHX TEmJIO-
OOMEHHMKOB [JI WCIOJL30BAHESA OTXOAANIEr0 TEmNa BO3AYXa. B HAarmAgHeIX Tabiumax
OPUBONATCS XaPAKTEPHCTHISCKNE MAHHBC K IHCCIEMOBAHHBEIM CIIyYasM BRIOYAS JTOCTH-
raeMbIX MOIHMHBIX IIaDPaMEeTPOB.

THE FIRST OPERATING EXPERIENCE WITH HEAT-PIPE HEAT
EXCHANGERS

V. Hiavadka, P. Stulc, J. Zemdnek, K. Jilek, M. Bartdk

On the basis of the long-term research of many gravitational heat-pipe recuperators in different
types of an air engineering equipment the first operating experience indicating a good perspec-
tive of the progressive application of the heat exchangers for air waste heat utilization is
summarized in the article. The characteristic data for the observed cases including the achieved
efficiency parameters are presented in the well-arranged tables there.

ERSTE BETRIEBSERFAHRUNGEN MIT DEN AUSTAUSCHERN
AUS DEN WARMEROHREN

V. Hlavalka, P. Stule, J. Zemdnek, K. Jilek, M. Bartdk

Auf Grund einer langfristigen Untersuchung einer Serie der Rekuperatoreinheiten aus den
Gravitationswérmerohren in verschiedenen Anwendungs gebieten der Lufttechnik sind die
ersten Erfahrungen, die eine gute Perspektive fiir die Einfiihrung dieser Austauscher zur
Wirmeriickgewinnung aus der Luft angeben, zusammengefasst. In den iibersichtlichen Ta-
bellen werden die charakteristischen Angaben zu den untersuchten Fillen einschliesslich der
erreichten Leistungsparameter eingefiihrt.
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PREMIERES EXPERIENCES D’EXPLOITATION AVEC LES ECHANGEURS

A CALODUCS

V. Hlavadka, P. Stule, J. Zemdnek, K. Jilek, M. Bartik

Sur la base d'un contrdle de longue durée d’une série des unités des récupérateurs &
caloducs gravitaire dans différents types des installations de la technique aéraulique, les
premiéres expériences indiquant la perspetive bonne pour l'introduction successive de ces
échangeurs pour 1'utilisation de la chaleur perdue de I’air sont résumées. Les données caracté-
ristiques pour les cas controlés y compris les paramétres de puissance aboutis sont présentées

dans les tableaux synoptiques.

@ Laser pro zpracovani plechu

Vyrezévani rozvini plechu pro tvarovky
a nadoby vEeho druhu se d&je dnes vétsinou
pomoci Sablon a niizek. Vyroba takovychto
dilct muze se vSak provadét pomoci NC
strojii. Fa Trumf ve Stuttgartu uvedla na trh
stroje na zpracovéni plechu TRUMATIC
nové generace, kde vyfezavani tvaru se déje
pomoci laseru.

Programovéni geometrie rozvini se déje
pomoci specidlniho softwaru, kterym lze
po zadéni ndkolika mélo veli¢éin vypoéitat
proniky a pak piislusné rozviny. Dalsi pro-
gramy umozhuji hospodérné rozloZeni roz-
vinii na tabulich plechu, coz Setii materil.

Pro Fezéani (vypalovéni) plechu se pouzivaji
CO-lasery s vykony od 600 do 1250 W pro
max. tloustky plechu 6 az 10 mm. Laserovy
paprsek je soustfedén Cockou na pramér
0,15 mm & tryskou pfivadény kyslik usnad-
fiuje proces rezéni. Roztaveny materidl se
odsévé spodem. PouZitim numerického #izeni
dréhy lze z plechu vyfiznout libovolny tvar.
Programy na tvarovéni diled jsou sestaveny
pomoci programovaciho jazyka TC-APT,
ktery se nejvice osvédéuje pro dvourozmérné
programovéni. Obrys dilce se pak zobrazi na
displeji. Programovéni déle usnadiiuje tzv.
menu, protoze muze byt pracovéno v dialogu.
Jednotlivé dilce ‘ mohou byt v dialogu
s obrazovkou posouvédny a otédeny o 90°
co%z umoziuje jejich hospodédrné rozloZeni
na tabuli.

Zatizeni miZe byt doplnéno i automatic-
kym podévénim tabuli plechu a odebirdnim
vysttizkl, véetnd jejich uklédéni na uréenéd
misto. Piednosti tohoto systému spoéivaji
predeviim v tom, Ze jim lze
— vytezévat slozité obrysy,

— zjistit a vyrobit nejraznéjsi proniky,

— Set¥it materidl (snizit odpad) hospodér-
nym rozloZenim dilct,

— rychle reagovat na rtzné pozadavky.

CCT 10/84 (Ku)

@ Odsitovani a zpétné ziskdvani tepla v jednom
zatizeni

V Zspadnim Berlind byla naprojektovana
prototypové zafizeni, kterd maji v sob&
sludovat tém&F dokonalé odsifovéni spalin
v kombinaci se zpdtnym ziskédvédnim tepla
a soudasnd i snizit obsah oxida dusiku asi
0 509%.

Zatizeni sestdvaji z vyméniku, elektro-
odludovade, praiky a ventildtoru. Ve vymé-
nikuse spaliny ochladi pod kondenzaéni tep-
lotu prostiednictvim pletiva z plastickych
trubek priméru 2 mm protékanych chladici
kapalinou. Céstice &kodlivin pod 1 pm se pak
odloudi v elektroodludovadi. Plyny déle pro-
chézeji pratkou s vrstvou naplné smicenou
regenerovatelnou kapalinou, jejiz slozeni zé-
visi od slozeni spalin (nap#. louh sodny u olejo-
vého vyt4péni). Vydisténé spaliny se pak
vyfukuji ven pomoci radidlniho ventildtoru.

CCI 1/85 (Ku)

@ Uspésny veletrh v SSSR

V z4#{ 1984 byl ve Vilng uspof4dén 2. mezi-
nérodni veletrh chladici techniky ,,CHOLOD
’84%, ktery se konal pod zastitou rady mi-
nistra litevské SSR. Na vystavni ploSe asi
2 000 m? byla vystavena celd skéla vyrobka
vyuzivajicich chladici techniku, vetnd klima-
tizadnich za¥izeni, kompresort a regulace.
Z NS zemi byly nejvice zastoupeny firmy
skandinavské, dadle z NSR, Itdlie a Nizozemi.
Ze socialistickych zemi, krom& SSSR vysta-
vovaly Jugosldvie, Madarsko a NDR. Vsichni
vystavovatelé vyslovili spokojenost s tech-
nickymi jednénimi a se zéjmem SSSR o roz-
iteni vzéjemného obechodu.

CCI 12/84 (Ku)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
GIsLO 2

ROONIK 29 (1986)

330.457
643.1

HODNOCENT ROCNI PROVOZNI ENERGETICKE
NAROCNOSTI NA PRVOTNI ZDROJE PRUMERNE

BYTOVE JEDNOTKY

ING. JAROMIR CHITTUSSI, CSe.

Ustawv vypobetni techniky Stavebnich zdvoddi, Praha

Autor analyzuje energetickou nirocnost pramérného bytu uzivaného
tfemi osobami a vybaveného podle s&iténi lidi, bytt a domua v hlavnim
méstd Praze. Vysledky jsou zpracovény tabeldrns.

V etapé prechodu od extenzivniho rozvoje
ndrodniho hospodafstvi k intenzivnimu je
nutno zajistit predevsim lepsi zhodnocovéni
zdroji, a to pro jejich relativni omezenost,
eventualnd vyderpatelnost. Jind alternativa
dalsiho rozvoje neexistuje ani u nés, ani
ve svétovém méritku. .

Pro byty, jako produkt stavebni vyroby,
jo pFiznalné predev&im dlouhd doba zZivot-
nosti ve srovndni s pramyslovymi vyrobky,
kter4d zvyraziuje hlediska provozni néroé-
nosti. Pfitom je ziejmé, Ze jak efektivnost,
tak zejména kvalita pofizeni vyrazné ovliv-
fiuje uroven provoznich néroénosti. Mnoho
usili se v posledni dob& vynaklédé i na zmé&nu
nepiiznivé vysoké energetické mndrolnosti
v porovnéni s hospodaisky vyspélymi stéty.

Rodni koneiné spotieba paliv a energii
v roce 1980 se uvadi ve vysi 1933 PJ. Z toho
pfipadéd na pramysl a stavebnictvi 55 %,
zem&dsélstvi 6 9, dopravu 59 a nevyrobni
sféru 349,, tedy vice nez jedna tietina.
Piimé spotieba viech nositelu energie v do-
mécnostech vZetnd pohonnych hmot pro
individudlni motorismus obyvatelstva do-
sahuje 19 9%, to je téméF jednu pd&tinu
celkové spotfeby narodniho hospodéistvi.

Mimo sledované hledisko energetické né-
rodnosti je zaji&téni provozu bytu i zdvaznym
problémem ekonomickym nebo organizainé
vlastnickym. ProtoZe celkové nérolnosti
bydleni jsou sledovédny odd&lend z ruznych
hledisek pievaznd dilGich, je mélo podrobnd
dolozenych souhrnnych tudaju, které jsou
vyznamné pro spoledenské bilance.

V&cné hodnoceni energetické ndrolnosti
nepodléhé cenovému vyvoji. Venym limi-
tujicim faktorem konednych nérodohospo-
daiskych vysledku je syntetické vyjédieni
naroénosti na hmotné zdroje. Pro energe-
tickou ndrocnost je to komplexni energetické
ngronost v prvotnich zdrojich (KENpz)
pro findlnf Einnost nebo vyrobek. Je to pro-

Recenzoval: Viadimir Fridrich, dipl. tech..

poltovy ukazatel, ktery nelze ziskat bez-
prostfednd z operativni evidence, z pldno-
vyeh &i normativnich podkladi nebo vy-
kazG. Zahrnuje nejen piimé a nepiimé spo-
tfeby paliv a energii pro bydleni, vyjadiené

Tab. 1.

Tuhd paliva Tekutda paliva
OU energetické 1,040 | benzin 1,177
hn&dé uhli 1,016 | petrolej 1,146
brikety 1,124 | nafta 1,121
koks 1,320 | LTO 1,059
ostatni tuhd 1,000 | NSTO 1,457
TTO 1,056

teplo 1,442%)| ostatni kapal.
elektiina 3,576%) 1,159

*) Nérodnost na prvotni zdroje se oby-
Gejnd uvadi jen u téchto dvou energii
hodnotou teplo = 1,33 a elekt¥ina = 12,9;
ostatni paliva se oby&ejng uvazuji v hod-
noté mérného paliva

Plynnd paliva
zemni plyn 1,026 | propan-butan 1,519
svitiplyn 1,625 | generatorovy
koksérensky plyn 1,342
plyn 1,333 | ostatni
vysokopeceni plynné 1,215
plyn 1,108

séitatelnou jednotkou mérného paliva, ale
i energetickou néro¢nost na jejich opatieni
vietnd dopravy a spotieb materidli a sluzeb.
Energeticky obsah opotfebenych zéklad-
nich prostiedkd (ZP) domu a zafizeni nenf
zahrnut. Jeho podil vzhledem k prevazujici
dlouhé Zivotnosti je maly.
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Tab. 2

Spotteba Jednotka GJm. p. Index GJpz
Elektrické energie MWh, 3,60 3,583 12,900
Teplo MWhy 3,60 1,442 5,192
Teplo GJ 1,33 1,084 1,442

Koeficienty ndrodnosti hlavnich paliv
a energii na prvotni zdroje z roku 1980 jsou
podle VUPEK (Vyzkumny ustav palivo-
energetického komplexu) uvedeny v tab. 1.

P#i propottech KENpz provozu bytu je
nutno proto rozliSovat, zda uvazované mé-
rova jednotka (m. j.) pFedstavuje elektrickou
energii, &i praci (MWhe) nebo teplo (MWhy).
To je zfejmé z tab. 2, kterou v propodtech
pouzivém.

Velikost mérové jednotky (tmp) je 29,3076
GJm.p. Index predstavuje prevod nérocnosti
z m&rného paliva na prvotni zdroje (tmpp,
GJpz). Ve vstupnich udajich se jedté nékdy
setkame s mnepovolenymi m. j. P#i jejich
pfevodech do mérovych jednotek SI se
i v odbornych pracich objevi nesprdvné
zaokrouhleny prevodni soudinitel.

Energeticky métitelné piimé potieby byt
jsou: spotieba paliva, tepla, teplé uzitkové
vody (TUV), elektrického proudu nebo plynu.
Z hlediska jejich sledovéni a G&inné ekono-
mické motivace je rozhodujiei, zda jsou jedno-
znaind méfeny ,,na prahu‘ bytu nebo zda
jsou néjakym pausélnim &i pomé&rovym zpi-
sobem rozepisovény na jednotlivé uzivatele,
coz nopodnécuje k hospoddrnosti spotieby,
protoze chybi mé&iitko zésluhovosti. Tyto
piimé spotieby bytd jsou v propodtech
KENpz rozhodujici, dosahuji 70 az 90 %,

Piimou spotiebu ovliviiuje vyvoj vyba-
veni bytt daldimi domécimi spotfebidi,
jehoz rozbor v tomto piisp&vku pro omezeni
rozsahu neuvazuji. Vyznamny je rovnéz
podet obyvatel bytu s jejich rozdilnou né-
rodnosti z hlediska demografického i socio-
logického. Mnoho uzivateld se ziejmé i v bu-
doucnosti nespokoji s vypodtovou vnitini
teplotou a je znédmo, Ze zvyseni vnitini
teploty pifi vytépéni o 1°C piedstavuje
zvy¥eni spot¥eby tepla asi o 6 %.

Spottebu tepla pro vytdpéni ovliviuje
rovndz vyvoj klimatickych podminek. Jejich
prubsh je mozné charakterizovat napft.
poétem denostuphti (v dlouhodobém roénim
praméru je asi 3430 denostupi).

V nagich podminkéch je mozZné na jeden
dennostupei predpokladat spotiebu paliv
a energie pro otop v celkové vysi asi 5 tisic
tmp. P¥i dlouhodobém roénim priméru 3 430
denostupht znamend skuteény prabéh v roce
1983 s dosazenou hodnotou 3 155 denostupiiit
zépornou odehylku — 275 denostupiiii. Tomu
musi odpovidat i nizsi spotieba tepla v tomto
obdobi. Jestlize v na8ich podminkéch je
mo¥né podle materidla SPK predpoklddat na
jeden denostupenr spotfebu paliv a energie
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pro otop asi 5 000 tmp, znamon4 zahrnuti této
skutednosti do dfive uvedené koneéné spotreby
paliv a energii v roce 1980 asi 2,08 %. Vyznam
si rovndéZ uvédomime ve vztahu ke stdtnimu
cilovému programu 02 ,,Racionalizace spotteby
a vyuziti paliv i energie, jehoZ roéni Uspory
v roce 1983 byly piedpokladédny ve vysi
2,4 mil. tmp. Korekece na pramdérny priabdh
vndjsich povétrnostnich podminek piesahuje
tedy 57 % efektu rodnich uspor, predpoklada-
nych ve SCP 02.,

V tomto pFisp&vku neni mozné zahrnout
moznosti dosahovani energetickych uspor
pFi uzivani bytt nebo vytet objektivnich
vlivih zvySujicich energetickou néroénost
a hledisko porovnatelnosti nebo vérohodnosti
vstupnich udaja & zaménitelnosti palivo-
energetickych zdroju. Uvedu struéné moz-
nosti zahrnuti nepiimych energoetickych né-
rodnosti provozu bytu a modelovy propocet
roéni KENpz mérného bytu v podminkéch
hl. m. Prahy. i

Nepiimé energetickd naronost uzivatele
bytu zahrnuje energetickou ndrotnost po-
uzitych dalgich zdroju, souvisejicich Sinnosti
a sluzeb. Jejich ENpz vyhodnotime bud
z piimé spotfeby pohonnych hmot u indi-
vidudlnftho motorismu, nebo pouzitim kom-
plexnich mérnych spotieb paliva energie
na produkei vybranych pododvétvi Sesko-
slovenského NH podle EGU z roku 1981.
Do nepiimé energetické ndrolnosti uzivéni
bytu je nutno jedtd zahrnout narocnosti
majitele bytového objektu na zajisténi pro-
vozu domu.

Energetické nérofnosti provozu bytu
muzeme déle &lenit podle uspokojovéni riiz-
nych potieb, jejichz souhrnem je uzivéni
bytu. Sledovéni skuteénych rozsahl téchto
spot¥eb je obtizné pro jejich agregaci do
mé&Ficich nebo rozpoltovych mist. Pfesndjsi
udaje je mozné zajistit sloZitym a dlouhodo-
bym méienim, spojenym s ,,0btéZovénim*
uzivatelit bytu nebo odbornymi odhady na
zékladd modelovych predpokladia. Udaje se
mohou pohybovat v Sirokych mezich.

Pro spotfebu elektrické energie jsem
prevzal uvddénou pramérnou roéni spoticbu
1574 kWh na jednu domécnost. Do této hod-
noty se zfejmé promité i podil elektiiny na
vytédpdni a piipravu TUV, kterou v propodtu
oznaduji m. j. MWhe. Pod m. j. MWh; je
zjednodugend zahrnuta pot¥eba tepla ze
viech palivovyeh zdroji. Pro podrobn&jsi
Slendni nejsou spolehlivé udaje. Podil ENpz
mgstské hromadné dopravy (MHD) je pro
nedostatek vhodnych podkladia spolu s ENpz
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individuélniho motorismu orientadnim od-
hadem.

Modelované predpoklédané spotfeby pro
vytépéni a piipravu TUV jsou vyhodnoceny
z &lénku Ing. KopFivy: ,,Zésady modernizace
bytového fondu z hlediska vytépéni*‘. Spo-
t¥eby elektiiny jsou pouzity redukované pro
t¥idlennou rodinu z &lénku Ing. Schmidta:
,,Elekt¥ina v domécnostech*. V pkipojené
tabulce je z¥ejmé redukce jednotlivych spo-
tteb podle statistického vyhodnoceni vy-
baveni domécnosti posledniho ,,S¢itani lidi,
byt a domti 1980 (SLBD) pro hl. m. Prahu.
Tento statisticky pramérny byt mé 2,64
osob a 2,02 mistnosti. Skupina dvoupokojo-
vych bytt predstavuje z trvale obydlenych
byt v hl. m. Praze 32,2 % a je druhou nej-
vét& skupinou po bytech s jednou obytnou
mistnosti. Energetické narofnosti provozu
domu jsou prevzaty z druzstevniho objektu.
Tabel4drni propodet je piispévkem ke kom-
plexnimu zpracovéni této problematiky
a nedini si naroky na konednou uplnost
a presnost.

OneHka rojioBoii dKCIIyaTaHOHHOIT
9HEpreTMYECKoil TpeGOBATEILHOCTH
[EPBHYHOTO MCTOYHHMKA SHEPruu
cpexHoli KBapTHPBI

Hune. Apomup Xummyccu, k. m. H.

ABTOp aHANIH3UPYeT SHePreTHICCKYIO Tpe-
60BaTeILHOCTh CPENHOH KBAPTHPHL 3ace-
JIeHHOM TpeMsl junamu, o0OPYMOBAHHOU IO
mepenucy JOfed, KBapTEP M JOMOB B CTO-
nune I[Ipara. Pesymsratst o6paGoTamst Ta6-
JIM9HO.

An evaluation of the year operating power
demands upon primary sources of the average
dwelling unit

Ing. Jaromir Chittussi, CSc.

The author analyses power demands of the
average dwelling unit inhabitated by three
persons, equipped in accordance with census
concerning people, dwellings and houses in
the capitol Prague. The results are compiled
tabulary there.

Bewertung der Jahresbetriebsenergiean-
spriichigkeit auf die Primirquellen einer
mittelmissigen Wohnungseinheit

Ing. Jaromir Chittussi, CSc.

Der Autor macht eine Analyse der Energiean-
spriichigkeit einer Wohnung, die 3 Personen
benutzen und die nach der Volks-, Wohnungs-
und Héuserzéhlung in der Hauptstadt Prag
mittelmissig ausgeriistet ist. Die Ergebnisse
sind in den Tabellen verarbeitet.

Appréciation de la prétention d’exploitation
énergétique annuelle sur les sources primaires
d’une unité de logement moyenne

Ing. Jaromir Chittussi, CSc.

L’auteur fait une analyse de la prétention
énergétique d’un logement lequel est utilisé
par trois personmes et équipé moyennement
selon le recensement de la population, des
logements et des maisons dans la ville capitale
Prague. Les résultats sont élaborés dans les
tableaux.

HAVARIE ¢ PODARILD SE MI TO
ZASTAVIT ALE (BAVAM SE, 75
T0 B0 ZITRKA NEVYDRZIM !

Fridrich
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HYGIENICKA HLEDISKA PRI POUZIVANT
VYSOKOTLAKYCH SODIKOVYCH VYBOJEK

ING. ARCH. LADISLAV CHALUPSKY

V soudasnosti jsou stéle vice vyuzivény vysokotlaké sodikové vybojky
pro svij vysoky mérny vykon, tj. energetickou tuspornost zdkladniho
vyznamu. Hygienickému dozoru pfipadé tloha pomoei vymezit fyziolo-
gické a psychologické hranice uziti. Porovndvanim mnoha provedenyjch

budov navzéjem studiem

zahrani¢nich pramenu bylo dosazeno prvého

vyvojového stupnd — byly sestaveny zatimni sm&rnice uziti. Autor uvadi
smérnice a ndkteré zévéry pro praxi.

Stalo se otekavané: intenzivni vyuzZivéni
vysokotlakych sodikovych vybojek (dale
jen vsv) ve svételné technice prineslo vedle
Tefeni jednoznacné uziteénych i ieSeni ménd
vhodné — a i Fedeni zcela nevhodni.

Pracovnikam hygienického dozoru jsou
s projekty pfredkladédny rozporné poza-
davky — prevazng zédosti o souhlas k po-
uziti tdchto mnovych, wulinnych, zdroji
svétla — prakticky bez vyb&ru. Soudasns
praxe mé zatim nejasnosti ve vykladu ns-
kterych zédkladnich psychofyziologickych po-
znatkt, hlavnd a celkem pochopitelnd do
popiedi vystupuji nézory, logicky motivo-
vané obrannymi reakcemi ,,organismu‘‘ fa-
dovych pracovnikd proti uziti novych zdroji:
hovoii se o jejich zrakovém pusobeni (mimo
jiné), které svymi specifickymi psycholo-
gickymi ulinky vyboduje z rémce dosud
poznaného a ovéfeného. Je to hlavns barva
svétla (chromatidnost svdtla vsv), kters:
— je vyraznd a nezaménitelnd jind nez na

jako jsme dosud byli zvykli: sv&tlo zlato-

Zluté proti traditné b&lavému, jaké vidy

pfinddi den a v&tdina uZivanych tech-

nickych zdroji umslého svétla;
— nevime jak miize a bude pusobit...

Zavédénim vsv do svételné techniky se
vytvari nové, kvalitativné odliiné, svételné
prostredi. Svétlo, které ndm prodluzuje den
a ve vyrobnim procesu je vysoce uzitenym
a zatim mnezastupitelnym pracovnim né-
strojem, je tu ndhle jinou, téméf neznimou,
kvalitou. Z dosavadniho vyvoje ve svétd
(zrodily se 1969) vime, %e vrcholi mnohaleté
Gsili o novy svételny zdroj, a po n&kolika
letech vyvoje u nds vime uz asi i toto:
— svétlo vsv nepusobi fyziologicky 8kodliv;
— svétlo vsv ve vztahu ke zrakovym funkeim

(jako jedna slozka pro vniméni): mirng

vylep¥uje zrakovou ostrost (= schopnost

Recenzovala: MUDr. Alena Krtilovd, DrSc.

zetelnd rozliSovat predméty ve velmi

malé vzdjemné vzdalenosti) a kontrastni

citlivost, ale zhor&uje barvocit (hodnoceni
barev — kolority pfedméti, jejich po-
vreh); )

— svétlo vsv neplisobi mimo smysly 8kodlivs
na lidsky organismus a nelisi se nikterak
od svétla ostatnich srovnatelnych typa
vysokotlakych vybojek.

Modelujeme tedy nové sv&telné prostiedi,
fyziologicky celkem vyrovnané, psycholo-
gicky volné — prakticky nez4dvadné a tak co
tedy vytvaii a podporuje pietrvévani po-
chybnosti o vhodnosti pouziti vysokotla-
kych sodikovych vybojek? Je to skutednost,
Ze svétlo vsv méni barevné vniméani (zhorduje
barvocit), méni vzhled barevnych povrchu
a tedy i barevnost prostora (kompozice)
v rozmé&rné &kile promén subjektivnich
pocit.

Tu n&kde vstupuje do hry psychologie
zrakového vniméni, subjektivita a individua-
lita osobnosti. Kazdy &lovsk trochu jinak
plijimé svételné a barevné podnéty. Hygie-
nicky dozor mé pr4vé tu své nezastupitelné
posléni; za zvl4dt dulezité povazujeme jeho
znalost pozice objektu v daném prostiedi
a jeho reakee na vytvédfené podminky.
Proto muze tridit, sumarizovat a konednd
i vyhlaZovat stanoviska.

K pouzivani vysokotlakych sodikovych
vybojek méme v soudasnosti propracované
podklady a jejich obsah chceme takto sd&lit:

Vsv jsou technické zdroje pro wumélé
osvétlovéni venkovnich a vnitfnich prostori.
Jsou vyznamné piredevdim energeticky, tj.
G¢inné a tedy usporné. Plnéni stétniho
energetického programu (Gspor) je ve svitelné
technice mozné jen pi¥i maximélnim nasazeni
energeticky vhodnyeh zdroji na mistech
hromadné spotieby energie, tj. ve vefejném
a prumyslovém osvétlovani. K kolam
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hygienického dozoru (jak v oblasti hygieny
price, tak v oblasti hygieny komunaélni)
patii obhajovéni soulasné pomérnd vysoké
arovnd hladin osvétleni (vsv pom&rné snadno
a ekonomicky dosahovanych) z hledisek
psychologickych a fyziologickych spravaym
rozditenim pouziti novych zdroju.

Do souhrnu pat#i zatim tyto podminky:

A.Ve venkovnim osvétlovéni lze vsv po-
uzivat prakticky bez omezeni.

B. Ve vniténim osvétlovani jsou omezeni
pouziti vsv urdovéna specifickymi vilast-
nostmi, piedeviim svételnym vykonem
(poznémka 1) a barvou svétla (chroma-
tidnosti — poznémka 2), neboli charakte-
ristickym spektralnim slozenim svétla.

Pozndmka 1:

Pro porovnani si uvedme:

vsv SHL 400 W mé& mérny vykon 105 lm/W
a RVLX 400 W ... 56 Im/W

SHL 250 W mé mérny vykon 84 lm/W

a RVLX 250 W ... 50 Im/W

Vsv SHLP jsou zdroje vyrabéné dolasné
a v budoucnu se s nimi nepo&itd. Zdroje
s pitkony 50, 70 a 150 W jsou urleny pro
vnit¥ni prostory nevyrobniho charakteru
a na nizké stozéry.

Pozndamka 2:

Vsv maji (technicky) velky a ekonomicky
vyhodny svételny vykon, ale nizky index
podéni barev (R = 21). Jeho vyvoj neni
viak na této hodnotd ukonden, naopak: jiz
dnes vime, #e bylo dosazeno hodnot podstatn&
vySsich (zatim experimentdlng).

Viditelné zéfeni vsv jo emitovéno v pés-
mech 550—650 nm. Ve spektru je malé
mnozstvi z pasem 380—550 nm, a to celkem
stadi k tomu, aby ve svétle vsv byly roze-
znatelné i modré odstiny, i kdyZ zkreslend.

Zdkladnt hlediska pro mndvrhy

a tnstalace:

hygienickd

a) Zdroje s ptikony 250 a 400 W (dolasné
210 a 340 W) jsou urleny do halovjch
prostort predeviim vjrobniho charakteru,

kde vzdalenost svdtelného stfedu od
vodorovné pracovni nebo srovnévaci
roviny prekraduje 8 m. Pod touto

hranici je pouziti mozné jen zcela vyji-
mednd ve svitidlech tak upravenych,
aby bylo vylouSeno pimé osliiovéani.
Zdroje s mengimi pfikony je mozno po-
uzivat po oveéfteni vznikajfel svtelné
pohody, kterd bude zavislé na podminkéch
architektonickych tuprav a celkového
prostorového Fefeni s piihlédnutim k vy-
uziti.

b) Vsv jsou zdroje velmi vykonné a prakticky
bodové. Proto vytvéieji vice piilezitosti
pro vznik oslnéni piimo ze svitidel
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(kontrast s pozadim) a odrazem na lesklych
povréich zafizeni a opracovévanych mate-
ridla. Pritom upravy svitidel (nutné do-
datedné clonéni) zmenguji jejich Géinnost.

¢) Vsv je mozno pouzivat viude tam, kde
néroky na barevnost prostfedi (koloritu
piedmdtu) a tedy na barevné podéni
svétlem jsou men#i. Spektrélni slozeni
svétla vsv (jejich barva — chromatiénost)
m&ni barevnost prostiedi (teplota chroma-
tidnosti 2 100 K) zv1astd zmdnou sytosti
barev. Obecnd vyjadfeno — vatdinu
barevnych odstintl ztemiuje, zvladts velké
plochy pozadi a blizdiho okoli svételnych
zdroja.

d) Vysledky méfeni intenzit osvétlent od vsv
béznymi méficimi piistroji nevyjadiuji
spravnd psychologicky vanimané stavy.
P¥i celkovém hygienickém hodnoceni je
nutno k tomuto prihliZet.

Doporubend hygienickd hlediska:

— V prostorach barevnd fefenych a viudo
tam, kde je nutno barevnost sledovat,
je vhodné provést ovétovaci instalace —
podobns v prostordch, kde se pracuje
s lesklym materidlem.

— Michéni svétel vsv a RVL, RVLX a RVI
ve zdvojenych svitidlech lze ve zdavod-
nénych podminkéch pfipustit ekonomicky
i barevns. Vysledné bslejii svitlo (kvalitu
smdsi) doporudujeme z hlediska psycho-
fyziologickyeh ulinkd pfedom provéiit.

— Podobn& michéni svétla vsv se svdtlem
dennim p¥{rodnim (ve sdruzeném osvétlent)
se pripoudti, aviak pii bodnich osvétlo-
vacich otvorech je zhodnoceni kvality
smdsi (byt obtiznd) doporuleno predem
ovéiit.

— Pro kategorie prostort I a II podle GOSN
36 0004, zv14&ts kde v ovzduai jsou vypary
a rozptyleny prach, jsou vsv vhodné.
V prostordch kategorie III doporudujome
ovéteni predem.

— 0d 4. t¥idy praei podle GOSN 36 0046 jsou
vsv vétsinou vhodné. V prostorich s v&t-
&mi naroky (t¥dy 3 az 1) doporudujeme
ovéteni s ohledem na prostor a na techno-
logii vyroby (zafizeni).

— Pro pouziti vsv nejsou dosud b&znd vyré-
béna vhodné svitidla (s clonénim v3tsim
nez pro jiné ménd vykonné zdroje) & proto
se setkdvame s vice chybami a nedostatky,
nez je v soudasnosti nezbytnd nutné.
Tento stav je v3ak dolasny.

Mals, spotieba elektrické energie pro
dany vykon je pfednosti vsv a nuti k za-
my#leni a ke korekeim ndkterych dosavad-
nich praktik. Intenzity osvétleni na mnoha
pracovistich jsou pod normami pozadovanymi
urovndmi. Zlepgeni situace, sledované hy-
gienickym dozorem, bez energetickych ndrokit
zménou struktury pouzivanyeh zdroji (tedy
skladby) umslého svétla pfinese spolednosti
ve skutednjch uspordch zapoSitatelné hod-
noty.



I'urpermyeckue TouKn 3peHus
Ipu NOJIb30OBaHNN BBICOKOHAIIOP HBIX
HATPHUCBBIX JAaMIT

Hnne. Apzx. JIaducaas X anyncru

B cospemermocTH mpmMeHs0TCA Bce Golee
BHICOKOHATIODHBIe HATPHMEBbIE JIAMIEL IS
CBOEIl BBICOKON YNeNLHOH MOIIHOCTH, T. e.
SHEPreTHYeCKOH OKOHOMHOCTH OCHOBHOTIO
3HadeHust. [ArmeHmyecKud HAH30p IOMO-
TaCT OIPENIeNNTH UINOTOTHIECKHE U TICHXO0-
JIOrMICCKRAE HPEeln Nernons3oBanus. Cpas-
HUBAHICM MHOTTX 3JaHIA X N3y IeHHEM 3aPY-
OcimHuolt MTepaTypEl GBUIO TOCTATHYTO mep-
BOH CTENeHA Pa3BATHSA — COCTABHIHCH BpE-
MEIINHC AUPEKTHBE IPEMEHEHHs. ABTOD
(MUPEKTHB M CTATHM) NPABOSHUT AUPEKTHBELL
U HCKOTOPHIE 3AKJIIOUEHHS VIS IPAKTHKY.

Hygienic standpoints of high-pressure sodium
discharge tubes applications

Ing. arch. Ladislav Chalupsky

High-pressure sodium discharge tubes have
been at the present still more utilized for
the high specific output i.e. for the energetic
economy of the basic importance. The hygienic
supervision has to help to determinate physio-
logical and psychological limits of the
application of the discharge tubes. By com-
parison of many buildings and by foreign
literature studies the first development
dogree has been achieved -— the temporary
directions for discharge tubes application
are arranged. The author (of the directions
and of the article) mentions the directions
and some conclusions for the practice there.

Hygienische Gesichtspunkte zur Anwendung
von Hochdrucknatriumlampen

Ing. Arch. Ladislav Chalupsky

In der Gleichzeitigkeit werden die Hoch-
drucknatriumlampen immer mehr im Hin-
blick auf ihre grosse spezifische Leistung,
d. h. auf die Energiewirtschaftlichkeit einer
Grundbedeutung, ausgenutzt. Die hygieni-
sche Inspektion hat als Aufgabe bei der
Begrenzung der physiologischen und psycho-
logischen Anwendungsgrenzen zu helfen.
Auf Grund des gegenseitigen Vergleichs
von vielen realisierten Gebduden und des
Studiums von Aussenquellen ist die erste
Entwicklungsstufe erzielt worden -— die
vorlgufigen Anwendungsrichtlinien sind auf-
gestellt worden. Der Autor (der Richtlinien
und des Artikels) gibt die Richtlinien und
einige Schlussfolgerungen fiir die Praxis an.

Points de vue hygiéniques a I'utilisation des
lampes & vapeur de sodium & haute pression

Ing. arch. Ladislav Chalupsky

Dans la simultanéité, les lampes & vapeur
de sodium & haute pression sont utilisées
& égard de leur puissance spécifique, c’est
de 1’économie énergétique d’une importance
fondamentale. L’inspection hygiénique prend
& tdche d’aider & la definition des limites
d’utilisation physiologiques et psychologiques.
Sur la base de la comparaison réciproque de
plusieurs bétiments et de 1’étude des sources
extérieures, le premier degré de dévéloppe-
ment a été obtenu — les directives d’utilisa-
tion provisoires ont été établies. L’auteur
(des directives et de l'article) présente les
directives et quelques conclusions pour la
pratique.

@ Zkapalnény zemni plyn (ZZP) — palivo
pro dopravni motory

Spoleénost ,,New Zeland Wellington Gas*
poklédé zkapalndny zemni plyn za alterna-
tivni palivo pro motory s vnitin{ spalovdnim.
Plyndrenské spolednosti museji vyuzivat
ZZP jako paliva pro dopravni motory,
které svymi technickymi, ekonomickymi
a ekologickymi ukazateli mé znaéné prednosti
ve srovnédni s jinymi druhy paliv. USA
a fada jinych zemf{ soustieduji své sily v sou-
¢asné dobd na prechod benzinovych motori
na motory pohdnéné timto palivem.

Podle vysledkii vyzkumd jsou pramérné
néklady na palivo, spotfebované na 1,6 km
jizdy automobilem normélniho vykonu:

— zemni plyn od 3,9 do 4 centu,
— benzin od 6 do 10 centu,
— elektrickd energie od 6 do 10 cent.

Néklady na ZZP tvoii tedy kolem 60 9,
nékladd na benzin. PFihliZi-li se k dplnému
energetickému cyklu od ziskdni paliva aZ
po jeho konedné vyuziti, pak pouziti ZZP
jako motorového paliva zabezpeéuje pod-
statnd mensi znedidténi atmosféry, nez dokon-
ce pouziti elektrické energie. Tak emise oxidu
sifi¢itého a obecného mnoZstvi suspendova-:
nych 8astic tvori ménd nez 1 %, oxidu dus-
natého 54 9% a oxidu uhelnatého 30 9,
z celkového mnoZstvi, unikajiciho do at-
mosféry pti provozu automobilové dopravy
s elektrickym pohonem. V n&kterych zemich
(nap#. na Novém Zélands, v Italii, Kanads
atd.) mé zemni plyn jako motorové palivo
nejSirsi pouziti.

(Ce)

Né&fe, gaz © néftechimija za rubéiom
(Perevodnoje izdanije Surnalov SSA),
1982, VII, &. 7, s. 46
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SEMINAR KOVOPROJEKTY PRAHA

Dne 3. 10. 1985 se konal v Praze na Slo-
vanském ostrové odborny seminsi poréddany
odbornou skupinou &. 16 pobocky GSVTS pii
prilezitosti 35. vyroéi zaloZeni projektové or-
ganizace KOVOPROJEKTA PRAHA na téma
,,Vzduchotechnika — projekty a realizace‘‘.

Seminéte KOVOPROJEKTY se staly
jiz tradici a tak udast na tomto 6. seminéii
byla pres 600 tdastnika. Mezi gestnymi hosty
byli 1 veterdni vzduchotechniky, ktefi se
po druhé svdtové valce zaslouZili o rozvoj
tohoto oboru.

Semin4¥ byl v podstaté zaméien na ty
akee, které projektovala KOVOPROJEKTA
a kde byla s tspdchem pouZita zafizeni na
vyuziti odpadniho tepla.

Po uviténi piitomnych a prehledu nej-
vyznamndjsich projektd a zatizeni realizo-
vanych mnebo v realizaci, ktery mnastinil
technicky néamdstek KOVOPROJEKTY
Ing. Richard Barda prednesl hlavni referat
vedouci projektant vzduchotechniky podniku
Jaroslav Vacek. Zasvécenou formou vysvétlil
historii a popsal prabsh projektové piipravy
a piipadné realizace velkych akei z posledni
doby. Jako nejvyznamndjsi tspéch oznadil
lakovnu k. p. AGROZET Pelhiimov, kde
bylo poprvé vyuzito odpadni teplo pomoci
rotaénich regemeraénich vyméniki u dove-
zenych stiikacich kabin s mokrym srédzenim.
Jako daldi velké akce jmenoval:

— realizovany projekt odsévéni a vétréni
galvanizovny pro k. p. MEZ Postielmov
s privodem vétraciho vzduchu shora
perforovanym stropem, ¢im% se v zimnim
obdobi vyuZivé tepla umikajictho pod
strop,

— projekt se zafizenim pfed dokonéenim
realizace odsévéni a kombinovaného vétré-
ni slévérny pro k. p. TRANSPORTA
Chrudim, kde bylo pouzito tradiénich
mokrych hladinovych odlutovadl a rege-
nerace tepla pomoci rotaénich regenerac-
nich vyménika,

— projekt vétrani velkoprostorové haly na
vyrobu tramvaji pro mnové budovany
zévod k. p. CKD Praha-Zli¢in s pouZitim
novych velkoploinych vyusti a s regene-
raci tepla,

— projekt v&trani v rémei rekonstrukce
velkoprostorové haly pro lokomotivku
o. p. SKODA Plzen, kde byly navrzeny
novd vyvinuté néstiesni jednotky s rege-
neraci tepla VIRT 4 a distribuce vzduchu
pomoci velkoplodnych vyusti,

— projekt vétréni a odmlZovéni pro budo-
vanou velkokapacitni pFipravnu jidel
pro o. p. SKODA Plzei s vyuZitim odpad-
niho tepla jak z odsévacich zafizeni pomoci
rotadnich regemeradnich vyméniki, tak
i z odpadni vody a od chladicich kompre-
sorti; odsdvéni ve varnd je feSeno bez
tradiénich zakryti,

— projekt vétréni a odsdvani kalirny pro
k. p. CKD Napajedla s regeneraci tepla
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pomoci rotadnich regeneraénich vyméniki,

— projekt odsévéaniod dievoobrabdcich stroji
v truhlérng k. p. SIGMA Modfany, v némz
je pouZito vysoceutinnych pramyslovych
textilnfch filtré a tim umoZndna uplnd
cirkulace odsévaného vzduchu,

— projekt odluéovaci stanice od elektrickych
obloukovych peei pro o. p. SKODA
Ceské Budsjovice, kde bylo téz netradiéné
pouZito vysoceutinnych textilnich pri-
myslovych filtri a rekuperce tepla z
odpadniho vzduchu pomoci vyméniki
s kapalinovym okruhem,

— studie odsdvaciho, odluéovaciho a odsifo-
vaciho zakizeni s regemeraci tepla od
kupolovych peci, kterou zpracovala ve
ttech alternativach komplexni racionali-
zaéni brigida z Fady odborniki vietnd
pracovnikil CVUT v Praze.

Vzhledem k dlouholeté tradici spolupréce

KOVOPROJEKTY s CVUT — katedrou
techniky prostiedi nasledovalo nékolik pii-
spévkt pracovniki této katedry, ktefi
podrobnéji doplnili tvodni referat.

Prof. Ing. Jan Smolik, CSc., se rozhovotil
o problematice likvidace emisi pro kuplovny,
Doc. Ing. Jaroslav Chysky, CSec., uvedl
blizdi podrobnosti k vyvoji néstiesnich
vétracich jednotek VIRT 4, jejichz vyrobce
bude p. m. p. KOVENTA Ceskd Ticbovi.
Doc. Ing. Karel Hemzal, CSc., podal p¥i-
spdévek k FeSeni rovnice hmotnostni bilance
vétraného prostoru, Ing. FrantiSek Drkal,
CSc., pojednal o vétréni prumyslovych hal
stabilizovanym piivodem vzduchu pomoci
velkoplo$nych vyusti v kombinaci s Vyté-
pénim zavéSenymi sélavymi panely a doc.
Ing. Dr. Ladislav Oppl, OSc. (IHE) pfednesl
ndkolik poznémek k efektivnosti ochrany
pracovniho prostiedi pred &kodlivinami mist-
nim ods4vénim v kombinaci s piivodem
kompenzaéniho vzduchu.

Projektant Frantidel Mdca pak referoval
o moznostech vyuziti odpadniho tepla pro
tpravu vzduchu a uzitkové vody na zékladd
studie pro velkokapacitni piipravonu jidel
pro o. p. SKODA Plzeh.

V diskusnich piispéveich vystoupilizahra-
niéni hosté, a to jednak zéstupce firmy
KRAFTANLAGEN Heidelberg a.s., ktery
se zminil o unikétnim zpasobu kontinudlniho
sisténi rotadnich regeneraénich vyméniki
pro lakovny se suchymi sréZe¢i pomoci
horké vody a tlakového vzduchu, jednak
pracovnik projektové organizace PROWENT
Wroclav, ktery informoval o stavu vétraci
a klimatizaéni techniky v PLR.

Projoktant k. p. %KD Praha Jaroslav
Cerng se zminil o usp&$né realizaci lakovny
se suchymi vlozkovymi filtry s néplni
filtraéni rohoze FIRON SK 700 a s regeneraci
tepla pomoci rotaénich regeneraénich vyms-
nika v k. p. CKD Hronov.

Kubidek
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DRUHY PROTIPOZARNICH VETRACICH ZARIZENI

ING. VACLAV KUPILIK, CSec.
CVUT, fakulta stavebni

Kazdorodni ztraty zptisobené pozary ndrodnimu hospodaistvi jsou
tak znadné, ze nuti projektanty pfi ndvrhu budov nejen vychézet z plat-
nych protipozérnich predpisii, ale v maximélni mife uplatiiovat proti-
pozérni vé&traci zafizeni. Ta mohou byt realizovdna s pouzitim jednak
protipozarnich automatickych ventildtort, jednak maximadlnich univer-
zélnich Zaluzii a také viceulelovych ventilatorti. O mozZnostech pouziti
jednotlivych typt, o jejich prednostech, funkeich a zpusobech ovlddéni

pojednavé tento clének.

Protipozarni vétraci zatizeni

Hlavnim cilem protipozérniho vé&trani je
zajistit odvadéni zplodin vznikajicich pii
pozaru ventildtory. Mezi nejuéinnéjsi typy
patii:

— protipozérni automatické vétraci zatizeni,
— univerzdlni zaluziové vétraci zatizeni,
— viceudelové vétraci zalizeni.

1. ProtipoZarni automatické vétraci zafizeni

Vyvoj tohoto zafizeni trval asi 27 let,
soudasny typ mé oproti konvenénim vyhodu
ve ve&tsi propustnosti vzduchu, moznosti
plné automatizace a modernim vzhledu.

Po technické strénce vyuzivd rozdilu
ptirozeného termodynamického vztlaku v pie-
hi4té budovd a venku. Vétrani se automaticky
nastavuje podle rozdilu vnéjsich a vnitinich
toplot. Cim je v&tdi rozdil, tim v&td proud
vzduchu odchézi z mistnosti.

Automatické vétraci zafizeni v sobd za-
hrnuje 5 funkei, které jsou vzdjemné& pro-
pojeny:

a) Pfirozené odsavani vzduchu

Horky vzduch se automaticky odsavé

a rozptyluje do atmosféry, tim se udrzuje

unosné teplota vzduchu uvnité mistnosti.
b) Odvadéni salavého tepla
S4lani z technologie, osob a podobné& je
nizké frekvence a témé&F volny otvor
vétraciho zafizeni mu klade miniméini
odpor; toto teplo tedy volné odchazi
z budovy.

Umozndéni vstupu vzduchu v raznych
vyskach

Tim, %e zafizeni lze umistit do polohy
svislé, &ikmé i vodorovné (jsou proto
vodot&sna), je znalné rozdifena moznost

[

~

Recenzoval: Doc. Ing. Jaroslav Chysky, CSec.

jejich pouziti. Vhodné vyskové i pudo-
rysné rozmistdni wumoziiuje optimélni
vykon vétrani.
d) Protipozérni vétréni
Po dosazeni predem nastavené teploty
otvird pojistka vé&traci otvory. Po jeho
otevieni se odvadi z budovy kout a teplo.
e) Prirozené osvétleni
Zaluziemi je vétraci plocha omezena jen
minim4lné a wumozhuje pohledem na
oblohu psychologicky odpo&inek v pra-
covnich prostorech.

Béiné denni vétrani

Bylo dokézéno, ze zvyseni teploty o 1°C
nad normél (18—20 °C) snizuje produktivitu
préaco v pruméru o 2—4 % . Rovnéz v horkych
prostordch jsou lepdi podminky pro vznik
mikrobidlniho klimatu a konedn& dlouhodobé
vystaveni vysokym teplotdm se negativné
odrazi np fyzickych schopnostech &lovéka.

Pri spravném rozmisténi vétracich zatizeni
je mozZno viem témto komplikacim zabranit

\Op
he— VYSKA 0D PODLAHY KE STREDU VENTILATORU
dg— TLOUSTKA KOUROVE VRSTVY 0D ZAKLADNY VRSTVY

KE STREDU VENTILATORU
A,~ VOLENA PLOCHA VENTILATORU
Op— 0BVOD OHNE

Obr. 1. Rozmérové udaje k nédvrhu
automatické protipozérni ventilace
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bez jakgchkoli nérokt na energii a udrzbu.
Spravné rozmisténi je maznadeno na obr. 1.
Bghem ohné se vétraci otvory okamzité
oteviou a umozni odvéd&ni ohn&. Vyhodou
je, zo ohen se dé4 velmi snadno zjistit podle
sloupu dymu, ktery uniké. Déle bylo zkous-
kami zjisténo, Ze se ohen pomaleji roziifuje,
vétrdnim je umoznén tnik koute, ktery jinak
bréni orientaci v ho¥icim objektu a piivodem
vzduchu je zmenZena tvorba jedovatého CO,
coz zmensuje ztrdty na lidskych Zzivotech.

Materidl vétractho zarizent

Toto zatizeni je vyrobeno z hliniku s upra-
venym povrchem, ktery nevyzaduje z&dné
n4téry (obr. 2). Jeho odolnost byla vyzkou-
ena experiment4lnd (1). Rizeni v&trani je
velmi flexibiln{ a je uspofé4dédno na centralnim

~
N
pie- o —=
PNEUMATICKE 1
RIZENI 5
POHLED L

PROFIL 1
2ALUZIE

Obr. 2. Celkovy vzhled a profil Zzaluzie
automatického v&trani

panelu, muze byt plnd automatizovéno

pomoei pifdavnyeh zafizeni jako jsou:

detektory koufe, dests, ‘asové spinade

a termostaty.
Zatizeni muze byt v konstrukei umisténo

nejrizndjdim zpusobem (obr. 3).

2. Univerzilni Zaluziové vétraci zatizeni

Vyhodou tohoto typu je skutetnost, ze
umoziuje dokonalé vétréni i za de&té (ne-
uzaviré se p¥i deiti); voda vniké mezi zaluzie
spoleénd se vzduchem, zde se oddsli a stece
do odvodnovaciho kandlku.
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Kazdy zcela otevieny otvor mé priutokovy
soudinitel 0,6, 409 potencidlni energie se
ztrici t¥enim a turbulenei.

Tradidni vétraci zafizeni zpusobuji posta-
venim zaluzii dalsi ztraty, takze jejich Géin-

Obr. 3. Detaily riiznych pFipojeni vétraciho
zafizeni v konstrukei

-~

Obr. 4. Konvendni zaluzie

Jednoduchd zaluzie typu Colt

Obr. 5.

nost je jen asi 259,. Univerzilni Zzaluzie
diky lep&imu postaveni a profilu Zaluzii
dosahuje udinnosti az 759% (u jednoduché
zaluzie). Uginnost jednotlivych typta zafizeni
je zachycena v tab. 1.

U konvendni zaluzie dochézi k turbulent-
nimu prouddni vzduchu, pouziti Zzaluzie
typu Colt zlepuje aerodynamické soucinitele.
Rozdil mezi konvenéni a zabudovanou zaluzii
ve vétracim otvoru je zfejmy z obr. 4 a 5.
Byly provedeny zkousky v aerodynamickych
tunelech (2). Hledal se vztah mezi aero-
dynamickymi soudiniteli a v&tranim. Zjistilo
se, ze potladenim turbulence lze dosdhnout
podstatn& lepsi vysledky.



Tabulka 1

Pratok Pratok
privadéného odvédéného Poznimk
vzduchu vzduchu oznamka
m3h~1 m3h~1
konvenéni v&traci zafizeni 6 000 m3 1500 m3 nelze pouzit pii desti
jednoduché Zaluzie 6 000 m3 2 400 m3
dvojité zaluzie 6 000 m3 1680 m3 2 X vétsi nez konvenéni
trojité zaluzie 6 000 m3 1500 m3 5,56 X vétii efektivnost
vétrani
Princip odludovdni vody a vzduchu kanalkdt na konci jednotlivyeh lista.

Zaluziové zatizeni umoziiuje proudu vzdu-
chu, aby se spoleéné s vodou dostal dovniti
budovy. Pii pratoku se pomoci prudké zmény
sméru (vlivem tvaru zaluzie) doséhne od-
stiedivé sily, kterd t&z3i vodni S4stice odd&li
od vzduchu. Tyto Géstice narazi na zadni
stranu Zaluzie a odtud jsou turbulenci do-
neseny az do sb&rného kandlku. Na rozdil
od konvendnich Zaluzii je zde zddouei silny
vitr. Byla provedena rada testd v aero-
dynamickém tunelu (2), kdy byl zndmy
objem vzduchu hnén pies Zaluzii a byl mé&ien
rozdil tlakt na obou strandch. Jestlize pohyb
vzduchu vztdhneme k celé plo%e otvoru,
muzeme ziskat teoreticky objem vzduchu
pripadajici na jedno vétraci zaiizeni. Pomér
téchto dvou &isel (zndmého objemu vzduchu
ku teoretickému objemu) uddvéd konstantni
soudinitel zafizeni.

Utdinnost jednotlivych typt se pak stanovi
jako vétraci pruiez nasobeny soudinitelem
zafizeni.

Priklad:

pozadovany prutok vzduchu 4,72 m3/s,
specifikovany volny prufez 2,32 m?2/s,
priatokovy soudinitel aeraénich otvort 0,6;
potom je tedy aerodynamické volnd plocha
1,4 m2,

u dvojité zaluzie je prutokovy soudinitel 0,28,
1,4 . p y
028 = 4,97 m2 — potom je celkovy prufez

vétraciho otvoru 4,97 ma2.

Jednotlivé typy

a) jednoduchd zaluzie (obr. 6): muze se
pouzivat i pro sestavy dveri, nemé zcela
dokonaly systém odvodn&ni a pfi silném
de&ti proniké &ast vody do budovy. Vétract
charakteristiky (2) jsou velmi dobré,
rovndz aerodynamicky soudinitel. Jejich
pouziti je vhodné tam, kde nejsou népory
de&té piilis velké.

b) dvojitd Zzaluzie mdélké (obr. 7): voda, kters
pronikne dovnit¥, je Iizena, odsita na
konec Zaluzie a odtud odvédena kandlky
na dno Zaluzie.

¢) dvojité Zaluzie hlubsi (obr. 8): tento typ
1ze umistovat vertikdlnd i horizontéln&.

d) trojit4 Zaluzie (obr. 9): voda odtékd do

Tato metoda zabranuje zcela odtoku
prodlé vody na dolni Zaluzii. Drenéini
systém je navrzen tak, Ze umozZiiuje na-
pojeni do konvenéni odpadni sité&:

Konstrukénd musi byt Zaluzie podepfena
max. po 1,25 m, jednotlivé zaluzie jsou od sebe

=
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Obr. 6. Vatraci otvor s jednoduchymi
zaluziemi
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Obr. 7. Vétraci otvor s dvojitymi msélkymi
zaluziemi
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Obr. 8. Vdtraci otvor s dvojitymi hlubsimi
zaluziemi
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Obr. 9. Vétraci otvor s trojitymi Zaluziemi

vzdéleny 50 nebo 100 mm. Hmotnost prvku
1ze urdit ze vzorce:
hmotnost = (plocha X 5,955) +

+ (obvod x 0,435) +

+ (vy&ka x 0,755) kg.
Zptsoby montéze jsou shodné.

3. Viceuibelové vétraci z atizeni

Zaiizeni je namontovano na plochych nebo
Sikmych stfechdch. Zastava &tyii hlavni
funkce:

a) piirozené vétrani (obr. 10a).

Zcela otevieny otvor mé dvojnésobny

vykon ods4vani nez zafizeni konvenéni;

pfitom poloha klapek je samoregulo-
vatelnd v zavislosti na rozdilu teplot
uvniti a vné budovy,

b) tlumené vétrani (obr. 10b).

Zjisti-li senzory umist®né na stiese dést,

okamzité se vontildtor piepne z piiroze-

ného vétréani na tlumené.
¢) protipozérni vétrani (obr. 10e).
V piipad®, ze teplota dostoupi pfedem
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Obr. 10. Funkce vicetudelového vd&trani

a) plirozené vétréni, b) tlumené vd&tréni,
c¢) protipozérni vétrani, d) dsporné veétréni

L

Obr. 11. Zpusoby regulace vétrani:
a) bez regulace, b) rudnd iizeny,
¢) s pneumatickou regulaci



stanovené hodnoty, nebo koutfové de-
tektory zachyti zndmky poZaru, prepne
pojistka listy na maximélni vykon.
d) usporné vétrani (obr. 10d).

V zimnim obdobi muze byt vétrani
programovano tak, aby bylo co nejvice
zabranéno nekontrolovatelnym ztratdm
tepla.

Prednosti viceubeloveho vétractho zafizent

A. Velké volné plocha vzhledem k celkovému
rozméru, zhruba dvojnésobny WGinek
vétrani proti jinym systémuam.

B. PIn& kontrolovatelné vétrani s moznosti
normélni nebo automatické zmény podle
vné&jsich podminek.

. Konstrukce je navrZena tak, Ze vyuZivé
sily vétru k odsavéani vzduchu z mistnosti.

. Vyborné t&snost zlepsend kartacky.

. Omezuje nadmd&rné ochlazeni vé&tranych
objektu.

. Automatické prepinéni v pfipadé pozéru.

. Snadné instalace.

QH Hg Q@

Uéinnost zafizent

Zévisi na:

a) konstrukei a pouziti vé&traciho zafizeni,

b) na rozdilu tlaku.
Tento rozdil byva obvykle velmi maly,
proto je nutno vytvofit dokonaly aero-
dynamicky tvar, ktery by omezil ztraty
tfenim nebo snizil prouddni vzduchu.

Stavy Fizent vétractho zafizenti v provozu

a) nekontrolovany — nejjednodussi sestava;
horni klapky jsou zcela zavieny, vnitini
otevieny (obr. 1la),

b) rudné fizeny — bud s hornimi zavienymi
klapkami & dolnimi Fiditelnymi lanky
(obr. 11b) nebo pomoci pojistky,

¢) s pneumatickou regulaci — provoz je pln&
fizen pneumatickym systémem napojenym
na panel pro obd klapky; ten musi byt
operativni i b8hem pozaru (obr. 1lc).

Zavér

Pouziti uvedenych protipozarnich vé&tra-
cih zafizeni ndm zajisti splnéni téchto pod-
minek:

— kout, teplo a vyvijejici se plyny mohou byt
vétracim otvorem rychle odvedeny piimo
do ovzdusi,

— ohnisko poZiru mohou pozérnici ne-
prodlend lokalizovat a zniéit,

— nebezpedi exploze je vyloudeno,

— ohett se udrzuje ve svém puvodnim roz-
sahu; diky proudicimu vzduchu se ochla-
zuji materidly leziei v bezprostiedni
blizkosti ohns,

— £kody jsou omezeny na minimum a sekun-
dérni 8kody jsou odstranény,

— teplota pod stropem se snizi — tim se snizi
nebezpedi zkrouceni konstrukece a oheii
neni podporovén padajicim materidlem.
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CopTa npoTHBONOKAPHBIX
BEHTHIANMOHHBIX 000py/I0BaHMii

Hrnome. Bayanas Kynuauk, k. m. H.

ExeromHsle 1OTEpHM NIPHYMHEHHBIE II0MKa-
paMu HapPOJHOMY XO3AHCTBY TaK 3HAYHTEINH-
HBl 9TO IPHHYKMAIOT IPOEKTaHTOB IPH
OPOEKTHPOBKE 3TAHUI HET TOJIBKO HCXOMUT
U3 lefiCTBUTEIILHEIX IPOTHBOIIOKA PHBIX TP/~
MCAHMI, HO B MAKCEMAJbHOU Mepe IPUMeH-
STH IPOTHBONOKAPHEIX BEHTHIAUOBHEIX
obopymoBaHui. 37ech MOKHO IIPEMEHHUTDH
¢ OJ{HOHM CTOPOHHEI IPOTHBOIOMKADPHEIX aBTO-
MATHYECKUX BEHTHUIIATOPOB, ¢ JPYro# cro-
POHBI MAKCUMAJILHEIX YHHBEDCAJIbHEIX 3KaJl-
103¥1 ¥ TAKKEe YHHBEPCAJIbHBIX BEeHTHIATOPOB.
CraThsI 3aHEMAETCS BO3MOMKHOCTSIMHA MCIONIb-
30BAHMSA OTIEJbHHIX TUIIOB, IX IPEHMYIIecT-
Bam#t, pyHKIMEH 1 crroco0aMN yIIpaBilIeHNA.

Kinds of the fire-fighting ventilation equipment
Ing. Vaclav Kupilik, CSc.

Yearly national-economy losses caused by
fires are so high that they press upon designers
in building projecting not only to take into
account the valid fire-fighting regulations
but maximaly to apply the fire-fighting
ventilation equipment. Fire-fighting auto-
matical fans, maximal wuniversal louvers
and multi-purpose fans can be used there.
Possibilities of application of the single types,
their merits, functions and control methods
are discussed in the article.

Sortes des installations de ventilation avec une
protection contre lincendie

Ing. Vaclav Kupilik, CSc.
Tous les ans, les pertes occasionnées par les
incendies dans I’économie politique sont

importantes de sorte qu’elles contraignent
les projeteurs & un projet des béatiments
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& venir des réglements valables pour une
protection contre l’incendie non seulement,
mais & faire valoir les installations de ventila-
tion avec une protection contre l’incendie
dans une mesure maximale. D’une part,
celles-ci peuvent d’stre réalisées a I’aide
de I’utilisation des ventilateurs automatiques
avec une protection contre 1’incendie, d’autre
part, & l'aide des jalousies maximales uni-
verselles et des ventilateurs pour plusieurs
buts aussi. Cet article traite les possibilités
d’utilisation des types particuliers, leurs
avantages, les fonctions et les modes de
commande.

Typen von Feuerschutzliiftungsanlagen
Ing. Viclav Kupilik, CSec.

Die alljahrlichen infolge des Feuers in der
Volkswirtschaft angerichteten Verluste sind
so bedeutend, dass sie die Projektanten
beim Entwurf von Gebéduden nicht nur von
den geltenden Foeuerschutzvorschriften aus-
zugehen, sondern auch im Maximalmass die
Feuerschutzliftungsanlagen zur Geltung zu
bringen, zwingen. Diese kénnen einerseits mit
Hilfe der automatischen Fouerschutzventila-
toren, andererseits mit Hilfe der universellen
Maximaljalousien und auch der Ventilatoren
fiir mehrere Zwecke realisiert werden. Dieser
Artikel behandelt die Anwendungsmdglich-
keiten der Einzeltypen, ihre Vorteile, Funk-
tionen und Steuerungsverfahren.

@ Regulace objemového pritoku na principu
fluid-jet

Jeden z novych principa regulace obje-
mového pratoku vzduchu u vdtracich a kli-
matizaénich zatizeni je tzv. fluid-jet. Vlastni
regulaci pratoku obstardvé motoricky pohé-
nénd regulaéni zaluzie s protib&inymi listy,
protoze poskytuje nejideéInéjsi zpusob prou-
déni, tj. minimdalni turbulenci za klapkou
a tedy i nizky hluk. Nastaveni klapky udéva
rychlostni ¢idlo umisténé v uréité vzdalenosti
pied klapkou.

Prneumaticky systém

Rychlostni ¢&idlo je tryska, do niZ se pii-
védi tlakovy vzduch. V malé vzdalenosti
od ni je pfijima¢, tj. trubitka, do niz sméiuje
paprsek tlakového vzduchu. Rychlostni ener-
gie se v pfijimaéi méniv tlak, ktery je v dobie
mafitelné oblasti. Usadi-li se takovato jed-
notka do potrubi, kolmo ke sméru proudéni
vzduchu, pak proud odchyluje paprsek a tim
se v piijimaéi méni tlak. P¥iznaéné pro tento
‘systém je, Ze vztah mezi rychlosti proudéni
vzduchu v potrubi a tlakem v piijimaéi je
linedrni a %e signdl z pfijimade je nejvétsi,
kdyZ je rychlost v potrubi nejmensi.

Zménou tlaku tlakového vzduchu je
mozno ménit pomér rychlosti vzduchu a tlaku
v prijimaéi. Zména se muze dit bud ruéné,
nebo automaticky, nap¥. prostorovym termo-
statem. Tim se méni pozadované hodnota
rychlosti vzduchu v zévislosti na vstupnim
signdlu. Regulace dostane tedy omezeni
rychlosti od uréitého minima do maxima.
Mezi t&mito extrémy posouvd termostat
pozadovanou hodnotu. Integrovany zesilovaé
zesili signdl na provozni hodnotu pneumatie-
kého servopohonu klapky. Termostat tedy

¥idi pozadovanou hodnotu ¢idla rychlosti

a reguldtoru, nikoliv klapky.

Elektronicky systém

Elektronicky senzor rychlosti obsahuje
dvé teplotni é&idla. Jedno z nich dostane
teplotu proudiciho vzduchu, druhé se piivede
na uréitou vyssi teplotu. Toto éidlo se viak
proudicim vzduchem ochlazuje tmérnékrych-
losti vzduchu. Vlivem teplotniho rozdilu
éidel reguldtor prestavuje klapku, a to se
déje tim rychleji, éim je vétsi odchylka od
nastavené hodnoty. Pfi uréité hodnotd vy-
stupniho signélu z reguldtoru je servomotor
v klidu. Je-li signédl vét$i nez tato hodnota,
servomotor otvird klapku, je-li mensi, zaviré.
Nastaveni pozadované hodnoty objemového
pritoku je mozné v rozsahu 0 az 100 %, a to
bud ruénd nebo automaticky od prostoro-
vého termostatu.

Zatizeni umoziiuje bud udrzeni stélého
objemového pratoku s velkou presnosti
(45 %) nebo proménny objemovy pratok
s témét linedrni charakteristikou s rozpdtim
pratoku v rozsahu az 5 : 1.

CCI 7/84 (Ku)

@® Kombinace svitidla a ventilitoru

Fa. Nu Tone Inc., Cincinnati, USA nabizi
pro sprchy, koupelny a jiné mistnosti jed-
noduché kruhové stropni svitidlo, které tvoii
uprostfed svételny zdroj, jimz je zéfivka
a po obvods miizka, kterou je do mistnosti
dodévan vzduch. Nad svitidlem je umistén
ventildtor o objemovém pratoku 170 m3/h.

ASHRAE J. 2/85 (Kw)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
GfsLo 2

ROCNIK 29 (1986)

621,63
338.45

ZKUSENOSTI Z PROVOZU VENTILATORU

Ing. SLAVOMIL NOVOTNY
ZVVZ, Prachatice

V roce 1985 uplynulo 18 let od zahéjeni vyroby ventildtora v zédvodd
ZVVZ Prachatice. Na piikladech z praxe jsou v &ldnku uvedeny piic¢iny
poruch, které se v tomto obdobi vyskytly pfi provozu ventilatori a zph-

soby jejich odstranéni.

V roce 1985 uplynulo 18 let od zahdjeni
vyroby v mnojmlads§im vzduchotechnickém
zavodu ZVVZ Prachatice, ktery je orientovén
piedevsim na vyrobu ventildtord.

Uvedené obdobi je dostateén$ dlouhé pro
‘ziskéni provoznich zkuSenosti ruznych typa
a velikosti ventildtord. Pro zabdh vyroby
v letech 1967—1968 byly predédny nékteré
axidlni a radidlni ventildtory z jinych, jiz d¥i-
ve existujicich podnikt, napt. LVZ Liberec,
Janka Radotin, ZVVZ Milevsko.

Na ptikladech z praxe jsou uvedeny po-
ruchy ventiladtora, které se vyskytly v pro-
vozu i zpusoby feSeni vzniklé situace.

1. Axidlni Sroubové ventildtory 8§V 710 (obr: 1)

Piedmétem pievodu vyroby byla rada
Sroubovych ventilatora od velikosti 355 do
1000 (velikost = pramér obézného kola v mm)
v nejrazndjsich provedenich a uspoiédénich.
Roéni produkee predstavovala nékolik desi-
tek tisic kust. Uvedenéd skuteénost lékala
i zlepSovatelské hnuti, které se vyznacovalo
nap¥. zeslabovénim a vylehéovénim kon-
strukce, mnohdy pod unosnou mez. V dobd
jedts pred prevodem dokumentace byla
ngkteré ,,zlepSeni‘‘ promitnuta do vykresu.

U ventilatort SV 710 (obr. 1) byl zeslaben
plech u ob&zného kola tak, Ze lopatka se pii
provoznich otétkach dostala do nebezpec-
ného pésma chvéni a dochézelo ptibliznd
po t¥ech tydnech provozu k prasklindm, které
se §itily od vrubu — vyseku na lopatce.
U ndkterych pripada doslo k destrukei.

Pii objastiovani poruch byly zjistény tyto
pridiny:

— zeslabeni lopatky, a tim zména vlastni
frekvence,

— vrub po vyseku v lopatee jiz v rozvinutém
stavu (nevhodny tvar),

— praskliny u rohu vyseku po lisovéni lo-
patky.

Aby nebylo nutné vracet se k vétsi
tloustce plechu, bylo piikrogeno k jednoduché

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc.

upravé, kterd nevyzadovala zddnou zménu
v piipraveich a navic umoznovala provedeni
i na hotovych obé&znych kolech, aniz by
doslo k néjaké Gasové prodlevé.

Na lopatku byl piivaten maly plech troj-
thelnikového tvaru, ktery zménil tuhost
lopatky, tim i vlastni frekvenci. Pripravek
pro lisovani zdfezu byl upraven na zaobleny

P

SANI a)

VYZTUHA

b)

POHLED-P

&

Obr. 1. Uprava lopatek ventildtoru SV 710
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tvar. K dal§im poruchédm jiz nedochézelo.

Protoze obdobné konstrukce kola byla
v n. p. LVZ pouzita i pro ventildtory otop-
nych souprav pro pramyslové uéely, vyiesili
pracovnici LVZ zménu tuhosti lopatky
vhodnym prolisem.

2. Axialni pfetlakové ventilitory APR 800
a 1000

Z axislnich pretlakovych ventildtort vy-°
rabi prachaticky zédvod spolehlivé ventild-
tory APR ve velikostech 800 a 1000 v nej-
razndjsich usporédénich, a to do zdi, potrubi,
reverzaéni, provedeni pro vysoké relativni
vlhkosti a teploty pfi pouziti v cihelndch
a keramickych zavodech k suSeni vyrobka
a% pti teploté + 100 °C, kdy speciélni elektro-
motor je pfimo v tomto prostiedi.

Pri suSeni se pouzivé reverzace, aby proces
odnimdni vlhkosti byl rovnomérny. Podle
normy se reverzace provadi max. 4X za
hodinu. Obé&iné kolo je z hlinikové slitiny,
véetnd ndboje, na kterém jsou umistény
lopatky. Aby nedochézelo k otlac¢eni hliniku
v misté pera pro prenos krouticiho momentu,
byl v néboji zalit stted ze Sedé litiny.

Zkusenosti z provozu ukézaly, Ze cihelny
rok od roku zvySuji vykony vyroby zbozi
a reverzaci 4X za hodinu mnohokrat pie-
krac¢uji. Zacdalo dochéizet k otlac¢eni litiny
v misté pera. Aby vyrobni zavod odstranil
tento nedostatek, provadi zilitek ocelovy
s lepSim vnéjSim tvarem.

U reverzaénich ventildtori je nezbytné
1009, zajisténi ob&znych kol na &epu elektro-
motoru proti posunu nebo vypadnuti.

3. Axialni pretlakové ventilitory APR
z PUR pén

Pro dopravu éistych vzdusin bez abraziv-
nich a lepivych piimisenin pii teploté do
+40°C se pouzivaji ventildtory APR 800
a 1000 s lopatkami z PUR pén. Zévod ZVVZ
Prachatice sériové vyrdbi uvedené ventild-
tory fadu let. Je-li pouziti ventildtora v sou-
ladu s mont4znimi a provoznimi piedpisy, ne-
dochazi k poruchém. Rovnéz je nezbytné
provedeni predepsanych kontrol pred uve-
denim ventildtoru do provozu. Zndme t¥i
druhy poruseni obdézného kola, které bylo
zavindno vniknutim ciziho (vn&jsiho nebo
vnitiniho) predmétu do ventiladtoru a nedodr-
Zeni vale mezi OK a pla§tém, kdy doslo
ke Skrtnuti lopatek o pldst a k destrukei.
Ve vsSech piipadech nebyla instalovéna
ochranné miiz jak pozaduji montézni a pro-
vozni predpisy.

4. Radidlni sttedotlaké ventilatory KV 300
Malé radidlni stfedotlaké ventildtory KV

300 slouzily jako speciélni ventildtory pro
kotle VSB-IV. Jejich vyroba byla pfevedena
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z n. p. LVZ Liberec. Potfeba ¢inila cca
2000 ks/rok. Maximdalni dovolené teplota byla
+200°C a ventildtory se pouzivaly jako
koutové, predev§im na zitop u mensSich
domti a organizaci — Skolky, jesle apod.
S ohledem na raznorodost obsluhy uvedeného
za¥izeni dochézelo k prekradovéni maximélni
povolené teploty a tim k poskozovéni ob&z-
ného kola ventildtoru. Byly i takové piipady,
kdy doslo ke zborceni ocelového obézného
kola. P#i provozu kotle §lehaly totiz plameny
az k ventildtoru.

Pii vyvoji nédhrady typu RSD 315-K se
potitalo s hrubym provozem i éasto neodbor-
nou obsluhou. Nové provedeni spolehlivé
pracuje pii vys$i provozni teplotd, chladici
kotou¢ zajistuje bezpeény odvod tepla z hii-
dele a zabrathuje salani na loziska.

5. Radidlni nizkotlaké ventilitory RNA 1250
8 kluznym uloZenim

Z n. p. Janka Radotin piesly do ZVVZ
Prachatice v roce 1967 a poéinaje rokem 1968
byly vyrédbény radidlni ventildtory velikosti
1250, a to jak nizkotlaké, stiedotlaké i vysog
kotlaké ve vSech provedenich a modifikacich.

Pro klimatizaci se pouzivaly jednostranné
i oboustranné saci ventildtory RNA 1250
s kluznym i valivym wuloZenim hiidelu.
Zatimco s valivym uloZenim nebyly potize,
projevovaly se pii uloZeni kluzném, kde
loziska byla nakupovanou subdodévkou & vy-
kazovala velmi nizkou kvalitu. Jednalo se
o loziska s typovym oznadenim RL skiing.
Pi#idinou poruch byl nespravny pomér délky
a praméru loZiska, vadny materiél kluzného
kovu i nedodrZovéni obrobeni & drsnosti. Na-
vic nebyla Zédnad mozZnost naklapéni a do-
chézelo k vydirdni loziskového kovu. U obou-
strannd sacich ventildtort, kde je lozisko
umisténo piimo v séni, dochézelo k ibytkum
oleje vysavanim podtlakem.

Kluzné uloZeni bylo nahrazeno uloZenim
valivym a poruchy byly odstranény.

6. Radidlni sti"edotlaké ventilitory RSD na
femen pro extrémné vysoké otacky (obr. 2)

V souvislosti se zavadénim licence anglické
firmy Davidson byly u ventildtora do veli-
kosti 1000 priméru obéiného kola uvedeny
v norméach i vysoké provozni otdéky. Ma-
terial pro vyrobu kol byl pouzit tuzemsky,
ktery byl nejblize poZadovanym materidliim
anglickym.

Protoze obézné kola jsou pomérnd Sirok4,
doslo b&hem provozu k prohnuti lopatek
obdzného kola, a tim i ke zméné §itky. Uve-
dené deformace déle nepokradovala, ale
zhorsila dynamické vyvézeni.

Po provéteni byla u extrémné naméha-
nych kol zménéna konstrukee zesilenim
a bylo pouzito kvalitndjsich tuzemskych
materidla.
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Obr. 2. Deformace lopatek u obéZného kola
ventildtoru RSD

Obr. 3. Minimélni vzdélenost ob&iného kola
od jazyku skiind u specidlnich radidlnich
ventildtord pro tramvaje

7. Specidlni radidlni ventilatory pro
tramvaje (obr. 3)

Jednougelové ventildtory pro tramvaje
maji pohon stejnosmérnymi motory a s ohle-
dem na znaéné odpory maji vysoky tlak.
Provozni otd¢ky jsou 3000 min-i. Ventild-
tory slouzici k chlazeni, jsou umistény ve
stisnénych prostoréch a s ohledem na piepra-

vované osoby je pozadovdn minimalni hluk.
V rémeci provoznich méfeni na tramvajich
doma i v NDR bylo providéno za tudasti
VUV Praha-Malesice dikladné méieni hluku
mnoha vyrobenych kust vné i uvniti tram-
vaje. Dospélo se k rozdilnym hodnotdm
u ventildtord, které byly vyrabény podle
shodné vykresové dokumentace. Pétralo se
po pri¢indch u téch ventildtora, které vyka-
zovaly abnormaélni hodnoty. Bylo zjisténo,
Ze nadmé&rny hluk — sirénovy — vzniké tam,
kde vzddlenost obézného kola od jazyka
spirélni skiin® je minimélni. Rozdilnost byla
zpusobena montézi v dilng, kterd pro vyrobu
zkuSebnich kust méla minimdlni vybaveni
pripravky.

Proto bylo nezbytné presné uréit mini-
mélni vzdélenost, kterda v tomto pFipadd
Ginila 20 mm a polohu fixovat pfipravkem.

8. Stanice ob8hového mazini —
nespravné setizeni (obr.4)

U velkych radidlnich ventildtori od veli-

kosti 1250 vyse, kde teplota dopravované
vzduSiny je vétsi nez +250°C a miZe do-

!

. . 1ZOLACE
4 |
SACI
KOMORA lOLEJ
+350°C
-
f_ |
PREPAD
4% CHLADICI KOoTOUG

Obr. 4. Ob8hové mazéni loZiska u velkého
radiadlniho ventildtoru

séhnout az +400°C se vdtSinou pouzivé
stanice ob&hového mazdni. Stanice slouzi
k chlazeni, &isténi a cirkulaci oleje do loZisek
a zpét, umozituje provoz celoroéni, tj. i v zi-
mé, kdy stanice je vybavena otopnym téle-
sem s termostatem. Vytédpéni oleje: zadiné,
kdyz teplota klesne pod +5°C. V systému
je zabudovan pratokoznak, ktery signalizuje,
kdyz prestane olej téci do loZisek. Je moznost
blokovat hlavni pohon, aby se predeslo
poruse.

V rozvodu stanice ob&hového mazini je
kroms$ pojistného ventilu i obtok oleje, ktery
se musi pii najizdéni ventilatoru peélivé
sefidit.

U velkého radidlniho oboustranng saciho
ventildtoru velikosti 2000 se stalo, %e obtok
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byl nespravné sefizen, do lozisek Slo vétsi
mno#stvi oleje nez mohla piepadovd trubka
odvést a dochézelo k tomu, Ze se olej i pres
labyrinty dostédval ven z loZiska. Olej se
rozptylil po povrchu hiidele az k chladicimu
kotoudi, ktery odstiedivou silou odsttiknul
olej ptimo do mezery mezi kryci plech a sténu
saci komory do izolace. Protoze teplota
vnitini stény byla + 350 °C, doslo k poZzéru.
Celou problematiku bylo nezbytné urychlend
feSit pfimo na stavbd. Byl sefizen obtok
a snizena prepadové trubka, provedena
oprava oplechovéni tak, aby se do ventilé-
toru nemohlo nic dostat véetnd destové vody,
nebot ventildtor byl venku.

Aby nepovolané osoby nemohly manipulo-
vat s kole¢kem ventilu obtoku, bylo kole¢ko
sejmuto.

Uvedens porucha se vicekrat jiz neopako-
vala.

9. Vliv nevhodného uloZeni zikladu velkého
radislniho ventilatoru (obr. 5 a 6)

Pro jednoho odbératele, ke stejnému tcelu,
byly dodény 3 stejné radidlni vysokotlaké
ventildtory, které pracovaly v jedné kobce.
Mély shodnd provoznich hodin, kdyz bylo
7jidténo, #e u jednoho ventildtoru dochézi
ke zvydenému chvéni. Kontrolou bylo shle-

PN
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‘Obr. 5. Porus$eni nosného a kryciho kotouce
u velkého radialniho ventildtoru

d4no, #e obdiné kolo mé na nosném i krycim
kotouéi trhliny v mistech, kde konéi ob&zné
lopatky. U dalsich kol k tomuto jevu ne-
do&lo. Jednalo se o zjev, ktery se nikdy ani
pozdéji neopakoval.

Ventildtory byly ulozeny pruzné — uloZeni
zajistoval mimo ZVVZ odbératel sém u n. p.
ISOLA Kolin.

Pii zjistovani p¥i¢in byla vyloudena moz-
nost zémény rozmérové i jakosti materidlu,
ptipadnd jeho vady. Materidl byl shodny
s dal§imi dvdma ventildtory. Pri¢inou po-
ruchy byl rozdilny zéklad ventildtoru (tj.
mezirdm s uklidiiujicim betonem i rozdil
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v nosné konstrukei stavby). Promé&feni
bezprosttednd pod ventildtorem u uZivatele
provadsl VUV Praha.

Aby trvaly provoz mohl pokratovat do
doby zji$téni p¥idin, navrhl vyrobni zdvod

a)

b)

PR CON I — | R

Obr. 6. Upravy obdézného kola ventildtoru
k odstranéni zdvady podle obr. 5

nékteré tpravy obdiného kola, které se také
realizovaly a obéind kola byla v provozu
do doby zaji§téni uprav zdkladu.

Byla vyrobena dv® kola, z toho jedno
s rozpérnymi trubkemi umistdnymi mezi
lopatkami na seénd spojujici koncové &asti
lopatek. U daldiho kola bylo voleno zesileni
dvéma piirubami umisténymi na nosném
a krycim kotouéi.

Po provedeni tprav zékladu mohla byt
pouzita shodné kola jako u ostatnich venti-
latort, k poruchém nedochézelo.

10. Poruchy trubkovych hiideld
ventilatord RVE/2-2500 (obr. 7)

P#i konstrukeci ventildtorti velkych roz-
méra neni mozné vyrobit prototyp a tento
ovétrovat. P¥ikony obvykle dosahuji ndkolik
set mnebo tisic kilowattt, ventildtory jsou
velmi rozmdrné, maji znaéné hmotnosti
a jsou obvykle ukl4dany na betonovy zéklad.

Z transportnich a montéZnich davodid
jsou déleny na mensi dily tak, aby je bylo
mo#né dopravovat po Zeleznici. Vyroba
uvedenych ventildtort je vidy kusové a ven-
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Obr. 7. Uprava pouzdra trubkového hiidele

tildtory se stavi — konstruuji zvlist na
jednotlivé zakdzkové piipady. Casto musi
navic vyhovét dal§im pozadavkim, napi.
plynulé regulaci otédéek v &irokych mezich,
stupni nebezpeéi vybuchu apod.

U jmenovité velikosti 2500 je pouzito
raznych ob&inych kol, podle pozadovanych
parametrd, které se liSi poétem obéZnych
lopatek, ale i vndj§im pramérem ob&Zného
kola, ktery muze dosahovat napf. praméru
2800 mm. Celkova stavebni vyska je
takika 6000 mm. Maximéln{ otdéky dosahuji
740 min—1, pohon byvé, s ohledem na pouZiti,
razny. Bud asynchronnim elektromotorem
nebo elektromotorem s tyristorovou regulaci
otécek, ale nékdy i parni turbinou.

Pii konstrukei rotoru je piihlizeno k mnoha
hledisktim, zejména hiidel musi vyhovét
pii kontrole kritickych otédek, tj. musi byt
dostateénd tuhy, aby byla vaéi kritickym
otatkéam bezpedénd rezerva 20 az 30 9. Aby
hmotnost h¥idele, a tim i setrvaény moment
byly co nejmensi, volil konstruktér misto
plnosténného hiidele hiidel trubkovy, dy-
namicky vyvéZeny, o vndjSim prumséru cca
400 mm.

V z4vodd ZVVZ Prachatice bylo vyrobeno
pres Sedesat kusti hiidelt shodné konstrukce
a vétSina pracuje bez poruchy dodnes po-
stupnd od roku 1974. Presto doslo k nékolika
porucham. Bylo nutné zjistit pfi¢iny a na-
vrhnout provozné spolehlivé Feseni.

Pii zjistovani pii¢in byla pozornost za-
méiena na:

— konstrukei

— technologii

— vyrobu

— dopravu a montéz

— provozni podminky a dodrZzovéani mon-
téznich a provoznich piedpist

a) konstrukce:
hiidel sestaval z nésledujicich dila:

2 kovanych &epi,
2 bezesvych trubek,
2dilného pouzdra.

Byl piredepsén piredehiev pied svafovédnim
dvoudilného pouzdra dvéma U svary tak,
aby po vychladnuti pouzdra vzniklo pevné
spojeni s trubkou. Dvoudilné pouzdro bylo
k trubce piivafeno koutovym svarem. Po
obrobeni se provédélo dynamické vyvézeni
trubkového htidele,

b) pti kontrole technologie a vyroby bylo
shleddno, #e nebyl ve vSech piipadech
dodrzen technologicky zpusob vyroby
a kontrolnimi Fezy bylo prokézéno, ze
dvoudilny néboj nebyl na hiideli bez viu-
le, tj. dochdzelo k mistnimu odlehéeni
a mistnimu dotyku. Byly podrobeny kon-
trole vSechny svary,

c) byly prokézény souvislosti mezi poskoze-
nim obé&zného kola vlivem dopravy, mani-
pulace a vzniklymi trhlinami v mistd
konce dvoudilného pouzdra, kde byl pro-
veden koutovy svar,

d) provoz nedodrzoval montéZni a provozni
podminky dod4dvané s kazdym ventildto-
rem a navic doSlo v nékolika pripadech
pfi regulaci otddek k jejich prekrodeni nad
maximalni povolenou hranici.

Mezitim doslo ke zm¥énd CSN normy beze-
Svych trubek tak, Ze vyrobce prosadil, bez
konzultace a schvaleni vzduchotechniky,
v odstavei pouZiti, %Ze trubky nejsou vhodné
pro strojni soucdsti vyzadujici materisl bez
vnitinich vad i formulaci, Ze trubky se po-
uzivaji pro dopravu médii.

Pii reklamacich trubek, u kterych byly
ve vyrobnim zédvodd zjistény podélné trhliny,
odmital dodavatel trubek uhradit néklady
spojené s pracnosti nab&hlou do doby od-
haleni vady. Nahradil pouze vychozi ma-
teridl.

Navic lomy nebo praskliny nemsély stejno-
rody charakter a dochdzelo k nim po velmi
kratké dob&, nebo 3Sastéji po dobs delsi
8 charakteristickymi znaky tnavového lomu.

Pri¢iny byly zjiStény tfemi nezévislymi
stdtnimi ustavy a posudky znalcd pruZnosti
a pevnosti i materidlu se od sebe znadng
lisily.

Zévérem je mozno konstatovat, Ze na
poruSe se podili celd rada vlivi poéinaje
konstrukei, technologii, vyrobou, pouzitym
materidlem a provozem kondée.

Ukolem bylo nahradit trubkové h¥idele
feSenim spolehlivym v provozu, které ne-
bude citlivé na zmény v provoznich podmin-
kéch a bude zarutovat vyménitelnost. Tako-
vym FeSenim byl névrh plnosténnych kova-
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nych hiideld s maximdlni vnitini &istotou,
kters musi byt kontrolovatelna. Po zhotoveni
vykovku se provadi ohrubovéni povrchu
a petliva kontrola ultrazvukem. Rozsah ne-
patrnych vnitinich vad je stanoven pfeji-
macimi podminkami. Price na obrobné po-
kraduje na materidlu bez vad. Je mozZné
konstatovat, ze k Zadnym poruchiém plno-
sténnych kovanych hiideld v misté maxi-
maélniho ohybového momentu nikdy nedoslo.

Je tieba se jestd zminit o tom, Ze na pie-
chodnou dobu, nez byly zajistény plnosténné
vykovky, bylo v ndkolika ptipadech pouZzito
na obrazku uvedené FeSeni, kdy misto dvou-
dilného pouzdra bylo pouzito pouzdro ce-
listvé, za tepla nalisované s upravami, které
snizuji vrubovy uéinek. Vnit¥ni hrany pouzdra
byly bud zaoblené velkym polomérem nebo
&elo naboje bylo upraveno vhodnym zapi-
chem. U Zadného hiidele, s takto provede-
nymi upravami, nedodlo k Zidnym poru-
chém.

11. Porucha &epu hridele velkého radidlniho
ventilatoru (obr. 8)

ZkuSenosti z cementérenského provozu
ventildtoru o vykonu 1250 kW s elektro-
motorem s plynulou — thyristorovou regu-
laci otadek ukazuji, Ze je opodstatnéné véno-
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nepfesnosti v montéZi

spojky

vat kontrole ventildtoru nélezitou pozornost,
zejména pak spravnému vyrovnéni spojky —
zpusobuje cyklické — ohybové naméhdni
¢epu. Spojka mé s ohledem na prendseny
vykon znaéné rozméry. Stali napi. nevelké
0sové presazeni a urdité nepiesnosti ve spojce
samé a zédkovek, nebo jind vada v nebezped-
ném pruiezu vykovku epu a urditd, i kdyz
pomérné dlouhs doba, kterd pracuje na po-
ruseni hiidele. Jedns se o ojedindly piipad,
ktery vSak muZe nastat po vice jak ro¢nim
provozu. :

Obecnd lze ¥ici, ze u vsech dynamicky
naméhanych soudésti je nezbytné jiz pfi kon-
strukei snizit vrubové uéinky na minimum.
Ke konstrukei se hodi oceli o sttedni pevnosti,
ale houzevnaté. Viechny prechody musi byt
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pozvolné a provedeny s velkymi poloméry
zaobleni. Vzdélenost draZek od mista pie-
chodu musi byt dostateéné.

12. Poruchy spojek SPM (obr. 9)

Pii zavaddéni radisdlnich vysokotlakych
ventildtora RVE do vyroby byly pouzity
subdoddvky — pruzné spojky typu SPM se
$roubovymi pruzinami — po obvodu spojky,

0

POHLED-P

Obr. 9. Sroubové pruziny u pruznych spojek
typu SPM

zasahujicimi do obou polovin. Zkusenosti
z dlouhodobého provozu ukézaly, Ze dochézi
pii z4bdhu k vybouleni pruZin, které svymi
kalenymi zévity vydiraly slaby kryt. Velmi
Sasto se stalo, Ze kryt byl poSkozen natolik,
%e pruziny byly odstiedivou silou vymritény
ze spojky. Na zéklad$ téchto zjisténi byly
pruziny nahrazovény elementy z umatexu.
Protoze n. p. Prerovské strojirny, zévod
spojky, mél Fadu reklamaci, vypustil typ
SPM z vyrobniho programu.

Zévod ZVVZ Prachatice pouzivé u venti-
ldtorts pramyslovych pruzné spojky s vi-
nutou pruzinou VPS (Bibby) od shodného
vyrobce. Na tento druh spojek nejsou zadné
reklamace, mimo nejmensi velikost VPS
0,001, kde se v provozu poskozuji vinuté
pruziny. Velikost VPS 0,003 a vySSi plné
vyhovuji.

13. Poruchy lozisek

Na dobrém uloZeni rotoru zévisi bezporu-
chovy chod ventildtoru. V praxi u ventildtora
velkych rozmdra se plnd osvédéila dvourads
soudedkové naklapdci loziska. )



Je-li uloZeni navrZeno pro pomérnd vysoké
otacky nebo se jedns o ventildtor pracujici
se vzduSinou o vysoké teplots, voli se loziska
8 vétsi radidlni vali C 3 nebo C 4. V&tsi vile
umozituje spolehlivy chod i pi#i rozdilnych
teplotdch vnitiniho i vnéjsiho krouzku.
Loziska jsou vét§inou mazéna olejem bro-
dénim, u loZisek ventildtort pracujicich pii
teploté dopravované vzdusiny do + 250 °C.
Pti teploté vyssi az do +400°C se pouzivd
kroms$ chladiciho kotoude z hlinikové slitiny
stanice ob8hového mazéni. K mazéni se po-
uzivd turbinovy trvanlivy olej OT-4C s mini-
maélni pénivosti.

V praxi doslo k nékterym poruchém
u ventildtori, kde uZivatel nap¥. po nékolika-
letém provozu provedl vyménu loZisek za
nové se stejnym oznadenim a piehlédl nebo
nemél k dispozici loziska se zvétsenou radidlni
vili. Provoz prokézal, Ze je nezbytné zajistit
loziska s vuli C 3 nebo C 4.

Dal$im moinym zdrojem poruch je ta
skutetnost, Ze mnohé ventildtory, ktersd
kompletuji vétsi investiéni celky &ekaji na
monté% az nékolik let. Skladovani nebyva
podle ptedpisu. Nevhodnym skladovénim,
neprovedenim i4dné kontroly loZisek nebo
neprovedenim repase se jiZ stalo, %e ventil4-
tor musel byt piedéasné odstaven z provozu
a zjisténa pii¢ina poruchy ve zrezivélém
lozisku — ¢&ésti, ktera nebyla ve styku s ole-
jem.

Provozni piedpisy uréuji kontroly, které
je tfeba provést pied uvedenim ventildtoru
do provozu i kontrolni &innosti p¥i chodu,
kde mimo jiné je stanovena kontrola stavu
oleji a mazadel i dopliiovéni na uréenou
hranici.

Z provozu zndme ubytky oleju ze skiini,
které obsahovaly mikrotrhlinky v Sedé litins.
Za klidu ventildtoru a bé&zné teplots oleje
nedochézelo k vytékdni ani nebyla zjisténa
néjaks netdsnost.

Pfi b&hu ventildtoru, kdy se celé ulozeni
zahidlo na provozni teplotu, doslo ke zv&tieni
mikrotrhlin vlivem tepelné roztaZnosti. Olej
byl mnohem #ids§i a snadngji zatékal do slé-
vérenskych vad. Jestlize provozovatel ne-
vénoval ventildtoru kontrolni pééi, mohlo se
po delsi dobd stdt, Ze hladina poklesla pod
dovolenou mez a mohlo dojit k poruchdm.
U malych a stfednich ventildtord nejsou
vétSinou teploméry, které by dalkov®é své-
telné nebo zvukov$ signalizovaly poruchu.

Bez teploméra, a ndkdy i zdvojenych, se
v8ak provoz velkych ventildtoris neobejde.
Pouzivéme odporové nebo kontaktni teplo-
méry, které mohou mit rizné nastaveni,
napi. na +70°C signalizaci a p¥i dosafeni
teploty 490 °C blokovéni hlavniho pohonu,
protoZe jiZ pii teplot$ nad +100°C dochézi
k ohroZeni tvrdosti ploch krouzkt loZisek
a mazivo ztrdei svoje dobré mazaci schop-
nosti. Po zjisténi piitiny a oprave je mozny
dalsi provoz.

Vyrobni zdvod ZVVZ Prachatice proto
vénuje zvySenou pozornost kontrole odlitkt
loziskovych téles. Po obrobeni se provadi

kontrola barevnou defektoskopii, aby byla
zdruka, Ze se na montéZ ventildtora dostanou
vyhradné kvalitni odlitky, se zarudenou
tésnosti.

Z praxe je zndm i piipad poruchy v provo-
zu, ktery vznikl neopatrnosti p¥i manipulaci
s bfemenem v blizkosti ventil4toru, pfi kterém
byl poskozen uhlovy olejoznak — sklendné
trubi¢ka. Doslo k rychlému tniku oleje a po-
Skozeni nejen loziska, ale i h¥idele. Namon-
tované teploméry nebyly pFipojeny na sig-
nalizaci do velina, vizuélni kontrola ptisla
pozds.

14. Opotiebeni ventildtorii a zalepovani
v provozu

U radidlnich ventildtord dochézi pii
dopravé vzduSiny s abrazivnimi p#imiseni-
nami k opotiebeni nékterych &4sti, zejména
obé&znych kol a obvodovych plechi spirdlnich
skiini.

Proto vyrobce ventildtort provadi ob&zné
kola pancéfovand, tj. zesilend proti ob&inym
kolum pro &isty vzduch a provadi takové
upravy, které snizuji opotfebeni na minimum
a prodluzuji zZivotnost. Jednou takovou
tYpravou je napi. provedeni n4vart na lo-
patkéich rovnobéind s osou rotace v ptiblizng
1/3 vzdélenosti t&sné od nosného kotoude
elektrodou z tvrdokovu. Dalsi dpravou muze
byt kryti svaru i &asti lopatky u nosného
kotoude profilovou oceli, napi. tGhelnikovou
nebo plochou.

U spirélni skiiné se provadi vyménitelné
pancétovani obvodového plechu, nebot tam
nastdvé nejvétsi otér.

Na ventildtor by méla pfichizet vzdusina
s predem odlou¢enymi piimiseninami v pied-
fazenych odluéovacdich, aby pfes ventilator
i do ovzdusi §lo minimélni procento nedistot.
ZlepSeni v tomto sméru p¥indsi boj za zlepseni
Zivotnfho prosttedi, jsou uklddany pokuty
a tam, kde to nepomdihs je zastaven provoz.
Nejen lidem, ale i ventildtorim se 1épe dyché.

Na ventildtorech &asto ulpivaji materisly,
a to kdyZz je pouzito nevhodné konstrukee,
napf. s prohnutymi, dozadu zahnutymi
lopatkami. Pro transport materidld jsou
vhodné oteviené kola — bez krycich kotouda
8 rovnymi radiédlnimi lopatkami, na kterych
neulpivé materiil.

Priavodnim znakem opotiebeni nebo ulpi-
véni materidlu na rotoru je zvysené chvéni
ventildtoru. Norma chvéni byla v poslednim
obdobi zpfisndna a uvadi rozddleni podle
hodnoty pro ventildtor novy, ventildtor
v provoznich podminkéch, stav pfechodny
i stav nepiipustny (podle druhu ventildtoru,
vykonu a zpusobu uloZeni).

Z vyrobniho zévodu jsou dodéviny dy-
namicky vyvéZend obsiné kola na vyvazo-
vadkéch firmy SCHENCK. Mensi slouZi pro
vyvézeni rotort mensich hmotnosti i pramé&ri
cca 1000 mm, vét§i pro vyvazovéni rotord
a%z do hmotnosti 4000 kg a praméru obé#ného
kola 4000 mm.
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Dobie vyvéaZeny rotor davé zéruky dlouho-
dobého chodu. V provozu, kde dochéazi k ne-
rovnomérnému opotfebeni nebo ulpivéni je
t¥eba zajistit vyménu nebo vyéisténi rotord
od ciziho materidlu, v dob®é kdy maximélné
povolenych hodnot je dosaZeno nebo lépe
jests ndjaky &éas pred tim. Provoz ventila-
tortt s vysokym chvénim poskozuje loZiska,
stolitky, nékdy i nosné konstrukce a sniZuje
%ivotnost ventildtoru, zvySuje néasledovné
naklady na opravy.

Zévérem bych chtdl uvést, Ze celkovd
roéni produkce ventildtord mnejriznsjsich
velikosti a vykont od desetin kilowattd aZ
po 2000 kilowatt predstavuje nékolik desitek
tisic kusti. Ventilatory pracuji mnohdy
v extrémnich provoznich podminkéch a ¢a-
sto neni vénovéna témto strojium dosta-
teéné péte. Zalitek je v dobie voleném
projektu, kdy alfou a omegou zistivé a celou
dal§i préci stroje ovliviiuje jeho zatlenéni
do technologického procesu v prumyslu,
chemii, energetice a jinde. Spatnd mnebo
nevhodn$ voleny ventildtor piinese dalsi
starosti v provozu, ndkdy je fefeni zbyteénd
energeticky néaro¢né. Utinnosti stiedo- a vy-
sokotlakych ventildtord dosahuji svétové
trovnd s hodnotami 86 % a na dobie vole-
ném provoznim bodu zalezi, zda se energii
bude mrhat & energie se bude spofit, a to je
dnes celosvétovy problém.

I kdyz by se ndkomu zdélo, Ze poéet
poruch je znaény, dovolte, abych na é&isle
uvedl, kolik ¢&inily néklady na reklamace
pred péti lety a nyni. Diive &inily ndklady
0,1 % z objemu vyroby zboZi a nyni byly
néklady 0,03 9% z objemu vyroby zboiZi,
tj. tfetinové.

Za dobu své existence prokézal zédvod
ZVVZ Prachatice, %e je schopen technicky
i vyrobnd Fesit vyvoj novych typu ventild-
tord, odstratiovat piipadné poruchy v pro-
vozu a plnit stdle vyssi potieby nérodniho
hospodaistvi pro tuzemsko i zahraniéi.

-En l’an 1985,

OnpIT U3 SKCIVIyaTalHN BeHTIWIATOPOB

Hnoc. Caasomun Hosommuul

B 1985 r. mpomuro 18 mer ¢ Havaaa mpo-
U3BOACTBA BEHTHJIATOPOB Ha 3aBoge 3BB3
Ilpaxartume. Ha mpmMepax wu3 IPAKTHKA
npuBeeHsl B CTaThe IPWIMHEL aBAPHH, KO-
TOpHIE B BTOM IEPHOJie MOABHIMCH NPU
BKCITyaTAaluy BeHTWJISTOPOB, W CHOCOOH!
uX yCTpaHeHHS.

Experience from operation of fans

Ing. Slavomil Novotny

In the year 1985 it passed 18 years from
the beginning of production of fans in the
ZVVZ Prachatice works. Causes of the fans’
troubles in this period in the field of fans
operation and the methods of trouble shooting
are presented on examples from the practice
in this article.

Erkenntnisse aus dem Betrieb von
Ventilatoren

Ing. Slavomil Novotng

Im Jahre 1985 sind 18 Jahre vom Beginn
der Ventilatorenherstellung im Betrieb ZVVZ
Prachatice vergangen. An den Beispielen
aus der Praxis werden die Stérungsursachen,
die in dieser Zeitperiode beim Ventilatoren-
betrieb erchienen, und die Methoden fiir
ihre Beseitigung im Artikel angegeben.

Expériences de I'exploitation des ventilateurs

 Ing. Slavomil Novotny

18 ans se sont écoulés de
I’'ouverture de la fabrication des ventilateurs
dans D’établissement ZVVZ Prachatice. Sur
les exemples de la pratique dans l'article
présenté, on introduit les causes des pannes
lesquelles se trouvaient & I’exploitation des
ventilateurs dans cette période et les modes
de leur suppression.

® Polohovana Zarovka

patii k zajimavym a snad i uzitetnym varian-
té4m konstrukee tohoto uZitedného zdroje
umsdlého svétla — bude totiz svitit jen v urdité
poloze, v ostatnich polohéch bez vypindni
(odpojeni od sit&) svitit nebude.

Tato zérovka byla patentovéna britskému
vynélezei Keith Elphistonemu (T 84[11):
uvnitt baiiky obydejné zérovky je na pii-
vodu k zhavenému vldknu zabudovéna batika
s kapkou rtuti uvnit¥, kterd pracuje jako
polohovy spinad. Rtut se uvniti baiiky volnd
prevaluje a v urdité poloze baiiky nastane

uzavieni elektrického obvodu (rtut spoji
pierugeny piivod). Kdyz banka zméni po-
lohu, rtut odtede a elektricky obvod se pie-
rudi. Zarovka sama je znadnd odolné pii
st¥{déni poloh (zapinédni — vypinéni).

Vyznam konstrukéni dpravy neni mo#no
podcetiovat — i kdy% je zndmo mnoho zpu-
sobu indikace situaci, vyplyvajicich ze zmény
polohy. Z jiného pohledu je zfejmé, ze kon-
strukce z4rovky neni ukondena, neni ne-
ménn4 a %e se piimo nabizeji daldi upravy
pro zvldstni pouziti.

(LCh)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
CIsLO 2

ROCNIK 29 (1986)

681.3.006
697.94:662.99

VYUZITI KONDENZACNIHO TEPLA
KLIMATIZACNICH ZARTIZENI VYPOCETNICH

STREDISEK

ING. ANTON ADAMKOVIC

Kanceld¥ské stroje k. 4. o., Brno

Clanek informuje o moznostech vyuzivani odpadového tepla produko-
vaného chladicimi zafizenimi u klimatizace, zejména ve vypocetnich
stiediscich. Je popisovédno konkrétni YeSeni, pfi ném% pied kondenzitor
je zafazen vyménik chladivo—voda. Ohtatéd voda se pak ddle vyuziva.
Ekonomické ohrati vody je do 50 °C.

1. Uvod

Ke klimatizaci vypoletnich stfedisek
stfednich velikosti se pouZivaji kompaktni
klimatizaéni jednotky s chladicim vykonem
40 az 80 kW, které se vyrabéji v k. p. Vzdu-
chotechnika podle licence firmy HIROSS.

Jednotky maji podle velikosti 2 aZ 4 kom-
presorové chladici okruhy se vzduchem chla-
zenymi kondenzétory. Chladici okruh pracuje
s chladivem R 22. Optimdélni kondenzaéni
teplota: #x = 50°C a odpafovaci teplota:
ts = +9,2 °C. Chladici vykon @, = 18 000 W.
Piikon kompresoru P = 5 700 W.

Pocet, chladicich okruhu, které jsou sou-
¢asné v provozu, z4visi na velikosti poéitace
(jeho prikonu), na venkovnich teplotach a na
topelnych ztrétdch sdlu. Tepelné zisky po
odoéteni tepelnych ztrat sdlu jsou v zimé
od 300 do 500 W/m2. Pro objekt vypoéetniho
stfediska, které se sklddé ze silu a bsZnych
provoznich mistnosti, je v obr. 1 zakreslen

Q "
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Obr. 1

Recenzoval: Doc. Ing. Jaroslav Chysky, CSec.

obvykly prabsh produkce kondenzaéniho
tepla Qx, které se odvadi jako Skodlivina
do atmosféry a prabsh tepelnych ztrit Qz
objektu v zavislosti na venkovni teplot& z,.
Z obrazku vyplyvé, Ze nejvétsi produkce
kondenzaéniho tepla je v 16t&, kdy ho nejméns
potiebujeme. Z obrizku vSak také vyplyva,
%ze jsme schopni po dobu chodu poéitace
v otopné sezéné zcela kryt tepelné ztraty
objektu strediska a jest& doddvat teplo
do dalsich provozu.

Vyuzivdni odpadniho tepla i v letnich
mésicich je redlné v pripadech ohfevu velkych
mnozstvi vody. Takovym pripadem je napf.
ohtev bazénové vody pro krytou plovérnu
v PVT Ceské Budsjovice nebo piiprava teplé
uzitkové vody pro velkd socidlni a stravovaci
zaiizeni.

Nejcastdji se odpadni teplo vyuZivé k vyté-
péni a ohievu teplé uzitkové vody v objektech,.
kde je umistén sil vypocéetniho strediska. P#i
uvahéch o jeho vyuZiti si musime uvédomit,
ze klimatizaéni zafizeni je souddsti vypoclet-
niho systému a jeho tkolem je chladit po-
éitaé. Vyuzivani odpadniho tepla se nesmi
dit na ukor spolehlivosti chodu klimatizas-
niho zarizeni a tim i poéitace.

Systém vyuzivani odpadniho tepla musi
pracovat zcela automaticky a musi se vypo-
radat se situaci, kdy je tepla piebytek a nelze
ho vyuzit.

Na odpadni kondenzac¢ni teplo se musime
divat jako na ,,8kodlivinu‘‘ a snazit se ho
maximélné vyuzit v dobsd, kdy ho. potiebuje-
me. Snaha o vyuziti tepla za ,,kazdou cenu**
je nespravna.

2. Princip vyuZivani odpadniho tepla

Parametry chladicitho okruhu klimatizaé-
nich jednotek Hiross (¢ = 9,2°C, tx =
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= 50°C, Qx = 18000 + 5700 = 23 700 W)
jsou velmi podobné pomérim, p¥i kterych
pracuje tepelné &erpadlo a na rozdil od ného
se v prabthu roku méni nepodstatné.
Princip vyuZivéni odpadniho tepla, ktery
praktikujeme, spo¢ivé v tom, Ze se do chladi-
ciho okruhu sériové pred vzduchem chlazeny
kondenzétor zafadi vyménik tepla ,,chladi-
vo — voda‘‘, vodou chlazeny kondenzitor.
Regulaci kondenzaéniho tlaku pak pfevezme
vodni regulaéni ventil (1,9—2,1 MPa). Vy-
ménik je v okruhu zabudovany nastélo
a v dobg, kdy se z n&ho neodebiré teplo, je
v provozu stévajici vzduchem chlazeny
kondenzétor.

2.1 Jednotka na vyuZéivdnt odpadniho
kondenzaéniho tepla — JOT

JOT je zatizeni, které vyuzivé druhotny
zdroj energie. M4 vykon monsi nebo rovny
kondenzaénimu vykonu chladiciho okruhu,
ke kterému je pripojeno. U zaiizeni Hiross
Under s kompresorem Copeland 0500 je
vykon jednotky JOT v rozsahu 15 aZ 20 kW.

Zabudovénim JOT se provozuschopnost
chladiciho okruhu neméni. Jednotky JOT
jsou stavebnicového provedeni. Obsahuji
1 a% 4 kondenzatory podle poétu piipojenych
chladicich okruhti. Pudorys jednotek JOT
je 1 000X 400 mm. Vyska 500 az 2 000 mm
podle postu kondenzatord.

Jednotky se montuji na vytlatné freénové
potrubi z kompresoru. Jednotky mohou byt
na séle nebo mimo ndj, ale vidy v mistnosti,
kde nehrozi nebezpedi zamrznuti.

2.2 Parametry JOT 1, pFipojené na 1 chladict
okruh HIROSS UNDER

— Kondenzatni teplota fx = 52°C. Na-
stavuje se automatickym vodnim venti-
lem, ktery je soudasti JOT (je moZné
zvolit i jinou hodnotu).

— Pratokovy soudinitel automatického vod-
niho ventilu ky = 3,1 m3/h.

— Teplota ohfaté vody z JOT ¢y = fx =
= 52°C.

— Teplota vstupni vody do JOT je déna Qx
a mno#stvim cirkulujici vody My (Zpra-
vidla od +5 do +45 °C).

— Topny vykon zavisi na reimu chodu
chladiciho okruhu a pohybuje se od
15 do 20 000 W.

— - Maximélni tlak na stran® chladiva 2,6 MPa.

— Maximélni tlak na strand vody 0,7 MPa.

——Tlakov4 ztrita na strand vody pii My
od 0,8 do 1,0 m3/h je Apy od 20 do 30 kPa.

3. Popis nékterjch realizovanjch a vyprojekto-
vanych staveb

Projektované a realizované stavby s vy-
u#ivanim odpadniho tepla miZeme z hlediska
vyuzivéani rozdslit do nésledujicich skupin:

— coloroéni vyuzivéni pro ohfev vody pro
tochnologické ucely,
—— teplovzdusné vytapéni,
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— ustfedni vytdpéni,
— ohtev TUV.

3.1 Ohev vody pro technologické vcely

Do této skupiny pat¥i ohfev bazénové vody
krytého plaveckého bazénu (PVT Ceské
Budsjovice). V budovs, kde je instalovén
poéitad, se v piizemi nachézi maly plavecky
bazén 12X 7,5m o objemu vody 150 m3.
Jednotka JOT 2 je zapojena na dva chladici
okruhy klimatizaéni jednotky Hiross Under
U 35A a pracuje celoroénd. Jednotka ohfiva
piimo &4st cirkulujici bazénové vody a zcela
kryje potfebu tepla na jeji dohfev.

3.2 Teplovzdusné vytdpént

Pro teplovzdu$né vytépéni byly pouzity
jednotky SND 800 a SND 1200 a O 32 VJ
z k. p. LVZ Liberec a Vzduchotechnika
Nové Mesto nad Vahom. '

Jednotky maji dva vymdéniky tepla. Jeden
(mensi) se napojoval na stdvajici rozvod
ustfedniho vytapéni a druhy (vétsi) na rozvod
teplé vody +52°C z jednotek JOT. V né-
kterych pripadech se teplovzdu$né vytépéni
kombinovalo s akumulaéni nédrzi (40 m3),
do které se prebyteéné teplo akumulovalo
a v mimoprovozni dob® poditate se pouzilo
na vytapéni.

Teplovzdu$né vytépéni v kombinaci
s elektrickou akumulaéni kotelnou (AKURA)
se pouzilo v AGRODAT Piibram. Stdvajici
vytdpéni pomoci akumulaénich kamen se
nahradilo teplovzdu$nym vytépénim odpad-
nim teplem s jednotkami SND a O 32 VJ.

Vytdpéni pomoci teplovzdusnych souprav
je velice pruzné, uz nékolik minut po zapnuti
potitade systém vytdpi. Nedostatkem je
zvysend hladina hluku a vysoké cena.

3.3 Ustfednt vytdpéni

Problém vytdpéni odpadnim kondenzaé-
nim teplem je vlastnd YeSeni vytédpéni teplou
vodou o teplotd 52°C s proménlivym pri-
tokem. Jde o stejnou problematiku jako
u vytépéni topelnym &erpadlem.

Z praci Doc. Ing. Petrdka, CSc. (strojni
fakulta CVUT) k problematice vytdpéni
pomoci tepelnjych derpadel vyplyvé nékolik
z4véra:

— P¥i vytépdéni teplou vodou 50 °C vystatime
s klasickym otopnym systémem se zv&t-
genou otopnou plochou. Neni nezbytné
pouzivat podlahovych a jinych velko-
plodnych otopnych systému zv14§t8 v téch
ptipadech, kdy nepfedpoklédéme mono-
valentni chod JOT.

—Z roéniho prabdhu &etnosti venkovnich
toplot t, vyplyvé, Ze doba trvéni nejnizsich
teplot je relativnd kratkd. To zpusobuje,
%e i spotieba tepla pro vytédpéni v tomto
obdobi je relativné malé.

Pro zimni vypodtovou teplotu —12°C
znézoriuje k¥ivka @n na obr. 2 procentuélni
roéni spotiebu tepla pro vytdpéni pii teplo-
tdoh 2, a vydSich. Veli¢ina h jo zvStSeni



plochy béinych otopnych téles proti zdklad-
nimu systému 90/70 °C.

V obr. 2 je dale uveden prubdh potiebné
teploty vody, kterou pfivadime do otopnych
téles v zavislosti na venkovni teploté pro
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raznd h. Z obr. 2 je moiné stanovit roéni
uspory energie pii vytdpéni nizkopotencidl-
nim teplem o dané teploté vody ¢y v teplo-
vodnim systému s plochou otopnych téles
zvétsené h-krit. Napriklad pii teplots
vstupni vody ¢y = 50 °C do otopnych té&les
s 2,5krét zvétSenou otopnou plochou je mozné
kryt rocni tepelné ztraty z 94 9, p¥i vnitini
teploté +20 °C a za predpokladu, Ze méme
dostatek nizkopotencidlni tepelné energie.
Uvézime-li, Ze otopnd télesa jsou zpravidla
o 25 9, predimenzované, postac¢i pro uvedeny
ofekt (tGspora 94 9,) plochu otopnych téles
zdvojnésobit. Uvedené tspory je nutno kori-
govat podle provozni doby poéitade.

Pii realizaci zapojeni JOT do stavajiciho
systému tustifedniho vytapéni se vyskytly
tyto moznosti:

1. Zapojit JOT mna stévajici systém bez
zvétSeni otopné plochy a provozovat ho
,,pokud to jde‘‘. Takto bylo realizované
vytépéni budovy PVT Jihlava, kde je
otopny systém natolik pfedimenzovany,
Ze i pfi venkovni teploté ¢y = —10°C
a bezvétii staéi tepld voda +52°C kryt
tepelné ztraty objektu vypodletniho stie-
diska.

2. Zapojit JOT do vratného potrubi teplé
vody ustfedniho vytdpéni a dohiivat
jina 52 °C. Tuto vodu vracet do stdvajiciho
kotle nebo ji pfimo vracet do privodu
(Branecké zZelezarny, PORS Chrudim).

3. JOT instalovat tak, aby ho bylo moZné
ptipojit paralelné pomoci ventil na vy-
brané vétve stédvajiciho systému. Pomoci

ventilt si teplou vodu z JOT pustime do
zvolenych topnych okruhu (Vakus Vitkov,
AGRODAT As, AGRODAT BeneSov).

V nové projektovanych stavbéch se

vyskytly tyto moznosti:

1. Nadimenzovat otopné plochy na teplotu
+52°C a kryt odpadnim teplem tepelné
ztréty celoroénd v dobd provozu potitace.
V dob&, kdyz neni poditaé v provozu
se systém prepind na stévajici (zdlozni)
zdroj tepla (CVUT Praha).

2. Navrhnout dva samostatné a nezévislé
okruhy udstiedniho vytépéni. Prvni okruh
na teplou vodu 90/70 °C a druhy na 52 °C.
Tento systém se hodi v téch pripadech,
kdy mnozstvi odpadniho tepla je mensi
nez jsou tepelné ztraty objektu. Systém
umoznuje za extrémné nizkych venkovnich
teplot maximélni vyuziti odpadniho tepla
z prvniho okruhu. Okruh 90/70°C se
zapind, kdyz v kontrolni mistnosti po-
klesne teplota pod nastavenou hodnotu.
Vyhodou tohoto systému je, Ze miuzZe
vytapst ty mistnosti, které si zvolime
(zpravidla ty, které souviseji s provozem
pocditate) i mimo otopnou sezénu nebo
ve 2. a 3. sméné, kdy by bylo neekono-
mické vytapdt centrilnd celou budovu.
Systém byvé doplnén celoroénd ohievem
uzitkové vody (Lachema Brno, Stétni
statek Stiibro).

3.4 Ohfev teplé utitkové vody

Jednotka JOT pripojend na jeden chladici
okruh klimatizaéni jednotky UNDER ohieje
5501/h vody z teploty +14°C na +45 °C.
Je to mnozstvi vody, které Ize ve vypodetnim
sttedisku vyuzit jen zédsti. VyuZiti se vyplati
v téch objektech, kde ji muZeme rozvést
dal$im odbératelim. U stfedniho vypoéetniho
stfediska pii dvojsménném provozu miZeme
pocitat denné az s 14 m3 vody ohidté z + 14 °C
na +45 °C.

Ohtrev uzitkové vody se zpravidla kom-
binuje s vytdpénim. Vidy se jedné o nepiimy
ohtev. Pfimy ohifev nedoporudujeme s ohle-
dem na zanéSeni kondenzdtoru vodnim
kamenem a s ohledem na n&které predpisy
o ochrané ¢istoty pitné vody.
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Mcnonp3oBaHne TEIIOTHI KOHICHCAINT
0GopyfoBaHmii A7A KOHMIHO HUPOBAHAA
BO3[yXa B BBIYHCINTENbHBIX IEHTPAX

Hrme. Anmon Adamrosuy

CraTbd RHQOPMUPYET O BO3MOMKHOCTAX
HCHOJIb30BAHAA OTXONSAMEro Temya, IIPOus-
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BOJMMOIO XOJIONMILHEIME YCTAHOBKAMH IPH
KOHUIMOHAPOBAHNE BO3LyXa, IVIABHEIM 00-
pasoM B BHUMCIUTENLHEHX HeHTpax. OmiucH-
Baercsd KOHKDETHOe DelleHue, IPH KOTOPOM
mepesl KOHJEHCATOD BRKJIOYCH TeII000MeH-
HAK ,,XJajgareEr—aopa‘‘’. Harperag Boza
JAJIBIIe MCIONB3YeTCs. JKOBOMUIECKAN Ha-
rpes Bomsl 70 50 °C.

The utilization of condensing heat of air
conditioners in computing centres

Ing. Anton Adamkovié

The paper informs about possibilities of
waste heat utilization, produced by cooling
plants in the air conditing systems especially
in computing centres. The concrete solution
when the heat exchanger ‘‘coolant-water”
is arranged in front of the condenser is
described there. The heated water is utilized
afterwards. The economical heating-up of the
water is to 50 °C.

Ausnutzung der Kondensationswirme der
Klimaanlagen von Rechenzentren

Ing. Anton Adamkovié

Der Artikel informiert iiber die Ausnutzungs-
moglichkeiten der durch die Kiihlanlagen

bei der Klimatisierung, besonders in den
Rechenzentren, produzierten Abfallwirme.
Man beschreibt eine konkrete Losung, bei
der ein Wirmeaustauscher Kaltemittel—
Wasser vor einem Kondenser angeordnet ist.
Das aufgewdrmte Wasser wird dann wieder
ausgenutzt. Die okonomische Wasser-
erwirmung ist bis 50 °C.

Utilisation de la chaleur de condensation
des installations de conditionnement d’air
des centres de calcul

Ing. Anton Adamlovié

L’article présenté informe des possibilités
de ’utilisation de la chaleur perdue produite
par les installations frigorifiques & la clima-
tisation dans les centres de calcul surtout.
On décrit une solution concréte ou un
échangeur refrigérant-eau est incorporé de-
vant un condenseur. L’eau réchauffée est
utilisée de nouveau, ensuite. Le réchauffage
économique de l'eau est jusqu’ & 50°C.

. @ Moderni mé&¥ici pkistroj EX-TEC-Combi
pro zjisfovini obsahu plynu v okolnim
prostiedi

Neue Deliwa Zeitschrift, 1984, XII,
8. 12, &. 534

Roéni profesni statistiky soukromych
pojistoven v NSR neustéle vykazuji otfesnou
bilanci: Plyny, vyskytujici se ve studnich,
gacht4ch, kandlech, zésobnicich nebo né-
drzich jsou nejéast$jsimi pFid¢inami nehod
nebo explozf, mnohdy se smrtelnymi nésled-
ky. V uvedenjch prostorech se mohou nahro-
madit lehké a t82ké hotlavé plyny, jako je
zemni plyn, svitiplyn, propan-butan nebo
benzinové vypary, zpusobujici vybuch, é&i
nehoilavé plyny vytéstujici zivotu nezbytny
kyslik. Métici ptistroje pro zjistovéni vyskytu
hoilavych plynt jsou na trhu a v provozu jiZ
fadu let, aviak nezachycuji vyskyt nehofla-
vych plynt jako napt. oxidu uhligitého, ktery
se muze hromadit v dutinich uvedenych
prostort.

V soudasné dobd byl v NSR vyvinut fou
Sewerin moderni méfici systém EX-TEC-
Combi, ktery mé¥{ sousasné obsah hoilavych
lehkyeh a tézkych plynd, vykazuje jejich
koncentraci a ud4vé i obsah kysliku v atmo-
sféfe. Velikost digitalnich udajii obou méfe-

nych hodnot umozhuje jejich jednoduché
Steni a také uziti pristroje v hlubokych
Sachtéch (vyska sviticich &islic je 16 mm).

Pii poklesu normélniho obsahu kysliku
v ovzdudi z nap¥. 20,9 % pod 18 % vydavé
phistroj vyrazny akusticky varovny signdl,
a to mnohem diive, nez je dosaZeno Zivotu
nebezpeéného nedostatku kysliku (podle li-
teratury 12 az 14 %).

Obsah hoiflavych plyn@ v ovzdusi je na
phistroji vyjadien udaji v procentech spodni
explosni hranice plynovzdusnych smési. Vy-
strazny signél je vydévén pii vyskytu 1 %
zemniho plynu v ovzdudi. Spodni branice
exploze v tomto piipadd je pti obsahu 5 %
plynu v ovzdusi.

Mustkovy adaptér umoziuje zkouSky na-
sdvénim z jimek nebo Sachet a oplachovéni
obou difuznich méticich hlav. Prostied-
nictvim adaptéru jsou zajisténa piesnd mé-
feni bez vstupu nebo spou$téni piistroje do
gachty. Provozni doba nabité baterie posta-
duje na dvacet hodin. Kombinované prove-
deni piistroje umoZiuje jeho napojeni na elek-
trickou sit o napéti 220 V, & 120 V pro nék-
teré exportni zemd, anebo na autobaterii
na 12 V. :

(Ce)
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ROZHLEDY

ZTV 2/86

»CHEMICKY TRANSFORMATOR" K VYUZITI ODPADNIHO TEPLA

V mnohych provozech uniké odpadni teplo
nevyuzité. Pokud se vyuzivé, pak se tak ddje
klasickymi zplsoby, jako prostiednictvim
rekuperadnich vymeéniku & tepelnych Cerpa-
del.

Firma AEG-Telefunken vyvinula novy
zptsob s minimdlnimi nédroky na piidavnou
energii — tzv. chemicky transformétor tepla.

Oproti tepelnym Gerpadlim mé chemicky -

transformétor tyto prednosti: Potfebnd pii-
davné energie &ni ménd nez 29, vyuzitel-
ného tepla a slouzi k pohonu Zerpadel obihaji-
cich &innych tekutin. Ve srovnéni s tim je
spotfeba energie tepelného Cerpadla 10 az
30kr4t vy#&si. Proto u chemického transformé-
toru nejsou rozhodujici provozni néklady, ale
investiéni naklady a odpisy.

Princip Sinnosti chemického transforméto-
ru je na obr. 1. Skladé se ze dvou okruhu —
H,S04/H,0, prifemz kyselina sirovéd slouizi

varnik

SPIRALNI KOMPRESORY

V duisledku rostoucich cen energie je od po-
84tku sedmdesdtych let v&novéna zvylens
pozornost i zdokonaleni kompresort. Novin-
kou jsou rotadni spirdlni kompresory.

Spir4lni kompresor zvany ,,scroll* pracuje
na principu vytésiiovéni. Pozustévé v pod-
staté ze dvou identickych spirdl, zasahujicich
do sebe, z nichz jedna koné krouzivy pohyb.
Protoze tento typ kompresoru mé jen mélo
pohyblivych &4sti a z4dné ventily, plyn je
stladovéan kontinudlng a spir4ly mohou byt
po strandch vybaveny kluznymi t&snicimi
prvky, maji tyto kompresory proti ostatnim
podstatné vyhody.

Princip spirdlniho kompresoru je zndm jiz
dé4vno. Byl popsén v patentu USA jiz
v r. 1905, ptiSemz vlastni prvopolitky je
tfteba hledat jiz u Archimeds a Leonarda
da Vinci. Mohl viak byt realizovdn az upro-

jako rozpouitédlo a voda jako pracovni ka-
palina. Obsh rozpoustédla tvoii v nejjedno-
dus$im p¥ipads varnik (vypuzovad), Gerpadlo,
absorbér a Skrtici ventil. Cést privadéného
odpadniho tepla Qo vypudi ve varniku za po-
klesu tlaku vodu z roztoku H,SO4, nacdez
o vodu ochuzeny (koncentrovany) roztok je
pirederpan do absorbéru. V absorbéru pohlti
kyselina sirové vodni péru prichézejici z vy-
parniku ohfivaného druhou &ésti odpadniho
tepla. Roztok nasyceny vodou pokracuje
pak pres gkrtici ventil zpdt do varniku.

Okruh pracovni kapaliny — vody, kters se
odpaiila ve vyparniku a zkondenzovala v kon-
denzétoru predénim tepla chladici vodé, za-
jidtuje dalsi Gerpadlo.

Pokusy u firmy AEG-Telefunken potvr-
dily ogekévané teoretické predpoklady a mimo
jiné ukézaly, Ze tepelny pomér je téméi ne-
z4visly na teploté odpadniho tepla Q,, tepla
z absorbéru Qa a chladici vody. Teplotni
vzestup probihé linedrn& s teplotou odpad-
niho tepla a klesé se stoupajici teplotou chla-
dici vody. PFi teploté chladici vody okolo
10 °C a teplotd odpadniho tepla okolo 80 °C
a za pouziti technicky realizovatelnych vy-
m&nika vychézi teplotni vzestup asi 40 K.
Pi#znivy ekonomicky efekt se ukazuje pii
teplotéch dpadniho tepla nad 60 °C a uzi-
tedném tepelném vykonu asi 1 500 kW.
Zpracovano podle dldénku K. Nentwiga: Ab-
wirmenutzung durch chemischen Wéirme-
transformator v Gasopise CCI 1/85, str. 43.

Kubiéek

stfed sedmdesatych let za pouZiti moderni
vyrobni technologie.

V létech 1973 az 1979 byly v USA a ve
Svycarsku vyvinuty rizné prototypy na stla-

Obr. 1. Konstrukce spirdlniho kompresoru
1 — vstup plynu, 2 — vystup plynu,
3 — saof komora, 4 — pevn4 spiréla,
5 — pohyblivé spirdla
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pohyblivé spiréla

stlagen{ po 180°

stlalovany plyn
pevnh spiréla

stlacenf po 270o

Obr. 2. Princip &innosti spirdlniho kompresoru

dovéni vzduchu, chladiv a hélia. Zejména
americks firma Athur D. Little Inc. vyvinula
specidlni kompresory & gerpadla pro nejruz-
n&jsi pouziti & na nd pak prodala licence riiz-
nym firmém, které zavedly jejich vyrobu.

Spirélni kompresor je mozno fedit jako
otevienou i hermetickou konstrukei. Jeho
princip vyplyvé z obr. 1. Jedna spirdla je
pevng a druhé dostdvé pohyb pomoci ex-
centru. Pohyblivé spiréla vykonévé krouzivy
pohyb, aniz by rotovala, piidemz primér
krouzivé drahy je roven &ifce kandlu minus
tloustka spiraly. Relativni uhel mezi obdma
spirdlami je konstantnia je fixovén specidlnim
zajisténim proti prekrouceni. Tim se mezi
obdma spiralami udrzuje vidy jedna vndjii
a jedna vnitini radidln® utssndné dotykové
piimka. Dotykové primky pti krouzeni po-
stupuji zvndjsku dovnitt (obr. 2) a tak prostor
uzavieny dvéma navazujicimi dotykovymi
piimkami se trvale zmenguje a tim se plyn
stladuje. Na konei stlageni vytéké plyn otvo-
rem uprostied pevné spiraly. Spirélni kon-
strukce umoziiuje obrécenim smyslu krou-
seni obréceni toku plynu a tim i pfeménu
kompresoru na expanzni stroj.

Stladeni u tohoto kompresoru vyplyvé
pfimo z poméru objemt na koneci faze nasé-
véni a na konci stladeni, pritemz minimalni
objem jo dén velikosti vytlagného otvoru.
Spiralni kompresor dopravuje kontinudlngd —
nasévani, stladovéani a vyfuk se d&ji soulasné.
Pondvadiz stroj nems ventily, 1ze u nsho do-
séhnout vysoké udinnosti. U olejern maza-
nyjch stroju jsou na pohyblivych spiralach

tésniei prvky, které minimalizuji ztréty ne-
t8snostmi. U nemazanych stroja je vile mezi
spirélami minimélni. Protoze pfi provozu je
soudasnd ndkolik prostort naplnénjych po-
stupn® stlaenym plynem, jo tlakovy rozdil
mezi dvéma sousednimi prostory mensi, nez
celkovy tlakovy rozdil. K mazéni kompresoru
stadi i bdzny olej k mazéni chladicich agre-
géta. Relativni t¥eci rychlost je vzhledem
k malym krouzivym drahédm spirdl asi polo-
viéni ne# u pistovych kompresori, takZe me-
chanické ztraty jsou malé.

Aby se vyloudily jednostranné momenty,
mohou byt spirdlni kompresory stavény jako
dvou i vicespiralni. Protoze krouZivy pohyb
spiral se d8je na malém prumsru, je vyvéazeni
jednoduché, a to spolu s malym poltem po-
hyblivyeh S4sti a kratkym pohén&cim hiide-
lem vede ke konstrukei chudé na vibrace.

Protoze stladovani nastavé teprve od uréi-
tyeh otadek, je ptipojeno odlehdeni rozbdhu.
U hermetickych kompresort to znamens, Ze
spolu se stlatovanim bez pulzaci je zapotiebi
mengich pohéndcich motora. Dalsi prednosti
spirélnich kompresort jsou malé rozméry,
malé néroky na tdrzbu a necitlivost k nasé-
véni kapalin. Viechny uvedené prednosti
predpoklédaji brzké rozsifeni téchto kompre-
sort na svdtovyeh trzich.

Zpracovéno podle &lanku H. Kaisera: Der
Spiralverdichter ,,Scroll** — eine Rotations-
kolbenmaschine mit wesentlichen Vorteilen,

CCI 5/84, str. 58—59.
Kubibek
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POZARNI OCHRANA V KUCHYNICH

V kuchynich, zejména velkych, jako jsou
zévodni kuchyns, vyskytuje se nebezpe&i
vzniku pozéru, zejména v disledku mozného
vzniceni usazenych tuki. Nejvétdim zdrojem
nebezpedi je zde odsévaci systém, ktery byva
zneti¥tén zkondenzovanymi tuky, pii jejichz
vzniceni se muze ohen potrubim pFenést
na celou budovu, i kdy# jsou do zatizeni za-
budovény protipozérni klapky, které pfi-
peklym tukem vypovédély funkei. K potla-
Geni takovéhoto nebezpedi se osvédiila stacio-
narni protipozérni zaiizeni.

S otézkou protipozérnich opatieni v ku-
chynich souvisi v prvni ¥ad® otézka vhod-
nyjch hasicich prosttedki. V kuchynich piede-
v&im CO,, praskové, halogenové a p&nové.
Hageni pomoci vodnich trysek je nevhodné,
protoze se vétdinou jednd o hotici tuky.

Plynné hasici prostfedky jako CO; a ha-
logeny umoziiuji rychlé a &isté haseni, aviak
po vyderpani hasicich pristroji po piipad-
ném znovuvzniceni neni plyn jiz k dispoziei.
Prigek zabrani pipadnému znovuvzniceni,
protoze se misto pozdru pokryje nehoilavou
vrstvou, ale plisobi zna&né znedgisténi. V sou-
Sasné dobs nejuzivandjsi prostiedek pro po-
tladovéni pozéru v kuchynich jsou hasici pény,
které vytvoii nejen na pevnych plochéch, ale
i na hoficich kapalinidch souvisly film, ktery
zabréni piipadnému znovuvzniceni.

V déle popsanych systémech miize byt po-
uzito viech vyde uvedenych prostfedku, pii-
Semz podle pouzitého druhu musi byt na ha-
sicich zat¥izenich pouZito vhodného vypousté-
ciho zafizeni (ventily, pojistky).

Mechanicko-pneumatickd zafizentd

Rudni zatizeni sestdvaji v podstats z pevné
umisténych hasicich piistroju a vhodng situo-
vanych vypoudtécich zafizeni s mechanickym
ovladénim pomoci lanka.

K automatické ochran& sacich néstaved
jsou nad varnymi zafizenimi v sacim néstavei
a v pripojeném potrubi umistény tevné po-
jistky, které po dosaZeni urdité teploty uve-
dou hasici zafizeni v Cinnost. Soulasn& je
mozZno pripojit i popladné zafizeni spojené
s vypnutim odsédvaciho ventildtoru.

Nevyhodou tohoto systému je, ze pri
spuiténi zaiizeni, v pfipads planého poplachu,
obsluhujici personal nemé moznost hasebni
zésah zastavit. Proto je vyhodné zaiizeni
kombinovat s pneumatickym zafizenim ke
zpozdéni hasebniho zdsahu po vyhléseni po-
plachu.

Elektronickd zarizent

Sest4vaji z hasicich piistroju s elektricky
ovlddanymi vypoudtécimi prvky, s moznosti
i ruéniho uvoliovéni, nastavitelnyeh odporo-
vyeh gidel, stop tladitka k pieruseni poplachu
a popla¥ného zafizeni, jakoz i ze samokontro-
lované ustfedny s ndhradnim zdrojem proudu.
Za¥izeni umoziiuje, aby jednotlivé Gidla byla
nastavena na razné teploty. Tim se omezi
riziko planého poplachu a kromé toho je moz-
nost nastaveni zpozddni hasebniho zisahu
v rozmezi 0 az 20 s a v této dobs, napi. pfi
flambovéni v blizkosti saciho néstavee, stop
tladitkem poplach zastavit. Rudni spousténi
hasiciho zafizeni umozni naopak okamzité
uvedeni hasiciho zafizeni v &innost pii opou-
$téni mistnosti. P¥ipadné poruchy v.systému
jsou okamzité v ustfednd signalizovdny.

Bivalentni elektronicky systém

V kuchynich musi byt v prvé fad®é chra-
néno varné zarizeni a zabranéno, aby lokélni
poZér v mistnosti se tukem znelidt&nym sa-
cim néstaveem a potrubim neroziitil do jiné
S4sti budovy. Aby se dosadhlo néalezité ochrany
varnych zaiizeni i odsdvaciho zafizeni, dopo-
ruduje se instalovat bivalentni ochranny
systém.

Varné zatizeni a vné&jsi povrch sacich né-
staved jsou chranény elektronickym hasicim
systémem (jak bylo popséno). Jako hasici pro-
stiedek se doporucuje péna.

Pro vnitiek sacich ndstavei a potrubi se
pak nabizi rychle reagujici systém na ote-
vieny oheti. K tomu udelu jsou vhodné de-
tektory infraderveného zafeni, které okamzité
po zji&téni ohnd uvolni dodévku plynného
hasiciho prostfedku, kterd po uhafeni ohné&
se ihned prerusi. Vzhledem k malému obsahu
potrubi vystadi pro takovéto bezprostiedni
a kritkodobé zésahy b&zné hasici pristroje
na dlouhou dobu. Takovyto systém plnd
potladuje nebezpe&i vzniku poziru v kuchy-
nich a piipadny jeho pienos odsdvacim zafi-
zenim.

Jestlize v USA zatizeni pozérni ochrany
pat¥i ke standardni vybavé velkych kuchyni,
pak v Evropé se zatim tato prosazuji jen
pomalu. K instalaci zde dochézi predevsim
v nemocnicich, domovech pro staré oblany
a v prvotifidnich hotelich.

CCI 11/84 (Ku)

SVETOVY KONGRES VYKUROVANIA, VETRANIA A KLIMATIZACIE

,»CLIMA 2000¢

V dnoch 25. az 30. augusta 1985 sa usku-
toénil v Kodani 1. svetovy kongres vykuro-
vania, vetrania a klimatizécie, ako logické
zavrenie predchddzajacich 7 eurdpskych

kongresov, pod zaStitou jeho kralovského
veli¢enstva — princa Dénskeho.

Organizdtormi tohoto podujatia sa stali
po prvy-krat spoloéne organizacie:
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— REHVA — reprezentativna eurdpska or-
ganizécia vykurovania a vetrania, zastt-
pené prezidentom W. H. Knollom,

— ASHRAE — americké spoloénost pre vy-
kurovanie, chladenie a klimatizéciu, zastu-
pené prezidentom D. R. Bahnflethom,

__ CIB — medzinérodny koncil pre stavebny
vyskum, §tadium a dokumentéciu, zasta-
peny ¢lenom vedenia Dr. S. Leachom,

— TIR — medzindrodny indtitat pre chlade-
nie, zastupeny Prof. F. Steimlem.

Po sldvnostnom ceremonidli spojenom so
svetovou premiérou symfénie pre percussion
pod ndzvom ,,CLIMA 2000 — ENERGY
FTREE®, bol kongres oficidlne zahdjeny
dénskym ministrom stavebnictva N. Boll-
mannom.

Jednym z ddévodov organizovanie tohoto
podujatia bola i té skutoénost, Zze v tomto
obdobi je tomu prave 100 rokov, &o sa zadali
discipliny vykurovania, vetrania a klimati-
zécie vyudovat v inZinierskom Studiu v
podetnych technickych univerzitdéch Eurdpy.
Preto jednym z cielov kongresu bolo v maxi-
mélnej miere prezentovat vysledky tychto
technickych disciplin, o ¢om svedéi takmer
400 publikovanych referdtov. Tie boli rozde-
lené na plendrne refersty, a na vystiipenia
v technickych, resp. posterovych sekeiach.

V plendrnych referdtoch odzneli nasle-
dovné témy:

__ M. Costantino (Taliansko): Budtcnost
priemyslu techniky prostredia,

__Dr. P. E. McNall (USA): Kvalita vzduchu
vnutorného prostredia,

— Prof. P. O. Sullivan (Velké Briténia):
Uspechy—neuspechy v politike Setrenia
energie v budovéch,

— G. Groff (USA): Prevadzka budov a ener-
gotické normativy,

— Dr. G. Handegord (Kanada): Navrhovanie
budov v podmienkach chladnej klimy,

— Dr. R. C. Sonderegger (USA): Tepelné
modelovanie budov ako prostriedok ich
projektovania,

__H. C. Mortensen (Dénsko): Skusenosti
a budice perspektivy centralizovaného
zésobovania teplom,

— Dr. S. Leach (Velké Briténia): Setrenie
energiou riadenim,

— Prof. J. Lebrun (Belgia): Modelovanie pri
navrhovani systémov vykurovania, vetra-
nia a klimatizacie,

ktoré boli v plnom zneni publikované i v pr-
vom diele kongresového zbornika.

Ostatné rokovania prebiehali v technic-
kych sekcidch, resp. formou posterovych
vystupeni a boli orientované na problema-
tiku:

— zlep¥ovania fyzikélnych vlastnosti obalo-
vych stavebnych konstrukeii,

— zariadeni vykurovania, vetrania, klimati-
zécie a chladenia,

— netradiénych spésobov vyuZivania tepla,
a to tepelnymi derpadlami, aktivnymi
soldrnymi systémami,

— modelovania tepelného stavu budov a ich
energeticku simuléciu,

— tepelnej pohody,

— kvality vzduchu a jej distribuciu v pries-
tore,

— automatickej kontroly a regulicie tech-
niky prostredia a previdzky budov pri
ich sudasnom merani a vyhodnocovani,

%o bolo publikované v druhom aZ Siestom
diele kongresového zbornika.

Inymi slovami, v takmer 400 referatoch
z viac ako 50 krajin sveta, odznelo okolo
50 prispevkov zameranych na modelovanie
tepelnych bilancii budov poéitatom ako aj
na modelovanie $innosti vykurovacich a kli-
matizaénych systémov. Okolo 85 prispevkov
bolo venovanych kvalite vnutorného pro-
stredia budov, a to najmé z hladiska 2 aspek-
tov — tepelnej pohody a kvality vzduchu.
Priblizne 35 prispevkov sa zaoberalo proble-
matikou tepelno-izolaénych vlastnosti obalo-
vych stavebnich konStrukeif, 50 bolo zame-
ranych na reguléciu a automatickl kontrolu
energetického rezimu budovy a 40 vyuzitiu
slneénej energie v budovéch. Okolo 130 refe-
rétov sa venovalo systémom vykurovania,
vetrania a klimatizdcie. Viotky referaty boli
publikované v 6 obsiahlych zbornikoch,
pricom 7. bol sumérom vietkych rezumé
v jazykoch anglickom, nemeckom i francazs-
kom, &o predstavuje takmer 3 500 strén.

St medzi nimii 2 z ¢SSR, a to:

— M. Halahyja—D. Petrd$: Vyznam pozna-
nia nestaciondrnych priebehov vonkajSich
klimatickych &initelov k névrhu budov,

— I. Chmurny: Simulécia tepelnej charak-
teristiky budovy v nestacionérnych klima-
tickych pomeroch,

ktoré odzneli v posterovom vystipeni
v sekeii ,,Modelovanie budov a ich simulécia
k Setreniu energie* a su publikované v dru-
hom dieli zborniks na stranich 309—320.
Boli v nich ozrejmené niektoré z vysledkov
vedecko-vyskumnej ¢&innosti na Stavebnej
fakulte SVST v Bratislave, z rieSitelského
kolektivu Prof. Ing. M. Halahyju, DrSc.

7 jednania kazdého tématického celku
boli prijaté zévery, charakterizujice vyvo-
jové tendencie vo vykurovani, vetrani
a klimatizécii stdasného obdobia ako aj
tendencie do blizkej buddcnosti.

Stsastou kongresu bola i vystava vyrob-
kov a zariadeni vykurovacej, vetracej,
klimatizaénej, chladiacej i regula¢nej a mera-
cej techniky ,,EX CLIMA®, kde predstavo-
valo svoje vyrobky vysfe 130 poprednych
firiem, najmé zo Skandinévie.

Nasledujuci svetovy kongres CLIMA 2000
bude v Sarajeve v r. 1989.

Petrds, Chmurny
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RADIALNI STREDOTLAKE VENTILATORY RSG 315

Ing. Slavomil Novotny

Radiélni stfedotlaké ventildtory RSG 815
nahradily dosud vyrdabéné ventildtory
RSD 315-K pouzivané u kotla ZDB VSB-IV.
Ventildtory vyvinul a vyrdbi ZVVZ, k. p.,
zévod Prachatice.

Nové ventilatory RSG 315 mohou do-
pravovat vzdusinu — kouiové plyny o tep-
loté¢ +300°C, s moZnosti kratkodobého
provozu az + 350 °C po dobu jedné provozni
hodiny. Teplota okoli ventilatoru muZe byt
a% +50 °C.

Konstrukéni usporédéni, hlavni dily i roz-
méry vyplyvaji z obr. 1. Celkové hmotnost
ventildtoru véetnd elektromotoru je 76 kg.
Jednoudelovy ventildtor nasidvéd vzduSinu
pres saci komoru a saci tsti do ob&zného kola,
s dozadu zahnutymi lopatkami. Koufové
plyny piechézeji do spirdlni ski¥ing s vy-
tlakem Sikmo dold pod uhlem 15°. Obé&zné
kolo je nasazeno letmo na htideli ulozeném
ve valivych naklap&cich loZiskdch. Pohon
od elektromotoru je femenovym pievodem.
Mezi spirdlni skiini a loZiskem je chladiei
kotou¢ zajistujici cirkulaci vzduchu a odvod
tepla z htidele, aby se nezvySovala teplota
loziska. Remenovy pievod, hiidel i chladiei
kotou¢ maji ochranné kryty. Elektromotor
4 AP 80-4s o vykonu 0,55 kW mé provozni

CHARAKTERISTIKA VENTILATORU RSG 315
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Obr. 2. Vzduchotechnické parametry venti-
ldtoru RSG 315 — prubsh pratoku a celko-
vého tlaku ventildtoru pii + 20 °C.
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Obr. 1. Hlavni dily ventildtoru RSG 315 (I — spirdlni skiiti, 2 — ob&#né kolo, 3 — loziskové
skiin, 4 — stolitka, 5§ — saci komora, 6 — chladici kotoud, 7 — kryt chladiciho kotoude,
8 — ptevod klinovymi femeny, 9 — kryt pfevodu, 10 — elektromotor)
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otétky 1 405 min—?, napéti 380/220 V, kmito-
det 50 Hz, kryti IP44/g, tvar IM 1 081, ktery
vyhovuje pro prostiedi o teplots - 50 °C.

Vykonové parametry pro +20°C jsou
uvedeny na obr. 2; pfi stfedni provozni
teploté + 230 °C jsou:

prutok Qv = 0,45 m3 . s
celkovy tlak Pev = 320 Pa

hustota o =0,7kg . m™3
otédky ventildtoru n = 2 200 min—1

Ventilator je zhotoven z plechu a profilového
materidlu t¥. 11, je opatfen 2X zdkladnim
nétérem a 1X vrchnim nétérem. K ventild-
toru lze objednat ndhradni ob&iné kolo,
které podle druhu provozu a pouzitého paliva
m4 zivotnost asi 3 roky.

Smysl otécéeni obszného kola je vyznacen
smérovou Sipkou. .

Ventilédtor nesmi byt spustén bez instalace
ochrannych krytt opatienych oranzovou
barvou a bez kontroly ventildtoru podle
montéznich a provoznich predpisi uvedenych
v podnikové normé PM 12 3249.

Hodnoty chvéni ventildtoru uvadi podni-
kovd norma PM 12 2011. Pii kotveném
ventildtoru na litinovy sopouchovy.néstavec
muze byt efektivni rychlost kmitdni Ver =
= 5,6 mm . s~1. Dodasnd lze piipustit efek-
tivni rychlost kmiténi 5,6 az 9 mm.s™%.
Provoz ventildtoru s vy38im kmitdnim nez
9mm . s~! neni pripustny. Ventildtor musi
byt zastaven, provedena kontrola a odstra-
nény zévady.

Ve vyrobnim z4vod$ se zkousi kazdy kus
a podrobuje se zkoufce na bsh. Vzducho-
technické parametry jsou garantovény v t¥idé
presnosti A podle CSN 12 2001.

Ventildtor RSG 315 tvoii s elektromotorem
a rémem jeden dopravni a montéZni celek.
Nové ventildtory maji shodné ptipojovaci
rozméry s ventilatory RSD 315-K tak, aby
byla zajidténa jejich vyménitelnost na kotli
VSB-IV.

P¥i dopravé a manipulaci je tieba chrénit
ventildtor pied poskozenim. P# delsim
skladovéni je nezbytné po 2 msdsicich po-
otodit ruéné hiidelem ventildtoru, aby se
promazala valivé loziska.

Pied spusténim ventildtoru do provozu se
kontroluje, zda se kolo volné otaci, zda ne-
dochézi ke kolizi se sacim ustim apod.,
kontroluje se izoladéni stav elektromotoru,
napnuti femene, upevnéni Sroublt a matic,
spr4évné zapojeni elektromotoru a otéaceni
ob&#ného kola podle smérového Stitku.

Po zavedeni do provozu se kontroluje
zatizeni a teplota motoru, loziska ventildtoru
a celkovy chod. Po asi 50 provoznich hodindch
se provédi celkové kontrola véetnd dotaZent
vsech Sroubi.

Pro mazéni loZisek ventildtoru je doporu-
Sen mazaci tuk AK 2. Pfi bézném provozu
se kontroluje stav ob&zného kola po 3 letech
z divodu opotiebeni, které mé negativni vliv
na chvéni ventildtoru.

@ Odstratiovani rtuti z pramyslovych odpadi

Rtut a ostatni t82ké kovy, obsazené v ka-
palnych a pevnyeh odpadech z pramyslové
vyroby, maji velmi nepfiznivy vliv na pra-
covni a zivotni prostfedi a ohrozuji zdravi
pracujicich i obyvatel zijicich v blizkosti
sklédek odpadt s obsahem t&chto toxickych
latek. Siroké veiejnosti jsou z denniho tisku
znémy napiiklad Setné piipady smrtelnjych
otrav v Japonsku po poziti ryb ulovenych
v motském zdlivu, do kterého prumyslové
podniky vypoustsly odpady se zbytky rtuti.

Svédska spolednost Mercury Recovery
Technology System, Oskarsham vyvinula ve
spolupraci s vyrobcem Zérovek firmou Luma-
lampen AG novy technologicky postup udin-
ného oddglovéni rtuti z odpadi vznikajicich
pfi vyrobs zéfivek, baterii, teplomdra, zubo-
16kaiskych materidla apod. V patentovaném
destiladnim zaf{zeni se rtut z odpadu odpali
a zbytek se muze likvidovat nebo ukladat
obvyklym zphsobem bez ohroZeni pracov-
niho & Zivotniho prostfedi. Baterie se je3té

mohou zpracovat spalenim ve spalovaci
komove. Po destilaci zubolékafského amal-
gamu rtuti a zubnich plomb zistivé ve
zbytku velké mmozstvi stifbra, takie se
vyplati jeho rekuperace.

Cel4 aparatura je pomdrnd jednoduchs
a skladé se z destiladni komory a mlyna
o celkové hmotnosti asi 1000 kg. Materidl
s obsahem rtuti se ve mlyn& rozdrti a zhomo-
genizuje a vpravi do ocelové nidoby, kterd
se vystavi ve vakuové komote pulsujicimu
tlaku a vysoké teploté. Po zahfati na pro-
vozni teplotu se v komote vytvaii vakuum
a rtut se odpafi. Organické latky piitomné
v paréch se spali v komote piidavného spalo-
véni pki teplotd asi 850 °C, plispivajici
k 4dinné oxidaci. Pary rtuti se vedou do
chladide, v ndmz vé&t§ina kovu zkondenzuje.
Stopy zbylé rtuti prochézeji filtrem s aktiv-
nim uhlim a zachycuji se v kondenzaéni
nédrzi. (Podle firemniho materidlu Mercury
Recovery Technology System, Oskarsham).

(tesy
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— Informationen zum Katalog- und EDV-
System TGA — Vorankindigung zum ,,Pro-
duktionsvorbereitungskatalog Material*“ (In-
formace ke katalogovému a poéitatovému
systému TGA —pFedbsziné sdéleni ke katalogu
,»Materiél pro pripravu vyroby*‘) — Leykum
J., 46—47.

Stadt- und Gebiudetechnik 39 (1983), ¢. 4

— Analyse der Wirmeenergieversorgung auf
der Grundlage der fiir 1983 abgerechneten
Wirmeenergiebilanzen (Rozbor zdsobovéni
tepelnou energii na podklad® odeéitané bi-

lance tepelné energie za rok 1983) — Schroe-
der K. H., Langenickel J., 49—50.
— Die wohnungsweise Heizwérmeiiberga-

be — eine effektive Losung bei der schritt-
weisen Realisierung der Fernwérmeversor-
gung (Vytépéni pro obyvani — Géinné fefeni
postupné realizace délkového zdsobovani
teplem) — Gliser G., 51—54.

— Vollast-Betriebsstunden von Heizwasser
netzen im Anwendebereich zum Abschét-
zen der energetischen Aufwendungen wéh-
rend der Heizperiode (Provozni &as pii
plném zatiZeni u vodovodnich siti na vyté-
péni a odhad energetické néro¢nosti po dobu
topného obdobi) — Qlick B., 55.

— Woeiterfithrende Betrachtungen zur Fahr-
weise von Heizungssystemen in Abhén-
gigkeit von den Wetterelementen (Dalsi
poznamky k provozu otopné soustavy v zé-
vislosti na projevech pocasi) — Hesse W.,
-Martin D., 56—58.

— Vereinfachter Nachweis der Stabilitét
des Regelkreises Heizkorper/Thermostatven-
til (Zjednodueny diukaz stability regulaé-
niho okruhu topné téleso/termostaticky
ventil) — Schlott S., 59—62.

— Sicherheitstechnische Erfordernisse bei

Schweiss- und Schneidarbeiten in Geb#uden
(Bezpeénostni podminky pri svaieni a fezéni
v budovéich) — Bodewell G., 63.

Stadt- und Gebiudetechnik 39 (1985), ¢. 5

— Die zweite Solar-Kollektor-Prototypanlage
im Schwimmbad Taubenheim (Spree) —
Erfahrungen mit dem Betrieb von Solar-
Kollektoranlagen (Druhé prototypové za-
fizeni se sluneénimi kolektory na plovérné
v T. (Spreeva) — ZkuSenosti s provozem
zaiizeni) — T'rogisch A., 65—66.

— Kesselwéirmepumpe nach dem Absorp-
tionsprinzip (Tepelné serpadlo ke kotlam na
absorpénim principu) — Boschnakow I., Gross-
— Liftungssystem mit Wairmeriickgewin-
nung und Wirmeaustauschern aus Polyme-
ren fir Gebdude und Viehzucht (Vétraci
soustava se zpdtnym ziskdvdnim tepla
a tepelnym vyménikem 2z polymeru pro
budovy a chlévy) — Manusov J., 69—70.

— Gestaltung und Bemessung von Gasan-
lagen fiir den Kiiche/Bad-Bereich bei den
komplexen Modernisierung und beim Neubau
von Wohngebduden (Ziizovéni a promséiova.-
ni rozvodd plynu pro komplex kuchymi/kou-
pelna pri modernizaci a vystavbé obytnych
budov) — Kurth K., 70—72.

— Verfahren zum Instandsetzen von Haus-
schornsteinen durch Innenauskleidung (Zp-
sob udriby domovnich komini roztirdnim
omitky zevnitt) — Fuhrmann @., 73—74.

— Anmerkungen zum Beitrag ,,Ausgewihlte
Einfliisse auf das Regelverhalten von Ther-
mostatventilen (Pozndémky k &lanku ,,Vy-
brané vlivy na regulaéni postupy u termo-
statickych ventili‘‘) — Rasim W., 75.

— Ergénzungen zum Artikel... (viz pred-
chozi zédznam) (Doplnéni ¢lanku...) — Sawert
S., Bodnar E., 75—176.

— Rechtsvorschriften fiir Flussiggasanlagen
(Prdvni piedpisy pro zatizeni se zkapalné-
nymi plyny) — Ullke L., 76—1717.

Staub Reinhaltung der Luft 45 (1985), &. 5

— Geriiche in Schlachthofen (Zépachy na
jatkdch) — Behringer R., 194—199.

— Prifung und Standardisierung von Olfak-
tometermessungen (Ovéiovani a standardiza-
ce méreni olfaktometrem) — Thiele V., Bahn-
maiiller H., 200—203.

— Weitrdumige Verteilung von Schwefel-
emissionen, Teil II (Délkové rozdéleni
sirnych  emisi, dil II.) — Halbritter G.,
Briutigam K. R., Kupsch Ch., Sardemann G.,
204—210.

— Trennung von Asbestfasern mnach dem
aerodynamischen Durchmesser (T#idéni as-
bestovych vléken podle aerodynamického
praméru) — Molter W., 211—214.

— Restolgehaltsmessung  (Méfeni obsahu
zbytkovych oleju) — Verhoefen U., 215—218.
— Ist die WHO-Empfelung fiir Cadmium
noch aktuell? (Je jesté doporuéeni WHO,
pokud se tyké tydenniho piipustného piijmu
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kadmia v potrav®, aktudlni?) — Markard
Ch., 218—221.
— Permeabilities of paper filters (Propust-

nost C%)apirovych filtrd) — Pich J., Ska-
licky C., 222—224.
— Abfithrung verunreinigter Luft durch

eine zentrale Zu-und Fortluftanlage (Od-
védéni znedidténého vzduchu ustiednim
zatizenim pro piivod a odvédéni vzduchu) —
Trojanowsks T., 224—228.

— Ist die Walderkrankung hauptséchlich
ein Ernahrungsproblem? (Je onemocnéni
lesa hlavn® problémem vyzivy?) — Hil-
debrand E. E., Evers F. H., 228—229.

— Dachbegriinungssysteme (Systémy ozele-
néni stiech) — Hiilsenberg C., 230—236.

— Pulverformige amorphe  synthetische
Kieselsiuren (Praskovité amorfni syntetické
kyseliny kiemitité) — Ferch H., 236—239.
— Formaldehyd in der Umwelt (Formalde-
hyd v Zivotnim prostiedi) — Lohrer W.,
Nantke H. J., Schaaf R., 239—247.

Staub Reinhaltung der Luft 45 (1985), €. 6

— Neuartige Waldschéden (Souéasné lesni
3kody) — Schlipkster H. W., 253.

— Biophysical mechanisms in the uptake of
air pollutants (Biofyzikélni mechanismus
znotidténin vzduchu ve svislém potrubi) —
Fowler D., Leith I. D., 252—256.

— Verfahren der Depositionsmessung (Zpu-
sob méteni usazovéni) — Winkler P., 256
az 260.

— Methoden und Ergebnisse der Nebelana-
lyse (Metody a vysledky analyzy mlhy)—
Georgic H. W., Schmitt G., 260—264.

— Verfahren der Bioindikator-Exposition
(Zpusob expozice bioindikétoru) — Kirsch-
baum U., 264—266.

— Verfahren zur Erfassung der Schadstoff-
zufuhr in Waldskosystemen (Zpisob evidence
ptivodu gkodlivin v ekologickych systémech
lesa) — Mayer R., 267—268.

— Physiologische und biochemische Ver-
fahren zum Nachweis von Schadstoffwir-
kungen (Fyziologické a biochemické zpusoby
dtkazu Wdinku gkodlivin) — Weigel H. J.,
Jager H. J., 269—271
—Molekularbiologische Verfahren zur quanti-
tativen Diagnose von Waldschiden (Mole-
kulérnd biologické zptsoby kvantitativni
diagnézy lesnich §kod) — Schumacher J.,
272—273.

— Ermittlung von vertikalen Schadstoff-
konzentrationsprofilen in Waldbesténden in
Baden-Wiirttemberg — Messtechnik und er-
ste Ergebnisse (Zjistovani vertikdlnich pro-
filt koncentraci §kodlivin v lesnich porostech
v Baden-Wiirttemberg — MéFici - technika
a prvni vysledky) — Baumbach G., Kass M.,
274—278.

— Zur Beteiligung des Bodens am Wald-
sterben (Vliv pady na umiréni lesa) —
Matzner B., Ulrich B., Murack D., Rost-
-Siebert K., 278—284.

— Untersuchungen zur Belastung durch
Luftverunreinigungen in Quellenfernen Ge-
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bieten mittels Bioindikatoren, IRMA- und
Staubniederschlagsmessungen (Betieni zne-
&idténi Skodlivinami vzduchu v oblastech,
vzdélenych od zdroja 8kodlivin, bioindikétory
a zpusobem IRMA a méfenim spadu pra-
chu) — Schwela D., Radermacher L., 284
az 287.

— Immissionserhebungen in Quellfernen Ge-
bieten Nordrhein-Westfalens (ZvySeni imisi
v oblastech, vzdélenych od zdroju znedisténi,
Nordrhein-Westfalen) — Pfeffer H. U., 287
az 293. .

— Zusammenfassung und Schlussfolgerungen
(Souhrn. 8 zévéry) — Prinz B., 293—296.

— Festsetzung von Immissionsrichtwerten
im Grenzbereich von Gewerbe und Wohn-
bebauung (Stanoveni smérnych hodnot imi-
se v mezni oblasti pramyslu a bytové zéstav-
by) — Franz 0., 296.

— Characteristics of air pollution during the
summer in Athens, Greece (Charakteristiky
znedisténi vzduchu bshem léta v Athénéch,
Recko) — Cwita$ T'., Gisten H., Heinrich G.,
Klasine L., Lalas D. P., Petrakis M., 297
az 301.

— Ambient air pollution by mineral fibres
in Switzerland (Znedisténi okolniho vzduchu
minerdlnfmi vldkny ve Svycarsku) — Litzi-
storf G., Guillemin M., Buffat Ph., Iselin F.,
302—307.

— Die Hamburger Smogepisode im Dezem-
ber 1983 (Episoda se smogem v Hamburku
v prosinei 1983) — Bruckmann P., Reich T.,
Schrader W., 307—312.

— Internationale Betriebserfahrungen der
NOx-Emissionsminderung (Mezinérodni pro-
vozni zkudenostise snizovanim emise NOx) —
Issle F., Weigel M., 313—316.

— Katalytische und thermische Verfahren
bei der Abgasreinigung (Katalytické a ter-
mické zpisoby ¢iténi odpadniho plynu) —
Biirger G. G., 316—318.

Staub Reinhaltung der Luft 45 (1985), &. 7—8

— Alphaaktive ,,heisse* fallout-Teilchen aus
Staubproben von 1961/62 (Alfaaktivni ,,hor-
ké* tastice spadu ze vzorkd prachu z roku.
1961/62) — Griter H., Blaschke R., 325—328.
— Zur Messung von Schadstoffemissionen
aus Oberflaichenquellen (K méfoni emisi
gkodlivin z povrchovych zdroji) — Spurny
K., Monig F. J., Hochrainer D., 328-—330.
— Erfassung Filtergéngiger Metalle und
Metalloide (Zachycovéni kovi a metaloidd
prochézejicich filtrem) — Dannecker W., Red-
mann W. A., Diwel U., 331—338.

— Methode zur Bestimmung von Anionen
aus Liesegangfiltern (Metoda ke stanoveni
aniontt z Liesegang-filtra) — Landolt W.,
Moser H. R., 338—341.

— SIMS-Analyse von Aerosolniederschligen
(SIMS-analyza aerosolovych usazenin) —
Klaus N., 342—347.

— Berechnungsformeln von CO-Immissionen
(Vypostové vzorce imisi CO)— Pells T.,
347—352.

—_ Verkehrsbeitrag zur Gesamtstaub- und



PAH-Immission in deutschen Gross-Stiadten
(Prispévek dopravy k celkové pra$né imisi
& imisi PAN v némeckych velkoméstech) —
Israel G., Freise R., Bauer H. W., 353—358.
— Dritte VDI-Vergleichsmessung Aromaten
(Tteti srovnévaci méieni VDI aromatickych
slouéenin) — Dahmann D., Frohne J. Ch.,
Ma nns H., 359—362.

— Stromungswiderstinde und Rohrdurch-
messer in Entstaubungsinstallationen (Od-
pory proudéni a pramér trubek v odprasova-
cich zatizenich) — Gebica M., 362—365.
— Einfluss von Inversionen auf die Schad-
gasverteilung tber einer Kleinstadt im
Naturpark Schonbuch (Vliv inverzi na roz-
déleni $kodlivin nad malym méstem v pii-
rodnim parku Schénbuch) — Baumbach QG.,
Qottlicher R., Winkelbauer W., 365—368.

— Pyrolyseabgase, PAN und Lungenkrebs-
risiko — Daten und Bewertung (Odpadni
plyny z pyrolyzy, PAN a nebezpeéi rakoviny
plic — Udaje a zhodnoceni) — Pott F., 369
a% 379.

— Vollsitzung des Ausschusses ,,Mensch und
Umwelt des VDZ (Plenérni zasedéni vy-
boru ,,¢lovék a Zivotni prostfedi‘‘ Némecké
spoletnosti cementdren) — Kuhlmann K.,
Wischers G., Hinz W., Mack W., Gardeik H.
0., Scheuer A., Kirchner G., Sprung 8.,
Funke G., 380—381.

— Messung des Schwebstoffgehaltes der Luft
wéhrend einer Smog-Periode (M&feni obsahu
suspendovanych litek ve vzduchu béhem
obdobi smogu) — Bauer H. W., 382—383.
— International symposium on occupational
exposure limits (Mezindrodni symposium
o meznich hodnotéch vzhledem k u¢inkém
Skodlivin na pracovniky) — Blome H., 383
az 385.

VodosnabzZenie i sanitarnaja technika (1985),
¢. 7

— SniZenie stoimosti sistem inZenernogo
oborudovanija (SniZeni nédkladd na systémy
inZenyrského zatizeni) — Ketaov A. G., Svare-
man A. S., 6—17.

— Sistemy otoplenija sel’skich domov (Sy-
stémy vytdpéni venkovskych domt) — Ju-
odval’kis I. A., 8—10.

— Problemy decentralizovannogo teplosnab-
Zenija (Problémy decentralizovaného zdso-
bovéni teplem) — Cervonenko V. I., Sevcov
A. E., 10—11.

— Perspektivy ispol’zovanija elektroteplo-
akkumuljacionnogo otoplenija v Litovskoj
SSR (Perspektivy vyuziti elektrického aku-
mulaéniho vytépéni v Litevské SSR —
Qiljus A. Ju., 12.

— Opyt ustrojstva i proektirovanija teplic
na krySach zdanij (ZkuSenosti z vystavby
& projektovéni sklenikti na stiechéch) —
Livéak I. F., 13—16.

— Mobil'naja bloéno-modul’naja otopitel’-
naja kotel’'naja (Mobilni blokové sestavné
kotelna pro vytédpéni) — 16—17.

— KrySnaja vytjaznaja ustanovka s utiliza-
ciej teploty (Néstfesni odsdvéni s vyuZitim

odpadniho tepla) — Udomirskaja A. I., Gra-
novskij M. S., 19—20.

— Obrazovanie otloZenij nakipi v otopitel’-
nych kotlach (Tvorba usazenin v kotlech pro
vytédpéni) — Kameneckij B. Ja., 20—21.

-— Proekt sistem otoplenija i ventiljacii
s primeneniem teploutilizirujugéego obo-
rudovanija (Projekt vytép&ecich a vétracich
systému s rekuperadnim zatizenim) — 22.
— Rastet vozduchonagrevatelej kondicione-
rov KTC 2 (Vypoéet ohiivaét vzduchu u kli-
matizaénich jednotek KTC 2) — Taliev V. N.,
23—24.

— Vybor technologigeskich schem ogistki
prirodnych i stoénych vod (Volba techno-
logie ¢i8téni piirodnich a odpadnich vod) —
TeSaev A. T'., Bobochodiev R. Ch.. Ok$ina N.
N., 25—217.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1985),
6. 6

— Oblasti primenenija metodov za$dity
trub (Oblasti vyuziti metod ochrany potru-
bi) — Darjuev L. G., Volkov L. N., Ma-
laséenko V. A., Sevelev A. F., 7—S8.

— Biofil’tracija s rassredotofennoj podadej
stoénych vod (Biologickd filtrace s pramér-
nym piitokem odpadnich vod) — Tavartki-
ladze I. M., 9—10.

— Opredelenie temperatury vody, vychod-
jaS¢ej iz vozduchonagrevatelej (Urdeni te-
ploty vody, odchézejici z ohtivadh vzdu-
chu) — Krasno$éekov L. F., 10—12.

— Rukovodjastie materialy po podboru.
ventiljatorov (Zékladni dokumenty pro vol-
bu ventilatora) — Usomirskaja A. I., 13.

— Ochrana atmosfernogo vozducha ot za-
grjaznénija (Ochrana atmosférického vzduchu
pred znetisténim) — Krupéatnikov V. M.,
Civirev G. A., 14—16.

— Rezervy povySenija proizvoditel’nosti tru-
da v specializirovannych brigadach (Rezervy
ve zvySeni produktivity préve ve specializo-
vanych brigddéch) — Manaenkova E. A.,
Barkalov S. A., 16—18.

— Kadestvennye charakteristiki stoénych
vod v gosudarstvennoj otdetnosti (Kvalita-
tivni charakteristiky odpadnich vod ve
stdtnim vykaznictvi) — Belitenko Ju. P.,
Karaban I. N., Panteljat Q. 8., Kosovceva
L. V., 21—22.

— Vybor sistem pnevmatigeskoj aeracii (Vol-
ba systémi pneumatického provzdusiové-
ni) — Volovik I. N., 22—23.

— Dozdevye stoénye vody s gorodskich terri-
torij Niznego Povol#’ja (Deitové odpadni
vody z méstskych aglomeraci Dolniho Povol-
2{) — Kideva T'. D., 23—24.

— O zamene sodoproduktov izvest’ju v odist-
ke stoénych vod (Zémdéna sody za vépno pFi
¢iténi odpadnich vod) — Milovanov L.V.,
25.

— Stroitel’stvo lu¢evych vodozaborov v Bag-
kirskoj ASSR (Vystavba zafizeni na jiméni
vody v Ba8kirské ASSR) — Plotnikov S. B.,
Pavienko T. V., 26—217. '
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@ Nové zdroje svétla v NDR

Dusledné patentové kryti novych gene-
raci zdroju umdlého svétla pfibrzdilo vyvoj
v ¥ads zemi (kde namisto dovozu je vhod-
ndjsi nové zdroje vyrabst). Energetickéd né-
rodnost stévajicich zdroji a nutnost energe-
tickyeh tspor jsou viak dvd sily, které si své
prosadily.

Kombindt NARVA v NDR mé vlédni
kol snizit m&rnou spot¥ebu elektrické energie
na osvétlovani o 209%. To je mozZné jen
s pouzitim novych vykonnych zdroju. Proto
také byla pied dasem zahdjena vyroba nové
generace zdroji na principech minizafivek
(z 12,6 mm) a s vyuzitim zabudovanych
elektronickych predfadniki. Vyvojové cesta
byla upravena vlastnim vjzkumem a licen-
cemi.

Zatim se vyrabgji 9W zafivky (s vykonem
asi 60W klasické zarovky) a v letech 1985/86
budou néasledovat 7 a 11W zéfivky s vykony,
amérnymi predchozi. VSechny nové zdroje
{na prineipu kompaktnich zéfivek) maji nizai
teplotu barvy (barevné podéni svétla Zd-
rovky) a delsi zivot. Uspory energie se oeké-
vaji z roziiteni novych zdrojt do domdenosti,
kde moznosti uspor dosud nebyly podchyceny.
Samoziejmd budou tu tfeba i svitidla — ale
ta, na rozdil od nés, v NDR uréité budou.

(LCh)

@ Zdravi a svételné zdroje

patrnym (prakticky zanedbatelnym) mnoz-
stvim, které obaly unik4 do volného okol-

‘niho prostoru. I tato skutednost nenechdvé

klidnymi vyzkumné pracovniky (techniky
i 16kate) hned tu, hned jinde: to pro mnoZstv{
zdroju, které jsou soudasnd v finnosti.

V Australii (Lux 1983/122) byla provedena
série pokusti, které mély prokézat, Ze dlouho-
doby pobyt v prostoru osvdtlovaném zafiv-
kami muze byt p¥i¢inou kozni rakoviny (3ireji
melanomie). Pokusy mdly jakoby pozitivni
vysledky. Na konferenci, kters byla mistem
zvetejnéni zajimavych vysledki, byly pokusy
zpochybnény — a# prakticky vyvraceny.
Bylo mimo jiné poukézano na skuteénost, Ze
mno#stvi UV zéfeni v dennim ptirodnim
svétle je v jednotlivych pasmech mnohoné-
sobnd vy&i bez kodlivych nésledktt pro
gloveka. UV zéieni ve svétle zéiivek nelze
podeziivat jako p¥idinu melanomie.

Na vyrobni konferenci IES (Anglie —
J. IES 1984/1) byla ptednesena hypotéza,
#e ve svétle vysokotlakych sodikovych vybo-
jek vznikaji okulomotorické obtize (na okraji
zorného pole). Jejim podkladem byly pokusy
se zrakovymi dinnostmi (adlohami), které vy-
zaduji zvldst velké soustiedsni pozornosti
(statické). Price jinych autort zpochybiuji
ptivodnd ohlsSené vysledky pro hrubé ne-
dostatky v pouzitych metodéch a pro rozpory
mezi skutednd Gdelnym vyuzivanim vysoko-
tlakych sodikovych vybojek a nésilnd vy-
konstruovanymi situacemi. Otdzka udinkd
na jedince tedy zUustévé.

(LCh)
Vsechny vybojky (nizkotlaké i vysoko-
tlaké) pracuji s UV zéfenim, ale vzdy s ne-
ZtV Zdravotni technika a vzduchotechnika. Rofnik 29, &islo 2, 1986.
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