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ROCNIK 29 (1986)
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PECE O ZIVOTNf PROSTREDf V HLAVNICH SMERECH
HOSPODARSKEHO A SOCIALNIHO ROZVOJE CSSR
NA LETA 1986—1990 S VYHLEDEM NA OBDOBI DO ROKU 2000

V Hlavnich smérech hospoddiského a socidl-
ndho rozvoje OSSR na léta 1986—1990 & vy-
hledu na obdobi do roku 2000 je péte o Zivotnt
prostieds kladena mezs kliové vkoly zvyovdnt
Zivotns drovné oblant jako meditnd slofka
a zékladnt predpoklad socialistické pée o Elo-
véka. Vyznamnd vloha pfitom pFipadd ndrod-
ném wvybordm, které maji v rdmci volebnich
programi Ndrodni fronty pFipravit a realizovat
konkrétnt akce ma ochranu a tvorbu Zivotniho
prostieds ve svéfengch vzemnich celcich a v tomto
sméru must orientovat 7 obéanskow iniciativu.
Soubasné se potaduje, aby byla zajisténa syste-
matickd kontrola dodréovdni stanovenych norem
a predpist pro zachovdni dobré kvality Zivot-
ntho prostieds a aby z jejich porudovdni byly
vyvozovdny pFisné zdvéry. Kromé hlavnich
kol na teecich ochrany &istoty ovzduéi a vody,
vyudivdni a odstrafiovdni tuhého pramyslového
a komundlniho odpadu, ochrany pidy a lest
se potaduje zvysit pééi o Cistotu @ vzhled mést
a obct, o udrtbu komunikaci, vysadbu zelené,
budovdni lesoparkd a rekreaénich zén a starat
se o jejich ¥ddnow vdribu. Pamatuge se ¢ na vy-
chovu k pé&i o Zivotni prostiedi, kterd by ovliv-
fovala chovdni a rozhodovdnt kaZdého obéana.

V ochrané istoty ovzdu¥t stojime pied
wkolem zastavit rust tuhych a plynnych emist
a vytvofit podminky k jejich postupnému snifo-
vdné. Pfitom nelze spoléhat jen na vystavbu
novych odpraovacich a odsifovacich zaFizeni
a na zmény v nast palivoenergetické zdkladné,
ale nutno pFispét ke eplnéni tohoto dkolu ¥dd-
nym provozem stdvajictho zaFizend, sniZovdnim
emist z komundlnich provozoven, které, ¢ kdyt
jimi produkované mno&stvi Skodlivin nent
srovnatelné s wvelkymi energetickymi zdroji,
svym umisténim v blizkosti nebo wvnitf obytné
zdstavby Eacto pFedstavuji zdvainé naruovdnt
Zivotntho prostieds, které je pFedmétem kritiky
obéanii.

K omezeni zne&idtovdni ovzdult pFisplvaji
akce ke snitovdnt sekunddrnt pradnosti. Se zvy-
Sovdnim uinnosti odpradovdnt primdrnich
zdrojii (napf. kotelny, vyjtopny, technologické
zdroje), nebo 8 jejich prechodem na wuslechtild
paliva, nardstajs na vjznamu sekunddrni zdroje
pradnosti, k nimé patis oteviené sklddky pri-
my=lové (uhli, surovin) a komundiné (méstské
odpady), plochy v oblasti vystavby pramyslové
a obéanské, dopravou znebisténé komunikace
a vefejnd prostranstvi v obcich a ve méstech.
Automobilovd doprava pFisptvd ke znebisfovdnt
ovzdudi nejen vyfukovymi plyny, ale ¢ prachem
zvifovanym pFi jizdé a zejména pak prachem

z dopravovaného sypkého materidlu (napf.
Stérk), nebo znedisténych vozidel (napf. automo-
bilové cisterny na cement). Ve vét§iné mést a obet
jsou zdvaZnym zdrojem znedidfovdnt ovzdudt lo-
kdlnt topenits, domovnt kotelny, blokové a sid-
li§tni kotelny a kotelny primyslovych zdvodii.

Ndrodni vgbory a zdvody mohou pfispivat
& omezovdnt téchto zdrojit teplofikact, plynofi-
Kact, vystavbou spoleéngch kotelen na uslechtild
paliva, nebo vybavengch ddinngmi odluéovadi
popilku. Pfitom je 2ddouct vyudivat sdrufovdnt
finanénich prostiedki.

Dal¥t akce tfeba zaméFit na zakldddni Fize-
nyjch sklddek méstského odpadu a likvidact tzv.
divokijch sklddek. Udr%ovdni Eistoty komunikact
vefejnich © v zdvodech a &istoty vefejnych pro-
stranstvi je duleZitym opatFenim proti sekun-
ddrnt pradnosti. I zde je nutné, aby tam, kde se
zdvody podilejt na zneistovdni okoli emisems
prachu, pFispély ¢ k odstratiovdni disledkd
svyym podilem na &istént komunikaci, napf.
pravidelngm mytim a kropenim vozovek.

Ndrodni vijbory mohou ve spoluprdct se stdt-
némi orgdny odborného dozoru, kterymi na
dseku ovzdusi je Ceskd technickd inspekce
ochrany ovzdu$t a hygienickd sluba, vyznamné
pFispét kontrolni &innosti ke zlepeni kdzné
na tdseku ochrany ovzdu$i a dodrfovdni prdv-
nich povinnost! a uzaviengch dohod.

V oboru vodniho hospoddFstvi se poZaduje
» Hlavnich smérech duslednd ochrana a racio-
ndlnt vyuivdni pod ¢t a povrchové vody.
K plnént tohoto cile bude slou%it vystavba
&istiren odpadnich vod, orientovand v 8. péti-
letce na hlavni zdroje zne&idtént. Soubasné se
potaduje vyuit motnosti budovdni malych &is-
tiren odpadnich vod v akei Z. Tyto malé Gisthrny
mohou pFispét k odkanalizovdnt obct a chrdnit
pred znebidténim odpadnimi vodami vefejné
vodotede, prameny a_podzemnt vody. Akce vy-
stavby malgch &istiren odpadnich vod md plnou’
podporu ministerstva lesntho a vodntho hospo-
darstvs CSR, které jako metodickou pomoc vy-
dalo typové podklady a technické mormy pro
navrhovdnt kanalizace a &istiren odpadnich vod
v obcich. Z hlediska organizovdnt, pldnovdni
a financovdnt akce Z na vystavbu malych isti-
ren vytvofilo potFebné predpoklady a podminky
ministerstvo vnitra 8 ministerstvem financt CSR
vyddnim pFislusné instrukce. Dalsim ukolem
v rdmci volebnich programd je péde o potoky,
rybntky, studdnky, mietni prameny a pofdrni
nddrie.

V kontrolnt &innosts spoleéné s Ceskou vodo-
hospoddfskou inspekct a hygienickou slufbou,
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vykondvajt ndrodnt vybory dohled nad zabezpe-
dentm vod proti znelitént ropnymi produkty,
predevdim v zafizenich v jejich sprdvé.

Je tfeba pamatovat ¢ na racionalizact ve
spotiebd pitné vody, kterd vykazuje prudky nd-
rast. Za poslednich 10 let stoupla potfeba pitné
vody o 25 Y%, . Na dnesnt vysoké potebé se podili
nejen rust Zivotnt drovné spojeny s rostoucimi
ndroky na hygienu a jejt technické zabezpebent,
ale 1 velké ztrdty vody metésnostmi koncovych
uzaviracich elementd wvodovodni sité v obytné
zdstavbé.

Vyznamné misto ve wolebnich programech
NF tradiéné zaujimd vysadba a udriba vefejné
zelend. Tato &Einnost must byt organizovand
a odborné vedend, aby bylo dosaZeno sledovanych
cili. To prévé zajistuje zafazent vysadby
a udréby zelend do akce Z. Pojeti zelené
do akce Z nutno chdpat v §irdim méFitku, tj.
nejen vilastnt zelené plochy, ale © vodni polohy,
détskd hFists, sportovisté, aredly zdravi, kvéti-
novd vyzdoba, dprava okoli prumyslovych a ze-
médélskych zdvodi © vysadba a udréba stromsi,
kef a kvétin v aredlech téchto zdvodd. V rdmcs
akce Z lze zajistit © produkct vypéstki uréenych
pro vysadbu ve méstech.

Splnéns dkold v pési o Zivoint prostiedi,
vyplyvagicich z Hlavnich smérd hospoddfekého
a socidintho rozvoje CSSR, si vytddd mimo-
Fddné usili vdech orgdnu lidosprdvy, zdvodit
a organizact Ndrodnt fromty. Svou &innosts
na tomto useku bude pFispivat ¢ Cs. védecko-
technickd spoleénost plnénim Programu Ceské
rady GSVTS v oblasti pée o Livotns prostieds.
Ukoly tohoto programu byly pldnovdny pra-
béin& do roku 1988 a fada z nich byla jiZ
splnéna. Program byl pfijat jako otevieny,
a proto tFeba jej dopliiovat dalsimi «koly, a to
1 dikoly s terménem plnént po roce 1988. Hlavni
sméry hospoddiského a socidlntho rozvoje CSSR
pFinddejt nové podnéty k formulaci dalich
dkolt, Programu CR CSVTS a pro dal¥t rozvoj
&innosti v oboru pébe o Zivotnt prostfedi, v sou-
ladw se zdvéry 9. plendrntho zaseddnt vustfedni

rady CSVTS ze dne 14. listopadu 1985.

Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc.
predseda CV komitétu
pro &ivotnt prostiedi CSVTS

© NistreSni jednotka s rotaénim regeneradnim
vyménikem

Néstiedni vétraci jednotky se zp&tnym
ziskdvénim tepla se vyrdb&ji ve svétd jiz
tadu let. Potize s dosavadnimi jednotkami
spodivaly predevdim v tom, Ze pii z4dmé&nd
konvendénich néstfednich jednotek za jed-
notky se zpstnym ziskédvénim tepla, bylo pro
jejich velké rozméry treba zvétSovat otvory
ve stiefe, nehled® k jejich velké hmotnosti,
tj. velkému zatizeni stfechy. Navic jednotky
vét&inou potiebovaly jestd potrubni rozvod
pod stropem. )

Fa. LTG Stuttgart piisla s novou néstiedni
jednotkou s regeneraci tepla Acuvent, které
tvoii jeden kompaktni celek. Jednotka pii
vyménd nepotiebuje v&tsi otvor ani Zddné
rozvaddei potrubi. Jednotka Acuvent v zim-
nim provozu nasavé polovinou déleného kru-
hovitého kandlu vzduch z haly a druhou
polovinou ohidty &Gerstvy vzduch vhéni

dovnit#. Vzduch pired vstupem do obdziného
kola odsévaciho radidlniho ventildtoru pro-
chézi polovinou regeneraéniho vymé&niku
rotujiciho kolem svislé osy a vzduch nasé-
vany zvenéi druhym obdznym kolem je pak
protladovén druhou polovinou regenerétoru.

Piehozenim klapek p#i letnim provozu
vzduch regeneraéni vymeénik obchézi a pii-
tom je¥td obd kola odsévaji vzduch z haly,
takie prutok odsdvaného vzduchu v 16t& je
vice nez dvojnésobny.

Piepinédni zimni—letni provoz je bud
rudni nebo automatické. Jednotka se vyrabi
ve dvou velikostech: s ventildtory & 710
s objemovymi pratoky — odvod 6700 m3/h,
piivod 5300 m3/h v zimd, nebo 12 800 m3/h
v 16t8 nebo s ventildtory @ 560 s objemovymi
pratoky — zima 4200 resp. 3300 md/h,
16to 8000 m3/h. Utinnost tepelné vymeény je
pies 70 9%.

KKT 3/85 (Ku)
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VZDUCHOTECHNIKA V JADERNE ENERGETICKYCH
ZARIZENICH

ING. JIRI TUMA, DrSe.
Vyzkumny tstav vzduchotechniky, Praha

Prijatd koncepce rozvoje &eskoslovenské energetiky na bazi jadern& energetic-
kych zdroji se v prib&hu poslednich let, kdy prvni elektrarny tohoto typu ptisly
do praktického uZivani, vysoce osv&dgila. Orientace na jadern& energetické zdroje
umozni déle napliiovat rostouci potieby elektrické energie v celém narodnim hospo-
dé¥stvi pFes postupny pokles nadi traditni palivové zdkladny. Kromé toho znamen4,
tato orientace téZ vyrazny smér ke zlepSeni negativnich ekologickych dopadu energe-
tickych zdroju. ‘

Je plirozené, Ze toto koncep&n& zcela nové pojeti postavilo pred fadu organizaci
dodévajicich technologii nové tkoly. Témto zm&ndm se nevyhnul ani obor vzducho-
techniky, ktery se podili na vystavbé jadern® energetickych za¥izeni velmi vyznamnsg.
Objem dodavek &Geskoslovenské vzduchotechniky stédle narustd pfebiranim dosud
dovéZenych tisti zafizeni a rostoucimi pozadavky technologie. Je pro bloky 1 000MW
vysoce vyrobng i ekonomicky zajimavy. Prakticky se prokazuje velky vyznam ino-
vaci vysokych ¥Ada pro obor vzduchotechniky v t&chto oblastech.

Pti tom je tfeba mit na paméti, Ze vzduchotechnika v jadern& energetickych za-
Fizenich nem4 jen funkeci technologickou, ale ve vyznamné mife se podili i na ochrang
zdravi a zajist®ni bezpefnosti pracovniku a prakticky eliminuje emise Skodlivych
zplodin do okoli. A to nejen v dob& normaélniho provozu, ale zejména i v p¥pads
mozné (s velmi nizkou pravdépodobnosti) interni havérie systému. Tyto hygienické
aspekty, pojaté v plné &i¥i, shrnuje p¥ispdvek Sevce z pohledu odbornika pracovni
hygieny na prakticky provoz jaderné elektrarny.

Koncepei vzduchotechnickych systémi na historickém vyvoji jadernd energetic-
kych zafizeni uvadi piisp&vek Kahleho. Z jeho pracovistd pFichdzely v minulosti
cenné podndty pro vlastni vyvoj vzduchotechnickych vyrobku, jejich cflové para-
metry apod. Vlastni vyvojové prace a jejich vysledky hodnoti ptispsvek Pavelky
a Slaniny. Podtrhuje u nis nové feSeni vysocetdinnych aerosolovych filtrii, zachyco-
vati radioaktivniho jédu a p¥isludenstvi t&chto systémi (zachycovade vodnich kapek,
predfiltry a ohfivade). Samostatnym problémem je u jadern& energetickych zakizeni
seismické odolnost viech za¥izeni, protoZe bezpetny provoz musi respektovat i tyto
piipadné vlivy. V ndvaznosti na obecnou metodiku bylo vyvinuto a zajidt&no zku-
Sebni zafizeni a provedeny komplexni zkousky vzduchotechnickych zaFizeni z hle-
diska odolnosti proti seismickym vliviim. Podrobnosti o t&chto niroénych pracich
podavé piispsvek Swvobody a Sedldéka. Komplex jadern& energetickych za¥izeni méa
samoziejm& vysoké niroky na automatizovany systém Fizeni, jeho# nedilnou &asti je
i ¥izeni vzduchotechnickych systému a jednotlivych za¥izeni. Podrobnosti o vlast-
nich ¥dicich okruzich vzduchotechniky a jejich integraci do celkového systému kon-
troly a Fizeni jaderné elektrarny podavé piispsvek Friedbergera. Narotnym poza-
davkem na v3echny &4sti jadernd energetickych za¥izeni je jejich bezporuchovy pro--
voz a Zivotnost. Vysokou kvalitu vybranych dila zaji§tuji individudlni programy
kontroly jakosti, poZadavky na Zivotnost vyvijenych &4sti vzduchotechniky byly
stanoveny na 30 let bezporuchového provozu. Tento parametr musi bezpodminednd
byt dodrZen, protoZze v ¥ad& piipadu neni moZno v horkych prostorech jakékoliv
opravy provadét.
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Usp&ny nastup &s. vzduchotechniky do ,,atomového v&ku‘ byl pozitivng ovlivnén
zejména t¥emi faktory: (a) ndrodnymi pozadavky tkoli stétniho planu rozvoje védy
a techniky, ktery s pfedstihem vynutil intenzivni price v této oblasti, (b) kladnym
ptistupem vedeni Ceskoslovenskych vzduchotechnickych zdvodi, koncern Milevsko
(ale i vedeni jeho predchidce trustu CSVZ Praha), které vas poznalo technickou
i ekonomickou perspektivu tohoto nového sméru pro podniky vyrébg&jici vzducho-
technické zafizeni, a kone&n (¢) dobrymi, kvalifikovanymi a iniciativnimi kolektivy
pracovniki — FeSiteld ve Vyzkumném ustavu vzduchotechniky, Energoprojektu,
Institutu hygieny a epidemiologie, Vyzkumného ustavu jadernych elektréren a dal-
8ich. “

Vyznamnym pi{nosem v této &Asti je i traditni spoluprace se Sovétskym svazem
a jeho organizacemi vyrdb&jicimi a dodévajicimi jadern¥ energetické komplexy.
Také ve vzduchotechnice byla tato spoluprdce navézéna prostfednictvim Mezi-
nérodni hospodafské organizace Interatomenergo, jejiz specialisté se spolutiastnili
fady zkousek vyvinutych zaF{zeni. Jejich usp&nymi zavéry se &s. vzduchotechnika
pro jadernd energetické systémy kvalifikuje pro doddvky i do ostatnich &lenskych
zemi RVHP a ziskdvé potvrzeni o vysoké kvalité pro ndroky nadeho doméciho trhu.

Uvedené prispévky a toto &slo shrnuji pouze hlavni gisti problematiky vzducho-
techniky pro jadernd energetické zafizeni. Ta se neustile vyviji v souladu s vyvojem
vlastnich technologii (u# kvantitativni skok z 440 na 1000 MW jednotky znamen4
hluboké zésahy i do vzduchotechnickych systémi a jejich elementu).

Proto dosaZené vysledky nesm&ji byt duvodem k poklesu zéjmu, ale naopak po-
bidkou k dalsim pracim. N&které cile jsou jiZ zndmé (nové pojeti zachycovadu
radioaktivniho jédu, sniZeni poZadavki na prostor apod.), jiné se teprve formuluji
a vyplynou i ze zm&n technologie.

Oboru vzduchotechniky a dopadu jadern¥ energetickych zafizeni do Zivotniho
a pracovniho prostfedi lze jen p¥ét, aby uvedené dobré podminky pro rozvoj byly
zachovany i nadale. :

Sluchové problematika vychézi ze slucho-
vého ukolu, z komunikace a prekézZek. Ani
tady nelze opomenout kombinaci podndtu
s jinymi a jejich zvét3ujfei se nebo zmensujiei

@ Senzoricks z4téZ z hlediska mentéini hygieny

V soudasnosti tvofené hygienickéd smér-
nice tohoto obsahu se dostévé do zévéreénych

f4zi. Jo to propracovany soubor tii zéklad-

nich ukazatelt pro posuzovéni:

— zrakového vniméni (vidéni s pomoc{ osvét-
leni raznych kvalit),

—sluchového vnimén{ (slySeni — zvukové
kulisy a ukoly),

— mentdlni zétézZe.

Zrakové problematika vychézi ze zrako-
vého tkolu, z mista pozorovéni a pfedmdtu
pozorovéni. Tyto ¢&innosti podporuje mnebo
brzdi okolnosti, uréujici ndroénost zrakového
vniméni (podstata prostiedi). Nelze opome-
nout ani barvu a barevnost, ani kombinace
se sluchem a nékterymi mikroklimatickymi
podminkami.

se udinky.

Mentélnf z4td% vychdzi z pracovnich
(ergonomickych) a sociélnich podndtl (v&tsi-
nou nep¥{znivé modulovanych), kterym orga-
nismus &elf napétim, podmifiujicim nérast
dnavy.

Hodnocen{ se déje ve 4 stupnich, z vy-
sledkit se sestavuji rovndZz 3 stupnd vysled-
ného seskupeni (jakési kvalitativni: ano,
ano s vyhradou a ano s podminkou).

Koneéné znén{ jesté dozné ndjaké zmény,
v zésad® viak je jasno a o potfebnosti hod-
noceni neni pochyb.

(LCh)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 621.311.25:621.039
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VYVOJ KONCEPCNICH RESENT
VZDUCHOTECHNIKY V CESKOSLOVENSKYCH
JADERNYCH ELEKTRARNACH

ING. RUDOLF KAHLE
Energoprojekt Praha

Jsou popisovéna koncepéni FeSeni vzduchotechnickych systéma na-
vrienych do &eskoslovenskych jadernych elektréren. Na piikladech jed-
notlivych elektrdren je ukazovén vyvoj systémi a zafizeni s cilem
zajidtovat stéle vy§si bezpeénost a provozuschopnost jadernych elektréren.
Clének jo doplnén ndzornymi schématy.

Recenzoval: Dac. Ing. Dr. L. Oppl, CSec.

1. GVOoD

V soudasné dob& je v CSSR v provozu Zest jadernych reaktoru, kazdy o vykonu
440 MWe a stejny potet je jich ve vystavb&. V projekéni fizi jsou &ty¥i reaktory
s jednotkovym vykonem 1 000 MWe. Prvni teskoslovensks jadernd elektrarna (JE),
oznadené Al, je mimo provoz. Uvedeny vydet rozvoje eskoslovenské jaderné ener-
getiky umoztiuje provést jeji zhodnoceni z celé fady hledisek a tedy i z hlediska
vzduchotechnického.

Jestlize jednotlivd koncep&ni ¥eSeni vzduchotechnickych systému pro aktivni
provozy budovanych JE zobrazime pomoci principidlnich schémat, je mozZno sledo-
vat rozdily v pouzitém koncep&nim Fefeni. Koncepéni FeSeni jsou ovliviovana v prvni
¥ad& technologickym FeSenim dané elektrérny a v druhé ¥ad® systémem bezpe&nost-
nich opat¥eni daného typu jaderné elektrdrny. Obecng lze konstatovat, Ze pivodni
tikol vzduchotechniky, zajisfovat v8trani prostora JE, kde je umist&no aktivni zafi-
zeni, se postupnd rozii¥il o tlohu odvédét &ast tepelnych ztrit technologickych za-
Fizeni. V daldim obdobi pak vystoupila do popFedi otézks zajist&ni vnit¥ni bezpeé-
nosti jaderné elektrarny a zvySeni tlohy vzduchotechniky p¥i zajidfovani bezpeg-
nosti okoli jaderné elektrarny.

V USSR se jaderna energetika za&ala budovat na bézi reaktoru, kde palivem byl
phirodni uran, chladivem byl plyn, konkrétng CO, a moderdtorem t&Zké voda. V této
koncepci byla vybudovana elektrarna oznafend Al. Byla skutetnou Skolou &esko-
slovenského primyslu, a to od faze projekéni a konstruk®ni aZ po samotnou realizaci
a provoz. Vyhodnocenim pouZitelnosti tohoto druhu jaderné elektrérny a jeji porov-
néni s jinym koncep&nim smérem, a to elektrérnami, kde je palivem obohaceny UO,,
chladivem a moderatorem H,0, se dosp8lo k zév&ru, Ze tzv. tlakovodni reaktory
jsou vyhodngjsi. V dusledku toho byla uzavfena dohoda mezi CSSR a SSSR na bu-
dovéni jadernych elektréren s tlakovodnimi reaktory typu VVER, které se osv&dgily
v jaderné energetice SSSR. Tlakovodni reaktory i v celosvtovém mefitku jsou nej-
roz&ifendjiim typem.

Vzhledem k rostouci spot¥ebd elektrické energie bylo nutno pfikrodit k budovéni
jadernych elektréren s vét§im vykonem. Vykon elektrarny JE Al byl 150 MWe. Dru-
hym vykonovym stupndm byl zvolen energeticky blok s jednotkovym vykonem
440 MWe jako nosny program do roku 1990. Daliim stupn&m byl zvolen blok o vy-
konu 1 000 MWe.
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Vzduchotechnika pro JE je rozsahlé a nidkladné zaFizeni. Rozd&luje se na vzducho-
techniku pro aktivni a neaktivni provozy. Aktivni provozy maji sva specifika. Pro-
voznimi stavy, poZadavky na spolehlivost a Zivotnost stroja a zafizeni, propojova-
nim potrubnich siti a pouZitymi za¥{zenimi, stroji a elementy se vzduchotechnika
pro nd stdvé jednim z pomocnych technologickych soubort elektrirny.

Néavrh koncepce vzduchotechniky je ovliviiovdn provedenim a druhem hlavnich
komponent jaderné elektrarny.

Je to predeviim:

— druh chladiva reaktoru,

‘— koncepce FeSeni pfenosu energie z reaktoru na turbinu,
'— koncepce likvidace maximélni projektové havirie,

— koncepce stavebniho FeSenf pro primérni okruh.

Chladivem reaktoru mu%e byt kapalina, plyn nebo nap¥. tekuty kov. Energii je
moZno na turbinu pfeniet bud pFimo, nebo nep¥imo. P¥imy zplsob pfenosu energie
zpusobuje, %e i turbina je soud4sti okruhu pracujiciho s aktivnim médiem. U nepfi-
mého zpisobu je teplo z reaktoru pfed4vidno do vymeniku & z vyméniku sekun-
dérnim okruhem do turbiny.

Koncep&ni FeSeni likvidace mo#né maximélni havérie tlakovodniho reaktoru je

rizné. Je zalo¥eno na potladeni tlaku pary, kterd vzniké tGnikem tlakové vody z pri-
mérniho okruhu. PouZiv4 se nap¥. sprchového systému, prodouvéni vrstvou zésobni
vody (moZno kombinovat se sprchami) nebo prodouvéni parovzdusné smési pfes
zésobu ledu (ledovy kondenzétor). Vzdjemnou kombinaci pouZitého reaktoru a pte-
nosu tepla a koncep&nich Fedeni likvidace maximélni havérie vznikd celd Fada
kombinaci. Pro kaZdou kombinaci je nutno navrhnout koncepéni fefeni vzducho-
techniky. -
. Daldim charakteristickym rysem vzduchotechniky v JE jsou provozni stavy
(reZimy). Podle délky provozu jsou vzduchotechnické systémy trvale nebo oblas
pracujicl. V z4vislosti na reZimu préce reaktoru rozeznivdme normélni, abnormélni
& havarijni provoz vzduchotechniky. ;

Pro okolf elektrarny jo dileZité mnozZstvi aktivity uniklé do ovzdusi. Aby se toto
mnoZstvi omezilo na minimum, je v kontrolované zén& udrZovan tlak o 50 aZ 200 Pa
niZ¥i neZ ve venkovni atmosféfe. Vzduch, ktery byl pouZit pro v&trdni kontrolované
zény, fe filtrovén na vhodnych filtrech a do atmosféry fe vypoustén kominem.

Pro zajist&nf navrZeného koncep&niho fefeni vzduchotechniky je pouZivéno specidl-

.nich nebo vhodn& upravenych vzduchotechnickych elementi, stroja a zakizeni.
V &eskoslovenskych jadernych elektrdrnéch je instalovino teskoslovenské a sov&tské
vzduchotechnické zaFizeni, a to jak ovfené, tak novd vyvinuté. S vyvojem konceps-

-ntho FeSeni vzduchotechniky je nutno v&novat pozornost i vyvoji nebo zm&ndm
konstrukce pouZivaného zafizeni.

Déle uvidsnd FeSeni vzduchotechniky pro &eskoslovenské jaderné elektrérny
d4vajf pfehled o vyvoji tohoto oboru smérem k dokonalej§im a spolehliv&jsim
Fefenim.

‘2. JADERNA ELEKTRARNA Al
Elektrarna pat¥ do sféry demonstradnich elektrs ren, palivem byl pfirodni uran,

chladivem oxid .uhligity, moderadtorem t8zk4 voda. Tepelny vykon reaktoru &inil
560 MWe a elektricky vykon 143 MWe brutto. Elek trérna m&la dva okruhy. Teplo
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z reaktoru se pFenédelo plynnym CO; do parnich generétori. V parnich genertorech
se odpafovala voda a vodni péra byla vedena do tii parnich turbosoustroji, kazdé
8 vykonem 50 MW.

Reaktorovnu tvol budova z monolitického betonu. Je v ni umist&n reaktor, pri-
mérni okruh a pomocné okruhy. Do mezistrojovny byla umisténa ob&hové dmy-
chadla a parni genertory. Do strojovny turbin elektrické turbosoustrofi.

Ukolem vzduchotechniky bylo zajistovat v&trani viech prostoru tak, aby v prosto-
rech kontrolované (aktivni) zény byl tlak vzduchu o 30 aZ 50 Pa niZ3{ neZ ve venkovni
atmosféfe. Pfed vypusténim do atmosféry byl vzduch filtrovén na vysoce u¢innych
aerosolovych filtrech.

Cerstvy, vhodn¥ upraveny vzduch se pFivédel do chodeb obsluhy. Z chodby pfes
pletlakové klapky proudil vzduch do v&traného prostoru. Z vétraného prostoru byl
vzduch odsavén systémem vzduchotechniky bud s filtraci, nebo bez filtrace vzduchu.
Vzduchotechnické systémy me&ly 100% rezervu 'hlavnich zafizeni. Provoz byl
trvaly. Systémy byly vybaveny automatickym systémem Fzeni, maFeni a regulace.

Odsévaci systémy byly soustfedsny do odsévaci strojovny. PFed strojovnou byly
filtratni stanice. Ze strojovny byl vzduch veden do komina. Pkvodni strojovny
byly v &isté z6nd elektrarny na jednotlivych podlaZich.

Viechno vzduchotechnické zafizeni bylo vyrobeno v CSSR. Filtradni stanice a pfe-
tlakové klapky byly vyrobeny podle sovétské dokumentace. Ostatni zatizeni bylo
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Obr. 1. Koncepce FeSeni vzduchotechniky v JE Al
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Obr. 2. Dispoziéni feseni vzduchotechnickych strojoven v JE Al
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R
vyrobeno na zéklad¥ standardnich vyrobki upravenych pro provoz v jaderné elek-
trarng, Koncepce vzduchotechniky je znédzorn¥na na obr. 1. Obr. 2 schematicky uka-
zuje dispoziéni Fedeni vzduchotechnickych strojoven.

3. JADERNA ELEKTRARNA V1

Je to prvni eskoslovenské prumyslové elektrarna. Koncepéni feSeni primérniho
okruhu je jedno z nejrozaifendjiich ve svét&. Je vybavena dv&ma typicky tlako-
vodnimi reaktory. Palivem je obohaceny oxid urani¢ity. Moderdtorem a chladivem
reaktoru je tlakové lehké voda. Tepelné schéma je dvouokruhové. Primérni okruh
zahrnuje reaktor s tepelnym vykonem 1375 MW, 3est chladicich smygek, kaZd4
s jednim obshovym &erpadlem a dvéma uzaviracimi armaturami. Teplo je pfivadéno
do parnfho generétoru, ktery je zdrojem syté péry pro turbosoustroji. Parni strana
parogenerétoru, potrubi a turbina tvoii sekundérni okruh. Elektricky vykon jednoho
bloku je 417 MW brutto a 386 MW netto. Primérni okruh a jeho pomocné okruhy
jsou umistény v budové reaktoru. Budova je d&lena na mistnosti dimenzované
na tlak 0,2 MPa a mistnosti s atmosférickym tlakem. Ukolem mistnosti dimenzova-
nych na tlak je zadrZet eventuélni tnik chladiva z primérniho okruhu, aby neproniki
do atmosféry. ~ :

Nejdulezitgjsim technologickym vlivem na vzduchotechniku je typ reaktoru, tj.
reaktor typu VVER 440 s likvidaci havarie primérniho okruhu pomocf sprchovych
systémi a pfedpoklad, Ze tlak v mistnostech primédrniho okruhu nepfeséhne
0,2 MPa.

V mistnostech primérniho okruhu, které jsou souhrnnd nazyvény hermetickd
zéna, vzduchotechnika

— vytvaH tlak o 100 aZ 150 Pa niZ3i nez atmosféricky,

— odv4di a likviduje teplo a paru, které do prostoru pfedalo technologické za-
Fizeni,

— zajidtuje v&trani mistnost{ a vytvaFi v nich vhodné prostfedi pro personél pfi
potFebd vstoupit do hermetické zény p¥i odstaveném reaktoru,

— zajidtuje filtraci v8tractho vzduchu a jeho vypousténi do atmosféry vzducho-
technickym kominem.

V mistnostech bez tlaku, které jsou oznadovany za vzduchot&snou zénu, zajidtuje
vzduchotechnika

— tlak o 30 a% 50 Pa niZ3f ne% atmosféricky,

— odvod a likvidaci tepla a péry od technologického zafizen,

— filtraci v&tractho vzduchu a jeho vypoudténi do atmosféry,

— vytvofeni vhodnych provoznich podminek pro obsluhujici personal.

Tyto poZadavky jsou zajisovdny vhodn® navrZenymi piivodnimi, odvodnimi
a cirkula&nimi systémy, které jsou vybaveny vhodnymi a vhodn¥ fazenymi stroji,
zafizenimi a elementy. Aby vzduchotechnika plnila svoji funkei p¥i riznych provoz-
nich stavech reaktoru, jsou vzduchotechnické systémy schopny pracovat v riznych
provoznich reZimech. Podstatnym rysem vzduchotechniky je provozni spolehlivost
a odolnost proti pisobeni nep¥znivych provoznich vliva.

Schematicky ¥ez na obr. 3 ukazuje umisténi pf¥ivodnich strojoven na jedné strans
budovy reaktoru a odvodnich strojoven na druhé strans.
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Charakteristickym systémem pro vdtréni hermetické zény je systém oznadeny
V-2, ktery pfi nominélnim pratoku 10 000 m3/h udrzuje rozdil tlaku. 100 a% 150 Pa.
Vatraci vzduch je do hermetické zény pFivadén netsnostmi a systémem P-3. V pii-
pad® zvyden{ tlaku v zén&, zruSeni niZitho tlaku, se uzaviraji klapky, které jsou
instalované na odsévacim potrubf z ka#dé mistnosti. Tyto rychlouzaviraci klapky se
zaviraji i p¥i tGniku chladiva z primérniho okruhu. Druhym charakteristickym
systémem je cirkuladni chladici systém R-1. Pro piipad vstupu obsluhy do herme-
tické zény pFi odstaveném reaktoru je provdtréni zajisténo systémem P-4 a V-4
(obr. 4). '

Vzduchot8sna zéna je vétrana podle schématu zndzorn&ného na obr. 5. Koncepéni
feseni je obdobné jako v JE Al
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Obr. 8. Schéma umisténi pfirodnich a odvodnich strojoven v JE V1
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Obr. 4. Schéma provétrani hermetické zény v ptipad® vstupu obsluhy pii odstaveném
reaktoru v JE V1

265



A

=

)
ID |I>
L
'D

1>
ENX®}-5

=H

12 .

e
=y :
- | CE S Xe)
g ‘He PO
]
e
H <

Obr. 5. Vétrani vzduchotdsné zény v JE V1 (podobnd i v JE Al)

V JE V1 jsou pouZity &eskoslovenské a sov&tské stroje a zaFizeni. Je pouZito
zaFizeni speciélng konstruované pro vzduchotechniku v aktivnich provozech. Cha-
rakteristickymi vyrobky pro JE V1 jsou rychlouzaviraci klapky na odsévacim po-
trubi z hermetické zény. Tésn{ i p¥i tlaku 0,2 MPa. Uzaviraci doba z krajnf otev¥e-
né polohy je 15 sekund. Dalsim zaFizenim specidlng uZitym v této JE je radislnf
ventildtor se stinici a t&snici deskou odolnou tlaku az 0,2 MPa. Filtry pro filtraci
radioaktivnich aerosoli jsou osazeny stejnou filtradni tkaninou jako u JE Al, ale
8 jinym zptsobem osazovan{ vloZek. Novym elementem je filtr pro filtraci jédu.

Souhrn& je mozno konstatovat, Ze koncepce vzduchotechniky vychézf z pfedpo-
kladu, %e tlak v hermetické z6n8 nep¥esshne 0,2 MPa.|

4. JADERNA ELEKTRARNA V2

Dalsi éeskoslovensks jadernd elektrirna postavens v areilu Jaslovskych Bohunic
je druhou elektradrnou voronszského typu realizovanou v GSSR. Zékladn{ techno-
logické schéma fe stejné, jako u JE V1. Dva reaktory v&etn& primarnich a sekundér-
nich okruhu maji stejné tepelné a elektrické vykony, jako JE V1. Viechna techno-
logické za¥izeni jsou v3ak konstruk&n& upravena z hlediska zvyeni jaderné bezpes-
nosti.

Primérni okruh je umistén v hermetické z6n& dimenzované na tlak 0,25 MPa.
Pomocné okruhy a daldf zafizeni jsou umistény ve vzduchot®sné zén8. Nejvyznad-
n&jsim rysem JE V2 je systém likvidace maximalni projektové nehody. PFi poruse
primdrniho potrubi o praméru 500 mm vznikne p¥i vyronu tlakové vody, paro-
vzdusnéd smés. Jeji tlak je sniZovén sprchovénim vodou s p¥idavkem kyseliny borité.
Tato smés je vedena p¥es vodni kondenzator, ktery je umist&n v tzv. barbotdZni va¥i.
Je garantovdna net&snost hermetické zény a kondenzdtoru ve vysi 0,39, objemu
za 24 hodin. KaZdy reaktor mé jeden barbotéZni systém. Timto opatfenim je sniZo-
vén moZny unik aktivity do okoli na minimum. Zmény v bezpetnostnich systémech
vyrazn& ovlivnily i vzduchotechniku v reaktorovng.

Zékladni koncepce vzduchotechniky vychazi z tkold, které jsou na ni kladeny.
Pro hermetickou zénu to znamend:
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— vytvafet v hermetické zénd tlak minimélns o 200 Pa niZ3i, ne% je atmosféricky,
— odvAdet tepelné ztréty technologického zakizeni a vytvéifet vhodné podminky

pro jeho provoz,
— za provozu reaktoru zajisfovat snifovani objemové aktivity v hermetickém

prostoru filtraci radioaktivnich aerosoli a izotopu jédu,
— zajisfovat filtraci vzduchu vypousténého do atmosféry a jeho vypousténi pro-

v4dst vhodnym kominem,:
— vytvéFet vhodné podminky pro obsluhu v p¥ipad® jejiho vstupu do hermetic-

kého prostoru.
Ukoly pro vtrani vzduchotdsné zény §sou stejné jako u JE V1.

AWV N ZONZAN N
Obr. 6. Umisténi vzduchotechnickych strojoven”a prutok vzduchu aktivnimi provozy JE V2

Obr. 7. Schéma vétréni hermetické zény JE V2
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Koncepeni feSeni vzduchotechniky je soustfed®no na bezpednost provozu elek-
trarny. Spolehlivost provozu vzduchotechniky je zajisfovana rezervou stroji a za-
Fizeni, a to aZ 2009%,. Déle je rozvinut systém zajisténi jakosti pouZitych vyrobku
a zafizeni. Zakladni principy v&trani aktivnich provozu, tj. udrZzovéni niZiiho tlaku
vzduchu, v&trani pouze ferstvym vzduchem a filtrace vypoust&ného vzduchu, jsou
realizoviny i u této jaderné elektrarny. Hermeticky prostor obsahuje t¥i skupiny
mistnosti, a to prostory bez vstupu obsluhy, s moZnost{ kritkodobého vstupu
obsluhy a prostory s moZnosti periodického vstupu obsluhy.

Schematicky obr. 6 ukazuje princip umist&ni vzduchotechnickych strojoven a pri-
tok vzduchu aktivnimi provozy. Zékladni zm&nou proti JE V1 je umisténi cirkulaé-
nich strojoven pfimo v hermetickém prostoru.

Schéma ve&trani hermetické zény na obr. 7 mé n&kolik charakteristickych sy-
stému. NejduleZitej’i je systém O-2, ktery trvale odsivd z hermetické zény
1250 m3/h vzduchu. Z toho je 250 m3/h prunik pFes net&snosti hermetické zény
a 1000 m3/h dopravi do prostoru pkivodni systém P-2. Druhym je systém C-7,
ktery i za provozu reaktoru sniZuje objemovou aktivitu vzduchu v hermetickém
prostoru. Je vybaven aerosolovymi a jédovymi filtry a elektrickym oh¥ivagem pro
sniZzovani relativni vlhkosti vzduchu. V hermetické z6né& je déle n&kolik cirkula&nich
systému. Zajistuji odvod tepelné zat&Ze prostoru. Jsou charakteristické dvoustupiio-
vymi chladi¢i vzduchu. Prvni chladi¢ uZivd jako médium vodu z chladicich v&zi
o teplot& 415 aZ 33 °C. Druhy chladi¢ je chlazen vodou z centralni chladici stanice
se vstupni teplotou do chladide +6 °C. Systémy maji 100 aZz 2009, rezervy. Pro
pkipad vstupu do hermetické zény, p¥i odstaveném reaktoru, je nutno cely prostor
intenzivng provétrat a zasobovat &erstvym vzduchem. K tomu slouZi systémy
P-4 a 0-4. Systém O-4 m4 jedtd daldi duleZitou funkei. V p¥ipad® maximélni ha-
vérie primérniho okruhu pracuje po jejim odezné&ni jako cirkula®ni s filtraci vzduchu,
aby sniZil aktivitu v prostoru. Systém O-2 mé pro tuto funkeci maly vzduchovy
vykon stejn& jako systém C-7.

Vzduchot&sné zéna je koncep®nd v&trana podle obr. 7, a to v &asti za silnou obry-
sovou &arou. Shoduje se v zdsaddch s v&trdnim této zény v JE V1. Z hlediska podila
Ceskoslovenskych dodévek vzduchotechniky je moZno konstatovat, Ze se proti
JE V1 zv&tsil. N&které vyrobky se vyrab&ly podle sovstské dokumentace. Charak-
teristickymi prvky vzduchotechniky u JE V2 je n&kolik vyrobkd. V prvé fads je to
rychlouzaviraci klapka vzduchotechnického potrubi, které prochézi p¥es hranici
hermetické zény. Maji prum&r 200 mm a uzaviraji potrubi do t¥{ sekund, udrZuji si
t8snost i pFi tlaku 0,25 MPa. Jejich zkuebni tlak je 0,56 MPa. Na tyto klapky nava-
zuji hermetické pruchodky vzduchotechnického potrubf, které jsou zaloZeny do st&ny
hermetické z6ny. Déle jsou u JE V2 pouZity nové aerosolové filtry, které mohou
filtrovat i parovzdudnou smés. Jsou tzv. kotlového provedeni. Automatické plyno-
t&sné uzéveéry vzduchotechnického potrubi maji dvoji provedeni. Prvni je pro pro-
st¥edi do teploty +80 °C a druhé pro prostiedi s teplotou + 127 °C. Déle byla pro-
vedena jedt& celd Fada mensdich zmén a uprav vzduchotechnického zafizeni. Zm&ny
vedou vZdy ke zvyienf bezpednosti provozu elektrirny.

Zév8rem je moZno konstatovat, %e koncepce vzduchotechniky JE V2 vychézi
z predpokladu, Ze tlak v hermetické zén& nepfesihne 0,26 MPa a maximéln{ pro-
jektova nehoda je likvidovédna barbotaZnim systémem.
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5. ZAVER

Posledn{ popisovany jaderny dvojblok typu JE V2 je dvakrét realizovén v ja-
derné elektrarng Dukovany, kterd je v ¢dstetném provozu a vystavbé.

Déle byla zah4jena vystavba dalsich dvou t&chto dvojbloki v Mochoveich
(obr. 8). Tato elektrdrna mé proti JE V2 a JE Dukovany dalsi zlepSeni provozni

@
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Obr. 8. Dispozi¢ni schéma jadernych dvojbloku v Mochoveich

schopnosti a bezpetnosti. Byla v ni vybrana zaf{zeni a stroje, které podstatnd ovliv-
fuji bezpednost jejiho provozu a mezi nimi i vzduchotechnické za¥izeni. Na t&chto
strojich a zaFizenich byly provedeny takové konstrukéni upravy, aby byly schopny
plnit svoji funkei i po odezndni moZnych seizmickych vlivi projevujicich se na dané
lokalits. Tak vznikly vzduchotechnické stroje a zafizeni (vEetnd potrubnich tras)
v antiseizmickém provedeni. Projekén8 je pFipravovana jaderné elektrérna Temelin.
Znamend dalf vyvojovy krok ve vystavb& naSich jadernych elektraren. Cty¥i reak-
tory typu VVER, kazdy o vykonu 1000 MW elektrickych, znamenaji také zdoko-
naleni bezpetnostnich systémi pouZitim ochranné obélky pro lokalizaci primérnfho
okruhu. Timto FeSenim je op&t ovlivnéna koncepce vzduchotechniky, ktera se u t&hto
bloku lidi od koncepce uZivané pro bloky VVER 440.

Ve studijni fazi jsou projekty jadernych elektraren zaloZené na vyuZivani principu
rychlych neutronu. V t&chto jadernych elektrarnich se uvazuje, e vaduchotechnické
za¥izeni pro primarni okruh bude pracovat s inertni atmosférou. Z uvedeného néstinu
plyne, Ze s vyvojem technologického zafizeni a bezpetnostnich systémi jadernych
elektraren se vyviji i koncepéni FeSeni vzduchotechniky.
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[1] Be&vdf J. a kol.: Jaderné elektrarny, Praha 1978

[2] Kahle R.: Vzduchotechnika v JE V1 a JE V%, Klimatizace &. 43 a 47
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PABBUTHE KOHUOENINM PEMEHNA BO3JYXOTEXHHKNA
B YEXOCJOBAIIKHX A3C

Hrnc. Pydoagp Kazae

B cratee ommcrBalOTCA peIIeHMs KOBIENNWYM BeHTUJIBANWOHHEIX CHCTEM MJIA YeXo-
caoBankmx AJC. Ha npumepax OTHEIBHHIX IEKTPOCTAHINEA OKA3EIBAETC s PasBATHE CHCTEM
n 060pyZOBaHAA ¢ Helbi0 obecmeumBaTh HeycTaHHO (osiee BEICOKMH ypoBeHBL 06e30macHOCTH
u rogEOocTh K sKcmiryaranaun AJC. CTaTpi0 HONOJHAIOT HAIVIAXHLIE CXEMEL

THE TREND OF THE IDEAL SOLUTIONS OF THE AIR ENGINEERING
SYSTEMS IN THE ATOMIC POWER STATIONS IN CZECHOSLOVAKIA

Ing. Rudolf Kahle

The ideal solutions of the air engineering systems designed for Czechoslovak atomic power
stations are discussed there. The trend in the systems and equipment development with the
aim to ensure higher security and operational ability of the atomic power plants is
demonstrated on an example of various power stations there. The article is complemented
with the objective diagrams.

ENTWICKLUNG DER KONZEPTIONSLOSUNGEN VON LUFTTECHNIK
IN DEN TSCHECHOSLOWAKISCHEN KERNKRAFTWERKEN

Ing. Rudolf Kahle

Man beschreibt die Konzeptionslésungen der in die tschechoslowakischen Kernkraftwerke
entworfenen lufttechnischen Systeme. An den Beispielen der Einzelkraftwerke wird die Ent-
wicklung von Systemen und Anlagen mit dem Ziel immer hohere Sicherheit und Betriebs-
fahigkeit der Kernkraftwerke zu zusichern gezeigt. Die anschaulichen Schemas ergénzen den
Artikel.

DEVELOPPEMENT DES SOLUTIONS DE CONCEPTION DE LA TECHNIQUE
AERAULIQUE DANS LES CENTRALES NUCLEAIRES

Ing. Rudolf Kahle

On décrit les solutions de conception des systémes de technique aéraulique projetés pour
les centrales nucléaires tchécoslovaques. Sur les exemples des centrales particulidres, on montre
le développement des systémes et des installation8 dans le but assurer la sfireté plus haute
toujours et I’aptitude & la fonction des centrales nucléaires. Les schémas expressifs complétent
Particle présenté.

Konference komitétu pro Zivotni prostredi 27. 8. 1987. Qarantem je doc. Ing. Jdn Valent,
CSVTS Vetranie, vykurovdnie a klimatizdcia CSc. Zdjemci o aktiont i pasivnt uéast se

v roce 1987 mohou prihldsit do 15. 11. 1986 na adrese:
, M. Sidlo
Konference bude vénovdna jednak vSeobec- .
ngjm_ poznatkdm z oboru wétrdnt, vytdpént gzﬁt;f;%”fy asvrs
a klimatizace, jednak aplikactm téchto poznatksd 832 27 Bratislava

na zemédélstvt a potravindtsky primysi.
Konference je pFipravovdna na 256. af
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 621.311.25:621.039
ROONIK 29 (1986) OfsLoO 5 614.876

NEKTERE HYGIENICKE ASPEKTY
VYSTAVBY JADERNYCH ELEKTRAREN V CSSR

MUDr. JOSEF SEVC, CSe.
Institut hygieny a epidemiologie — Centrum hygieny zdfent, Praha

V USSR jsou v soudasné dob® vymezena kritéria radiaéni ochrany pro
vystavbu a provoz jadernych elektraren, véetnd pozadavki na monitoro-
véni radiadni expozice pracovnikli a obyvatel i pozadavkd na vzducho-
technické systémy téchto zaiizeni. Dosavadni zkuSenosti z provozu elek-
trdren typu VVER v CSSR potvrzuji spolehlivost a bezpeénost téchto
zatizeni. Ozéfeni pracovniki je niz8i nez zdkladnilimit efektivniho dévko-
vého ekvivalentu a ozdfeni obyvatel v dusledku radioaktivnich vypusti
predstavuje nepatrny prispévek k prumérnému oziieni obyvatelstva
z p¥irodnich a jinych umsélych zdroji zéieni.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSec.

1. UVOD

Rozvoj jaderné energetiky v Ceskoslovensku, po&inaje vyvojem a vystavbou nej-
prve experimentélnich a pozdgji energetickych jadernych zafizeni, byl od podétku
provézen vyvojem a vyzkumem adekvétnich kritérii a p¥istupd radiadni ochrany
jak pracovniku tdchto zaFizeni, tak obyvatelstva.

Soudasti rozvoje jaderné energetiky je téZ vyvoj metodické a kontrolni &innosti
orgdnu statniho dozoru a vytvafeni legislativnich podminek pro tuto &innost, jak
u statniho dozoru nad jadernou bezpe&nosti a bezpednosti prace, tak zejména u orgdni
hygienického dozoru, které metodicky usmérfiuji a kontroluji rozsihld opatieni
v radia&ni ochrang pracovniku jadernych elektraren a ochran& obyvatelstva v jejich

okoli.

25KRITERIA A STANDARDY RADIACNI OCHRANY
V JADERNYCH ZARIZENICH

Pozadavky hygieny zéfeni na pracovni prostfedi v jadernych za¥izenich a na vy-
pust® radioaktivnich létek do Zivotniho prostiedi z hlediska ochrany pracovniki
a obyvatelstva jsou v CSSR urdeny soudasnou koncepei ochrany zdravi pfed ionizu-
jicim zé¥enim a &eskoslovenskymi pfedpisy. Uvedend koncepce vychézi z rozboru

" vztahti mezi d4dvkou ionizujictho z4¥eni a biologickymi uginky u lidi a z p¥istupu
socialistické spolednosti k ochrang zdravi v souvislosti s technickym rozvojem. Cilem
radia&ni ochrany v jadernych zafizenich, krom& vyloudeni tzv. udinkid nestochastic-
kych (projevuji se aZ po dosaZeni uréité prahové davky a patii k nim zejména Sasné

‘tginky ozéfeni), je omezeni vyskytu Gdinku stochastickych (pozdni projevy nado-
rové a geneticky podmingné zm&ny u potomstva, kde se pfedpokladé bezprahovy
vztah davky a usinku), a to na tak nizkou droveii, aby byla pFijatelns pro spoletnost

‘i jednotlivce. Tato pFijatelnost ozdfent se zajiftuje uplatnénim systému limitovdni
ddvek, ktery vyZaduje, aby jakdkoliv &innost zpusobujict ozdFent osob byla predem
zduwodnéna pitnosem pro spolednost, aby ozdfent osob bylo vidy tak malé, jak Ize do-
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sdhnout pFi wvdZent hospoddiskyjch a spoleSenskych hledisek (princip optimalizace)
a ddvkovy ekvivalent u Sddného jednotlivee meprekroil stanovené zdkladns limity.

Uveden4 kritéria a principy radia®ni ochrany jsou v CSSR v soudasné dobd vy-
mezeny vyhldskou & 59/1972 Sb. [9] a jeji pfipravenou novelou, kterd vychézi
ze zékladniho standardu radia®ni ochrany MAAE &. 9/1982 [4] a z doporugeni ICRP
&. 26/1977 [2]. V t&chto zakladnich pFedpisech jsou uvedeny prvotni zékladni limity
(limit efektivniho d4vkového ekvivalentu) a druhotné zékladni limity (limity pEjmu
jednotlivych radionuklidi; hluboky a povrchovy osobni davkovy ekvivalent), které
§sou zévaznymi kvantitativnimi ukazateli v ochran& pred zé¥enim v jadernych
zaFizenich. Na jejich zéklad® se stanovi odvozené limity a dalsi standardy radiagni
ochrany, jako jsou vyietfovaci trovng nebo zdsahové a z4znamové urovnd. Navazu-
jicim predpisem jsou pripravené ,,Hygienické smérnice pro projektovani a provoz
jadernych zaFizeni; do nabyti jejich é¥innosti se hygienickd sluzba opird [5, 6]
o Hygienicky predpis pro projektovini a provoz jadernych elektréren, pFijaty
v rémeci Interatomenergo v r. 1984 [3], jehoZ zdkladni ustanoveni jsou prevzata

.}do ptipravené ,Hygienické smdrnice...“ Pro projektovéani jaderné elektrarny jsou

ﬁ zde stanoveny nejvyssi projektové hodnoty piikonu efektivniho davkového ekviva-
lentu na ruznych pracovnich mistech, a to pro trvale obsluhované prostory kontrolo-
vaného pasma 14,0 uSv/h, pro poloobsluzné prostory kontrolovaného pasma (kde je
povolen pobyt pracovnikil nejvyse polovinu pracovni doby) 28,0 uSv'’h, v ostatnich
prostorach, kde se bezprostfednd nepracuje se zdroji zafeni 1,0 pSv)h a v jinych
prostorach na tzemi jaderné elektrarny 0,3 uSv/h. Tyto nejvyssi projektové hodnoty
piikonu efektivniho ddvkového ekvivalentu predstavuji pro kaZdou jadernou elekt-
rérnu horni mez, pod kterou se stanovuji odvozens autorizované limity a vySetfovaci
trovng piimo médfitelnych velitin v jednotlivych provoznich prostordch metodou
optimalizace radiadni ochrany.

Jako pfedem stanovend mald frakce limitu efektivniho ddvkového ekvivalentu
pro}jednotlivce z obyvatelstva, jednotnd pFidslend pro rozvoj jaderné energetiky
v zemich RVHP, byla pfijata nejvyssi projektovd hodnota efektivniho dévkového
ekvivalentu 250,0 uSv/rok v dusledku vsech radioaktivnich vypusti a z toho z vy-
pusti do atmosféry 200,0 uSv/rok; této hodnoté za konzervativnich pfedpokladia
odpovidaji nejvyssi projektové hodnoty normalizovanych vypusti z komina elek-
trarny (napf. pro libovolnou smés radioaktivnich vzdcnych plynu 6,7 TBq za rok
na 1MWe vykonu). Tyto nejvyssi projektové hodnoty vypusti pfedstavuaji pro
konkrétni lokalitu jaderné elektrarny horni mez pro dal3i optimalizaci, tj. pro stano-
veni nizdtho lokélniho autorizovaného limitu ro&nich vypusti.

K relativnd nejvySim hodnotém rotniho efektivniho dévkového ekvivalentu
u pracovniki dochézi pfi opravich technologického zafizen! primérniho okruhu
a pFi vymdnd jaderného paliva a nejvetsi ptispévek pochézi ze zevniho zdfeni gama.
Prispsvek z inhalagniho piijmu radionuklida v pracovnim prostedi z» normalniho
provozu predstavuje pouze jednotky procent z celkové davky. Tento nizky pFfispsvek
je predevsim disledkem spolehlivosti a t&snosti potrubf a st&n primérniho okruhu,
ale téz disledkem spolehlivé funkce vzduchotechnickych systému jaderné elektrarny.
O ndkterych poZadaveich na tyto vzduchotechnické systémy z hlediska hygieny
zéFeni se zminime v nésledujicich odstavcich.
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3. ZAKLADNI HYGIENICKE POZADAVKY
NA VZDUCHOTECHNIKU AKTIVNICH PROVOZU
JADERNYCH ELEKTRAREN

a) Vzduchotechnické systémy a filtradni zaFizeni jadernych elektraren musf splnit
t¥i zdkladni poZadavky:

— zajistit optim4lni mikroklimatické podminky pro praci personélu,

— zabrénit zne&ist&ni pracovniho ovzdudi radioaktivnimi i jinymi toxickymi

latkami, .

— minimalizovat tniky toxickych latek do ovzdudi v okoli zaFizeni.

Kroms toho mé viak vzduchotechnika vyznamnou tlohu i p¥i udrZovéni optimélnich
provoznich podminek technologického zafizeni.

b) Vzduchotechnika v jaderném zafizeni se &leni na dva zcela odd&lené systémy:
celkovy vymdnny systém zajisfujici v prostorach zaFizeni piivod &istého a odtah
pouzitého vzduchu a lokalni odtahové systémy od technologickych zaFizeni; napo-
jeni lokalniho odtahu na celkovy vymdnny systém je nep¥ipustné. Ventildtory
odtahovych systémi, odvédgjicich vzduch kontaminovany radioaktivnimi plyny
a aerosoly, museji byt instaloviny v izolovanych mistnostech, vybavenych pro-
st¥edky pro dekontaminaci. Potrubi odtahovych systémi, kterad prochézeji obsluho-
vanymi a poloobsluhovanymi prostory, musi byt vybavena stingnim zevniho zéFen{
gama a v pipads potfeby drenédZnim za¥izenim pro sbr a odvédéni kondenzétu.

¢) Hygienicky pfedpis [3] pFijaty v rdmei Interatomenergo jako podklad pro vy-
déni narodnich predpist v zemich RVHP, ve kterém jsou uvedeny téZ zakladni poZa-
davky na vzduchotechniku v jadernych zatizenich, zdiraziiuje princip odd&leného
v&trani kontrolovaného pasma od ostatnich prostor zafizeni. V kontrolovaném
pésmu nesmi byt vzajemns napojena odtahové potrubi z prostor se stdlou obsluhou
s potrubim z prostor s periodickou obsluhou (poloobsluzné prostory) a z prostor bez
obsluhy. Vyjime&n& muZe byt napojeno odtahové potrubi z prostor se stélou obslu-
hou na potrubi z takovych prostor s periodickou obsluhou, kde nejsou potenciélni
zdroje radioaktivnich plyni nebo aerosolu.

V trvale obsluhovanych nebo periodicky obsluhovanych prostorach kontrolova-
ného pésma neni ppustné recirkulace v celkovém vyménném systému. V takovych
prostorach se stalou obsluhou, jako jsou panelové dozorny (veliny) a operétorovny,
se pozaduje instalace klimatizatniho za¥izeni.

Vymena vzduchu v prostorach kontrolovaného pasma musi byt potiténa jak z hle-
diska odstrafiovéni toxickych latek, tak z hlediska uvoliiovéni tepla.

d) Zvlastni poZadavky jsou na vdtrani reaktorového silu a prostor primérniho
okruhu [3]. Po dobu vymény paliva nebo p¥i opravaiskych pracich musi byt zajist&no
prekryt{ vzduchovymi clonami u Sachty reaktoru, u nédrZe vyhofelého paliva
a u technologickych 8achtic pro kontrolu konstrukénich &4sti reaktoru.

Odtahovy vzduch od viech zafizeni primarniho okruhu, od zafizeni pro &ist&ni
chladiva a od nadre kapalnych radioaktivnich odpada musi projit pfes specidlni
filtradni zafizeni pfed vypusténim do ventila¢niho komina.

Odtah vzduchu z prostoru nidrze vyhofelého paliva se provddi nad hladinou né-
dr¥e a musi vyloudit moZnost pruniku radioaktivnich plyna a aerosolu do prostoru
reaktorového sélu §t&rbinami v prekryti nédrZe. '

e) K minimalizaci tniku toxickych latek do ovzdusi v okoli jaderného zaFizeni
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vyznamnou mérou plispivaji systémy &isténi vypoust&ného vzduchu od radio-
aktivnich aerosoli a t&kavych sloudenin izotopt iodu. Stupei &isténi vypousténého
vzduchu do atmosféry musi byt takovy, aby nedoslo k pfekrodeni stanoveného auto-
rizovaného limitu vypusti. Hygienicky pfedpis pozaduje [3], aby &istici zaFizeni
aerosolovych a plynnych vypusti byla umisténa v izolovanych prostorach, vybave-
nych odpovidajicim stin&nim, prostfedky mechanizace a dekontaminace.

V ka#dé jaderné elektrarns museji byt vy®lenéni specializovani pracovnici pro
sledovéni a vniténi technicky dohled na vzduchotechnické systémy a na zafizeni
pro &isténi vzduchu od aerosolu a plyni a z¥izena specidlng vybavené dilna pro za-
jisténi opravaiskych praci na vzduchotechnickych systémech.

Zatim ziskané zkuSenosti ukézaly, %e spolehlivosti a kvalit provadéni dokonéo-
vacich praci na vzduchotechnickych systémech jaderné elektrarny je t¥eba vEnovat
zvysenou pozornost. PFi n&kolikadenni kontrole a vzduchotechnickych m&fenich,
které na #adost krajského hygienika Jihomoravského KNV vykonali v r. 1985 pra-
covnici Institutu a epidemiologie pfed zahdjenim a b&hem zkuiebniho provozu
I. bloku elektrérny Dukovany, nebyly zjistény tak velké nedostatky, které by
ohroZovaly zkulebni provoz. Kontrola vzduchotechnickych systéma hlavniho vy-
robniho bloku, véetns viech dozoren, budovy pomocnych aktivnich provozi a radio-
chemickych laboratoF{ viak ukézala na nedostatky ve filtraci pfivodu vzduchu,
t&snosti pruchodek kabeld, ovlddéni odtahu z aktivni z6ny, v kontrole rozdila tlakd
mezi jednotlivymi prostorami aj. Odstran®ni t&chto nedostatku zvysi spolehlivost
funkce vzduchotechnickych systémi a zlepi pracovni prostiedi pro obsluhu zafi-

zeni.

4. MONITOROVANI V PRACOVNEIM PROSTREDI, VYPUSTI
A OKOLf JADERNE ELEKTRARNY

Neoddglitelnou soutésti radiaéni ochrany pracovniki v jaderné elektrarn® a oby-
vatelstva v okoli jsou spolehlivé systémy monitorovéni, které musi zajistit potfebnou
informaci jak o irovni ozéfen{ jednotlivych pracovniki a celého kolektivu, tak o radi-
adni situaci v okoli jaderné elektrarny. Rozsah potfebného monitorovéni stanovi
v CSSR orgén hygienické sluzby.

Systém monitorovéni v jaderné elektrarn® zahrnuje posuzovéni individuélnich
efektivnich ddvkovych ekvivalentii ze zevniho ozéFeni a z vnit¥ni kontaminace radio-
nuklidy u pracovniki zafizeni, zjistovani ddvkovych ekvivalentl z4feni gama, beta
a neutronového zafeni v pracovnim prostfedi a m&Feni objemovych aktivit radio-
nuklidit v ovzdusi pracovisf, maFeni plodné kontaminace radionuklidy u povrchu
stavebnich konstrukei a zafizeni, transportnich prostfedki, osobnich ochrannych
od&vi a pomiicek a povrchu t&la pracovniku. V prostoréch jaderného zafizeni, kde
piikony dévkového ekvivalentu zéfeni gama nebo neutronového zafeni a objemové
aktivity radionuklidii v ovzdusi se mohou ménit v girokych hranicich (reaktorovy
sal, chodby u primérnfho okruhu a v budové pomocnych aktivnich provozu apod.),
jsou umistény stacionérni p¥istroje s automatickou zvukovou a svételnou signalizaci.

Zékladni soudésti systému monitorovéni okoli jaderné elektrérny je monitorovani
vypusti do ovzduif a do vodotedi, které musi zahrnovat soustavné bilan&ni m&feni
viech radionuklidii podilejicich se zdvain& na kolektivnim efektivnim dévkovém
ekvivalentu obyvatelstva v okoli elektrérny. Pouze dopliiujici vyznam mé monitoro-
véni jednotlivych sloZek prostfedi v okoli elektrarny, které zabezpetuje jaderné
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elektrarna do vzdéalenosti 15—30 km na schvéalenych traséch a sitich pozorovacich

bodu. ‘
Krajsky hygienik prostfednictvim svého utvaru hygieny zé¥eni provadi kontroln{

monitorovani viech systémi méFeni v prostorach jaderné elektrirny a v jejim okoli

[6].

5. PROJEKTOVE A SKUTECNE UROVNE OZARENI PERSONALU
A OBYVATEL V OKO;Lf JADERNE ELEKTRARNY

V dusledku pouZivanych technickych a organizanich opatfeni radia®ni ochrany
dosahuji v naprosté v&tsing pipadia ddvkové piikony v ruznych prostorach kontrolo-
vaného pasma jadernych elektraren pauze zlomkid vyse uvedenych nejvyssich pro-
jektovych hodnot efektivniho dévkového ekvivalentu. Prim&rné roni efektivni
d4vkové ekvivalenty zevniho ozé¥eni u pracovnika podle udaju z raznych stitu [8]
nepfekraduji zdkladni limity ozéfeni a pohybuji se v rozmezi 1,4—12,0 mSv. Pru-
mérné d4dvkové ekvivalenty u pracovnikd jaderné elektrarny v J. Bohunicich, podle
vysledku n&kolika prvnich let provozu, se nachézely v dolni &asti uvedeného roz-
péti [1]. Specifickym problémem je v3ak relativng vysoky davkovy piisp&vek v du-
sledku nutnych opravafskych praci v poloobsluhovanych a zejména v neobsluho-
vanych prostordch kontrolovaného pasma hlavnich vyrobnich blokua jaderného za- -
Fizeni. ZlepZeni pracovnich podminek t&chto opravaiskych praci zistava pfedmé&tem
pro dalsi optimalizaci radiadni ochrany pracovnikd.

Z hlediska vlivu na okoli ukazuji dosavadni zkuSenosti jadernych elektraren
s reaktory typu VVER v CSSR, %e vysledné hodnoty vypusti za normalniho provozu
jsou mnohonésobnd niZ{ proti nejvyssim projektovym hodnot4m normalizovanych
vypusti [1, 7] a Groveii ozéfeni jednotliveu z obyvatelstva pfedstavuje pouze maly
zlomek nejvyssich projektovych hodnot efektivniho ddvkového ekvivalentu. Ozafeni
obyvatel v dusledku radioaktivnich vypusti z jadernych elektraren pfedstavuje jen
nepatrny piispsvek k celkovému priumérnému oziieni obyvatelstva z pFirodnich
a jinych umeélych zdroji ionizujiciho zaFeni.
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HEKOTOPBIE TUITHNEHNYECKNE ACOEKTBI CTPOUTEJBCTBA
A3C B UCCP

MY [Op. Hoce Hlesy, r. m. H.

B YCCP B COBPeMEHHOCTH OIpPENeJIeHEl KPATEPAN PalualHOHHON 3aIMUTHl [JIA CTPOH-
TenpcrBa M oKcmiryatanma ADC BRIIOUATETLHO TPeOOBaHMA H3MepeHH:A panuanuoHAOM
9KCIIO3UIMY PaGOTHMKOB M KuTejIell m TpeGOBaHME K BO3AYXOTeXHHYECKHM CHCTEMAM 3THX
2JIeKTPOCTAHNMI. BHBIHI ONBIT ¥3 DKCINIYaTANME DJIEKTPOCTAHIMMA THNA BBEP B UCCP
HONTBepIKIaeT HANeKROCTh I GesomacHocth oTux AJC. OGayverme DPaGOTHUKOB HIe
9eM OCHOBHHIA JuMAT 3QPEKTHBHOTO HKBMBAJEHTA 03K M OOJydeHHe KUTejell BCJIECTBHE
PAIMOAKTHBHEIX BEITYCKOB IPEeNCTaBiIAeT HE3HAUMTEbHbIA BKJIAX B CPEXHOE o0mryueHne
JKETeNell U3 IPUPOAHLIX M JPYTHX MCKYCCTBEHHEIX MCTOYHUKOB H3JTy9IeHUsI.

SOME HYGIENICAL ASPECTS OF THE ATOMIC POWER STATIONS
CONSTRUCTION IN CZECHOSLOVAKIA

D. M. Josef Sevc, CSc.

There are some criteria of the radiation protection for the atomic power stations construction
and operation defined at present in Czechoslovakia including the requirements on the radiation
exposure of workers and inhabitants and the requirements on the air engineering systems of the
power stations. The operational experience concerning the power stations of the VVER type
in Czechoslovakia sustains reliability and security of the power stations. Irradiation of the
workers is lower than the basic limit of the effective dose equivalent and irradiation of the
inhabitants owing to the radioactive outlets is negligible with regard to the average irradiation
of the inhabitants from the natural and the others artifical sources of radiation.

EINIGE HYGIENISCHE AUSBAUASPEKTE VON KERNKRAFTWERKEN
IN DER TSCHECHOSLOWAKISCHEN SOZIALISTISCHEN REPUBLIK

Dr. med. Josef Seve, CSe.

In der Tschechoslowakischen Sozialistischen Republik sind die Kriterien des Strablungs-
schutzes fiir den Ausbau und Betrieb von Kernkraftwerken zur Jetztzeit einschliesslich der
Anforderungen auf eine Monitorkontrolle der Strahlungsexposition von Arbeitern und Ein-
wohnern und auch der Anforderungen auf die lufttechnischen Systeme dieser Anlagen bestimmt.
Bisherige Erfahrungen aus dem Betrieb der Kraftwerke des Typs VVER in der Tschecho-
slowakischen Sozialistischen Republik bestitigen die Zuverlésslichkeit und Sicherheit dieser
Anlagen. Die Bestrahlung der Arbeiter ist niedriger als das Hauptlimit des effektiven Dosier-
aquivalentes und die Einwohnerbestrahlung infolge der radioaktiven Auslésse représentiert
einen unbedeutenden Beitrag zur Durchschnittsbestrahlung der Einwohner aus den natiirlichen
oder anderen kiinstlichen Strahlungsquellen.

@ Automaticky omyvaé rukou

Svyecarsk4 firma Schulthess uvedla na trh
prvni automaticky omyvaé rukou na svété.
Aniz by bylo tieba se éeho dotykat, dostane
uzivatel pfesnd dévkované mnozstvi vody
s mydlem, oplachové vody a teplého vzdu-
chu. Voda je ohf4té na 38 °C a teply vzduch
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v omyvaéi cirkuluje. Omyvad se vyrdbi ve
dvou provedenich, plnd automatizovany
g fotobuiitkou nebo poloautomaticky se star-
tovacim tladitkem. Je z ocelového plechu
silnd smaltovaného v Zéru.
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K ANTISEIZMICKE OCHRANE
VZDUCHOTECHNICKYCH ZARIZENT

ZDENEK SVOBODA, ING. FRANTISEK SEDLACEK
Vyzkumny dstav vzduchotechniky, Praha

V $ldnku jsou popsény akcelerogramy pouZivané v seismologickych
vypodtech. Akcelerogram se pouzivé pfi numerické integraci. Ve VUV
Praha byl pro jednohmotovy model zpracovén program pro strojni
vypotet postupnou integraci nebo Duhamelovym integrélem. Presnost
vysledku byla otestovéna. Z testovani vyplyvé také zavér pro volbu kroku
pti numerickém vypoétu. V &lanku jsou uvedeny piiklady vypoétu.

Recenzoval: I ng'. Rudolf Kahle

1. GVOD

S rozvojem vystavby jadernych elektraren vzrostl v celém sv&t& vyznam seizmo-
logie a geologie. Petlivé se zkoumda seizmické ohroZeni budov i technologickych za-
¥izeni a Tedi jejich antiseizmické ochrana. Uvedené problematice se v&nuje pozornost
také u nas, prestoZe se nad stat nachazi v nizkoaktivni seizmické oblasti. U zaFizeni,
s nimiZ se potitd na export, je viak nutné predpoklddat podle mista urdeni i vysst
seizmické ohroZeni ne¥ je obvyklé u nds.

Pouzitelnost vzduchotechnickych zafizeni pro jaderné elektrarny se ovéfuje
ve VUV Praha ve spolupraci se specializovanymi externimi pracovidti bud experi-
ment4lns pomoci buditi kmiti, nebo vypodty, popt. ob&ma zpusoby. V tomto &lanku
jsou uvedeny ndkteré metody posouzeni seizmického ohroZeni a vypodtu anti-
seizmické odolnosti vzduchotechnickych z afizeni.

2. AKCELEROGRAMY

PFi zemetieseni se v blizkosti epicentra i v Sirokém okoli nepravideln® prostorovd
rozkmité zemd, na ni stojici budovy i pfedméty a zakizeni v nich uloZené. Také lidské
t&lo vnimé seizmické ot¥esy, protoze vlastni frekvence svislého kmiténi hlavy a trupu
je okolo 4 Hz. Pro objektivni zjisténi frekvence, amplitudy i trvani seizmickych
kmit je tfeba pouZit citlivych registratnich pEistroju (seizmografa). Jejich graficky
zéznam se nazyvé akcelerogram. Pro hodnoceni seizmického ohroZeni je u nas malo
pimych zdznami a je proto nutné pouit akcelerogrami z oblasti seizmicky aktiv-
n&jsich, popf. vytvofit akcelerogram odpovidajici pfedpoklédanému zemdtfeseni.

Existuje svétova banka akcelerogramu ziskanych piimym m&Fenim silnych zem&-
t¥eseni. Na zdkladd dikladnych geologickych i seizmologickych znalosti se vybiraji
akcelerogramy pro danou lokalitu. N&kdy se akcelerogram prakticky nem¥ni, pouze
zjednodus linearizaci grafu?) (obr. I). Zrychleni byva vyneseno v pomé&rnych hodno-
tach. Skutené hodnoty se obdrzi vynésobenim konstantou v m. 52, jejiz velikost

1) Na nelinedrnim grafu se zvoli dostateénd husty podet uzlovych bodd, které se spoji piim-
kami (linedrni interpolace polygonem).
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Obr. 1. Normovany akcelerogram

zévisi na predpoklddané intenzitd zemdt¥eseni. Linearizovany graf se dé snadno
digitalisovat. Ve tvaru podle obr. 1 se nazjvé normovanym akcelerogramem.

V n&kterych p¥padech mohou odbornici piimo zm&fené akcelerogramy korigovat
jak amplitudovs, tak frekven®nd i co do doby celkového trvéni zemgt¥eseni. Takto
upraveny akcelerogram se nazyvé analogicky.

Kone&nd jako doplndk k vypodtu normovanymi nebo analogickymi akcelero-
gramy se pouZivé syntetickych akcelerogrami. Piedpoklddané zrychleni a jejich
amplitudy v z4vislosti na dase se u syntetickych akcelerogramii pogitaji pomoci
riznych specidlnich metod.

' Pro vypolet na samodinném poditadi se n¥kdy zadévé akcelerogram v digitaliso-
vaném tvaru (1) jako posloupnost diskrétnich hodnot zrychleni:
{ia Heys (1)
kde 1ty je zrychleni v &ase £ [m .s72],
%€ {1;n) — index pro zrychleni a &as,
n — celkovy podet boda [#1; 4]

Casovy interval (krok) mezi uvdma po sob¥ nésledujicimi body je konstantnf.
Byvé nejvyse 0,01s. Grafem digitalisovaného akcelerogramu je polygon (obr. 1).
Akcelerogram zadany rovnici jako spojitd funkce &asu se pro numericky vypodet
pted jeho zapodetim také digitalisuje na tvar (1).

3.1. Jednohmotovy model

Akcelerogramem je definovano buzeni hmoty v mists, kde plati akcelerogram.
Ptitom redlnou stavebni nebo strojni konstrukei muZeme Sasto nahradit tzv. jedno-
hmotovym modelem, kde hmotny bod o hmotnosti m je uloZen na nehmotné pru-
#in& o tuhosti k a viskéznim tlumeni b. Hmotny bod je buzen zékladem, na kterém
spodivé pruZina. Predpoklédany pohyb hmotného bodu definujeme touto diferen-
cialni rovnici: ‘

mj + by + ky = b + ku, )
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kde m je hmotnost hmotného bodu [kgl,
k — tuhost pruZiny [N . m™1],
b — tlumeni [kg . s71],
9, 9, § — vychylka [m], rychlost [m . s71],
zrychleni hmotného bodu [m . 872,
w, u, % — vychylka [m], rychlost [m.s"1],
zrychlen{ zékladu [m . s—2].

Rovnici (2) lze snadno upravit na tvar (3):
(§ — ) + 2bpor(y — ®) + Wy — W) = — % 3)

kde by je pomdrné tlumeni; bp = b/(2 Vl;r;),
 — vlastni frekvence kmiténi; o = Vk/m.

Riychlost % i vychylka u se vypotitaji z digitalisovaného akcelerogramu (1) rekurent-
nimi vzorei:
. g = Wiy + (-1 + ) Atf2 (4)
ug = ui—y + (Wi + %) AYf2 ()
kde At je krok [s].
Rovnice (4), (5) vyjadfuji postupnou numerickou integraci polygonu, kde na
potétku je iy = 0, 4 = 0, u; = 0.
Rovnici (3) lze podle literatury [1] Tesit Duhamelovym integralem ve tvaru (6),
kde postadf znit pouze posloupnost hodnot 4i; podle (1): i

6 .
y—u= 1 | — di(r) e P sin wa(t — 7) ds. (6)
wq 0

kde wa je thlové frekvence tlumenych vlastnich kmita podle (7)

wg = 0 VI—:E%T (7)
Sila, kterou pusob{ pruZina na zéklad nebo na hmotny bod, je
F=[bly — )+ ky — )/ 8)

Pro lokélni extrém (y — w) je hodnota (§ — @) = 0.

3.2. Numericky vypodet rovnic (2), (6)

Polozime-li bot + ku = A At 4+ B, muZeme rovnici (2) numericky integrovat me-
todou Runge— Kutta. Na doporudeni Ing. O. Svobody z VUV Praha vak bylo pouzito
feieni postupnou integraci rovnice (2), které je pro polygon A; At + B; zcela pTesné.
K provéteni uvedeného vypodtu i vypottu Duhamelovyym integralem bylo déle dopo-
rugeno testovat vypodty harmonickym buzenim.

Harmonické zrychleni i bylo nejprve digitalisovéno, rychlosti a vychylky vypo-
&itény ze (4), (5). Poget kroku byl zvolen n = 521. Pro posouzeni vlivu jemnosti
kroku bylo zvoleno At = =/(10w) a tA = 7t/(100w). Program [2] sestaveny pro buzeni
libovolnym akcelerogramem (tedy i harmonickym kmitdnim) mé n&kolik variant
vstupu i vystupu. V fab. 1 je ukézka potétku testovaciho vypodtu konven&nim
integralem (postupnou integraci rovnice (2)). PE zvolené variantd vystupu jsou
tidtény vsechny hodnoty ur =y — v v mm. Vysledky lze také soudasn® dérovat
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Tab. 1. Podétek testovaciho vypodtu

SEDA1
841010
HMOTA. BUZENA ZAKLADEM
AKCELEROGRAM 10
KOEF. PRODLOUZENT: 1
KROK[S]= .0104720
M[KG]= 1.0
B[KG.8-1]= .3000E + 02
BP[—]= .500
K[N.M-1]= .90000E 403
DEROVANT: 0
FVL[HZ] 4.775
KONVENCGNI INTEGRAL
UR [MM]
.00000 —.02953 —.16091
—1.51829 —2.18328 —2.82169
—3.65838 —3.86362 —2.75347
.42905 1.62491 2.69796
4.21139 3.96261 3.33574
—.09727 —1.39472  —2.56131
—4.26315 —4.04328 —3.43075
.01845 1.33151 2.51482
4.25889 4.04802 3.44165
—.00286 —1.31746 —2.50308
— 425506 —4.04632 —3.44169
.00036 1.31488 2.50065
4.25376 4.04547 3.44120
—.00010 —1.31451 —2.50022
—4.25346 —4.04523 —3.44105
.00009 1.31448 2.50018
4.25340 4.04519 3.44101
—.00009 —1.31446 —2.50016
—4.25339° —4.04519  —3.44099
.00009 1.31446 2.50015
4.25342 4.04519 3.44101
—.00006 —1.31443 —2.50012
—4.25342 —4.04522  —3.44104
.00009 1.31446 2.50018
4.25342 4.04522 3.44104
—.00009 —1.31446 —2.50015
—4.25342 —4.04522  —3.44104
.00006 1.31443 2.50015
4.25342 4.04522 3.44104
—.00009 —1.31446 —2.50015
—4.25342 —4.04522  —3.44104
.00006 1.31443 2.50015
4.25345 4.04525 3.44110
—.00006 —1.31443 —2.50015
—4.25345  —4.04525  —3.44107
00003 1.31443 2.50015
4.25345 4.04525 3.44110
—.00003 —1.31446 —2.50018
—4.25339 —4.04519  —3.44098

—.45402
—3.33591
—1.86586

3.54003
2.38701
—3 48318
—2.48450
3.45281
2.49900
—3.44373
—2,50028
3.44162
2.50010
—3.44120
—2.50003
3.44114
2.50001
—3.44113
—2.50000
3.44113
2.50003
—3.44110
—2.50003
3.44115
2.50003
—3.44113
—2.50003
3.44113
2.50003
—3.44113
—2.50003
3.44115
2.50012
—3.44113
—2.50006
3.44115
2.50012
—3.44115
—2.50000

—.91836
—3.63716
—.77241
4.06362
1.20513
—4.06983
—1.29626
4.05377
1.31215
—4.04741
—1.31424
4.04570
1.31431
—4.04532
—1.31430
4.04526
1.31428
—4.04526
—1.31428
4.04525
1.31431
—4.04522
—1.31428
4.04525
1.31428
—4.04525
—1.31431
4.04525
1.31428
—4.04525
—1.31431
4.04528
1.31434
—4.04525
—1.31434
4.04528
1.31434
—4.04531
—1.31434



Tab. 2. Porovnéni piesnosti vypoétu

Presny ur = ¥ — u [mm] — strojni vycodet
Krok At [s] vypocet :
0. s .
Relativni chyba Extrém Ustéleny stav
S 19 .
(%] Usté.lenty Konvenéni | Duhameliv | Konvenéni | Duhameliv
stav u . . . .
r int. int. int. int.
At = ©t/(10w) —4,26316 | —4,316 20 —4,253 39 —4,306 48
0 =100. (u;—ur)|u; 2,2 9%, 1,0% 2,4% 1,29,
+4,36
At = w/(100w) —4,368 75 ——4,369 13 —4,358 89 —4,359 46
0 =100. (u;—ur)|u, —0,20 % —0,219% 0,02 % 0,01 9%

a pomoci vyd&rované pasky graficky zndzornit na kreslicim zafizeni. Oznadeni
velitin v tab. 1 je shodné s oznadenim v tomto &ldnku. V fab. 2 je porovnéani pfesného
vypostu hodnoty ur v ustileném stavu p¥i zadani podle tab. 1 s numerickym vy-
podtem postupnou integraci (konvendni integral) a s vypoétem Duhamelovym inte-
grilem p¥i dvoji velikosti kroku A¢. Vypodty byly provedeny na malém poditaéi
ADT 4300 p¥i normalni pFesnosti zobrazeni ¢&isla. Se zvySujicim se postem bodi
vzrust4d doba trvani vypodttu u Duhamelova integralu rychleji neZ u postupné

integrace.
4. PRIKLAD VYPOCTU SEIZMICKEHO UCINKU NA VENTILATOR
Na obr. 2 je schematicky naznaSen ventiladtor, jehoZ hiidel a ob&Zné kolo maji

celkovou hmotnost m = 74,3 kg, konzola zachycujici axidlni silu F pki horizontal-
nim seizmickém kmitdni ve sméru osy hiidele mé tuhost k& = 0,477.105 N . m™1

4 T i ____F.
l 1INy
kb |
77 7. 224 4

Obr. 2. Schematicky obraz uloZeni ventildtorového rotoru

a tlumeni by = 0,005. Vysledek strojniho vypodtu konvendnim integralem pro
synteticky akcelerogram &. 1 je v tab. 3. Silou F' by bylo zatiZeno axidln& nosné
lozisko p¥i zemé&tfeseni za pfedpokladu, Ze zrychleni zdkladu lze vyjadFit akcelero-

gramem &. 1.
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Tab. 3. V§podet zatiZeni axidlniho loZiska ventildtoru

SEDA1
841810

HMOTA BUZENA ZAKLADEM
VENTILATOR ARD-4.... 710

AKCELEROGRAM 1
KOEF. PRODLOUZEN{ 3

KROK[S]= .0050000

M[KG] 74.3

B[KG.8—1]= .5953E +02

BP[—]= .005

K[N.M—1]= 47700E 406

FVL[HZ]= 12.752

DEROVANT: —1

KONVENCNI INTEGRAL

EXTREM UR[MM]= —6.878 I=560  T[S]=2.840

EXTREM  F[N]= 3280.6

5. ZAVER

1. Z tab. 2 je patrné, %e pro b&#né vypodty postadi pro linearizaci akcelerogramu
volit krok At ~ X/(10w) = 1(20f), kde w je nejvy33i kruhové frekvence ze spektra
akcelerogramu a f je pkisludné frekvence v Hz.

2. Vypodet postupnou integraci rovnice (2) je u jednohmotového modelu rych-
lej&i nez Duhamelovym integrdlem (6) pfi prakticky stejné pfesnosti vysledku.

3. Na piikladu vypostu osové sily ventildtoru je ukézdno pouZiti strojntho vy-
poétu [2] jednohmotového modelu buzeného akcelerogramem.

6. LITERATURA

[11 Voborsky J.: Odezve potrubnich systémi na seizmické buzeni, Sbornik referdtu z 13. aZ
14. 10. 1982, Zelezné Ruda

[2] Swoboda Z.: Program SEDA 1 — vypodet jednohmotového modelu postupnou integraei
nebo Duhamelovym integrdlem, VUV Praha, fijen 1984

K AHTUCENCMNYECKON OXPAHE BO3YXOTEXHUHYECKUX
OBOPYJIOBAHUN

Bdenex Ce0600a, Hrae. Dparnmuwer Cedaauer

B craTee ONMCHIBAIOTCA axrmeaeporpadsl, KOTOPEE MCIOJNB3YIOTCA B CEHCMOIOIMYECKHX
pacuerax. Axneneporpad) ICIONB3YeTCA IPH umcieHHOM uETerpmpoBanma. B BYB Ilpara
OBIIa [QIIA MOHOMATepPHANHONM Mopmemu oGpaGoTama mporpaMma A BeYmcieHAs Ha 9BM
IOCTemeHHON wHTerpanueil miam maTerpamom Jyramema. ToumocTs pesyipraTa Opuia mop-
TBepsKAeHa. VI3 MpOBePKU BHITOKAET TAK/Ke 3aKJIIOUeHHe JJIA BHOOpA [Mara NPH 4MCIEHHOM
pacuere. B cTaThe IPHBOMATCA IPEMEPHl Pacuera.

ANTISEISMIC PROTECTION OF THE AIR ENGINEERING EQUIPMENTS
Zdenék Svoboda, Ing. FrantiSek Sedldéek

Accelerograms applied in the seismic calculations are discussed in the article. An accelerogram
is applicable for numerical integration. The programme for the computerized calculation by
integration by parts or by the Duhamel integral has been elaborated in the VUV Praha for

282



a homogeneous model. The accuracy of the result has been tested. The choice of the step
during the numerical calculation results from the testing, too. Some examples of the calcula-
tion are presented in the article.

ANTISEISMISCHER SCHUTZ DER nUFTTECHNISCHEN ANLAGEN
Zdenék Svoboda, Ing. Frantilek Sedlddek

Im Artikel werden die in den seismologischen Berechnungen angewandten Beschleunigungs-
gramme beschreibt. Das Beschleunigungsgramm wird bei tabellarischer Integration ange-
wandt. Im Forschungsinstitut der Lufttechnik in Prag ist das Programm fiir die Maschinen-
berochnung durch die fortschreitende Integration oder durch das Duhamel-Integral fiir das
Einmaterienmodell bearbeitet worden. Die Prézision des Ergebnisses ist getestet worden. Aus
der Testung geht auch die Schlussfolgerung fiir die Schrittwahl bei numerischer Berechnung
hervor. Im Artikel werden die Berechnungsbeispiele eingefiihrt.

PROTECTION ANTISEISMIQUE DES INSTALLATIONS DE TECHNIQUE
AERAULIQUE

Zden&k Svoboda, Ing. Frantisek Sedldéek

Dans ’article présenté, on décrit les accélérogrammes utilisés dans les calculs séismologiques.
L’accélérogramme est utilisé & 1’intégration numérique. Dans I'Institut de technique aéraulique
a Prague, le programme pour le calcul & la machine par ’intégration successive ou par I’intégrale
de Duhamel a été élaboré pour le modéle & une matiére. La précision du résultat a été testée.
La conclusion pour le choix d’un pas au caleul numérique résulte des tests. L’article présenté

comprend les exemples de calcul.

@ Uskali dobte minénych rad

Zasady spréavného piistupu k osvétlovéni
domécnosti jsou obsazeny v pouziti vhod-
nych svitidel a sv&telnjch zdroju podle udelu,
v osvétleni mist zrakovych &innosti a ve vy-
loudeni plytvéni energiemi véasnym zhése-
nim svitidel, kdyZ pracovni misto opoustime.

Pouziti vhodnych svitidel je podmin&no
vyrobou a prodejem vhodnych svitidel, ale
to nafe vyroba nezaji&tuje ani v dostateéném
mnozstvi, ani v hodnotd variant: prevlada
rozmdrovd omezené uniformita v sortimentu
vyrobku pro osvétleni celkové a vyrazny ne-
dostatek vyrobku pro osvétloni mistni —
to v8e v krajnim rozporu s vystavbou bytu.

Pouziti vhodnych zdroju — kdyz méme
jen &iré zarovky (byt s prodlouzenym Zivo-
tem) je pozZadavek celkem splnitelny. Pova-
Zujeme-li za vhodnd&jsi z4fivku 18 W 600 mm,
zopakujeme si to, co o svitidlech. A ,,jednou
taky bude‘ neni perspektivou!

Pojem ,,8elnosti** v pouZiti je z uvede-
nych davodu téméi nesplnitelny.

Rada, Ze zédsadnd osvétlujeme jenom mista,
kde se vykonévé ndjaks dinnost, nevyluduje

pouziti celkového osvétleni, jen mu davé -

pevndjsi rozméry. Bylo by véZnym omylem
se domnivat, Zze rady (Strakovd: Problema-
tika kolem osvé&tlovani doméenosti, Inform.
SEI 2/84) jsou zacileny na osv&tleni mistni
bez osvdtleni celkového. Projektanti situaci -
chépou a soustava kombinovaného osvé&tleni
musi byt povazZovéna za tuspornou. Ne-
sprévné pochopeni je pifimo hygienicky ne-
ph’gustné — ovdem i tu budou vyjimky.
asté zhasindni zdrojum prakticky ne-

- vadi — Zérovky odolévaji, ale zafivky tak

velkou odolnost nemaji. V bytovych prosto-
rach piinési zhasindni energetické tuspory
bez zvétdeni nehodovosti. Je vidy spréavné
zvézit provoz a jeho charakteristiky.

— Prednosti zhasindni: energetické uspory,
proménnost prostiedi (osv&tleni podle
udelu).

— Nevyhody zhasinéni: sti¥idavé adaptace
na svétlo a tmu unavuje, vylouéeni névaz-
nosti prostort zvdtiuje urazovost, nutné
variabilngjsi instalace (prepinade, stmi-

vade).
(LCh)
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ZA ING. JOSEFEM BARTAKEM, (Sc.

Dne 20. 5. 1986 jsme se rozloudili v prazském krematoriu ve Strasnicich
s Ing. Josefem Bartdkem, CSc., odbornym asistentem katedry techniky
prostiedi fakulty strojni CVUT. Selhani srdce postihlo Ing. Bartdka v obdobi,
kdy viechny své sily vénoval daldfmu prohloubeni vysokoskolské vyuky.
Na fakultu strojni byl pfijat v roce 1962 po ukondeni studia ve specializaci
Vzduchotechnika a chladici technika, které absolvoval s vybornym prospé-
chem. Sviij talent i viechny své sily vénoval kolim pii vystavbé fakulty
i rozvoji pedagogické prace katedry. Svymi pracemi na pomoc praxi si
ziskal fadu uznani a stal se vyhleddvanym odbornikem na tseku pramyslové
vzduchotechniky. Publikacemi ukézal svoje schopnosti hluboké analyzy
a exaktniho vyjidieni procestt v aerodisperznich systémech, z nichZ zv1ast
vyznamné je jeho disertadni price na téma ,,Zmény koncentrace prachu pii
déleni proudu plynu, citované v referenénich dilech. Jeho vyzkumné éinnost
a realizace novych myslenek nalezly uplatnéni i v zahraniéi, zejména pf¥i plnéni
programu RVHP v oblasti ochrany &istoty ovzdusi. Zv1ast vyznamné v tomto
sméru byly jeho préce na partnerském pracovisti fakulty strojni v Sarajevu.

Odchod Ing. Bartdka z fad vzduchotechnikii je citelnou ztratou nejen
pro nejblizsi okruh pracovnikii katedry i jeho byvalych Zéki, ale téZ pro

L iCest jeho pamétce.

siroky aktiv élentt CSVTS a spolupracujicich organizaci.

Redakéni rada

@ Nistup novych generaci zdroji umélého
svétla

je ve znameni pfechodu vyrobnich programi
stFednich a malych vyrobeu od stardich kla-
gickyeh fad k novym, netradiénim (prof. de
Boer konstatuje stagnaci v kvalitativnim
vyvoji, oviem to je ve prospéch zintenzivnéni
vyuziti).

Na 3. mezindrodnim sympoziu o sv&telné
technice a technologii své&telnych zdroji
v dubnu 1983 v Toulouse ve Francii bylo
fedeno, ze z4jem o Kklasické zarovky klesé,
protoze tyto zdroje dosdhly maxima ve své-
telné ulinnosti (= sv&telného vykonu), a to
zatim i piesto, Zze v mmnohsa laboratofich se
intenzivn® usiluje o zdokonaleni t&chto zdroji
napi. vicevrstvymi teplo odrézejicimi po-
vlaky na baiikéch.

O rok pozdsji konand vystava Eclairex
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v Paiizi (Lux 124 a 128) piedstavila 50 typu
vyrobkti pedlivé ptipravenych fy. Claude.
Tak ve skupind vysokotlakych sodikovych
vybojek typu Sodiclaude bylo 8 typovych
okruhu s piikony od 35 do 1000 W a s vy-
kony od 57 do 1391m/W (viechny tyto
zdroje jsou urdeny jako néhrada za RVL).
Ve skuping nizkotlakych sodikovych vybo-
jek se uplatiiuji zdroje od 18 do 180 W s vy-
kony od 100 do 183 lm/W. K osvicovén{
velkych prostranstvi se vyrédbsji halogeni-
dové vybojky 2000 W super a 3500 W s v¥-
konem 951m/W. Ve vyrobnim programu
zustdvaji zatim i RVL, a to s piikony 50 a%
2000 W a s vykony 40 az 60 lm/W.

Bohatost vyrobniho programu pfindsi na
strand jedné Zetné technologické potize, ale -
na strand druhé je pro tsporu energie jedi-
nym moznym prostredkem.

(LCh)



ZDRAVOTNf TECHNIKA A VZDUCHOTEC

ROCNIK 29 (1986)

HNIKA
¢

621.311.25:621.039

ISLO 5 697.942

PODIL VYZKUMNE VYVOJOVE ZAKLADNY
ESVZ NA ROZVOJI CESKOSLOVENSKE

JADERNE ENERGETIKY

ING. JOSEF PAVELKA, ING. STANISLAV SLANINA

Vyzkumny dstav vzduchotechniky, Praha

Soudasn® s vyvojem koncepénich FeSeni vzduchotechr.ickych systémi
je nutno zajidtovat i vyvoj element a zafizeni, které jsou v systémech
pouzity. Clének specifikuje feiené vyvojové tukoly a vénuje zvySenou
pozornost filtraénimu zatizeni ZFA, které bylo vyfe$eno v rémci téchto

vyvoji.

Piijatdé koncepce vystavby jadernych
elektraren v CSSR poéité s tim, Ze postupnd
bude stéle vdtsi podet komponentit pro ja-
dernd energetické zafizeni zabezpedovén
z vlastnich zdrojt.

P#i plnéni tohoto velmi néroéného ukolu
je zapotfebi neustéale si uvédomovat, Ze
jaderné elektrarny, v naSem pripads s lehko-
vodnimi reaktory, obdobnd jako jiné techno-
logie, maji své specifické provozni podminky,
které je nutno véZit a respektovatb jiz pri
vyvoji jednotlivych zafizeni a elementi, bez
kteryeh neni mo#né doséhnout uspssného
avedeni energetickych celkit do trvalého,
bezpeténého a bezporuchového uzivéni.

Pozadavek vysoké provozni spolehlivosti
a zachovéni funkce zatizeni i v extrémnich
podminkéch je jednim ze zékladnich kritérii
i pro vzduchotechnické systémy.

Zabezpetenim dodévek a montéze vzdu-
chotechniky pro jadern$ energetické zafizeni
byl povéien koncern Ceskoslovenské vzdu-
chotochnické zévody. Jeho vyzkumnd vyvo-
jové zakladnd byl v souladu s pFijatou kon-
cepei rozvoje &s. jaderné energetiky vytyden
dkol, vyznamnd zvysit podil komponentd
vlastni produkce, zejména pak komponenti
pro nejnaroéndjsi provozy.

Konkrétnd se jednalo o vzduchotechniku
pro JE s lehkovodnimi tlakovymi reaktory
typu VVER 440 bez ochranné obélky a reak-
tory typu VVER 1000 s ochrannou obalkou.
Reseni vyspecifikovanych technickych pro-
blému si v Fadd pripadt vyzédalo spolutitast
dal$ich vyzkumn® vyvojovych pracovist, bez
nich? by nebylo mo#né dosdhnout pozado-
vaného ecfle. Vechny ukoly byly fIeSeny
formou kol sté4tniho nebo hospodéiského
plénu technického rozvoje.

Siroce zaloZzené tikoly technického rozvoje
se tykaly filtratnich zafizeni pro zachycovéni
radioaktivnich aerosolis a jodu, regulaénich

Recenzoval: Ing. Rudolf Kahle

klapek a hermetickych uzévérd, ptivodnich
klimatizatnich jednotek, radiélnich a axidl-
nich ventilatori, hermetickych prichodek,
pruznych spojovacich élend, zkuSebnich za-
#i{zeni a zkusebnich metodik pro tyto ele-
menty a Fady pomocnych zafizeni.

Regeni ndkterych zésadnich problémi pro-
bihalo v tzké spolupréci s Fadou vyzkumné
vyvojovych pracovist a vyrobct mimo kon-
corn GSVZ. Vysledkem této spoluprice byly
rizné specidlni konstrukéni i pomocné ma-
teridly a zafizeni, z nichZ lze pro ilustraci
uvést alesponr filtraéni materidly, sklenéné
submikronové vldkna, tdsnici pryze, zalé-
vaci tmely, pieklizky, mazaci tuky, métiei,
regulaéni a ovlédaci prvky, pohony a dalsi.

Technické pozadavky na jednotlivé ele-
menty se podle stupnd poznéni a provoznich
zku$enosti postupné zpfesiiovaly a zvySovaly,
takZe bylo nutné i u nové vyvinutych zafi-
zeni provadét urychlenou inovaci tak, aby
zatizeni bylo pouZitelné pro nejvy3si néroky.
Pro sprévné usmériovéani vyvojovych praci
mdla zésadni vyznam spolupréce se sovét-
skymi specialisty.

U viech elementi se jednalo o zabezpeéeni
funkce a plnéni zadanych parametrd i za
havarijnich podminek, které byly prubéziné
upieshoviny.

Otézks neustdlého zvySovéni provozni
bezpetnosti jadernych elektréren ovlivnila
i ptvodni néroky na technické parametry
jednotlivych elementd. Jednim ze zésadnich
pozadavku, ktery se dotyké dodévek pro
lokalitu Mochovee, Temelin a dalsi je, %e
vSechny elementy vzduchotechnického systé-
mu musi byt seismicky odolné v prisluSném
stupni. Vyporédat se jen s timto pozadavkem
znamenalo provétit viechny elementy a na-
vrhnout takové opatieni, predeviim kon-
strukéniho charakteru, kterd by garantovala
seismickou odolnost téchto elementi.
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1700 1000| 500 | 4500 | o 710 —_ — —_ 495 — 900 845
5100 1500 | 500 | 6 500 500 750 | 150 | 350 | 1244 | 2410 | 2 330 890

10 200 1500 | 500 | 6 500 630 900 | 150 | 450 | 1244 | 2410 | 2330 | 1560

15 300 1500 | 500 | 6 500 800 1050 | 150 | 500 | 1244 | 2410 | 2330 | 2230

20 400 1500 500 | 6500 | 1000|1250 | 150 | 600 | 1244 | 2410 | 2330 | 2 900

Obr. 1. Uspoiédéni a hlavni rozméry filtraénich za¥izen{ ZFA.
1 — odmlZovaci filtr FOA, 2 —elektricky ohfiva¢ vzduchu OEA, 3 — aerosolovy predfiltr
FAA-P, 4 — vysoceitinny aerosolovy filtr FAA.V, 5§ — jodovy filtr FJA, 6 — piechod PA,
7 — ptechodové komora KA, 8 — nétrubek NA.

Rada zpfesnénych i novjch technickych
poZadavki méla sice nepfiznivy vliv na pri-
b&h Fefenych ikold, ale ve svém dusledku
plispéla k dosafeni stanoveného cile. Je
mozno konstatovat, Ze vyzkumn& vyvojové
zékladna koncernu CSVZ se vyznamné podi-
lela na vyvoji komponentt pro vzduchotech-
nické systémy jadernsd energetickych zaiizeni
& udinné prispéla nejen k obohaceni vyrob-
niho programu jednotlivych koncernovych
podnikd, ale i k roziifeni nabidkovych moz-
nosti finédlnfho dodavatele vzduchotechniky.

Vysledkem préce tvaréich kolektivi je
fada konkrétnich vyrobki, které koncern
CSVZ muZe nabidnout pro vyuziti v jader-
nych elektrarnich typu VVER 440 a 1000,
nékteré z nich jsou &pitkovych svdtovych
parametri. Alespoii jeden z téchto vyrobki,
kterému se dostalo i vysokého ocendni—
Zlaté medaile — na Mezindrodnim strojiren-
ském veletrhu Brno 85, si zasluhuje, aby mu
bylo vénovéno vice pozornosti. Jednd se
o filtraéni zatizeni ZFA (obr. 1).

Filtra¢ni zatizeni typu ZFA jsou uréens
pro zachycovani radioaktivnich aerosola
a jodu ve ventiladnich systémech jadernych
elektrdren s lehkovodnimi reaktory. Zabez-
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peéuji ucinné &idténi vzduchu v prostoréch
JE a vzduchu odvédéného do okolniho pro-
stfedi, a to nejen pfi normélnich provoznich
podminkéch, ale i pii moZnych havarijnich
situacich.

Filtraéni zafizeni jsou stavebnicového
typu, umoziujici kombinovat jednotlivé se-
stavné &4sti podle poZadavkt na kvalitu
filtrace a podle druhu a koncentrace vzdu-
chem nesenych neédistot &i piimési.

Zékladni stavebni jednotky — kompo-
nenty — filtraénich zatizeni ZFA tvoii aero-
solové filtry typu FAA, tj. predfiliry FAA-P
a vysoceudinné filtry FAA-V pro zachyco-
véni tuhych, pfipadnsd i kapalnych aerosolt,
déle jodové filtry FJA pro zachycovéni radio-
aktivniho jodu a jeho sloudenin, odmlZovaci
filtry FOA pro zachycovdni vodni mlhy
a kapek a elektrické ohfivate OEA pro p¥i-
padny ohiev filtrovaného vzduchu za videlem
sniZzeni jeho relativni vlhkosti. Souddsti za¥i-
zeni jsou prechodové dily, tj. pfechody PA,
prechodové komory KA a nétrubky NA,
slouziei pro pfipojeni filtraénich zafizeni nebo
libovolné jednotky ke vzduchotechnickému
potrubi.

Funkénimi elementy jednotlivych typt



filtra jsou vyménitelné filtraéni elementy —

filtradni vloZky a sorpdni patrony, v piipadé

elektrickych ohfivad vzduchu vyménitelnd
topné tdlesa — odporoyé topné -tyce.

U viech komponent filtraénich zafizen{ je
dodrZena rozmérové a vykonové névaznost
a rovnds tak konstrukéni FeSeni a pouZité
materidly jsou v maximalni moZné mife
shodné. Co se tyké konstrukénich materiéla,
jsou sestavné 8dsti filtradnich zafizenf, resp.
jejich sk¥ing feSeny ve dvou provedenich:

—_ z nerezové oceli bez dalsf povrchové ochra-
ny, urdené pro instalaci v hermetickych
prostorach JE, které jsou dimenzovény na
pretlak nebo pro extrémné exponované
systémy s agresivnfm prostfedim,

— z uhlikové oceli obvyklé jakosti, s ochran-
nym epoxidovym nétérem, uréené pro
ostatni prostory JE.

Monté# filtraénich za¥izeni z pozadovanych
sestavnych &4sti se provadi na misté pouZiti.
Jednotlivé S4sti v sestav® se spojuji navzéjem
prostiednictvim Sroubovych prirubovych spo-
jo. Zatizeni se kotvi k zékladu (podlaze)
pomoci zékladovych Sroubtd. Piiklad uspo-
¥4déni filtraénich zatizeni ZFA, sestavenych
ze viech diive zminénych komponent je uve-
den na obr. 1, kde jsou rovndz uvedeny hlavni
rozméry filtradnich zafizeni pro celou jejich
vykonovou fadu.

Vykonové a rozmérové Fada filtraénich
zatizeni ZFA sestévé z péti &lentt pro jmeno-
vité pratoky vzduchu 1700, 5 100, 10 200,
15300 a 20400 m3/h. Konstrukéni FfeSeni
filtraénich zatizeni, resp. jejich jednotlivych
komponent umoziiuje stavét dvd zafizeni
stejné velikosti na sebe a timto zpusobem
vytvétet ,,dvoupodlaZni‘ sestavy pro dvoj-
nésobné pratoky vzduchu.

P¥i jmenovitém prutoku vzduchu je uéin-
nost zachycovéni serosold min. 99,95%
a utinnost zachycovéni organickych sloude-
nin radioaktivniho jodu min. 99 %.

Posatedni tlakové ztréta filtraénich zafi-
zon{ zévisi na podtu a typu pouZitych sestav-
nych &4sti. P¥i jmenovitém pratoku vzduchu
nepirevy$uje 1500 Pa (maximélni sestava).

Filtraéni zafizeni jsou uréena pro provoz
na sac{ strand ventildtoru a jejich konstrukee
gnese podtlak min. 7 000 Pa. Zatizeni v pro-
vedeni z nerezové oceli odoldvaji trvale tep-
lotém 100°C, relativni vlhkosti vzduchu
100 % a krétkodobs, min. 10 hodin, odolévaji
parovzdusnym smésem o teplotédch do 150 °C
vietnd. Filtradni zatizeni v provedeni z uhli-
kové oceli a s ochrannym nétérem odolévaji
trvale teplotém 80°C a relativni vlhkosti
vzduchu do 100 %, véetns.

Filtradni za¥izeni zachovévaji funkéni
zpusobilost pii normélnim provozu po dobu
nejméns 10 000 hodin mezi nésledujicimi vy-

ménami funkénich elementii nebo piedepsa-
nymi provérkami zafizeni. PFitom se pri-
pousti vstupni koncentrace aerosoli do
0,1 mg/m3 & filtrované médium nesmi obsa-
hovat latkv, zptisobujici ,,otravu‘‘ sorbentu
jodovych filtrd, jako jsou vypary fedidel,
odmagtovacich prostfedkt atp.

Filtraéni zatizeni ZFA patii k zafizenim
I. kategorie seismické odolnosti, tj. plni svoji
funkei jak p¥i normdlnich provoznich pod-
minkéch, tak i v celém rozsahu seismickych
G¢inktt a* do maximéalniho vypoétového
zemétieseni, odpovidajiciho 9-ti balldm stup-
nice MSK 64, probihajiciho soutasné s hava-
rijnimi situacemi.

Zivotnost filtraénich zatizeni je 30 let,
s vyjimkou vyménnych funkénich element,
jejich# Zivotnost zévisi na provoznich pod-
minkéch.

Filtraéni zatizeni ZFA jsou v kaZdém
ohledu srovnatelné se souéasnymi zahranié-
nimi ekvivalenty a mnohé z nich svymi uZit-
nymi parametry dokonce predéi. Lze je
oznadit za perspektivni z hlediska exportu
do daldich zemi, piedeviim zemi socialistic-
kého tébora, nebot filtraéni zafizeni tohoto
typu a parametri jsou dosud dostupné pouze

‘ve vyspélych kapitalistickych stdtech.

Ve srovnéni se zatizenimi pouZivanymi
v soudasné dobd v JE ve é&lenskych stétech
RVHP, predstavuji filtradni zatizeni ZFA
podstatné zlepdeni prakticky vSech funkénich
parametr, zejména sniZeni tlakovych ztrét
a zvy¥eni Gdinnosti a provozni spolehlivosti.
Jsou vyraznd vyhodndjsi z hlediska poZa-
davkil na zastavénou plochu a obestavény
prostor a rovndZz tak z hlediska hmotnosti
pouzitych materilia, nehledd jiz na rozsah
a naroénost praci souvisejicich s instalact
zaifzeni v provozech jadernych elektréren.

Filtradni zafizeni ZFA jsou nespornym
pifnosem pro Feeni stdle aktudlni otdzky
tvorby a ochrany Zivotniho prostiedi. Kon-
krétnd v jaderné energetice predstavuji vy-
znamny piinos pro:

— zajidténi poZadovanych parametrt vzdu-
chu pro provoz technologického zaiizeni
jadernych elektraren,

— zabezpeteni prostiedi s optimélnfmi pod-
minkami pro préci a bezpetnost obsluhu-
jiciho persondlu JE,

— zvydeni a zajisténi bezpeénosti okoli JE
z hlediska exhalaci radioaktivnich ldtek do
ovzdusi.

Filtraéni zatizeni ZFA lze pouiit i v jinych
oblastech jaderné energetiky a v jaderné
technice vibee, viude tam, kde jsou kladeny
vysoké néroky na &iSténi vzduchu od radio-
aktivnich aerosolt a vSech forem radiojodu,
predevdim pak pii ztizenych provoznich pod-
minkéch.
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YuacTne HayYHO-JACCIEOBATENbCKOM Gaspl
YCB3 B pa3suTHHE 4€XO0CIOBAINKOK
ANepHOil dHEpreTHKA

Hroe. Hocep Ilaseaxa, Hrme. Cmanucaas
Caanuna

OXHOBPEMEHHO C PI3BHTHEM KOHIENIHT
pemIeHusi BO3TYXOTeXHAYECKMX CACTeM Hamo
obecmeunBaTh B Pa3BATHE 3JEMEHTOB H 000-
PYHIOBaHNsA, KOTOPHE HCUOJE3YIOTCA B CHC-
remax. CraTes cmemmdumupyer pelIeHHEI®
HCCIIe]oBaTeNIbCKIe 3aflaHuA I 00paTAT BHH-
MaHMe Ha (uUIABTpOBajbHOE 000pydOBaHHE
3MA, xotopoe OHIIO paspemeHO B PaMKax
3THX HMCCJICHOBABAM.

Part of the research and development base
CSVZ in the development of atomic power
engineering in Czechoslovakia

Ing. Josef Pavelka, Ing. Stanislav Slanina

It is necessary to ensure development of the
elements and the equipments used in the air
engineering systems synchronously with the
idea solutions of the systems. The worked
development tasks are specified in the article
with particular attention to the ZFA filtra-
tion equipment which has been constructed
within the framework of the development
works.

Anteil der Forschungs- und Entwicklungsbasis
der Tschechoslowakischen lufttechnischen Be-
triebe an der Entwicklung der tschechoslowa-
kischen Kernenergetik

Ing. Josef Pavelka, Ing. Stanislav Slanina

Es ist notwendig gleichzeitig mit der Ent-
wicklung der Konzeptionslésungen von luft-
technischen Systemen auch die Entwicklung
der Elemente und Einrichtungen, die in den
Systemen angewandt werden, zu zusichern.
Der Artikel spezifiziert die goldosten Ent-
wicklungsaufgaben und widmet die erhéhte
Aufmerksamkeit der Filtrationsanlage ZFA,
die im Rahmen dieser Entwicklungen auf-
gelost worden ist.

Participation de la base de recherche et de
développement des Entreprises de technique
aéraulique tchécoslovaques au développement
de I’énergétique nucléaire tchécoslovaque

Ing. Josef Pavelka, Ing. Stanislav Slanina

Simultanément avec le développement des
solutions de conception des systémes de
technique aéraulique, il est nécessaire d’assu-
rer le développement des éléments et des
équipements qui sont utilisés dans ces syste-
mes. L’article présenté spécifie les taches de
développement solutionnées et il apporte de
I’attention & l’installation de filtration ZFA
qui a été résolue dans le cadre de ces déve-
loppements.

© Odsavéini vyfukovych plyni od lokomotiv

V jedné opravné dieselovych lokomotiv
v NSR bylo nainstalovano origindln& fesené
odsavéni vyfukovyeh plynu pii pojizdéni
lokomotiv. Nad kolejemi je zav&Seno &tyf-
hranné potrubi z hlinikového plechu, pfiGemz
jednu jeho stranu tvoii pies sebe preloZzené
pésy ze silikonové pryze, kters je odolnd
vaci vyssim teplotdm. Nad vyfukovym ko-
minem spolu s lokomotivou pojizdi vozik,
ktery nese vykonny ventildtor a saci troubu
vétditho pruméru, kondici v malé vysi nad
vyfukem. Ventildtor pak odsité plyny tladf
vytlanym nétrubkem, ktery si otevird
stérbinu mezi pryZovymi pdsy do podstrop-
niho potrubi a timto ven.

CCT 3/85 (Ku)

® Japonsko klimatizuje automobily

Podle zprévy, kterou zveiejnila JRAIA
(Japonské sdruzeni primyslu chlazeni a kli-
matizace) dosdhla v r. 1983 vyroba klimati-
zadnich jednotek pro automobily 3 miliény
kusti. Od tohoto roku se ofekévd mirny
nérust produkee. Z celkového poétu automo-
bila v Japonsku je asi 55 % klimatizovéno,
pFiemz klimatizace prevléddd u velkych né-
kladnich vozu, kde jeji podil &ni 94 %.
Cést vyrobenych klimatizadnich jednotek se
vyvézi. Podle jednoho udaje jich od ledna
do zai{ 1983 vyvezlo Japonsko pies 520 tisfc
kusu, av8ak ve skutednosti bude tento export
znaéné vyssi. Hlavnim odbératelem jsou USA,
kam se vyvézi polovina exportu, nésleduje
Australie asi s 16 9%, a Singapur asi s 10 %.

COCT 3/85 (Ku)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
ROGNIK 20 (1986) CfsLO 5

621.311.25:621.039
62-52

SYSTEMY KONTROLY A RiZENI
VZDUCHOTECHNIKY V JADERNYCH
ELEKTRARNACH

ING. ZDENEK FRIEDBERGER, CSec.
Energoprojekt, Praha

Prispévek se zabyvé problematikou kontroly a Fizeni vzduchotechnic-
kych soustav v jadernych elektrérndch. Jsou zde shrnuty dosavadni zpu-
soby Feeni na naSich jadernych elektrérnich s uvedenim jejich vlast-
nosti. Popsdny jsou moderni zptsoby Fizeni a sbéru dat a pfedpoklddané
sméry dal§fho postupu vyvoje systémii kontroly a Fizeni vzduchotechnic-

kych soustav v CSSR.

1. Uvod

Mezi nezbytné uzly jadernych elektréren
ge tradi vzduchotechnické systémy (VZT),
zejména v prostorech reaktorovny, mezistro-
joven &i obestaveb a budovy pomocnych pro-
vozii (BPP). Soubor problému automatizace
a informace technologie VZT je svéien Systé-
mu kontroly a ¥izeni (SKR). Pfedstavuje
automatizaci mélo aZ stiednd sloZitych tech-
nologickych procesii, pii které je nutno fesit
tizeni a zpracovéni informaci objemov® znaé-
né rozséhlé technologie VZT s vysokou spo-
lehlivosti, pti mepretrzité funkei. Cést zafi-
zeni SKR je navic podrobena radia¢nimu
zatizeni.

Na &s. jadernych elektrdrnéch je patrny
rychly pokrok vyvoje technickych prostfedk
a programového vybaveni SKR. Mezi mo-
menty, které jej poznamenaly, se fadi zvySo-
vané pozadavky na bezpeénost vyroby,
zaveden{ t¥i systémi zajidténého napéjeni,
ovlddéni ze dvou mist a antiseismicks
opatieni.

SKR udrZuje a kontroluje ve vybranych
mistnostech pozadované parametry vzduchu
z hlediska teploty, rozdilu tlakt, vymény
vzduchu a vlhkosti. Podle &innosti délime
SKR na subsystémy: Informadni systém,
Systém spojitého Fizeni a Systém diskrétniho
Fizeni.

Informadni systém zahrnuje méiici okruhy
a zajistuje sd8lovani informace obsluze. Sy-
stém spojitého Fizeni (regulace) udrzuje fyzi-
kélni velidiny v mezich danych provoznim
predpisem; akénimi orgény jsou regulaéni
ventily ohfivaél a chladiél, regulaéni klapky
na vzduchovych potrubich a regulaéni ventily
v ptivodnich potrubich chladici vody. Systém
diskrétniho Fizeni (ovladdéni) Fedi zapinéni,
vypindni motora (otevirdni, zavirdni arma-

Recenzoval: Ing. Rudolf Kahle

tur) z mista, dédlkov® z dozorny obsluhou,
automaticky podle navrieného algoritmu
a signalizaci stavi a zmén fazeni. Dulezitou
&4sti jsou obvody zajidtujici technologické
ochrany a automaticky zéskok rezervy.

2. Klasické provedeni SKR

SKR na &s. jadernych elektrdarnach V1, V2
a Dukovany je proveden tradiénim zpisobem.
Provoz VZT je fizen a sledovén z dozorny
VZT. Piiklad na obr. I ukazuje dispoziéni
feteni dozorny VZT na JE Dukovany, ze
které jsou iizeny VZT reaktorovny a mezi-
strojoven. Dob¥e je patrny rozsah paneli
a pultl, na kterych se nachézeji béZné ovla-
daci a ukazovaci piistroje. Panely jsou roz-
mistény ve tvaru U, mezi kterym se nachézi
pult, aby obsluha mohla sledovat potfebné

A NA
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2
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1 - PULT (REAKTOROVNA}
2 — PANELY (REAKTOROVNA) .
3 - PULT ( TELEFONNI" PREPOJOVAC
4 - PANELY (MEZJSTROJOVNY)
S - RELEOVE SKRINE (REAKTOROVNA)

Obr. 1. Dispozice dozorny VZT EDU
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prvky. Cast prvka pro styk s obsluhou je
navrzena v technologické dozornd, popfti-
padé v nouzové dozornd. Pro sledovéni para-
metrd v mistnostech vzduchotésné zény
slouzi mistni skiiiky, umisténé v blizkosti
této zbny.

Kabelés SKR je provedena b&inym zpi-
sobem; kazdy signdl je veden vlastni Zilou.

Informaéni systém vyuzZiva ukazovacich
pristroju (zejména typu ZEPAX); techno-
logické signalizace je FeSena pomoci porucho-
vych souprav doplnénych signalnimi svitidly.
Pro méreni teplot se pouzivaji teploméry
Pt 100 s jednoduchou i dvojitou odporovou
vlozkou vyrobeu ZPA N. Paka (do prostfedi
obyc¢ejného) a fy. Herapus — NSR (do pro-
stredi aktivniho). Méfeni tlakt a tlakovych

| SPOLEENA DO2ORNA

diferenci je provédéno snimaéi tlaku GRW
Teltow — NDR. Pro sniméni pratoénych
mnozstvi je pouZito rychlostnich sond Annu-
bar fy. Honeywell — Rakousko. Méieni
vlhkosti je zajistovano snimadi fy. Feutron —
NDR.

Systém spojitého Fizeni je proveden pro-
stiednictvim systému ESK (elektronicky
systém pro klimatizaci; vyrobce ZPA Usti
n. Labem) doplnéného kompaktnimi regulé-
tory TRS, téhoz vyrobce.

Systém diskrétniho ¥izeni je aplikovan na
drovni 220 V stf., pomoci paketovych spi-
naél. Ovlddaci prvky jsou soustiedény na
panelech a pultech v dozorné VZT. Automa-
tiky jsou FeSeny mna reléovém principu.

Vyhodou tradiéniho pojeti SKR je jeho
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Obr. 2. EMO. Schéma ptipojeni uéastnickych stanic sbérnice B1 VZT
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ovéienost; nasazeni ve statistickych soubo-
rech dalo moZnost zmapovat jeho vlastnosti.
Mezi vyhody fadime i jednoduchost. Naopak
nevyhodami jsou omezené spolehlivost a moz-
nost vlastni diagnostiky, obtiZzné opravitel-
nost, slozitd kabeldZ s nemoznosti tplného
oddéleni systémovych zatizeni a vysokd cena.
Spornou vlastnosti je mnemodernost pouZi-
tych zarizeni.

3. Moderni YeSeni SKR

Pokrok v technologii i programovém vy-
baveni zaiizeni SKR se plné projevil v pro-
joktové pripravé JE Mochovee a diléim zpi-
sobem v JE Temelin.

Systém SKR JE Mochovee je zaloZen na
pouziti moderniho, provozné neovéieného ¢&s.
systému DERIS 900, s kabeldzi sbérnico-
vého typu. Dozorna VZT, slouzici pro fizeni
VZT hlavniho vyrobniho bloku i budovy
pomocnych provozt, je soustiedéna do Spo-
le¢né dozorny. Pracovisté operatora VZT
sestdvd ze ¢ty¥F barevnych semigrafickych mo-
nitort a tla¢itkovych paneld. Prostfednictvim
barevnych monitortt budou operatorovi sdé-
lovény viechny informace o fizeném procesu
pomoci zjednoduSenych technologickych sché-
mat a alfanumerickych textii. K monitorim
ptitazené tladitkové panely umoziiuji operé-
torovi zasahovat do fizeného procesu piimymi
povely na jednotlivé akéni éleny. Monitory
i tladitkové panely jsou navzéjem zéloho-
vény.

DERIS 900 realizuje vSechny t#i pod-
systémy. Tochnické prostfedky niz$i Grovné
se umistuji do rozvadséi, aby v kazdé sku-
pind byly instalovény dva minipoéitate
D-EAD 900, které jsou spojeny se vstupnimi
a vystupnimi stanicemi sbérnici BO.

Na obr. 2 je znézorndno piipojeni jednot-
livych tuéastnickych stanic na sbérnici B,
kter4d spojuje technické prosttedky mnizsi
Urovnd s nadfazenou urovni, reprezentova-
nou minipoéita¢i ADT 4 700, pies které je
pripojeno pracovidté operitora.

Pozadovans spolehlivost je dosahované
zélohovanim zatizeni véetnd vSech sbérnic.
Nové refeni prindsi udsporu kabeléZe, vyso-
kou spolehlivost, vlastni diagnostiku, mo%-
nost opravy vyménou modulu, pfedzpraco-
véni informace pro operdtora. Do tvahy je
tieba vzit 1 sestupny trend ceny.

Tradiéni zplsob kabeléze na JE Temelin
ovlivnil fefeni SKR reaktorovny tak, Ze je
pouzito klasické provedeni s vyuZitim mist-
nich 3titd. Dispozice reaktorovny neumoz-
fiuje nataZeni kabeld do centrélni dozorny
VZT. Ovsem i zde je patrny pokrok v tech-
nologii SKR. Pro regulace budou pouZity
servopohony s vestavénymi regulétory typu

KLIMAREG, vyrobce ZPA Prefov. SKR
budovy pomocnych provozu je FeSeno moder-
nim poéitadovym provozné ovéfenym systé-
mem DASOR 601 s klasickou kabeldzi. Vy-
baveni dozorny je obdobné JE Mochovce.

4. Zavér

Muzeme predpoklddat, Ze soutasny trend
v fe$eni SKR pro jaderné elektrarny, uvadéné
do provozu v 90. letech, se bude vyznafovat:
vysokou spolehlivosti, vlastni diagnostikou,
snadnou opravitelnosti, vysokou odolnosti
a kabeldZi sbérnicového typu. Rozvadéée,
vybavené mikroprocesorovou technikou bu-
dou umistovéany v blizkosti technologického
zafizeni, aby plnily autonomni funkce. Bude
vhodné, kdyz silové &ast ovlddacich obvodi
bude zahrnuta v rozvaddtich SKR. Praco-
vi$té operatora budou +vybavena zejména
obrazovkovymi monitory a tlaéitkovymi pa-
nely. Predzpracovani informaci, které jsou
predavéany operatorovi dozné podstatné zmé-
ny, aby byla zaji§téna spolehlivost lidského
faktoru vélendného do SKR.
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CacreMpl KOHTPOIA M yNpaBlIeHNA
Bo3ayxorexHukn B A9C

Hroc. Bdener Dpuedbepzep, . m. H.

CraTea 3aEMMAeTCs NPOOIEMATHKON KOHT-
poiiA M YHPABIEHHSA BO3AYXOTeXHHIECKHX
cucrem B ADC. Cymmapmsyiorca OslBIIme
cmoco6r pemeHust Ha dexocioBankumx A3C
U OpUBOAATCA HX cBolcrBa. OmMHMCHIBAIOTCA
HoBelimme cmocoGrl ynpasienuss u cOopa
JAHHEIX ¥ IIpejloJaraeMble HAIPaBJICHHS
PasBHTUA CHCTeM KOHTPOJA M YIDABJIEHHSA
Bospyxorexandecknx cucrem B UCCP.

Some control and regulation ways for the air
engineering systems in the atomic power
stations

Ing. Zdenék Friedberger, CSc.

The article deals with the control and regula-
tion problems of the air engineering systems
in the nuclear power stations. Some methods
of the solution in the atomic power stations
in Czechoslovakia and their properties are
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summarized there. Modern ways of regula-
tion and data collection and hypothetical
development trends of the air engineering
systems in Czechoslovakia are discussed
there.

Kontroll- und Steuerungssysteme der Luft-
technik in den Kernkraftwerken

Ing. Zdenék Fiedberger, CSc.

Der Beitrag beschaftigt sich mit der Kontroll-
und Steuerungsproblematik der lufttech-
nischen Systeme in den Kernkraftwerken.
Hier werden die bestehenden L&sungsweisen
bei tschechoslowakischen KXernkraftwerken
mit der Angabe ihrer Eigenschaften zusam-
mengefasst. Die modernen Steuerungs- und
Datensammlungsweisen und die vorausge-
setzten Tendenzen des weiteren Entwick-
lungsverfahrens der Kontroll- und Steuer-
ungssysteme von lufttechnischen Systemen

in der Tschechoslowakischen Sozialistischen
Republik werden beschreibt.

Systémes de contrdle et de commande de la
technique aéraulique dans les centrales nucléai-
res

Ing. Zdenék Friedberger, CSc.

L’article présenté s’occupe de la probléma-
tique de contréle et de commande des syste-
mes de technique aéraulique dans les centra-
les nucléaires. Les modes actuels de la solu-
tion de centrales nucléaires tchécoslovaques
avec la présentation de leurs propriétés sont
résumés ici. On décrit les modes modernes
de commande et d’aquisition des données
et les tendances supposées d'un cours suivant
du développement des systémes de contrdle et
de commande des systémes de technique
aéraulique dans la République Tchécoslo-
vaque Socialiste.

@ Regulace kvality vzduchu

Ve shromaZdovacich mistnostech se s ms-
nicfm se obsazenim méni kvalita vzduchu.
Pracuje-lise v takovychto mistnostech s kon-
stantni vyménou vzduchu, pak pfi menSim
obsazeni dochézi k prebytku venkovniho
vzduchu, ktery musi byt upravovén.

Kvalita vzduchu je komplexni pojem,
uréovany ruznymi faktory. Lidé ji posuzuji
vétdinou Sichem. Zapachy jsou zpravidla vni-
mény pfi vstupu do mistnosti — po uréité
dob# si piitomni na né zvyknou. Uréeni kva-
lity vzduchu neni jednoduché s ohledem na
riizné plyny s riznymi pachovymi uéinky.

Pouzitelné fe¥eni problému kvality vzdu-
chu piedstavuje senzor, vyvinuty Svycarskou
firmou Stéfa, pracujici na zédklad$ Taguchiho
principu. Pozlstdvd v podstatd z polovodi-
&ové trubky z oxidu ciniéitého s uvniti uloze-
nym topnym téliskem. Trubka je pérovité
a mé tedy veliky povrch na ndji se véZou
okyslidovatelné plyny. Pri této adsorpei se
uvoliuji elektrony, které zvySuji vodivost
polovodide. Proces je reverzibilni — pii po-
klesu koncentrace plyny z polovodi¢e difun-
duji. Cidlo reaguje v nékolika mélo sekundéch
a neopotfebovava se, takZe muZe pracovat
po léta. Reaguje na fadu plynta, ovSem s roz-
dilnou citlivosti, jako na vodik, oxid uhel-
naty, uhlovodiky, alkoholy, estery, benzol
& také na vodni péru.

Pomoci popsaného senzoru byly prova-
ddny pokusy v raznych mistnostech, jako

kancelétich, divadlech, sportovnich haléch,
posluchérnach a signél byl srovnévéan se sku-
teénym znedidténim vnitiniho vzduchu, vy-
volanym osobami, tabdkovym koutem apod.
Paralelnd byl méfen i obsah CO; v ovzdusi.
Prvni zkousky v jedné posluchérné se zéka-
zem koufeni nevykazovaly dobrou korelaci
s obsazenim mistnosti. P#{éinou bylo ochla-
zovéni vyhiivaného senzoru proudénim od-
padnfho vzduchu v mezistropu, kde byl
senzor umfstén. Po specidlni tpravs éidla pro
vestavbu do kanali se doséhlo dobrych vy-
sledkt. Senzor reaguje zejména citlivé na
tabskovy kou¥, jak ukézala méfeni v jedné
kanceldfi zdsobované vzduchem ze systému
s proménnym objemovym priutokem. Pokusy
déale prokézaly, Ze senzor reaguje i na formal-
dehyd, ovSem aZ v takové koncentraci, kterd
je 8kodlivé lidskému zdravi.

Pomoci senzoru se d4 metrologicky pod-
chytit stupet zneéisténi vzduchu. Jeho signél
je moZno pak prostiednictvim proporcionél-
nfho regulétoru prevést na regulaci otééek
ventilétoru nebo na postaveni klapek ve
sméSovac{ komote, éim% je moino upravovat
ptivod venkovniho vzduchu v souladu s oka-
mZitym hygienickym stavem ovzdudi a tim
dosdhnout vspor na energii. DosaZené uspory
zdvisejf na vnitinfch zatéZich, podilu ven-
kovnfho vzduchu a na hustotd obsazeni mist-
nosti.

HLH 17/85 (Ku)
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POSUDENIE FUNKCIE VETRACIEHO SYSTEMU
EXPERIMENTALNE MERANYCH OBJEKTOV
NA JRD LADICE A CELADICE

ING. ARCH. ELENA DOHNANSKA, CSe.
SVST SvF — katedra kondtrukcii pozemnyjch stavieb

V piispévku je provedeno hodnoceni vlivu vétraciho systému ne mikro-
klimatické podminky z provedenych méfeni. Z méfeni vnitini teploty
a z vypodtenych tepelnych ztrat je urovéna produkee vihkosti v objektu.
Z mé&teni vyplynulo, Ze vysledky jsou podstatné ovliviiovdny jakosti
adrzby. Mé&Feni bylo provedeno ve dvou objektech.

Z dovodov overenia teplotechnickych
vlastnosti a funkcie vetracieho systému
experimentélne odskusavanych objektov f6-
liového typu previedli sa v zimnom obdobi
roku 1984 experimentdlne merania v dvoch
vybranych objektoch, a to na JRD Ladice
a JRD Celadice (obr. 1). I&lo o dva rovnaké
objekty, v ktorych v kazdom bolo ustajne-
nych 260 kusov teliat vo veku od 6—15 mesia-
cov.

Objekty mali charakter celomontovanej
sustavy, prifom nosnt konsdtrukeiu tvorili
ocelové priehradové obliky o polomere
9m, celkovd vydka objektov bola 5,9m
a dIzka 72 m. Celnd stena bola vytvorené
z dreveného latovania (obr. 2), bodné z flexi-
penovej félie vystuzenej sklolamindtom opa-
trenej na vrchu hlinikovou féliou. Vetraci

Recenzorval: Doc. Ing. Jaroslav Chysky, CSc.

systém objektov bol zaloZeny na principe
prirodzeného vetrania. Privod vzduchu (obr.
3) mala zabezpelovat priebeznd vetracia
strbina na boénych stenach objektu, ktors
bola v zimnom obdobi zatvorené a zateplené.
Privod vzduchu bol teda zabezpeleny len
infiltrdciou cez netesnosti vetracej Strbiny
a obalového pléita. Pre odvod vzduchu
slizila priebeznd vetracia Strbina v strednej
kon&trukeii (obr. 4) opatrend BSpecidlnym
vetrékom. Celkové posudenie stavu vzduchu
a funkcie vetracieho systému vychddzalo:
1. Z nameranych hodndt teploty vnutorného
vzduchu ¢ [°C], relativnej vlhkosti vnu-
torného vzduchu @i [%], teploty vonkaj-
gieho vzduchu te [°C], relativnej vlhkosti
vonkajsieho vzduchu @e [%]-

Obr. 1. Celkovy pohlad na sledované objekty
JRD Celadice

Obr. 2. Celny pohlad na sledovany objek t —
JRD Ladice
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2. Z mernej vlhkosti vonkajdieho vzduchu
ze [g/kg], mernej vlhkosti vnttorného
vzduchu z; [g/kg] ktoré boli nésledne
stanovené na zéklade
a) zmeranych hodnét prisludnej teploty
a vlhkosti vzduchu,

b) pripadne na zédklade hodnot teploty
a vihkosti vnatorného vzduchu, ktoré
pozaduje ON 73 4502.

Obr. 3. Zatvoren4 a zateplend vetracia
gtrbina slaziaca pre privod vzduchu do
objektu

Obr. 4. Pohlad na vetraciu 8trbinu v strednej
kongtrukeii sltziacu pre odvod vzduchu zo
stajne
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3. Maximilne percento nasytenia vzduchu
vodnymi parami bolo stanovené na ziklade
zmeranych hodnoét vnutornej teploty ¢
[°Cla @i [ %], ktord ndm urlila momentalnu
hodnotu z; [g/kg] za predpokladu rovno-
vézneho stavu.

V&etky merania toploty a vlhkosti vnator-
ného a vonkajsieho ovzdusia boli prevedené
pristrojom Hygrophil.

4. Sugdinitel prechodu tepla obalového plasta
ko bol uréeny na ziklade experimentélne
nameranych teplotnych rozdielov (fe, fip,
ti — merané 5cm od miesta merania
tip) s aplikdciou suéinitela prestupu tepla
ai podla zndmej metédy K. F. Fokina.
Merania boli prevedené pristrojmi Reyn-
ger II a Hygrophil.

5. Pri vyhodnoteni funkcie vetracieho systé-
mu bola pouzitd nasledovné uvaha:
Experimentélne merania vnutornej klimy
sledovanych objektov dokdzali, Ze tato
je odvisl4 mnielen na tepelnoizolacnej
schopnosti obalového plésta objektu, ale
aj na celkovom sanitédrno-hygienickom
stave objektu a funkeii vetracieho systému
(dokazuji to rdézne vysledky vnutornej
teploty a relativnej vlhkosti vzduchu
v dvoch rovnakych objektoch rovnako
obsadenych, meranych za rovnakych kli-
matickych podmienok.

Preto bol pre konedné vyhodnotenie
funkcie vetrania a produkeie vlhkosti zvoleny
nasledovny postup vypodltu:

Za predpokladu ustdleného rovnovézi-
neho stavu vonkajsieho a vnutorného vzdu-
chu — teda nemenila sa vplyvom podcasia
hmotnostnd vlhkost vonkajSieho vzduchu
a rovnako sa nemenila hmotnostnéd vlhkost
vnutorného vzduchu, ktorého teplota bola
tiez v ustédlenom stave, a teda za daného
zmeraného stavu vnutorného a vonkajSicho
vzduchu (ktory bol dany teplotou, relativnou
vlhkostou a barometrickym tlakom), bola
v objekte vyrovnand tepelnd bilancia. Teda
produkeia citelného tepla stacila préve na
vytvorenie daného stavu vnatorného ovzdu-
3ia a teda muselo platif

Qv = sz - Qk [W]’ (1)
kde Q je tepeln strata vetranim [W],

Qzv — produkeia citelného tepla od da-
ného poltu a druhu dobytka [W],
Qx — topelné straty obalovou kon-
gtrukeciou pri danej vnutornej
teplote ¢ a vonkajdej teplote

te [W],

tepeln4 strata vetranim je dané vztahom
Qv = MiCLliti—te)  [W], (2)
kde My, je hmotnostny tok vzduchu, ktory



bol za daného stavu vnutornej
a vonkajSej klimy potrebné urdit
kg h1],

C1 — merné teplo vzduchu [0,28 W h/
[kg K],

t; — zmerand vnutorna teplota [°C}],

te — zmerand vonkajiia teplota [°C].

Za z4klad pre zavedenie ¢; do vypoltu boli
brané spriemerované teploty zmerané v strede
objektu obr. 5. Tieto hodnoty by teoreticky
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Obr. 5. Rez a poddorys sledovanych objektov
s vyznalenim meracich miest ¢, fe, @1, Pe

mali urdovat priemerny vysledny stav
vzduchu po jeho zmieSani s infiltrovanym
vzduchom vonkajdim. Dosadenim za @y do
rovnice tepelnej bilancie plati

MyCy(ti — te) = Qzv — Qx, (3)
a teda nésledne

sz - Qk
CL(ti — te)

Tento vztah ndm udéva priemerny hmotnost-
ny tok vnatorného vzduchu v sledovanom
objekte pri zmeranej priemernej vnutornej
teplote vzduchu, zmeranej vonkajiej teplote
te a zmeranych hodnotédch vnitornej a von-
kajgej relativnej vlhkosti vzduchu.

DalSou ulohou bolo stanovenie mnozstva
odvédzaného vzduchu v m3/h. Pre My, plati
vztah

My, = [kg/b].  (4)

My, = Vow- 01 [kg/h], (5)
a teda né,sledno
M
ow=—= [m3n], (6)
Qi
kde Vow je mnozstvo odvédzaného vzduchu
[m3/h],

o1 — hustota odvédzaného vzduchu

stanovens na zéklade zmeranej
teploty t; podla
ON 73 4502 [kg/m3].

Produkecia vodnych pér v objekte bola
stanovend na zéklade znameho stavu vnator-
ného a vonkajs§ieho vzduchu, urdeného na
zdklade zmeranych hodndt f1, @1, fe, @e,
ktoré ndm wurlili hodnotu =z; a ze podla
ON 73 4502 — priloha 5.

M
O i S L )
kde My, je hladané vyprodukované celkové
mnozstvo vodnyeh par v objekte
[g/b],

My = My, . (i — ze) [g/h]. (8)
Nakolko vypodet vychéddza =z urditej
priemernej vnutornej teploty, ide tiez o prie-
mernt hodnotu. Tento postup vypoétu bol
zvoleny prive z toho dévodu, Ze skutoini
produkeia vlhkosti v objekte je zévisld
nielen od podtu a druhu ustajneného dobytka,
ale velmi zévisi aj na sanitédrno-hygienickom
stave objektu. :
Nutng Gprava vetrania pre dosiahnutie
ON - 73 4502 stanoveného stavu vzduchu
bola stanovens nasledovnym postupom vy-
poétu: Hodnota z; vyplyvajuica a urfend
hodnotami ¢; a @1 bola stanovens na zédklade
poziadavky ON 73 4502 na vnutorné ovzdusie.
Kedze plati
My
v kg/h],
ey el O

My, = Vow . 01 — teda nésledne sa dospelo
k vztahu stanovenému
ON 1734502 pre nutna
vymenu vzduchu v ob-

My =

jekte, (5)
My
Vow = e [m3/b],  (10)

kde hodnota’ My, [g/h] je urdens predchadza-
jacim vypoltom, hodnota z; [g/kg] je stano-
vend na zaklade poziadavky ON 73 4502,
hodnota z. [g/kg] je stanoveni na zaklade
stavu vonkajgieho ovzdudia, hodnota g
[kg/m3] je wurdend teplotou odvadzaného
vzduchu.

Stav vzduchu v stajni po tejto tprave je
dany vzfahom

My
®i = Ze -+ SUe [g/kgl, (7)

kde . je dané stavom vonkajSieho ovzdu-
sia [g/kg],

My je vypoditand povodné produkeia
vlhkosti v objekte [g/h],
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My, je upraveny hmotnostny tok vzdu-
chu [kg/h].

Tepelné straty obalovym pldstom pri
danych zmeranych vonkajsich a vnatornych
teplotéch, sledovanych objektov boli stano-
vené na zéklade rovnice vedenia tepla (11)
hodnotou pre

objekt merany v Ladiciach
Qx = 73 598,4 W,

objekt merany v Celadiciach
Qx = 53 154,4 W,

Qx = koF(t1—te)  [W],

kde k, je sudinitel prechodu tepla
[W m-2 K-1],
F — plocha obalového plésta [m?],
t; — zmerané vnutornd teplota [°C],
te — zmerané vonkajsia teplota [°C].

(11)

Hodnoty produkovaného citelného tepla
boli stanovené na zéklade vztahov, ktoré
udéva literatara [5] pre telaté

Qey = (11 — 0,2¢1) M07 pre ¢ <0,105,
kde Q¢; je citelné teplo od 1 kusa dobytka
w

ty— vm’x;:orné. zmerané teplota [°C],
M — hmotnost zvierata [kg],

a to hodnotami

pre t; = 6,2°C... Q. = 88 562 W,
pre ¢ = 3,7°C... Q. = 93 099 W.

Stanovenie vypodtovych teplét a vypodto-
vych relativnych vlhkosti vzduchu

Merania zo dha 14. 2. 1984:

Za zéklad boli brané spriemerované hodnoty
vnutornej teploty a relativnej vlhkosti vzdu-
chu zmerané v strede objektu 2 m nad podla-
hou o 14,00 v Ladiciach a 16,00 v Celadiciach.

JRD Ladice

ty = 6,2°C te = —1°C
@1="12,49 @e = 62 9

zy = 4,2 g/kg ze = 2,13 g/kg
o1 = 1,22 kg/m3

JRD Celadice

ty = 3,7°C te = —1,56 °C
@1 = 74,49 @e = 67 %

1 = 3,91 g/kg ze = 2,31 g/kg
o1 = 1,24 kg/m3

Orientadny vypodlet funkcie vetrania
Ladice 14. 2. 1984

88 562 — 73 598

M = —5,38[6,2 — =1

= 7422,6 kg/h,
(4)
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7 422,6

= e—— = 3
Vow = —155— = 60841 m3jh,
My = 7422,7(4,2 — 2,13) =
= 15 364,7 g/h. (8)

Nakolko hodnoty vnutorného vzduchu boli
v sulade s poziadavkami ON 73 4502 sa
daldim vyhodnotenim nezaoberalo.
Celadice 14. 2. 1984

93 099 — 53 154

My, = _
L= 038 BT — (—La)] — 2 3T ke
(4)
27 434,7
— T s

Vow 1,24 22 124,8 m3/h, (6)

M, = 27 434,7(3,91 — 2,31) =
= 43 895,5 g/kg. )

Uprava vetrania pre dosiahnutie normativ-
nych poziadaviek na stav vzduchu v objekte
podla poziadavky ON 73 4502

ty = 6°C te = —1,5°C

@1 =179 @e = 67 %

1 = 4,5 glkg ze = 2,4 g/kg —
namerané
hodnoty

45 895,5
= — 5
My, 45— 231 20 956,8 kg/h, (9)
20 956,8
= = 3/h.
Vow 125 17 177,7 m3/h
Stav vzduchu v stajni po uprave vetranie
43 895,5
21 =231+ 55556,8 ~
= 4,5 g/kgs. V. (7)

Hmotnostnej vlhkosti vzduchu z; = 4,5 g/kg
prisluicha podla ON 734502 ¢ = 6°C a
o1 =75 %.

Na zéklade ziskanych vysledkov je mozné
kon&tatovat, Ze pri zniZzeni vymeny vzduchu
0 4 947 m3 h~! v Celadiciach by bolo mo#né
za, danych vonkajsich klimatickych podmie-
nok dosiahnut vnutornu teplotu 6 °C a rela:
tivnu vlhkost vzduchu 75 %,.

Z4verom je mozné kondtatovatf, Ze stav
vnitorného ovzdusia u objektov urdenych
pre Zivoéidnu vyrobu je ovlivneny nielen
kongtrukdnym ndvrhom vetracieho systému,
ale vo velkej miere aj sanitdrno-hygienickym
stavom objektov. Poukazuji na to vysledky
posudenia stavu vnatorného ovzdusia dvoch
rovnakych a rovnako obsadenych objektov
meranych v takmer rovnakom &ase. U
objektu, ktory bol v dobrom sanitdrnom stave
(JRD Ladice) zodpovedalo vnatorné ovzdusie



poziadavkém ON 73 4502. U objektu, ktory
bol vo velmi zlom sanitdrnom stave (v Cela-
diciach boli nedoliehajuce dvere, vlhké nevy-
Gistené leziskd) bola vnutorné teplota nizdia
takmer o polovicu, produkeia vlhkosti dvoj-
nésobné, mnozstvo odvédzaného vzduchu
trojnésobné.
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OGcy:xaenue PYHRIAN BEHTILAIAOHHOK
CHCTEMbl SKCIEPAMEHTANbHO N3MEPAEMBIX
o6wvexroB ECXK Jlaguue n Yenaguue

Hune. apx. Eaena JoeHnvarcka, K. m. H.

B craTtee] mpHBOAUTCS OLEHKA BIIMAHUA
BeHTIISIUOHHOM CYCTeMbl Ha MHKPOKJIMMA-
THYeCKHE YCJIOBHSA Ha OCHOBE BBEINOJIHEHBIX
usmepennil. V3 u3amMepeRns BHYTPEHHOM TeM-
nepaTypel M M3 PAacUeTHHIX TeINIOBBIX IOTe-
pelt ompeenseTcsa NPONYKUHA BIIaKHOCTH
B o6bexTe. V3 u3MepeHUH BHITEKAaeT, YTO HA
Pe3yIbTAaTEH MMeeT CYIIeCTBEHHBIM 06pasoM
BIHAHAE KAa4ecTBO yxofa. lIsmepenue Op110
OpOBefeHO B IBYX O0BEeKTax.

The evaluation of the ventilating system
function of experimentaly measured buildings
of the agricultural cooperative Ladice and
Celadice

Ing. arch. Elena Dohfianskd, CSc.

The effect of the ventilating system on the
microclimatic conditions is evaluated in the
article on the basis of the measurements.
The humidity production in the building is
determinated from the inner temperature
measurement and from the calculated heat
losses. From the measurement follow that
the results are substantialy affected by the
maintenance quality. The measuring has
been provided in two buildings.

Funktionsbeurteilung eines Liiftungssystems
von experimental gemessenen Objekten in der
ladwirtschaftlichen Einheitsgenossenschaft
(JRD) Ladice und Celadice

Ing. Arch. Elena Dohfianskd, CSc.

Im Artikel beurteilt man den Einfluss eines
Liiftungssystems auf die mikroklimatischen
Bedingungen in Erwigung der durchge-
fithrten Messungen. Die Feuchtigkeitsproduk-
tion im Objekt wird auf Grund der Innen-
temperaturmessungen und der berechneten
Wiérmeverluste bestimmt. Aus den Messungen
folgte es, dass die Ergebnisse durch die
Instandhaltungsqualitéit wesentlich beein-
flusst werden. Die Messungen sind in zwei
Objekten durchgefiihrt worden.

Jugement de la fonction d'un systéme de
ventilation des objets mesurés expérimentale-
ment dans la coopérative agricole unique
(JRD) a Ladice et Celadice

Ing. arch. Elena Dohtianskd, CSc.

Dans I’article présenté, on fait ’appréciation
de l'influence d’un systéme de ventilation
sur les conditions microclimatiques en con-
sidération des mesures réalisées. La production
de I’humidité dans un objet est déterminée des
mesures de la température intérieure et des
pertes thermiques calculées. Il s’ensuivait des
mesures que les résultats sont influencés
par la qualité de 1’entretien essentielloment.
Les mesures ont 6té réalisées dans deux
objets.
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v Praze

Dne 2. éervna 1986 zemiel nahle
feditel Vyzkumného tstavu vzduchotechniky

ING. ZDENEK BURSIK

v dovrSenych 56 letech svého Zivota, ktery z valné CGasti zasvétil rozvoji
éeskoslovenské vzduchotechniky.

Vysokogkolské studia na CVUT ukonéil v roce 1955 a nastoupil do nedavno
predtim zaloZeného Vyzkumného tstavu vzduchotechnickych a chemickych
zalizeni jako vyzkumny pracovnik. V roce 1961 byl povoldn na tehdejsi
ministerstvo tézkého praumyslu do funkee oborového specialisty. Kdyz byla
v roce 1970 ustavena VHJ Ceskoslovenské vzduchotechnické zavody, na-
stoupil Ing. Bursik na generdlui feditelstvi v Praze jako vedouci odboru
a v roce 1972 byl jmenovin do funkce technického feditele.

V souvislosti s organizaénimi zménami a delimitaci generdlniho Feditelstvi
koncernu CSVZ do Milevska vratil se Ing. Bursik do Vyzkumného tstavu
vzduchotechniky jako jeho feditel a v této funkei vénoval veskerou svou
energii a usili daldimu rozvoji oboru vzduchotechnika aZ do posledniho dne

svého Zivota.

Cest jeho pamatce!

Redakéni rada ZTV

O Novinka fy Carrier

Fa. Carrier vyvinula novy systém klima-
tizace zvany Variable Volumen/Temperature
System (VVT), ktery je zdokonalenim systé-
mu VV — Moduline.

Zaiizeni systému VVT obsahuje jedno-
duché tepelné dJerpadlo (kompaktni nebo
split-systému) a konvendni stropni vyustky.
V potrubni siti jsou zabudoviny specidlni
prvky se Skrticimi klapkami, elektronicky
fizenymi. Podle pokynt prostorovych termo-
stath se d4 nastavit celkem 13 000 poloh.
Kazdy termostat uréuje, kdy a kolik vzduchu
o jaké teplotd se mé do ,,jeho* mistnosti
privést. Centrélni mikropoditad shrnuje hl4-

Seni termostatti a uréuje, zda se mé tepelné
gerpadlo nastavit na topny & chladici rezim.
Obtok se pak stard o to, aby i p¥i silné ome-
zené potiebd privadéného vzduchu byl v jed-
notlivych &istech potrubni sité zachovin
optimélni pratok a nedochdzelo k v&tdim
tlakovym rozdilam.

Jedna z velkych piednosti tohoto systému
spoéiva v tom, %e se d4 aplikovat dodatednd
i na stévajici klimatizadni za¥izeni. Fa. Car-
rier si slibuje tuspdch tohoto systému pii
modernizaci klimatizadnich zaiizeni.

KKT 4/85 (Ku)
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PODIL VENKOVNIHO VZDUCHU
V KLIMATIZOVANYCH MISTNOSTECH
S OHLEDEM NA POZADAVKY HYGIENICKEHO

PREDPISU SV. 39/1978, C. 46

ING. VACLAV SEDIVY

Racionalizaéni a experimentdini laboratof, Praha

V piispévku je provedeno srovnéni objemového prutoku venkovniho
vzduchu pro tzv. ,,8isté provozy'‘, stanoveného z procentniho podilu
v celkovém objemovém prutoku privadéného vzduchu a z dsvky venkov-
nfho vzduchu na osobu, podle hygienického piedpisu sv. 39/1978, smérnice .,
%. 46. Z velkjch rozdilt v prutocich a na zéklad$ vlastnich pozorovéani
doporuduje autor snizit podil venkovniho vzduchu z 10 na 5 %.

Hygienicky piedpis sv. 39/1978, smérnice

3. 46 o hygienickych pozadaveich na pracovni
prostiedi piipoudti pro tzv. ,,&isté provozy**
bez denniho svétla minimélni podil venkov-
niho vzduchu ve vy&i 10 % =z celkového
ptivadéného objemu vzduchu do vétranyeh,
resp. klimatizovanych mistnosti, jako vy-
jimku z jinak pozadovanych 15 %-

V oddilu o vétréni a vytdpdni smérnice
&. 46 udavaji ddvky venkovniho vzduchu,
vztazené na 1 osobu, s ohledem na vykonava-
nou fyzickou préci a moznost koufeni. Pro
mistnosti, ve kterych neni dovoleno koufit
a kde se fyzicky pracuje, je stanovena dévka
venkovntho vzduchu nejméné 50 m3/h na
osobu.

Odvozeni skutednych divek venkovniho
vzduchu, p¥i dodrzeni smérnic &. 46, dosa-
hovangych v provozech vypodetnich stfedi-
sek, vychézi z téchto pfedpokladi:

1. Vykon ventildtorové jednotky klimatizag-

" niho zafizeni je dimenzovén pro maxi-
malni tepelnou zatéz.

2. Toplota upraveného p¥ivodniho vzduchu—
z hlediska pohody pracovniho prostiedi
i provoznich davodta politale — se poza-

. duje 18, popiipads 19 °C.

3. Teplota mistnosti poditale obvykle nemd
prekrodit 24 °C v pracovni zond (pozadavek
vyrobee poditade).

Pritok piivddéného vzduchu do vétra-
ného resp. klimatizovaného prostoru vychézi
z celkové tepelné z4téZe (maximélni) expo-
nované mistnosti:

Qic

c@(t10 — tp)

Vp = [m3/s], 1)

. Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc.

kde V, — objemovy prutok ptivddéného
upraveného vzduchu do klimatizo-
. vané mistnosti [m3/s],
Qic— celkové tepelns zatdz klimatizo-
vané mistnosti [W],
¢ — m&rné tepelnsé kapacita vzduchu
[J/kg K],
@ — hustota vzduchu [kg/m3],
tio — teplota odvadéného vzduchu z
klimatizované mistnosti [°C],
tp — teplota pFivédéného upraveného
vzduchu [°C]

Po dosazeni zndmych hodnot do vztahu (1)
dostavame vyraz
Voo Qe
T 1010.1,2(24 — 18)
= 1,38 . 10~4Q;c m3/s = 0,5Q;c m3/h.  (2)

Hygienick4 smérnice pozaduje, aby smés
ptivodniho upraveného vzduchu obsahovala
10 9, venkovniho vzduchu, potom objemovy
pritok venkovniho vzduchu bude ddn vzta-
hem:

Q1c

e = 0,175 = 0,1 -———— =
Ve = 0,1Vp = 0, 1010.1,2.6

= 1,38 . 10-5Qic m3/s = 0,05Q;c m3/h. (3)

Pro splnéni minimalni ddvky venkovniho

vzduchu, kters je udéna hygienickymi smér-

nicemi &. 46, tj. 50 m3/h na 1 pracovnika, do-
st4vame vyraz:

Ve =mn.50

kde Ve — objemovy  prutok

vzduchu [m3/h],
n — podet pracovnikit v klimatizované
mistnosti [—].

[m3/h], (4)

venkovniho
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Obr. 1. Zavislost prutokového mnozstvi venkovniho vzduchu podle pozadavku hygienickych
smérnic &. 46, (pfi 109% podilu z celkového prutodného mnozstvi vzduchu), na maximélnf
tepelné z4t&zi klimatizované mistnosti.

V obrézku znadi:

Qic — tepelns z4t&z klimatizované mistnosti [W],
Ve — 10% podil venkovniho vzduchu z celkového pratoku upraveného vzduchu pfivédéného

do klimatizované mistnosti

Porovnénim vztaht (3) a (4) dostdvame
vyraz:
0,05Qsc = n . 50, (5)

ktery udévé podminku pro splnéni pozadavku
hygienickych smé&rnic &. 46.

Mistnost poditade je zatdZovédna nadmdr-
nou tepelnou z&t&z{ pfedevsim od vnitinich
zdroju instalovaného vypodetniho systému.
Pozadované mikroklima je udrzovéno vice-
nésobnou vyménou vzduchu.

Priklad: — maximélni tepelnd z4t8Z mist-
nosti poditade vypodtend podle
CSN 73 0548 Q1. = 28 000 W,

~— v mistnosti poditale je obsluha
v poétu &tyf pracovniku,

Z ptipojeného diagramu (obr. 1)

muzeme odedist:

a) p¥i 109, podilu venkovniho vzdu-
chu je pfivedeno 1400 m3/h,

b) pfi dédvee 50 m3/h na osobu po-
stadi pfivést 200 m3/h venkovniho
vzduchu.

Z uvedeného pfikladu vyplyvéd velky
rozdil mezi ddvkou venkovniho vzduchu,
stanovenou pro teplovzdudné vétrdni a kli-
matizaci s recirkulaci — jako 10% podil
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celkového pritokového mnozstvi vzduchu
podle hygienickych smérnic & 46, oddil V,
§ 24, odst. 2 a minimélnim pratokem venkov-
niho vzduchu 1,43 %, stanovenym podle
téze smérnice pro p¥ipady nuceného v&trani
v oddile V, § 21, odst. 3. Velky rozptyl uvede-
nych vysledki vychézi z difvéjiich poznatku
a zkuSenosti.

Refeni optimélnich dévek venkovniho
vzduchu pro klimatizované mistnosti je
z4vislé na prozkouméni a zhodnocen{ rtiznjch
diléich vliva, které se podileji na vytvéreni
pocitu diskomfortu v klimatizovanych mist-
nostech nebo objektech, je &asov®é néroiné

.a slozité [2]). U prumyslové klimatizace —

kam fadime i klimatizaci vypodetnich stie-
disek — lze vychézet z provoznich zkusenosti
dosud instalovanych klimatizadnich zafizeni.
V soudasné dob& se s problémy diskomfortu
v t&chto provozech nesetkévéme i presto,
Zze né&kters klimatizadni zakizeni v nich
pracuji s niz8im podilem venkovniho vzduchu
nez 10 9% celkového prutoku. Z vlastni
zkudenosti muzZe autor potvrdit, Ze p¥i na-
hodilé poruse pfivodu venkovniho vzduchu
do klimatizované mistnosti nebo misiei
komory byla zédvada nejprve zji&t&na servis-
nim technikem &asto i za n&kolik dnu pit



kontrole zafizeni, aniZz by byly vzneseny
stiznosti na zhorfené mikroklimatické pod-
minky obsluhou poéitade.

Z uvedenych piikladi nelze predlozit
obecnd platny z4vér, ale névrh, aby pro
klimatizaci tzv. ,,Gistych provozu‘ byla
provéiena moznost snizeni dévky venkovniho
vzduchu na 5% podil z celkového prutoéného
mnozstvi vzduchu. V uvedeném piikladu
by celkovéd dévka venkovniho vzduchu
odpovidala 700 m3/h a na osobu by pfipadla
dé4vka 175 m3/h. Neni nutné zdurazhovat,
Ze uiprava hygienickych smérnic &. 46 by pii-
nesla vyznamné uspory jak ve spotiebd
energie, tak i v investiénich a provoznich
nékladech, bez narufeni pocitu pohody
prostiedi.

POUZITA LITERATURA

[1] Hygienické pfedpisy, svazek 39/1978,
Gis. 46 smérnice o hygienickych pozaiav-
cich na pracovni prostiedi, Avicenum
2. vyd., 1985.

[2] Oppl, L.: K otézce pocitu nepohody
v klimatizovanych mistnostech — Vy-
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JonA Hapy:KHOTO BO3RYyXa

B KOHIMIEOHAPYEMBIX IIOMEIEHAAX
NpuHAMaA BO BHIMAaHMe TpeGoBaHMA
TUrEeHmuecKoro npegnucanusa Tom 39/1978,
Ne 46

Hnxe. Bayaas Iedusw

B cTaThe MpUBOAUTCH CPaBHEHHE 0OneM-
HOr0 Pacxofia IPUTOYHOTO BO3AYXa MJIA TAK
Ha3hIBaeMBIX ,,9MCTHIX IPeANpUATHA'’, onpe-
JICTIEHHOT0 M3 IIPONEHTHOH JOMM B CyMMap-
HOM 06'bEMHOM pacxofie IPATOYHOTO BO3AYXa
Ha 4YeJIOBeKa 110 I'UI'MeHMIeCKOM IIpeflmmca-
aur ToM 39/1978, mumpewrmBa Ne 46. Us
6oNIpMHX PA3HUI] B PAcXofax M HA OCHOBE
¢BOUX HAOMIONeHNN pPEeKOMEeHAHMPYeT aBTOP
[IOHM3UTD JIONI0 HApY:KHOro Bo3mayxa u3 10
Ha 5%

The outdoor air portion in air conditioned
rooms with regard to the requirements of the
hygienical instruction vol. 39/1978, No. 46

Ing. Viclav Sedivy

The comparison of the volume flow of outdoor
air for so called “‘clean rooms”, determinated

@ Odumiréni lest zptisobuje pritomnost tetra-
ethylolova v ovzdusi

Podle vysledki dlouhodobych vyzkum-
nych praci skupiny odbornikt z Institutu
Maxe Plancka v Heidelbergu je hlavni p¥i-
&inou odumiréni lesnich porosti ptitomnost

from the percentual portion in the total
volume flow of the supply air and from the
outdoor air portion per person in accordance
with the hygienical instruction vol. 39/1978,
directive No. 46 is presented in the article.
The author recommends to reduce the out-
door air portion from 10 to 5 9%, for the great
flow differences and on the basis of his own
examination, too.

Anteil der Aussenluft in den klimatisierten
Riumen mit Riicksicht auf die Anforderungen
der hygienischen Vorschrift Vol. 39/1978, Nr. 46

Ing. Viclav Sedivy

Im Beitrag wird die Vergleichung des aus dem
Prozentanteil im Totalvolumendurchfluss der
zugefithrten Luft bestimmten Volumendurch-
flusses der Aussenluft fiir ,,die sogennanten
weissen Betriebe‘* und aus der Aussen-
luftmenge fiir eine Person nach der hygieni-
schen Vorschrift Vol. 39/1978 — die Richt-
linie Nr. 46 durchgefiihrt. Der Autor
empfiehlt die Herabsetzung des Aussen-
luftanteils von 10 auf 5 9% von der Voraus-
setzung der grossen Unterschiede in den
Durchfliissen und auf Grund seiner Unter-
suchungen.

Fraction de I'air extérieur dans les locals
climatisés par égard aux demandes du réglement
hygiénique vol. 39/1978, No 46

Ing. Viclav Sedivy

Dans P’article présenté, on fait la comparaison
du débit volumétrique de I’air extérieur
pour ce qu’on appelle ,,les exploitations
blanches* qui est déterminé de la fraction
de procentage dans le débit volumétrique
total de l’air soufflé et de la quantité de
I’air extérieur pour une personne suivant
le réglement hygiénique vol. 39/1978 —
la directive No 46. L’auteur recommande
de réduire la fraction de l'air extérieur
de 10 & 5 % & partir des différences grandes
dans les débits et sur la base de ses observa-
tions.

tetraethylolova z vyfukovych plynta v atmo-
sfére. Jehliénaté stromy pohleuji 12 krat
vice olova v porovnéni se stromy listnatymi
(tvrdym drevem), éimZ lze vysvdtlit jejich
vy$si citlivost na plynné emise. Toto vyznam-
né stiedisko zédpadondmecké védy pozaduje
nyni vydat co nejrychleji uplny zékaz pridé-
vén{ tetraethylolova do v8ech druhd motoro-
vych paliv (Europ. Chem. News 43, &. 1149,
s. 20/1984).

(tes)
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@ Displeje v administrativnich prostorich

Maji tu své misto a jsou uz prakticky ne-
zastupitelné: zprostfedkovévaji informaéni
tok obsahov® mnohem bohatsi, nez tomu bylo
kdykoliv pfedtim. Tim je v8ak podminiovdna
celkovd psychické néroénost a jednim z uréu-
jicica ¢initela je komplex parametri senzo-
rické z4td%e, zrakovd néroénost prevlada.

Displeje zménily i &innost redakénich
kolektivi — ptikladem miuZe byt denik ,,La
Republica‘* (Itélie). Autor architektonic-
kych YeSeni prostort Angelo Perversi (Domus
85/664) vychdazi ze vztaht displej—prostor—
&lovék a predpokléds vytvareni (a obyvanf)
jakéhosi ,,smiSeného‘* (specifikovaného) inte-
riéru. Ten bude obsahovat pracovni pésma
uzaviend i oteviend a vecona budou pri-
bdéZznd vyuzivana. V popiedi pozornosti je
barevné reSeni: volbou teplych odstint bude
kompenzovéno studené svétlo obrazovek —
vznikajici kontrasty budou lehéi. Podlahové
potahy budou svdtle cihlové, pilife a volnd
stojici délici piitky syté azurové, pevné doélici
pritky a skiifiové vybaveni teple zluté (okry)
a budou pfechdzet do oranzové. Pracovni
desky, pfirodni dub, do umé&lého prostredi
vnéseji nepostradatelny p¥irodni prvek. Pod-
nozi stold a kontejnerti jsou Sedé. Svétlo,
kterého je mnoho, ale pfiméfens, je barevnd
pravdivé (bude zafivkové i zérovkové). Moz-
nost pracovniho soustiedéni dokonalé, pocit
uzavieni neni.

Zé4véry budou mo#né aZ prostory provéii
lidsky &initel (pohlavi, vék — a &as).

(LCh)

@ Svétlo v nabytku

MnoZstvi pokust o uplatnéni mé jiz tra-
dici. Pokusy se opakuji témé&f periodicky,
ale zanikaji soutasnd s modely.

Maji tyto hlavni formy:

— umoZnit vyuZiti nébytkového prvku:
osvétlen{ vnit¥ku skiini a zdsuvek (12 nebo
24 V), zrcadla uvnitt sk#ind — ale i peciei
troubu a chladni¢ku (které se jiz plné
vyuZivé) nedostatkem je nevhodné poloha
zafizeni vzhledem k osvétleni,

— vytvorit novy dekorativni prvek: napft.
skiih K. H. Plenera a M. Lange-Gandyra
(MD 85/6) — umélecky objekt tvoii dva
asymetrické sloupové prvky, spojené svi-
tidlem ze stuphovité usporddanych kovo-
vych lamel, bile lakovanych. Vyrabi se
individudln® v Atelier fiur Licht- und
Mobeldesign.

— vytvolit novy prostorotvorny prvek:
osvétleni prostoru vyuZivd nébytku ke
kryti svitidel. Ta jsou organicky spojena
s prvkem a sviti do horniho poloprostoru
(osvétleni neptimé, stropni) nebo do dol-
ntho poloprostoru (osvétleni nepfimé,
podlahové). Doplnéni resp. dotvoieni
obyvatelnosti se zGlastni zpravidla néko-
lik mistnich svitidel. Ty vnéaSeji do pro-

v,

storu zvyrazhujici piimé osvétleni, pod-

trhuji vyznamny detail a umoziuji vyuziti
&4sti nebo prostoru jako celku v jemndj-
§ich souvislostech. (LCh)

@ Svétlo a tapety

Puvodni latkové (textilni) nebo koZené
tapeta nepopirala strukturdlni charakter —
naopak, zv14§té v kuzi ptichdzela s original-
nimi vytvarnymi napady (napf. vyuzivajiei
lisovéni). Samo upevitovani téchto tapet mélo
dekorativnd strukturdlni charakter: ramy
byly profilované, stiidaly se v&t8i a mensi
plochy tapet s v&ét3imi a mens$imi plochami
dievéného desténi aj. dekoru.

Novodobd papirovéd tapeta struktury
téméf opustila: nékters ,,struktury‘‘ napo-
dobuje (alespoii hrubsi) a jen nékterd si
jemnou strukturu zachovava (materidlovou).

Pokusy s aplikaci vétsich (hrubsich) struk-
tur neustaly. Plasticky tvarované tapety
fy. Tescoha Mode fir Winde GmbH Krefeld
(NSR) ziskédvaji pti raznych dhlech dopadu
svétla a pii rdzné intenzité osvétleni povrchi
odlidny efektni strukturdlni charakter. Vyra-
bdji so z obtiZns hoflavého materidlu se sedmi
barevnymi odstiny od piirodni bilé po antra-
citovd Sedou. Jsou i zvukovs izolaéni i odpu-
zuji ‘vodu (jsou omyvatelné). Zvlasté jsou
vhodné do nebytovych interiérii, protoze jsou
dobie ¢istitelné. (LCh)

© Fotobiologické uinky zarivek

zistévaji trvale v zdjmové oblasti vyzkum-
nych laboratofi vyrobei.

To, co na problematice je zdmérem (vy-
uzivdni zativek specidlng vyrabényeh pro
168ebné udely), setrvava zatim v klidu. Du-
vodem se mnezdd byt vylerpini mozZnosti
aplikaci, jako spi¥e vylerpani potieby (do-
Sasné nasyceni pozadavki).

To, co na problematice je ndéhodné (sprav-
ndji: vedlejsi, doprovodné) a jsou to hlavné
fotobiologické ulinky zéieni jako spolupro-
dukt viditelného sv&tla — je stale v prostiedi
z4jmu, i kdyz to neni vidy na prvni pohled
patrné.

Vétéina typu vyrdbénych zaiivek nepo-
skytuje blahodérné radiadni hladiny piimého
slune&niho zafeni. Plynule probihajici kiivka
spektralniho slozeni slunetniho zéieni (obsa-
huje UV, viditelné a IC zéieni) nés presvdd-
Suje o vyrovnanosti prijimaného kvanta.
Tolik ov&em piiroda.

Vysledky poslednich vyzkumit ptsobeni
svétla-zativek napovidaji, Ze osvétleni ,,den-
nimi‘‘ typy zéfivek pii kratdi dobsd ozaiovani
pfinasi kladngjsi vysledky, nez je tomu
u osvétleni standardnimi ,,bilymi* typy
zéiivek. Oviem — jaké méritko tu bylo
vzato? Vhodndjsi by bylo posouzeni dlouho-’
dobého puisobeni osvétleni; méme na mysli
neustaly tlak po vystavbd pracovnich i re-
kreaénich prostori s nedostatetnym dennim
pfirodnim osvétlenim. (LCh)
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FILTRACNE ZARIADENIA NA ZACHYTAVANIE RADIOAKTIVNYCH
AEROSOLOV A JODU V ATOMOVYCH ELEKTRARNACH

Frantidek Bredik

Jadrové energetika ako S§tatny cielovy
program sa stala jednou z kluéovych tloh
Seskoslovenského néarodného hospodérstva.
Charakter prevadzky jadrovo-energetickych
zariadeni kladie vysoké ndroky na kvalitu
a zivotnost vyrdbanych zariadeni. Jednou
z vyznamnych tuloh pri prevéddzke atémo-
vych elektrarni je zabezpedenic nérocnej
ochrany Zivotného prostfedia a bezpeénosti
pri praci v prevédzke. Cistotu ovzdusia v pra-
covnych priestoroch atomovych elektrarni
a vzduchu odvadzaného z elektrarne do
okolitého vonkajSieho prostredia, a to nielen
prinormélnych previdzkovych podmienkach,
ale i pri moZnych havarijnych situdciich,
zabezpeduju vzduchotechnické zariadenia.
Z nich najméi filtraéné zariadenia, ktorych
vyrobcom je koncernovy podnik Vzducho-
technika Nové Mesto nad Vdhom.

Filtradné zariadenia patria medzi dolezité
ochranné systémy zabezpeéujlce ochranu
Zivotného prostiedia. PouZité materidly na
ich vyrobu zaruduju Zivotnost a funkénost
filtradnych zariadeni pocas celej planovanej
Zivotnosti atémovej elektrarne. V koncer-
novom podniku Vzduchotechnika je vyrobe
tychto filtraénych zariadeni venovand su-
stavné pozornost. Vyrabaju sa dve zakladné
prevedenia. S uloZenim filtraénych vloZiek
v horizontalnej polohe ,,typ FAH‘ uréené
pre zachytédvanie tuhych éastic aerosolov zo
vzduchu a plynov. Vyrdbané si ako dvoj-
stuptiové zariadenia do ventilaénych systé-
mov jadrovych energetickych centril. Ich
pouZitie je vhodné najmi tam, kde je po-
trebné vylatéit priamy styk obsluhy s konta-
minovanymi filtraénymi vlozkami.

Tieto zariadenia st vhodné tieZ pre zabez-
petovanie &istoty ovzduSia v laboratéridch

1300 m*h 3400 w/h
q30 1682

alebo prevadzkach s moZnostou vyskytu
rédioaktivnych éastic (obr. I). .

Vymena pouzitych resp. zamorenych
filtraénych vloZiek sa uskutoéhuje pomocou
ochrannych polyetylénovych obalov tak, aby
nedochddzalo k priamemu kontaktu pre-
védzkového persondlu s kontaminovanymi
filtraénymi vlozkami alebo vnutornou éastou
filtraéného zariadenia. Pri vymene filtrac-
nych vloziek do polyetylénovych obalov sa
pouZiva pomoceny filter k vyrovnaniu tlakov
vo vnutri filtra a vonkaj$ieho okolitého tlaku,
ktory vytvdra barieru medzi ¢istou a konta-
minovanou &astou filtraéného zariadenia
(obr. 2).

K ulahéeniu vymeny filtraénych - vloZiek
mozno pouzit i $pecidlny manipulaény vozik
so zariadenim na zatavovanie ochrannych
polyetylénovych obalov (obr. 3).

Vysokd filtraénd uéinnost (odluéivost)
tychto zariadeni je dané vysokou uéinnostou
filtraénych vloZziek a kvalitou ich upnutia.
Kvalita upnutia filtraénych vloZiek sa prisne
kontroluje pri kazdej vymene vloZiek mera-
nim poklesu tlaku v drézke upinacieho rdému
po upnuti vloziek.

Pri spravne upnutych filtraénych vloz-
kich v dvojstuptiovom filtra¢nom zariadeni
FAH je dosiahnutelnd uéinnost 99,99 %,.

Filtraéné zariadenia st konstrukéne pre-
vedené s ohladom na maximélnu projektovi
havériu primérného okruhu reaktora a pouzi-
tia beznych dekontaminaénych prostriedkov.

Vykonovy rad filtraénych zariadeni typu
FAH pozostéva z troch velkosti pre menovité
prietoéné mnozZstva vzduchu 1700, 3400
a 5100 m3/h, ktoré st osadené jednou, dvomi
alebo tromi filtraénymi vlozkami pri jedno-
gtupfiovom zariadeni resp. dvomi, Styrmi
alebo Siestimi filtraénymi vlozkami pri dvoj-
stupfiovom filtraénom zariadeni. Zakladnym

5400 ni/h
2394
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2482 x 827
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Obr. 1. Priklady usporiadania dvojstupiiovych filtraénych zariadeni s filtrami FAH
(1 — vystupné komora, 2 — filter FAH-V, 3 — filter FAH-P, 4 — vstupné komora)

303



&lenom radu je skrifia pre menovité prietotné
mnozstvo filtrovaného média piedstavujice
hodnotu 1700 m3/h. Skrine filtrov pre meno-
vité prietoné mnoZstva 3400 a 5100 m3/h s
zvarené z dvoch, resp. troch zékladnych
_skrifi.

Stavebnicové rieSenie tychto zariadeni
umoziiuje zostavenie jedno i viacstupfiovych

Obr. 2. Pomoeny filter (1 — filtraéné vlozka
FVV 34-D, 2 — vstupné komora, 3 — vy-
stupnd komora, 4 — suport (opierka),
§ — svornik, 6 — drzadlo, 7 — trojcestny
kohut Js 25, 8 — napojovacia hadica)

>

—

41340

600

x.

mim. IS0

4350

=
L i

Obr. 3. Manipulaény vozik (I — upraveny

vozik OFRR 602/16b, 2 — pracovny stél,

3 — pomocné plosina, 4 — zdrojové jednotka
I1Z 3 A, § — zvéracie kliedte K 15 A)
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zariaden{ podla poZiadavky na usporiadanie
filtrov a podla navrhu na kvalitu filtrécie.

Z hladiska smeru vstupu filtrovaného
média a pristupu obsluhy mozZno filtraéné
zariadenia FAH vyrdbat v pravom a Tavom
vyhotovem Skrine filtrov FAH sa celozva-
rované kon§trukcie vyrdbané z nehrdzave-
jucich oceli.

Filtraéné zariadenia FAH si uréené na
prevédzku s teplotou do 80 °C a relativnou
vlhkostou do 100 9%. KonStrukéne st rieSené
tak, Ze bez poékodenm, znesdi podtlak i pre-
tlak 7 000 Pa. St uréené pre nepretrziti i pre-
ruSovant prevddzku v podtlaku. Zivotnost
filtraénych zariadeni mimo filtraénych vloziek
je poéitand na 30 rokov.

Montéz a vymena filtraénych vloZiek se
uskutoéiiuje manipulaénym otvorom v éelnej
skrine filtra. Ochranny polyetylénovy obal
je pri prevadzke i vymene upevneny na po-
mocnej prirube okolo manipulaé¢ného otvoru.
Manipulaény otvor je pocas prevadzky tesne
uzatvoreny vekom. Filtraéné vlozky su
dolezitou stdastou filtraénych zariadeni. S
vyrédbané v kompaktnom vyhotoveni s ré-
mom z vodovzdornej preglejky a ¢inej filtraé-
nej plochy z vhodne poskladaného filtrac-
ného papiera, ktorého jednotlivé sklady
oddeluju hlinikové separdtory. Po obvode je
toto utesnené lukoprénom. Takto vyrobené
filtraéné vloZka tvori nerozoberatelny celok.
Montéz filtraénych vloZiek mézu robit iba
odborne za¥koleni pracovnici oboznémeni
s charakterom vyrobku, prevddzkovymi pod-
mienkami a bezpeénostnymi predpismi.

Filtraéné vlozky zanesené filtrovanymi
rédioaktivnymi &asticami nie je mozné rege-
nerovat. S pouZitymi (zanesenymi) filtraény-
mi vlozkami sa musi manipulovat ako s pev-
nym réddioaktivnym odpadom. Na filtrovanie
vzduchu vaésich objemovych priestorov ato-
movych elektrdrni sluZia filtra¢né zariadenia

. s vertikdlnym uloZenim filtraénych vloZiek.

Je to typ FAV, ktoré boli vyrobené a dodané
pre atémové elektrérne Jaslovské Bohunice.

Pre atémovu elektraren VVER 1000 boli
vyvinuté filtraéné zariadenia s vertikdlnym
uloZenim filtraénych vloziek,,ZFA‘, ktoré si
menej naroéné na priestory a mnoZstvo ma-
terialu ako filtraéné zariadenia FAV. Fil-
tradné zariadenia ZFA, FAV podobne ako
i zariadenia FAH zabezpetuju efektivne
distenie vzduchu v priestoroch atémovych
elektrarni a vzduchu odvédzaného do von-
kajieho prostredia pocas normélnych pre-
védzkovych podmienok i pri moznych hava-
rijnych situdcidch. Stavebnicové rieSenie
tychto filtraénych zariadeni predstavuje mo-
derni koncepciu, ktord vyuziva prednosti
samostatnych funkénych uzlov, ktoré st
vzéjomne zameniteIné a ktoré v maximélnej
miere ulahéuji dopravu a montéz filtrac-
nych zariadeni. Jednotlivé filtraéné skrine
mo%no napojovat bezprostredne za sebou do
zost4v tak, aby boli pokryté poziadavky na
kvalitnt filtrdciu vzduchu vo vSetkych ven-
tilaénych systémoch atomovej elektrdrne
véitane systémov v pomocnych prevédzkach.

Vykonovy a rozmerovy rad filtraénych
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Obr. 4. Usporiadanie a hlavné rozmery filtraénych zariadeni ZFA

(1 — odhmlovaci filter FOA, 2 — elektricky ohrievaé vzduchu OEA, 3 — aerosolovy
predfilter FAA-P, 4 — vysokoudinny aerosolovy filter FAA-V, § — jodovy filter FJA,
6, 7, 8 — prechod PA, prechodové komora KA, nitrubok NA)

zariadeni pozostédva z piatich velkosti pre
menovité prietoéné mnozstva vzduchu 1 700,
5100, 10 200, 15 300 a 20 400 m3/h. Pre eSte
vidsie prietoéné mnoZstvéd moédzu byt zaria-
denia rieSené ako dvojpodlazné, zlozené vidy
z dvoch rovnakych uvedenych velkosti
zostavenych nad sebou.

Hlavné rozmery filtraénych zariadeni st
dané podtom a rozmermi v zostave pouzitych
komponentov (obr. £). )

Zsékladné stavebné jednotky filtraénych
zariadeni tvoria aerosolové filtre, tj. pred-
filtre a vysokou¢inné filtre pre zachytévanie
tuhych i1 kvapalnych aerosolov (FAA-P,
FAA-V) — viz obr. 5, dalej su to jodové filtre
(FJA) pre zachytédvanie jodu a jeho zlidenin
(obr. 6), filtre pre zachytdvanie vodnej hmly
a kvapick (FOA) — viz obr. 7 a elektrické
ohrievaée vzduchu (OEA) pre pripadny ohrev
filtrovaného média (obr. 8).

Funkénymi elementami jednotlivych ty-
pov filtrov sd vymeniteIné filtraéné vlozky
a sorbéné patrony. V pripade elektrického

ohrievaéa vzduchu su to elektrické vykuro-

vacie tyce.

Vymena pouZitych (zanesenych) filtraé-
nych vloziek a ich montéz sa prevédza ruéne
vo vnutri skrine, ktoréd je dostatoéne prie-
storné pre bezpeénu vymenu vlozZiek a mani-
puléciu s nimi (obr. 9, 10 a 11).

Z hladiska smeru pradenia filtrovaného
média a pristupu obsluhy su filtratné zaria-
denia riefené ako prevedenie pravé a Iavé.
Co sa tyka pouzitych kon$trukénych mate-
ridlov, st rieSené v dvoch alternativach:

— zariadenia vyrobené z mnehrdzavejicej
ocele, bez dalSej povrchovej ochrany,
uréené pre inStalédciu v hermetickych prie-
storoch atomovych elektrdrni, ktoré sa
dimenzované na pretlak. Odoldvaja trvale
teplotdém do 100 °C a relativmej vlhkosti
do 1009. Kréitkodobe (min. 10 hodin)
odolévaji parovzdusnym zmesiam o tep-
lotéch do 150 °C véitane.

— zariadenia vyrdbané z uhlikovych oceli
beznych akosti s ochrannym epoxydovym

305



16 1500 3 AXxB
— 4 f s v’/-
1 paye 12 i
3 |
L2
1 :
—

= _;,.A~_\_\ JRS—— — S————

K

Obr. 5. Aerosolové filtre FAA 5 100 — 20 400
(1 — skrina filtra, 2 — filtradéné vlozka, 3 — upinaci rém, 4 — prirubs, filtra, 5§ — zdkladové
priruba, 6 — nétrubok odpad. potrubia, 7 — zévesné oko, 8§ — dvere, 9 — zdvora dvier,
10 — odtladovaci 8roub, 11 — nahliadacie okienko, 12 — osvetlovacie teleso, 13 — rozvodné
el. krabice, 14 — trubka el. instalace, 15 — vypinaé osvetlenia, 716 — vonkaj$ia ochranné
svorka, 17 — diferenény manometer)
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Obr. 6. Jédové filtre FTA (1—17 viz obr. 5, 18 — meracie néstavce)

néterom sa uréené pre ostatné previdzky
atomovych elektrarni, ktoré nie sti dimen-
zované na pretlak. Odoldvaju trvale tep-
lotdm do 80°C a relativmej vlhkosti
vzduchu do 100 %,

ProtoZe néroky na filtréciu st v jednotli-

Najcastejsie pouzivané filtre s aerosolové
a na ne navézujuce jodové filtre. K vysoko-
Géinnym aerosolovym filtrom je mozné pred-
radit kvalitny predfilter. Tym su filtraéné
vlozky vysokouéinnych filtrov chréanené proti
predéasnému zaneseniu, a tym je zabezpe-

vych ventilaénych systémoch atomovych
elektrérni rézne, je rézna i skladba kompo-
nentov tvoriacich prislu$né filtraéné zaria-
denia.
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¢ené ich predizens Zivotnost.

Pre zabrédnenie kondenzécie vodnych pér
v sorbénych patronach jodovych filtrov je
nutné zaradit do prostredia nad 909 rela-
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Obr. 8. Elektrické ohrievade vzduchu OEA
1 — skrifia ohrievagda, 2 — ohrievacie teleso, 3 — tchyt ohriev. telies, 4 — priruba ohrievada,
5 — zékladové priruba, 6 — nétrubok odpad. potrubia, 7 — zdvesné oko, 8§ — podpera
ohrievacich telies, 9 — kryt svorkovnice, 10 — privod el. energie, 11 — vonkajsia ochrannd
svorka)
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Obr. 9. Filtraéné vlozky VCB a VVB aero-
solovych filtrov (hmotnost asi 17 kg)
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Obr. 10. Sorbéné patrona PJA jodového
filtra (hmotnost asi 12 kg)
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Obr. 11. Filtraénd vlozka VOA filtra pre
zachytdvanie vodnej hmly a kvapiek (hmot-
nost asi 16 kg)

tivnej vlhkosti, alebo kde takéto podmienky
mézu nastat, elektrické ohrievate vzduchu
(obr. 12).

Vo ventilaénych systémoch, spravidla
recirkulaénych, kde sa v désledku havarij-
nych situdcii méze vyskytovat parovzdusng
zmés, pripadne vodné hmla sa ako ochrana
aerosolovych a jodovych filtrov pouZivaji
filtre pre zachytédvanie vodnej hmly a kvapiek.

Filtraéné zariadenia dvojstupiiové aj
skrine zostavnych &asti ZFA st opatrené
nétrubkami s prirubami odpadného potrubisa
uréeného na odvod vody a dekontaminaénych
roztokov. Tieto nétrubky umozhuju mnapo-
jenie filtratného zariadenia na prislusnd
vetvu aktivnej kanalizécie cez tesné uzdvery
alebo sifon.
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Filtraéné zariadenia i vietky typy filtrov
su opatrené nédstavecami pre kontrolu a me-
ranie tlakovej straty nainstalovanych filtraé-
nych vloziek alebo sorbénych elementov.
Okrem toho st na navizujicom vzducho-
technickom potrubi, pred a za filtraénym
zariadenim umiéstnené podla projekénych
dispozicii néstavce na pripojenie pristrojov
pre kontrolu a meranie parametrov a pri-
strojov radiadnej kontroly.

Primenovitom prietoénom mnozstve vzdu-
chu je udinnost zachytdvania rddioaktivnych
aerosolov pri dvojstupriovej filtrédcii mini-
mélne 99,95 9%. Podiatoénd udinnost zachy-
tdvania organickych zludenin réddioaktivneho
jédu je minimélne 99 9%,

Filtraéné zariadenia si uréené pre pre-
vadzku na sacej strane ventildtora a ich kon-
Strukecia znesie podtlak minimélne 7 000 Pa.
V3etky filtre spliiaji poziadavky na zvySenu
poziarnu bezpeénost. Ziadny z materidlov
pouzitych pri vyrobe zostavnych Gasti filtraé-
nych zariadeni a ich funkénych elementov
nepodporuje horenie s vynimkou sorbentu
jodovych filtrov.

Materidl i povrchové ochrana filtraénych
zariadeni odoldva udinkom filtrovaného mé-
dia a zachytédvanych nedistét vietkych pre-
véadzkovych rezimoch prisludnych ventilaé-
nych systémov a tiez odolédva udinkom bez-
nych dekontaminaénych roztokov.

Kons§trukeia filtraénych zariadeni zodpo-
vedd I. kategérii seizmickej odolnosti pre
maximélne projektové zemetrasenie odpo-
vedajice deviatim ballom stupnice MSK 64.

© Poloaxialni ventilitor

Firma WOODS nabizi novy typ ventilé-
toru Axcent 2, tzv. poloaxidlniho, ktery mé
vyplnit mezeru mezi axidlnimi a radidlnimi
ventildtory. Jde o ventildtor podobny axiél-
nimu, kde v kruhové troubd jo umisténo
ob¥iné kolo nového typu s geometrii lopatek
které vyvinuji takové tlaky, jaké davaly
dosud jen vicestupiiové axidlni ventilatory.
Nové ventilatory se vyrabsji v 7 velikostech
od g 315 az 1120 mm, pFidem# rozsah obje-
movych pratoku fady je 0,4 az 15m3fs
a celkovy tlak dosahuje az 17,5 kPa. Je&t&
vy&sich tlaktt je moZno doséhnout spojenim
ventildtora za sebou. Ventildtory maji
pfitom nizkou hludnost, a to zejména ve
frekvencich 63 a 125 Hz, coZ zjednodusujo
a zleviiuje tlumeni jejich hluku.

CCT 4/85 (Ku)
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Obr. 12. Priklady usporiadania filtraénych zariadeni a spésobu ich napojenia na’potrubie
(I — odmlZovaci filter FOA, 2 — elektricky ohrievaé vzduchu OEA, 3 — aerosolovy predfilter -
FAA-P, 4 — vysokoudinny aerosolovy filter FAA-V, § — jodovy filter FJA, 6 — prechod PA,
7 — prechodové komora KA, 8 — natrubok Na)

ZKUSENOST SE ZRIZOVANIM A PROJEKCI SKLENIKU

NA STRECHACH BUDOV

Podle 1. F. Livéak: Vodosnatebnije
1 sanitarnaja technika 1985, &. 7, s. 13—16.

V poslednich letech se stéle Cast&ji ziizuji
skleniky na stfechdch budov prumyslovych,
obytnych, oblanskych (napf. restaurace) a
komunélnich (napf. gardze). Duvodem je
uspora pudy, vyuziti odpadniho tepla a snad-
né napojeni na inzenyrské sité budovy,

8 moznosti vyrovnéni odbérového diagramu
elektrické energie odb&rem v mnolnich hodi-
néch.

V &lanku jsou popsény piiklady realizace,
z nichZ nejstardi na venkovském obytném
dom& mé plochu 104 m? a pracuje jiz od
r. 1976. V Tule jsou dva skleniky tohoto typu,
a to na vicepodlaznim obytném doms (r.1981) -
o plo&e 140 m? a na restauraci (1982) o ploge .
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440 m2. Vytédpdni je teplovodnf pomoei
hladkyeh trub o g 100 mm, v&tréni otevira-
telnymi otvory o rozmérech 0,5x0,5m ve
hiebenu, vzdélenymi od sebe 2m. Nosné
konstrukece sklenikii je ocelové z twhelniki
a U-profili.

Ze zkufenosti z provozu realizovanych
zafizeni vyplyvaji tato doporudeni:

— 3 ohledem na z4livku musi byt podlaha
sklenikt izolovanéd proti pronikéni vlh-
kosti, vyspddovand a opatiend svody
prebyteéné vody,

— pouzivat typové konstrukce vypracované
pro moduly &iiky 6, 12 a 18 m,

— pro umoznéni pristupu ke sklenénym
plochém musi byt po obvodu skleniku
ploSiny &iiky nejméné 0,7 m se zédbradlim,

— v budovéch se zvladtnimi pozadavky na
Gistotu, kde by manipulace s raSelinou
byla nezédouci, pouZivé se pro pdstovéni
rostlin hydropénie nebo aeropdnie, &imz
86 sniZuje zatiZeni stfechy budovy,

~— pro dopravu zeminy a t&zkych dilu a jejich
snimén{ se osv&ddil jefdb ,,Pionyr‘.

V chladnych oblastech SSSR dosahuji
néklady na vytédpéni sklenikd 60 9% hodnoty
produkce. To vede k ndzoru, Ze vystavba
novych sklenikt bude, pii soudasném ne-
dostatku paliv, mozné jen p¥i pouZiti dru-
hotnych energetickych zdroju, termélnf vody
nebo obnovitelnych zdroju tepla. Zdrojem
tepla pro sklenik muze byt pravd odpadnf
teplo z budovy. Napf. ve vicepodlaznim
obytném doms 509, z potieby tepla odchézi
do atmosféry s vétracim vzduchem. Jedtd
vy&&i procento je u obZanskych a prumyslo-
vych budov. U pramyslovych budov lze vy-
uzit i dalgich zdrojua tepla, Zasto o vy3sich
teplotédch. Pokud odpadni vzduch neobsahuje
Skodliviny, které by mnegativnd pusobily
na rostliny, je mozné privadét jej pfimo pod
zagklenou plochou skleniku. V opatném
pfipad® se vzduch musi &istit nebo se pFivadi
do oddgleného prostoru pod zaskleni. Od-
déleni se provede nap#. folii. Dalsi mozZnost
je pouziti vyméniku tepla. P¥i pfimém pii-
vodu odpadnfho vzduchu se vyuZije zvyseny
obsah oxidu uhli¢itého pro potfebu rostlin.

V &lanku je popsdno navrzené zaiizeni pro
sklenfk nad kotelnou, do ndhoz se piivadi
vzduch z kotelny o teplotd 35 az 40 °C.
V projektu je pamatovano na moznost od-

TEPELNA POHODA V DOPRAVNICH

Komitét pro Zivotni prosttedi SR CSVTS
spolu s Domem techniky CSVTS Zilina uspo-
f4dal v Tatranské Lomnici ve dnech 15. az
17. 10. 1985 celostatni konferenci ,,T'epelnd
pohoda v dopravnych prostriedkoch a zariade-
niach z hladiska dspor energie’‘. Tato akce
Gzce navazovala na tématicky obdobnou me-
zindrodni konferenci ,,Vykurovanie, vetranie
a klimatizdcia *81°° z ¥ijna 1981. Jednéni
odbornikt se dotykalo stranky teoreticksé,
projekéni, experimentélni i provozni v3ech
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déleni horniho prostoru, do ndhoz se pfivadi
vzduch, félii ve vysi 2,2m nad podlahou.
Pro nizké venkovni teploty se poditd s doté-
pénim bud teplovzdusnymi apardty nebo
vodnimi hladkymi trubkami vedenymi dole
podél zasklenych ploch. Zajimavéjsi je po-
uzit{ infradervenych plynovych z4iidd pra-
cujicich se zkapalnénym plynem, protoze se
neodebirs tepelnd energie v dob& odbérovych
Spitek.

Tepelny tok vyuZity pro vytédpéni skle-
niku z tepelnych ztrat prostupem tepla stie-
chou a vétranim kotelny, rozdéleny na jed-
notlivé mé&sice b&hem roku, je patrny z grafu
na obr. 1. Graf plati pro mésto Sarapul, kde
bude zafizeni instalovédno a kde je nejnizii
prumérnéd denni teplota —34°C. Teplo
dodané skleniku tepelnymi ztrétami kotelny
kryje 86 % celorotni tepelné ztraty skleniku.
Z toho 27 9% prostupuje podlahou do skleniku
a 599, vétracim vzduchem.

kW
200

100

LomovovovE Y v X X Xoxi

Obr. 1. Graf tepelnych ztrét skleniku a vyuzit{
tepelnych ztrat kotelny k jejich kryti v jed-
notlivych mésicich roku. A — celkem vyuzité
teplo z kotelny, B — teplo ziskané prostu-
pem tepla podlahou skleniku. Vy&rafovans
plocha pfedstavuje teplo kryté vytédpénim.

Zmensgeni vlastnich nékladu na produkei
plodin vyuzitim tepelnych ztrdt kotelny
predstavuje 40 9%. Zafizeni sklenfku jen t&-
mito tusporami tepelné energie se zaplati
za dobu kratdi nez 6 let. Podobné u obyt-
ného domu o 10 az 12 rodlazich uniké v&tré-
nim tepelnd enorgie, kterou lze pokryt te-
pelné ztréty skleniku, zaujimajictho na stiese
celou pudorysnou plochu budovy, az do
venkovni teploty —5 °C. -

Oppl

PROSTREDCICH

druhtt pozemnich dopravnich prostiedki.

Zakladni poznatky, které mohou mnajit
piipadné uplatnéni i v jinych oblastech, jsou
v néasledujicim struéné charakterizovany.

Tepelnd pohoda a jeji méfent

Ing. Du$an Petrd$, COSc., ze Stavebni
fakulty SVST Bratislava oteviel konferenci
piednédkou Uwod do teorie tepelné pohody.
V ni ukézal na aplikaéni moznosti zdékladnich



podminek a faktori tepelné pohody v inte-
riérech dopravnich prostiedku. Konstatoval,
Ye v soudasné dobd jsou normativy jiz dosta-
tednd znémé. Jejich realizace v dopravnich
prostiedeich je viak mnohem obt{Znéjsi nez
v budovéch, nebot nardzi na fadu technic-
kych, provoznich a ekonomickych problémi.
Nezbytné je i rychlé a piesné zjistovéni po-
hody &i nepohody (napf. pomoci indexi
PMV a PPD), co% mohou dobie splnit p¥i-
stroje Thermal Comfort Meter Type 1212
a Indoor Climate Analyzer Type 1213 firmy
BRUEL and KJAER z Dénska.

Ing. Viadimir Téma z Ustiedniho dstavu
Yelezniéniho zdravotnictvi v Praze predvedl
vzorek métici soupravy na komplexni hod-
noceni mikroklimatu v dopravnich prostied-
cich, kters jiz nemd nékteré nedostatky
dosud pouzivanych kulovych teploméri. Sou-
prava, vybavend odporovymi éidly Pt 100,
bude programové iizend a vysledky bude
predévat tiSténou formou.

Alois Ridky z Ustavu pro vyzkum motoro-
vych vozidel — Praha uvedl sviij piispévek
Poznatky z méFent tepelné pohody v silniénich
motorovych wozidlech pYehledem pozadavki
na tepelnou pohodu ve smyslu probihajic
novelizace ONA 30 0535 (Vétraci a vytépdei
systémy motorovych vozidel) a znéni vy-
hlagky FMD 41/1984. Pak se zabyval vlast-
nim méfenim tepelné pohody v silniénich
vozidlech, pFistrojovym vybavenim ustavu
a metodikou jizdnich zkouSek. Dobré zkuse-
nosti ziskali s 20 mistnim registraénim p¥i-
strojem THERM 2220-4 firmy AMR a Zha-
venym anemometrem zn. DAVIMETR. Na
z4vér pak struénd popsal a vyhodnotil vyté-
péci a vétraci zafizeni méfengch silniénich
vozidel &s. i zahraniéni vyroby.

Dily vytépéciho a klimatizaéniho zafizent

Vyrobky n. p. AUTOBRZDY JABLONEC

nasly viestranné uplatnéni nejen ve vSech
typech &s. silniénich vozidel, ale i u mnohych
fad Zelezniénich vozidel. Ing. Jaroslav Leimer
z vyvojové konstrukce svou prednéfkou na
téma Vytdpéci zafizeni pro silniéni vozidla
a jejich poufits z hlediska optimdlntho vyufit
energie podal vyderpavajici prehled o sou-
Sasnd vyrdbénych agregatech zédvislého kapa-
linového' vytépéni (vytépsei agregit 3V3
s nepéjenou vlozkou SOFICA pro osobni
vozy, vytépéci skiifi pro autobusy typu 9V10)
i nezévislého vytapén{ (naftovy teplovzdudny
agregdt typu X-7 podle licence EBER-
SPACHER, benzinovy teplovzdusny agregét
typu BN 4/I, naftovy teplovodni ohfivaé
typu D4W). U vozidel &s. vyroby je snahou
zav4adst kombinované vytépéni z obou uvede-
nych systém.

Ing. Jozef Turczel, n. p. Elektrosvit Nové
Zémky, zah4jil svj referat Hlavni sméry
vyvoje klimatizaénich za¥izeni pro kabiny mo-
bilnich prostiedkd v n. p. Elektrosvit rozborem
jednotlivych pozadavka, které jsou kladeny
na zékladni dily klimatizaéniho zatizeni.
Napi. kompresory v dopravnich prostied-
cich pracuji v mnohem tvrdich podminkéch

ne# je tomu u stabilnfch chladicfch zaffzeni
(velké rozmezi pracovnich otédek, odolnost
proti otfestim, vliv vysoké okolni teploty,
malé hmotnost, dlouhé Zivotnost apod.).
Pozornost se musi vénovat i propojovacimu
potrubi. Musf{ byt tésné (t8snost zatim za-
jistuji jen m&déné trubky bez pryZovych
spojek) a jen ptiméiend dlouhé (musi byt
zajistén névrat oleje do kompresoru). Na
zévér pak uvedl zékladni udaje o soudasnd
vyrdbéné blokové klimatizadni jednotee typu
KZ 900, kterd mé byt od roku 1987 doplnéna
o vytdpdui. Do vyroby se piipravuje klimati-
zaéni zatizeni pro nékladni automobily,
které bude moZno montovat pod piistro-
jovou desku a které bude mit Zivotnost az
3 000 hodin.

Pracovnici Stétniho vyzkumného ustavu
pro stavbu stroju v Praze — Ing. Stanislav
Styblo, CSc. a Ing. Leopold Struhdr — se
v ptispdvku Hodnocent teplosménnych zafizent
vytapécich soustav Zelezniénich wvozd zabyvali
zékladnimi problémy, které souvisi s Géin-
nost{ parnich a teplovodnich ohiivai vzdu-
chu. Byvé to nedokonalé tésnost piepézek
v rozvédécich komoréch a nedokonaly styk
%ebra s trubkou, coZ zpusobuje pokles rych-
losti vody v trubkéch a vznik tepelného
odporu mezi trubkou a Zebrem. Napf. pokle-
sem zmindné rychlosti vody o 1/3 se sniZi
soudinitel k z 28 na 28 W . m~2 . K1 a 8ifkou
vzduchové mezery 0,050 mm pii nedokona- -
16m styku aZ na asi 12 W .m-2 . K-1. Proto
se u teplovodnich ohfivacd vzduchu, které
jsou navrhovény pro Zelezniéni vozidla &s.
vyroby, piechézi na kolenové propojky misto
komor a na hlinikové &i m&déné Zebrovky
s tpravou trubky roztaZenim (natlakovénim
nebo prataznym trnem).

Vytdpént a vétrant silniénich vozidel

Prevaind vétsina kabin ndkladnich vozidel
TATRA. 815, kters maji vzduchem chlazené
motory, jsou vytdpsna nezévislym teplo-
vzdu$nym naftovym agregdtem typu X-7
n. p. AUTOBRZDY JABLONEC. Jak uvedl
Ing. Oldfich Vréna z n. p. Tatra Koptivnice
ve své prednésce Problematika vytdpént a vét-
rdné kabin ndkladnich vozidel T 815, je topny
vykon tohoto agregatu pro arktické pod-
minky jiZz nedostateény. Ve spolupriei
s UVMV bylo vyvinuto kombinované vy-
t4péni, kde k zminénému agregétu X-7 byl
ptitazen vyménik olej—vzduch. Vyhodné se
zde vyuZivé odpadni teplo v motorovém oleji
o teplotd a 90 °C. ZlepSovéni tohoto systému
by mélo spodivat v podstatném zvySeni
Zivotnosti agregétu X-7, vyvinutim hliniko-
vého vyméniku do olejového okruhu a do-
feSenim regulace prutoku oleje. Na tomto
vozidle byl vyteSen i problém praskéni Cel-
nich skel kabiny v dusledku ofukovéni tep-
lym vzduchem. Ukézalo se, Ze jiz zvySeni
teploty vzduchu o 20 °C vede k praskéni skel
a %e k tomuto poskozovéni jsou lepend skla
asi pétkrat néchylndjsi nez tvrzens.

Sbornikovy prispdvek Ing. Vliadimira
Krystyna z k. p. SKODA Plzetr Vétrdni a vy-
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tdpénd stdvagjicich a vyvijengch typd trolejbust
jednak analyzuje podminky tepelné pohody
v prosttedeich méstské hromadné dopravy,
jednak popisuje konstrukéni YeSeni v&trani
a vytdpéni v trolejbusech &s. vyroby typa
14 Tr, 15 Tr & SKODA—SANOS. Dale jsou
v ném nastindny mo#nosti vyuziti odpadniho
tepla pfi brzdéni trolejbusu (akumulaci tepla
z brzdovych odport v olejové ldzni) a odpa-
niho tepla v odchézejicim vzduchu z vozi-
dla (pouzitim tepelnych trubic pro ohtev p¥i-
védéného vzduchu). Konstrukéni feSeni je
vSak zatim sloZité, rozmérné a ndroéné na
udrzbu.

Rekuperace tepla v dopravnich prostied-
cich nabyvé v posledni dobd na dileZitosti.
Jedna z dalSich cest byla popséna v referstu
Alexandra Podstanického z URAP Zilina
a Doc. Ing. Karola Honnera, OSc. z VDS Zi-
lina Vétrdni s rekuperact tepla v dopravnich
prostfedcich. Predstavuje ji modul, ktery je
umistén na stieSe silniéntho vozidla. Skl4d4 se
z hlinikovych félif, které funguji jako teplo-
sménné plochy — z jedné strany jsou ohii-
vény odpadnim vzduchem odchézejicim z vo-
zidla, z druhé strany pak chlazeny piivads-
nym venkovnim vzduchem do vozidla. Po-
ttebny dynamicky tlak vzniké jizdou vo-
zidla.

Vytdpéni, vétréni a klimatizace
kolejovych vozidel

Ing. Oldfich Vondrdk z Vyzkumného
ustavu kolejovych vozidel — Praha podal ve
své prednéSce Vyhldsky, predpisy a normy
0 vytdpéni, vétrdnt a klimatizaci struénou
charakteristiku jednotlivych dokumenti. Po-
drobnéji se pak zabyval revizi zékladni
normy — ON 28 7300 ,,Vytdpéni a v&trani
Zelezni¢nich osobnich vozidel“. Revize mé
podechytit soutasné tendence, tzn. optimali-
zovat mikroklimatické a hygienické poza-
davky pii niz8ich energetickych mnérocich.
Revidovand norma (s platnosti asi od roku
1987) bude obsahovat vedle tepeln technic-
kych a vzduchotechnickych poZadavki
i smérnice pro konstrukei, poZérni ochranu
a udrzbu.

Ing. JiFt Segeta z k. p. Vagénka Studénka
gsezndmil udastniky konference v referdtu
2 Vytdpéni a vétrdnt reviznitho wozu Fady
M 153.0 a postovniho vozu Fady Post mw
ge sériovym FeSenim vytdpéni a vétréni, kterd
vyvinul k. p. Vagénka Studénka. U reviz-
niho vozu bylo pouzito kapalinové vytépéni,
kde zdrojem tepla je chladici voda motoro-
vého okruhu a naftovy teplovodni agregit
typu VA 20 ze ZTS Litomy&l. Ve voze jsou
instalovdny zévislé teplovodni ohtivade
vzduchu typa 2V2 a 9V10 z n. p. AUTO-
BRZDY JABLONEC. ReZim vytépéni a vét-
réni je pfizpusoben technologickym potte-
bém vozidla na opravu i revizi troleje. Pos-
tovni vz mé vytdpéni teplovzdudné jedno-
kanélové, pri¢emZ zdrojem tepla je naftovy
vysokotlaky hoidk FAGA, NDR (s malym
kapalinovym okruhem a oh¥iva¢em vzduchu)
a vysokonapé&tovy elektricky ohfivaé vzduchu
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typu 8214.153 TD vyroby VEB MASCH INEN
UND APPARATEBAU SCHKEUDITZ,
NDR. Oba systémy byly podrobeny typovym
staciondrnim i jizdnim zkouském na Zelez-
niénim zku$ebnim okruhu u Velimi.

Piispévek Ing. Antonina Seuera z V-
zkumného tstavu kolejovych vozidel — Stu-
dénka se tykal ,,Vytdpéni a vétrdni wvozd
lanové drdhy na Petfin‘‘. Zatimco stanovistd
privodce je vytdpéno a nucend vétrino agre-
gétem umisténym pii podlaze, oddily pro
cestujici se vétraji prirozend a s ohledem
na kratkou jizdni dobu se nevytépi. Zminény
agregit se sklddd z ventildtoru typu 2V2,
elektromotoru, elektrickych topnych téles
ELEKTRO PRAGA HLINSKO o vykonu
2 kW, soustavy kandld a klapek. Zarovein
slouZi jako rozmrazovaé éelnich skel.

Prednéska ,,Novd vétract a vytdpéci sou-
prava tramvajt’® Ing. Viadimira Krause
z CKD Tatra Smichov byla zaméiena na pro-
totypové zatizeni tti¢ldnkové tramvaje typu
KT8D5, které vyuiivd k teplovzdu$nému
vytépéni odpadni teplo z brzdovych odpor-
nika. Vlastni agregit véetnd elektrického
dohiivaée vzduchu je umistén na stieSe
vozidla. Problematika pfivodu vytépdciho
vzduchu do prostoru pro cestujici stropem
byla fe¥ena ve spoluprici s VUV (teoreticky
i na modelu v poméru 1 : 1). Speci4lni venti-
ladtorové soustroji, které vyvinul n. p.
JANKA Radotin, zajituje v letnim obdobi
a% 32,8 m3 . h—1 venkovniho vzduchu na jed-
noho cestujiciho.

Referdt ,,Zkudenosti ze zkouSek wytdpéni
a klimatizace v o0sobnich wvozech — wvjvojové
tendence, vspory energie’* piednesl zahraniéni
Géastnik Dipl. Ing. Gerhard Bauwmgartner
ze zkuSebny kolejovych vozidel ve Vidni
Arsenal. V 1tdvodu zhodnotil pouZivané
systémy klimatizace v Zelezniénich vozech
(jednokanélovy, jednokandlovy s elektric-
kym dohievem a dvoukandlovy) i vyuZivéni
zku$ebny &s. stranou. Pak podrobn& roze-
bral skuteénost, Ze trend zavédéni mikro-
procesort v regulacnj technice piind$i nejen
presndjsi udrzovéni teplot ve vozidle (a tim
Gsporu energie), ale prekvapiv®é i zvydeni
spolehlivosti p¥i vyuZit{ diagnostiky (a tim
sniZeni vydaji na udrzbu a opravy). Dalsi
Usporu energie na vytidpdni lze doséhnout
zlep8enim tepelndizolaénich vlastnosti vozové
skiin® i jeji t&snosti (soudinitel prostupu
tepla k = 1,3 W.m~2.K-1 je konstrukéns
dosazitelny). Tepelnd &erpadla se zadinaji
prosazovat u vozidel uréenych do velmi tep-
Iych krajin a tim vybavenych vykonnym
chladicim zafizenim. Seriézni zhodnoceni
bude moZno uéinit az pozdsji.

Klimatizace a vytdpént plavidel

V této skupind vystoupil pouze jeden
prednésejici. Ing. Vojtéch Lestdr z n. p. ZTS
Komérno v ptispévku Tepelnd pohoda na pla-
vidlech vyrdbénych v ZTS n. p. Komdrno zdu-
raznil mimofddny vyznam optimélni tepelné
pohody zejména pro posddku. Hluénost,
vibrace, nepfiznivé povétrnostni podminky



dlouhodobé odloudenost od rodin, nedosta-
teény odpoéinek apod. zpusobuje obrovskou
psychickou z4t8%. Pro splnéni mikroklimatic-
kych podminek, podle ,,Hygienickych pred-
pisit pro lod$ vnitrostétni plavby‘‘ z roku
1979, se klimatizace u lodi s dlouhodobym
pobytem na palubd predepisuje a u ostatnich

Z4véry z celostitniho semindie

lodi doporutuje. Na kazdém plavidle z a. p.
ZTS Komérno jsou jiZ instalovény utilizaéni
kotle napojené mna vyfukové potrubi nafto-
vyeh motort. Cést tepelné energie ve spali-
néch se tak vyuZivd k predehiivéni vody
ustFedniho vytépéni.

Vondrdk

L,NOVE ZASADY PRI VYPOCTU POTRUBNICH SiTi«
konaného dne 28. a 29. 1. 1986 v Ceskych Bud&jovicich

Jednéni seminéfe probihalo ve tfech progra-

movych blocich:

1. Nové zdsady p¥i mavrhovdni otopngch sou-
stav.

2. Vyufivdni vypodetns techniky pFi navrhovdni
otopnych soustav.

3. Nowé zdsady p#i navrhovdni siti OZT.

Vysledky jednéni a diskuse 1ze shrnout do né-

sledujicich zévéri:

a) Na vybranych pracovidtich ovérit redl-
nou mo#nost vyuziti nového zpisobu dimen-
zovéni rozvodnych siti se zavedenim jmeno-
vitého hmotnostnfho pratoku i pro potrubi,
&im% by bylo mo#né zavést jednotny zpusob
vypoétu pro viechny prvky otopné soustavy
od kotle aZz po otopné téleso;

b) Dusledn® uplatiiovat zésady pro navr-
hovéni hydraulicky stabilnich dvoutrubko-
vych vertikélnich otopnych soustav uvedené
ve Sborniku technickych feSeni staveb a jejich
t4sti — ,,Metodické pokyny — Hydraulické
stabilita otopnych soustav‘’ vydaném v STU;

¢) Pii navrhovéni otopnych soustav vy-
uZivat ve vétdi mife vypoletni techniky. Evi-
dence programu pro malou vypoéetni tech-
niku bude soustfedovéna ve vypodetnim stte-
disku n. p. Primstav PIZ, U Pra$né brény 3,
116 07 Praha 1 — Ing. Fischer;

d) Vzhledem k tomu, Ze se stéle zvétSuji
oblasti napojované na tepelny zdroj, je nutné
piehodnotit koncepei rozvodia CZT véetnd
preddvacich stanic. Pfitom je tfeba vénovat
vétdi pozornost tlakové zévislym sméSovacim
stanicim;

e) Pii uvédéni tepelnych siti do provozu
vénovat nélezitou pozornost vyregulovéni

tlakovych poméra v jednotlivych mistech
odbéru. K tomu ulelu je nutné vybavovat
tato mista potfebnymi prvky umoziiujicimi
pripojeni méFicich piistroja.

Pii $kreeni piebyteéného tlaku na ptipoj-
kéch a stoupadkach se nedoporuéuje pouzivat
gkrticich armatur, které umozhuji nezéddouci
manipulaci, ale pouzivat pevné 8krtici prvky
(clony, redukee potrubi);

f) P¥i navrhovéni zénové (fasaddni) regu-
lace objekttt vénovat nélezitou pozornost
volbd a umisténi ¢idla venkovnich povétr-
nostnich podminek — upozorfiuje se na ¢idlo
reagujici na tlak vétru na ndvétrné a zdvétrné
faséd®, které umoznuje reagovat na tepelné
ztraty infiltraci;

g) PFi navrhovéni termostatickych ven-
tilé je nutno provést sefizeni termostatické
hlavice podle konkrétnich podminek mista
zabudovéni. Pfitom je nutné pfiblizet k si-
tuaci vytdpéné mistnosti — uvazovat vliv
ochlazovanych stén na vyslednou teplotu
a brat v uvahu i vliv teploty protékajici
teplonosné ldtky na zménu pracovni charak-
teristiky reguldtoru. Potom provést bloko-
véni horni i spodni hranice nastaveni regu-
l4toru. Tyto potfebné tkony je nutné vy-
jadiit i rozpoétovou polozkou;

h) Nékteré ze zavéra bude nutno promit-
nout i do CSN 06 0310, po piipads i jinych.
Jedné se napt. o doporudené stiedni teploty
otopné vody, ochlazeni, vy3i zapoéitdvaného
samotiZného vztlaku pro dimenzovéni aj.

Fanty$
odborny garant semindie

SMESOVANI VZDUCHU V JEDNOTKACH

Za smé%ovacimi komorami centralnich
klimatiza¢nich jednotek je ¢asto jeSté po né-
kolika metrech moZné vnimat v pruiezu roz-
dilné teploty vzduchu. A tak obdas dochdzi
v zim® k zamrznut{ ¢4sti pfedehiivade i kdyz
teoreticky mé byt teplota vzduchu po smi-
seni nad 0 °C.

V NSR byl pfihldSen vynélez ,,sméSova-
cich trubic*, ktery mé zajistit dokonalé
smisen{ venkovniho vzduchu s ob&hovym jiz
ve sméSovaci komoie. Dosavadni b&zné pouzi-
vané zpusoby instalace ruznych perforova-
nych prepazek &i deflektori byly bud mélo
Géinné, nebo mély velkou tlakovou ztratu.

Byly proto pfihlafovény vynélezy na razné
viti¢e, které vykazovaly dobré vysledky,
aviak jen v tzkém rozsahu piipadné ve-
stavby.

w Nevyhody viti¢d odstrahuje vynilez smé-
Sovacich trubek. Jde v podstaté o trubky
ovalného prufezu na konci S8ikmo sefiznuté
(0br. 1). Trubky zasahuji do sméSovaci ko-
mory téméf aZz k protilehlé sténd (na vzdéle-
nost asi 50 mm) a jejich sefiznuti sméfuje
po proudéni vzduchu v jednotce. Trubkami
se ptivadi shora venkovni vzduch. Ob&hovy
vzduch vstupuje do komory kolmo k trub-
kém a proudi pak mezi nimi (svétlost pra-
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Obr. 1.

chodu mezi trubkami cca 50 mm). Timto
uspofddénim se d4 doséhnout optimélntho

OSMIBOKE RADIALNI VENTILATORY

Radiéln{ ventildtory se spirdlni skifni majf
z hlediska sériové vyroby jednu nevyhodu —
museji byt vyrdbény, s ohledem na moznosti
ruzného zabudovéni, v levém a pravém pro-
vedeni. To znamend, Ze fada ndstroji pro
obé&zné kola i ski'iné musi byt ve dvojim pro-
veden{ a ptipadn& se pti vyrob& musi presta-
vovat i stroje. Byl proto hledén zpusob, jak
tyto nevyhody odstranit, aniZz by se zhorsily
jiné vlastnosti. Releni vedlo ke spiréln{
skfini 8 osov® symetrickym vyfukovym
otverem (obr. I) az ke skfini ve tvaru osmi-
bokého hranolu.

Pouzitim osmiboké skiin& mohou byt
pouze pii jednom smyslu ot4éeni obdzného
kola nastaveny jakékoliv polohy. Dalsi vy-

360°
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smiseni obou proudu vzduchu, pti¢em% ven-
kovni a ob8hovy vzduch mohou byt i pro-
hozeny, popi. ve svislych jednotkich mohou
byt trubky instalovdny vodorovn®, protoze
tihové sily pii b&zné pouzivanych rychlostech
nehraji prakticky zédnou roli. Jak ukéizaly
laboratorni zkousky, zabudovdnim sméSova-
cich trubek se tlakové ztrdta v komote zvysi
jen nepatrné. U zafizeni s vysokym podilem
venkovniho vzduchu muZe se teplota smise-
ného vzduchu piiblizit az k 0 °C a v pifpads
najizdéni zafizeni, kdy ohfivaée nedostévaji
jesté dostatek teplé vody, je nebezpedi za-
mrznut{ vyméniku. Pomoc je snadné pouZi-
tim &asového relé, které nejprve zajisti zé-
sobeni ohfivade teplou vodou a pak po 3 aZ
6 minutéch sepne ventilator a ovlddéni kla-
pek.

Provozni zkous$ky na realizovanych zafi-
zenich ukézaly v nejnepiiznivéjsich piipa-
dech ué¢innost smiseni v komorich se smé3o-
vacimi trubkami v hodnot®é 85 aZ 90 %.

HLH 9/85

Kubibek

‘hodou je vyroba kol jen pro jeden smysl oté-
¢eni a také bolnic skifné u svafovanych pro-
vedeni skiini nebo piilek pla$td u lisovanych
provedeni. To zpusobi, Ze pro kazdou velikost
je jen jedna sada ndstroju.

V NSR byla zahéjena vyroba takovychto
ventildtori Oktavent se skiinémi z poly-
propylénu. Skiifi sestévé ze dvou vakuovs
vytaZenych polovin (krabic). Ob&Zn4 kola jsou
stifkand. Skiii tohoto ventil4toru mé sedm
ohvodovyeh ploch plnych, osmou tvoiri kru-
hové vyfukové hrdlo. Osa ob&Zného kola je
vaéi ose (hranolu) skifn® umisténa mirné
vystiedns, takZe uchyceni skiiné ke stolidce
z Jocklovych profilt je piestavitelné podle
natocéeni skiiné.

KdyZ byly poznény ekonomické vyhody
osmiboké skifiné, byl novy ventildtor podro-
ben zkouSkédm, jak jeho skiif ovlivni vyko-
nové parametry ve srovnéni s radidlnimi
ventildtory s klasickou skiini. Spirdlni skifii
mé za 1kol pfeménit vysokou vystupni rych-
lost vzduchu z obé&iného kola ve staticky
tlak. ProtoZe tato pfeména je vidy spojena
se ztrdtou, bylo snahou ji prelozit pokud
moZno do ob&iného kola, coZz se podatilo
u obé&znych kol s lopatkami dozadu zakiive-
nymi. To je také piipad ventildtord Oktavent.
Na zkuSebni trati, kde byly st¥idavé od-
zkoudeny klasické radidlni ventildtory a ven-
tildtory Oktavent, bylo zjisténo, Ze u osmi-
bokych ventildtoru jsou ztraty zévislé na po-
méru vstupniho ku vystupnimu priiméru
kola, piiéem# optimum leZelo u poméru 0,59,
kdy tlakovy rozdil &inil jen 4,29, takie
zhorSeni Géinnosti je bezvyznamné. Obéiné
kola méla vstupni thel lopatek 15° a vy-
stupni 35°. :



Rozhodujici pro charakteristiku ventilé-
toru bylo umisténi vodiciho plechu do osmi-
boké skiin tak, aby bylo dosaZeno rovno-
mérného tlaku po obvods$ kola. Zebra na bod-
nicich vytafené ven z pevnostnich divodu
nemsla prokazatelny vliv na zhorSeni vykonu.
Ventildtory Oktavent se vyrabsji v 6 veli-
kostech od préiméru saciho otvoru 160 aZ
500 mm pro objemovy pratok a% 15 000 m3/h

RECENZE

a celkovy tlak aZ 1,6 kPa. Ventildtory jsou
pohéndny bud piimo nebo prostiednictvim
femenového prevodu.

Zpracovéno podle élénku K. Reithera: Radial-
ventilator mit variablen Ausblaspositionen
v Gasopise Heizung Liftung Klima/Haus-
technik &. 8/85.

Kubiek

ZTV 5/86

Ing. Jifi Erben, Ing. Jiti Jake§, Ing. Viadimir Kraus:
TABULKY PRO INSTALATERY A TOPENARE
Vydalo SNTL, Praha 1985, 1. vyd., 680 str., 1307 obr., vdz. Kés 90,—.

Sprévnd udr¥ované a hospodérnd pracujici zatizeni a soustavy pro vytépéni a pripravu
teplé uzitkové vody v obdanské a podnikové vystavb hraji vedle soustavného zavadéni
nejnovéjdich poznatkt védy a techniky do vyroby rozhodujiei ulohu v soudasném celospole-
&enském tsili o uspory a lep$f vyuziti paliv a energie. Tyto davody a praktické potfeby pra-
covnikil z oboru tepelné a zdravotni techniky vedly redakei bafiské a strojirenské literatury

SNTL k vydéni souhrnného dila, ve kterém
potiebné pro montdi, opravy, Udrzbu, navr

jsou shromazdény rozmérové a vykonové udaje
hovéni a projektovéni nejpouZivandjsich a nej-

roz$irendjsich zatizeni ustfedniho topeni a zdravotni techniky. Zatazené tabulky &iselnych
hodnot jsou doplnény rozmérovymi néértky popisovanych stroji, zafizeni a soudasti.
Obséhl4 prirudka je rozdélena do pdti kapitol: 1. Zaizent Lotelen a strojoven (kotle, hotéky,
vyméniky tepla a ejektory, ohtivéky uZitkové vody, nédoby a zabezpedovaci zafizeni pro
dstfedni vytépéni, Serpadla a doméci vodérny, tprava vody, kompresory a kompresorové
stanice), 2. Potrubi (ocelové potrubi a jejich trubkové spoje, kameniny, azbestocementu
a betonu, potrubi z plastd, hadice, prisluSenstvi vodovodt a kanalizace, inZenyrské sitd),
3. Armatury (ptirubové a zdvitové, méfici a reguladni pistroje), 4. Instalaéni pFedméty (otopné

v

t&lesa, plynové spotiebide, zafizovaci pfedméty a bytové jadra) a 5. Kresleni a pFedpisy pro
zkoudeni zafizeni (vykresy tstfedniho topeni a zdravotni techniky, predpisy pro zkuSebnf

zatizeni, jmenovité tlaky a svdtlosti, vybaveni
Tabeldrni udaje zachycuji stav CSN a vyro

k zadédtku roku 1983.

stavebnimi prvky).

by (sortiment, nézvy & parametry vyrobkil)

Publikace predstavuje rozséhlou technickou informaéni dokumentaci a je uréena kon-
struktérim a projektantm tstfedniho vytdpéni a zdravotn{ techniky, stavebnim techniktm,
ptipravéitm vyroby, instalatérim a topenditm. Vhodnou pomiickou bude také pro studujiei
stiednich odbornych kol a uéilidt piisludného zaméfeni.

Pénénko V. V., Alojan A. E.:

Tesarik

MODELI I METODY DLJA ZADA& OCHRANY OKRUZAJUSCEJ SREDY
(MODELY A METODY RESENI UKOLU OCHRANY ZIVOTNIHO

PROSTREDI)

Novosibirsk izd. ,,Nauka*, Sibirskoe otd. 1985, 256 s.

Kniha jo vénovéna popisu matematickych modeli pro feSen{ tloh fyziky atmosféry a ochra-
ny Zivotniho prost¥edi. Zejména se zabyvé modely pro vyzkum podminek formovéni atmo-
sférickych procest a znediStovéni atmosféry v lokélnim a globalnim méiitku v disledku
prirodnich a antropogennich &initeld. Procesy znetistovani atmosféry a transformace Skodlivin
se zkoumd na podkladd hydrometeorologického rezimu. Posuzuji se konstruktivni otézky
sestrojovéni diskrétnich aproximaci a diselnych metod pro realizaci modell na samodinnych
potitatich. Aplikace motod se ukazuji na prikladech tvorby klimatu a znedistovani atmosféry
mést, hydrometeorologickém rezimu,a aeraci rudnych oblasti, hodnoceni vlivu nestejnorodosti
zemd a lest na dynamiku atmosféry, rozsifovéni $kodlivin aj.

Zvla&t bych zdiraznil problematiku tvorby klimatu mést. Ta se v publikaci charakterizuje
obecnou strukturou éiselného modelu. Vychdzi se ze soustavy hydrotermodynamickych rovnic,
popisujicich lokalni atmosférické proudéni. Na zéklad® téchto rovnic se potom specifikuji
podminky feSeni mikroklimatu mést v letnim a zimnim obdobi a také mikroklimatu ve méstech

umisténych ve vyssich polohéch.

Kniha je uréena specialistim v oblasti vypocetni a aplikované matematiky, fyziky atmo-

sféry a ochrany Zivotniho prostiedi.

Rehdnek
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@ Soft — ve svétle

Soft je mnovy névrhéfsky smér, ktery
vytvaii protipél sméru ,,high techn‘ zmék-
¢ovanim (kontrastt) proti tvrdosti (kon-
trastG — ,,technicism‘‘). Znovu piichézejici
obdobi -— néstup 1984/85 — mé vice za-
stdncu, téméF oted (soudasnd), $iti se z Italie
zépadnimi staty a tady se casto setkédvéame
se jménem Clino Castelliho, zabyvajicim se
komplexné tvorbou pracovniho prostiedi:
svétlo, barva, zvuk, textury vzoru a struk-
tury materidlti, mikroklima.

Svétlo md tu své nezastupitelné misto.
Castelli hledé nové prostredi bez pociti ne-
pohodli az tzkosti, vyvoldvanych nehumén-
nim a technikou ovladdanym prostfedim. Jako
nutnost je tu zabyvéni se smyslovymi sloZ-
kami reality.

Soft mé byt mostem mezi mechanismem
a organismem, mezi umélou mechanickou
objednavkou a ptirozenou rozmanitosti: pro-
stor neosvétlujeme, ale svétlem (spolu s bar-
vami a strukturami aj.) modelujeme, tvotime.

Odptirei sméru poukazuji na funkei ergo-
nomie v soudasném vyvoji — ovSem ergo-
nomie jen napoméhsé prijatelnosti high techn
nebo ptizpusobuje tento smér &lovéku pro
jeho vét&i vyuziti.

Ve svétle budeme ustupovat od mnozZstvi
(intenzity) a budeme prohlubovat kvalitu,
vychézet budeme pfedeviim z jasové pohody.
Tato kvalita je vlastnd radosti z pohody pro-
stfedi. Pfedpokladem zésad soft je respekto-
véni ptirozeného vnimani — nevyludujeme
oprévnénost definice ,,pfirozené osvétleni‘
(Design 85/438).

(LCh)

@® Venkovni svitidla

V celkovém ulinku na &lovéka se mus{
svetlo a svitidla dokonale dopliovat: kdy

pusobi svétlo (v noci), ustoupi svitidlo do .

pozadi a kdyZ nepusobi svdtlo (ve dne),
pusobi svitidlo jako objekt v prostfedi, jako
forma. Pusobeni na élovéka a Gdinek v pro-
storu jsou rozhodujici.

Plisobeni na ¢lovéka zévisf v prvnf fads
na vlastrnostech vyrobku, na jeho kvalitéch.
VSeobecnd definice kvality je asi takové:
kvalitou je souhrn udink®, které vychézeji
ze souboru uzitnych vlastnosti a znaki vy-
robku. Predstavuje spojeni objektivnich
vlastnosti vyrobkt a subjektivnfho pouZivéni
vyrobku uzivatelem, které je urdovéno jeho
individudInimi potifebami a odekévanim.

Logicky z toho plyne, Z%e si pod pojmem
ysvenkovni svitidlo* nepfedstavujeme jen
»»obleéeni‘‘ svételného zdroje — ale i to vide
ostatni: stozar, zavéSeni, upevnéni a cile-
védomou instalaci a Géinky systémt, shrnu-
jicich prvky vyrobku — a% po volnou svétel-
nou plastiku.

U venkovnich svitidel se projevuji ten-
dence k vlastni svébytné formé (individuali-
zace — svého éasu napt. v Bratislavé a v Ta-
tréch). Svitidlo m4 byt nositelem informaci
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o sidlistnim celku, o méstské étvrti, o obyva-
telich. Védomnd nebo i neimyslné se stévs
soudasti koncepce urdité atmosféry, kters
obvykle ovliviiuje nebo i definuje okoli.
Svitidlo slou#{ k orientaci. Pomoci novych
prvku ziskdvé funkei vodici, funkei ukazatele
a informétora — vysvétluje prostorové
situace a jejich zmény, hodnoti vyznam
objektu.

Svitidlo je vice osvétlovadlo a nutnd tedy
musi byt souéasti architektury.

(LCh)

® Sluneéni zareni Zzadouci i nezddouci

je v bytovyeh prostordch zcela b&Znou sku-
te¥nosti. Z toho oviem vyplyvé pozadavek
na snadnou ovladatelnost cloniciho systému
a véze se sem pozadavek trvanlivosti zaiizeni
nebo jeho &4sti.

Podatkem 60. let zadala obchodni oddsleni
koncernu Bayer AG. s pokusy vyuzivat
akrylové vldkna pii vyrobs textilif, pouzfva-
nych vn& budovy. V soudasnosti se vyrébf
asi 80 % vdech markyzovych clon z akrylu
a z toho asi 60 9, z dralonu.

Stoupajici trend vyuzZivdni maji sluneénf
textilni zaluzie. Ty se stdle vice a Sast&ji za-
Eletiuji do bytového interiéru, a to za piedpo-
kladu maximélniho sladéni se stédvajicimi
textiliemi v byt&. Tzv. prodlouzeni obytného
prostoru ven z budovy se uskutediiuje barvou
a klasickymi markyzovymi vzory. Zékladem
soudasného vzorovéni jsou jasné pastelové
barvy, pruhy a zvyraznéné mista ve vzoru —
intenzivni barevnost vétdinou v kombinaci
s bilou (Heimtex 1985/4).

Markyzy, Zaluzie a rolety neplnf jiz jen
tlohu zébrany proti piimému slunednimu
ozafovdni, ale staly se souddsti interiéru
a plni dekorativni funkce. Soudasnd se jejich
sezénni charakter zménil v trvaly: v 16t§
chréni pred oslundnim, v zim& naopak tvoi{
mezivrstvu, kterd udrzuje v mistnosti teplo
a tim piispivéd k poznatelnym energetickym
uspordm (Raum u. Textil 1984/5).

(LCh)

ZVOTNT PROSTREN 2 TO 7€
2, [PRO MNEVEPROVA KNEDLTK
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Blockbohlen (Firemni sdéleni: vystavba
saun) — 110, 111.

Stadt- und Gebiudetechnik 39 (1985), &. 11

— Vereinfachte Beschreibung der statischen
Ubertragungsverhaltens von Luftheizern
(Zjednoduseny popis statickych Géinkt pre-
stupl u vzduchovych ohiivaéi) — Schlott S.,
161—162.

— Modellierung mehrstufiger Warmepumpen-
Schaltungen (Modelovéni vicestupriového spi-
néni tepelnych Gerpadel) — Hesse W., 162
aZz 164.

— Substitution edler Brennstoffe durch Ein-
satz der Wirmespeicheranlagen in Fern-
wirmesystemen (Néhrada uSlechtilych paliv
tepelnymi zésobniky u dalkovych rozvodu
tepla) — Koch E., Petermann E., 146 aZ 165.
— Substitution von Braunkohlenbroketts
durch Rohbraunkohle in Heizraumazellen
(Ndhrada hnédouhelnych briket volné sypa-
nym hnédym uhlim v topnych jednotkéch) —
Béhm D., Sperhake J., 166—167.

— Gedanken zum Artikel ,,Fahrweise von
Heizungssystemen in Abhéngigkeit von den
Wetterelementen‘‘ (Diskusni piispévek ke
stejnojmennému &lanka v dasopise &. 2/
1984) — Szentmihaly H., 167—168.

— Automatisierte Berechnung von Anlagen
der Heizung, Liftung und Sanitértechnik
(Automatizace vypolétu u zafizeni pro vy-
t4péni, vétrani a sanitdrni techniku) —
Fréhlich E., Scheer R., 168—169.

— Vorschlag zum Einsatz von Axial-Well-
rohr-Dehnungsausgleichern in Nennweiten-
bereich DN 15 bis DN 100 fiir warmgehende
Rohrleitungen (Né4vrh poukiti osovych vl-
noved jmenovitych svétlosti DN 15 az DN 100
u teplovodnich potrubi) — Lt¢ndner L., La-
watsch K., Schulz L., 170—172.

— Einsatz von Konstanthéngern im Rohr-
leitungsbau (Pouziti typovych zivésa v po-
trubnich rozvodech) — Bochow H., 172—174.
— Einsatz von Tischrechnern bei der Aus-
bildung von Ingenieuren des Rohrleitungs-
baus (Pouziti stolnich pocéitath ptri vzdéla-
vani inZenyrd-potrubait) — Meschsner G.,
174—176.

— Weiterbildung fiir Ingenieure der Fach-
gebiets Technische Gebdudeausriistung (Dalsi
vzdéldvani inzenyrt v oboru TZB) — Brandt
Q., Meck W., 176—1177.

Stadt- und Gebiudetechnik 39 (1985), ¢. 12

— Energiebkonomische Losungen fir die
Heizung und Luftung industrieller Gross-
réume (ReSeni vytédpdni a vétrdni velkych
prumyslovych prostord z energeticky eko-
nomického hlediska) — Drechsler W., Trogisch
4., 177—180.

— Einsatz von Mikrorechnern in Kaufhallen
(P~uziti mikropoéitaét v prodejnich prosto-
rach) — Tesche P., Riedel M., Rudolph N.,
180—183.

— Ausgewihlte Verfahren und Vorrichtungen
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zur Abwarmenutzung (N&kolik vybranych

postupu a zafizeni k vyuzivéni odpadového

tepla) — Fieback K., 183—185.

— Uber die Arbeit der Leitstelle fur die

Begutachtung von Heizungs- und Liiftungs-

anlagen in Hallenbauten (O ¢innosti vedou-

ciho pracovisté pro posuzovéni zarizeni na vy-
tapéni a vétrdni halovych prostorua) —

Lindner L., 186—188. . .

— Vereinfachte Beschreibung des dyna-

mischen Ubertragungsverhaltens von Luft-

heizern (ZjednoduSeny popis dynamiky pie-
stupu tepla u vzduchovych otopnych sou-

prav) — Schlott S., 188—189.

— ,,;Gebrauchswarmwasserbereitung mit nie-
_drigen Heiznetztemperaturen‘‘ (Diskuse k ¢l.
v 6is. 11/84 — Piiprava teplé uzitkové vody

z rozvodnych siti s nizkymi teplotami) —

Schatte W., 189—190. .

— Besonderheiten des Elektroantriebs der

ILKA-Luftheizer-Baureihe LR (Zvld8tnosti

el. pohonu vzduchové otopné soupravy ILKA

fada LR) — Burkholdt W.; 190—191.

— Mehr Beachtung von Sicherheitsvor-

schriften fir das Betreiben von Acetylen-

anlagen (Vice pozornosti bezpeénostnim pied-
pisum pro provoz zafizeni s acetylénem) —

Steiner W., 191—192.

Staub Reinhaltung der Luft 45 (1985), &. 11

— Empfehlungen fiir die Eignungs- . und
Funktionspriiffung von Luftsammelpumpen
(Doporuéeni pro zkousku vhodnosti a funké-
nosti derpadel vzorkovada vzduchu) — Siek-
mann H., 501—505.

— Leistungsdaten ausgewihlter Passivsam-
mler. 1. Teil: Das Prinzip der Passivprobe-
nahme (Vykonové tdaje vybranych pasiv-

nich vzorkovadu. Dil 1.: Princip pasivniho,

odb&ru vzorku) — Blome H., Hennig M.,
505—508.

— Schadstoffsituation an Arbeitsplétzen bei
der Herstellung von Hohlkérpern aus Kunst-
stoffen (Situace Zkodlivin na pracovistich
pFi vyrobsd dutych t&les z plastickych hmot)—
Wolf D., Buchwald K. E., Adelmann M.,
508—512.

— Nickel und Chromate im Schweissrauch —
Teil 1 (Nikl a chromany v koufi ze svaio-
véni — dil 1.) — Coenen W., Grothe I.,
Kihnen G., Pfeiffer W., Schenk H., 512—515.
— Feinheit von Holzstduben (Jemnost dievé-
ného prachu) — Pfeiffer W., Kihnen G.,
Armbruster L., 515—518.

— Reinluftriickfithrung (Zp&tné vedeni G&is-
tého vzduchu) — Pfeiffer W., 518—522.

— Untersuchungen zur Wirksamkeit von
Atemfiltern gegen Bleirauche (Setfeni udin-
nosti dychacich filtrii proti olovnatym kou-
fam) — Riediger G., Wolf D., 522—524.
— Untersuchungen zur Leckage von filtern-
den Atemschutzgeriten (Studium netésnosti
filtradnich pkistroju na ochranu dychacich
cest) — Riediger G., Tobys H. U., Knust H.,
525—531.

— Verfahren zur Bestimmung brenn- und
explosionstechnischer Kenngréssern von Stéu-
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ben (Zpusob stanoveni technickych charak-
teristik prachu z hlediska hofeni a vybus-
nosti) — Beck H., Glienke N., 532—535.

Staub' Reinhaltung der Luft 45 (1985), &. 12

— Leistungsdaten  ausgewihlter  Passiv-
sammler. 2. Teil: Ermittlung von Leistungs-
daten im Labor (Vykonové udaje vybranych
pasivinich vzorkovaldu. Dil 2.: Zjistovéni
vykonovych tdaju v laboratofi) — Blome H.,

‘Hennig M., 541—546.

— Nickel und Chromate im Schweissrauch —
Teil 2 (Nikl a chromany v koufi ze svafo-
véni — Dil  2.) — Coenen W., Grothe I.,
Kiihnen Q., Pfeiffer W., Schenk H., 546-—550.
— Empfindliche und selektive .gaschromato-
graphische Bestimmung von Formaldehyd
in der Arbeitsluft (Citlivé a selektivni
plynové chromatologické stanoveni formalde-
hydu ve vzduchu na pracovisti) — Wolfel G.,
Miller J., Schaller K. H., 5560—552.

— Kornspektrum und spezifische Oberfliche
eines Kraftwerkflugstaubes (Spektrum zrni-
tosti specifického povrchu polétavého prachu
z elektrdrny) — Holzapfel T., Bambauer H.
U., 552—557. '

— Steinkohlen-Verbrennungsriicksténde
(Zbytky spalovéni kamenného uhli) — Scholz
H., 558—559.

— Cadmiumbelastung und Nierenfunktions-
stérungen (Kadmiové imise a poruchy funkece
ledvin) — Ewers U., Brockhaus A., Dolgner
R., Freier I., Jermann E., Hahn R., Schlip-
koter H. W., Bernard A., 560—566.

— Biomonitoring in Waldgebieten Nordr-
hein-Westfalens (Biomonitorovani v lesnich
oblastech Nordrhein-Westfalen) — Ballach H.
J., Greven H., Witttg R., 567—573.

— Flechtenkartierung entlang eines Nieder-
schlagsgradienten.im Eggegebirge (Mapovén{
lisejniku podle srazkového gradientu v pohofi
Egge) — Masuch Q., 573—578.

— Zusammenhang zwischen der Staubde-
position und dem Absterbegrad exponierter
Flechten (Souvislost mezi usazovénim prachu
a stupndm odumirani liSejniku, vystavenych
povdtrnostnim vliviim) — Schultz E., Rabe
R., 578—586.

— Die Smog-Lage im Januar 1985 — Aus-
wirkungen in Mittelbaden (Situace smogu
v lednu 1985 — G&inky v Mittelbadenu) —
Schweizer G., 587—590.

— VDI-Kolloquium ,,Waldschiden — Ein-
flussfaktoren und ihre Bewertung* (Kolo-

kvium VDI ,,Poskozeni lesa — &initelé
vlivu a jejich zhodnoceni‘)— Lébel J.,
590—592.

Svetotechnika 54 (1985), &.710

— Osvetitelnyj pribor v ustanovke (Osvétlo-
vaei prvek v soustav®) — Ajzenberg Ju. B.,
Buchman G. B., 2—6.

— Uprogtennaja formula koefficienta svjazi
(Zjednoduseny vzorec Cinitele vzéjemnych
vazeb pFi osvétlovani prostoru) — Kirejev
N.N., 6—S8.



— Serii zerkalnych metallogalogennych lamp
i promyS8lennych osvetitelnych priborov
s nimi (Rada zreadlenych halogenovych Zro-
vek & pramyslovych svitidel s nimi)—
Volkov I. F., Ilin V. N., Sofronov N. N.,
8—9.

— Unificirovannaja serija osvetitelnych pri-
borov dlja naruznogo osve3tenija (Unifiko-
vané Fada svitidel pro uli®ni osvétleni) —
Karabev V. M., Kuznécov V. V., Péelin
V. M., Smirnov Je. M., Flodina T. L.,
9—10.

— Metodika rasdeta dliny ludej v pulke
volokonnych svetovodov (Zpusob K vypodtu
délky paprsku ve svazku vldknového svétlo-
vodu) — Bruchman V. Ja., Kuzovaja V. L.,
Minkova S. A,, Michejev- P. A., Sattarov
D. K., Svetlov A. A., 11—13.

— Novyje svetilniki dlja dopolnitelnogo
obludenija rastenij (Nové svitidla pro pii-
davné osvétlovéani rostlin) — Malysev V. V.,
Mudrak Je. I., Mubnik V. Ja., Ovéinnikov
N. V., Usakov A. P., 13—14.

— O ,,Normach iskusstvennogo osve&Zenija
cechov po pererabotke plastmass‘ (K nor-
mém umdlého osvétleni prostort pro zpraco-
vavéni plastickych hmot) — Ilina E. I.,
19—21.

Svetotechnika”54 (1985), & 11

— Sover&enstvovat technologiju svetotechni-
deskogo proizvodstva (Zdokonalovat techno-
logii sv&telnd technického prumyslu) — Isa-
jev G. V., Kozlov V. N., Tkaduk I. M., 1—2.
— Ustrojstvo dlja dozirovanija ultrafioleto-
vogo oblulenija (Zatizeni k dévkovéni UV
zéteni) — Gavrilov P. V., 7—8.

— Ekspluatacija elektroljuminescentnych pa-
nelej v setjach promy&lennoj fastoty (Uziti
elektroluminiscenénich panelu v sitich vyrob-
nich jednotek) — Beloglovskaja T. I., Dolgo-
polova L. N., Petrova N. G., 10—12.

— Razrabotka otraslevych norm osve3Zenija
avtobusov (Oborové norma pro osv&tlovéni
autobust) — Kaminskij Ja. N., 14—15.

— O standartizacii effektivnych veliin ultra-
fioletovogo izludenija (Standartizace téinnosti
UV zéreni) — Lazarev D. N., Minisks V. 1.,
18—19.

Svetotechnika 54 (1985), & 12

— Itogi i zadaéi razvitija istoénikov svetae
(Z4véry a ukoly rozvoje svételnych zdro-
jt) — Kelesnikov V. I., Kokinov A. M., Litvs-
nov V. S., Tumasjan B. 4., 1—4.
— Lampa Lodygina (100 let Lodyginovy
svitky) — Arsenjeva T. A., Sapoénikov R. A.,
4—35.
— Temperaturnaja lampa nakalivanija (In-
frazédrovke) — Azarenok V. Je., Vdovin N. S.,
Zukova Q. N., Nikulin M. M., 9—10.
— Vlijanije kolebanij naprjaZenija seti na
parametry lamp tipa DRL (Vlivy koliséni
napdéti{ v siti na parametry vysokotlakych
vybojek)—Jemeljanov N. I., Kachnovi¢ V. P.,
ertkova I. I., Saborkin V. G., 10—11.

— Mo&ényj stroboskop dlja boldich?zreli&e-
nych predprijatij (Vykonny stroboskop pro
velké zrakové tkoly) — Wasserman A. L.,
Zeglov V. A., Nadutinskij N. N., Jakovljev
S. V., 15—17.

— Perspektivy proizvodstva natrijevych
lamp na Poltavskom zavode gazorazrjadnych
lamp (Perspektivy vyvoje sodikovych vy-
bojek) — Petuchov M. M., 23—24.

— O rezultatach obsledovanija architektur-
nogo osvestenija memorialnych kompleksov
(Zavéry =z provéfovani architektonického

_osvétleni pamétnikt) — 24.

‘Svetotechnika 55 (1986), &. 1

— Tvoréeskij otdet za 1981—1985 gody i za-
daéi Zurnala na 12-ju pjatiletku (Prehled
ginnosti za 1éta 1981 az 1985 a tkoly dCaso-

‘pisu ve 12. pétiletce) — 1—3.

— Kompleksnaja programma razvitija pro-
izvodstva bytovych svetilnikov v 12-j pjati-
letke (Komplexni program vyroby bytovych
svitidel ve 12. p&tiletce) — Novoselov Ju. Je.,
Undasynov G. N., Sachparunjanc G. R.,
3—5.

- Osveddenije - letnego koncertnogo zala
,,Festivalnyj‘‘ v g. Soéi (Osvétleni letniho
koncertniho sadlu v S.) — Lachuti G. Q.
Sulrichter V. A., 5—1.

— K normirovaniju osvesfenija zritelnych
rabot s trechmernymi objektami razlilenija
(Normovéni osvétleni pro zrakové é&innosti
s rozlisovanim tiirozmérnych objektd) —
Ti8éenko G. A., Smarov I. A., 7—10.

— Preobrazovateli dlja avtomatizacii uprav-
lenija osve&lenijem (Zaiizeni k ménéni osvét-
lovacich parametria automaticky) — Aga-
chanov L. G., Babin R. A., Kungs Ja. A.,
Carev Je. Z., 10—11.

— Rabo¢ij rezim ljuminescentnych lamp dlja
osobovzryvobezopasnych svetilnikach (Pra-
covn{ rezim zéfivek ve svitidlech do zvlast
vybusného prostiedi) — Iochelson Z. M.,
Kravéenko A. V., Uljanov P. V., 12—13.

— Principy osveitenija vitrin Gosudarstven-
noj OruZejnoj palaty (Zésady osvétlovéni
vitrin Stétni zbrojnice v M.) — Antonovié.
G. A., Sidorove T. N., 13—16.

— Osvekdenije predprijatij torgovli (Osvétlo-
véni obchodu) — 17—20.

— Svetotechnika za rubezom (Svételnd tech.
nika v zahrani¢i — piehled svételnych
zdroju) — Prozorova M. S., 21—26.

.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1985),
¢. 10

— Ryboza&litnoe pnevmatifeskoe ustrojstvo
na vodozabore (Pneumatickéd ochrana zafi-
zenf na jimani vody p¥ed rybami) — Kolesni-
kova T. V., Motinov A. M., Pachorukov A. M.,
4—6.

— Flotacionnaja oé&istka sudovych nefte-
soderza&dich vod (Flotadni <&idténi vody
z Gdrzby lodi, obsahujici ropu) — Karelin
Ja. A., Bogdanov V. F., Zaslavskij Ju. A.,
6—S8.
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— Primenenie potenciala vlaznosti k rasdetu
teplovlagoobmena mezdu vozduchom i Zid-
kost’ju (Vyuziti potencidlu vlhkosti k vy-
podtu vymény tepla a vlhkosti mezi vzdu-
chem a kapalinou) — Bogoslovskij V. N.,
Guozdkov A. N., 8—9.

— O principach proektirovanija sistem ventil-
jacii (Zésady projektovani vétracich systé-
mt) — Slavkov V. E., 9—10.

— Geotermal’nye sistemy ventiljacii Zivotno-
vodleskich zdanij (Geotermélni systémy
vétrdni budov pro hospodéiské zvifata) —
Valov V. M., Shgerslm,y I. M., Sestakov A. N .
Apatin S. N., Krivosein A. D., 11—12.

— Termodinamideskie osnovy energosbere-
gajuldej technologii obrabotki vozducha
(Termodynamické zéklady technologie tpra-
vy vzduchu) — Zusmanovié L. M., Bruk M.
I., 15—17.

— Primenenie fil'troval’nych patronov dlja
aeracii stoSnych vod (Pouziti filtradnich
patron k provzdusiiovéni odpadnich vod) —
Golovatyj E. I., Patejuk V. M., Smirnov D.

N., Zejmunds L. Ch., Rakitskij V. V., Séekina
N.N., 18

— Intensifikacija sooruzenij biologileskoj
olistki na sacharnych zavodach (Intenzifi-
kace =zafizeni biologického <&idténi vody
v cukrovarech) — Demidov O. V., Sidorova
I. A., Klejman M. B., Sadyrev B. D., Stefanov
I. 4., 19.

— Sover3enstvovanie sistem otoplenija perio-
dieskogo dejstvija (Vytap&ei systémy s
periodickou &innosti) — Seftel’ A. Z., Viglin
E. 8., Mal’kov Ju. B., 20—22.

— Ispytanija soplovych separatorov po sgus-
Zeniju aktivnogo ila (Zkousky tryskovych
separdtort pro zahulfovani aktivovaného
kalu) — Chudjakov B. N., Aromatov Ju. L.,

Qoleni$éeva E. V., Sidmakov S. Ju., Zaen I
Ch., 23—24.

—_ Soveréenstvovanie vnutrennych sistem
pozarotudenija (Vnitfni systémy pro haseni
pozéru) — Cistjakov N. N., Kogan Ju. S.,
Balyklejskij V. L., 25—26.
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