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= . VYUCBA TECHNICKYCH ZARIADENI
- o) | BUDOV NA STAVEBNEJ FAKULTE
J SVST V BRATISLAVE o

DOC. ING. JOZEF KUCBEL, CSc.
veduct Katedry tecknickgch zariadent budov, Stavebnd fakulta S vsT, Brati§lab}a .

S vyugbou technickych zariadeni budov na SVST sa zadalo v roku 1949. Prvym
internym uditefom sa v roku 1953 stal Ing. Ludevit. Hrdina, neskor profesor vo
vednom odbore ,,Tedria konstrukcii pozemnych stavieb® (dsek TZB). Profesor
1. Hrdina sa tieZ aktivne zapajal do préce vo vedeckotechnickej spolo&nosti. Bol
predsedom Komitétu pre Zivotné prostredie pri SUV CSVTS a dlhoroénym &lenom
redakénej rady tohoto &asopisu. _

Postupne narastajici kolektiv pedagégov sa formuje na Katedre pozemného
staviteIstva a od roku 1970 sa 11 pracovnikov TZB zadlefiuje do Katedry stavebnej
fyziky a TZB.

Diia 1. 9. 1981 sa na Stavebnej fakulte SVST zriaduje samostatnd Katedra
technickych zariadeni budov.

Nové katedra od zadiatku zabezpeduje pedagogické vykony a orientuje sa na
vedecko-vyskumnt ginnost v profilovych odbornych disciplinach technickych
zariadeni budov:

— Zdravotnd technika (vnitorny a poZiarny vodovod, vnitornd kanalizicia,
odstraiiovanie domovych odpadkov)

— Plynové rozvodné a plynové odberné zariadenia

— Vykurovanie budov

— Vetranie a klimatizacia budov

— Elektroinstalacia a osvetlovacia technika budov

Pre osobitné formy 3ttdia, v nadviznosti na spoloenskd prax sa okruh zdujmu
katedry dalej roziiruje o Specidlne tématické celky, ako si: technologické zariadenia
stravovacich celkov, pradovni, vybavenia zdravotnickych a balneotechnickych
prevédzok, zariadenia na dopravu v budovéch, protipoZiarne a bezpetnostné zaria-
denia, problematika ziskavania energie z netradignych zdrojov (solérna, geotermélna,
energia vetra), spriemyselfiovanie a prefabrikécia instalatnych préc.

Sirokej a znadne pestrej odbornej orientécii katedry sa podriaduje vnitorna
gtruktira katedry, ktord sa &leni pre pedagogicky proces a vedecko-vyskumni
tinnost do 4 oddeleni: zdravotnej techniky, vykurovacej techniky, vetracej a klima-
tizadnej techniky, elektroinitalaénej a osvetlovacej techniky.

Zékladny pedagogicky kolektiv katedry tvori 19 utitelov, z toho 13 absolventov
Stavebnej fakulty, 5 absolventov Strojnickej fakulty, 1 absolvent Elektrotechnickej
fakulty.
~ V stiasnosti katedra zabezpetuje vyutbu predmetov TZB na Stavebnej fakulte

(na 6-tich dtadijnych odboroch denného studia i v 3tddiu popri zamestnani), na
Fakulte architektiry a na Strojnickej fakulte SVST. '
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Celkové rodné pedagogické vykony katedry &inia 26.000 hodin, z &oho katedra
pokryva priblizne 80 %, internymi ugitelmi, zbytok zabezpetuje 40 vybranym
externymi spolupracovnikmi, spravidla vyznaénymi odbornikmi z praxe.

0d svojho vzniku sa katedra vyraznou mierou pridifiuje o vychovu nového typu
absolventa Stavebnej fakulty s prehIbenou orientéciou na technické zariadenia budov.

V gkolskom roku 1982/83 sa na Stavebnej fakulte v rimci prestavby vysokoskolské-
ho studia otviraji na Studijnom odbore Pozemné stavby 4 zamerania 5 rotného
gtudia nadanych a talentovanych studentov, ktori tuduji v IV. a V. ro¥niku podla
individudlnych 3tidijnych. planov. Katedra TZB sa poveruje gestorovanim zame-
rania,,Teériaa technika tvorby umelého materidlneho a Zivotného prostredia‘. V pri-
ebehu nasledujucich &tyroch rokov vychadza z tejto Specializacie 55 absolventov.

Priaznivy ohlas na zriadenie individuélneho §tudia v odbornej verejnosti, prehlbu-
juci sa zdujem praxe o tento typ absolventa iniciuje Stavebnu fakultu SVST realizo-
- vat vychovu vysokoskolsky vzdelaného Specialistu v odbornych disciplinach TZB.

PodlIa koncepcie prof. Ing. M. Bieleka, DrSc., dekana Stavebnej fakulty, a osobitnej
pedagogickej dokumentacie, na spracovani ktorej sa podielaji najskisenejsi a odbor-
ne najvyspelejsi pedagogovia katedier TZB stavebnych faktlt v CSSR a odbornici
z praxe, zriaduje sa na Stavebnej fakulte SVST potnic kolskym rokom 1984/85
Medziodborové stidium technickych zariadeni budov. ‘

V rémci medziodborového sttdia TZB umoziiuje sa kazdorotne 50tim vybranym
studentom I. rotnika &tddijného odboru Pozemné stavby pokradovat v 5 rotnom
stadiu podla osobitnych udebnych plinov zostavenych zo Studijnych predmetov
viacerych studijnych odborov na Stavebnej fakulte, Strojnickej fakulte, Elektro-
technickej fakulte a Chemickotechnologickej fakulte SVST.

V V. rotniku, okrem 3tidia podla spolotného u&ebného planu, sa vytviraji
3 profesné zamerania: )

— Zdravotna technika;

— Vykurovacia, vetracia a klimatiza&na technika;

— Elektroinstalatna a osvetlovacia technika.

Ugebné plany tychto zamerani su zostavené tak, aby umoZnili podas studia
absolventom osvojovaf si metédy vedecko-vyskumnej prace a odborno-politickd
pripravu na budice povolanie.

Pretoze na MOS TZB m4 pedagogickovychovné &innost vyrazne interdisciplindrny
a medziodborovy charakter, na vychove absolventov sa podielaju prakticky vietky
fakulty SVST.

Pracovnici Katedry TZB sa vyrazne zapijaji do vedecko-vyskumnej &innosti ako
aj tizkej spoluprace s praxou. V odbornych &lankoch, ktoré nasleduju, predkladéme
vyber z prac, ktoré boli v ostatnych rokoch riesené na naSom pracovisku.
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e W o
= = ANALYZA PRIVODU VZDUCHU CEZ

IrQ}. PODRUCKU KRESLA PRE
SHROMAZDOVACIE PRIESTORY

DOC. ING. J. VALENT, CSec., ING. M. SZEKYOVA4, ING. R. BODO
Katedra technickych zariadent budov, Stavebnd fakulta SVST, Bratislava

7|

V prispevku st uvedené vysledky analyzy aerodynamickych vlastnosti
pridu vzduchu vychédzajuceho z upravenej podrucky kresla. Ziskané
vysledky preukézali, Ze pri prietoku 40—50 m3/h prad vzduchu ohranié¢eny
izovelou' 0,2 m/s nezasahuje sediaceho éloveka a re$enie vytvéra vhodné
podmienky pro jeho aplikdciu pri klimatizécii zhromaZdovacich sél s privo-
dom vzduchu zdola.

Recenzoval: Pyof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

Efektivnost tvorby prostredia v zhromaZdovacich priestoroch je vysledkom
vhodnej distribucie vzduchu. Doteraz pouZivané systémy vychadzali bud z principu
celkového vetrania s privodom upraveného vzduchu zhora, alebo riesili privod
vzduchu priamo do pobytovej oblasti zdola, v stupiioch podlahy, cez stopku kresla,
v zadnej dasti operadla kresla a pod. Pri vystavbe zhromaZdovacich priestorov v po-
slednych rokoch sa stéle viac uplatiiuje privod vzduchu zdola, ktory vytvara pod-
mienky pre vySiu efektivnost tvorby prostredia.
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Obr. 1. Prototyp kresla s privodom vzduchu v podridke a) schéma technického rieSeniai 7 — mad-

lo podratky, 2 — operadlo, 3 — sedadlo, 4 — &elné vytstenie vzduchu, 5§ — zadné horné vytste-

nie vzduchu. 6 — ndbehové plochy, 7 — otoénéd nosnd dast sedadla, 8 — regulatné klapka,
9 — privodny kanél b) pohlad na ski$obny model kresla
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Sktisenosti z prevadzky takychto rieseni viak preukdzali nedostatky prejavujice
sa relativne velkym teplotnym rozdielom medzi zoénou vo vyske 150 a 1 500 mm od
podlahy. Pri privode situovanom pod sedadlom, ked sa v prevddzkovom rezime
chladenia prividza do saly vzduch s niZSou teplotou ako je v priestore, chladny
vzduch po strate hybnosti mé tendenciu klesat a pohybovat sa tesne nad podlahou .
smerom dolu. Tento jav sposobuje narufenie tepelnopohodového stavu navstevni-
kov, pritom oblast v dychacej zéne moZe zostat nedostatodne prevetran.

V pripade vytstenia vzduchu v zadnej Zasti operadla hrozi nebezpetie, Ze pri
pozadovanom prietoku 40—50 m3/h na osobu budi rychlosti v oblasti hlavy vysie ako
to vyZaduje tepelnopohodovy stav.

Sposob distribucie vzduchu, ktory bol predmetom analyzy, riesi privod vzduchu
zdola cez konstrukciu podracky kresla tak, Ze Sast poZadovaného prietoku vyustuje
z Sela a dast (asi 15 9,) zo zadnej hornej tasti podri¢ky do zény 1 500 mm.

Analyza aerodynamickych vlastnosti takéhoto sposobu privodu vzduchu sa
vykonala v laboratériu Katedry technickych zariadeni budov Stavebnej fakulty
SVBT v Bratislave.

V jednotlivych etapach tvorby vytokového elementu a jeho testovania sa vyuzila
klimatické komora s primeranou meracou technikou.

V prvej etape sa vykonal predbeZny ndvrh prototypu podricky, ktoréa tvori nosnu
gast konstrukcie kresla a zabezpetuje privod upraveného vzduchu zdola do pobytovej
oblasti (obr. Ia, Ib). Vhodnym tvarom a rozmiestnenim navidzacich ploch vo vnu-
tornej dasti podritky sa dosiahlo rozdelenie prietoku vzduchu do horného zadného
a &elného vytstenia s rovnomernym rychlostnym profilom v &elnom vytsteni.
Predmetom sledovania pritom bola poloha a tvar izovely 0,2 m/s.

V druhej etape sa vykonalo overovanie navrhnutych podrigok v situdcii blizkej

Obr. 2. ZviditeInenie pridenia vzduchu z podricky
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redlnemu stavu. Zhotovil sa model, ktory tvoril fragment hladiska pozostdvajuci
z troch stupfiov a piatich prototypov kresiel v meritku 1: 1, v zostave 2—1-2.
Kazdé podriigka bola napojené na pretlakoviu komoru cez regulaéni klapku, pomocou
ktorej sa do nej nastavil pozadovany prietok vzduchu 40 az 50 m3/h.

Predmetom merania v tejto etape bolo zistovanie vzajomného ovplyviiovania
pradov. K tomuto cielu sa vykonali merania rychlosti v priestorovej sieti po 50 mm.
Pre ziskanie obrazu pridenia vzduchu sa vykonalo zviditeInenie prudenia vzduchu —
dymov4 skiska (obr. 2). Vysledky merania rychlosti s vyznadenim rychlosti 0,2 m/s
st na obr. 3b. Vzéjomné ovplyviiovanie prudov vo vertikélnej rovire je znazornené
na obr. 3a. Rozdelenie pridov a ich dosahy umoziiuju variabilné podorysné rozmiest-

300

400

500 f o =

0 100 200 300 400 500 600

106

700

v=0.2ms’ e
—_— 100

——100 |

100 200 300 400G 500

b) - ' i

Obr. 3. Zndzornenie aktivne]j oblasti pradu po izovelu 0,2 m .s™1 (stupnice st v [mm] a) vo
vertikélnej rovine, b) v pédoryse
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nenie kresiel bez toho, aby doslo k zmene aerodynamickych vlastnosti vytokového
elementu.

Z uvedenych podkladov je zrejmé, %e dosah pridu pri Eelnom vyutsteni nezasahuje
do oblasti predchadzajuceho radu kresiel — maximalny dosah pradu 0,55 m. V zad-
nom vyusteni je dosah priudu 0,3 m, o znamena, Ze tento nezasahuje do zény hlavy
v zadnom rade kresiel. Konstrukecia testovanych kresiel je takd, Ze zadné casti
operadiel a podriéok tvoria stvislu plochu, ktora je prekazkou pre moznost vzniku
plazivého chladného priadu. Zaroven vytvdra odrazovu plochu pre hlavné pridy,
¢im sa dosiahne dobré prevetranie celého pobytového pasma priadom s rychlostou
mensou ako 0,2 m . s™1,

Analyza privodu vzduchu cez podrusky kresla sa vykonala v izotermnych pod-
mienkach. V néslednych meraniach sa predpoklada rozbor neizotermného rezimu
s meraniami rozloZenia teplotnych poli v pobytovej oblasti.

Zéverom mozno konstatovat, Ze problematika tvorby tepelnopohodového stavu
v zhromazdovacich priestoroch je stéle aktudlna a k jej rieeniu je potrebnd spolu-
praca architektov a projektantov klimatizédcie.

AHAJIA3 TOABOJA BO3JIYXA YEPE3 IMOJMJOKOTHHK KPECJIA
TJIs1 BAJIOB 3ACEJAHH I

Hoy. Unxc. U. Baneum, x. m. n., Huxne. M. Csexuosa, Huxc. P. Bodvo

B crathbe nmpuBOAATCA pPe3YJIBTATHL AHANM3A AIPOJMHAMEIECKHAX CBOMCTB BO3IYIIHOIO
DOTOKA, BBIXOAAMEr0 u3 00palGoTaHHOIO IOJJIOKOTHHKA Kpecila. M3 IOJyYePHBIX Pe3YJlh-
TATOB BHITCKAeT, UTO Ipu pacxoje 40—>50 M3/9 HOTOK BO3JAyXa HEIONIAJlAeT B CHJCIOINIEro
YCJOBEKAa M UTO pellleHue cO3jaeT YCJIOBMA IS ero HPUMEHEHHA JJIS KOHIUITMOHUPOBAHMS
BO3JyXa 3aJI0B 3aCeNaHMIl ¢ II0/{BOJOM BOBJIyXa CHHBY.

THE ANALYSIS OF THE AIR SUPPLY THROUGH THE ARM REST
OF THE ARMCHAIR FOR THE MEETING PLACES

Doc. Ing.J. Valent, CSc., Ing. M. Székyovd, Ing. R. Bodo

The results of the analysis of the aerodynamical properties of the air flow flowing out from the
adapted arm rest are presented in the article. The gained results demonstrated that during the
flow 40-—50 m3/h the air flow which is bounded by the curve of the equal speed 0,2 does not
reach a sitting man and it creates the suitakle conditons for its application for the air conditio-
ning of the meeting places with the air supply from below.

ANALYSE DES LUFTEINLASSES DURCH DIE LEHNE EINES
SPERRSITZES FUR DIE VERSAMMLUNGSRAUME

Doc. Ing. J. Valent, CSc., Ing. M. Székyovd, Ing. R. Bodo

Im Artikel werden die Analysenergebnisse der aerodynamischen Eigenschaften eines aus der
adaptierten Lehne eines Sperrsitzes ausstromenden Luftstromes angegeben. Die gewonnenen
Ergebnisse haben nachgewiesen, dass der mit der Isovele 0,2 m/s begrenzte Luftstrom beim
Durchfluss 40-—50 m?*/h einen sitzenden Menschen nicht eingreift, und dass die Losung die
zweckmissigen Bedingungen fiir seine Anwendung bei der Klimatisierung der Versammlungssile
mit dem Lufteinlass von unten bildet.
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= = PRISPEVOK K VETRANIU
5 o) | USTAJNOVACICH OBJEKTOV
| S VELKYM ROZPONOM

ING. PETER LEIMBERGER, ING. RUDOLF BIELIK
Katedra technickych zariadent budov, stavebnd fakulta S VST, Bratislava

V ¢lanku st popisané a vyhodnotené laboratérne overovania zdruzeného
krmneho #labu pre privod vzduchu. Distribuény prvok je vhodny najmé
pre velkorozponové ustajiiovacie objekty s minimélnym sklonom strechy

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc.

V stdasnej dobe sa v nadej spoloénosti kladie znadny doraz na velkochov hospo-
déarskych zvierat. Ustajiiovacie objekty s mensou kapacitou sa nahradzaji objektami
s dvojnasobne a% trojnasobne vidéSou kapacitou ustajnenych zvierat. Tieto nové
poziadavky maji vplyv tieZ na stavebno-dispoziéné riesenie ustajiiovacich objektov.
Jestvujiice rozpony ustajiiovacich objektov sa nahradzaju velkorozponovymi halami
s rozponmi 15, 18, 21 aZ 24 m. Panely obvodového plésta si vyrdbané s plyno-

" a penosilikétov, pripadne st keramické. Riegenie obvodového plésta z tychto panelov
ako aj navrh zateplenych striech, umoziiuje zabezpetit pozadované tepelno-technické
vlastnosti tychto objektov,

Vzhladom na zmeny v stavebnej konstrukeii, v dispoziénom rieseni objektov
a usporiadani technolégie ustajnenia zvierat vystupuje do popredia otézka zabezpede-
nia pozadovanej vnutornej klimy vetranim tak, aby dany priestor vyhovoval zoo-
hygienickym poziadavkam. Spolu s tymto vstupuju do riefenia vetrania takychto
objektov aj celospolotenské poziadavky na zniZenie energetickej naro¢nosti a zvysenie
hospodarnosti prispotrebe materidlov a zivej préce. To znamena navrhnit taky vetraci
systém, ktory bude vyhovovat pre navrhnutd stavebni konstrukeiu a technoldgiu
ustajnenia pri minimalnych energetickych nérokoch a v spolupodsobeni so stavebnou
konstrukciou zabezpedi pozadované klimatické a zoohygienické . podmienky. Pri
névrhu vhodného vetracieho systému mozeme vychadzat z prirodzeného, niteného
alebo kombinovaného vetrania.

Pri navrhu prirodzeného vetrania je vyhodné riesit odvod vzduchu odvodnym
otvorom v hrebeni strechy, pripadne riesit odvod striedavo otvarateInymi svetlikmi.
Problémom sa javi riefenie privodnych otvorov Terstvého vzduchu. Pri zabezpedeni
privodu vzduchu oknami a napr. 59, spade strechy objektu, nie je moZné dosiahnut
priblizenie sa stavu idedlneho prevetrania velkorozponovych objektov, pre mald
vzdialenost neutralnych osi privodnych a odvodnych otvorov. Privadzany erstvy
vzduch sa nedostiva do dychacej zény zvierat v strede haly, pretoZe konvek&né
prudy vzduchu ohriate ustajnenymi zvieratami, stipaju od ich tiel a prisavaji
vzduch z najnizsich najviac znetistenych vrstiev (obr. I). Vhodnejsia je alternativa
privodu vzduchu priamo do dychacej zony zvierat, ked je aj va&sia moZnost G¢inného
prevetrania celého objektu. Pri tomto rietent je problémom vhodné situovanie privod-
nych otvorov &erstvého vzduchu. Umiestnenie privodnych otvorov v obvodovom
plasti je dasto z konstrukénych a prevadzkovych dovodov nerealizovatelné, nakolko
pri zateplenych paneloch nie je vhodné narisat ich konstrukciu. Na konstrukénych
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Obr. 1. Obraz idealizovaného pradenia vzduchu

prvkoch privodnych otvorov, ktoré mévaju iné sudinitele prechodu tepla moze prist
k neziadticemu ochladeniu a nasledne ku kondenzécii. ,

Dalsim moznym riefenim je umiestnenie privodnych otvorov terstvého vzduchu
v podlahe. Toto rieSenie je z hTadiska pouzivanych technoldgii ustajiiovania nereélne.

K poziadavke privodu Zerstvého vzduchu do strednej zény Sirokorozponovych
objektov a priamo do dychacej oblasti zvierat je mozné vyuzit priamo kimny zlab,
ktory je po uritych upravich vhodnym distribuénym i konstrukénym prvkom
vetrania. Technické riesenie tejto poZiadavky vyZaduje zhotovenie vhodného vzdu-
chového kanélu pod podlahou na privod vzduchu s vytstenim pod kimnym Zlabom
a upravu kfmneho #labu tak, aby umoziioval plynuly horizontalny rozvod vzduchu
a privod vzduchu do dychacej zény ustajnenych zvierat. Tymto poziadavkam vyho-
vuje prefabrikovany kimny Zlab, ktory je vhodny pre vietky typy ustajnenia
v prejazdnych objektoch so zakladanim objemového krmiva z dopravného prostried-
ku. Prefabrikovany kimny #Iab je schématicky znizorneny na obr. 2.

100

440

732

Obr. 2. Prefabrikovany kimny Zlab; 1 — kanal privodu vzduchu, 2 — vyustky
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Vyrez prebiehajici po celej dIzke #labu sliZi na horizontélnu distribticiu vzduchu.
Koncovym prvkom distribicie je vyustka napoj ené na horizontélny rozvod vzduchu.
Prid vzduchu smerujici z nej zasahuje priamo dychaciu zénu zvierata, pritom
distribicia vzduchu je volena tak, aby zvieratd neboli priamo vystavené posobeniu
privadzaného vzduchu.

Uvedenym rieSenim sa dosiahne zvitenie tlakového rozdielu, o umozituje
zmengenie plochy aeragnych otvorov pre odvod toho istého mnoZstva kontaminova-
ného vzduchu.

Tlak vyvolany gravitaénymi silami v privodnom otvore

Pp = hi(ge — e)g  [Pal.
Tlak vo vyustke kimneho ZIabu
pz=ha(ge — 01)g  [Pal.

Tlakovy rozdiel Ap = pz — pp vyvolava prislusné zvidsenie aeratného udinku.
(obr. 4)

V laboratérnych podmienkach na katedre TZB sa overoval vetraci Gginok pri
privode vzduchu cez kfmny Zlab vyvolany tlakovym rozdielom medzi interiérom
a exteriérom. Experimentélna analyza sa vykonala na modeli #Zlabu v mierke 1: 1,

\T — =~

AN

Obr. 3. Schéma meracieho zariadenia; 1-— privod vzduchu, 2 — odvod vzduchu, 3-— model
#Iabu, 4 — meracia kabina, § — mikromanometer
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Obr. 4. Privod vzduchu kandlom a prefabrikovanym krmnym Zlabom
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kedy podobnostné kritéria umoziiuji sledované hodnoty preniest do redlnych pod-
mienok bez prepo&tu.

Model prefabrikovaného #zlabu bol umiestneny v priestore meracej kabiny s de-
finovanymi tepelnovlhkostnymi a tlakovymi pomermi. Schéma meracieho zariadenia
je na obr. 3. Simulécia tlakovych pomerov s ohTadom na dané laboratérne podmienky
'sa vytvorila osovym ventildtorom a tymto sa zabezpedil tlakovy rozdiel medzi

)
(m¥s)
012 /
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. N 2
0,04-//’// 5
//"3

0,02 ///‘

20 30 40 45 50 60 ap (Pa)

Obr. 5. Zavislost priemerného objembvého prietoku vzduchu od tlakového rozdielu

interierom a exteriérom zodpovedajici moZnému tlakovému rozdielu v redlnych
podmienkach. ,

Objemovy prietok vzduchu sa stanovil vypoétom z jednotlivych nameranych
rychlosti vo vyustkach kimneho #labu.

Merania sa uskuto&nili v intervale tlakovych rozdielov 20— 60 Pa.

Zavislost objemového prietoku vzduchu od tlakového rozdielu je na obr. 5. V dosled-
ku nerovnakej vzdialenosti jednotlivych vyustiek od miesta napojenia privadzaného
vzduchu v podpodlahovom kanili na kimny %lab, sa prejavuje nerovnomernost
objemového prietoku, ktord viak nema zdvaZny vplyv na celkovi rovnorodost
vnutornej klimy. ' )

Cielom overovania bolo zistenie rychlosti prudenia vzduchu vo vyustkach a velkos-
ti objemového prietoku privadzaného vzduchu v navrhovanom prefabrikovanom
kimnom ZIabe v intervale tlakovych rozdielov 20—60 Pa.

Pri realizécii daného privodného prvku, bude treba overit vplyv okolitej zeminy
na teplotu a vlhkost privddzaného vzduchu podpodlahovym kanilom.

BEHTHRJIANNA XJEBOB BOJBUIETO IPOJIETA
Hrnc. Ilemep Jleumbepeep, Hrone. Pydoagp Bueauk
B craThe ONMCHBAIOTCA M ONEHUBAKTCA J1aGOPATODHBIE YIOCTOBEDEHHS KOMOMHHIPO-

BAMHON KOPMYNIKH JUISL HOJBOJIA BO3XYXA. JIEMEHT PacIIpeesIeHHsI BO/yXa yA00HkIi I/TaB-
HAIM 06Pa3oM JI/Ist XJIeBOB 0O0JILIIErO IIPOJIeTA ¢ MUHUMAIBHBIM YKIOHOM KPBLIIN.
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THE VENTILATION SYSTEM OF THE COW-SHEDS WITH THE
GREAT SPAN

Ing. Peter Leimberger, Ing. Rudolf Bielik

3

The laboratory checking of the combined manger for the air supply is described and estimated
in the article. The air distribution element is suitable above all for the cow-sheds with the great

span and with the minimal pitch of the roof.

BEITRAG ZUR LUFTUNG DER STALLOBJEKTE MIT DEM

GROSSEN UMFANG
Ing. Peter Leimberger, Ing. Rudolf Bielik

Der Artikel beschreibt und bewertet die Laboratoriumsiiberpriifungen eines vereinigten Vieh-
trogs fiir den Lufteinlass. Das Distributionselement eignet sich besonders fiir die Stallobjekte
mit dem grossen Umfang und mit der Minimaldachneigung.

CONTRIBUTION A LA VENTILATION DES OBJETS POUR
L’ELEVAGE DU BETAIL AVEC LETENDUE GRANDE

Ing. Peter Leimberger, Ing. Rudolf Bielik

L’article présenté décrit et apprécie les vérifications de laboratoire d’une mangeoire fourrageuse
accouplée pour amenée de I’air. L’élément de distribution est convenable pour les objets pour
Iélevage du bétail avec ’6étendue grande et avec la déclivité minimale d’un toit, surtout.

@ Novi séria vybojkovych svietidel uréenych
pro priemyselné priestory

N. p. Elektrosvit Nové Zimky v rédmei
inovécie svojich vyrobkov za¢ne v roku 1987
s vyrobou novej série vybojkovych svietidiel
urdenych pre osvetlenie priemyselnjch priesto-
rov.

Nové séria vybojkovych svietidiel je
konitruované v kryti IP 23 pre beZné priemy-
selné priestory a v kryti IP 54 pre nebezpeéné
a naroéné prostredie. Svetelnoéinna &ast tvori
reflektor bud z platovaného hlinikového plechu,
chemicky leSteného s priemerom vystupného
otvoru 600 mm, alebo z ocelového plechu
povrchovo upraveného bielym vypalovacim
lakom s priemerom vystupného otvoru 420 mm.
Svietidl4 su osadené progresivnymi svetelnymi
zdrojmi typu SHC 150, 250, 400 W a NC 250,
400 W. Z hladiska svetelnotechnickych vlast-
nosti sa jedn4 o svietidla s hIbokou a kosinuso-
vou krivkou svietivosti s maximélnym obsa-
hom jasov v kritickych uhloch. Svietidls boli
kondtruované u# v sulade s revidovanou CSN
36 0450.

Vyrobca dufa, Ze svojimi vlastnostami
prispeji inovované svietidld ku skvalitneniu
pracovného prostredia.

Decsi

© CSN 01 0660 Udrzba. Terminy a definice

S téinnosti od 1. 7. 1987 byla vydéna nové
&s. stétni norma, kterd je prekladem mezi-
narodni normy ST SEV 5151-85 Spolehlivost
v technice. Udrzba. Terminy a definice a stano-
vuje zékladni terminy a jejich definice v
Gdrzbs. Pod timto pojmem se rozumi souhrn

technickych a organizaénich opatfeni zamé-

fenych na udrZovani nebo obnovovéni provo-
zuschopného stavu objektu. V piekladu
aormy jsou pro informaci doplnény odpovida-
jici terminy v rusting, angli¢ting a francouzsti-
né.

Protoze v praxi dochézi velmi ¢asto k ne-
spravnému vykladu a pouiZivani jednotlivych
terminG v této oblasti ¢innosti (preventivni
udr#ba, oprava, technickéd diagnostika, plé-
nované a neplénované oprava, oprava podle
technického stavu, generdlni oprava, stiedni
a béiné oprava, ndhradni dil, cyklus pre-
ventivni udrzby a plénované opravy, soustava
udrzby aj.), nalezne norma &iroké vyuZiti
ve vét§ind vyrobnich obord.

Zpracovatelem 12 . strdnkové normy je
Stétni vyzkumny tstav pro stavbu stroj
v Praze-Béchovicich, ‘

(tes)
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Do Fad vjznamnych jubilant z oboru Techni-
ka prostiedi vstupuje v letosnim roce prof. Ing.
Jan Smolik, CSc, vedouct katedry Technika
prostiedi na Fakulté strojnt CVUT v Praze.
Narodil se 24. 3. 1928 v Salovei na Zakar-
patské Ukrajiné. Stredoskolskd studia ab-
solvoval na prismyslové skole v Praze o pokratoval
ve studiu na Fakults strojni CVUT. Ve Skolnim
roce 1951 az 52 zadala vyuka ve specializactch
a Jan Smolik byl tehdy jednim z deseti progch
posluchalis, kteii absolvovali specializaci vy-
tdpént a vzduchotechnika o studium zakonéil
obhagjobou diplomové prdce v roce 1952. V témze
roce nastoupil jako asistent na katedfe tepelné
a zdravotni techniky w prof. Pulkrdbka. Zde se

zacal intenzivné vénovat teorii i praktickym

problémam prasné techniky a z tohoto oboru byla
% jeho kandiddtskd disertadnt prdce, kterou ob-
hdjil roku 1960. V roce 1965 byl jmenovdn
docentem pro obor vzduchotechnika a krditce nato
po smrti profesora Pulkrdbka se stal vedoucim
katedry tepelné techniky a vzduchotechniky
(nynt katedra techniky prostFeds) na Fakulté
strojnt CVUT. Na téte fakulté byl od r. 1979
Jmenovdn profesorem pro obor technika prostieds.

Profesor Smolik se vyznamné zapsal do

rozvoje oboru technika prostiedt u nds svoji peda- -

gogickou, védeckow a odbornou &innostt a stal se
dominugici osobnosti v oboru &istént plyndi
a pradné techniky, uzndvanou u nds © v zahraniét,
kde ziskal zkuSenosti ma stdfich v roce 1965
ve Velké Britdnic a v roce 1976 v USA. Kromé
éinnosts pedagogické vykondvd na fakulté fadu
dalsich funkci, jako Elen védecké rady, predseda
komise pro obhajoby diplomovych pract, Skolitel
védeckych aspirantd a dalst. Je autorem Fady
védeckych a odbornyjch pract a vedoucim autor-
ského kolektivu celostdtnt wuéebnice ,,Technika
prostiedi*‘. Bohatd je spoluprdce prof. Smoltka
s hospoddfskymi organizacems, vyzkumngms
ustavy a ustfednimi orgdny, zejména s minis-
terstvem lesntho a wvodntho hospoddistvi CSR
a jeho orgamizacems. Veskerd tato expertiznit
dinmost je zaméfena na Fedent dkolis ochrany
ovzdust © dal§ich probléme spojenych s tvorbou
a ochranou Zivotntho prostieds. Prikladem
takové C&inmosti v poslednich letech je prdce

komplexnt racionalizaént brigddé pro odsiFovd-
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né spalin polosuchou metodou. Prof. Smolik jako
vedouct této brigddy se zaslouZil nejen o prak-
tickou realizaci zafizent v provoznich podmin-
kdch, jeho proméient a ziskdni zkusenostt z pro-
vozu zarizeni, ale projevil 1 nesmirnou houfevna-
tost pii prekondvdni vaniklych piekdée! a nadsent
pro dovedent celého vkolu k vdspésnému konci.
To jsou charakteristické vlastnosti jubilanta pii
veskeré jeho &innosti, které spolu s wvédeckym
pFistupem k FeSent kaZdého vkolu a s Sirokym
odbornym rozhledem ¢ v dal$ich oborech techniky
vytvdfejs vsechny piedpoklady k wuspésnému
plnéni ukold pracovnich i wkold vyplyvajicich
2 jeho spoletenské angafovanosti. K nim pat#s
éinnost ve Védeckotechnické spoleénosti, kde od
roku 1970 zastdvd funkci piedsedy ustiednt od-
borné skupiny ,,Cistént plynd a prasnd technika*
beského vyboru a od rokw 1982 predsedy méstské-
ho vijboru komitétu pro Zivotni prostieds CSVTS
v Praze. Je &lenem redaként rady dasopisu
Ochrana ovzdust.

Pedagogickd, odbornd a spoledenskd &innost
prof. Smolika byla ocenéna Fadou vyznamendni,
2 nichZ uvddime:

Cena Antonina Zdpotockého za technickou
tvtrdt, vichovnou a publikaéni Sinnost v oblasti
ochrany a tvorby Zivotniho prostiedi a ochrany
éistoty ovedusi — 1976.

Felberova medaile II. stupné, udélend rek-
torem CVUT r. 1978. '

Pamétnit plakete UR CSVTS v roce 1982.

Zlaty odznak za ochranu Fivotntho prostieds
Rady #ivotniho prostiedi p#i vlddé CSR, roku
1986.

Mdme upFimnou radost z toho, fe prof.
Smolik se doftvd svého vyznamného Zivotniho
jubilea v plné pracovnt aktivité a dobrém zdravi,
takZe je vskutku mladym Sedesdtnikem. Prejeme
mu, aby tyto vlastnosti si zachoval ¢ v dal$ich
letech svého Zivota, aby dosahoval novych pra-
covnich ¢ osobnich vuspéchit a abychom mnaddle
pokradovali ve spoleéné &innosti v dobré pohodé,
kterou jubilant védy dovede vytvdret.

CV komitétu pro Zivotni prostiedi CSVTS
Redakéni rada ZTV
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@ O
= = NAVRH CIRKULACNEHO POTRUBIA
& o | TEPLEJ UZITKOVE]J VODY

L PODLA CSN 73 6655

ING. MIROSLAV BALAZ
Katedra technickych zariadeni budov, Stavebnd fakulia SV8T, Bratislava

Navrh cirkuladného potrubia sa doteraz bezne riesil empiricky, pricom
jedinym ukazatelom bola svetlost prislugného rozvodného potrubia studenej
vody, éo objektivne nemodze zohladnit rézne okrajové podmienky vplyvajuce
na névrh cirkuldcie. Inovovansd CSN 73 6655 uvadza fyzikélne vzorce pre
presnejdi navrh cirkuldcie. Obsahom tohoto ¢ldnku je prakticky vypocet
v stlade s ustanoveniami inovovanej GOSN a navy$e su v fiom uvedené
pdvodné tabulky stéinitelov prechodu tepla pre rury podla CSN 42 5710.

Recenzoval: Ing. Dr. Miroslav Ldzfiovsky

Néavrh cirkulagného potrubia teplej uzitkovej vody (dalej len TUV) pre vnutorny
vodovod v zmysle inovovanej (SSN 73 6655 (aginnost od 1. 4. 1987) sa vykona podla
dlankov 13 a 14. Pri stanoveni vypottového prietoku cirkulatnej vody sa vo vytoko-
vych armatirach uvazuji nulové odbery TUV. Za tohoto predpokladu sa chladnutie
rir sposobené vyrovnivanim teploty potrubia s teplotou okolitého prostredia elimi-
nuje len teplom dodanym vodou cirkulujicou v rozvodnom potrubi. Jej prietok Qc,
[1.s"1] sa vypotita zo vzorca:

qL
=l 1.5t
QC QCAt [ 8 ]) (1)
alebo v inom tvare:
koAt' L .
— . -1
Qc ooht [1.s7] (2)

kde q je dlzkové tepelnd strata posudzovaného dseku potrubia [W . m™1], (¢ = keA?'),
ko sudinitel prechodu tepla valcovou stenou [W.m™t. K]
L dlzka useku [m]
¢ gpecifické tepelns kapacita vody [kJ . kg-1. K] (tab. 1),
¢ hustota vody pri teplote s [kg . m~3] (tab. 1)

At = tzac — txone X1,
At = tgtr — tvazd [K]

kde #zac je teplota vody [°C] na zadiatku tseku,
txone teplota vody [°C] na konci useku,
tyza teplota prostredia (vzduchu) [°C], v ktorom sa nachédza sledovany tsek potrubia,
tstr  strednd teplota vody [°C] v useku.

pri¢om:
lsir = (tzac + txonc) 0,5. (3)

Stiginitel prechodu tepla valcovou stenou k° [W.m~1.K"1] sa vypotita zo
vzorea: :
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2
“=T L+ L+t “
A + I+ I+ oade

kde a; je sidinitel prestupu tepla z vnitorného prostredia (vody) do steny rury, a; =
1000 W .m~2. K-1 podla [2],
e  sdtinitel prestupu teplazvonkajieho povrchu potrubia do okolitého prostredia (vzduchu)
[W.m~2.K-1],
I, izolaéné kondtanta prvej vrstvy potrubia [m .K . W-1],
I; izola¢né konstanta druhej vrstvy potrubia [m.K . W-1],

Suginitel prestupu tepla z vonkajsieho povrchu potrubia do vzduchu oe sa vy-

potita zo vzorea:
e = 9,4 + 0,053A¢" (5)

kde A¢” je rozdiel medzi strednou teplotou vody v tiseku a povrchovou teplotou potrubia (obr. 1).

Tab. 1. Hustota, kinematické viskozita a $pecifickd tepelné kapacita vody

t 0 v.106 ° 1 t 0 v. 106 ¢ 1
re) | tgew) | e [T T po) | g oy ‘ (me . sy | BTt
0 999,84 1,793 8 4,217 4 43 991,02 0,625 4,178 8

1 999,90 1,732 1 4,213 8 44 990,62 0,614 4,179 0
2 999,94 1,673 8 4,210 4 45 990,20 0,603 4,179 2
3 999,96 1,618 8 4,207 4
4 999,97 1,567 1 4,204 5 46 989,82 0,593 4,179 5
5 999,96 1,518 8 4,201 9 47 989,36 0,583 4,179 7
6 999,94 1,472 6 4,199 6 48 988,90 0,574 4,179 9
7 999,90 1,428 9 4,197 4 49 988,45 10,565 4,180 1
8 999,85 1,387 3 4,195 4 50 988,00 0,556 4,180 4
9 999,78 1,347 9 4,193 6
10 999,70 1,3101 4,1919 51 987,50 0,547 4,180 6
52 987,08 0,539 4,181 0
11 999,60 1,274 0 4,190 4 53 986,63 0,531 4,181 4
12 999,50 1,239 6 4,189 0 54 986,17 0,523 4,181 7
13 999,38 1,206 7 4,187 7 55 985,70 0,515 4,182 1
14 . 999,24 1,175 6 4,186 6 :
15 © 999,10 1,145 6 4,185 5 56 985,26 0,507 4,182 5
20 998,20 1,010 5 4,181 6 57 984,74 0,500 4,182 9
25 997,15 0,896 0 4,179 3 58 984,22 0,492 4,183 3
30 995,65 0,804 0 4,178 2 59 983,71 0,485 4,183 7
31 995,40 0,788 0 4,178 1 60 983,20 0,478 4,184 1
32 994,98 0,772 0 4,178 0
33 994,60 0,756 0 4,177 9 61 982,64 0,473 4,184 5
34 994,34 0,741 0 4,177 9 62 982,16 0,466 4,185 0
35 994,00 0,727 0 4,177 9 63 981,65 0,458 4,185 5
64 981,13 0,452 4,186 0
36 993,66 0,713 0 4,177 9 65 980,60 0,445 4,186 5
37 993,31 0,699 0 4,178 0 70 977,80 0,415 4,189 3
38 992,94 0,686 0 4,178 1 75 974,90 0,389 4,192 5
39 992,58 0,674 0 4,178 2 80 971,80 0,367 4,196 1
40 992,20 0,661 0 4,178 3 85 968,60 0,346 4,200 2
90 965,30 0,327 4,204 8
41 991,79 0,648 1 4,178 4 95 961,90 0,307 4,210 0
42 991,42 0,636 0 4,178 6 100 958,30 0,294 4,215 6
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Obr 1. Prechod tepla stenou viacvrstvového potrubia

Vypotet izolatnej konstanty uréitej vrstvy potrubia sa vypogita zo vzorca:

1 a’

kde A je sadinitel tepelnej vodivosti uvasovanej vrstvy potrubia [W.m=1. K],
d” vonkajii priemer vrstvy potrubia [m],
d  vnttorny priemer vrstvy potrubia [m].
Pri¢om:
d =d+ 2s (7)

kde s je hrabka danej vrstvy potrubia [m].

(oY)

Obr. 2. Schéma rozvodného a cirkulaéného potrubia TUV
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Tab. 2. Suéinitel prechodu tepla k° [W . m~! K~1] neizolovanych rur.
Riry ocelové pozinkované podla CSN 42 5710

At Menovité svetlosti rar DN [mm]
(K] 15 , 20 ! 25 32 40 ’ 50 } 65 ‘ 80 100
40 | 0788 | 0,987 | 1,236 | 1,550 | 1,764 | 2,197 | 2,768 | 3,234 | 4,154
30 | 0,784 | 0982 | 1,230 | 1,543 | 1756 | 2187 | 2,755 | 3.219 | 4.135
38 | 0,781 | 0,978 | 1.225 | 1536 | 1.748 | 2177 | 2743 | 3.204 | 4.116
37 | 0,777 | 0,973 | 1219 | 1520 | 1,730 | 2,167 | 2730 | 3.189 | 4,097
36 | 0,774 | 0969 | 1.213 | 1,522 | 1731 | 2157 | 2717 | 3174 | 4.078
35 | 0,770 | 0,964 | 1,208 | 1,515 | 1,723 | 2,147 | 2,704 | 3,159 | 4,059
3¢ | 0,766 | 0,960 | 1,202 | 1,508 | 1715 | 2,137 | 2,692 | 3.145 | 4,040
33 | 0,763 | 0,955 | 1,196 | 1,501 | 1707 | 2,126 | 2.679 | 3.130 | 4.021
32 | 0,759 | 0,951 | 1191 | 1,494 | 1.699 | 2,116 | 2.666 | 3.115 | 4002
31 | 0,755 | 0,946 | 1,185 | 1.486 | 1,691 | 2,106 | 2,654 | 3.100 | 3.983
30 | 0,752 | 0,942 | 1,179 | 1,479 | 1,683 | 2,006 | 2,641 | 3,085 | 3.963
20 | 0,748 | 0,937 | 1,174 | 1472 | 1675 | 2,086 | 2.628 | 3.070 | 3.944
28 | 0,745 | 0,933 | 1,168 | 1,465 | 1.667 | 2,076 | 2.616 | 3.056 | 3.925
27 | 0,741 | 0,928 | 1,162 | 1458 | 1,658 | 2,066 | 2.603 | 3.041 | 3.906
26 | 0,737 | 0,924 | 1.157 | 1451 | 1.650 | 2,056 | 2.590 | 3.026 | 3887
25 | 0,734 | 0,919 | 1,151 | 1,444 | 1,642 | 2,046 | 2,577 | 3,011 | 3,868
24 | 0,730 | 0,914 | 1,145 | 1437 | 1634 | 2,036 | 2565 | 2.996 | 3.849
23 | 0,726 | 0,910 | 1,140 | 1.420 | 1.626 | 2,026 | 2,552 | 2,981 | 3.830
22 | 0,723 | 0,905 | 1.13a | 1492 | 1618 | 2,016 | 2,539 | 2.967 | 3.811
21 | 0,719 | 0,901 | 1,128 | 1415 | 1.610 | 2,005 | 2.527 | 2.952 | 3.792
20 | 0,716 | 0,896 | 1,123 | 1,408 | 1,602 | 1,995 | 2,514 | 2,037 | 3,773
19 | 0,712 | 0,892 | 1,117 | 1.401 | 1594 | 1.985 | 2,501 | 2,922 | 3.754
18 | 0,708 | 0,887 | 1111 | 1.394 | 1.586 | 1.975 | 1.975 | 2.907 | 3.735
17 | 0,705 | 0,883 | 1,105 | 1.387 | 1577 | 1.965 | 2.476 | 2.892 | 3.716
16 | 0,701 | 0,878 | 1,100 | 1,380 | 1,569 | 1.955 | 2.463 | 2.877 | 3,607
15 | 0,698 | 0,874 | 1,094 | 1,372 | 1,561 | 1,945 | 2,450 | 2,863 | 3,678
14 | 0,694 | 0,869 | 1,088 | 1.365 | 1553 | 1,935 | 2.438 | 2.848 | 3.659
13 | 0,690 | 0,865 | 1,083 | 1,358 | 1545 | 1.925 | 2.425 | 2,833 | 3.639
12 | 0,687 | 0,860 | 1,077 | 1.351 | 1.537 | 1.915 | 2.412 | 2,818 | 3620
11 | 0683 | 0,856 | 1,071 | 1.344 | 1520 | 1.905 | 2.400 | 2,803 | 3.601
10 | 0679 | 0,851 | 1,066 | 1,337 | 1,521 | 1,894 | 2,387 | 2,788 | 3.582
9 | 0,676 | 0,846 | 1,060 | 1,330 | 1.513 | 1.884 | 2.374 | 2774 | 3.563
8 | 0,672 | 0,842 | 1,054 | 1.323 | 1505 | 1.874 | 2.361 | 2759 | 3.544
7 | 0,669 | 0,837 | 1,049 | 1.316 | 1496 | 1.864 | 2.349 | 2744 | 3.525
6 | 0,665 | 0,833 | 1,043 | 1,308 | 1.488 | 1.854 | 2.336 | 2.729 | 3.506

Pri aplikdcii uvedenych vypostovych vztahov pre vetvovi siet vystupia do
popredia hned na tvod niektoré problémy:
1. Nie je zndme rozloZenie teplot v jednotlivych uzloch siete. Zname st len teploty
v potiatku (pri ohrieva®i) a na koncoch jednotlivych vetiev, kde sa skratuje rozvod
teplej vody s cirkula®nym potrubim. Tieto okrajové podmienky si dané podla
¢l. 64 [3].:
— teplota na vystupe z ohrievaga je 55 °C;
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Tab. 3. Stdinitel prechodu tepla ko [W . m~! K-] izolovaného potrubia.
Riry ocelové pozinkované podla CSN 42 5710

" Menovité svetlosti rur DN [mm]
r. —

(mm] | 44 20 25 32 40 l 50 I 65 | 80 100

stginitel tepelnej vodivosti izolédcie A = 0.043 W . m™1. K1

20 0,228 0,261 0,302 0,353 0,387 0,455 0,644 0,617 0,759
30 0,189 0,213 0,244 0,281 0,305 0,355 0,419 0,471 0,573
40 0,166 0,186 0,210 0,240 0,260 0,292 0,350 0,390 0,470
50 0,150 0,168 0,188 0,213 0,230 0,263 0,305 0,339 0,405
60 0,139 0,155 0,173 0,194 0,209 0,237 0,273 0,302 0,359
80 0,124 0,137 0,151 0,169 0,180 0,203 0,232 0,254 0,299

sudinitel tepelnej vodivosti izoldcie 4 = 0,055 W . m~1. K1

% ‘
20 , 0,282 0,323 0,373 0,434 0,476 0,559 0,668 0,757 0,931
30 ; 0,236 0,267 0,304 0,350 0,381 0,442 0,522 0,586 0,712
40 5 0,209 0,234 0,264 0,301 0,326 0,375 0,438 0,489 0,589
50 5’ 0,190 0,212 0,238 0,269 0,290 0,331 0,384 0,426 0,509
60 ‘: 0,177 0,196 0,219 0,246 0,764 0,299 0,345 0,381 0,452
80 {0,158 0,174 0,192 0,214 0,229 0,257 0,294 0,322 0,378

sudinitel tepelnej vodivosti izoldcie A = 0,116 W . m~* . K~?

20 0,512 0,583 0,669 0,775 0,846 0,990 1,176 1,328 1,626
30 0,451 0,508 0,576 0,659 0,715 0,826 0,970 1,086 1,314
40 0,410 0,457 0,515 0,584 0,630 0,722 0,840 0,935 1,121
50 0,380 0,421 0,471 0,531 0,571 0,649 0,750 0,831 0,988
60 0,356 0,394 0,438 0,491 0,526 0,596 0,684 0,755 0,892
80 0,323 0,354 0,391 0,435 0,464 0,521 0,592 0,649 0,759

— teplota TUV v mieste odberu (na vytoku u uZivatela) v stavbéch pre byvanie
nemé trvale poklesnit ha teplotu nizdiu ako 50 °C. V dobe Spitky je povoleny kratko-
doby pokles na 45 °C.

2. Nie je znama hodnota povrchovej teploty v jednotlivych tsekoch ani za pred-
pokladu, Ze je u% znima stredné teplota vody fsyr uzla. Hodnotu sudinitela «e pre
dani strednt teplotu a danu teplotu vzduchu je treba riesit iterdciou.

3. Pri vetveni siete (obr. 2) je mo#né otakavat rozpor medzi vypoéitanymi hodno-
tami Q1, @2, Qs a logickou poziadavkou, aby platilo @ = @2 + @s.

Pre praktické riefenie sa ukézalo vhodné zpracovat tabulkovym sposobom
hodnoty suginitela prechodu tepla valcovou stenou k°, &im sa mozno vyhnut uvede-
nému problému &. 2.

Konkrétne hodnoty stdinitelov prechodu tepla valcovou stenou ko pre fab. 2
(neizolované riry) a tab. 3 (izolované riry) boli vypoditané ako funkeia nasledujicich
vstupnych hodnot: v

— vnutorné priemery potrubia d [m];
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— hrabky vrstiev potrubia s [m];

— suéinitele tepelnej vodivosti materidlu vrstiev A [W . m—1. K-1];

— stredna teplota vody a teplota vzduchu (resp. ich rozdiel).

Preukazalo sa, Ze pre izolované rury je moZné zanedbat A¢" (vid vzorec (2))na
_ konednt hodnotu stdinitela prechodu tepla k°. Hodnoty su¥initela prestupu tepla «;
"z vody do steny riry boli zanedbané. Hodnoty suéinitela prestupu tepla z povrchu
rury do vzduchu boli vypoéitané iterdciou metodou prieseénikov. V pripade izolo-

vanych rur bola vo vypodte uvazovand hodnota: A’ = 30 K.

Teoreticky postup pri navrhu prietoku cirkulujicej vody Qc[l . s71]

1. Vetvova sief sa rozdeli na tseky tak, aby ich bolo o najmenej. Pripadne sa
opravi rozdelenie siete i voti povodnej tiprave pre rozvod TUV. Nie je nutné respekto-
vaf odbotky TUV. Pri ndvrhu Gsekov musime vziaf do ivahy poziadavku, aby v celom
useku bola hodnota sitinitela prestupu tepla k° rovnaké, v zmysle vyssie uvedenej
funkénej zavislosti. ,

2. Teploty v uzloch siete sa vypotitaji z predpokladu, Z%e rozloZenie teplot v sieti
je priamo umerné dIzkam tsekov (hruby odhad). Je treba, aby sa zadalo najne-
priaznivejSou vetvou z hladiska tepelnych strat a kongilo najmenej kritickou vetvou.

3. Z teplot v uzloch sa vypotitaju stredné teploty v jednotlivych tsekoch.

4. Pre jednotlivé useky sa vypo&itaju hodnoty At a ¢ (vid vzorec 1) a gL (priéom
L je redukované dIZka tseku vzhladom na tepelné straty konstrukciou uloZenia
potrubia a tepelné straty neizolovanych armatir v potrubi — dizkové straty vid.
lab. 6 a% tab. 9 [4]). ,

5. Za 1utelom priamo tmerného rozdelenia teplot vzhladom na tepelné straty
v sledovanej Sasti vetvy sa stitaju tepelné straty gL jej jednotlivych usekov. Rovna-
kym mechanizmom ako v bode 2 sa rozdelia teploty do vietkych uzlov siete s tym
rozdielom, Ze sa bude vychadzat z tepelnych strat tisekov a nie z ich dlZok. Tento
krok da pomerne lepsi odhad voti bodu 2.

6. S novymi teplotami uzlov sa zopakuje postup z bodov 3 a 4. »

7. Vypotitaju sa hodnoty prietokov v uzloch podla vzorca (2). Na tomto mieste
vznikne rozpor medzi logickymi poZiadavkami a vypo&itanymi hodnotami (problém
¢. 3 vyssie). V zmysle schémy na obr. 2 je nutné, aby platilo @, = Q3; Qs = @s a @, +
+ Q4 = @1, pritom vypottom sa stanovia také hodnoty @, Ze tieto rovnosti nie st
splnené.

~ 8. Z hodnot prietokov tsekmi, ktoré nasleduji bezprostredne za sebou bez odbo-
¢iek a musia mat teda zjavne rovnaky prietok, sa vypo&ita viZena priemerna hodnota
podla velkosti tepelnych strit usekov. Povodné vypoSitané prietoky sa nahradia
touto novou hodnotou.

9. Uzlom, kde je siutok cirkulainych tusekov, musi pretekat prietok @, ktory je
rovny sudtu prietokov tychto vetiev (resp. ich usekov t. j.: Q2 + Q4 = @1). Prietoky
vo vetveni sa upravia v tomto zmysle. Vhodnejsie je v3ak rieSenie, kde prietok
v uzle v mieste spojenia dvoch tsekov priamo umerne stratim spétne ovplyvni
prietoky v tychto tsekoch a naopak sdm je ovplyvneny ich prietokom.

10. Pre vypotitané prietoky sa urobi postdenie tepl6t v uzloch, pri¢om sa postupuje
od vystupu z ohrievaga (£ = 55 °C) a postupne sa rieia teploty dalsich uzlov az po
vrcholy, v ktorych teplota vypo&itana sa ma rovnat teplote pozadovanej. Postidenie
teplot v uzloch je moZné vykonat podla odvodeného vzorca:
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tza.c(A - 1) + 2tvzd

txone = A i 1 [OC]y (8)

pri¢om:
_ 20cQ -
4= kL

a ostatné znatky maju rovnaky vyznam ako vo vysiie uvedenych vyrazoch.

11. Ak boli dosiahnuté také teploty vo vrcholoch, ktoré sa len nevyznamne lizia
od pozadovanych, vypotet sa ukon&i. V opatnom pripade sa postup opakuje od
bodu 3.%)

ops3_ 49 L
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Obr. 3. Schéma rozvodného a cirkulatného potrubia TUV pre priklad

*) Potet opakovani je podstatne ovplyvneny mechanizmom, ktery sa pouzije v bedoch 8 a 9.
Vo vypodtovom programe pre pocitaé je pouzity pomerne zloZity postup.
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Priklad

Vypotitajte potrebny prietok v jednotlivych vetvach cirkulagného potrubia pre
rozvodné potrubie TUV podla schémy na obr. 3. Rozvodné i cirkula&né potrubie su
z ocelovych pozinkovanych rir podla CSN 42 5710. Teplota vody na vystupe z ohrie-
vaga je 55 °C. Teplota vody na koncoch cirkulaénych vetiev sa poZzaduje 50 °C. Vysled-
ky vypodtu st uvedené v tab. 4 (rieSenie na potitadi) a v fab. 6 (,,rutné“ rieenie).

Tab. 4. Vysledné hodnoty prikladu rieSeného na podéitaci

CIRKULACIA TUV — VYPOCET:

Zaciatocna teplota = 55.000 °C

Koncova teplota =50.000 °C,

Lambda izolacie = 0.043W .m™1 K1

Lambda materialu rur = 45.000 W . m™1. K-t

Rozvodne potrubie TUV:
c. DN L Q v q t VA Z +R*L

m 1.s71 m.s™! w °C Pa Pa

1 32 6.30 0.043 2 0.045 7 61.60 54.65 9 57
2 25 2.90 0.020 1 0.037 8 27.91 54.32 9 12
3 25 7.10 0.020 1 0,037 8 276.98 50.97 1 7
4 20 2.80 0.020 1 0.060 8 80.60 50.00 3 18
5 25 9.20 0.023 2 0.043 6 87.89 53.73 13 23
6 25 7.10 0.023 2 0.043 6 273.80 50.87 1 8
7 20 2.80 0.023 2 0.070 1 80.49 50.03 4 63

Spatne potrubie cirkulacie:
c. DN L Q v q t Z Z+R*L

m 1.s71 m.s! w °C Pa " Pa

1 20 9.00 0.043 2 0.1309 210.44 44.81 191 2 289
2 15 2.90 0.020 1 0.113 5 70.47 46.59 38 420
3 15 7.10 0.0201 0.113 5 150.09 47.44 0 934
4 15 2.80 0.020 1 0.113 5 62.25 49.25 10 378
5 15 9.20 0.023 2 0.1310 220.36 45.46 59 2 520
6 15 7.10 0.023 2 0.1310 151.37 47.77 0 1899
7 15 2.80 0.023 2 0.131 0 62.537 49.35 13 762

HYDRAULICKE STRATY [Pa]:

vetva cislo: 1

Rozvod. potr.: 152 Pa Spatne potr.: 7 469 Pa SPOLU: 7621 Pa
vetva cislo: 2

Rozvod. potr.: 94 Pa Spatne potr.: 4 020 Pa SPOLU: 4114 Pa

Pretlak z rozdielu hustot vody pre pocitanu sustavu je = 265 Pa

[4

Tepelne straty v rozvodnej casti = 950.87 W
Tepelne straty v spatnej casti = 1137.79 W
Tepelne straty spolu = 2088.66 W
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USEK _JON] L THR [ tuotas tem |ot | @ [a L] at {tua|tas |t | @ |G.L] Que|Qsar

p¢ |0DDO m !mzn |l c|lc| k {wm|w]| k| c|cc| K jWwmjWw./ | Lls |Is
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19
0 550 550

0-1[32 1 630 30 20 5376 54,38 [34.38 | 9661 | 60863/0,622 54378 54,689 (34,689 | 9.748] 6141 [002394 JU0AL09
1-2125 [ 280 | 30 15 152,908 [53334 | 38,334 | 9.353 | 27425[0,315 |54063 [54.220 139220 | 957 2772002135
2-3]25 | 710 Q 20 50,822 |51,865 |31.865 [37,92 [269,229/3,128 |50934 {52,498 32,498 | 38,787 |275386|0.02133 | 002124
3-4(20| 280 0 20 [500 |5041 |30,411 |28,708 | 80,383[0,934 [S00 [50,467 |30467 28761 | 80,530{0,02088

12,80 376,737, 383,668 00205
53,76 54,378
T-51 5 1920 | 30 | 15 51,048 [52554 | 37,854 | 0,236 | 849750869 |53,509 (53943 [38,943| 9502 8742 100244
& T5 61 25 [ 710 | 0 | 20 ]50,551 51,25 |31.25 | 37,078 [263,255(2,692_|50.817 |52.163 [32,163 [38.322|272,089.0.0245 _|0,02435
T T6-7] 20 | 2.80 | 0 | 20 J500 |50.276 [30.276 [ 28,55 | 29.94 [0817 |500 50409 |30,40928,706| 80,37%/002382
19 10 ,28,17 439,885 02355
0 550 550
0 32| 6,30 30 | 20 |54.661 [54,830|34830] 9,787 | 61,660,0,339 _[5% 661 [54,830 [34.:830 | 97787] 61660004409 004307
=T 55 [ 200 30 | 15 [56:331 | 54.49639,406 | 9637 | 2/.947(0337 |54323 54,692 139,492 | 96361 27951002006
ST 53 25 [ 710 0 | 20 51,062 |52.696 32.696]39,056 |277.295[3,348 _|50975 [52,649]32,649[38,9991276,89610.02004 002004
L | 3-4] 20| 280] O | 20 iso,we 50531 30.531 | 28,836 80,72|0975 50,0 |50,487 |30.487|28,780| 80585002002
385987 385,625 02007
54,661 54,661
=T 7-5 25 [ 920 [ 30 | 15_[53.755 54208 | 39,208 | 9567 €8,013(0027 [53,734|54.197 39,197 | 9564 8799 [002301
TS5 25 [ 740 | 0 | 20 [50.930 |52.347 [32347 | 3852h |273872]2,885 |50,848[52,291 (32,291 [38,488 1273, 2620002295 1002296
767 20 | 280 0 | 20 |50109 |50469] 30469 | 28763 | 805370,848 [500 [50,424 |30,424 [28,720 80,417 002293
442,422 41, 670 002300
0 55.0
1101 54,853
2 [1-2 54,315
3 [2-3 50,975
L [ 3-4 50,008
5 [7-5 53,755
6 | 5-6 50,848
7 6-7 50,001

Tab. 5. Vysledné hodnoty ,,ru¢ného‘‘ vypoétu

V pripade potitadového zpracovania je naviac potitana koncové teplota cirkulaénej
vody pred vstupom do ohrievada aj hydraulické straty cirkulatnej sustavy pre
névrh Gerpadla a vyregulovanie sistavy.

Zaver

Vypotet podla vyssie uvedenych vzorcov je v zmysle inovovanej CSN 73 6655.
Mo#no otakavat, ze vysledky vypoétu budu dobre zodpovedat skutotnosti a umoznia
navrhnit spolahlivy systém cirkulacie v silade s poziadavkami na pripustné teploty
TUV. V spojeni s ndvrhom hospodirnych hrabok izolicie umozni Setrif energiu,
zriadovacie néklady a je tiez podkladom pre vyber cirkulagnych gerpadiel.
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NPOEKT IUPKYJIALNUM TEILJION BOXBI A X03AMCTBEH IBIX
NEJEMR IO YCH 73 6655 :

Hrne. Mupocaas Banasrc

IIpoexT HUPRYIANMOHHOrO TPYOOIPOBOJA pEIIMICA OOHYHO [0 CHX IIOP SMIHDPUYCCKH
U eJIMHCTBCHHLIM IIOKA3aTeIeM OBl JHaMeTpP B CBETY COOTBETCTBYIOIIEI'O DPaCHpPEe/CIIATCIIh-
HOTo0 TPYOOIIPOBOMA X0JIO/IHOM BO/ILI, ¥ B TAKOM CJIy4ae HEBOBMOKHO IIPMHAMATH BO BHEMaHUC

. pasHble I'DAaHUYHBIC YCIOBMA ¢ BIMSHUEM HA IPOEKT NUpKy/aaAnmuu. HoOBHIM cTaEZapT mpu-
BojuT (usnyeckne GopMyIIsr HIA Gpliee TOUHOIO HPOCKTA HUPKRYyIANEE. CTAaThA CONEPMHUT
IPAKTAYECKHM pacueT I Jajiplle IPUBOAATCH OPUIMHAJNLHBEIC TAOMMIST KOIPPUIHEHTOB
TenaooTHAYR A Tpyo mo UCH 42 5710.

TH.E' PROJECT OF THE HOT SERVICE WATER CIRCULATION
SYSTEM IN ACCORDANCE WITH THE (SN 736655 STANDARD

Ing. Miroslav Bald?

The project of the circulation piping has been solved till this time empirically and the inside
diameter of the cold water piping has been the only one index which cannot make objectively
allowances for the boundary conditions influencing the project of the circulation system. The
innovated standard presents the physical formulas for the more exact project of the system.
The article presents the practical cal culation and the primary tables of the heat-transfer coeffi-
cients for the piping in accordance with the CSN 42 5710 standard, too.

ENTWURF DER ZIRKULATION DES WARMBRAUCHWASSERS NACH
DEM TSCHECHOSLOWAKISCHEN STANDARD NR 738 6655 :

Ing. Miroslav Baldt

Der Entwurf der Zirkulationsleitung wurde bisher gewohnlich empirisch gelost, wobei die Licht-
weite der zusténdigen Distributionsleitung des Kaltwassers der Einzelanzeiger war, was die
verschiedenen den Entwurf der Zirkulation beeinflussenden Randbedingungen objektiv nicht
in Betracht nehmen kann. Der revidierte Standard fithrt die physikalischen Formeln fiir den
genaueren Entwurf der Zirkulation ein. Der Artikel enthélt die praktische Berechnung und noch
-die urspriinglichen Tabellen der Wéarmeiibergangskoeffizienten fiir die Rohre nach dem tschecho-
slowakischen Standard Nr 42 5710.

PROJET DE LA CIRCULATION DE L’EAU UTILE CHAUDE SELON
LE STANDARD TCHECOSLOVAQUE NO 73 6655

Ing. Miroslav Balds - -

Jusqu’ici couramment, le projet de la tuyauterie de circulation était résolu empiriquement ou
le diamétre intérieur de la tuyauterie de distribution de I’eau froide était le seul indicateur ce
qui ne peut pas prendre objectivement en considération différentes conditions extrémes in-
fluencant le projet de la circulation. Le standard révisé présenté les formules physiques pour le
projet plus exact de la circulation. L’article présenté comprend le calcul pratique et les tableaux
originaux des coefficients de transmission de la chaleur pour les tubes selor le standard tchécoslo-
vaque No 42 5710, encore
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ZDRAVOTNE TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.1:697.13
ROGNIK 31 (1988) C¢fsLo 2 - 728

w
@ %@ EXPERIMENTALNE MERANIE
= = SPOTREBY ENERGIE NA

60 { ! 5,' VYKUROVANIE V OBYTNYCH
h BUDOVACH

ING. DUSAN PETRAS, CSec.
Katedra technickych zariadent budov, Stavebna fakulta SVST, Bratislava

V ¢&lanku jsou uvedeny vysledky méfeni spotieby tepla ve 3 vyskovych
13podlaznich domech na sidlisti Rada-Zahumenice v Bratislavé. Byl pfi
tom sledovén vliv orientace bytu ke svétovym straném a vliv vyskového
umisténi bytu. Naméfené hodnoty spotteby tepla byly porovnévény s hod-
notami vypoditanymi a soudasns byly také zhodnoceny u nés platné zpusoby
udtovani néklada za vytipéni.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Jar. Cihelka

1. UVOD

Zésobovanie teplom je vyznamnou zloZkou energetického hospodarstva CSSR.
Podiela sa takmer 40 9, na spotrebe doméacich prvotnych zdrojov energie. Vyznamné
postavenie mé teplo vyrédbané v centralnych zdrojoch, ktoré reprezentuje takmer
22 9, v energetickej bilancii nagho statu. Prevazna Sast vyrdbaného tepla sa spotre-
bovava v nevyrobnej sfére, najmé pri teplofikdcii budov, a to budov obytnych.
Priama spotreba vietkej energie v domécnostiach je aZ 19 9%,, t.j. priblizne 1/5
z celkovej spotreby energie v NH CSSR, pritom na vykurovanie pripadd 65—80 %.

~ Obytné budovy viak stiasne pri uplatneni adekvatnych technickych a ekonomic-
kych poziadaviek predstavuja najvadsi potencidl moznosti Setrenia energie v podobe
tepla. Jedn4 sa o cely komplex rieSeni. V prvom rade ide o prioritné vyuZivanie
stistav centralizovaného zasobovania teplom, kde sa predpokladajt ispory priblizne
10 9%, paliv, znatného mnozstva pracovnych sil ako i zlepsenie Zivotného prostredia.
Dalej je to zavadzanie meracej a regulatnej techniky, potnuc zdrojom tepla, cez
odberatelské stanice a# k uzivatelom. Tu sa predpoklad4, Ze by bolo moZné usetrif
dalsich 5 a% 30 %, energie na vykurovanie [3, 6, 11].

Aby bolo mozné realizovat rozne technické, energetické i ekonomické opatrenia
sledujiice optimalizéciu spotreby tepla pri vykurovani obytnych budov, je nevyhnut-
né pozadovat, aby to nebolo na tkor tepelného stavu jednotlivych vykurovanych
interiérov. : ’

2. POZIADAVKY NA OPTIMALNE VYKUROVANIE OBYTNYCH
BUDOV

Za optimalne vykurovanie obytnych budov povazujeme také, ktoré pri minimélnej
energetickej a materialovej ndrotnosti zabezpeti optimalny tepelny stav jej uzivatelov
pri hospodérne opodstatnenych ndkladoch [1, 10].

-V zmysle rozhodnutia Predsednictva vlidy CSSR &. 162/78 bola ako zékladny
ukazovatel spotreby energie na vykurovanie obytnych budov pre merny byt o obosta-
vanom priestore 200 m3, pri teplote vonkajsieho vzduchu —15 °C a teplote vnitorného
vzduchu +20 °C, urden4 hodnota Ky = 9,3 MWh/byt, rok, o reprezentuje spotrebu
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tepla 33,50 GJ/byt, rok. V silade s racionalizadnymi opatreniami pre 8. 5RP sa
predpoklads zniZenie spotreby energie na vykurovanie standartnej bytove;j jednotky
v komplexnej bytovej vystavbe a% na 7,3 MWh/byt, rok.

K meraniu spotreby energie na vykurovanie a jej nasledného ekonomického vy-
hodnotenia st v platnosti 2 vymery. Vyhléska &. 197/1957 U.1 urduje, %e néklady na
spotrebovant energiu na vykurovanie sa Gdtuji:

a) na zéklade podlahovych ploch vykurovanych miestnosti;

b) na zéklade skutotne dodanej energie.

Vymer FCU &. 1220/07.1/1983 urduje

¢) nutné néklady na vykurovanie ako stfet zikladnej a premennej zlozky.

Optimélny tepelny stav sa moze charakterizovat nielen Sesti zékladnymi fyzikal-

nymi parametrami obytného prostredia vrétane &loveka, ale aj subjektivnymi
tepelnymi gocitmi jej uzivatelov. Podla CSN 73 0540 sa vyjadruje stdtovou teplotou
tm, podfa CSN 06 0210 vyslednou teplotou ¢, rovnako aj podla Vestnika MZV SSR
8. 7/78. Na strane druhej, pri hodnoteni subjektivnych tepelnych pocitov uzivatelov
moZeme vhodne aplikovat 7-stupiiovi psychofyzikalnu stupnicu (—3 zima, —2 chlad-
no, —1 mierne chladno, 40 neutralne, +1 mierne teplo, +2 teplo, +3 hortco) [5]
a vyjadrif ju indexom PMV (predpokladany priemerny hlas). Tento index je pevne
zakotveny v normich v USA (ASHRAE Standard 55—81), krajin Skandinivie
(NKB 40—81) i v Eurépe (ISO 7730), &0 znamena, %e je doporudenou hodnotiacou
veliginou i v CSSR. S nim vzko stvisi i index PPD (predpokladané percento nespo-
kojnych), pri€om z ich vzédjomného vzfahu vyplyva, Ze pri optimélnom tepelnom
stave bude 95 9, 0s6b spokojnych, za akceptovateIné sa povazuje také prostredie, kde
aspoii 80 9, uZivatelov je spokojnych s danym tepelnym stavom [4, 7].
. TakZe, zniZovanie energetickej i materidlovej narotnosti vykurovania obytnych
budov zésobovanych teplom z centralizovanych zdrojov v podmienkach CSSR je
okrem technického prevedenia samotnej vykurovacej sustavy zavislé od aspektov
energetickych, ekonomickych i pohodovych.

3. EXPERIMENTALNE MERANIE

Na overenie poziadaviek optimélneho vykurovania obytnych budov z aspektov
energetickych, ekonomickych i pohodovych bolo uskutotnené experimentélne mera-
nie v redlnych podmienkach [8].

3.1 CIEL’ MERANIA

Cielom experimentélneho merania vo vykurovacej stistave obytnej zény centralne

zasobovanej teplom je konfrontovat:
a) teoreticky vypoditant a skutotne odmerant spotrebu energie na vykurovanie

v obytnych budovéch;
b) klady a nedostatky stimuladnej tlohy jednotlivych vymerov k ekonomickému

vyhodnoteniu spotreby energie na vykurovanie;
c) subjektivne tepelné pocity uZivatelov vykurovanych interiérov vo vzfahu

k spotrebe energie na vykurovanie v nich.
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3.2 METODIKA MERANIA
V nasledujicom bude ukézané kde a kedy meranie prebehlo, ¥o a &m sme merali.

3.2.1 Metodika merania z hladiska miesta

Experimentlne merany vykurovaci okruh sa nachadza v Bratislave, sidlisko
Raga-Zéhumenice (obr. 1). Je centrilne zésobovany teplom z vyhrevne spalujice]
zemny plyn. Jej initalovany vykon je 14,5 MW, ako teplonosné médium je pouZitd
tepla voda 100/60 °C s maximalnym statickym tlakom 0,5 MPa. Zakladnym prvkom

0ST 2

Obr. 1. Schéma experimentélne meraného vykurovacieho okruhu (1,2 — regulaéné stanica plynu,
3 — vyhrevia, 4 — odovzdévacia stanica OST 1, 5, 6, 7 — obytné budovy, 8§ — objekt MS)

st kotle VUP 2 500, 5 kusov, o menovitom vykone 2,9 MW, na pretlakové spalovanie
zemného plynu v hordkoch APH 30 PZ. Spustanie horékov je rudné, prevadzka viak
automatické vzhTadom na teploty 100 a 105 °C na termostatoch u kotlov. Teplonosné
médium sa distribuuje z vyhrevne do 6 odovzdavacich stanic.

Nami merany vykurovaci okruh OST &. 1 zésobuje teplom 3 vyskové, 13 podlazné
obytné budovy (216 bytovych jednotiek) a objekt materskej gkolky. Zariadenie OST
je tlakovo zévislym sposobom napojené na zdroj tepla, sliZi na dpravu primérneho
média pre vykurovacie ti¢ely a na pripravu teplej zitkovej vody. Jej tepelny vykon
je 1,6 MW. Sekundérne teplonosné médium mé teplotné parametre 92/67 °C pre
vykurovanie a 60/10 °C na pripravu TUV. Maximélny prevédzkovy tlak je 0,6 MPa.
Odovzdévacia stanica &. 1 je umiestnené priamo v suteréne prvej obytnej budovy,
lezaté rozvody do ostatnych budov su realizované ako podzemné tepelné siete.

3.2.2 Metodika merania z hladiska éasu

Vykurovacia sezéna, charakterizovani ako obdobie, kedy priemerna teplota
vonkajgieho vzduchu 3 po sebe iducich dni poklesne pod 12°C, trva v Bratislave
v priemere 202 dni, od druhej dekddy oktébra do konca aprila [2]. Experimentélne
meranie sa uskutoénilo vo vykurovacej sezéne 1985/86, a to od 1. februéra do 6. aprila,
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t.j. 65 dni. Nakolko rozkyv priemernych dennych teplot vonkajiieho vzduchu
v sledovanom obdobi predstavoval az 25 K, vysledky z tohoto obdobia vzhIadom na
¢innost ekvitermickej regulécie tepelnych vykonov, ndm s dostatotnou presnostou
umoznili v dodatotnej teoretickej analyze vypo€itat spotrebu energie aj v ostavajui-
cich 2/3 nemeraného vykurovacieho obdobia. :

3.2.3 Metodika merania z hladiska velidin

Veli¢iny sledované pri experimentélnom merani v redlnom vykurovacom okruhu
mozZeme rozdelit na objektivne meratelné a subjektivne ziskateIné.

Objektivne meranou veli¢inou bola spotreba energie na vykurovanie a pripravu
TUV obytnych budov, resp. spotreba TUV v bytoch a tepla na vykurovanie v jednotli-
vych interiéroch. V prvem pripade sa jedné o presné urdenie spotrebovanej tepelnej
energie v [J], definovanej ako stdin prietoku teplonosného média (8i na vykurovanie,
alebo pripravu TUV) v [kg], mernej tepelnej kapacity vody v [J . kg1 . K-1] a teplot-
ného rozdielu privadzaného a odvadzaného média v [K]. Sudasne sa zaznamendva
i jeho prietok v [m3]. V druhom pripade sa jednd o meranie prietoku TUV v [m?3]
v kaZdom byte, resp. o pomerné urdenie spotreby tepla na vykurovanie kazdého
interiéru v podobe odéitania podtu dielikov odparenej meracej latky.

Subjektivne ziskavanou veli¢inou bola hodnota tepelného pocitu uZivatelov vo
vietkych 216 bytovych jednotkich pre kaZdd vykurovand miestnost vyjadrena
pomocou 7-stupiiovej psychofyzikalnej stupnice indexom PMYV.

3.2.4 Metodika merania z hladiska pristrojovej techniky

Na meranie spotreby tepelnej energie v odovzdévacej stanici bol nainstalovany
elektronicky meraé tepla VMTH 50 (vyrobca n. p. Chirana Stars Tura). Ten stdasne
zaznamenéval spotrebu tepla v [J] ako aj prietok teplonosného média v [m3]. V kaz-
dom byte bola na privode TUV merans jej spotreba v [m3] vodomermi Jh 2 —V/2
(vyrobca n. p. Chirana Stara Tur4). Na pomerné uréenie spotreby tepla v jednotlivych
vykurovanych interiéroch boli pouzité pomerové merate tepla PMT 10 (vyrobca
JZD Brumovice). '

3.3 Vysledky merania

V nasledujiicom ukézeme v zmysle vytydeného ciela experimentilneho merania
v tabeldrnej, resp. grafickej podobe niektoré z vysledkov merania, orientované na
spotrebu energie na vykurovanie, na jej ekonomické vyhodnctenie ako aj na sub-
jektivne tepelné pocity uzivatelov. '

3.3.1 Spotreba energie na vykurovanie

V nasledujticich 2 tabulkéch uvédzame spotrebu energie na vykurovanie obytnych
budov [8, 12] vzhladom na jej rozdelenie po jednotlivych podlaziach (tab. 1.) a vzhTa-
dom na ich orienticiu k svetovym stranam (tab. 2.).

3.3.2 Ekonomické vyhodnotenie spotreby energie na vykurovanie

V nasledujicom uvédzame len niekolko orientadnych vysledkov ekonomického
vyhodnotenia spotreby energie pre vybrané okrajové.podlazia (IL., VIII. a XIIIL.)
a orientécie k svetovym strandm (S, Z) pri porovnani vietkych 3 platnych sposobov
fakturacie:
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Tab. 1. Rozdelenie spotreby energie na vykurovanie v obytnych budovich po jednotlivych

podlaziach
s Spotreba vzhladom Rozdiel v spotrebe
Podlazie Celkové(,}s;)otreba, napmerny byt 200m3 po podlaziach
[GJ] [MWh/byt, rok] (%]

II 285,336 16,509 +27,4

III 208,718 12,076 — 6,8
v 195,508 11,312 — 12,7

v 210,039 12,152 — 6,2
VI 247,027 14,292 +10,3
VII 231,175 13,375 + 3,2
VIIL 195,508 11,312 —12,7

IX 227,212 13,146 + 1.4

X 180,977 10,471 -—19,2

XI 224,570 12,993 + 0,2
XII 217,965 12,611 — 2,7
XIII 264,200 15,286 +17,9

Tab. 2. Rozdelenie spotreby energie na vykurovanie v obytnych budovach vzhladom na ich
.orientdciu k svetovym strandm

Celkové spotreba interiérov orientovanych na
Podlazie J S v 7
[GJ] [GJ] [GJ] [GJ]

II 34,346 42,272 104,359 104,359
IIT 22,457 26,420 83,223 76,618
v 26,420 26,420 71,334 71,334
A% 22,457 25,099 85,865 76,618
VI 25,099 30,383 100,396 91,149
VII 18,494 34,346 99,075 79,260
VIII 21,136 21,136 81,902 - 71,334
IX 27,741 27,741 85,865 85,865
X 21,136 22,457 68,672 68,692
XI 17,173 23,778 89,828 93,791
XII 21,136 34,344 79,260 83,223
XIII 26,420 31,704 109,643 96,433

a) na zéklade podlahovych ploch vykurovanych miestnosti,

b) na zaklade skutotne dodanej energie, '

¢) na zéklade rozdelenia nutnych nékladov na vykurovanie ako stdtu zékladnej
a premennej zlozky v pomere 3 : 7.

Pre priemernd bytovu jednotku, nezévisle na podlazi a orientécii k svetovym
straném [13], je uhrada nakladov za vykurovanie pribliZne totoZna, ked:
a) 1098,00 Kgs; b) 1097,80 K&s; c) 1096,80 Kas.

Pre priemernd bytovu jednotku vzhladom na spotrebu energie po jednotlivych
podlaziach (tab. 1.), thrada nékladov za vykurovanie nasledovné:

— II. nadzemné podlazie: a) 1098,00 K&s; b) 1 386,00 K&s; c¢) 1 298,50 Kés

— VIIIL nadzemné podlazie: a) 1 098,00 Kaos; b) 947,10 K&s; c) 991,30 Kés

— XIII. nadzemné podlazie: a) 1 098,00-K&s; b) 1,282,00 Kés; ¢) 1 225,70 Kés
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Pre priemerni bytovi jednotku vzhladom na spotrebu energie k svetovym stranam

(tab. 2.), je thrada nédkladov na vykurovanie nasledovna:

92

— sever: a) 1098,00 K&s; b) 1221,70 K&s; c) 1 193,30 Kés
— zapad: a) 1 098,00 Kés; b) 1 075,00 Kés; c) 1 080,00 K&¢s
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Obr. 2. Grafické vyjadrenie indexu PMV vzhladom na jednotlivé podlazia
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Obr. 3. Grafické vyjadrenie indexu PMV vzhladom na orientécie k svetovym strandm



3.3.3 Subjektivne tepelné pocity uztvatelov

Subjektivne tepelné pocity uZivatelov 216 bytovych jednotiek ziskané dotazniko-
vou formou od takmer 90 %, respondentov a vyjadrené hodnotou PMV-indexu st
spracované v grafickej podobe vzhTadom na ich priebeh v jednotlivych podlaziach
(obr. 2.) a vzhladom na ich priebeh pre orientécie k svetovym stranidm (obr. 3.) [14].

4. DISKUSIA K VYSLEDKOM EXP_ERIMENTALNEHO MERANIA-

-V nasledujtcej diskusiik vysledkom experimentalneho merania pristipime jednak
z hladiska vytygenych cielov (spotreba energie na vykurovanie, ekonomické vyhodno-
tenie a subjektivne tepelné pocity), ako aj pri sudasnej konfrontécii s poziadavkami
na optimélne vykurovanie obytnych budov (Sast 2.).

Teoreticky vypotitand spotreba energie na vykurovanie merného bytu bola
Eqp = 12,23 MWh/byt, rok, &o reprezentuje 44,03 GJ/byt, rok, avsak nevyhovuje
poziadavke GSN 73 0540, t.j. aby Ex < Ex = 9,3 MWh/byt, rok. Da sa to vysvetlit
nedostatotnymi tepelnotechnickymi vlastnostami stavebnych konstrukeii, nakolko
merané obytné budovy boli postavené pred 20 rokmi na bdze keramzitbe-
t6nu. Skutodne odmerani spotreba energie na vykurovanie merného bytu bola
Eg = 13,95 MWh/byt, rok, o reprezentuje 50,22 GJ/byt, rok. Podiel vykurovania
schodidtového priestoru a vonkajsich chodieb bol pribliZne 7 %, t.j. okolo 1 MWh/byt,
rok.

7 hladiska rozdelenia spotreby energie po jednotlivych podlaziach je zrejmé, ze
TI. nadzemné podlazie (podlaZia nad nevykurovanym nadzemnym suterénom)
odoberajt o 27,4 % a XIIL. podlaZia (najvyssie podlazia) o 17,9 % viac tepla ako je
priemerna hodnota v rameci vSetkych 3 obytnych budov. Tento &iastotne prekvapuju-
¢i zaver mozno vysvetlit tym, Ze nevyhovujice tepelno technické vlastnosti podlaho-
vych kontrukeii nad neustale prevetravanym a nevykurovanym suterénom sposobu-
j vyrazné ochladenie podlah, na ktoré je Elovek omnoho citlivejsi, ako na studené
sélanie zhora, diastodne predsa len kvalitnejsie riesenej dvojplastovej strechy.

Rozdelenie spotreby energie vzhladom na orientécie k svetovym stranam ukazalo,
%e v absolitnom vyjadreni dominovali pozdIzne fasddy V,Z. Tie sa podielali 39,4 %-
ami, resp. 37,1 %-ami. Stitove steny v S—J orientacii mali v absolitnom vyjadreni
12,9 9%-ny, resp. 10,6 %-ny podiel. Po prepogitani spotreby energie na vykurovanie
na adekvatnu jednotku fasidy, pri zohladneni faktu, Ze na V a Z pripada po 40 9,
plochy ana S a J po 10 %, dostdvame nasledovné hodnoty: VvV —23,19%,7Z — 21,8%,
S—2999%, J—2529%. Je zrejmé jednoznatne negativne postavenie bytov
orientovanych na S, priblizne rovnaké pri orientaciach na V a Z. Tento nedostatok
bytov pri severnej orientécii je mo#né kompenzovat celkovou urbanistickou kon-
cepciou a vhodnym pomerom fasdd pri minimalizicii severnej, ¢o sa priaznivo moze
odzrkadlit v absolutnych relaciach (vid ns pripad). Na strane druhej to vSak potlaca
teoreticky jednoznaéne predpokladany kladny vplyv orientécie na J.

Ekonomické vyhodnotenie podla dnes platnych vymerov ukazuje na niektoré
vzédjomné odlisnosti. Jedinou vynimkou je situécia, ked fakturujeme uhradu za
vykurovanie na priemernd bytovu jednotku, kedy niet vyznamného rozdielu v cene.
Ako nahle viak zagneme zohlTadiiovat vplyv podlaZnosti, resp. orientécie k svetovym
strandm, vychadzaji znaéné vzdjomné rozdiely. Je zrejmé, Ze fakturovanie podla
Vyhlasky & 197/1957 Ul podla podlahovych ploch vykurovanych miestnosti,
nivelizuje vietky byty i vietkych uzivatelov, ¢o viak neodzrkadluje realnu skutoénost.
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Na strane druhej, v zmysle tej istej vyhlasky, aviak na zéklade skutotne dodanej
energie su uZ uzivatelia diferencovani, ale nedostatotne sa zohladiiuje poloha pride-
leného bytu.

Najlepsie vystihuje sidasny stav Vymer FCU & 1220/07.1/1983, ktory celkové
nutné néklady deli v pomere 3 : 7 na zékladnui a premennu zlozku. Napriek urgitému
pokroku a zvyrazneni motivaénej ulohy legislativnych néstrojov k Setreniu energie
na vykurovanie, mal by byt v zdkladnej zlozke vyraznejsie zohladneny pomer medzi
teoreticky vypotitanou a skutone realizovanou spotrebou energie na vykurovanie.

Subjektivne tepelné pocity uZivatelov st nielen vhodnym ,,barometrom nalad‘
uzivatelov, ale v, zmysle Siroko platnej tedrie tepelnej pohody podla prof. Fangera
i v;’fbornYm prostriedkom k optimalizicii fyzikalnych parametrov obytného prostre-
dia, najmi jeho teploty. Je vedecky dokédzand zavislost, %e uréitému PMV-indexu,
za predpokladu daného obledenia a &innosti osoby je mo#né uréif prlslucha]ucu
teplotu interiéru. V nasom pripade, obytnych interiérov po¢as vykurovacej sezény,
to predstavuje predpoklad pre obletenie hodnotu 1,0—1,5 clo, pri &innosti 0,8—1,6
met. To pri nami ziskanej priemernej hodnote indexu PMV = 0,528 reprezentuje
priblizne teplotu v interiéroch v rozmedzi 22—25 °C. Teda v Ziadnom pripade usporné
vykurovanie, skor naopak.

Z hladiska podlaZnosti boli najniZsie a najvyssie podlazia jednoznaéne najchladnej-
Sie. Pri ostatnych bol mierny narast pocitu spokojnosti s vyskou podlaZia. Pri
orientéciik svetovym stranam bola jednoznadne na]teple]sm zépadna a najchladnejsia
severna, teda v tplnom stlade so spotrebou energie.

5. ZAVER

Ziaverom k uskutotnenému experimentilnemu meraniu spotreby energie na

vykurovanie obytnych budov mézeme konstatovat nasledovné: ‘
. @) teoreticky vypotitans spotreba energie na vykurovanie bola o 13 9, nizsia ako -
skutotne odmerané hodnoty;

b) priemerny subjektivny tepelny pocit uZivatelov obytnych budov vyjadreny
hodnotou PMV-indexu bol 40,528, &o predstavuje priblizne 11 9, kladne tepelne
nespokojnych v désledku prekurenia;

¢) v sudasnosti platné vyhlasky fakturicie uhrad za dodané teplo na vykurovanie
obytnych budov ddvaji rozne ekonomické pohlady, pritom za najvystiZnejsi pova-
sujeme Vymer FCU &. 1220/07.1/1983.
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U3MEPEHUE PACXO/JA OHEPTHH J{JA OTANIJNBAHRA
JKHAJABIX TOMOB

Hunc. Tywar IHempaw, k. m. H.

B cTaThC IPHBONATCS PE3YJILTATHL MBMEPEHMUsI PACXOfia TeIla B 3 BHICOTHBIX 13-3TalsKHBIX
JoMax HacelleHHOro IyHkTa Paga-3aryMeruIe B Bparuciase. Bauro ucciefoBaHo BIIASHEE
OPMCHTAIIUM KBAPTHDH K CTPaHAM CBeTa W BIIMAHNE BHICOTHOTO IOMeTIeHHs KBaPTHPEL
[3MepenHsie JABEBC PAcX0ja Temia GEUIM COLOCTABICHHL C HAaHHBIMHA, KOTOpHIe ORLIM pac-
YNTAHEL ¥ OHOBPEMEHHO OBUIM TaKKe ONEeHEHH croco6Bl pacueTa pacIiIaTHL PAcXOf0B Ha
otomsenne, neicryomue B YCCP.

.

THE ENERGY CONSUMPTION MEASUREMENT FOR HEATING IN THE
RESIDENTIAL BUILDINGS

Ing. Dusan Petrds, CSec.

The results of the heat consumption measurements in 8 high-rise 13-storeyed buildings at Raca-
Zéhumenice housing estate in Bratislava are presented in the article. The influence of the dwel-
ling’s orientatior to the cardinal points and the influence of the high location of the dwelling were
observed. The measured heat consumption values were compared with the calculated values
and the ways of the accounting of the heating costs established in Czechoslovakia were simul-

taneously appraised there.

ENERGIEVERBRAUCHSMESSUNG FUR DIE HEIZUNG DER WOHNGEBAUDE
Ing. Dusan Petrds, CSc.

Tm Artikel werden die Messergebnisse des Wirmeverbrauchs in den 3 Hochhéusern mit den 13
Stockwerken im Wohnviertel Rada-Zéhumenice in Bratislava eingefiihrt. Man beobachtete
dabei den Einfluss der Wohnungsorientierung zu den Weltgegenden und den Einfluss der
Wohnungssituation mit Riicksicht auf die Hohe. Die Messwerte des Wérmeverbrauchs wurden
mit den ausgerechneten Werten verglichen und gleichzeitig wurden die bei uns giiltigen Abrech-
nungsmethoden der Heizkosten auch bewertet.
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MESURE DE LA CONSOMMATION D’ENERGIE POUR LE CHAUFFAGE
DES BATIMENTS A USAGE D’HABITATION

Ing. Dusan Petrd$, CSec.

L’article présenté comprend les résultats de mesure de la consommation de chaleur dans les
trois batiments hauts & 13 niveaux dans le quartier résidentiel Raéa-Zaéhumenice & Bratislava.
Au cours de cette mesure, on observait I'influence de 1'orientation d’un appartement aux points
cardinaux et I'influence de la situation d’un appartement en égard a ’hauteur. Le valeurs obtenues
par la mesure de la consommation de chaleur étaient comparées avec les valeurs obtenues par le
calcul et les modes de mise en compte des frais de chauffage valables chez nous étaient appréciées

simultanément aussi.

Kern, M.: Huminové litky v ohnisku ptdozna-
leckého vyzkumu

(Huminstoffe in Brennpunkt der Bodenfor-
schung), Allg. Forstzeitschrift 34 : 872, lit. ¢

I kdy% zatim nikdo nedovede ¥ici, co jsou
velkomolekulové latky huminové, pfece jsou
zivotné duleZité. Jsou zastdvkou v kolob&hu
tvorby a hynuti hmoty. Jsou v padé tvoreny
mikroby, roztoéi (Acarus), houbami a #i%alami
z odumfelych rostlinnych a zivoéisnych mate-
ridla. Michdny s cukry, $kroby a celulosou
rostou a tvofi se z nich humus. Obsahuji
50 %, uhliku (C), 30 a% 40 % kysliku (O) a déle
dusik (N), vodik (H), siru (S) a fosfor (P).
Jsou stfedem zdkladniho vyzkumu, protoze
jsou zékladni ldtkou v padé p#i filtraci $kodli-
vin v puadé a pienosu téchto Skodlivin do
spodnich vod. Pro své biochemické vlastnosti
jsou nejvét$im ¢&initelem biosféry a nedaji se
bez humusu piedvidat; tak hlavné u kyselych
destd, protoze v kyselych padéch ziji jiné
organismy a Zizaly chybéji. Objevi se vice
roztodd a hub, ale ménd bakterii. Cim kyse-
lejsi puda, tim vice roztodt a hub, ale ménd
bakterii. Cim kyselejsi puda, tim vice klesé
filtraéni schopnost a jakost vody klesé. Zv14std
pii chlorovani vody se tvoii §kodlivé latky pro
Clovéka, tprava pitné vody je nakladnsjsi,
zv148té vyloudeni huminovych latek.

Stolatik

Ott, W.: Lesopolitické zamé&¥eni mezi ekonomii
a ekologii

(Forstpolitische Zielsetzung zwischen allg. Forst-
Okonomie und Olkologie), Alls. Forst — Zeit-
schrift, 34 : 873—876, lit. §

Ekologickéd zodpovédnost lesniho hospo-
déarstvi stoupd, ale ekonomickd stale klesa,
nékdy mizi vabec.

Pocatkem 19. stoleti trvalého vynosového
hospodéistvi, které vétSinou vitézilo nad
ptirodou, brzy se ukézalo, %e kapitalistické
myslenky nelze aplikovat v lesnim hospo-
défstvi, které by je nevedlo na scesti.
Teorie ¢istého vynosu z puady bylo nutné
opustit a mnozi lesnici zavadéli lesy blizké
ptirodé. V letech 1971/80 podil bk a db klesl
na 6%, také podil jd silng klesl; podil sm
stoupl na 409 a s nim stoupla douglaska.
Zatizeni lest doklddé, Ze obnove lestt byla
vénovéna polovina zalesfiovaci plochy sm
a dgl oproti pavodné rostoucim listnidam.

V sedmdesétych letech a zv148t8 po Cerno-
bylu nastal zvrat k biogizaci hospodaieni v lese,
které neni médni, ale vyplyvé ze zdravych
reakei lesa a lesni pudy samotné ukazujici
sniZeni vynosovosti.

Hlavnim ukolem lesa je péstovani diivi
v Evropé za zvySovéni mechanizace a pro-
duktivity préace pii znaénych penéznich vkla-
dech. To ovliviiuje mysleni lesnika, ale také
mléddeZze na ukoly vyrovnané piirody. Vse
souvisi 8 nutnosti a snahou Setiit ekologicky
potencidl, protoze nékteré chemické zdsahy
nemohou snahy po zvysSeni vynosnosti trvale
ovlivnit. Zv1a§té v soukromém lese se kotistné
zésahy mnegativné projevovaly ve vodnim
hospodéistvi. ’

Vyhledové je nutné hospodafit s pfirodnimi
zdroji mnohem hospodarngji a lesnickou po-
litiku dlouhodobé ridit tak, abychom lesni
podstatu nadale neomezovali, pfikroéit k pre-
méné monokultur na smifené porosty. Tim
zlepsime i obraz krajiny a ekosystém napravime
tam, kde jsme jej narusili.

Stolarik
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= = 7ASOBOVANIE TEPLOU UZITKOVOU
| 5. VODOU Z HEADISKA USPOR VODY
7 IlC A ENERGIE

ING. VLADIMIR HRBATY
ING. IVAN TONHAUZER

Katedra technickych zariadent budov, Stavebnd fakulta SVS8T, Bratislava

V élanku jsou na zédklad$ méfeni spotfeby teplé uzitkové vody na sidlisti
v Bratislavé-Petrialce uvedeny dvahy o modernich zpasobech zésobovéni
TUV v obytnych objektech. PFihliZeno je piedevsim k tpravém vedoucim
ke snizeni spotfeby vody a energie.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

1.GVOD

Vyvoj zésobovania budov teplou uzitkovou vodou (TUV), t.j. jej priprava a distri-
blicia a% k spotrebitelovi, je charakterizovany postupnym prechodom od jednoduchej
miestnej pripravy tuhymi palivami k plnoautomatizovanej priprave miestnej aj
Gistrednej, a to elektrinou, plynom alebo teplom zo sustav CZT. Tento prechod,
poznageny aj v tomto odvetvi vyraznym technickym rozvojom jednotlivych prvkov,
ale aj celych systémov, priniesol so sebou zékonite aj problémy s narastom spotreby
TUV a nadvizne aj energie na jej pripravu. VymoZenost nasho storotia, umyt sa
tetticou teplou vodou po otodeni rukovite ventila vytokovej batérie, ma za nésledok
niekolkon4sobne vagsiu spotrebu vody a samozrejme aj energie na jej pripravu, a to
aj napriek niekolkonisobnému zvyseniu celkovej energeticke] uéinnosti pripravy
TUV oproti minulosti. Len pre zaujimavost, pri ohreve vody v nadobéach na Sporaku
je aj v stdasnosti celkov4 energeticka G¢innost pripravy TUV len asi 10 9,, zatial &o
najprogresivnejii elektricky prietokovy ohrievag zuzitkuje dodand energiu aZ na
95 %,

Takyto narast spotreby TUV sa zadal javit ako problémovy zatiatkom 70-tych
rokov, ktoré st Sasto nazyvané aj rokmi energetickej krizy. Este vypuklejsie sa javi
v stdasnosti, ked mame problémy aj s dostatkom kvalitnej pitnej vody, z ktorej
TUV pripravujeme. Na druhej strane st tieto problémy pohnitkou pre odbornikov
k vyraznejsiemu technickému rozvoju aj v tejto oblasti.

V nasom prispevku chceme upozornit na niektoré zdkladné problémy dotykajuce
sa tspor vody a energie pri zdsobovani TUYV. Riegenie tychto problémov by pomohlo
znizit spotrebu TUV a energie na jej pripravu a zlepsif nepriaznivy stav v tejto
oblasti. Nage tivahy nie st len teoretické, ale sa opierajt aj o experimenty, ktoré sme
vykonali.

2. SUGASNY STAV A MOZNOSTI DOSIAHNUTIA USPOR VODY
A ENERGIE PR1 ZASOBOVANI TUV

Z4sobovanie TUV na primeranej technickej urovni je neodmysliteInou sucastou
nagej novej vystavby. TUV je v kaidej budove zékladnou podmienkou trovne
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hygieny a kultiiry obytného, pracovného i rekrea&ného prostredia. Podmienky na
jej ziskavanie viak nemusia byt vidy rovnaké a st zavislé najma na dostatku pitnej
vody, z ktorej sa TUV vyréba, a na forme energetického zésobovania budovy.

Z hladiska dostatku pitnej vody je podmienkou, aby bol k dispozicii zdroj pitnej
vody, a to bud vlastny (domova vodarefi), alebo spolotny (verejny vodovod).
Oba zdroje musia maf v budove zaisteny dostatotny zostatkovy pretlak vody nad
najvysiim vytokom TUV v budove, a to 0,05 MPa pre neupraveny vytok a 0,1 MPa
pre vytok opatreny prevzduitiovatom prudu (perlatorom).

Z hladiska zabezpedenia energetického zésobovania budovy je problematika
zloZitejsia. Energetické zabezpetenie pripravy TUV nie je mozné riedit oddelene od
energetického zasobovania ostatnych technolégii v budovach. Priprava TUV vzko
stvisi najmé s vykurovanim budovy a preto realizécia uréitej koncepcie energetické-
ho zésobovania pripravy TUV je moZné len na ziklade komplexného pristupu
k problematike. :

Vzhladom k tomu, Ze naSa palivovo-energetické zédkladfia pre vyrobu tepla je
zaloZend z troch §tvrtin na tuhom palive, v oblasti zdsobovania TUV to vieobecne
znamend orienticiu na CZT z blokovych kotolni, vyhrevni alebo tepldrni. Vyuzitie
uslachtilych druhov paliv (zemny plyn) a elektrickej energie na pripravu TUV je
v stdasnosti vhodné len v individudlnych formich vystavby, vystavbe v rozptyle
a pre vystavbu vo vybranych chranenych oblastiach z hladiska &istoty ovzdusia.
Uznesenim V1addy CSSR & 262/1984 bola zésadnym sposobom zmenens dlhodobd
Struktira spotreby prvotnych energetickych zdrojov. Do roku 2000 sa poéita s po-
stupnym rozvojom jadernej energetiky, poklesom tazby uhlia a s vyraznym nirastom
dovozu zemného plynu zo ZSSR. Té4to koncepcia podita, hlavne v bytovo-komunalne;j
stére, len s dvoj- a jednocestnym zisobovanim budov energiami, &0 bude maf za
nésledok, najméi v novej vystavbe orientdciu aj na miestne zésobovanie TUV a jej
pripravu najmaé elektrinou a plynom, kde su celkové energetické udinnosti pripravy
a distribicie TUV najvyssie.

Energetické problémy do znalnej miery poméhaji- orientovat aj zisobovanie
TUV na béze netradiénych zdrojov energii a tzv. tepelného odpadu. Aj ked percentu-
alny podiel tychto zdrojov energie nepresiahne do roku 2000 ani 10 %-ny podiel pri
vyrobe tepla, ich pouzitie pri priprave TUV moéze byt vyssie. Tyka sa to najméi
vyuzitia odpadového tepla z roznych priemyselnych technoldgii, slneénej energie
ako aj tzv. nizkopotencidlnej energie za pomoci tepelnych erpadiel.

Aj ked sa ndm v poslednom desafroti, aj to len zasluhou nepriaznivych vodo-
hospodarskych a energetickych pomerov, podarilo v uréitych oblastiach mierne
znizit spotrebu TUV, v Ziadnom pripade to neznamené spokojnost so suSasnym
stavom. Dokazom toho st aj previerky organov Tudovej kontroly, ktoré boli zamerané
na zniZovanie spotreby paliv a energie, zvySovanie hospodérnosti vyroby a dodavky
tepla a TUV, zavidzanie MaRT. Najmi spotreba TUV u odberatelov priemyslovych,
nevyrobnych a aj v bytovej sfére nebola predmetom racionalizaénych opatreni
a znova nadalej netinosne vzrasté.

Pritom nemozno hovorit, Ze by sa vyrobcovia zariadeni na pripravu TUV, pro-
jektanti, dodévatelské stavebné organizicie a prevadzkovatelia tepelnych zariadeni
nemali v snahe o racionaliziciu o o opierat. Z viacerych uzneseni a racionalizaénych
programov §tétnych orgdnov mozno uviest najma Uznesenie vlady CSSR &. 180/1984
a naviznych uzneseni &. 91/1984 vlady CSR a &. 94/1984 vlady SSR k navrhu siiboru
opatreni na racionalizdciu a ekonomické stimulovanie hospodérenia s vodou, ako aj
Statny cielovy program 02 - racionalizicia spotreby paliv a energie, ktoré sa musia
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stat vyraznymi nastrojmi aj pri rieseni problémov okolo dspor vody 2 energie pri
zésobovani TUV.

Opatrenia, ktoré by mohli priniest podstatné tspory vody a energie, je moZné
rozdelit do Styroch zakladnych skupin, a to:

1. Zvysovanie technickej tirovne a energetickej G¢innosti prvkov i celych systémov
pre pripravu a distribciu TUV.

2. Navrhovanie, zriadovanie a previdzkovanie ststav zasobovania TUV s ohladom
na zniZovanie strat vody a energie.

3. Intenzivnejsie zivadzanie a vyuZivanie meracej a regulaénej techniky aj v susta-
véch zésobovania TUV.

4. Vyuzivanie odpadového tepla a netraditnych zdrojov energie na pripravu TUV.

Prvé skupina opatreni je smerované na vyrobcov zariadeni pre pripravu a distri-
blciu TUV, ku ktorym je treba potitat nielen vyrobcov zékladnych prvkov, ale aj
vyrobeov vhodnych a kvalitnych tepelnych izolacii, a najma vyrobcov ingtaladnych
prefabrikatov. Tu je dand moZnost pre uplatnenie vysledkov vyskumu a vyvoja
novych vyrobkov, pripadne nédkupu zahrani¢nich licencii.

Druh4 skupina opatreni sa dotyka najmé projektantov a investorov. Zékladnym
problémom sa tu javi spravna volba systému pripravy TUV (prietokovy, akumulagny
alebo kombinovany) a najmi volba sustavy zasobovania (miestna alebo ustredna).
Volba sustavy zdsobovania i systému pripravy TUV je do znaénej miery ovplyviio-
vané palivovoenergetickymi moznosfami, ako aj dostatkom pitnej vody, ktorych
zabezpeenie je v kompetencii investora. Dodévatel stavebnych prac moZe zase
kvalitnym vyhotovenim tepelnych izolécii prispiet k zniZeniu energetickych strét.
Previdzkovatel stistavy ustrednej pripravy TUV moze vhodnou organiziciou reZimu
dodévky a dodrziavanim parametrov TUV tiez prispiet k isporam.

Tretia skupina opatreni, tykajica sa meracej a regulaénej techniky (MaRT) je
v stidasnosti plne v rukéch jej vyrobcov a dodavatelov. Od r. 1974 platila Smernica
FMVTIR &. 3/1974,inovované Vynosom FMTIR ¢&.7/1983, ktoré sa dotykaj 4 aj povin-
ného zavadzania automatickej regulacie pripravy TUV a merania spotreby TOV.Vr.
1983 bol vydany Vymer FCU &. 1220/1983, ktorym st urfené aj nové vykondvacie
pokyny o platbe za doddvku TUV v objektoch vybavenych vodomermi na TUV.
Co st ném viak platné spominané smernice a vynosy, ked mame stile nedostatok
projekénych kapacit, nedostatok vyrobnych a montdznych kapacit a u zaintereso-
vanych mno#stvo technickych, ekonomickych a organiza@nych vyhrad proti povin-
nému uZivaniu vodomerov na TUV. A prave najvi&siu polozku uspor vody a energie
tvori tspora z titulu individuélneho merania spotreby TUV v samostatnych prevadz-
kovych jednotkach (byt, §kola, vyrobné previdzka apod.).

Stvrti skupinu opatreni je mo#né zrealizovat viade tam, kde si na to vhodné
podmienky. Nesmie tu vSak chybaf ani snaha investora a odvaha projektanta
takymto sposobom riesit doddvku TUV. Intenzivnejsie vyuzivat odpadové a netra-
ditné zdroje energie by pomohlo aj ich ekonomické zvyhodnenie cko oj ekonomické
zvyhodnenie takychto riefeni pripravy a dodavky TUV.

3.STRATY VODY A TEPELNEJ ENERGIE PRI ZASOBOVANI TUV
Uspory vody a energie je mozné aj pri zésobovani TUV dosiahnut v prvom rade

zniZenim strat vody a energie. Pod stratami rozumieme v tomto pripade neefektivne
pouzitie vyrobeného produktu — TUV, 2ko aj tniky vody a tepla vplyvom zle
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udrZiavanej sistavy zdsobovania TUV. Straty vody a tepla mozu vzniknif aj nevhod-
ne navrhnutou a nekvalitne vyhotovenou ststavou TUV, pouZitim zastaralych —
neprogresivnych prvkov ststavy (ohrievad, tepelnd izolécia rozvodného potrubia
a ohrievada, vytokova armatura), ale aj neefektivnou prevddzkou sustavy TUV.

Z hladiska spotrebitela TUV mozno hovorit o stratéch z objektivnych a subjektiv-
nych pridin.

Objektivne zapridinené straty vznikaja pri priprave a distribucii TUYV a spotrebitel

ich v ziadnom pripade nemoze ovplyvnit. Ich zniZenie, pripadne Gplné eliminovanie
je v rukéch projektantov tychto zariadeni a to najmi spravnou volbou sustavy
alebo systému a vyberom vhodnych prvkov sustavy. Tento vyber bude ovplyvneny
ponukou na trhu, resp. moznostami dodavatela stavebnomontaZnych prac. Objektiv-
ne zapritinené straty vznikaji aj nekvalitnym vykonanim tychto prac, ako aj
nespravnou prevédzkou zariadeni pre pripravu a distribiciu TUV a ich zlym udrzia-
vanim.
' Straty vody a tepla sposobené subjektivnymi pri¢inami, t.j. samotnym spotrebi-
telom, st vlastne zapritinené neoddvodnenou spotrebou TUV. Takéto spotreba nema
ani hygienické, ani technologické zdovodnenie. Subjekt spotrebitela mozno zaintere-
sovat na tsporadch TUV v prvom rade hmotnou stimulciou, a to najma v bytovej
vystavbe. Tam kde takdto stimuldcia moZnd nie je, napr. v obtianskej vystavbe
a v priemysle, je mo#né vyuzit osvetu, ale aj isporné typy vytokovych armatur,
zariadovacich predmetov ako aj efektivne riadit prevadzku zariadeni na pripravu
a distribtciu TUV. ‘

Viacer{ autori uvadzajt, e zavedenim povinného merania a G&tovania spotrebova-
nej TUV v bytovej vystavbe mozno dosiahnut aZ 30 %-né uspory TUV. Dékazom
toho st aj odlisné priemerné spotreby vody v bytovych objektoch s ustrednou pripra-
vou TUV, s pripravou miestnou (merané je spotreba energie) a spotreba v indivi-
duslnej bytovej vystavbe, kde je doddvka pitnej vody z verejného vodovodu bez
merania jej spotreby nemo#nd. Spomenuté 30 %-né uspory vody vSak nemusia byt
aj usporou tepla ak je ststava nevhodne zvolend a nie je hospodérne prevadzkované.
Tyka sa to najmi tepelnych strat z titulu cirkulécie TUV, ako to dokumentujeme
na inom mieste.

Na druhej strane, nedodrziavanie poZzadovanych teplotnych parametrov TUV ma
za nasledok nielen relativne zvysenie spotreby TUV, ale aj absolutne zvy3enie spotreby
vody pitnej ak sa tito nedostatotne ohriata vypusta spotrebitelom bez uzitku do
verejnej kanalizacie. Nedostatotne poudeny spotrebitel totiz ,,caka”, Ze mu po uréitom
Sase ,,pritetie” voda teplejsia, vhodnd k hygienickej o&iste, o vSak v systémoch
ustrednej pripravy, a najméi pri tzv. rychloohreve TUV bez automatickej regulacie,
je prakticky nemozné. Tu je mozné dosiahnuf dsporu len ginnou automatickou
reguladnou technikou, ktord je schopnd okamZite reagoval na nerovnomernosti
v spotrebe TUV. A

Dalsim prikladom uspory vody a energie (nie viak investi¢nych nakladov) je
pouZitie modernych, technicky dokonale riesenych vytokovych armatir. Uplatiiuje
sa tu najmé dasovy faktor otvarania a zatvérania vytoku a namiegania pozadovanej
teploty vody na vytoku z mieSacej batérie. Si to najmé vytokové batérie riadené
fotobuiikou, termostatické vytokové batérie a u nés dané v poslednom Sase do pouzi-
vania, jednopédkové miesacie batérie. Zakladom tychto jednopadkovych batérii je
uzéver s dvomi keramickymi platnidkami. Vyrobca tychto batérii, Slo-
venska armatirka Myjava, ich vyrdba ako nastenné drezové, vaiové a sprchové
i jednootvorové stojanové umyvadlové, drezové a bidetové. Pre rok 1987 sa po&ita
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s vyrobou cca 100 000 ks. Vyrobca udéva, e uspora vody pouZitim tychto batérii je
cca 25 9, oproti klasickym mieSacim batéridm a tspora tepla je asi 20 %. Ich Sir-
giemu uplatneniu viak bréni pomerne vysoké cena.

Ovplyviiujacim faktorom uspornosti TUV je aj rovnomernost tlakovych pomerov
vo vodovodnej sieti. Tento problém je uréeny na rieSenie projektantom distribuénych
rozvodov TUV a vyskytuje sa najmé pri projektovani vysokych budov. Zvygenie
spotreby TUV z tohoto titulu je zapritinené vyssim dispozitnym pretlakom na vytoku
vody a tym aj vidsou vytokovou rychlostou vody zo zmieSavace] batérie v spodnych
podlaziach. Riesenie spotiva v zniZovani dispozi&ného pretlaku, &o je mozné dosiahnut
presnym dimenzovanim rozvodov a pouZivanim armatir na redukovanie tlaku
v potrubi.

4.SKUSENOSTI Z EXPERIMENTOV

Vietky spominané uvahy o moZnostiach uspor vody a energie pri zésobovani
TUV st logickym konstatovanim v podstate vieobecne znamych opatreni, ktorymi
je mo#né tspory dosiahnut. Je pravdou, Ze aj malé Gspora je tsporou, aviak z pohJadu
dobrého hospodéra je najoptimalnejsou taka, ktord nevyzaduje velké investicie
a pritom prinesie o najvadsi efekt. Pri hladani optimélnej cesty k tspordm sa
nezaobideme bez experimentovania a sledovania zariadeni a systémov v skutoénej,
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V rokoch 1981--83 a nésledne v r. 1986—87 sme vykonavali experimentalne
meranie spotreby TUV a tepla na jej pripravu v bytovych objektoch v Bratislave-
Petrzalke. Obytné objekty (obr. 1.) st panelové, typu BA-NKS, s technickym prize-
mim a O0smimi obytnymi podlaziami. V objektoch je 240 b.j., z Soho je 176 b.j.
Stvorizbovych a 64 b.j. trojizbovych. V sledovanom obdobi bol poget evidovanych
obyvatelov tychto objektov 887.

Objekty st napojené na vlastny OST, v ktorej si in§talované prietokové ohrievage
TUV (rychloohrev v dvoch stupiioch bez akumulatnej nadrie). Rozvod TUV je
vedeny z OST kratkym teplovodom do bytovych objektov a v nich pod stropom
technického podlaia k stipacim rozvodom. Stupacie rozvody si uloZené v instalag-
nych Sachtéch. Pohotovost dodavky TUV bola zaistend prevéddzkou cirkulagnych
gerpadiel. Cirkulécia TUV sa kratkodobo preruovala v noci, priblizne 5-hodinovou
prestavkou. Samotny ohrev TUV nebol prerusovany. Regulovanie pripravy a do-
dévky TUV bolo len manuélne. Automaticka regulagné technika, aj ked bola vypro-
jektovana, v obdobi experimentdlneho merania nebola v prevadzke.

Meranie spotreby TUV je v objektoch centralne, na pripojke pitnej vody do OST
a miestne, v bytovych jednotkéch teplovodnymi vodomermi umiestnenymi v ingta-
lagnej 8achte. Treba pripomenit, Ze bytové vodomery nesluZili v obdob{ experimentu
roztgtovaniu nakladov za dodani TUV, o &om boli uZivatelia bytov informovani,
takZe mo%no povedat, Ze z titulu merania a Gdtovani skutotnej spotreby TUV sa
v uvedenych objektoch s vodou negetrilo. Ttito dlhodobo sledovanu lokalitu budeme
skimat aj nadalej, a to po oZiveni reguladnej. techniky v OST ako aj po zavedeni
povinného rozudtovania spotreby TUV podla bytovych meraov.

Ak chceme hodnotit sledované bytové objekty len z hladiska dspor vody je

Tab. 1. Spotreba TUV podla velkosti bytov

. Spotreba na
Roéné spotreba na byt Podet Priemer gbyvatefa,
Velkost | Podet obyva- obyva-
bytu bytov najnizfia | najvySSia | priemerné :’efé)o\:’ nat.;?: " roéné | denng
(3] [m] [m3] v ol | oW
3i. 48 38,59 198,37 98,37 1564 3,21 30,66 | 87,35
41i. 141 24,08 332,62 105,37 560 3,97 26,53 | 75,68
Tab. 2. Spotreba TUV podla podtu obyvatelov bytov
. Roéné spotreba na byt Spotreba na obyvatela
ob; Pz.c: :Iov Podat
yt‘: b bytov najnizsia najvyssia priemerné roéné dennd
v [m?] [m] (03] [m?] m
2 10 41,82 139,92 82,35 41,17 117,31
3 45 24,08 240,15 104,79 34,93 99,52
4 94 36 81 216,52 98,70 24,67 70,30
5 24 41,74 203,87 115,81 23,16 65,99
6 3 62,07 332,52 167,13 27,85 79,36
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potrebné pripomenut, Ze vietky byty su vybavené rovnakym standardom zariadova-
cich predmetov i vytokovych armatir, takZe tspory z titulu pouZivania uspornych
zariadovacich predmetov alebo vytokovych armatir nebolo moZné porovnévat.

Jednym zo zékladnych poznatkov pri sledovani spotreby TUV je zna¥ny rozptyl
spotreby TUV, ¢&i uz podla velkosti bytov alebo po&tu obyvatelov tychto bytov.
Je to zrejmé ako z tab. I a tab. 2., tak aj z diagramu na obr. 2. Na ziklade tychto
materidlov moZno zjednodufene porovnavaf parametre skuto®nej spotreby a tzv.
normovanej potreby. Tu treba podotknit, Ze skuto&nu spotrebu je potrebné reduko-
vat teplotou TUV (obr. 3). PretoZe normované hodnoty st vidy limitované urditou
zékladnou teplotou TUV.

Vzhladom k tomu, %e podas experimentélneho sledovania nebolo mo#né z objektiv-
nych pri¢in (nepritomnost uzivatela bytu, poruchy vodomerov) od&itat spotrebu
pravidelne vo vietkych bytoch, v tabulkach 1. a 2. st uvadzané len byty pristupné,
s riadne fungujicimi vodomermi. Podty obyvatelov bytov boli uréované z ronych
vytttovani za TUV. Médme viak podozrenie, Ze prive v bytoch s malym podtom

- obyvatelov (2 a% 3) st idaje uZivateImi v niektorych pripadoch zamerne skreslené,
¢o je vidiet z vyhodnotenia na obyvatela. Povinné meranie a uStovanie spotreby
TUV by aj v tomto smere prinieslo nipravu.

Diskutovat o tom, @i namerand spotreba je vysoka alebo nizka je mozné, ak
existuji objektivne kriteriadlne hodnoty. V Ziadnej naSej norme alebo predpise nie je
konkrétne stanovena takito spotreba v objemovych jednotkich a urdenie objemu
na zaklade tepelnych jednotiek si vyZaduje stanovit kriteridlnu teplotu, pridom je
potrebné potitat aj so stratami tepla. .

Na zaklade centrdlneho meraa spotreby TUV sme v rotnom cykle namerali
nasledovné hodnoty (vztiahnuté na celkovy potet bytov aj obyvatelov).:

— priemernd denn4 spotreba TUV na jedného obyvatela pri priemerne;j teplote do-
déavanej TUV (vazZeny priemer) 49,1 °C bola 72,9 litra;

— priemernd redukované dennd spotreba TUV na jedného obyvatela pri teplote
60 °C bola 56,35 litra. ,

Pri porovnani s idajmi odvodenymi z nasich noriem su ziskané hodnoty niZsie.
Ak porovname tieto hodnoty napr. so Sanderom [9] uddvanymi hodnotami, ktoré st
30 az 40 litrov/obyv. za deii pri teplote 50 az 60 °C je zrejmé, Ze by sa namerané
hodnoty uZ spominanymi opatreniami mohli ur&ite zniZit. :

Jednym z vysledkov kratkodobych merani spotreby TUV a tepla na jej pripravu
v spominanych objektoch, ktoré spotivalo v neprerufovanom sledovani spotreby
TUV a jej teploty pomocou registraénych pristrojov, je urSenie strét tepla vznikajui-
cich pri priprave a zésobovani TUV. Tento experiment sme uskutotnili mimo vykuro-
vacieho obdobia, ked sa teplo zo zdroja dod4va do OST len pre pripravu TUV.
Dodané tepelné mmozZstvo sme zaznamenali z elektronického merada tepla EMT-1,
osadeného na prahu OST. Interval spotreby sme zvolili 48 hodin. Priebeh skutotne;j
aj redukovanej spotreby TUV a spotreby nutného tepla, ako aj priebeh teploty TUV -
a C-TUV je v diagrame na obr. 3. Z priebehu teploty TUV je tiplne zrejmy negativny
vplyv pripravy bez pouZitia automaticke] regulatnej techniky.

Podla tdajov z ododtu EMT bola spotreba tepla na pripravu TUV v 48-hodinovom
intervale 25,767 GJ, &o je 7 157,50 kWh. MnoZstvo tzv. nutného tepla na pripravu
TUV sme uréili v hodinovych intervaloch na zéklade zdznamu z objemového prietoko-
meru a rozdielu teplot TUV a studenej pitnej vody. Za uvedeny interval bola potreba
nutného tepla 5 631,29 kWh. Rozdiel medzi tepelnym mnoZstvom dodanym a nutnym
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Tab. 3. Tepelné straty pri priprave a zésobovani TUV — podla druhu strat

3.
Spol L. ‘z na.hi'ia.tia. “ n ri4. jkéch 5.
8 PO | 76 zaktrenia rozvodu pohotovosti ?{P ,5013{ B cirkulaciou
5 dodavky Vytokom
k]
mg 4
= | EWh | 467,80 0 33,4 17,46 5,95 811,08
24| den
=
% 100 0 3,85 2,01 0,69 93,45
Tab. 4. Rozdelenie celkovych tepelnych strat podla miesta ich vzniku
® v §p?treb3 slfu lezaté zdroj
(inStalaéné d 1
Spolu Sachty rozvocy tepla
. (technické (OST
a ‘?ytf)ve prizemie) a teplovod)
pripojky)
]
,% ;g kWh/den 867,89 600,03 208,87 58,99
23
= % 100 69,14 24,07 6,79
o m | 29366 2 142,0 637,6 157,0
N8 .
A% % 100 72,95 21,71 5,34
= i
*) bez rozdielu svetlosti rozvodného potrubia

Tab. 5. Rozdelenid tepelnych strat cirkuldciou TUV podla miesta ich vzniku

v spotrebisku lezaté rozvody zdroj tepla
Spolu (instalaéné (technické (OST
Sachty) prizemie) a teplovod)
3
% ..E kWh/den | 811,08 560,68 208,87 41,53
23
= % 100 69,13 25,75 5,12
s m 2144,6 1 350,0 637,6 157,0
NS
A& % 100 62,95 29,73 7,32
°
2]

*) bez rozdielu svetlosti rozvodného potrubia
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povaZujeme za tepelnu stratu pri priprave a distribtcii TUV, ktor4 &ini 1 526,21 kWh.
Tento rozdiel predstavuje 21,3 %, z celkového dodaného tepla pre pripravu TOV.

Nés zaujimali aj pri¢iny a miesta vzniku tychto tepelnych strat. Za tymto téelom
bolo potrebné aspori teoreblcky prepotitat predpokladané straty tepla a porovnat ich
so skutoéne nameranymi celkovymi uda]ml

Udaje o rozvodoch TUV, zariadeni pre pripravu a tepelnych izolacisch sme ziskali
z projektovej dokumentécie a obhliadkou na mieste. Udaje o teplotach TUV a pro-
stredia v ktorych st rozvody a zariadenia uloZené sme ziskali vliastnym meranim.
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Obr. 4. Percentudlne porovnanie tepelnych strét cirkuléciou TUV v zévislosti na dI%ke rozvodného
potrubia TUV

Sumarizicia udajov je rozsiahla a preto uvédzame len zékladné tidaje a vysledky
v tab. 3., tab. 4., a tab. 5. a v diagrame na obr. 4.

Pre vypotet tepelnych strat sme pouzili lit [12] a prisluiné CSN. Podla smernice
VDI je mo#né straty tepla pri priprave a zasobovani TUV rozdelit do 5-tich kategérii,
a to:

1. Strata tepla zo zakirenia (tepelného ohrievada TUV a zdroja tepla, ako aj
tepelnych rozvodov od zdroja po ohrievag).

2. Strata tepla z nahriatia rozvodu TUV (pri prerusovanej dodavke TUV a rozvodu
bez cirkulédcie — bytové pripojky).

3. Strata tepla z pohotovosti dodévky TUV (povrchové straty ohrievagov a udrzia-
vanie tepelného zdroja v pohotovosti — neprerusovanej dod4vke tepla do ohrievaga).

4 Straty tepla na pripojkéch k vytokom (posas odberu TUYV).

5. Straty tepla cirkulaciou TUV (na rozvodnom aj cirkulagnom potrubi TUV).

Vysledné hodnoty teoretlcky vypoélta,nych tepelnych strit st uvedené v tabul-
kach &. 3,4 a 5 a ich vzdjomné porovnanie v zavislosti od dlzky rozvodu je v diagrame
na obr. 4.

Planovant spotrebu tepla na pripravu TUV za 48- hodmovy interval sme urgili
na zéklade novely CSN 06 0320. V pracovnych diioch sa uvazuje so spotrebou 4,5 kWh
na obyvatela za deii, o je hodnota v&itane tepelnych strat. Pri uvafovanom podte
887 obyvatelov by sa malo za 48 hodin spotrebovat 7 983,0 kWh na pripravu TUV.
Dvojditova teoretickd strata tepla by podla vysledkov vypoétu mala byt
1 735,78 kWh, %o je 21,75 %, z plénovanej spotreby tepla.
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Predpokladand energetické Gginnost pri zésobovani TUV (mimo vykurovacieho
obdobia) bude 71,14 %, a to za predpokladu, Ze teplo neodobrané ohrievatom sa
vracia spif do zdroja a straty v primérnom rozvode tepla budu &init 10 %, z odobra-
ného tepla. .

Z uvedenych vysledkov je nesporne jasné, Ze nosny problém tepelnych strét pri
priprave a distribtcii TUV je v distribuénom rozvode TUV, a to najmi v stipacich
rozvodoch umiestnenych v ingtaladnych Sachtéch. Stupacie rozvody st iba chréanené
(nie tepelné izolované) plstenym obalom, ktorého tabulkové hodnota suéinitela
prechodu tepla je priblizne 1,0 W .m=*. K- Tepelné izolécie potrubia lezatého
rozvodu maji hodnotu stdinitela prechodu tepla okolo 0,3 W . m~1. K- (na beiny
meter potrubia). V zahrani®i sa pouZivaji na tento tdel kvalitnejsie tepelné izolacie
a tepelne sa izoluju aj stipacie rozvody. Riesenie tohoto problému bude teda spodivat
na dvoch zékladnych moZnostiach, a to:

— tepelne izolovat aj stipacie rozvody TUV a na rozvody pouZivaf kvalitnejsie
druhy izolécii; ‘
— sttpacie rozvody TUV odstrénit pouzivanim miestneho ohrevu TUV.

90
c
a
g @ _/\‘\MT_SLW
a 60
P, e D
E SOW < T
40 TS,
b oo A
20
W
S
< 100
5
3]
'8
50
{
0 TS5
MAX
o
w
w
!
[
5
f MIN
10
tih
8
2>
3 9
¥ 6
] 5
| 4
3
2
-
o 1 2 3 & 5 6 7 8 9 10 M 122 1 1% 15 1% 17 18 19 20 21 22 h 2

——CAS

Obr. 5. Zépis denného priebehu (Stvrtok) prevadzkovych' parametrov v odovzdévace] stanici

tepla s prietokovym, dvojstupfiovym ohrevom TUV, riadenej automatickou reguldciou.

(T'51 — teplota primérnej vykurovacej vody pred vstupom do ohrievasov TUV, T'54 — teplota

primérnej vykurovacej vody za ohrieva¢mi UK, TI1 — teplota primérnej vykurovace) vody na

vstupe do OST, T5 — teplota TUV na vystupe z II. stupiia obrevu, EV5 — priebeh zdvihu
elektroventilu ovlédajiceho dohrev TUV)
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Urtite existuju aj daliie, ¢iastkové rieSenia, opravnenost ktorych by sa mala
dokézat prislusnym vypottom.

Prispevok kvalitnej reguladnej techniky k tGspore tepla pri priprave a distribicii
TUV je uZ tiez dokézany. V roku 1987 sme zapodali s experimentalnym meranim
v automaticky regulovanej OST v spoluprici s OPH Humenné. Tento bytovy podnik
mé viacrotné pozitivne skusenosti zo zavidzania MaRT pri zésobovani teplom
a TUV. Z vysledkov sledovania OST s rychloohrevom TUV v dvoch stupiioch, pri
plnej funkcii automatickej reguldcie systému ohrevu, uvidzame zidznam na obr. 5.

Zskladnym regulatnym prvkom na strane pripravy TUV je elektroventil dohrevu
TUV (EV 5). Jeho funkcia, aj vo vztahu k rozhodujicim parametrom charakterizuju-
cim funkciu celej OST v dennom reZime zodpovedajiucom normélnej prevadzke,
je na obr. 5. Z grafického priebehu vidiet, Ze ventil pracuje priblizne v 50 %,-nej
polohe svojho zdvihu, &o sveddi o jeho spravnej funkeii, pri¢om aj teplota TUV (T5)
je udrziavand prakticky na konstantnej urovni 50 °C, &o tplne vyhovuje spotrebite-
Tom, ale aj z hladiska Zivotnosti ohrievadov, rozvodov ako aj z hladiska celkovej
tspory tepla.

5.ZAVER

Ak chceme na zéver zhrnif nage doterajsie skusenosti, dotykajice sa tspor vody
a tepla pri zésobovani TUV, moZeme jednoznaéne konitatovat, Ze tymto otdzkam
sa venuje stdle mald pozornost, a to najmi tam kde je fazisko problému. Je to pre-
dovsetkym otézka povinného merania spotreby TUV v samostatnych prevadzkovych
jednotkach, podobne ako je to u odberu elektriny a plynu. Stale tu chyba stimulacia
k zjednoteniu ekonomickych zaujmov, na jednej strane u spotrebitela (pomerne
nizka cena vody a tepla, dotovani zo Stédtnych prostriedkov) a na strane druhej
obavy dodévatela a prevadzkovatela z rizika ktoré moéze vzniknif nedodrZanim
THU a zniZenia vyuZitia zékladnych fondov a zisku.

Prognézy do buducich rokov potvrdzuju, Ze zatialto spotreba tepla na vykurovanie
budov bude vplyvom zlepovania tepelnoizolaénych vlastnosti klesat, spotreba TUV
a tepla na jej pripravu sa pri postupnom zvySovani nirokov na hygienu bude zvySo-
vaf. Ak v stdasnosti z celkovych nakladov na vykurovanie a dodévku TUV pripadd
v novej vystavbe asi 30 % na TUV, v budtcnosti to bude az 40 %,.

Sme toho nézoru, Ze uspech sa tu dosiahne len komplexnym pristupom k rieSenej
problematike. Na jednej strane to znamend vidSou mierou zainteresovat na tispordch
spotrebitela, ale sufasne vytvorit dokonalejie podmierky v technickom rieseni
sustav, ktoré prispeji k objektivnym usporam. Na strane druhej by sa mali prijat
opatrenia, ktoré by ufinnejsie stimulovali zdujem hospodérskych organizicii na
dosiahnutie uspor.

Nagim prispevkom s uvedenymi vysledkami vyskumu sme chceli upozornit na
najzavaznejiie a doteraz dost Sasto obchadzané otdzky problematiky uspor vody
a energie pri zésobovani TUV.

[1] Vesely V.: Principy zésobovani objektu bytovékomunalniho hospodaistvi s ohledem na
dlouhodobou strategii energetické politiky . Elektrické teplo, 1986, ¢. 2. .

[2] Filiptk O.: Hospodérenie s pitnou vodou. Projektant, 30/1986.

[3] Drdbek J.: Novinky a tendencie vo vyvoji zdravotnych armatar. Zbornik zo seminéra Nové
poznatky v zdravotechnickych a priemyselnych indtaldcidch, DT CSVTS Bratislava, 1987.
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v nevyrobnej sfére SSR. Zbornik zo seminara Meranie a reguldcia tepla a TUV v nevyrobnej
sfére, MR CS VTS Bratislava, 1986.

[5] Hrbaty V. a kol.: Experimentélne meranie spotreby tepla pre vykurovanie a TUV-240 b. j.
MSP-Luky. Zévereénd sprava, Stavebné fakulta SVST, Bratislava, 1983.
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rovanie a pripravu TUV-240 b. j. MSP-Ltky. Priebesnd spréva, Stavebné fakulta SVST,
Bratislava, 1986.

[7] Hrbaty V.: Experimentélne sledovanie spotreby TUV a tepelnej energie na jej priprava
v bytovom hospodérstve. KDP — pred ukonéenim, nepublikované.

[8] BroZ K., Kadavy K.: Ptiprava teplé uzitkové vody v prazskych sidlidtich. ZTV, 1984, &. 4.

[9] Sander H.: Warmwasserberaitungsanlagen fiir Wohn- und Zweckbauten, Gewerbe und
Industrie. Verlag Haenchen u. Jih, Berlin, 1963.

[10] CSN 06 0320 — Ohifvéni uzitkové vody, Navrhovéni a projektovani. 1. 10. 1987.

[11] CSN 73 6655 — Vypodet vnitornych vodovodov. 1. 4. 1987. )

[12] VDI Richtlinien
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" TOPAYEE BOJOCHABJKEHHUE
M3 TOUKM 3PEHM S DKOHOMUU BOJABI U 9HEPI U

Huoe. Baadumup I'p6amu, Hnoc. Hean Tonzaysep

B craThe DPHBOAATCA HA OCHOBE M3MEDEHUS DpacXoja TEeIJION BOJBI [IIA XO3AMCTBCHHLLX
1eiIelf Ha NOCEeNeHHOM IIyHKTe Bparuciapa-Ilerpmaika pasMbIIIIeHAs O HOBEMIMX CII0-
co0ax cRAGIKEHHsA KUILIX J[OMOB ropsdei BOJION JI7Is XO03AMCTBEHHBIX meineir. Baumanue
00 paTrTCsI IIIABHEIM 00pasoM K 00paGoTKaM BeTYTIUM K HOHIDKEHMIO PACX0/a BOJIR U SHEPIUM.

THE HOT WATER SUPPLY FROM THE WATER
AND ENERGY SAVINGS POINT OF VIEW

Ing. Viadimsr Hrbaty, Ing. Ivan Tonhauzer

The reasoning concerning the modern ways of the hot water supply in the residential
buildings is on the basis of the measurement of the hot water consumption at Bratislava-
Potrialka housing estate presented in the article. The modifications conducting the decrease
in the water and energy consumption are taken account above all.

BRAUCHWASSERVERSORGUNG VOM GESICHTSPUNKT
DER WASSER- UND ENERGIEERSPARNISSE

Ing. Viadimir Hrbaty, Ing. Ivan Tonhauzer

Auf Grund der Brauchwasserverbrauchsmessung im Wohnviertel in Bratislava-Petrzalka
werden im Artikel die Betrachtungen zu den modernen Brauchwasserversorgungsverfahren
in den Wohnobjekten eingefiihrt. Man beriicksichtigt vor allem die zur Herabsetzung des Wasser-
und Energieverbrauchs fithrenden Adaptationen.

}}LIMENTATION EN EAU 'CHAUDE’ SANITAIRE AU POINT DE VUE DES
ECONOMIES D’EAU ET D’ENERGIE .

Ing. Viadimér Hrbaty, Ing. Ivan Tonhauzer
L’article présenté comprend les considérations des modes d’alimentation en eau chaude
modernes pour les objets a usage d’habitation sur la base des mesures de la consommation

d’eau chaude dans le quartier résidentiel & Bratislava-Petrzalka. On prend les adaptations
menant & la diminution de la consommation d’eau et d’énergie en considération, avant tout.
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V tomto roce uvitdme mezi Sedesdtniky + dlou-
holetého aktivniho lena CSVTS Ing. Viclava
Berounského, CSc. Narodil se dne 27. 4. 1928
v Praze. Absolvoval Fakultu strojni CVUT
v roce 1954 jako prvnt absolvent specializace
kompresory a chladict technika. Pracoval nejprve
ve Vyzkumném ustavu tepelné techniky (dnes
Statni vyzkumny ustav pro stavbu stroji) v oboru
termomechaniky, kde se specializoval na vyzkum
otopnych téles pro ustFednt vytdpéni. Podilel
se na realizact kalorimetrické komory, kterd byla
v té dobé unikdinim zkusebnim zaFizenim pro
mérent tepelngch vykond téles.

V letech 1960 af 65 prosel samostatnov vé-
deckou prFipravou pod vedenim svého Skolitele
prof. Ing. Dr. J. Pulkrdbka, DrSc. a kandi-
ddtskou dizertaéni prdct obhdjil v roce 1965 na
Fakulté strojni CVUT. Ndsledujiciho roku
preSel ma katedru techniky prostfedi na tée
JSakulté, aby pokradoval ve vyzkumu v oboru vy-
tapént v rdmci dkold stdtniho pldnu. Soutasné
byl povéfen wvedenim laboratofe této katedry.
V roce 1969 byl jmenovdn predsedou hodnoti-
telské komise pro-otopnd télesa pri Stdtnt zku-
Jebné 6. 202 v Brné a Elenem této komise je dosud.

Podili se vyznamné na spoluprdci s praxh,
zejména prFi Fedeni kol RVT k. p. CKD
DUKLA, a udéinné pfispivd k plnéni kold
% dalstch podnikd a vyzkumnych dstavi.

Vysledky pract Ing. Berounského jsou obsaZe-
ny ve vétstm pocttu vyzkumnych zprdv a bohatd
je jeho &innost publikaini v domdcich ¢ zahra-

ZIVOTNI JUBILEUM
ING.VACLAVA BEROUNSKEHO, CSec.

\

niénich &Easopisech a wve sbornicich odbornych
konferenct. Je autorem 3 monografit vyslych
v ediéni fadé ,,Sesity projektanta‘‘, cof dosta-
teéné svédét o zaméieni jeho praci na potieby
technické praxe a o jejich hlubokém propracovdni.
Stejného charakteru jsou ¢ jeho prispévky pFedne-
sené na odbornych akcich CSVTS.

A zde jsme u dal$i éinnosti jubilanta a tou
je jeho angafované puscbent v komitétu pro
Yivotni prostiedi CSVTS, kde po Fadu let ak-
tivné pisobi ve vyboru ustiednt odborné skupiny
pro vytdpént a vykondvd s tim spojenou éinnost
odbornou ¢ organizatint. Je to Sasto prdce, kterd
nent spojend s predsednickym stolem, ale bez
nt€ by realizace akci nebyla moind a proto st ji
vd&ime stejnym zpusobem a oceriujeme pritom
vzdoné charakterové vlastnosti naseho jubilanta,
meze nimifZ dominuje zdsadovost, peblivost,
uvdélivost, skromnost o predevsim krdsny lidsky
vztah ke svému okoli. Za svoji aktivni &innost
obdrgel ,,Cestné uzndni I. stupné dstfedns rady
CJSVTS se zlatym odznakem.

Svého Zivotniho jubilea se doZivd Ing. V. Be-
rounsky v plné svéfesti a v pilné prdci a my mu
upFimné prejeme, aby tento stav trval co nejdéle,
a to nejen pro dal$t pFinos nast védé a technické
praxt, ale © pro onu prijemnou prdtelskou atmos-
[féru, kterou vidy pFindsi do pracovniho kolektivu
a kterou vsichni potfebujeme i pro svoji prdci.

CV komitétu pro Zivotni prostFedi CSVTS
Redakéni rada ZTV
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ﬂ NORMY Z OBLASTI
ZDRAVOTECHNICKYCH INSTALACII,
== REVIDOVANE NA KATEDRE
TECHNICKYCH ZARIADENI BUDOV

FAKULTY SVST

8. STRBA, ING. B. KOLLAR

Katedra technickych zariadent budov, Stavebnd Sfakulta SVST, Bratislava N

Prispevok popisuje postup préc na reviziach noriem, ktoré sa uskuto¢nili
na Katedre technickych zariadeni budov po roku 1981. St to normy GOSN
73 2255 Utesiiovanie liatinového potrubia vnitornej kanalizécie, CSN 736655
Vypodet vnutornych vodovodov a CSN 73 6760 Vnutorné kanalizécia.
Revizia uvedenych noriem zapadé do kontexu ostatnych, pre navrhovanie
zdravotnotechnickych indtaldcii délezitych noriem. V novelizovenych
norméch sa premietli najnovsie poznatky z dimenzovania a navrhovania
vnutorného vodovodu a vnutornej kanalizécie. V norméch je tiez zohladnens
nové materidlové zédkladia potrubného materidlu a progresivne technolo-
gické procesy instalatérskych préc.

1. Uvod

Zatiatkom osemdesiatich rokov boli noveli-
zované viaceré normy (tab. 1), ktoré sa pouzi-
vaj pri navrhovani zdravotechnickych insta-
lécii. V tomto prispevku uvédzame krétky
komentar k tym normém, ktoré boli spracova-
né pracovnikmi Katedry technickych zariadeni
budov Stavebnej fakulty SVST v Bratislave.

Préce na revizii noriem boli objednané Vys-

kumnym ustavom pozemnych stavieb, ktory
je odborovym normalizaénym strediskom pre
vietky normy z oblasti technickych zariadeni
budov.

2. (SN 73 2255 Utesfiovanie liatinového
potrubia vnutornej kanalizicie

V stvislosti so zavédzanim novych materis-
lov a technologickych postupov v hlavnej
stavebnej uprave sa v mensej miere stretdvame
s progresivnym rieSenim potrubnych sieti.
V oblasti vnutornej kanalizécie su vSak okrem
rar z PVC k dispozicii len tradiéné rary
a tvarovky s hrdlami (hrdlé, ktoré su pri
novych druhoch spojov zbytoéné, tvoria az
20 9% hmotnosti rir a 30 az 409 hmotnosti
tvaroviek). Na tieto rury sa hladaju progresiv-
ne spbésoby utestiovania. Je to len &iastoéné
rieSenie problému, pretoZe pre hrdl4 rar, ktoré
boli vytvarované uz v minulom storoéi pre

Recenzoval: Doc. Ing. Viadimir Musil, CSc.

klasické tesniace latky (olovo, liaty asfalt),
sa hladajia nové tesnivd. Tieto si pomerne
drahé a vzhladom na velké priestory v hrdléch'
sa ich spotrebuje zbytoéne vela.

Tuhé spoje, pre ktoré bol aj tvar hrdla
v minulom storoéi vytvoreny, sa dosahovali
olovenou zélievkou. Ako je zname, tdto sa pre
nedostatok olova uZ nepouziva. Tiez utesiiova-
nie oravitom (kovovou vlnou' z neZeleznych
kovov) sa nevykonéva, preto Ze sa uz nevyréba
tesniaci materidl. Néhradni zélievku hrdiel
asfaltom, alebo ich zalievanie cementovou
maltou treba povazovat za nevhodné. Z uvede-
nych dévodov sa v r. 1985 pristupilo k revizii
normy. Revidované norma vychédza z poZia-
daviek CSN 73 6760 Vnutornd kanalizécia,
podla ktorej musia byt hrdlové spoje primerane
pruzné a musia vykazovat rovnaka Zivotnost
ako spojovany materidl.

Liatinové hrdlové rary a tvarovky sa
utestiuji do vysky 1/2 az 2/3 hrdla impregno-
vanym konopnym povrazcom (pri styku
s potrubim z PVC sa tento povrazec neimpreg-
nuje). Zvy$né ¢ast hrdla sa utesiiuje viacerymi
spésobmi, podla poziadaviek na tuhost spoja.

Podla revidovanej normy sa tuhé spoje
vytvoria jednou z tychto latok:

a) hlinikovou vinou;
b) olovenou vinou; .
¢) zmesou azbestu s cementom;
. d) zmesou kordovej drviny s cementom.
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Tab. 1. Prehlad novych noriem v oblasti zdiavotnej techniky

];f;r Cislo normy Nézov normy Spracovatel Platné od
1 CGSN 06 0320 Ohiivéni uzitkové CKD, k. p. Prahs 1. 10. 1987
vody. Navrhovani
a projektovani
2 CSN 73 0873 Pozérni vodovody Ministerstvo vnutra 1. 3. 1987
CSR Praha
3 CSN 73 2255 Utesniovanie liatino- Stavebna fakulta 1. 6. 1988
i vého potrubia SVST, Bratislava
' vnutornej kanalizécie
4 SN 73 6655 Vypodet vnutornych | Stavebnd fakulta 1. 4. 1987
) vodovodov SVST, Bratislava
5 CGSN 73 6660 Vnitini vodovody VUT, fakulta 1.7.1985 -
stavebni, Brno
6 CSN 73 6701 Stokové siete a ka- Hydroconsult 1.5. 1984
naliza¢né pripojky Bratislava
7 CSN 73 6760 Vnuatorné kanalizdcia | Stavebnd fakulta 1. 7. 1984
SVST, Bratislava
8 ON 736761 Stajova kanalizace Agroprojekt, PIP 1. 4. 1987
Praha
9 ON 736762 Kanalizace zemédsl- Agroprojekt, PIP 1.1.1983
skych zavodu Praha, zdvod 05
Pardubice
10 CSN 73 6781 Zumpy Hydroprojekt Praha | 1. 9. 1984

Utesthovanie hlinikovou vlnou sa u nés,
napriek tomu, Ze ho platnd norma nedovoluje,
pouziva viac rokov. M& svoje prednosti aj
nedostatky, ktoré vyplyvaja z moznej oxidécie
vrchnych vrstiev hlinikovej viny, ktoré su
v styku so vzduSnym kyslikom. Ochranu
tesnenia pred oxidaciou tvori asfaltovy néter
(napr. asfaltovou suspenziou s latexom SA-4
alebo zmesou benzinu a asfaltu v objemovom
pomere 7 : 3).

Utestiovanie olovenou vlnou je pre tuhé
spoje najvhodnejsie. Pre mnedostatok tohoto
tesniaceho materidlu sa pouziva len na vyznacé-
nych stavbach. Ochrana pred oxidéciou nie je
potrebna.

Uteshovanie zmesou azbestu s cementom je
po technickej stranke overené, avsak odporuca
sa len pri nedostatku hlinikovej a olovenej
viny. Pri praci s azbestom sa musia dodrziavat

rislusné predpisy Ministerstiev zdravotnictva
SR a SSR.

Utesniovanie zmesou kordovej drviny (drvi-
na vznikd drvenim odpadovych gumovych
prneumatik) s cementom sa pouziva s dobrymi
vysledkami viac rokov.

Doteraz sa mnepodarilo uspeSne zvladnut
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utesnovanie prechodov liatinového potrubia
na potrubie z PVC. Aj ked pre tieto spoje sa
vyrdbaji prechodky, nevyridba sa vhodny
tesniaci material.

Pruzny spoj, ktory umoznuje dlzkovu dila-
taciu 4-4 mm a pootocenie az o 2 stupne od osi
potrubia je novodobym spojom, navrhovanym
a odsktsanym pracovnikmi Vyskumného tsta- .
vu pozemnych stavieb v Prahe (overovanie
vzoriek prebehlo za udasti autora prispevku
v janudri 1987).

Pruzny spoj, oznatovany autormi Ing. Ku-
tinom, CSc. a Ing. Hartlom z VUPS Praha ako
dilataény, sa experimentalne overil pri utesno-
vani kanalizaéného potrubia v novej budove
Ceskoslovenského rozhlasu v Prahe.

Postup utesnovania pruzného spoja pri stale
suchych vsetkych styénych plochéch je tento:

a) rovny koniec odpadovej liatinovej rury
sa zasunie do hrdla, priéom sa vyneché medzera
medzi dnom hrdla a koncom ruary, potrebné pre
dilatéciu;

b) priestor v hrdle sa postupne az do
vzdialenosti 10 mm pod okraj hrdla vyplni
impregnovanym konopnym povrazcom (ne-



odportida sa utuzovanie, aby povrazec nevnikol
do rary);

¢) zvyS$ny priestor sa vy¢isti Stetcom namo-
denym v technickom benzine;

d) such4 plocha hrdla a konca riry sa
natrie néterom Primer B 733;

e) po desiatich minttach sa priestor vyplni
vrstvou silikonového tmelu S 3710 (optimalny
$poj sa vytvori tesnenim o priblizne rovnakych
prierezovych rozmerov).

Pruzny spoj moZno odskusat a prevadzkovat
po troch diioch.

3. CSN 73 6760 Vnutorna kanalizicia

3.1 Technické poZiadavky na potrubie vnitorne)
kanalizdcie

Podla povahy odpadovych v6d mozno
potrubie zostavit z rar z plastov, liatinovych,
kameninovych, azbestocementovych a zelezo-
beténovych rur. Norma ponechdva pouzity
materidl na rozhodnutie projektanta, ale
zakazuje pouZivanie azbestocementovych a be-
ténovych rar na zvodové potrubie.

Pripojovacie potrubie sa navrhuje do dlzky
3m. Za urditych podmienok moZno zvicsit
jeho dlzku az na 6 m (tato dlzka moze byt
vyhodnejsia pri napéjani ojedinelych zariado-
vacich predmetov v objektoch s velkou vyskou
podlazi).

Splagkové odpadové potrubie ma byt zvislé.
V predchadzajicom zneni normy sa za zmenou
smeru poZzadovala dimenzia potrubia o jeden
stupett vidsia. Podla novej normy netreba
zvadSovat dimenziu za predpokladu, Ze vnutor-
ny uhol zalomenia nie je mensi ako 105°
Toto tuspornejSie rieSenie sa hojne vyuziva
(okrem niektorych stavebnych rieSeni typo-
vvch objektov s nedostatkom priestoru pre
tento spoésob zalomenia potrubia).

Vetracie potrubia mézu byt samostatné,
spoloéné alebo doplnkové. Pri ich vhodnej
volbe nevznikaju problémy pri umiestiiovani
roznych prevadzok na strechach. Najviac
pouzivané samostatné vetracie potrubie, ktoré
je vlastne pokradovanim splaskového odpado-
vého potrubia, sa pri prechode cez strechu
nerozSiruje a mnemusi sa ukonéit vetracou
hlavicou. Pri zndmom rozsahu vystavby mozno
toto ustanovenie normy povaZovat za velmi
progresivne, pretoze sa dosahuja velké mate-
ridglové uspory a na kazdom vetracom potrubi
priredukénej tvarovke pod strechou odpadiva-
ju najmenej dva hrdlové spoje. ‘

Zvodové potrubia sa navrhuja podla po-
‘dobnych zésad ako v starej norme. V novej
norme s podrobnejsie $pecifikované spésoby
lenosti medzi &Gistiacimi tvarovkami na 15
az 20 m.

3.2 Dimenzovanie potrubta vndtornej kanalizdcie

Vychodzim podkladom pre dimenzovanie
potrubia je stanovenie vypodtového prietoku
(v norme uvadzanych ako vypodtovy).

Vypostovy prietok splaskovej vody @sv
[1.s71] moZno vypoéitat z rovnice

3
Qs =Qa + |0 v (1)
kde Qq je vypoltovy prietok vody pre dany po-
&et zariadovacich predmetov (vyto-
kovych armatur) podla CSN 73 6655
[1.s],
qv  najvyssia hodnota vypoétového od-
toku z in§talovanych zariadovacich
predmetov [1.s"1], napr. zdchodova
misa 1,61.s"1, vana 1,21.s"! atd.,
n podet zariadovacich predmétov s naj-
vys$Sou hodnotou vypoétového odto-
ku gv [—].

Vypoétovy prietok dazdovej. vody Qav
[1.s™!] sa na celom uzemi CSSR vypocita zo
vztahu

Qav = 0,025¢4 2)
kde 0,025 je vydatnost dazda [1.s™1.m™2],
@ suéinitel odtoku [—], napr. pre
strechy ¢ = 1,
A pddorysny priemet odvodiiovanej

plochy [m?].

Zvodové potrubia, ktoré odvadzaju spoloéne
splagkovu a dazdovi odpadovi vodu, mézu byt
zatazené prietokom Qs av [l .s71]

Qs+dv = 0,33st+dv~ (3)

Pripojovacie ‘potrubia sa navrhuju bez
vypoétu na zaklade skusenosti a najmensich
moznych priemerov z hladiska charakteru
odpadovej vody. No aj v tomto pripade sa
vyuzivaju lepSie hydraulické vlastnosti plastov.
V norme je uvedend tabulka nomindlnych
vnutornych priemerov pre jednotlivé zariado-
vacie predmety alebo ich zostavy. Napr.
pre 6 umyvadiel musi mat liatinové pripojova-
cie potrubie DN 65 (vnutorny priemer 70 mm),
ale pripojovacie potrubie z PVC musi mat
najmensiu dimenziu 63 X 1,8.

Odpadové potrubia sa dimenzuji na dovo-
leny prietok, ktory je limitovany moZnou
zmenou tlakovych pomerov v zvislych potru-
biach. V koneénom désledku to znamend, Ze
vnatorny priemer zavisi od prietoku, uhla
pripojenia pripojovacieho potrubia na odpado-
vé potrubie (u nés najéastejSie 60°) a od
svetlosti pripojovacieho potrubia. Ak st zname
tieto udaje, navrhneme priemer odpadového
potrubia pomocou tabuliek uvedenych v nor-
me.
Zvodové potrubie sa dimenzuju podla no-
mogramov, ktoré tvoria prilohu k norme. Pri
dimenzovani sa poéita so stratami vplyvom
miestnych odporov, ktoré su zahrnuté do
hodnét previdzkovej drsnosti potrubia. Treba
v8ak priznat, Ze pouZivanie nomogramov
(v. norme e$te zmensenych) poskytuje menej
presné vysledky a pri ndvrhoch v projektovej
¢innosti je zdlhavej$ie ako préca s tabulkami.
Preto st pre najviac pouzivané potrubné ma-
terialy uvedené v komentéri k norme [4]
dimenzaéné tabulky. Tabulky sd zostavené pre
normou dovolené plnenie prierezu do vysky
0,7 priemeru potrubia (hp1=0,7 d). Vzhladom
na tato vysku plnenia a pouzité hodnoty
prevadzkove] drsnosti jednotlivych rarovych
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materidlov pre vnitorna kanalizdciu su ostatné
tabulky, vyskytujice sa v odbornej literatire
pre dimenzovanie sték, nepouziteIné.

V CSN 73 6760 sa pri dimenzovani zvodového
potrubia Specifikuje pouZity materidl, a to
pomocou réznych hodnét prevadzkovej drsnos-
ti potrubia %k [mm]:

— potrubie z PVC

-— ocelové potrubie

— liatinové potrubie
— kameninové potrubie

PSS
o % 0

SRR
nnn

V  hodnotéch prevadzkovej drsnosti su

zapoc¢itané tieto wvplyvy: Zivotnost, kvalita
spojov, kvalita osového wuloZenia, miestne
hydraulické odpory apod. Celkové prirdzka na
miestne straty je 359%,.
3.3. Zmeny platnosti niektorych wustanoveni
normy -

Vzhladom na skutoénost, Ze star4 norma
obsahovala zédsady navrhovania ztmp, ktoré
nepatria do problematiky vnutornej kanalizé-
cie, pristupilo sa k spracovaniu novej normy
CSN 73 6781 Zumpy, ktors nadobudla platnost
dna 1. 9. 1984 (od tohoto diha neplatia v
CSN 73 6760 &l 155 az 159). Okrem technic-
kych podmienok tdto norma obsahuje vzorec
na vypocet uzitoéného objemu Zumpy. V tejto
stavislosti treba upozornit na skutoénost, Ze pri
stanoveni uzito¢ného objemu Zumpy sa uz
nevychédza z hodnét Specifickej potreby vody
pre vypoéet vodarenskych zariadeni, ale
potrieb v norme uvedenych, ktoré si podstatne
nizdie. Prakticky to znamend, %e sa zmensuje
kubatira Zamp a teda aj ich cena.

Pévodné znenie revidovanej CSN 73 6760
predpisovalo povinnu skusku plynotesnosti
odpadového, pripojovacieho a vetracieho potru-
bia. Pretoze zariadenie na skusku plynotenosti
ani optimalny skiSobny plyn nie s v sidasnos-
ti bezne dostupné, stala sa sktiSka plynotesnosti
(podIa ¢l. 136 c¢) do 31. 12. 1988 nepovinnou.
Vzhladom mna pretrvavajace tazkosti bol
vyrieSenim  tohoto  problému  povereny
Vyskumny ustav pozemnych stavieb v Prahe.
Vzhladom na skutoénost, Ze je spracovatel Sas-
to ziadany zodpovedat individudlne dotazy
na vyznam a spdésob skuSania vnutornej
kanalizécie, uvéddzame dalej v skratenej forme
zékladné informécie.

3.4 Skusanie vnitornej kanalizdcie

Utelom sku$ania vnutornej kanalizdcie je
overenie kvality montéZe, potrubia a tesnosti
celej kanalizaénej sustavy proti moZnému
tniku odpadovych véd do podzemnych vo6d
a ich znedistenie, ale aj overenie uniku (infil-
tricie) zdpachu z kanalizaéného potrubia do
objektu.

Robia sa tieto skusky:

»»»»» sktska vodotesnosti zvodového potrubia;
— skuska plynotesnosti odpadového, pri-
pojovacieho a vetracieho potrubia.

Skiuska vodotesnosti sa robi pri zahlteni
zvodového potrubia vodou po doéasne uzavre-
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tom a utesnenom potrubfi. Potrubie musi byt
pri skaske v plnom rozsahu viditeIné (hlavne
jeho spoje). Skuska vodotesnosti trvé 1 hodinu
po napusteni potrubia vodou a ustéleni hladiny,
pricom sa sleduje pokles hladiny vody na
skiSobnom otvore (najnizsie poloZenej ¢istiacej
tvarovky, podlahovom vpuste alebo zariado-
vacom predmete) na skusanej ¢asti alebo celku
zvodového potrubia. Maximdlne pripustny
skifobny tlak vody v potrubi je 50 kPa
a minimélny 3 kPa. Skuska vodotesnosti je
vyhovujica, ak poéas skuSobného éasu sledo-
vany unik vody pri skdiSobnom mieste ne-
presiahne 0,51 vody na 10 m2? vnttorného
povrchu skdSaného potrubia.

Skiiska plynotesnosti sa robi zdravotne
nezévadnym, nevybuSnym ale zapéchajicim
alebo sfarbenym plynom alebo zmesou plynov
po docasne uzavretom (utesnenom) odpadovom
potrubi. Skuska plynotesnosti sa robi z naj-
nizsie poloZenej distiacej tvarovky odpadového
potrubia. Cez skuSobné veko vybavené plnia-
eim otvorom s kohutkom a manometrom sa
po utesneni vetracieho potrubia naplni potrubie
skisobnym plynom z tlakovej nddoby alebo
kompresora na tlak 0,4 kPa. Skuska plynotes-
nosti je vyhovujtca, ak v objekte po 0,5h
od napustenia potrubia plynom nie je citit
alebo vidiet pritomnost skuSobného plynu.

Pre skusky vodotesnosti a plynotesnosti
vnitornej kanalizicie je potrebné mat tieto
zariadenia a plyn na skusky:

— uzatvaracie a tesniace prvky na doéasné
uzavretie kanaliza¢ného potrubia;

— skusSobné (Cistiace) veko <&istiacej tva-
rovky, ktoré je vybavené plniacim otvorom
s kohiitkom a manometrom;

—— skisobny plyn v tlakovej nddobe alebo
kompresor pre plnenie plynu na potrebny tlak.

4. CSN 73 6655 Vypodet vanitornjch vodovodov

4.1 Viseobecné zdsady

Norma je uréend na dimenzovanie potrubi
vnutornych vodovodov, ktoré rozvédzaju pit-
nd, uzitkovi, a poziarnu vodu, ako aj na
potrubia, ktoré zabezpeéuji cirkuléciu teplej
uzitkovej vody. Plati od 1. 4. 1987.

Oproti predchddzajucemu vydaniu z roku
1970 doslo v novej norme k tymto zmenédm:

—— pouzilo sa celkom nové &lenenie normy;

— celéd norma je koncipovand tak, aby sa
mohla v plnom rozsahu vyuZit vypodtové
technika;

— pre niektoré vytokové batérie (napr.
sprchové a umyvadlové) sa zniZil menovity
vytok vody;

— vzhladom na nové vyrobky sa upravili
hodnoty odporovych suéinitelov jednotlivych
armatir;

— na uréenie tlakovych strat trenim sa
namiesto zastaraného Manningovho vzorca
poutzila Colebrookova—Whiteova rovnica, kto-
i moZno s dodatoénou presnostou pouzit pre
tradiéné materidly, ako aj pre plasty;

— dimenzaéné diagramy sa nahradili di-



menzaénymi tabulkami pre tradiéné rarové
materidly, polyetylénové a polypropylénové
potrubia, ako aj potrubia z PVC;

— upresnil a doplnil sa postup vypoétu
cirkula¢ného potrubia teplej uzitkovej vody;

— kv6li zjednoduseniu vypodtov sa upustilo
od definovania vytokovej jednotky, ktord
predstavovala vytok 0,251.s71 z vytokovej
baterie DN 15.

Potrubie vnutorného vodovodu musi byt
navrhnuté tak, aby bol pred vytokovymi
armaturami a technologickymi zariadeniami
v budovéch vidy zabezpedeny pozadovany
pretlak a menovity vytok vody.

Vydatnost poziarnych hydrantov a poZado-
vany pretlak pred tymito hydrantami je
v CSN 73 0873 (vSetky ustanovenia, tykajice
sa problematiky poZiarnych vodovodov boli
z novej normy vypustené).

4.2 Postup pri dimenzovani vnitorného vodovodu

Pozostéva zo stanovenia vypodtového prie-
toku, predbezného navrhu svetlosti potrubia
a jeho hydraulického posidenia.

Vypodtovy prietok v potrubi, ktoré spoloéne
rozvédza vody pre rézne udely sa stanovi tak,
aby boli splnené poziadavky na jednotlivé
odbery podas prevadzky. V praxi sa najcastej-
gie vyskytuje spoloéné rozvédzanie poziarnej
a studenej vody. V tomto pripade sa potrubie
dimenzuje len na jeden vypoétovy prietok,
pritom prietok poziarnej vody musi byt vidy
zabezpeteny.

V norme je uvedeny aj postup pri sta-
noveni cirkulaéného prietoku, ktory vy-
chédza z ochladzovania potrubia pri nulovom
odbere teplej uzitkovej vody. Okrem toho, Ze
sa exaktnym sposobom zabezpedi aj najmenSia
vytokové teplota TUV, dosiahnt sa aj uspory
a to tym, Ze sa vyludi plytvanie vodou vplyvom
vypustania ochladencj TUV pred jej pouZitim.
Treba v$ak upozornit, Ze exaktny névrh
cirkulacie teplej uZitkovej vody sa nezaobide
bez pouzitia vypodtovej techniky [2], [5].

Pri predbeznom névrhu sa vnuatorné priere-
zové plocha potrubia, resp. jeho svetlost
(vnutorny priemer) vypoéita z rovnice kontinu-
ity a pri konStantnom vypoétovom prietoku
Qq zbvisi od vypodtovej prierezovej rychlosti.

Pri volbe vypodétovej rychlosti treba pamé-
tat na tieto skutoénosti:

a) zabezpetit hygienické poziadavky na
hladinu hluku v jednotlivych priestoroch;

b) pre hospodérny névrh svetlosti jednotli-
vyjeh usekov potrubia v najvécsej moznej
miere vyuzit dispoziény pretlak;

¢) zabezpetit, aby vplyvom vysokych rych-
losti nedochédzalo ku skrateniu Zivotnosti
potrubia.

Pre konkrétne predbezné névrhy svetlosti
potrubia je v norme tabulka, ktord bola
zostavené pre prierezové rychlosti priblizne
1,bm.s™ L

V hydraulickom postdeni treba preukézat,
%e tlakové straty v potrubi ps nie su védésie ako
zostatkovy pretlak pr, a to podla vztahu

Ps < Pr (4)

a zostatkovy pretlak pr [Pa] sa vypotita
z rovnice
Pr = Pais — Preq — hog (5)

kde pais je dispoziény pretlak na zaéiatku po-
sudzovaného useku [Pa],

Preq PpoZadovany pretlak pred najne-
priaznivejSie inStalovanym vyto-
kom [Pa],

h zvisld vzdialenost medzi zaéiatkom:
a koncom posudzovaného useku
potrubia [m],

0 hustota vody [kg . m™3],

g tiazové zrychlenie [m . s72].

Tlakové strata ps [Pa) sa sklada z tlakovych
strat vplyvom trenia a tlakovych strdt vplyvom
miestnych odporov v jednotlivych usekoch
potrubia a vypodita sa z rovnice

ps = (RL + Z), (6)
pricom
A ovi
B=5 4 (7)
2
z=x¢2¢ (8)

kde v rovniciach (6) az (8)

R je dlzkovéa tlakové strata trenim
[Pa . m™1],

L  dlzka posudzovaného tseku [m],

Z  tlakova strata vplyvom miestnych
odporov [Pa], .

A stcéinitel straty tlaku trenim [—],

d  svetlost potrubia [m],

vqa vypottova rychlost [m .s™1],

¢  hustota vody [kg.m™3],

&  odporovy suéinitel [—].

Na stanovenie dlzkovej tlakovej straty
trenim R pre rbézne materidly si v norme
zostavené tabulky.

Tlakové strata vplyvom miestnych odporov
Z z4visi od odporovych suéinitelov. Vzhladom
na skutoénost, Ze vicSina tuzemskych armatar
bola v ostatnych rokoch konstrukéne inovova-
né a mé aj iné hodnoty odporovych suéinitelov,
je pouzitie odporovych sudinitelov zo starsej
odbornej literatiry nevhodné.

Stdinitel trenia A sa vypoéita pomocou
Colbrookovho-—Whiteovho vzorca

1 2,51 k
= 2log (-2 4
V'aw 2log ( Rel/;{ 3,71d) ©)

kde % je prevadzkové drsnost vnutornych stien
potrubia [m],
‘Re Reynoldsovo ¢&islo (Re = vadv™1),
d  svetlost potrubia [m],
vy  kinematické viskozita [m? . s™1]

Pre potrubie do DN 50 mozno za uréitych:
predpokladov vykonat hydraulické postidenie
zjednodusenym sp6sobom, v ktorom sa podiel
tlakovych strat vplyvom miestnych odporov:
zapotitava percentudlnou prirdzkou k tlako-
vym stratdm trenim.

Podrobné analyza problematiky vypoétu
vnutorného vodovodu s prikladmi a rezsiahlou
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prilohou je v [5] a v pripravovanom komentéri
k norme, ktory vyd4 Vydavatelstvo UNM
v Prahe [3].
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CraHgapTsl U3 00IACTH CAHUTAPHOI
TeXHUKH, pesnsopansic na Kadenpe
TeXHHYCCKUX 000pynoBaHuii 3manwmii

Hoy. Hune. . Banawer, . m. n.,
Huxe. HI. MImp6a, Unane. B. Koasap

B cratpe omuchBaeTcs nopspox pabor
Hpu peBM3ny ctTayjlaproB mocse 1981 r. dro
racaerest cramgapros UCH 73 2255 Ynor-
HCHUE UYI'VHHLIX TPYO BHYTPCHHOU KaHA M-
sarum, YCH 73 6655 Pacuer BHYTpeHHbIX
BojtonipoBosioB 1 YCH 73 6760 BryTrpennas
KaHaJu3anms. PeBususi 9TUX  (TaHNAPTOB
B COOTHONICHMN ¢ OCTATLHLIMY CTAH/IAPTAMH,
BaKHBLMM jIJIsL IIPOCKTA POBAHMSA CAHUTA PHO-
-TCXHUYECKUX 000PyjoBaHMi. B jlomonHen-
HBLX CTAHJAPTAX TIPOSIBIISIOTCS (AMBle MOBbIC
CBefleHUsT U3 00JACTH ONpPC/eiIeHusI pasMe-
POB M IPOCKTMPOBAHUS BHYTPCHHOIO BOJIO-
1POBOJIa ¥ BHYTPCHHOI kaHasuzanuu. Cram-
,'l’deI)I TAKIKC B (BA3M ¢ HOBOU MaTepua..IbHOU
0a30ii 1A TPyOGONPOBOJIOB M IPOIPECCUB-
HHIMU TEXHOJIOIMYCCKUMH TIPOIECCAMU yeTa-
HOBOUHBIX PadoT.

The standards for the sanitary and technical
installations revised on the Faculty of Technical
Installations in Buildings

Doc. Ing. J. Valdsek, CSc., Ing. S. Strba,
Ing. B. Kollar

The course of the works on the revision of the
standards after the 1980 year is described in the
article. The CSN 73 2255 Sealing of cast-iron
piping of sewage drains, CSN 73 6655 Calcula-
tion of indoor water piping and CSN 73 6760
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Sewage drains standards are discussed there.
The revision of the standards is in context as to
the rest of the important standards for projec-
ting of the sanitary and technical installations.
The newest knowledge about the dimensioning
and projecting of the indoor water piping
and the sewage drains is used in the amendmen-
ted standards. The standards are in accordance
with the new material basis of the piping
material and with the progressive technologic
processes of the plumbing works, too.

Revidierte auf dem Katheder der technischen
Gebdudeausriistungen Standarde aus dem Be-
reich der Sanitirtechnikinstallationen

Doc. Ing. J. Valdsek, OSc., Ing. §.
Ing. B. Kolldr

Strba,

Der Beitrag beschreibt den Verlauf der nach
dem Jahr 1981 durchgefithrten Arbeiten bei
der Revision der Standarde. Das betrifft des
tschechoslowakischen Standards Nr 73 2255 —
Die Abdichtung der Gusseisenrohrleitung der
Innenkanalisation, des tschechoslowakischen
Standards Nr 73 6655 — Die Berechnung der
Innenwasserleitungen und des tschechoslowa-
kischen Standards Nr 73 6760 — Die Innenka-
nalisation. Die Revision der eingefiithrten
Standarde fallt in den Kontext der anderen
fir die Projetierung der Sanitértechnikinstal-
lationen wichtigen Standarde hinein. In den
revidierten Standarden werden die neusten
Dimensionierungs- und Projektierungserkennt-
nisse einer Innenwasserleitung und einer
Innenkanalisation eingeschlossen. In den Stan-
darden nimmt man die neue Materialgrundlage
des Rohrleitungsmaterials und die technolo-
.gischen Progressivprozesse der Installations-
arbeiten auch in Betracht.

Standards de la domaine des installations de
technique sanitaire révisés sur la Chaire des
installations techniques des batiments

Doc. Ing. J. Valdek, CSc., Ing. S. Strba,
Ing. B. Kolldr

L‘article présenté décrit le procédé des travaux
réalisés aprés I'an 1981 & la révision des stan-
dards. In s’agit du standard tchécoslovaque
No 73 2255 — L’étanchement de la tuyauterie
de fonte de la canalisation intérieure, du
standard tchécoslovaque No 73 6655 -— Lo
calcul des conduites d’eau intéricures et du
standard tchécoslovaque No 73 6760 — La
canalisation intérieure. La révision des stan-
dards cités s’enfonce dans le contexte des
autres standards importants pour projeter des
installations de technique sanitaire. Les con-
naissances les plus nouvelles de la dimension
et de la projection d’une conduite d’eau
intérieure et d’une canalisation intérieure sont
comprises dans les standards révisés. Dans les
standards, on prend la base nouvelle des
matériaux pour le matériel de tuyauterie et les
procédés technologiques progressifs des travaux
de plomberie en considération, aussi.
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= = STANOVENIE INTENZITY
OSVETLENIA V ROZSIAHLYCH
L OSVETLOVACICH SUSTAVACH -

SAMUEL RASO, CSc.

Katedra technickych zariadens budov, stavebnd fakulta SVS8T, Bratislava

Autofi uvadsdji rychly a jednoduchy zptsob vyuziti kalkulacek TI 66
a T1I 58/59 pro vypodet intenzity a rovnomérnosti umsélého osvétleni v jedno-
tlivych zvolenych bodech rozsahlych osvétlovacich rovnomérnych soustav

Zésluhou potitacej techniky dnes nie je
problém stanovit intenzitu osvetlenia od
Iubovalne velkého mnozstva svietidiel v sista-
véch, ktoré moédzeme povazovat za rozsiahle.
Takymi sa vybavuji rozmerné interiéry,
priemyslové, sportove haly a podobne. Na
osvetlenosti porovnavacq roviny sa tu podiela
prakticky iba priamy tok zo svietidiel bez
prispevku interreflexie od Vnutornych povr-
chov miestnosti.

V tomto &ldnku chceme popisat zaujimavy
spbsob, ako jednoducho .a rychlo vypotitat
intenzitu osvetlenia v spemﬁckych bodoch a tak
kontrolovat priemernt hodnotu (osvetlenost)
& rovnomernost osvetlenia.

Projektant sa snazi usporiadat svietidld nad
osvetlovanou plochou pokial mozno rovno-
merne; najéastejsie ich zoradi do Stvorcov
s dlzkou strany S, & obdlznikov so vzdiale-
nostami ‘susediacich svietidiel S, Sz (obr. I).
Krajné rady svietidiel ddva do polovitnej
vzdialenosti od stien, takZe ststavu svietidiel
symetrizuje vzhladom na stred miestnosti.
Na takéto usporiadanie ho navidza predstava,
%o sa dosiahne vysoké rovnomernost osvetlenia
nad celou plochou miestnosti.

Mobzeme zaviest pojem relativnej roztete
svietidiel ako podiel s vy8kou k svietidiel a této
hodnota byva v praktickych inStalécidch
z intervalu

8 = ;E:—e {0,5; 1,5}.

Zéle%i to od ziadanej osvetlenosti, od potrebnej
rovnomernosti a od svetelnotechnickych vlast-
nosti (od krivky svietivosti) svietidiel. Ak st
svietidlé s hlbokou krivkou svietivosti, tj.
s malou divergenciou svetla, treba hustejsiu
sustavu svietidiel a naopak pri Sirokej krivke
svietivosti treba redsu sustavu svietidiel.
Uvafujme taku S§tvorcova sustavu s 36
svietidlami (obr. 2), ktoré vsetky osvetluji
kontrolné miesto pod taziskom sustavy v bo-

Recenzoval: Ing. Viadimir Sticha
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Obr. 1. Usporiadanie svietidiel do tvorcovej
a obdlinikovej ststavy so vzdialenostami
najblizéich svietidiel S, 8; a S, v metroch.
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Obr. 2. Oznadenie skupin svietidiel v §tvorcovej
a obdIZnikovej sustave.
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de C. Je nesporné, %e v tomto bode bude maxi-
mum intenzity osvetlenia Hmpmax. Excentrlcky
v rohoch ohrani¢enej plochy st miesta s mini-
mélnou intenzitou osvetlenia Fmin.

Svietidlé mozno podla vzdialenosti od bo-
du C zoradit do j skupin, pri¢om je {0; 1;
2; 3; 4; 6}. Ich vzdialenost pddorysnej projek-

cie z miesta ¢ je 7‘;1 VZ(_I. + 4j). Uhol svietivost

merany od pétnice svietidla k spojnici s bo-

dom C je
Vi = arctgsl/l + 4'7 P

kosinus uhla y; je

h
cos yj = — =

: 2

th +1+ 45

(=0,5)
=[r+a+ag]

kde y; je uhol svietivosti od pétnici svietidla
k spojnici s bodom C,

a celkovy prispevok intenzit osvetlenia od
vietkych p; svietidiel prislusnej skupiny je

I (—0,5)
Vs [1 +(1+4])—]

E; = p; 72
kde E; [Lx] je celkovy prispevok intenzit viet-
kych p; svietidiel prislusnej
skupiny,
Pj pocet svietidiel prislusnej sku-
piny,

pricom ako vidiet z obr. 2 pre skupiny j € {0; 2;
6}. t. j. skupiny so svietidlami na uhlopritke,
si pj = 4 svietidld, kym ostatné skupiny
J€{1; 3; 4} maju po p; = 8 svietidiel.
Vysledné hodnota intenzity osvetlenia v bo-
de C od vSetkych svietidiel vietkych skupin je

(d I - (1,5)
Emax = 2 p; el [1 + (1445 S ]
;.0

hr
kde Emax [1x] je vyslednd hodnota osvetlenia
v bode C,
Iy [cd] svietivost svietidla v uhle y.

Napriklad si vypoéitame, aké bude maxi-
mélna intenzita osvetlenia pod ststavou
36 svietidiel 341 01 11 s vysokotlakovou sodi-
kovou vybojkou SHC 250 W (22 klm), kde
rozte¢ medzi svietidlami je S = 4 m a vyska

h = 5m, t. j. relativnhy spon s = —: =0,8.
V tab. 1 s uvedené relativne svietivosti uve-
deného svietidla. Poditajuc s tymito hodnota
budd aj vypoditané intenzity osvetlenia tie%
relativne v [Ix . klm—1].

potom

Yo = arc tg 0,8 V% = 29,50°

215,50 ,827(-1,9
Bo=4 —55—_[ (1 + 4.0) 3*] =

= 22,74

118

y1 = arc tg 0,8 V—Z— = 51,67°

62 27,5
Y T
= 15,24

9
vz = arc tg 0,8 5 = 59,49°
2 7(—1,5)
E2—49—i)35[1+(1+42)08] =
) = 1,95
1 .
ys = arc tg 0,8 ]/ -23- = 63,88°
5,5 0,827 1L
L’3—8»§—~—9[1+(1+43) ] =
= 1,79
17
Y4 =arc tg 0,8 V-—2~— = 66,79°
53,55 0,82 7¢-1,9
Ey= 52.[1+(1+4.4) 2] =
= 1,05
2
Y6 = arctg0,8 ]/—23 = 70,53°
4 52 0 8 (—1,5)
Es=4 0 [1+(1+46) ] =

= 0,24

éo je spolu 43,01 1x . klm—1

Tento jednoduchy vypocéet mozno naprogra-
movat napriklad na kalkulatke TI 66, pre
aku bol pripojeny program odladeny. Zrejme
bez zmien plati aj pre TI 58/59 a s malymi
upravami pre dalSie s algebraickym operaénym
systémom.

Do pamétovych registrov sa nasadia para-
metre ststavy:

S
s—T—STOOI,

h = STO 02.

Tabulkovy krok t, tabulky svietivosti sa
nasadi do programového kroku 22. Ak je
dvojcifernéd hodnota (napr. 10°), tak je k dispo-
zicii tiez krok 23, ktory sa inak programuje ako
nevykonny (NOP). Pri prvom zastaveni v kro-
ku 19 je na displeji hodnota uhla y;. Nasadime
z tab. 1 k nej najblizSiu niZ§iu hodnotu y;.
Yi—"N
by
ako medzivysledok sa ulozi do paméti 03 a po
dvoch zastaveniach, ked treba ruéne nasadit
hodnoty svietivosti z tabulky pre uhol y; a svie-
tivost I pre uhol o tabulkovy krok vys$i. Vo
vypodte sa potom urobi automaticky interpo-
l4cia

Vypocéitand relativna diferencia Ay =

Iy; = (1 — Ay) I + Ayl



Tab. 1. Relativne svietivosti svietidla typ 341 01 11

—— S
vy [°] 0 ' 5 10 15 20 25 30 35 40

—— — S SN SN N S
[ed . klm~1] 191 186 186 194 202 211 216 229 238

— e e
| v [°] 45 50 55 60 65 70 75 80 85
Iy 235 218 163 85 60 42 28 14 7

_ fedMm=] | 1 L]

V dalom v poradi $tvrtom zastaveni treba Potitaé mnepotrebuje manudlne vstupy’

ruéne nasadit podet p; svietidiel skupiny a cely
prispevok intenzity =~ osvetlenia skupiny sa
zosumarizuje v pamiti @4. MoZno si ho pri
zastaveni vypodtového cyklu odpisat a pokra-
¢ovat vypodtom pre dalsiu skupinu, ktorej
gislo j sa v krétkej chvili Pau objavi na displeji.

939 RCL 39 |

o1 18 44 RCL

¢2 Pau 41 02

03 * 42 x2

04 4 43 *

95 + 44 (

06 1 45 1

07 = 46 +

08 | 47 (

09 2 47 (

19 = 48 1

11 Jx 49 +

12 * 50 4

13 RCL 51 *

14 g1 52 RCL

15 = 53 00

16 INV 54 )

17 TAN 55 *

18 — 56 RCL

19 |R/S| nasadit . 57 01

20 = 58 x2

21 | 59

22 | t tab. 60 2

23 } krok NOP 61 )

24 = 62 yx

25 STO 63 1

26 03 64 .

27 +[— 65 5

28 + 66 +/—

28 + 66 +/—

29 1 67 =

30 = 68 *

31 * 69 ||R/S| nasadit p;

32 [R/S| nasadit I, 0 =

33 + 71 SUM

34 RCL 72 94

35 03 73 [R/S| = Ej

36 * 74 1

37 |R/S| nasadit I, 75 SUM

38 = 76 00
77 RST

netreba nasadzovat svietivosti. Interpolécia
sa vykon4 automaticky medzi hodnotami stbo-
ru udajov z tabulky svietivosti. Tieto udaje si
poditat vyziada podla intrukecie riadku 70;
potet udajov v tabulke svietivosti moéze byt
rézny podla tabulkového kroku t a podla toho,
¢ svietidlo svieti, alebo nesvieti do horného
polpriestoru. Aj nulové hodnoty sa povazuju za
0. Zad4vaja dvojice hodnot svietivost a prisla-
chujtcei uhol.

Pripojeny program bol vypracovany, odla-
deny & vyskuany na poéitadi SINCLAIR
SPECTRUM +. (str. 120).

V tomto vypoite sme sa obmedzili na
svietidla do skupiny j = 6. Prispevky vzdiale-
nejiich svietidiel povazujeme uz za tak malé,
%e ich moZno zanedbat.

Mo#no viak vypotitat intenzitu osvetlenia
pod stredom lubovolného $tvorcového prvku
svietidiel sustavy, lebo Emin pod stredmi
predlzenia pomocnej siete s rovnakymi pléska-
mi osvetlovanej plochy. Pre toto delenie plati,
#e priemerné hodnota intenzity osvetlenia je
aritmeticky priemer.

Ak v miestnosti s rozmerami 18X 14m
navrhneme osvetlovaciu sustavu, pre ktord
sme u¥ poditali v predchddzajucom vypoéte
mo¥né " Emax z 36 svietidiel ‘typ 34101 11,
moéseme s parametrami s = 0,8; h=5m
rozmiestnit $tvorcovou sietou 20 svietidiel.
Uréime ako priklad intenzitu osvetlenia v bode

T T L
_.1__ 1 —_— 2 — 1‘,_-,.7.
A O B A
-0G— 0 —1—3
| xRl
-0-—0 — 1 — 3
I B
-1 — 2
Lo
i 1 ] 1
Lo 2]
14

Obr. 3. Priklad oznadovania skupin svietidiel
pre konkrétny vypoctet.
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1 REM ¢ Jan Raso 1987
5 LET priznak = @
1@ INPUT "s= ";s’ "h= " sh i
20 PRINT AT 20,8, "Chees zadavat parametre svietidla ? (a/n)"
3¢ LET a8 = INKEY 8
A3 IF a$ "a" AND a¥ "n" THEN GO TO 3@
53 IF a% = "n" AND NOT priznak THEN PRINT .AT 18, ﬁ "NEMAM
ZADANE ZIADNE SVIETIDLO ! ! !":GO TO 3@
6@ CLS: IF a¥ ="n" THEN GO TO 2¢¢
7@ INPUT "Vloz pocet udajov v tabulke svietivosti !"spocet:
DIM s (pocet): DIM g(pocet)
84 FOR i = 1 TO pocet

9¢ INPUT ("gama(" + STR Fi+ ")- "y; g(1)’( "svietiveost (" +
STRE 1 + ")'= ") ; s(i)
10@ NEXT i

119 LET priznak = 1

2¢@ PRINT INK 2; INVERSE 1; AT 12, 16; "E": LET e = @: DIM e (6):
LET i = ¢

285 FOR 5 = @ T0 5

21¢ IF 3= 5 THEN LET j = 6

2200 LET gama = 180 /PT % ATN (s % SQR((1 + 4 x 3)/ 2))

230 IF j = B OR Jj =2 OR j = & THEN LET p = 4: GO T0 25

247 LET p = 8

25@ 1ET index = 1: LET i1 = i + 1

260 IF index >pocet THEN LET sviet = s(pocet): GO TO 33¢

278 IF g(index) > gama THEN GO TO 30¢

28@ LET index«= index + 1

29@ GC TO 260

3¢@ IF index = 1 THEN LET sviet = s(index): TO 232¢

32¢ LET sviet = s(index - 1) + (s(d dex) - c(*ndcx - 1) %
(gamq - g(lrdex - 1))// g(lndex? -~ g(index - 1))

33¢ L % ;(1} p ¥ sviet/h/n ® (1 + (1 + 4% j)x s xs /2)4

331 LET e = e + e(i)

335 OVER 1
348 IF j = @ THEN PRINT AT 11,15; "@ _ @"; AT 13,15; "g _ o"
35 IF j = 1 THEN PRINT AT 9,15; "1 _"1"; AT 11,137 ™

1";°AT 13,13; "1 17574 15515; " Ak =
360 IF j = 2 THEN PRTN 9,13; "2 2" AT 15,13; 2,

2" N
378 TF j_= 3 THEN PRINT AT 7,15; "3 _ 3"; AT 11,11; "3 s
3";TAT 13,115 "3 ., T30 Tar 17,155 w37 T

389 TF 3 = 4 THEN PRINT AT7,T37 "3 [ 4v; AT 9,11,
4%5 AT 15,115 "4, 4" AT 27,135 4

398 T? J = 6 THEN PRINT AT 7,11; “6 6"; AT 17,11;
" 6 "
4p@ NEXTJ
116 OVER §
414 PRINT AT @,8; " * o
415 FOR j = @ 70’ 4: PRINT BRIGHT 1; J, e(j + 1) , : NEXT 3
Ll

416 PRINT BRIGHT 1; "6", e(6), " "

42¢ PRINT BRIGHT 1; AT 19 11, "E = "; e; BRIGHT g@; AT 21,4,
"Chces rovy vaonet ? a/n "

44@ LET aB = INKEY B

5@ IF aB< >"a" AND a¥< > "n" THEN GO TO 44¢

460 IF a% = "a" THEN CLS: GO TO 18

Znalka _, Jje pre funk&ne nutnd medzeru.
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R (obr. 3) podla skutoéného mnoistva s; svieti-
diel v jednotlivych j skupindch ststavy.

6
Br =% Lp,

j=0 Pj
t. j.
4 6 2 4
Ey = '4“E0 + ’8-'E1 + ~4—Ez + —S—Es +
3 1
+ ) Es + T Es=22,74 + 0,75 .15,24 +

+ 0,5.1,95 + 0,5.1,79 + 0,375 . 1,05 + .
+ 0,25. 0,24 = 36,494 1x . klm~!

Ex = 802,87 Ix

Onpenenexue OCBEIIIEHHOCTY B GoaBIINX
CACTEeMaX OCBCILIeHU A

Hroc. Dpanmuwer Benko,
Hroe. Camyen Pawo

ABTODHI IPUBOJIAT GHICTPHIN M HECTIOMKHbLH
crocol pacyera MHTEHCMBHOCTM U PaBHO-
MEPHOCTM MCKYCCTBEHHOI'O OCBEIEHUS B OT-
JCIBHBIX BHIOPAHHHIX IIYHKTaX B GOIBIINX
PABHOMEDHBIX CHMCTeMaX OCBCIIEHUY TPH
noMomu waJkyssitopos TH 66 u TH 58/59.

Determination of the illumination level in the
great lighting systems

Ing. Frantisek Benko, Ing. Samuel Raso

" The authors present there a quick and simple
method for using of the calculators TI 66 and

TT 58/59 for the calculation of the intensity
and evenness of the artifical lighting in the
single points of the great lighting equal
systems.

Bestimmung der Beleuchtungsintensitit in den
umfangreichen Beleuchtungssystemen

Ing. Frantidek Benko, Ing. Samuel Raso

Die Autoren fithren ein schnelles und einfaches
Anwendungsverfahren der Taschenrechner T166
und TT 58/59 fiir die Berechnung der Intensitét
und Gleichmissigkeit der kiinstlichen Beleuch-
tung in den erwihlten Einzelpunkten der
umfangreichen Beleuchtungssysteme ein.

Détermination de l'intensité d’éclairement dans
les systéemes d’éclairage étundus

Ing. Frantisek Benko, Ing. Samuel Raso
Les auteurs présentent un mode rapide et

simple de Dutilisation des calculateurs TI 66
et TI 58/59 pour le calcul de l'intensité et

"de l'uniformité de léclairage artificiel dans

les points particuliers choisis des systémes
d’éclairage étendus.

@ (SN 173 6709 Kanalizace a 8istirny odpadnich
vod ze zdravotnickych zafizeni

Se zpétnou platnosti od 1. 5. 1987 byla
vydéna nové &s. stétni norma, kterd plati
pro navrhovéni, vystavbu a provoz stokovych
siti a istiren odpadnich vod ze zdravotnickych
zatizeni a zafizeni produkujicich infekéni
odpadni vody. Témito zafizenimi se rozumi
napiiklad lazkové oddéleni nemocnic, labora-
tofe pracujici s infekénim materidlem i prosek-
tury, veterindrni zafizeni, kafilerie, sanitni
jatky; pfitom neni rozhodujici administrativni
zatizeni k resortu zdravotnictvi, ale charakter

odpadnich vod z hlediska epidemiologického. -

Z hlediska predpoklddaného vyskytu cho-
roboplodnych zirodkt v odpadni vodd a epide-
miologického vyznamu jeji kontaminace se
zdravotnickd zafizeni zafazuji do dvou kate-
gorii. Do I. kategorie pati zdravotnicks
zatizeni uréens k izolaci a 166b& sdélnych
onemocnéni a manipulace nebo zpracovéni
infekéniho materidlu vodou pienosnych chorob
(jedné se zejména o stievni pathogeny, zérodky
polimyelitidy, infekéni bepatitidy, anthraxu,
tuberkulozy, parazitdrni zarodky, leptospiry,
enteroviry Salm., Typhi abdominalis aj.).
Do II. kategoric se zafazuji zdravotnické

zafizeni, ktera nejsou uréend k izolaci a 16¢bé
sdélnych onemocnéni a manipulaci nebo zpra-
covéni infekéniho materidlu vodou pfenosnych
chorob a kde se nepredpoklddéd vyznamny
vyskyt téchto zdrodku (napi.
lazkova odddleni, polikliniky, zdravotnicks
stiediska, lazeniské zafizeni, nemocniéni pradel-
ny, rehabilitaéni odd., détské ozdravovny,
stomatologicks odd., plastické chirurgie). Od-
padni vody ze zdravotnickych zafizeni 1. ka-
tegorie se musi ¢istit nejméné na takovou miru,
aby choroboplodné zérodky byly nésledné
zcela zneskodnény.

Mimo v&eobecné tudaje obsahuje nova
norma ustanoveni tykajici se stokové sité
zdravotnickych zafizeni (oddilné soustavy,
bez odlehéeni splagkovych vod), radioaktivnich
odpadnich vod, ¢&i§téni odpadnich vod (me-
chanické a biologickd &ést, dezinfekce odpad-
nich vod, kalové hospodéistvi, stavebni ¢dst)
a provozu distiren.

Zpracovatelem 12 strénkové normy zésad-
niho vyznamu pro provoz stokovych siti
a gistiren odpadnich vod ze zdravotnickych
zatizeni je prazsky Hydroprojekt.

(tes)
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@ Renesance akumulaéniho chlazeni ledem

V USA, zejména v Kalifornii, bylo ,,znovu-
vzkiiSeno‘* akumulaéni chlazeni ledem. Ob-
dobné jako akumulaéni kamna v zimé, zapi-
naji se v 16t akumulaéni chladici zafizeni
centralné v dobé energetického sedla za sniZe-
nou sazbu. Zaiizeni v této dobd vyrabi led,
do n&hoz se ukldds ,Jatentni chlad‘. M4-li
pfipojené klimatiza&ni zatizeni potiebu chladit,
odebir4 chlad tajicimu ledu v akumuldtoru.

Akumulétory jsou vélcové nadrze, jejichZ
délka ¢&ini vice nez 10ndsobek praméru, kte-
rymi protékd v osovém sméru— vodorovnd
voda. Z chladiciho soustroji se rozvadi solanka
o teploté —6 °C a piivadi se spodem do nddrzi.
V nédrzich prochézi fadou vodorovnych tru-
bek, které se obaluji ledem a vystupuje potom
horem o teploté —-2°C a vraci se zpét ke
zdroji chladu. Nadrze mohou byt usporadany
v nékolika fadédch nad sebou, pfidemz kazda
fada jo kontrolovéna ,,Jedovym‘ &idlem. Led
se vyrabi v nddrzich postupn& podle potieby.

Pii potfeb& chladu pro klimatizaci se
odebira voda z nadrzi chlazens tajicim ledem.

CCI 5/86 (Ku)

@ Svételné zdroje a svitidla v NSR

Vyroba svételnyeh zdroju doséhla v NSR
zatim max. hodnoty — 1,4 mld. DM (+ 14 %).
Vzhledem k rostouci oblibé doséhla vyroba
halogenovych Zarovek 820 mil. DM, vysoko-
tlakych vybojek 586 mil. DM. Podstatns se
zvétdila poptdvka po kompaktnich zafivkéch,
zvétsil se vyvoz, tuzemsky odbyt se zésadns
nezménil.

V bytovych a tzv. bodovych svitidlech
byl zaznamendn mirny pokles (vyroba celkové
z 815 na 811 mil. DM). Vyroba technickych
gvitidel vzrostla o 7,1 % na 1,5 mld. DM —
tuzemsky odbyt se zvétdilo 1 9, (940 mil. DM),
hlavng diky inovacim resp. podnétim k re-
konstrukeim osvétlovacich soustav podle sou-
dobych (vyssich) pozadavkt na kvalitu pra-
covniho prostredi. Nové osvétlovaci soustavy,
vyuzivajici ucinnéjsi svitidla a vykonn&jsi
svételné zdroje umoziuji ve stéatnim i soukro-
mém sektoru sniZovat pifkony az o 50 %,
a prinddeji tedy znacné finanéni tspory.

Vyvoz do evropskych zemi je asi 70 9,
z celkové vyroby piipadd na export 40 9,
(zvétsil se o 19,2 9%, na 564 mil. DM) — Licht
4/86.

Vzhledem k velké tdinnosti jsou za svételné
zdroje budoucnosti (pfi hromadném vyuzivani)
povaZovany vysokotlaké vybojky — rtutovs,
halogenidové a sodikové. Vyvoj se zamétuje:

— na zdroje s mensimi piikony (35—50 W),

— na vysokotlaké sodikové vybojky (které
nahradi rtuftové vybojky bez vymény pied-
fadnikua),

—na vysokotlaké sodikové vybojky se
zlepSenym barevnym podénim pro osvétlovani

v prumyslu.
(LCh)
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@ Priméty moédy do osvétlovani

. Osvétleni spoletenskych a bytovych pro-
stora (i &4sti vyrobnich prostora) podléhé
médé — vlastné jako celé zZivotni prostiedi.
Stopy nachézime v oblastech estetickych
Géinku na vdech stupnich vyvoje. Jak se asi
‘projevi v nejblizai dobs?

V ,,Domé& zézraka‘* v Mnichovs (Text.-
Wirtsch. 17/86) byly rozpracovény a pred-
vedeny moddni tendence 1987/88. Vytvareji
tu t¥i skupiny vyvojovych sméra:

— skupina ,,pocity* (poezie — zZenské
a muzské varianty),

— skupina ,,hodnoty* (Laterna Magica —
doméei kino),

— skupina ,,podn&ty* (Re-creation).

V prvé skupind budou zZenské varianty
s minimem romantiky a nddechem viktoridn-
ské doby a biedermeieru, muzské varianty
se zfetelnymiliniemi v charakteru pionyrskych
dob a kolonidlnim stylu. Ve svétle mohou
zaséhnout nékteré linie stylovych svitidel se
soulasnymi zdroji, oviem v t&ném spojeni
s bytovym zafizenim.

V druhé skuping se také budou objevovat
prvky minulosti s ndznaky exotiky. Uplatni se
tu barevnost jako spoje rtuznorodych az proti-

kladnych prvka. Textilni stinidla (typy
Biedermeier) mohou dostat i kubistické

tvary — ov8em jen s podminkami spliujicimi
pozadavky prvé skupiny.

Ve treti skupiné (londynské avantgarda —
lité Zelezo) pfinese materidlové varianty, a to—
k mosazi a k lesku — hrubéi struktury — litiny,
dieva a bez lesku.

Takovy vyvoj je mozny jen tam, kde lze
operativné reagovat na téch ndékolik Gasové
omezenych pozadavku (a zakratko je zédsadnd
ménit). Nicmén& nale druzstevni vyroba by
mohla nékteré médni vyvojové tendence splnit
a oZivit.

(LCh)

@ ZVVZ pro hydrokrak Bratislava

Vzduchotechnicky zavod ZVVZ Pracha-
tice vyrobi a dodéd pro Chepos -— IDZ Brno
a Prvni brnénskou strojirnu v Brnd velké
radidlni vysokotlaké ventilatory, oboustranns
saci RV1/2 1600 a 2000 v atypickém provedeni,
umoznujici pohon dvéma nezévislymi motory.
Pouzité alternativy: elektricky motor — ven-
tildtor — elektricky motor nebo elektricky
motor — ventildtor — parni turbina. Jedng
se o velmi dulezitou investiéni akci u nés
a trvaly chod technologického zaiizeni.

Hydrokrak predstavuje novou technologii —
proces, pii kterém se ropa vyuzije podstatnd
lépe nez pii klasickém zpsobu zpracovéni.
Technologické zalizeni — reaktory pracuji
vSak za vysokého tlaku a vysoké teploty
s vodikem. Tyto a daldi duvody zptisobuji,
ze vyvoj zafizeni je velice slozity. Hydro-
krakem lze i z tézkych frakei ropy vyrobit
napt. lehky a t&zky benzin, letecky petrolej,
motorovou naftu, oleje apod.

(S.No)



BOZHLEDY

ZTV 2/88

SALAVE PODLAHOVE VYKUROVANIE S POUZITIM
VYKUROVACICH HADOV Z PLASTICKYCH HMOT

Sélavé podlahové vykurovanie je v Madar-
sku viac rozsirené ako u nés. Je to podmienené
najmi tym, Ze firma PEMU pontika nielen
plastické rurky, ale cely systém vykurovania
s rarkovymi fixaénymi a kompletizatnymi
prvkami. MoéZe sa pouzit na vykurovanie
bytoviek, administrativnych budov, budov
s lachkym obvodovym plé$tom, materskych
§kol, historickych budov, telocviéni, plavérni
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a polnohospodérskych objektov. Firma spraco-
vala projektové podklady, ktoré sluzia na
rychle dimenzovanie vykurovacieho systému
v konétrukeii podlahy, ktoré méze byt prekry-
t4 kobercom, PVC povlakom, keramickou
dlazbou alebo vlysmi (priklad uloZenia plastic-
kych rurok je na obrézku). Dalej je uvedeny
postup montéze, schéma a prvky zapojenia
systému a reguldcia systému.

.

Obr. 1. Detail uloZenia salavého podlahového
vykurovania vyrébaného firmou PEMU

1 — né8lapné vrstva podlahy (PVC, koberec),
2 — plasticks lepiaca vrstva, 3§ — vyrovnava-
cia vrstva, 4 — temizolovd péska 10 mm
(zvukové izolécia), 5 — cementové mazaning
(Estrich), 6 — fixaény prvok, 7 — polypropy-
lénové rarka 20X 2 mm 8 — pripevilovacia
zvérané siet, 9-—PE félia, 10— AL félia,
11 — polystyrolovy tepelno-izolaény pés.

Marsalovd

ZVUK POHLCUJUCE SALAVE VYKUROVACIE PANELY
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Obr. 1. Zvuk pohleujice sélavé vykurovacie panely v MR
a) Rurkovy register USE-PG b) Rurkovy had USE-P



Firma FUTOBER v MLR vyréba $pecidlne
zvuk pobhleujice sélavé vykurovacie panely
typu USE-P a USE-PG. Pouzivaji sa na
vykurovanie vnttornych priestorov, najmé
v priemyselnych haldch, ale aj na vykurovanie
otvorenych priestorov. Pracovns létka méZe
byt: para, hortca voda, tepld voda alebo
hortci olej. Pre vlastnost aktivneho pohlcova-
nia zvuku sd vhodné najmaé pre hluéné prevadz-
ky. Sélavé panely treba tak umiestnit a teplotu
pracovnej latky tak zvolit,aby v pracovnej zéne

nedo§lo k nadmernému osélaniu povrchu lud-
ského tela. Sélavé panely sa konstrukéne skla-
daji z ocelového plechu, ktory je Speciglne
perforovany kolmo na os vykurovacich rarok
a z ocelovych rurok t. j. z registra alebo z rur-
kového hadu. Salavy plech je na okrajoch oh-
nuty smerom nahor, kde st vrty @ 7mm sla-
Ziace na zavesenie. Na hornud stranu silavého
panelu je pripevnend 30 mm hrubé tepelnd
izolécia z ¢aditovej viny.

Marsalovd

ELEKTRICKE VYKUROVANIE V MEDZINARODNOM MERADLE

Elektrické vykurovanie sa dnes znovu
dostéava do popredia, ¢o je ovplyvnené i rastom
cien kvapalnych a plynnych paliv. Zivotné
prostredie je chrdnené ¢oraz prisnejsimi pred-
pismi, ktoré sa daju uéinnejsie dodrziavat pri
centralizovanom zésobovani teplom.

V NSR sa vykonal rozsiahly vyskum, ktory
komplexne porovnéval rézne vykurovacie sy-
stémy pri centralizovanom a individuélnom
zésobovani teplom. Pri individudlnom zésobo-
vani teplom poziadavkim najlepsie vyhovovalo
elektrické vykurovanie, aj pri pohlade na
investiéné a prevadzkové néklady. Treba viak
uviest, Ze v NSR prirodné zdroje energie maju
ind Struktdru, ako vo vSeobecnosti inde vo
svete. 60 9, celkovej spotreby energie vo svete
sa zabezpe¢i kvapalnym a plynnym palivom
a k vyrobe elektrickej energie sa kvapalné
a plynné palivo pouZiva len na 209%,. V NSR
vyroba elektrickej energie sa zabezpeduje
kvapalnym, plynnym palivom, vodnou ener-
giou a jadrovou energiou na 109% a na 909%,

tuhym palivom. Elektricka energia sa ziskava
v elektrariiach a uZivatelom sa dostdva cez
clektricku siet. Vo Franctizku dnes odobers
elektricky prad na vykurovanie bytov 6 az
10-krét viac uzivatelov ako v r. 1975. Vo
Bvajéiarsku v r. 1985 oproti r. 1984 sa zvysil
pocet odberatelov o 49, . V Belgicku spotreba
elektrickej energie na vykurovanie vzrasté
rotne o 59%,. Podobné situdcia je v ostatnych
kapitalistickych &tédtoch. Vzostupujicu ten-
denciu, hoci v menSej miere mozno sledovat
v ZSSR, v NDR a v Juhoslavii. V CSSR
zatial takyto vzostup nie je badatelny.

Vo vyspelych tatoch sa pozornost orientuje
predovietkym na silavé vykurovanie so
zabudovanymi kéblami, ktorého prednosti
su znédme. Najviac sa poéita rozsirenim podla-
hového sdlavého vykurovania so zabudovanym
elektrickymi kdblami. Je mo#né, %e sa rozsiri
aj stenové a stropné sélavé vykurovanie so
zabudovanymi elektrickymi kéblami.

Marsalovd
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RECENZE

Kucbel, J.: PLYNARENSKE A PLYNOVE ODBERNE ZARIADENIA

Ciefom publikécie je poskytnut &itatelovi technické informécie o spravnom a bezpeénom
pouzivani plynnych paliv a podrobnejsie vysvetlit najdoélezitejSie predpisy, normy a poznatky
o zriadovani plynovych odbernych zariadeni najmi v stavbach na byvanie a v stavbéch obéian-
ského vybavenia. ‘

Dielo Doc. Ing. Jozefa Kucbela, CSe., je velmi aktuélne, a to najmé z tychto dévodov: pohotovo
informuje o technickych vysledkoch prestavby celej plyndrenskej stustavy, ku ktorej doslo
v désledku neustéle sa zvySujucich doddvok zemného plynu zo ZSSR a zdéraziiuje (ako
prvé publikdcia v tejto oblasti) potrebu poznania a re$pektovania plynérenskych noriem a pred-
pisov uZ v $téddiu tvorby dispozicie a konstrukeii pozemnych stavieb. Problematika navrhovania
plynovych odbernych zariadeni sa v knihe nevysvetluje len v polohe ndvrhu stro jového zariadenia,
ale ako technického zariadenia budov, uzko spiitého so stavbou. Tomuto zémeru je podriadens
aj koncepcia publikécie, ktord sa &leni do troch tematickych celkov.

V prvej ¢asti sa struéne opisuju zdkladné zdkony o plynoch, druhy plynnych paliv, ich cha-
rakteristiky a vlastnosti.

Druhé ¢ast prehladne uvadza plynirenské zariadenia na vyrobu, uskladiiovanie a rozvod
plynnych paliv s orientédciou na nové, moderné a vykonné zariadenia.

Tretia, taziskové Sast, sa zaoberd typickymi odbernymi plynovymi zariadeniami s dérazom
na domové plynovody.

V zévere¢nej asti sa rozoberajt pri¢iny hluénosti plynovych zariadeni a popisuju sa cesty na
jej zniZenie (dast spracoval Ing. P. Tomadovid, CSe.).

Kniha, ktorti vydalo koncom roka 1986 Vydavatelstvo technickej a ekonomickej literatary
Alfa v Bratislave, obsahujé 320 strén textu, 185 obrézkov a 75 tabuliek. Je uréens projektantom,
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prevadzkovym technikom a ostatnym pracovnikom v plynérenskom ako aj v stavebnom prie-
mysle.

Kniha obsahuje problematiku, ktord bez podrobnosti tykajacich sa konkrétnych vyrobkov
a zariadeni, predstavuje rozsah vyuéby predmetu Plynovody na Medziodborovom §tddiu technic-
kych zariadeni budov na Stavebnej fakulte SVST v Bratislave.

Kaclik J.: USPORNE VYKUROVANIE BUDOV

2. vyd.

Prvé vydanie knihy v r. 1984 bolo po niekolkych mesiacoch rozobrané. Ing. Jan Kaclik,
dlhoroény vyskumny pracovnik na Katedre technickych zariadeni Stavebnej fakulty SVST,
prepracoval niektoré Gasti a knihu doplnil zavereénou ¢astou Opatrenia a metédy raciondlneho
vyuzitia energie v budovéch.

Publikécia v rozsahu viac ako 200 strén analyzuje vSetky okrajové podmienky usporného
vykurovania budov.

Po uvodnych kapitoldch, v ktorych je spracované problematika tepelnej pohody v budovach
a metodika posudzovania tepelného stavu prostredia pomocou tepelnych indexov autor analyzuje
opatrenia na zniZzenie spotreby energie pri vykurovani budov.

Taziskové dasti Energeticky usporny navrh budov a Progresivne vykurovacie systémy vhodne
doplInaja tieto problematiky: elektrické vykurovanie, slneéné energetické systémy v budovéach
a mo¥nosti vyuZitia tepelnej energie prostredia na vykurovanie budov.

Na ¢ast knihy Priklady energeticky tspornych budov logicky nadviizuje nové, v ivode recenzie
uvedens Sast, ktord obsahuje: definiciu a urdenie potreby energie pre modelovy dom, vplyv
zmien stavebnych parametrov na spotrebu energie na vykurovanie a pripravu,teplej uzitkovej
vody a zévereénu diskiziu.

Publikécia je tvoréim prinosom k hladaniu ciest tGspor energic vo vietkych oblastiach naSej
spolognosti. Je uréena pre Siroku citatelska verejnost. Poskytuje dobry prehlad projektantom
stavebnych kon§trukeii i $pecialistom vykurovacej techniky ako aj stavebnikom rodinnych
domov o tom, %e zékladnou podmienkou névrhu usporného vykurovania budov je stavba s vy-
nikajtcimi tepelnoizola¢nymi vlastnostami.

J. Valdsek

Boguslavskij, L., D.: ZNiZENIE SPOTREBY ENERGIE PRI PREVADZKE
VYKUROVACICH A VETRACICH_ SUSTAV

(SNIZENIE RASCHODA ENERGII PRI RABOTE SISTEM OTOPLENIJA
I VENTILJACII)

Naldadatelstvo: Strojizdat Moskva, edicia ,,Ekonomia paliv elel:troenergie’* vydanie druhé,
prepracované a doplnené (338 stran, 65 tabuliek, 104 obrdzkov, 28 citdcii)
Rok vydania: 1985

Spotreba encrgie na celom svete s rozvojom. materidlnotechnickej zdkladne jednotlivych
$tatov sastavne rastie, v dosledku &oho v mnohych krajindch vznikli tzv. energetické krizy.
Vytvérajt sa rozne vedecké prognézy ohladom zésob prvotnych energetickych zdrojov, stitasne

sa bladaju optimélne riefenia tohoto energetického problému. V stdasnosti sa zvydajne formuluji
3 cesty zniZovania energetickej niro¢nosti kazdého nérodného hospodérstva, a to:

efektivnej$ie vyuzitie existujucich zdrojov energie;
-—— vyhladévanie a uplatiiovanie novych energetickych zdrojov;
raciondlnejdie zhodnocovanie energie uz vyrobenej.

‘ Najviac ekonomicky efektivnou sa v stdasnosti ukazuje prave 3. spésob — raciondlne zhodno-
covanie vyrobenej, resp. ziskanej energie, cestou minimalizdcie energetickych strat a vyuzivanim
odpadného tepla. ‘

Autor knihy zvolil pri pisani tejto knihy 3pecificky pohlad na problematiku znizovania spotre-
by energie. Vychddza désledne z definovania ekonomickej efektivnosti kazdej energetickej
provadzky, v tomto pripade budovy ako celku s dérazom na ¢innost vykurovania a vetrania.

S tymto jasnym zémerom je kniha rozdelend okrem uvodu a zoznamu literatiry na 4 hlavné
kapitoly, rozsahom i formélne takmer samostatné. )

Z hladiska metodologického mé prioritny vyznam hned prvé kapitola, kde je podrobne popisa-
né motodika ekonomicky efektivneho vyuzitia opatreni sledujucich usporu energie v budovach.
Rozliujd sa 2 typy takychto opatreni. A 'to jednak opatrenia zniZujuce straty tepla a energie
v budove ako stavebnom objekte, ako aj opatrenia majuce za ciel znizovat straty tepla a elektro-
energie priamo v prevadzke samotnych sustav vykurovania a vetrania. To je vSak len jeden
pohlad, z ktorého v nasledujtcich kapitoldch vychédza. Druhym je porovnivacia rovina tzv.
investiénej a prevadzkovej energetickej ndroénosti budovy, t. j. uréenie optimélnych parametrov
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jednak tepelnej ochrany budov (tepelnej izolicie obalovych stavebnych konStrukeii), ale aj
prevédzkovych ukazovatelov techniky prostredia (vykurovania a vetrania).

V dalsich 3 kapitoldch, v stlade s metodikou uvedenou v uvodnej &asti, si teda podrobne
analyzované ekonomické aspekty zniZovania spotreby energie, &i uz zlepSovanim tepelnej ochrany
budovy, alebo skvalitnenim prevadzky vykurovacich a vetracich ststav.

Druhé kapitola sa zaoberé zniZenim tepelnych strat budov, ako funkcie zvySenia kvality
tepelnej ochrany budovy na optimum, t. j. hodnotu, pri ktorej sumérne ekonomické nsklady na
vyrobu a prevédzku obalovych stavebnych konstrukecii budovy budd minimélne. Je ukdzans
metodika pre volbu optimélnej stavebnej konstrukecie pre budovy rézneho charakteru. Vychédza
sa pritom z urcenia adekvatneho tepelného odporu kazdej konstrukeie. T4 je vhodne aplikovand
i pri tvorbe metodiky volby optimélnych priesvitnych stavebnych konstrukeii, kde st vo vzé-
jomnom protiklade poZiadavky na minimélnu tepelnu stratu (¢ prechodom, alebo infiltréciou)
na strane jednej, s hygienickymi normami pre minimélne prirodné osvetlenie na strane druhej.
Ciastotne je rieSens otézka i budovy ako celku, kde sa hlad4 ekonomicky a energeticky optimalny
tvar, velkost i samotné forma objektu. ZvldStne miesto tu autor venuje i otdzke dodatoénej
rekonstrukeie uz existujucich budov, ktora poklads v uréitych pripadoch dokonca za ekonomicky
vyhodnejsiu ako realizéciu novej vystavby, dastokrit za kazdd cenu.

Nosnymi kapitolami, v stilade s ndzvom samotnej knihy, si préve kapitola tretia a $tvrtd.

V tretej kapitole, rozsahom najviéSej, je podrobne analyzované otdzka zni¥ovania energe-
tickej ndro¢nosti vykurovania budov. Je chdpand ako integrilna sidast racionalizécie vyroby,
rozvodu i odberu energie, ¢i uz v podobe tepla alebo elektriny. Podrobnej*ie s rozobrané otézky
efektivnej vyroby energie v zdrojoch tepla, éi u ststav centralizovaného zdsobovania s dérazom
na kombinovanit vyrobu tepla a elektriny, ale aj v tstrednych zdrojov — kotolniach. V znaénej
miere je venovand pozornost optimélnej tepelnej izoldcii tepelnych sieti, nakolko straty tepla
s rozvojom prevaZne centrélnych zdrojov tepla podas jeho rozvodu az na desiatky kilometrov
neumerne vzrastaji. V tejto kapitole je podany i zaujimavy pohlad na vyuzivanie tepla v inych
ako obytnych, resp. obéianskych budovach Su analyzované priemyselné haly z pohladu optimali-
zécie vykurovania a teplovzdusného vetrania, zvlaStne postavenie zaujima problematika ohrevu
otkrytych pracovnych priestorov priemyselného charakteru — so snahou vyuZitia vnatornych
zdrojov. Autor sa nevyhol ani problematike vyuzitia netradiénych zdrojov energie. St ukézané
moznosti vyuzitia energie geotermélnych véd, ako aj energie Slnka, kde na zéklade zahraniénych
skusenosti st formulované i zdvery pre efektivne vyuzitie v klimatickjch pomeroch ZSSR.
K tymto, tzv. ispornym spésobom vykurovania radi i elektrické vykurovanie, ¢ u% miestne,
alebo ustredné. V zévere s nesmiernou vaZnostou je podtrhnuty vyznam meracej a regulaénej
techniky, najmé plne automatickej. St naznaéené rézne spésoby regulécie tepelného vykonu od
zdroja aZ k odberatelovi, pri¢om sa zdéraziiuje, Ze skuteéne efektivne moze byt len vtedy, ked
bude v plnej miere uzékoneny princip platenia za skutotne dodanu energiu.

V poslednej, stvrtej kapitole, st ukédzané spésoby zniZenia energetickej ndroénosti vo vetracich
systémoch. Tu sa analyzuju jednak otézky zniZenia spotreby elektrickej energie potrebnej na
¢innost samotného vetracieho zariadenia, ako aj vyuZitie tepelnej energie z odvédzaného vzduchu
z vetranych priestorov. V zésade ide o optimalizéciu stdasnej spotreby elektro a tepelnej energie
na minimum. Opét i v tejto ¢asti sa nevyhol tomu, aby neukdzal i nové cesty pri uplatiovani
regeneracnych, rekuperaénych i kontaktnych vymenikov tepla pri spitnom ziskavani odpadného
tepla z vetracich ststav. V zédverednej 8asti tejto kapitoly st naznadené vyhody tzv. dispederského
riadenia odberu upraveného vzduchu, t. j. éasové optimalizécia odberu energie vzhladom na.
¢asovu premenlivost potreby vzduchu v jednotlivych priestorov. -

Kniha prof. Boguslavského je origindlnym prinosom k riefeniu problematiky zniZovania
spotreby energie pri prevddzke vykurovacich a vetracich sustav v budovéch. Této Specifiénost
spoéive v tom, Ze problematiku racionélneho vyuZivania tepelnej a elektrickej energie vyjadruje
nielen v jednotkéch spotrebovanej energie, ale i v ekonomickom, &iZe pefaznom vyjadreni.
Z tohoto dévodu by sa mohlo zdat, %e kniha je pre bezného technika pisané néroéne, s nadmernym
vyuZivanim prostriedkov aplikovanej matematiky. Opak je vSak pravdou. Je cenné, Ze vietky
vypottové vztahy a matematické formuldcie si podrobne popisané a dokumentované potrebnymi
tabulkami a grafmi, a najviac, e neostdvaji v obecnej polohe, nakolko st priamo v texte dolo-
zené konkrétnymi praktickymi vypoétovymi prikladmi.

Domnievame sa, Ze takyto komplexny pristup k rie§eniu problematiky zni%ovania energetickej
nérotnosti budov, t. j. hladania technickjch riefeni pri zdokonalovani stistav vykurovania
a vetrania s ckonomicky stimulujécimi opatreniami charakterizujiicimi rovnako investiéné
i prevadzkové zéklady potrebnymi na vyrobu, rozvod i odber energie, st jedinym spravnym riede-
nim pre nastédvajuce obdobie.
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