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CINNOST CESKEHO VYBORU
“I KOMITETU PRO ZIVOTNI PROSTREDI

&

CSVTS V LETECH 1982 AZ 1988
A VYHLED NA PRISTI OBDOBI

|

V§voj nasi odborné organizace v ramei CSVTS

V uplynulém funkénim obdobt jsme vzpomméls 30. vyjrodt veniku madt odborné
orgamizace v Tdmcr OSVTS a tiicets let od zalosent nadeho Sasopisu Zdravotnt technika
a veduchotechnika. Nebudeme se proto vracet k historit veniku a vyvoje komitétu.
I dnes je viak tFeba pFipomenout st ideje, které vedly k zaloZent nasdi organizace a kieré
vychdzely z myslenky prof. J. Pulkrdbka, DrSc., formulované jako vytvdieni pohody
prostredi pro &lovska pit prdci 1 pFi odpolinku. Jeji Lonkrétnt ndplii vyplyvala
z disciplin, pro které byly vytvoFeny odborné skupiny. Zahrnovaly v3e, co se tykalo
pracovntho prostiedt, obyiného prostiedi — kromé architektury — a ochrany pFirodniho
prostiedt proti emistm prachu a aerosoli a prots hluku. Ochrana pracovntho prostiedi
byla pojata tak komplexné, Ze obsahovala v bezpeénost prdce a méla pFimé napojent na
pracovnt lékaistvi. Pamatovdno bylo i na ochranu pied vonizujicim zdienim. Tato
organizace méla své opodstatnént a hlubokow logikw v dobé zastnajictho velkého rozvoje
primyslu a zemédélstot a rozsdhlé vystavby primyslové ¥ obéanské. Pokud jde o ochranu
pFtrodntho prostiedt, zadinala velkd vijstavba nast energetiky, zaloZené na spalovdni
fosilnich paliv, pFedevsim hnédého uhli. Proé ndsledky t6by a spalovdnt knédého uhli
se tehdy projevily v Krudnych hordch, kde v té dobé& bylo jiz poskozeno 40 000 ha lesa.
Proé akce nast odborné orgamizace byly proto vénovdny technice &istént plyni. Nasy
&lenové se podileli i na prdcy nékterjch odborngch orgdni, ustavengjch v té dobé k FeSent
problémi ochrany ovedust. Celd problematika Zivotntho prostFedi nebyla v csvTs
v 16 dobé ve stFedu pozornosti, ale to odpovidalo tehdejdi situaci v 2dt& emisema,
kterd s vyjjimkou nékterych oblasti (Ostravsko, severnt Cechy) nebyla jedté kritickd.
To dokazuje v soudasné dobé vytyseny kol snizovdnt zdtdZe emisemi, podle néhoZ se
mé trend zhorsovdnt %ivotntho prostFedi v obdobt 8. pétiletky zmirnit, do roku 1995
zastavit a do roku 2000 podstatné zlepit tak, aby jeho stav odpovidal drovns z prelomu
60. a 70. let.

V souladu se zvySenou pozormostt Ztvotnimu prostiedt w nds v prabéhu 70. let
nastoupil tento trend © v CSVTS a jeho pFirozenym disledkem bylo pietvoFent tehdejstho
komitétu techniky prostFedi ma komitét pro Zivolnt prostfedt ( KZP). Stalo se tak
z nadt iniciativy a védéli jsme, Ze ukol, ktery na sebe bereme, nent lehky po strdance
odborné ani organizaéni.

Tento struény vijvoj ukazuje, Ze nasi odborné organizact nebylo komplexni pojett
techniky tvorby a ochrany ZP cizt ani nové a Ze jsme z ného vychdzeli jiZ pri nasem
veniku, ovsem na drovni problémd té doby a v daldtm pak v silné omezené podobé dané
organizaénim zadlenénim CSVTS jako spolefenské orgamizace v 60. letech. Vanik
pricezovjch odborngch skupin (0S) v roce 1977, nazvamych sekce pro pFirodnt
a méstské prostredt, pro prostiedi obytné a prostiedt pracovni, obohatil &innost naseho
komitétu o nové sméry, o zapojent Fady odborntki, zaméfenych na dalsi slozky ZP,
nes byly nade tradiéni, a wmonil jejich d&inné vzdjemné propojent, jak se to ukdzalo
na akcich téchto novijch 08, z nich% o nékterjch muZeme dnes jiz mluvit jako o pervodic-
kijch. Mdme na mysli konference ,,Komplexni Feseni ochrany o tvorby ZP mést
a pramyslovyjch oblasti*, konference o pohodé prostieds ve Skolskyjch stavbdch © konfe-
renci O8S pro pracovnt prostiedt pod ndzvem Energetickd ndrocnost objekti pit raznych
osvétlovacich systémech. Tyto akce ¥est komplexns problematiku ZP v wréité oblasts,
v wr&itém odvétvt nebo pro urdity druh staveb a sousasné vedou ke spoluprdci a blizstmu
pozndni stanovisek specialisti, podilejicich se na Felent. Ukazujt, jak jednotlivé profese
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se podilejt na dspéchu, & nedspéchu Fedent, v némz kaZdd md svij vjznam, své posldnt,
bez ného% by mebylo dosaZeno poiadovaného cile. PFitom kaZdd oborovd OS vyvijela
v uplynulém obdobt ddle &innost ve svém oboru pFi Fedent svijch specifickyjch odbornych
problém, jak o tom svéddt akce z oboru vytdpéni, vétrdni a klimatizace, zdravoint
instalace, ochrana &istoty ovedu$t, hlukw o akustiky prostiedi a techniky susent.

Tato praxe se v uplynulém funkénim obdobt piné osvéd&ila a méli bychom v ni ddle
pokradovat. Viechny akce nadich OS majt své urdité posldni, je na né napojena uréitd
skupina zdjemed, zpravidla velms podetnd, a co je mejdulezitéjst, tyto akce vytycuji
uréityy smér vijvoje v tom pFislusném odvétvt a maji bezprostiedni ndvaznost na dkoly
a cile védeckotechnického rozvoje, stdinich ctlovych programi a komplexnich ctlovych
programs C8 VTS ,,Tvorba a ochrana Zivotntho prostiedt a péde o zdravi lidu*,
»Racionalizace ve spotiebé tepla a energit a ,,Rozvoj a vyuZitt biotechnologit®.
To oviem neznamend, %e bychom formy nadt &innostt nemély ddle zdokonalovat a Ze
bychom sestavu madich OS povaZovali za meménnou. Dokladem toho je vytvorent
novgch OS ,,Provoz a udriba klimatizaénich zaftzent* a ,,Ekonomické a prdvni otdzky
Zivotntho prostFedt* a rozhodnuti dubnové schize pFedsednictva Ceského vyboru KZpP
vydlenit z ustiednt O8 01 ,,PFirodnt a mésiské prostiedi’* samostainé UOS ,,Stopové
proky a toxické litky v ZP a ,,Odpady a ZP*.

Piehled odborné &innosti KZP v uplynulém obdcbi

Vyznamnou &nnostt KZP byla prdce na ukolech ,,Programu CR CSVTS v oblasts
péle o Zvoint prostieds na obdobi 1983 az 1988, ktery venskl z rozborové studie vy-
pracované nadim komitétem v roce 1982 a byl schvdlen CR CSVTS v #ijnu 1983.
Pi4 plnént dkoli Programu jsme dosdhly téchto hlavnich vysledka.:

— Byla ustavena KRB CSVTS pro realizacs za¥izent na odstient spalin polosuchou
vdpennou metodou u kotle K 6 o vykonu 10,6 MW v ZVVZ Prachatice. Zaiizent
je ve zkuebnim provozu a dosahuje uéinnosty odstFent pies 80 %,.

— Byl vypracovdn ndvrh na komplexnt provddéni servisu a udriby klimatizaénich
a vétracich zaitzent, zaloZeny ma wdspoFe prostFedki, pracovnich sil a odstranéni
vypadki v provozu uvedenych zaiizeni. Ndvrh byl pieddn SK VTIR a MV CSR.

— Spolu s dalgimi odborngmy orgdny CR CSVTS byly zpracovdny ,,Ndméty, pitpo-
minky a podklady k ndvrhu nového zdkona na ochranu éistoty ovedusi a pieddny
zpracovateli zdkona MLVH CSR.

— Byla zpracovdna kritickd analyjza hospodaieni s tuhymi odpady, ndzvoslovi,
evidence a bilancovdnit, stav a ndméty jako podklad pro pFiprovovany zdkomny
piedpis o zachdzent s tukymi odpady. Analyjza byla preddna MP CSR a MV CSE.

— Byla vypracovdna studie o vlivu vodnich zvlhéovaén veduchu ma obsah mikroor-
ganismi v ovzdu¥t ve vétranych a klimatizovanych prostorech s doporudentm pro
vyrobce a provozovatele zaiizent. Bylo preddno MZ CSR, VU wvzduchotechniky
a vyrobcum klimatizaénich zarizent.

— V rdmei rozvoje biotechnologit byla zpracovdna koncepce a zdkladnt technické
podminky rozpradovact suddrny pro vyrobu krmnych bilkovin v k. p. SLOVLIK

Leopoldov.

Politickoodborné Ginnost

Politickoodbornd &innost byla orientovdna na tyto hlavnt sméry:

— Tworba a ochrana Zvotniho prostiedi
Uskutecnily se 2 konference ,, Komplexni Fesent ochrany a tvorby ZP mést a pra-
myslovyjch oblastt* jako pFispévek k prdci ndrodnich wvybord ma tomito tuseku.
Periodickou akct jsou konference ,,Pohoda prostFedi ve Skolskych stavbdch®, které
jsou diskusnim férem viech specialisti v oboru vystavby a provozu Skol. Jejich
zdvery jsou urdeny pro MS CSR. Dalsimi akcems tohoto sméru byly konference:
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»Hiuk a Zivotnt prostiedi’, ,,Ochrana &istoly ovzdust®, slouzict k projedndnit
vysledka védeckotechnického rozvoje v oboru &idtént plyna za celou pétiletku a vyty-
dent sméru daldtho vyvoje, ,,Ekonomické hodnocent negativnich dopadi zneéisténého
ZP%, ukazujict ekonomické dusledky zdtéZe a nutnost jeji prevence.

— Urychlovdnt cyklu vyjzkum — vyjvoj — vyroba — uzits. Zde nutno jmenovat velkou
konferenct s mezindrodnt “éastt ,,Nové konstrukce a koncepee projektovdnt vétracich
a klvmatizalnich zaitzent® patFict mezi pervodické akce porddané stiidavé eskym
a slovenskym viborem KZP v oboru wytdpéni, vétrdni, klimatizace, stejné jako
konference ,,Vétrdnt a vytdpént zemédélskyjch objektiu‘. Velkou akct byla konfe-
rence ,, Vypolet vnitinich vodovoda . Periodické akce z oboru susent jsou zaméreny
na jednotlivd odvétvt ndrodniho hospoddistet a slouzt k viyméné poznatkd z vyzkumu,
projekce, vyroby © provozu suddren.

— Raciondint vyuZtvdnt paliv a energie
Akce zaméFené na plnént stdtntho ctlového programu 02 byly zejména konference
»nRactonalizace ve vyldpént®, ,,Vytdpént udelovych staveb** a ,,Energetickd ndroc-
nost objektw prv rizniych osvétlovacich systémech*.

Bohatd byla &nnost skolict a vijchovnd, probthajict v odbornych kursech, organizo-
vanych piedevsim Domem techniky CSVTS Praha, a zahrnujici prakticky vsechny
obory komitétu. Posluchadi jsou hlavné projektants a technicy ze zdvodi. Neformdlnim
duskusnim férem pracovnika vyzkumu, vysokych 3kol, projekce, vyroby a provozu jsou
Technické uterky, jako akce bez pithldsek a vloiného. Stejné je tomu u Kabineti
Zivotniho prostiedi, které vanikly a pracuji ve viech krajich a hl. m. Praze a jsou uréeny
Sirokému okruhu zdjemci o otdzky Zvvotntho prostiedt. Jejich témata se tykaji viech
slozéek ZP a jsou akct vijchovnou, kterd pFispivd k vytvdFent spoleGenského védomi péde
0 ZP.

V letech 1983 aZ 1987 se uskuteénilo celkem 50 celostdinich a republikovych akct
a akct s mezindrodnt déasti, jich% se zucastnilo 9 483 osob, a 99 odborniyjch kursi
s udastt 2 872 posluchadi.

Odbornd pomoc zdvodam a organizactm probthala v konzultaénich stfediscich
a v napojent krajskyjch orgdni a odborngch skupin na zdvody a jejich pobodky CSVTS.
Rozsdhlou a zdsluzZnou &nnost v tomto sméru vyvijela napf. dstFednt odbornd skupina
pro provoz a udrEbu klimatizaénich zarizent.

Zvldsté kladné treba hodnotit pomoc ndrodnim vyborim, kterd probthala prakticky
ve vdech krajich bud Elenstvim v komisich rad pro Zxvotnt prostFeds, nebo formou besed
k aktudinim vkolam mist, okrest & kraju a spolupract na plnént volebnich programi
NF. '

Rozsdhld byla &Einnost publikadni. Komatét je vydavatelem JCasopisu Zdravoint
technika a vzduchotechnika, ktery v roce 1987 wychdzel ji2 ve 30. roéntku. Jeho re-
daként rada obdriela Cenu CSAV 1986 za vynikajici vysledky v popularizaci védy
a &s. zdkladntho vyzkumu. Vyddno bylo 3est publikact v edict ,,Sesity projektanta’
a fada sborntku pract ke konferencim a semind¥iam a skript ke kursim. Pro poslance,
Sleny komist a aktivisty ndrodnich vybord byla vyddna prirudka ,,Péfe o Zivoint
prostiedt ve volebnich programech Ndrodnt fronty*, jejts distribuct zajistilo MV CSR.

V letech 1983 a% 1987 wydal CV KZP celkem 75 titulis s celkovyym podtem stran
10 783.

Ukoly komitétu v novém funkénim obdobi

V souladu s piestavbou &nnosti CSVTS je treba, podle X VI. plendrntho zaseddnt
CR CSVTS, které se konalo dne 31. 3. 1988, piehodnotit obsahové zaméFent i formy -
&inmosts, zdokonalovat prdci viech orgdni a zvysit aktivitu celé CSVTS. Pro nds
komatét to znamend nap¥. roz§tiit efektvvnt organizaént formy, jako je panelovd diskuse,
zavedend na konferencich néktergch UOS, © na dalst akce, zdokonalovat formy sdélent
na odbornych akcich, zavddét formu posterds, pFispévky do sborntki omezit na publiko-
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vdni novyjch poznatki, zkuSenosti a ndzord struénou formou s vypusténim v3eho, co
je zndmo, vénovat naddle zvydenou pozornost vyjchovné vzdéldvact &innosti na viech
drovnich, podporovat &innost KRB, roz3ifovat poradenskou konzultaéni &innost
a popularizovat akce kabinetd pro Zivoins prostfeds.

Konkrétnt vkoly KZP v novém funkénim obdobt je tieba orientovat ma problémy
tworby a ochrany ZP p¥ zabezpefovdnt prioritnich smérd védeckotechnického rozvoje,
tj. jaderné emergetiky, biotechnologit, provozi automatizovanych a robotizovanych,
ddle na komplexnt FeSent tvorby a ochrany ZP, na Fesent problematiky tuhijch odpadi,
véetné toxickyjch, ochranw Eistoty ovzdudt, vod a pudy, otdzky hluku, zeleti v 7P,
pohodu prostiedi z hlediska viech faktord a na otdzky tspory emergit vyuZtvdnim
netradiénich zdroji energie, rekuperact tepla a zavddénim mnovjch koncepci a kon-
strukct techniky prostiedt.

Cinnost komitétu bude zaméFena na pomoc pit rozvoji védy a techniky, pomoc
zdvodim a dalsim orgamizactm, zejména ndrodnim vyborim. Komitét bude prispivat
k 3tFent a uplatiiovdni novych poznatki védy a techniky prv soulasném vyutvdni
ekonomickych hledisek. Komitét chee byt v naddle diskusntm forem Sirokého kolektivu
techniki, ekonoma, architekti, hygienikw © odborniku v otdzkdch legislativy a prdva,
s cllem nalézt a vytyéit sméry daldtho vyvoje © konkrétniho Fesend, které by byly podkla-
dem pro politické, stdint a hospoddiské orgdny na vsech urovnich Fizend. 9

Cesky vijbor KZP a jeho odborné skupiny, spolu s orgdny v krajich a v hl. m. Praze
vyzjvaji ke spoluprdct viechny odborné orgamizace, pobotky a vdechny Eleny CSVTS
na wkolech tvorby a ochrany Fivotntho prostieds, jejich% Felent je nutnosti ve spolecném
2djmu nds vsech.

Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc.
destny predseda OV KZP

ZIVOTNI JUBILEUM
ING. LADISLAVA STRACHA, CSc.

matétu pro Zivotnt prostiedi. K aktualizact
informact tehdy uvedenyjch pouze dopliiu-
jeme, Ze jedté v roce 1982 obdriel Ing.
Strach plaketw ,,Za ob&tavou prdci v oblas-
t7 védy a techniky* a byl mu propijéen
Cestny titul ,,Prakopnik socialistické
prdce’‘. Ndsledujictho roku mu bylo
ud@leno Sestné Slenstvt CSVTS.

Po pracovnt strance zakonéil k 15. 4.
1987 své zaméstndnt v SVUSS a od té

Pied péti lety jsme pri prFileZitosty

Sedesdts let Ing. Ladislava Stracha, CSc.,
uvedli v nadem Casopise struéné védecky
a odborny profil jubilanta a jeho spole-
denskou angaZovanost. Nebudeme opa-
kovat skuteénosti obsafené v piispévku
v & 1/84, kromé data narozent, .
13. 12. 1923. Rddi konstatujeme, Ze na
nesmirné pracovitosti, aktivité a viestra-
nost zdjmu jubilanta se za uplynulych
pét let nic nezménilo. Stdle se obdivujeme
Jeho pedlivostt a pFesnosty nejen ve védecké
prdci, ale © pit vykondvdnt funkct
v redaként radé nadeho Sasopisu a v ko-
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doby pasobt jako expert.

Mdme radost, Ze muZeme opakovat to,
co jsme napsaly k Sedesdtindm jubilarta,
Ze toti? v svijch péladedesdtin se doZfvd
v plné tvoriwé prdci. Jen doddvdme, Ze si
vSichns této jeho prdce a aktvvity opravdu
vdzime a piiddvdme kyticku diki za vde,
co pro na& organizact vykonal a pidnt
dobrého zdravi, daldtho eldnu, wdspéchi
v prdct © osobnim Zivoté a dobvé pohody
do dalsich let Zivota.

Cesky vybor KZP
Redakéni rada ZTV
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ANALYZA VELICIN CHARAKTERIZUJUCICH
DLHODOBY PRIEBEH TEPLOT POD UROVNOU
TERENU

PROF. ING. MARTIN HALAHYJ A, DrSe.
ING. PETER SOBOTKA

Katedra stavebnej fyziky SvF SVST, Bratislava

V prispevku st uvedené vztahy pre vypocet teplét do hlbky neutrélnej
teplotnej vrstvy v celoroénom priebebu. Na zéklade spracovania meran{
Hydrometeorologického ustavu v Bratislave pre 45 stanic na tzemi Slo-
venska sme vydlenili klimaticky podobné tizemia a zaviedli pre ne vypottové
hodnoty T a Ar. To umoziaje prevadzat vypolty energetickej bilancie
Zasti stavieb pod uroviiou terénu v lokalitdch, v ktorych se merania nepre-

védzali.
Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

1.UVOD

Teplotné pole pri zemskom povrchu ovplyviiuju predovietkym vonkajSie te-
pelné zdroje, najmé vydatnost Ziarenia. V désledku toho teplotné pomery v malych
hibkach zavisia predovietkym od roéného obdobia, od poveternostnych podmienok,
teplotnej vodivosti, konvekcie na rozhrani zemského povrchu a atmosféry, od
vlhkosti, geografickej polohy a orientécie terénu. Rozdelenie teplot v Ease a v pri-
slunej hibke mo#no ziskat rieSenim rovnice:

oT " 02T ()
ot~ omr’
kde 7' — teplota,
t — Cas,
z — hibka,
a — teplotna vodivost.

Po analyze riefenia tejto rovnice a jeho tiprave do tvaru vhodného pre praktic-
ké pouzitie ziskali autori [1] vzfah pre vypodet tepldot v mesaénom priebehu:

—
T(x, t) = Tm — Ar exp (—w l/m) cos [30(t — to — tx)]; (2)
kde Ty — priemerné roéné teplota v hibke 1 m resp. 2 m (podla dostupnosti merania),
Ag — rotné teplotné amplituda na povrchu,
t — je Bas, v ktorom teplotu poditdme (v mesiacoch),
t» — predstavuje &as (v mesiacoch), v ktorom je teplota zemského povrchu minimélna,
tx — predstavuje &asové oneskorenie teplotnej vlny v hibkach x vzhladom na povrch
Zeme;
= x 12
T2 na

resp. dennom priebehu:
T(x,t) = Tm — Agr exp (—x V3—g5;) cos [0,986(t — to — tx)] (3)
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kde ¢ je Gas, v ktorom teplotu poditame (v dnoch),
% predstavuje detl, v ktorom je teplota zemského povrchu minimélna (v ditoch),
Ux predstavuje asové oneskorenie teplotnej viny (v diioch) v hlbke 2 vzhladom na povrch
Zeme
365

T

e — x
X - _2‘ .

Celoroéné teplotné priebehy, ktoré sa ziskaji pomocou uvedenych vztahov (2),
(3), budu v znaénej miere zdvisiet od hodndt Ty, Ag a to, ktorymi sa budeme
v dalSom podrobnejsie zaoberat.

2. TEPLOTA Ty

Teplotu 7'y uréili autori [1] ako priemernt teplotu z dlhodobého celoroéného
chodu tepldt v hibke 1 m, resp. 2 m (v max. hibke, v ktorej sa meranie prevédzalo).
Tato teplotu povaZuji z hladiska presnosti pri danej dostupnosti nameranych
udajov za najvhodnejfiu pre vyjadrenie priemernej celoroénej teploty po hibke

z(ml 4
o T
0,0%" 1
05 T I
10 1+ ¥
15 + ]
! '
20+ R i
]
1
T
| '
1 1 .1
1 $ . f
10 " ™ 12T Tlcl

Tab. 1. Priemerné hodnoty teplét pody a vzduchu za 20-ro%né obdobie z merace]j stanice Bratisla-
va-Trnédvka v °C podla [6].

Mesiac Ampli-
Hibka 1 Ir | mmr| iv V | VI | VII | VIIT | IX | X | XI | XII| Rok tada
lem]
Vzduch —-14 0,651 | 10,8 | 152 19.2| 20,6 | 19,8 |16,5|11,4| 5,3 | 1,3|10,4 22,0
2 -09|-0,2| 36 | 10,1 |15,8|20,1| 21,3 | 20,2 |16,8|10,8| 5,0| 1,3 10,3 22,2
5 -04/—0,2] 85 | 10,0 | 15,7 (20,1 | 21,8 | 20,2 |16,8|10,9| 5,1 | 1,4]10,3 22,0
10 —-0,5 1 —0,1| 3,4 9,9 1154 119,9| 21,2 | 20,2 [17,0|11,2| 5,4 | 1,7 10,4 21,7
20 —-0,2| —0,1| 3,2 9,5 | 15,0 19,3 20,8 | 20,0 |17,0|1L,3| 5,7 2,0]|10,3 21,0
50 1,5 11135 | 9,0 14,0]184! 20,83 ' 20,0 (17,7|12,8| 7,6| 3,9|10,8| 19,2
100 3,9 2,81 8,9 8,1 |12,4116,4| 18,4 | 19,1 ;17,8 (142 9,8 6,1 (11,1 16,3
150 60/ 46|48 74 110,9)14,2| 16,7 | 17,6 [17,2|14,9]|11,6| 8,2|11,2]| 13,0
200 781 62|59 74100128 151 | 16,5 |16,5 (153 |12,9(10,0 11,4| 10,6

profilu, t.j. od povrchu do hibky neutrélne;j teplotnej vrstvy. Neutrdlna teplotnd
vrstva je takd hibka, v ktorej st v celoroénom priebehu teplotné zmeny v désled-
ku vonkajsich teplotnych zdrojov mensie ako 1 °C.

Na obr. 1 st vynesené priemery nameranych teplét To za 20-roéné obdobie
(podla tab. 1) pre stanicu Bratislava-Trndvka [2]. T, pre hibku 2 m predsta-
vuje Ty pre dant lokalitu a viZeny priemer vypoéitany zo vietkych hodnét v tab. 1
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Tab. 2. Priemerné povrchové teploty Ty v hibkach 0,02 m resp. 0,05 m pre stanice na Slovensku.

Hibka Cas mera- . . Nadmorské
1;' Nazov stanice Ty [°C] merania Povrch nia Dte;%lsozgﬁl' vyska
. [m] [roky] ’ [m]
1 | BANSKA BYSTRICA 8,60 0,02 TRAVNIK 1 12, 1. ! 362
2 | BODOROVA 7,65 0,02 TRAVNIK 2 21, If. . 550
3 | BRATISLAVA — |
KOLIBA 9,86 0,02 TRAVNIK 25 28. 1. 174
4 | BRATISLAVA —
§VPU 10,44 0,02 TRAVNIK 3 9. XII. 146
5 | BRATISLAVA —
TRNAV. CESTA 10,40 0,02 TRAVNIK 20 3. XII. 133
6 | BREZNO 8,28 0,02 TRAVNIK 2 6. I1. 650
7 | BREZNO 8,35 0,05 TRAVNIK 16 7.1 650
8 | DOLNE
PLACHTINCE 10,33 0,02 TRAVNIK 3 21.1L., 8. XII. 250
9 | DOLNE
PLACHTINCE 10,70 0,05 TRAVNIK 11 17.1. 250
10 | DOLNY KUBIN 7,25 0,02 TRAVNIK 6 21. II. 400
11 | DOLNY KUBIN 8,05 0,05 TRAVNIK 4 21, If. 400
12 | GABCIKOVO 9,95 0,02 TRAVNIK 2 7.1 115
13 | GABGIKOVO 10,34 0,05 TRAVNIK 7 18,14. 1. 115
14 | HURBANOVO 10,96 0,02 TRAVNIK 21 23. 1. 110
15 | HURBANOVO 11,10 0,02 VOENA 3 6. XII 110
PODA
16 | JASLOVSKE VOLNA :
BOHUNICE 9,70 0,02 PODA 1 29. 1 150
17 | KOSICE — VMS 9,52 0,05 TRAVNIK 9 8.1I ooen
18 | KOSICE — VUP 8,66 0,02 TRAVNIK 6 28. 1 211
19 | KRALOVA
PRI SENCI 9,45 0,02 TRAVNIK 2 14.1 140
20 | KRALOVA
PRI SENCI 9,85 0,05 TRAVNIK 16 22. T 140
21 | LIPTOVSKY
HRADOK 7,61 0,02 TRAVNIK 19 13. L. 600
22 | MALACKY 9,97 0,02 TRAVNIK 3 7.1 160
23 | MALACKY 10,49 0,05 TRAVNIK 7 16. I. 160
24 | MALE BIELICE 10,51 0,05 TRAVNIK 7 23. 1. 180
25 | MALY CEPCIN 9,10 0,02 TRAVNIK 3 5. XIT 550
26 | MILHOSTOV 9,60 0,02 TRAVNIK 3 12, II. 120
27 | NITRA —
BIOKLIM. STANICA 10,75 0,02 ORNICA 7 3. XII 190
28 | NITRA — B
BIOKLIM. STANICA 10,72 0,02 TRAVNIK 10 17. 1 | 190
20 | NITRA — . !
MIKOV DVOR 10,89 0,0 TRAVNIK 14 8. IL. 190
30 | OKOLICNE 8,97 0,0 TRAVNIK 7 17. 1 580
31 | ORAVSKY .
PODZAMOK 7,97 0,02 TRAVNIK 7 27. 1 450
32 | POHRONSKY ;
RUSKOV 11,07 0,02 TRAVNIK 3 5. 1. 140
33 | POHRONSKY
RUSKOV 11,01 0,05 TRAVNIK 12 22. 1 140
34 | RADOSINA 9,30 0,02 TRAVNIK 3 18.1I 200
35 | RIMAVSKA
SOBOTA 10,20 0,02 TRAVNIK 7 20. I 208
36 | RIMAVSKA !
SOBOTA 9,24 0,05 TRAVNIK 9 19., 20. 1. 208
37 | SABINOV 8,80 0,02 TRAVNIK 2 6. II. 270
38 | SENICA 10,15 0,02 TRAVNIK 2 7. 1L 220
39 | SENICA 10,40 0,05 TRAVNIK 3 9. 1I. 220
40 | SPISSKA |
NOVA VES 8,15 0,05 TRAVNIK 2 28.1 i 460
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Pokradovan{ tab. 2

Hibka Cas . Nadmorsks
P y s Deii 8 min.

' N4, tani Tp [C® merania P h merania vyska
Fy 20V stanice p [C°] e OVIC roky] teplotou i
41 | STARY

SMOKOVEC 5,90 0,05 TRAVNIK 8 27. 1. 1200
42 | STROPKOV 7,73 0,05 TRAVNIK 4 13. 11. 170
43 | SVERMOVO 5,40 0,02 TRAVNIK 2 28, II. 550
44 | SVERMOVO 6,36 0,05 TRAVNIK 17 27, 1I. 550
45 | TOPOLCANY 10,81 0,05 TRAVNIK 7 17. 1. 175
46 | VELKY BAB 10,85 0,02 TRAVNIK 6 21. 1. 170
47 | VIGLASSKA
PSTRUSA 8,86 0,02 TRAVNIK 30 23.,28.1. 360
48 | ZIAR NAD HRONOM 8,89 0,02 TRAVNNK 7 16.1., 14. II. 240
49 | ZIHAREC 10,77 0,02 TRAVNIK 8 7.1 120
PRIEMERNA TEPLOTA [°C]
00 30 . 100 10 12,0
' I Ts Y i P
/
1
]
05 +
\ i
VA
\ v
1.0 4 b 1
i LEGENDA
!‘ ——————  JASLOVSKE BOHUNICE (TRAVNIK)
15 - \ astowsssseen, JASLOVSKE  BOHUNICE
.\ (VOUNA PODA)
\ —~——— STROPKOV (TRAVNIK)
= \
£ 204 EY —.—.— HURBANOVO (VOUNA PODA)
5
= 1 . mme——— BRATISLAVA -TRNAVSKA CESTA
{TRAVNIK )

emcommes  HURBANOVO (TRAVNIK )
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Tysz = 12,28. Tento zohladiiuje aj potetnost rozdelenia teplot, a preto déva po-
drobnejsiu informéciu o stibore ako priemerné hodnoty. PretoZe je vysif ako Tu =
= 11,4 °C, ako aj preto, Ze z merani je zrejmy ndrast teploty s h%’bkou smerom
k neutrilnej teplotnej vrstve, zd4d sa, Ze Ty je vhodne zvolené na vystihnutie
priemernych celoroénych teplotnych pomerov v profile, a to tak vo vertikédlnom,
ako aj v horizontdlnom smere.

Tab. 3. Priemerné teploty T'u v hlbkach 1 m, resp. 2 m pre stanice na Slovensku.

P Hibka Cas Nadmorské
8. Nazov stanice Ty [°C] merania Povrch merania vy¥ka
: [m] [roky] [m]
1 | BANSKA BYSTRICA 9,2 1,0 TRAVNIK 1 362
2 | BODOROVA 8,3 1,0 TRAVNIK 3 550
3 | BOROVCE 10,1 1,0 TRAVNIK 6 150
4 | BRATISLAVA — KOLIBA 10,1 2,0 TRAVNIK 19 174
5 | BRATISLAVA — UK 11,8 2,0 TRAVNIK 5 146
6 | BRATISLAVA —
TRNAV. CESTA 11,4 2,0 TRAVNIK 20 133
7 | BREZNO 8,7 1,0 TRAVNIK 12 650
8 | CAKLOV 9,7 1,0 TRAVNIK 1 150
9 | DOLNE PLACHTINCE 10,3 1,0 TRAVNIK 3 250
10 | DOLNY KUBIN 7,9 1,0 TRAVNIK 8 400
11 | GABCIKOVO 10,6 1,0 TRAVNIK 11 115
12 | HURBANOVO 11,3 2,0 TRAVNIK [} 110
13 | ILAVA 9,3 1,0 TRAVNIK 6 240
14 | JAKUBOVANY 8,9 1,0 TRAVNIK 3 300
15 | JASLOVSKE BOHUNICE 10,3 2,0 TRAVNIK 8 150
16 | KOSICE — LETISKO 9,6 1,0 TRAVNIK 3 211
17 | KOSICE — VMS 9,9 1,0 TRAVNIK 9 211
18 | KOSICE — VUP 9,6 1,0 TRAVNIK 6 211
19 | KRACOVA PRI SENCI 10,4 1,0 TRAVNIK 28 140
20 | LIPTOVSKY HRADOK 8,0 1,0 TRAVNIK 24 600
21 | MALACKY 10,4 1,0 TRAVNIK 21 160
22 | MALE BIELICE 11,6 1,0 TRAVNIK 7 180
28 | MALY CEPCIN 9,0 1,0 TRAVNIK 3 550
24 | MILHOSTOV 9,8 1,0 TRAVNIK 3 120
25 | NITRA — MIKOV DVOR 10,7 1,0 TRAVNIK 14 190
26 | NITRA — V8P 10,7 1,0 ORNICA 8 190
27 | NITRA — V3P 11,0 1,0 TRAVNIK 15 190
28 | OKOLICNE 8,4 1,0 TRAVNIK 9 580
29 | ORAVSKY PODZAMOK 7,9 1,0 TRAVNIK 7 450
30 | POHRONSKY RUSKOV 11,1 1,0 TRAVNIK 12 140
31 | RADOSINA 9,1 1,0 TRAVNIK 3 200
32 | RIMAVSKA SOBOTA 10,1 1,0 TRAVNIK 18 208
33 | SABINOV 8,5 1,0 TRAVNIK 6 270
34 | SENICA 10,3 1,0 TRAVNIK 13 220
35 | SPISSKA NOVA VES 7,9 1,0 TRAVNIK 5 460
36 | STARY SMOKOVEC 6,5 1,0 TRAVNIK 8 1 200
37 | STROPKOV 9,6 2,0 TRAVNIK 3 170
38 | SARISSKE MICHALANY 9,4 1,0 TRAVNIK 1 260
39 | SVERMOVO 6,7 1,0 TRAVNIK 24 550
40 | TOPOLCANY 10,7 1,0 TRAVNIK 7 175
41 | TREBISOV 10,2 1,0 TRAVNIK 9 120
42 | VELKY BAB 10,3 1,0 TRAVNIK 5 170
43 | VIGLASSKA PSTRUSA 9,1 1,0 TRAVNIK 20 360
44 | ZIAR NAD HRONOM 9,4 1,0 TRAVNIK 7 240
45 | ZIHAREC 10,9 1,0 TRAVNIK 20 120
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Priemerné povrchové teploty T, pre 49 meracich stanic st v fab. 2 a priemerné
teploty Ty v hibkach 1m, resp. 2 m (podla dostupnosti merani) pre 45 meracich
stanic na tzem{ Slovenska sd v¢ab. 3. a na obr. 2. Ako povrchové teploty 7'y sa uva-
Zuju teploty namerané v hibke 0,02 m, prip. 0,05 m, ktoré, zd4 sa, st najvhodnejsim
priblizenim pre teploty na povrchu, pretoZe sa v nich neprejavuji uéinky kon-
vekcie medzi povrchom a okolitym vzduchom.

Tab. 4. Rozdelenie stanic do tried podla priemernej povrchovej teploty T'p.

[600] (0,02)

[400] (0,05)

TP [°C]

5,1—6,0 6,1—-7,0 7,1-8,0 8,1—-9,0 9,2—-10,0 10,1-11,0
Stary Svermovo | Bodorova Bansk4 Bystrica | Bratislava Koliba Bratislava SVPU
Smokovec
[1 200] [550] [550] (0,02) [362] (0,02) [174] (0,02) [146] (0,02)
(0,05) (0,05)
Svermovo Dolny Kubin Brezno Gabtikovo Bratislava Trnav. C.
[55(())%) [400] (0,02) [650] (0,02) (0,05) | [115] (0,02) [133] (0,02)
(0,

Liptovsky Dolny Kubin Jaslovské Bohunice Dolné Plachtince

Hradok

[150] (0,02)

[250] (0,02) (0,05)

Stropkév
[170] (0,05)

Kogice VUP
[211] (0,02)

KoSice VMS
[211] (0,05)

Gabéikovo
[115] (0,05)

Okolitné
[680] (0,05)

Kralova pri Senci
[140] (0,02) (0,05)

Hurbanovo Voln4 P.
[110] (0,02) travnik

Sabinov
[270] (0,02)

Malacky
[160] (0,02)

Malacky
[160] (0,05)

Spidsks Nova Ves
[460] (0,05)

Maly Cepéin
[550] (0,02)

Malé Bielice
[180] (0,05)

Vigladska
Pstrusa
[360] (0,02)

Milhostov
[120] (0,02)

Nitra, Biokl. st. orn
[190] (0,02) travnik

Ziar nad Hronom
[240] (0,02)

RadoSina
[200] (0,02)

Nitra — Mikov dvor
[190] (0,02)

Rimavsk4 Sobota
[208] (0,05)

Pohronsky Ruskov
[140] (0,02) (0,05)

Rimavsks Sobota
[208] (0,02)

Senica
[220] (0,02) (0,05)

Topoléany
[175] (0,05)

Priemern4 nadmorsks vyska [m]

Velky Bab
[170] (0,02)

Ziharec
[120] (0,02)

430

392,86

202,8

167,1




°

Tab. 5. Rozdelenie stanic do tried podla priemernej teploty 7'y, ¢ oznalené stanice lezia v triede
vy$Sej ako v tab. 4; + + oznalené stanice sa v tab. 4 nenachédzaju. Udaj v hranatej
zétvorke je nadmorskd vyska v m, udaj v okrahlej zitvorke je hibka v m, v ktorej bols

teplota merané.

™ [°C]
6,1—-7,0 7,1-8,0 8,1—9,0 9,1-10,0 10,1-11,0 11,1-12,0
Stary Dolny Bodorova Bansk4 Bystrica Borovee Bratislava UK l
Smokovec | Kubin ;
[1200] [400] (1,0) | [550] (1,0) [362] (1,0) [150] (1,0) + + [146] (2,0) ++ |
(1,0) + J
|
Svermovo | Liptovsky | Brezno Caklov Bratislava Koliba Bratislava .
Hréadok Trnav. C. !
[550] (0,1) | [600] (1,0) | [650] (1,0) [150] (1,0) + + [174] (2,0) + [183] (2,0) + I
Oravsky Jakub . . i
Podzamok akubovany Tlava Dolné Plachtnice Hurbanovo
1450] [300] [240] (1,0) + + [250] (1,0) [110] (2,0) +
L0 ++ | LO+F
|
Spisska Maly Cepéin KoSice VMS Gabeikovo Malé Bielice !
Novi Ves {
[460] (1,0) | [550] (1,0) [211] (1,0) [115] (1,0) [180] (1,0) + !
1
1
Okoli¢né Kogice VUP Jaslovské Bohunice Pohronsky !
Ruskov |
[580] (1,0) [211] (1,0) + [150] (2,0) + [140] (1,0) — !
Sabinov KoSice letisko Krafova pri Senci
[270] (1,0) [211] (1,0) + + [140] (1,0) +

Milhostov
[120] (1,0)

Malacky
[160] (1,0)

RadoSind
[200] (1,0)

Nitra VSP
[190] (1,0) + +

Stropkov
[170] (2,0) +

Nitra Mikov Dvor
[190] (1,0)

Saki¥ské Michalany
[260] (1,0) + +

Rimavska Sobota
[208] (1,0)

Vigla$ska Pstrusa Senica
[360] (1,0) [220] (1,0)
Ziar nad Hronom Topoldany

[240] (1,0)

[175] (1,0)

TrebiSov
[120] (1,0) + +

Velky Bab
[170] (1,0)

Ziharec
[120] (1,0)

Priemern4 nadmorsks vyska [m]

875,0

477,56

483,3

227,9

168,8

141,8
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Takmer vietky merania boli prevedené pod trdvnikom. Ciastoéné porovnanie
vplyvu trévnatého porastu pre hibku 0,02m a% 2m je na obr. 2. Je zrejmé, Ze
rastlinny pokryv zniZuje priemerné dosiahnuté teploty, ¢o je v zhode 8 [3].

V tab. 4 a v tab. 5 st zadelené uz spominané stanice do tried podla priemernych
nameranych tepldt 7'y a Ty, pri¢om je uvedend aj ich nadmorskd vyska. Krizikmi
st oznadené stanice, v ktorych je Ty, vys§ia ako T'p, pritom len v jednom pripade
sa pozoroval jav opaény (SpiSskd Novd Ves). Aj ked toto porovnanie naznacuje
vzrast teploty s hlbkou, a teda aj vhodnost zavedenia Ty, nie je vidy vhodné,
pretoZe hodnoty T'p a T'y nepredstavuji vZdy priemery za rovnaké ¢asové obdobia.

Ked si viimneme rozdelenie 7'y vzhladom na nadmorskd vysku zistime, ie}'je

Tab. 6. Navrhované rozdelenie Ty podla nadmorskej vysky pre uréovanie vypodtovych hodndt
Ty v miestach, kde neboli teploty merané.

Nadmorské vyska [m] Ty [°C]

0—200 10
201—400 8
nad 400 6

tou vyrazne ovplyvnené. Merania boli urobené na celom tzemi Slovenska v geo-
logicky odli¥nych lokalitéch, a teda moZno predpokladat, Ze pre priemernt celo-
roéni teplotu je rozhodujucejsia geografickd poloha a povrchové tprava geologic-
kého profilu ako jeho geologicks skladba. PretoZe T'm sa meni v rozsahu 6 °C,
zdalo sa vhodné vy&lenit tri tzemné oblasti s dvojstupfiovymi teplotnymi roz-
dielmi tak, aby pre lokality do uréitej nadmorskej vysky predstavovalo prislusné
T'm hodnotu, o ktorej mozno predpokladat, Ze nebude prekroéensd smerom k niz-
%im hodnotdém. Tak sme dostali rozdelenie Ty podla nadmorske] vysky uvedené
v tab. 6, pricom také hodnoty T, ktoré nie st uréené na zéklade merania, budeme
nazyvat vypoétovymi.

Uvedené rozdelenie vyraznejsie nevyhovuje staniciam Bodorové, Maly Cepéin,
Brezno a Okoli¢né. Pri prvych dvoch staniciach boli merania prevéddzané len
pomerne kratku dobu (3 roky), ktoré mohli byt z dlhodobej§ieho hladiska, uplat-
Yujtceho sa pri navrhovanom rozdeleni, teplotne nad normél. Zdovodnenie pri-
slugnosti Brezna a Okoli¢ného do uvedenej triedy tymto spdsobom sa nezdd vhod-
né (12 a 9 rokov merania), a aj ked nie je vylidens ani chyba merania, nazaaduje,
aby sa k uvedenému rozdeleniu pristupovalo s uvézenim.

3. TEPLOTNA AMPLITUDA Ag
Priemerné roéné amplitidy na povrchu Agr, pre hibky 0,02 m resp. 0,056 m
st v tab. 7. Ag je uréens pre 49 stanic a predstavuje priemer z roénych amplitad.

PretoZe roénd amplitiida je uréend ako polovica rozdielu maximéilnej a miniméalnej
roénej teploty, uréime Ag zo vzfahu:
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i Tmaxi — T'mini
Ap = 21 2
R p” .

Zo zadelenia stanic do tried podla takto urdenej velkosti Ar, fab. 8, je zrejmé,
Ze pri navrhovani vypostovych hodndt Ar pre vadsie izemné celky je situdcia
zloZitejSia a takyto postup mozZe vo vypotte T (, t) viest k vaéSim nepresnostiam,
ako tomu bolo pri Ty, ktoré predstavuji priemerné hodnoty z celoroénych prie-
merov. Je to moZné objasnif diastoéne tym, Ze sa merania na jednotlivych stanici-
ach prevédzali v roznych rokoch a v réznych hibkach pri povrchu (0,02 m a 0,05 m),
pridom je potrebné uvaZovaf prave extrémne hodnoty. Tomu, Ze déleZiti tilohu
pri uréovan{ priemernej amplitiidy m4 obdobie, podas ktorého boli merania prevé-
dzané, nasvedtuje skutoénost, e v niektorych staniciach (Malacky, Rimavsks

Tab. 7. Priemerné roéné amplitudy na povrchu.

P Hibka Cas Nadmorska
& N4zov stanice AR [°C] merania Povrch merania vyika
. [m] [roky] [m]
1 Banskéd Bystrica 16,70 0,02 travnik 1 362
2 Bodorova 19,25 0,02 travnik 2 550
3 Bratislava — Koliba 19,20 0,02 travnik 25 174
4 | Bratislava — SVPU 20,30 0,02 travaik 3 146
5 Bratislava — Trnavskéa C. 22,20 0,02 travnik 20 133
6 Brezno 15,4 0,05 travnik 16 650
7 Brezno 16,3 0,02 travnik 2 650
8 Dolné Plachtince 15,8 0,05 travnik 11 250
9 Dolné Plachtince 18,1 0,02 travnik 3 250
10 Dolny Kubin 15,1 0,02 travnik 6 400
11 Gabédikovo 15,1 0,05 travnik 7 115
12 Gabgikovo 18,2 0,02 travnik 2 115
13 Hurbanovo 20,1 0,02 travnik 21 110
14 Hurbanovo 22,3 0,02 voIna poda 3 110
15 Jakubovany 15,7 0,05 travnik 3 300
16 Jaslovské Bohunice 20,45 0,02 voIn4 pbda 1 150
17 KoSice VMS 16,8 0,05 travnik 9 211
18 | Kogice VUP 16,5 0,02 travnik 6 211
19 Kralova pri Senci 16,8 0,05 travnik 16 140
20 XKrafova pri Senci 17,1 0,02 travnik 2 140
21 Liptovsky Hradok 15,5 0,02 travnik 19 600
22 Malacky 19,4 0,05 travnik 7 160
23 Malacky 18,7 0,02 travnik 3 160
24 Malé Bielice 16,4 0,05 travnik 7 180
25 Maly Cepéin 18,65 0,02 travnik 3 550
26 Milhostov 18,35 0,02 travnik 3 120
27 Nitra — bioklim. stanica 24,71 0,02 ornica 7 190
28 Nitra — Mikov dvor 22,8 0,02 travnik 14 190
29 Nitra — bioklim. stanica 21,569 0,02 travnik 10 190
30 Okoli¢né 17,7 0,05 travnik 7 580
31 Oravsky Podzdmok 16,12 0,02 travnik 7 400
32 Pohronsky Ruskov 18,1 0,05 travnik 12 140
33 Pohronsky Ruskov 20,6 0,02 travnik 3 140
34 RadoSing 16,4 0,02 travnik 3 200
35 Rimavska Sobota 20,7 0,05 travnik 9 208
36 Rimavsk4 Sobota 19,6 0,02 travnik 7 208
37 Sabinov 15,2 0,02 travnik 2 270
38 Senica 18,4 0,05 travnik 3 220
39 Senica 20,0 0,02 travnik 2 220
40 Spissks Nova Ves 17,9 0,05 travnik 2 460
41 Stary Smokovec 15,4 0,05 travnik 8 1 200
42 Stropkov 19,2 0,05 travnik 4 170
43 Svermovo 15,2 0,05 travnik 17 550
44 | Svermovo 15,9 0,05 travnik 7 176
45 Topoléany 19,0 0,02 travnik 2 550
46 Velky Bab 23,8 0,02 travnik 6 170
47 Vigladska PstruSa 17,1 0,02 travnik 30 360
48 Ziar nad Hronom 16,6 0,02 travnik 7 240
49 Ziharec 22,7 0,02 travnik 8 120
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Tab. 8. Zadelenie stanic do tried podla priemernej roénej amplitidy Ar na povrchu (v hibke
0,02 m resp. 0,056 m, podla dostupnosti udajov).

4R [°C]
15,1—-16,0 16,1—-17,0 17,1-18,0 18,1—-19,0 l 19,1-20,0
Brezno Banska Bystrica Krafova pri Senci | Dolné Plachtince Bodorové, travnik

[650] (0,05)

[362] (0,02) travnik

[140] (0.,02)

[250] (0,02)

[550] (0,02)

Dolné Plachtince
[250] (0,05)

Brezno

[650] (0,02)

OXkoli¢né
[580] (0,05)

Gabdikovo
[115] (0,02)

Bratislava —
Koliba
[174] (0,02)

Dolny Kubfn
[400] (0,02)

Kogice VMS
[211] (0,05)

Spi¥ska Nova Ves
[450] (0,05)

Malacky
[160] (0,02)

Malacky
[160] (0,05)

Gablfkovo
[115] (0,05)

KoSice VUP
[211] (0,02)

Vigla8ska Pstrusa
[360] (0,02)

Maly Ceptin
[5650] (0,02) travnik

Rimavsks Sobota
[208] (0,02)

Jakubovany
[300] (0,05)

Kralova pri Senci
[140] (0,05)

Milhostov
[120] (0,02) travnik

Senica
[220] (0,02)

Liptovsky Hradok
[600] (0,02)

Malé Bielice
[180] (0,05)

Pohronsky
Ruskov
[140] (0,05)

Stropkov
[170] (0,05)

Sabinov
[270] (0,02)

Oravsky Podzamok
[450] (0,02) .

Senica
[220] (0,05)

Stary Smokovec
[1 200] (0,05)

RadoSind
[200] (0,02)

Svermovo
[650] (0,02)

Svermovo
[6560] (0,05)

Ziar nad Hronom
[240] (0,02)

Topoltany
[175] (0,05)

Priemerné nadmorska vyska [m]

451,0 ’ 293,8 382,5 263,1 ’ 230,3
20,1—21,0 ‘ 21,1-22,0 22,1-23,0 23,1--24,0 ‘ 24,1-25,0
Bratislava — SVPU Nitra — bioklim. Bratislava, Velky Bab Nitra - bioklim.

[146] (0,02)

stanica
[190] (0,02) travnik

Trnav. Cesta
[133] (0,02)

[170] (0,02)

stanica
[190] (0,02) ornica,

Hurbanovo

{1107 (0,02) travnik

Hurbanovo
volné pdda
[110] (0,02)

Jaslovské Bohunice
[150] (0,02) vol. péda

Nitra, Mikov dvor
[190] (0,02)

Pohronsky Ruskov
[140] (0,02)

Ziharec — travnik
[120] (0,02)

Rimavsk4 Sobota
[208] (0,05)

Priemern4 nadmorska vySka [m]

150,8

|

190,0

138,3

170,0

L

190,0
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Sobota) bola Ay v hibke 0,05 m vidsia ako v hibke 0,02 m v pripade, %e sa ampli-
tidy pocitali za odlisné éasové obdobia. Zd4 sa tieZ, Ze presnejiie by boli vypodty
s daldimi ¢lenmi Fourierovho radu, ktoré sme zanedbali uvaZovanim len roénych
amplitid, pri rieSeni rovnice (1).

Napriek uvedenym taZkostiam sme sa snaZili o postihnutie uréitej zdkonitosti,
ktord by umoZnila zavedenie vypodtovej roénej amplitidy na povrchu Ag v tych
miestach, v ktorych sa merania neprevddzali. S prihliadnutim na tab. 8 a s uvéze-
nim skutoénosti, Ze z geografického hladiska u nés chod tepldt vonkajsicho vzduchu

Tab. 9. Navrhované rozdelenie Ar podla nadmorskej vysky pre uréovanie vypodtovych hodndt
AR v miestach, kde neboli teploty merané.

Nadmorské vyska (m) Ar [°C]

0—200 22
201—400 18
nad 400 15

ako aj Ty najvyraznejSie ovplyviiuje nadmorskd vyska, povaZovali sme ju aj
v tomto pripade za rozhodujice kritérium, na zédklade ktorého sme navrhli urdo-
vanie vypottovej hodnoty Ag podla tab. 9. UvaZovali sme pritom nie najmensiu,
ale stredni hodnotu z amplitid prislichajicich danému intervalu nadmorskych

vySok.

4. KONSTANTA ¢,

Konstanta ¢, predstavuje ¢as (v mesiacoch alebo v diioch), v ktorom bola teplo-
ta zemského povrchu minimélna. V podstatne velkej vadsine pripadov boli najniZ-
Sie teploty namerané v janudri (61,2 %), a preto tento mesiac mozno dosadif
do vztahu (2), to = 1. Spriemerovanim dni, v ktorych boli namerané najniZsie
teploty (tab. 2), sme dostali demi, v ktorom je teplota v dlhodobom priebehu naj-
niZiia a ktory moéZeme pouZit do vztahu (3), tp = 22.

Vzhladom na pomerne malé mnoZstvo dostupnych tdajov, zd4 sa vhodné
porovnat takto uréeny deii s diiom, v ktorom je minimélna teplota vzduchu,
pretoZe tdto je uréend na zéklade dlhodobych zdznamov. Takéto porovnanie
je moZné, pretoZe Gas, za ktory sa teplota vzduchu prejavi na teplote zemského
povrchu, je vZdy kratsi ako 24 hodin. Porovnanie prevedieme napr. pre Bratislavu.
V literatiire [4] sme zistili, #¢ minimum 80-roéného priemeru pripad4 na 24. 1.,
¢o je dobrym pribliZenim pre navrhované ¢, = 22.1.

5. ZAVER
Mozno predpokladat, Ze navrhované vypottové hodnoty konstdnt Ty, A a to

budt vo vieobecnosti pomerne dobrou aproximéciou ich skutoénych hodnét,
a teda dostatoéne presné pre praktickt aplikéciu vztahov (2) resp. (3) umo#iiuji-
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cich pristapit k posudzovaniu energetickej néroénosti objektov a ich dasti situo-
vanych pod trovel terénu.

Napriek tomu nemozZno vyliéit v niektorych oblastiach teplotné anomélie
(napr. v oblastiach s vyraznou geotermickou aktivitou), a preto je potrebné k ich
pouZivaniu pristupovat s uvéZenim.
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AHAJIN3 BEJHYMH, XAPAKTEPU3UPYIOINX JTOJTOBPEMEHHOE
TEYEHUNE TEMIIEPATYP HUKE YPOBHA HOBEPXHOCTH

Hpog. Hroe. Mapmuwr I'anacus, 0-p HayEk
Hnxe. Ilemep Cobomra

B crarbe NIPHBOAATCS OTHOINEHHs MJIA pacdera Temmeparyp RO riyGUHBL BeATPAJILHOTO
TeMIepaTypHOTo cillosi B Tedenne rofa. Ha ocHose o6paborka mamepenuii I'ujpomeTeopoo-
[MYeCKOTO MHCTHTYTa B BparmenaBe [iia 45 cTaHIUE HA TeppPHTOPUH CroBaxum OBLIE BEHI-
BeJICHB! KIEMATIHYECKH NMOXOKHe TePPUTOPHE M J(IA HUX 3aBejleHbl PACUCTHHIC AAHHLIC T™
# Ag. 9TO IPEOCTABJIAET BO3MOMKHOCTH IPOMBBOMUTE PACUETHL SHEPreTHIecKoro GasaHCa

gacTeil 37AHMI HWKe YPOBHs IOBEPXHOCTH B 00IACTAX, T/le N3MEePEHUA He GBI ILPOBEJICHLL.

AN ANALYSIS OF THE CHARACTERISTICS OF THE LONG-TERM
TEMPERATURE COURSE BELOW THE GROUND LEVEL

Prof. Ing. Martin Halahyja, DrSc.
Ing. Peter Sobotka

The relations for the calculation of temperatures to the depth of the neutral temperature layer
in the round-the-year course are presented in the article. The climaticaly similar territories
were marked off in the Slovakia on the basis of the measurement processing by the Hydrometeo-
rological Institute in Bratislava concerning 456 monitoring stations and the calculation values
Ty and Ag were applied. This way makes possible to calculate the energetical balance below
the ground level in the areas where the measurements have not been practised.

ANALYSE DEN LANGFRISTIGEN TEMPERATURVERLAUF UNTER
DEM TERRAINNIVEAU CHARAKTERISIERENDEN GROSSEN

Prof. Ing. Martin Halahyja, DrSc.
Ing. Peter Sobotka

Im Artikel fithrt man die Bezeihungen fiir die Berechnung der Temperaturen in die Tiefe einer
neutralen Temperaturschicht im ganzjéhrigen Verlauf ein. Auf Grund der Verarbeitung der vom
Institut der Hydrometeorologie in Bratislava durchgefiihrten Messungen in den 45 Stationen
auf dem Gebiet der Slowakei haben wir die Gebiete mit den ghnlichen klimatischen Bedingungen,
fiir die wir die Berechnungswerte Ty und Agr angewandt haben, ausgewdhlt. So ist es moéglich
die Berechnungen der energetischen Bilanz der Bauteile unter dem Terrainniveau in den Gebieten,
in den keine Messungen ausgefiihrt wurden, durchzufiihren.
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTEC}INIKA 621.6
ROCNIK 31 (1988) ¢IsLo 6

DIMENZOVANT OTOPNYCH TELES U SOUSTAV
S PERIODICKOU DODAVKOU TEPLA

ING. VLADIMfR VALENTA, LENKA MACOSKCVA
VVU Stavebnich zdvodi, Praha

V &lénku je popsén postup vypodtu otopnych téles a spotfeby tepla
pti periodicky prerusovaném vytépéni. Pro vypodet jsou odvozeny potfeb-
né rovnice a problém je matematicky popsén s vyhovujicim vyjédienim
viech faktort, které se p¥i proménlivé dodévee tepla uplatiiuji.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

1.UVOD

Dimenzovéni otopnych tsles (OT) otopnych soustav (08) vychézi z piedpokla-
du rovnosti tepelného vykonu OT a tepelné ztraty mistnosti za ustéleného sdileni
tepla mezi OT, mistnosti a venkovnim prostiedi pfi vypottovém teplotnim roz-
dilu mezi vnitini a vnéjsi teplotou. Béhem provozu 0OS musi byt doddvka tepla
¥{zena tak, aby tepelny vykon OT byl vZdy roven okam?Zité tepelné ztraté mistnosti,
a to p¥i pledepsané vnitini teploté. Takovou dod4vku tepla nazveme pro potfebu
tohoto &lanku dod4dvkou rovnovéznou.

Dimenzovéni OT pii rovnovézné dodévce tepla, vychézejici z rovnosti @ =
= Qum, je popséno v OSN 06 0210 a v CSN 06 1101.

V tomto &ldnku je uveden zpiisob dimenzovéni OT pro takové pFipady, kdy
zdroj tepla zajisfuje nerovnovéinou periodickou dodévku tepla (tlumeny, popii-

padé pieruSovany provoz OS).

2. AKUMULACE TEPLA VE STAVEBNICH KONSTRUKCICH

Teplo, akumulované ve stavebnich konstrukeich, zévisi jednak na teplotnim
profilu uvnit¥ stavebnich konstrukei, ktery je zévisly zejména na tepelné vodivosti
a tloustkéch vrstev stavebni konstrukee, jednak na tepelné kapacité vrstev kon-

strukei.
Pro daldi postup je potiebné stanovit teplo akumulované v konstrukeich mistno-

sti za ustéleného teplotniho stavu pii teploté vnitintho vzduchu ¢} a pFi vypodtové
vn&jsi teplotd ¢;, pFitemz vhodnd srovnévaci teplotni hladina je dédna hodnotou
t2. Toto teplo bude déno vztahem

A=Y Ay, 1)
¥=1

kde A, je teplo akumulované v konstrukeich mistnosti p¥i vypodtovém stavu [kWh],
A — teplo akumulované v k-té konstrucki p¥i vypottovém stavu [kWh],
p — podet konstrukei mistnosti [—].

Teplo A} se stanovi ze vztahu

A; = A; , (2)
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kde 4] je je teplo akumulované v j-té vrstvé konstrukce [kWh],
n — pocet vrstev konstrukce [—].

Teplo A; se stanovi ze vztahu

A;:Sj.Sj.Qj.Cj.Sj.At*, (3)
kde S; je plocha vrstvy (konstrukce) [m2],
8; — tloustka vrstvy [m],
0j — hustota vrstvy [kg.m™3],
¢j — mérné tepelnd kapacita vrstvy [kWh . kg-1. K-1],
&j — pomérné teplotni droven vrstvy [—],

Ag* = t, — 1, — vypodtovy teplotni rozdil [K],
&, — vypoltova teplota vnitiniho vzduchu [°C],
t, — vypotltové vnéjsi teplota [°C].

e

Pomérnd teplotni droven j-té vrstvy ¢; se stanovi ze vztahu

1 Sj r=i—1 Sr
g=1—Fkx|— —_— — 4
! k(“i 2)~j+ r;1 Ar ’ ()
kde ki je soudinitel prostupu tepla konstrukei [W . m=2. K-1],
o — soudinitel pfestupu tepla na vnit¥ni strand konstrukce [W . m—2 . K-1],
sj, 8¢ — tloustka j-té, resp. r-té, vrstvy [m)],
2j, Ar — soudinitel tepelné vodivosti j-té, resp. r-té, vrstvy [W . m-1. K-1],
r — potadi vrstev od vnitini strany [—].

Pomérnou teplotni troven, nap¥. u jednovrstvé konstrukece, je moZno chépat
také jako pomér Srafované plochy na obr. 1 k ploSe si . As*.

__/\/__.__

O ©

€,.-S ‘Atl
Sk

Obr. 1. Pomé&rné teplotni droven

Pro vnitini stény se uvaZuje ex = 0,5, protoZe akumulované teplo se p¥ifazuje
z poloviny jedné a z poloviny druhé ze sousednich mistnosti. V p¥ipads, Ze do
hodnoty A4, bude zapotitdvéno i teplo obsaZené v za¥izeni mistnosti (zejména
v nibytku) bude pomérné teplotni troven tohoto za¥izeni rovna 1.

S ohledem na malou akumulaci tepla u oken a u dvefi, je moZno povaZovat
jejich 4A; = 0.

. Ze vztahti 1 aZ 4 je patrné, Ze teplo, akumulované v konstrukecich mistnosti je

pro kaZdou mistnost z4vislé pouze na teplotnim rozdilu teploty vnit¥niho vzduchu
a vnéjsi teploty, neboli Ze

Ap = an . At, (5)
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kde Ap, je teplo, akumulované v konstrukcich mistnosti [(kWh],
am — jednotkové teplo akumulované v konstrukeich mistnosti [kWh . K-1],
At — skutedny teplotni rozdil [K].
Pro daldi postup je vhodné zavést tzv. akumulaéni dobu mistnosti 7m [h] podle
vztahu

At
Tm =5 (6)
@n
kde A, je teplo akumulované v konstrukeich mistnosti ve vypodtovém stavu [kWh],
Q.. — vypottové tepelns ztrata mistnosti [kW].

Akumulaéni dobu mistnosti lze chépat jako fiktivni dobu, béhem které by se
teplo akumulované v konstrukeich p¥i vypoétovém stavu snizilo na nulovou
hodnotu, a to p¥i rovnomérném tbytku tepla, daném tepelnou ztritou Q. V gra-
fickém vyjédieni zévislosti akumulovaného tepla na Case pii samovolném chlad-
nuti mistnosti (obr. 2) pfedstavuje vy, tisek na ose 7, vytéeny teénou k této kiivce

AlkwWh]

@ [h]

Obr. 2. Zména akumulovaného tepla ve stavebnich konstrukeich mistnosti pti samovolném
chladnuti

v dase v = 0. P¥i kratkych asovych zméndch, kdy 7 je blizké 0, 1ze pro zménu
A pouZivat prabéh podle uvedené teény.

Je zajimavé, Ze asovy pribéh tepla, akumulovaného v konstrukeich p¥i samo-
volném chladnuti, je zdvisly na jediném parametru, kterym je prévé akumulaéni
doba mistnosti 7m, do které jsou p¥islu¥né tepelnd technické vlastnosti mistnosti
promitnuty. Z uvedeného také plyne, Ze ¢asovy pribéh tepla, akumulovaného
v konstrukeich, je u mistnosti s blizkymi hodnotami 7y prakticky totoZny.

3. ZAVISLOST TEPLOTY VNITRNIHO VZDUCHU NA CASE PRI
NEROVNOVAZNE DODAVCE TEPLA

Odvozeni jednoduchého vztahu, ktery by popisoval uvedenou zdvislost, je
mo#né pouze pomoci urditych zjednoduseni, pfpustnych pro danou tlohu dimen-
zovéni otopnych t8les. Jedns se zejména o predpoklady, Ze:

— vn&j¥i teplota je béhem sledovaného obdobi konstantni,

— zména vnitini teploty u sledované mistnosti je obdobné jako u mistnosti
sousednich,

— okamZité tepelnd ztréta mistnosti je zdvisléd pouze na teplotnim rozdilu mezi
teplotou vnitfnfho vzduchu a vnéjii teplotou, coZ byvé splnéno pfi pomalych
zm&néch teplot.
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Bude-li tepelny vykon télesa @i [kW] niZsi neZ tepelnd ztrita mistnosti @m
[kW1, sniZi se za Sas dz [h] teplo akumulované ve stavebnich konstrukeich o hod-
notu d4, [kWh], a to podle vztahu

—dAm = (@m — @) . dr,

ktery je vhodné upravit na tvar

—dAp = Qm'(l — g—) .dv. M

m

Pri pomalych zméndch vnitinich teplot je moZno tepelnou ztratu mistnosti
vyjadiit pomoci vztahu

Qm =bm (tv - te) = b . At: (8)

kde v by je vyjddiena mérnd tepelnd ztrita prostupem tepla a vétrdnim. Pokles
tepla akumulovaného v konstrukeich lze vyjadfit také vztahem (5), takZe

dAm = Omnm - dAt- (9)
Spojenim ztaht (7), (8) a (9) dostaneme

—-dAm=—am.dAt=bm.At.(1—;Qf—).dr
: @m
a po Gpravé
dAt  bm (@ )
—AT*‘;,:'(Q—,;I de.

1 . ,
ProtoZe lze dokéazat, ie:—m == prejde posledni vztah do tvaru
m m

At (@ ) 4=

At (™ ) Tm )

Po integraci ziskdme tvar

n_A_t — (_QL _ 1) T
Om " Tm’

Ato Tm
T
resp. tvar At = At, . exp [(q —1). ;—] , (10)
m
kde At =ty —te; Al = to —te; q:ﬁ-,
Qm

ty je teplota vnit¥niho vzduchu v &ase 7 [°C],
to — teplota vnit¥niho vzduchu poéatedni [°C],
te — vndjsi teplota [°C],
q — pomd&rny tepelny vykon OT (déle jen pomdérny vykon) [—],
Qs — tepelny vykon OT [kW],
@Qm  — tepelnd ztrata mistnosti [kW],
T — ¢&as [h],
Tm  — akumulaéni doba [h].



Posledni vztah lze upravit do tvaru

Tm

Atys = At — Ato = At {exp [(q —1y. —’—] — 1}, (11)

kde Atys [K] je rozdil teplot vnit¥nfho vzduchu bshem jedné féze periody, neboli fazové zména
teploty.

Pomoci vztahu (11) je mo#no stanovit vnit¥ni teplotu v libovolném &ase, pokud
je zndm jednak pomérny vykon, ktery vyjadiuje nerovnovénou doddvku tepla,
jednak akumulaéni parametr mistnosti, tj. akumula¢ni doba Tm.

Vztah plati pro rizné provozni fize vytdpéni, a to:

g=0 — samovolné chladnuti po pferuSeni vytdpéni,
0 < ¢ <1 — chladnuti p¥i tlumeném vytdpéni,

g=1 — rovnovéZné vytipéni,

g>1 — ndabéh pfi zdtopu.

Periodické vytapéni mé nejéastéji periodu dodévky tepla o délce 1 dne. Byva
bud t¥ifazové (obr. 3a); (4, A2 By — chladnuti, By B, C — nabéh, ¢ D — rovno-

t,[c] 7
4 I Tzi 73
A c D=A
1 _ - 1
A a7k A
B, | 2
l [
q=0 1B q5=1
h P 3 |
| 1
[ =
I TTh)
- |
0 6 8 2%
t, [°c] 7
4 2

Obr. 3. Pribsh teploty vnitiniho vzduchu (a — t¥ifdzové, b — dvoufézové perioda)
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vainé faze) nebo dvoufdzové (obr. 3b); (4, A, B; — chladnuti, B; B, ¢ — nibéh).
Dilezitym znakem periodického vytdpéni je totoZnost teplot na zaditku a na
konci periody. . :

4. VAZBA MEZI POMERNYMI VYKONY

Jsou-li zndmy doby chladnuti a ndbéhu a pomérny vykon pFi chladnuti, je
moZno stanovit pomérny vykon pii ndbéhu ze vztahu

qz=1+(1—ql>%, ' (12)

kde g2 je pomé&rny vykon p¥i ndbshu [—1],

¢1 — pomé&rny vykon p¥i chladnuti [—],

71 — doba chladnuti [h],

72 — doba nébshu [h].
Tento vztah je moZno odvodit jak ze vztahu (11), upraveného pro faze chladnuti,
a nédbéhu, tak z bilance doddvky tepla za jednu periodu. Je zajimavé, Ze podle
tohoto vztahu pomérny vykon p¥i ndbéhu neni zavisly na akumulaénich vlast-
nostech mistnosti.

Pro periody se samovolnym chladnutim (¢, = 0) pFejde vztah (12) do tvaru

g =14 L. (13)
T2

Z tohoto vztahu je patrné, Ze rychlé ndbéhy, pouZité po fizi s del$im pFerusenim
vytdpéni, by vedly k netinosnému pfedimenzovéni otopné plochy, dané pomérnym
vykonem g, .

Nap¥. pro 7, = 24 h, 7, = 6 h, 72 = 2h, ¢; = 0 (obr. 3a, prabsh 4; 4, B;), by bylo podle (12)

6
Qz=1+—2—=4’

coz by v praxi znamenalo, Ze otopn4 plocha by se blizila éty¥ndsobku plochy, potfebné p¥i rovno-
vézném vytdpsni.

Je proto nezbytné nutné se rychlym nidbéhum, které byvaji pravé pii t¥ifdzové
periodé, vyhybat. Vyhodnéj8i jsou dvoufdzové perody, kdy jsou doby ndbshu
podstatné delsi.

Nap¥. pro tp = 24 h,7; = 8h, 72 = 16 h, ¢; = 0 (obr. 3b, pribsh A4, 4, B;), bude podle
(12)

coZ je hodnota pro dimenzovéni pFiznivejsi.

Tepelny vykon OT, potfebny pro periodické vytdpéni, se stanovi ze vztahu

Q; = - Qs (14)
kde Q; je vypoétovy tepelny vykon OT [kW],
g2 — pomérny vykon pii ndb&hu [—],

Q.. — vypottova tepelnd ztrdta mistnosti [kW].

342



5. PRUBEHY TEPLOT PRI PERIODICKE DODAVCE TEPLA

P¥i zménd faze vytapéni, nap¥. pki prechodu ze samovolného chladnuti na ndbéh
pFi zdtopu, se méni i teplota vnitiniho vzduchu a tim i teplota vnit¥ni (vyslednd),
kterd je mirou tepelné pohody. V névrhu OS s periodickou dodévkou tepla je
dilezité nejen dimenzovani OT, ale i stanoveni pribéhu vnitini teploty béhem
periody. Pomoci priibéhii teplot lze rozhodovat o spotiebé tepla na vytédpéni
a o tom, v které dobé periody existuje tepelnd pohoda.

V této &asti budou odvozeny vztahy pro piechodové zmény teplot vnitiniho
vzduchu a vnit¥nich teplot za predpokladu nulové tepelné kapacity vnitfniho
vzduchu.

Zakladni vztah pro stanoveni zmén teplot vychézi z tepelné bilance mistnosti
v neustileném stavu. Tepelné ztrity prestupem tepla ze vzduchu do vnéjSich
stén, tepelné ztraty piestupem tepla ze vzduchu do vnitinich stén a tepelné ztraty
vétranim musi byt v rovnovaze s tepelnym vykonem OT. TakZe

oSe (tv — tpe) -+ CV"Q (v — te) + ali (ty — tpi) = kSt (b — tv), (15)

kde « je soudinitel prestupu tepla na vnitfnim povrchu stén [W . m™2. K-1],

ki — soudinitel prostupu téla OT [W . m=2. K-1],

Se — plocha vnsj§ich stén nezastinénych otopnym télesem [m?],
Si  — plocha vnitinich stén [m2],

St — plocha otopného t&lesa [m?],

c — mérné tepelns kapacita vzduchu [J . kgt . K],
n  — intenzita vymény vzduchu v mistnosti [s~],

V  — objem vzduchu v mistnosti [m3],

0 — hustota vzduchu [kg . m—3],

ty  — teplota vnitfniho vzduchu [°C],

tpe — vniténi povrchové teplota vngjsich stén [°C),

tpi — vnitini povrchové teplota vnitfnich stén [°C],

&  — st¥edni povrchové teplota otopného télesa [°C].

Posledni vztah lze upravit do tvaru

ks

Se (tv — tpe) + si (bv — tpi) + ¥ (bv — te) = 7St (8 — tv), (16)
S Si S )
kde se = —Sfi; s; = —SL 3 S = —Si ... pomérné plochy [—1],
v = f—%g .... pomdrné ztrdta vstranim [—],
S  — celkovy vnit¥ni povrch mistnosti [m?2].

Uéinné teplota vnitintho povrchu mistnosti s otopnym télesem bude
tu = Selpe + Sifpi + @ Stlt, (17)

kde ¢ = 5t pomérné udinné plocha otopného télesa [—1,
t
§’, — Géinné plocha otopného télesa [—].

Uéinnou plochou télesa rozumime priimét otopého télesa do povrchu mistnosti,
jak se jevi pozorovateli ve stfedu mistnosti. Je-li otopné téleso zakryto, G¢innd
plocha se zmensi.

Vnitini teplota mistnosti je déna zndmym vztahem

ti = 0,5 tu + 0,5 tv, (18)

kde ¢, je uGinné teplota vnitiniho povrchu stén [°C].
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Vyjadienim #pe ze vztahu (16) a dosazenim do vztahu (17) a dosazenim ¢, ze vztahu
(17) do posledniho vztahu se po tpravé ziskd vztah pro vnit¥ni teplotu

kysy

k
ti = 0,5ty (Se—{— si+ 1 —-'-&—) + 0,50 (bv —te) — 0,58ttt(;t— (p)

U tradiénich OS, u kterych je #; = 80°C, je Gdinné plocha otopného télesa vzhle-
dem k vnitinimu povrchu télesa mald, takZe lze psit, Ze se + s; = 1.
Posledni vztah potom piejde do tvaru

ti =ty (1 - %:zt—) — 0,5 [sttt (%ﬁ - (p) — v (ty — te),] R ” (19)
Vztah je moZno dile zjednodusit, protoZe u tradiénich OS se vyrazy
-’%blﬁi kO a % — @blizk1.
TakZe p¥ibliZny vztah pro vnitini teplotu je
=ty — 0,5[stty — v (v — le)] (20)

Rozdil teploty vnitiniho vzduchu a teploty vnitfni mtZe byt kladny i zédporny
a je podle posledniho vztahu

Ot =ty — t; = 0,5 [st by — v (by — fo)] (21)

Je patrné, Ze béhem fdze je Ot = konst, nebof teplota vnitintho vzduchu se
méni pouze nepatrné.

Prechodovou zménu teploty vnitiniho vzduchu vlivem zmény vytdpdei féze je
mozno stanovit ze dvou rovnic typu (16) pro tepelnou bilanci mistnosti. Jedna
rovnice popisuje fizi konéici, duhd fdzi zaéinajici. Napf. pro piechod z fize
8 q1 = 0 na fazi s q; = 1,5 budou platit vztahy

Se (tvi — tpe) + 81 (tvi — tpi) + v (bv1 — ) = 0
k
Se (tvz — tpe) + i (bva — bpi) + v (bva — le) = 7tst (b — tv2).
Odeétenim prvého vztahu od druhého se po tipravé zisks

kyst (8 — tv2)
Aty =ty — bty = ——————27
VT T (e + 81+ 0)

ProtoZe hodnota ss + s; 4 v je blizké 1, bude pfechodové zména teploty vnit¥-
niho vzduchu p¥i tomto typu p¥echodu fézi ddna vztahem
k
Atv = ?t . 8t (tt —_ tvz). (22)

Zsporné hodnota Aty plati pro pfechod ndbéh-chladnuti.

Podobnym zptsobem je moZno ziskat vztah pro zménu vnit¥ni teploty b&hem
prechodu dvou fizi vytdpéni, kdyZ se pouZije zdvislost (20) pro fdzi s ¢; =0
i pro fazi s ¢ = 1,5. Ziskdme vztah
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Aty = tiz — ti = Aty (1 —+ 0,5 ’l)) — 0,5 84 t4,
ktery za predpokladu, Ze 1 4- 0,5 v =1 se zjednodusi na tvar
Ati = Atv — 0,5 St . (23)

Ve v&tiing piipadi vypotti pfechodovyéh zmén teplot, které jsou zévislé na
teploté vnitfniho vzduchu dosaZené otopnym télesem v okamZiku p¥echodu,
postadéi pro vyjadfeni pFedpoklddat tvi = fva. Potom budou obé pfechodové
zmény teplot béhem periody stejné jak pii pfechodu ndb&h-chladnuti, tak p¥i pfe-
chodu chladnuti-ndb&h (obr. 4). Prabéh vnitini teploty béhem féze je dén ekvi-
distantou ke k¥ivce pritbéhu teploty vnitfnfho vzduchu o vzdélenosti d¢; (chlad-
nuti) nebo 6t (ndbéh).

Skokovy pritbéh teplot p¥i fézovych pfechodech (4 42, By B;) je realizovatelny
u fiktivnich otopnych soustav s otopnymi télesy s nulovou tepelnou kapacitou
a s okam¥itou zménou teploty topné vody nebo pritoku. Maximélni tepelnou
kapacitu majf litinové &lénkové télesa o stfedni teploté vody 80 °C. Jeji sniZeni
vlivem p¥irozeného chladnuti na 109 piivodni hodnoty trvé pfiblizné 2 hodiny.

Skuteény pribéh teploty vnitfntho vzduchu u redlnych OS piedstavuje obr. .
Velice Sasto postaduje uréovat pribéhy teplot béhem periody podle vztaht pro OT
bez tepelné kapacity, které jsou pomérné jednoduché.

i'Vlti ['C]
A1 C=A
j at ) — -
Jt1 ) v g = A, atye
A By : I
-

atys 2 ~ Sty f
] o A, |

B l t

=0 1 > 1 vo
LA A
| Ly Th
Obr. 4. Pfechodové a fazové zmény teplot
t, () o
ot

b I
- = |
a;=0 | a8 |
l |
| |

1 | [h]

8

24

Obr. 5. Vliv tepelné kapacity otopného t&lesa na prubsh teploty vniténitho vzduchu (¢ — bez-
kapacitni OT, b — redlné OT)
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6. PRIKLAD

Zaddni

Pro dvé mistnosti stejného ptdorysu (obr. 6) bytového objektu z betonovych sendviSovych
paneli s polystyrénem se mé stanovit velikost otopné plochy a pribsh vnitini teploty. Teplo
na vytdpéni je mozno dodévat pouze 16 hodin dennd, takze pijde o preruSované dvoufédzové
vytépéni 8 dobami 7; = 8,7, = 16,7, = 24 h a s pom&rnym vykonem ¢; = 0.

Ob& mistnosti se lisi podtem vngjsich stén. Jedna mistnost je stiedové s 1 vnsj$i sténou (fa-
sdda), druh4 je rohové s tfemi vn&j$imi sténami (faséda, $tit, strop). Skladba stavebnich konstruk-
ci a hodnoty % jsou silng ordémovény v tab. 1.

Tepelné ztréty mistnosti pro # = 20 a te = —12°C, tepla akumulovand ve stavebnich kon-
strukcich a akumuladni doby jsou silng ordémovény v fab. 2. V téchto tabulkéch jsou pro prehled
uvedeny i dalsi tepelné parametry pro mistnosti s konstrukcemi z pérobetonu a ze dieva. Jme-
novité stfedni teplota OT bude # = 80 °C.

18
15

V =45 m3
S =81md
v =0,015
[Te]
3
SV.V.2.5 |

Obr. 6. Padorys mistnosti pro p¥iklad

Tab. 1. Provedeni konstrukef mistnosti pro p¥iklad

provedeni mistnosti

i
konstrukce sondvitové i ditevéné
porobetonové | (dFevotFiska
(bet. + pol.) + min. plst)
faséda beton 100 poérobeton 300 dievotriska 20
k = 0,60 k = 0,76 k = 0,68
st¥echa beton 150 beton 100 ditevotiiska 20
k= 0,44 k = 0,48 k= 0,43
strop beton 150 beton 150 ditevotiiska 20
pricky beton 60 cihly D 65 dievotfiska 20

Akumulaéni vrstvy [mm], souSinitel prostupu tepla & [W.m-2 . K-1].
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Tab. 2. Tepelné charakteristiky mistnosti pro ptiklad

poloha mistnosti

Tepelné ztraty Qum* [kW], akumulované teplo Am* [kWh], akumuladni doby 7m [h].

provedeni mistnosti rohové, sttedové r?:féti
Qm* Am* Tm Qm* Am* Tm
sendvidové 1,22 115 94 0,66 80 122 90—130
pérobetonové 1,02 | 80 | 42 | o082 | 52 | 64 4070
drevéné 1,256 16 13 “0,68 17 26 10—30 ]l
1
|

Tab. 8. Priabsh teplot v mistnostech pro piiklad

{
bod 4, 4 . B B, c
|
P
rohové ty [°C] 22,84 19,67 16,83 20,00 22,34
mistnost t [°C) 21,20 19,91 17,07 18,36 21,20
stiedové ty [°C] 22,17 20,49 18,32 20,00 22,17
mistnost ¢ [°C] 21,31 - 20,73 18,66 19,24 21,31
Tab. 4. Teploty vnitiniho vzduchu na konci otopné piestavky
poloha rohové stfedové
provedeni Tm [h] t,[°C] Tm [h] ty [°C]
sendvidové 94 17,39 122 17,97
pérobetonové 42 14,45 64 16,24
dievéné 16 7,41 26 11,62

Redent

Pomérny vykon pro druhou fézi bude dle vztahu 12

g2=1+(1-—0)

16

= 1,5.

Zvolime-li za vychozi teplotu vnit¥niho vzduchu v dobd B (obr. 4) hodnotu #ve = 20 °C,
bude zména teploty ve 2. fazi ddna vztahem (11)

tor = (20 + 12). {exp [(1,5 — 1)%2—] — 1} = 2,84 (2,17) K.
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Vypodty jsou uvadény pro rohovou mistnost, vysledky pro stfedovou mistnost jsou v zévorce.
Vypocitovy tepelny vykon OT bude podle (14)
Q! =1,5.1220 = 1830 (990) V‘%
Tento vykon pokryje litinové &lankové téleso 500/160 o 15 (8) &ldncich s ky = 9 W.m=2. K-,
vyhtevnou plochou S¢ = 3,83 (2,04) m2. Pomé&rna vyhfevna plocha OT bude
sy = S¢/S = 3,83/81 = 0,047 (0,025).

Prechodové zména teploty vnitiniho vzduchu podle vztahu (22)
Aty = —9—'—081951 (80 — 20) = 3,17 (1,68) K.
Rozdil teplot ¢y a t; (vztah 21) bude v prvé fazis g, = 0 (v této fazi OT nepracuje, takze s . & = 0)
8ty = —0,5 (ty —te) = —0,5.0,015. (20 + 12) = —0,24 K,
ve druhé fazi
6t = 0,560,047 . 80 — 0,015 (20 + 12)] = 1,64 (0,76) K.
Z t&chto vysledki je moZno pomoci obr. 4 sestavit teploty ¢y a #; pro provozni body 4, az C,

coz je provedeno v tab. 3. Z prabs&hu teplotniho rozdilu ¢, — te lze uréit spotiebu tepla na vytéps-
ni, z prabshu #; je mozno urlit obdobi tepelné pohody.

7. ZAVER

Po dimenzovani OT u OS s periodickou doddvkou tepla je nutno kontrolovat
pribéh teploty vnitiniho vzduchu a vniténi teploty, kterd je mirou tepelné pohody
béhem jedné periody. U mistnosti s nizkou tepelnou kapacitou ve stavebnich
konstrukeich muZe pokles vnitini teploty ke konci otopné pfestdvky p¥i vypoc-
tovych vnéjSich teplotédch zasdhnout hluboko pod pismo tepelné pohody (tab. 4).
Potom je nutné zajistit v dobé nizkych vnéjsich teplot alespoii tlumeny provoz
OS na misto fdze s otopnou p¥estdvkou.

OIIPEJNEJIEHME PASMEPOB OTOIIUTEJIbHBIX MPUBOPOB
B CHCTEMAX C HNEPNOJUYECKUM TENJIOCHABKEHHNEM

Hnye. Baadumup Basenma
Jenra Mayowrosa

B crarbe onmmcuiBaercs IIOPAJOK BHIYHUCICHUA OTOIUTEIBHBIX IIPI/IGOPOB 1 pacxoja TeIluia
NpH IePHOAUYIECKH IIPEePLIBUCTOM OTOIJICHHAN. B}»IBGIIOHLI AJIst pacdera HGO6XOJIIIMI>IG (I)OpMy.TILI
u 11})06-719Ma MaTeMaTH4YeCKH! OINCaHa C YHOBJCTBOPUTEJILHBIM BBIDAKEHUEM BCeX (I)&RTOPOB,
KOTOPBIC KACAKTCHA IIeProandec Koro TeIIOC HAaOMeH M 1.

DIMENSIONING OF THE HEATING BODIES IN SYSTEMS WITH
THE PERICDICAL HEAT SUPPLY

Ing. Viadimir Valenta
Lenka Maco$kovd

The calculation process of the heating bodies and heat consumption during the periodicaly inter-
mittent heating is described in the article. The necessary equations for the calculation are derived
there and the problem is described mathematicaly with the corresponding expression of all the
factors applied in the varying heat supply process.
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 536.2
ROCNIK 31 (1988) C¢ISLO 6 728:697.13/14

MODELOVA FORMULACE TEPELNE
CHARAKTERISTIKY OBCANSKYCH STAVEB

ING. JIRT VAVERKA, CSe.
Elektroprojekta, Brno

V &lanku je proveden matematicky rozbor tepelné charakteristiky &byt
typii obéanskych staveb. Stavby jsou rozliSeny podle pozadované pramérné
vnitini teploty a podle pomdrné plochy zasklené &dsti obvodového plasts.
V zé4vislosti na pomdru celkové plochy obvodového plasté k obestavénému
prostoru jsou pak odvozeny optimélni hodnoty tepelné charakteristiky.

Recenzoval: Doc. Dr. Ing. Jaromir Cihelka

1.UVOD

Tepelnéd charakteristika jako nefunkéni tepelni vlastnost objekti je jednim
z rozhodujicich kriteridlnich znaku pii posuzovéni energetické niroénosti staveb
pozemniho charakteru. Lze ji definovat jako tepelnou ztritu prostupem tepla
konstrukei (Qp) a infiltraci (Qv) pFipadajici na 1 m3 obestavéného prostoru (V)
pFi jednostupiiovém rozdilu teploty vnitiniho a vngjitho vzduchu (¢; — fe). Soudas-
né vypodtové metody jsou dasové velmi nérotné a pracné, viz napi. [1] a jejich
vysledky jsou silng aproximativni a adekvétni absenci ngkterych typickych atri-
butu, které ovliviiuji vysledek.

V préci predkladdéme navrh zjednoduseného vypodtu tepelné charakteristiky gn
pomoci regresniho vztahu, ktery byl odvozen na zaklads statistické analyzy
reprezentativniho vzorku. Soudasnd byly odvozeny horni meze spolehlivosti
charakteristiky gn.

2.FORMULA[CE PROBLEMATIKY

Je velmi dobfe zndmo, #e tepelna charakteristika gn je zdvisldé na tvarovych
parametrech objektu, dispoziénim a konstrukénd architektonickém FeSeni a na
kvalitativni tGrovni tepelnd technickych parametri jednotlivych konstrukénich
prvki obvodového plaste.

Po zjistsni zavislosti tepelné charakteristiky na tvarovych parametrech objekta
pFi respektovani soudinitela prostupu tepla jednotlivymi konstruk&nimi prvky
bylo nutno stanovit vhodnou regresni funkei popisujici prubgh sledované zavislosti.
Byl proto vybran reprezentativni statisticky vzorek poskytujici informace o pribg-
hu sledované zavislosti. P¥i Fedeni problematiky se ukazalo, Ze je tieba jednotlivé
stavby rozt¥idit do kategorii a sledovanou zdvislost vySetfovat oddglens v homo-
gennich kategoriich staveb. T8snost regresni zévislosti gn na sledovanych tvarovych
parametrech nebyla uspokojivé, kdyz byly viechny objekty navrzeny jako jeden
celek.

Byly stanoveny nésledujici kategorie:

I. kategorie — objekty distribu¢niho charakteru bud bez, popf. s minimalnim

administrativnim vybavenim;
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ti = 13,9 az 16,7 °C
Dg s, = 24 az 34 %,

II. kategorie — objekty distribuéniho charakteru s v&tiim, popf. s maximélnim
administrativnim vybavenim
& = 16,8 az 18,2°C
@Soj,ge = 10 aZ 33 %

I11. kategorie — objekty ubytovaciho a administrativniho charakteru, skolské
stavby Feiené jako monobloky a pavilény mimo objekty pied-
§kolnfho charakteru
f; = 18,3 az 19,1°C
Dy s, = 23 az 30 %

1V. kategorie — objekty zdravotnické a 3kolské, a to piedikolniho charakteru
(8kolky, jesle)
i = 20,5 az 21,6 °C
¢Solse = 23 a% 30 %

Kriterialni znak #; lze definovat jako prumérnou vypo&tovou teplotu vnitiniho
vzduchu vztahem

i

Sity

m
2. 5
i=1

a Dg,/s, lze charakterizovat jako pomdr zasklenych ploch vngjgiho vertikalniho
pléstd S, k celkové plose ochlazovaného vertikalniho plastd podle vztahu

2, S0j/Bei
i

m

s 50 = .
>, 1/8es
i=1
Potom byl uvnit¥ jednotlivych kategorif staveb prub&h sledované zavislosti ¢gn na
obestav&ném prostoru V a zastavénych plochach § modelovian polynomickou,

exponencidlni, mocninovou a hyperbolickou regresni funkeci. Optimélni vysledky
dévala regresni funkce

)

=

gn = a()Sal Va2, (1)

Vzhledem k tomu, %e tato regresni funkce nerespektovala souginitele prostupu tepla
jednotlivych konstrukénich prvku vngjsiho plasts, byl sestrojeny tolerandnf
interval pro ¢n vlivem variability mezi jednotlivymi stavbami pom&rn& siroky
a pro prakiické tdely milo vhodny. Ziskané zkuSenosti p¥i konstrukei regresni
funkce (1) umoznily vytvoFit novy model respektujici soudinitele prostupu tepla.
Tento model vychazi z funkce

gn = Qo - (Se/ V)2,
ktery po logaritmické transformaci je ve tvaru

Ingn = Bo + B1In (Se/V), (2)

350



kde fo = Inay, f1 = @, jsou nezndmé parametry, které byly odhadnuty metodou
nejmengich &tvercu.
Transformované veli¢ina obvodového plaste Se byla zjisténa ze vztahu

_ Sp.kp+ Ss.ks + Se.ke + So. kg
ko + ks + ko + kb ’
kde prum&rné (ekvivalentni) hodnota souginitele prostupu tepla vngjsich transpa-
rentnich asti obvodového pladts ky byla vypodtena podle vztahu
ko.8So + ka.Sqa+ ky. 8y
So + Sa + 8z '
Nésledujici tabulka obsahuje vysledky analyzy regrese pro jednotlivé kategorie

I, I, III, IV a korela&ni koeficient mezi In gn 9 In (S¢/V); * resp. ** u koreladniho
koeficientu znadi jeho prukaznost na 5%, resp. na 19, hlading vyznamnosti.

Se

ky =

Tab. 1.
Korelaéni
Bo B koeficient
I 0,687 90 0,443 31 0,624 5%*
II 1,514 43 0,740 03 0,568 7*
IIT 1,819 51 0,935 13 0,7603 0**
Iv 1,122 72 0,615 61 0,849 8%*

xx

Uvedeny model je ze viech modelu zdénlivé nejjednodussi, oviem na druhé strang
je tieba pFipomenout, ze prom&nné Se v sob8 kumuluje informace obsaZené v d¥ive
uvaZovanych (nap¥. v modelu 1) nezévisle prom&nnych. Déle je z tabulky vid&t, Ze
zévislost In gn (Se/V) je ve viech &tyFech kategoriich statisticky prikazné, u ka-
tegorie II na 59, nlading vyznamnosti a u ostatnich kategorii na 19, hladin&
vyznamnosti a vzhledem k modelu (1) doslo k vyraznému nariastu t&snosti. Sledo-
vand zavislost pro jednotlivé kategorie je graficky zndzorn&na na grafech 1 aZ 4.
V t&chto grafech je predikace gn vypodtena podle vztahu (2) a oznaéena jako st¥edni
hodnota a lze ji povaZovat za doporuSenou hodnotu tepelné charakteristiky.

Graf ¢. 1: KATEGORIE I — Objekty distribuéniho charakteru s minimélnim administrativnim

vybavenim. Zévislost g na Se/V (logaritmické $kéla)
Graf ¢. 2: KATEGORIE II — Objekty distribuéniho charakteru s maximélnim administrativami

vybavenim. Zévisloss gn na Se/V (logaritmické $kéla)
Graf & 3: KATEGORIE III — Objekty ubytovaci, administrativni a Skolské. Zavislost gn na

Se/V (logaritmickd $kala)
Graf ¢. 4: KATEGORIE IV — Objekty zdravotnické a piedSkolského charakteru. Zévislost
gn na Se/V (logaritmické $kala)
Graf 8. 5: KATEGORIE I — Zévislost gn na Se/V
Graf &. 6: KATEGORIE II — Zévislost gn na Se/V
Graf ¢ 7: KATEGORIE III — Z4vislost gn na Se/V
Graf ¢. 8: KATEGORIE IV — Zévislost g, na Se/V
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Tab. 2. Zévislost tepelné charakteristiky na tvarovych parametrech objektu
Kategorie I—IV

TEPELNA CHARAKTERISTIKA gy [Wm—3 K]
I. kategorie II. kategorie III. kategorie IV. kategorie
Se|V
[m=1] maxi- maxi- maxi- maxi-
stiedni mélné stredni mélnd stfedni mélnd stiedni malné
hodnota pri- hodnota pri- hodnota pii- hodnota pii-
pustné pustné pustné pustné
0,010 0,234 0,388 0,151 0,327 0,083 0,150 0,180 0,248
0,015 0,280 0,434 0,203 0,404 0,122 0,200 0,232 0,305
0,020 0,318 0,472 0,251 0,474 0,160 0,247 0,277 0,354
0,025 0,351 0,504 0,297 0,541 0,196 0,292 0,317 0,398
0,030 0,380 0,533 0,339 0,606 0,232 0,337 0,355 0,439
0,040 0,332 0,586 0,420 0,733 0,304 0,426 0,424 0,514
0,050 0,477 0,633 0,495 0,859 0,375 0,517 0,486 0,582
0,055 0,498 0,655 0,532 0,922 0,410 0,564 0,515 0,615
0,060 0,517 0,677 0,567 0,985 0,444 0,611 0,544 0,647
0,065 0,536 0,698 0,601 1,048 0,479 0,660 0,571 0,679
0,070 0,554 0,719 0,635 1,111 0,513 0,709 0,598 0,709
0,075 0,571 0,739 0,669 1,175 0,547 0,758 0,624 0,740
0,080 0,588 0,760 0,701 1,239 0,581 0,809 0,650 0,770
0,085 0,604 0,779 0,734 1,303 0,615 0,860 0,674 0,799
0,090 0,619 0,799 0,765 1,367 0,649 0,912 0,698 0,828
0,095 0,634 0,818 0,797 1,431 0,682 0,965 0,722 0,856
0,100 0,649 0,838 0,827 1,495 0,716 1,018 0,745 0,885
0,150 0,776 1,019 1,117 2,147 1,047 1,580 0,956 1,153
0.200 0,882 1,187 1,382 2,809 1,370 2,185 1,141 1,401
0,250 0,974 1,343 1,630 3,480 1,687 2,823 1,309 1,636
0,300 1,056 1,490 1,865 4,157 2,001 3,487 1,465 1,859
0,400 1,199 1,762 2,308 5,526 2,619 4,882 1,748 2,280
0,500 1,324 2,013 2,722 6,912 3,226 6,351 2,006 2,675
0,650 1,381 2,131 2,921 7,610 3,627 7,109 2,127 2,864
0,600 1,435 2,246 3,116 8,312 3,826 7,881 2,244 3,050
0,650 1,487 2,358 3,306 9,016 4,123 8,666 2,357 3,231
0,700 1,637 2,467 3,492 9,723 4,419 9,463 2,467 3,409
0,750 1,585 2,573 3,675 10,432 4,714 10,273 2,574 3,584
0,800 1,631 2,676 3,855 11,144 5,007 11,093 2,679 3,756
0,850 1,675 2,777 4,032 11,856 5,299 11,924 2,781 3,925
0,900 1,718 2,876 4,206 12,575 5,690 12,756 2,880 4,091
0,950 1,760 2,974 4,377 13,293 5,880 13,616 2,978 4,255
1,000 1,800 3,069 4,547 14,013 6,169 14,475 3,073 4,417

Dale byly odvozeny toleranén{ meze H, a Hy, pro gun. Porovnéni mezi H, a Hp,
ukazuje, %e tolerantni meze Hy, jsou pi nizkych a pii vysokych hodnotéch In (8e/V)
relativnd velmi Ziroké, proto pro praktické utely byla déna pFednost mezim H,.
Pro y = 0,90 jsou meze Hy, u jednotlivych kategorii graficky znézorn&ny na gra-
fech 1 a% 4. Mez H, lze doporuéit za horni (normovou) pkipustnou mez tepelné
charakteristiky ¢n pFi danych tvarovych a kvalitativnich parametrech objektu
prislusné kategorie. Roz&ifovani meze pro gn pti vysokych nebo nizkych hodnotéch
In (8¢ /V) zpusobuje, Ze objekty ménd typické maji doporudenou horni pfipustnou
mez teplotni charakteristiky gn vyssi neZ objekty typické ve své kategorii,
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3. APLIKACE GRAFICKYCH A TABELARNICH VYSTUPU

Pro praktické vyuziti byl model pomoci vystupt ze samoéinného poéitase SM
5211 zpracovan do grafické a tabelarni formy. Na zaklads provedené analyzy,
jak je uvedeno v predchozi kapitole, je povaZovina za optimilni mez H, pro
y = 0,90. V soudasné dobg jsou tyto vystupy aplikovainy do normy CSN 38 3350,

»,Zésobovéni teplem.
Néslednd jsou uvedeny jak tabeldrni, tak i grafické vystupy pro konkrétni aplikaci.

4. SEZNAM POUZIVANYCH SYMBOLU

qn — tepelnd charakteristika obéanskych staveb [Wm—3 K-1]
Se — ekvivalentni (transformovand) hodnota obvodového plasté [m2]
Sp — plocha podlaZi nad vytdpénym prostorem [m2]
kyp — soudinitel prostupu tepla podlahou konstrukce nad vytédpénym
prostorem [Wm~2 K-1]
Ss — plocha sttes$niho plaste [m?2]
ks — soudinile! prostupu tepla stie$niho plasté [Wm~2 K-1]
Se — plocha vhgjsiho vertikélniho pléSté bez transparentnich ploch [m2]
ke — soudinitel prostupu tepla vnéjsiho vertikélniho plasté [Wm—2 K-1]
So — plocha vnéjsich vyplni vertikalniho plasté
(oken, dveti, prosklenych ploch) [m?]
kg — prémérny soudinitel prostupu tepla vndjSich vyplni vertikdlniho
plastd ' : [Wm—2 K-1]
Sq — plocha vnéjsich dveti [m2]
ka — soudinitel prostupu tepla vnéjsich dveri
Sz — plocha vngjsich (pevnych) prosklenych ploch [m?]
ag, @1, Az — nezn4mé parametry regresni funkce [—1]
Hy, Hyy — toleranéni meze proménné gn [—]
Bos B1  — odhady nezndmych parametrt regresni funkce |
i — primdrnd vypodtovs teplota vnittniho vzduchu [°C]
®s,/Ss — pramérnd hodnota poméru transparentnich a netransparentnich
&4sti vertikalniho obvodového plasté [%]
ey — néhodné odchylka j-tého modelu od teoretického modelu [—]
o2 — homogenni rozptyl néhodnych odchylek e; [—1
P — kvantil normélniho rozdéleni [—1]
v — spolehlivost toleranéni meze [—]
0 — parametr neutrality [—
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MOIOEJIBHAA ®OPMYJVMPOBKA TEIIIOBOM
XAPAKTEPUMCTUKU TPAXIAHCKUX 3JAHUN

Wux. Vinp>xu BaBepka, K. T. H.
B CTaThe HPUBOAUTCA MATEMATHYECKUI aHANU3 TEIUIOBOM XapPaKTEPUCTMKM YETHIPEX TUIIOB

rpaXAaHCKMX 3HaHuil. 3panua AuchhEepeHIMPYIOTCI 1O TpebyeMoit CpPeRHO BHYTPEHHOI
TEMIIEPATYPE 1 IO OTHOCMTENBHOJ IIOBEPXHOCTM OCTEKNEHHON 9acIy BHELIHEN Orpakja-
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101el1 KOHCTPYKIUM.

B 3aBHCUMOCTM OT OTHOIUEHIS OOLIEil IOBEPXHOCTU BHEIIHEN

Orpak/jaonieii KOHCTPYKL ¥ OGCTPOSHHOTO MPOCTPAHCTEA BLIBEJICHBl OIITMMAJIbHBIE 3HA-

YeHUs TEMJOBOM XapaKTEePUCTUKIA.

THE THERMAL CHARACTERISTIC MODEL SIMULATION

OF CIVIC BUILDINGS
Ing. Ji#t Vaverka, CSe.

The mathematic analysis of the thermal characteristic of four types of civic buildings is presented
in the article. The buildings are differentiated in accordance with the required average indoor
temperature and also in accordance with the proportional area of the glazed pa~t of the perimeter
envelope. Optimum values of the thermal characteristic in dependence on the proportion of the
general area of the perimeter envelope to the built-up space are derived there.

MODELLBILDUNG DER WARMECHARAKTERISTIK DER BURGERBAUTEN

Ing. Ji#t Vaverka, CSe.

Tm Artikel wird die mathematische Analyse der Wirmecharakteristik in den vier Typen der
Biirgerbauten durchgefiihrt. Die Bauten worden nach der erforderten durchschnittlichen Innen-
temperatur und nach der Proportionalfliche des verglasten Teilas eines Umfangsmantels unter-
schieden. In der Abhéngigkeit vom Verhaltnis der Gosamtfliche eines Umfangsmantels mit
Riicksicht auf einen Bebauungsraum werden die Optimalwerte der Wirmecharakteristik dann

abgeleitet.

SIMULATION DE LA CARACTERISTIQUE THERMIQUE

DES BATIMENTS CIVILS
Ing. Jis Vaverka, CSc.

Dans Darticle présenté, on fait ’analyse mathématique de la caractéristique thermique de quatre
types des bétiments civils. Les batiments différent en température moyenne intérieure demandée
ot en surface proportionnelle de la partie vitrée d’un manteau périphérique. Plus loin, on déduit
les valours optimales de la caractéristique thermique dans la dépendance du rapport de la surface
générale d’un manteau périphérique en égard & un espace béti.

Miuze byt barevnost scestnd?

Ve své podstatd jisté muze, ale ndm jde
o terminologii.

Oznatovat a zpfeshovat barevné odstiny,
priblizovat svdlostni a sytostni barevné
odstiny pFivlastky, pFiblizujicimi odstiny
obecnému podvsdomi (naSim zkuSenostem)
neni neobvyklé. Aviak akee IWS pro rok 1988
(Raum u. Textil 1987/2) jde daleko? obvyklé
terminy, dokonce aZ tak, Ze o ndkterych
muzeme i pochybovat.

V roce 1988 by se mdlo pro barevnost
vnit¥nich prostort pouzivat téchto barevnych
odstint:

Taupe Secret (tmavé krtéi Sed4), Lipstick
(rt¥nkova), Bond Blue (modr4), Target-
Tourquoise (tyrkysové terce), Smoke Green

(koutovd zelen4), Tantalise (mudivd), Sub-
Marine (ponorkové — snad Zlutd), Bluey
Dunnit (modré modrétkovd), Hush Blush
(stydlivy rumdnec), Gingerly (jasn® rezavéh),
Cunning Claret (vinové Zervend), Moss Code
(mechové), Interro-Grape (hroznova), Slouth
(dobrman — Zerny s rezavymi odlesky),
Invisible Ink (neviditelny inkoust), Hot Line
(horké linka — snad Servend), Goldfinger
(zlaty prst), Elusive Indigo (prchavé indigo),
Dynamite (dynamit), Jealous Jade (z4rlivéa
zeletl).

Zévérem: lze mit v4#né pochyby o tom,
zda lze touto cestou barevnd ztvarnovat
vnitini prostory — a jak potom se svdtlem?
Asi Ze zsbaneme u na$eho znadeni, ptirodniho,
nevyumsdlkovaného.

(LCh/
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S pocitom velkého Zialu sme prijali smutnd
sprdvu a rovnako tazko preZivame skutod-
nost, Ze nés dna 18. 6. 1988 tak nedakane
a rychlo opustil, v obdobi plného rozvoja
tvorivej vedeckej a pedagogickej préce,
ktoru tak zodpovedne a svedomito vykondval
a ktorej zasvetil cely svoj plodny Zivot.

Prof. Ing. J. K. Pekarovié, DrSe. sa
narodil 7. aprila 1926 v Cerveniku, v okrese
Trnava, v rodine robotnika. V roku 1945
maturoval na gymnéziu v Trnave, a v roku
1950 ukonéil s vyznamenanim Strojnicku fa-
kultu SVST. Od roku 1951 presiel profesiami
konstruktér todivych strojév v BEZ, proje-
ktant UK v Hutnom projekte, profesor
na Strednej priemyselnej &Skole strojnickej
v Bratislave a od roku 1963 ako zastu-
pujtici docent na Stavebnej fakulte. V ro-
ku 1964 habilitoval za docenta, v roku 1984
obhéjil doktorét technickych vied a bol
menovany za vysoko§kolského ' profesora.

Jeho vedeckovyskumné préce boli zame-
rané na rozvinutie teérie vnutorného zivot-
ného prostredia z hladiska prioritnych tepel-
ny ch agensov a na rozvinutie tepelnej rovnové.-
hy vykurovacich bytovych interiérov.

Prof. Pekarovié je spoluautorom populérno-
-vedeckej publikdcie Moderné vykurovanie
rodinnych domov a bytov vydanej v Alfe
Bratislava. Napisal dodasni vysokoikolskt
uéebnicu Sélavé vykurovanie. Publikoval
desiatky ¢lénkov v renomovanych odbor-
nych éasopisoch doma aj v zahranié¢i, aktivne

Prof. Ing. J. M. PEKAROVIC, DrSe.

vystupoval na vedeckych konferencisch v Ces-
koslovensku, MLR a NDR. Spolupracoval
s vyskumnymi a projektovymi organizéciami.
Ako uzndvany odbornik spracoval cely rad
recenznych & expertiznych posudkov.

Viae rokov vykonéval funkciu veduceho
oddelenia vykurovacej techniky. PrednéSal,
viedol ateliérové tvorby, predndSal a orga-
nizoval PGS, viedol SVOC. Bol predsedom
celostatnej sekeie SVOC, veducim uditelom
roénika, predsedom komisie pre Stétne zdve-
retné skusky na stavebnej fakulte CVUT
Praha, VST Kosice, ¢lenom komisie pre
obhajoby kandidétskych dizertaénych préc.
Bol ¢lenom sekeie Vedeckej rady pre odbor
Pozemnsé stavby.

Vychoval 4 vedeckych apirantov a v sidas-
nosti dalSich 8kolil. Bol zodpovednym rie-
Sitelom ¢iastkovych vyskumnych uloh.

Velkym podielom sa pri¢inil o pripravu
pedagogickej dokumentécie pre MOS a $tidium
NaTS na Stavebnej fakulte.

Prof. Pekarovié bol v kolektive vazZeny
a obltdbeny pre svoje odborné, ale nanajvys
Tudské kvality, pre ecitlivy pristup k ¢lenom
katedry, najmié mlad$im kolegom, ktorym
bol vzorom v osobnom Zivote i v pedago-
gickom procese, pre svoju angazovanost
pri presadzovani konkrétnych uloh fakulty,
pri nanajvy$ korektnom vystupovani so
studentami.

Cest jeho svetlej pamiatke.

Redakéni rada ZTV
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ROZHLEDY

ZTV 6/88

—v
q l KONFERENCE CESKEHO VYBORU KOMITETU PRO
I ZIVOTNI PROSTREDI CSVTS

_

Dne 28. dubna 1988 se konala v Paldci
kultury v Praze konference &eského vyboru
komitétu pro Zivotni prosttedi CSTVS za
Gdasti 101 delegétin zvolenych na krajskych
(m¥stské) konferencich komitétu a na schizich
ustiednich odbornych skupin. Konference se
déle zudastnili pozvani hosté a zéstunce deské
rady CSVTS. Konferenci zahéjil Ing. B. Jelen
uviténim ptitomnych a ndvrhem pracovniho
predsednictva konference. Pak probé&hla volba
komise volebni a mandatové a komise névrho-
vé. Zprédvu o &innosti OV KZP za uplynulé
funkéri obdobi a o vyhledu odborné ¢innosti
do roku 1992 prednesl piedseda komitétu
doc. L. Oppl. Podstatny vytah z jeho Zp1Lévy,
dopln¥ény o nékteré Gdaje a data z faktografické
zprévy, kterou obdrZeli viichni ulastnici
konference, otiskujeme jako uvodnik v tomto
4isle Gasopisu.

Zprévu o hospodafeni komitétu piednesl
Ing. R. Ptddek a zprdvu revizni komise jeji
predseda Ing. M. Choc. V této zpravé bylo
doporuteno navézat spolupraci s nové vytvo-
fenym ministe.stvern vnitra a zivotniho
prostiedi, vytvéfet kritéria pro legislativni
opatfeni na ochranu #ivotniho prostiedi
a zamé¥it se na mladsi dleny komitétu.

V diskusi vystoupilo celkem 14 delegatii
a hostt. Byla zdtraznéna potieba Skoleni
projektantd, spoluprace se skupinami pro
ivotni prostiedi v jinych odbornych organiza-
cich GSVTS (Ing. Swozil), upozornéno »a
zévaznost vytvateni zdravého Zivotniho a pra-
covniho prostiedi, pfi¢em? nemiize byt rozporu
mezi ekologii a ekonomii (dr. K#i%). Pozdrav
za slovensky vybor KZP ptednesl doc. Valent,
ktery vyzdvihl dzkou spolupréci mezi Seskymi
& slovenskymi odborniky a vyslovil nadéji,
#e tato spoluprice se bude déle prohlubovat.
Zdravici Statniho vyzkumného ustavu pro
stavbu strojt prednesl jeho feditel doc. Valchdf#.
Prof. Kasalicky upozornil na prostor pro éin-
nost GV KZP, ktery se naskytd po zéniku
Rady pro Zivotni prosttedi pii vlddé CSR.
Doporuéil préci s aktivem MVZP, pro ktery
by byla odborné pomoc komitétu uZitednd.
Ing. Dudek v zastoupeni gen. Teditele CSvz
Ing. Stvy hovoiil o podilu GR CSVZ na ochra-
né %ivotniho prostiedi a poddkoval CV KZP
25 dosavadni spolupréci. Ing. Svec informoval,
%0 KV KZP Jm. kraje obdrzel st¥ibrnou
medaili KNV za ochranu ZP a doporudil
rozairit éinnost odbornych skupin ve vazbéch
na kraje. Ing. Fryjba hovotil o stéle nevyfese-

ném problému servisu vzduchotechnickych
zaiizeni. V dalich prispéveich bylo upozorns-
no na potiebu zlepdit promitaci a zvukovou
techniku p¥i konferencich a sestavit zésady pro
garanty (Ing. Prchltk), byla diskutovéna otéa-
ka vyzkumu ve stadiu prestavby (Ing. Kolec-
kdF) avysloven pozadavek, aby ochrana ZP byla
soudasti kazdého vyzkumu (Ing. Stola¥ik).
O biotechnologiich a ZP hovoiil Ing. Bartdk
a doporudil zaloZeni piislusnych odbornych
skupin. Na vyznam vychovy k péti o Zivotni
prostiedi upozornil Ing. Velek a doporudil
$ir$i vyuziti kabineta pro ZP. Ing. Kadlec
diskutoval otdzku zaplaceni vyzkumv a jeho
ceny.

Volby nového &eského vyboru a revizni
komise byly provedeny tajnym hlasovinim.
Zvoleno bylo 25 &lent OV KZP a 5 ¢lent revizni
komise. Aklamaci byli zvoleni delegiti na
sesky sjezd CSVTS: doc. Chalupovd, Ing. Lizner,
doc. Opp!. Delegéti dale_zvolili doc. Oppla
Sestnym piedsedou GV KZP.

Pii konferenci byla piedand ¢lenské vyzna-
menéni a grafické listy zaslouZilym funkeioné-
fam.

Predseda névrhové komise Ing. Basus
seznédmil p¥itomné s ndvrhem usneseni. Po
mengich tpravéch byl ndvrh jednomyslné
schvélen.

Po skonéeni konference se konala ustavujici
schuze CV KZP, kterou zahéjil Ing. Jelen
a predlozil ndvrh na pFedsedu &V KZP doc.
Ing. V. Chalupovou, CSc. Névrh byl schvélen
vSemi hlasy. Do daldich funkei byli zvoleni:
Ing. A. Kopp — mistoptedseda, Ing. M. Liz-
ner — védecky tajemmnik, Ing. P. Mddr —
tajempik CV KZP a daldi &lenové piodsed-
pictva: Ing. V. Basus, Ing. R. Ptddek, Ing. S.
Francovd, RNDr. M .Vlllmtia'*, CSe., € RNDr J.
Stépan. Cleny CV KZP jsou: Ing. J. Durdil,
OSc., Ing. A. Gerdk, CSc., prof. Ing. J. Smolil ,
CSe., Ing. J. Kurfirst, CSc., Ing. A. Andél,
CSc., Ing. V. Bostik, RNDr. J. Cech, L. Krom-
mel, dpt., J. Kukla, Ing. J. Neuwirth, Ing. S.
Novotny, Ing. J. Soukup, CSc., Doc. Ing. J.
Sdlek, CSc., Ing. V. Svec, Ing. P. Valtr
a Ing. J. Vejr.

Na ustavujici schiizi revizni komise byl do
funkce predsedy znovu zvolen Ing. M. Choc.
Daléimi ¢leny revizni komise jsou: M. Benesovd,
Ing. P. Hrabdk, Ing. L. Karpisel: a Ing. F.
Kiizek.

L. Oppl
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Ve dnech 23.—25. 5. 1988 uspoiddala po-
boska CSVTS KIU Praha a Ustfedni odbor-
né skupina Vytédpéni Komitétu pro Zivotni
prostiedi OSVTS pravidelné setkéri vybra-
nych specialistii oboru ust¥edniho vytdpéni.
Cilem setkéni bylo sjednoceni a formulace
stanovisek specialistht tustfedniho vytépéni
k Stétnimu cilovému programu 02 Racionali-
zace a uUspory paliv a energie v 8. pétiletce.
Hlavnimi tématy jednédni byly domovni
preddvaci stanice a kotelny spalujici plyn.
Zékladnim materidlem p¥ipravenym k jednéni
byl soubor nézort vyzvanych autord k uvede-
nym témattm, uvetejnény ve sborniku Harra-
chov ’88:

Domovni preddvacs stanice:

— Nové sméry zésobovani teplem v kom-
plexni bytové vystavbs (Fantys, Huclo-
va),

— Tlakové zévislé horkovodni predévaci
stanice (Broz),

—— Pripojovani rodinnych domkt na sousta-
vy CZT (Kotrbaty),

— Domovni pfedévaci stanice (Fridrich),

— Mikroprocesorovy ¥idici systém (Prova-
lil),

— Zasobovéni teplem Vodihan (Kopp),

— Kompaktné odovzdivacie stanice vo-
da—voda pro CZT (Bitkos).

Plynové kotelny:

— Plynové stie$ni kotelny (Storkan),

— Névrh Sméinic pro projektovéni plyno-
vych kotelen (Storkan),

— Vystavba kotelen na spalovéni zemniho
plynu (Ogoun),

— St¥edni kotelny a soustavy CZT (Frid-
rich),

— Problematika navrhovéni sttesnich kote-
len do rekonstruovanych objektt (Stem-
berk),

— Netradiéni vyuziti kotla LUMEX (Ku-
ba),

— Kotle ORK pro stfesni kotelny (Pelc),

— Kotle DAKON 16 G a 30 G pro domovni
kotelny (Pokorny),

- Kosle DELTAMAT k. p. CKD DUKLA
(Jirout).

Setkéni specialistt se ztdastnilo 46 odbornik#
z Yad projektantd, vyrobed, vyzkumnjch
a vyvojovych pracovi§t, investorskych slozek
a Stétni energetické inspekece. Pracovniho
jedndni se zudastnili jako hosté Feditel SEI
Ing. Josef Klepat¢ a Ing. Véclav Vesely
z FMPE.

Pracovni jedndni, na kterém se aktivnd
podileli vSichni Gdastnici, vyustilo v ndsledujici
z4véry:

1. Domovnt pfeddvact stanice

1.1 Pifednostnd uplatiiovat umisténi pireds-

vacich stanic do teplem zdsobovanych
objektii.
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1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

2.2

2.3

2.4

2.5

2.7

Vyuzit materidlovych predpoklada kom-
pletnich typovych predévacich stanic
OK Zilina, pokryvajicich vykony 0,6
az 1,2 MW. Dodavatel OK Zilina by mél
dotesit ¢isténi vymeénikd a snizit hluénost
stanic.

Podle moznosti vyuzivat tlakovd zévislé
piedévaci stanice, a to zvl4$t u mensich
vykond s cilem doséhnout investiénich
a provoznich uspor.

Doplnit souéastkovou zdkladnu o kom-
ponenty piedévacich stanic malych vy-
konti 10 az 50 kW a doplnit typovou fadu
stanic o vykony do 0,6 MW.

Doplnit typovou ¥adu predédvacich stanic
o soustavu péra—voda a zajistit vyrobu
a dodévky svislych vyméniki para—voda
s regulaci zaplavovénim.

Dokonéit ovéfovéni vyménikda péra—
voda malych vykona 10 a% 50 kW v ZVU
Hradec Krélové, Sigma Usti nad Labem
a jinych vyrobed a zavést jejich sériovou
vyrobu.

Pokud nevytesi resort stavebnictvi adap-
tabilitu panelovych domt pro umisténi
domovnich pfeddvacich stanic, nelze
v profesi vytdpéni zajistovat raciondlni
vyuzivéni primdrnich médii.

Do vyieSeni pozadované adaptability
panelovych domii je nutné, aby resort
stavebnictvi ve spoluprdci se Stétni
energetickou inspekei stanovil pfechodny
zpusob vytépéni obytnych okrskii.
Zpusobtim TeSeni preddvacich stanic
v rekonstruovanych objektech bude vé-
novan samostatny seminéf.

Domovni kotelny spalujict plyn

Zmdna palivoenergetické bilance USSR
ve prospéch podilu zemniho plynu vede
k pozadavkam zajistit zdroje tepla, ve
kterjch by se zemni plyn hospodérné
spaloval.

Dosavadni studie prokézaly, Ze investiénd
a provoznd nejvyhodndjsi je realizace
plynovych domovnich kotelen, umists-
nych v teplem zésobovaném objektu.
Vykony domovnich kotelen by se mély
pohybovat v mezich 0,05 az 38,5 MW
v souladu s OSN a vyhlsskami.

Dotesit a legalizovat u domovnich kotelen
spalujicich plyn zaji§téni bezpeénosti
provozu, a to zvla$té z hlediska piivodu
spalovaciho vzduchu a vétréni téchto
kotelen stanovenim jednotné metodiky
vypodtu.

Vybaveni kotelen musi zabezpedovat
minimalizaci obsluhy a# do automatické-
ho provozu s ob¢asnym dozorem.
Doftesit ve spolupréci s hygieniky zjedno-
dusené névrhové podklady pro projektan-
ty k posouzeni redlnosti ndvrhu plynové
kotelny z hlediska exhalaci NOy.
Soutasny a piipravovany vybér souddst-
kové zékladny neodpovid4 predpokladu
zvy$ené spotieby zemniho plynu v do-
movnich kotelnéch v zédvéru 8. pétiletky



ani rozsahem vyroby, ani sortimentem

(napt. chybdji kotle s atmosférickymi

hotéky).

2.8 Kotle na spalovéni plynu by mély vyho-
vovatb nasledujicim pozadavkim:

— nizk4 hmotnost a malé rozmséry,

— snadnd Gdizba a dasové nenéroc¢né
provédéni oprav,

— vysoké uéinnost,

— pribéh spalovaciho procesu s nejnizsim
obsahem $kodlivin ve spalinéch,

— vybaveni musi odpovidat pozadavkim
na bezobsluzny provoz s obéasnym
dozorem.

2.9 Dopracovat Smérnice pro projektovani
plynovych kotelen.

2.10 Pokud nevyfesi resort stavebnictvi adap-
tabilitu panelovych domi pro umisténi

NAVRH ENERGETICKYCH KRITERII
TEPELNE TECHNICKYCH NOREM

Doc. Ing. Jaroslav Rehanek, DrSc.

1. Uvod

VUPS Praha byl povéfen pFipravou revize
tepelnd technickych norem, s cilem stanovit
optimélni technické a ekonomické pozadavky
tak, aby bylo dosaZzeno sniZeni spotfeby
energie na vytépéni objektt bytové, ob-
Sanské a v nezbytném rozsahu pramyslo-
vé vystavby. Konkrétnd u standardni by-
tové jednotky zmenSit spotfebu z pavodni
hodnoty 9,8 MWh/byt, rok na hodnotu
7,3 MWh/byt, rok.

2. Prehled norem, jichZ se tyka revize

SN 73 0540 Tepelns technické vlastnosti sta-
vebnich konstrukei a budov.
Nézvoslovi. Pozadavky a kri-
téria.

SN 73 0542 Tepelnd technické vlastnosti sta-
vebnich konstrukef a budov.
Vlastnosti materidla a konstruk-

ci.

SN 73 0549 Tepelnd technické vlastnosti sta-
vebnich konstrukei a budov.
Vypottové metody.

SN 173 0560 Tepelnd technické vlastnosti sta-
vebnich konstrukei a budov.
Vyrobni pramyslové budovy.

SN 73 0565 Tepelnd technické vlastnosti sta-
vebnich konstrukci a budov.
Stéjové objekty.

3. Soudasny stav v CSSR a jeho porovnéini
se svétovou trovni

Ze zadéni tkolu vyplyvé, ze hlavnim cilem
feSeni je stanoveni takovych poZadavki
a kritérii, kter4 budou plsobit ke zmensovéni
spotfeby tepla na vyt4péni budov. Spoledenska
potieba k FeSeni tohoto ukolu je zFejmé z toho

domovnich kotelen, nelze v oboru vytaps-
ni zaji$tovat raciondlni vyuZiti primérni-
ho paliva v panelovych domech podle
uvedenych zasad.

2.11 Do vyteSeni pozadované adaptability
je nutné, aby resort stavebnictvi stanovil
ve spolupréci s GR plynérenskych podni-
k@t a Statni energetickou inspekei pfe-
chodny zptisob zajistovéni tepla pro
obytné okrsky.

2.12 Ma-li byt zajisténa realizace kotelen,
spalujicich zemni plyn v oéekévaném
rozsahu, je nutné vytvorit predpoklady
k tomu, aby tyto kotelny byly projektové
zaji$tovany jiz v roce 1988 a materialové
néslednd v letech 1988 az 1990.

Fridrich

PRO PRIPRAVOVANOU REVIZI

faktu, Ze se na vytdpdni budov spotfebovavé
asi 80 %, z celkové spotfeby v nevyrobni sféfe,
kam se vytdpdni zafazuje, a kterd sama spot-
febovavé asi jednu t¥etinu z celkového
mnoZstvi spotfebovdvaného paliva a energie
v naSem nirodnim hospodéistvi. A také
z toho faktu, Ze z4sobovéni obyvatelstva
teplem, k zabezpedeni tepelné pohody lidi,
bude i nadéle patfit k nejzdvaindjsim tkolim
v nevyrobni sféfe. Zasobovéni obyvatelstva
teplem patéi k tém problémum, které se
bezprostiednd dotykaji kazdého naseho obca-
na a je jednim z m&ftek pro posuzovéni
kvality Zivotni trovné.

Z prognostickych uvah vyplyvé, ze udrZet,
poptipads pFimeFend zlepsit kvalitu v oblasti
zésobovéni obyvatelstva teplem, bude tkol
znaind obtiZny. Vyroba centralizovaného
tepla bude totiz az do roku 2000 odkdzina
stéle jests asi ze 4/6 mna fosilni paliva, a to
predev$im na hnsdé uhli.

Obtiznost tohoto ukolu spodivé, mimo
jiné v tom, Ze néklady na vyrobu tepla vie-
obecnd porostou. Nejen z divodu rostoucich
t&Zebnich nédkladt na palivo, ale i z divodd
ristu investidnich nékladd na realizaci novych
zdroju tepla, na jejich tdrzbu atp. Pfedpoklads
se, 7e palivové slozka ndkladd vzroste do roku
2000 asi na Gtyfnésobek proti roku 1980.
Néklady na b&zné a generdlni opravy, vietnd
rekonstrukei, také na Styfndsobek a odpisy
ze zékladnich prostfedkd na dvojnésobek.
Uplné vyrobni néklady na teplo vyrobe-
né z fosilnich paliv vzrostou asi 3,6krat
(2000/1980). Vieobecns se mé za to, Ze uspofens,
jednotka tepla vyZaduje pFiblizng 1/3 nékladt
potfebnych na vybudovéni novych zdroji.
Tim vice vynikaji viechna opatfeni, kterd
vedou ke zmensovéni spotfeby paliva a ener-
gie v nasem nérodnim hospodéfstvi.

S vytvéFenim pFedpokladi ke zmeSovéni
tepelnych ztrat, a tudiz ke zmenSovéni spot-
feby tepla na vyt4péni budov, zlepSovénim
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tepelng technickych vlastnosti obvodovych
plésta budov (tepelnd techmickych vlastnosti
budov) jsou uZz u nds zkuSenosti. Tepelné
technické normy, zvlasté CSN 173 0540, se
staly po roce 1978 vyjimednym racionalizad-
nim opatfenim v oblasti uspor paliv a energie
v CSSR. Zvl4sts potom, co se touto normou
zabyvalo pfedsednictvo vlady CSSR (usnese-
ni 8. 182/78) a na jeho zdklads pak vlady
CSR a SSR.

Usnesenim vlddy CSR &. 278a 279/78 bylo
uloZeno ministru stavebnictvi, ministru vy-
stavby a techniky a ministru primyslu CSR
vytvofit ve svych resortech pFedpoklady
v technickém FeSeni, typizaci, v doddvkéch
formovaci techniky pro pfechod vyroby obvo-
dovych pl4$tt na parametry CSN 73 0540/1978
tak, aby byly od 1. 1. 1984 montovany
panelové domy s obvodovymi plasti se
zlepSenymi tepelnd technickymi ukazateli.

V rdmeci resortu stavebnictvi CSR byl
vydén pfikaz ministra stavebnictvi CSR
& 21/78, ve kterém byly uloZeny ukoly
k realizaci vySe uvedenych vladnich usneseni
(podobny piikaz vydal také ministr stavebnic-
tvi SSR). Podle tohoto p¥ikazu byl vypracovén
névrh technickych FeSeni a skladby jednotli-
vych materidlovych variant obvodovych plas-
th se zlepSenymi tepelnd techmickymi vlast-
nostmi. Byly upraveny typové podklady
a rekonstruovdny vyrobny paneli a jeSts
pfed terminem, v r. 1982, bylo postaveno asi
7000 bytt se zlepSenymi tepelnd technickymi
vlastnostmi obvodovych plastt. Toto zlepsSeni
vedlo k tomu, Ze se dostala spotfeba tepla
na vytépéni bytovych domt na hodnotu
9,3 MWh/byt, rok, tj. o 1,8 MWh/byt, rok
mensi nez v budoviach s obvodovymi plésti
8 tepeln& technickymi vlastnostmi odpovida-
jicimi CSN 73 0540 p¥ed r. 1978.

Pro oblanské budovy bylo zavedeno kri-
térium ,,tepelnd charakteristika budovy*‘.
Kriteridlni hodnoty jsou v rozmezi

@' = (0,802 8% 0,361) Wm=3K-1, (1)

pfi¢emZ urlujicim parametrem je obestavény
prostor budovy V [m3] — viz tab. 8 v CSN
73 05640. Obdanské budovy jsou vyhovujici,
jestlize je jejich tepelnd charakteristika
g0 = ¢y Uvedené kriteridlni hodnoty — viz
vztah (1) — jsou vSak pouze doporudené.

V CSN 1730560 (Vyrobni pramyslové
budovy) a CSN 1730565 (Stédjové objekty)
se energetickd kritérium neuvadi.

Vedle tepelnd technickych norem plati
jestdé pro energetické hodnoceni budov smdr-
nice Federalniho ministerstva paliv a energeti-
ky pro projektovéani, zFizovani a provozovani
elektrického vytdpéni a pripravy teplé uzitko-
vé vody (Smé&rnice FPME &. 22/1977 a jeji no-
velizace &. 24/1981). Podle této smérnice se po-
voluje elektrické vytapéni budov jediné tehdy,
jestlize je mérnd tepelnd ztrita vytdpdné
mistnosti (prostoru) gy mensi nez je predepsand
hodnota gma*:

gv S g™ = (L4 az0,4) Wm=3K-1 (2)
I v tomto pfipadd je urlujicim parametrem
prostor (v daném piipads vytapsny Vyye [m3].
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Pro porovnéni naSich energetickych kri-
térii s kritérii v jinych zemich byly zvoleny
zejména sousedni zem&: Rakousko, NDR,
NSR — tedy zemé& (nebo jejich oblasti)
s podobnymi klimatickymi podminkami.

V Rakousku [1] se pozaduje, aby tepelna
ztrata budov ve W, vztaZend na 1 m3 obesta-
veného prostoru, v oblasti v_poctem deno-
stuptit 3 200 a% 3 600 (podle CSN 73 0549 se
uvazuje pro hodnoceni bytovych domu z hle-
diska spotfeby tepla na vytip&ni 3 422 deno-
stupnu) byla nejvyse:

1. U rodinnych domkt a bytovych staveb

58 Wm~3,

2. U obc&anskych staveb

a) v podlazi pod stfechou 41 Wm~™3,

b) v podlazi nad sklepem 35 Wm~3,

¢) v mezilehlém podlazi 28 Wm-™3.

Vyde bylo uvedeno kritérium uplatiiované
v CSSR pro bytové stavby, a to 9,3 MWh/byt,
rok, pfiCemz je uvazovén byt 200 m3. Podle
COSN 73 0549 se stanovuje spotfeba tepla na
vyt4pdni ze vztahu

Eg,Nn =p.2,1.103.Qux (3)
(pFi nepfetrzitém vytdpéni),
Eskp =p.1,8.103.Qpn (4)

(p¥i pFeruSovaném vytdpéni),

kde Fsk,~, Esk,p — spotfeba tepla na vy-
tapéni budov p¥i nepfe-

trzitém a pieruSovaném

: vytapéni [MWh/byt, rok],

@vy = @n/n — tepelnd ztrata skutedné-

ho pramé&rného bytu
[MW],
n — pocet byt v udovs, tepel-
Qn — n4 ztrata budovy, stano-

vend podle CSN 06 0210
pfi uvazovani nepfetrzi-
tého vytdpéni [MW],

p=1 Pﬁteov Steov = 12°C,
dn .
p = 2;81 pii teov > 12°C,
teov — vypodtova teplota vnéj-

$itho vzduchu, pFi které
se ma zah4jit (ukonéit)
vytépé&ei obdobi (°C),

teon — normativni teplota vnéj-

— &itho vzduchu, p¥i které
se zahajuje (ukonéuje)
vytapéni (°C),

— potet dnt s tepletou
niz8i nez teov (stanovi se
spolu s teov postupem po-
psanym v CSN 73 0549).

Dosadi-li se do vztahd (3) a (4) za p = 1
(coZ znamend, Ze jde o normélni délku otopné-
ho obdobi) a za Esk,n a FHs,p poZadovani
spotieba tepla na vytapéni 9,3 MWh byt,
rok, pak vychézi tepelné ztrata bytu — p¥i
nepfetrzitém vytdpsni:

9,3

= ooy = 4420 W

a pii pFerusovaném vytipéni: Quy = 5 167 W.

de

QbN



Délenim t&chto hodnot obestavénym prosto-
rem bytu 200 m3 obdrzime mérnou tepelnou
ztrdtu bytu — v prvnim pfipads: 22 Wm™3
a ve druhém pfipadd: 25,9 Wm=3. Porovnaji-li
se tyto ziskané hodnoty s hodnotami platnymi
v rakouskych pFedpisech, lze konstatovat,
Ze naSe predpisy jsou pfisngj$i nez rakouské
predpisy.

V NSR [2, 3, 4, 5, 6] a v NDR [7, 8] se
posuzuji budovy z hlediska tepelnych ztrat
na zédkladd predepsané primérné hodnoty
soudinitele prostupu tepla km[Wm=2K-1].
Pram&rné hodnota souéinitele prostupu tepla
kpr [Wm=2 K-1] navrhovanych budov musi
byt men$i nebo nejvySe rovna predepsané
hodnot& km, tj.

kpr < km. (55

Prtim&rné hodnota soudinitele prostupu
tepla se stanovuje ze vztahu:

1
kpr = g (kwSw -+ k¥Sy + kpSp +
+0,5. keSa) (6)

kde kw, kr, kp, kg — soulinitelé prostupu te-

pla stén, oken, stropni
konstrukce a podlahy
(v prvnim podlazi)
[Wm—2 K-1],

Sw, S¥, Sp, S¢ — plochy vySe vyjme-
novanych konstrukei
[m2],

8 — soudet vSech predché-
zejicich ploch [m?].

Pozadovand hodnota kn, se uddva tabe-
larnd nebo graficky v zévislosti na podilu
S [m?] a obestavdném prostoru V (m3), tj.

m = £(8/V) (M

(v NDR se ud4va zévislost km na (V/S); pro
jednotnost byly udaje NDR pfevedeny na
zévislost (7)).

Zévislost (7) je uvedena na obr. 1. Kiivka
a predstavuje hodnoty km pozadované do
r. 1984 v NSR i NDR, kiivka b plati v NSR
po 1. 1. 1984, k¥ivka ¢ v NDR po 1. 9. 1986
a kiivka d bude v NDR platit po 1. 1. 1991.
V obr. 1 jsou bodové hodnoty km stanovené
pro nase objekty. Hodnoty 1 az 5 plati pro
bytové stavby VVU-ETA, TO6-BU, TO6-B,
TOS8-B a P 1. 11; hodnoty 6 az 7 jsou stanove-
ny pro budovy zdravotniho st¥ediska. Z porov-
ndni uvedenych hodnot s pozadovanymi
hodnotami NSR a NDR je zfejmo, Ze az do
r. 1984 (1986) byly naSe budovy z hlediska
tepelnych ztrat na trovni, popkipadd i lepsi,
nez v NSR a NDR — viz k¥ivku a v obr. 1.
Po r. 1984 se nafe situace méni ve vztahu
k predpisim NSR — viz kiivku b na obr. 1.
Predpisy NSR jsou natolik zpfisndny, Ze
na$e predpisy za nimi zaosté4vaji. Ponskud
pFiznivdjéi je vztah naSich tdaji k predpi-
sim NDR — viz k¥ivku ¢ v obr. 1 — avsak
i v tomto p¥ipad$ jsou pod urovni, nejvyse
viak na trovni poZadavki uplathovanych
v NDR. V kazdém piipads by vSak zistaly
hluboko pod urovni pozadavki NDR, které
maji platit od 1.1. 1991 — viz kiiku d

" | ot 1L

L.olSR po 1.1.196%
...NDR po 1.9.1986
<o NDR po 1.1.1991

a
o
1,4 .
a

1,1
- 5
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" \
21,04
s \
A ] \
0,9 Dle
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0,8 +—A
\
\ <
0,7
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\\
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0,2 0,4 6,6 0,8 1,0 1,2
s @b
obr.l. zivislost ky = £(SAV)
v obr. 1 — pokud by u nés nenastala zmé&na.

Spot¥eba tepla na vytépéni zdvisi na celé
fads Ginitel. Z hlediska tepelnd technickych
vlastnosti stavebnich konstrukei jde pfedevsim
o soudlinitele prostupu tepla, soucinitele
provzdu$nosti spar prusvitnjch konstrukei
a velikost plochy konstrukei jimiz se usku-
teénuji tepelné ztraty.

Na obr. 2 je uvedena spotieba tepla E
[MWh/byt, rok] v zévislosti na soudiniteli
prostupu tepla k[Wm=2K-1] vndjsich svis-
Iych stdnovych konstrukei pro rizné kombi-
nace velikosti okennich ploch (a = So/S, So...
plocha oken v jednom podlazi [m?], S...
zastavdnd plocha budovy [m?]), souéiniteli
prostupu tepla oken ko [Wm~2 K-1] a soudini-
telts provzdusnosti spar ¢ [m?/sPa67). Model
budovy: 8 podlazi, 3 sekce.

Z prubshu jednotlivych kfivek E = f (k)
na obr. 2 je vidét, Zze pozadovanou hodnotu
spotieby tepla Ex = 7,3 MWh/byt, rok je
mozno zajistit ndkolikerym zpiisobem.

K jednotlivym hodnotém pfislusnych ve-
lidin, popkipads faktoram, které ovliviuji
tepelné ztraty a spotfebu tepla na vytépdni
budov, je véak mozno vyslovit urdité omezujici
predpoklady.

Velikost plochy oken. Nejprve poznamené-
véme, Ze velikost plochy oken, osvétlovacich
otvortt se navrhuje na zédkladé pozadavka
na zrakovou pohodu podle pfisluSnych norem.
K tomu se uvadi — viz nap¥. [9] — Ze denni
osvétleni je integralni dasti konstrukce objek-
tu a je vézdno tvarem a rozmérovymi para-
metry konstrukce celé stavby a architektonic-
kého prostoru. Jen k hrubému posouzeni
velikosti okennich ploch se pFipousti vyuzit
tzv. indikdtord denniho osv&tleni. Napf. pro
obytné mistnosti se doporuduji tyto indiké-
tory [9]:
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l...8=0,195
k= 2,9 ¥ n~2g1
121, 107%n%/s a0+67

2 ..o 8= 0,16
k = 2,9 ¥ m~2k~1
1 =1, 120 %%/s Pa®s67

13 oa = 0,105
k= 2,0 ® n ok}
1 =1, 10742 /s Pa0s67

4 o0 & = 0,16
ko= 2,0 W2kl
121, 10%%/s pa067

5 viz ad 1., ale 1 = 1,4 . 1074

[}
A
-1

6 viz ad 2., ale 1 = 1,4 . 1074
7 vis ad 3., ale 4 = 1,4 . 1074

B viz ad 4., ale 1 = 1,4 ., 1074
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Obr.2. E = £ (k)

— procento zaskleni a podlahové plochy
mistnosti mé byt asponn 156 %, je-li pomsr
hloubky mistnosti ke svétlé vysce do 1,9,

— procento zaskleni z celkové plochy vSech
vnitfnich povrchi mistnosti mé byt aspon
3,6 %,

— prumé&rny &initel odrazu svétla ma byt
aspon 0,475,

— pomédr vyS8ky horni hrany zastihujiciho
objektu k vzéjernnému odstupu prudeli
mé byt nejméns 1 : 2.

UvaZujme svétlou vysku mistnosti 2,65 m.
Potom z prvniho indikédtoru vyplyva, Ze uve-
deny pozadavek je spln&n p¥#i hloubce mistnosti
do 6m. Z drubého indikdtoru lze odvodit
z4vér, Ze hodnota 0,15 je zajisténa za pfed-
pokladu, Ze podlahovéd plocha neni v&tsi
nez asi 22 m2.

Za uvedenych pfedpokladu lze tedy kon-
statovat, Ze podil plochy oken a podlahové
plochy rovnajici se hodnoté 0,15 (nebo s jistou
bezpetnosti 0,16) muze byt povazovén za
postadujici.

Soucinitel provedusnosti spar oken. Z prubs-
hu k¥ivek E = f(k) na obr. 2 je vidé&t,
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70,3 0,1
k(W m2EY)

Ze vliv souéinitele provzdusnosti na spotfebu
tepla pfi vytédpdni je vyznamny. Nap¥.,
zmenSeni hodnoty ¢ = 1,4.10~4 m2/s Pa067
na hodnotu ¢ = 1,0 . 104 m?2/s Pa%67 znamen4,
pfi uvaZovdni soulinitele prostupu tepla
vn&jsich stén & = 0,6 Wm~2 K-1 a podminkdch
platnych pro kiivku 2 a 6 v obr. 2, zmenseni
spotfeby tepla asi o 0,3 MWh/byt, rok.
ZmenSovani soulinitele provzdusnosti spar
oken neni technicky omezeno. Lze vyrabdt
okna takika s dokonalou t&snosti spar, tedy
s hodnotou blizkou % = 0. Problém je vSak
v tom, Ze provzduS$nost spar oken musi
zajistovat poZadovanou vyménu vzduchu
v mistnosti, a to je, podle CSN 06 0210, n =
= 0,3 h1 (tato hodnota se vSeobecn& povazuje
za prilis nizkou, za p¥ijatelnou se povazuje hod-
nota nejméné n = 0,6 h—1). Tepelns ztrata v&t-
rénim zdvisi, mimo jiné, také na charakteristic-
kém cisle budovy B a charakteristickém &isle
mistnosti M — viz CSN 06 0210. Préizkum
vlivu soucinitele provzdusnosti ¢, hodnot
B a M na vyménu vzduchu v mistnosti,
provedl J. Fehér [10]. Konstatuje, Ze ani p¥i
% = 1,4.1074 m?/s Pa%%7 neni zaji§tdna vy-



ména vzduchu n = 0,3 h-1, jestlize je B = 3
az 6 piHi M = 0,4; pfi B = 3 a% 4 (M = 0,55)
a p¥i B = 3 (M = 0,7).

Jestlize shrneme — je zfejmé, Ze zmenSeni
tepelnych ztrét provzdusnosti sparami oken
by bylo mo#né jen tehdy, jestlize by byla
vyména vzduchu v mistnostech nadmé&rné.
A protoze je technicky obtiZné realizovat
netésnost spar oken s pfedepsanou hodnotou
i — v podstatd je mozZno rozliSovab ,,t8sné
a ,netdsnéd‘‘ okna, budeme dale poéitat s ne-
tésnymi okny, tj. s hodnotou ¢ = 1,4.
. 10-4 m2/s Pa%67. Pozadavek t8snych oken je
samoz¥ejmy v piipads, kdyZ se uskutetnuje
nutnéd vyména vzduchu jinym zpiisobem nez
provzdusnosti spar. Tzn., Ze nutnéd vyména
vzduchu limituje tepelnou ztratu v&trénim.
Nizi tepelnou ztratu vétranim neZ odpovidd
tepelné ztrétd spojené s nutnou vyménou
vzduchu je moZno doséhnout jen s pouZitim
rekuperainiho zafizeni vyuzivajiciho tepla
z odvaddného vzduchu pro ohFev pfivédéného
vzduchu do mistnosti.

Soubinitel prostupu tepla oken. Souinitel
prostupu tepla oken ko = 2,0 Wm=2 K~ odpo-
vid4 oknu se tfemi skly. Podle projektu VTP
C 05 ,,Systémové sniZovéni spotieby tepla na
vytépdn{ stavebnich objektt vybranych druhi
nové i stavajici vystavby* se prepoklads, Ze,
od 1. 1995 bude takovjch oken pouZito v bytové
vystavbd asi 10 tisic, a to zejména v oblastech
(mistech) se zvySenou hludnosti okolniho
prostiedi.

Hodnota soudinitele prostupu tepla ko =
= 2,9 Wm~2 K-1 se muZe zd4t z hlediska sou-
dasnych moZnosti vyroby oken vysokd. Jde
viak o vypoStovou hodnotu, kterés obsahuje
pFirdzku 16 % (viz OSN 06 0210 nebo CSN
73 0542), takZe skutednd (naméfend) hodnota
nesmi byt votd nez ko = 2,46 Wm=2 K-

To je hodnota srovnatelnd s nejp¥isndjsimi
pozadavky v evropskych zemich (fab. I).
V dals$im bude uvazovano ko = 2,9 Wm—2K-1.

Pro uvaZovand parametry: a = 0,16;
i = 1,4.10-4 m?/s Pa%67; ko = 2,9 Wm—2 K-3;
podet podlazi: 8; podet sekei: 3 — vychdzf
k¥ivka 6 v obr. 2 jako vychozi z4vislost pro
stanoveni soudinitele prostupu tepla vngjsi
svislé stdnové konstrukce. Pro hodnotu
E = 7,3 MWh/byt, rok zjistime soudinitele
prostupu tepla & = 0,46 Wm—2K~! a na zi-
klads této hodnoty tepelny odpor svislé st&-
nové konstrukee B = 2,0 m2 KW-1,

I kdyZ je soudinitel prostupu tepla svislé
sténové konstrukce k = 0,46 Wm—2K-1 re-
lativnd nizky, ve srovnéni se severskymi ze-
mémi, je stdle jedts podstatnd vyssi. Napf.
ve Svédsku se pozaduje k& = 0,30 Wm—2 K1
a pro chladndj$i oblasti & = 0,26 Wm~2 K.

Pokud jde o plochou st¥echu, plati podle
GSN 173 0640 pro mista v CSSR s teplotou
vnéjdiho vzduchu te = —15°C pozadavek,
aby byl tepelny odpor stfech R = 1,8 m2 KW~!
(soudinitel prostupu tepla k = 0,6 Wm~2 K-1).
Porovné-li se tato hodnota s hodnotami
v tab. 2, je viddt, ze s vyjimkou Holandska,
maji uvedené evropské zem& podstatnd pfi-
sndjsi pozadavky na tepelnd izolanf schopnost
stiechy neZ jsou nale pozadavky.

Pro hodnoceni soudasného stavu tepelnych
vlastnosti budov a jejich porovnéni z hlediska
energetického se sousednimi zem&mi (s kli-
matickymi oblastmi podobnymi v CSSR)
slou#i obr. 1. Jak bylo jiz v této spojitosti
uvedeno, nejptisnsjsi pozadavky budou uplat-
nény v NDR od 1. 1. 1991. Porovnédme ted hod-
noty velidin, které jsou nutné k zajisténi spo-
t¥eby tepla na vytapdni ve vysi 7,3 MWh/byt,
rok s hodnotami km poZadovanymi v NDR
od uvedeného data — viz k¥ivku d v obr. 1.

Tab. 1. Pozadované hodnota soudinitele prostupu tepla oken ko [Wm~2 K-1] v n8kterych evrop-

skych zemich [11, 12]

Zems ko [Wm~—2 K-1] Zemsd ko [Wm—2 K-1]
Dénsko 2,6 Itdlie 3,77
Francie 2,33 Norsko 2,33
NSR 3,02 Svédsko 2,60
Holandsko 2,86 Velk4 Briténie 5,68

i

Tab. 2. Poradovans hodnota soudinitele prostupu tepla stiech k [Wm~2K-1] v nékterych evrop-

skych zemich [11, 12, 13].

Zemd % [Wm~—2K-1] Zems k [Wm=2 K-1]
Dénsko 0,20 Ttalie 0,32
Francie 0,30 Norsko 0,23
NSR 0,38 $védsko 0,20
Holandsko 0,62 Velké Britédnie 0,35
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se tedy hodnoty a = 0,16;
ko = 2,9 Wm—2 K-1; k = 0,46 Wm~2 K1
a ksp = 0,32 Wm—2K-1 (Rgy = 3 m2 KW—1),
vychézeji nésledujici hodnoty km [14]:

A: km = 0,83 Wm—2 K1 (Ss P 1.31 fadova)

B: by = 0,89 Wm—2, K-1 (Ss P 1.31 konco-
va)

C: km = 0,91 Wm~2K-1 (Ss P 1.21 4-09);

Tyto hodnoty — viz body A, B, Cobr.1 —
— jsou v souladu s hodnotami pozadovanymi
v NDR od 1. 1. 1991.

Obdanské budovy, jak bylo d¥ive uvedeno,
se mohou hodnotit na zdkladd doporucené
tepelné charakteristiky ¢f [Wm=3K-1] — viz
tab. 8 v CSN 73 0540.

1,1
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1,0

D

Uvazuji-li

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5 O

9, (8™t
+
X

0.4 o P

° 10 20 30 20 60 70.107

50 .
V(n”)
Obr.3. 2dvislost q,(W 272k1) = £ (V)(n?) pro obZanské stavby
Do Ty + 0ee I, O 00s 111, X v IV, D .0 V,
0...v1, @... &sw).

Radu vypodtta tepelné charakteristiky
obdanskych budov uvadi J. Vaverka [15].
Zjisténé vysledky jsou vyneseny do obr. 3
v zévislosti na obestavdném prostoru ¥ [m3].
Oznadeni pouzitéd zde se vztahuji k témto
druhtim obé&anskych budov:

I... budovy pro spoleéné ubytovani a re-
kreaci,
II ... budovy pro zdravotni pééi a sluzby,
III ... budovy pro obchod,
IV ... budovy pro vyuku a vychovu,
V ... budovy pro védu, kulturu a osvdtu,
VI ... budovy administrativni.

V obr. 3 jsou také hodnoty z CSN 73 0540 —
znacka 0.

Z obr. 3 je zfejmé, Ze znalné Gast hodnoce-
nych objektti nevyhovuje pozadavku normy
a také to, Ze hodnoty tepelné charakteristiky
maji znadny rozptyl. Je to pfirozené, protoZe
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jde o objekty velmi ruznorodé z né&kolika
hledisek.

Hodnoty tepelné charakteristiky v obr. 3
jsou vyneseny do obr. 4., avSak ve tvaru:
primérnéd hodnota soudinitele prostupu tepla
objektu kpr v z4vislosti na podilu (S/V),
pfitom byla uvaZovéna ve vSech piipadech
hodnota soufinitele prostupu tepla svislych
stdnovych konstrukei £ = 0,46 Wm~2 K1 (hod-
nota, kter4 se navrhuje pro bytové stavby).

Do obr. 4 je zakreslena také kiivka d z obr. 1.
Na obr. 4 muZeme vid&t t¥i seskupeni hodnot.
Prvni skupina hodnot leZi na k¥ivece d nebo
pod ni. Jsou tedy na trovni nejpfisndjsich
zahraniénich pozZadavki. Hodnoty piislusi
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Obr.4. Zdvislost k

or ® £(5/V) pro obEanské budovy.
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Obr.5. Zévislost q = £ (S/V¥) (1 ... budovy pro
obchod; 2 ... ostatni ob&anské budovy).



budovdm pro obchod. Druhé skupina — za-
krouzkovand — pFedstavuje skupinu mimo-
f4dnd vysokyeh hodnot. P¥i podrobnéjsim
pruzkumu zjistime — viz [18], Ze jde o zvl4Stni
objekty. Nejvétdf hodnotu kpr mé gynekolo-
gicko-porodnicky pavilén Bulovka (kpr =
=2,12Wm~2 K-1). Je to samostatny monoblok
ve tvaru L, s pdéti nadzemnimi podlazimi.
Podlazni plocha neni v jednotlivych poschodich
stejngd. U jednoho podlazi jsou v praceli
balkény. Pocitd se také tak¥ka s maximélnimi
tlakovymi poméry (B = 12 Pa%67). Dile jde
o polikliniku Bohunice, kterd je vytvofena
spojenim jednopodlazniho objektu tvaru U
a Sestipodlazniho objektu. Také v tomto p¥i-
pads se podité s vysokou infiltraci. Také budova
,,Lézné Bélohrad“ pat¥i do tohoto rémce.
Je to rekonstruované stavajici 16Gebné la-
zehské zaFizeni doplnéné pristavbou peloid-
niho hospodéistvi. Kino LiSet, kulturni dim
Luhadovice, balirny Jihlava maji rovnéz
ndjaké specidlnosti. Napf. balirny Jihlava
maji 17 %, piirdzku na vyrovnéni vlivu chlad-
nych stén.

Po vylouSeni jmenovanych objektd z uva-
7ovaného souboru hodnot jsme ziskali dva
zcela vyhranné prabshy hodnot tepelné
charakteristiky v zdvislosti na podilu S/V —
viz obr. §. K¥ivka I v obr. 5 pfedstavuje priabsh
tepelné charakteristiky budov pro obchod
a k¥ivka 2 v obr. 6 plati pro ostatni obZanské
budovy.

Z uvedeného vyplyvé, Ze je mozno uvazovat

pro obdanské budovy dvé zdvislosti g =
= £(8/V). Jednu pro obchodni budovy, druhou
pro ostatni. PFi konetném rozhodovéni se
mohou p¥ijmout za normativni bud primérné
hodnoty, nebo pkisndjsi, stanovené jako spodni
toleranéni hranice — viz k¥ivku 1 a 2 v obr. 5.

Pro pramyslové budovy nebylo zatim
energetické kriterium stanoveno. Pouze SEI
[16] vydala ,,energeticky p¥ipustné pozadavky
na ... pramyslovou vystavbu‘.

Energeticky pozadavek je formulovén ve
form& tepelné charakteristiky. Vychézi se
pfitom =z obestavéného prostoru 16500 m3
a potité se vidy jen s pFirozenym vé&trdnim.

Pro haly, realizované na bézi lehké pre-
fabrikace, se pozaduje

q = 1,15 Wm—3 K-1

a pro haly, realizované klasickym zpusobem,
pop¥ipads z hmotnych panelt

¢ = 0,95 Wm=3 K-1.

V préci [17] se doporuluje respektovat
i v&tsi obestavény prostor a uvazovat:

1,15 Wm—3 K-1do ¥V = 15000 m3 OP,
1,0 Wm—3K-tdo V = 25000 m3OP,
0,956 Wm~3 K-1 nad ¥V = 25 000 m3 OP.

Z literatury [18] jsou zndmy hodnoty tepel-
nych charakteristik pramyslovych hal — viz
obr. 6, k¥ivky 1 az 11. V uvedenych hodnotéch
jsou respektovédny pfislusné vniténi zdroje.
Z prabshu jednotlivych kfivek je vidét roz-
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10 7 «+. Kovové konstrukce
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Obr.6. Tepelnéd charakteristika pro primyslové objekty.
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dsleni hodnot do dvou skupin. Prvni skupinu
tvoii ki¥ivky 1 az 4 a druhou 5 az 11. V prvni
skuping jsou provozy se znalnymi vnit¥nimi
zdroji, takZe tepelné -charakteristiky jsou
nizké, z Gehoz plyne, Ze vykon otopné soustavy
miize byt relativnd maly, tvoii jen doplndk
vykonu vnit¥nich zdroji. Ve druhé skupind
je to mnaopak. Vnit¥ni zdroje jsou relativng
malé, takie vykon otopné soustavy musi
byt podstatnd vet$i nez v budovéch prvni
skupiny. ProtoZe nejsou u udaji tepelnych
charakteristik uvedeny hodnoty vnitfnich
zdroju, nepredstavuji kiivky 1 aZ 11 v obr. 6
skutedné tepelné ztaty objektii. Nelze je proto
ani pouzit jake normativni idaje pro navrho-
véni stavebnich konstrukei z hlediska tepel-
nyjch ztrat. Dokonce by doSlo k paradoxni
situaci, protoZze stavebni konstrukce budov,
se znaénymi vnitfnimi zdroji, by byly navrho-
vény s mniroéndj§imi tepelnd technickymi
vlastnostmi, nez stavebni konstrukce budov
s malymi vnit¥nimi zdroji (3im je mensi tepel-
né charakteristika, tim men$i musi byt hod-
nota soudinitele prostupu tepla).

Z uvedenych k¥ivek na obr. 6 je vSak
vidst, Ze bude spravngjsi podrobnsjsi dife-
rencovani tepelné charakteristiky v zévis-
losti na obestavéném prostoru, nez je tomu
v podkladech [16, 17].

Rozborem vztah mezi vlastnostmi obvo-
dovych plasta a spotiebou energie na vy-
t4pdni se zabyvali M. Herink a A. Ja-
nous [19]. Z vysledki zde uvedenych
je moZno navrhnout dve zdvislosti tepelné
charakteristiky pro navrhovéni pramyslovych
budov z hlediska spotfeby tepla na vytdp&ni.
Jednu pro budovy s velmi lehkou a lehkou
praci — viz tab. 3, F4dku A a druhou pro budovy
se stfedns tézkou a téZkou praci — viz tab. 3,
fadku B. Uvedené dvd zavislosti q¢ = £(V)
respektuji v podstaté raznou ndronost na
pozadované tepelné odpory obvodovych
a st¥ednich plasta budov podle CSN 73 0660
a CSN 73 0544 — viz tab. 4 a tab. 5. Ve vyrob-
néch pro stfedns tézkou préci a tdzkou préci
jsou nutné relativnd malé hodnoty tepelnych
odportt vzhledem k tomu, zZe relativni vlhkost
vzduchu nedosahuje zpravidla v&tsi hodnotu

Tab. 3. Tepelné charakteristika g [Wm~=3 K-1] pro pramyslové budovy v zivislosti na obesta-
véném prostoru V [m3] (4 ... budovy pro velmi lehkou a lehkou préci (¢ = 18 °C);
B ... budovy pro st¥edns tézkou a t&Zkou préci (f; < 18 °C))

V.1073 [m3] 5 10 156 20 30 40 60 80 { 100 | 120
N Al 1,18 | 1,04 | 0,94 | 0,87 | 0,81 | 0,78 | 0,756 | 0,73 | 0,73 -
90
(Wm=K=] 1 g| 148 | 1,31 | 1,18 | 1,10 | 1,02 | 0,97 | 0,80 | 0,85 | 0,84 | 0,84
Tab. 4. Pozadovany tepelny odpor stfechy Ry u primyslovych objekt [20]
Pozadovany tepelny odpor
udinné Sasti st¥echy
4 Utinn4 é4st By (m? KW-1)
Druh préce [°C st¥echy*) v teplotni oblasti
I(—15°C) | II(—18°C) | II (—21 °C)
|

Zeny 22 a 0,86 : 0,91 1,00
velmi lehké prace az !

muzi 20 b 0,91 1,00 ‘ 1,10

a 0,568 0,65 0,72
lehké préce 18
b 0,65 0,72 0,80
st¥ed. t6zk4 prace 16 % g’i# 8’;; g’gg
tézk4 prace 14 f; 8’32 8&2 g’ig
*) a — konstrukee pod mezistFeSnim prostorem (ptdou)
b — jednoplégtova st¥echa nebo dolni plast dvoupléstové stfechy
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Tab. 5. Orientadni kategorizace pramyslovych prostorti a maximélni hodnoty tepelnych odportt

obvodovych konstrukei [19]

Tepelny odpor
Teplota Relat. R [m2 KW-1]
Druh préce vnit¥niho vlhkost pro te [°C]
vzduchu @i [%] —
[°c] —15°C —18°C
50 0,60 0,66
60 0,60 0,66
velmi lehka 20—22 75 0,95 1,04
80 1,32 1,44
50 0,562 0,67
60 0,62 0,57
lehké 18 75 0,86 0,95
80 1,20 1,33
50 0,22 0,26
stfedns t&zké 16 60 0,37 0,42
75 0,82 0,92
80 1,15 1,27
50 0,20 0,24
t&zké 14 60 0,34 0,40
75 0,78 0,87
80 1,09 1,22
ne# 50 %, z¥idka 60 %. Hodnoty z tab. 3 & 38: Izolovany domek s podkrovim
jsou vyneseny do obr. 6. Z prubdha kfivek 8. 4: Dvojdomek patrovy
A, B v obr. 6 je vidst podobnost s pribdhem & b5: Radovy domek patrovy s plochou
k¥ivek 1 aZ 11. st¥echou
P¥i navrhovéni stavebnich konstrukei pri- & 6: Radovy domek patrovy se sedlovou
myslovych budov podle kfivek A a B je stfechou .
mo#no vzit v ivahu i vniténi zdroje a to tak, & 7T: Atriovy domek s plochou stfechou
%e se k tepelné charakteristice, stanovend 8. 8: Terasovy domek
podle obestavéného prostoru z obr. 6, pfi- & 9: Izolovany domek s obytnym pod-

potte hodnota vnitiniho zdroje a pro vysled-
nou hodnotu tepelné charakteristiky se na-
vrhnou tepelnd technické vlastnosti obvodo-
vého plésts.

Hodnoceni rodinnych domt z hlediska
spotfeby tepla na vytdpéni se podle CSN
73 0640 nevyzaduje (vztahuje se na nd ovSem
rovndz Smérnice FMPE. &. 22/1977 a &. 24/1981,
maji-li byt elektricky vytép¥ny). Nejprve
SEI [16] a potom také SCP 02 pozaduje, aby
mdly rodinné domky spotfebu tepla na vy-
tépdni mnejvyse E = 10,6 MWh/rok, 200 m3
obestav&ného prostoru.

o Spotieba tepla na vytépéni rodinnych

domk je viak vétsinou znatnd nad uvedenou
hodnotu. Nap¥. P. Kudera uvadi [21, 22, 23]
pro rodinny domek TL — 7 B spotfebu tepla
E = 15,2 MWh/rok, 200m3 OP, pro typ
TL — 6: E = 11,6 MWh/rok, 200 m3 OP a pro
typ TL — 4B: E = 16,2 MWh/rok, 200 m3
OP.

V publikaci STU [24] se uvadsdji vysledky
vypodtt tepelnych ztrét rodinnych domkd
nésledujicich typh:

& 1: Izolovany domek p¥izemni bez pod-

krovi
& 2: Izolovany domek patrovy

krovim

Na vypoltu tepelnyoh ztrét se ukazuje,
#e uplatnéni pozadavki na tepelnd technické
vlastnosti stavebnich konstrukei uvedenych
v revidované OSN 73 0640 znamené zmenseni
tepelynch ztrét o 16 az 24 % proti tepelnym
ztrétém s puvodnimi vlastnostmi. Vyéislend
spotfeba tepla na vytapéni B (MWh/rok,
200 m3 OP) je u jednotlivych typu:

Typ & E Typ & L
1 16,8 6 10,8
2 16,6 7 15,3
3 13,7 8 12,3
4 13,2 9 19,9
b5 10,1 — —

Z ptehledu je vidst, Ze pouze jedna hodnota
je pod trovni hodnoty 10,6 (fadovy domek
patrovy s plochou stfechou), ostatni jsou
i podstatnd vys$i (pokud jde o hodnotu
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19,9 ... v tomto p¥ipadd msl domek ve&tsi
plochu oken nez ostatni typy).

V nésledujici Casti zjistime, jaké tepelnd
technické vlastnosti stavebnich konstrukei
mohou zaji§tovat spotfebu tepla na vytdpéni
ve vysi 10,6 MWh/rok, 200 m3 OP. Uvazujeme
model rodinného domku samostatného, pii-
zemniho, podsklepeného o obestavéném prosto-
ru 200 m3. V publikaci STU je u vyjmenova-
nych rodinnych domkd vyé&islen rovndz
podil jednotlivych tepelnych ztrat. Tepelns
ztréta infiltraci tvoii (9 az 15) 9% z celkové
tepelné ztraty. Budeme dile uvazovat Qv =
= 0,14.Qc. Z vypodti tepelnych ztrit uvede-
nych typt domku vychézi priumérné hodnota
rozdilu teploty vnitfniho a vn&jsiho vzduchu
(tispr — tespr) = Afpr = 29,6 °C.  UvaZujeme
déle: podil plochy oken k zastavéné ploSe
a = 0,20; souéinitele prostupu tepla stfechy
kstr = 0,43 Wm—2K-1 (R = 2,15 m2 KW-1 —
viz CSN 73 0540) a stropni konstrukee
nad sklepem Z%poa = 0,66 Wm—2K-1 (R =
= 1,6 m2 KW-1 — viz CSN 73 0540); sou-
Cinitele prostupu tepla oken kox = 2,9
Wm=2 K-1. Plochy jednotlivich konstrukei:

— svislé sténové konstrukce § = 93,16 m?

— okna Sox = 13,34 m?
— st¥echa Sstz = 66,7 m?
— podlahové konstrukce nad

sklepem Spoa = 66,7 m2.

Z podminky E = 10,5 zjistime odpovidajici
tepelnou ztratu

10,6
2,1.103

Tepelné ztréta infiltraci je Qv = 700 W,
takZe na prostup pfipadd Qp = 4300 W.

Primérnéd hodnota soudinitele prostupu
tepla objektu je:

Q= = 5000 W.

4 300
= — = -2 -1,
kor = 5359 29,6 = 001 Wm K
Z podminky

kor £ 81 =k .S + kox . Sox + kstr . Setr +
+ kpoaSpoa stanovime soudinitele prostupu

tepla svislych sténovych konstrukei k:
41,6
=" = Wm-2 K-1,
k 93.16 0,456 Wm—2 K

Podobn& byls stanovena hodnota soudini-
tele prostupu tepla svislych sténovych kon-
strukei i pro hodnotu E = 9,6 MWh (rok,
200m3 0P a E = 11,6 — viz obr. 7). Extra-
polaci muZeme také zjistit, Ze pro zajiSténi
spotfeby tepla na vytipéni £ = 9,3 MWh/rok,
200 m3 OP by byla nutnéd hodnota souéinitele
prostupu tepla svislych stdnovych konstrukei
k = 0,26 Wm—2 K1,

Hodnota soudinitele prostupu tepla %k =
= 0,45 Wm~2 K-1 pfedstavuje tepelny odpor
svislé st&nové konstrukce R = 2,05 m2 KW-1
nebo zaokrouhlens: R = 2,0m2KW-1.. To
je hodnota, které by byla v souladu s poZado-

vanou hodnotou u bytovych staveb.
) K zajistdni spotfeby tepla na vytdpéni
rodinnych domk, ve vysi £ = 10,6 MWh/rok,
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200 m* OP, je nutny minimélni tepelny
odpor svislych sténovych konstrukei B = 2,0
m2 KW-1, p¥itemz musi byt: a < 0,2; kstr <
= 0,43 Wm=2 K-1; kpog < 0,66 Wm~—2 K1
a kox = 2,9 Wm—2K-1,

Pozadavek energetického hodnoceni se
nevztahuje ani na existujici zéstavbu a neu-
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Obr.7. 24vislost E » £ (k) pro rodinné
domky .
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Obr.8. Zdvislost B = f(k) pro modernizované bytové
stavby.



platiiuje se tedy ani p¥i modernizaci a rekon-
strukei bytového fondu, i kdyZ se v prvnich
zhmdrech tspor paliv a energie poditalo
s podstatnym zmensenim spotfeby tepla na
vytdpéni existujicich budov. Situace se méni
a¥ s navrhem ukola SCP 02 na 8.5LP,
ve které se uvadi pozadavek ... ,,vytvorFit
technické, ekonomické a organizadni podminky
pro postupné sniZovéni mérné spotfeby
energie na vyt4pdni byt ve stdvajici zdstavbs
zésobované teplem z centrélnich zdrojd na
cilovou hodnotu E = 9,3 MWh rok, byt po
roce 1990 [25]“.

Uvazujme velikost okennich ploch a = 0,2;
soudinitele provzdu$nosti spar oken 1% =
= 1,4.104 m2/s Pa%67 a soudinitele prostupu
tepla oken ko = 3,7; 2,9 a 2,0 Wm-2 K1, pak
vychézi prabsh spotfeby tepla E [MWh/rok,
byt] v zévislosti na soudiniteli prostupu tepla
svislych sténovych konstrukef podle obr. 8 [26].

Jestlize by se mslo dosdéhnout hodnoty
E = 9,3 p¥i souéiniteli prostupu tepla oken
%o = 3,7 Wm—2 K-1 — viz k¥ivku 1 v obr. 8 —
pak musi byt soulinitel prostupu tepla
stén k& = 0,38 Wm—2K-1, pii ko = 2,9: k =
= 0,75 — viz k¥ivku 2 v obr. 8 — a p¥i
To = 2,0: k = 1,17 Wm~2 K- — viz kiivku 3
v obr. 8.

Prijatelnéd je zfejm® kfivka 2 v obr. 8,
tzn., Ze k dosazeni poZadované hodnoty spot-
feby tepla na vytdpdni v modernizovanych
a rekonstruovanych bytovych stavbach je
nutny soudinitel prostupu tepla svislych
sténovych konstrukef & = 0,76 Wm~2 K-, tj.
tepelny odpor R = 1,2 m2 KW~

4. Realizace navrhovaného Fefeni

Realizaci navrhovaného Fefenf pro jednotli-

vé Ghsti obvodovych a stfesnich plasth lze
charakterizovat pro obytné a obdanské stavby
takto:
Okna. Hodnota soudinitele prostupu tepla
oken ko = 2,9 Wm—2XK-1 odpovidd hodnoté
dosahované u d¥evénych zdvojenych oken,
takZe nevyvoldvé Z4dné problémy.

Hodnota ko = 2,0 Wm~2 K-1 odpovid4 hod-
notd okna se t¥emi skly. K tomu F. Mrlik
a J. Mrlik [27] uvadsji t¥i prototypy Vyzkum-
ného a vyvojového ustavu dfevafského v Pra-
ze:

a) okno zdvojené se t¥etim sklem vloZenym
mezi vndj$ a vnit¥ni k¥idlo — vyrdbi se
na zakézku,

b) okno zdvojené s dvojsklem ve vnit¥nim
k¥idle a jednim sklem v kiidle vn&jsim —
zatim se nevyrabi,

¢) okno d¥evdné, jednoduché, oteviravé s troj-
sklem — vyrdbi se v malych sériich.

K tomu je moZno je$td pFipojit také okno
systému P 02 — Turany — viz M. Bielek
[28]. Zdvojené okenni k¥idlo mé vnit¥ni rdm
s izoladnfm dvojsklem a vngjdi rdm s jednim
sklem.

Z uvedeného vyplyvé, Ze moznost vyroby
oken se tfemi skly existuje.

Pokud jde o soudinitele provzdusnosti

spér oken — plati to, co bylo uvedeno v pfed-
chézejici asti.

Vnéjst svislé sténové konstrukce. Vyzkum a rea-
lizace vndj$ich svisljch sténovych konstrukei
vychézi ze schvéleného tkolu na tuvodnim
oponentnim jednani v Zervnu 1987. J de
o tukol ,,Tepelnd technické aspekty novych
stavebnich konstrukei pro KBV po roce 1995
(C 05.326.803) FeSeného v rémeci VTP CO05
,»Systémové sniZovéni spotieby tepla na vyté-
péni stavebnich objektd vybranych druht
nové i stavajici vystavby. V rémei citované-
ho tkolu se budou Fedit obvodové plastd s te-
pelng technickymi vlastnostmi zajiStujicimi
pozadovanou spotfebu tepla na vytapéni, a to

a) vrstvené s tepelnym izolantem z psnového
polystyrénu o tloustce 100 mm a s tepel-
nym izolantem z desek 2z mineralnich
vldken o tloustce 120 mm,

b) pérobetonové a keramzitbetonové,

¢) keramické, a to jak zd¥né pro vystavbu
rodinnych domku, tak prefabrikované,
které budou uplatnény v unifikovanych
skeletech pro vystavbu oblanské vyba-
venosti.

Konkrétnd, jako nasledujici realizalni vy-
stupy:

RV 01 — Zavést vyrobu vrstveného obvodo-
vého plastds pro SsP1l..21 se

zlepSenymi tepelnd technickymi
vlastnostmi. Realizdtor: VHJ PS
Usti nad Labem. .

RV 02 — Zavést vyrobu obvodového plasts
z pérobetonu pro Ss P 1.33
se zlepSenymi tepelnd technickymi
vlastnostmi. Realizator: VHJ Pre-
fabrikdcia Bratislava, VHJ Lehké
hmoty Brno.

RV 03 — Zavést vyrobu keramického obvo-
dového pléstd pro vystavbu rodin-
nych domk.

Realizétor: VHJ Cihléfské vyrobny
Brno

RV 04 — Zavést vyrobu obvodového vrstve-
ného plé&td pro Ss P 09 zajistujiciho
sniZeni tepelnych ztrat objektu
Realizdtor: VHJ Stavebni zdvody
Praha.

Realizace ,,keramzitbetonového panelu se

zvydenymi tepelnd izolaénimi schopnostmi‘
je zajisténa potvrzenim KP 4 realizétorem
PS Karlovy Vary, VHJ PS Plzei: v rdmei
tkolu C 05-326-801 ,,Vybrané tepelnd technic-
ké problémy pro racionalizaci spotfeby tepla
pii provozu budov*, jehoZ Feseni bude ukon-
deno v r. 1988.
Stkechy. Pokud jde o ploché st¥echy, zatim se ne-
realizuji s tepelnym odporem R = 8 m?KW-1
Avsak k zaji$teéni této hodnoty tepelného odpo-
ru ploché st¥echy neni tfeba zvlastniho opa-
t¥eni. Postaluje zvdtieni tloustky tepelného
izolantu, nap¥. PPS o 50 mm, tedy ze 100 mm
na 150 — viz [27], tzn. dostatek tepelnd izolac-
nich materidla (viz déle).

U pramyslovych budov jsou tepelné cha-
rakteristiky A a B — viz obr. 6 — zajistitelné
splndnim pozadavkt CSN 1730560 a CSN
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73 0544, jez jsou kladeny na obvodové a st¥es-
nf pldsts z hlediska ,,studeného salani‘ a tep-
loty rosného bodu. Napf. pro objekty se stied-
nd tézkou a tézkou praci mé vyhovujici
hodnotu soudinitele prostupu tepla panel
F300 (k=135Wm—=2K-1). Pro budovy
s velmi lehkou a lehkou praci pérobetonové
konstrukce o tloustce 0,24 aZ 0,30 m se sou-
Ginitelem prostupu tepla k = (0,95 az 0,73)
Wm~-2 K-

K problematice modernizovanych a re-
konstruovanych budov bylo wuvedeno, Ze
k zajisténi spotfeby tepla 9,3 MWh/rok, byt,
je nutno, aby mdly vndjdi svislé stdnové
konstrukee tepelny odpor R = 1,2 m2 KW-L
V této hodnoté je i tepelny odpor pivodnich
sténovych konstrukei Rpav. Tepelny odpor
pivodniho zdiva lze uvazovat Rpav = (0,50
az 0,65) m2 KW-1, takZe dodateinym izolo-
vénim je nutno zajistit tepelny odpor Eaoa =
= (0,70 az 0,65) m2 KW-L

Tuto hodnotu tepelného odporu lze do-
séhnout — viz [29] — nap¥. pouZitim 40 mm
p¥nového polystyrénu (pak se muZe ziskat
celkov4 hodnota tepelného odporu, ve spojeni
s cihelnym zdivem 470mm, az R = 1,6
m2 KW-1), desek z minerdlnich vldken o tlou-
§tce 60 mm (celkovy tepelny odpor R = 1,43
m2 KW-1 za stejnjch podminek jako v pfed-
chézejicim p¥ipads), pérobetonu o tloustce
150 mm aj. Pf pouzZiti teplé omitky
50 mm se zisk4d celkovy tepelny odpor B =
= 1,06 m2 KW-1, Toto FeSeni by zajiStovalo
spotfebu tepla na vytdpéni 9,3 MWh/rok,
byt, ve spojitosti s pouzitim oken o sou&ini-
teli prostupu tepla kox = 2,0 Wm~—2 K1 —
viz obr. 8 (coZ by bylo zvl4st vhodné, kdyZ by
bylo nutno pouzit okna se t¥emi skly z akus-
tickych davoda).

Z piedchézejicich tivah je zFejmo, Ze zlepSo-
véni tepelnd technickych vlastnosti staveb-
nich konstrukei budov vyZaduje dostatek
tepelnd izoladnich materidla.

Jestlize se vychézi z pfedpokladu vystavby
61 500 bytd, 9 200 rodinnych domki, 5000
byt dodatend tepelns izolovanych a 2 mil. m3
OP obdanskych staveb za rok, pak vychdzi
tato potfeba tepelnd izolanich materidla:

7 000 t pdnového polystyrénu,

57 500 t desek z minerilni viny,

z toho je nutno
zajistit 30 000 t tuhych desek.

Z materidla [25, 30, 31] vyplyvé, Ze v r. 1990
bude k dispozici:

11 000 t pdnového polystyrénu a

120 000 t vyrobkt z minerélni viny,
aviak jen asi 10 000 t tuhych desek. ;

Z porovnéni potfeby a vyroby tedy vy-
plyvé nutnost E4stedné zmény vyroby desek
7 minerdlni vlny, a to ve smylu vyrovnini
uvedené disproporce.
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NOVY RADIALNI VENTILATOR

V Sovétském svazu byl zaveden do vyroby
novy radislni ventilétor, kterjy se osveédEil
v raznych pracovnich podminkéch. NaSel
vyuziti predeviim pro vétrani a klimatizaci
provozu.

Ventilator, viz obr. 1 sestavé ze spirdlni
skiing, do které je v obvodové S4sti zausténo
saci a vytlaéné potrubi Styrhranného prufezu.

Séni vzduchu probihé ve smdru Sipky 1,
vytlak ve sméru Sipky 2. Radilni nizkotlaké
obt¥né kolo mé velky potet dopiedu zahnutych
lopatek. Pro akustické vlastnosti ventilatoru

//*

a

Obr. 1. Novy radidlni ventildtor

je dulezité vzdalenost mezi ob&’nym kolem
a spirdlni skiini. PFi velmi malé (radidlni)
vzdélenosti vzniké nadmérny hluk.

Zavedeni ventiladtoru do vyroby ptineslo
s sebou znaéné uspory materidlu i pracnosti.
Refeni je chrandno sutorskym osvédZenim
SSSR ¢&. 1043359.

(S. Novotny)

NEJMENSI GERPADLO RADY NTV

Sigma k. p., Lutin uvede na trh nejmen3{
Zerpadlo Ffady NTV typu 20-NTV-65-3-LH-80.
Cerpadlo je jednou z nejmengich velikosti
fady obshovych Zerpadel typu NTV, uréenych
pro nuceny obgh teplonosné pracovni latky vo-
dy v zafizenich ustiedniho vytapéni. Teplo-
nosné pracovni l4tka voda musi byt &istd,
mdkks a chemicky neaktivni, bez mechanic-
kych piimisenin. Tento typ Gerpadla je
specialnd konstruovén pro zabudovéni do
vytépdetho agregétu typu RK 10, jehoz
vyrobcem je ZVS Mordvia.
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Obr. 1. Rozm¥rové schéma Serpadla 20-NTV-65
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Tab. 1. Informativni technické tdaje

Typ Gerpadla 20-NTV-65-3-LH-80
Otatky zékladni 7 [min-1] 2620
Priatok Q[1.s1] 0,325
Mgrn4 energie Y [J.kg1] 30
Prikon Gerpaciho zafizeni P, [W] 44
Ot48ky sniZené 7 [min—1]} 2120
Prutok Q[1.s71] 0,175
Mg@rné energie Y [J.kg1] 22,6
Prikon Gerpaciho za¥izeni P [W] 32
Max. teplota Gerpané vody ¢ [°C] 120
Max. teplota okoli t [°C] 50
Pramér saciho hrdla DN [mm)] 20
Primér vytladného hrdla DN [mm] 20
Maximélni provozni tlak » [MPa] 0,6
Elektromotor jednoucelovy
Provozni nap&ti U [V] 220
Kmitolet f[Hz] 50
,' Hladina akustického vykonu Lps dB (A) 38
'l Hmotnost m [kg] 4,6

Cerpadlo 20-NTV-65 je odstiedivé spiralni,
.jednostupiiové, spojené v monoblok s jedno-
fdzovym elektromotorem, chlazenym erpanou
kapalinou. Provedeni elektromotoru umoziuje
dvoustupiiovou reguiaci vykonu Serpadla.

©Ovladaci a jistict prvky Serpadla jsou soudésti -

agregatu RK 10.

Vlastni Gerpadlo sestavé z t&lesa se sacim
a vytlatnym hrdlem a radidlnfho ob&Zného
kola, upevnéného letmo na konci prodlouZené-
ho h¥idele elektromotoru. Téleso Gerpadla m4
saci a vytlatné hrdlo v jedné ose pro zabudo-
vani do p¥imého potrubi.

Cerpadlo 20-NTV-65 miiZe byt namonto-
véno do libovolns sklon&ného piimého potrubi,
a to tak, aby osa elektromotoru byla vidy

RECENZE

vodorovnd s maximélni odchylkou —5°. Nej-
vyhodngj$i umisténi Jerpadla je do zpdtného
potrubi otopného systému, avS8ak nesmi byt
situovdno na nejniZ§im mistd potrubniho
systému, aby nedochdzelo k jeho zandSeni
kalem a neéistotami. Vedle instalace uzavira-
cich a mé&Ficich armatur pfed a za Serpadlem
je vhodné instalovat pfed Zerpadlo filtr k za-
chyceni nedistot.

Jednotné klasifikadni &iselné oznaleni Ser-
padla 20-NTV-656 JKV 426 111 626, cena je
uvedena v ceniku VC 7/765.

Informativni technické udaje jsou uvedeny
v tab. 1 a rozmdry na obr. 1.
: (Suchdnek)
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T. Sebisi, P. BredSoy

KONVEKTIVNYJ TEPLOOBMEN (KONVEKTIVNI SIRENi TEPLA)

Moskva, Mir, 1987, 592 s. (pieklad z anglidting).

v,

V tivodu se vysvétluje vyznam $iteni tepla proudénim, zékladni pojmy a principy uplatndné

v monografii.

xev

Teplotni pole v podminkéch konvektivniho sifeni tepla, na rozdil od teplotnich poli vyvolanych
Sifenim tepla sélénim nebo vedenim v pevnych télesech, jsou vazény na rychlostni pole. Proto
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autoi podévaji ucelenou informaci o zménd hybnosti. Znalost tohoto problému je nezbytnd
k feSeni uvedenych tlob.

Konvektivni $ifeni tepla probihé jak v podminkéch s velkymi rozdily teplot, pak je rozhodujici
pro feeni problému stavové rovnice, tak v podminkéch s malymi rozdily teplot, kdy zévisi
rovnice energie na pohybové rovnici, aviak tu Ize fefit nezévisle na rovnici energie.

Rovnice vyjadiujici zakony setrvaénosti skalérnich parametri: tepelnd energie, koncentrace
slozek a podtu hustoty &astic mohou byt formalnd indentické a tudiz, Fedeni platné pro jeden
parametr miZe byt pouZito i pro jiné parametry. AvSak je nutno pfitom uréité obezietnosti.
Ne vidycky se dosahuje v praxi identickych okrajovych podminek.

V vodu knihy se dale vysvétluji terminy ,,sdruzené“ a ,,nesdruzené‘ proudéni (anglicky:
coupled and uncoupled flows, rusky: soprjaZennoje & nesoprjazennoje tedenija). Za nesdruzené
proudéni se povaZuje takové proud¥ni, pii ném¥ lze uvazovat hustotu, vazkost a soudinitele
tepelné vodivosti jako konstanty. V tloh4ch konvektivniho $ifeni tepla pti velkych rozdilech
teplot rovnice popisujici teplotni pole jsou neline4rni a vzéjemnd svézané (sdruZené) s rovnicemi
popisujicimi rychlostni pole, protoze vazkost (a p¥i prouddni plynti i hustota) jo zévislé na teploté.
Jingmi slovy: sdruZené proudéni je takové proudsni, které je popséno ptislu$nymi rovnicemi
v nelinedrnim tvaru.

Ve 2. kapitole se probiraji parcidlni diferenciglni rovnice popisujici druhy proudéni a §iteni
tepla. V této d4sti se také vénuje pozornost tenkym podvrstvam, u nichZ se uvadsji feseni, ktera
umo#iuji zjednoduseni rovnic diive uvedenych. Ziskané rovnice mezni vrstvy (nebo 10vnice
podvrstvy) jsou uvedeny v kap. 3.

Kap. 4 je vénovéna nesdruZenym lamindrnim meznim vrstvém a kap. 5 Sifeni tepla pii
nesdruzeném proudéni v kanélech a potrubi. V kap. 6 so popisuji nesdruZené turbulentni mezni
vrstvy, v kap. 7 §ifeni tepla v potrubi a v kap. 8 — $ifeni tepla pti lamindrnim i turbulentnim
proudéni. V kap. 9 se popisuje proudéni vyvolané silami vzniklymi expanzi. Tyto sily mohou
mit na jedné strand slaby vliv na mezni vrstvu, aviak na drubé strand vedou ke vzniku ,,pFiroze-
nych konvektivnich proudd‘ typu ,splamene** nad zdrojem tepla v klidném vzduchu. V kayp. 10
86 zkoumé sdruené laminérni proudéni. Kap. 11 je vénovéna sdruzenému turbulentnimu prou-
déni. V kap. 12 se probirs Siteni tepla v laminarnich a turbulentnich sdruzenych tocich v kandlech
a nakonec v kap. 13 a 14 jsou podrobné popsany numerické metody vhodné pro feSeni soustavy
parcidlnich rovnic popisujicich rychlostni a teplotni pole. Kniha obsahuje ¢etné &iselné piiklady
a také programy pro samodinné poéitate v jazyce FORTRAN.

Kniha, jejimiz autory jsou vyznamni odbornici v oblasti konvektivniho &ifeni tepla, je uréena
védeckym pracovnikiim, inZenyrim, aspirantiim a studenttim, ktefi se zabyvaji aerodynamikou,
chemii, mechanikou, §ifenim tepla a hmoty, energetikou, stavebnictvim a nékterymi ekologickymi
problémy. B
Rehdnek

J. Puskas, J. Schwarz, R. Hofman, P. Tomagovi¢, J. Zajac
L, ZNIZOVANIE HLUKU V POZEMNYCH STAVBACH:
Vydalo Vydavatelstvo technickej a ekonomickej literatiry ALF A v Bratislavé

Vyznamnou tlohou dnesni doby je zabyvat se fefenim zédkladnich problém tvorby a ochrany
ivotniho prostiedi. Jednou ze §kodlivin, jejiz vyskyt vlivem civilizaéntho procesu je stéle Sast§ji,
je hluk. Obtézuje Elovéka nejen na pracovisti, ale i v dobé odpoéinku a udinky jeho dlouhodobého
plisobeni jsou nejon fyziologické, ale i osychologické. Zvysujici se potet dopravnich prostfedki
0o komunikacich ve mésté a narustajici potet strojnich zatizeni v obytnych objektech a v do-
mécnostech na jedné strand a snaha po zjednodusovéni a vylehéovéni stavebnich konstrukei na
strand druhé vyvolévaji hlukové poméry, je% jsou pro obyvatele nékdy na mezi unosnosti. Je
proto s podivem, jak mélo pomticek, zejména odborné literatury, maji architekti a projektanti
v soudasné dobd pro Feseni této problematiky k dispozici.

Piispévkem k zaplnéni této mezery je shora uvedend publikace. Je to prvni odbornd knizka,
kterd zahrnuje ochranu pozemnich staveb pied hlukemn, vznikajicim jak vné, tak i uvnitt objektu.
V tvodu jsou vysvdtleny zékladni pojmy & prislugné fyzikélni vztahy, takze dalsi staté a vypodétové
vztahy jednotlivyeh &asti urbanistické a stavebni akustiky jsou pro &étenéfe plné srozumitelné.
Kolektis avtort predstavuje zkuSené vysokoskolské pedagogy a $pickové pracovniky vyzkumu,
ktefi maji dlouholeté zkuSenosti a dob¥e znaji soudasné potfeby architektt & projektanti
v tomto oboru.

Lze proto uvitat, Ze tato kniha spattila svétlo svéta a dopc rudit ji jako vyznamnou p:omucku
do projektovych Ustavi a zéroven jako udebnici pro studenty stavebnich fakult a dalsi zéjemce
o tento obor.

Ransdorf
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Ing. Viadimir HYAN

Vybor odborné skupiny CSVTS ,,Hluk a akustika prostredi pii Ceském komitétu Zivotniho

prostredi sdéluje, Ze dne 30. 7. 1988 zemiel

dlouholety &len vyboru odborné skupiny a vedouci akustické skupiny Vyzkumného ustavu

rozhlasu a televize v Praze.

Ing. Vladimir Hyan se narodil 30.6.1929 v Praze. Po maturité na gymnésiu v Teplicich
studoval na elektrotechnické fakultd GVUT v Praze. Po jejim absolvovéni nastoupil do Vyzkum-
ného ustavu rozhlasu a televize, kde se v prubshu let vypracoval v pfedniho odbornika v obora
stavebni a technické akustiky. Znaénou mérou plisp8l k tomu, Ze Ceskoslovensk4 televize a Ces-
koslovensky rozhlas vysilaji z akusticky kvalitnich studif. ZkuSenosti a znalosti ziskané pti
vystavbs stiedisek CST a CR uplatnil v rdmei védecko-technické pomoci i pii sniZovéni hluku
v Zivotnim prosttedi. Byl aktivnim Gdastnikem akustickych konferenci a symposii a spolu-
praci s OVUT zejména fakultou elektrotechnickou a stavebni ptispsl k rozvoji stavebni akustiky

v CSSR. Jeho &innost ve vyboru GSVTS a odborns ginnost pro CST a CR a spoleénost byla
proto po zésluze ocenéna fadou uzndni a rezortnich vyznamenéni.

Cesky vibor KZP
Redakéni rada ZTV

@ Zivotni prostredi z leteckych modelt

V CSSR se pouzivé leteckyeh modelu pro
snimkovéni krajiny pro zeméméridské udely.
Prednosti pouzitych modelt je vysoks renta-
bilita ve srovnéni s poiizovénim snimkd z pi-
lotovanych letadel.

Ve Velké Briténii se pouzivé rédiem Fize-
nych modelu letadel pro zji&tovéni zmén v i-
votnim prostiedi. Vyuzivaji se pro snimko-
vani vodnich nédr#, stavu vegetace po z4-
plavéch, zjistovéni postupu vystavby riznych
staveb, zjisfovani uletd z elektréren, chemic-
kyeh zdvodu a zdravotniho stavu vegetace
v jejich blizkosti.

Model se 1i& od sportovnich leteckych
modelt velmi stabilnim letem, coz je pro snim-
kovéni dulezité. Rozpéti modelu je pres 3 me-
try, motor mé obsah 15 em?3. V piidi modelu
je umist&na kamera. .

Udaje z didel umisténgch na modelu jsou
prendfeny do stabilni pozemni stanice k podi-
taovému zpracovéni a vyhodnoceni.
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Prednosti pouzivéni modelt je predeviim
uspora nékladd na pofizeni (cena modelu tvoii
jednu sedmdesétinu z ceny letadla) i ta sku-
telnost, Ze model muze bdhem urdité dasové
jednotky udslat v&tdi podet lett nad pozoro-
vanou oblasti. Letadlo s pilotem mé Zasové
ztraty na start z nejblizsiho letidtd i 3as na
nalétévéni nad fotografovanou oblast.

Protoze modely 16taji ve vyskach asi 150 m
nad zemi muze fotografovéni probihat i za
nizké obladnosti.

Pii pouziti infraderveného filmu se zjistuje
napf. rozdéleni chlorofylu — zelend listové
v rostlindch. Cervené oblasti ukazuji, kde se
rostlindm daif, zelené plochy, kde je nedosta-
tek chlorofylu, tzn., kde json stromy, kioviny
nebo jiné porosty ve Zpatném zdravotnim
stavu.

Pouzitileteckych modela misto letadel patii
budoucnost, jak prokézaly zkusenosti z domo-
va i zahrani&i.

(S. No)
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¥izeni — regulace ) — 21, 45.

— Regelungstechnik (Regulaéni technika) —
25, 28.

— BAU’88 — Technischer Ausbau (Vysta-
va ,,Stavba ’88 — technickéd vystavba®) — 42.

Heizung Liiftung Haustechnik 39 (1988), &. 2

— Abgasverlust und Wirkungsgrad von
Heizkesseln (Ztrata odpadnimi plyny a G&in-
nost vytépécich kotlt) — Back H., 53—55.

— Neue Rechenansédtze fiir den Jahres-
-Heizenergieverbrauch (Nové vypoStovéd vy-
j4d¥eni pro rodni spotiebu vytépsei energie)
— HEsdorn H., Migge G., 57—64.

— Schornsteindurchfeuchtung in der Diskus-
sion. Ist die Anwendung von Nebenluftvor-
richtungen sinnvoll zur Vermeidung von
Kondensationsschiden? (Provlhéovani kominu
v diskusi. Je pouziti za¥{zeni pro pFidavny
vzduch Gdelné k zamezeni §kod kondenzaci?) —
Peterson F., Martinac I., 656—68.

— Grésse von Warmwasserspeichern in
Warmwasserversorgungs-Systemen mit begren-
zter Wirmespeicherung (Velikost akumulétori
teplé vody v zésobovacich systémech teplé
vody s omezenou akumulaci tepla) — Jezowie-
cks J., Tiukalo A., 81—86.

— Vorinstallation aus der Fabrik. Entwik-
klung und Status der industriellenVorfertigung
von Sanitér-Installationen (Prefabrikované
za¥izeni z tovarny. Vyvoj a status pramyslové
prefabrikace zdravotnd technickych zaiizenf)
—Steinbach R., 87T—91.

— Erzeugerpreise in der HKS-Branche
2/88 (Ceny vyrobci v odvétni vytépéni,
klimatizace, zdravotnd technické zaFizeni
v 2/88) — b1.

— VDI-Gesellschaft Technische Gebaude
ausriistung (Spoleénost VDI ,,Technické vyba-
veni budov*) — 68.

— Tagung — Abgasfithrung — Energie-
einsparung (Zasedéni — odvadéni odpadniho
plynu — uspora energie) — 69, 72, 92.

— EDV-Einsatz (Pouziti elektronického
zpracovdvani udaja) — 77.

Heizung Liiftung Haustechnik 39 (1988), ¢. 3

— Alternative zum Wirkungsgrad in
Heizkesselnorm. Der Norm-Nutzungsgrad von
Heizkesseln nach DIN 4702 Teil 8 /B/ —
Erste Erfahrungen bei Messungen (Alternativa
k tGlinnosti v normd pro vytédpdci kotle.
Stupeit vyuziti vytédpscich kotli podle normy
DIN 4702, dil 8. /E/ — Prvni zkuSenosti p¥i
md¥feni) — Oehler H., Schlapmann D., 107—111.

— Neue Rechenansitze fiir den Jahres-
-Heizenergieverbrauch; 2. Teil (Nové vypo&to-
v4 vyjadfeni pro rodni spotfebu vytdpdci
energie; dil 2.) — Hsdorn H., Migge G.,
113—121.

— Das teilgeheizte Haus mit Pumpenhei-
zung (Céstednd vytépény dim s vytdpdnim
Gerpadly) — Mullenbruck W., 123—129.

-— Messtechnische Grundlagen der Heiz-
kostenverteilung. Okonomischtechnischer Hin-
tergrund, Messysteme, systemangepasste Feh-
lerdefinition und Wirmeabgabe von Heizfli-
chen — 1. Teil (Zédklady techniky méFeni
rozdslovani ndklada za vytapsni. Ekonomicko-
technické pozadi, méFici systémy, definice
chyb, pFizptsobend systémum, a doddivka
tepla vytépscimi plochami — dil 1.) — Adunka
F., 130—137.

— Erzeugerpreise in der HKS-Branche
3/88 (Ceny vyrobcu v odvétvi vytédpdni,
klimatizace, zdravotnd technické zafizeni
v 3/88) — 105.

— VDI-Gesellschaft Technische Gebiude-
ausriistung (SpoleSnost VDI ,, Technické vyba-
veni budov*) — 129.

— Energieeinsatz (PouZiti energie) — 138.

— Heizflichen (Vytdpéci plochy) — 141.

— Gebiudewartung (Udrzba budov) — 144.

— Luftheizung (Vzduchové vytépsni) —146.

— Heiztechnik (Vytépsei technika) — 148.

Heizung und Liiftung — Chauffage et venti-
lation 54 (1987), ¢. 3

— Korrosionsschiden in Warmwasser-
-Heizungsanlagen (Poskozeni teplovodnich vy-
tapdcich zafizeni korozi) — Thesler F., 6—11.

— Technique moderne de filtration pour
des situations atomosphériques extremes (Mo-
derni filtradni technika pro mimo¥édné atmos-
térické podminky) — Wepfer M. R., 13—14.

— Betrieb von Bauten (Provoz staveb)
— Hllrich M., 16—19.

— Die Einfithrungskurse des VSHL (Uvodni
kursy zdravotni techniky, vytapéni a v&trini)
— Maller H., 22—23.

— Technische Klimadaten fiir die Schweiz
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(Technické klimatické tdaje pro Svycarsko)
— 26—31.

Heizung und Liiftung — Chauffage et venti-
lation 55 (1988), &. 1

— Optimale Steuerung der Energiebereit-
stellung und — verteilung mit dialogfahigen
Einzelraumreglern (Optimalni Fizeni piipravy
a rozvodu energie reguldtory, schopnymi
dialogu, v jednotlivych mistnostech) — Wehrli
P., 5—8.

— Fritherkennung von Trends in der Haus-
technik (V&asné poznani trendtt v domovni
technice) — Suter P., 11—19.

— Tendances dans la technique du batiment
(Sméry v technice stavby) — Suter P., 20—22.

— Verbot von Elektroheizungen oder
Klimaanlagen ist nicht mdglich, da verfas-
sungswidrig (Zékaz elektrického vyt4apéni
nebo klimatizadnich za¥izeni neni mozny,
nebot by to odporovalo ustavd) — Junod Ch. A.,
28--30.

— Les chauffages électriques et les instal-
lations de climatisation ne peuvent pas etre
interdits, cela étant contraire & la Constitution
fédérale (Zdkaz elektrického vytépéni a klima-
tizalnich zaFizeni neni moZny, nebot by to
odporovalo federélni ustaveé) — Junod Ch. A.,
31—33.

— Verbandsnachrichten — Nouvelles d.
I’Association (Zpravy spoleénosti) — 37, 39,
40—42.

— Branchenspiegel — Refets de la branche,
(Odraz odvétvi) — 44—45.

Die Kilte und Klimatechnik 40 (1987), ¢. 12

— Wichtiges in kiirze ... wichtiges in kiirze
(Dulezité ve struinosti... dulezité ve strudnosti)
— 608—610.

—Gegeniiberstellung verschiedener Betriebs-
kostenanalysen. Fortsetzung aus Heft 11/87
(Srovnéni raznych analyz provoznich ndkladi.
Pokradovéni ze seSitu 11/87) — Matson E.,
614, 616—618.

— Messereport: IKK 87 (Zprava z veletrhu:
IKK 87 -— mezindrodni veletrh chlazeni
a klimatizace) — 620—624, 626-—0627.

-— Kiltekongress in Wien (Kongres chlazeni
ve Vidni) — Nowotny S., 628, 630, 632—634.

— Fachinstitut Gebédude-Klima: Imagever-
besserung der Klimabranche als vordringlichste
Aufgabe (Odborny ustav ,,budova-klima‘,
Zlepseni stavu odvétvi klimatizace jako nejna-
1éhavsjsi tloha) — 636.

Die Kilte und Klimatechnik 41 (1988), ¢. 1

— Wichtiges in kiirze ... wichtiges in kiirze
(Dulezité ve strudnosti ... dulezité ve strud-
nosti) -— 4—6.

— Hermetische Kiltemittelverdichter —
Internationaler Stand und Entwicklungsten-
denzen (Hermetické kompresory chladiv —
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mezindrodni stav a vyvojové
Giinter E., 8, 10, 12—17.
— Trockene Luft mit Kathabar-Anlagen

sméry) —

(Suchy vzduch za¥izenimi Kathabar) -—
Pielke R., 18—21.
— Bekidmpfung der Legiondrkrankheit

in Kiihlkreisliufen und Luftwéschern (Potlade-
ni nedostatku v chladicich okruzich a pradkach
vzduchu) — Scharmann R., 22—26.

— Fluorchlorkohlenwasserstoffe und Ozon
(Fluorchlorouhlovodiky a ozén) — 38.

Sanitir- und Heizungstechnik 53 (1988), ¢. 1

— Fernheizwerk mit Strohfeuerung (Kotele
na pro dalkové vytépdni spaluje slému) — 5—6.

— Raumheizung in Neubauten: Kosten
von Ol- und Gasheizung stark zuriickgegangen
(Vytépéni prostortt v novostavbéach: néklady
na olejové a plynové vytépdni silnd klesaji)
— Karl H. D., 9—13.

— Einregulieren von Heizkorpern: Verein-
fachtes Verfahren zur Bestimmung von
Heizwassermengen (Rizeni vykonu otopnych

* téles: zjednodusené postupy rozhoduji o mnoz-

stvi topné vody) — Soyer J., 14—186.

— Die Trinkwasserversorgung im normalen
Haushalt ist zum Teil noch eine weisse Stelle
(Rozsahlé diskuse Sasopisu SHT — Zasobovani
pitnou vodou v mnormélnich domédcnostech
je z Zasti nevyFeSend) — 17—32.
Gesundheitsrisiken durch Schommelpilze
in Geb#duden (OhroZeni zdravi plisndmi v bu-
dovach) — Jorde W., Schata M., Linskens H. F'.,
35—36.

— Elektotechnik — Elektronik 38. Teil
(Elektrotechnika — elektronika, 38. dil)
— Schrowang H., 37—41.

— GEPE: Eisspeicheranlagen kontra Spit-
zenstrom (Fir. sdéleni: zajiStovdni studené
vody pro klimatizaci) — 44—45.

— Keuco: Uber 10 Mio. DM in Fertigung
und Logistik investiert (Fir. sdsleni: generalni
pfestavba vyrobni technologie) — 46-—47.

— EV-Metalwerk: Kurze Lieferzeiten fiir
Sonderfittings und- armaturen (Fir. sdsleni:
zvld§tni fitinky a armatury ve zkrécenych
Ihatdch) — 47.

— DIPA: Ideenreicher Schallschutz im
Hochbau (Fir. sdéleni: sniZzovéni hluku z insta-
laci ve vySkovych stavbdch) — 48-—49.

— Parl: Regenwasser fiir die Wérmepumpe
(Fir. sdsleni: pouziti deStové vody pro tepelné
Gerpadlo) — 49.

Sanitir- und Heizungstechnik 53 (1988), ¢. 2

— Heizzentralen: Gesetze, Verordnungen,
Technische Regeln (Soupis platnych zdkont,
nafizeni a technickych norem pro otopné
centraly v NSR) — 63—65.

— Kurze Montagezeiten fiir Kunststoffro-
hre bestitig (Kratké montézni 8asy pro potrubi
z umdlych hmot skutetnosti — piiklady)
— 68—69.

— Ein neuer Versuch, Trink- und Brauch-



wasser zu trennen (Novy pokus oddsleni
pitné a uZitkové vody v sanitérnich instalacich)
— Brieden R., 10—T74.

— Flussmittel nicht entfernt — Wasser-
schaden durch eine Leckage an einem T-Stiick
(Poskozeni potrubi na teplou vodu z médi
odpadem po letovéni) — Bedtz E., 756—T1.

— Wasser fiir Gersthofen (Z dgjin zésobové-
ni vodou jedné pramyslové obce) — 78—84.

— Wirtschaftlichkeit oder Umweltschutz
als Entscheidungsgrundlage? (Prisp&vek k pro-
blematice zékonnych podkladit na ochranu
Zivotniho prost¥edi) — Pinter T, 85—8T7.

— Auslegung von Schornsteinanlagen leicht
gemacht (K problematice vhodnosti kominl
k rekonstruovanému za¥izeni) — Holler K. F.,
88—90.

— Alte Bleirohre noch in mindestens jeder
7. Wohnung (Stard olovéné potrubi stéle jests
nejménd v kazdém 7. bytd) — 93—94.

— Elektrotechnik — Elektronik 39. Teil
(Elektrotechnika — elektronika, 39. pokrad.)
— Schrowang H., 95—99 — dokong.

— Heider: Korrosionsschutz fir Warm-
wasserbereiter (Fir. sdéleni: ochrana proti
Kkorozi p¥i pFipravs teplé vody) — 108.

Stadt- und Gebiudetechnik 41 (1987), &. 4

— Schwerpunkte der Entwicklung des
Industriezweigs Technische Gebdudeausriis-
tung entsprechend der Veredlungs- und
Rationalisierungskonzeption des Kombinats
TGA bis 1990 (T8zi§t8 rozvoje pramyslového
odv&tvi Technické zafizeni budov, odpovidajici
zkvalithovéni vyroby a racionalizaéni koncepce
Kombinatu TZB do roku 1990) — Kremonke
H., 98—101.

— BC-Programmsystem fiir die maschinelle
Produktionsvorbereitung (Programovéni vy-
robni pFipravy potitaem) — Prautzsch W.,
101—102.

— Betrachtungen zur hydraulischen Ein-
regulierung von Zweirohr-Heizungsanlage (Po-
zndmka k hydraulické regulaci dvoutrubko-
vych otopnych zaFizeni) — Hesse W., 103—104.

— Die Nachriistung von Hausanschlusstati-
onen mit den TGA-Mikrorechnerbaustein
Vybavovéni domovnich vym&nikovych stanic

mikrotechnikou) — Barleben G., Riedel M.,
Friedel W., 105—106.
W — Stabilitit und Regelgiite eines Heiz-
korper-Regelkreises (Stabilita a tdinnost regu-
lace propojeni topnych t&les) — Schlott S.,
107—108.

— Einige Aspekte zum Einsatz von Nieder-
temperaturwirme bei der Rekonstruktion
von Heizungsanlagen (Nékters hlediska pro
pouZziti nizSich teplot pFi rekonstrukeich
otopnych soustav) — Schaffrath O., 108—112.
P Warmeerzeuger fir die Etagenheizung
(Kotlik pro et4Zzové topeni) — Wolter B.,
112—113.

— Vorschlige zur Mittelwertbildung der
Zustandsgrossen fiir die Druckverlustbere-
chnung von kompressiblen Rohrstrdmungen
(N4vrhy na stanovovéni stfednich hodnot

diléich jednotek pfi vypoStu tlakovych zbrat
kompresibilntho proudéni v potrubich) —
Gliick B., 114—119.
— Bauausstellung der DDR 1987 (Vyrobky
ZTB na stavaiské vystavs) — 120—121.
— Pragotherm 1986 (Pragotherm 1986) —
Barleben G-, 123—125 piehled.

Stadt- und Gebiudetechnik 41 (1987), &. 5

— Ermittlung und Umrechnung von
Leistungswerten fiir Raumheizkérper (%ebi"eni
a prepoet vykonovych hodnot vnit¥nich
otopnych t&les) — Glick B., 130—135.

— Teoretische Untersuchungen zum hydra-
ulischen Verhalten von Zweirohrheiznugen
im Teillastbereich (Teoreticky vyzkum v oblas-
tech dildiho zatiZeni, tykajici se chovéni
dvoutrubkovych otopnych soustav, z hydrau-
lického hlediska) — Hesse W., Wittwer A.,
135—140.

— BC-Programm fiir TGA-Etagenheizung
(Programovéni etézového vytapdni potitadem)
— Hellmich K. H., Straube H., Gibler W.,
140—142.

— Zu einigen aktuellen Fragen der Bemes-
sung und des Betriebs von Hausschornsteinen
(Nskteré aktuslni otézky méfeni a provozu
domovnich komint) — Richter W., 142—146.

— Auswahl und Betriebsweise von inter-
mittierend betriebenen Gas-Heizapparaten
(Volba a pracovni rezim plynovych topidel
u etéZového vytapdni) — Schaffer B., 146—148.

— Ubersicht zur Brennwertnutzung in
Gasanlagen (Pfehled pouziti spalovacich hod-
not u plynovych zafizeni) — Kurth K., 148—
154.

— Zur Schallabstrahlung durchstromter
Rohrleitungen (Hlukové stindni potrubi
s protékajicim médiem) — Dittmar R., 154—
157.

— Erfahrungen mit Glasrohren in der
Warmwasser-Sanitéirinstallation des Woh-
nungsbaus; Tendenzen der Weiterentwicklung
(Zkulenosti se sklenénym potrubim ve zdra-
votnd instaladnich rozvodech teplé vody; pied-
poklady dalstho vyvoje) — Barleben G@.,
Erber M., Kimmilitz L., Mengewein K.,
1568—159.

. Stadt- ‘und Gebdudetechnik 41 (1987), 6. 6

}— Gegenwirtige und kiinftige Aufgaben
im VEB Kombinat Technische Gebdudeaus-
riistung unter der Erfordernissen des energie-
edkonomischen Bauens (Soutasné a budouci
dkoly ve VEB Kombinatu TZB podle poZa-
davki energeticky ekonomické vystavby)
— Kremonke H., 162—163.

#'— Die Nutzung niederthermaler Energie-
quellen — ein Beitrag zur EnergieSkonomie
in der Heizungstechnik (VyuZivini nizkoteplot-
nich energetickych zdrojiu — piisp&vek k ener-
geticky ekonomické technice vybtdpéni) —
Zschernig J., 164—167.

— Grundlegende Untersuchungen zur Ent.
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wicklung der direkten Einspeisung Dampf
in Wasser (Vyzkum zékladt vyvoje piimého
pohlcovéni pary vodou) — Helmstidter E.,
Siegmeier 4., 168—170.

— Moglichkeiten der Wassereinschréinkung
in der Sanitértechnik (Omezovéni spotifeby
vody v sanitdrni technice a jeho mozZnosti) —
Usemann K. W., 170—173.

— Senkung des Wasserbedarfs fiir die
sanitdrtechnische Ausstattung im Wohnungs-
bau, in &ffentlichen Einrichtungen sowie
im Sozialbereich der Industrie (SniZovéni
spotfeby vody v sanitarné technickych za¥ize-
nich v bytové vystavbs, ve vefejnych za¥ize-
nich a v socidlnich za¥izenich v primyslu)
— Krabbes W., Kistner H. U., 174—176.

— Modelluntersuchungen zur Bestimmung
notwendiger Mindesthéhen von Hausschorn-
steinen bei Windeinwirkung (Modelovy vyz-
kum uréeni nutné min. vysky domovnich
kominti p¥i plsobeni vdtru) — Benndorf D.,
177—180.

— Erfahrungen mit der Anwendung der
Brennwerttechnik fiir die Gebrauchswarm-
wasser-Vorwérmung in zentral versorgten
Wohngebieten (Zkusenosti s pouzivinim max.
teplot k piedeh¥ivdni uzitkové teplé vody
Pi tstiednim zdsobovéni obytnych okrskt)) —
Wilsdorf J., Kahnt H., 180—182.

— Probleme der Liiftung beim Einsatz
von Feuerstdtten und Gasgeriten (Problémy
v8tréni pFi pouZiti ohni§t a plynovych spotfe-
bi¢t) — Jank W., 183—185.

— Weiterbildung fiir Ingenieure des Fach-
gebiets Technische Gebidudeausriistung (Dalsi
vzd&lévéni inZenyrii v oboru TZB) — Brandt
G., Meck W., 185—186.

— Zum Einsatz feuerverzinkter Stihle
in zentralen Warmwasser-Versorgungsanlagen
(Pouziti vyrobkt z v ohni pozinkovanych
oceli v tust¥fednim zdsobovéani teplou vodou)
— Morbe K., Claus W., Brise F., 187—190.

Staub Reinhaltung der Luft 47 (1987), &. 11/12

— Verinderungen der epiphytischen Flech-
tenvegetation in der Region Untermain
(1971 bis 1985) und ihre Beziehung zur
Immissionssituation (Zmeény epifytické ligej-
nikové vegetace v oblasti »sUntermain*
(od r. 1971 do r. 1985) a jejich vztah k situaci
imisi) — Kirschbaum U., Steubing L., 257—260.

— Automatisierte Bestimmung von Im-
missionsprofilen anorganischer Luftschadstoffe
in verkehrsreichen Waldschneisen (Automati-
zované stanoveni imisnich profila anorganic-
kych 8kodlivin vzduchu v lesnich prisecich
8 velkou dopravou) — Sattler T., Jaeschke W.,
261—266.

— Einfluss von Schwefeldioxid auf die
Blattpigmente von Potentilla erecta (L.)
Raeusch (Vliv oxidu sifigitého na listové
pigmenty Potentilla erecta (L.) Raeusch)
— Ballach H. J., Dueck T, Eerden L., 267—271.

— Immissionsmessungen von faserigen
Stiuben in der Bundesrepublik Deutschland.
V. Messungen an drei unterschiedlichen
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Standorten im Raum Bayreuth (Mé&fFeni imisi
vlédknitych prachi v NSR. V. Mé&Feni na t¥ech
rozdilnych stanovistich v prostoru Bayreuth)
— Iburg J., Marfels H., Spurng K., 271—2174,

— Der Dichtedifferentialquotient: eine
physikalische Staubkenngrésse (Diferencidlni
podil hustoty: fyzikédlni parametr prachu)
— Schyma S. B., 2715—2717.

— Ringversuch Acrylnitril (Cyklicky pokus
s akrylnitrilem) — Dahmann D., Manns H.,
Striefler B., 278—2179.

— Stabilitédtsuntersuchungen an HCl und
HF-Priifgasen in Druckgasflaschen (Setfeni
stability na zkuSebnich plynech HCl a HF
v tlakovych plynovych lahvich) — Jockel W.,
Bollmacher H., 280—282. Qiikcek C., ement. %K

— Verwendungsbeschrénkungen fiic Gasfil-
ter gegen organische Verbindungen mit Sie-
depunkt =< 65 °C (Omezeni pouziti plynovych
filtrt proti organickym sloudeniném s bodem
varu =< 65 °C) — 282—283.

— Tagungsbericht: 4th International Con-
ference on Indoor Air Quality and Climate
INDOOR AIR °’87 (Zprdva z konference:
4. mezindrodni konference o &istotd vnit¥ntho
vzduchu a klimatu pii prilezitosti vystavy
VNITRNI VZDUCH *87) — Schneider H. w.,
284—285.

— Aus der Arbeit der VDI-Kommission
RdAL (Z Ginnosti komise VDI ,,Cistota vzduchus*
— 286.

Svetotechnika 56 (1987), &. 11

— Zadadi perestrojki raboty svetotechni-
Ceskoj obitestvennosti (Ukoly prestavby &in-
nosti svételnd technickych organizacf) — 1—2.

— Aleksej Petrov Ivanov (100 let od naro-
zeni A. P. I.) — 3—&5.

— Iz vospominanij ob A. P. Ivanovje
(Vzpominky) — Lebedev I. V., Guchman M. A.,
5—6.

— Ragzvitije istognikov sveta i elektroiam-
povoj promyslennosti v SSSR za 70 let
(Historie vyvoje svételnych zdroja a jejich
vyroby v SSSR za uplynulych 70 let) — Vug-
man S. P., Koninov 4. M., Satin Ju. V., 6—9.

— Perspektivy soverenstvovanija natri-
jevych lamp nizkogo davlenija (Perspektivy
zdokonalovéni nizkotlakych sodikovych vy-
bojek) — Koninov A. M., Svesnikov V. K.,
18—109.

— Novyje serii prozektorov s galogennymi
lampami nakalivanija (Nové ¥ada reflektori
s halogenovymi Zdrovkami -— divadelni)
— Gerke R., Steidinger H., 19—21 (Narva).

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1987),
¢. 11

— Moskovskij vodoprovod za 70 let (Mos-
kevsk4d vodovodni sit za 70 let) — Rjaby-
Sev M. G., 5—6.

— Razvitie vodoprovodno-kanalizacionnogo
chozjajstva RSFSR za 70 let (Rozvoj vodniho
hospodé¥stvi a hospodéfstvi odpadnich vod



RSFSR za 70 let) — Porjadin A. F., Orlov Q. A.,
7—9.

— Gor’kovskij vodoprovod (Gorkovské4 vodo-
vodni sit) — Mojkin E. A., Privalov K. Z.,
Najdenko V. V., 9—10.

— Vodoprovodno-kanalizacionnoe chozjajstvo
Litvy (Vodni hospodafstvi a hospodé¥stvi
odpadnich vod Litvy) — Skirkjavidjus A.
10—12.

— Ragzvitie vodosnabZenija i vodootvedenija
v Latvijskoj SSR (Rozvoj v zésobovani
a odvédéni vody v Litevské SSR) — Awzi-
nys$ A. Ja., 12.

— Nauéno-techniCeskij progress v teplo-
snabzenii gorodov (V&deckotechnicky pokrok
v zésobovani mé&st teplem) — Gromov N. K.,
13—15.

— Zadadi dalnejSego razvitija sistem kondi-
cionirovanija vozducha (Ukoly dal$iho roz-
voje klimatizacnich systému) — Karpis E. E.,
16—17.

— Progress promyslennoj ventiljacii (Pokrok
v pramyslovém vétrani) — Kalinuskin M. P.,
17—18.

— Ventiljacionnye sistemy s teplovym samo-
obespeleniem (Vé&traci systémy s teplovzdus-
nym vytdpénim) — Nejmark L. I., 23—24.
— Toksikologifeskaja ocenka od&istki stoénych
vod (Toxikologické hodnoceni &isténi odpad-
nich vod) — Novosadova T. G., Strudko-
va N. L., 25.

— Obespedenie kislorodom stancij biologi-
Zeskoj oCistki stoénych vod (Zajistdni kysliku
pro stanice biologického ¢isténi odpadnich
vod) — Chomutov N. 4., 26—28.

— Otistka stoénych vod dlja ispolzovanija
v oborotnom vodosanbzenii (Cisténi odpad-
nich vod pro pouziti ve zp&tném zésobovéni
vodou) — Cipurko N. I., 28—29.

— Effektivnost ekspluatacii sistem iskus-
stvennogo popolnenija podzemnych vod (Efek-
tivnost vyuzivdni systémii umé&lého dopliio-
véni podzemnich vod) — Cernov 4. S., Syéev
K. I., 30—31.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1987),
é. 12

— Biologieskaja pererabotka tverdych
bytovych otchodov v kompost (Biologické
zpracovéani pevnych domovnich odpadit na
kompost) — Razno$tik V. V., 4—6.

— Ocistka proizvodstvennych stoénych
vod ot soedinenij my§’jaka (Ci$téni pramyslo-
vych odpadnich vod od sloudenin arsenu)
— Najdenko V. V., Gubanov L. N., 6—S8.

— Technologija i konstrukeii upravljaemych
aerotenkov (Technologie a konstrukce Fize-
nych aktivaénich nadrzi) — Repin B. N.,
Gol’dman L. S., Sirota M. N., Bafenov V. I.,
9—11.

— Uroki proSedsich otopitel’nych sezonov
(Problémy minulych topnych obdobi) —
Gromov N. K., 11—13.

— Optimal’nye mos§&nosti zagotovitel’nogo
proizvodstva (Optimélni vykony vyroby)
— Manaenkova E. A., Calych O. A., 16—17.

— Radiacionno-chimileskij sposob odistki
kondensata vodjanogo para (Radiacné chemic-
ky zptusob G&iSténi kondenzdtu vodni péry)
— Adeeva L. N., Siztkov A. M., Svinareva G. 4.
20—21.

— Ocistka stolnych vod gal’vanifeskogo
proizvodstva ot cinka (Ci$téni odpadnich vod
galvanické vyroby od zinku) — Vajustejn I. A.,
Babanina A. I., Kudenko G. A., Sabel’nik I. M.,
22—23.

— Metodika raseta flotacionnoj ocistki
stoénych vod (Metodika vypoétu flotacniho
Gisténi odpadnich vod) — Jakoviev S. V.,
Mjasnikov J. N., Kravcov M. V., 23—25.

— Vodooborotnye sistemy na metallurgi-
Ceskich predprijatijach (Vratné systémy vody
na metalurgickych zédvodech) — Sub V. B.,
Chvostak L. L., Panteljat G. S., Mucha V. I.,
256—26.

Vodosnabzenie i sanitarnaja technika (1988),
é. 1

Obezvozivanie osadkov stoénych vod na
lentoénych fil’tr-pressach (Dehydiatace kalt
odpadnich vod na pésovych tlakovych fil-
trech) — Turovskij I. S., Kerin 4. S., Agrano-
ntk R. Ja., Qutin Ju. V., Artem’ev P. 8.,
Beljaev V. A., Brodskij A. V., 4—5

— Ocistka vody ot ftora gidrooksidami alju-
minia (Ci§téni vody od fluoru hydroxidy
hliniku) — USakov L. D., Nasvil’eva T. V.,
7—9

— SniZenie materialoemkosti i stoimosti nasos-
nych stancij (SniZeni spotfeby materidla
a néklada na &erpaci stanice) — Leznov B. S.,
Vorob’eva N. P., 9—11

— PovySenie proizvoditel’nosti promyslennych
ozonatorov (ZvySeni vykonu pramyslovych
ozondtori) — Trojanker V. S., Michajlov A. S.,
11—12

— Optimal’nye reSenija avtomatizacii CTP
(Optimélni reSeni automatizace teplérny)—
Livéak V. 1., Grudzinskij M. M., éugunkin A.
A., Gorin 0. N., 12—14

— Optimizacija ustanovok peredaéi teploty
(Optimalizace zafizeni pro prestup tepla) —
Awnibchin A. G., 15—17

— Puti ustranenija poter’ vody v zilych
zdanijach (Cesty k odstranéni ztrat vody
v obytnych budovéch) — Swincov 4. P.,
Skotnikov Ju. A., 22—23

— Pnevmoreagentnaja obrabotka vodozabor-
nyck skvazin (Pneumatickéd uprava vrtit pro
jiméni vody) — Grebennikov V. T'., Andreev K.
N., 24—25

— Uskorennaja rekonstrukeijasooruzenij oéist-
ky stoénych vod (Urychlend rekonstrukce
zatizeni na ¢&isténi odpadnich vod) — Mjasni-
kov I. N., Kedrov Ju. V., Mensutin Ju. A.,
Cesnovickij K. G., 26—27
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Dne 18. ervence 1988 se do%il vijznamného
Zivotniho jubilea — Sedesdts let — predni odbor-
nitk v oboru wvzduchotechwiky Ing. Miroslav
Popeld#. Narodil se v Praze, stredoskolskd studia
absolvoval na vys$§i prémyslové Skole strojnické
v Praze, v Betlémské ulici v letech 1943 a% 1947.
Ve studiu pokradoval na strojni fakulté GVUT
v Praze do roku 1951. Po ukonbent studia
nastoupil od 1. 1. 1952 v n. p. JANKA—ZRL
Radotin a v tomto zdvodé pracoval a¥ do konce
roku 1984. Za tuto dobu se dokonale sezndmil
8 celym oborem vzduchotechniky a prosel Fadou
SJunkci od konstruktéra a projektanta, pies
vedouci odboru vjvoje a vyrobntho ndméstka a¥
o technického ndméstka a statutdrniho zdstupce
feditele k. p. JANKA. Funkci technického
ndméstka zastdval plnych patndct let. V roce 1984
pFedel do Viyzkumného dstavw vzduchotechnilky
Jako vedouct odboru technologie a tuto funkci
zastdvd dosud. Jif na pobdthu své prdce ve
vyvoji v r. 1955 vyvinul novy systém elektrotla-
kové regulace, kterd byla v krdtké dobé zavedena
do vyroby a patentové chrdnéna i ve vyspélych
kapitalistickych stdtech. Jako wedouci wvyvoje
pFispél velkou mérou k Fesent inovact odlubovads,
vymeénikai, radidlnich ventildtord, klimatizabnich,
vétracich a vytdpécich jednotek, filtrd vzduchu,

w

K ZIVOTNIMU JUBILEU
ING. M. POPELARE

wvysokotlalké klimatizace, potrubi a dalsich soubdsti
vzduchotechnickych zofizend.

P#i své Ginnosti vidy spojoval prdce kon-
strukéni a technologické, cof se vijznamné proje-
vilo napf. u vyménikd tepla pro klimatizaci
a pFineslo vysoké wspory na materidlu a na lidské
prdci. Vyznamné jsou jeho prdce v oboru ventild-
tordt, napf. pro energetické bloky 200 MW.
Vyfesil vice ukold zaméFenyjch na zajistént spo-
lehlivosti a prodloufent Zivotnosti radidlnich
ventildtord. Zagistoval vyrobu a doddvky vzducho-
techniky pro fadu vyznamnych staveb, jako napf.
JE Jaslovské Bohunice, Paldc kultury v Praze,
vystavba Ndrodniho divadla a dalsi.

O uzndnt jeho odbornych znalosti a praktic-
kyjch zkudenosti svéddt funkce jimig byl povéFovdn
mimo své zaméstndni. Od rokw 1974 do roku 1984
byl lenem stdini zkusebni komise pro obhajoby
diplomovych pract v oboru technika prostieds na
Fakulté strojns CVUT, v témke oboru je od roku
1980 &lenem komise pro obhajoby kandiddtskych
disertaénich pract. Na prémyslové skole strojnic-
ké v Praze 5 byl v letech 1974 o 1984 &lenem
poradntho sboru.

Sirokd je publicistickd Einnost Ing. Popeldie
spobtvajici v mnofstvi predndsek, proslovenych
v Fadé instituct a Skol a publikovanych Eldnky
v odboingch Sasopisech.

Ing. Popeld# je dlouholetym Elenem o funkcio-
ndfem CSVTS. Je zaklddajicim &lenem pobobky
CGSVTS v k. p. JANKA. V této poboéce zastéval
v letech 1959 a% 63 funkci piedsedy. Jako vedouct
hospoddfsky pracovntk wudrfoval vidy vzké
kontakwy s nasim komitétem o jeho Einnost
aktivné podporoval.

Svych Sedesdtin se jubilant dofivd v plné
pracovnt aktivité a télesné ¢ dusevni svéfests.
Prejeme mu, aby st tyto viastnostt spolu s dobrym
zdravim zachoval ¢ do dal$ich let ve prospéch
oboru, kterému se s nadsenim vénoval od ukonéent
studit po cely dosavadni Zivot.
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