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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.97:697.1
ROCNIK 32 (1989) ¢ISLO 4 628.16

HYBRIDNI SOLARNI SYSTEMY PRO PRIPRAVU
TEPLE UZITKOVE VODY

ING. JAROSLAV PETERKA, CSec.
Stavoprojekt, Liberec

V &lénku jsou popsény kombinované solérnf systémy slozené ze dvou
nebo vice dfléfch okruhi sestavenych z kolektort rézného typu. Toto
uspofédéni umoziiuje, aby jednotlivé okruhy pracovaly kazdy ve svém
optimélnim teplotnim rezimu. Vysledkem je zvy$eni G&innosti celého solér-
nfho zafizeni a také sniZeni porizovacich nékladd.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

1. GVOD

V souvislosti s mezinirodni vystavou PRAGOTHERM 1988 v Praze se op&t
vynotily nédvrhy hybridnich solirnich systému pro pifpravu teplé uzitkové vody
(dale jen TUV). V praxi to pfedstavuje instalaci dvou a vice dil&fch solarnich systé-
mil), pracujicich provizang jako jediny hybridni systém. Divodem ngvrhu hy-
bridniho systému je optimalizace vykonu dil&ich soldrnich systémiu, které pracuj,
podle druhu pouzitych slune&nich kolektord, kaZdy ve svém optiméalnim teplotnim
intervalu. Vyslednym produktem, p¥i soudasné minimalizaci po¥izovacich naklad,
je tepla uzitkové voda o velkém teplotnim potencilu, ktera je urdena pro techno-
logické tigely nebo pro ustfedni vytip&ni. Hybridnim systémem lze viak soudasnd

svx?

ptipravovat TUV o niZ#m teplotnim potencislu pro socialn{ a jiné tigely.

SEZNAM OZNACENT

A — akumulaéni nédrz TUV,

A — parametr Géinnosti slunednich kolektorti [m2.K . W-1],

Ax,, Ax,, Ax, — parametr G&innosti jednotlivych typi slunednich kolektori,

K,, K,, K; — kolektorové pole s nizsim, vy$¥m a nejvy3$im teplotnim potencidlem ohfevu
teplonosného média,

o — spoleény akumuladni ohiivak TUYV,

0,, 02, 03 — diléf akumuladni oh¥{véky TUYV,

Q — celkovy odbér studené nebo teplé vody za dasovou jednotku [kg s-1].

To — podatelni teplota teplonosného média p¥ed ohievem,

Ty, Ty, Ts — diléf teploty teplonosného média,

to — podatedni teplota studené vody pFed ohievem,

1,82, 183 — diflaf teploty TUV,

— &isla v krouzku na obr. 1 & 2 — vzéjemny pomdr velitin pFi zvolenych pred-

pokladech.

1) 8druzuji se nap¥. textilni solérni absorbéry, ploché slunedni kolektory vyuzivajici sklenikovy
efekt, vakuové trubicové kolektory atd.
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2. ZAKLADNI ROZDELENI

Hybridn{ solarni systémy mohou byt se sériovym zapojenim kolektorovych
poli z riznych typh sluneénich kolektoru (obr. 1) nebo pii pouZiti stejnych kolekto-
rovych poli z ruznych typu slunenich kolektori se sériovym zapojenim akumu-
lagnich oh¥#ivakd (obr. 2).

Systémy se sériovym zapojenim kolektorovych poli nebo akumulaénich oh¥{vékid
mohou byt s jedinym zavdrednym odb&rem TUV nebo s dilégimi odb&ry TUV
(varianty I a 2 na obr. 1 a obr. 2).

Uvedené systémy je mo#né posuzovat z mnoha hledisek, n&kters hlediska jsou
ptitom poplatnad mistnim podminkim. Mezi rozhodujici hlediska pat¥i:

— vykon zafizeni,

— provozni spolehlivost,

— moZnost omezeného provozu pii raznych poruchach,
— \&innost pouzitych kolektort,
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Obr. 1. Sériové zapojeni kolektorovych poli se dvéma variantami odbéru TUV
Var. 1. Celkovy z4v&reény odbér TUV.
Var. 2. Diléi odbéry TUV ziskané z TUV o nejvyssi teplotd postupnym smé&Sovénim se
studenou vodou.
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— jednoduchost automatické regulace,
— optimalni pfestup tepla do TUV.

NeZ dospgjeme k zavirenému doporuéeni, provedeme strudny rozbor vyse
uvedenych hledisek.
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Obr. 2. Sériové zapojeni akumuladnich oh¥ivakt se dvéma variantami odbéru TUV:
Var. 1. Celkovy zavéreény odbér TUV.
Var. 2. Diléi odbsry TUV ziskané postupnym ohfevem.

3. VYKON ZARIZENI

Pro zjednoduseni rozboru problematiky budeme piedpoklidat, Ze kazdé kolek-
torové pole ohfeje teplonosné médium a tim i TUV o stejny teplotni rozdil, viz
obr. 3.

Plati

Ty—T, =Ty — T =T —To=1ts— 1ty = t, — t, = t; — to = At = konst. (1)
Energeticky vykon hybridniho systému pro varianty 1 na obrazcich 1 a 2 &ini
B = Qolts —to) — 4 187Q . 3At  [W] @)

kde c ... tepelnd kapacita vody (4 187 J . kg—1 K-1).
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Obr. 3. Teplotni schéma hybridnich soldrnich systémit

Ze vzorce (2) vyplyva, %Ze vykon obou variant zustdva teoreticky stejny. Vza-
jemny pomér velikosti kolektorové plochy i objemt akumuladnich oh¥iviki
(¢isla v krouzku) zlstiva téZ stejny.

V praxi v8ak muZe nastat pfipad, Ze je zapot¥ebi pripravit diléi mnozstvi TUV
o niZ3f teplot&, napi. pro socislni Ggely, a dalsf diléf mnozstvi TUV, nap¥. pro techno-
logické &ely. U var. 2 na obr. 1 je uvedena alternativa ohievu omezeného mnozstvi
TUV na nejvyssi teplotu a jeji postupné ochlazovani sm&Sovinim se studenou
vodou. U var. 2 na obr. 2 je uvedena alternativa postupného ohievu omezenych
mnoZstvi TUV na poZadovanou teplotu. '

Déle predpoklidejme, Ze diléf odbéry TUV jsou stejné, rovné @/3. Energeticky
vykon hybridniho systému pro var. 2 na obr. 1 a 2 &nf

‘E:4187 [%(%—to)‘l“g‘(tz—to) +g

(b — to)]- = 4181Q.2A¢t [W]. (3)

Ze vzorce (3) vyplyvd, Ze vykon obou variant je rovnez teoreticky stejny, proti
var. I je viak o 1/3 nizsf. O stejnou 1/3 se sni%uje celkovs plocha kolektorovych
polii celkovy objem akumulagnich ohifvaki. Vzijemny pomsr velikosti kolektorové
plochy i objemua akumula&nich ohifviku (&isla v krouzku) je razny. Tento pomar
z hlediska vykonu v3ak nemusf odpovidat pom&ru pofizovacich nakladd.
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Vlivem vyssich tepelnych ztrdt, dm&rnych rozdilu teplot média i TUV, je
neZidouci navrhovat v praxi var. 2 na obr. 1 a var. I na obr. 2.

Posuzujeme-li nejvyssi pofizovaci naklady pro nejkvalitndjsi kolektory Ks,
je jejich plocha u var. 2 na obr. 2 proti var. 2 na obr. 1 poloviéni. O polovinu viak
vzroste plocha nejjednodussich kolektora K;.

4.PROVOZNI SPOLEHLIVOST

Vyhodou sériového zapojeni kolektorovych poli, viz obr. 1, je pouZiti jediného
primérnfho okruhu, tj. jediného ob&hového &erpadla akumuladniho oh¥ivédku
a automatické regulace. Razeni slunednich kolektori je ve sméru toku média od
nejjednodusgich, a tedy méns teplotnd vykonnych, az po nejkvalitnsjsi s vysokou
udinnosti. Potizovaci niklady jsou minimalni. '

Nevyhodou zapojeni je velky hydraulicky odpor kolektorovych poli, pro je-
jichZ zapojeni v sérii musi byt navrzeno &erpadlo o vyssi dopravni vydce. Vy&si
provozni tlak za Zerpadlem zatiif nejvice nejjednoduddi kolektory, coZ nemusi
byt Zidouei. P¥i poruse jediného kolektoru by bylo nutné odstavit cely primérni
okruh, a to neni z energetického hlediska vhodné. Na plndni velkého primérniho
okruhu teplonosnym médiem se doporuduje pouZit samostatné Gerpadlo.

U sériového zapojeni akumuladnich zisobnikii se jedns o zapojeni dvou a vice
klasickych solarnich systémi (viz obr. 2), z nichZ kaZdy je samostatnd funkéni,
tzn. Ze mé vlastni primarni okruh, obshové &erpadlo a automatickou regulaci.
Razeni slunednich kolektora je op&t ve smdru toku TUV od nejjednodussich po
nejkvalitngjsi.

Vyhodou je, Ze v piipads poruchy lze kazdy diléi systém jednoduse odstavit.
Pokud jsou poZadoviny dilél odbsry TUV o rizné teplots, nedoporud&uje se pouzit
jiny nez tento systém.

Nevyhodou jsou velké potizovaci niklady a nirok na vetsi prostor solérni -
strojovny.

5.MOZNOST OMEZENEHO PROVOZU PRI RUZNYCH
PODMINKACH

Mezi nejéast&jsi poruchy pat¥i porucha kolektoru, obdhového &erpadla, &innosti
automatické regulace, eventualnd iniky média z primarniho okruhu. Kteroukoliv
uvedenou poruchou je odstaven dil&i soldrnf systém. Schéma piemost&ni poroucha-
nych kolektorovych poli nebo dil¢ich soldrnich systémii je uvedeno na obr. 4.
Pii piemost&ni kolektorovych poli nelze instalovat celkové, ale ke kaZdému
kolektorovému poli samostatné zabezpedovaci za¥izeni. P¥i ptemost&ni akumulas-
nich oh#fvikd je nutné zabezpedit do kaZdého ohiivdku i samostatny privod
studené vody. \

6. UCINNOST POUZITYCH KOLEKTORU

Utinnost slunednich kolektori se uvadi ve vazb® na parametr A4 [m2.K.W-1],
ktery je funkei st¥edni teploty absorbéru, teploty okolntho vzduchu a dopadajici
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intenzity slune¢niho zafeni. Pro tii ruzné typy slunenich kolektori viak mame
k dispozici t¥i ruzné kiivky udinnosti (obr. §).

Pii stejném dopadajicim sluneénim zafeni na vBechna kolektorovs pole a stejné
teplotd okolnitho vzduchu se &selnd hodnota parametru 4 bude s vy33i teplotou

D Ky (it Ky b Ky
A * {

A 0.
)
- e -
)
X > 4' > Ed =
0| ) 0, 03 [ #
bo) 4 4 X

Obr. 4. Schéma piemostdni porouchanych &asti hybridnich soldrnich systémuii:
a) sériové zapojeni kolektorovych poli,
b) sériové zapojeni akumuladnich ohfivdka

7
] \\
; :
3
' \\Kz
N\K1
By, A, Ay A (kW™

Obr. 5. Funkdni charakteristika pouZitych sluneZnich kolektort p¥i riizné tcinnosti
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média zvy3ovat. Pro ndzornost pouZijeme stiedni hodnoty pro ohiev média pro
At = 10°C

— prumérn4 intenzita dopadajici slune&ni energie 600 W . m—2,

— prumdrna teplota okoli 25 °C:

Ty = 35°C
T, = 45 °C
T, = 65 °C
Ty = 65 °C
3445
Ax,— _266(')_— — 0,033 m2 KW-1,
5455
BB
= = 0. 2 -1,
Ay, = — 0.050 m2 KW
55 1 65 o
B
_ — == 2 =1-
4Ax, - 0,066 mz KW

Z obr. 5 vyplyva, Ze piestoZe poZadujeme, aby kazdé kolektorové pole ohiivalo
médium o stejny rozdil teploty A¢, bude se tento poZadavek realizovat s riznou

7423

N\

-1
Ag Ag A A (nfK-W)

Obr. 6. Funkéni charakteristika pouzitych slunednich kolektort p#i jednotné G&innosti

Tab. 1. Informativni ukdzka moznych rozdilii teplot média At mezi sériovd zapojenymi kolek-
torovymi poli

Kolekt é ) .
° ;01: rove Rozdily teplot Az [°C]
K, 10 ‘ 15 5 5 12,5
K, 10 10 10 20 5
K, 10 5 15 5 12,5
Soudet 30 30 30 30 20
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uéinnosti v zdvislosti na piesném pribshu udinnostnich kiivek pouzitych konkrét-
nich sluneénich kolektori.

Pokud bychom chtgli dosahnout stejnou nejvyssi Gdinnost viech kolektorovych
poli, museli bychom volit rozdilné A¢ (obr. 6). Podle této udinnosti se navrhne
plocha jednotlivych kolektorovych poli. OkamZit§ se viak vynoiuje problém,
minimalizace potizovacich ndkladid. Projektant musi podle konkrétnich: udaju
posoudit, jestli je ekonomicky vyhodn&jdf uvaZovat stejny nebo rozdilny rozdil
teplot A¢ mezi jednotlivymi kolektorovymi poli, p¥ipadn& Yesit mezi kolektorovymi
poli vzéjemné teplotni kombinace (tab. I).

7.JEDNODUCHOST AUTOMATICKE REGULACE

Pri tomto posouzeni vyjdeme nejd¥ive z obr. 2 zdkladniho rozdsleni hybridnich
solarnich systémi, tj. ze sériového zapojeni akumuladnich oh¥#ivaki.

U viech dilgich solarnich systému lze pouZit stejné druhy automatickych
diferencidlnich reguldtoru. Vyhoda spoiva v sériovosti vyrobki, jednoduchosti
nastaveni teplotnf diference i stejném sortimentu néhradnich dili. Nevyhodou je
velk4 vySe pofizovacich nakladd.

U sériového zapojeni kolektorovych poli je nadvrh automatické regulace podstat-
n& slozit&jsi, je nutné fedit vice podminek:

— pokud by méla kolektorovi pole ohi4t teplonosné médium o stejny urdeny
rozdil teplot v celém pracovnim (teplotnim) intervalu, musely by byt kiivky
ucinnosti jednotlivych typu kolektora uspofddiny tak, aby pro vypodteny
parametr 4 vychézela stejnd Gdinnost (obr. 5). ProtoZe tomu tak neni, mohou
nastat piipady, Ze jedno nebo dvd kolektorova pole budou signalizovat dosa-
zeny rozdil teplot na vstupu a vystupu z kolektori, zatimco tieti pole rozdilu
jest® nedosdhne. Z toho duvodu nelze uvést do provozu cely hybridni systém,

— vystupni teplota 7'y z kolektorového pole K; musi byt niZ&i ne# vystupni teplota
T, kterd musi byt ni#3{ ne# teplota 75 (obr. 3),

— vystupni teplota 7’3 z kolektorového pole K3 musi byt vy ne# teplota TUV
v akumulaénim oh¥fviku,

— pro trvaly soudasny provoz viech t¥{ kolektorovych poli by m&lo byt der-
padlo vybaveno za¥izenim na plynulou zmd&nu cirkulujictho mno#stvi média.

0

| —
= /1
MALY VELKY 6

OKRUH OKRUH S—

Obr. 7. Schéma zapojeni hybridniho solérniho systému se sériovym zapojenim kolektorovych
poli s automatickou regulaci priatoku jednotlivymi kolektorovymi poli
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Timto zpisobem by se m&lo dosdhnout sniZenf cirkulace a tim dosaZeni nasta-
venych rozdilu teplot u kazdého kolektorového pole. .

Pt¥i vyhodnoceni uvedenych i neuvedenych podminek lze piedpokladat, Ze se
nepodai{ vyfeSit vzdjemny nepomér vykonu jednotlivych kolektorovych poli
v pribshu dne & roku centralnim zisahem automatické regulace. Proto je moZné
vyuzit trojcestnych rozdélovacich ventili s automatickym ovladanim, obdobn& jako
u jednotrubkového systému ustiedniho vytap&ni (obr. 7).

Rozdslovaci ventily budou regulovat prutok jednotlivymi kolektorovymi poli
tak, aby bylo dosaZeno nastaveného rozdflu teplot A¢, (1) u kazdého kolektorového
pole za ka%dé situace. Iniciace ob8hového Eerpadla bude moZné pii prvnim dosaZe-
ni rozdilu teplot A¢ u libovolného kolektorového pole. Po tomto okamZiku se jiZ
jednotlivé kolektorovs pole automatickou volbou prutoku piizpusobi.

Aby pii nepfiznivych klimatickych podminkach necirkulovalo pro dosaZeni
nastaveného At kolektorovymi poli malé mnoZstvi média, zatimco v&tsi d4st média
by nebyla dostatedn¥ oh¥ati a sniZovala by prestup tepla v topné vloZce ohiiviku,
je mo#né p¥ipojit na topnou vlozku pouze vyvod z kolektorového pole Kj zatimco
premosténi tohoto pole je moZné piipojit aZ za topnou vlozku pied Eerpadlo
(obr. 7). Timto zpisobem bude maximélng vyuZito teplotniho potenciilu média
z kolektorového pole K3. Vznikne tzv. maly okruh mezi kolektorovymi poli Ki,
K, a Zerpadlem a velky okruh mezi malym okruhem, kolektorovym polem Kj
a topnou vloZkou oh¥{véku, které na rozdil od konvendnich solérnich systémi se
dv&ma provoznimi okruhy budou pracovat soudasné.

8. OPTIMALNI PRESTUP TEPLA DO TUV

Stanoveni velikosti vyh¥evné plochy pro prutokové ohiiviky nebo pro zasobni-
kové (akumula&ni) ohiivaky se provadi podle CSN 06 0320 Ohiivani uZitkové vody.
Navrhovéni a projektovani.

Pri sériovém zapojeni kolektorovych poli s riiznou kvalitou sluneénich kolektora
muZeme tuto variantu povaZovat za jedno velké kolektorové pole. Rozdil teplot
média pred a za kolektorovym polem je podstatné vysii. Doporuduje se proto pouzit
pritokovy ohiivik (obr. 8), ktery navazuje na var. I na obr. 1.

U sériového zapojeni akumula&nich oh¥ivaki se v podstat® jedné o ,,zopakovani‘
principi4lng stejného solarnfho systému s ruznd kvalitnimi kolektory. Rozdil teplot
média je podstatnd nizii. Doporuduje se pouZit zdsobniky s topnou vlozkou.

F.. Ky [t Ko S —— Ks

PROTOKOVY
A OHRIVAK

-~

Obr. 8. Sériové zapojeni kolektorovych poli s prﬁ‘tokovym ohiivikem
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9.ZAVER

Na z4vér znovu opakujeme divody, které vedou k feSeni hybridnich solarnich
systému:

— poZadovans vy33f neZz b&Zns teplota TUYV,

—névrh takovych slune®nich kolektorii ve vzijemné kombinaci, které budou
pracovat ve vlastnim optimalnim teplotnim intervalu,

— minimalizace pofizovacich nakladiéi slune®nich kolektoru.

Z uvedenych rozbori hybridnich solérnich systéma vyplyvé, Ze byla vybrina
rozhodujici praktické hlediska. Potvrdilo se, %e Z4douci jsou jednoduché, pokud
moZno typizované solarni systémy, tj. var. I na obr. 1 a var. 2 na obr. 2, u kterych
se na poZadovany teplotni potencisl ohfivé jen nezbytnd nutné mnozstvi TUV.
Lze predpokladat, %e se hybridni solérni systémy rozii¥i a dnesni nvrh atypické
automatické regulace pro var. I na obr. 1 se dasem dale vylepsi a stane se typovou
zaleZitosti.

Otevienym problémem vsak zistivaji potizovaci néklady. Cena sluneénich
kolektoru je im&rné cend pouZitého materidlu a pracnosti p¥i vyrobs, zatimco by
méla byt Gm¥rnd, pro optimélni ndvrh plochy jednotlivych kolektorovych poli,
energetickému vykonu, viz odstavec 6.

Dalsim problémem zistadvé roztiiit&nost podkladi pro posouzeni stejnych
vykonovych velidin raznych typu nagich slune&nich kolektora pki stejnych pod-
minkach. Predpokldds se, Ze ve vyiesi aZ novs piipravovans SN Ploché slunednf
sb&rafe pro ohfev kapalin.

Problémem k samostatnému YeSeni{ zlstivs termodynamika odbsru tepla
v kanaleich absorbéru v zavislosti na druhu prouddni média (laminérni, turbu-
lentnf, pfechodov4 oblast), jeho teplotd a druhu (voda, nemrznouci kapalina).

Soutasn® se opdt potvrdila znimé skutednost, Ze koncepce velkych soldrnich
systémi pro pifpravu TUV je poplatnd mistnfm podminksm a nelze ji dostatesns
typizovat.

LITERATURA

Peterka J.: Zapojeni vicevalentnich soustav ptipravy TUV s vyuZitim sluneéni energie, ITI.
nérodn{ konference Nekonven&né zdroje tepla na vykurovanie budov a priprava TUV, Vysoké
Tatry 1983.

Peterka J.: Technickéd schemata piipravy TUV slunedni energif, krajsky seminaf SLUNCE +
STAVBA 83, Liberec 1983. .
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I‘PIBPPI,%IHLIE COJTHEYHBIE CHCTEMBI I[JI}IEHOIU‘OTOBK]?I
TEIIJOHX BOJABI NJA XO03AWCTBEHHBIX NEJEN

Huxe. Apocaas Ilemepka, k. m. w.

B crathe ommcHBaIOTCA KOMGUHHPOBAHHEE CONHEYHE® CHCTEMEL CJIOMKEHHER M3 2 mim Gollee
YaCTHIHEIX OKPYIrOB COCTABJICHHBIX M3 KOJIEKTOPOB PasHBIX THIOB. JTO PACHOIIOMEHHE
JlaeT BO3MOKHOCTH PaGOTHL KAKIOT0 U3 OTAENBHEIX OKPYTOB PaGOTATH B CBOEM ONTHMAILHOM
TeITIOBOM pexnMe. PesyisratoM moBsimenne s¢QeKTHBEOCTH NEl0T0 cOIHETHOT0 060PYI0Ba-
HEA O TaxKe HOHIKEHHE 3ar0TOBATENILHEIX PACXOMOB.
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HYBRID SOLAR SYSTEMS FOR HOT SERVICE WATER PREPARATION

Ing. Jaroslav Peterka, CSc.

The combined solar systems consisting of
2 or more single circuits drranged from collec-
tors of different types are described in the
article. This arrangement allows to the single
circuits to work in their optimum temperature

regimes. Raise of the efficiency of the entire
solar device and the cut in actual costs are
the results of the above mentioned arrange-
ment.

HYBRIDSOLARSYSTEME FUR DIE WARMNUTZWASSERBEREITUNG

Ing. Jaroslav Peterka, CSc.

Im Artikel beschreibt man die Kombinations-
solarsysteme, die aus zwei oder mehreren aus
den Kollektoren verschiedenes Typs zusam-
mengestellten Teilkreisldufen zusammengesetzt
sind. Diese Anordnung ermdglicht, dass die

SYSTEMES SOLAIRES HYBRIDES POUR
CHAUDE UTILE

Ing. Jaroslav Peterka, CSc.

Dans P’article présenté, on décrit les systémes
solaires combinés qui sont composés de deux
ou de plusieurs cycles partiels construits des
collecteurs de différent type. Cet arrangement
permet que les cycles particuliers puissient

Einzelnkreisliufe, jeder in seinem Optimal-
temperaturregime, arbeiten koénnen. Das Er-
gebnis zeigt die Wirksamkeitserhéhung der
ganzen Solaranlage und auch die Anschaf-
fungskostenherabsetzung an.

LA PREPARATION DE L' EAU

travailler chacun dans son régime de tempéra-
ture optimal. Le résultat présente 1’augmen-
tation d’efficience de toute l'installation solaire
et la réduction des frais d’installation, aussi.

NADHERNY &TROM 7

PROE ISTE PORAZIL' TAK

ABy Byis v DET
TAuLt CEDuULE

Fridrich
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@ Smlouva mezi firmou Happel a kombinitem
ILKA

V rémei jarniho lipského veletrhu 1988
podepsala po ro¢nich jednénich zdpadondmec-
ké firma Happel s kombindtemmn ILKA — NDR
pétiletou smlouvu na vé&deckotechnickou spo-
lupraci.

Fa Happel GmbH a jeji sestersk4d firma
Kiiba olekévaji od uvedené smlouvy rozsi-
feni vyzkumnych kapacit. T&Zisté JSinnosti
kombinétu pro firmu Happel bude v zékladnim
vyzkumu v oblasti vzduchotechniky a chladici
techniky. Budou téz zkoumény nové oblasti
vyuziti pro vzduchotechnické a chladirenské
vyméniky tepla.

Vyzkumné pracovi§td kombindtu ILKA —
Stammbetrieb fiir Forschung und Technik
v Drézdanech pat¥i, podle zdpadondmeckych
nézorti, mezi nejvyspdlejii vyzkumnd praco-
visté svého druhu v socialistickych zemich.
Ve vzéjemné spoluprici odekavaji oba partnefi
pozitivni vysledky.

kkt 6/81 (Ku)

© Vyrazovy prosttedek = okno

Z venkovskych chalup se okno — jako
vyrazovy prost¥edek, charakteristicky a cha-
rakterizujici — piest8hovalo (spolu s obyvateli)
do méstskych ndjemnich domt a po obdobi
s»»panelaka‘’, po obdobi ,,funkénosti‘* a vyne-
chéni estetickych parametr — se znovu hlési
(spolu s barvami, strukturami atd.) jednak
o své nezadatelné prdva, jednak o své nepo-
minutelné povinnosti.

Okna — &istounk4, clondné sifovymi zéclo-
nami — nikdy neztratila zcela sviij vyznam.
Ten se vidy vytvérel hlavnd mnozstvim oken.
Ke slovu prichézeji nyni slunedni Zaluzie.

Soudasné slunedni clon&nf (Textil u. Raum
88/2) ve sv&t& a spofeji i u nés obstardvaji
svisle dolti stahovévané rolety, objevuji se

. v8ak i horizontélnd &i vertikdlnd posunované
lamely. Tyto neplni &istd funkei pohledového
uzavirdni interiéru, ale stéle 3ast&ji se stéavaji
alternativou k dekoraci oken. To zvenku méns,
vice zevniti prostoru. Vyroba zajidtuje zatim
uréity nevelky sortiment, zvl43t$ v lamelovém
provedeni. Velmi se m&n{ barevnost — sta-
tické i dynamickd: zv1asts se rozrustd méda
horizontélniho nartsténi barevnosti stuptiové-
nim podle zdkladnich barevnych zdkont
a Fizens.

I kdyz mélo praktické markyzy (zv1asts

X7

Spatné udrZovatelné), svétlé svézi barevnosti
(pamatujme, Ze zastifuji nejulinndjsi Thst
oblohy a tedy berou interiértim sv&tlo) bychom
také radi vidsli ve v&t&f mife, pfece jen spou-
8técf zéclony (rolety) vlddnou a jests ndjaky
Zas zlstanou. V nedohlednu jsou ne neznémé
shrnovac{ rolety zdola nahoru — a tedy sv&-
telné technicky Zédoucf, udinné.

Jsou pi{jemnymi doplitky, zndsobujici ba-
revnost interiérii, jsou vSak #4douci i do exteri-
éra sidlis€, stale jestd hodn& ,,3edych®. Za
uzivatele a jeho Zivotni optimismus hovoii vie
nez dost.

(LCR)
@ P¥ini a potieby .
Prani a soudasné techmické moznosti

vyrobeill svételnych zdrojt a svitidel a potieby
uzivatelt — spotfebiteli, signalizuji zmény
soudasnych trendt: totiZz ndrist potieby
sv&tla nad miru, ovéfenou celym dosavadnim
vyvojem oboru, a to aZ tak, Ze se samy
zpochybiiuji.

Pruzkum, provéddény z povédFeni fy. Osram
dokazuje, Ze témér u 90 9, p¥ipadi bude nutno
zv8tiovat osvétlenosti v bytovych prostoréch,
a to na dvoj aZ trojnésobky proti soudasnému
stavu ‘(Licht 88/3). Testované osoby si samy
nastavovaly osvétlenosti, jaké jim nejlépe
vyhovovaly p¥i stolovén{, pfi hréch, &teni nebo
rozhovorech jen tak.

Takto ziskané hodnoty odporujf jinym
pruzkumim a prakticky celé dosavadni praxi:
tedy fyziologickym potfebdm v zévislosti na
nérotnosti vykonédvanych Finnost{ a potom
jest& ve v&t&i mife psychologickym.potiebdm,
a to zvld&td v bytovych potfebich Sinnosti.

Az dosud jsme se s vysledky prazkumt
ztotozhovali, pochybnosti po&inajf u tzv. opti-
mélnich hodnot osvétlenostf, uvddénych v pra-
zkumu Osram:

— pro stolovani 450—500 1x
— pro &teni 900 1x
— pro hry 500—600 1x
— pro rozhovory 600--700 1x

Prizkum jedtd udavé, Zze 51 9% domécnosti
uzivé osvétlenost{ mensfch nez 200 Ix (v pri-
méru), 389, osvdtlenostf 200—4001x a asi
11 9% osvétlenosti v&tsich nez 400 lx.

Urditym, ne viak dostalujicim vysvétlenim,
je zéjem vyrobce zdroju na rozsifeni vyroby
halogenovych zZérovek Osram Halo Star,
uréenych piedevdim pro bytové prostory
a oddechové vyuziti.

(LCR)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.941
ROCNIK 32 (1989) CISLO 4 721:697.9

KVALITA VZDUCHU V KLIMATIZOVANYCH
BUDOVACH

ING. JAN VYMAZAL, CSe.
Vyzkumny dstav vodohospoddrsky, Praha

RNDr. ALENA SLADECGKOVA, CSe.
Katedra technologie vody o prostéedi VSCHT, Praha

V élénku jsou uvedeny vysledky bakteriologického prizkumu jakosti
vzduchu v klimatizovanych budovéch. Bylo zjiténo, Ze ve vétsing pripadi
je filtrace vzduchu na nedostateéné trovni a navic misto pro nasévéani
venkovniho vzduchu je mnohdy velmi nevhodnd zvoleno. getné méfeni
prokézala, Ze vodni zvlhdovade v&tSinou zhorsi kvalitu upravovaného
vzduchu. P¥i prachodu pratkou se vzduch muZe kontaminovat mikro-
organismy, které jsou obsaZeny ve vodnim aerosolu. V upraveném vzduchu
byl zaznamendn i &asty vyskyt plisni a kvasinek, které mohou zpisobovat
rizné alergickd onemocnéni.

Recenzoval: f Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc.

1. VoD

V Sedesdtych letech nastal velky rozmach vystavby budov s odlehéenym obvodo-
vym pldStém. Okenni plocha v takovych budovdch dosahuje 50—70 % plochy
fasddy. Velké mnoZstvi tepla z oslunéni, vniklé okny do mistnosti, neméize byt
lehkou stavebni konstruke{ a lehkym vnit¥nim za¥izenim akumulovano. V disledku
toho jsou v mistnostech vysoké teploty vzduchui povrchové teploty stén a piidek.
V zim& je naproti tomu povrchovs teplota obvodového plésté nizks. Proto je nutno
vybavit tyto budovy klimatizaénim zafizenim, které zajidtuje tepelnou pohodu
a udrZuje vnitini mikroklima na uréitych vhodnych parametrech.

Vzduch zaujimé vyznamné misto mezi rtznymi faktory vnéjsiho okoli, které
maji hygienicky vyznam. Pro hygienickou charakteristiku bakteridlniho osidleni
vzduchu se stanovuje pfedeviim mnoZstvi bakteridlnich zérodké obsaZenych
v 1 m3 vzduchu a pfitomnost réznych mikroorganismi, které mohou slouzit jako
bakteriologické ukazatele znedi§téni vzduchu. Metody mikrobiologického vysetio-
vani ovzdusi je mozno rozdélit do 3 skupin.

Nejjednodussi, a také jedno z nejstarsich stanoveni, je sedimentace na Zivné pudy
v Petriho miskdch. I kdyZ proti této metods jsou dnes jiz dasté vyhrady a nahradila
ji presnéj§i metodika stanoveni pomoei rtznych piistroji, je velmi nendroéns
a jednoduché. Na mist&, kde chceme vygettit ovzdusi, pokldddme oteviené Petriho
misky s Zivnou pidou na dobu a% jedné hodiny podle kvality ovzdusi. Vysledky
jsou vyjadfovény jako podet sedimentovanych zirodkit na plochu za dobu se-
dimentace nebo pfepoétenou na 1 minutu nebo 1 hodinu.

Velmi 4éinné jsou metody filtradni, pHstrojové jiZ ndroéndjsi. Princip téchto
metod spoéivd v prosétiuréitého objemu vzduchu pfes membrinovy filtr, ktery
je pak ndsledné kultivovin na Zivném médiu v Petriho misce. Diive se pouzivala
i filtrace pres steriln{ pisek, ktery byl po prositi vzduchu vyluhovén ve sterilnim
fyziologickém roztoku a vyluh byl kultivovin na Zivnych ptiddch. Vysledky jsou
vyjadrovény jako podet bakteridlnich zérodkéi v objemové jednotce proslého
vzduchu. :
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Pii vySetfovani mikrobiologické kvality ovzdusi se ddle pouZivé tzv. metody
aeroskopické. Aeroskopy jsou piistroje, kde nasivany vzduch prochdzi uzkou
§térbinovou dy8nou a nardZi pFimo na Zivnou pidu v Petriho misce. Vysledky jsou
vyjadfovany stejné jako u metody filtraéni.

2. METODIKA

V letech 1975—1983 byla provadéna bakteriologickd kontrola jakosti vzduchu
v 15 prazskych budovich, které vyuZivaji klimatizaéni za¥izeni. Jednalo se
o administrativni budovy podnikd zahraniéniho obchodu (KOVO, UNICOOP,
Koospol, Omnipol, Investa-Chemapol), obchodni domy (M4j, Kotva, Druzba),
hotely (Intercontinental, Praha), Dim détské knihy Albatros, Fakultni nemocnice
v Motole, Ustfedni telekomunikaéni budova MTTU, Cs. televize na Kavéich hordch
a Smetanovo divadlo.

Price byly zaméfeny predevsim na:

— posouzeni vhodnosti odbérovych mist pro nasidvani vzduchu;

— ovéFeni Géinnosti filtrace;

— vliv vodnich zvlhéovaéh na kvalitu upravovaného vzduchu;

— celkovy prazkum jakosti vzduchu v klimatizovanych prostorach.

Odbéry byly provadény metodou sedimentadéni a metodou aeroskopickou.
Pro sedimentaci byly pouZiviny Petriho misky o prameéru 15 cm a Zivné pudy:

— krevni agar na stanoveni celkového poc¢tu zérodk;

— Enduv agar na stanoveni koliformnich zdrodki a stanoveni baktérie Pseudo-
MONAS AETUGINOSA;

— Baird-Parkerovo médium na stanoveni patogennich stafylokok;

— Czapek-Doxiiv agar na stanoveni plisni;

— VitéZova pida na stanoveni kvasinek.

Jednotlivéd stanoveni byla providdéna podle [7], |8] a [9]. Metodou sedimentaéni
byly provadény odbéry vzorkit vzduchu tak, aby bylo moZno porovnat kvalitu
vzduchu venkovniho a po raznych fazich upravy. Odbéry vzorkd byly providény
tim zplisobem, Ze Petriho miska byla vystavena na dobu 10—30 sekund do proudu
vzduchu za plného provozu zafizeni. VSechny odbéry byly providény 3—5X a pro
kvantitativni vyjad¥eni byl pouZzit primeér.

Metoda aeroskopickd byla pouZita ve stejnych p¥ipadech jako metoda sedimen-
taéni (p¥imo v klimatizaénim zafizeni vidy bezprostfedné po vypnuti zaFizent,
aby nedochdzelo k ovlivnéni nasdvini vzduchu silnym proudénim vzduchu)
a déle pak p¥i odbérech v klimatizovanych prostordch. Pro odbéry vzduchu byl
pouZit maly pfenosny aeroskop typu ,,S8 (vyrobce Chirana Praha), pficemZ pro
nas4véni byla pouZita Stérbina, kterd umoziiovala prositi 25—301 vzduchu za
minutu. Dnes je jiZz zndmo, Ze metoda aeroskopickd neposkytuje vidy presné
vysledky, zvld§té pak ve velmi é&istych prostordch. Vystupuje zde i moZnost
kontaminace misky z prosdvaci §térbiny. Tato moZnost byla sniZena na minimum
petlivou sterilizaci §térbiny lihem a persterilem pfed jednotlivymi odbéry. Navic
v dobg, kdy byly rozbory providény, nebyla moderni metoda membrinovych
filtra jesté plné k dispozici.

Pro metodu aeroskopickou byly pouZity tyto Zivné pady:

— masopeptonovy agar na stanoveni psychrofilnich zarodki;
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— Czapek-Doxtiv agar michany se sladinou v poméru 1:1 na stanoveni
plisni a kvasinek.

Jednotlivé stanoven{ byla providéna podle [9] a [16], piiem% kaZdé stanoveni
probihalo t¥ikrdt. Urdovéni plisni bylo provddéno ve spoluprici s Hygienickou
stanici hl. mésta Prahy podle [7].

Vysledky a diskuse

Na kvalitu vzduchu v klimatizovanych prostordch maji nejvétsi vliv t¥i faktory.
Jsou to kvalita nasivaného venkovniho vzduchu, kvalita filtrace a také vodni
zvlhéovacée vzduchu.

3. KVALITA NASAVANEHO VZDUCHU PRO KLIMATIZACNI
ZARIZENI

Kvalitu venkovniho nasdvaného vzduchu lze do jisté miry ovlivnit umisténim
nasavacich otvord. VSeobecné je pfijiméno pravidlo, Ze ¢im vys je umisténo odbé-
rové misto, tim lepsi je kvalita vzduchu. Tento vybér je vSak nutno vidy citlivé
posoudit vzhledem k umisténi budovy. V priabéhu mnohaletych pozorovéni bylo
zjidténo, Ze nékteré klimatizované budovy maji umisténo nasdvani vzduchu zcela
nevhodné, a to i na takovych mistech, kterd by viibec neméla piipadat v tivahu
pro tyto téely. Jako piiklad lze uvést:

— PZO Investa-Chemapol (Strojimport) ve VrSovicich; nasidvini je umisténo
tésné nad zemi na travniku u parkovi§té aut;

— Federdlni cenovy 4fad na Vinohradské t¥idé; nasivani je umisténo tésné nad
zemi na dvofe mezi stromy, navic v blizkosti vjezdu do gardzi;

— PZO UNICOOP v Revoluéni t¥idé; nasdvani umisténo asi 3 m nad zemi ve
frekventované ulici v centru Prahy;

— Smetanovo divadlo; nasdvéni je umisténo zcela nepochopitelné piimo v chod-
niku (budova mé jesté jeden odbérovy otvor, ktery je vyhodné&ji umistén).

Vsechny tyto skuteénosti vedou k nasdvani nekvalitniho venkovniho vzduchu,
ktery miiZe obsahovat zvySend mnoZstvi bakteridlnich zdrodku a plisni. V p¥ipadé
nasdvéni venkovniho vzduchu v blizkosti automobilové dopravy byla prokazina
zvySend koncentrace olova ve vodnich zvlhéovadich.

Nejméné vhodnd mista nasdvani vzduchu z hygienického hlediska jsou ziejmé
mista, kde je mozny transport rostlinného materidlu (listi, trava, zbytky rostlin-
nych materidlii) aZ na filtry; v téchto piipadech byl vidy prokizin zvySeny vyskyt
plisni a kvasinek, pfiéemz je zndmo, Ze mnohé z té€chto organismié mohou zptso-
bovat riznéd alergenni onemocnéni kiZe nebo hornich cest dychacich. VétSina
téchto organismi Zije na rostlinném materidlu, ktery se mtzZe dostdvat aZ na filtry
spolu s nasdvanym vzduchem. Zirodky plisni a kvasinek se mohou uvoliiovat
a poté pres pracky dostavat aZ do mistnosti.

Zde je nutno zdaraznit, Ze odbérové misto pro nasivani vzduchu by mélo byt
pedlivé vybrédno po zvdZeni a posouzeni vSech vlivei okolniho prostfedi, kterych je
velmi mnoho. V posledni dobé bylo napf. zjiSténo, Ze je tieba vyvarovat se i moz-
nosti kontaminace nasédvaného vzduchu aerosolem unéSenym z chladicich vé&Z,
které byvaji dasto umistény na stfechdch budov [1]. Je totiZ zndmo, Ze celd Fada
mikroorganismi, které Ziji ve vods, miZe zpusobit vaZna onemocnéni, pokud jsou
vdechnuty v podobé aerosolu [1].
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Odbérové misto pro nasévéni venkovniho vzduchu by mélo byt pevné zakotveno
v projektu budovy a nemélo by ustupovat z4jmim architektonickym. Velmi éasto
jsou nasévaci otvory odsouviny tam, kde ,,nekaz{* vzhled budovy. Tak se stévs,
Ze mista pro nasévéni vzduchu jsou pfesouvény na dvory, na parkovisté aut, do
zahrad apod. BohuZel je nutno konstatovat, e v dosavadni praxi mé vétdinou
vzhled budovy vétdi vahu neZ hygienické zabezpedeni kvality nasdvaného vzdu-
chu.

4. KONTROLA BAKTERIOLOGICKE ODLUCIVOSTI FILTRU

Vzduch, ktery je nasdvin pro potfeby klimatizace prochdzi vidy filtraci.
Filtry podle ndrokii na odluéivost rozdélujeme do &tyF skupin — na hrubou,
stfedni, jemnou a absolutni filtraci. V provozni praxi se nejéastéji setkdvime s filtry
na hrubou a stfedni filtraci. U néds nejpouzivangjiim materidlem pro tyto tdely je
népli kovové vaty, pletiva nebo tahokovu smédené olejem a u modernich za¥izeni
filtra¢ni rohoZe tuzemské vyroby NEFI a FIRON, popiipadé obdobné zahraniéni
filtracni rohoZe. Podle konstrukce rozli§ujeme filtry vlozkové, v nichZ je filtraéni
materidl upevnén v kovovych rdmech a filtry ob8hové nebo odvinovaci, pfevézné
pro vétsi vzduchové pratoky.

Podle pfedpokladi by se mél v uréitém objemu vzduchu zmengit podet mikrobt
po prichodu filtry minimdlné 10X, tj. uéinnost 90 % . Bylo viak zji§téno, Ze
90 9 eliminace mikrobii nebyla dosaZena ani v jednom z 15 méfeni v 10 prazskych

Tab. 1. Eliminace mikroorganismit ptasobenim filtrace. Pouzita metoda sedimentadni; udaje
vyjadiuji celkovy poéet zdrodki na dm? za minutu

Federdln{ Smetanovo Druzba—
cenovy UNICOOP divadlo SVD KOVO
urad
nasgvany vzduch 24 000 1020 1980 3300 610
po filtraci 2 800 240 240 420 205
téinnost [%] 88,3 76,5 87,9 87,3 66,4

Tab. 2. Eliminace mikroorganismii ptsobenim filtrace. PouZita metoda aeroskopickd; udaje
vyjadiuji podet psychrofilnich zdrodkd v 1 m3 vzduchu (PS) a poéet plisni 4 kvasinek

v 1 m3 (PK) 4
Albatros Albatros Albatros UNICOOP | UNICOOP
PS PS PK PS PK
nasdvany vzduch 19 600 7000 350 4200 320
po filtraci 5950 1295 175 3 320 100
Géinnost [%] 69,6 81,6 50 21 68,8
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klimatizovanych budovich a pramérné hodnota eliminace doséhla 64,7 9. Vy-
sledky nékterych méfeni jsou uvedeny v tab. I a tab 2. Zde je nutno poznamenat,
%e odludivost filtraénich materidli je zkoumdna téméf vyluéné pomoci anorganic-
kych materiéli (pisek, popeloviny aj.) a zichyt mikrobidlnich zérodk se prakticky
nemé&i. Navic bylo zji§téno, Ze filtraéni materidly, predevSim tuzemské vyroby,
zdaleka nespliiuji pozadavky na velikost pért. P¥i mikroskopické kontrole bylo .
zjisténo, Ze filtradni materidly jsou znaéné nehomogenn{ ve velikosti péri. Tento
fakt byl potvrzen nap¥. nélezem schrének rozsivek (rozsivky jsou skupina fas,
které maji kfemititou schrénku) ve vodnich zvlhéovatich. Tyto schrinky jsou
vesmés vétsich rozméri nez uddvané velikosti pért filtraénich materidla a jsou
transportoviny vzduchem [15].

5. VLIV VODNICH ZVLHCOVACU NA KVALITU
UPRAVENEHO VZDUCHU]

V pritbéhu fady méfeni bylo prokdzéno, Ze vodni zvlhdovade téméF vidy ovlivni
kvalitu prochézejiciho vzduchu. Vodni zvlhéovade mohou piisobit sekundédrni
znedisténi vzduchu tim, Ze prochézejici vzduch zde prichézi do styku s jiz diive
zachycenymi mikroorganismy pf¥i rozprafovani vody ze sbérné nédrze. Tento fakt
je dokumentovan v tab. 3, kde je uvedeno porovnani kvality vzduchu v réznych

Tab. 3. Porovnéni kvality vzduchu v réznych fézich Gpravy; metoda sedimentaéni, tdaje
vyjadifuji celkovy podet zdrodkt na dm? za minutu

Venkovni Vzduch po Vzduch za
vzduch filtraci prackou
UNICOOP 1020 'v'l’.'"—w205""'—uw!'“ 1430
Smetanovo divadlo 2 050 600 850
Investa-Chemapol 205 820 3700
KOVO 615 205 3 500

Tab. 4. Porovnéni kvality vzduchu nasdvaného a za prackou vzduchu.
Pouzita metoda aeroskopickéd, udaje vyjadiuji pocet organismi
v1 m3 vzduchu

Psychrofilni Pli:_né
zérodky kvasinky
Federalni cenovy urad
venkovni vzduch 14356 350
za prackou 1925 700
UNICOOP
venkovni vzduch 4 200 320
za pradkou 2 450 100
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fézich dpravy. Obdobnd sledovéni byla provedena i metodou aeroskopickou.
Pii téchto odbérech byla z technickych divoda porovnavéna jen kvalita venkovni-
ho vzduchu pred filtraci a po priichodu vodnimi zvlhéovadi. Vysledky jsou uvedeny
v tab. 4. Z vysledkdi uvedenych v tab. 3 a 4 je vidét, Ze vodni zvlhéovacde znacéné
zhoruji kvalitu upraveného vzduchu. V nékterych p¥ipadech obsahuje vzduch
za pradkou dokonce vice mikrobidlnich zdrodkt nez venkovni neupraveny vzduch.

Dalsi velmi zajimavé vysledky, které byly ziskdny v objektu Fakultni nemocnice
v Motole, jsou uvedeny v tab. 5. Motolskd nemocnice, jako jedna z mala prazskych

Tab. 5. Ovlivnéni kvality upravovaného vzduchu vodnimi zvlhéovadi; pouzita metoda aerosko-
pickd, tdaje vyjadiuji poéty mikroorganismi v 1 m? vzduchu; budova FN v Motole

Celkovy pocet Kva,:s;nky
zérodki :
plisnd
vzduch po jednostupiiové filtraci 175 56
vzduch za praékou 205 10
vzduch po tiistuptiové filtraci 110 35
vzduch za prackou 550 15

klimatizovanych budov, mé instalovédnu pro upravu vzduchu do velmi &istych
prostor trojstupiiovou filtraci vzduchu véetné elektrofiltrace (elektrofiltr, papir),
FIRON. Z tabulky je vidét, Ze po prichodu praékou je obsah mikroorganismi vyssi
ve vzduchu, ktery profel trojstupfiovou tpravou, pficem#z obsah mikroorganismu
byl po priichodu filtraci niZsi nez ve vzduchu, ktery prosel pouze jednostupfiovou
filtraci (FIRON]. Nabiz{ se otdzka, zda je nezbytné nutné, aby pii ipravé vzduchu
pro klimatizované prostory (pFedevdim v piipadé tzv. komfortni klimatizace)
bylo uZivino vlhéeni vzduchu ve vodnich zvlhéovaéich. I bez vlhéeni vzduchu je
totiz moZno dosdhnout takovych hodnot relativni vlihkosti vzduchu, které by nemé-
ly ptisobit negativné na osoby v klimatizovanych prostordch. Na druhé strané je
vsak zndmo, Ze na ,,suchy vzduch‘ je nejvice stiZnosti p¥i prazkumech pracovniho
prosttedi v klimatizovanych administrativnich budovéch, coZ neni ji§té zane-
dbatelny fakt.

6. KVALITA VZDUCHU V KLIMATIZOVANYCH PROSTORACH

V prabéhu téméF desetiletého sledovéni jakosti vzduchu v klimatizovanych
budovich bylo zji§téno, Ze kvalita vzduchu téméf vidy vyhovovala parametrim
uvedenym v ON 84 5051 [11]. Tato norma uvidi pro mistnosti typu kancelaii,
zasedacich mistnosti, apod. maximéalni poéet 3 000 psychrofilnich zérodkd v 1 m3
vzduchu a pro mistnosti, které vyZaduji éisté jrostFedi — nemocnice, Skolky,
jesle apod. — maximélni po¢et 500 psychrofilnich zédrodkdét v 1 m3 vzduchu.

Neptiznivym zjiténim byl vyskyt plisni a kvasinek v upraveném vzduchu.
Tento fakt je zndm i z literatury [3]. Nejéastéji se v upraveném vzduchu vyskyto-
valy plisné rodt Mucor, Rhizopus, Cladosporium, Alternaria, Penicillium, Aspergil-
lus a kvasinka Candida. Mnohé z téchto mikroorganismtt mohou zpusobovat
alergenni onemocnéni k@iZe nebo hornich cest dychacich. Jiz od konce 50. let
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je zndma tzv. ,,humidifier fever“ (volné p¥eloZeno ,,horetka z vodnich zvlhéova-
¢a*), coZ je alergickd precitliv8lost na vdechnuti éastic mikrobidlniho pavodu [13],
kters se projevuje maldtnosti, nevolnosti, kaslem, dychaviénosti a bolestmi hlavy.
Vyskyt této nemoci byl pozorovén v mnoha réznych klimatizovanych prostorach
(jak komfortni, tak technologické klimatizace) v Evropé a USA [2], [4], [5], [6],
[12], [14] a [17]. PostiZeni trpéli alergickou alveolitidou (druh zépalu plic, pfi
kterém jsou zasaZeny plicni alveoly) a vidy byl prokdzén piimy vztah ke zvlhéova-
¢am vzduchu. Pévodcem této nemoci je celd Fada organlsmu, nejlastéji viak
méhavky a aktinomycety [1]. Vyskyt téchto organismi je v tésném vztahu
s nevhodné volenym mistem pro nasavéani venkovniho vzduchu a délkou pracovniho
cyklu pratky vzduchu. Vyskyt plisni byl prokdzén v pradkové vodé jiz pred vice
nez deseti lety i u nds [10].

7. ZAVERY

Bylo zji&téno, Ze pii realizaci klimatizovanych budov neni vidy zajiSténo ¢&i
zvoleno optimalni misto pro nasivéni venkovniho vzduchu. Jako zv14§té nevhodna
byla uréena predevSim mista, kde vyvstdva mo#nost transportu rostlinného ma-
teridlu a% na filtry. Nasdvaci otvory by nemély nikdy byt umistény pod nebo
v trovni terénu, v blizkosti komunikaci, neéistitelnych a vegetaci Zarosbl}'rch ploch
a tam, kde je moZnost vzdu$ného transportu aerosolu z chladicich véi.

Méreni vzduchu prokizala, Ze filtrace vzduchu je ve vétsiné budov nedostateéns
a predpoklddand odluéivost mikrobidlnich zarodkt 90 9 nebyla prakticky nikdy do-
saZena v pribdéhu vyzkumu. Vysledky ukazuji na skuteénost, Ze jednostupliovi
mechanicks filtrace je nedostateénd a vyvoldvéd nutnost zvySeni poétu filtraénich
stupnid pii soudasném zlepleni kvality tuzemskych filtraénich materidli a zjisténi
pravidelné kontroly a udrzby filtra.

Bylo také zcela jasné prokdzéno, Ze vodni zvihéovade téméf vidy ovlivn{ ne-
gativné kvalitu upravovaného vzduchu. V nékterych piipadech bylo zjisténo, Ze
kvalita vzduchu po prichodu zvlhéovadi je horsi me# po filtraci a v nékterych
piipadech dokonce i neZ nasdvany neupraveny vzduch.

Dalsim negativnim zjidténim byl vyskyt celé fady plisni a kvasinek v upraveném
vzduchu, z nichZ nékteré mohou zplsobovat raznéd alergenni onemocnéni kuze
a hornich cest dychacich. Vzhledem k moZnosti pfenosu riiznych, a to i velmi
z4vanych, nemoci vodnim aerosolem je nutno v budoucnu zvéZit nutnost vihéeni
vzduchu ve vodnich zvlhéovaéich pFedevsim z hygienického hlediska.
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KAYECTBO BO3/YXA B 3JAHUAX ¢ KOHAHNIUOHNPOBAHAEM
BO3IYXA

Hnnc. An Boimazan, k. m. H.
H-p. npup. nayrx Aaena Caadeurosa, k. m. H.

B craTbe mpuBOMATCA pPe3yibTAaThl GAKTEPHOJIOIMIECKOro HCClIeOBaHUA KAadecTBa BO3JyXa
B 3JAaHMAX ¢ KOHIUONOHHPOBAHMEM BO3JYyXa. Bruio YCTaHOBJIEHO 9r0 B OOJILIIMHCTBE ciry-
qaeB QUIBLTPALHsl BO3AYXA HE[OCTATOYHA M MECTO JJIA II0ficOca HAPY/KHOTO BO3Fyxa H30paHHO
HepejKo 0YeHL HeyNOORO. MHOIMe H3MePeHNA IOKA3aJIl 9T0 BOJAAHEIE YBJIAKHATEIHN G0IbIIei
9aCcTHI0 YIKYAMIAT KAYeCTBO KOHIMIMOHEPYeMOro Bo3ayxa. Bo Bpemsa mpoxofa Kamepoi
OpOIEHAS MOMKETCsA BO3LYX 3apaKaTh MEKPOOPTaHM3MAMH KOTODHIe CONEPIKHT BOJIHBIA
a3p030i1b. B KOHAWIIMOHHPOBAHHOM BO3LyXe OTMETHJIM TAKKe 9acToe IOABJIeHHE ILIeceHel
U posuKel, KOTOpPhie MOI'YT CHOCOGCTBOBATL PasHHIE ajleprudeckue 3a601eBaHAAL

AIR QUALITY IN BUILDINGS EQUIPPED WITH THE AIR
CONDITIONING

Ing. Jan Vymazal, CSc.
RNDr. Alena Slddeékovd, CSc.

Results of the bacteriological research of air quality in buildings equipped with the air conditio-
ning are presented in the article. It has been stated that the air filtration is insufficient in the most
cases and the selection of the place for the air suction is unfit many times. Water humidifiers
make mostly the air conditioned quality worse as many measurements demonstrate there.
'The air can be contaminated by the microorganisms which contains the water aerosol during its
passage through the air washer. The frequent occurrence of moulds and yeasts which can cause
various allergic disorders has been noted in the conditioned air.

LUFTQUALITAT IN DEN KLIMATISIERTEN GEBAUDEN

Ing. Jan Vymazal, CSc.
RNDr. Alena Slddeékovd, CSc.

Im Artikel werden die Ergebnisse einer bakteriologischen Untersuchung der Luftqualitét in den
klimatisierten Gebéduden eingefiihrt. Man hat festgestellt, dass die Luftfiltration auf einem unge-
niigenden Niveau in der Mehrheit der Fille ist und iiberdies, dass die Stelle fiir die Ansaugung
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der Aussenluft manchmal sehr ungeeignet erwihlt ist. Die zahlreichen Messungen haben nach-
gewiesen, dass die Wasserbefeuchter die Qualitét der konditionierten Luft grosstenteils verschlech-
tern. Die durch einen Befeuchter durchgehende Luft kann durch die Mikroorganismen, die in einem
‘Wasseraerosol enthalten sind, kontaminiert werden. Das héufige Schimmel- und Hefenvorkom-
men, die die verschiedenen Allergieerkrankungen verursachen konnen, ist registriert worden.

QUALITE DE L’AIR DANS LES BATIMENTS CLIMATISES

Ing. Jan Vymazal, CSc.
RNDr. Alena SlddeSkovd, CSc.

Les résultats d*une recherche baktériologique de la qualité de I’air dans les batiments climatisés
gont montrés dans ’article présenté. On a constaté que la filtration de I’air est & un niveau insuffisant
dans la plupart des cas et au surplus que le lieu pour P’aspiration de lair extérieur est choisi
souvent trés inopportunément. Les mesurages nombreux ont montré que les humidificateurs &
eau aggravent la qualité de Iair conditionné pour la plupart. L’air passant par un humidificateur
peut &tre contaminé par les microorganismes qui sont contenus dans un aérosol d’eau. La présence
fréquente des moisissures et des levures qui peuvent provoquer différentes maladies alllergiques
a 6té enregistrée dans l'air conditionné.

Vv -

EEvpsATeET, To 98
SPODNT HRANICE, OD NI
To TEPRVE ZAETNA !

Fridrich
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@ Z détstvi svitidel

100 let uzfvdme ke sviceni elektrickou
energii a stejného sta¥f jsou také svitidla ' —
vyrobky, zprostfedkujiei uZiti vyt&Zeného
svétla.

Tomu &asu, od kdy datujeme obecné uzivéni
elektiiny ke sviceni, pfedchézelo dlouhé obdobi
prvnich vratkyeh krtdkd. Na riznych mistech
Evropy a Ameriky braly na sebe ruzné tvéie:
ve Francii to byl umslecky smér, nazyvany
art nouveau = secese. A to je ddtstvi nagich
svitidel.

Konec minulého stoleti tvoiil ve znameni
ozZivovéani historickych slohti — nemsl tedy
vlastni tva¥. Proto nutnd a vyvojové logicky
vzniké secese, jako projev odporu, jako pro-
gram — i cil. Dekorativni pistup k Feeni
interiérti odezndl i ve svitidlech. Uzivano bylo
viech motivii, typickych pro toto umélecké
obdobi. Spirélov® vinuté a proplétajici se linie
kresby byly kovéfsky zpracovivany a pouzity
pro nésténnd a stojanové svitidla. T&mito
plastikami se proplété svét uziteéného hmyzu.
Ke t¥em 1 o Gast&ji zpracovidvanym témattm
patfily kvétiny, Zenské postava (poloakt a akt)
a jejich kombinace — femme + fleure (ena +
kvétina) a hmyz.

Kvétina a zérovka vytvofily na prelomu
stoleti pFirozeny, velmi tzky, svazek. Kovové
trubice pro vodie (stojany) se proménily ve
svazky kvétin a sklendné stinidla v koruny
(kalichy) kv&ta, chrénfef uzivatele pred osliio-
vénim.

Zena, jiz spoletensky osvobozend, ' mifila
piimo do st¥edu secesnfho uméni — to stinidlo
drzela nebo s nim mévala jako pochodni.

Spojeni Zena + kvdtina byla uméleckou
symbibézou. Ta viak zéhy upadla do vulgari-
zace, a tak po roce 1900 secese a s tou i détstvi
svitidel — zanikly.

Indust. Design 87/3 (LCh)

© Skolni v&k svitidel

Toto vyvojové obdobi zadiné zhruba roku

1900." Piedchézelo mu obdobi, kdy snahou
designéru..bylo vytvotit ze svitidel umslécké
dila. Prvotni funkce svitidla udelovost, totiz
na misto spot¥eby dovést pozadované mnoz-
stvi svétla — zastinily predstavy o dekorativ-
nosti a nutném a nepominutelném krésnu —
samoudelném.

Podle novych definic mélo svitidlo pievzit
sob& vlastni, specifické, tkoly: zajistovat
logické rozloZzeni umé&lého sv&tla v prostoru,

v tom prostoru, jeho# neoddslitelnou soudésti
svétlo je. Fyziologické potieby jedts ponsdkud
prevysuji potfeby psychologické. Tak zadinala
vyvojové cesta, vedouci k dnesku. i

Umslecké osvétlovaci prvky roku -1900
ustupuji v&deckym prvkam roku 1920. Vyvoj
se vlak opdt ponskud odklonil a zékladni
myslenku pominul. Ornament, rusief funkce
svitidla (v novém pojeti), pFetrvaval. Pritazli-
vost t&chto novych svitidel byla nicménd
sponténi (u jejich predchiided byla pavodni).
Byla v8ak rafinovandj§i a intelektudln&jsi:
secesni svitidlo bylo tfeba rozsvitit, aby ozilo,
svitidla dvacatych let v8ak jiZ mohla existovat
samostatng, svitici i nesvitici. Staly se soudasti
vybaveni prostori, tedy ztvarnéni prostord.
Okolo roku 1926 zagalo zaujeti pro ornament
ochabovat a do popfedi se dostévé technidt&jsi
styl, dnes oznalovany jako moderna. Svitidla
— samozfejmd kovovd — plipominaji vice
architekturu nez uzité umani.

Soudasng se rozviji novy, vyoce specializo-
vany obor — svdtelns technika. Stoupé infor-
movanost spotfebitelt tedyijejich néronost.

Fyzilologie a psychologie, vztah &lovék —
svétlo —prostiedi, zahajuji dal& vyvojové
obdobi.

(LCh)

® Tepelni energie z fasidy

V poslednich létech se tspd3ng vyvijel tzv.
hmotovg-absorbéni vytdpéci systém, kterym
bylo od r. 1980 obestavéno asi 250 000 m?2
uziteéné plochy. Licenci prevzalo 13 firem
v NSR, 7 v Rakousku, 5 ve Svycarsku a 1
v Lichtengtejnsku.

Zskladni myslenka tohoto vytdpsciho sy-
stému spodiva v tom, Ze vng&jsi Iasti budovy
jako prvky fasady, balkény, lizény, opérné
a ohradni zdi jsou vybaveny systémem trubek,
jimz proudi kapalina, a tak se vyuzivaji jako
absorbéry energie. Zakladové deska budovy
pak slouzi jako akumuldtor tepla a zajistuje
i za extémnich venkovnich podminek mono-
valenci systému. Tepelné ferpadlo pak trans-
formuje zachycenou nebo akumulovanou ener-
gii okoli na teplotni hladinu potifebnou pro
vytapsni nebo pfipravu teplé vody.

Prikladem je administrativni budova v Hat-
tersheimu o vytépéné podlahové ploge 590 m?,
kde je velkerd roéni potieba tepla (37,2 kWh)
zajidténa timto systémem. Experti spolkového
ministerstva pro vyzkum a technologii pro-
hlagujf, Ze tento systém je trzn& zcela zraly. -

HLH 1/87 (Ku)
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VYZKUM DYNAMICKYCH CHARAKTERISTIK
AKUMULATORU TEPLA

.

ING. PLAMEN PENKOV, ING. ALEXANDER LEKOYV, CSe.

Ustrednd laboratof pro vyukitt slunedni energie a novyjch energetickych zdroji Bulharské akademie véd,
Sofie

.Prispsvek obsahuje vysledky mé&feni dynamiky teplotnich zmén naplnd
akumulétoru tepla (Stérku) p¥i nabijeni, tepelnych ztrat izolaci mimo provoz
a hodnoty prabshu hydraulickych odporti pfi rizném priatoku vzduchu.

: Recenzoval: Doc. Ing. Jaroslav Chysky, CSe.

Jeden z nejvtdich problémii, na ktery nardzi praktické vyuziti energie sluneg-
nfho zéfeni, je akumulace ziskané energie vzhledem k proménlivosti slunednf
radiace dopadajici na povrch zems. .

Predklédans préce se zabyvé experimentédlnim vyzkumem akumulétoru tepla
s naplni z drobného kameniva — Stérku. '

1. CHARAKTERISTIKY AKUMULATORU A MERICiHO ZARIZENI

Akumuldtor mé svislou konstrukei (obr. 1a) s jimkou z ocelového plechu, kters
byla sestavena ze sedmi stejnych komor. Umoziiuje zmény druhi a tloustek naplni.
Vysetfovana niplii mé tyto parametry:

o = 2660 [kgm3]

Ds = 0,039 [m] — ekvivalentni pramér &astice,

¢ =041[—] — poréznost,

n = 28 000 [—] — pocet Séstic v néplni,

A = 2,69 [W m~1K-1] — soudinitel tepelné, vodivosti st&rku,
cx 0,879 [kJ kg—1 K-1] — mérn4 tepelnd kapacita §térku,
A 107 [m? . m~3] — teplosm&énné plocha néplns.

Objemovy soudinitel pFestupu tepla o [W.n=*K~=1] byl urfovén experimentln&
pro konkrétn{ pipad a pak byl pouZit ve tvaru « = 824 (G/Ds)", kde G [kg m=2
s-1] je m&rny hmotnostni pratok vzduchu. Objemovy priitok vzduchu byl udrZovin
v mezich od 60 do 300 m3 h=! a parametry vzduchu byly uvaZovény p¥i teplots
40 °C. :

Schéma mé&¥ictho za¥izeni je uvedeno na obr. Ia, kde je:

1 — horni tlakové komora, 2 — jimka, 3 — néplii, 4 — tepelnd izolace z polystyrénu 140 mm,
5 — samolepici tésnéni z PVC, 6 — ocelovd miiZz 10X10 mm, 7 —.spodni tlakovéd komora,
8 — métici clona, 9 — potrubf 110 mm, 10 — ventildtor — EBHH 2,6; 550 W; 2 790 n/min,
11 — elektricky oh#{vad vzduchu 1—8 kW, 12 — klapky, 13 — dodatedny ohfivaé vzduchu 1 kW,
14 — automaticky mikropoditatovy systém pro 'méfeni teplot a tlaku — HP 85, 15 — termo-
Slanky. : . : :

POSTUP ME RENI

Bthem experimentu byla provedena méFeni pro stily objemovy pritok a kon-
stantni teplotu vzduchu. Tu zajisfoval doplitkovy oh¥{vad vzduchu s regulitorem.

Udaje pro m&fené velisiny byly zaznamendviny pomoci automatizovaného
mikropo&itatového md¥ictho systému HP-85. Byly sledovény:
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Obr. 1. Schéma mé&Ficiho zaFizeni akumulétoru tepla a) celkové sestava, b) umist&ni termoélanku
v pevnych &ésticich, ¢) umisténi méficich boda v prufezu jimky.

— vstupni a vystupni teploty vzduchu — 7,

— teploty uvnitf a na povrchu dastice v m&¥icich bodech T'x a T'p, podle obr. 1b, c,
— objemovy pritok vzduchu — V,

— rozdil statickych tlaki mezi vstupem & vystupem akumulétoru,

— tdaje stanidniho barometru.

Pii uskutedfiovani experimentu byl pouZivin standard ASHRAE-94.1-77 pro
mé&feni dynamickych charakteristik akumuldtord tepla. Vysledky byly zazname-
niny do diagramii.

DISKUSE VYSLEDKU

Mgfeni teplot na povrchu &astice T'p a ve stfedu &éstice 7'y a umist&ni me¥icich
bodi v jimce je zndzorn&no na obr. Ib, c. Vysledky potvrdily oekévany maly
teplotni gradient mezi povrchem a stfedem tuhych &astic. Vypoget Bi byl provadén
podle [2] a [3]. Nizké hodnoty Bi = 0,006 — 0,015 umoZiiuji pouZit pro popis
dynamickych charakteristik akumuldtoru uvedeného typu jednorozmérny jedno-
fazovy model.

Svisld konstrukce jimky a prouddni vzduchu shora dolit pro reZim nabijeni
zabezpetily rovnomérné rozlozeni teplot v prifezu jimky.

RozloZeni teplot v objemu akumulétoru pro dobu nabijeni a =6h, V =
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= 300 m? h-1, Tk,0 = 22 °C a T'v,; = 60 °C je znazorn&no na obr. 2. Vysledky mefe-
nf byly v dobré shodd s numerickym ¥eSenim p¥i jednorozm&rné idealizaci.

Tepelné ztréty jimky po zastaveni nabijeni a ustéleni rozloZeni teplot jsou sle-
dovéany pro dobu Ar = 19 h a Az = 73 h a jsou uvedeny na obr. 3. Niz&{ teplotu
néplnd na horni stran® jimky je mo#né vysv&tlit netésnosti a nutnosti v&tdf tepelné
izolace na strand horni tlakové komory.

Na obr. 4 jsou uvedeny tlakové ztrity v jimce v zévislosti na objemovém pritoku
vzduchu a Re. Experimentéln{ vysledky jsou v souladu s teorif. NaméFené tlakové
ztréty jsou malé v disledku pedlivého vyberu velikosti a tvaru S4stic néplna.
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Obr. 2. Teplota kameniva v axidlnim sméru jimky. OOO — experiment, + + 4+ — teorie.
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Obr. 3. Teploty pFi ochlazovéni jimky; tepelné izolace polystyren tl. 140 mm.
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Obr. 4. Tlakové ztraty v jimee O O O — experiment, + + -4- — teorie.

ZAVERY

V ide4lnim p¥ipadé by msl mit akumulitor malou vzdalenost mezi vstupem
a vystupem teplonosné latky a velkou plochu pritfezu kolmo ve sméru pratoku.
Pratokové povrchové rychlosti vzduchu jsou nizké, podélné cesty vzduchu kratké
a tim i tlakové ztraty malé. Minimélni doporudené tloustka niplng je 1 m.

Obecnd je tfeba prifez akumuldtoru navrhnout tak, aby povrchové rychlost
vzduchu byla v mezich 0,075—0,125 [m s~1] vzhledem k optimalizaci objemového
soudinitele prestupu tepla a tlakovych ztrat.

Tlakové ztraty petlivs provedeného akumuldtoru jsou zanedbatelné v porovnéni
se ztratami kolektorit a vzduchovodi. '

Nahodné rozloZeni éstic v objemu akumuldtoru mé za disledek nerovnom&rnost
teplotniho pole v prarezu jimky, které je zpiisobeno vytvofenim kandlé s riznou
délkou.

Pro akumuldtor se svislou konstrukef pro zmen3eni tepelnych ztrit je t¥eba
navrhnout v&tsi tloudtku tepelné izolace na horni strang.

Akumulétory tepla je tfeba umistovat do budovy tak, aby jejich tepelné ztraty -
byly tepelnymi zisky pro budovu.

Zivérem je nutné zduraznit, Ze akumuldtor je t¥eba vidy hodnotit
jako souééast celkového vytapsciho systému.

POUZITA SYMBOLIKA

A [m?2m-3] — teplosménny povrch naplns,
Bi[—] — Biotovo d&islo, .

¢ [kJ kg~ K-!] — mérn4 tepelns kapacita,

D [m] — ekvivalentni pramér,

G [kg m2s7!] — mérny hmotnostni prautok vzduchu,
n[—] — podet &éstic,

T [°C] — teplota,

Ap [Pa] — tlakové ztraty,

V[m3 h-1] — objemovy prutok, o

Re [—] — Reynoldsovo &islo,

oy [W m—3 K-1] — objemovy soudinitel pfestupu tepla,
e[—=1 ' — poréznost, prazdny dil néplng,
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A[Wm-1K-1] — soudinitel tepelné vodivosti, : .

o [kg m~3] — hustota,
7 [h] — Cas.
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NCCIEJOBAHUE JUHAMHYECKHN X XAPAKTEPHCTHK
AKRKKYMYJATOPOB TEIIJA

Hnoe. Iaamen Ilerkos, Hroc. Anexcandp Jekos, k. m. H.

CraThsl COEPIKAT pPe3yJILTATHL M3MEDeHUH [UHAMHUKE U3MEDeHHH TeMIepaTypsl HaIOJb-
HATeIRHOTO MaTepuaja (IeCHA) aKKyMyJAaTopa Temja HPU 3apsfKe, TEIUIOBEIX LOTeph
HefelcTBYIOIMUX M30JANMeH U BHAUYCHASI XO[a I'MPAaBITIeCKUX COIPOTHBIIECHIA IPH PA3HOM
pacxofe BO3JyXxa.

RESEARCH OF DYNAMIC CHARACTERISTICS OF HEAT R.ESERVOIRS
Ing. Plamen Penkov, Ing. Alexander Lekov, CSc.

The article contains results of the measurement of dynamics of the temperature variations of the
heat reservoir filling (gravel) at charging, heat losses by the insulation out of work and the values
of the hydraulic resistances course at different air flows.

FO_B.SCHUNG DER DYNAMISCHEN CHARAKTERISTIKEN VON
WARMESPEICHERN

Ing. Plamen Penkov, Ing. Alexander Lekov, CSc.

Der Beitrag fasst die Messergebnisse der Dynamik der Temperaturénderungen einer Wérme-
speicherfiillung (eines Schotters) bei der Ladung, der Wirmeverluste der Isolationen ausser dem
Beotrieb und die Werte des Verlaufes der hydraulischen Widerstdnde beim verschiedenen Luft-
durchfluss um.

RECHERCHE DES CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES
DES ACCUMULATEURS DE CHALEUR - '

Ing. Plamen Penkov, Ing. Alexander Lekov, CSe.

L’article présenté comprend les résultats de mesurage de la. dynamique des variations de tempéra-
ture d’un remplissage de I'accumulateur de chaleur (d'un cailloutis) pendant le chargement, des
pertes thermiques des isolations en dehors de la marche et les valeurs du cours des résistances
hydrauliques pendant différent débit d’air.
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Pouziti plastickych hmot na vyrobu lopatek
P y y
ventildtora

Lopatka ventilatoru musi kromé aerody-
namickych pozadavki vyhovovat i rtznym
zpusobim konstrukéniho a technologického
fefeni. Hlavni zpusoby tohoto FeSeni jsou
nésledujici:

a) kovové lisované skofepina, svafend nebo
seSroubované, pop¥. snytovand ze dvou dilé;

b) lamindtova skoiepina, lepend ze dvou
dila a vyztuhy;

c) lopatka vypéhovand v plném priavezu
do formy (zhutnénd povrchové vrstva);

d) plné kovové lopatky.

Reseni a) a b) se hodi spiSe pro v&tsi venti-
latory, zatimco feSeni c¢) a d) pro mensi rozms-
ry.
Vzhledem k rozmérim lopatek a hlavng je-
jich naméhéni odstfedivymi silami, hledaji
se pevné a pfitom co nejlehéi konstrukce lo-
patek tak, aby namdéhdni néboje i nosné
konstrukce nevyvoldvalo dali zvy$ovéni hmot-
nosti obéZného kola. Tyto skutednosti vedly
k tomu, Ze se zataly vyrdb&t lopatky z neko-
vovych materidli, plastickych hmot. Jejich
velkou prednosti je dostateénéd pevnost pii
nizké mérné hmotnosti a chemickd odolnost.
Nizké hmotnost lopatky zplsobuje nizkou
hmotnost ob&zného kola, a tim i mensi namé-
héni prevodové skiind, popi. elektromotoru,
na které je ob&iné kolo nasazeno. Toto se
projevi zvétSenou Zivotnosti celého ventildtoru.

Lopatky konstrukce dle b) pouzivd ZVVZ
k. p. Milevsko u svych ventildtora typu APL
8000, popt. APL 6000. Skofepina lopatky je
tvofena dvéma profilovymi dily ze sklem
vyztuzeného polyesterového lamindtu, které
jsou navzéjem slepeny a v odtokové hrand
sefroubovény, popf. snytovany. K t&mto
dvéma dilim je v t&%i8ti profilu ptilepena
rovnéZz lamindtovd vyztuha, zabezpedujici
lopatce patiiénou tuhost.

Lopatky dle bodu c) jsou v ZVVZ k. p.
vyuzivény u ventildtora APMB 1600, popi.
APMB 2400. Tyto lopatky jsou vyrobeny
z polypropylenu pln&ného vdpencem (Taboren)
a jejich vyroba je plnd automatizovand,
vyzaduje vSak pomérné sloZitou vsttikovaci
formu.

Dalsi zplisob jak vyuzit plastické hmoty pri
vyrobd lopatek lze dokumentovat na ventilé-
toru typu APMA 4500. Lopatka tohoto typu
v sobd spojuje prednosti duté sklolamindtové
skofepiny a plného odlitku. Lopatka je tvofena
tenkou lamindtovou skofepinou vyplnénou
integralni pénou (Baydur, Syspur, Leifa).
Timto fefenim se ziskdvd fada vhodnych
vlastnosti. Kroms jiz jmenované nizké hmot-

nosti maji lopatky vysokou tuhost a vlastni
frekvenci, dokonaly tvar a povrch.
Zapletal

@ Ochrana provozu ventildtora

U prumyslovych ventilédtord se dasto stdvd,
Ze ve vzdusind jsou rozptyleny Séstice s vlast-
nostmi ulpivat ra dopravnich trasich, ven-
tildtor nevyjimaje.

ZandSeni, zejména ob&zného kola zvySuje
hmotnost rotujicich dilt a zptsobuje nevyvé-
Zenost rotoru. To se projevuje zvySenym
chvénim a zatiZenim lozisek. SniZuje se %i-
votnost ventiladtoru a éasto tento nebezpedény
provoz konéi havérii ventilédtoru. Technolo-
gicky provoz byvé dlouhodobé preruSen, coZ
zpusobuje vysoké ztraty.

V praxi, po dosaZeni uréitych hodnot chvéni,
se ventildtor kratkodobé odstavuje a &isti.
Tato c¢innost byvéa obtiznd, podle druhu
piimé&si, schopnosti ulpivéni, i tvaru a typu
obé&zného kola.

V zahraniéi jsou uvedené problémy feSeny
silikonovym tukem vyztuZenym sazemi. Lze
aplikovat i u koufovych ventildtord. Z maziva
se vytvoli na prutoénych ééstech ventildtoru
povlak, vytvéfejici kluzny povrch, ktery
zpozduje prilnavost prachu zejména k lopat-
kéam ventilétoru a zabranuje piistupu vlhkosti.
Uvedené zlepSeni prodlouzi dobu mezi odstév-
kami, usazeniny na lopatkéch se snadno ¢&isti
a drahd loZiska neni tieba ménit. Prodlouzi se
celkové Zivotnost ventilatoru a bezporuchovy
provoz. (No)

@ Zviditeliiovdni proudéni v &istych mist-
nostech

Je zndma Gastd potfeba zviditelovéni
proudéni v &istyech mistnostech. Pouziti
b&Zznych koufovych patron je nemyslitelné,
protoze by okamzité kontaminovaly prostor
a ten by pak prestal odpovidat pfisnym néro-
kum.

S jednoduchym Fedenim p¥isla mnichovskd
firma ETNA-Werke GmbH, kde jako zviditel-
néné médium se pouzivd mikroskopicky roz-
tii8t&né, naprosto Cisté vody. Vodni mlha se
vyrabi v pfenosné nddobs, zavésené na krku
mé&Ficiho technika. Zafizeni obsahuje ohfivac,
ventildtor, hadici s vyfukovou hubici a dod4va
se s transformétorem a kabelem pro napojeni
do zésuvky. Jednoduchou manipulaci lze na
libovolném mist® &istého prostoru kontrolovat
obrazce proudéni. Zafizeni je jiz s dspSchem
pouzZivéno fadou provozovateli &istych pro-
storu.

CCI 5/88 (Ku)
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VLIV PRIVODU VZDUCHU NA ROZDELENI
KONCENTRACTI SKODLIVIN V PRUMYSLOVYCH

PROVOZECH

+ DOC.ING. Dr. LADISLAV OPPL, CSec,,
Institut hygieny a epidemiologie, Praha

Prispévek pojednavé o dusledeich cirkulace vzduchu ve v&traném pro-
storu, vyvolaném proudy vétraciho vzduchu. Z rozboru nepi#iznivych
udink® jsou vyvozena doporudeni pro vhodné usporéadéni pfivodu vzduchu

a k daldim opatfenim.

Rozvodem vzduchu vzniké ve vétraném
prostoru proudéni, na ndmiz zdvisi rozlozeni
rychlosti, teplot vzduchu a koncentraci Skodli-
vin v prostoru. Je-li v prostoru zdroj tepla,
vzniké nad nim konvektivni proud vzduchu,
ktery ovlivni viechny uvedené Cinitele.

Indukei volnych proudu zvétsuje se objemo-
vy pritok pfivadéného vzduchu podle rovnice
pro osové symetricky volny proud

, 2Vo =«
Vg = —— 37—
* Ks VSO ’
kde Vx je pratok vzduchu ve vzdélenosti z

od vyusts,

Vo — prutok vzduchu ve vyusti,

Ks — konstanta vyusti,

So — podatedni prifez proudu ve zizeném
mistd za vyusti. Malé indukee vzduchu k volné-
mu proudu vyzaduje velkou konstantu vyusts,
tj. malou turbulenci proudu ve vyusti, malou
vzdélenost  a velkou plochu vyustd Se.

Objemovy prittok vzduchu, ktery se indukei
prisal k volnému proudu se vraci zpst k vyusti
a v prostoru tim dochézi k cirkulaei vzduchu.
Pritom objemovy priatok vzduchu proudiciho
v prostoru je vétdi, ndkdy i ndkolikanésobné,
nes objemovy prutok piivadéného vzduchu.
To je t¥eba vzit v ivahu pfi stanoveni rychlosti
proudén{ vzduchu v pésmu pohybu lidi.
Cirkulace vzduchu v prostoru piispivd k vy-
rovnéni teplot vzduchu, tj. ke sniZovani
teplotnfho gradientu ve vertikadlnim sméru.
To je p¥znivy uinek, nap¥. p¥i teplovzdusném
votréni a klimatizaci, aviak nepFiznivy v hor-
kych provozech vtranych zdola nahoru, kdy
je nezadouci, aby velmi teply vzduch z horniho
pésma se vracel v diisledku vnit¥ni cirkulace
do dolniho p4sma; nebot tim se zvySuje teplota
vzduchu v pasmu pobytu lidi. Teplotni soudi-
nitel m je dan vztahem

_to—te
to — te

Recenzoval: Prof. Ing. Karel Hemzal, CSe.

kde tyo — teplota vzduchu v pracovni oblasti,
to — teplota odvédsného vzduchu
te — teplota venkovniho (pfivaddéného)
vzduchu

Teplotni soudinitel uddvé piirustek teploty
vzduchu v pracovni oblasti k celkovému
piirastku teploty vzduchu v provozovns,
rozhoduje o potfebném pratoku vzduchu
k odvodu tepelné z4td%e Q provozovny. To je
zFejmé z rovnice

Q.m

c.Qltpo — te) ’
kde ¢ je mérnd tepelnéd kapacita vzduchu
a @ jeho hustota. Pfi pozadovaném piirastku
teploty vzduchu (fpo — te) v pracovni oblasti,
bude potfebny pritok vyméihovaného vzduchu
tim v&tsf, &im v&td je teplotni soulinitel m.
Jeho hodnota je zavisld pfedevdim na druhu
zdroju tepla. Nesmi se v8ak zvySovat nevhod-
nym rozvodem vzduchu, mimo jiné i nevhod-
nym umisténim otvort pro odvod vzduchu z
haly.

Daldi nep¥iznivy 6&inek vnitini cirkulace
vzduchu na rozloZeni koncentraci Skodlivin
v prostoru mé tyto piiciny:

— vznikajici kodlivina, jejiz zdroj je v proudu
cirkulujiciho vzduchu, se 8ifi v celém vétra-
ném prostoru, je zanéSena i do mist, kde
nevznikd a kde je p¥iidinou stiZnosti pra-
covniki, p¥i jejichz dinnosti zmindné Skodli-
vina nevznika,

efektivnost vétrani ¢ vyjadfens piirastkem
koncentraci §kodliviny v odvadéném vzdu-
chu k pifrastku koncentrace v pracovni
oblasti se snizuje. Efektivnost v&tréni je
dana vztahem

Co — Ce
Cpo — Ce

kde C, ~— koncentrace v odvadéném vzduchu,
Cpo — koncentrace v pracovni oblasti,

E =
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Ce — koncentrace ve venkovnim (pfi-
védéném) vzduchu.

SniZovéni koncentraci kodliviny se d&je pouze
fedénim, a to vyZaduje velké prutoky vyméio-
vaného vzduchu;

— cirkulujici vzduch proudi v podob& viru
a jeho stfedni 84st je &patnd prov&trané.
Nésledkem toho mohou v této ésti dosa-
hovat koncentrace 8kodliviny vysokych
hodnot, zejména je-li zdroj &kodliviny
v blizkosti stfedni Zésti viru. M&Fenfmi na
modelu i ve skutedné mistnosti jsme zjistili
koncentrace fadov®é vydsi neZ v ostatnim
prostoru.

Uvedenym nepfiznivym jevam je nutno
v provozech s vyvinem toxickych latek &elit
vhodnym feSenim rozvodu vzduchu. To zna-
mené navrhnout p¥ivod vzduchu s malou
indukei. Toho se dosahuje uspofddanim vyusti
a volbou vyusti s malou indukei. Délka volného
proudu mezi vyusti a pasmem pobytu lidi mé
byt mald a uspofadani vyusti mé zajistit
rovnomdrné prouddni vzduchu v prostoru.
Rozdily v pramé&rnych koncentracich stopové-
ho plynu pFi méfenich na modelu nézorns
ukazuji hodnoty v tab. I. pfi pouZiti systému
rozvodu vzduchu podle obr. 1.

Nezadouei cirkulaci vzduchu je mozné
zabranit té% spuiténim zéstén od stropu do
vysky 2 m nad podlahu, Zastény z polyetyléno-
vé félie znemozni, aby v prostoru pod strojem
se smoSoval privadény vzduch se vzduchem
odvadénym. Cely prostor se tak rozdéli na
zénu pFivodu vzduchu, urdenou pro pobyt
lidi a zénu odvodu vzduchu v niZ se vyvijeji
gkodliviny. Za¥izeni tohoto typu se osvédcila
napf. v mokrych textilnich provozech.

Piiblizit p¥ivod vzduchu co nejvice pra-
covnimu pésmu je mozné pouzitim velko-
plochych vyusti. P¥ivod vzduchu do pracovni-

ho pésma vyzaduje sniZit vytokové rychlosti
vzduchu z vyusti.

Jedno z prvnich feSeni byl pfivod vzduchu
velkoplochymi perforovanymi vyustémi do
ulidek mezi spiadaci stroje na viskézové kordy.
P¥ivod je smérovan na mokrou stranu stroju,
kde je nejvétsi vyvin sirouhliku.

Dalsi zdokonaleni p#ivodu vzduchu do
prostord s vyvinem toxickych plyna, par
a aerosollt p¥indSeji vyustd s malou indukei,
tj. s mnizkou turbulenci proudu vzduchu na
vystupu z vyusté. Vyustémi s nizkou indukei
vzduchu se zabyval v IHE Praha Ing. Wirth,
ktery méfil proudové pole z valcovych a polo-
kulovych vyusti z textilnich tkanin. Realizace
té&chto vyusti se osvéddila ve farmaceutickém
pramyslu pfi vyrobé biologicky vysoce aktiv-
nich 168iv. Véalcova vyust musi byt navriena
pro malou nerovnomérnost vytoku vzduchu
podél osy vélce. Nerovnomd&rnost do 15 9, je
plnd vyhovujici.

U tohoto typu vyusti je charakteristickd
velmi malé4 vytokové rychlost a pro Sifeni
proudu v prostoru nerozhoduji setrvacné sily,
ale sily gravitadni. Proudéni za vyusti je nutno
v tomto piipadé posuzovat podle Archimédova
&isla. P¥i hodnotédch 4, > 0,01 je proud&ni
unadnd neizotermni a proud vzduchu i za nor-
mélnimi vyustémi se ohyb4 nahoru a nepro-
vétra pracovni oblast.

Piivod vzduchu do pracovniho pasma velko-
plochymi vyustémi s malymi vystupnimi
rychlostmi, tj. 0,3 aZ% 0,6 m/s, v horizontélnim
sméru je tieba stabilizovat nizdi teplotou
pfivéddéného vzduchu (o 1 az 3 K), nez je
teplota vzduchu v pracovnim pasmu.

Na obr. 2 je uspoiédani pfivodu vzduchu
véleovou vyusti s vertikélni osou. V tomto
piipadd pFivadény vzduch zaplavi pracovni
oblast a pFi kontaktu se zdrojem tepla stoupé
nahoru. Tento systém tepeln& stabilizovaného

Tab. 1.
Zptisob pifvodu vzduchu podle obr. 1 a b c d e
St¥edni koncentrace stopového plynu 50 51 37 19 14
v pésmu pohybu lidi [ppm]
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,»vytsstiovaciho'* vdtrani vyuziva zdroje tepla
. v pracovnim pésmu tak, aby konvektivni
proudy dopravily vzduch, provétrévajici toto
pésmo a obsahujiei jiz Skodliviny do horniho
pésma. Odtud se pak odvédi z haly. Objemovy

+
e
- - jf—*'ﬂl

Obr. 2.

T
hco': —
e
ot
T % [11 “Yeqy
Obr. 3.

prutok konvektivnich proudd vzduchu mezi
dolnim a hornim pdsmem se nahrazuje prato-
kem vzduchu privadéného do pracovniho
pésma velkoplochymi vyustémi. Uruje tedy
potiebny prutok piivadéného vzduchu.

V horkych provozech jsou konvektivni
proudy vzduchu nad velkymi zdroji tepla
vyznamnym prostfedkem pro odvod tepla
a 8kodlivin z pracovni zény do horniho pésma.
Sv&déi o tom jak vysoké teploty odvédéného
vzduchu, tak i vy3% koncentrace Zkodlivin
v odv4déném vzduchu ve srovnéni s koncentra-
cemi v pracovni zénd. Podminkou dobré
funkce vdtrani hal s velkymi zdroji tepla oviem
je, aby se vzduch nad zdroji tepla odvadél
nejkratéi cestou a za druhé, aby venkovni
vzduch se piivadél do pracovni zény (obr. 3).
Protoze tento vzduch je chladngjsi, zaplavuje
pracovnf oblast podobné jako u stabilizovaného
vytdstiovaciho systému. Zpuisob vypoétu pfiro-
zeného vétran{ pramyslovych hal vypracovany
pred lety prof. Sepelevem vychézi z rozdsleni
na dolni zénu o niZzii teplotd a horni zdénu
o vyssf teplot&, rovné teploté odvédéného vzdu-
chu. Teploty obou zén se stanovi z tepelné
zétéze. V dolnim pésmu se sdili &ast tepla

salénim, do horntho péasma velkeré teplo
konvekei a &ast tepla sdlanim.

Popsané systémy rozvodu vzduchu dévaji
moznosti zlepsit hygienicky efekt a energe-
tickou Gdinnost v&trani pramyslovych provo-
zoven § vyvinem $kodlivin a tepla.

Bansixupe nogBoxa BO3nyXa Ha pacnpepeacHue
KOHNCHTPAIMii BpeJHbIX BELIECTB
B NPOMBIIIIEHHBIX HEXaxX

# Hoy. Huxe. J-p. Jaducaas Onng, k. m. H.

B cratne roBOPUTCSL O CJIe[ICTBUSIX IMUPKRY-

JAlul BO3jJyXa B BCHTAJIMPYeMOM HPO-
CTPAHCTBE, BLIBBAHHOM MOTOKAMH BeHTHJIs-
MOHHOrO Boamyxa. U3 amammsa HeGiaro-
NpPUATHBIX [elicTBAT BLIBElEHHl PEKOMEHIa-
1K s yii00HOro IMOMBOJIA BO3NYXA M JJIA
HNPYTUX MEPOIPHATHIL

An influence of the air supply upon the nuisanceS
concentration distribution in industrial plants

# Doc. Dr. Ing. Ladislav Oppl, CSc.

The article deals with the consequences of the
air circulation in the ventilated room caused
by the air flows for ventilating. Recommenda-
tions for the suitable air supply arrangements
and other arrangements are concluded on the
basis of the analysis of the unfavourable
effects there.

Einfluss der Luftzufubhr auf die Distribution
der Schadstoffkonzentrationen in den
Industriebetrieben

# Doc. Dr. Ing. Ladislav Oppl, CSc.

Der Beitrag beschreibt die Wirkungen der
Luftstromung in einem geliifteten durch die
Liuftungsluftstréme herausgerufenen Raum.
Auf Grund der ungiinstigen Wirkungen werden
die Empfehlungen fiir die zweckmissige
Anordnung der Luftzufuhr und fiir die weiteren
Massnahmen abgeleitet.

Influence de 'amenée d’air sur la distribution
des concentrations des matiéres nuisibles dans
les exploitations industrielles

# Doc. Dr. Ing. Ladislav Oppl, CSec.

L’article présenté décrit les effets de la circula-
tion de Pair dans un espace ventilé provoqué
par les courants de l'air de ventilation. Les
recommandations sont déduites pour 1’ordon-
nance convenable d’une amenée d’air et pour
les mesures suivantes sur la base des effets
défavorables.
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@ Soucasné spoledenstvi a — svétlo

Pozadavky spot¥ebitell soudobych vyrobkia
vytvéieji ndkolik pom&rnd tzce ohranienych
nebo vymezenych skupin. Nevyhovi-li vyroba
a trh tomuto &lendni, vznikaji problémy —
dostateind zndmé: nedostatek Zddaného a pie-
bytek odmitaného zboZi, nekonedné diskuse.
To vie doprovézeji spolelensky mnezédouci
ztréty, obtiznd vyrovnavané.

V zemich EHS 1986/87 rozdslili spotfebitele
do 6 skupin:

1. tzv. stoupenci klasiky (asi 40 %) davaji
prednost pfedmétim se zarufenou kvalitou
a nevtiravou eleganci (nezddaji luxus, ale
intimitu) — jakostni materi4l zpracovany
v jemném dekoru,

2. tzv. koloristé (asi 23 %) davaji pfednost
sv8Zim, Zivym barvém a pfirodnim materi-
4lam — vyrobky humorné, legracni az
ironické, ale lehké a vkusné (jakoby z 50.
a 60. let),

3. tzv. stoupenci autentiénosti (asi 20 %) jsou

zatiZeni vzpominkami na staré Casy a bez

zébran kombinuji staré (krdsné a dokonalé)

8 novym, modernim — vSe musi byt pravé

(barevnd odstiny hn&dé, kombinované se

sv8Zi zeleni, s tyrkysovou a fialovou), mate-

ridly pfirodni; asov® zasahuji az na pielom

18. a 19. stoleti, zvl4$té ve folkloru,

tzv. hedonisté (do 20 %) jsou citlivi na

smyslové podndty. Jejich vkusu vyhovuje

hlavnd bil4 a potom odstiny pastelové
hnédé az k okrim. Jemny dekor, ne vSak
stroh4 geometrie, podn&ty podporuje,

6. tzv. individualisté (asi 18 %) vybiraji vy-

4

robky ojedin&lé — tvarové i barevns, ale
i funkind: a to vSe pro zvldstni pocity,
kterd v nich vyvoldvaji (a po nichz touzi).
Ceni si jednoduchost a modernost, neutralni
barevnost oZivuji silnymi podnéty a mini-
malismem v $edé aZ% Zernobile — i humor,

6. stoupenct luxusu (asi 18 %) davaji prednost
pfepychu a bohatstvi, vétsinou ve smésici
styld. Snadnou cestou jsou i imitace, kdy
zédané vypads jako ndco jiného. Barevnost
v hnsdych, tvarové ve stylech.

Tyto skupiny Ziji vSude na sv&ts. Nékde
vadi trzni nabidka, tvarovd nebo barevné
pestrost nap¥. nabizenych svitidel v&. zdroji
je odtrzena od nabidky vnitiniho zafizeni,
textilu aj. Vyjimkou jsou vytvarné predméty,
které vSak samy nikterak nestaci.

(LCh)

Senzor pro indikaci kvality ovzdusi
P y

Fa Siemens, spolu s firmou na vyrobu filtri
Holter a se spolednosti Electronic Technology
Rump vyvinuly pro automobilovy pramysl
senzor, ktery mé slouZit ke kontrole stavu
ovzdusi uvnit¥ dopravnich prostfedku a ktery
muiZe byt pouZit i v zaFizenich vétraci techniky.
Senzor sestavé z oxidu cinatého a je dotovén
paladiem. Systém detekuje vSechny latky
obsazené v ovzdudi, které jsou oxidovatelné.
Navic je senzor necitlivy vadéi vlhkosti vzdu-
chu.

CCI 6/88 (Ku)

UZ ZASE 35| SE MYL V EXPANSNT '

NADOBE A SPADLO TI TAM MEIDLO !

Fridrich
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
CISLO 4

ROCNIK 32 (1989)

628.492

PROVOZ SPALOVNY TUHEHO KOMUNALNIHO

ODPADU

E. RAMIN, I. RAMINOV A

VEB Kombinat Stadtwirtschaft, Berlin — NDR

Zémerem autora je popsat optimélni organizaci svozu tuhého odpadu
a plndni zésobnikt z hlediska Ggelného a hospodérného provozu spalovny.

1. Uvod, 1éel provozniho zajistovani spalovny
odpadem

Spalovny tuhého komunélniho odpadu (TKO)

slouzi k vyuziti tohoto odpadu. P¥i tom se do

vyrobené péary prevede tolik tepla z odpadu,
kolik odpovida jeho vyhfevnosti (3 500 az
7000kJ .kg™! a tepelné udinnosti kotle

(g = 0,6—0,8). Soudasné se sniz narok na ka-

pacitu skladky odpadt, protoze kvéra zaujimé

pouze asi 1/3 objemu nespéleného TKO.
Zisobovani spalovny odpadem musi spliio-
vat tyto pozadavky:

a) Je tfeba d4t pfednost vyhfevn&jiimu odpa-
du. Pfi jeho spalovéni dojde nejen k v&tii
produkei tepla, nybrz také k mnejvy3si
redukei objemu.

b) Svoz TKO je t¥eba optimalizovat tak, aby
celkové néklady na dopravu odpadu do
spalovny a 8kvéary po spéleni na sklddky
byly minimélni.

¢) Provozni zajigtovani odpadu mé byt sladéno
s velikosti 24sobniku TKO (bunkru) a s pro-

Recenzoval: Ing. JUDr., Ludvik Fiala

sazenim spalovny, aby se co moZné nejmén-
projevila nestabilnost provozu spalovny na
svoz odpadu.
Déle uvedené uvahy vyplyvaji ze zkuSenosti
s provozem spalovny TKO Berlin — Lichten-
berg.

2. Zajisténi optimdalniho svozu odpadu
s vyS§i vyhrevnosti

Odpad z délkovs vytédpénych sidlidt mé o asi
polovinu vy3i vyhfevnost nez z tizemi s byty
vytépénymi kamny. Je proto tieba, aby byl
prednostnd dopravovén do spalovny. Tento
pozadavek lze snadno splnit, nestfeté-li se
s pozadavkem optimélniho svozu. Proto mé
rozhodujici vyzinam umistdni spalovny. M$é
lezet co mozno nejblize k délkové vytdpénym
obytnym oblastem. To se dobie podafilo
u spalovny TKO pro hlavni mésto Berlin,
protoze ta je z hlediska dopravy, umisténa pro
90 % odpadu vznikajiciho z centrélnd vytapsné
zéstavby optimélng.

Tab. 1. Prehled svozu TKO do spalovny Berlin — Lichtenberg

Tydenni vyskyt odpadu po &tvrtich
Bézné
Gislo Ctvrt - ' t¥den-1 kumulativng
‘ - byaen t . tyden~1
5 Marzahn I 73 673
6 Frankfurter Allee 139 812
Marzahn IT 90 902
8 Karlshorst 142 1044

zanedbény.

Pozndmka: Odpady, které musi byt z hygienickych davodu svéZeny do spalovny v sobotu
a v nedsli dini ménd nez 1 9 tydennfho svozu a mohou byt pfi sledovani mnozstvi
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Je tidelné rozdslit celkovou svozovou oblast
na diléi svozové oblasti podle podtu jejich
obyvatel a podle podflu délkového vytdpeni
a odhadnout vyskyt odpadu co do mnozstvi
a druhu. Rozsah takto utvofenych dfl¢ich
svozovych oblasti je uren bud podle struktury
osfdleni (napf. &tvrt Miiggelheim je oddglena
lesem od jinych &tvrti) nebo rozdélenim tizemi
na plochy asi 4 X4 km. )

Pro kazdou &tvrt byly vypodteny nadklady
dopravy — vyjédiené cenou dopravy na tunu
odpadu — ke sklddkém a ke spalovn& pro
vzdélenosti (odeStené na mapd ze stfedu svo-
zové oblasti k mistu zne§kodnovéni) a rozdséle-
ni tras na tzv. ,,méstské‘‘ s k¥izovatkami ¥ize-
nymi svétly, Setnymi zastdvkami MHD atd.
a trasy ,,uzemnich p¥ejezdu‘‘. Specifické nékla-
dy dopravy jsou vyjadieny jako soufet nékla-
du za jizdu tam i zpdt vidy na km a tunu odpa-
du. Tyto specifické néklady pro ,,m&stské"
trasy jsou asi o 75 % vys&i nez pro ,,izemni
prejezdy*‘.

Zsa, predpokladu neomezeného odbéru TKO
na sklddkich d4 se problém optimalizace
dopravy Fefit tim, Ze se spoCité rozdil z ceny
dopravy ke skléddce a ke spalovnd TKO a &tvrti
se srovnaji podle velikosti tohoto rozdilu
(¢ab. 1). Potom se uvede vedle tydennfho vysky-
tu odpadu z jednotlivych &tvrti také soucet
tydennfho vyskytu vSech na seznamu dfive
uvedenych dtvrti (kumulativni vyskyt). Ziské
se tak vhodny néstroj, kterym lze uréit svozové
programy pro diléi svozové oblasti zarudujici
pro bdiny tyden svoz potfebného mmnozZstvi
odpadu do spalovny.

Potfeba odpadu pro spalovnu je rozdilné
podle aktuélniho vykonu (viz bod 3). Ukézalo

P BUNKRUL

se Udelnym zajidfovat odpad pro spalovau
na 1 tyden, protoZe svozové programy jsou
organizovény vizdy na tyden. P¥i sniZeném
odbéru odpadu ve spalovnd miuiZze byt 1épe
zorganizovéna nédhradni doprava TKO na
skladky, kterd je spojena, pii jejich v&tsi
viddlenosti, s vy3im Gasovym ndrokem.

8. Volba tydenniho svozového mnoZstvi

3.1. Kritéria pro volbu

Akumulace v zésobnfku TKO je tim 6Géin-
ndj¥i 8im lépe vyrovné diskontinuity jednotli-
vych znedkodiiovacich krokt. To znamené, Ze
na jedné strand je k dispozici dostatek paliva
pro spalovnu a na druhé strand je spalovna
schopna pfijmout tydenni mnozstvi optimélng
svdzeného odpadu. Tim je déna praktické
otézka, jaké mé byt mnozstvi tydnsd svéizeného
odpadu p¥i dané velikosti zédsobniku a jmeno-
vité kapacit® spalovny, aby skladovéni v bun-
kru splnilo svou ulohu uvedenou na zatétku.
Chyby ve volbd tydnd svézeného odpadu
zvétéuji ndklady na dopravu; kdyZz se voli
prilid malé mnozstvi, musi se ke konci tydne
svazet odpad ze vzddlendjsich neZ optimalnd
lezicich &tvrti, kdyz se voli p¥ili¥ velky, plati
totéZ o vynuceném odvozu TKO na vzdale-
ndjii skladky.

3.2. K velikostem vlivu jednotlivych faktori

3.2.1. Vyskyt odpadu v prub&hu
tydne

Mnozstvi odpadu, které se svaz v jednotli-
vych dnech tydne neni stejné (tad. 1.). Pii
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nejroziifendjsim vyprazdiiovdni sb¥rnych né-
dob (2 X tydng), je pfi prvnim svozu v pond&l
nebo v tutery odstup od predchozfho svozu
(ve &tvrtek nebo patek) o jeden den delsf nez
p¥i drubém svozu. Kromé toho lezi v tomto
del$im intervalu také konec tydne, ve kterém
se do sbérnych nédob odklddé vice odpadi
z domécnosti nez v jinyeh dnech. Z toho vyply-
vé, %e je t&7ké vyrovnat nedostatek odpadu
v zdsobniku ke konci tydne zvySenym svozem.
To plati zvl4st vyraznd pro Berlin, protoze
krom® spalovny musi byt kontinuélnd zdso-
bovéno i prekladi&td pro Zelezniéni dopravu
TKO k jedné sklédce. V sobotu a v neddli
se to tyké4 zejména Z4sti odpadu, které z hy-
gienickych duvodt musi jit do spalovny.
Jo to mén& nez 1 9% a je v dal uvedeném pro-
poétu zanedbéno.

3.2.2. Pot¥eba odpadu pro provoz
spalovny

Teoretické maximalni potieba Q¢ [t.ty-
den-1] spalovny odpovidéd pfi nepferuseném
provozu v sedmi dnech tydne a 24 hodindm
provozu denng, kdy ¢ [t . h=1] je Q¢ = 168 ho-
dinové prosazeni TKO ve spalovnd. Musi
byt v kazdém p¥ipads kryto, aby se vylougilo
zastaveni provozu z nedostatku odpadu,
i kdyZ vyjimeéns§ spalovna pracuje vice nez
tyden bez provozni poruchy. Skutetné stiedni
prosazeni Qm je men¥ v dusledku k¢, ktery
podle zkufenosti odpovidé

ke = 0,83 takse (1)
Qm =ke. Q¢ = 140G (2)
Om = 1404 @3

Takto spaluje jedna spalovaci jednotka
(topeni&td — kotelsg = 15t . h~! jmenovitého
prosazenf) asi 2 100 t . tyden—1. Na tuto hodno-
tu a velikost zdsobniku 6 500 m3 jsou vztazeny
kiivky uvedené na obr. 1.

3.3. Plnéni zdsobniku

Nejtdelngjsf doba pro denni odefet plnéni
zésobniku je 7,00 h, protoZe od té doby p¥ijizdé-
ji do spalovny prvni sbérné vozy nového dne
takze jednak musi zésoba odpadu az do té
doby stadit a soudasnd musi byt misto pro
pifjem predvidaného mnozstvi odpadu tohoto
dne. Pii prepoditavani hmotnosti TKO na
odpovidajici objem se pouzivé sypné hmotnost,
kter4 se dosahuje v zisobniku v dusledku
zhutndni vlastni hmotnosti. Podle zkuSenosti
&ini pm = 0,6t . m™3.

3.3.1. Maximélni
TKO.

Podminka: Plnéni zdsobniku smi byt maxi-
mélng tak velké, aby i pfi vypadku spalovny
mohlo byt odebréno tydn& svézené mnozstvi
TKO.

Z tydennfho priabdhu vyskytu odpadu
(tab. 1) a z pramdrného prosazeni Qm vychdzi
objem, ktery musi byt v zdsobniku v jednotli-

naplnéni zésobniku

vych svozovych dnech jedtd volny. Tim je sta-
noveno maximélni plndnf zdsobniku (obr. 1).

3.3.2. Minim4lni napln&ni zdsobniku

Podminka: Zéasobnik odpadu musi byt
naplndn alespon tak, Ze spalovna mé kdykoliv
postadujici zésobu paliva. K tomu ucelu se
musi v prabshu tydne shromdazdit takové
mnozstvi TKO, aby topeni3t& mohlo byt
zésobovéno od patku 14,00 h (konec tydenniho
svozu odpadu) az do pondsli 7,00 h. K této
z4sobd vypoditané podle primérného tydenntho
prosazeni Qm se musi je&ts vytvofit reserva
Qjes pro ptipad, Ze spalovna je vyjimecns,
nepferuiend v chodu a doséhne pifitom prosa-
zeni Q.

Qres = (Qt - Qm) o lrs (4)

Prakticky je udelné stanovit reservni dobu
tres na 1 tyden.

3.4. Tydennt mno¥stvt svdéeného TKO

Tydenni mnozstvi svidzeného TKO se musi
volit tak, Ze se zésobnik plni v rozmezi mezi
maximilnim a minimélnim naplndnim. PFi
tom se usiluje pfibliZnd o minimélni pln&ni

" zésobniku, nebot tim se udrzuje (p¥i postaduji-
- ci z4sobs odpadu) pokud mozZno velky volny

objem v z4sobnfku pro piijem odpadu i pfi
provoznich poruchéch spalovny. K rozhodné-
mu &asu je t¥eba porovnat naplnéni zdsobniku
Qr s hodnotou Qmin z kfivky pro tento cas
(zpravidla patek 7,00 h — obr. 1). Svozové
mnozstvi Qa pro pridti tyden Zgisp. je potom

QA = (Qm . tdisp) - AQ (5)
kde AQ = QA - len (6)
QA = (Qm . tdisp) - QA + Qmin (7)

V prabdhu tydne se mé sledovat plndni
zésobniku (obr. 1). Dostaneme-li se mimo tole-
rovany obsah, musi se puvodn® uvazZované
svozové mnozZstvi opravit odpovidajicim zpt-
sobem.

4. Zaver

Odpad pro spalovnu mé pochézet z takové-
ho tzemi, které lezi ke spalovnd dopravnd
optimalng a produkuje TKO s vysokou vy-
hievnosti. Svoz odpadu ke spalovnd se mé
organizovat vZdy na jeden tyden tak, aby mé&la
spalovna dostatek paliva a soudasnd bylo v z4-
sobniku dostatek prostoru k tomu, aby se
nestabilnosti v provozu spalovny neprojevily
pfi svézeni odpadu.

S témito pFedpoklady se dé wurlit maxi-
maélni a minimélni naplngni zdsobniku a z roz-
dilu téchto hodnot odvodit mnoZstvi odpadu,
které mé byt svaZeno do spalovny psti ty-
den. Potiebné i dostatetnd piesné je odhado-
vat naplnéni zésobniku jen p&tkrat v tydnu,
totiz v pond&li az v patek vidy v 7,00 h a srov-
nat obsah TKO v bunkru s kfivkami pro ma-
ximalni a minimélni naplndni a podle toho
operativng ridit svoz odpadu.
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PaGora MycOpOCKATaTeIbHON CTAHIAH LA
TBEPABIX KOMMYHAIbLHBIX OTXO/I0B

3. Pamun, P. Pamunosa

Ilesrom pa6oTh! OMECAHTE ONTHMAJILHOM Opra-
HU3aIMU CBO3a TBEPAEX OTXONOB M HAMOJ-
HeHuA GYHKePOB ¢ TOYKM 3DEHAS panuo-
HAJIBHOIO0 X BKOHOMMYHOIO XOfa Mycopoc-
JKUTaTeNIbHON CTAaHIUM.

Operation of the solid waste incineration plant

E. Ramin, R. Raminovd

Description of the optimum organization of the
solid waste collection and bunkers filling from
the view of the advantageous and economical
operation of the incineration plant is the aim
of the authors of the article.

Betrieb eines Verbrennungswerkes des festen
Kommunalabfalls

E. Ramin, R. Raminovd

Die Absicht der Autoren ist die Optimalor-
ganisation des Zusammenfiihrens des festen
Abfalls und die Fiillung der Versorgungs-
behilter mit Riicksicht auf den zweckmaéssigen
und wirtschaftlichen Betrieb eines Verbren-
nungswerkes zu beschreiben.

Exploitation d’une centrale d’incinération des
ordures communales solides

E. Ramin, R. Raminovd

Les auteurs ont l'intention décrire 1’organisa-
tion optimale de la rentrée des ordures solides
et le remplissage des réservoirs de stockage
au point de vue de l'exploitation rationnelle
et économe d’une centrale d’incinération des
ordures.

@ Problémy halogenovych Zirovek

v bytovych apod. svitidlech vychdzeji z obec-
nych problémi tohoto typu zdroji. Ackoliv
se objevily hned na poddtku v prvnich aplika-
cich, postupem doby silily a vyraznd se proje-
vily na vyrobeich, vystavovanych na milén-
ském veletrhu Euroluce 1987 (Licht 1987/8).

Co se stalo, stalo se pfes vSechen technicky
pokrok ve sv&telné technice, anebo pravé v da-
sledku tohoto pokroku. Mnoho ndvrhéit tvoii
mezi funkdng uZitym umdnim a ,,uménim*,
které lze jeSté pouzivat. Vznikd mnoho kom-
promisnich FeSeni, které jsou nedobrou smési
dekorativnosti a techniky (tedy chténych).

Je prokdzanou skutednosti, Ze vyvoj nizko-
napdtovych svételnych zdroji neni dosud
naplno vyzrély a proto ho mohou vyuzivat
n&které tzv. moderni vyvojové sméry (zavéSo-
vand miniaturizovand svitidla na dratkédch
a tenkych tycich) i vyvojové smdry jiz osvéd-
Zené (kolejnitky, trubky aj. upeviovaci
prvky).

Vysokymi vykony a malymi rozméry se
halogenové zdroje priblizily vysnénym bodo-
vym zdrojum. Soustiedsni svételného vykonu
do bodu je pfifinou osliovani s néslednymi
disledky. Je to problém vSech napf¥. vysoko-
tlakych vybojovych zdroji, znamy z denni
praxe. U halogenovych svitidel je t¥eba FeSit
a vyfesSit konstrukini problém ruSeni nekry-
tymi (celkové nebo smérové) nebo nedosta-
tetnd krytymi zdroji. Zvlasté pfi scénickém
bytovém reseni omezuje smérové oslndni pouzi-
telnost i velmi dobrych svitidel. Soudasn® se
ukazuje, Ze bodové osvétleni nesmi prevlddat,

ale vZdy jen doplilovat soustavu prostorovou
nebo jinou, napf. ploS$nou (vétsich rozméria —
osvétlenf funkéniho pdsma aj.).

Euroluce 1987 odhaluje mnohé slabé mista
soubasného vyvoje. S urlitym napétim bude

tedy oCekdvan piisti veletrh.
(LCh)

@ Cistdni vody a vzduchu zeolity

Nové &istici zafizeni, které vyuzivé neob-
vyklé vlastnosti zeolit adsorbovat Fadu orga-
nickych létek, fenoly nebo kou¥, bylo vyvinuto
jiho§védskou firmou Zeol AB. )

Zeolity tvofi skupiny organickych mineré-
la — mohou byt vyrobeny i synteticky a odolé-
vaji teplotdm az 1 000 °C.

Nové &istiei metoda opirajici se o zeolitové
filtry mé jiz pfi nizkych koncentracich $kodli-
vin témét 1009, téinnost, protoze do v&tracich
zafizeni zabudované filtry lze pfizpusobit
potiebné intenzitd adsorpce. Zachycené latky
lze snadno odstranit, aby se znovu ziskala
plné kapacita.

Zatizeni je relativnd drahé, avS8ak podle
tvrzeni vyrobce je ekonomicky piiznivé pro
nizké provozni néklady. Zeolity se hodf stejnd
dobre k &isténi vody jako vzduchu, ale zatim
vice pokroéil vyvoj v oblasti Citéni vzduchu.
Priinou je podpora firmy VOLVO, ktera
méla problémy s emisemi Fedidel. Filtry se
neposkodi ani p¥i opalovani nétéra.

CCI 5/88 (Ku)
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JEDNODUCHE ZAPOJENI STRESNI PLYNOVE

KOTELNY

JOSEF KUPKA
VPU Praha

Glének prinédi podklad pro projekei stiesnich plynovych kotelen. Cha-
rakterizuje soudasnd ieSeni na dvou pripadech a uvadi jednoduché schéma
kotelny o vykonu 300 az 1 500 kW.

1. Uvod

V uplynulych 10 az 15 letech doslo k bouili-
vému rozvoji domovnich plynovych kotelen
umisténych v poslednich podlazich vytédpénych
budov — tak zvanych kotelen ,,na stieSe‘.

Piidinou jejich rozsifeni je celd fada ob-
jektivnich ekonomickych a technickych pred-
nosti, které maji oproti klasickym kotelndm
situovanym v suterénech nebo samostatnych
objektech. Napriklad:

— Strojni investiéni néklady kotelny ,,na
stfeSe‘‘ o vykonu 1,1 MW s 8 kotly ETI 125
éini jen 1/3 nékladu typizované kotelny TVZ
011 z n. p. KD — Dukls se t¥emi kotly PGV
40.

— Odeétenim nakladii na trislozkovy ko-
min podstatn® klesnou i stavebni néklady —
zejména u vysokych budov.

— Ziskdva se ekonomicky cenny prostor
suterénu pro garéze, sklepy a sklady obchod-
nich zatizeni a byt — zejména v centrech
mést.

— Odpadaji technické problémy s vodo-
tésnymi izolacemi kotelen v suterénech na
uzemich s vysokou hladinou spodni vody.

— P#i modernizacich starych budov je
podstatnd snadnéjsi osadit kotelnu v pudnim
prostoru nez v suterénu.

— Je menS§i riziko v pripadé poZiru nebo
vybuchu.

— Snadnéj$i feSeni nuceného i pfirozeného
vétrani kotelny a umisténi vyfukové stény.

— Vétsinou lze provést piimy odvod spalin
z kotli bez nékladného kominového télesa.

2. Charakteristika kotelen na stfefe

Charakteristickym rysem kotelen na stiese
jo pouZiti vétSiho podétu malych kotlovych
jednotek — vé&tsinou s atmosférickymi hotdky.
Tato skutednost je vyvoldna omezenim max.
hmotnosti jedné kotlové jednotky na 500 kg,
coz je béZnéd hmotnost nékladnich vytahu.

Recenzoval: Viadimir Fridrich, dipl. tech.

Diky pokroku v oblasti automatické regu-
lace a délkovému ovladéni jsou dnes b&iné
montovény stfe$ni kotelny s 8 az 12 kotly,
nebo 3 a% 6 dvojicemi kotla.

Vétsi potet mensich kotlovych jednotek je
s vyhodou vyuZivin k regulaci celkového
vykonu kotelny postupnym zapindnim a vy-
pindnim jednotlivych kotlt pomoci tak zvané
»,kaskddové regulace‘‘. Tim se i pfi jednoduché
dvoupolohové regulaci atmosférickych horaku
kotlovymi termostaty dosahuje prakticky
ideélniho souladu mezi okamZitym ndrokem na
teplo a soudasnym vykonem kotelny.

Nejvhodngjsim zafizenim ke ,,kaskadové-
mu‘ spinani kotld je elektronicky piistroj
vyhodnocujici vS8echny hlavni hodnoty te-
pelného zdroje, podle kterych pak ve zvoleném
pofadi postupné zapind a vypiné jednotlivé
kotle. U nds je tento ptistroj vyvijen ve
VUAP. Jeho funkei viak lze v urditych mezich
nahradit b&Znymi méficimi a regulaénimi
prvky.

3. Pouzivani schémata streSnich kotelen

Pomineme-li jednoduchd FeSeni malych
kotelen se 2 a% 3 kotly, pouZivé se u stfednich
vykont v rozmezi 300 az 1 500 kW (4 aZz 10
kotlu) celd rada zapojeni, kterd jsou vsak
dasto komplikované a ndroéné na nedostatkové
zafizeni automatické regulace a jsou vecelku
neadekvétni danému vyznamu kotelny.

Tossebou pFinési vedle vyssich pofizovacich
nakladu predev§im vyssi poruchovost a vétsi
naroky na udrzbu.

Komplikovanost téchto zapojeni je zpu-
sobena snahou udrZovat v chodu jen nezbytny
potet kotlovych jednotek, zajistit vidy alespon
minimdlni teplotu vratné vody do kotlu,
udrzet pratok vody pres kotle za vSech provoz-
nich stava v prijatelnych mezich a zabrénit
tepelnym Sokim kotld pii nédhlém najizdéni
odstavenych jednotek.

Zajisténi vSech téchto podminek pfi sou-
Gasné instalaci vé&tsiho poétu kotlua vede
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k nadmdrné slozitosti a poruchovosti stfesnich
kotelen.

Na obr. 1 a 2 jsou dva takové piiklady
kotelen nakreslené pro jednoduchost jen se
ttemi .kotly. Z obrazka je také patrno, Ze

riznych provoznich stavi velmi rozdilnd
mno¥stvi otopné vody —1i v rozsahu 10 aZ
100 %, maxima. Tato skutetnost mé negativni
vliv na hydraulickou stabilitu celého systé-
mu — zejména u stiesnich kotelen se strojov-
nou v suterénu.

hlavnimi okruhy téchto kotelen protékaji za

2 2
623 \ é:3
( JR—

Obr. 1. ,,1° kotel, ,,2% t¥icestny rozdélovaci elektroventil, ,,3‘ kotlové éerpadlo, ,,4* t¥icestny
sméSovaci elektroventil, ,,5° obdhové éerpadlo ,,6‘° sekundérni otopné soustava, ,,7‘ rozdélovat,

,»8° sbéraé
%E--—’--—_!

3 1 3 3 1 Zé ;
T*} L CZ_% 5 ; !
l___‘__.L____i_____J_‘._@e,_.._j

Obr. 2. ,,1¢ kotel, ,,2 klidové ¢erpadlo, ,,3‘‘ kotlové erpadlo ,,4‘‘ elektroventil, ,,0¢ elektroventil
klidového okruhu, ,,6% tiicestny sméSovaci elektroventil, ,,7‘ sekundérni otopné soustava,
,,8 ob&hové ¢erpadlo

t
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Obr. 3. ,,1 kotel, ,,2% derpadlo kotlového okruhu, ,,3‘ rozdélovad, ,,4 sbérag, ,,5 — tiicestny
sméSovaci elektroventil, ,,6* tiicestny smé%ovaci elektroventil sekunddrni‘soustavy, ,,7 ‘“ ob8hové
&erpadlo, ,,8‘ otopné soustava
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4. Jednoduché schéma stiesni kotelny o vykonu
300 az 1 500 kW

Na obr. 3 je nakresleno zékladni schéma
jednoduché kotelny s atmosférickymi hofdky,
kterd pii prijeti urditych kompromist zajisti
prakticky viechny uvedené pozadavky s mini-
mem regulaénich prvki, armatur a éerpadel.

Z obrizku je patrno, Ze navrzeny systém
sest4vd ze dvou samostatnych okruhid. Z pri-
mérniho kotlového okruhu a ze sekundérniho
okruhu vlastni otopné soustavy.

V primérnim kotlovém okruhu jsou sou-
proudym zpisobem zapojeny &tyii kotle ,,1,
kotlové &erpadlo ,,2¢, beztlakovy rozdélovaé
,»3‘ a sbéraé ,,4‘‘. Kotlovym okruhem protéks
za viech provoznich stavi stéle stejné mnozstvi
vody ,,M*, nebot pti provozu kotelny protéké
otopné voda trvale viemi kotly — at maji
hotéky zapnuté, nebo vypnuté.

Pii pouziti automatickych uzaviracich kla-
pek v odtahu kotld a pri soudasné kvalitni
tepelné izolaci kotlt nepfesahuje ztréta tepla
sélénim a konvekei z povrchu kotla 0,5 %
vykonu kotelny. Toto teplo se navic zéasti
vyugije k ohfevu spalovaciho a vdtraciho
vzduchu.

Pro piipad automatického najizdéni ko-
telny nebo mimo¥ddného nérazového odbéru
tepla (TVU) je na zpétném potrubi do kotli
osazen 3-cestny sméSovaci elektroventil ,,5%,
ktery pii poklesu teploty zp&tné vody ,,T2‘
do kotlt na 65°C zadne pripoustét vystupni
vodu z kotla ,,T1¢ ptimo do zpéatetky kotla.
U zatizenich s trvalym a rovnomérnym provo-
zem s ruénim najizdénim a litinovymi kotly
bez piisnych nérokd na teplotu zpétné vody
do kotla (HYDROTHERM) neni tento ventil
nutny.

Sekundérni okruh tvo#i 3-cestny sméSovaci
elektroventil ,,6‘‘, sekund4drni ob&hové &er-
padlo ,,7° a otopné soustava ,,8. Timto
okruhem protéké za viech provoznich stava
rovnd% stejné mnoZstvi vody ,,m*.

Useky s proménnym pritoénym mnozstvim
vody (vyznadeno teckovand) tvori jen kratké
spojky mezi rozdglovadem ,,3, shératem ,,4*

a 3-cestnym sméSovacim ventilem ,,6‘ s mini-

mélnim podilem na celkovych hydraulickych
ztratach okruhu.

Cely systém je tedy — z hlediska hydrau-
lické stability — mimoradné stabilni za vSech
provoznich stavi.

Na uvedeny primdarni kotlovy okruh je
mozné v pripadd potieby napojit i jiny typ
sekundérniho okruhu — napi. s tlakovym
rozdélovadem nebo &tyfcestnym sméSovacem
DUOMIX. Kotlovy okruh je mozné v praktic-
kém piipadé doplnit i o dalsi zatizeni — rapft.
o potrubni obtoky kotli atp.

Podet kotld v chodu (s hoticimi hoidky)
jo Fizen ,,kaskddovou regulaci‘‘ s impulsem od
teploty zpétné vody na sbéracéi ,,4°. Tim
jo zajistovén stupiiovité zdkladni soulad mezi
vykonem kotelny a odbérem tepla. Jemné
doregulovéni vykonu kotelny provedou pteru-
Sovanim chodu provozni termostaty na
jednotlivych kotlich. Dva kotle maji provozni
termostaty nastaveny na interval 85 az 90 °C

a drubé dva na 80 az 85°C, aby v piipadd
soutasného chodu vice kotla nevypinaly
a nezapinaly vSechny jako jeden kotel.

Popsané jednoduché schéma tedy zajistuje
s minimem d&erpadel, armatur a regulaénich
prvka samoéinné tyto funkce:

a) tepelny vykon kotelny odpovidé v kazdé
dobé okamzité hodnoté odbéru tepla otopnou
soustavou;

b) za vSech provoznich stavi zustava
priutok primérnim a sekundédrnim okruhem
konstantni;

c) za b&Znych provoznich stavi udriuje
samoéinng — bez zvldstnich zaiizeni — kon-
stantni teplotu zp&tné vody do kotla ,,T2*
na hodnoté asi 70 °C;

d) pomoci 3-cestného sméSovaciho elektro-
ventilu ,,5° na zpéteénim potrubi do kotli je
zabezpedeno, %e i pii automatickém najizdéni
kotelny a pii mimoiddnych narazovych odbé-
rech tepla nepoklesne teplota zpétné vody
do kotla pod hodnotu 65 °C;

e) Teplota otopné vody na vystupu z ko-
telny ,,T1* je udrzovéna samo¢inné v rozmezi
od cca 85 °C pti venkovni teploté —12°C do
cea 76 °C pii +12 °C.

Uvedeny rozsah vystupni teploty vody
z kotelny ,,T1‘ postati k funkei bézného vzdu-
chotechnického zatizeni i k pripravé TVU.
Navic je vhodny jako predregulaéni stupein
pro 3-cestné regula¢ni ventily sekundérnich
okruht, u nichZ znaéné zmirhuje max.regulaéni
rozsah v meznich situacich.

Klouzavé vystupni teplota vody z kotelny
,,T1 v uvedeném rozsahu 85 a% 76 °C viak
neni vhodné pro klimatizaci a technologické
spotiebide s trvalym nérokem na konstantni
hodnotu vystupni teploty ,,T1.

U kotlt, unichZ 1ze max. hodnotu havarijni-
ho kotlového termostatu nastavit na 100 °C
(napf. u typu ,, HYDROTHERM*), je mozné
vySe uvedené hodnoty klouzavé vystupni
teploty ,,T1¢ zvysit o 5°C na rozsah 81 az
90 °C.

5. Vypodet teplot ,,T1¢ a ,,T2¢

Samoédinné udrzovéni teplot ,,T1* a ,, T2
ve vy&e uvedeném rozmezi pouhym zapindnim
a vypindnim kotld bez sméSovacich a regu-
la¢nich prvka je zaloZeno na t&chto pfedpo-
kladech a rovnicich:

a) M.T1.cp— m(ts —ts) cp =

— p—
teplo odebrané
otopnou soustavou

e, ——
teplo z kotld

=M.T2.cp
h——-v——-J

teplo vracené do kotli
By + b+ t3 4+l

b) T1 = " ;
¢) Tl = T2 + AT, s =ts + At;
d)y M.AT = m . At,

. At m
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e) M = konst; m = konst,; Z o) f) g) plyne, Ze pti

ty — ¢z p— L
f) Qx = Qmax t_v;_t_zx_; tzmax = 12 °C
v zmin te = + 20 °C
g)Q@=m.At.cop=M.AT .cp
(jako rovnice a)). plati
7] % @max % Atmax % ATmax -
—12°C 100 100 100
—4°C 75 75 75
+4°C 50 50 50
+12°C 25 25 : 25
Dosazenim vSech potiebnych hodnot a vy- ' Napiiklad pro poméry:
éislenim vychdzi, %e teplota vratné vody do
tzmax = —12°C, ¢y = +20°C;

kotlu ,, T2 je pfi ,,nulové" spinaci diferenci
provoznich kotlovych termostatd konstant- 4 s — 85a% 90°C, £, ts = 80 a% 85 °C;
ni T2 = 75°C za vdech bé&inych provoznich o o
stavi. Prakticky vSak vlivem spinacich dife- Atmax = 20°C —— 90/70 °C
renci provoznich termostatiskuteénéhodnoty A7 . — 15°C — 90 /75 °C —— T'1 — T2;
teplot ,,t:, ,.6%, .6, 6", ,,T1¢ & ,,T2¢
pondkud kolisaji.

ts — te6;

vychézeji vypoétem nisledujici hodnoty:

T1 [°C] T2 [°C]
B %
[°cl Cmax teor. max. ] min. teor. max. 7] min.
—12 100 90 87,5 85 82,56 75 72,5 70 67,5
—4 75 86,25 82,88 80,38 77,88 75 71,63 69,13 66,63
+4 50 82,5 80 77,5 75 75 72,5 70 67,5
+12 25 78,75 78,75 76,25 73,75 75 75 72,5 70
Vypotéet T'1 a T'2 pro t; = —4°C: 1,33.m 270 + T2 < op—m (75,8 — 60,8) . cp =
Q _s°c = 0,75 Qmax; 4
= 1,33m.T2.cp
¢ 20 .
M=m.m=m.3= =188m ‘ 359,1 + 1,3372 — 60 = 5,3272
T2 = 75°C
ts _4°c = 75,8°C, f_4°c = 60,8 °C; =
s -4%C o -4C T1 = T2 + AT = 75 + 11,25
At _4oc = 0,75 Almax = 0,75 .20 = 15°C; T1 = 86,25 °C
AT _4oc = 0,75 ATmax = 0,75 . 15 = nebo jednoduseji:
= 11,25 °C. T1 — AT = T2,
Protoze @ _s°c je 75 % Qmax, bude v provozu protoze T'1 pii ¢, = —4°C je:
i 75 9 celkového poétu kotld, tj. 270 + T2
0,75 . 4 = 3 kotle, Tl = ——,
pak plati pii AT _4o¢c = 11,25 °C
Tl_t1+t2+t3+t4 90 + 90 + 90 + T2 79 — T1 — AT
- 4 = 4 9
72 = M — 11,25
Tl = 270 + T2 4
- 4 472 = 270 + T2 — 45
dle rov. a) pti nulové spinaci diferenci kotlo- 79 — 225 = 75°C
3 X

vych termostata:

M.Tl.cp—m(ts—T6) . cp=M.T2.¢p
M = 1,33m

Tl = T2 + 11,25
T1 = 86,25 °C.
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Hecnosxuoe BRmOUeHHe KPOBENBHOMH ra3oBOi
KOTEIBHOMH

Hocep Kynxa

CraTes IPUHOCHT OCHOBaHME IS IPOSKTHAPO-
BAHHS KpPOBEJBHEIX TI'a30BBIX KOTEIbHEIX.
XapaxkTepusyooTcsi COBPeMeHHEIe pelleHHs
Ha JIBYX IPHMepPax M IPUBOJUTCH HeCIOMHA
cXeMa KOTeJIbHOM ¢ MomHOocTho 300—
1500 wBT.

A simple connection of a roof gas boiler house
Josef Kupka

The foundation for design of roof gas boiler
houses is presented in the article. The contem-
porary solution is characterized on two
examples there and the simple diagram of the
boiler house with capacity 300—1 500 kW
is discussed there.

Einfaches Einschalten eines Dachgaskessel-
raumes

Josef Kupka

Der Artikel gibt eine Grundlage fiir die Projek-
tion der Dachgaskesselrdume an. Er charakteri-
siert die gleichzeitigen Lésungen mit Hilfe der
zwei Beispiele und fiihrt das einfache Schema
eines Kesselraumes mit der Leistung 300
bis 1 500 kW ein.

Raccordement simple d’une chaufferie de toit
au gaz

Josef Kupka

L’article présenté fait savoir une base pour la
projection des chaufferie de toit au gaz.
Il caractérise les solutions contempo-
raines & ’aide de deux examples et il présente
le schéma simple d’une chaufferie avec le
rendement 300 jusqu’a 1 500 kW.

ISOLATOR PROGRAM BEM — CISTY PROSTOR K USTAJENI

LABORATORNICH ZVIRAT

Kvalita laboratorniho zvifete je urovéna
jeho definovanosti, jak z hlediska zdravotniho
stavu a genetického pozadi, tak i faktort
vngjifho prostfedi. Pro ustéjeni malych labo-
ratornfch zvifat v definovanych podminkéch
je urden ,,Isoldtorovy program BEM‘. Jde
o soustavu zaffzeni, umoziujici vytvorit
pozadované prostfedi uvnit¥ plastikového va-
ku, kde jsou laboratorni zvifata chované ne-
zévisle na kvalitd vngjsiho prostiedi. V podtla-
kovém provedeni isoldtor chréni zdravi pra-
covnikt p¥i préci s infekdnim nebo toxickym
materidlem uvnit¥ vaku.

Zékladnim prvkem nosné konstrukce je
dtverec o strand 70 cm svafeny z ocelovych
profilti. Prostfednictvim spojovacich ty&i riizné
délky je sestaven isolatorovy stil s jednim
nebo dvéma prokladadi a s ichyty pro vstupni
a vystupni filtry.

Na konstrukei je zavéSen izoldtorovy vak
z prihledné pruzné félie PVC, ze které je
svafeno i ostatn{ plastikové prisludenstvi.
Vak pro podtlak je instalovén na jedno-
duché podpurné konstrukei z hlinfkovych
trubek. ’

Rozméry zdkladniho provedeni:

délka . . 1,5m
vyska . . L7m
§fka . . . 0 . . . . . 0,7m
vnéjsi pramér prokladade . 3156 mm

Rukavice z polychloroprenového kautuku
jsou k rukévetun isolétoru pfipojeny prostied-
nictvim kovovych a gumovych krouzku.

Obt. I.
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Obr. 2.

Samostatny ventilator je univerzalni a za-
jistuje dostatedny pretlak (100 Pa) nebo pod-
tlak (20—30 Pa) pii minimélné desetinésobné
vym&ng vzduchu za hodinu.

Diskové filtry jsou dvoustupiiové:

1. Predfiltr FIRON VAF 1/KR
2. Mikrobiologicky filtr AA nebo AD (typ AD
je urfen pro praci s infekdnim materidlem).

.

Disk je tvoren dvéma talifi. Filtradni materidly
jsou vlozeny mezi dv& nosné mi{Zzky s pruZznym
t&snénim, talife pevn& stahuji obvodové
grouby.

Sterilizace filtri je provadéna parou v auto-
kldvu p¥i teplotd 125 az 130 °C po dobu 30 mi-
nut.

Na konstrukei a ndroéném dlouhodobém
zkougeni diskovych filtrti se podilel Vyzkumny
ustav vzduchotechniky Praha. Filtratni ma-

. teridly s vysokou udinnosti vyvinula a vyrabi

Irapa Stdti. .

Isolatorovy program BEM je postaven na
tuzemské materidlové zdkladns, predpoklads
daldi rozvoj z hlediska specifickych potieb
jednotlivyeh pracovidt a svymi parametry
je zcela srovnatelny se zahrani®nimi vyrobky.

Konstrukéni ¥eSeni a charakter ,,listého
prostoru* nevyluduje uplatn&ni v jinych
oborech zékladnfho a aplikovaného vyzkumu
nebo specialni vyroby (farmacie, elektronika).

Moznosti vyuziti i uprav, technologii chovu
zvitat v isoldtoru a dalii otdzky tykajici se
uvedené problematiky je mozno konzultovat
na adrese: .

Fyziologicky tstav CSAV

sektor biologickych experimentélnich modelt
Videniska 1 083

142 20 Praha 4 — Kré

Vyrobee:
Okresnf pramyslovy podnik Znojmo
Obrokova 12
669 256 Znojmo
Ing. Zdenék Burda

NA TECH TOPENARSKYCH
¥e€ECH MNE NEIVIC ZAITMA
VERTIKALNT ROZDELENI
TEPLOT !

Fridrich
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ROZHLEDY
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TURBULENCE A PRUVAN

FANGER P. 0., MELIKOV A. K., HANZAVA H,, RING J.
LABORATOR VYTAPENI A KLIMATIZACE,
DANSKA TECHNICKA UNIVERSITA LYNGBY

V prispévku je kvantitativné stanoven vl makroturbulence na vznik pocitu prdvanu u sedicich
0sob, vhodné odényjch, pii velmsi lehké prdci, ve vétrand nebo klimatizovand mistnosti s Uéinnou teplotou

stén blizkou teploté vaduchu.

Prelo¥il a recenzoval: Prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

Vésnym problémem v mnoha vdtranych
a klimatizovanych budovéch je pravan. Je
Sasto na obtiZz v automobilech, vlacich a le-
tadlech. Pritvanem se obvykle oznauje ne-
sédouci mistni chlazeni lidského téla vyvolané
pohybem vzduchu. Tepelnd neutrlni pocit
lidf, vyjadieny na piklad PMV indexem
[1, 2], neni dostateény. Pro sedici osoby je
nezbytné doplnit jej dalsi podminkou, kterd
snizi riziko privanu.

Jiz dlouho je zndmo, Ze nebezpeti priivanu
verusté pF  zvdtfovéni rychlosti proudéni
vzduchu a snizovéni jeho teploty. Fanger
a Pedersen [3] zjistili, Ze na pocitu privanu
se rovnsz podileji fluktuace rychlosti. Ukdzka
fluktuaci rychlosti vzduchu v reélné mistnosti
je na obr. 1. Proud vzduchu je turbulentni.

Fluktuace rychlosti mohou byt charakteri-
zovény intenzitou turbulence, definovanou
v obr. 1. Méfenimi v terénu byla zjisténa inten-
zita turbulence kolem 80 az 60 % [4, 5]
v mistnostech s tradiénim v&trénim (misenim).
Fanger a Christensen [6] publikovali graf
k predvidanf nebezpedi privanu v zévislosti
na rychlosti a teploté v prostoru. V mistnostech
s ,,vytlaovacim‘ v&tranim nebo v pfirozend
vStranych mistnostech [7] je turbulence
vét&inou nizéi. V predlozené préci byl kvantita-
tivnf vliv intenzity turbulence na riziko pra-
vanu systematicky prozkoumén. Vyzkum je
detailn® popsén v odkazu [8]. ’

Ezxperimenty

Ve tiech sérifich experimenti bylo 150 osob,
obledenych tak, aby se tepelnd citili neutrélng,
vystavovéno proudu vzduchu s rozdilnou drov-
ni intenzity turbulence (0 az 70 %) pfi teplo-
téch vzduchu 20 az 26 °C. V kazdé zkousce byla
sedicf osoba vystavena Sesti priamérnym
rychlostem vzduchu v rozsahu 0,05 az 0,40 m/s.
Osoby byly dotazovény zda a kde pocituji
pohyb vzduchu a zda citi nepohodu.

Model rizika pruvanu

Vysledky ukézaly, Ze intenzita turbulence
mé podstatny vliv na pocit pravanu. Na zékla-
ds zjisténi byl sestaven matematicky model
rizike prévanu (obr. 2). Tento model piedpovi-
d4 procento nespokojenych osob (pocitujicich
pravan) v zévislosti na teploté vzduchu (fa),
st¥ednf rychlosti proudénf vzduchu (v) a inten-
zit® turbulence (T').

Na&které charakteristické stranky modelu
jsou ukézény v obr. 3 a obr. 4. V obr. 3 je
zobrazena zévislost rizika pravanu jako funkce
stfedni rychlosti a intenzity turbulence pfi
konstantni teplots vzduchu 23 °C. Obr. 4 uka-
zuje viechny kombinace stfednf rychlosti,
intenzity turbulence a teploty, které vyvolaji
u 16 9, osob pocit pravanu.

Proé je turbulence pocitovéna nepifjemnd?
Pravdspodobnym divodem je zvlastni cithi

m/s
¥ =0.16 m/s
0.40. SOy = 0.05m/s
’ Tu=S8% .100~295.100=31%
v "0.16

o
@ 0.30
S
-
=
S o20f TG
-4

0.10

- i
0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 2a 26 s

€AS.

mistnosti, méfené citlivym

Obr. 1. Zéznam asového pritbdhu rychlosti v jednom misté vétrané
standardni odchylka SDv

anemometrem. Vyhodnocenim jsou stanoveny st¥edni rychlosti v,
a intenzita turbulence T.
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vost lidskyeh smysli na zmd&ny. Tato je vyuzi-
ta napf. u ambulanci, kde zvukovy a svtelny
varovny signdl fluktuuji, aby vyvoldvaly
pozornost. Obdobng fluktuace rychlosti generu-
ji signély, které drazdi nervové buiiky kuze,

MODEL RIZIKA PRBvanu

PD=(34 - ta) ¥ - 0.05) %02 (037 7 Ty e5.14) (3)

pro v<0,05 m/s dosad V = 0,05
pro F0>100 % pouzij PO = 100 %
PD = procento nespokoj.osob pro pravan
ta= teplota vzduchu (°C) .
¥ = stfedni rychlost vzduchu (m/s)
Tua-intenzita turbulence (%)

kde

Obr. 2. Analytické vyjédieni podilu nespoko-

jenyeh z piitomnych osob, jejichz nespoko-

jenost vyplyvé z pocitu pravanu. Podminky
platnosti jsou v textu.

%

Teplota vzduchu 2307
701

" 60+

50

40 1

30 ’\:(‘e
% ozms—" |
204
0.15m/s
10 1 —  oams

0 . 0.05 '."/' .
0O 10 20 30 40 50 60 %
INTENZITA TURBULENCE

NESPOKOJENT

Obr. 3. Procento nespokojenych v zavislosti
na intenzit® turbulence p¥i prom&nné rychlosti
za st4lé teploty.

citlivé na teplotu a zvySuji pocit chladu.
Toto mnoZstvi nervovych signélu, které nejsou
vyuzity, jsou vnfmény jako nep¥istojnost, tj.
jako pravan.

Neod&né &ésti téla, zv1éstd v oblasti hlavy,
jsou nejeitlivjdimi na pravan u osob, majicich
bdzny od&v. Model mtize byt pouzit pro jakou-
koliv vy8ku v zén& pohybu v prostoru, muze
viak pondkud pfecefiovat riziko préivanu na
pazich a u nohou, pokud jsou tyto désti t&-
la kryty obleGenim (nap¥. dlouhymi rukdvy,
kalhotami a ponozkami).

Pro praktické udely muZe byt model pouzit
ke kvantifikaci rizika privanu v konkrétnich
mistnostech z vysledkti mé&¥en{ st¥edni rych-
losti vzduchu, intenzity turbulence a teploty
vzduchu v z6énd pohybu osob v prostoru.
Rovn&Z muze byt pouzit ke stanoveni rizika
pravanu ve vétranych prostordch z vypo&tem

stanovenych hodnot t&chto urdujicich velidin. .
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Obr. 4. Rychlost proudéni vzduchu v zévislost

na teploté a intenzit® turbulence, p¥i nichz

bude (statisticky) 15 9% osob nespokojenych
s podminkami tepelné pohody.

K posuzovéni vykonnosti a vlastnosti
systému distribuce vzduchu v prostoru je dasto
uzfvén <index rozvodu (ADPI-Air diffusion
performance index) [9, 10]. Novy model
nabizi aktudlnf metodu ocendni vlastnosti
distribuéniho systému z piedpovddi rizika
pruvanu. Systémy mohou byt porovnivény
pii stejné teplotd vzduchu v zéné pobytu,
napf. 22°C v dané vydce nad podlahou.
Takové pouziti modelu muZe podndcovat
budouci vyvoj systéma distribuce vzduchu
s malym nebezpe&im pravanu.

Vliv intenzity turbulence na pocit pravanu
muzZe vysvétlit mnohé stiZnosti vyskytujief
se v praxi, kdy stfedni rychlost a teplota
vzduchu vyhovuji stdvajicim normém kom-
fortu [2, 11]. Zd4 se, Ze je t¥eba revidovat tyto
normy a zahrnout do nich nové poznatky
o vzniku pruvanu. Normy mohou definovat
redlné pifpustné procento nespokojenych vli-
vem priavanu, napf. 16 9. Model pak umozn{
stanovit piipustnou rychlost proudéni jak je
ukézédno v obr. 4.

Zdwéry

Turbulence proudu vzduchu mé podstatny
vliv na pocit privanu. Byl vyvinut matema-
ticky model nebezpedi pritvanu, ktery p¥edpo-
vidé procento nespokojenych lidi v dusledku
pravanu, jako funkei stfedni rychlosti vzduchu,
intenzity turbulence a teploty vzduchu. Model
je pouzitelny pro sedici osoby.

Model muze byt uziteinym néstrojem pro
kvantifikaci rizika privanu v mistnostech pii
zméFen{ t¥{ vySe uvedenych fyzikélnich veliGin.

Model poskytuje racionélni podklad pro
revizi limitnich rychlosti pohybu vzduchu ve
stdvajicich norméch podminek tepelné pohody.
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LEGIONELOZA
Ing. Milan Kopfiva
Nebezpetny druh zépalu plic, zvany téZ

,,legionéiské nemoc*, vd&di za svij ndzev
epidemii, kters probshla na setkéni vélegnych

veterant (legiond¥a) v roce 1976 v jednom .

hotelu ve Philadelphii (USA). Tehdy pfi setké-
ni 4 500 Gdastnikt onemocnslo 221 zéhadnym
zépalem plic, z &ehoz 34 zemieli. Tato okolnost

vedla k hlubsimu zkouméni pfiin této choroby.

Poté, co se v prosinci 1976 podafilo McDademu
izolovat v plicich zemfelych pivodce onemocns-
ni, ktery byl podle pacientd pojmenovédn
Legionella pneumophila, rozbdhl se sv&tovy
vyzkum na plné obratky. Doposud se podatilo
zjistit 24 rozlinych drubti bakterii rodu Legi-
onella (tab. 1). Za ptvodce tzv. pravé legio-
naiské nemoci se povazuje bakterie Legionella
pneumophila, které zptsobuje asi 80 9%, vsech
infekei, z dehoz jeji serovar 1 celych 50 %.
Ostatni druhy bakterii Legionell odpovidaji
za vznik legioneléz jenom z 20 %, a to prozatim
bez zjidtdnych smrtelnych nésledkt. N&kterd
z téchto druhii nebyly dosud u lidi nalezeny,
ale presto jsou ddle sledoviny.

Daléim intenzivndjdfm prizkumem bylo
k velikému piekvapeni zjisténo, ze bakterie
Legionella pneumophila se normélné v pfiro-
ds vyskytuji ve viech povrchovych vodéch,
ve 'vihké pads a té% ve spodnich voddch. V
moiské vodd nebyly nalezeny. Koncentrace
bakterii ve vodéch do 15 °C jsou vak pomérné
nizké, asi 1 Sastice na litr vody. Ale v rozmezi
teplot 36 —42 °C, kdy se optimélnd rozmno#uji,
dosahuje koncentrace bakterii az 100 miliént
S4stic v jednom litru vody. Jejich rozmnozo-
véni probih4 relativn® pomalu, pFibliZng
v zévislosti s desadtou mocninou za 24 hodin.
V rozmezi stélych teplot 50—55 °C prezivaji

mnoho hodin a teprve pii teplotach 60— 65 °C
hynou bshem né&kolika minut, pii dosaZenf
70 °C a vice jde jiz o sekundy (obr. I).
Prokézalo se tedy, Ze se nejednd o Z4dné
nové zdhadné onemocndni, ale Ze obdobné
zdpaly plic se smrtelnymi nésledky jiz diive
nutné prob&hly, jenomze ptivodce onemocndni
nebyl zném. Uplnd nové bylo zjisténi, zZe
tySinkové bakterie Legionella pneumophila,
které maji pramér 0,2 aZ 0,7 um a délku 1 az
4 pm, které plavou v pitné vods a dostanou
se do, Zaludku, se vibec nijak neprojevuji.
Utoénymi se stévaji jeding v plicich. Timto
objasnénim se znadnd omezila moZnost zdra-
votniho rizika, a to na oblast vdechovéni.
Protoze v suchém prostiedi nejsou bakterie
Zivotaschopné, podminkou je vyskyt vodniho
aerosolu nebo mlhy. Posledni informace z USA
ukazuji, e se nelze omezit pouze na vn&jii
aerosol, protoZe napf. pitnd voda v ustech
vytvoii se vdechovanym vzduchem vodnf
mlhu, kterd je nésl&né vdechnuta do plic.
Infekce rozliénymi druhy bakterii Legionel-
ly vyvolava raznd onemocndni. V zdsads téz
neni riziko onemocnéni rovnomérnsé rozdséleno
mezi obyvatelstvo. Za zvlast& ohroZené je
mozno povaZovat osoby s téZkou chronickou
bronchitidou plic, s plienimi nadory, s cukrov-
kou, s transplantovanymi orgény a osoby se
sniZzenou imunitou. Prozatim se téz ukazuje
vt imrtnost u muzi nez u Zen. Onemocndni
legionelézou podinéd po inkubadni dobs dvou
aZz deseti dni pravidelnd vysokou horedkou
Zasto spojenou se zimnici..Z polatku jsou
napadend mista plic omezend, ale v prubghu
nékolika dni se roziifif v plicich jednostrannd
nebo oboustrannd a dojde k zachvéceni celého
plieniho aredlu, coZ se projevi jako atypicky
zdpal plic. Tato prudkéd pneumonie kondf
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Tab. 1. Dfuhy bakterif rodu Legionella

Druh

Pocet
serovaru

Nalezeno pii
infekei lidi

L. anisa

L. birminghamensis
L. bozemanii
L. cherrii

L. dumoffii

L. erythra

L. feeleii

L. gormanii

L. hackeliae

L. israelensis

L. jamestowniensis
L. jordanis

L. longbeachae
L. maceachernii
L. micdadei

L. oakridgesis
L. parisiensis
L. pneumophila
L. rubrilucens
L. sainthelensi
L. santisrucis
L. spiritensis

L. steigerwaltii
L. wadsworthii

ne
ano
ano
ne
ano
ne
ano
ano
ano
ne
ne
ano
ano
ne
ano
ano
ne
ano
ne
ne
ne
ne
ne
ano
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Obr. 1.

dasto sedmy den smrti. Ve zbyvajicich p¥ipa-
dech po daldich tiech aZ &tyfech dnech kless
pomalu teplota, ale od desatého dne se op&tnd
objevuji v plicich napadené mista. Rekonva-
lescence je pomaléd a trvé tydny. Umrtnost
se pohybuje v rozmezi 10 az 20 % z infikova-
nych osob. Kréatky piehled vyznadné&jsich
hromadnych infekei je uveden v tab. 2.
Polatek onemocndni legionelézou je po-
dobny zépalu plic. Vysokd umrtnost spocivé
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v nesprévng uréené diagnéze a z toho vyplyva-
jici terapie. Bakterie Legionelly pneumophily
totiZ odbourévaji nap¥. 166ivé enzymy penici-
linu. V&asn® nasazend 16¢ba antibiotiky jako
napf. Erythomycin, Rifampicin, Tetracyclin
udinkuje asi t¥eti den po indikaci. Kdyz ale
16ka¥ nespravné tipuje na pneumokoky a &tvr-
tého dne nezjisti Z4dné zlepieni, je uz na nasa-
zeni sprdvné lé6by pozdé. Protoze tdlesnd
slabost obecn® negativnd ovliviiuje pribsh



Tab. 2. Vyznaénsj&i hromadné infekee bakteriemi Legionella preumophila

Misto | Rok Pocevt , Poce}t
onemocn&nych mrtvych

Washington, DC, USA 1965 81 14
Benidorm, Spanélsko 1973 10 3
Philadelphia, Penns., USA 1976 221 34
Nottingham, Anglie 1977 6 1
Lido del Sario, Italie 1980 21 1

- Ahlen, NSR 1981 4 1
Barcelona, Spanslsko 1984 16 4
Glasgow, Anglie 1984 33 1
Michigan, USA 1985 15 3
Stafford, Anglie 1985 158 36
Wollongong, Australie 1987 38 9

infek®nich onemocndni, zvySuje se riziko
u hospitalizovanych osob. Na druhé strans je
ale v mnemocnici velkéd pravddpodobnost
v&asného urdeni diagnézy.

Nutno si uvédomit, Ze polet nerozpozna-
nych onemocnéni je vysoky, protoZe urdeni
diagnézy je dosud obtizné. Podle shodnych
nélezts z USA, NSR a Anglie se asi u 19
z populace nachézeji antiSéstice proti bakterifm
Legionella pneumophila. ProtoZe nemtZeme
u legionelézy brat v tvahu Zédnou trvalejf

imunitu, lze konstatovat, Ze b8hem jednoho

roku prodélalo 1 % z populace ndjakou formu

t¥eba skryté legionel6ézy, coz by se v CSSR

tykalo asi 160 000 osob.

Pi¥i uddvanych indexech onemocni 1 aZ
10 % z infikovanych. To by odpovidalo poétu
15 000 lehkych az 1500 tdzkych legioneldz.
Z toho by vyplyvalo pro CSSR 150 az 300 moz-
nych umrti na legionelézu za rok, neni-li
v3asnd nasazena 16&ba vhodnymi antibiotiky.

Odborné konference ,,Legionellen — ein hy-
gienisches Problem‘* uspofédané v poloving
fijna 1986 Spolkovym zdravotnim uradem
NSR se zamé¥ila t6Z na vytipovadni moznych
zdroju infekece. Z diskuse vyplynuly nakonec
Sty¥i nejvice pravdépodobné zdroje:

— sprchy a michaci baterie, a to pfevaznd
v obdanské vystavbd (nemocnice, hotely,
l4zné, domovy duchodeu atd.),

— viFivé 14znd (whirlpools),

— zvlhovaci a chladici zafizeni u klimatizace
vzduchu

— brousici turbinky s vodnim chlazenim
a sprayové pistole v zuboléka¥ské praxi.
Spolkovy zdravotni ustav zvefejnil ndsle-

dujici doporudeni (Bundesgesundheitsblatt 30

Nr. 7 Juli 1987), jehoz tdelem je prevence

proti onemocndni legionel6zou:

1. Zdsobovdni teplow vodou

V zésads je nutno vedkeré systémy teplé
vody ziizovat a provozovat tak, aby nebyly
vytvofeny podminky vhodné k rozmnoZovéni
bakterii Legionella pneumophila. Tomuto efli
mohou napi. slouzit nésledujici opat¥eni:
— ohiev vody na teplotu 60 °C,

— nasazeni decentralizovanych prutokovych
oh¥ivadt bez zdsobniku vody,

— pravidelné &idténi centrélnich zasobnikt
teplé vody (boilerti),

— samostatn® se odvodiiujici sprchové hadice
a hlavice, .

— vyfFazeni nepouzivanych vytokt a &dst1 roz-
vodi.

2. Vi¥ivé ldané (whirlpools)

Vifivé 14znd musi spliiovat pozadavky

— normy DIN 19644,

— bshem provozu je nutno zajistit obsah 0,7
az 1,0 mg volného chléru na litr vody ve
vifivé lazni.

3. Vzduchotechnickd zarizensi

U vzduchotechnickych zaifzeni predstavuji
pejvetsi riziko zvlhiovaci zaffzeni (kromé
parnich) v@etnd lapati kapek a chladiei vymé-
niky. Proto
— nutno dodrzet pozadavky normy DIN 1946,
— nutno prové&fit, zda je zvlhdovani vzduchu

nutné, a v téchto p¥ipadech dat pfednost

zvlhdovéni parou, jinak je potfeba zafadit

filtry t¥idy EU 7,

— za¥{zeni musi byt provedena tak, aby bylo
mozno v kratkych &asovych usecich bez
problému vydistit zvihtovaci zafizeni vietnd
lapata kapek a chladife; po provoznich
prestévkéch je pred uvedenim do provo-
zu bezpodmineénd nutné provést Iadné
vycisténi téchto zafizeni,

— oteviené a polooteviené chladici véze je
nutno umistit tak, aby nedochézelo k za-
négeni aerosoltt do prostorti s pobytem lidi
a byla zamezena pimé imise v oblasti
komunikacf.

Nepierusované piidévéni biocidi do vzdu-
chu ve vnit¥nich prostordch je z huménné
toxikologickych duvodu nezddouc.

Diskuse
Na zéklads uvedeného doporudeni probshla

v listopadu 1987 v Diisseldorfu dosti obsazn4
diskuse a byla nésledn& zvefejnéna fada odbor-
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nych ¢&ldnkt. Ziskané poznatky lze zhruba
shrnout takto:

Zdisobovdni teplou vodou

Upozoriiuje se na zjistdni, Ze ndkteré druhy
tésnéni, a to zvl4dtd gumovych, jsou vlastnd
Zivnou pudou pro bakterie Legionella pneumo-
phila. Kovové potrubi ztriceji nejpozdsji do
péti let brzdici vliv na rozvoj bakterii.

Cirkuladni potrubi tfeba zavéddt az k vy-
tokovému mistu. Nutno potrubi studené a teplé
vody vzdjemnd od sebe tepeln& odizolovat,
aby nedochézelo v klidovém stavu k ohfevu
stojici studené vody a tim k pfeneseni nebezpe-
& infekee i na tuto stranu.

Velikd pozornost je v&novéna vyvoji spo-
lehlivych armatur, které umozni bezpeiny
piivod vody o teplotdch vyssich nez 60 °C az do
hlavy sprchovaci razice. Tato okolnost je
zv1asts dulezitéd ve vekejnych ldznich, kde jsou
sprchy prakticky stéle v preruSovaném chodu
a vytvéieji vodni mlhu.

ViFivé ldzné (whirlpools)

Upozoriiuje se na moznost infekce vzduchu
vifivého systému, ktery se nasdvé ve sprcho-
vém prostoru, kde byla téZ nalezena ndho-
dn& znatné loziska bakterii.

Klimatizadni zarizent

U zvlhéovacich zaFizeni se projevil rozpor
mezi techniky a hygieniky. V zésadd hygienici
dévaji pfednost parnimu zvlhdovéni a technici
namitaji, Ze volba druhu zvlhdovaciho zafizeni
je téz znadng odvisld od pozadované kvality
vzduchu a od venkovniho prostfedi. Pozaduje-
li se vyGisténi nasdévaného vzduchu od réznych
plyntt a pachi, a to je dnes stale nartstajici
pozadavek vzhledem k nérustu venkovnich
Skodlivin, pak nelze parni zvlhiovani pouZit.
Zde nevyhovi ani bldnové pradky a nutno
pouzit klasické dlouhé sprchové pradky
s lapadi kapek. Pokud se tyZe parniho zvlh&o-
véni, tak o jeho vyhodnosti z hlediska elimi-
nace bakterii Legionella pneumophila moZno
hovorit pouze pii pouziti suché pary a zamezeni
nésledné kondenzace, jak ukazal australsky
piipad.

Pouziti filtru t¥idy EU 7, coz je diivajsi
C-filtr, se zésadnd doporuduje, ale filtr je nutno
F¥4dnd zabudovat a hlavng udrzovat. Zde jsou
zkuSenosti z provozu dosti protichudné.
Samotnou instalaci filtru t¥idy EU 7 neni
zajisténa prevence proti legioneléze, a to
zv14%td, mneni-li filtr umistdn v zarudend
suchém prostfedi a neni-li Easto vyméiovan.

Rizné

Déle se v diskusi upozornilo na mozZnost
infekce v bazénech s vodou oh#fvanou nad

25 °C. Pti plavani se totiz vodni aerosol vde-
chuje p¥imo tusty do plic. |

Velkou pozornost téz vzbudilo oznédmeni,
Zze v Holandsku byl zjistén pFipad umrti
na legioneldzu pfi vyuzivani teplé vody ziskané
ze slunecnich kolektoru.

Australsky pripad

Odborny australsky Sasopis Plumbers Con-
nection v &isle July/Sept. 1987 zvefejnil zaji-
mavy pi{pad onémocndni legionelézou. V ob-
chodnim stfedisku ve Wollongong poblize
Melbourne v Australii onemocnglo najednou
38 navitdvnikt legionelézou a 9 piipadt kondi-
lo smrti. Toto obchodni st¥edisko je vybaveno
klimatizadnim zaf{zenim s parnim zvlhiové-
nim. Zde doslo k ndéhlému vyronu bakterif
Legionella pneumophila s pfivadénym vzdu-
chem vyudstkami do prostoru prodejny. Nej-
spise byly bakterie po provozni prestédvee
namnozeny ve zkondenzovaném vodnim ost-
ravku v potrubni siti astrzeny vzduchovym
proudem. Ukazuje se tedy, Ze je nutno vénovat
mistim mozZné kondenzace v&t& pozornost
nez dosud. Tieba se v tdchto mistech
vyvarovat prolamovanych spodnich ploch
plechového potrubi a potrubi instalovat ve
spadu s moznosti odvodn&ni.

Zavér

Na zéklad® provedenych méfeni se ukazuje,
ze vyskyt bakterii Legionella pneumophila
je znalné zévisly na vytvofeni podminek,
které umoznuji jejich rozmnozovéni. U vzdu-
chotechnickych zafizeni je Uplné markantni
vazba na kvalitu provadéné udrzby. Vnitini
Gidténi elementt by mélo byt zajistovano
termickym zptsobem, &ili prostfednictvim
piistroju s parnimi tryskami. Péara vystupni
teploty 100°C je totiz zarukou likvidace
piipadnych lozisek bakterii.

Doposud zjisténé piipady ukazuji, Ze k hro-
madné infekei vlivem sprch a klimatizace
doglo pfevéznd p¥i zahdjeni provozu po deldim
pierudeni. Jednalo se tedy o rozmmnozené kolo-
nie bakterii, které byly néhle a jednorazovd
strzeny do dychaci oblasti. Zajimavé je téZ
okolnost, Ze v mistech, kde jednou doslo
k hromadné infekei, se jiZz daldi infekce nevy-
skytla. V kazdém z t&chto pifpada byly oviem
pochopitelnd dodateind zavedeny piisné rezi-
my udrzby se zaméfenim na udrzovén{ Sistoty
ruznych elementi a vnitfnich tras. K doporuce-
ni Spolkového zdravotniho Gstavu by se mélo
pfihlédnout i u nés. Bylo by totiZ krajnd
nevhodné éekat do té doby, nez i u nas dojde
k hromadné infekei bakteriemi Legionella
pneumophila a zamé&iit se radéji jiz ted na in-
tenzivn{ prevenci.
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POZNATKY Z KONFERENCE VDI

,RESENI PROBLEMU V TECHNICE CISTYCH PROSTORU«

Konference se konala ve dnech 3. a% 4. 11.
1988 v kongresové hale mnichovskych vele-
trinich prostort. Zaméfeni osmnéeti piispdvka
se tykalo z84sti technologickych otézek price
v Gistém prostoru, ale pfevazng vzduchotech-
nickych fefeni a jejich vlivii na &isty prostor.
V dalsim uv4déné jmenovité prispdvky se tykaji
pravd této oblasti.

V tuvodnim referdtu predseda odborného
vyboru ,,Technika &istych prostoru‘‘ Spolec-
nosti pro technické vybaveni budov p. Hortig
podal struénou informaci o Ennostech VDI
v této oblasti, zejména o povinnostech pii
zajistovani sm&rnic pro jednotné budovéni
téchto provozii. Shrnul i své poznatky z 9. me-
zindrodniho sympézia o kontrole kontaminace,
které probshlo 26. az 30. z4¥{ 1988 v Los Angeles,
CA, USA. (Poznamka: 10. symposium tohoto
druhu probshne 11. az 14. 9. 1990 v Curychu,
Svyearsko).

0Od vzduchotechnickych zafizeni, které
prvé zajistovaly Ginnost &istych prostort po-
piipads celych budov se prechézi k podstatns
obecndj3im Fefenfm v uzké spolupréci s Ffadou
dalgich profesi. Nejnovsji se sleduje jen mikro-
okoli vlastnich technologickych procest, pro-
védénych v Gistych prostorech, kde je mozné
podstatnd 1épe zajistit Gistotu (neprojevuje se
v ndm vliv lidi, okoli apod. — SMIF techno-
logie). Podle nézoru autora neni jestd pramysl
na tento piistup plnd pFipraven, oviem u t¥id
10 a lepsich je naprosto nepostradatelny.
Soudasné pozadavky na Tisté prostory sahaji
uz za hranice detekovatelné b&nymi piistroji,
to znamend, Ze je nelze garantovat a vyzaduji
proto maximélni preciznost viech elementi
a dila, vdetnd vlastni technologie. Hlavnim
uZivatelem &istych prostoru zustédvaji mikro-
elektronické provozy, kde se pfechézi na prvky
s podstatnd vys§i integraci a s vy3imi néroky
na kvalitu, déle vyrazn& nartstaji biotechno-
logické potieby &istych prostort. Piitom podle
nézora odborniki konec tendenci pro vylouden{
a detekei stdle mengich astic se stdle vySsi
jistotou je¥td neni v dohledu. To samoziejmé
nelze docilit jenom vzduchotechnikou, ale
vy#aduje to u# difve zminénou komplexni
spolupréci, specidlni materidly, dlouhodoby
vyevik persondlu, zvlddtni usporéddéni celého
technologického procesu apod.

V &istych prostorech se dasto vynofuji Edsti-
ce na mistech, kde se vlastnd ani neodekévaji
(Fitzner). Zejména na zéklad® ruznych konco-
vyeh prvka vzduchotechniky mohou byt
proudy vzduchu v &istém prostoru laminérni
nebo turbulentni. Turbulentni difaze zptisobuje

podstatnd vys& rozptyl Séstic a vznikaji pFi.

ni dasto i mistni zp&tné proudy, které umoziiuji
S4sticim dostat se na mista pfed vznikem
S4stic v technologii. Autor rozebral vlastnosti
lamindrnfho & turbulentniho proudu a na
fotografiich zviditelndného prouddni piedvedl
piiklady: laminérniho prouddni v &istém pro-
storu, srovnéni proudu z textilniho laminarizé-
toru a turbulentnich proudt z d&rovaného

plechu (40 9% volného prifezu), turbulence
na okrajich proudového vlékna a vliv stén,

‘osob a jinych prekézek. Mdfené a fotogra-

fované vysledky byly ziskény na zaiizeni,
které je instalovédno ve vyrobnim zévodd a na
kterém lze modelovat razné varianty projekto-
vanych uspofadéni. Pro solidni dodavky &is-
tych prostort je podobné zkuSebna nepostra-
datelné.

Pro oddsleni zén u velkych &istych prostort
mohou byt pouzity misto dslicich stén d&lic
uzké proudy vzduchu (Rakoczy). Byl uveden
zékladni teoreticky vypodet a experimentdlni
ovdfeni tdchto proudd vzduchu v raznych
aplikacich a vystavbéch. Mohou byt pouZity
v &istych prostorech s dvojitymi podlahami
a spodnim odsdvénim, ale i ve stavbéch s oby-
gejnou podlehou a s postrannim odsévénim.
Mohou separovat ruzné t¥idy Sistoty a vzdu-
chové podminky (teplotu, vlhkost, rychlost
a tlak), dopravni plochy apod. Autor potvrdil
i nutnost odborného vypodtu dvojité podlahy
zejména z hlediska odporu pii vzdélendjsich
mistech odtahu. P¥i nedodrzeni sprdvné geo-
metrie muze v prostoru dojit ke znatnému od-
klonu lokélnich proudi od vertikély.

Termickou pohodu pracovnikt v &istych
prostorech, kter4 ovliviuje pracovni vykony
a je vyznamnd zejména proto, Ze se vidy
jedné o velké objemy vymény vzduchu a tim
relativnd velké rychlosti proudéni, rozebral
Mayer. U padeséti zkuSebnich osob se zam&¥il
na fyziologicky vnimany vliv sméru proudéni
vzduchu s malou turbulenci. Pf¥itom bylo pro-
kézéno:

(a) Ke sniZeni pocitu ,,téhnuti* v oblasti
oblideje se doporuduje proud vzduchu se-
shora doléi. Tento smér proudu tedy sou-
hlasi s pozadavky Gistych prostort z hle-
diska odvodu &éstic.

P#i sméru proudu shora dolu a pii teplot®

okolf 23°C je od rychlosti asi 0,3 m/s

nutno poditat s rostoucimi stiZnostmi na

,,téhnuti** (20 a vice % pracovniku). Vy3si

teploty a  vhodné oddvy pripusti vyssi

rychlosti proudéni.

(¢) Horizont4lni proudéni vzduchu je z hlediska
tepelné pohody p¥iznivéjsi nez prouddni
zespodu nahoru. Pi¥i ném je vhodndjsi
smér proudu k oblieji nez na tyl

(b

-~

Pozadavky na personél pro &isté prostory
hodnot{ pracovni 16kafstvi (Roos) podle krité-
rif smdnnosti provozu, schopnosti lidi prace
s mikroskopem, jejich motivace, pohyblivosti
(zejména ve vazbd na hmotnost), podle one-
mocndni kuze, vlasi, plic a prudusek (mozné
zdroje &é4stic), podle alergii, dal¥ich speci-
fickych nemoci, psychickych poruch (neurézy
apod.).

Pro vlastnf préci nejsou vhodni ani kufci,
v kazdém piipadd musi nejménd dvé hodiny
pred zapodetim praci pestat koutit. Na zéklad®
téchto kritérii je statisticky doloZeno, ze pouze
20—25 % zéjemect muze vykondvat uspoko-
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jivd préei v &istych prostorech. Z davodi
pracovniho komfortu a hygieny se doporucuje
ndkolikavrstvy oblek, spodivajici z tricka
a lehkého sportovniho obleku, pies ktery se
nosi overal ze specidlnich materidla (uvedeny
materiély Ion Nostat I, IT a U). Autor uvedl
vlastnosti téchto materidlt z hlediska termo-
fyziologickych tdaju a déle se zabyval kon-
cepci a optimalizaci celkového oblegeni.

Pii tom existuje ¥ada zkuSebnich postupt
k urdeni funkdnich vlastnosti odévu pro Cisté
prostory (Ehrler a dalsi), jejichz vysledky jsou
vzéjemnd nesrovnatelné. Proto se doporuduje
dusledné standardizace.

Na nutnost boje i proti malym elektrosta-
tickym nébojim, které mohou v &istém prosto-
ru vznikat a prirazem znidit cely vyrobek,
popripadé nepiiznivé ovlivnit uklddéni Séstic,
uvedli Sigush a Selig. Autor rozebral cesty
vzniku elektrostatickych nébojt & opatfeni
k sniZeni jejich negativnich vlivit (zabrénéni
jejich vzniku, odvodu v p¥ipad® vzniku: vodivé
antistatické materialy, stény, podlaha apod.
musi byt uzemnény, odstindni, antistaticky
dozor a v mistech, kde to je moZné, nasazeni
ioniz4toru vzduchu). Z méfeni vyplyva, Ze
ionizace vzduchu zavadénd pro snizeni vlivu
statické elektiiny, nepfispsla vyznamné zvy-
geni prasnosti prostoru.

Prispsvek HEidama uvedl pouziti samostat-
nych filtroventilaénich modult (v provedeni
s tlumidi hluku), které se zasazuji na vybrand
mista stropniho rémového systému. To umozni
jak vhodné rozmisténi osvétlovacich zdroju,
tak i pouziti modulé pro zpdtny odtah bud z
gistého prostoru nebo z mezistropu. Cilem fe-
Zeni je zajisténi raznych tiid Sistoty v jednom
prostoru a moznosti snadnych budoucich zmén
uspor4déni, popfipadd zvySeni tiidy Gistoty
v &éastech prostoru. Filtroventiladni modul
odpovidé modulu filtru 616 na 1 225 mm a je
vzduchot&sné upevnén v rdmu stropu (upevné-
ni umozihuje vyménu pii odstaveni technolo-
gie). Celé provedeni spodivé ve dvojitém stropu
s podtlakem, pretlak v Gistém prostoru vytvé-
feji vlastni filtroventilatory. Celkové vyména
vzduchu probihé mezi odtahem s piivodem
do mezistropu b&Znym zpusobem pies velkou
klimatizadni jednotku. Hlukové poméry jsou
ve tiidé 62 dB (A), coz — spolu s vibraénimi
vlastnostmi — bylo v diskusi zpochybiovéno.

Velmi obsahly piispévek zéstupcl firmy
Delbag (Lippold a Reichert) se zabyval poZa-
davky na filtraéni techniku pro &isté prostory
a vhodnosti jednotlivych t#id filtrd pro poza-
dované t¥idy &istych prostort (pfitom se
definuji t¥idy 0,3 a 0,1 extrapolaci amerického
standardu 209C a tomu odpovidajici filtry
tiéddy U a T). Byla struénd podéna teorie
filtrace a frakénich prumika filtrit z rdznych
materiéli s nasledujicimi zéveéry:

(2) Nutnost zkousek jak filtradnich materidll,
tak hotovych filtra v t¥idé velikosti Estic
s nejvetsim primikem ve frakéni Gdinnosti
(anglické oznaleni MPP — Most Penetra-
ting Particles). Nejen zkousky uéinnosti,
ale také zkousky td&snosti (praménkova
zkougka) mély by byt provadény s t&mito
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Gésticemi. Také definice GEinnosti filtri
a jednotlivych filtraénich tiid by méla
byt provadéna pravé v oblasti MPP.

(b) V&echny zkoudky jak Glinnosti, tak tés-
nosti by mély byt provadény pii rychlosti,
s kterou filtr bude ve skutecnosti pracovat.
To je velmi dulezité zejména pfi vyrobd
filtra, protoze poloha minima odlufovéni
v zévislosti na rychlosti je silng zévisld na
konstrukei filtru a celkové filtradni plochy.

(¢) V sériové produkei musi byt zajiSténo,
aby vSechny separacni elementy byly
naprosto stejné, coz zajisti konstantni
stiedni rychlost a stupen odludivosti.

(d) Z hlediska praktického uziti je stejnd jako
Géinnost dulezity i tlakovy spad, ktery mé
byt vidy uvadén jako parametr filtru.

(e) Dosavadni normalizované zkuSebni postu-
py (DOP, BS 3928, AFNOR X 44 011, DIN
s mlhou z parafinového oleje, s pfirozenym
aerosolem a kfemennym prachem) neodpo-
vidaji ndroénym t¥idém filtrt a &istych pro-
storti. Pro ty je nutno zatim zkouset nenor-
movanym zplusobem v oblasti MPP, tj. pra-
covat s polydispersnim aerosolem a méienim
frakéni uginnosti. (Poznémka: laboratof
VUV timto zpusobem uz delsi dobu pracuje
pii vyzkumu filtru a filtradnich materiala).
Ke zndmym tiidém filtra @, R a S podle
DIN normy 24 184 se dopliuje tiida F
s ucinnosti 99,995 9% (HEPA), tiida T
99,999 5 9, (ULPA) a tiida U 99,999 95 %,
(ULPA).

Z davodu tspor provoznich nakladt insta-
lovanych zafizeni cestou snizeni tlakové ztraty
filtru se firma zaméfila na technologické a ma-
teridlové upravy, které vyustuji ve filtry fady
E a SE. Nap¥. u filtru t¥idy U-Suprapur mé
b&zné provedeni tlakovy spad 190 Pa, provedec-
ni E-145, a konednd provedeni SE-120 Pa

Vyznamné pozornost je vénovéansa zajisténi
kvality filtra pFi vyrobd: Pro materialy filtra
se sleduje, m&ii a archivuje pro budouci pfi-
padnou evidenci odpudivost vody, odolnost
proti ohni, pevnost proti roztrzeni a pii ohybu,
plodnd hmotnost, stfedni tloudtka, tlakovd
ztrdta a prunik. Pfi zkoudce kazdého filtru
se pouzivé postupné méfeni jednotlivych casti
filtru a pil zhodnoceni se wuvéadi zpusob
postupného méfeni, pouZity potitad &éstic,
pouzity aerosol, polet pouzitych odsdvacich
hubic pro poditad dastic, jejich prifez a prutok
a koneénd doba méfeni. Z postupnych méfeni
(,,multiskan test‘‘) se udavé pocet a poloha
moznych netdsnosti, bodové uéinnosti filtru
a po pocitatovém zpracovéni jeho celkovd
tinnost a tlakovd ztrata. U vétdiny filtra
pro &isté prostory se v rameci postupného méic-
ni uréuje i rychlost v jednotlivych bodech,
kterou se — podobng jako bodovou uéinnosti
filtru — doklada kazdy vyrobek pro Cdisté
prostory naro¢ngjsich tiid (stdlost bodové
rychlosti zajistuje lamindrni proud na vystupni
strand filtru tak, aby odpovidal pozadavkim
Gistych prostort).

Cilem préce Fissana a Opiolky bylo ziskat
korelaci mezi poStem &astic v jednotce Cistého
prostoru a povrchovou d&istotou vyrdbénych



polovodi&i. Ta zdvisi na dopadu &astic za
jednotku dasu, kterou nelze snadno ,,on line*
urdovat, kterd vdak velmi dobfe odpovida
procentu zmetku kone&ného produktu. Protoze
nebyla nalezena prokazatelné korelace, dopo-
ruduje autor zévérem vénovat maximalni
pozornost vyvoji méficich zafizeni, kterd by
mohla v t&sné blizkosti povrchu mé&Fit praktic-
ky proud &stic na povrch ,,on line®.

Pro ziskani informace o zdroji ¢astic, které
mohou znehodnocovat vyrobni proces, je
nutno znét jejich slozeni (Palla). Pomérnd
snadno se rozpoznaji ddstice kovové, pro které
také hodnd napovi slozeni, ziskané rentgeno-
skopickou analyzou na rastrovacim elektrono-
vém mikroskopu. Pongkud slozitdjsi uz je
situace u minerdlnich znedi&téni, kde je tento
zptsob analyzy nutno doplnit jestd sledovanim
morfologie, tj. velikosti, tvaru a krystalické
struktury Géstice tak, aby mohla byt jedno-
znadnd charakterizovéna. Nejvétsi potize dslaji

Gastice polymert. Byla probréna morfologie
téchto materialt a uvedeny jejich moZné
zdroje (podobnymi studiemi identifikace zdroj
hstic v imisich znegisténi ovzdusi se zabyvé
pracovistd VUV a mé pro tyto cile jak urdité
zkuSenosti, tak i experimentdlni vybaveni.
Ty je mozno pouzit i pro cile kontroly Eistych
prostori).

Z4vérem je mozno shruout, ze problematika
istych prostord se stdvd jednow z vedoucich
problematik narotnych technologii mikroelck-
troniky, biotechnologii a dalsich oboru. Ve
vzduchotechnice a Kklimatizaci je oborem,
ktery se objemové i kvalitativné nejvice vyviji.
To samoziejmd klade vysoké naroky na viastni
fegeni vzduchotechnickych elementit a pri
dodévkéch na tizkou spolupréci se viemi ostat-
nimi Gdastniky vystavby a préce v &istych
prostorech.

Ing. Jit Tuma, DrSc.

VII. MEDZINARODNA KONFERENCIA CENTRALIZOVANEHO ZASOBOVANIA

TEPLOM (VIL. IDHC)

. Cesky vybor energetickej spolognosti
"SVTS, Federalne ministerstvo paliv a ener-
getiky CSSR a Dom techniky CSVTS zorgani-
zoval v dioch 12.—14. IX. 1988 v Prahe
VII. medzindrodni konferenciu ,,Centralizo-
vaného zésobovania teplom‘, z poverenia
medzinérodného pripravného vyboru. Samotné
rokovanie konferencie sa uskutoénilo v Palaci
kultary.

Zahajovaci a uvitaci prejav predniesol
Ing. J. Sdva, CSc., riaditel odboru FMPE.
Potom udastnikov konferencie pozdravil vte-
dajsi federélny minister paliv a energetiky
Ing. V. Ehrenberger, CSc., ktory vysoko ocenil
dolezitost spravneho rieSenia problematiky
zésobovania teplom vo vztahu k celoStatnej
palivoenergetickej politike. Slova sa potom
ujal v zasttpeni viceprezidenta VII IDHC
Dr. I. Pappa, Dr. J. Hdlzl a pozval vietkych
pritomnych k Gdasti na VIIL. IDHC, ktory
bude spoloéne s pravidelnym kongresom
UNICHAL usporiadany v Budapesti v roku
1991. Konferenciu dalej pozdravil pan Dr.
K. Fridrich, president UNICHAL, ktory
zoznémil pritomnych struéne s poslanim tejto
organizécie. Menom prezidenta REHV-y prof.
B. Todoroviéa prehovoril Dr. M. Constantino
a zhodnotil vyznam VII. IDHC nielen pre
vymenu informécii, ale aj osobnych kontaktov
k dosiahnutiu technického pokroku a vzé-
jomného porozumenia.

Po skondeni slavnostného zahdjenia medzi-
nérodnej konferencie otvoril generdlny riadi-
te! CEZ Ing. M. Kubin, DrSec. doprovodnu
vystavu. Vystava pod nézvom ,,Teplarenstvo
v USSR* bola orientované na nasledovné téma-
tické okruhy: Histéria &s. tepldrenstva, ener-
getické zdroje USSR v podmienkach prestavby
narodného hospodérstva, Geskoslovenské tepléd
renstvo a perspektivy jeho rozvoja, perspektiv-
ne vyuzitie tepla jadrovych elektrarien, vnua-
torné racionaliza®né moZnosti a inovécie,

vyuzitie druhotnych a obnovitelnych zdrojov
k vyrobe tepla, ekologicky program pétroénice,
racionalizace spotreby tepla meracou, regulac-
nou a riadiacou technikou. Celkovo v 9 téma-
tickyeh celkov bolo vystavenych 130 expond-
tov, ktoré na strane jednej dokumentovali
troven rozvoja tejto problematiky v CSSR,
na strane druhej boli vhodne dopln&né expo-
natmi 20 zahraniénych vystavovatelov s moz-
nostou konkrétneho nadviazania kooperécie
prostrednictvom nasich PZO.

Samotné konferencia ,,Centralizované zé-
sobovanie teplom‘ mé uz takmer 20roZni
tradiciu. Posledné, siedma v Prahe nasledovala
po Londyne (1970), Budapesti (1973), Warsave
(1976), Brescii-Sirmione (1980), Kijeve (1982)
a Kodani (1985), a ako bolo sporenuté, nasle-
dujtica bude v roku 1991 v Budapesti. Na
konferencii sa zulastnilo takmer 1000 ucast-
nikov, z toho polovica zo zahraniéia, z takmer
40 krajin sveta. Rokovanie konferencie bolo -
rozdelené do 10 pracovnych sekeii a organizo-
vané vo forme generdlnych sprav k danému
okruhu problémov a na ne nasledujtcej
diskusie. Sudasne vSetky referaty boli publiko-
vané v 4 zbornikoch, ceca. o 1 500 stranéch,
priom rezumé vietkych referdtov bolo vydané
v jazyku nemeckom, ruskom i anglickom.

Zahéjenie pracovného rokovania konferen-
cie predstavovali referdty H. Neufera (NSR)
a J. Halzla (MLR) zamerané na stéasny pre-
hlad o stave centralizovaného zésobovania
teplom vo svete. Hned po tychto referdtoch
nasledovalo rokovanie 1. sekecie ,,Prehlad
o stdasnom stave a vyhlade centralizovaného
zésobovania teplom v jednotlivych krajindch*,
kde bol generdlnym spravodajom A. Reichl
(Rakusko). V sekeii bolo publikovanych 7 zé-
sadnych koncepénych a hodnotiacich referdtov
zo 7 krajin sveta.

Rokovania 2. aZ 6. pracovnej sekcie prebie-
hali dia 13. IX. 1988. Druhd pracovné sekcia
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,,Koncepcia centralizovaného zésobovania tep-
lom na zéklade kombinovanej vyroby elektriny
a tepla¢‘ zahriiovala 19 referatov zo 4 krajin,
pricom zvla§t dominantné postavenie mali
skusenosti z OSSR. Generdlnym spravoda-
jom bol J. Viach (CSSR). V 3. pracovnej sekeii
,»Ekologické otézky** odznelo 8 referdtov z &
krajin, ktoré uviedol generalny spravodaj B.
BRIZX (CSSR), ktoré poukézali na minimalizé-
ciu individuélnych zdrojov tepla a na vyuzitie
tzv. latentnej energie.

Stvrt4d sekeia ,,Vyroba centralizovaného
tepla‘“ obsahovala 18 referdtov zo 7 krajin,
pridom generdlnym spravodajom bol J. Selles
(CSSR). V 5. pracovnej sekeii ,,Planovanie
tepelnych sieti* odznelo 8 prispevkov z 5 krajin,
generdlnym spravodajom bol F. Perkonigg
(Rakusko) orientovanych na progresivne formy
modelovania a simuldcie prevadzky tepelnych
sietf. Poslednou pracovnou sekciou v druhy
rokovaei den bola 6. sekeia ,,Potrubné techni-
ka a tepelné izolacie*’, kde bolo publikovanych
14 referdtov zo 7 krajin, priom generédlnym
spravodajom bol J. Rosada (PLR).

V posledny konferenény den 14. IX. 1988
prebehli zostdvajuce 4 pracovné sekcie.
V sekeii siedmej ,,Prevadzka velkych tepel-
nych sieti* odznelo 15 referdtov zo 7 krajin,
generdlnym spravodajom bol J. ValdSek

(CSSR). 8. pracovné sekecia ,,ObnoviteIné
zdroje energie, vyuzZitie dpoadného tepla,
akumulécia, krytie SpiGkového elektrického
a tepelného zafaZenia'* predloZila 9 referétov
20 4 krajin, sihrna spravu predniesol F. Hronek
(CSSR). Predposledné 9. pracovnd sekeia
,,Odovzdavacie stanice, prelerpavacie stanice
a stanice dvojakej hladiny konitantného
statického tlaku* sustredila pozornost 11 refe-
ratov zo 6 krajin, priCom generélnym spravo-
dajom bol M. Bitkos (USSR). Posledns, 10. pra-
covnd sekecia ,,0dbyt a evidencia spotreby
tepla‘* prezentoval 12referdtov z 5 krajin,
hlavnym spravodajom bol J. Cikhart (CSSR).
Mozno konstatovat, Ze 7. medzindrodné
konferencia Centralizovaného zésobovania tep-
lom obsahovo predlozila komplexnt analyzu
tejto problematiky z pohladu kvalitnej medzi-
nérodnej trovne, vedy, vyskumu i aplikdcie
v spoloGenskej praxi.
Stigasne bohatym spoloienskym programom
v Paléci kulttry, v Narodnom divadle, ako aj
odborne naroénymi pokongresovymi cestami
organizovanymi Cedokom zamerala pozornost
udastnikov, najmé pocetnej skupiny zahra-
niénych hosti na aktuédlne otdzky suvisiace
s komplexom problematik v centralizovanom
zésobovani teplom.
Doc. Ing. Dusan Petrd$, CSec.

EKONOMICKE DUSLEDKY UMIRANI LESU V RAKOUSKU
Puwein, W.: Okonomische Forschung des Waldsterbens in Osterreich Der Férderungsdienst, 1988, 36.

Vlivem zneéistovéni vzduchu a vznikaji
v lesich &kody. Jsou to sniZend produkce
dieva, a to jednak jiz v predmytni t&zbs,
jednak, a to hlavnd v mytni tézb& jak co do
mnozstvi, tak i v jakosti. Ukazuji se zvySené
kalamitni t&zby, které zdrazuji téZebni na-
klady, protoze vyZaduji vice energie, stejné
i upravy puady (S0z). Vyhledové klesnou
imisemi dod4vky dfeva na trh a tim vyhledové
i nabidka dieva na evropsky trh.

Vyvoj lesnické produkce a predpovéd, vztatend
k cendm z roku 1986

Predpokladé se, Ze se bdhem budoucich
100 let, ceny dieva mélo zméni. V roce 1960
&inil brutto produkt lesniho hospodaistvi
2,2 %. Klesl v8ak v roce 1986 jiz jen na 0,7 %.
Za predpokladu 2 % nérastu hrubého doméciho
produktu poklesne do roku 1996 na 0,5 %.

Za predpokladu mirného umirédni lesti po-
klesne znateln po roce 2000. V roce 2026
bude hodnota z lesi niZ%i o jednu tfetinu
oproti lestim mnepoSkozovanym.

Za piedpokladu pesimisty se zvySend pu-
sobici 8kody na lesnim hospodéaistvi v bu-
doucich 20 1étech jedt®é zvysi, a to na polovinu
nedpokozovanych lest. Doméeci zabezpeteni
dievaiského hospodsistvi od roku 2020 (pi-
latstvi, celuléza 1 dievodesky) poklesnou pod
uroven dneSnich hodnot a sotva bude pak
mozno doplnit chybdjici hmotu dovozem. To
bude pro Rakousko znamenat, %e z dneSnich
10 % hospodéiského podilu klesne na 5 %
a ukdZe se nutnost umisténi kapitédlu jinde,
protoze budou asi tfeba jiné vyrobky.
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Vy$¥ ndklady na ochranu pied katastrof am
a Skodami

V horskych oblastech jsou sidli§t®$ a doprav-
ni spoje piirodnimi silami vice ohroZeny. Zde
zdravy a uzavieny les chréni stavby pied
lavinami, zamurovénim, padénim kameni.
Stav ochrannych a brannych lest se zhorsil
jestd pred obdobim rapidn® se jevicich Skod
ovzdudi. Okus zvéii znemoziiuje piirozenou
obnovu, zvla§té u porosta stabilizujicich dfevin
jako jedli, buku, javoru (klenu).

Umirdni lest v dusledku emisi zvySuje
néklady na ochranné stavby jako hrazeni
bystiin, stavby ochrannych valu atd.

Zhor8eni stavu ochrannych lesi si vyzada
zvySenych nékladti na ochranné investiéni
stavby. Onéch 522,3 mil. S sice ze 100 % kryiji
8kody na majetku spolkového majotku, ale
jen z 50 % Skody ne majetku zemi a obci, ale
jen z 15 % na soukromém majetku.

Zmény v mikroklimatu

Les skyté kyslik a podstatnd ovliviiuje
mikroklima. Dévé ochranu pred vétry, zvy-
Suje vzduS$nou vlhkost, vyrovndvé kolisdni
teplot, odfiltruje prach i 8kodlivé plyny a tlumi
hluk. Zabezpeduje trvalé zasobovéni vodou.
Umirdni lesi povede ke zhorSeni Zivotniho

- prostiedi.

Rakouské prijmy z cestovniho ruchu é&inily
v roce 1984 116 miliard &ilinka. PoSkozeni
lesti se negativné projevi na letni, ale i na



zimn{ turistice. Sni%eni hodnoty nérodniho

z toho nejvice v oblasti Wien 16 9%, Steiermark

duchodu doséhne 20 %. 12 9%,, Burgenland 7 % & nejmén$ v Kirnten
Podle lesni inventury v roce 1987 se proje- 0,5 %.
vuje prosvétleni korun stromt vlivem imisi Stolafilk
v celém spolkovém stété v rozsahu 3,5 %,
Viwoj lesnické produkce a predpovéd, vztazend k cendm z roku 1986
Konedné Predbdzné TvoFeni Podil
Rok produkece tvorba ND hodnot ND v BOP
[mrd. 8] [%1 [mrd. 8] [%]
1960 4,38 18 3,69 2,2
1970 6,87 17 5,70 1,6
1980 15,09 17 12,52 1,3
1986 11,90 20 9,52 0,7
1996 A 11,66 20 9,32 0,5
B 11,77 25 8,83 0,6
C 17,51 30 12,26 0,7
2026 A 12,39 20 9,92 0,4
B 11,04 30 7,73 0,3
C 8,72 40 5,23 0,2

Q. Wito: (1987) — 1) predpoklad — 2) kone&né prognézy zaloZené na Frauendorfovi (1987),
prémdrny rodni prirast z 1986/1996 2 9%, 1996/2026 1 %.

A — Nerugeny lesni p¥irtst s 120 letym obmytim

B — Umiréni lesi — vyt&Zzené plochy nové zalesnény
C — Umiréni lest — op&tné zalesn&ni se trvale opozduje

Vyddni fondu na katastrofy (v miliénech Zilinka)

1970 1980 1985

néklady na odstran&dni §kod 56,7 352,7 562,3
ochranné stavby proti velkym vodédm

a lavindm : 420,8 1 250,7 1 586,8
celkem 477,56 1 603,4 2109,1

Rakusané Vaichni
1%l (%]

Diwody pro volbu mista dovolené: i
krajina se m& libi 68 51
Gisty vzduch 50 37
hodns lest 45 19
klid, mélo hluku 44 27
disto v mist& dovolené 43 21
nedotené piiroda 36 21
Motivace k cesté:
nasbirat Serstvé sily 65 51
uzit p¥frodu 53 40
uniknout z oblasti zamofené v zamdstnén{ 36 30
prochézky 75 71
putovéni krajinou 717 47
fotografovani, filmovéni 58 50
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RECENZE ZTV 3/89

Prof. A. V. Kiselev, DrSc., J. I. Ja$in, CSc.:
ADSORPCNI PLYNOVA A KAPALINOVA CHROMATOGRAFIE
Vydalo SNTL, Praha 1988, 1. vyd., 400 str., 222 obr., 54 tab., vdz. Kés 55,—

V uplynulych 30 letech se chromatografie v porovnéni s jinymi metodami dynamicky rozvijela
s mimofadnou intenzitou a v soudasné dobs se Siroce vyuziva v riznych priamyslovych odv&tvich
a ve vyzkumu k analyze plynnych, kapalnych i tuhych smési, k preparaci ¢istych latek a ke studiu
fyzikalnd chemickych vlastnosti plynd, roztokd a adsorpénich soustav. Chromatografickymi
postupy je mozno analyzovat nejen témséf v8echny smési organickych latek, ale i mnohé soustavy
anorganické. .

Mezi jednotlivymi chromatografickymi pracovnimi metodikami zaujima zvla$t vyznamné misto -
adsorpdni chromatografie, a to jak plynové (v mezifézi plyn-tuhé latka), tak i kapalinové (v mezi-
fazi kapalina-tuhd ldtka). Je to zpusobeno pFedevsim vyvinutim adsorbentt s dostatetnd che-
micky i geometricky homogennim povrchem pro plynovou i kapalinovou chromatografii a rozvo-
jem pristrojové techniky, zejména vysoce citlivych detektorti a kapalinovych chromatografa
s vysokym tlakem na vstupu do kolony pro metodu HPLC. Plynovou chromatografii je mozno
pouzit pro latky s relativni molekulovou hmotnosti od 400 az 500, kapalinové chromatografie
je vhodné pro latky s molekulovou hmotnosti od 100 do 1 000 i vice. Obecné lze konstatovat, Ze
adsorpéni plynové chromatografie ma Fadu prednosti a n8kdy je dokonce jedinou pouZzitelnou
chromatografickou metodou.

Jako 40. svazek kniZnice Moderni metody v chemické laboratofi, kterd je vydévéna redakei
chemické literatury SNTL ve spolupréei se Spolednosti pramyslové chemie CVTS, se do rukou
Seskych Stenaft dost4véa kniha prof. Kiseleva, svdtovsé uznédvaného sovétského védee v oblasti
studia mezimolekulovych d&ji na povrchu tuhych latek. Pies relativng delsi dobu od pttvodniho
ruského vydéni v roce 1979 zustévé publikace, podstatng pfepracované a doplnéné autory v roce
1982 pro feské vydani, stale aktualni a lze ji povaZovat i dnes za klasickou literaturu v daném
oboru. Z pohledu fyzik4lnd chemickych dgju podavé jasné a prehlednd uspoiddané poznatky
o procesech probihajicich za podminek chromatografického d&leni. Velké ¢4st textu zobechiujicfho
a postihujiciho n&které zdkonitosti vychdzi z vysledkt vlastniho teoretického badéni, podloZzeného
experimentéalni praci autortt monografie a jejich spolupracovnikti.

Prvni ast knihy (kap. 1 az 10) se zabyvé podrobnym teoretickym vykladem adsorpéni ply-
nové chromatografie a jejimi aplikacemi (pFistrojové technika a metody méfeni, selektivita
v chromatografii plyn-adsorbent, molekulovs statisticky vypofet Henryho konstant a chromato-
skopickd metoda urleni strukturnich parametrti molekul, G8innost kolon v chromatografii plyn-
adsorbent, adsorp&n&-absorpdni plynové chromatografie, adsorpéni chromatografie pfi vysokych
tlacich s mobilni fézi v nadkritické oblasti, kapilarni adsorpéni a adsorpén&-absorpéni chromato-
grafie, analytické vyuziti chromatografie plyn-adsorbent a adsorp&n&-absorpéni chromatografie,
adsorpéni metody zvySovani koncentrace pfimési pro plynové chromatografickou analyzu).
Uvedena je klasifikace adsorbenti a jejich pouZiti, probirdn vliv chemické povahy a geometrické
struktury latky a adsorbentu na chromatografické chovani a studovén vliv téchto faktort na
ucinnost, selektivitu a optimalni prib&h déliciho procesu.

Druhé &ast publikace (kap. 11 az 14) je vEnovana otdzkém aparatur a metod méfeni, selekti-
vity, u8innosti a analytického vyuziti chromatografie kapalina-adsorbent. Jednotlivé kapitoly
jsou doplnény Setnymi odkazy na literaturu vdetnd novéjsi, kterd vysla b&hem piipravy vydéni
této knihy. PFistrojové a aplikadni Casti je nutno povaZovat pouze za ilustrujici a dokladovy
materidl k zékladnim teoretickym tvaham.

Kniha je urena pracovnikéim s vysokogkolskym vzdslanim a studujicim vchemickych, potravi-
nafskych, farmaceutickych a dalsich pfibuznych oborech jako uziteénd pomucka pro chromato-
grafiky-analytiky, tak pro odborniky, kte¥i se zabyvaji pouzitim adsorpéni plynové a kapalinové
chromatografie ve fyzik4lnd chemickém vyzkumu.

Tesafik

Bechmann, Armin: NAVOD K EKOLOGICKE BILANCI PRO NOVOU POLITIKU
ZIVOTNIHO PROSTREDI (0KO-BILANZ-ANLEITUNG FUR EINE NEUE
UMWELT-POLITIK)

Vy$lo v nakladatelstvi Wilhelm Heyne, Miinchen, 1987, 380 stran a se 16ti strdnkovym zvldstnim
dilem ,,Bilance Zivotnt politiky od roku 1971‘; cena DM 10,80 )

Problémy zivotniho prostfedi v zemé&dslstvi, ekologické ploiné programy nebo odvody za
umélé hnojiva mohou slouzit jako piiklady ukazujici, Ze politika Zivotniho prostiedi dnes stéle
vice nabyvé v zem&d&lském sektoru na vyznamu. Musf nés proto zajimat, co se v oblasti Zivotniho
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prostiedi dosud stalo. Vychézejic svazek — jde vlastné o rozéi¥ené kapesni vydéni, aktualizované
— které pavodng vyslo v roce 1984 pod ndzvem ,,Chtit #t — nédvod pro novou politiku Zivotniho
prostiedi* v nakladatelstvi Kipenhaier a Witch, Kolin, jako kniha, kterd se snazi ziskat piehled
o zatim doazenych aktivitdch v tomto politickém sektoru — pii Gemz ve velmi kratké mezi-

nérodni désti pojednavé vyhradng o zdpadonsm
LiGeni velmi &iroce rozsifeného strachu z bu

eckych pomérech.
doucnosti jako pochybného symptomu stélého

riistu, tzee spojeného s vyvojem stdlého zpramysliiovéni, stoji ve vychozi bilanci tvah, ukazuje
vydet raznych prikaznych ochrani¥skych programd. Koneénd dochédzi Bechmann k zévéru, ze
sice podatkem 70. let doglo k obséhlé vyméné nazor a zmdnd nazorw, ale ze bylo jen malo ochran-
nych nafizeni realizovdno. To p¥imslo autora k tomu, aby vyvinul vlastni politiku zivotniho

prosttedi podle svych predstav, které by vyzai

dovaly ndkteré konkrétni realizace.

Také by

bylo téeba piebilancovat ndkteré tvahy a doplnit védeckou literaturu.
1 kdyz se opst o zemdd&lskych otézkéch jen mluvi, zd4 se, e tato kniha je urena jen
pro ty zhjemce, ktefi se chtsjf specialné s otézkou Zivotniho prost¥edi zabyvat.

Wytrens — Férderungsdienst, Wien, 1/88: 27.

Stolarik

Boj protilegionafské nemoci v okruzich chla-
dici vody a v pratkdch vzduchu

V l6tech 1965 az 1978 bylo jen v samotnych
USA zjisténo 12 epidemii, které vyvolaly
baktérie tzv. ,,legionaiské nomoci‘‘. Déle byla
prokézéna velks Fada sporadickych piipadd.
Tato onemocnéni byla prokézéna i v jinych
zemich jako ve Velké Britanii, Spanélsku,
‘Holandsku aj. Ve vétsing pripadu byla za to
zodpovédna klimatizaéni zaiizeni s chladieimi
systémy. Jako zfejny puvodce byl oznacten
novy druh baktérii legionella pneumophila.

Nizké jteplota teplé uzitkové vody miZe
v urdityeh piipadech vyvolat propuknuti le-
giondiské nemoci, jak ukézala studie Stétni
university v Ohiu. A% do r. 1970 ¢&inila teplota
teplé uzitkové vody v nemocnicich 60 °C.
V dusledku predpisti o tGsporach energie byla
v 170. létech sniZena jeji teplota na 43 ° aZ
48 °C. Tim se vytvofily idedlni podminky pro
mnoZeni baktérii legionella. Proto bylo po-
drobeno zkouméni Sest nemocnic, pfiéemz ve
dvou z nich byla zachovéna teplota vody 60 °C,
zatim co ve zbyvajicich byla sniZena na 40 °
az 43 °C. V prvnich dvou nebyly v teplovod-
nim systému zji§tény z4dné baktérie legio-
nella, zatim co testy ve vSech ostatnich byly
pozitivni.

Zajimavy pokus byl pak udinén v jedné z
jmenovanych nemocnic. Teplota vody byla
zvydena na 71°C a krétce nato nebyly v ni
nalezeny %adné legionelly. ’

Z dosud provedenych pozorovéni je moZno
vyvodit tyto zdvéry:

— pienos baktérii legionella pneumophila
se ddje vzdus$nou cestou, pavodce je v podstaté
velmi roz§ifen; hlavni zésobnik tfeba hledat
v pudd; baktérie byly izolovény jak z ¥iéni,
tak i potodni vody a také z bléta; ve vodovodni
vod® muZe baktérie prezit az 1 rok;

— baktérie legionella pneumophila byla

prokézéna ve vods chladicich ve&zi i pracek
klimatizadnich zaiizeni; v téchto piipadech
je voda rozpraSovéna, takze se z ni do proudi-
ciho vzduchu dostévaji aerosoly, coZ umoziuje
§iteni baktérii.

Jako rizikové faktory onemocnéni legionellou
pripadaji v Gvahu:

— pobyt v blizkosti zemnich praci;

— pobyt v uzavienych prostorech klimati-
klimatizovanych zatizenimi s pratkami vzdu-
chu;

— pobyt v blizkosti chladicich ve&Zzi.

Kritéria pro mnofent baktérii legionella

Voda v podstatd neni dobrou Zivnou pudou
pro masové mnoZeni legionel. Aviak ruzné
chemicko-fyzikdlni podminky ve vodnich
systémech zvySuji piedpoklady pro mnozeni
téchto baktérii.

Studiemi a vyzkumem stévajicich chladi-
cich okruhéi a pratek vzduchu byly zjistény
optimélni podminky pro rust legionel. Para-
metry, které hraji dalezitou roli:

— Teplota vody: Jako optimélni teplota se
ukézala teplota mezi 35° aZ 45°C. Pii nizsi
teplotd je rozmnoZovéni mensi a pii teploté
pod 10°C ustavé, avSak nedochézi k dhynu
baktérii. Je-li teplota vody vys8i, neni pfi
teplotd okolo 70°C jiz zjistitelné Z&dné roz-
mnozovéni a baktérie vystavené této teplotd
hynou.

— pH hodnota vody: Piimé zévislost rych-
losti mnoZeni na hodnotd pH nebyla prokézana.
P¥i vyzkumech raznyceh vodovodnich systému
bylo viak v 54 % ptipadd, v nichz byly naleze-
ny baktérie legionella, shled4na hodnota okolo

7 pH.

— Obsah soli ve vodé: Zavislost na vodivosti
vody a tedy na obsahu soli nebo na tvrdosti
vody nebyla u legionel prokézéna.
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Tab. 3. Zavislost positivnich zkousek Legionelly pneumophily na teplots vody. Vzorky vody
byly odebirdny v nemocnicich a hotelech v Dolnfm Sasku v obdobi 1985/86 a bylo zji§téno

759 kolonii Legionell (prof. Dr. H.-E. Miller)

Technické data a rozméry filtra Typ AA Typ AD
prutok vzduchu [m3 . h~1] 5 6
tlakové ztrata [Pa) 65 440
pramér disku [mm] 300 300
vyska disku [mm)] 160 160
vn&jsi pramér vyustku [mm] 40 40
hmotnost [kg] 1.1 1,1

— Instalaéni materidl: Na zéklad® vyzkumu
se ukazuje, e nové mddéné trubky pusobi
negativn® na mnoZeni legionel, co# plati
zhruba po prvnich 5 let po instalaci. To muZe
souviset s tim, %e uvolilovédni iontd mé&di
8 postupnym néristem usazenin kless, take
baktériostaticky vliv iontd m&di se zmensuje.
U jinych instalaénich material, jako ocelo-
vych, i pozinkovanych potrubi nebyl zjitén
zadny vliv.

— Obsah kysliku ve vod: Jako optimélni
podminky pro mnofeni baktérii se uvadi
obsah mezi 6 aZ 8 mg/l. To jsou takové hodno-
ty, kterjch se vidy dosahuje u chladicich
véZi i u pratek vzduchu. Nejptiznivéjsich
podminek se dosahuje u chladicich v,
u praéek vzduchu jsou podminky pro mnoZeni
pongkud ménd piiznivé, protoZe u b&zné teplo-
ty okolo 15°C je mnoZeni legionel v komote
pracky potlaéeno.

— Ionty Zeleza ve vodé: Pritomnost iontd
%eleza pusobi na mnoZeni legionel ptiznive.

— Organické sloufeniny: Soudasny rist
pseudomonas nebo flavobaktérii ovliviiuje
piiznivé v disledku vznikajicich produkta
latkové vymény i mnozeni legionel. Ptinej-
mensim v okruhu chladicich vé#i je zjistitelns
symbiéza s tvoricimi se fasami.

Souhrnem je mozno Fici, %e se v okruhu
chladicich v&zi i pradek vzduchu tvoii specidlni
fléra legionel. Je tomu zejména tehdy, kdy se
pouZivé jako napéjeci vody Fiéni vody, kterd
obsahuje uréité specifické kmeny legionel.

Prenos legionel na zéklad$ dnesnich znalosti
se déje vyhradné aerogennd — vdechovénim
aerosoli. Zejména pifi kombinaci chladicich
vé%i se zvlhéovadi v tém% komplexu budov
dochézi, jak ukézala praxe, p¥i neptiznivém
rozmisténi agregitd ke zvyseni kontaminace.

Hygienickd kontrola

Pocet zérodka ve vodnich systémech se dé
z hygienického hlediska rozdélit do skupin.
Vodu s poétem zérodka do 10 v 1 ml (em?3)
Ize povazovat za sterilni. V pradkéch a u chla-
dicich v&zi je Zédouci udrfovat tento podet
max 100.

Pouhé pouziti biocidi nespliuje pozadavky.

Vyzkumy ukézaly, Z%e twdinnost biocida ve
vodovodnich systémech  sniZuji radikalng
jemnd pérézni usazeniny. Zamezeni usazovéni
a ochrana proti korozi, spolu s fizenim ,,za-
hustovéni‘‘ vody (obohacovdni o nezédouci
primési) jsou piedpokladem uginné kontroly
mikrobiologického Zivota ve vods.

Opatient k potlatovdnt mnofent baktérit legionel-
la

Aby nedochézelo k mnozeni legionel v di-
sledku pritomnosti jinych baktérii, resp.
produkti jejich létkové vymsény a pritomnosti
fas, je tfeba provadét dikladnou kontrolu
obihajici vody. Protofe dochdzi k mnoZeni
legionel zejména v organickych sedimentech,
je i po pouziti biocida prokézén krétkodoby
jejich nérist. Po dikladném odstransni
usazené biomasy se dé podet kolonii legionella
zredukovat z 10 000 v jednom ml vody na
100 kolonii v ml. To znamené4, Ze i p¥i vyssich
teplotédch vody, které se vyskytuji v okruhu
chladicich v&zi muZe byt zamezeno mnoZeni
legionel.

Uspéch bakteriologickych opatieni zévisi
také od podchyceni tzv. bakteridlnich hnizd,
kterd odoldvaji desinfekei. Také soustavné
vndSeni vétsich mnoZstvi legionel napéjeci
vodou zt&Zuje udrzovéni nizké absolutni hladi-
ny téchto baktérii v obihajici vods.

Zejména se osvédéila oxidativa na bézi
bromu, kterd uvolfuji kyselinu bromnou
(HBrO). Jejich desinfekéni uéinek podmiriuji
hodnoty pH v rozmezi 8 az 9, tedy takové,
8 nimiZ% se préve setkdvdme u chladicich veézi
a pratek vzduchu. Uvolhujici se kyselina
bromné je za uvedenych pH hodnot bakteri-
cidné uéinnd na rozdil od chlérovych pii-
pravki. Doporuéuje se pribézné dodévat do
vody cca 1 aZ 2 ppm udinné ldtky. Protoze
vBak ucinek t&chto latek zdvisi na ,,zahudténi‘
vody, melze bez jeho sniZovéni dosdhnout
uspokojivych vysledkii.

Zpracovéno podle élanku R. Scharmanna:
Bekiémpfung der Legioniirskrankheit in Kiihl-
kreisldufen und Luftwéschern v éasopise Die
Kalte und Klimatechnik, &. 1/1988.
: (Kubicek)
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chung des Energieverbrauchs (Meteorolo-
gické zédkladna k zjidtovéani spotieby energie) —
Christoffer J., 513 —515.

— Giinstige Brenner [Kesselkombination redu-
ziert NOx (Vhodnd kombinace hoféku a kotle
snizuje NOx) — Rick F., 516 —424).

— Erzeugerpreise in der HKS-Branche 11/88
(Ceny vyrobet v odvétvi vytapdni, klimatizace
a zdravotni technika v listopadu 1988) — 495.
— VDI-Gesellschaft Technische Geb#dudeaus-
riistung (Spoleénost VDI ,, Technické vybaveni
budov*‘) — 511.

— Brennertechnik — Umweltschutz (Techni-
ka ho¥ékt — ochrana Zivotniho prostiedi) —
512.

— EDV-Einsatz (Pouziti elektronického sa-
moc¢inného zpracovavani udaju) — 524.

— Brauchwasser (UzZitkova voda) — 529.

— Heizkostenverteilung (Rozd8lovani ndklada
za vytdpéni) — 530.

— Sanitértechnik (Zdravotni technika) —536.
— Wiirmeddmmung (Tepelné izolace).

Heizung Liiftung Haustechnik 39 (1988), ¢. 10

— Massgebliche Rechtsvorschriften beim Wiar-
mekauf. Einordung kleinerer Versorgungsein-
heiten fiir Nahwérme in die AVBFernwérme V
(Rozhodujici predpisy pfi ndkupu tepla. Ze¥a-
zeni mensich jednotek zésobujicich teplem na
malé vzdélenosti do déalkového zasobovéni
teplem) — Kreuzberg J., 4567 —461.
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— Mehrkesselantagen mit hydraulischer Aus-
gleichsleitung (N8kolikakotlové zafizen1 s hy-
draulickym vyrovnévacim potrubim) — Par-
ma W., 463 —368.

— Auslegung von Mischern. in hydraulischen
Schaltungen. Dreiwegemischer gleichen Abwei-
chungen mittels elektronischer Regler so gut
wie Vierwegemischer aus (Stanoveni rozmért
smé%ovadtt v hydraulickych obvodech. TFi-
cestné sméfovale vyrovnévaji odchylky elek-
tronickymi regulétory stejnd dobie jako &tyi-
cestné smé&Sovale) — Loose P., 469—474.

— Schalldémpfer im Luftkanal. Membran-
Absorber fiir den Schallschutz in Raumluft-
technischen Anlagen (Tlumi& zvuku ve vzdu-
chovodu. Membranové pohlcovade pro zvuko-
vou izolaci ve vzduchotechnickych zafizenich)
— Duchs H. V., Rambousek N., Ackermann U.,
476 —4717.

— Erzeugerpreise in der HKS-Branche 10/88
(Ceny vyrobet v odvétvi vytédpéni, klimatizace
a zdravotni technika v Fijnu 1988) — 455.
— Regelungstechnik (Regulaéni technika) —
462.

— Klimatechnik-Regelung (Klimatiza¢ni tech-
nika — regulace) — 478.

Die Kiilte und Klimatechnik 41 (1988), ¢. 9

— Wichtiges in kiirze... wichtiges in kiirze
(Dulezité ve strudnosti... dulezité ve struc-
nosti) — 390.

— Automatik in Kilteanlagen: Abtau-Systeme
(Automatika v chladicich zaFizenich: Rozmra-
zovaci systémy) — Wegner Q. E., 394, 396,
398, 400, 402, 404, 409—410.

— Ein dynamischer Klimamarkt — fiir Billig-
bieter (Dynamicky trh klimatizace — levné
nabidky) — GQohringer P., 412, 414, 416, 418.
— Lérmminderung in Liiftungs- und Klimaan-
lagen — Schluss (SniZovéni hluku ve vétracich
a klimatizacnich za¥izenich — Zévér) — Mdir-
mann H., 420, 422, 424, 427—428, 430, 432,
433, 436

— FCKW- und Altélentsorgung — Fachge-
sprich (Odstrandni FCKW a pouzitych oleju —
odborny rozhovor) — Schiessl C. @G., 438,
440.

— Reportage: Ein Info-Tag bei Bitzer:
High-Tech ist unverzichtbar (Reportéz: In-
formaéni den u fy Bitzer: vysoké technika je
nezbytnd) — 448, 450, 452.

— IKK 88 — 9. Internationale Fachmesse
Kiilte-Klimatechnik Niirnberg, 29. 9.—1. 10.
1988 (IKK 88 — 9. mezindrodni odborny
veletrh chladiei a klimatizadni techniky v
Norimberku ve dnech 29. 9.—1. 10. 1988) —
474, 476, 478, 483 —484, 486.

Sanitir- und Heizungstechnik 53 (1988), ¢. 6

— Lebensdauer von Gebidudeelementen und
Baustoffen (Zivotnost stavebnich dilct a sta-
vebnich hmot) — 337 —339.

— Die grosse Schau vom Ofenbau (Prehlidka
kachlovych kamen — soudobé trendy) —
342 —344. .



— Der Heizungsmarkt in Osterreich (Soudoby
stav vytapéni v Rakousku) — 345—348.

— 28 Olf aus der Liftungsanlage (Zdroje
znedistovani vzduchu v klimatizaci admini-
strativnich budov v Ddnsku) — Fanger P. O.,
351 —355.

— Temex: Porsche fiir den innerstédtischen
Verkehr? (Informagni sluzba TEMEX) —
B. GQemath, 356 —358.

— Sanitégr-Perspektiven in offentlichen und
gewerblichen Bereich (Priloha: Perspektivy
sanitérni techniky ve vefejnych a priamyslo-
vych stavbach) — za str. 357 — S 1 az S 56.

Sanitir- und Heizungstechnik 53 (1988), &. 7

— Mischinstallation bei Fussbodenheizungen
auf jeden Fall vermeiden (SmiSené instalace
nepatif v Z4dném piipads k podlahovému vy-
tapdni) — 444, 445 a 450.

— Der Installateur muss sich informieren, wel-
ches Rohr er aus hygienischer Sicht verwenden
darf (Provadéci organizace se musf informovat,
jaké potrubi muze z hygienického hlediska
pouzit) — Haselbarth, 446 —450.

— Zwei flinke Systeme im Vergleich (Podla-
hové vytépéni v radnici ve Fensterbachu) —
455 —457.

— Lebensdauer von 40 Jahren erwartet (4)
(U sanitdrniho vybaveni nemocnice se odekava
sivotnost 40 let — dil 4.) — Saunus Ch.,
458 —463.

— Horizontal oder parallel zum geneigten
Dach? (Sélavé vytdpdéni vyrobnich hal —
umistit do vodorovnych nebo se sklonem
stfechy rovnob&inych pésu?) — Pasko M.,
464 —467.

— Thermconcept: Sanierung Krankenhaus
Lorsch mit Kunststoffrohren (Firemni sdéleni:
Pouziti trub z umdlych hmot v sanitdrnich
instalacich v nemocnici) — 477 —478.

— Kléckner: Rohrenkollektoren auch bei ge-
ringer Sonnenstrahlung wirksam (Firemni
sdéleni: Trubkové kolektory pFi nedostatku
slunedntho zéfeni) — 479.

Sanitir- und Heizungstechnik 53 (1988), ¢. 8

— Ein Arbeitsplan ist verabschiedet (Problémy
exhalaci a nésledné koroze) — 502—504.

— Entwicklung der Struktur eines Computer-
programms zur Berechnung des Wirmmie-
bedarfs nach DIN 4701 (Vyvoj struktury po&i-
tadového programu pro vypodet potfeby tepla
podle DIN 4701) — Paech W., 505—510
pokrad.

— Sicherheitstechnische Anforderungen an
Heizrdume und Heizungsanlagen (Bezpecénost-
ni pozadavky na kotelny a topné rozvody) —
Beyer D., 511 —513.

— Betriebsvergleich: Der Betrieb auf dem
Priifstand (Provoznf porovnéni — &isla a data
pro diagnozu sebe sama) — Kegelmann U.,
514—5117. : .

— Grundlagen fiir die EDV (Podklady pro
poditas — sélavé vytépdni vyrobnich hal —
dil 2.) — Paéko M., 518—522.

— Rentner als Sachverstéindige fiir Energie-

beratung {Studie zvySovani Ginnosti otopnych
za¥izenf) — 523 —526.

— Gybrvari: Intelligente Regelung fiir Altan-
lagen (Firemni sddleni: Novinky v oboru
regulace) — 531.

— M + A: Warmluftrohranlagen zur Selbst-
montage durch Installateure und Anlegen-
bauer (Firemni sdsleni: montéz teplovzdugného
vytéapéni) — 535—536.

Sanitir- und Heizungstechnik 53 (1988), €. 9

— 1. Bundesimmissionsschutz-Verordnung (1.
BlmSchV) — verabschiedet — Die wichtigsten
Anderungen (Spolkovy zékon o exhalacich —
nejdulezitdjsi zmény) — Holm P., 552—565.
— Emissionmesstechnik:  Grenzwerte und
Unmnrechnungsverfahren (Méfeni emisi: zédkladni
hodnoty a piepoditavaci Sinitele) — Madritsch
T., 5566 —560.

— Ein Blick zuriick ist oft ein Weg nach
vorne! (Pohled do muzea vytdpéni ve Vidni) —
561 —563.

— Das Uberdruckventil blist leider ins Trink-
wasser ab (Kolobsh dusi¢nant v pifrods
a v pitné vods) — Krohe K., 564 —567.

— Gute Erfahrungen mit deutschen Herstel-
lern (Dobré zkusenosti s némeckymi materidly
v Budapesti) — Jaszberenyi 1., 568 —569.

— Die Sanierung von ,,Altanlagen‘* (Sanace
starych zafizeni, zvl4§té otopnych) — Hohen-
berger L.,.Kessler W., 570 —572.

— Metallbedachung ohne Beliiftung? (Je moz-
né zastieSeni z plechu bez vétrani?) — Chris-
tensen S., 573 —574.

— Entwicklung der Struktur eines Computer-
programms zur Barechnung des Warmebedarfs
nach DIN 4701 (2). (Vyvoj struktury po&itago-
vého programu pro vypolet potfeby tepla
podle DIN 4701 — dil (2.) — Paech W.,
579—584.

— Lebensdauer von 40 Jahren erwartet (5)
(U sanit4rniho vybaveni nemocnice se ofekévéd
Jivotnost 40 let — dil 5.) — Saunus Ch.,
589 —592 pokrad.

— Schméle: Rohrreinigung verlangt hobe
Investitionen in den Umweltschutz (Firemni
sd&leni: problematika m&déného potrubi v sani-
tarnich instalacich) — 595—596.

— Froling: Moderne Tachnologie fiir schads-
toffarme Verbrennungssysteme (Firemni sdé-
leni: spalovaci soustavy bez &kodlivych spalin)
— 498—599.

Sanitir- und Heizungstechnik 53 (1988), ¢. 10

— Norderstedt: Benutzerverhalten verwirrt
die Messergebnisse (Nové zjisténi v méfici
technice) — 625 —627.

— Isybau lost Bauaufgaben des Bundes (Novy
systém integrovaného zpracovani dat pomdhé
pii stavebnd pravnich Fizenich) — Mengering-
hausen C., 628 —629.

— Lebensdauer von 40 Jahren erwartet (6)
(U sanitérnfho vybaveni nemocnice se oekdvé
Zivotnost 40 let — dil 6.) — Saunus Ch.,
630 —634.

— Tatséichlich nur in Ausnahmefillen instal-
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lieren (Problémy otopnych zafizeni u vn&jsich
stén) — 635—638.

— Rohrleitungen aus Kunststoffen fiir Warm-
wasser-Fussbodenheizungen (Potrubi z umé-
Iych hmot pro teplovodni podlahové vytdpéni)
— Kruse C. L., 641 —643.

— Wohnen 2000 im Niedrigenergiehaus (V&tra-
ni a zpdtné. ziskdvani tepla) — 644 —645.

— Erhohte Anforderungen an die Wasser-
versorgung in Krankenh#usern (Zvyseni poza-
davki na zdsobovéni vodou u nemocnic) —
646 —648.

— Unterbodenheizung im ehenmaligen Kloster
Bebenhausen gibt Ritsel auf (Podlahové
vytép&ni v byvalém kldstefe nabizi hddanku)
— Scholkmann B., 654 —655.

— Baufehler und Bauschiden bei Stahlbeton-
Schwimmbecken (Chyby projekce a nésledné
Skody u Zelezobetonovych plaveckych bazéni)
— 6566 —659 pokrag.

— GWE: Erfolgreiche Energieeinsparung im
Schwimmbad Wildeshausen (Firemni sd&leni:
uspory energie pfi provozu plaveckych bazént)
— 663 —664.

— Wavin und Uponor: Neues praxisgerechtes
Kanakrohrsystem (Firemnf sdéleni: Nové typy
potrubi) — 664 —665.

— Sciedel: Sanieren mit Abgasleitungen (Fi-
remni sddleni: Upravy odtahovych trubnich
soustav) — 666.

Sanitir- und Heizungstechnik 53 (1988), &. 11

— Die Kleintierplage ist nur unsichtbar ge-
worden (Klimatizace a alergie) — Linskens
H. F., 694—699.

— Hartléten und Warbiegen vermeiden (Vy-
hybejme se letovéni na tyrdo a ohybéni za
tepla) — Rustenbach K., 700 —702.

— Baufehler und Bauschéden bei-Stahlbeton-
Schwimmbecken (2) (Chyby projekee a nésled-
né skody u Zelezobetonovych plaveckych
bazénti) — 703—"708.

— Erfolgreiche Minderung der Stickoxide bei
Olfeuerungsanlagen (Uspdiné zmenovéni ob-
sahu kysliéniku' uhliditého p¥i olejovém vy-
tdpd&ni) — Rusterholz R., 711 —"714.

— Auf die richtige Software kommt es an
(Na spravné volbs programového vybaveni zé-
lezf) — 714—719.

— Bares Geld fiir den Auftragnehmer (Noveli-
zace DIN 18 299 dil C aj. — klempifstvi) —
720 —1723.

— Absorptions-Wérmepumpe als Volkswir-
mepumpe (Absorplni tepelné Gerpadlo bude
Gerpadlem lidovym) — Schott E., 724 —"726.

— Phantasie und Badespass (Design koupelno-
vé vany — sout&z) — 729—730.

— Die Alten konnten es offensichtlich besser
(Odvodndni stfech u pamétkovd cennych
budov) — Preissler H. A., 731 —1734.

— Golan-Rohre: Vinyl-Alkohol als Sauerstoff-
sperre (Firemni sdé&leni: Nové odolné potrubi
pro narocné rozvody) — 740, 742.

4Stadt- und Gebiudetechnik 42 (1988), ¢. 3

— Auswertung des Erfahrungsaustausches
»» Entschwefelungsanlagen** (VyuzZiti vymény
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zkudenosti na téma ,,Zafizeni pro odsifovéni*‘y
— Barleben G., 66 —67.

— Verfahren der Abwirmenutzung aus Rauch-
gasen bei gleichzeitiger Umweltentlastung
(Postup vyuzivéni odpadniho tepla z koufo-
vych plynt pii souasném Setfeni okoli) —
Fieback K., Recha G., 68—"T1.

— Heizungsprogresse zur Nutzung der Fort-
energie aus Rauchgas-Entschwefelungsanlagen
(Pokrok ve vytédpéni s vyuZivdnim hlavni
energetické slozky z odsifovacich zafizenf na
koutovych plynech) — Schmidt M., 72—174.
— Projektierung vermaschter Versorgungs-
netze mit einem Berechnungsverfahren fiir
PC/BC (Navrhovéni sdruZenych zésobovacich
siti na malych poé&itadich) — Qall R., 7T4—1T17.
— Anmerkungen zum  Standard MAN
803.07/(IEC 534-2-2) — Durchflussmengen er-
mittleng fiir kompressible Fluide bei Stellar-
maturen (Pozndmky k nové norms. .. Urdovéni
prutokovych mnozZstvi stladitelnych médii
u servosystému) — Glick B., 77—80.

— Optimale Auslegungstemperaturen von
Heisswasser-Fernwirmesystemen (Teil III)
(Optimélni teploty pro ndvrh horkovodniho
délkového otopného systému — dil IIL.) —
GQliser G., 81 —85.

— Beschreibung der Stérgrossenverhaltens der
Abnehmeranlage mit einer ,,effektiven‘* Stoér-
grosse (Popis chovén{ interferennich jednotek
na rozvodech pomoci ,,efektivni‘‘ jednotky) —
Schlott S., 85—87.

— Priifung von Raumbheizkérpern — TGL 26
761/01 (Nové TGL — Zkouseni otopnych
toles) — Stickel H., 88 —90.

— Rontgengrafische Untersuchung der Kor-
rosionsverhalten von Plattenheizkérpern (Rent-
genografické prov&fovéani postupu koroze
u deskovych otopnych téles) — Ahlner M.
Midler H. H., Jarcewsky R., 91—92.

— Zum Entwicklungsstand bei Latentwir-
mespeichern (Stav vyvoje latentnich zésobnikt
vody) — Hildermann Ch., 93-97.

Stadt- und Gebiudetechnik 42 (1988), &. 4

— TGA-Mikrorechnerbaustein modifiziert. als
Dampf-Wirme-Mengenmesser (TGA mikro-
pocitaé, modifikovany jako méFidlo spotfeby
péry) — Arndt D., Frenzel A., 98—101.

— Regelung der Niederdruck-Dampfheizungs-
anlagen mittels TGA-Automatisierungsystems
(Regulace nizkotlakych parnich otopnych za-
Fizeni pomoci TGA-automatizace) — Riedel M.,
Friedel W., 101 —102.

— Rohr-in-Rohr-Wirmeiibertrager fiir die Me-
dien Dampf/Wasser (Pfenos tepla systémem
,»Trubka v trubee* pro paru/vodu) — Klein U.,
103 —104.

— Okonomische Probleme des Einsatzes der
Geothermie in der Wirmeversorgung (Ekono-
mické problémy vyuzivani geotermické energie
pfi zdsobovéani teplem) — Schébel G., 104 —105.
— Analyse des thermischen Verhaltens erd-
reicheingebetteter Wirmespeicher fiir Liif-
tungsanlagen (Analysa tepelnych poméra v
podzemnich akumulaénich tepelnych zésobni-
cich) — Gryglewicz W., 106 —107.



— Innere Wirmelast (Vnitini tepelna zatdz) —
Korneli E., 107—110.

— Beitrag zum messtechnischen Nachweis der
thermischen Behaglichkeit in Wohnréumen
(Prispsvek k technice méfeni tepelné pohody
v obytnych prostoréch) — Petrds D., Pirdel L.,
110—113.

— Das Asbestzement-Mantelrohrsystem — ein
rationelle Losung fiir den, Bau von Ferwdr-
merohrleitungen (Systém asbestocementového
oblozeni je raciondlnim FeSenim vystavby
délkovych teplovoda) — Werner D., Frenzel
H. W., Kletn W., 110—117.

— Vorschlag zur Beseitigung der Gerdusch-
belédstigung in Wohngebéuden durch Wérme-
leitungen mit Stahl/Stahl-Gleitlagern (Névrh
na odstrandni hlukové zitéZze v obytnych bu-
dovéch od teplovodnich potrubi loZisky ocel/
ocel kluznymi) — Lindner L., Kaufmann H.,
Freund K. D., 117—118.

— Wirmeriickgewinnung aus Duschwasser
(Zpétné ziskavani tepla ze sprech) —Mdckel J.,
Lang J., 118 —120.

— Einsatz von Thermostatventilen fiir die
Leistungsregelung durch Kondensatanstau in
Raumbheizkérpern von Niederdruck-Dampf-
heizungsanlagen (Pouziti termostatickych ven-
tila k ovladdani vykonnosti otopnych téles na
ni zkotlakych parnich otopnych soustavich
pomoci pratoku kondenzédtoru) — Bodnar E.,
Sawert S., 121 —122.

— Direkteinspeicherung mit zeitverzogerter
Ruhedrucktrennung (P¥imé uspory s nacaso-
vanym délenim klidového stavu) — Joksch H.
0., 122-123. .

— Biirocomputerprogramm ,,Druckverlust von
Dampf- und Gasleitungen‘* (Program pro maly
poditaé ,,Tlakové ztraty v rozvodech péry
a plynu‘‘) — Banse F., 123 —124.

Staub Reinhaltung der Luft 48 (1988), ¢. 9

— Vergleichende olfaktometrische Untersu-
chungen zu Formaldehyd und Schwefelwasser-
stoff (Srovnévaci olfaktometrickd studia for-
maldehydu a sirovodiku) — Winneke G., Ber-
resheim H. W., Kotalik J., Kabat A., 319—324.
— Olfaktometrie von Schwefelwasserstoff, n-
Butanol, Isoamylalkohol, Propionséure und
Dibutylamin. Auswertung eines Ringversuchs
mit einheitlicher Dosierung der Geruchstoff-
probe (Olfaktometrie sirovodiku, n-butanolu,
izoamylalkoholu, kyseliny propionové a dibu-
tylaminu. Vyhodnoceni cyklického pokusu
s jednotnym dévkovanim vzorku aromatickych
latek) — Dolinick H. W. O., Thiele V.,
Drawert F., 326 —331.

— Messung, Bewertung und Bilanzierung
gasférmiger Emissionen aus Deponien fir
Hausmiill- und Sonderabfélle. Analytik der
Spurenstoffe im Deponiegas (M&Feni, hodnocen{
a bilancovéni plynnych emisi ze sklddek odpad-
kit z domdcnosti a zvlastnich odpadki. Analy-
tika stopovych latek v plynu ze skladdek) —
Janson 0., 333 —339.

— Verdiinnungssystem fiir die Messung hoch-
konzentrierter Aerosole mit optischen Partikel-
zéhlern (Zredovaci systém pro méfeni vysoce

koncentrovanych aerosoli optickymi poditad!
Séstic) Koch W., Lédding H., Molter W., Mun-
zinger F., 341 —344.

— BIA-Empfehlungen. Allgemeine Anforde-
rungen an Messverfahren zur Feststellung der
Gefahrstoffkonzentration am Arbeitsplatz. Teil
1 (Doporuteni Ustavu bezpednosti préce.
Vieobecné pozadavky na méfici metodu ke
stanoveni koncentrace skodlivych létek na
pracovidti. Dil 1.) — Lambert J., Hahn J. U.,
Pfeiffer W., Siekmann H., 345—350.

— Untersuchung iiber die Richtigkeit der
rechnerischen Bestimmung der Kenngréssen
fiir die Immissions-Zusatzbelastung (I1Z und
I12Z) nach dem Ausbreitungsmodell der TA
Luft 1986 (Studium sprévnosti stanoveni
charakteristickych velidin poditafem piidavné-
ho znegidtén{ imisi podle modelu &ifeni smérnice
TA Luft 1986) — Biniairs S., Wilhelm M.,
351—355.

— Leitlinien der Weltgesundheitsorganisation
(WHO) fiir die Luftqualitét in Europa (Ridici
sméry svdtové zdravotnické organizace (WHO)
pro &istotu vzduchu v Evrop&) — Ewers U.,
331.

— Sonderfallpriiffung nach TA Luft — Ge-
ruchsschwellen (Zkouska zvldstniho piipadu
podle smérnice TA Luft — mezni hodnoty
aromatickych latek) — Mutz G., 339.

— Kongress,,Arbeitsschutz aktuell* in Hanno-
ver (Kongres ,,Bezpenost préce je aktudlni®,
poféddany v Hannoveru) — 356.

°

Staub Reinhaltung der Luft 48 (1988), &. 10

— Brennbare Stdube und hybride Gemische:
Explosionsschutz. Teil 1 (Hoflavé prachy
a hybridni sm&se: Ochrana proti vybusnosti.
Dil 1.) — Bartknecht W., 359 —368.

— Entstehung von Glimmnestern bzw. Schwel-
brinden und deren Auswirkungen auf die
Betriebssicherheit von Tuchfiltern (Vznik
doutnajicich lozisek, pfipadné karbonizaénich
pozéra a jejich ulinky na provozni bezpeénost
pramyslovych ldtkovych filtra) — Marchand
D., 369—370.

— Zeitlicher Verlauf der Entflammung eines
brennbaren Schiittguts an einer heissen Ober-
fliche (Rychly prubsh vzniceni hoflavého
sypkého materidlu na horkém povrchu) —
Adomeit Ph., Henriksen K., 371 —3717.

— Zur Abscheidung von Staub und gasférmi-
gen Schadstoffen in einem Schiuttschichtfilter
(OdluCovéni prachu a plynnych Zkodlivin ve
vrstvovém prumyslovém filtru) — Peukert W.,
Loffler F., 379 —386. .

— Filtration und Verbrennung von Olaerosolen
beim Durchstrémen einer heissen Sandschicht
(Filtrace a spalovéni olejovych aerosolid pii
prutoku horkou vrstvou pisku) — Streich E.,
Fissan H., 387—392.

— BIA-Empfehlungen. Allgemeine Anforde-
rungen an Messverfahren zur Feststellung der
Gefahrstoffkonzentration am Arbeitsplatz. Teil
2 (Doporueni Ustavu bezpeSnosti préce.
Vseobecné pozadavky na méfici metodu ke
stanoveni koncentrace Skodlivych létek. Dil
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2.) — Lambert J., Hahn J. U., Pfeiffer W.,
Siekmann H., 397 —400.

— Weltkongress fiir Arbeitsschutz (Svdtovy
kongres bezpelnosti prace) — Kaiser Th.,
392.

— ACHEMASIA ‘89 — Internationales Tref-
fen fiir chemische Technik und Biotechnolo-
gie in Fernost (ACHEMASIA ‘89 — Mezina-
rodni setkdni pro chemickou techniku a bio-
technologii v Fernostu) — 400.

Svetotechnika 57 (1988), ¢. 6

— Optimizacija radiacionnogo reZima sveto-
nepronicajemych kultivacionnych sooruzenij
(agrosvetotechnieskije aspekty) (Optimalizace
rezimu ozafovani kultur v neosvétlovanych
sklenikovych objektech — agro-svételn® tech-
nické hlediska) — Gulkov V.N.,Jermakov E. I.,
Cernousov I. N., 1—4.

— Rasdetnaja ocenka konstruktivnych para-
metrov metallogalogennych lamp s pomoséju
nomogramm (Nomogramy pro vypocet kon-
strukdnich parametrtt halogenidovych vybo-
jek) — Kaplunenko O. V., Karev A. V.,
Litvinov V. S., 8—11.

— Samoletnyje impulsnyje ogni (Signalizatni
svétla na letadlech) — Senilov G. N., Stmakin
A.G., 11-12.

— Metod rasleta masStabnogo koefficienta
krivoj sily sveta svetilnika (Zpusob vypo&tu
skalérni slozky svitivosti svitidla) — Glebov
B. N., 12—14. i

— K voprosu osveiGenija &kol v Jugoslavii
(Osvdtlovéni gkol v J.) — Nikoli¢ R., 19—20.

Svetotechnika 57 (1988), ¢. 7

— Osvesdenije novogo zdanija Paveleckogo
vokzala (Osv&tleni v nové budové nadrazi
P. v Moskvd) — Degtjareva I. B., Timofejeva
V. S., Sindel M. L., 1—3.

— Novaja serija vstraivajemych svetilnikov
LVP 05 (Nové fada vestavnych zéiivkovych
svitidel) — Gundev 4. V., Kochanskaja L. P.,
Rotkova N. V., Pankin S. V., 3—b.

- Sposob snizenija otrazennoj bleskosti v oste-
klennych postach upravlenija (Zptusob zmen-
govéni lesktt v zasklenych dispelincich tpra-
ven) — Burba V. V., 5—8.

— Soverenstvovanije metodov opredelenija
ekonomiéekoj effektivnosti mnovoj techniki
(Zdokonalovéni metod urdovéni ekonomické
éinnosti nové techniky) — Viktorova L. Q.,
8—10.

-— O normach dopolnitelnogo obludenija raste-
nij v teplicach (Normy doplhujiciho ozafovéni
rostlin ve sklenicich) — Mal§ev V. V., 13—17.
— Kompleksnyj raset pokazatelej naruznogo
osveséenija ulic na EVM (Komplexni vypocet
ukazatelit pro venkovni uliéni osvétlovani na
poditadi) — Karajov V. M., Mitin A. I.,
17—19.

-— Svetotechnideskije izdelija na vesennej
jarmarke v Lejpcige (Svételnd technické vyrob-
ky na jarnim veletrhu v Lipsku) — Dubrovina
T. A., 23—25.
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Svetotechnika 57 (1988), ¢. 8

— Perestrojke Sagat vpered (}Festavba.na
postupu) — 1—2. ‘

— Ob udovletvorenii sprosa na svetotechni-
Seskije izdelija (Diskuse u kulatého stolu o tom,
jak vyhovét poptévece po svdtelnd technickych
vyrobeich) — 3—9.

— Sistema osveSdenija rubinovoj zvezdy na
zdanii CK BKP v Sofii (Zptisob osv&tleni rubi-
nové hvdzdy na budové UV KSB v Sofii) —
Garifulina Q. I., Orlova G. L., Carkov V. M.,
9—11.

— Materialovedenija dlja isto¢nikov sveta
(Materiély na svételné zdroje) — Lisicin V. M.,
11—12.

— Optideskije integratory (Optické integra-
tory) — Rymov A. I., Skoblova V. I., 12—15.
— Teplovoj rastet podvodnogo svetovogo
pribora (Tepelny vypodet svitidel pod vodu) ~
Belousova L. E., 17.

— O primenenii puskoregulirujuséich appara-
tov postojannogo toka (Pouziti zapalovaci
s konstantnim tokem — s diskusi) — Balsin
R. I., Dumskis S. V., Korizna J. Ju., 21 —24.

Svetotechnika 57 (1988), ¢. 9

— Me#dunarodnoj komissii po osvedfeniju —
75 let (Mezinérodni komise pro osv&tlovani CIE
slavi 75 let od ustaveni) — Sachparunjanc Q.
R., Sviridov Ju. I., 1—2.

— OsveXdenije zdanij ministerstva kultury
SSSR (Osvétleni repre prostortt v budové mi-
nisterstva kultury SSSR v M.) — Lukin Ju. I.,
4-—-1.

— Vypuskajemyje kompaktnyje ljuminescent-
nyje lampy (Vyroba kompaktnich zéiivek) —
Dadonov V. F., Prytkov A. A., T—9.

— O povysenii effektivnosti technileskogo
kontrolja kadestva instodnikov sveta (ZvySeni
Gdinnosti technické kontroly kvality svételnych
zdroji) — Zacharevskij V. A., Prytkov A. A.,
Ruzmanova T. N., 14—15.

— Informacionnyj potok v referativnom Zur-
nale ,,Svetotechnika i infrakrasnaja technika‘
(Informace poskytované Gasopisem ,,Svételné
technika a infratechnika‘‘) — Vasiljeva I. V.,
Krasnova T. E., Prozorova M. S., 156—18.
— O technologii izgotovlenija precizionnych
otrazatelej (Technologie vyrovy piesnych
reflektort)) — Zacharova G. B., Minjajev B. G.,
Nefedov A. V., 18—19.

— Paket prikladnych programm ,,Osvetitelna-
ja ustanovka‘'* (Sada vybranych programi
,,Osvétlovaci zafizeni*) — Mitin A. I., 20—21.
— Optideskije metody issledovanija razrjad-
nych lamp (Optické metody vyzkumu vybojek)
— Jagustyn-Buze M., 21 —25. "

— Lampy nakalivanija dlja svetilnikov mest-
nogo osveidenija (Zarovky pro mistni osvétle-
ni) — Zasorkina S. I., Semenova 4. A., Mura-
tov 0. M., 29—30.

— Novyj standart na kadestvo elektri¢eskoj
energii (Nové norma na kvalitu ele energie) —
Kijujev A. 8., 31.



Svetotechnika 57 (1988), &. 10

— Pravila ustrojstva elektroustanovok (Pied-
pisy pro ele zaFizeni — osvétleni) — 1—12.

— O regulirovanii mo&énosti osvetitelnoj usta-
novki pri ekspluatacii (Regulace vykonu osvét-
lovacich zafizeni p¥i provozu) — Kungs Ja. 4.,
Ratko L. T., Tjuchanov Ju. M., 12—13.

Svetotechnika 57 (1988), &. 11

- Osveslenije  architekturnogo ansamblja
Krasnoj plogéadi v Moskve (Osvétleni archi-
tektonického souboru na Rudém ndmésti
v M.) — Abramova T. V., Carkov V. M.,
1-—5. ’

— Zritelnyj diskomfort operatorov prokatnych
cechov (Zrakové nepohoda dispegert ve vdl-
covnach) — Pachomov A. P., Cikota S. I.,
6—1.

— K voprosu o sistemnom konstruirovanii
osvetitelnych priborov (Systematické konstruo-
véni osvétlovacich zafizeni) — Ajzenberg Ju.
B., 7-10.

— Optimizacija vybora svetoraspredelenija
i razme$denija svetilnikov prjamogo sveta
(Optimizace volby rozdéleni svétla a rozdélent
svitidel u osv&tleni p¥imého) — Nikitin V. D.,
10— 14.

— Ob effektivnosti ispolzovanija uf-obluennoj
krovi pri ledenii bolnych (Uginnost vyuzivéni
UV ozafovéani krve nemoenych) — Konstanti-
nov V. K., Piksin I. N., Cybusov A. P., 14—16.
— Iskusstvennoje osvesdenije ovoitechranilisd
(Umalé osvétleni skladd zeleniny) — Paskov-
skij B. I., 23—21.

— Ocenka sostojanija iskusstvennogo osvesce-
nija elektrotechnideskich zavodov (Hodnoceni
stavu umslého osvdtleni v elektrotechnickych
zévodech) — Fajermark M. A., 27— 30.

Vodosnabzenie i sanitarnaja technika (1988),
é. 9

— Rasget gidroelevatorov dlja perekacki osad-
kov stodnych vod (Vypoet hydroelevatori
pro prederpani kali odpadnich vod) — Minaev
A. V., Orlov V. A., Sokolin B. D., 3—4.

— Obrabotka skvaZin porogkoobraznymi rea-
gentami (Uprava vrtu prédkovymireagenty) —
Grebennikov V. T., Andreev K. N., Banenas I. I.,
Paljukas R. E., 5—1.

~ Rastrubnye soedinenija plastmassovych
truboprovodov (Hrdlové spojeni potrubi z plas-
tickych hmot) — Ostavnov A. A., T—9.

— Povygenie proizvoditel'nosti sostojnika i

kamery chlop’eobrazovanija (Zvyseni vykonu
usazovaci nadrze a flokulaéni komory) — Mir-
kis I. M., 9—10.

— Ob effektivnosti koZuchotrubnych teplo-
obmennikov (Uéinnost trubkovych vyméniki
tepla) — Hinger N. M., Kubeckij O. V., Lju-
barskaja A. I., Sazonov R. P., Mardson B. E.,
11—12.

— Utilizacija teploty ot modul’'nogo oborudo-
vanija (Vyuziti tepla od v&traciho zaiizeni))—

Granovskij V. L., Ljachovickaja I. B., 12—14.
— Sistemy kondicionirovanija vozducha krup-
nych vydislitenych centrov (Klimatizagni
systémy pro velkd vypoCetni stfediska) —
Karpis E. E., Konev D. P., Subbotina T. L.,
16—17.

— Vosstanovlenie rabotosposobnosti armatury
(Urteni zivotnosti armatury) — Volkov V. 4.,
17.

— Effektivnaja sistema pritodnoj ventiljacii
s kontaktnymi teploobmennikami (Uginny
systém mechanického vétrani s kontaktnimi
vyméniky tepla) — Semenjuk L. G., Moiseev
V. I., Baranovskaja S. V., Sigal 4. 1., 19—21.
— Ustrojstvo dlja vypuska vozducha iz
sistem otoplenija i ventiljacii (Zafizeni pro
vypousténi vzduchu z vytépscich a vétracich
systémt) — Zabolotnyj A. P., 22.

— Soversenstvovanie proektirovanija aryc-
nych sistem vodosnabZenija (Projektovéani
zavlahovych systému zésobovéni vodou) —
Buranov 0., Jarkulov B., 23 —24.

— Primencnie vnutrennych cementno-pesca-
nych pokrytij (Pouzitf vnit¥nich cementopisko-
vych potahtl) — Ratnikov B. A., Zitnikov
0. D., Sevelev A. F., Janovskij Ju. G., 24 —26.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1988),
¢. 10

— Zaderzanie aljuminija pri fil’'trovanii malo-
mutnych cvetnych vod (Zachycovéni hliniku
pii filtraci odpadnich vod) — Mirkis V. I.,
Antonov V. N., Bagockaja N. V., 4—6.

— Stabilizacija korrozionno-aktivnych vod
(Stabilizace korozivnich a aktivnich vod) —
Alekseev L. S., 6—8.

— Problemy proektirovanija (Problémy pro-
jektovani) — Fedorov D. A., 9—11.

— O novoj glave SNiP 2.04.07-86 ,,Teplovye
seti* (Nové kapitola SNiP 2.04.07-86 ,,Te-
pelné sit&**) — Sorokin V. M., 13—14.

— Sistemy teplosnabZenija vremennych posel-
kov (Systémy zasobovani teplem pro dodasné
osady) — Vorob’eva L. E., Sirotkin V. P.,
14—15. <
— Ispol’zovanie teploty gazov, udaljaemych
ot elektrodugovych pedej (Vyuziti tepla z od-
padnich plynt elektrickych peci) — 18—19.
— Ogtistka stoénych vod gal’vaniGeskich proiz-
vodstv (Cisténi odpadnich vod z galvanizo-
ven) — Bunin N. I., Gonopol’skij A. S.,
Genkin V. E., 20.

— Sblokirovannye odistnye sooruZenija pred-
prijatij sacharnoj promyslennosti (Blokové
Gistirny v cukrovarnickém pramyslu) — De-
midov O. V., Sidorova I. A., Lucenko A. I.,
Sadyrov B. D., 21 —22.

— Fiziko-mechaniGeskaja oCistka stoénych
vod oksichloridom aljuminija (Fyzikélné me-
chanické &isténi odpadnich vod hydrochloridem
hliniku) — Potanina V. A., Mjasnikov I. N.,
Surova L. M., 22 —23.

— Biosorbeionnaja doodistka stoénych vod
chimideskogo zavoda (Biologické a sorbéni
dogistovani odpadnich vod =z chemického
zévodu) — Najmanov 4. Ja., Kovtun S. V.,
Kazimirov E. K., Sudakova V. V., 24-—26.
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— Organizacija vozduchoobmena v zritel'nom
zale dramatideskogo teatra (Rozvod a vyména
vzduchu v hledidti divadla) — Bessolicyn Ju.
A., Bulgakova R. I., 27.

— Metod povysenija tolnosti pylegazovych
zamerov (Metoda zvySeni piesnosti méteni
pra&nosti) — Prochorenko A. P., 27—28.

@ Axislni ventildtory na poZirni plyny

Pozéry hotelt, administrativnich budov,
dopravnich tuneld aj. zpusobily ¢asto znacéné
ztréty na Zivotech o materidlnich Skodéch
nemluvd. Vyskytuji se nézory, Ze by se jim
bylo v ¥ad$ pfipada dalo vyhnout, nebo ale-
spo jejich nésledky by nebyly tak katastro-
falni, kdyby byl zajistén dostateény odtah
pozérnich plynt.

K tomuto udelu se nejlépe hodi axidlni
ventildtory, jejichZz pfednosti je moZnost pii-
mého napojeni na potrubi, bez zbytetné zmény
sméru jeho vedeni a malé rozméry vzhledem
k objemovym pratokium. Na tyto ventilédtory
pak musi byt kladeny takové pozadavky,
aby byl zaji$tén co nejspolehlivéjsi provoz pti
pozéru. Ventildtory musi byt pohdnény p¥imo
elektromotorem, protoZze iemenovy pievod
muze pii pozéru selhat. Elektrickd piipojka
musi vést od hlavniho rozvadéée piimo k ven-
tilétoru, protoze jakékoliv odboceni miize pfi
pozéru zpusobit selhéni. Z tychz divoda
nem4 byt jeho elektromotor chréanén proudo-
vym jisti¢em — v piipadé poZiru mé totiz
ventildtor béZet za kaxdych podminek, i kdyz
motor miize byt po uréité dobs zniten.

Ventildtory tohoto druhu nabizi zdpado-
némecks firma Rotamill. Jde o typovou fadu
AHOB. Jsou vyrabény v fadé velikosti 450
a% 2500, pokryvajici rozsah objemovyjch
priutokd do 400000 m3/h s otdtkami mezi
3 000 a% 750 min. Podle ovéfeni Gfedni zku-
gebny (TUV) odol4vaji tyto ventilétory trvale
teplotdm 300 °C, 90 minut teplotém 600 °C
a kratkodobs (15 min.) aZ teplot& 750 °C.

COI 3/88 (Ku)

@ (SN 36 9066/ST SEV 5147-85 Pripustné hla-
diny hluku na pracovnich mistech a metody
jejich stanoveni

S Géinnosti od 1. 7. 1988 byla na zdkladé
doporudeni FMHTS zavedena mezindrodni
norma RVHP ST SEV 5147-85 Potitace
a systémy zpracovéni udaji. Pipustné hladiny
hluku na pracovnich mistech a metody jejich
stanoveni jako nové &s. stdtni norma.

Norma RVHP stanovi pF{pustné hladiny
hluku na pracovnich mistech pfi vyuzivéni
technickych prostfedki poditati a systémi
zpracovani tdaji (pofizovale dérnych stitka
a pések, magnetické diskové a paskové paméti,
pulty operatort, zobrazovaci jednotky, klé-
vesnice, stolni po&itade aj.); tyto hladiny jsou
charakterizovédny ekvivalentni hladinou zvuku
A (pohybujici se podle kategorie pracovnfho mi-
sta od 50 do 756 dB).

V norm& jsou uvedeny piipustné hladiny
hluku, metody zkougek a pokyny k vypracova-
ni protokolu o mé&feni. Informadni éast obsahu-
je metodicky postup pro piedb&zny vypolet
ekvivalentni hladiny zvuku A na pracovnich
mistech (ve vypodetnich stfediscich nebo
v kanceldfich) a ndvrh opatieni pro sniZeni
hluku (obloZeni mistnosti materiélem pohleuji-
cim zvuk, akustické clonici stény, zvukové
izolujici kryty).

Zpracovatelem 24strénkové normy, jejiz
vyznam se bude s rozdifujicim se po&tem po-
Gitath a systému zpracovani udaju stéle zvy-
Sovat, je koncern ZAVT, Vyzkumny udstav
matematickych stroji, k. 4. o. v Praze.
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