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ZDRAVOTNf TECHNTKA A VZDUCHOTECHNIKA ' 536.58
ROCNIK 32 (1989) CISLO 6

PRISPEVEK K PROBLEMU PRESNOSTI MERENI
POVRCHOVE TEPLOTY KONTAKTNIM ZPUSOBEM

ING. MARTIN ZALESAK, CSec.
VUPS Praha, pracovisté Gottwaldov

V pfisp&vku je proveden rozbor teplotniho pole, vzniklého narufenim
puvodniho povrchu umisténim d&idla teploty, které piivadi nebo odvadi
teplo. Je provedena idealizace pfipadu a odpovidajici Feseni. Vysledky roz-
boru byly konfrontovény nepiimou metodou s experimentem. Ze zavéru
vyplyva, Ze tato méfeni jsou t&zko proveditelnd s presnosti vét& nez
+0,15 K. .
Recenzoval: Doc. Ing. Jaroslav Chysky, CSe.

1. VoD

Castou dlohou experimentélniho vyzkumu a zkufebnictvi je stanoveni povrchové
teploty. Povrchové teplota patii k zdkladnim veliéindm a jeji znalost je nezbytns
pro zjidténi hodnot nékterych odvozenych velidin a zjisténi fyzikdlnich a chemic-
kych vlastnosti materidlu, konstrukce, popfipadé celku. Povrchové teplota uréitého
celku muze vypovidat také o jeho skrytych vadich (vSeobecné zniamy pfipad je
méfeni teploty lidského téla) a dasto je zdkladem nedestruktivnich metod. Povreh,
na némi se teplota méfi, je tvoien celou §kdlou materidla od kovi aZ po tepelné
izolaéni materialy. ‘ ‘

Zskladni zptsob zjistovani absolutni hodnoty povrchové teploty je méfeni
kontaktnim zptisobem, kdy ¢&idlo je umisténo na povrchu, jehoZ teplota je méfena.
Cidlo v#dy do jisté miry ovliviiuje (ruff) méfeny proces (napi. pfenos tepla do mé-
feného povrchu) a vnasi tak do méfeni systematickou chybu. s :

Vyjédienim chyby méfeni teploty se zabyvaji napi. price [1], [2], [10] a také
v CSN 258010 [12] jsou uvedeny zikladni nivody a zisady, jak chybu méfeni
teploty vlivem ruseni &idlem minimalizovat. Uvedené price viak zanedbévajf
teplotni mezni vrstvu, kterd vzdy pfi konvektivnim prenosu tepla v povrchu vzniksa
a déle neuvazuji vlastni zdroj tepla. Rovné% doporudeni obsazensd v CSN 25 8010
nelze vidy dodrzet piedeviim z dévodd, Ze zapusténi ¢idla do méfeného povrchu
a vedeni vodi¢t v &idle v dréZce vytvorené v méfeném povrchu neni v mnoha
pfipadech mozné z duvodu, Ze
— neni mozno fyzicky narusit povrch,

— izoterma je nezndma. A

Predkladany piispévek vychazi predevsim z price [1] a je v ném proveden pokus

o dal§i krok ve vyjadieni pfesnosti méfeni povrchové teploty kontaktnim zptsobem.

2. RUSENI MERICIHO PROCESU CIDLEM

Pozndmka: Odvozeni uvedené v této préci je provedeno za téchto zjednodusujicich ;')i'edquladﬁ:
— ustélené teplotni poméry, . ' o C
— nekoneéné tepelnd kapacita prostfedi, vodice, ¢idla,

— konstantnf teplota v kazdém bodé &idle,
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-— konstantni teplota vodite v kazdém bodé libovolného pruiezu,
— téleso, jehoZ povrchovs teplota se mér, je poklddano za polomasiv o nekoneéné tepelné kapaci-
t&.

Zékladni piipad méfeni povrchové teploty tak, jak je providéno, je vidét na
obr. 1. Cidlo je mechanicky pFipevnéno k povrchu a vodite &idla jsou vedeny
v blizkosti povrchu po vzddlenost z, a ddle pak prochdzeji kolmo na mezni vrstvu.

Obr. 1. Zékladni piipad méfeni povrchové teploty

Chybu méf'enf povrchové teploty je mozno vyjadfit jako rozdil teploty &idla
te & teploty polomasivu v neruseném misté tp.

Aty =ts—t,  (K). 1)

Systematickd chyba vlivem ruseni éidlem je zplisobena rozdilnou hustotou toku
tepla na povrchu polomasivu v misté bez ¢idla a v misté ¢idla g, .

Ag=q—q (2)

Tento rozdil Aq se d4 vyjadfit jako podil tepelného vykonu &idla AP a ekvivalentni
plochy dotyku &idla s polomasivem S,. Tepelnd bilance ¢idla je vidét na obr. 2.

Obr. 2. Tepelna bilance ¢idla

Tepelny vykon ¢idla AP je din souttem tepelného vykonu piendfenym vodidi
do &idla Py, vlastnim tepelnym vykonem ¢idla P, a rozdilem tepelného vykonu
z vnéjifho prostiedi AP.

AP=Pz:th:l‘_‘APe. (3)
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Rozdil tepelného vykonu z wnéjSiho prostiedi APe vznikd v dusledku rozdilného
povrchu polomasivu v misté neruSeném a v misté éidla AS a v disledku rozdilné
konvekce v obou téchto mistech. Za piedpokladu malych rozméru éidla oproti
tloustce mezni vrstvy na povrchu polomasivu je mozno pi‘edpoklddat, Ze ¢idlo ne-
naru§i prenos tepla konvekei — tedy

AP, = 0. 4)

Viastni tepelny vijkon &idla P, vzniks u elektricky napéjenych ¢idel jako jsou odpo-
rové teploméry (RTD), termistory a diody. Termoélinky vlastni zdroj tepla nema-
ji.

Tepelny vykon prendseny voditi Py vznikd v disledku pienosu tepla do vodi¢h z
prostiedi a jeho pfivodu vedenim materidlem vodiée do ¢idla.

Tepelny vykon &idla AP (3) je ziejmé tmérny chybé méfeni povrchové teploty
Aty (1). Souvislost mezi obéma velidinami bude pojednéna pozdéji, predbézné
viak piedpoklddejme linedrni zavislost

AP = k. Aty. (6)
Porovname-li vztah (5), (4) a (3) je zfejmé, Ze je mozno snadno vyjadfit chybu
Aty = (P, + Py) . 1/k. (6)

V rovnici (6) je neznamy piivod tepla vodiéem, ktery je zavisly na pritbéhu teploty.
ve vodidi ¢idla, tedy je ziejmé, Ze na cely problém je tieba pohliZet jako na systém
idlo-polomasiv-prostiedi.

3. RESENI TEPLOTY CIDLA SYSTEMU CIDLO — POLOMASIV —
PROSTREDI

3.1 ZAKLADNI VYCHODISKO

Zskladni vychodisko fefeni vychdzi z vedeni tepla v tydi. Tydi je myslen vodié
&idla. Uloha je principidlné zndzornéna na obr. 3.

t(°C1
te \
K‘
fp 1
x{m)
1]
#dy A\ .4,
tp}p/ CPE/,.._‘_/_L.)L_. 'e e
l | X dx

/J

Obr. 3. Podminky pro vypolet pienosu tepla vodiéem do mista méfeni
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Snadno se d4 odvodit diferencialni rovnice vedeni tepla v tyci

dzt oy . Oy
@z I 8y (t—te). (7)
Vyraz iv - Ov v rovnici (7) se Gasto pro zjednodusSeni nahrazuje konstantou
v - PV
Ay . Ov 2
Av.Sy me ®)
Rovnice (7) bude mit potom tvar ‘
‘ dat ,
E{;Z—:: 2.(t_te). . (9)
neboli
d
”(Ez —u2 .t = __‘uz . te(.’l'v). (10)

Ve skuteénosti g v rovnicich (9) a (10) konstanta neni, nebot soudinitel piestupu
tepla z povrchu tyfe oy neni konstanta i za piedpokladu konstantniho prifezu
vodite o obvodu Oy a plofe Sy po jeho délce z a konstantniho soudinitele tepelné
vodivosti vodiée Ay. Podrobné&ji bude o souéiniteli pfestupu tepla z povrchu vodice
oy pojednano dale. .

3.2 RESENTf PRO PREDPOKLAD ¢ = KONST.

Tento zjednodusujici predpoklad vede k pomérné jednoduchému fFeeni di-
ferencidlni rovnice teploty (10) za cenu niZsi pFesnosti, se kterou je mo#no vystadit
pro vétsinu aplikaci méfeni teplot v pramyslu. Toto zjednoduSeni neuvaZuje
teplotni mezni vrstvu a navic ani neumoziiuje vyjadtit vliv vedeni vodie od
¢idla po méFeném povrchu. Pfedpoklids se tedy, ze teplota prostiedi je konstantni
a% tésnd k povrchu. Okrajové podminky pro feSenf diferencislni rovnice (10) budou

z=0 t=1s
x = 00 t = te
te = konstanta pro z a (0, o).

Po zavedeni substituce 7' = t — te a dosazeni bude mit dif. rovnice (10) tvar
T"—w2. T =0. (11)

Jedn4 se tedy o obyéejnou homogenni diferencidlni rovnici 2. ¥idu s konstantnimi
koeficienty, jejiz feSeni je mozno hledat ve tvaru

T = Cl . edx + Cz . eIy, (12)

Konstanty C; a C; se stanovi z okrajovych podminek. Po dosazeni vyjde pro teplotu
vodice Feseni

t=1te + (ts —te) . 074X (13)

Tepelny tok prenifeny vodidem do mista &idla se uréi napiiklad podle vztahu
dt

Py =—2v.8v.=|x= 14

V.. ZV v de |X_.—0+ ( )
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tedy _ .
Py =iy Sy . ay. Oy . (ts —te), (15)
Za pfedpokladu kruhového prafezu vodiée o priméru dy = 2. ry je moZno vztah
upravit do tvaru ve shodé s [1]

Py=m.ry. M. |/Bi.(ts—te), (16)
Porovninim rovnice (16) s rovnici (5) je moZno vyloudit Py a vyjadiit tzv. ,,po-

mérné snizeni teploty* ve shodé s [1]

tp—-té_n.r'.lv.VE 17
fe—te . k amn

3.3 RESENT ZA PREDPOKLADU ¢ = f(2)

Pri prenosu tepla mezi povrchem tuhé fize a tekutinou existuje v blizkosti
povrchu v reslné tekuting vidy teplotni mezni vrstva — tedy soudinitel prestupu
tepla na povrchu tuhé fize o mé uréitou koneénou hodnotu, coz je v rozporu
s predpokladem o konstantni teploté prostfedi (ap — 00) podle kap. 3.2.

Pribéh teploty v mezni vrstvé je vidét na.piikladu na obr. 4. Na obr. 5 je vid &t
na pifkladu interferogram pofizeny interferometrem Macha—Zehndera pfi za-
ostieni na konetny posuv prouzkii. Podrobnéjsf informace — viz [8], [9].

17 375 °C

36

T3ln

2
tpl°030 ..

-

224 e i S

20l | ! L
B - te=17.0°C

16 ' i ]

12 3 45 6 7 9 10 1

As=5mm -

- s(mm)

Obr. 4. Piiklad prubshu teploty v mezni vrstvd pro pfirozenou konvekei a podminky tp =
= 37,6°Cate = 17,0°C

Odvozeni zavislosti soudinitele prestupu tepla konvekei op na rozdilu teplot
(tp — te) je provedeno za predpokladu’ sdileni tepla v mezni vrstvé (v blizkosti
povrchu) pouze vedenim v klidném vzduchu.

dt |
b. ds

= op . (tp —te) (18)

8=0
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& z tetny ke kiivce pritbéhu teploty v misté povrchu se stanovi soudinitel prestupu
tepla konvekei

’ A
> = . (19)

Zp&tnd potom je moZno pii znalosti teploty povrchu a hodnoty soudinitele piestupu
tepla stanovit teplotni priabéh v mezni vrstvé (samoztejmé piiblizng)

ty = tp — 2 %P (20)

"

Obr. 5. Piiklad interferogramu pro podminky ¢, = 39,4 °C a fe = 17,0 °C

Pro vertikdlni povrch a piirozenou konvekei byla v praci [8] ukdzéna zivislost
(pro rozsah Pr.Gr = (0,7 . 106 a% 3 .107) _
op = 1,31 . (bp — 8¢ )0:46, (21)
Pro horizontilnf povrch a pfirozenou konvekei pak zévislost
op = 1,87 . (Ip — £e)03. (22)

Pribéh teploty prostredi jako funkce vzdalenosti z (vzdélenosti « je zde myslen
pribéh teploty prostiedi po délce vodide) z obr. 4 je mozno zndzornit jako slofenou
funkei, kterd m4 mnespojitosti 1. druhu (viz obr. 6). Jednotlivé useky maji tento
fyzikdlni vyznam: ' ‘ '
—interval 0 < x = x; — teplota prosttedi po délce vodite vedeného v blizkosti

polomasivu,
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— interval x; < x < x; — teplota prostfedi v mezni vrstvé po délce vodite pro-
chézejici kolmo na povrch, ‘
— interval x; < # < 00 — teplota prost¥edi po délce vodite po priichodu mezni
vrstvou.
Pro zjednodugeni bude teplota povrchu polomasivu f, bréna jako teplota
vztaind. Potom bude libovolnd teplota znacena

t* =1t —tp. (23)
Diferencidlni rovnice (10) bude pak mit tvar
PR — p? Lt = —p2 . fo(2). _ (24)
. t . €= fx)
r(K) —
2
(e i
:‘ X |
gl M 5
t N ] |
7 LY ’/\,/| e s ___A__‘
[ W— SN F N D
Xq X2 -

x (m)

Obr. 6. Zjednodugeny pribeh teploty prostiedi ¢ po délce vodide

Okrajové podminky budou

—proz =20 t* = tg —tp = 13 (25)
—prox = o0  t*=1t; (26)
Dalsi okra,jov:«% podminka vyplyvé ze vztahu (5)
B.Aty=k.ty=P,t Py= Pyt Iv.to . Sv (27)
a déle pro derivaci teploty v misté =0 |
:{:t5+=7;%.t5—~%g—v-=k3.ts+k4. (28)
Pozndmka: Je z¥ejmé, ze pro vztaznou teplotu a pro jeji derivace plati rovnosti
t¥, = t*(0+) = ¢0+) —tp, (29)
t&i = t*(0+) = ¢(0+). (30)

Rovnice (24) je obydejnsd diferencidlni rovnice druhého fadu s konstantnimi
koeficienty a pravou stranou. Rusivé funkce —pu? . to(x) (obr. 6b) je nespojitéd funkce
s nespojitostmi prvniho druhu. Jedn se tedy o predmét standardniho typu v inter-
valu (0, c0). Déle pfedpoklidéme, Ze i t* a jeji prvni i druhé derivace t*', ¢*'’ jsou
piedméty standardniho typu v intervalu (0, oo): Potom je mozno pro FeSeni
rovnice (24) pouzit Laplaceovy transformace.

327



Laplaceova transformace je definovana rovnicf

F(p) = [ f(z) . ePx . do — L{f(z)}, (31)
0
LR} + L{—ur ) =L {—ur . t(2)}, (32)
L{*'} =p2. T* —p . t* (04) —t¥(04) =
=p2.T* —p.tog—ks.tyg— ks, (33)
Z{—‘ui SR = —p2 T (34)

Pravou stranu rovnice (24) je nutno upravit do vhodného tvaru. Zde s vyhodou
pouzijeme vétu o translaci, kdy uréitd funkce f(f) majici vlastnosti

t <9 f(t) =g(t) =0, (35)
t > 9 fit) =gt —9), (36)
se d4 formdlné vyjddrit .
f(t) = g(t — 9) . 1(t — ). (37)
Funkei ¢;(x) pl"evedeme do tvaru:
. — th— 1t
to(@) =17 . 1(z )+ L 2 S——- (x—22) . (& — z2).
(38)
Potom Laplaceova transformace pravé strany rovnice (24) bude mit tvar:
t" e—Pxy e—P-xa .
L{—u? . ty(2)} = —u? ; —u?. ks 4 u? .k, . (39)
V rovnici (39) znadi k, teplotni gradient v teplotnl mezni vrstvé
k=20 (40)

8

Po dosazeni a tpravé bude mit obraz teploty vodite 7* tvar

T*=_/‘2'—“—t;“—————,uz.k2.__ﬂl___+ﬂ2_k2. § efp'xz -
P (p*—p) P(p? — p2) Pp? — @)
. p - k3 k4
+t . +t . - . 41
@) T ) T — ) (41)

Déle zbyvéa jiz provést zpétnou transformaci. Podminky pro mozné provedeni
zpétné transformace jsou splnény, proto je moZno psit:

LUT*} =tx=F1{...... 1 (42)
Pii hleddni pfedmétu z obrazi pouZijeme s vyhodou vétu o konvoluci a jejim
obrazu

flz) * g(z) = :’;f(az — 7). g(x) . dr, (43)
Z{f(x)* g(»)} = F(p) . G(p). (44)
Potom )
g'-fl{_.'uZ .p—(‘%‘?)—} = '—t; . [42 . ILCOSh (u . (m— T)) . dT ==

= —t} . (cosh (u . m) —1), (45)
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\1{—— 2.k L ey (x —= )——1‘2 |sinh (u.(x—=z ))] 1(x—=1)
$ ue . 2._’[72(])2—-/12) = 2 . 1 u. M- 1 . 1)s
(46)
e—p.x:
g—l{..l_uZ . kz .————————-————p_z(pz_ﬂz)} =
= [—k; (e — 22) —l—%. sinh (@ . (x—m))] (e — a2), (47)
1 ) p .
F1 {to . W} = tO . cosh (u . x), (48)
.?‘l{t(',. ——k3———}——— to - kg,.l.sinh (u . ), (49)
(P* — u?) ©
K7 {——19————} =ky. 1 . sinh (@ . ). (50)
(P* — 1?) @
Rovnice (40) bude mit koneény tvar:
t* = (t5 —t1) . cosh (u . @) + ] + (8o - ks + ka) .}l;.sinh (. )+
+ [kz (e — 1) ———%— . sinh (u . (x———wl))] (e — )
+ [—kz.(x——xz)—l—%—.sinh (u (x—-xz))] (e — x2). (61)

Rovnice (51) vyjadiuje vztah pro vztainou teplotu * = (¢t — tp) vodice ve
vzdalenosti z (x = ) od mista &idla. V rovnici (51) viak nezndme ty- Je to veli¢ina,
kterou hleddme. Tuto veli¢éinu najdeme z podminky (26) a to:

— pro x = o© t* =13 =t] + k2. (22— 21). (62)

Po dosazeni této podminky do vztahu (51) a po tpravé za piedpokladu, Ze pro
x > X2

sinh [u . (x — 21)] = sinh [u . (x — 22)] = sinh (u . x) (53)
a
lim tgh (u.2) =1 (54)
bude platit e

i — k‘l + lci . (e~+X1 — gix2)
b w

th = (55)

B

U
Vztah (55) pravé vyjadiuje rozdil teploty ¢idla (vodi¢e v misté povrchu) a povrchu,
na ném# je Gidlo umisténo, vlivem toku tepla do (z) povrchu pfenosem tepla mezi

vodidem a prostiedim, kterym vodié prochézi a vlivem vlastniho zdroje tepla
¢idla (tedy chybu vlivem méfeni ¢idlem)

ty = (£(0+) — tp). (56)
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Po dosazeni za ,,konstanty* z (28) a (40) do vztahu (56) je mo¥no psat:

P, 1, 65—t 1 ux .
ZV.SV'};_'_ p, —. (e —e )

k
1 —_—
+ V“v-ov-lv-sv

Pro vztaznou teplotu vodite t* ve vzdalenosti # od bodu &idla bude platit vatah
(x = xl)

t +

(57)

=

p k 1 P, 1
et L
t*=t_‘tp=_~t;+ AV.SV /;:c AI.SV /_’t___*_
14—2 2
l—')‘v.kgv ‘u
h—ti 1 B ,
i (cosh(ﬂ.xl)—cosh(y.xz))-l——;.(smh(,u,xl)_smh(u.xz))
+ 1'+ Pl
Iy Sy u

(58)

Vratme se viak k rovnici (57)
Chyba méteni povrchové teploty vyjddiend vztahem (57) ms dvs slozky:

B = to1 + toa, (59)
— sloZka rozdilu teploty v diisledku vlastniho zdroje tepla &idla £} .
P,
Vow -0y aw . Sy + &
— slozka rozdilu teploty v dusledku ptivodu (odvodu) tepla vodidem g,
TR S
bty = T . (61)
1+ .V

*
by =

av.bT—.Zv.Sv

40ROZBOR VELICIN VE VZTAHU 67
4.1 PRENOS TEPLA Z CIDLA DO POLOMASIVU

Soudinitel k3 ve vztahu (55) a (58) vyjadiuje pomér pfenosu tepla ¢idla a polo-
masivu
5 .
ky = .
2T A Sy (62)
Soudinitel k je definovan vztahem (5);je ¢initelem imérnosti mezi tepelnym tokem
piéndfenym ¢idlem do polomasivu ateplotnim rozdilem &idlaapovrchu polomasivu.

Pii dokonalém styku ¢idla a povrchu polomasivu je mo#no zjednodugend pled-
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poklédat, Ze se jednd o sférickj piipad vedeni tepla (v polokouli). Idealizované je
pienos tepla zobrazen na obr. 7. Tok tepla je dén pro kouli vztahem

4.7 . 2y (ls—tp)
1 1 '

e Tp

AP = (63)

Pro polokouli & r, — oo bude
AP=2.7U.}.D.7'(;.(té—tp), (64)

co? je ve shodé se vztahem v [1]. Odvozeni vychézi z predpokladu, ze ¢idlo je
polokulovité zapusténo do povrchu.

ooy

il

/ / L

// }///Q)\ /// ’///
. e ,'/(/ / %
s L

Obr. 7. Zjednodugeny piipad kontaktu vodiée ¢idla s povrechem polomasivu

Ve [3] je uveden vztah pro tepelny tok mezi ¢idlem a povrchem polomasivu za
resIngjstho piedpokladu, ze &idlo o poloméru rg se dotykd povrchu v plofe podle
obr. 8.

AP =4 .2y .75. (ls —Ip). (65)

ik

Obr. 8. Skuteény kontakt ¢idla s polomasivem

Pozndmka: Jiz pH zb&mém pohledu na vztah (65) se jevi vyhodné [pro minimalizaci rozdilu
teploty ({c — tp) pii konstantnim tepelném toku do ¢idla] uméle zvétsit polomdr dotykové plochy
tidla s méfenym povrehem. Proto se pouzivé dasto zv145té u termoélénkovych spoji tzv. teréikt
z médéného tenkého plechu tak, 7o termodlénkovy spoj je na povrch teréiku piipajen. Tento
zptsob snizoni chyby méfeni mé viak omezeni dané zajisténim dotyku sidla s mé&fenym povrechem
a déle s monym ovlivnénim méfeného procesu. Vztah (65) je odvozen za predpokladu dokona-
1ého styku &idla s povrchem polomasivu. Tento predpoklad je v praxi neredlny. Povrch éidla
a polomasivu neni dokonale rovinny a styk &idla s povrchem neni dokonaly.

Podrobnd se problémem prenosu tepla na styku dvou pevnych téles zabyva
price [2]. Pro pot¥ebu nagich Gvah bude statit, kdyZ ve vztahu (65) bude polomér
plochy dotyku &idla redukovin podle mo?ného dokonalého dotyku. Vztah (65)
tedy piejde na vztah

P=4.1p.a.(té"—tp)=4.zp.a.Atp, (66)
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Porovnidme-li vztah (66) se vztahem (5), okrajovou podminkou (28) a vztahem
(59) vidime, Ze pouzitd konstanta k je ddna vztahem
k=4.2p.a . (67)
Po dosazeni do vztahu (62) bude
4.2p.a

K3=—71;.Sv . ) (68)

4.2 TEPLOTNI GRADIENT MEZN{ VRSTVY

Teplotni gradient mezni vrstvy k. je definovdn vztahem

At xp ‘
= 0 = e, t _t .
b= =y —te) (69)
Souéinitel prestupu tepla oy je pro pfirozenou konvekei (Pr.Gr = 0,7.106 a%
3 .107) definovan vztahem pro
— vertikdlni povrch
op = 1,31 . (8p — 1 )0:45,
J— 1,46
by = 1,31, o — 1)V (70)
Ao
— horizontdlIni povrch
ap = 1,87 . (tp — te)%3,

(tp — te)1:3 (71)
Ao ’
Oba vztahy (70) a (71) jsou zobrazeny na obr. 9.

F» = 1,87.

4.3 SOUCINITEL PRESTUPU TEPLA Z POVRCHU VODICE «

Soucinitel u je definovin vztahem (8). Za piedpokladu vodiée kruhového pratezu
je

u= |/t (72)
v .dy
Pienos tepla z povrchu vodide piedstavuje samostatny problém.
Podle DISA [6] plati pro pfenos tepla na povrchu tenkych drata kriterialni vatahy:
Prirozend konvekece (klidny vzduch):
Nu = (0,88 — 0,43 . log Gr)-1, (73)
kde Nu — ¥ %
Ao
3(4y —
Or — gAYty —te) ) (74)
2
Nucens konvekee (proudici vzduch):
Nu = (1,18 — 1,10 . log Re)—1 . (75)
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Podle [3] plati pro soudinitel prestupu tepla konvekef na povrchu vodice vztah:
Pro,3s v\
MVIC.lo-m.(—;) . (76)

Koeficient C a exponent m z4visi na Re. Pro praktické hodnoty Re (v = 0,1 m[s, Re = 0,27) je
hodnota C = 0,99 a m = 0,305. P¥esn&ji jsou hodnoty C a m uvedeny v zévislosti na Re v tab. 1.

Podle [5] pro pienos tepla z povrchu tyde kruhového prufezu plati kriteridlni rovnice
Nu = C . Re®. (77)

Hodnoty koeficientu C a exponentu n jsou uvedeny v tab. 2.

Tab. 1. Hodnoty C a m v zdvislosti na Re  Tab. 2. Hodnoty C a n v zavislosti na Re

(ve vztahu (76)) (ve vztahu (77))
Re [—] l Re [—]
C m C n
~od do od do
0,1 4 0,99 0,305 1 4 0,91 0,330
4 50 0,86 0,41 4 40 0,821 0,305
8 1.103 0,50 0,47 40 4,0.10® | 0,615 0,466
1.103 5.103 0,669 0,47 4.103 4,0.104 | 0,174 0,618
5.103 5. 104 0,22 0,60 4.104 2,6.105 | 0,023 9 0,808
5. 104 — 0,026 0,80

Pro piedstavu o hodnotéch ay uvéddim vysledky vypodtu podle vztahtl (72) az (77) pro pod-
minky
— prostiedi — vzduch [v = 16 . 1076 m?/s, Ao = 0,025 2 W/(m . K)
— rychlost prouddni vzduchu kolem vodite v = 0,1 m/s
— pramér vodiée dy = 0,000 2 m

b

<~ = HORIZONT,

500 PovRCH
_VERTIKAL
! RCH
100 1
50 |-
10

Obr. 9. Zévislost &z a (tp — te) pro podminky Pr . Gr e (0,7. 10, 3 . 107)
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Vztah (75): Re = 1,27
Nu = 0,94
ay = 110,83 W/(m? . K)

Vatah (76): ay = 119,6 W/(m2 . K)

Vztah (77): Nu = 0,964
ay = 121,56 W/(m2 . K)
Pro zeela klidny vzduch (v = 0 m/s, (by — te) = 3 K) (vztah (72) a (73))
Gr = 5,493 .10-8
Nu = 0,250
ay = 31,3 W/(m2 ., K)
V plipad® izolovaného drétu se vypodité tzv. redukovany soudinitel prestupu tepla o podle
vztahu

o — . (78)

Az T 1y 7y . Az
Zévislost soutinitele una priméru vodide didla dy ze vztahu (72) je zobrazena na obr. 10 za pred-
pokladu Aty == 0,5 K a prostfedi klidny vzduch (1o = 0,025 2 W/(m .K), y = 16. 10-6 m2fs,
te == 20 °C, v = 0 m/s).

| SR
" T 32%% N | KONSTANTAN . 1

(1/m)

1001

50

0.0 os o

-

dd,(mm

Obr. 10. Zévislost u, dy, pro Aty = 0,5 K a vzduch

5. APLIKACE UVEDENYCH VZTAHU

Pro predstavu o moZném pouZitf vztah@ (57), (60), (61) a hodnotich chyby
méfeni byl proveden vypodet za zvolenych modelovych podminek

— prostiedi vodiée — vzduch (4, = 0,025 2 W/(m .K), » = 16.10-6 m2fs, te = 20°C, v =

= 0 m/s)

-— téleso (polomasiv) (A4p = 0,1 W/(m . K), ¢z, = 17 °C)

~— vodié (veden pii povrchu A s =1mm ¢ = 0,3K, z; = 0,05 m, oty =
= konst. = 35 W/(m?. K), Acu = 380 W/(m . K), Ay, = 55 W/
(m . K))

Vysledky vypoétu chyby (f; = ts —tp) méfeni povrchové teploty jsou uvedeny
v tab. 3.
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6. EXPERIMENTALNI OVERENI ODVOZENYCH VZTAHU

Pro ovéfeni odvozenych vztaht byl uspofddén jednoduchy experiment. Za
konstantnich podminek pi‘enosu tepla a konstantni teploty vzduchu fe, byla méfena
povrchové teplota ¢, pomoci termodldnkt typu 7' (Cu — ko) a to tak, Ze vidy
probéhlo méi'eni sadou termodldnkti s konstantni vzdilenosti vedeni vodién od
povrchu (obr. 6a). Méfend teplota povrchu didlem je poklédéna za teplotu &idla
tz. Pro kaZzdou takto naméienou teplotu je vypoditdna teplota povrchu t, pomoci
odvozenych vztahi.

bp = g — bty = tg — (bs — tp). (79)

Problémem pii ovéfent je, Ze skuteénd teplota povrchu je nezndms4 a principidlng
ani neni zjistitelnd. Vypoctet pouze prokazuje, %e teplota t, vypoétens vyjde vidy
konstantni pro stejné podminky méfeni a mira odliSnosti od konstantni hodnoty
muZe vypovidat o platnosti odvozenych vztahti. Na obr. 11 aZ obr. 14 jsou zobrazeny
naméfené hodnoty teploty ¢idla £z a vypodtené hodnoty teploty povrchu &, pii
razném zpisobu uloZeni vodiéa &idla (s, ;) jednak podle autorem odvozenych
vztahu, jednak podle vztahu (17) podle [1].

2 As=5mm 1 As=2mm
mJ) teg) 2 S N B P e
19 e, 19{“_‘_#, _’Mrw-—f— w7
{1} S S — PY) E——— f e =t (17)
. B e Y i
17 - 17 \$ { - T
[ e S I —— 16 - _l | = I —
15 15t - e i
10 20 30 L0 S0 10 20 30 40 S0 B
%4 {mm) X1 (mm)
Obr. 11. Zavislost tg, tp, 1 pro As = 5 mm Obr. 12. Zavislost ¢, tp, 1 pro As = 2 mm
T ! as=0mm f As=1mm
20 - [~ =t s 20—t f — !
ee L ! , veg? ! ! e
o T T :fb_t;é—_—': 2 e
181 ‘ | — ™ 18 o . Tt (17)
T Pkl ; i AL
— et (55) | ' Tty (85)
17 \*_;\: R T 17 %,‘ . D

0 20 0 0 s0__ 0 20 3 w50
xq(mm; . Xy (mm)
Obr. 13. Zavislost ts, tp, 2; pro As = 1 mm Obr. 14. Zavislost ¢, ¢p, 21 pro As = 0 mm

7. ROZKLAD PROBLEMU A ZAVERY

Uvedené FeSeni zahrnujici pienos tepla v mezni vrstvé mize znamenat zpiesnéni
diive uvedenych reSeni [1], avSak ani toto feSeni nevystihuje presné skuteénost —
tedy alesponi nékteré piedpoklady podstatné pro Fesenf jsou uréitym zjednoduSenim
skutecnosti: '
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— soubinitel prestupu tepla z povrchu vodide oy se pii FeSeni pfedpokladé o konstantni
hodnoté, aviak ve skuteénosti je zdvisly na rozdilu teploty vodie a prostiedi,
kterym vodi¢ prochézi a tento rozdil obecnd konstantni neni. To znamend,
e koeficient u v diferencidlni rovnici (24) neni konstantni. Rovnd% je pied-
pokladéno, %e kriteridlni zavislosti uv4déné pro prenos tepla z vodice (platici
pro volné prostiedi) plati i pro prostfedi mezni vrstvy povrchu polomasivu.

— teplotnt gradient mezni vrstvy k, zavisi na teploté povrchu polomasivu fp, kterd
je pred zahéjenim vypoétu nezndmd — tzn., Ze vypoéet by mél byt providén
ve vice piebliZovacich krocich. :

Tato zjednoduseni piirozend znamenaji méné presné piibliZeni skuteénosti,
avak pro béZné aplikace méfeni teplot v pramyslu, alei ve vyzkumu a zkuSebnictvi,
je presnost dostadujici. ’

Odvozeny vztah (57) umoztiuje zohlednit i vliv délky vedeni vodi¢e na povrchu,
kdy ] = 0 a s m4 hodnotu tlouftky mezni vrstvy. V tomto piipadé bude mit
vztah (57) tvar

» PZ/(AV-SV) t; ]- . -

fp = ——— = —————, (TP — eTBX2), 80

O u+ks s p+ks ( ) (80)

V piipads, Ze ¢idlo nemd vlastni zdroj tepla (P = 0), bude moZno vztah (80)
prevést do formy jako mi vztah (17), tedy

= . (e7#F — ehX2), 81

tp — e (,u + ka)s ( ) ( )

V ptipads, Ze déle vodié &idla neni veden po povrchu, ale pfimo prochdz{ kolmo

na mezni vrstvu o tloustce s, bude zfejmé x; = 0 a x, = s. Vztah (81) se déle
zredukuje na tvar

tp - t(g . 1
tp — te (‘u—l—k3).s'

Odvozeny vztah tedy umoZiiuje vypoltové zohlednit i vliv prostfedi vodife
¢idla na chybu méfeni vlivem ruseni ¢idla (tab. 3).

Z rozboru problému méfeni povrchové teploty kontaktnim zptsobem je zfejmé,
%o méFici proces povrchové teploty je tieba chépat jako vzdjemnou interakei
didlo — téleso (na jehoZ povrchu je teplota méiena) — prosttedi.

Provedené rozbory také prokazuji dosaZitelné meze absolutni piesnosti méreni
povrchové teploty kontaktnim zptsobem. Jen obtizné bude z¥ejmé moZno v bé-
nych pifpadech méfit povrchovou teplotu s presnosti vyssi nez 0,156 K a tim je
z¥ejmé i limitovin pozadavek na absolutni piesnost méfeni kontaktnim ¢idlem
a piipadnym prevodnikovym zafizenim.

(1 — e#s),

8. SEZNAM SYMBOLU A OZNACENI

C, Cy, C2 [—1 konstanty dmérnosti

I [A] protékajici proud ¢idlem

0 [m] obvod prufezu vodice

P [W] tepelny tok na neruSeném povrchu

Py [W] tepelny tok v &idle vlivem pienosu tepla mezi voditem a prostie-
dim

P, [W] tepelny tok v &idle vlivem vlastniho zdroje éidla

Pe [W] tepelny tok pfenosu tepla mezi ¢idlem a prostredim
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AP [W] tepelny tok vlivem pienosu tepla mezi didlem a polomasivem

Ro [Q] elektricky odpor é¢idla

S [m2] plocha prufezu vodi¢e

a [m] ekvivalentnf polomdr skutedné plochy dotyku éidla

dy [m] pramér prifezu vodide

diz [m] prumér izolace vodide

ds [m] ekvivalentni pramér éidla

g [m/s2] tihové zrychleni

k [W/K] soudinitel pfenosu tepla do polomasivu

k2 [K/m] teplotni gradient mezni vrstvy

q [W/m2] hustota tepelného toku v misté zmenseného povrechu polomasiviz
Q1 [W/m?] hustota tepelného toku v mistd ¢idla na povrchu polomasivu
75 [m] ekvivalentni polom!r éidla

iz [m] . polomdr izolovaného vodiée

8 [m] tloustka mezuni vrstvy

t, t(x) [°Cl teplota vodite (v misté x)

te [°Cl] teplota ¢idla '

tp [°C] teplota nerugeného povrehu polomasivu

ty [°C] teplota v mistd s; mezni vrstvy

te=1¢2 [°C] teplota prostfedi

t* [°C] vztazng teplota 1* = t —tp

i [K/m] 1. derivace teploty ¢*

> [K/m2] 2. derivace teploty t*

Aty K] rozdil teploty tidla a povrehu Aty = & — Ip

v [m/s] rychlost proud&ni vzduchu

x [m] vzdalenost

1 [m] délka vedeni vodiée ¢idla pii povrehu

2 [m] délka vodite od mista dotyku k mistu po prichodu mezni vrstvou
op [W/(m2 . K)] soudinitel pfestupu tepla na nerufeném povrchu polomasivu
o [W/(m2 . K)] soutinitel pfestupu tepla salédnim '
Keiz [W/(m2 . K)] soudinitel pFestupu tepla na povrchu izolace

ay [W/(m?2 . K)] soudinitel piestupu tepla na povrchu vodiée

] . [1/°C] teplotni soudinitel objemové roztaznosti

Ao [W/(m . K)] mdrné tepelnd vodivost klidného vzduchu

Av [W/(m . K)] mérné tepelné vodivost vodice

Ap [W/(m . K)] mérné tepelnd vodivost polomasiva

u [1/m] soutinitel vedeni a pienosu tepla vodiée

v [m2/s] kinematické viskozita vzduchu

Re Reynoldsovo kritérium

Bi Biotovo kritérium

Nu Nusseltovo kritérium

aQr Grashofovo kritérium

Pr Prandtlovo kritérium
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O MPOBJIEME TOUNOCTH M3MEPEHU S TEMIIEPATYPbI
HOBEPXHOCTH KOHTAKTHBIM CHOCOBOM

Unne. Mapmun 3asewar, k. m. .

B craThe IPUBOJATCS AHAIM3 TCMIICPATYPHOTO 0.1, 00Pa3yIomeroc:i HapyIleHneM 1ep Bo-
HAUAILHOM MOBCPXHOCTH IIOMETIeHUeM TeILI0UyBCTBUET ILHOIO dIEMEHTa, KOTOPLIH IPHUBO I UT
MM OTBOJMT Teirito. 1IpuBOjMTCSsT Mieaiu3alius ¢;1y4as U COOTBETCTBYOIuE perenue. Pe-
3YJILTATHI AHAJIU3A OBLIM ¢ DPABHMUBAHLL HEIIPSAMBIM METO;[0M ¢ 9KCIICPUMEHTOM. V3 pesyiLTaToB
BLITCKACT UTO TAKMEe M3MEPCHUSA TPYJHO HPOBECTU ¢ TOYHOCTHIO Ooiipmic wem 40,15 K.

PROBLEMS OF ACCURACY OF THE SURFACE TEMPERATURE
MEASUREMENT BY THE CONTACT METHOD

Ing. Martin Zdlesdik, CSe.

An analysis of the temperature field that had arisen by the interference of the original surface
by locating of the temperature sersing element which conducts or conducts away heat is discussed
in the article. The idealization ard the corresponding solution are presented there. The results
were compared by the indirect method with the experiment. It follows from the coneclusion that
these measurements are practicable very hardly with accuracy higher than +4-0,15 K.

BEITRAG ZUM PROBLEM DER MESSGENAUIGKEIT EINER
OBERFLACHENTEMPERATUR MIT HILFE DES KONTAKTVERFAHRENS

Ing. Martin Zdle$ik, CSc.

Im Beitrag ist die.Analyse eines durch die Beschéddigur.g einer originelle Oberfléiche als cie Folge _
rung der Unterbringung eines Temperaturfiihlers, der die Wérme zufiihrt oder abfiihrt, entstande-
nen Temperaturfeldes durchgefiihrt. Man fithrt die Icealisierurg dcs Falles und die ertsprechende
Losung durch. Die Ergebnisse der Analyse wurden. mit einem Experiment durch die indirekte
Methode verglichen. Man leitet cine Schlussfolgerung, dass diese Messungen mit einer grésseren
Genauigkeit als 40,15 K schwer ausfithrbar sind, ab.

CONTRIBUTION AU PROBLEME DE LA PRECISION DU MESURAGE D'UNE
TEMPERATURE SUPERFICIELLE A L’AIDE DU MODE CONTACT

Ing. Martin Zalesdlk, CSc.

Dans Particle présenté, on fait I’analyse d’un champ de température produit par altération d’une
surface originale sous l'influcnce du.placement d’un organe capteur c.e température qui améne
ou emmeéne la chaleur. On fait I'idéalisation du cas et la solution réspondante. Les résultats de
I’analyse étaient confrontés avec une éxpérience par la méthode indirecte. Or. déduit ure conslu-
sion que ces mesurages sont réalisables difficilement avee une précision plus grande que -+ 0,15 K-
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o (SN 83 4713 — Stanoveni emisi sirouhliku ze
staciondrnich zdroji

S uéinnosti od 1. 6. 1988 byly v souboru no-
rem v oblasti ochrany ovzdudi vydény &ty¥i
Sasti nové &s. stétni normy, kterd plati pro
méfeni emisi sirouhliku ze staciondrnich
zdroju znedidtovani ovzdudi. Plati pro jedno-
razové i pro prab&zné registraéni méieni.
Z hlediska uéelu se tyks méfeni rozhodéich
(arbitraznich), garanénich, provoznich, kon-
trolnich i experimentalnich. Z hlediska presnos-
ti plati pro méieni podrobné, b&zné i orientadni.

V éastech 1 a 2 jsou uvedena vieobecnd
ustanoveni a piedpisy pro odb&r vzorku od-
padnich plyntt s obsahem sirouhliku pro ma-
nuélni metody méfeni.

Cést 3 plati zejména pro rozhoddi a kontrolni
méfeni obsahu sirouhliku metodou argento-
metrickou. Sirouhlik se z odpadniho vzorku
absorbuje v roztoku diethylaminu v ethanolu.
Vzniklé kyselina diethyldithiokarbaminovs se
stanovi srazeci titraci odm&rnym roztokem
dusiénanu stifbrného. K indikaci bodu ekvi-
valence se pouzije selektivni sulfidové elektro-
da. Metody se uzije ke stanoveni hmotnostni
koncentrace sirouhliku v rozsahu 20 az
4 000 mg . m™3

V &ésti 4 je uvedena jedometrickd metoda
pro orientaéni a provozni stanoveni sirouhliku
v rozsahu 50 az 2 000 mg . m-3. Sirouhlik se
z odpadniho plynu absorbuje v roztoku hydro-
xidu draselného v ethanolu. Vznikly ethyl-
xantogenét draselny se titruje odmdrnym roz-
tokem jodu za piitomnosti tlumivého roztoku
pii hodnoté pH cca 5,7.

Prvni postup stanoveni rusi karbynyl-
sulfid ve srovnatelnych hmotnostnich kon-
centracich s koncentracemi sirouhliku a siro-
vodik i ve stopédch. Rudivymi vlivy pro druhy
postup jsou sirovodik, karbonylsulfid, merkap-
tany, oxid sifi¢ity a nenasycené uhlovodiky.

Zpracovatelem mnové &s. statni normy je
Vyzkumny ustav anorganické chemie v Usti
nad Labem ve spoluprdci s Ceskym hydro-
meteorologickym ustavem v Praze.

(tes)

@ Chladiva R 11 a R 12 se doporuéuji nahradit
chladivem R 22

Chladiva R 11, a R 12 a R 113 byla pracovn
skupinou UNEP pii OSN oznadena jako
ohrozujici zZivotni prostiedi. Je tfeba poditat
s tim, Ze jejich vyroba bude d¥ive &i pozdgji
zcela vylouCena.

Chladiva R 22 a NH; byla experty na

Zivotni prostfedi prohldgena jako neohrozujici
ozénovou vrstvu v atmosféfe. Obg jsou vyni-
kajici chladiva, kterymi se daji pokryt témét
viechny piipady pouziti u chladicich zafizeni.
Z toho plyne doporudeni piestat s vyrobou
zatizeni s vyse uvedenymi nebezpednymi chla-
divy a u stavajicich za¥izeni pfi generalnich
opravach nahradit je chladivy R 22 nebo
NH 3.

CCI 7/87 (Ku)

©® Muzeum osvétleni

Arnsberg NSR (Licht 88/1) — m4 predvést
historicky vyvoj umsélého osvétlovani a jeho
spoleSensky a kulturni vyznam. Casové méa
zahrnout obdobi od 18. stoleti do padesatych
let naseho stoleti. My dnes povaZujeme vyso-
kou durovenn osvétlovani za samoziejmost
a Casto si ji ani neuvédomujeme. To, co je dnes
ném samoziejmé, lze predvedenim jednotli-
vych fazi dosavadniho vyvoje s mnoha chybny-
mi kroky (nebo i obdobimi), prezentovat jako
néco, co jednotlivei pracné tvofili, vynalézali
a provéfovali. Je tieba poukézat na svtlé
i temn&jsi stranky celého dosavadniho vyvoje.

Budouci muzeum m4 mit sbirky asi takto
Slendny:

1. Technicky vyvoj osvétleni od konce 18.
stoleti. Sv&telné zdroje a svitidla, funkdni
specializace aktivnich a pasivnich prvku,
zmény Géinnosti (vyvoj) obou skupin
prvki. Od konce 19. stoleti vyuzivani vy-
boje v plynech a luminiscence (cesta za
studenym svétlem).

2. Vliv osvétleni na zivot soudasného &loveka,
jeho promé&ny pod timto vlivem. Noc se méni
v den (zkracuje se). Vyuzivani svétla pro
bydleni, v pracovnim a- odpodinkovém
prostiedi, veFejné osvdtleni (ndrist hustoty,
dopravy a bezpednosti). Poticba normali-
zace (ekonomické proudy), vznik a vyvoj
statnich norem a standard, mezinidrodni
koordinace a spolupréice.

3. Historie vyroby svitidel v oblasti Arnsbergu
(Neheim — Hiisten)

Je to jedna z vyznamnych oblasti vyroby
svitidel v NSR s velkou tradici a vysokou
soucasnou trovni.

Vystavba muzea je v podteich, mnoho
predméta tu jesté chybi - proto koncepce
je velmi nérodna. Zvlasté pak chybsji pred-
méty a obrazovd dokumentace zmén, které
nastaly v povoldni ,,pasife’. Je stale josts
zékladem kvalitni vyroby svitidel.

(LCR)
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ZDI}AVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.3:728
ROCNIK 32 (1989) CIsLO 6 697.1

EXPERIMENTALNE POSUDENIE PREVADZKY
VELKOPLOSNEHO STROPNEHO SALAVEHO
VYKUROVANIA V OBYTNYCH BUDOVACH

DOC. ING. DUSAN PETRAS, CSc., ING. MARIA BUDIAKOVA
Katedra TZB, Stavebna falulta SVST, Bratislava

(lének obsahuje vysledky méfeni vnitinich klimatickych faktoru a otop-
nych pitikont v obytnyeh mistnostech s velkoplodnym stropnim vytédpénim.
Vysledky méieni jsou porovndvany s hodnotami vypoéitanymi. Cilem méie-
ni bylo prokézat vhodnost stropniho vytapéai z hlediska tepelné pohody
¢lovéka a dale jeho mensi energetickou ndroénost.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

1. OVOD

Jednou z hlavnych tloh hospodérskeho a socidlneho rozvoja CSSR je racio-
nilnejsie vyuzivat palivd a energie v nevyrobnej sfére a v domécnostiach. Tie sa
v komplexnej bytovej vystavbe, z hladiska jej previdzkovej energetickej néroé-
nosti, priblizne 65 az 80 %,-tami podielaju na vykurovani budov [15]. Preto je
nevyhnutné minimalizovat takdto energetickt ndroénost vykurovania na strane
jednej, aviak, so snahou nenarusit tepelnu pohodu vo vykurovanych interiéroch.
Na strane druhej, uplatiiovat také technické rieSenia systémov vykurovania,
ktoré budu materidlovo, tym i investitne zrovnatelné so siéasnymi, teda ich celkové
ekonomicks efektivnost poéas doby prevadzky vychddzajtic z uspor energie bude
v porovnani so siéasnymi cenami vyrobkov vykurovace]j techniky pozitivna.

V sucasnosti sa racionalizécia spotreby energie na vykurovanie v. KBV riesi
najmé uplatnenim centralizovaného zésobovania teplom (22 9, v8etkych bytov),
nasadzovanim meracej a regulacnej techniky so snahou o dispeéérske riadenie
vykurovacej sustavy, avSak uz menej sa analyzuje tloha koncovych prvkov systé-
mov vykurovania, t. j. vykurovacich ploch.

Domnievame sa, Ze prave analyza sposobu odovzddvania tepla, ¢i konvekciou,
alebo sdlanim, mézZe vyrazne prispiet jednak k minimalizdcii energetickej ndroé-
nosti vykurovania, ale aj k adekvatnej tvorbe optimdlneho tepelného rezimu vo
vykurovanych interiéroch. Preto skér ako budeme overovat tuto problematiku,
struéne sformulujeme poZiadavky na silavé vykurovania, a to konkrétne na velko-
plodné stropné v obytnych budovich.

2. POZIADAVKY NA VEIKOPLOSNE STROPNE SALAVE
VYKUROVANJE V OBYTNYCH BUDOVACH

f VSeobecne, pri silavom vykurovani interiérov, sa vyuZiva sdlavy tok vykuro-
vacej plochy, ktorym sa priamo bez prostrednictva vzduchu zohrievaji sta-
vebné konstrukcic a len mald Gast tepelného toku sa odovzddva priamo kon-
vekciou vzduchu [2, 3, 6, 12]. Pri velkoplo§nom stropnom sélavom vykurovani je
tento pomer priblizne 75 : 25 9, v prospech tepelnych tokov sdlanim. Z tohoto
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d6vodu definovanie poZiadaviek na tepelny stav takto vykurova,ného interiéru
musi byt &iastoéne odliSny od vykurovania konvekcneho, pricom musia byt
zohladnené najmé nasledovné skutoénosti:
— vplyv usmerneného tepelného toku v prlestoro,

— vy#3ia teplota okolityeh ploch oproti teplote vzduchu,
-—— lepsie subjektivne tepelné pocity uZivatelov (chladn&jsi vzduch a teplejsi okolité plochy).

V nadvédznosti na nové, progresivne medzindrodné normativy [1, 7, 8, 10]
moéZeme pre velkoplo§né stropné sdlavé vykurovanie obytnych interiérov pozado-
vat, aby:

a) asymetria sdlavej teploty od teplych vykurovanych stropov bola mensia ako 5 °C vo vztahu
k malej vodorovnej ploske vo vyske 0,6 m nad podlahou,

b) vertikalny teplotny gradient vzduchu pre sedavu ¢innost uzivatelov medzi vyskami 1,1 m
a 0,1 m nad podlahou, t.j. medzi troviiou hlavy a chodidiel, bol niz&i ako 3 K,

¢) subjektivne tepelné pocity aspoii 80 %, uzivatelov vyjadrovali spokojnost s danym tepelnym
stavom vykurovaného interiéru.

Otdzka zabezpedenia tepelnej pohody ako celku, resp. bez vyltidenia tzv. lokdlnej
tepelnej nepohody [13], velmi tizko suvisi aj s problematikou energetickej niro¢-
nosti silavo vykurovanych interiérov obytnych budov. Je zjavné, %e ak vieme pri
sdlavom vykurovani docielif hodnoty teploty vzduchu o 1 aZ 3 K niz$ie ako je hod-
nota tzv. Géinnej teploty okolitych interiérovych ploch, tym pidom moéZeme
obakévat i niz$iu spotrebu energie na vykurovanie. Uddva sa [16], Ze v naSich
klimatickych podmienkach predstavujeozdiel 1 K teploty vaduchu oproty hodnote
projektovanej rozdiel 6 aZ 7 9, v prevadzkovej energetickej ndroénosti. Potom
systémy sdlavého vykurovania sd priblizne o 10 az 20 %, Gspornejsie oproti systé-
mom konvekénym [11].

Ak vychidzame zo skutoénosti, Ze pre merny vykurovany byt o obostavanom
priestore 200 m3, pri teplote vntitorného vzduchu 420 °C a pri teplote vonkajsieho
vzduchu — 15 °C musi byt spotreba energie na vykurovanie 9,3 MWh, resp.
33,5 GJ roéne, potom merns tepelnd strata musi byt mensia ako 22 W . m~3 pri
nepreruiovanom, resp. 26 W . m=3 pri preruSovanom spdsobe vykurova.ma [16]

V nadviznosti na CSN 73 0540 s vyhladom na upravené parametre suvisiace
s reviziou tejto normy musime aj pre velkoploSné stropné silavé vykurovanie
v obytnych budovich poZadovat: &

a) dodrziavapie hodnot tepelno-technickyceh vlastnosti stavebnych konstrukeiii s dorazom na ich
tepelny odpor s tendenciou zvySovania jeho hodnoty u nepr iesvitnych stavebnyeh konstrukeii
priblizne o 50 % N

b) spotrebu energie na vykurovanie merného bytu pri teplote vnuatorného ‘vzduchu +-20 °C
a teplote vonkajsieho vzduchu —15 °C mensiu ako 9,3 MWh/byt, rok s tendenciou znizenia
tojto hodnoty o 2,0 MWh/byt, rok,

¢) mernt tepelnu stratu vykurovaného interiéru mengiu ako 22 W .m=3 pri neprerufovanom,
resp. 26 W . m~3 pri prerusovanom spdsobe vykurovania s tendenciou zniZenia tejto hodnoty
o d’alélch 20 %.

+ Ako sme u% v avode na,zna.cﬂl, pm komplexnom posudem previdzky velko-

plo$ného stropného silavého vykurovania by mal byt zohladneny este cely rad

dalsich ukazovatelov, a to jednak technickych a v neposlednej rade i ekonomickych.

Jednd sa najmé o materidlové a kondtrukdéné zohladnenie takéhoto sposobu vyku-

rovania v dnes projektovanych a realizovanych stavebnych konStruénych ststa-

vich. Dalej o vyrobkové a prvkové pokrytie jednotlivych zariadeni samotnej
vykurovacej techniky s d6razom na mo#nost vyuzitia nizkopotencidlnej energie
napr. odpadného tepla, energie geotermélnych véd...pri niviznom uplatneni
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celého systému meracej i regulatnej techniky. A v neposlednom rade o celkové
ekonomicko-energetické vyhodnotenie takéhoto sposobu vykurovania po¢as doby
prevadzky.

Vzhladom na takyto komplex tloh a k overeniu aspoli aspektov energetickych
a pohodovych sme uskuto¢nili experimentélne meranie v redlnych obytnych budo-
véch vykurovanych prave velkoplodnym stropnym sélavym vykurovanim.

V nasledujiicom uvedieme ciel experimentilneho merania, zvoleni metodiku
7 hladiska miesta, Sasu, meranych velidin a pristrojov, vysledky a ich analyzu
vzhladom na pozadované podmienky.

3. EXPERIMENTALNE MERANIE

3.1 Ciel merania

Cielom experimentélneho merania bolo analyzovat tepelny reZim silavo vyku-
rovanych interiérov z hladiska:
a) potreby tepla v porovnani s tepelnymi vykonmi vykurovaeich ploch,

b) priebehu teploty vzduchu v objekte, resp. v reprezentativnej miestnosti,
¢) subjektivnych tepelnyeh pocitov uzivatelov vykurovanyeh interiérov.

3.2 Metodika merania

3.2.1 Meranie z hladiska miesta

Experimentélne meranie sa uskutoénilo na sidlisku Nivy v Bratislave. Posudzo-
vany vykurovaci okruh — 4 jedendstpodlazné tehlové obytné budovy na ulici
Ruzové dolina — je zésobovany teplom zo ststavy centralizovaného zésobovania.
Tlakovo nezdvisld horticovodnd odovzdivacia stanica mala poéas merania na-
sledovné priemerné teplotné parametre: vstup do OST — 105 °C, vystup z OST —
55 °C, vstup do objektov — 38,8 °C, vystup z objektov — 34,8 °C.

3.2.2 Meranie z hladiska éasu

Experimentélne meranie prebiehalo vo vykurovacej sezéne 1987/1988, pridom

véetky hodnotiace parametre sa sledovali siibezne 2 tyZdne, a to posledny januéro-

. vy a prvy februsrovy v roku 1988. Velitiny sledované v odovzdévacej stanici boli

zaznamensvané kazdy den v Styroch 6 hodinnovych cykloch. Meranie v repre-
zentativnej miestnosti trvalo 9 dni s hodinnovym ziznamom tdajov.

3.2.3 Meranie z hladiska veliéin

Experimentélne meranie sa uskutoénilo jednak v odovzddvacej stanici, no
najmé v obytnych budovich a ich interiéroch:

velidiny merané v OST a pred vstupom do objektov:

—— topelné energia dodévand do obytnych budov [J],

— vstupné a vystupna teplota do OST [°C]

-— vstupny a vystupny tlak do OST [Pa],

— vstupné a vystupné teplota do objektov [°C],

-— vstupny a vystupny tlak do objektov [Pa].

b) veli¢éiny merané vo vykurovanych interiéroch obytnych budov:
— teploty vzduchu v miestnostiach [°C],

a

s

343



— povrehové teploty salavych stropov [°C],
— sdlavé tepelné toky z vykurovacich stropnych ploch [W . m—2].

¢) veli¢iny sledované vo vykurovanych interiéroch obytnyech budov:
— subjektivne tepelné pocity uzivatelov pomocou PMV-indexu.

3.2.4 Meranie z hladiska pristrojov

Analogicky s rozdelenim meranych veliéin vzhladom na miesto merania, zaéle-
nime i pristrojova techniku na:
a) pristroje pouzivané v OST a pred vstupom do objektov
— elektronické merade spotreby tepelnej energie VMTH,
— ortutové teplomery indtalované v potrubi,
— manometre indtalované v potrubi.
b) pristroje pouzivané vo vykurovanych interiéroch obytnych budov
— termoélénkové snimagde teplot napojené na meraciu tGstrediiu Therm 5 200,
— termistorovy teplomer PU-360,
— radiometer firmy KIPEN-ZONEN napojeny na Milarovoltmeter-Tesla.
¢) pomdcky k sledovaniu tepelnych pocitov uzivatelov
— 7-stuptiové psychofyzikdlna stupnica.

4. VYSLEDKY MERANIA A JCH ANALYZA

V silade s vytyéenym cielom merania v nasledujucom uké%eme v tabeldrnej,
resp. grafickej podobe vysledky experimentélneho merania tepelného reZimu
sdlavo vykurovanych interiérov obytnych budov.

4.1 Potreba tepla

Vypodet potreby tepla, t.j. tepelnych strat vykurovanych obytnych budov bol
uskutoéneny podla CSN 06 0210. Vysledné tepelné straty jednotlivych bytov
boli vypoditané pomocou vypoétovej techniky na poéitati PP0Ol a st uvedené
v nasledujucej tab. 1.

Tab. 1. Tepelné straty bytov vzhladom na orientéciu a podlizie

Orientécia Byt—juh B’yb—— Byt—sever | Byt—zapad Priemer
Podlazie vychod

(W] W] [W] (W] (W]

I 51798 5342 6 222 6 524 5972

II. 5 645 5210 6 080 6410 5 836
III. az VIII. rovnaké tepelné straty ako pri II. podlazi

VIIL. az X. 6 220 5 880 6 622 7316 6 509

XI. 7 764 7 264 7 966 8 440 7 858

Celkovd tepelnd strata obytnej budovy pri vonkajiej vypoétovej teplote vzduchu

—12°C bude 273 492 W.
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4.2 Tepelné vykony vykurovacich pléch

Sélavy vykon stropnych vykurovacich pléch obytnych budov bol merany
radiometrom KIPEN-ZONEN. Z odmeranych hodndt silavych tepelnych tokov
za predpokladu, Ze silavy tok tvori 75 %, z celkového vykonu vykurovacich ploch
sme vypoditali nasledovné hodnoty skutoéného tepelného vykonu, uvedené
v tab. 2.

Tab. 2. Skutoéné tepelné vykony stropnych vykurovacich ploch

[

Orientécia Byt—juh B’yt—- Byt—sever | Byt—zapad Priemer
Podlazie vychod
(W] (W] [W] [W] (W]
I. 3167 2 860 4098 3 360 3 346
II. 2702 2160 2 894 2 299 2514
I11. 2 328 3 229 2 862 2 335 2 689
IV. 2433 2 087 2 896 2447 2 466
V. 2563 2 588 2 928 2 948 2757
VI. 2 682 2703 2942 3021 2 837
VII. 2 844 2 824 3 005 3097 2943
VIII. 3 550! 2 899 3 220 3 210 3 220
IX. 3 567 2980 4 051! 3 288 3472
X. 4 059! 3187 4157 3 310 3678
XI. 4190 3 286 4 243 3 466 3 796

Z tabulky skutoénych tepelnych vykonov stropnych vykurovacich ploch je
zrejmé, ze vykony vykurovacich pléch identickych bytov s vynimkou prvého
nadzemného podlaZia mierne stipaji s vy&kou budovy. Vykriénikom st oznagené
hodnoty, kde vykony néhle vyrazne sttpli, pritom v daldich podlaziach sa uz
nevratili do predchidzajicich medzi. Rovnako zaujimavé sd i rozdiely medzi
tepelnymi vykonmi stropnych vykurovacich pléch v jednotlivych bytoch vzhladom
na orientéciu k svetovym stranim.

4.3 Porovnanie potreby tepla a tepelnych vykonov vykurovacich ploch

Aby sme mohli porovnivat vypoéitané tepelné straty obytnych budov so sku-
toénymi tepelnymi vykonmi stropnych silavych vykurovacich pléch, musime
v prvom rade zostladit teplotné okrajové podmienky. Vypocet tepelnych strit
vykurovanych miestnosti obytnych budov (éast 4.1) bol uskutoéneny za predpo-
kladu vonkajej vypodtovej teploty vzduchu —12 °C a priemernej teploty vyku-
rovanych interiérov 19,36 °C. Je zrejmé, %e teplotny rozdiel tychto vstupnych para-
metrov bol 31,36 K.

Skutoény tepelny vykon stropnych vykurovacich pldch bol merany pri prie-
mernej vonkajdej teplote vzduchu 5,2 °C a priemernej teplote vykurovanych
interiérov 20,67 °C, takze skutoény teplotny rozdiel bol v priemere pri experimen-
talnom merani 15,47 K.

Po prepoditani hodnot tepelnych strat a skutoénych tepelnych vykonov strop-
nych vykurovacich pléch na rovnaky teplotny rozdiel teploty vykurovanych
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ir teriérov a vonkajSej teploty vzduchu, t.j. na porovnatelné okrajové teplotné

podmienky, mézeme konstatovat Ze:

a) tepelny vykon stropnych vykurovacich ploch po vyike budovy s vynimkou I. podlazia takmer
linedrne stupa, pricom tepelné straty jednotlivych podlazi sa menia skokovito,

b) samotny systém velkoplodného sdlavého stropného vykurovania je z hladiska tepelného
vykonu mierne predimenzovany, teda je zrejmé priblizne 79%-né prekurenie,

¢) diferencie medzi tepelnymi stratami a tepelnymi vykonmi vykurovacich ploch st len v okrajo-
vyeh podlaziach v prospech vykurovacieho systému.

4.4 Priebeh teploty vzduchu v objekte

V nadvéznosti na meranie tepelnych vykonov stropnych vykurovacich ploch
boli sledované i teploty vzduchu v interiéroch po vyske budovy. Zo zdznamov
z registratnych pésiek bolo zrejmé, e analogicky so zmenami a lineirnym n4-
rastom tepelnych vykonov stropnych vykurovacich ploch so stipajtcim podlaZim,
narastala aj teplota vzduchu, a to aZ o 5,3 K. Vidiet, e teplotny gradient po
vySke budovy je vyrazne vy$ii od poziadaviek charakterizujtcich tepelno-hydrau-
licku stabilitu vykurovacich ststav, o sveddf o nevyhnutnosti adekvétnej viac-
stupniovej regulicie takychto systémov vykurovania.

4.5 Subjektivne tepelné pocity uZivatelov

Na doplnenie tdajov o tepelnom stave vykurovanych obytnych budov z hla-
diska subjektivnych tepelnych pocitov ich uZivatelov bol zostaveny dotaznik,
vhodne aplikujici 7-bodovi psychofyzikdlnu stupnicu. Statistické spracovanie
vstupnych tdajov pre jednotlivé byty bolo vykonané opit vzhladom na orientéciu
k svetovym strandm a 3 vySkové wirovne, charakterizované najnizsim, strednym
a najvyssim podlaZim, ¢o je zrejmé z nasledujtcej tabulky.

Tab. 3. Subjektivne tepelné pocity uzivatelov obytnyech budov

Orientécia Byt—juh Byt—vychod Byt—sever Byt—azdpad
Podlazie [PMV] [PMV] [PMV] [PMV]
T. —0,22 0,43 —1,05 —0,84
V. 0,52 0,32 0,05 0,15
XI. 1,94 1,61 1,21 1,35

"Tabulka subjektivnych tepelnych pécitov uZivatelov nizorne dokumentuje u%
skér uvedené vysledky experimentdlneho merania, ¢i u% tepelné vykony stropnych
vykurovacich ploch, ako aj teplotny gradient vzduchu po vyske budovy. V prie-
mere moéZeme tiez hovorit o tzv. miernej tepelnej nepohode v désledku prektrenia,
aviak najnizie podlaZie charakterizuje presny opak, t. j. priblizne 20 %, uZivatelov
tohto podlazia by bolo nespokojnych s tepelnym stavom.

Z hladisks orientdcie k svetovym strandm sa potvrdilo, e byty orientované
na juh sa najteplejsie, tie ktoré maju vychodni a zépadnd orientdciu priblizne
rovnaké, a byty orientované na sever st najchladnejsie. '

Zs povsimnutie v8ak stoji, Ze diferencie po vyske objektu v trovni tepelnych
pocitov uzivatelov st vyraznejie ako rozdiely vzhladom na orientéciu k svetovym
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Obr. 2. Teplotny gradient vzduchu pre 6 mera-
cich miest v reprezentativnom interiéri diia
31. 1. 1988.
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stranam. To potvrdzuji predchidzajice analyzy, Ze velkoploSné vykurovanie so
znaénou tepelno-akumulaénou schopnostou je velmi tazko regulovatelné, na strane
druhej viak vyrovniva Siastoéne rozdiely vyplyvajice z orienticie k svetovym
strandm.

4.6 Tepelny reZim reprezentativneho vykurovaného interiéru

V stilade s [8, 14] bola uskutoénend analyza tepelného rezimu reprezentativneho
sélavo vykurovaného interiéru na 9. podaii v 6 meracich miestach (obr. 1) a v 3
vy$kovych drovniach 0,1 m, 1,1 m a 1,7 m nad podlahou. Vysledky st dokumento-
vané na grafoch (obr. 2 aZ obr. 7).

Z analyzy grafov je zrejmé, Ze potas sledovaného obdobia bol znaény rozkyv
teploty vzduchu, napr. vo vyske 0,1 m 3,9 K, vo vyske 1,7 m 2,3 K. Napriek tomu-
to faktu, teplotny gradient vzduchu pre tiroveii sediaceho ¢loveka bol vidy nizsf
ako 3K, t. j. vyhovoval skdor uvedenej poziadavke.

Pre zvyraznenie analyzy bolo uskutoénené i Statistické spracovanie vysledkov
a vypotitané koreladné koeficienty (pre znaény rozsah neuvéadzame) pre kombiné-
cie zmien teplot: vonkajgieho vzduchu, povrchovej teploty stropnej vykurovacej
plochy a teploty vzduchu v interiéri, pre rézne éasové intervaly charakterizujice
pobyt Tudi, t. j. doma, alebo v préci. Aj tito analyza potvrdila skutoénost, Ze celkovy
tepelny stav bol mierne prekiireny, avSak bez vzniku lokélnej tepelnej nepohody
4 v dosledku teplotného gradientu, alebo asymetrie silavej teploty, na strane
druhej potvrdil velmi tazki regulovatelnost velkoplodnych systémov vykurovania
vzhladom na zmeny vonkajsej klimy.

5. ZAVER

Uké4zans Sast vysledkov experimentdlneho posidenia previdzky velkoplosného
stropného silavého vykurovania v obytnych budovéch, orientovans na overenie
saladu potreby tepla s tepelnymi vykonmi sélavych vykurovanych stropov a na
analyzu priebehu teploty vzduchu v obytnej budove ako celku, potvrdila nasledu-
juce skutocnosti:

) velkoplosné stropné salavé vykurovanie z hladiska tepelného reZimu obytnej budovy
ako celku reaguje obdobne ako iné spbsoby vykurovania v désledku vplyvu tepelno-
hydraulickygch aspektov v rozvodnom potrubt, z hladiska tepelného stavu vykurova-
ného interiéru patri k velmi vhodnym systémom vykurovania,

b) energetickd mndrotnost takéhoto wvykurovania, resp. konfrontdcia vypoditanych
tepelngch strat s vyjkonmi vykurovacich ploch wumoZiuje vyrazné Setrenie energie
pri uplatnent vhodného spdsobu reguldcie a merania doddvky tepla.
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OKRCIHEPUMEHTAJIbHAA OIIEHKA VSKCIIJIYATAIII/II/I .
HOTOJNIOYMHOTIO JYYHUCTOIO OTONJIEHUS BOJLIIEI
HOBEPXHOCTH B KHJBIX3TAHMAX

Hoy. Huxne. Jywar Iempaw, k. m. ., Arnoc. Mapua Byduarosa

CraThs COEPAKUT PE3Y.IHTATH UBMEPEHMA BHYTPEHHMX KIMMATHUMCCKUX (JAKTOPOB M OTOLM-
TCIHHLIX MOTIHOCTEH B JKHIIHIX HOMEIMICHUAX ¢ HOTOJOYHLIM OTOILICHIEM GOJLIIeH TOBEpX-
HOCTH. Pe3ynpTaThl MU3BMEPCHHUI CPABHUBAIOTCH ¢ PACUUTAHHBIMA 3Haucuusmu. 1[edapio usme-
peHMs ObLIIO IMOKA3aTh YHOOHOCTH IIOTOJOYHOrO OTOINIGHHS M3 TOUKM 3PCHUS TCIIOBOIO
ROM(OPTa UCJIOBEKA ¥ JaNIbIle MCHBUIYIO SHEPIeTHICCKYIO TPEOOBATCIBHOCTE DTOI CHCTCMBL.

AN EXPERIMENTAL APPRECIATION OF THE LARGE-SURFACE
RADIANT CEILING HEATING PERFORMANCE IN RESIDENTIAL

BUILDINGS
Doc. Ing. DuSan Petrd$, CSc., Ing. Mdria Budiakovd

Results of the measurement of indcor climatic factors and heating power demands in the living
room with the large-surface ceiling heating system are included in the article. Results of the
measurement are compared with the calculated values. The demonstration of fitness of the ceiling
heating system from the point of view of the thermal comfort of a man and the lower energetical
demands of the system — that’s the aim of the measurement.

EXPERIMENTALBEURTEILUNG DER FUNKTION EINER
GROSSFLACHENDECKEN STRAHLUNGSHEIZUNG IN DEN .
WOHNGEBAUDEN

Doc. Ing. Du$an Petrds, CSc., Ing. Mdria Budiakovd

Der Artikel enthilt die Messergebnisse der klimatischen Innenfaktoren und der Heizleistungen
in den Wohnréumen mit einer Grossflichendeckenheizung. Die Messergebnisse wercen mit den
ausgerechneten Werten verglichen. Das Ziel der Messungen war die Zweckmissigkeit einer
Deckenheizung vom Gesichtspunkt der Wirmebehaglichkeit eines Menschen und weiter ihre
kleineren energetischen Anspriiche nachzuweisen.
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DOBA DOZVUKU PRACOVNICH PROSTORU

ING. PAVEL JANECEK, CSec.

Vyzkumny ustav bezpeénosti prace, Praha

(laneck se zabyvé problematikou zptisobu méieni a vyhodnoceni dozvuko-
vych charakteristik v pracovnich prostorech, stanovenim miry zévislosti
doby dozvuku na vzdalenosti mikrofonu od zdroje zvuku a uréenfm mezi
vyuzitelnosti doby dozvuku. Z rozséhlého souboru méfeni je aplikaci metod
matematické statistiky ukdzéno, Ze doba dozvuku neni vyuZitelnd jako
charakteristika pracovnich prostoru s objemem v&t3im nez 1 000 m3.

Recenzovala: Doc. Ing. Véra Chalupovd, CSc.

1. UVOD

Dozvukové charakteristiky jsou specidlni tfidou prenosovych charakteristik
uzavienych prostort. Doba dozvuku uréovand z téchto charakteristik je pak
dtlezitym kritériem pro hodnoceni akustické kvality prostorii, a to jak uréenych
pro kulturni, shromazdovaci, tak i pracovni uéely. Piestoze doba dozvuku neni
jedinou objektivné uréovanou veli¢inou charakterizujici tyto prostory v pfechodo-
vém stavu, je veli¢inou v soudastnosti nejvice uZivanou. Tato skuteénost je
zplsobena Fadou divodi. Doba dozvuku muze byt uréena rychle, relativné pfesné,
s nepfili§ vysokymi néklady na piistrojové vybaveni. Na druhé strané experimen-
talni uréovani jinych charakteristik vyZaduje vice ¢asu, ndkladnéjsi piistroje
a vyznam téchto charakteristik a interpretace vysledktt neni v Zidném pripadé
srovnatelnd s dobou dozvuku. Doba dozvuku je navic pfimo vztazena k procesu
doznivani, ktery je pozorovatelny posluchadem. Déle je nutne fici, Ze doba dozvuku
je zndm4 pro fadu prostort, jejichZ akustick4 kvalita byla posouzena i subjektivné.
Toto umozZnilo sestaveni optimdlnich hodnot dob dozvuku pro rtizné typy uziti
prostorii.

Dozvukové charakteristiky pracovnich prostorti jsou druhou jejich nejdulezi-
téj8i charakteristikou (po prenosovych charakteristikdch v ustdleném stavu).

Z méfeni urtené doby dozvuku se uZivaji nejen pro stanoveni kvality prostord,
ale jsou i podkladem pro jejich dodateéné dpravy. Navic jsou tyto hodnoty
uiivdny pii uréovani neprizvudnosti, pohltivosti materidlit a konstrukei, akustic-
kych vykonu zdroju zvuku, parametri prostort, atd.

Tento piispévek se zabyvé metodou méfeni dozvukovych charakteristik v pra-
covnich prostorech, analyzou rozséhlého souboru méfeni provedenych ve VUBP
v Praze a dusledky z toho plynoucimi pro oblast prostorové akustiky pracovnfich
prostori.

2. URCOVANI DOBY DOZVUKU

Doba dozvuku byla definovéna Sabinem [1] v roce 1895. Tato definice byla za-
loZena na méfen{ &asu nutného k poklesu akustického tlaku mezi dvéma hladinami,
konkrétné na subjektivnim uréeni éasového intervalu od pferuseni zdroje zvuku
do okamZiku, kdy v méfeném prostoru nebyl zvuk slySitelny. Normélné toto
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korespondovalo zmé&né hladin akustického tlaku piiblizné o 60 dB, tj. rozdilu,
ktery je od té doby uZivin k definovani standardni doby dozvuku.

Po zavedeni objektivnich méficich metod vyuZivanych i v soudasné dobd byl
zménén zplsob méfeni a uréovéni doby dozvuku. Na rozdil od pavodni definice
standardni doby dozvuku, kterd byla zaloZena na stanovovini dvou bodéi na
poklesové kiivce, se preslo na zjistovani smérnice pfimky, ktersd aproximuje dasovy
pokles hladiny akustického tlaku.

3. METODIKA MERENI

Postup méfeni a vyhodnoceni méfeni dozvukovych charakteristik v pracovnich
prostorech byl specidlné zpracovén, pfidem? byly vyuZity zkuSenosti z mé&feni
a vyhodnoceni doby dozvuku v sélech [2]. M&Fici zafizen{ sestdvalo na vysilaci
strané z generdtoru bilého Sumu, vykonového zesilovade a Sirokopdsmového elektro-
akustického zdiice EAS 100.

Métici zatizeni na piijimaci strané bylo tvofeno méficim mikrofonem, méficim
zesilovatem a magnetofonem. Sirokopismové buzeni prostoru a Sirokopdsmovy
zéznam procesu doznivéni je nutny a vyhodny vzhledem k tomu, e méFeni se
obvykle provadéji v pracovnich prostorech, které jsou ve vystavbé nebo ve kte-
rych je jiz provoz. Pak méfFeni musi byt i pfi velkém postu méfenych bodii provede-
no co nejrychleji. To spliiuje zdznam piechodovych charakteristik na magnetofo-
novy pédsek a laboratorni zpracovani zéznamu. Nevyhodou tohoto zpusobu je,
%e se neprovadi filtrovéni ve vysilacim fetézci, které umoziiuje dokonalejsi vybuzeni
prostoru a filtrovdn{ v pfijimacim fetézci, kterym se zlepSuje odstup signilu od
Sumu, tzn. sniZuji se rudivé jevy vytvaiené v samotném prostoru, ale také Sumy
vznikajici v mikrofonni soupravé a méficim zesilovaéi.

Zdroj zvuku se obecnd umistuje v misté, kde se obvykle nachézi redlny zdroj
zvuku. Pokud toto neni zfejmé, nebo v prostoru se nachdzi fada zdroji zvuku,
umistuje se podle téchto zdsad. V prostorech pravotihlého tvaru je nejvhodn&jsi
poloha zdroje zvuku v rohu prostoru, kde viechny vlastni frekvence prostoru maji
maximum. Uvedend poloha zdroje mé vyhodu i v tom, %e umoziiuje vyuZit ma-
ximélniho rozméru obrysového kvidru prostoru k ziskdn{ z4vislosti doby dozvuku
na vzddlenosti od zdroje zvuku. Zde je potfebné poznamenat, 7e vzhledem k plat-
nosti principu reciprocity mize byt poloha zdroje a pfijimaée ménéna beze zmény
vysledku, jsou-li zdroj zvuku i pfijimaé vesmérové.

V piipadsé, Ze by v méfeném prostoru bylo zcela diftizni pole, a to v celé fazi
doznivéni zvuku, postatovala by jedna poloha mikrofonu, nebot dozvukové ktivky
by nezévisely na poloze zdroje zvuku a piijimade. Jeliko v norméalnich pracovnich
prostorech nelze ofekévat difazni pole, je Zddouci provddét méfeni pii raznych
polohédch mikrofonu.

V naSem piipadé bylo mé&feni dozvukovych charakteristik providéno na liniich
bodi, které byly rovnobéiné s podélnou osou obrysového kvadru prostoru. Body
na linii byly rozdéleny pravidelns se vzd4lenosti desetiny délky obrysového kvédru.
Méteni v prostoru se provédélo nejméné na jedné linii. Vyska mikrofonu byla
1,2 resp. 1,5 metru v z4vislosti na druhu pracovist.
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4, VYSLEDKY MERENI A JEJICH ZPRACOVANI

Méieni dozvukovych charakteristik bylo dosud ve VUBP provedeno v 56
prostorech pracovniho charakteru. Reprezentativni vysledky méfeni jsou zpraco-
vény ve form& zavislosti doby dozvuku na vzdilenosti pfijfmace (mikrofonu)
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Obr. 1. Zévislost doby dozvuku na vzdélenosti mikrofonu od zdroje zvuku pro pramyslovy
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Obr. 2. Zévislost doby dozvuku na vzdalenosti mikrofonu od zdroje zvuku pro velkoprostorovou
kanceléf.

od zdroje zvuku pro oktivovd pdsma se stiednimi kmitoéty 500 az 4 000 Hz.
Na obr. 1 je uvedena tato z4vislost pro akusticky neupraveny vyrobni prostor
s rozméry 75,3 x36,2x 12,7 m, ve kterém je obrobna rotaénich souddsti. Stejnd
zévislost je uvedena na obr. 2 pro akusticky upravenou velkoprostorovou kancelér
s rozméry 35,4 X 13,6 X 3,0 m. Na obr. 3 je tato zdvislost pro akusticky neupravenou
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udebnu s rozméry 9,4x7,4x3,8m a koneéné na obr. 4 je znézornéna zivislost
pro kanceldf s akustickymi obklady stropu a obvodovych stén s rozméry 10,6 X
8,6 3,0 m.
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Obr. 3. Zsvislost doby dozvuku na vzdélenosti mikrofonu od zdroje zvuku pro akusticky neupra-
venou uéebnu.
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Obr. 4. Z4vislost doby dozvuku na vzdélenosti mikrofonu od zdroje zvuku pro kanceléf s akustic-
kymi obklady.

5. STATISTICKE ZPRACOVANI DAT

Piiklady uvedensé na obr. 1 aZ 4 naznaduji, Ze v nékterych typech pracovnich
prostorit dochézi k vyznamnym zménim doby dozvuku se vzdalovinim mikrofonu
od zdroje zvuku. Zabyvejme se proto podrobnéji timto problémem.

Za tubelem zevieobecnéni piikladti naznadenych na obr. 1 aZ 4, provedeme
zpracovani viech ziskanych vysledkt méfeni doby dozvuku. Budeme se tedy
zabyvat zkouménim z4vislosti doby dozvuku na vzdélenosti pfijimade od zdroje
zvuku, k ¢emuz vyuZijeme jednoduchou regresi a korelaci. Pro danou zévislost
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volime na zdkladé experimentdlnich zkusenosti a z konstruovanych bodavych
diagrami linedrni regresni funkei ve tvaru

T =a+ br, (1)
kde ' — doba dozvuku [s], .
a, b — konstanty,
r — vzdélenost pfijimade od zdroje zvuku (m).

Urbeni parametra piislusné regresni funkce provedeme metodou nejmensich
¢tvercli. Pro zvolenou funkei (1) je mozné odhadnout zmény zévisle proménné 7'
na zménich nezdvisle proménné r podle rovnice

T =Ts+ brr. (r—rs), (2)
kde Ts — stiedni hodnota doby dozvuku [s],

by, — regresni koeficient [s . m—1],
rs - stfedni hodnota vzdélenosti ptijimace od zdroje zvuku [m].

Korelaéni koeficient rpr je pak ddn rovnicf

n
n Z riTj——
i=1

n n

z i Z Ti
i=1 i=1

rTr = ’
V[“ L i (X nPln ), T—( 3, T3]

kde r¢r — korelaéni koeficient [—],
n —— celkovy potet sledovanych bodu v linii [—].

Pozndmka: Regresni koeficient brr udévé zménu doby dozvuku odpovidajici zvy$eni vzdalenosti
o1lm.

Tab. 1. St¥edni hodnoty r1r v oktdvovych pasmech se st¥ednimi kmitoéty 125 Hzaz 8 kHz pro
ruzné typy prostoru

Stiedni hodnoty 71, [—] pro oktéavové pidsmo se stfednim kmitoétem

Typ prostori [Hz] N

125 250 500 1k 2k 4k 8k

Pramyslové 0,35 0,60 0,86 0,82 0,84 0,87 0,87
s V > 1000 m3
bez akustickych
tprav

Kancelaie 0,26 0,38 0,68 0,81 0,89 0,90 0,87
velkoprostorové
s ¥V > 1000 m3
(podhled,
zéstény)

Pracovny —0,07 0,06 0,04 —0,02 0,04 0,11 0,05
s V < 1000m3
bez akustickych
aprav

Pracovny 0.19 0,26 0,29 0,39 0,48 0,33 0,37
s V <1000 m3
s akustickymi
apravami
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Koreladni koeficient je dan pomoci regresnich koeficient@t brr & byp rovnici
7'%1. == bTr . brT. ' ) (4)

Pro ovéfeni hypotézy o zivislosti doby dozvuku na vzdalenosti pfijimade. od
zdroje zvuku bylo testovdno vSech 56 méfenych prostort. Pro kazdy z prostorit
byly stanoveny vybérové koreladni koeficienty podle rovnice (3) v jednotlivych
oktdvovych pasmech. Vzhledem k mnoistvi vysledkii bylo provedeno roztfidéni
prostori v zivislosti na objemu V, charakteru a akustickych upravach do &ty¥
skupin. Pro kaidou skupinu pak byly stanoveny stiedni hodnoty wvybérovych
korelaénich koeficienth v oktdvovych pdsmech. Vysledky zpracovini jsou uvedeny
v tab. 1.

Korelaéni koeficienty v tabulce, které se blizi hodnoté 1, ukazuji vysoky stupeti
piimé zavislosti (doba dozvuku se s vzddlenosti prijimace od zdroje zvuku zvysuje).
Blizi-li se korela¢ni koeficient nule zleva nebo zprava, znaéi to linedrni nezivislost
T na r, neboli platnost klasické teorie rozloZeni zvukovych poli v pfechodovém
stavu v uzavienych prostorech [1], [4], [5].

6. ZAVERY

Z obr. 1 a% 4 a vysledkd statistického zpracovdni uvedeného v tab. 1 vyplyvi,
%e pouze v pracovnich prostorech s malym objemem bez akustickych uprav lze
poklidat dobu dozvuku za nezdvislou na vzdalenosti pfijimaée od zdroje zvuku.
Pro pramyslové prostory s objemem vétsim rnez 1000 m3 a velkoprostorové
kanceldfe se naopak doba dozvuku se vzdilenosti prijimace od zdroje znaéné
méni, a to tak, ze se zvétSujici se vzdalenosti roste. Pritom velikost zmény je funkei
parametr prostoru. Také v prostorech s objemem mensim nez 1 000 m3, které
jsou opatfeny akustickym podhledem piipadné obklady stén, se doba dozvuku
zvétéuje se vzdalenosti od zdroje zvuku. Tyto zmény vSak obecné nejsou tak
vyrazné jako v objemové velkych prostorech.

Niz$i hodnoty korelaénich koeficienti v oktdvovych pasmech se stiednimi
‘kmitoéty 125 a 250 Hz predev$im pro prvé dva typy prostori uvedenych v tab. 1,
jsou dény relativné nizkym poétem vlastnich média v téchto pismech, dusledkem
&ehoz jsou asové fluktuace hladin akustického tlaku pri doznivani a tedy nepfes-
nosti pii vyhodnocovéni dozvukovych kiivek.

Z analyzy zdvislosti doby dozvuku na poloze mikrofonu vzhledem ke zdroji
jednoznadné plyne, Ze klasické zdkony doznivani zvukového pole [1], [4], [6] maji
platnost omezenou pouze na prostory objemové malé, které jsou akusticky neupra-
vend. V téchto prostorech lze tedy predpoklidat diftzni zvukové pole v piechodo-
vém stavu. Vysledky uvedené zde podporuji vysledky publikované v préci [6].
Na zaklads téchto zdvéra lze odvodit, Ze doba dozvuku nemuze byt v prostorech
s velkym objemem jako jsou obvyklé pramyslové prostory, velkoprostorové kance-
late, povaZovana za celkovy parametr prostoru, ale pouze za parametr lokalni.
Toto determinuje nevhodnost uzivani doby dozvuku napf. jako parametru v teo-
retickych modelech pro stanoveni rozloZeni zvukového pole v danych prostorech
v ustéleném a prechodovém stavu.

Moznosti vyuZiti doby dozvuku ve velkych prostorech nap¥. pro stanoveni
srozumitelnosti (verbdlnich i neverbdlnich signald) je nutno déle zkoumat, vyse
uvedend prace nezahrnovala tuto oblast.
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BPEMA PEBEPBEPAIIUN PABOUYHNX IIPOCTPAHCTB
Wroc. Hasen Aneuer, k. m. H.

CraTos 3aEAMACTCS 1TPO0.eMaTHROI CTI0c00a M3MEPEeHIst 1 ONeHKH PeBePOePATHBHAIX Xapaw-
TOpHCTHR B pafounmX IPOCTPAHCTBAX, ONPejeleHueM Mephbl 38BUCAMOCTM BpeMeHU peBepOe-
panum OT paccTOAHUs MUKPO(OHA OT HCTOYHUKA 3BYKA U OMpefeJICHIeM IPejieloB MCII0iiLb-
30BaHMsT BpeMeHM pepepGeparuu. 113 oOmupROI COBOKYIHOCTH HM3MEPEHMU YKA34HO IIPU
MOMONIH 1IPUMEHEHHsI METOJI0B MaTeMaTHYCCKOM CTATHCTMHH, YTO BPeMenu peBepdepanuu
HCBOSMOKHO MCIIOIB30BATH KAK XaPAKTCPHCTUKH PAGOTHX MPOCTPAHCTB ¢ 00HeMOM GOTTBIIe
wem 1000 m3.

THE REVERBERATION TIME OF THE WORKING RCOMS
Ing. Pavel Janelek, CSc.

The article deals with the problems of the measuring and evaluation method of the reverberation
characteristics in the working rooms, with determination of the measure of interdependence of the
reverberation time on the microphone distance from the sound source and with the reverberation
time use efficiency. It follows from the wide set of measurements by application of the mathematic
statistic methods that the reverberation time is not exploitable as a characteristic of working
rooms with volume higher than 1 000 m?.

NACHHALLDAUER DER ARBEITSRAUME
Ing. Pavel Janeéek, CSc.

Der Artikel befasst sich mit der Problematik eines Mess- und Bewertungsverfahrens der Nachhall-
charakteristiken in den Arbeitsréumen, mit der Bestimmung eines Masses der Abhéngigkeit der
Nachhalldauer von der Entfernung eines Mikrophons von der Schallquelle und mit der Festle-
gung der Ausnutzungsgrenzen der Nachhalldauer. Auf Grund des umfangreichen Messkomplexes
zeigt man mit Hilfe der Applikationen der Methoden der mathematischen Statistik, dass die
Nachhalldauer als eine Charakteristik der Arbeitsrdume mit dem als 1000 m3 grésseren Volume
nicht ausnutzbar ist.

TEMPS DE RETENTISSEMENT DES ESPACES DE TRAVAIL
) : o

Ing. Pavel Janebek, CSc.

L’article présenté s’occupe de la problématique d’un mode de mesurage et d’appréciation des
caractéristiques de retentissement dans les espaces de travail, de la détermination d’une mesure
de la dépendance du temps de retentissement de la distance d’un microphone de la source sonore
et de la détermination des limites d’utilisation du temps de retentissement. Sur la base de I’en-
semble de mesurage étendu, on montre par ’application des méthodes de la statistique mathéma-
tique que le temps de retentissement n’est pas utilisable comme une caractéristique des espaces
de travail avec le volume plus grand que 1 000 m3.
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@ Ultrazvukové zvlhéovade

V prumyslu i komfortu jsou ¢asté pripady
potieby zvlhéovéni. V soudasné dobs, v na-
roénych ptipadech, jsou velmi pouzivané parni
zvlhéovace, kde se produkuje péra z vodovodni
vody mezi dvéma elektrodami. Na 1 kg péry
za hodinu je tieba asi 0,76 kWh. Pii¢ina jejich
oblibeného pouzivani mimo jiné tkvi v tom,
Ze se u nich jednd o odpafenou, tedy éistou
vodu. U jinych typu zvlhéovaéh (rotaénich,
sprchovyeh, rozsttikovacich, rozprasovacich)
se dodévaji do vzduchu anorganické, popi.
i organické piimési.

Méné obvyklou konstrukei je infracerveny
zvlhéovaé, kde zdrojem energie jsou elektro-
magnetické viny produkované v trubici z kie-
menného skla, plnéné halogennim plynem
s wolframovym vldaknem Zhavenym na teplotu
pres 2 000°C. Zaii¢ ozafuje vodni hladinu,
z niz se pak voda odpaiuje rovnéz naprosto
éistd, prostd mineralii i mikroorganismii.
Spotieba energie na 1 kg/h pary je asi 1 kWh.

Fenomén ultrazvukového rozprasovani byl
poprvé popsén jiz v r. 1927 W. R. Woodem
a A. L. Loomisem. V r. 1983 byl v NSR uveden
na trh ultrazvukovy zvlhéovaé pro pramyslové
ucely. Podle odhadu se jich od té doby vyrobilo
asi 100 000 kusa. Aby bylo moZno vyuzit
ultrazvukové viny, musi byt prevedena elek-
trickd energie v mechanickou, coz se déje
v ultrazvukovém generitoru na piezoelektric-
kém principu. Generator ponofeny na dno
nédoby s vodou zpusobi, ze pii MHz frekven-
cich vyskakuji z hladiny velmi jemné Gastice
vodni mlhy o velikosti asi 1 um. Velikost ¢astic
zévisi na frekvenci ultrazvuku; ¢im je vysSsi,
tim jsou ¢astice mensi.

Ve vétrani a klimatizaci i jinde se pouzivaji

po fadu let s uspéchem zvlhéovace, které pra-
cuji s frekvenci od 1,625 do 1,75 MHz. Vyrobou
takovychto zvlhéovada ve stavebnicovém pro-
vedeni se zabyvéd hamburskéd firma STULZ.

Hlavnimi souédstmi zvlhéovacée jsou jeden
modul napéjeci vody, jeden nebo vice rozpra-
Sovacich modulu véetns prislusné elektroniky
s pfipojenou hubici pro vyfuk vodni mlhy,
transformator a po piipadé i ventildtor.
Skrin zvlhéovace je z plastu ABS nebo z nerezu.
Piivod vody je automaticky pies magneticky
ventil. Tranzistor umistény na desticce tisté-
nych spoji mé vlastni chladici télisko. Kazdy
rozpraSovaci modul obsahuje dva oscilatory
(kmitade), kazdy o vykonu 0,6 kg/h. Elektricks
energie o napéti 48 V je piivaddéna k rozpraso-
vadtm jednotlivé, coz umozituje provoz piistro-
je i pfi poruSe jednoho elementu. Ovladaci
zatizeni s transformétorem se umistuje mimo-—
podle situace. Zvlhdovace se sestavuji z modula
do 8 velikosti pro vlhéici vykon 1,2 az 9,6 kg/h.
Zivotnost téchto zvlhéovaéu je 10 000 pro-
voznich hodin. To pak ovSem neznamens
vypadek oscilatoru, ale pokles jeho vykonnosti
nejvyse o 30 %, coz se d4 napravit zvysenim
napéti. Vyrobce doporuduje, z hlediska snazsi
tdrzby, ptivadénou vodu zbavit mechanickych
prisad.

Jako vyhody zduraziiuje vyrobce mimo jiné,
%e tyto zvlhéovade na rozdil od parnich soucas-
né ochlazuji vzduch v disledku odpatfovani
mlhy a vlhéici téinek se dostavi okamzité se
zapnutim a ustane s vypnutim. Rozprasovans
voda je piitom téZ prosté4 minerdla, takze
téchto zvlhdovadi je mozné pouzit i pro vy-
pocetni stiediska.

kkt 7/88 (Ku)

e
D\/OUTRUEKO\/E TE?LOVODNI VSTAPENl S EAD\A*O‘RV DAK éi,ENlAud\ i
My NA MARSU YOUZIVAME K VITAPENT ZATIH JENOM PARU !
Fridrich
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MERENT A HODNOCENI FAKTORU ZIVOTNIHO
PROSTREDI NA STAVENISTI A JEHO OKOLI

ING. JAN STOSS, CSc.

Piispévek informuje o sledovéni vlivu stavebni ¢innosti pii rekonstrukei
bytového fondu v Praze 2, Zéhiebské ul. na zivotni prostfedi. Z faktora
zivotniho prostiedi byla sledovéna hluénost a prasnost. Sledovéni ukazalo
nepiiznivy vliv zvoleného zpusobu vystavby na Zivotni prostfedi obyvatel

v okoli stavby.

V r. 1988 provadali specialisté hygienického
odboru ZUNZ SZP ve spolupréci s VUPS Pra-
ha sledovani vlivu vystavby na prasnost
a hlugnost na stavenistia jeho okoli. Pfedmétem
sledovéni byla experimentélni bytovéd vy-
stavba v Praze 2, Zéhiebské ulici, kters nahradi
stavby ze zadatku 20. stoleti v bloku mezi
ulicemi Belgickou a Americkou.

Dtm &. p. 154 byl zbourén ruéng a uvolnéné
misto bude slouzit stavenistni dopravé. Diam
&. p. 156 a pozd&ji & p. 158, 188 byly po
piipravnych pracich odstranény odstielem.
Na misté domu &. p. 156 bude postaven obytny
dam technologii tunelového bednéni, na misté
&. p. 158, 188 rovnd# obytny dum panelovou
technologii typu VVU-ETA.

Sledovéni vlivu vystavby na Zivotni pro-
st¥edi probihalo od pifpravnych praci na demo-
Yici objektt po zemni préce a pilotdZ v obdobi
Servenec—listopad 1988. Vliv vlastni vystavby
nebyl tedy ve sledovéni za r. 1988 obsazen.

Pro zhodnoceni vlivu vystavby je nejprve
nutno stanovit kritéria hludnosti a prasnosti:
a) Nejvy&i pipustné hodnoty hluku pfede-

pisuji Hygienické predpisy sv. 37/1977,

smérnice &. 41 — Nejvy#si pfipustné hodno- -

ty hluku a vibraci — piiloha k vyhlégce
&. 13/1977 Sb. Pro téely hodnoceni hluku
z vystavby byla smdrnice doplnéna vyno-
sem hlavniho hygienika (SR ze dne 30. 7.
1980 (Metodické opatfeni pro hodnoceni
hluku ze stavebni “innosti). Maximélné
piipustné hladiny hluku ze stavebni &in-
nosti, zméiené 2 m pred fasdédou chranénych
objektii, jsou uvedenymi dokumenty sta-
noveny takto:

7-—21 hodin . . Laeqp = 65dB(A)
6— Thodin . . Laeqp = 55 dB(A)
21—22 hodin . . Laeqp = 55 dB(A)
92— 6hodin . . Laeqp = 45 dB(A)

Pro noéni dobu (21—7 hodin) se stavebni
¢innost povoluje jen vyjimecné.

b) Pro hodnoceni prainého spadu jsou pfe-
depsané nejvyssi piipustné hodnoty Hygie-

Recenzoval: Ing. Richard Novy, CSc.

nickymi predpisy sv. 51/1981 — smérnice
&. 58 a 59.

Nejvy#si pfipustné hodnota prainého spadu
ve méstd je déna hodnotou 12,5g.m=2
za mdsic. Tato hodnota byla pro udely
hodnoceni prainého spadu pii odstfelu
objektu piepoétena na hodnotu

0,41 g.m 2za 24 h.

Pro méfeni hluénosti bylo vybrédno Sest
mist, umisténych v ulicich Zéhiebské a Bel-
gické a déle uvniti bloku, ve kterém se re-
konstrukee provédi. Vyznadeni mist méfeni je
uvedeno v obr. 1, jejich blizi popis je v tab. 1.

AME RICKA
e |
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N
_ 3156 2
2 to |795)%
(158 | <
A EE 7|
Loy \E
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-»xgw ,\6:/{[2/0/54\

Obr. 1. Mista pro méieni hluénosti.

Pro méfeni prainého spadu pii demolici
(odstielu) domu é&. p. 156 bylo zvoleno 6 mist,
oznadenych v obr. 2. Piesny popis je uveden
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v tab. 2. Mé&feni bylo provadéno do odbdrnjch Tab. 2. Prehled mist méient prainého spadﬁ

nédob v dobs odstielu (6. 8. 1988), 15 minut po

odstielu byly odstrandny. V dobé odstfelu val o Vyska nad Vzdélenost od
jihozépadni vitr (o = 220°) o rychlosti » = . terénem [m] &. p. 156
=2m.s1,
Tab. 1. Piehled mist méfeni hludnosti 1 2,1 30,0
2 1,6 20,0
Vzdélenost od i (l)’sl) 13’(5)
o) Vygka nad ¢. p. [m] 5 2:0 30:0
" | terénem [m] 6 1,0 30,0
158 | 156 154
1 1,5 60,0 | 85,0 | 105,0
2 1,5 12,5 | 35,0 | 60,0
3 L5 20,0 | 10,0 | 25,0 Vysledky méfeni hluénosti jsou obsazeny
4 1,5 27,56 | 30,0 | 42,5 v tab. 3. Kromé& zde uvedenych souhrnnych
5 1,5 12,5 1 15.0 | 40,0 |  yysledkir byly ve viech pifpadech pofizeny
6 1.8 20,0 | 40,0 | 65,0 dasové snimky hluénosti se sledovédnim druhu
I éinnosti a mechanism® nasazenych na stavbé.

Tab. 3. Piehled vysledkt méfeni hluénosti

Misto méteni dB (A)
C. l Cinnost
1 2 3 | 4 5 6 Laeq iLAmin Lamax
1 ° 89,2 Piipravné prace
k demolieci
2 . 74,8 Pripravné préce
k demoliei
3 . 55,1 | 48,3 | 72,2 | Rudni demolice
4 . 71,4 | 68,8 80,8 | Ruéni demolice
5 . 66,2 | 54,6 90,6 | Ruéni demolice
6 ° 76,2 106,4 | Odstiel & p. 156
7 ° 56,1 | 46,1 67,9 | Nakladéani, odvoz
trosek
8 ° 83,4 | 71,1 89,7 | Nakladni vozy
9 ° 81,1 73,1 93,9 | Naklddéni a odvoz
¢. p. 156
10 ° 82,4 | 70,5 | 106,3 | Priprav. prace
k vrtani pilot
11 ° 59,8 | 48,5 78,1 | Vrténi pilot
12 ° 63,2 | 48,3 82,9 | Injekt4Z betonu
13 . 65,5 | 61,0 93,4 | Zemni prace,
vrtani pilot
14 ’ ‘ ‘ ° 80,5 | 65,5 | 101,8 | Zemni préce,
- .| vrtani pilot
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Obr. 2. Mista pro méfeni prasného spadu

(6. 8. 1988).

Porovname-li zméfené hodnoty Laeq s .po-
z7adavky hygienickych piedpisa pro dobu
7-—21 hodin (Laeqp = 65 dB(A)), zjidtujeme,
7e vétdina naméfenych hodnot dany limit
piesahuje. Vyjimku tvoii pouze ménd hlutné
prace, jako je ruéni bouréni objektu ¢. p. 154,
injektdZz betonu, piipravné prace na vrténi
pilot (¢. 11 a 12) a nakldddni materialu (¢. 7).
Ostatni prace piesahuji povolené hodnoty,
ndkteré podstatad — napf. pii vrtdni pilot
s pouzitim kompresoru jsou hodnoty Laeq ==
= 82,4 AB(A).

Maximélni hodnota hladiny hluku Lamax =
== 106,3 dB(A), zmé&fend v bodé &. 4 pii odstie-
lu domu &. p. 156 neni vzhledem k dobé
trvéni (asi 8 s) statisticky vyznamnd. Ostatni
hluéné préce piedstavuji d&innost trvajici
nékolik dni az tydnu.

Hodnoty prasného spadu pfi demolici
(odstielu) ¢. p. 156 uvadime v tab. 4. Ve viech
sbérnych mistech byly piipustné hodnoty pro
24 hodin piekroteny. Rozdily v hodnotéch
pradného spadu v jednotlivych mistech jsou
silng z4vislé na sméru vétru.

Tah. 4. Hodnoty prasného spadu

Pragny spad

Misto méfeni
[g . m™2]

10,6
12,9

<

s
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Zavér

Z hlediska hluénosti je nutno konstatovat
znaénd nepiiznivy vliv zvoleného zpusobu
vystavby na okolni bytovou i ostatni zéstavbu.
Zv14ste je tfeba zduraznit, Ze v rekonstruova-
ném bloku se krom& bytovych jednotek nachézi
zdkladni %kola (8. p. 794), mateisks B&kola
s hiistém (&. p. 793) a dstské zdravotni stie-
disko (&. p. 799).

Kroms ptipravnych praci na bouréni objektta
jsou vsechny provadéné prace hluéné a pre-
kraéuji povolené limity.

Pri¢inou je bezohledné nasazeni hluéné
techniky, napf. pneumaticky pohénénych
vrtacich souprav, ,,netlumenych* kompresort,
pneumaticky pohdnénych stavebnich vrtaku,
vyhazovani stavebni suti pii bouracich pracich
bez pouziti stavebnich shoz apod.

Vysoké hodnoty prainého spacu jsou dua-
sledkem nedostateénych opatieni k jeho omeze-
ni. P¥i demolici domu &. p. 156 byla pouzita
pouze jedna proudnice ke zkrip&ni trosek.
Z4dné daldi opatieni, nap¥. zvodnéni kon-
strukee, ohrazeni k usmérnéni prachu, igelitové
folie k ochran® okolnich objektd, nebyla
utinéna.

Na zdver je tteba fici, Ze takto organizova-
né vystavba je z hlediska ochrany Zivotniho
prostiedi v rozporu jak s hygienickymi pied-

oisy, tak s piikazem ministra stavebnictvi

SR ¢. 15/1981 k odstranéni nepiiznivych
vlivii stavebni éinnosti na zivotni prostiedi
v Praze. PFi daldich pracich na rekonstrukei
Prahy je nutno z experimentu v Zahiebské
ulici vyvodit poudeni a projekt organizace
vystavby lépe prizpasobit pozadavkam zi-
votniho prostiedi.

NsvepeHue u cieHKa JakTOPOB OKPY;Ralomieii
Cpefibl Ha CTPOIILIONIAJKE 1 B CC OKPCCTHOCTH

Hrane. An Cmoce, k. m. 1.

Crathst HHQOPMUDYCT O HAOJIOJCHUN BIlHs~
HUSI CTPOATCIBHOIO 11poiiecca IPH PEKOH-
cTpyKIu sKnaoro Jorma B Ilpare 2, yir.
3arpebckasg Ha Owpymawomyio cpexy. I3
AKTOPOB OKPYKAIONeH cpeipt ObLIM Ha-
JIIOJEHLL NIYM ¥ TBLILHOCTE. Hadimo;ieane
HOKAa3aJt0  HeGNAroupPUsITHOC BIIHAHAE Bhi-
O6paHHOI'0 C1I0CO0A CTPOMTE;HCTBA HA OKPY-
JKAIOTYIO CPEjlY HACCJCHMA B OKPECTHOCTH
CTPOUTEIILCTRA.

Measurement and rating of environmental fac-
tors in the building side

Jan Stoss, C.E., PhDr.

The article deals with the observing of ‘in-
fluence of the building activity with the re-
development of the residential buildings
in Prague 2, Zéhiebska St. on block of flats
there. The noisiness and dustiness levels were
observed there from the environmental factors.
The observation demonstrated the° unfavou-
rable effect of the choosen building method
upon the environment of residents in the
neighbourhood of the building side.
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Messung und Bewertung der Umweltfaktoren
auf einer Baustelle und in ihrer Umgebung.

Ing. Jan Stoss, CSc.

Der Artikel gibt die Information zur Unter-
suchung des Bautdtigkeitseinflusses bei der
Rekonstruktion eines Wohnbesitzes in Prag 2,
Zéhrebskd Gasse, auf die Umwelt an. Man
untersuchte den Lirm und die Staubmenge
von den Umweltfaktoren. Die Untersuchung
hat den ungiinstigen Einfluss der erwihlten
Ausbauweise auf die Umwelt der Einwohner
in der Bauumgebung gezeigt.

Mesurage et I'appréciation des facteurs de
I'environnement dans un chantier et dans son
ambiance.

Dr. Ing. Jan Stoss

L’article présenté informe de ’observation de
I'influence de I'activité du bétiment pendant
la reconstruction d’un fonds de logement 3
Prague 2, rue Zéhiebskd, sur I’environnement.
On observait I’effet de bruit et de poussiére des
facteurs de l’environnement. L’observation
a montré 'influence défavorable du mode de
construction choisi sur l’environnement des
habitants dans ’ambiance de la construction.

@® Wankelav princip vyuZivan i u chladicich
kompresoru

Zatimco zdjem o Wankellv motor ve
svété upadl, je jeho princip intenzivng vyuZi-
vén u malych chladicich kompresort. Celkem
18 firem ve svété, z toho 12 japonskych,
vyrdbi kompresory této konstrukece, predevsim
pro klimatizaci osobnich automobilti. Zbyva-
jicich' 6 firem je americkych. Tak napf. pro
americkou spolednot AGA byl vyvinut Wan-
keliv motor-kompresor pro pohon zemnim
plynem. Zajimavé je, ze v Evropg, kde myslen-
ka vznikla (NSR) neni zatim vyrobee téchto
kompresorti.

OCI 9/87 (Ku)

@ Védci zddaji drastické sniZeni vyroby freoni
J
V poloviné roku 1988 se v Gotingenu seslo
na 400 védct na téma sniZeni koncentrace
chloro-fluoro-uhlovodikti v atmosféie. Zatim
co ve stratosfére koncentrace ozénu ubyva,
v troposféfe naopak nartstd, coz prikladaji
védei na ucet freonu. Tyto latky v dusledku
velké stability stoupaji z troposféry do strato-
sféry, kde se jejich velkd ¢ast vlivem ultrafia-
lového zéieni fotolyzuje. OdStSpené atomy
chléru pusobi pak ve fotochemii ozénu jako
katalyzétory pti jeho odbouradvani. Proces
ovliviiuje priznivé chlad, jaky je predevsim nad
antarktidou a tak ,,0zénovi dira‘‘ nad timto
kontinentem narusté roéné o 4 % . Doporuéuje
se proto nahradit chladiva R 11 a R 12 chla-
divem R 22.

Vysledky méfeni v atmosféie az do vysky
60 km ovSem ukézaly, Ze R 22 se neodbouréva
ve spodni ¢ésti atmosféry, jak se predpoklédalo
pro jeho malou chemickou stabilitu, Odhaduje
se, ze hodnota emisi R 22 byla v r. 1985 asi
210 . 106 kg a nartstd rotng o 16 %. Pokud
by tyto emise pokracovaly, pak by uéinek
R 11 a R 12 piidavnym vlivem R 22 narostl
do r. 2020 na dvojnasobek. Narustajici kon-
centrace ozénu v troposféie se pri¢ité na vrub
rostouci produkci NOyx, které vznikaji pii
spalovacich procesech. Vyssi koncentrace 0z6-
nu v téchto vyskach prispivéa k uhynu lest
a drazdi sliznice a 0di.

Uédastnici konference naléhaji na vyrobce
spreju, aby prestali uzivat freony a prosazuji
omezeni rychlosti automobild ke sniZzeni
koncentrace NOy.

CCI 9/88 (Ku)

Fridrich
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ROZHLEDY

ZTV 6/89

VENTILATORY SE STABILIZATORY

Dlouholets spolupréce vyzkumného pra-
covists drazdanského kombinatu ILKA s od-
bornymi a vysokymi skolami vedla k vyvoji
a vyrobs ventildtora s vybornymi technickymi
parametry.

Spoluprdce s projektanty a uzivateli
vzduchotechnickych zaiizeni pak usmérnila
kladng vyvoj, i pokud se tyde provoznich
vlastnosti. Jednim z vysledkt t&chto praci
jsou i tzv.stabilizétory. Charakteristiky nékte-
ryeh ventildtord maji sedlovity tvar obr. 1),
pritemz bod na vrcholu P predstavuje rozmezi

‘ 3 .2
T P /i
4p,
1
0OBR.A V—

stabilniho chodu (napravo) a nestabilnitho
chodu (nalevo). Daldim typickym bodem na
charakteristice je bod maximdlni Géinnosti A.
Vlevo a vpravo od tohoto bodu uéinnost
a tedy i hospoddrnost klesa. V obrézku jsou
vyznadeny jako priklad &ty¥i charakteristiky
zaiizeni (1 az 4), jejichz prusetiky s charakte-
ristikou ventildtoru predstavuji 4 provozni
body. Cést charakteristiky vpravo od bodu P
je normalni pracovni oblasti, pfi¢emZ z energe-
tického hledska je provoz v bodé 1 nepfiznivy,
v bods 2 optimalni, v bodé 3 nejvyse normdalnsé
mo#ny, v bodé 4 u samostatnd pracujicich
ventildtora sice mozny, ale nevhodny. Je
t¥eba podotknout, ze u vysoce vykonnych
ventildtora je bod A blizko bodu P.

Slozitsjii jsou poméry, kdy? jsou do zafizeni
zapojeny ventilatory paralelné, jak je uvedeno
na obr. 2. Charakteristika dvou stejnjch venti-
latora zapojenych vedle sebe vznikne zdvoj-
nésobenim jednotlivyeh objemovych prutoku
charakteristiky pavodni (V) pii konstantnim
Apc a je na obrazku oznadena V2. Moiné je
ale i charakteristika V2’, kterd vznikne secte-
nim objemovych pritoka stejného Ape ne-
stabilni ¢asti. (Obdobn& i charakteristiky V3
nebo V3’ pii spojeni tii ventilatort vedle sebe).
Je-li charakteristika zaiizeni 1 napojena na
dva paralelné pracujici ventildtory charakte-

4ap,

0BR.3
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ristiky V, pak je mozny nejen provozni bod 4,
ale také i body 4’ a 4", takze u takto vyloze-
ného zafizeni lze odekavat ,,pumpovéni‘
ventildtoru, tzn. pkebihani z jednoho bodu do
druhého. To m3é za mnésledek nepifznivé
namahani jak zafizeni, tak i samotnych ventild-
torti. Stabilni chod je u takového zatizeni
mozny jen tehdy, ma-li charakteristika za¥izeni
prubéh jako kfivka 2 na obrdzku nebo je-li
napravo od ni, tj. i napravo od kiivky V2’
nebo napravo od kiivky V3’ v piipads tii
paralelnd zapojenych ventilatort. Je tieba si
pfitom povsimnout, ze bod optimalni uéinnosti
nelze pfi paralelnim stabilnim chodu dosdhnout.

Na obr. 3 je z porovnani s obr. 1 a 2 patrno,
jaky vliv na charakteristiku maji stabilizétory,
a to jak na charakteristiku samotnébo ventilé-

toru, tak i na charakterstiku pii jejich para-'

lelnim zapojeni. Jak je patrno, pro kazdou
charakteristiku zafizeni je mozny jen jeden

]
N—]
1 &
R4 | | | P2

provozni bod na vysledné charakteristice

paralelnich ventildtorti. Z toho je na prvni

pohled patrné vyhoda pouziti stabilizdtort:

— bezproblémovy provoz parslelné zapojenych
ventilatort do° jednoho zafizeni a tedy
energeticky hospoddrné vylozeni,

— stabilni chod zafizeni i pfi ménicich se
odporech zafizeni (ndpor vé&tru, kolisani
teploty),

— v dusledku stabilniho chodu vétai spolehli-
vost zatizeni vé. ventilatoru.

Na stabilitu nemé vliv ani regulace, ani
pohyblivé &asti ventilatort. Redeni stabilizé-
toru je patrné z obr. 4. Pfi relativnd malém
gkrceni ventildtoru, jak odpovidé asi provozu
mezi charakteristikami 1 a 3 nasavé kolo
hlavni podil vzdusiny pies normalni- saci
otvor Fy a malou &4st pies otvor (mezikruho-
vy) stabilizatoru Fg. Prekro¢i-li se pfi nartsta-
jleim 8kreeni bod P (z obr. 1) smérem vlevo,
znamend to, ze tlak vytvofeny za ob&inym
kolem piekoné tlak, ktery vyvine kolo v obvo-
dové &térbing, a tak dojde k pretékéni Casti
vzduSiny po vnéjiim obvodd obs&iného kola,
coz vede k poklesu tlaku za kolem. Tento jev
se opakuje, a to vede k nestabilité — kolisani
tlaku vzdudiny. Zjednodusené feéeno, v tomto
pfipadé piebird stabilizdtor zpét proudiel
vzdusinu a vede ji pak usmérnénou k ob&znému

kolu, takze nedochézi k vykyvam tlaku
a charakteristika nabyvé tvaru jako na
obr. 3.

Zpracovéno podle &lanku Ing. H. Botheho
z Turbowerke Meissen pod ndzvem Ventilato-
ren mit Stabilisatoren v dasopise Die Kiilte und
Klimatechnik &. 9/1988.

Kubidel:

o

oy |
x HARRACHOV 89

h

Ve dnech 31. 5. az 2. 6. 1989 usporédala
pobotka CSV'I'S Feditelstvi SEI pro CSR Praha
pravidelny seminéi specialistti oboru ustiedni-
ho vytépéni. Pobotka CSVTS reditelstvi
Stétni energetické inspekee pro CSR pripravila
ve spolupraci s Odbornou skupinou vytdpséni
KZP aktudlni témata ,,Modernizace vytapéni
a velkoplosné vytédpéni. K jednani byl piipra-
ven zakladni material ve formé diskusnich
prispévka vyzvanych autorti, shrnutyeh do
sborniku Harrachov 89:

K tématw modernizace vytapéni:

— Otopné soustavy pro modernizaci vytédponi
(Ldzriovsky)

— Modernizace vytéapéni — zkugenosti z hle-
diska investora (Vodiéka)

— Problémy spojené s modernizaei vytdpéni
pii navrhovani (Jdnsky)

— Deset let modernizace bytdvého fondu
v Praze (Valoudek) !

— Modernizace vytdapéni na Smichové (Lo-
vicar)
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— Modernizace bytového fondu v Severo-
éeském kraji (dlitman)

— Jednotrubkové horizontalni otopné sousta-
vy se étyfeestnou armaturou pro moderniza-
ci bytového fondu (Marek)

— Moznosti umistovani kompaktnich preddva-
cich stanic mimo vytipéné objekty (Stor-
kan)

— Modernizace soustav doddvky tepla za
pouziti teplovodnich objektovych piedava-
cich stanic (Jdnsky)

—— Zésady uplatnéni elektrického vytapéni
a piipravy teplé uzitkové vody (Spolck)

K tématu velkoplo§né vytapéni:

— Priprava CSN — Podlahové  velkoplosné
vytapéni (Lerl)

— Pozndmky k navrhovani a wziti podlaho-
vych otopnych soustav (Jirout)

— Velkoplosné vytapéni — zkuSenosti s podla-
hovym vytédpénim (Krommel)

— Otopné télesa v nizkoteplotnich soustavéch
(MuZik)



— Velkoplodné vytapéni elektiinou (Spolek)
— Nizkoteplotni vytépdei soustava budovy

vypodetniho
komise (Masek)

st¥ediska Stétni plénovaci

—- Elektrické kombinované vytépéni podlaho-

vé s piimotopnym (Mastny)

Jednéni se zGdastnilo 46 odborniki z oboru
usttedniho vytdpéni (projektanta, vyrobed,
vyzkumnjch a vyvojovych pracovist, investor-
skyeh slozek, Statni energetické inspekee,
hygienické sluzby a CvuT).

Pracovni jednani, kterého se aktivné ziutast-

nili v§ichni tdastniei, vyustilo v pasledujici
Z4very:

K modernizaci vytdpéni

1.

7.

10.

. Neptipustit,

Stanoveni definice modernizace vytapéni:
Zlepgeni zpusobu vytapéni zménou otop-
nych soustav nebo zménou paliva za kva-
litndjsi.

. Pro modernizaci vytédpéni lze povazovat

za, vhodné vyuziti plynu, elektrické energic
a CZT jako zékladnich zdroju energii.

. Piistanoveni vykonti kotelen se doporucuje

vychézet ze seridznich rozborii z hledisek
ekologickych, energetickjch a ekonomic-
kych a nezvyraziovat jen ztzené hledisko
nizkych ztrat rozvodu plynu proti tepelnym
ztratdm rozvodi tepla. Rozbor by mél
byt provadén podle individudlnich poméra
dané lokality s pfihlédnutim ke stavu
budovy, stavajici soustavy a moimého
perspektivniho prechodu na CZT.

aby pii zméné palivové
zékladny =z tuhych nebo tekutych paliv
na plyn nebylo provéfeno stanoveni vyko-
nu kotelny.

. Tepelnd technické vlastnosti obvodovych

konstrukei modernizovanych budov by
mély odpovidat pozadavkim na piipustnou
mérnou tepelnou charakteristiku budovy
podobné, jako to piedepisuji vyhlasky
FMPE pro elektrické vytapéni.

. Modernizace vytap&ei soustavy musi re-

spektovat i hygienicky nutné provétrani
mistnosti.

Doporuduje se pti modernizaci staré zéstav-
by vyuzivat vyhod etédZovych vytapéeich
soustav a jednotrubkovych horizontélnich
i vertikélnich rozvodii.

. Doporuduje se provéiit moznost umistovani

kompaktnich vyménikovych stanic mimo
vytépény objekt v samostatrém kiosku.

. U kondenzatnich kotli vyuzivat moznosti

piimé regulace teploty otopné vody podle
venkovni teploty bez sm&Sovacich armatur.
Nepovazujeme za spravné, v souladu
s d¥vejsimi zavéry, pozadovat hospodérné
vyuzivani dodaného tepla jenom na pii-
mém spotiebiteli, tj. na uzivateli vytdpé-
nych prostor, ale naopak povazujeme za
spravné rozdiiit tuto zainteresovanost ra
hospoddrném vyuzivani tepla na organiza-
ce, které teplo vyrabdji, rozvadcji a preda-
vaji, a na organizace, které zodpovidajf
za tepelnd technicky stav obvodovych
plasth budov a za udribu viech kompo-
nentt vytapécich soustav.

11.

12.

13.

14.

16.

17.

18.

19.

Vybor UOS 5 ptipravi odborny semindi,
na kterém by byly poskytnuty informace
girgimu okruhu technické vetejnosti a orgé-
ntm, které rozhoduji o vyuziti plynu jako
paliva, o podminkéch hospodérného vyuzi-
véni plynu ve vytdpéni. Seminaf by mdl
byt pripravovan ve spoluprdei s dodavate-
lem plynu.

Vyuzit zkufenosti s vyuzitim elektrické
energie pro vytdpéni lokality Janského
vrgku v Praze a aplikovat je tam, kde pro
to budou vytvoieny cenergetické a ekono-
mické podminky nebo tam, kde si to vyz-
daji ekologické pozadavky.

Doporutuje se vyuzit zkuenosti okolnich
stattt k sestaveni systémovych energetic-
kjch programtt s cilem sniZzeni zejména
energetické néaroénosti modernizovanych

‘objektt. Systémové pojeti modernizace

zahrnuje optimalni fedeni vytéapéeich sou-
stav pili uvazovani stavebnd fyzikélnich
vlastnosti budov, pozadavku plynoucich
z koncepee ,,zdravé* budovy a co nejvyssi-
ho vyuziti tepelnych ziska v tepelné bi-
lanci.

Pro reoalnost modernizaci vytédpéni je
nutné zajistit odpovidajici souédstkovou
zékladnu a montazni kapacity. Tento kol
se vymyké z moznosti udastniki semindie
a mél by byt feSen rezortnimi ministerstvy
s prihlédnutim k energetickym genereltim.

. V souladu se zdvéry z Harrachova 88 mély

by se urychlend dokondit Smérnice pro
plynové kotelny.

Povazujeme za svou povinnost upozornit
na to, e mé-li se uskuteénit modernizace
v plénovaném rozsahu, je nutné, aby byla
urychlend zajidténa projektovd pliprava
a zajisténa materidlni zdkladna a montézni
kapacity. Podminky, kterym by mély vy-
hovovat komponenty vytapécich soustav-
jsme stanovili v zévérech Harrachov 88
(ZTV 6/88, Informace SEI 6/88, Tope-
n4tstvi, Informace CKD DUKLA).

S otekévanym zpiisnénim pozadavku na
tepelnd technické vlastnosti obvodovych
konstrukei (CSN 73 0540) dojde ke zvy&eni
pozadavk®na otopnd télesa s mensistavebni
hloubkou a niz&i stavebni vyskou. Océeké-
viame, ze vyrobei otopnych t8les vias na
tento pozadavek zareaguji.

Absence vykonu 5 a% 10 kW u plynovych
kotla ve vyrobnich programech zptsobuje
obtize pii modernizacich vytapéni. Ode-
kaviame od vyrobel kotlh, ze tuto mezeru
v nabidee kotlovych jednotek vyplni
vhodnym typem kotlii.

Vyzkumné a vyvojové price oboru vyté-
péni nemaji pii stdvajici organizaci nageho
stavebpictvi finanéni kryti, protoze obor
vytdpéni nemd organizaéni zastieSeni ani
centralniho hospoddiského garanta. Podle
naseho nézoru by mély byt tyto préce
kryty st4tni, objedndvkou, tak jak je
tomu v jinych evropskych statech v rémei
energetickych a ekologickych programii.
Vybor UOS 5 bude informovat vyssi
orgéany CSVTS. .
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K velkoplo$nému vytipéni

1. Soudasné situace vyzaduje dokonéit a vy-
dat CSN Podlahové velkoploiné vytdpéni.

2. Projektanti postradaji jednotny vypoétovy
postup pro podlahové vytapéni elektrickou
energii a je nutné takovy postup pfipravit
a vydat.

3.Je nutné provést fyziologické reserse
o pripustné teploté podlahy a provéiit
mezni hodnoty stanovené v Herbertové 85
(28°C, vyjimeéns 30°C pro mistnosti
s trvalym pobytem lidi & 32 az 33 °C pro
mistnosti s pfechodnym pobytem lidi).

4. Podlahové velkoplodné vytapéni je vhodnou

soustavou pro modernizaci. Tepelnd dyna-

mika otopné soustavy a budovy musi byt

v souladu, a to zvldst u velkoplo§ného

podlahového vytapéni, s akumulaci v kon-

strukei podlahy.

Doporuéujeme provést vybér konstrukei

podlah a soustav podlahového vytapéni

realizovatelné z tuzemskych prvki.

6. Je potiebné stanovit podminky pro interiér
mistnosti pii pouziti velkoplodného podla-
hového vytédpéni (podlahoviny, nébytek,
zastavénost podlahy atp.).

7. Povazujeme za spravné prosadit znovu-
obnoveni vyroby hlinikovych lamelovych
stropli, zndmych pod oznadenim SATAL.
Soustava je provéiena dlouholetym provo-
zem a je pouzitelnd jak pro modernizaci,
tak pro novou vystavbu.

&

V prabghu diskuse k jednotlivym problé-
mum byli udastnici sezndmeni s ndsledujicimi
novinkami v oboru vytépéni:

— Zelezdrny a drdtovny Bohumin plénuji pro
rok 1989 vyrobu 300 az 350 kusu kotlu
LUMEX. Objem jejich vyroby je limitovan
subdodévkami (automatika fizeni provozu,
regulatory tlaku, elektromagnetické ventily
a keramické néplh kotlu). ZDB ptipravuji
podminky pro zabezpedeni vyroby 800 kotlu
LUMEX do roku 2000.

— Rudné doly P#ibram zavadgji vyrobu
termoregulaénich ventila fady 85. Tyto
regulaéni ventily jsou bez piedregulace
s fadou pevnych pratokd K, = 0,2; 0,4;
0,8; 1,0 m3 h-1 pro DN 10, DN 15, DN 20.
Zdvih ventilu je omezen shora na maximalni
hodnotu 3 K.

Ve vyrobnim programu RD Piibram zustava
rada ventilu 80 s piedregulaci. V roce 1990 by
mélo dojit ke sjednoceni mechanické &4sti fady
80 s radou 85.

K fad& ventilt 85 je mozné k doregulaci
pouzit stavitelného odporu H 80, ktery je ve
vyrobnim programu RD Pi#ibram.

— Termoservis (JZD Chovatel Luéany) vyrabi
radiaéni kotle:

ORK 30 NT (kondenzaéni, 30 kW
ORK 100 KR (inovovany) 100 kW
ORK 300 300 kW
ORK 500 (schvaluje se) 500 kW

predpoklad vyroby: 1989 1 000 kust

1990 1 500 kustt

1991 2 500 kusu

cilova 3 500 kusti

roéné

pro rok 1992 se vyviji nizkoteplotni kotle

ORK 63 NT 63 kW
ORK 125 NT 125 kW
ORK 250 NT 250 kW

— CKD DUKLA pro plynové domovni a sties-
ni kotelny dodévé teplovodni kotle KDS
s vykony 70, 90, 130 kW s monoblokovymi
hotaky VCP Hradec Kralové.

CKD D dodévé blokové plynové kotelny
290 az 3400 kW s kotly typu PGVE a
KDVE.

Elektrokotle odporové se dodévaji s vyko-
nem 125, 250, 400 kW Do roku 1991 ptipra-
vuje CKD D vydéni sborniku vzorovych
feeni kotelen.

Pro kotelny mensich vykonu ptipravuje
se vyroba malé upravny vody s pruto-
kem 0,2 m3h-1 upravené vody.

— Inklemo nabizi plynové kotelny s vykony
100 az 700 kW pro montdz na sticchu
budovy.

— Sigma Ust{ ptipravuje do vyroby &lénkovy
protiproudovy vyménik s médénymi trub-
kami vinutymi do &roubovie. Vyménik
o plose 2,25 m? muze pracovat ve svislé
i vodorovné poloze a je uréen pro horkovod-
ni, parni i nizkoteplotni média.

— Spojky &roubovaci pro plastové trubky
20/2 mm vyrabi Slovenskd armaturka My-
java (SAM) pod nézvem ,,Spojprogram‘‘.
Pro studenou vodu je spojka celoplastova,
pro teplou vodu mé mosazné télo se zavi-
tem.

— Spojky pro difuzni svafovéni vyrébi
Plastika Nitra pro polypropylen i rozvétve-
ny polyetylén 20/2. :

— Chotébofské strojirny Chotébo# ve spolupraci

s VUPS Praha zahijily vyvoj a p¥ipravu

vyroby deskového vyméniku z ocelového

plechu tiidy 17, svafovaného, velikost desky

150/400 mm. Piedpokladd se vyroba dvou

typua:

20 kW — otopna voda 80/60 °C
— tepld voda uzitkova 10/55 °C
— hloubka cca 100 mm
100 kW — otopna voda 150/70 °C
— sekundérni voda 90/70 °C
— hloubka 200 mm
Fridrich
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VELKE AXIALNf ROVNOTLAKE VENTILATORY

Zévody na vyrobu vzduchotechnickych
zaiizeni s. p. Milevsko zajistuje vyvoj, vyrobu,
dodévky a montéz Fady axidlnich rovnotlakych
ventilatora ARB a ARD. Ventilatory nachéze-
ji uplatnéni piedeviim v energetice, dolech
a raznych technologickyjch zafizenich.

Provedeni ventilatorti je vzduchové nebo
koufové s moznosti pouziti do teplot az
4250 °C. Ventildtory koufového provedeni
mohou dopravovat vzdusinu s abrazivnimi
primiseninami. Rada ventilatort je velmi
rozséhld, s mosmosti doddvek do primeéru
ob&zného kola az 4 500 mm.

Pro energetické bloky 200, 350 a 500 MW
se pouzivaji ventilatory o pramérech ob&zného
kola 3 150, 3 550, 4 000 a 4 500 mm. Ndbojovy
pomsdr, tj. pomér praméru ndboje k vnéjsimu
praméru obsiného kola je 0,7 u typu ARB
a u typu ARD je 0,8. Oba typy pouzivaji
navic razné ob&zné kola shodného jmenovitého
prumsru tak, aby pokryvala rozséhlé vzdu-
chotechnické parametry priutoku @ a celkového
tlaku Apev s tim, ze provozni bod se bude
pohybovat v oblasti maximélni Géinnosti.

Ventildtory ARB, ARD pokryvaji nésleduji-
ci pracovni oblasti:

—— pramér obé&zného kola D [mm]

3150, 3 550, 4 000
— pratok vzduginy @ [m3.s™!]

100 az 600
— celkovy tlak Apcy [Pa]

1 200 az 7 000
— hustota g [kg . m=3]

1,2

Uvedené ventildtory pracuji Fadu let
napé. v CSSR v Elektrdrné Mélnik na bloku
500 MW, v zahrani¢i na nejvétdich elektrar-
ndch NDR, blocich 500 MW (Boxberg, Hagen-
werder, Janschwalde) v Jugoslavii v elektrdrné
Obernovac). Pro CLR, elektrarnu SHEN TOU,
bloky 500 MW byly vyrobeny ventildtory
o pruméru ob&zného kola 4 500 mm, celkové
délece (s elektromotorem) 20 000 mm, hmot-
nosti 101 tun. Jednalo se o koufové provedeni,
které spliuje ndsledujici parametry:

— prutok @ [m3.s"1] 516/612
— celkovy tlak Apcy [Pa] 2 560/1 690
— hustota o [kg.m~"] 0,771
— otécky n [min—1] 370
6400 20, 20 o
——— ¢

" .2100_.1..J!!L.-

600
]

Provedeni axialnich rovnotlakych ventilé-
toru pro velké vykony je horizontélni — vodo-
rovnd osa rotace. Saci komora je natoCena
pro séni shora, viz obr. 1. Ob&iné kolo 1 je
ulozeno mezi dvé valivéd loziska 10 a I11.
Axidlni lozisko zachycuje aerodynamickou
silu od vztlaku obé&zného kola.

Stanice ob&hového mazani 20, zajistuje
chlazeni, &iténi, cirkulaci oleje do lozisek
a zpét i blokaci pohonu a piedehdzi véznym
porucham. Kazdé z lozisek je opatieno 2 teplo-
méry, které umozhuji signalizaci (pfi -+ 70 °C)
a blokaci pohonu (pFi + 90 °C).

Regulaci parametrd v irokjch mezich za
jistuje regulaéni ustroji 2, ovlddané servo-
pohonem 19. Je dé&lené v horizontélni roving.

Difuzor 3 a saci komora 14 jsou opatfeny
prillezy a umozhuji ptistup do ventildtoru po
odstaveni z provozu.
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Obr. 1. Axiélni rovnotlaky koufovy ventildtor
ARB 4500 (1 — ob&zné kolo, 2— regulacni
ustroji, 3 — difuzor, 4 — jadro difuzoru, 5 —
rozvaddei skiin, 6-—skiin ob&iného kola,
7 —néboj ob&zného kola, 8 — hiidel, 9 —
hnaci hiidel, 10 — piedni lozisko, 11 — konco-
vé lozisko, 12 — chladiei trubka, 13 — chlazeni
loziska, 14 — saci komora, 15 — pruzny kloub,
16 — pruzny kloub s axiélnim posuvem (spoj-
ka), 17 — kryt spojky, 18 — vodiei zaiizenf,.
19 — predloha regulaéniho tstroji, 20 — maza-
ci stanice, 21 — prulez, 22 — elektromotor).

Rozvédéci lopatky & jsou zavafeny ve
skiini. Spojeni motoru 22 s hiidelem ob&zného
kola 8 je zajistovéno trubkovym htidelem 9
a dvéma klouby 15 a 16, které umozihuji
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Obr. 2. Hlavni rozméry ventildtoru ARB 4 500.
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axidloi posuv vlivem dilatace. Pruzny kloub
16 u motoru 22 je opatien krytem 17.

Ventilétory se pouzivaji pro vzduchové
rezimy parnich kotlti pro vzduginu o teploté
do -+ 80 °C, koufové ventildtory pro vzdusinu
do +- 250 °C, pii toplots okolf 4 40 °C (+ 60 °0).

Hlavni rozméry ventilstoru ARB 4 500
(bez motoru) jsou uvedeny na obr. 2, mazaci
plén je na obr. 3.

— |

1

Obr. 3. Mazaci plan ARB 4 500 (I, 2 — loziska

ventildtoru, 3, 4 — loziska motoru, 5 — #nek

prevodové skiiné, 6 — loziska pfevodové skii-

ng, 7 —kiizové klouby regulaéniho ustroji

a pfedlohy, 8 — loziska pfedlohy, 9 — vileéko-

vé fetézy, 10 — posuvny kloub, 11 — loziska
vodiciho zafizeni).

Regulaéni ustroji umoziuje iroky rozsah
regulace a trvaly provoz od —45° do -+ 45°,
Nedoporuéuje se trvaly provoz v rozmezi
nastaveni lopatek —75° (pfi zavieném regu-
la¢nim tstroji) az —45°, kde je navie velmi
$patnd udinnost viz obr. 4. Nulové poloha
regulaénich lopatek je vztazena na podélnou
osu profilu otoéné &isti lopatek a podélnou
osu ventildtoru. Nedoporuduje se provoz

T1-4500 /
T =]

sp., I Pal

3o
Qy Im3.s7Y/ >

Obr. 4 Regulace vykonu ventildtoru zménou
natoéeni regulaéniho ustroji

LFUNKCNI CAST,

Obr. 5. Opotiebeni obézného kola a rozvidécich
lopatek.

'li'

| 2]
i
L

Obr. 6. Demont4z rotoru ARB 4 500.

368



mezi body odporové charakteristiky C a D.

P#i dopravé koufovych plynu je tieba
zajistovat kontrolu lopatek ob&iného kola
a kontrolu rozvadgei skiing, tj. dila, které
nejvice podléhaji opotiebeni. Ob&mé kolo
viz obr. 5§ je tfeba vyfadit z provozu, kdyz
nosné &ast lopatky se zmendi na 2/3 nebo
kdy# hrozi mistni prod&ravéni. Opotiebovanou
rozvaddei skiif nebo lopatky je t¥eba opravit.
Prvni kontrola se provadi za 3 mésice po
uvedeni ventildtoru do provozu.

Na obr. 6 je uvedena celkova dispozice a zpu-
sob zavégeni ob&iného kola s hiidelem a lo-
zisky 1 i zpusob zavé%eni horni poloviny
skifng ob&zného kola pfi montdzi nebo de-
montézi ventilatoru.

Ventildtory jsou z prepravnich duvodu
dgleny a je mozné je prepravovat po Zeleznici.
Ve vyrobnim zavodé ZVVZ s. p. Milevsko se
provadi u kazdého ventildtoru kontrolni
montéz a demontdz.

V rozsahu dod4vky je kompletni ventilator
véetns elektromotoru, stanice obdhového ma-
zani, olejového potrubi, pFedlohy pro ovlddéani
regulaéniho tustroji, kotevni a spojovaci ma-
teridl, technické pravodni dokumentace vEetng

KA

ODBORNE ZAVERY

névodu k obsluze a tdrzb8. V rozsahu dodavky
neni servopohon a zdvihadla.

Po kompletni montézi, pfed prvnim spusté-
nim je nezbytné provést kontrolu vzducho-
technického potrubi pied a za ventildtorem
a odstranit cizi predmé&ty. Spusténi je dovoleno
pouze se zavienym regulaénim dstrojim, aby
proudovy néraz na elektromotor byl co nej-
men3i.

Axiélni rovnotlaké ventilatory jsou u nasich
odbératelt velmi oblibeny. Hlavnim davodem
jsou relativnd malé rozméry, Siroky rozsah
regulace, plochy prubdh udinnosti, kterd
doznala &pickovych hodnot.

Velky rozsah regulace je vyhodny piedevsim
v energetice, kde je zaruden optimalni provoz
v &irokém pasmu. ,

S technickym rozvojem rostou pozadavky’
na stale vyssi parametry a tim i néroky na
vyvoj, konstrukei, technologii, vyrobu a kon-
trolu jednotlivych dila ventildtorti, montéz
nevyjimaje.

Axislni rovnotlaké ventilatory jsou na
sv8tové trovni a v rémei stitt RVHP na
3pidee, proto tvoii nosny program ZVVZ.

Sl. Novotny

ze 3. spoleéného seminadte technikd pracujicich v hygienické sluzbé a projektantta konaného ve

dnech 10.—13. 4. 1989 v Kludenicich

Poradatel: — Pobotka CSVTS Krajské hygie-
nické stanice St¥edoéeského kra-
je, KZP CSVTS—UOS 3 — Pra-
covni prostredi.

Seminai probihal &4steéné formou panelové
diskuse a byl zaméien na nasledujici problema-
tiku:

—- elektrické jevy v pracovnim prostiedi,

— problematika mikroklimatickych podminek,
— odstranovéni plynnych skodlivin, )

— filtrace prachu.

1. Pfi névrhu komfortnich klimatizaénich
zalizeni je nutno vénovat pozornost také
iontovému klimatu. Pro tento ucel by bylo
vhodné vydat smdrnici o zptisobech upravy
iontového klimatu a o potifebnych koncen-
tracich zapornych iontt na vybranych
pracovistich, prostoriach obéanské vystavby,
nemocnicich apod.

2. V piipravé je novela oddilu VI Hygienického
predpisu smérnice ¢. 46/78 o mikroklima-
tickych podminkéch na pracovistich. Ndvrh
mé fedit:

a) optimdlni & piipustné hodnoty pro
dufevni a energeticky mdlo ndroénou
préci,

b) optimdlni a limitni hodnoty pro energe-
ticky naroénou préci,

¢) zdsady pro hodnoceni
tepelnych poli.

anizotropnich

Z diskuse k tomuto tématu vyplynuly

nésledujici pozadavky:

— je tieba zajistit legislativni podklady pro
pozadavky na mikroklimatické podminky
pro projektovani primyslovych a obéan-
skych staveb. Pro potfebu projekce se
ukazuje jako nejvhodn&jdi zpracovéni

formou CSN, zohlediujici nejnovsjsi
poznatky z oblasti fyziologie a hygieny
prace;

— novela piilohy VI Hyg. pfedpisu sm.
46/78 by méla Fedit zejména bézny dozor
a piipady mimofddnych (krajnich) te-
pelnych z&t&zi.

3. V diskusi k celému Hyg. pfedpisu sm. 46/78
bylo poukdzéno na nutnost prehodnotit
dalsi pasdze a pozadavky v oblasti v&trani,
vytapéni, bezokennich provozu apod., coz
bude vyzadovat novelizaci Hyg. piedpisu ja-
ko celku.

4.V soutasné dob® jsou vyvinuta v CSSR
ruznd zafizeni pro odlu¢ovéni odsivaného
vzduchu od technologickych procesu, ktery
je zneéidtén Skodlivinami plynnymi, ka-
palnymii pradnymiaerosoly. Mnoh4 z t&chto
zatizeni nejsou vieobecné zndma a nejsou
proto hygienickou sluzbou pozadovana. Pro
zvyseni informovanosti byli Géastnici sezné-
meni s novymi typy odluéovadit a byly jim
predény piehledy odlutovacich a absorp-
¢nich aparétt s. p. Chepos.
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5. V soudasné hospodaiské situaci se dé ode-
kévat, ze pokud nebudou urychlend vydény
legislativni podklady pro wurdovani pfi-
pustnyeh emisi, pak nebudou podniky
samy mit zdjem na zlepSovéni okolniho
prostiedi. K tefeni by piispélo vydéani
nového emisniho zdkona a norem pro méfeni
gkodlivin.

6. Je nedostatedcné zajistovan sortiment dostup-
nych meéiicich zafizeri ke sledovani zne-
¢igténi ovzdusi.

7.V CSSR nen{ mozno v rdmei platngch
predpist realizovat vzduchotechnickd za-
Fizeni pro mensi truhlarnu (predeviim

ANTIALERGICKY FILTR

V prosinei 1988 uspoiadaly dva vybory
Ceské nrodni rady (Vybor pro védu a skolstvi,
predseda akademik B. Rosicky, &len pred-
sednictva CNR a Vybor zdravotni a socidlni,
predseda MVDr. Oldfich Bursky, mistopfed-
seda. CNR) specidlni seminé¥, na kterém pied-
vedli zéstupei firmy Fertigbausystem Holter &
Co. GmbH v &ele s piedsedou piedstavenstva
Ing. H. Holtrem lékaitim-specialistim ze
viech KUNZ v CSR a dalsim odborniktom
filtra¢ai systém ,,Air — Clean*.

V poslednich desetiletich byla vyvinuta
fada ,,ptistroju na ¢idténi vzduchu* pro ulehée-
ni pacientum-alergikim. Z podatku (jiz
v obdobi mezi dvéma vélkami) to byly pokusy
piivadét pacientum vzduch zbaveny alergent
pomoci filtri, které se jim umistovaly pfimo
pred nos a usta. Pozdé&ji to byly pristroje,
které mechanickymi nebo elektrostatickymi
filtry mély odstranit z nasdvaného vzduchu
‘alergeny nebo jejich nosiée. Vechny dosavadni
systémy piinesly urdité zlep¥eni jen &asti
postizenych. Piistroje bud nedistily vzduch
tpln& anebo se na mechanickych filtrech hroma-
dily nosi¢e alergent a vlastni alergeny byly
strhdvény a piendSeny s vydisténym vzdu-
chem.

Pii konstrukei filtraéniho systému Air
Clean firmy H. Hélter GmBH Gladbeck se

provedla miniaturizace filtri pouZivanjch

k zachycovén{ 8kodlivin v chemickém prumys-
lu, ve spalovnidch odpada a v chladicich
systémech. Princip filtru spoéivéd v ruzné
chemické reakei jednotlivych vrstev filtri
na absorbované molekularni latky ze vzduchu.
Né&kolikandsobny aktivni chemickoabsorbéni
§iltr je slozen z filtru na hruby prach a z bakte-
ricidniho a fungicidntho filtru tvofeného
acidickou filtraéni hmotou (pH < 0,6—2),
alkalickym filtrem (pH > 13), neutralizaénim
filtrem z vrstvy aktivniho uhli a absolutnim
filtrem zachycujicim jemny prach.

Piistroj na ¢idténi vzduchu BCF 304 —
antialergicky kufr (obr. 1) — m4 kryt z ums-
16 hmoty a je tvofen t8mito hlavnimi ¢4stmi:
1. vyménny piedfiltr, ventildtor, hlavni filtr,

elektronické ¥izeni,
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z hlediska vybuinosti) z dostupnych tuzem-
skych zaffzeni. Tomuto problému je nutno
urychlené vénovat zvyienou pozornost
nadiizenych organt.

8. Pro dcely projektovini zpracoval Uni-
projekt na zskladd objednsvky SKVU
Bratislava bezpecnostni pravidla pro odsé-
véni a odlu¢ovéni dievéného odpadu. Tato
pravidla je mozno objednat v Uniprojektu
Praha, 1. pluku 8—10, 18000 Praha 8.

9. K problematice vétrani kotelen — platné
predpisy: vyhlaska &. 24/84 Sb., CSN 07 0703,
CSN 173 5120.

Stmddek

Obr. 1. Konstrukéni a obsluzné prvky pristroje
na ¢isténi vzduchu.
A — obsluzny prvek/kontrola funkce
B — konstrukee piistroje Air-o-med
1 —vypinaé a reguldtor mnozstvi odevzda-
ného vzduchu
2 — indikace znedidt&ni nasévaného vzduchu
3 —indikace Cistoty vyéisténého vzduchu
4 — indikace provozu
5 — ¢idlo svétlosti
6 — otvor na nasavéni vzduchu
7 — otvor na vystup vzduchu
8 — laminérni vyfukovaci hlava
9 — kabel na pfipojeni do sit&
10 — zéstréka pifstroje s pojistkami
12 — chemickosorpéni filtry
13 — chemicky upraveny filtr
14 — ventil4tor
15 — pojistky

2. vykyvné vyfukovaci jednotka, kontrola
kvality vzduchu a filtru prost¥ednictvim
¢idel v nasdvaném a vyfukovaném proudu
vzduchu. Kvalita je indikovéna svStelnymi
diodami v obsluzném poli (dobré kvalita —
zelend barva, stiedni kvalita — Zluté, spat-
né kvalita vzduchu — éervend barva).
Piistroj vézi 12 kg, piikon 70 W (220 V
50/60 Hz). Rozmdry: 52,6 X 19 X 42 cm. Vy-



fukovaci jednotka ma rozméry 30,6 x 21,3 x

X 15,7 em.

PH ovéfovacich a funkénich zkouskach
(obr. 2) bylo potvrzeno, ze Holtertv antialer-
gicky kufr odluéuje:

1. plynné emise acidické, napi. CO,, NOx,
S0,, H;S, HF, HCI atd.
2. plynné emise alkalické napt. ¢pavek, aminy
a fenoly
3. alifatické a aromatické uhlovodiky
4. polycyklické aromatické uhlovodiky (dio-
xiny, furany apod.)
. formaldehyd
. pentachlorfenol
. bakterie a houby, pylovd zrna, roztote,
zvifeei chlupy atd.

oG

Obr. 2. Znézornéni bezalergenového prostoru
pri pokusu. ‘

VETRACI JEDNOTKA NDR TYPU DBG

V praxi se éasto vyskytuji piipady, zejména
vo starych objektech, kde unikd znadéné mnoz-
stvi tepla pod strop hsl a moznosti instalace
centralniho vzduchotechnického zaiizeni jsou
omeozené.

Aby bylo mozno realizovat technologicky
potfebné objemové prutoky, vyuzit vysoké
zatéze konvekéniho tepla z technologii a mini-
malizovat energetické a vzduchotechnické
néroky, byly v NDR vyvinuty & provozné
odzkouseny vétraei jednotky DBG 315. Tyto
jednotky predstavuji kompaktni kombinaci
radidlniho ventildtoru a radidlui vitivé vyust-
ky. Jednotky mohou pracovat jak v izoter-
mnich, tak i neizotermnich podminkéch.

Vyzkumné pracovidté ILKA vypracovalo
projekéni podklady pro nasazeni jednotek jak
pod stropem (obr. 1) tak i v prostoru (obr. 2).
Ve vysokych haldch s dostate(nym vyvinem
technologického tepla je moZné jednotkami
v zimé piivadét venkovni neupraveny vzduch,
ktery se po vytoku z jednotek rychle promisi
s vritinim vzduchem.

Jedrotkové feseni, umoznhujici vypinani
jednotek, spolu s prepindrim otidek elektro-
motord, skytéd moznost pruzného prizpusobeni
ménicim se vnitinim tepelnym zat&zim.

Jmer.ovity objemovy pratok jednotky je
3 000 m3/h.

LuK 1/88 Kubhiek

8. pachy (z fek4lii a hnisajicich ran; tabdkovy
kout apod.) .
9. prach a aerosoly

Od srpna 1988 do unora 1989 byla na Zesti
alergologickych oddg&lenich nemocnic v NSR
provedena zkouska terapeutickych uéinka
piistroje a ovéfeni oéekdvaného snizeni
spotifeby 16ku. Zkouska byla uskuteénéna
zacastnilo se ji 48 pacientq rozdélenych do
dvou stejné velkyeh skupin. Na vyro¢nim
kongresu Mezindrodni spoleénosti astmatologi
Interasma ’89 v kvétnu v Praze informoval
o vysledeich zkou¥ky Dr.med. M. Schata ze
Spoleénosti pro uzity a experimentdlni vyzkum
alergii v Ménchengladbachu.

Obé& skupiny (A a B) pouzivaly po dobu
4 tydnu piistroj BCKF 304: skupina A plng
vybaveny filtra¢ni technikou, skupina B
bez filtrt. U pacientt skupiny A se projevilo
vyrazné zlepSeni a snizeni spotieby léku:

antihistaminik o vice nez 50 9% (73 9
pacienti skupiny A) theophylin o vice nez
30 % (89 % pacienttt skupiny A).

U kontrolni skupiny B se nezaznamenala
zadné pozitivni zména.
Dr Schata na kongresu podrobné informoval
o tom, %e statistické zhodnoceni pokusu jedno-
znaéné prokézalo terapeuticky efekt filtra¢niho
ptistroje pii alergickych dychacich onemocng-
nich. .
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Obr. 1. Vétrael jednotka NDR typu DBG.
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STANOVENIE UCINNOSTI KOTLOV NA PEVNE PALIVA

Ing. Peter Horbaj, CSc.

Katedra tepelnej energetiky, Hutnicka fakulta VST, Kosice

1. Uvod

Pre stanovenie tepelnych strat a Glinnost:
nizkotlakovych kotlov na pevné palivd pre
ohrev vody na vykurovanie a TUV je nevy-
hnutné robit merania teplotechnickych veliéin
potrebnych pre dal$i vypodet. Principidlne je
mo?né postupovat dvoma metédami [1]:
a) priamou metédou,

b) nepriamou metdédou.

Samotny kotol pracuje ako vymennik tepla
medzi spalinami vzniknutymi spélenim paliva
a vodou, resp. parou, ak ide o parny kotol.
Chemické energia viazand v palive sa meni na
tepelnu, ktors sa vo forme fyzikélneho tepla
vody, resp. pary dodéva spotrebitelovi. Pri
tejto vymene tepla dochddza k stratdm, ktoré
maju znaény vplyv na Géinnost kotla.

2. Priama metéda stanovenia uéinnosti

Pri priamej metéde sa vychédza z tepelnej
bilancie daného kotla, teda sufet tepla na
prijmovej strane sa musi rovnat su¢tu odvede-
ného tepla. Na obr. 1 je znézorneny Sankeyov
diagram pre tepelnu bilanciu kotla.

O

CHP

0§P
Oryz

Obr. 1. Sankeyov diagram

Qy;

2.1. Privedeny tepelny tok (,,teplo*)

1. Chemické ,,teplo‘‘ paliva Qcrp = G.Qn
je rovné saéinu mernej spotreby paliva
G [kg . h~1] a jeho vyhrevnosti @n [kJ . kg™!].
Tu vsak vznik4 problém, ako uréit na niekto-
rych kotloch préve mernu spotrebu paliva.
V praxi totiz mnoho kotolni mé upravované
nasypky uhlia pre kotly, ku ktorym sa nie je
mozné dostat. Vyhrevnost je mozné uréit
kalorimetricky [4], [5].

2. Fyzikélne, ,,teplo*‘ paliva Qpp=G.cpp.tp,
tuto polozku u kotlov na pevné palivé je mozné
zanedbat, kedZe palivo na vstupe do kotla md
pribliZzne teplotu okolia.

3. Fyzikélne ,,teplo” vzduchu @pv =
= Vyz . Cyy . by. Tato polozku je moZné za-
nedbat, kedze vzduch sa nepredohrieva.
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Cpps Cpv — merné tepelnd kapacita paliva,
resp. vzduchu [kJ . kg~1 . K-1] resp.
[kJ . m~3 . K~1]za normalnych pod-
mienok

— teplota paliva resp. vzduchu [°C],

lp, ty
— pratok vzduchu [m3 . h-1],

I/VZ
2.2 Odvedeny tepelny tok

1. Uzitodné ,,teplo*‘ resp. vykon kotla

Quz = My . Cpy . (b2 — tv1) TESP.
Quz = Mp . Cpp - (tp2—p1),
kde my a mp je prietok vody, resp.pary [kg.h—!],
ty1 & tyz, TESP. tp1 & Ip2 je teplota vstupujucej
a vystupujucej vody, resp. pary [°C].
cpp — mernd tepelna kapacita pary [kJ.m3.
K1)

Tu vznikéd opidt problém uréovania my,
resp. mp. Hodnotu my, resp. mp je moZné sta-
novit meranim Prandtlovou trubicou (v tom
pripade treba upravovat potrubie) alebo
ultrazvukom, ktory nie je stéle k dispozicii.

Na zéklade zndmeho celkového privedeného
tepla, ktoré je u tychto kotlov rovné chemické-
mu teplu paliva, je moZné uréit Géinnost
kotla

Q

n = Qc‘; L1000 [%).

2. Tepelné straty kotla

a) Strata fyzikdlnym teplom spalin —
kominova strata Qx
Qr = Vsp - Cpsp - (tsp — tv)
kde Vp je objem spalin [m3 . h-1],
Cpsp j6 mernd tepelnad kapacita spalin
[kJ . m=3.K"!] pri normélnych
podmienkach,
tsp je teplota spalin [°C],
ty je teplota spalovacieho vzduchu [°C]
Je to najvidsia strata, dosahujica u bez-
nych teplovodnych kotlov typu ARK, resp.
SLATINA hodnoty v rozmedzi 20 az 30 %.

[kJ/h],

b) Strata mechanickym nedopalom Qux
v tuhych zbytkoch, ktord sa sklada z dieltich
strat v jodnotlivych podieloch tuhych zbyt-
kov — v $kvare, v prepade a v tdlete

Qun =
Ci X; OP o

*1*66—-‘——61': . 1—0'6 . é; . an1 l. /0]:
je vyhrevnost horlaviny uvazova-
ného drubu tuhych zbytkov a pric-
merne je rovné 32 700 kJ . kg1 [1],
X; — podiely vyjadrujice bilanciu po-

pola — popol v §kvére, v propade a v

alete [%],

= 2XQuNi = 2

kde @nei



C; — obsahy horlaviny v Skvare, v pre-
pade a v ulete [%],

OP — obsah popola v palive [%],

Qnr — redukovand vyhrevnost paliva; pre
kotly na tuhé palivo, kde nedoché-
dza k jeho predohrevu a k pred-
ohrevu vzduchu, je Qur = @n.

¢) Strata chemickym nedopalom Qcnx je
sposobend unikom produktov nedokonalého
spalovania, v pripade kotlov na pevné palivé
hlavne CO, ¢ize je moZné napisat, ze Qcn =
= Qco. Podla [1] je vSak moiné uvazovat
s hodnotou Q¢n = 0,8 az 1,0.

d) Strata fyzikdlnym teplom tuhych zbytkov
Qv

X oP
=5Qpi =% ————— . —— .. i [%];
QF ZQF] X 100 — C; Qnr it [ A)]
kde ¢; je mernd tepelnd kapacita Skvéry,
prepadu a uletu [kJ.kg™!.K™1]

ci = 0,71 + 0,6. 1073 . ¢,
i je teplota Skvary, prepadu a uletu [°C].

Podobne ako strata @ux sa sklada zo strat
v $kvére, v prepade a v ulete, pricom aj tu
plati, ze @Qnr = @n

e) Strata tepla do okolia z povrchu kotla
Qsv je podla [1] rovnd u malych, liatinovych
a nizkotlakovych kotlov 3 az 4 % . Ide o stratu
tepla pradenim a sélanim z povrchu telesa
kotla.

Z rovnice tepelnej bilancie vyplyva:

Qcup = Quz + @x + Qon + Qux + Qr +

+ QSV9

QcHP = Qcel-
Upravou dostaneme
Qeer— @x ~— Qoxy — Qun -— Qr — Qsv
n = I
cel
. 100 [%]1,

100 — Qr — Qon — @MN — QF — Qsv

n =
(%]

8. Nepriama metéda stanovenia udinnosti

Téato metoda je zalozensd na vyuziti rovnice
7 = 100 — Qx — QcN — @uN — QF — Qsv
[%]

a preto je nutné klast doéraz na rozbor jednotli-

vych strat, hlavne na najvi¢siu zo strat, t.j.
kominova.

a) Strata mechanickym nedopalom @Qmn sa
uréuje zo vztahu uvedeného v kapitole 2.2
bod 2b.

X a Cj sa stanovuju zihanim v muflovych
peciach.

Strata chemickym nedopalom podla [1]
je rovnd Qex = 0,8 az 1,0 %, berieme
priemernt hodnotu Qex = 0,9 %.

Stratu fyzikdlnym teplom tuhych zbytkov
Qr potitame zo vztahu v kapitole 2.2 bod 2d.
X a Cj sa stanovuji Zihanim v muflovych
peciach.

b

-~

c

~

d) Strata do okolia je podla [1] rovna Qsy =
= 3 az 4 %. Berieme priemernG hodnotu
Qsv = 3,5%.

e) Stratu fyzikélnym teplom spalin — komino-
vl @k je mozné urdit tie z jednoduchého
vztahu

Qx = (4 + gg7) o =) 1%

kde 4 a B st konStanty odéitané z grafu [1]
(obr. 2)

CO, — percentualne zastipenie CO; v su-
chych spalindch [%]
COzmax — percentudlne zastipenie CO, v su-

chych spalinach pri m = 1 [%)]

amr . /
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0,022 ———1~ / /
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Obr. 2. Konstanty A a B

4. VoIba metody pre stanovenie ucinnosti
kotlov

Pre praktické ucely je jednoznacne vy-
hodnej$ia nepriama metéda, a to hlavne
z nasledujucich dévodov:

a) pre obtiainé, resp. nemozné urtovanie
mernej spotreby paliva na kotloch pouzi-
vanych v praxi [2],

b) pre obtiazné a upravy si vyzadujuce
uréovanie prietoku vody, resp. pary, pokial
nie je k dispozicii ultrazvukovy prietokomer
a normovany usek vhodny pre meranie
Prandtlovou trubicou,

c) pre potrebu poznat elementédrne zloZenie
paliva, ktoré vo vécSine pripadov nie je
znéme, kvoli uréovaniu objemu spalin.
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4 'REM x»PROGRAM FRE WYFOCET UCINNOST - - KOTLOV=EPMK %
2 INPUT "QLNKOST PQLIUH-W[/J" W3 “OBSGH COE-CDZC/J",COE "TEPLOTA SHKVARY-TSLC1",TS

3 INPUT "TEFLOTH PREPRDU TRCL!“,TR,~T§PLDT“ ULETU- TYECI*,TU, " TEPLOTA OLCH.SPALIN
TSKLCT*,TsK

4 OTA OKOL U”DULHU TV[C]",TU,"UYHREUNUST PALIVA- QNEKJ/VC]',QN
S H FOFOLA-DPL%]",0P
20 CIMPUT CFOZNRS ZLOZENIE [ﬁ/N]“ w2¢ .

S IF F2Zs <> "A" AND PZ$ <> *N* THEN Zg
“N" THEN &0
A" THEN 132

1345T.110 .

132 IrFUT "HORLAVINA UV SKMARE-CSC1* ,CS, "HORLAVINA ¥ PREFADE-CRCX)" ,CR

133 INFJT "HORLAVINA W ULETE-CULX]" ,CU,"POPOL V SKUARE-XSCXZ)!" (XS ,"POPOL UV PREPAD
AR

"POFPOL V ULETE-XUCX1Y, XL, "OESAH ‘POPOLA-OFLA]" 0P

/¢1DD~-CS ) ¥KS /100 UF/GNR 32708
/(100 -CRI*XR/12D%0P/0ONR+32700
=CL/(108-Cl«XU/100%0FP/QNR» 32708
1+QM2+CGM3

wnoxxC/:1ao CS1#CPS#TS+XR/ (100 ~CRI*CPR# TR+XU/(108-CUI*CPU*TU)
.4593E-3+5.365E~ 4*SQR(EYF(U/10))
(1.551203+.21D04E#SQRCEXF(W/108)>))

02 )# (TSK~-TV)

| ETA=100~ . GMN+GCM+GF +GK+QSV)

50 FRINT “TS=";TS;"C"

FRINT "TR=";TR;"C"

FRINT " TU=" TU"C"

2 FRINT "TSK=" ;TEK;C

FRINT ""Tu=";TV;"C"

FRINT "COE=";C0Z;"%"

312 FRINT “STRATA MECHANICKYM NELTFALOM-QMN=" ;GMN ;" %"
333 PRINT "SRATA CHEMICKYM NEDOFALOM-GCM=" ;GCM3"%"
339 FRINT "STRATA TEFLA TUH.ZBYTKEMI-GF=";QF
3% PRINT “STRATA TEPLA DD DKOLIA-QSU=";QSV;"%"

340 FRINT "STRATA TEFLA KOMINOUA-CK="3GK "%

358 FRINT "UCINNOST KOTLA=" ETA;"4"

360 STIP

365 DM M(ZD) (GKLEDY ,ETA(BD),A(ER) \E(ED) ,CO2(ED)

370 K=015/002-1.5)%20+2 )
373 PRINT “MCIM"TABCS)"CO2CI) "TAE(15) "GKCI) "TAB(23) "ETACI MM
375 FoR I=1 TO K

376 MCI /CO2-(1-1)%8 .05

380 COZ(1d=i5/ 1M1}

400G A(1)=E . 459SE-T+E . 3ESE-4¥3QR(EXP(W/109)

440 B(I)=LN(1.5512B3+.01B046%SGR (EXP(W/18)))

420 OK(D)=CACTI+E{T)/C02CIY)# (TSH-TV)

439 ETA(1Y=180- CGMN+GIMIGF+GK (1))

445 PRIMT M(IJTAB(S)COZ(1>TAB(1S3CKCIITAB(23IIETACL)

433 MEXT 1

445 FRINT MCIDTAB(S)CO2¢IITAB(15)QK ¢ 13 TABC2IIETACI)

450 NEXT 1

455 STOP

468 CLEAR

470 SCALE 1.5.5.0,109

480 FOR L=0 TO 102 STEP 10

490 XAXIS 1.5,5,L

500 NEXT L

518 FOR P=1,5 TG 5 STEF 0.5

520 YAXIS ©.,100 ,F

530 NEXT F

540 FOR 1=1 TO K

558 PLOT MCI),GKCI)

552 MOVE M(1) ETACD)

§35 PLOT MCI),ETACIY

557 MOVE MCI),QK¢I)

560 NEXT I

" READY Obr. 3
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5. Program vypo&iu udinnosti kotlov
na pevné palivi  (obr. 3)

Pre rychly vypoéet iéinnosti kotlov ne pev-
né paliva bol vypracovany program na poéitaéi
PP/01 na zdklade nepriamej metdédy. Tento
program je mozné rozdelit do nasledujucich
Gasti:

1. zadanie vstupnich ddajov:

a) parametre charakterizujuce palivo: @Qn—
vyhrevnost, OP — popol v palive, W —
voda v palive,

parametre charakterizujuce spalovaci pro-
ces: CO, —- obsah CO, v suchych spalindch
zisteny napr. Orsatovym pristrojom; T'SK —
teplota spalin, 7'S — teplota §kvary, TR —
teplota prepadu, T'U — teplota dletu, 7'V —
teplota okolitého vzduchu (je moZné ich
zmerat teplomerom, resp. termoé¢lankom).

k

T
=

2. vypodet podla nameranych udajov:

je potrebné zmerat obsah CO, v suchych
spalinidch pre uréenie dominantnej komino-
vej straty, pre stanovenie dalSich strat je
nutné uré¢it (v muflovych pieckach) CS, CR,
CU — horlavinu v skvére, v prepade a v
ulete a XS, XR, XU -—popol v Skvare,
v prepade a v tlete. Toto je opit mnohokrat
obtiazné, resp. nemozné, a preto je do
programu zahrnuté varianta s doporudeny-
mi literatdrnymi Gdajmi.

3. vypocet podla doporudenych literdrnych vidajov
(1]
Pre tento vypocot mézeme pouzivat nasle-
dujuce experimentalne zistené udaje: CS =
= 16, CR = 30,CU = 22, XS = 74, XR =
=6, XU = 20, pritom pouzitim tychto
hodnoét sa dopustame len malych nepresnosti
v celkovej bilancii.

4. prevedenie vypoltu:

vypoéet je prevedeny podla uvedenych
vztahov; pre moznost univerzélneho pouzi-
tia hodnét konstént 4 a B pre rézne obsahy

vody W v palive bola prevedend na poéitadi
PMD/85 regresnd analyza kriviek 4 a B,.
ktorej vysledok je zahrnuty v nasledujtcom
programe, zostavenom pre poéitaé PP/01.

5. vypis vypolitanych hodndt:

jo prevedeny len pre displej na zaklade
prevedeného vypocétu a zobrazuja sa vsetky
udaje potrebné pre zhodnotenie price kotla.

6. graficky priebeh zévislosti kominovej straty
Q@x a Uéinnosti v zdvislosti ra sdéiniteli
prebytku vzduchu m. ZniZenie prebytku
vzduchu nepriamoumerne vplyva na zvySe-
nie Gcinnosti kotla a jo jednou z ciest, ako
zvy§it Géinnost kotla.

V dalSom je uvedeny listing programu pre

,

vypolet udinnosti kotlov na pevné paliva.

6. Zaver

Predlozeny ¢lanok a program pre pocitad
PP/01 umoziuje simulovat roézne podmienky
spalovania v kotloch na pevné palivéd a zaro-
vell je ho mozné vyuzit pre rychle uréovanie
uéinnosti spalovania v kotloch na zdklade
Iahko dostupnych prevédzkovych udajov.
Zo ziskanych vysledkov je mozné analyzovat
pracu kotlov i préacu obsluhy kotolni a zamerat
sa na najslabSie miesta previadzky, ktorymi
su — riadenie vysky vrstvy paliva, zniZovanie
prebytku vzduchu reguldciou mnozstva pri-
védzaného vzduchu, analyza rozdelenia vzdu-
chu v kotli atd.

Pouzitd literatéra

[1] Cerng, V. a kol.: Parni kotle. SNTL, Praha,
1983.

[2] Cerng, V. a kol.: Parni kotle a spalovaci
zatizeni. SNTL, Praha 1975. .

[8] Cikhart, J.: Méfeni a regulace ve vytapéni.
SNTIL, Praha 1984.

[4] ON 07 0417 Tepelny vypoéet parnych kot-
lov. .

[5] CSN 07 0305 Hodnotenie kotlovych strét.

NOVE MOKRE HLADINOVE ODLUCOVACE V NDR

V NDR byly vyvinuty a provozné odzkouge-
ny mokré hladinové odlu¢ovase fady WNA,
které se nyni vyrab&ji v BZesti velikostech.
Schéma funkece odluéovaée je patrné =z
obr. 1.

Ke kazdé velikosti odlutovaée, z blediska
pracovniho rozsahu, jsou pfifazeny dva, popi.
ti'i ventilatory a kromsé toho odbornieci kombi-
natu ILKA na zékladé zkulenosti nebo ovg-
fovacich zkoudek navrhnou pro dané podminky
do odluéovace vhodny typ virniku.

Z hlediska ochrany proti korozi jsou nové
odlu¢ovacée chranény raznym zpusobem. Pro
béiné piipady se u ocelovych ¢ésti osvédéil
nétér epoxidové pryskyiice s dehtem, pro
pouziti v prostfedi o hodnoté pod 5,6 pH
(odsifovani) se osvédéilo pogumovani. Zvlast
tepelné nebo abrazivnd namshané &ésti, jako
napi. virniky nebo elimindtory jsou z nerezu.
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V n&kterych pipadech jsou vhodné eliminétory
kapek z plastu.

Protoze ve slévarnich dochézi nyni k hoj-
ndj§imu nasazeni betonitu, piipravuje se
tprava pro piisluiné pracovni podmiaky.

Vyrab&né velikosti pokryvaji objemové

prutoky od 5000 do 40 000 m3/h. Dosavadni
zkufenosti ziskané v raznyck podminkach
prokézaly kvalitu odlutovacu jak po strince
provozni, tak i z hlediska Zivotnosti i udrzby.

LuK 1/88 Kubiéek

NOVY TYP OKNA S MENSIMI TEPELNYMI ZTRATAMI

Zépadonémeckd inZenyrska firma Denzler
vyvinula typ okna, ktery ve spojeni s odvatra-
cim zafizenim umozZhuje kontrolovanou vymeé-
nu vzduchu a snizuje ztraty tepla.

Predpisy o usporidch energie pozaduji
vyrabét a instalovat co nejtésnéjsi okna, coz
vede ke snizovéni prirozené vymény uvniti
budov.

Reseni, které odstraiiuje tento nedostatek
a pFitom zabrafujo vnikani chladného vzduchu
v zim§ je na obr. 1. Je to bézné zdvojené okno
s trojitym zasklenim pouze s uréitou tGpravou.
Toto okno bylo poprvé instalovédno v r. 1980
a po radd zlepSeni vede dnes k tplné spoko-
jenosti s kvalitou vzduchu v mistnostech,
predev§im u majiteld rodinnych domku, mj.
také proto, Ze u novostaveb umoziuje jejich
bezproblémové vysouseni.

Pii instalaci nového typu oken v silné
pra$nych oblastech se doporuduje osadit
spodni sparu piivodu vzduchu filtrem (F), jak
je patrno z obrézku. Prufez piivodni spéry
je tak dimenzovén, aby na jedné strand rozdily
v ndport vétru nemsly prilisny vliv na velikost
vymény vzduchu, na druhé strans, aby jeji
odpor nezvySoval zbyteénd spotiebu energie
na odvétrani. V horni ¢asti rému je vystupni
§térbina opatiend regulaéni klapkou. Proudéni
vzduchu mezi zasklenim zabranuje zamlzovani
oken. Niz$i teplota v tomto prostoru vede
jednak ke sniZzeni tepelnych ztrat vnéjsim
zasklenim, jednak ke zvySeni prestupu tepla
z vnitiniho zaskleni na proud privadéného
vzduchu.

CCI 10/88 (Ku)
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Protil DIN 68121 Obr. 1.

Fridrich
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RECENZE 2TV 6/89

EFEKTIVNE SYSTEMY VYKUROVANIA BUDOV (EFFEKTIVNYE
SISTEMY OTOPLENIJA ZDANIJ)

Minin, V. E., Averjanov, V. K,, Belinkéi, E. A., Gincburg, Je. Ja., Kazancev, 1. A., Pozin, G. M.,
Ponomarev, V. N., Tjutjunikov, A. L, istovié, S. A., Skalikov, G. S.:

Strojizdat- Leningradské oddelene, Leningrad 1988 (217 stran, 66 obrdzkov, 8 tabuliek, 4 prilohy,
70 citdcii) i

V knihe st objasnené otézky teérie vykurovania budov, popisané zariadenia, principy & metody
navrhovania stéasnyeh a perspektivnych systémov vykurovania, ako aj ich prvkov. Analyzované
st zvladtnosti vykurovania budov rozneho druhu, ktoré sa vyuzivaja v oblastiach Krajného
Severu, pritom st zohladnené leningradské skusenosti z projektovania systémov vykurovania
v podmienkach masovej unifikovanej vystavby stavebnych objektov. Vsetky otdzky st hodnotené
zo zorného uhla ekonomickej efektivnosti vyuzitia palivovo-energetickych zdrojov pri sicasnom
zvySovani kvality systémov vykurovania.

Kniha okrem predslovu, avodu, priloh a zoznamu literattry pozostéva zo 6 ucelenych kapitol,
ktoré su celkovo zadlenené do 28 podkapitol. Clenenie knihy a nédviznost kapitol je logicka, t.j.
najprv st definované poziadavky na zabezpetenie mikroklimy vo vykurovanych interiéroch,
potom su 3pecifikované jednotlivé prvky vykurovacieho systému na &o nadvizuje rozdelenie
vykurovacich sustav podla teplonosného média, ku koncu st ukdzané moznosti vyuzitia netra-
diénjcb zdrojov energie a na zdver su formulované zsady automatickej regulicie vykurovacich
systémov.

Prvé kapitola ,,Poziadavky na mikroklimu interiérov a technické prostriedky k jej zabezpe-
geniu® sa autori zaoberaju definovanfm okrajovych podmienok névrhu vykurovacieho systému,
vychédzajte z interakeie ¢loveka s interiérovym prostredim, orientovanych na zabezpeéenie opti-
maélnebo tepelného stavu uzivatelov vykurovanych budov. St analyzované najnovsie po-znatky
teorie z definovania poziadaviek na obalové stavebné konstrukeie (v zmysle znizenia tepelnych
strat a zlepsenia ich akumulaénej schopnosti) & automaticky regulovanej vykurovacej sustavy.
Je vytvorené principislna logickd schéma k ndvrhu vykurovania ako technického prostriedku,
ktorym sa v uréitych roénych obdobiach a klimatickych oblastiach musi zabezpeéit tepelnd
rovnovéha budovy s vonkajsim prostredim. V zévere tejto éasti je provedend klasifikécia systémov
vykurovania. V obecnej polohe si vykurovacie systémy rozélenené vzhladom na zdroje tepla
(miestne, ustredné, centralizované), na sposob odovzdavania tepelnej energie (konvekciou, ra-
didciou), ale aj podla druhu energie (atomovs, slneénd, geotermalna, elektrické, resp. podla
paliva), média (voda, para, vzduch) a provedenia. Kapitola sa konéi prehladom moznosti ktoré
umoznia zniZenie spotreby energie na vykurovanie.

Nasledujuea kapitola ,,Prvky vykurovacich systémov® v technickej podobe déva informéciu
o jednotlivych zariadeniach vykurovacej sustavy. V zésade st charakterizovaré zdroje tepla
a odovzdévacie stanice, rozvody a vykurovacie teless, resp. plochy. Jednotlivé podkapitoly
detailne analyzujt jednotlivé zariadenia. V &asti o vykurovacich telesach je uskutotnend klasi-
fikdcia podla materialu vyhotovenia, podla tcelu, vyhotovenia kongtrukéného a pouzitia. Podrob-
ne st definované zékladné tepelnotechnické vlastnosti, ndsledne jednotlivé vyrobné, rozmerové
a vykonové rady. Rozvody su 3pecifikované najmé s ohladom na podéet potrubi, s tendenciou
maximélneho uplatiiovania jednortrkovych systémov pri roznych alternativach napojenia
k vykurovacim telesém. Zvlast si analyzované odovzdévacie stanice, vychadzajtc zo sposobu
pripojenia na tepelnu siet, teda tlakovo zavisle, resp. nezévisle. Podrobne st popisané rozne
parametre a charakteristiky vymenikov tepla, ich vypodet, konstrukéné riedenia a samotn ¥ navrh
vychédzajtc z exaktného matematického vyjadrenia.

Nasledujtce dve kapitoly st jadrom samotnej knizZnej publikécie. V poradi tretia kapitola
,,Vodné vykurovacie systémy*, charakterizuje danosti najroz&irenejsicho sposobu vykurovania
v ZSSR. Podstatnd dast je venovand problematike vypoétu, resp. dimenzovania takychto systé-
mov, &i s prirodzenym, alebo nitenym obebom vody. Opit st matematicky formulované zésady
vypodtu systémov vykurovania, & to dvoj- i jednortrkovyceh, so spodnym i hornym rozvodom,
vertikélne aj horizontélne. Cenné je to, Ze takito matematickd formul4cia problematiky dimenzo-
vania je exaktnd a umoziiuje algorytmizéciu problému a tym i vyuzitie vypodtovej techniky,

7

konkrétne EBM. St uvedené rozne vypottové programy (Potok-ES, AROS-ES, Vykurovanie,

APR-15ES...), ukézané zékladné principy vypoétu a vykonévania rutinnych tkonov.
Nasledujtca 4. kapitola ,,Teplovzdusné vykurovanie®, Specifikuje jednotlivé druhy teplo-
vzdusného vykurovania, zvlistnosti ich prevddzky, prineipidlne schémy a oblasti pouzitia.
Zvlast podrobne je analyzovans otézka distribteie teplého vzduchu v interiéri, v nadviznosti
na charakter vzduchového pradu. St udané zékladné charakteristiky pre rozne vzduchotechnické
vyustky s doporudeniami pre jednotlivé oblasti aplikécie. Tieto problémy su sudasne opét velmi
podrobne matematicky popisané, takze takéto exaktné vyjadrenie zase umoziuje maximélne
vyuzitie vypostovej techniky pre nédvrh takychto systémov vykurovania. Z technického aspektu
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st blizgie definované i rozne spésoby ohrevu tepla pri takomto sposobe vykurovania, no najmé
tzv. teplovzduiné agregity predstavujice ucelené vykurovacie jednotky.

Piata kapitola ,,Solarne vykurovanie pomocou tepelnych Eerpadiel* predstavuje problematiku
Vyuzitia netradiéngch zdrojov energie na vykurovanie budov. V tomto pripade konkrétne energiu
slneéného ziarenia. St analyzované rozne kombindcie systémov vykurovania vyuzivajice energiu
Slnka, v zdvislosti na tepelnom médiu (kvapalina, vzduch), na teplotnom potenciéli ako aj podla
sposobu akumulécie tepelnej energie. Vychédza sa pritom v stlade se svetovymi tendenciami so
snahy o tzv. pasivne heliovykurovani¢ budov, pri‘om sa minimalizuje podiel aktivnych systémov.’
Dolezité misto autori venujt zékladnej teoretickej otazke, a to dostupnosti slneéného Ziarcnia na
rovine kolektora. Ten sa povazuje za zékladny zberaé solérnej energie, preto je velmi podrobne
definované v akych principidlnych schémach sa moze nachddzat., V neposlednom rade je analyzo-
vand otdzka efektivnosti solérnych vykurovacich systémov, najmé s ohladom na predpokladané
teritéria. Z hladiska energetickej Géinnosti sti doporudované riesenia vyuzivajuace tepelné Ger-
padla. Problémovo samostatne sa v tejto kapitole riegi otdzka vykurovania tzv. mobilnych objck-
tov.

V poslednej kapitole ,,Regulécia rezimu vodngch vykurovacich systémov** autori podavaju
zéklady problematiky regulicie vykurovania. Stutasne viak ukazuju i na urdité osobitosti, ktoré
pri dynamickych teplotnych a tlakovych zmenéch vo vykurovacej regulovancj stustave vznikaja.
Podrobne je riefend otdzka technicko-ekonomickej efektivnosti uplatnenia meracej a regulaénej
techniky pri vykurovani budov.

Zsverom mozno konstatovat, ze kniha leningradského kolektivu odbornikov z vysokyeh 8kol
a vyskumnych Gistavov je vhodné pre technicko-inzinierske kédre projektantov, ale aj &pecialistov
z montéznych, vyrobnych a prevadzkovych organizécii. Vzhladom na logickn stavbu, definovanie
jednotlivych problematik, jasné vysvetlenie pojmov je vhodn i pre uéitelov, studentov a a3pi-

rantov z vykurovania.

Petras

@ Evropskéd vytapéei technika do Japonska

Koncem roku 1988 byl v Japonsku zalozen
prvni japonsko-zépadonémecky ustav pro vy-
tépéni. Zaméienim tstavu je zavadst v Ja-
ponsku vytapéef systémy, které jsou v Evrops
bézné, resp. tyto modifikovat na japonské
stavebni a bytové podminky. Spoluprice se
nemé viak omezit jen na technicko-védeckou
strénku, ale i zprostfedkovévat kontakt se
zépadontmeckymi podniky na vyrobu vytéps-
ci techniky.

CCI 12/88 (Ku)

@ Vyvojové tendence v technice Gistjch prostor

Technika éistych prostort prodélévd bouili-
vy rozvoj. Pfitom prudee stoupaji provozni
néklady, které nuti provozovatele nové zvazo-
vat koncepce. Jak se ukazuje, zhruba jen a«i
10 9% obestavéného prostoru &istyech mistnosti
je skuteéné k dispozici vyrobs, zbyvajicich
90 % zabird technické vybaveni. Snahy proto
smé&fuji ke zvyseni udinnosti vyroby, tj. k po-
tla¢eni podilu zmetku, coz povede k pouzivéni
distyeh médii, Sistych materidla a k odstranéni
,,znedisténého ¢loveka'‘. To znamend automa-
tizovanou vyrobu. V soudasné dobg je vyvijen
automaticky systém oznaéovany SMIF (Stan-
dard Mechanical Interface), kde se dopravuji

vysoce &isté materidly od stroje ke stroji
v pouzdrech, takze se vysoce &isté prostory —
i v tiidé pod 1 — prendseji do vnitiku stroja.
To povede ke snizeni objemu vyroby techniky
¢istych prostori, alespon pokud sc tyée vyroby
¢ipt. Na druhé strand se ale ve farmacii,
jemné mechanice, optice a biotechnologii
otekdvd nérist pozadavki na &isté prostory.
Zejména se predpoklads vzrtist v potravi-
néistvi.

CCI 1/89 (Ku)

@ Pouziti termografie pii vyvoji zdroji tepla

Zépadonémeckd firma Fréling, kterd vyrabi
kotle, tepelnd Cerpadla a zafizeni pro zpétné
ziskdvéani tepla zavedla, jako prvni na svéts,
zjistovani povrchovych teplot svych vyrobki
pomoci termovize. Video-clip muze byt pii
sniméni kdykoliv zastaven a vyti$tén, rtzné
provozni stavy mohou pak byt porovnivény
srovnévanim barevnych rozdild na jednotli-
vych snimeich. Teplotni prabéhy v libovolnych
bodech lze pievést na diagramy. Tepclné
mustky, nebo mista vzniku NOx jsou
opticky ihned zjistitelné.

Jak prohlésil majitel firmy, vysoks investice
se brzy zaplati, protoze piinese. urychleni pii
vyvoji novych, dokonalej$ich vyrobka.

CCI 8/88 (Ku)
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zenych — dil 2) — Feurich H., 309—312 do-
kon¢.

— Mit Warmwasserspeicher noch effektiver
(Ué¢inngjsi vyuzivéni teplovodnich zésobni-
ka) — Genath B., 313—316.

— Schott: Schorsteine aus Glas (Firemni sdé-
leni: Kominové tahy ze skla) — 319-—320.

— Zehnder-Beutler: Strahlungswirme aus der
Hallendecke (Firemni sdéleni: zaiivé vytdpéni
v rozlehlych haléch) — 320.

Stadt- und Gebiudetechnik 42 (1988), &. 6

— 25 Jahre TGA -—25 Jahre volkseigenes
Kombinat (25 let znarodnéného kombindtu
TZB) — Kremonke H., 165—168.

— Die Konsumgiiterproduktion im VEB Kom-
binat Technische Gebidudeausriistung (Vyroba
spotiebniho zbozi ve VEB TGA) — Muth R.,
168—169.

— 25 Jahre Qualifizierung und Nachwuchsent-
wicklung im VEB Xombinat Technische
Gebdudeausriistung (25 let vychovy kvalifiko-
vaného dorostu ve VEB TGA) — Brandt G.,
169—-171.

— Zur Entwicklung und zu den Aufgaben des
VEB Forschung und Rationalisierung Techni-
sche Gebdudeausriistung (Rozvoj a tkoly
vyzkumu a racionalizace ve VEB TGA)—
Liebermann H., 171—173.

— Sanitdrrohrbiindel — ein Haupterzeugnis
fur den industriellen Wohnungsbau (Prefabri-
kace trubnich rozvodu se stala hlavnim vy-
robkem pro zpramyslnéni bytové vystavby) —
Zeschmar H., 174—176.

— Die Anlagen des VEB Kombinat technische
Gebdudeausriistung im Grand Hotel Berlin
(Vyrobky VEB TGA v Grand hotelu v B.) —
Scheel H., 171—179.

— Zur Entwicklung von Hausanschalussstatio-
nen — Riickblick und Ausblick (Vyvoj do-
movnich vyménikovych stanic, pohled do
historie i do budoucnosti) — Hoffmann H.,
Sternberg P., 180—182.

— 25 Jahre Technische Gebéudeausriistung —
25 Jahre Heizflichen aus Neukirchen (25 roki
TGA se rovné 25 roktm vyroby deskovych
z4¥i¢0 v N.) — HErler G., 182—183.

— Entwicklung der Kesselproduktion m VEB
Kombinat Techrische Gebdaudeausriistung (Vy-
voj vyroby kotla ve VEB TGA) — Muiiller R.,
184—-185.

— Neue Typenreihe Kondensat-Pumpstatio-
nen — KON 88 (Nova typovéd fada Eerpadel
kondenzatu KON 88) — Horvay R., Qelzen-
leuchter L., 185—186.



-— VEB TGA Leipzig — zuverlissiger Partner
des Bauwesens (VEB TGA Lipsko je spolehli-
vym partnerem vystavby) — Bosel D., 186 aZ
187.

— TGA-Systemlésung fiir Gewéichshauser TG
10 E (TGA instalaéni systém pro rodinné
domky) — Otto H., Gossow J., 188—189.

— Strablungswirmestrom von Fussboden-
hoizflichen (Tepelné proudéni pii podlahovém
vytapéni) — Qlick B., 190—191.

— TGA-Baukastensystem ,,Tegadusch® (TGA
stavebnicovy systém = sprchovy kout) —
Nordmann B., 191—192 a 3. str. obilky.

Svetotechnika 58 (1989), ¢&. 2

— Problemy organizacii nauéno-technigeskoj
dejatelnosti v svetotechnideskoj podotrasli
v novych uslovijach (Problémy organizace
videcko-technické éinnosti ve svételné technice
v novych podminkéch) — Agafonovoj T. 4.,
1—9.

— O vlijanii kagestva elektroenergii na effen-
tivnost osvetitelnych ustanovok (Vliv kvality
elektrické energie na efektivnost osvétlovacich
soustav) — Goldenblat B. I., 11—12.

— Analiz zavisimosti vidimosti ot charakte-
ristik objekta i fona (Rozbor zavislosti vidi-
telnosti od charakteristik objektu a okoli) —
Nikitin V. D., 12—15.

——- 0O zakonomernosti svetopropuskanija okon-
nogo stekla (Zavislosti svételné propustnosti
okenniho skla) — Skryl I. N., 19—20 vytah.

Svetotechnika 58 (1989), ¢. 3

— Pravila ustrojstva elektroustanovok (Pra-
vidla ziizovani elektrickych zaiizeni) — 1—5.
- Osvedtenije rezidencii moskovskogo patriar-
cha (Osvdtleni rezidence moskevského patriar-
chy) — Lukin Ju. I., 5—8.

— Ispolzovanije prjamogo solneénogo sveta
dlja vnutrennego osve&tenija zdanij (Vyuziti
piimého sluneéniho svétla k osvétleni vritikia
budov) — Korobko A. A., Pjatigorskij V. M.,
TereSkevi ¢ S. G., 8-—-10.

— Novyje svetilniki mestnogo osvestenija
(Nové fada svitidel pro mistni osvétlovani) —
Zechcer G. M., Lazovskij M. Ju., PopuSoj M. T.,
Fajermark M. A., 11—13.

— Germetiényj podvodnyj svetovoj pribor
(Vodotésné svitidlo) — Basov Ju. G., Garbale-
tov E. 8., Trunina L. A., 13—14.

— Ploskij rassejvatel s prismati¢eskoj po
verchnostju (Plochy rozptylovaé s prisma-
tickym povrchem) — Petrova N. G., 14—16.
—- Rogenija svetotechniteskoj sekeii NTS
VNIPL TPEP (Vyiegené svételnd technické
tkoly) — Kljujev S. A., 24—25.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1988),
&. 12

— Principial’naja schema organizacii vodoot-
vedenija Apserona (Zékladni organizaéni sché-
ma odvodu vody Aps$eronu) — Mamedov R. G-,
Gol’dman L. S., 5—-1.

— Intensifikacija uplotnenija i sgustenija
osadkov stoénych vod (Intenzifikace zahusto-
véni kalti odpadnich vod) — Twrovskij Ju. I.,
7—9.

— Obezzarazivanie chlorom dootis¢ennych
stotnych vod (Dezinfekce dotistovanych od-
padnich vod chlérem) — Vanin V. V., Racko-
va T. G., Smirnova E. I., Logunova O. E.,
10—11.

— Rastet predel’'no dopustimych vybrosov
v atmosferu (Vypotet meznich povolenych
hodnot emisi) — Vasil’ev 4. N., 12—13.

— Snizenie udterba ot zagrjaznenija okruZza-
justej sredy (SniZeni ztrdt zo zne¢iSténi Zi-
votniho prostiedi) — Kon L. Ja., Gorbunova
T. V., 13—15.

—— Opyt otistki aspiracionnogo vozducha ot
aerozolej plastifikatorov (ZkuSenosti a &isténim
vdechovatelného vzduchu od aerosolu plasti-
fikdtora) — Pirumov A. I., Mettus A. A.,
Leont’'ev V. P., Gratdanov V. A., Pavlova N. 4.,
15—17.

— Proektnye raboty po ochrane atmosfernogo
vozducha (Projektové prace z oblasti ochrany
atmosférického vzduchu) — Kuz'mina I. A.,
17.

— Gidravliteskie charakteristiky solneénych
kollektorov (Hydraulické charakteristiky slu-
nednich kolektort) — Rabinovié M. D., Fert
A. R., Vansula S. K., Strel’éuk O. B., Sokolov
Ju. V., 18—19.

— Qcistka agressivnych stoénych vod na
predprijatijach &ernoj metallurgii (Cisténi
agresivnich odpadnich vod na zdvodech &erné
metalurgie) — Poliséuk L. L., Matweeva T. V.,
KlenySeva L. D., 23—24.

— Bfektivnost centralizovannych vakuumnych
sistem musoroudalenija (Efektivita centralizo-
vanych podtlakovych systému odstraiiovéni
odpadkt) -— Ryb'ev V. I., Lutyenko O. N.,
25 — 26.

Vodosnabzenie i sanitarnaja technika (1989),
8.1

— Raschodomery v kombinirovannych usta-
novkach vodooéistki (Pratokoméry u kombino-
vanych zafizeni na &i§téni vody) — Jakovlev
8. V., Mjasnikov I. N., Kravcov M. V., 6—17.
—— Rastet truboprovodov gorjadego vodosnab-
zenija (Vypodet potrubi pro zdsobovani horkou
vodou) — Sewvelev A. F., Doronin L. K.,
Popov A. 1., 8—9.

— O povysenii toénosti gidravliteskich izme-
renij (ZvySeni piesnosti hydraulickych méfe-
ni) — Samaev M. A., 10.

— Sokrastenie energopotreblenija na ventilja-
ciju i kondicionirovanie vozducha (SniZeni
spotfeby energie pro vétréni a klimatizaci
vzduchu) — Kuv$inov Ju. Ja., Tkadenko N. V.,
10—12.

Rekonstrukeija reguljacionnych klapanov
ventiljacionnych ustanovok (Rekonstrukce re-
gulagnich ventilia vétracich zafizeni) — Tu-
bolkin V. S., 13—14.

— Utet teplotechnideskich i klimatologiteskich
dannych pri opredelenii plos¢adi svetoproomov
(Evidence tepelnd technickych a klimatickych
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udaji pii uréovani plochy svétlika) — Krup-
nov B. A., 15 -16. :

— Intensifikacija reagentnoj regeneracii vodo-
zabornych skvadin (Intenzifikace reagentni
rogenerace vrtd pro jimani vody) — Grebenni-
kov V. T., Voropanov V. K., Ivaniséer K. G.,
Pikalev S. 1., 18—19.

-~ Ekspluatacionnyj reiZim sistem vodjanogo
otoplenija  (Provozni reZim systémt teplo-
vodniho vytépéni) — Polunin M. M., Petras
V. D., 20—21. )

-~ Televizionnoe obsledovanie vodozabornych
skvazin (Televizni sledovéni vrta pro jimani
vody) — Dikarevskij V. S., Amelickin S. G.,
Vilin A. @., Levitin S. M., Ilinskij Ja. Z.,
22—23.

—- Ekonomiceskij podchod k obespetennosti
mikroklimata Zivotnovodéeskich pomeséenij
(Ekonomicky piistup k zajisténi mikroklimatu
prostori pro chov zvifat) — Maljavine E. G.,
Paskova 0. M., 23—24.

-~ Opyt ekspluatacii ilovych plos¢adok s ver-
tikal'nym drenazem (Zku$enosti z provozu
kalovych poli's vertikélni drendzi) — Blagora-
zumova A. M., Malikova L. P. Nenasev N. I.,
25.

— Opyt ekspluatacii flotacionnoj ustanovki
(ZkuSenosti z provozu flotaéniho zafizeni) —
Jakubovskij E. P., Jaromskij V. N., Qulevié A.
L., 26

— Nizkotemperaturnoe  otoplenie  (Nizko-
teplotni vytdpéni) -— Busin G. L., 27—28.

Vodosnabzenie i sanitarnaja technika (1989),
8. 2

~— Rastet posleavarijnych gidravliteskich re-
Zimov (Vypocet pohavarijnich hydraulickych
rezimt) — Sidler V. G., Sumarokov S. V.,
Cupin V. R., Barinova S. Ju., S'l(g’mun V.V,
4—5.

~— Avtomatiteskoe -dozirovanie chlora na
vodoprovodnych stancijach (Automatické ddv-
kovéni chléru v tpravnéch vody) — Nova-
kovskij N. S., Pestov N. F., Jurdenko V. A.,
5—17.

-— Rastrubnye soedinenija trub iz PVCH
s uplotnitel’nym kol’com (Tésné spoje potrubi
% PVC) — Jechlakov S. V., Qol’danova E. S.,
7—8.

— Vytislitelnaja i mikroprocessornaja techni-
ka pri upravlenii sistemami vodootvedenija
gorodov (Vypodetni a mikroprocesorové tech-
nika pti Fizeni systémb odvodu vody z mést) —
Ermolin Ju. A., Pal’gunov N. V., 9—10.

~— Ekonomicteskaja effektivnost mestnoj vy-
tjaZnoj ventiljacii (Ekonomické udinnost mist-
niho v&tréni) — Barispolec I. N., 10—11.,

— Opredelenie ekspluatacionnoj nade#nosti
teplovych punktov (Uréeni provozni spo-
lehlivosti teplaren) — Meséaninov I. V., Sady-
kov T. K., 12—13.

-— Programmiruemyj mikrokal’kuljater pri
rastete parametrov vozducha (Programovatel-
né mikropoéitatka p¥i vypottu parametri
vzduchu) — Isaev V. F., 13—15.

382

—- Primenenie programmiruemych mikrokal’-
kuljatorov (Pouziti programovatelnych mikro-
potitadek) — El’stejn 4. M., 15.

— Aerodinamideskij rastet vozduchovodov
sistern  ventiljacii (Acrodynamicky vypotlet
vzduchovodii vétracich systému) — Rjabov .
V., 16 —17.

— Ras¢et prjamougol’nych vozduchovodov

(Vypocet hranatych vzduchovodi) -— Kac Ju.
1., Chmelevskij I. V., 18—19.

— Ocenka neuétennych raschodov vodootve-
denija goroda (Hodnoceni prutokt méstskych
odpadnich vod) - Birickij M. 1., Kuksin I. E.,
Cacyk Q. S., Jaros E. 8., 22—23. ’
- Suska osadkov stodnych vod na predprija-
tijach maSinostroitel’noj promyslennosti (Suse-
ni kali odpadnich vod ve strojirenskych zdvo-
dech) — Bykovec V. P., Qlimina L. A., Sevéik
A. P., 2425,

— Estestvennaja ventiljacija dlja zivotnovod-
geskich pomeséenij effektivna (Ptirozoné vétra-
ni je pro prostory pro chov zvirat Gdinné) —
Dmitriev M. T., Svedov V. V:, 26—27.

— Vystavka GDR v Moskve (Vystava NDR
v Moskvé) — 27—29.

VodosnabzZenie i sanitarnaja technika (1989),
é. 4

— Metodika rasteta obmerzanija otkrytych
napornych truboprovodov (Metodika vypodtu
namrzéni otevienych pretlakovych potrubi) —-
Donov A. A., 4—6.

— Technologija ogistki poverchnostnych vod
dvuchstupendatym fil'trovaniem (Technologie
¢idténi povrehovyeh vod dvoustupriovou filtra-
ci) — Dikarevskij V. S., Ajukaev R. I., Fomin
S. N., 6—8.

— Rasdet nasadoénych degazatorov dlja udale-
nija metana iz vody (Vypodet niplhovych
odplynovacich prostiedkt pro odstranni me-
tanu z vody) — Skidan G. B., Rofdov I. N.,
9--10.

—- Termoreagentnaja razglinizacija vodoza-
bornych skvazin g. Neftejnganska (Tepelnd
reagentni zajilovdni vrtd pro jiméni vody
v Neftejngansku) — Grebennikov V. T'., 10 bis
12.

-— Utet intensivnosti snegotajanija pri prockti-
rovanii doZdevoj kanalizacii (Intensita tdni
snéhu v projektovéni destové kanalizace) -
Zdanov L. A., Sver C. A., 12—13.

— Vakuumnaja sistema vodootvedenija (Pod-
tlakovy systém odvadéni vody) —- Zemskova
V. E., Zdanov L. A., 14—15.

—- Vozdudnyj obogrev uéebnych pomeséenij
kol Severe (Teplovzduiné vytdpéni Zkolnich
udebon v severnich oblastech) — Erdman N. V.,
Pozin G. M., 16.

—-- Udel’'nyj raschod teploty na otoplenie
(Mé&rmé spotieba tepla pro vytédpdéni) — Per-
mjakov S. I., Filimonova G. N., 17.

— Vosstanovlenie sistem vodosnabzenija i ka-
nalizacii v Leninakane posle zemletrjasenija
(Systémy zasobovani vodou a kanalizace
v Leninakanu po zemétieseni) — 18——19.



-— Zabor vody iz peremerzajuséich rek (Jiméani
vody ze zamrzajicich fek)-— Vdovin O. I.,
20—22.

—- Perspektiva vnedrenija fiziko-chimiceskoj
otistki stoénych vod (Perspektiva zavedeni
fyzik4lnd chemického “isténi odpadnich vod) —
Moéalov I. P., Rudenko L. V., Zelenskij G. G.,
23- -24.

— Raspylenie vody v elektriceskom pole
sovmestno s ionizaciej vozducha (RozpraSovani
vody v elektrickém poli spolu s ionizaci
vzduchu) -— Nezgada V. Ju., 25—26.

-— Vodozabor na reke Vach (Jiméni vody
z feky Vach) — Kozlov I. D., 27.

— Ocistka stoénych vod malych naselennych
mest (Cidténi odpadnich vod malych sidligt) —
Moéalov I. P., Rodziller I. D., 28—30.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1989),
¢. 3

--- Ras¢et aerotenkov-vytesnitelej (Vypoéet
aktivacnich nddrzi) — Jakovlev S. V., Lenskij
B. P., Posupon’ko S. V., Michajlov M. M.,
5—1.

- Algoritm lokalizacii mest povrezdenij kana-
lizacionnoj seti (Algoritmus lokalizace posko-
zeni  kanalizaéni  sit8) — Jermolin  Ju. A.,
Pal’gunov N. V., Skrjabin L. F., 8—9.

— Povysenie effektivnosti ocistki promyslen-
nych stoénych vod (Zvy$eni uinnosti ¢isténi
prumyslovych odpadnich vod) — Varjusina
G. P., Kuznecov 0. Ju., Kirsanov V. A.,
Seregina A. M., 10—11.

— Ocenka effektivnosti sposobov otoplenija
(Hodnoceni uéinnosti vytépéni) — Nawmov A.
L., Krotov Je. 1., 12—13.

—Reguliruemye vozduchoraspredeliteli tipa
VRDS (Regulovatelné vyustky typu VRDS) —
Gegin A. D., Sokolove N. M., 14—-17.

— Ispol’zovanio separatora nepreryvnoj pro-
duvki v kalestve paroobrazovatelja (Pouziti
separdtoru jako vyvijeée pary) —- Volgareva
K. M., 17—18.

—— Teploizolirujusdie ukrytije otopitel'nych
priborov (Tepelnd izoladni kryty vytdpécich
téles) — Liwéak I. F., Karpis V. E., 18—20.
— Metalloemkost vozduchovodov pritoénych
sistem (Spotfeba kovu na vzduchovody pfi-
vodnich systémt) — Nejmark L. I., Poljakov
V. A., 22—23.

— Rasdet biofil’'trov s vrastajustejsa zagruzkoj
(Vypotet biologickych filtra s opstovnym za-
tizenim) — Olejnik A. Ja., Cernyj I. M., 24 az
26.

— Operativnyj koli¢estvennyj utet organiz-
mov aktivnogo ila (Operativni kvantitativni
evidence organismu aktivovaného kalu)—-
Sachmatova R. A., Vardaver L. S., 27-—28.

— Pnevmoprobojniki prokladyvajut trubopro-
vody (Pneumatické probijeci kladiva poméhaji
pokladat potrubi) — Gurkov K. 8., Klimasko
V. V., Plavskich V. D., Cepurnoj N. P., 28 a%
29.

— Otistka promyslennych stoénych vod (Cists-
ni pramyslovych odpadnich vod) -— VareZkin
Ju. M., Michajlova 4. N., 30.

@ Nové axidlni ventilitory v NDR

VEDB Turbowerke Meissen, podnik kombin4-
tu ILKA uvedl na trh novou fadu axidlnich
ventildtort VAN 606 ve tiech velikostech
630, 800 a 1000. U téchto ventilatora oproti
piedechozim do&lo k materidlnim Gsporam
a tedy vylehéeni pii zachovani viech parametra
jako u predchoziho typu. Pies znaéné vylehéeni
je zarucovéna vysokd spolehlivost a pouziti
jak v klimatizaci, tak i nap¥. v zem&dslstvi,
v kolejovych vozidlech nebo v dolech.

Ventilatory maji pFestavitelné lopatky a je
mozno je doplnit vtokovou dyzou, vstupnim
regulaénim dstrojim a vystupni skiini. Venti-
latory mozno instalovat jak horizontdlns,
tak i vertikéInd. Pokryvaji rozsah objemovych
prutokt 1 a% 16 m3/s pii celkovém rozdilu
tlaku az 1 500 Pa.

LuK 1/88 (Ku)

@ Nové diagonilni ventildtory fy. Ziehl-Abegg

Zipadondmeckd firma Ziehl-Abegg uvedla
na trh novou fadu diagonélnich ventilétoru.
Diagonélni ventilatory spojuji vyhody axidl-
nich ventilatoru s vyhodami radialnich ventilé-
tord, tj. dodévaji relativné velké objemové
prutoky pii relativné velkych tlacich & oproti
radidlnim ventildtorim maji mensi potiebu
potfebu mista a nizsf ztraty zménou sméru
proudu vzduchu.

Obézné kola novych ventilatord maji 9 lo-
patek a jejich nosné desky (néboje) maji
vestavény elektromotor s vnéj$im rotorem a ve
skiini je systém vodicich lopatek, ktery je
vysledkem vyzkumu a rozséhlych vypodétu.
Motor je chlazen obtokem. Vyrdbéné velikosti
jsouod 350 do 630 mm pruméru ob&zného kola,
maximalni ota¢ky 1 400/min, maximalni obje-
movy pratok je 30 000 m3/h, maximdalni tlako-
vy rozdil 800 Pa.

Ventilatory lze pouzit do néstiesnich jedno-
tek nebo vestavét do potrubi.

HLH 8/88 (Bu)
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Fridrich

Uprava maloobchodni ceny dasopisu Zdravotni technika a vzduchotechnika

Soubasné maloobchodni ceny periodického tisku SAV byly stanoveny v poloviné padesdtych
let a af na ojedinélé vyjimky zustdvaly od této dovy nezménéné. Naproti tomuto ndklady na vydd-
vani periodického tisku CSAV zejména v poslednich letech vlivem zvySovdni cen papiru, polygra-
fickych pract, tiskovych barev, ale i vynucenym prechodem ma nové vyrobni techniky v dusledku
modernizace nékterych tiskdrenskych provozu stale vzrustaly. U naprosté vétsiny Sasopisi CSAV
se mimoto stdle zvySoval rozdil mezi platnymi maloobchodnimi cenamsi a prodejnimi cenami v zahra-
nié cena v DM & US. .

Pravidelné provadéné analyzy ekonomiky periodického tisku CSAV prokdzaly, £e schodek
OSAYV spojeny s jeho vyddvdnim neumérné verustd a k dal§imu citelnému ndrustu dotaci v souvis-
losti s movym sazebnikem wvelkoobchodnich cen a zménou systému tvorby cen periodického tisku
do&lo od 1. 1.1990. Proto po dohodé CSAV s FUTI, MCFM CSR dochdz{ v zdjmu swifeni ne-
priznivého dopadu vyse wvedenych diwodi na ekonomiku periodického tisku CSAV od 1.1.1990
k dpravé cen a Sasopisu CSAV.

Novd maloobchodni cena naseho Easopisu dyla stanovena ve vysi 15,— Kés za 1 &islo. Je srov-
natelnd s cenou obsahové, rozsahové i sazebné obdobné ndroénych jinych Eeskoslovenskych Easopisi
a méla by alespori kryt ndrist vyrobnich ndkladiu v poslednich letech.

Vétime, vdteni Stendis, fe nutnost provedent Upravy maloobchodni ceny naseho Sasopisu pocho-
pite a zistanete © naddle jeho odbératels.
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