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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.941-784.412.2
ROCNIK 33 (1990) CISLO 5 697.941-784.412.2.001.6

K NEKTERYM OTAZKAM ROZVOJE
CISTYCH PROSTORU V CSFR*)

ING. ZDENEK RYCHLIK, CSe.
Vyzkumny ustav vzduchotechniky 8. p. Praha

Zakrneme-li do rozvoje &istyjch prostord v CSFR poslednich 27 let, lze vyvodit nékterd poudeni.

Technika &istych prostoru vznikla v souvislosti s velkym rozvojem raketové a kosmické techniky
v roce 1962. Od toho dne se stavd technikou s vysokym roénim objemovym ndriustem (asi o 15%).
Postupné se rychle rozi§ruje sortiment vyrobki a narustd rychle ¢ podet vyrobew.

Proni &isté boxy byly u nds vyrobeny v roce 1967, tedy asi 4 a$ & let za vznikem této techniky
ve svété. Pridinili se o to pracovnict z podniku Tesly a myslim, Ze to byl Uspéch. Byli jsme jednou
z mdla zem? ve svété, kterd s vyrobou tak véasné zafala. Pak viak nastdvd dtlum. Byl to vysledek
chybnych rozhodnuti, jejichy primym ndsledkem bylo, e se hromadici pofadavky na tuto techniku

. musely re§it dovozem. Ten narustal roéné tak, e kolem roku 1980 dosahoval 150—180 mal. deviz. Kés
roéné. Ukdzka, kam vede diletantské rozhodnuti. Uplné’ se pominulo to, £ nové technologie se bez
téchto zarizent neobejdou.

Nebudu horekovat nad chybami minulosti. Chet dnes, kdy se skuteéné znovu v této technice zaéind
zelenat na lep§i Sasy, aby byla uchrdnéna nesmysinych rozhodnuti téch lidi, kteri se dnes stavi Sasto
do role znalctt, anté k rozvoji Sistych prostoru v minulostt ze svych pozic prispéls.

V &em lze spatrovat toto zelendni. Predev§im je to wvelky vyzmam typizaéni smérnice pro &isté
prostory v elektrotechnice, kterd sprdawné orientovala rady nasich technickych pracovniku. Odéekdvdm,
Ze podobnou ulohu na trochu jiné urovni ndm zajisti novy ndvrh normy pro aseptickow prdcs.

V druhé radé je to pristup k realizaci &istych prostort v souladu se zdkladni strategii rozvoje
&istych prostort v CSFR tak, jak jsem ji zverejnil v Elanku ve Zdravotni technice a vzduchotechnice
8.5, 1988, str. 289—293. Na obsahu nic podstatného se zatim nemust ménait.

O &em je vsak treba se zminit dnes, je zajisténi informovanostt o vyvoji Eustych prostori v zdpadni
Evropé. Jak je zndmo, zdpadnt Evropa by méla byt od rokw 1993 sjednocena a jiz dnes k tomu kond
pripravné kroky. Pripravuji se i v technice Cistych prostord, a to vyddnim prislusné evropské normy
pro &isté prostory. Zda se, Ze hlawvnim aktérem v této véci je Zdpadni Némecko.

Norma VDI 2083, asto © w nds citovand, plné nevyhovuje. Posledni jeji Edst bude brzy slavit
10. vyro&i svého vaniku. Proto se norma zadala nové zpracovdvat s tim, e se prosté roz§tit a v zavagnych
bodech zméni. Soudasnd norma md 3 Edste. Posledni novy ndvrh md 7 Edsti. Ty se budou tykat ji

Tab. 1.
; VDI 2083 |VDI2083 |US F.8.209D | NF X 44101 | BS 5205 | JIS B 9922 | J1S B 9920
{1976 1988 1988 1981 1976 c. b, e. I.
| N. 1988
— - — — — — 1
— 0 . — - — 9
— 1 1 — — — 3
— 2 10 — — — 4
3 3 100 4000 1 3 5
4 4 1 000 — — 4 6
5 5 10 000 400 000 2 5 7
6 6 100 000 4,000 000 3 6 8
— 7 —_ — 4 — —

*) Piisp8vky na téma ,,8isté prostory** byly piedneseny na stejnojmenném seminéii, kona-
ném 1. 11. 1989 v AneZském klasteFe. Seminé¥ byl organizovan ZP CSVTS s. p. Vyzkumny ustav
vzduchotechniky Praha a UOS Cistota ovzdusi a pragni technika p¥i deském vyhoru Komitétu
pro Zivotni prost¥edi CSVTS.
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nejen toho obsahu, ktery je obvykly w téchto norem, ale i povrchovych ploch, vyrobnich zartzent, vy-

robnich médit, mérict techniky, vybaveni Eisté mistnosti, pracovnikd v Sistych prostorech.

Nelze se zabgvat detaily ndvrhu, ale spise podklady pro nové zpracovdvanou 1. édst normy VD1
Vychdzi se z normy FED-STD-209D a japonské normy JIS B 9922 — clear bench a JIS 9920 —
clean room — ndvrh 1988. ‘

V tab. I je vidét, jak jsou oznadeny tiidy Sistoty v jednotlivych normdch. Pod oznaentm normy
je pak wveden roénik jejich vaniku. Je zajimavé st viimnout, kolik md kadd norma t¥id &istoty.
—_Norma VDI 2083, list I z roku 1976 md 4 tiidy. Novy ndvrh VDI 2083, opét list I z roku 1988

ma jit 8 trid.

—— Norma USA je u nds nejzndméjsi a obsahwje 6 tiid, avéak to neni piné charakteristické, protoZe
lze tFidy takzvané ,,domlouvat* mezi dodavatelem a odbératelem. Jeji paradox je v tom, Ze Edstice
md roemér v soustavé metrické, prutok je pak ve stopdch.

— Norma francouzskd zustdvd na drovni normy US F. 8. 209 B. Je to ddno i rokem vzniku normy

— Norma z Velké Briténie je na vrovnt normy US F. 8. 209 B.

— Japonské normy JIS B 9922 — &isté pracovni mista md tHdy urdeny z exponentu k zdkladu 1 9,
které se stanovi z pobtu Sdstic velikosti 1 ym v m3. Neni zndmo, kdy vznikla, ale toto tFidéni neni
dnes vhodné.

— JIS B 9920 pro &isté prostory je v ndvrhu. Neni zndmo, zda jit byla schvdlena. V této normé
je za zakladni velikost brdna Sdstice velikosti 0,1 um a pobet je vztaZen na m3. Pak zase exponenty
k zdkladu 10 twort oznadent tFid, takke jsou zavddény 4 nové tiidy.

Ukazuje se, fe vyvoj nejde jednoznaéné jednou cestou. Hlavné to ovitviuji nové sméry ve vijvoJi
mé¥ics techniky. Prechdzi se na pobitade jednodusss 8 omezenym potem kandli pro velikostni hodno-
cend. Déle je to mo¥nost mérit pomérné snadno 4 pobty velmi malych aerosolovych Edstic.

V Zépadni Evropé by chtéli tedy uréitym srovndnim svych norem z jednotlivych zemi dosdhnout
takového tedeni, aby byl novy ndvrh piijatelny pro viechny zemé EHS.

Z wvedeného je ziejmé, fe vjvoj sméfuje k dal§im ndroénéjsim zarizenim. Tedy k aplikact techniky
&istgjch prostori u takovych progresivnich technologickych zarizent, kterd w nds zatim v dohledné dobé
nelze ofekdvat. Md presto smysl se s touto nejndroénéjsi technikou istych prostorw u nds zabyvat?
Jsem toho ndzoru, fe ano! Chtéji-li se nasi vyrobei zaiizent pro &isté prostory uspésné zaradit do
evropského trhu, musi prejit na takové vyrobky, které jsou usitelnd ¢ pro vyrobni technologie na 2da-
padoevropském trhu. Nelze se piizpusobovat v technice &istych prostori vurovns stavu wvyrobnich
technologii existujicich v CSFR. V tom vidim cestu sprdvné podnikavosti dobrych podnikatela.

SEZNAM LITERATURY

[1] Rychlik: Strategie rozvoje &istych prostori. Zdravotni technika a vzduchotechnika 5, 1988,
8. 289—293. :

[2] Bracht: Vergleich zu internationalen Normen. Prednéska 1988, Ziirich, Reinraumtechnik.

[3] US F. 8. 209D, Clean Room and Work Station, Requierements. Controlled Enviromment,

1988.
[4] Rychlik: Filters for sterile manufacturing plants. Filtech Conference 1989, vol. I, s. 93—101.

@ XKonference ,,0 filtrech

Ve srovnéni s evropskou konferenci ,,O filtrech
1989, konanou v Karlsruhe, NSR, je moZno
¥ici, Ze na%e technika v sout®zi se zdpado-
evropskymi zemémi neni bez nad&ji na usp&ch.
Mo#nosti pro uplatnéni lze spatfovat v oblasti
technologii, které vyZaduji ochranu pted bak-
teridlnimi a virovymi aerosoly nebo opaéné,

kde se jedns o ochranu obsluhujiciho persondlu
pred témito aerosoly.

Kde lze spatfovat opozdéni za zépado-
evropskym vyvojem je oblast membrinovych
materialt (nikoliv papirovych filtra¢nich ma-
teridlt), zvl4std pak pro néaro¥né provozni

podminky.
Rychlik
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.941-784.412.2
ROCNIK 33 (1990) CISLO 5

CISTE BOXY

ING. JAN LANGER
Viyjekumny vstay veduchotechniky 8. p. Praha

Autor nejen popisuje &isté boxy, ale podrobné si vSima i bezpe&nostni
zény u bioboxi, pribshu teploty, vihkosti a poétu S4stic po spusténi boxu

do provozu.
Recenzoval: Ing. Rudolf Ptééek

1. VSEOBECNE UDAJE

Cisté boxy jsou vhodné viude tam, kde je nutné dosdéhnout v malém pracovnim
prostoru definovanou &istotu vzduchu, dokonaly odvod vznikajicich neéistot,
poptipadé sterilitu prostiedi. Cisté boxy jsou men¥f vzduchotechnické jednotky,
osazené vysocedtinnymi filtry, s vlastnim ventildtorem. Na rozdil od Cistych
mistnosti, které vyzaduji vlastni projektové zpracovini, dodévaji se Gisté boxy
bez projektu, pouze s pfedpisem pro provoz, piipojeni a obsluhu, jako samostatng
pracujici jednotky. Pokud je potiebns klimatizace, musi byt zajisténa v celé
mistnosti, ve které je umistén &isty box.

U &istych boxt se objevuje Sirokd paleta riznych uspoisddani s riznymi systémy
proudéni od 1plné otevieného a%z po Gplné uzavieny okruh. Na obr. I je jedno

vstup

NV oo

| e asnozos

vystup

Obr. 1. Schéma boxu s horizontélnim proudénin.

(373

z moznych nejjednodusich provedeni &istych boxi. Jedné se o box s horizont4l-
nim proudénim. :

V praxi zavedené oznadeni ,,laminirni boxy‘ neodpovidé presné skuteénosti.
Jednd se o uspoiddané proudéni vzduchu ve vrstvdch rovnomérnou rychlosti
S mirnymi turbulencemi. Toto proudéni je charakterizovino spadovou rychlosti
(0,45 4- 0,1) m . 571 v celém prostoru.

Cisté boxy mohou byt vybaveny piivodem médii (plyn, voda, tlakovy vzduch,
elektrickd energie), regulaci pritoku vzduchu, positadem provoznich hodin, samo-
statnym osvétlenim apod.
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2. BIOBOXY

Speciélnimi ptipady distych boxi jsou bioboxy. Odvozuji se od &istych boxu,
maji viak maximalni néroky na kvalitu proudéni i vlastni funkei, protoze pri
selhani &innosti bioboxu mohou byt ohroZeny lidské Zivoty. Bioboxy jsou uréeny
piedeviim pro préci p¥i vyrobd a piipravé lé¢iv, bioprepardti a odkovacich latek,
pro manipulaci s tk4fiovymi kulturami, pro laboratofe mikrobiologie, molekuldrn{
genetiky apod.

Bioboxy museji odoldvat desinfekénim prostiedkim, proto jejich pracovni plochy
jsou obvykle v provedeni nerez. Byvaji rovnéZ vybaveny germjcidni zéfivkou pro
predbéznou sterilizaci pracovniho prostoru. Bioboxy maji specidlni systém proudéni

30% pratoku

tt

) |
s 4Q

(AAAAAA]

ey

P

70% pritoku
30% pritoku

\g/
1§
Obr. 2. Schéma bioboxu s cirkulaci vzduchu. Vyfuk 30% pratoku vzduchu je napojen na ven-

tilator.

vzduchu. Jedno z mo#nych provedeni bioboxu je schematicky uvedeno na obr. 2.
Tuzemskym vyrobcem konkrétniho provedeni tohoto typu bioboxu je JZD Jese-
nicko se sidlem v Jeseniku nad Odrou. Biobox mé oznadeni ABX 2000.

Jedné se o systém se sedmdesatiprocentni cirkulaci vzduchu a s 30-ti procenty
vzduchu piisdvaného. Odvod piebyteéného vzduchu je proveden pres vysoko-
t¢inny HEPA filtr. Toto uspofadani zabrafiuje vzniku kiizové kontaminace, tzn.,
%e nebezpeténé latky uvnitt bioboxu se v #4dném piipads nemohou dostat vzdu-
chovou cestou do okolniho prostiedi a naopak je vyloutena kontaminace vnitintho
prostoru bioboxu zirodky z okolnfho vngjsiho prostiedi. Predpokladem spolehlivé
funkce bioboxu jsou dokonalé vysokouéinné filtry, absolutni tésnost bioboxu
a sprévny systém proudéni. Bioboxy museji byt po instalaci na misté pouziti
kontrolovény na dodrZeni zdkladnich parametri, véetné dodrzeni nizké hodnoty
hluénosti, kterd nems pieséhnout 65 dB.

Velmi dilezité je otdzka sprévného proudéni v bioboxu. Krom& rovnomérné
rychlosti ve vnitinim prostoru je nesmirné zdvain i oblast rozhrani mezi pracov-
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nim prostorem bioboxu a vné&j§im prostiedim. Zvnéjiku se pfisivd do boxu
30 9%, celkového objemového pratoéného mnoistvi, zatimco 709, z objemového
pritoku tvoii cirkulujicf vzduch. Specidlni perforaci plochy pracovniho stolu
v predni &isti bioboxu se doséhne rychlost piisivaného vzduchu do bioboxu,
kters je &tyi aZ pétindsobné vyssi, nez je spidovd rychlost proudéni v bioboxu.
Perforace pracovni plochy stolu soudasné omezuje dosah tohoto proudu vnéjsiho
vzduchu do bioboxu.

3. BEZPECNA ZONA

U bioboxit je nutné stanovit bezpeénou zénu, tj. prostor omezeny hranici,
za niZ je mo%no se stoprocentni jistotou pracovat s nebezpeénymi litkami (jako
jsou patogenni zirodky, toxické latky, apod.). Nejlépe uvidime situaci na obr. 3.

AYAVIVAVAYAYA
(AT N

e

BEZPECN{

ZONa
Obr. 3. K vykladu pojmu ,,bezpednd zéna. Obr. 4. Schematické znézornéni proudéni
Schematické zndzornéni néarysu a padorysu  u boxu BPV 1200 (a), a rozdéleni zén v pra-
pracovniho prostoru bioboxu. . covnim prostoru (b).
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Vn&jsi vzduch je pfisivin do bioboxu v jeho predni &isti a pochopitelné piinasi
s sebou jak prachové &4stice, tak kontaminujici zérodky. Dosah tohoto proudu
je do vzdélenosti x od predni hrany bioboxu. Veikeré &astice z vnéjsku jsou od-
vedeny timto proudem do spodnf &isti bioboxu a jsou potom filtroviny vysoko-
tginnymi filtry. Castice, uvolitujici se v pracovnim prostoru bioboxu z pracovni
l4tky, nastroju atd., jsou okam#ité odvadény uspofddanym proudénim do spodni
¢4sti bioboxu a rovnd? filtrovany vysokotGéinnymi filtry. Pronikne-li nékterd Gés-
tice z bezpeiné zény za jeji hranici, je striena piisivanym proudem vnéjsiho
vzduchu a odvedena do spodni ¢isti bioboxu a zachycena ve filtrech.

Bezpetna zéna se zjistuje pomoci potitate Gastic, ktery méii koncentraci déstic
v prostoru. Cistota pracovniho prostoru bioboxu byva obvykle tfida 100 podle
FS 209d, ve zvlddtnich pripadech t¥ida 10. To znamens, %e v 1 m3 vzduchu se
vyskytuje max. 3500 &4stic resp. 350 éastic velikosti 0,5 pm a vétdich. Koncentrace
S4stic okolniho nefiltrovaného vzduchu je 104 az 105krat vy38i. Pii piekrodeni
bezpetné z6ny smérem ven z bioboxu prudce vzrostou pocetni koncentracea prostor
za bezpetnou zénou nespliiuje podminky p¥isludné t¥idy Cistoty. U spravné na-
vrienych bioboxt &ini vzdélenost 2 (obr. 3) ndkolik em. Veskers pracovni éinnost
v bioboxu musi probihat v bezpeéné zéné.

Je-li nespravné feSena otizka proudéni v bioboxu, mize dojit k zdvainym
chybém. Na obr. 4 je schematicky ukézdno naméfené proudéni v pracovnim
prostoru boxu BPV 1200 firmy Debreceni Finomechanikai Véllalat, Madarsko.
Bezpeénd zéna je tvorena Srafovanym prostorem ,,P*‘, neni ovSem oddélena
ostrym rychlostnim, rozhranim jako je tomu na obr. 3. V pfedni ¢isti boxu z néj

8 | at[°C]
6
4 o0 ° © ° o
o/
2
/ tas Eh]
o + t t t +
\ 1 H 3 4 5
af [%]
as [h]
o
1 H 3 4 5
~4
-8 4
" \
0\0\‘-0_—9 o R
-16

Obr. 5. Casovy prubsh rozdila teploty a relativni vlhkosti vzduchu v pracovnim prostoru
bioboxu ABX 2000 a v okolnim prostfedi o objemu 208 m3.
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vystupuje &ast proudictho vzduchu ,,8*. Pokud je prostor ,,8 prazdny, vystupuje
z boxu sterilni vzduch, pokud se ale do néj dostanou néjaké &astice nebo zarodky,
jsou vyneseny z boxu ven a mohou viZné ohrozit obsluhu.

4. TEPLOTA A VLHKOST

Parametry teploty a vlhkosti vzduchu v pracovnim prostoru boxu jsou ovlivnény
chodem elektromotoru a ventildtoru. Dochézi k izobarickému ohtevu vzduchu
a tim i k jeho vysouSeni. Vzrist teploty a pokles vlhkosti vzduchu v boxu je vyrazny
zejména v pocitku po spusténi boxu. Po uréité dob& dochdzi k ustileni teploty
1 vlhkosti a vuéi okolnimu vzduchu je moZno naméfit konstantni rozdil. Na obr. 5
je vidét pribéh rozdilt teploty a vlhkosti vzduchu v boxu a okoli v z4vislosti
na Case pro konkrétni biobox ABX 2000, umistény v mistnosti o objemu 208 m3.
Ustéleni nast4vd po 2 hodindch chodu boxu. :

5. SEKUND ARNI CISTENI

Je-li disty box umistén v mistnosti, kters md zaviena okna a dvefe a neni vy-
bavena Zidnou filtraci vzduchu, dochézi vlivem chodu boxu k &i§téni této mist-
nosti. Vzduch se totiz z mistnosti nasivé do boxu a dokonale vylistény se vraci
zp8t do mistnosti, a to bud celé mnoZstvi, nebo ¢4st objemového pratoku v piipads
cirkulace vzduchu. Pokles koncentrace &istic v mistnosti mie byt znaény. Zale%i
na objemu mistnosti a délce chodu &istého boxu, piftomnosti lidi a charakteru
jejich Ginnosti v mistnosti. :

Jako piiklad je uvedeno v fab. I sniZeni koncentrace &astic velikosti = 0,5 um
v mistnosti pfi chodu bioboxu ABX 2000, bez pftomnosti lidi. Objem mistnosti
je 208 m3. ‘

Tab. 1. SniZeni koncentrace &4stic velikosti = 0,5 wm pi chodu bioboxu

Cas [h) 0 1 2 3 4

Cu

Podet Castic
v 1 litru vzduchu 27 000 19 000 12 009 9 000 7000 5 500

Vyijadieni v 9, 100 70 44 33 26 20

Provoz &istych boxt muze tedy piispét k dosaZeni poZadované tiidy distoty
v okolf boxt na pracovitich, v nichZ jsou umistény.

6. ZAVER

V piispévku jsou velice struénd uvedeny nékteré poznimky, tykajici se provozu

distych boxi, zejména jejich varianty — bioboxt. Nejdile#itéjii je zde vytvoreni
bezpetné zény, kterd je svézéna jak s kvalitou vysokowdinné filtrace, tak i se
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spravnym systémem proudéni a profesiondlné dokonalym provedenim celého boxu.
Z hlediska ekonomického piedstavuji ¢isté boxy optimélni feSeni malych &istych
prostoru.
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YU CTHBIE BOKCBI
Hnoe. An Janzep
AsTop OmmCHBAET YMCTHLe GOKCHI U 3AaHMMACTCH TARMKE 110j1poGHO IpPeoXPAaHMTeNLHOM 30HOM

GEONOTMYECKAX GOKCOB, TeMIEPATYPHOH XapaKTCPHCTHKOM, BJIAKHOCTHIO M IHCIIOM YaCTHN
nocie samyckanmA OOKca.

CLEAN BENCHES
Ing. Jan Langer
The author deseribes not only clean benches but he also gives heed to the safety zone of the clean

benches, temperature course, humidity and number of the particles after putting the bench
nto operation.

REINE BOXEN
Ing. Jan Langer
Der Autor beschreibt nicht nur die reinén Boxen, aber ausfiihrlich macht er aufmerksam auf

eine Sicherheitszone bei den Bioboxen, auf einen Temperatur- und Feuchtigkeitsverlauf und
auf eine Partikelzahl nach der Einfithrung einer Box in Betrieb.

BOXES BLANCS
Ing. Jan Langer
L’auteur décrit les boxes blancs non seulement mais en détail, il s’apergoit d’une zone de sécurité

auprds des bioboxes, d’un cours de la température et de I’humidité et d’une quantité des parti-
cules aprés la mise d'un box en exploitation.
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TRENDY CISTYCH PROSTORU
V ELEKTRONICKE VYROBE

ING. LUBOMIR HLAVACEK
ELEKTROPROJEKTA PRAHA, ROZNOV s.p.,

8 prihlédnutim k soudasnym trendtim zvySovat hustotu a stupeti integrace

v technologii vyroby integrovanych obvodai v pevné fézi, &lanek shrnuje
zékladni aspekty Teeni &istych prostort v elektronické vyrobé.

Recenzoval: Ing. Rudolf Ptadek

Elektronika jako nosny obor svétového védeckotechnického pokroku prochézi
od néstupu polovodiéit a zejména integrovanych obvodit v pevné fazi trvalym
bouilivym vyvojem. Kromé zékladnich objevi v konstrukei a technologii probihé
vyvoj integrovanych obvodi evoluéni cestou zvySovéani hustoty a stupné integrace.
V této souvislosti vyvolavs elektronika trvaly a urdujici tlak na rozvoj podparnych
obort a tedy samoziejmé i na techniku &istych prostori. Techniku &istych prostorit
vidime v této souvislosti nejenom z pohledu vzduchotechniky, ale i z pohledu
ostatnich aspekt jako flexibility Feseni, technologie a technologickych zafizeni,
transportu a manipulace, chovéni osob atd. Uspésny vyrobce mikroelektroniky
(ostatnd jako kazdy vyrobce) musi pii svych projektech uvazovat o fadé faktori,
ovliviiujicich ekonomiku provozu. V elektronice pujde zejména o:

— nabidku $pi¢kového vyrobku v takové dobé, kdy konkurenéni vyroba dosud
neklesi v cené,

— zabezpedeni $pitkové technologie s moZnosti dasté inovace technologickych
zatizeni,

— tedeni &istého prost¥edi se zietelem na dosazeni nizké ceny &ipu cestou vysoké
vytéznosti. ‘
Tieti zminény faktor je pro elektroniku obecné nejdulezitéjsi. Vyroba mikro-

elektroniky a zejména typu VLSI se ve srovndni se standardnimi vyrobami totiz
vyznaduje tim, Ze ekonomie je ovlivilovina predevsim vytéinosti procesu a tato
zase predevsim Sistotou prostfedi. SniZovani ndkladi tradiénimi cestami dspor
ve vyrobé nemi v elektronice své misto. Je tieba ovsem ¥ici, %ze réklady investo-
vané do oblasti &istoty prost¥edi znamenaji samoziejmé zvySeni nikladd na vy-
robeny &ip.

Zkudenosti vyrobet mikroelektroniky ale svédéi o tom, Ze néklady investované
do této oblasti maji vysokou nivratnost, zlepeni vytéZnosti v konetném efektu
roste rychleji a néklady na &ip se vyrazné sniZuji.

Obecné trendy v mikroelektronice jsou deklarovany zvySovanim stupné a hus-
toty integrace, tj. zvétSovinim rozméri Gipt pii souéasném zvySovani sloZitosti
vyroby a zmenSovanim rozmérd kritickych detailt. Konkrétni vyjédieni téchto
trendti, vyplyvajici z vyhodnoceni stavu Spi¢kovymi vyrobci v daném Case vy-
jadfuje nasledujici tabulka: na str. 266.

Geskoslovensko v této oblasti bohuZel nemazeme poéitat mezi Spickové vyrobee,
dasovou osu je pro nafe poméry tireba posunout o zndmych asi 10 rokit zaostdvéni.
Tento nepiznivy stav oviem nic neméni na z4dkonitosti trendi.

Podivejme se nyni na tabulku z pohledu nafeho zdjmu:
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Na druhém f4dku vidime, %e se'plocha ¢ipu s Sasem linedrnd zvétsuje. Mluvime-li
o vytéZnosti jako uréujicim ekonomickém parametru, je nasnads, Ze chceme-li
doséhnout alespon vytéinosti, tj. vyrdbét minim4alné se stejnou ekonomii, musfme
zabezpedit vyrobni proces s kompenzujicim trendem hustoty defekti.

1970 1975 1980 1985 | 1990
— . I _ :

Typovy predstavitel ‘

pamdt RAM 64 4K 64K M 4M
Plocha ipu [mm2] 10 30 50 80 100
Podet zékladnich
technologickych

krokil 10 15 20 30 50
Podet maskovacich

trovni 6 8 10 12 14
Kriticky detail [m] 5 3,5 2,5 1,6 ; 0,7

Zde iikdm zémérné vyrobni proces, protoze stdle musime vidét &isty prostor
v celém komplexu, tj. véetnd zarizeni, osob, chemikalii atd.

Druhy a treti fadek tabulky naznaluje rist slozitosti vyrobniho procesu. Nové
konstrukéni principy, nova zafizeni, rostouci parametrické pozadavky ugivatelt
mikroelektronickych souddstek jsou naméitkové vybrané davody, které vedou
ke zvySovéni sloZitosti vyroby. Co to pro nis znamend? Predeviim se prodluzuje
doba, po kterou je polotovar (tj. kiemikovs deska) vystaven kontaminaci. Zvétsuje
se podet manipulaci, rozsifuje se sortiment pouZivanych materialé, roste provozni
ndroénost se svymi negativnimi vlivy servisu, ¥zeni apod. To viechno jsou vlivy,
které musi opét technika &istych prostori kompenzovat.

Zejména pokroky v litografickych technikich umoztiuji konstruktérim integro-
vanych obvodi vyuZivat stéle jemngjsi ndvrhova pravidla. Pod ddaje na ¥adku 5
bychom tak mohli napsat: kontaktni litografie, projekéni litografie 1:1, 1 :5,
rentgenovd, popfipadé elektronové litografie. Tento trend oviem znamens sou-
Casné, Ze degradaéni vliv maji postupné i rozmérové mengi kontaminace. Exaktni
vyéisleni korelace je zde velmi obtiZné, v polovodiéové praxi se viak bé¥né akcep-
tuje pravidlo nebezpeénosti é4stic o rozmérech 1/10 nejmensiho detailu struktury.
Situace je zde o to horsi, e mensi ¢istice se v technologii obtiZnéji odstranuji.
Technologové jsou tak nuceni Fesit G&inngjsi myci postupy pravé se zietelem na
odstranéni malych éastic. Prakticky dopad malych &stic ilustruje i Federslni
standard 209:

JestliZe do tridy 1000 jsme vysta&ili se.sledovdnim Edstic 0,5 um, tFida 100 u¥ kontroluje
dastice 0,2 ym a trida 10 &dstice 0,1 um.

Déle je nutno uvést nékteré dalsi aspekty, které trendy rozvoje mikroelektroniky
v komplexnim pohledu vyZaduji od é&istych prostori.
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1. Flexibilita
Uspéind konkurenceschopni vyroba mikroelektroniky vyZaduje neustdle drzet
. krok s rozvojem technologie a technologickych za¥izeni. Z toho vyplyva nezbytnost
FeSeni &istych prostor tak, aby umozhovaly inovovatelnost technologii a techno-
logickych za¥izeni v celém ¢asovém obdobi, bez pieruseni ostatnich operaci v ¢istém

prostoru a bez zdvainych dopada na jejich vytéznost.

2. Prostorovd rezerva

S piedchozim poadavkem flexibility souvisi i poZadavek prostorové rezervy.
S tasem se zvySuje podet technologickych kroki — je tfeba instalovat nova
zatfzeni. Vy33i generace zaiizeni ¢asto ma vy3si pozadavek na zastavénou plochu.
Vzhledem k tomu, %e stavba prezije nékolik inovaci, musi vnitini feSeni &istych
prostort poditat s prostorovou rezervou. Co

3. Rizeni vyroby

Tak, jak se zvySuje slozitost vyrobniho procesu, zvySuje se i sloZitost operativ-
niho Fizeni. Provozy t¥idy 1000 resp. lepsi, se uz samoziejmé nesnaseji s papirovou
agendou. Pozadavek termindlové sité ASR je u novych prostort nezbytny.

4. Osoby

Technicky a obsluhujici persondl je nepominutelnou soudasti &istych prostoru,
v piipads vyssich t¥{d pak dokonce z hlediska generace &dstic souldsti velmi
vyznamnou. Adekvatni &isty odév je samoziejmosti, mélo se vSak mluvi o ade-
kvéatni pracovni kézni, chovéni, pohybu, manipulaci apod. Skoleni personalu
v tomto smyslu je nezbytné.

5. Robotizace

Zd4 se, %e robotizace, alespoli ve smyslu plné automatizovanych provozi, nems
v mikroelektronice takové uplatnéni, jako tfeba ve strojirenskych provozech.
Mluvi pro to zejména poZadavek flexibility, tj. ¢asté inovace technologickych
krokti, ale i to, ze manipulované polotovary maji vesmés nepatrnou hmotnost.
Trendy sméfuji spiSe k inteligentnim programovatelnym zafizenim, vlastni mani-
pulace pak je providéna operatory za pomoci standardnich interfejsi a transport-
nich boxu (SMIF). : )

ZAVER

™ Jisté zdaleka ne vyéerpivajicim zpusobem jsem se pokusil nastinit problémy
tistych prostora tak, jak je souéasné i budouci mikroelektronicks vyroba potiebuje.
Jedns se o problémy mnohostranné, jejich Gspéiné feSeni si lze predstavit jen
na Siroké bazi poznani a zkuenosti a za G&inné spoluprice vyzkumnych pracov-
nikii, projektantd, pracovnikd investora, inZenyringu i dodavateld.
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TPEHIBI YACTHIX NMOMEIEHUIN B 3JJEKTPOHHOM IIPOU3BOJICTBE

Hnxne. JTy6omup I'rasauer

CraThs Pe3IOMUPYCT OCHOBHBIC ACIEKTHI PENIeHMUs UHCTHIX ITOMEIUCHMU B BIEKTPOHHOM IIPO-
N3BO;ICTBEe IPUHUMAA BO BHUMAHHC COBPEMeHHbIe TPEH/Bl NMOBHIIATH IIOTHOCTH M CTCICHD
MHTCI'PAIMM B T€XHOJOIHM IPOM3BOJICTBA MHTEIPHPYIOMEX Ileneil B TBepAo# dase.

TRENDS OF CLEAN ROOMS IN ELECTRONIC PRODUCTION
Ing. Lubomir Hlavddek

The article deals with the basic aspects of the clean rooms design in electronic production with
regard to the present trends to increase the density and the integration level in the production
technology of the integrated circuits in the solid phase.

TENDANCES DES SALLES BLANCHES
DANS UNE PRODUCTION ELECTRONIQUE

Ing. Lubomir Hlavddek

L’article présenté résume les aspects fondamentals de la solution des salles blanches dans une
production électronique au regard des tendances contemporaines d’augmenter la densité et
le degré ed l'intégration dans la technologie d’une production des circuits intégrés dans la phase
solide.

TENDENZEN DER REINEN RAUME
IN EINER ELEKTRONISCHEN PRODUKTION

Ing. Lubomir Hlavddek

Mit Riicksicht, auf die gegenwirtigen Tendenzen die Dichtigkeit und den Integrationsgrad
in der Produktionstechnologie der Integrierkreise in fester Phase zu erhohen fasst der Artikel
die Grundstandpunkte der Lésung der reinen Riume in einer elektronischen Produktion zu-
sammen. '

B P - v Pe s vy
— |V PRAZE MATE ViC SMOGU NEZ U NAS ¥ KOLINE . v

Fridrich
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MOZNOSTI VYUZITI DVOUROZMERNEHO
MODELOVANI PRO CISTE PROSTORY

ING. VLADIMIR RYBECKY, ING. EMIL LIBIS
Vyzkumny vstav vzduchotechniky, s. p., Praha *

Autofi popisuji aplikaci vyuZiti dvourozm&rného modelovéni v praxi
- Vyzkumného ustavu vzduchotechniky. Jedné se o modelovéni proudéni
ve vodnim kansle. S tispéchem, ktery umoziuje jednoduché viprava modelu,
lze nalézt optimélni feSeni prouddni vzduchu v &istych prostorech.

Recenzoval: Ing. Rudolf Ptdéek

K modelovini proudéni vzduiin p¥istupujeme v pifpadech, kdy na dile neni
mo¥né provést potiebnd méfeni, vizualizaci a popfipadé odzkouSet navriené
zmény. Davodem miize byt nap¥. velikost dila, nepiistupnost vzduchovych cest,
nemoznost méteni za provozu, dosud nerealizované dilo, relativné snadné provadéni
Uprav modelu apod.

Ka#dé modelovéni je pfiblizné, protoze v zésadé vyZaduje, aby model nebyl
nékladny a soudasné aby na ném bylo mo#no provést potiebné zkousky dostatené
piesnd. Tyto dva pozadavky jsou vétSinou protichtdné a je treba volit uréity
kompromis. Z ekonomického hlediska se snazime u dvojrozmérného modelovani
na vodnim kanslu pouZit model co nejjednodussi, u ného# nékteré méné podstatné
velidiny, at geometrické nebo funkéni, zanedbsvéame. Je to napi. drsnost povrchu,
vliv stladitelnosti prosttedi pii pomalém proudéni, vliv koneénych rozmeért hladiny
apod.

Modelové zakonitosti jsou uvedeny v literatuie.*)

Potieby praxe si vynutily realizovéni metod dvojrozmérného modelovani prou-
déni s vizualizaci, zaloZenych na zavidéni &astic do tekutiny. Pro vizualizaci
proudéni kapalin se pouZiva:

— &4stic, tvoricich souvisld vldkna, napt. barviv,
— tastic, netvoricich souvisld vldkna, nap¥. hlinikovy prach, lycopodium apod.

Metoda dvojrozmérného modelovéni mé charakter kvalitativni a jeji vysledky
v nékterych slozitéjich pifpadech slouzf pro ndvrh modelu trojrozmérného, aero-
dynamického, na kterém je pak moino méficimi piistroji studovat proudové
poméry prostorového proudéni.

Omezeni dvojrozmérné metody je déno jednak rozmérem modelovaci plochy
asi 0,88% 1,9 m vodniho kanslu ve VUV, jednak rychlosti vody v kandle max.

*) Pro mechanickou podobnost proudéni nestladitelné tekutiny za udinku sil vazkosti je
odvozen poradavek stejné velikosti Reynoldsova &sla pro model a dilo Re = vl/y[—]. ‘

Je to podil soudinu charakteristické rychlosti a charakteristického rozméru a kinematické
vazkosti. Za predpokladu geometrické podobnosti budou dvé uvaZovand prouddni vazkych
tekutin tehdy fyzik4lnd pododnd, budou-li vykazovat stejnd Re ¢&isla. Z vyrazu pro Re vy-
plyvé, e pii zmenseni modelu n-krét, musi byt rychlost proudéni pii zachovéni stejného
prostied! zvétiena n-krat, aby byla zachovéna rovnost Re modelu a dila. Proto pro né&kte-
ré metody modelovani se s vyhodou vyuzivéd zdména prosttedi, v naSem pifpadé voda na-
misto vzbuchu. Kinematické vazkost zavisi od teploty a tlaku. U kapalin s teplotou klesé,
u plynii stoupé. Voda mé za normalni teploty kinematickou vazkost asi 16krat mensi neZ vzduch
a tudi% umodelu velikosti 1 : 1 Ize modelovat proudéni vodou o rychlosti 1/15 rychlosti vzdu-
chu na dile.
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0,25 m . s™1, kdy jesté nedochézi k tvoieni povrchovych kapildrnich vln, jei
zkresluji vysledky. Z toho vyplyvé, Ze pii vétsich zmenSenich modelu nebo vétsich
rychlostech proudéni vzduchu na dile nelze dosdéhnout poZadované shodnosti
Re tisel. Ve vét$iné p¥ipadd, kterymise ve VUV zabyvame, lze pracovat v oblasti
automodelnosti, kdy Re modelu mtZe mit ni#$i, ale urditou minim4lni hodnotu,
aniz by se projevil vliv na charakteristice proudéni.

_ Vlastni zviditeltiovdni — vizualizace — vychdzi z predpokladu, Ze jde-li o prou-
déni staciondrni, tj. éasové ustdlené, neméni se tvar proudnic s ¢asem a proudnice
jsou totoziné s trajektoriemi &astic v tekutiné. Proto rozprasené castice na hladiné
nebo vlidkna zbarvené tekutiny vevadéns pod hladinu po vyfotografovini zanechaji
stopy ve tvaru proudnic. Pro naSe potieby vyhovuje snimkovéni hlinikovych
dastic expozicemi asi 1/4s, barevnych vldken asi 1/100s. K méfeni rychlossi
je moZno vyuZit bud kratSich expozic Fiddeji rozptylenych ¢éastic, nebo méieni
pistrojem se zhavenym elementem.Ve VUV lze vyuZit aparatury DISA (DANTEC)
55M s tzv. filmovou sondou pro méreni rychlostniho pole kapalin.

Ve vétsing piipadi viak vystaéime s kvalitativnim vyhodnocenim zabéra prou-
déni modelem, kdy miizeme porovnivat napt. vliv riznych tvara vestaveb apod.

V na8i praxi se vétSinou vyskytuje modelovani proudéni p¥i protékéni vzduchu
elementem nebo potrubnim systémem a tomuto vyhovuje stojici model s proté-
kajici vodou. Tomu také odpovidé konstrukce naseho kandlu. Pii pouziti Al prachu
se modely natiraji éernou matovou barvou a pro zlepseni kontrastu se protékajici
voda ténuje éernou anilinovou barvou. Pfi metodé souvislych vldken se modely
natiraji barvou bilou.

S ohledem na jiz zmilované vyhody dvourozmérného modelovéni bylo roz-
hodnuto ovéfit moZnosti vyuziti této metody pri feSeni problematiky proudéni
vzduchu v &istych prostorech. Jednalo se o proudéni v prostoru s ¢istym ndstavcem.
Stropnimi . vyustkami rozméru 0,6x0,6 metru je plividén vzduch rychlosti
0,46 m . s~1. Odvod vzduchu byl v bo¢nich sténich u podlahy otvory, zarudujicimi
rychlost 2,0 m . s—1.

Z tady variant byly vybriny dvé, které v mezich danych rozméry vodniho
kanilu VUV umo#nily porovnat proudéni pro krajni hodnoty vysky prostoru,
a to 3 a 5 m s roztedéi stropnich vyustek 2 resp. 1,55 m.
~ Pro dilo je ve vytstce
0,46 . 0,6
15 .10-¢
Protoze jde o vytok proudu vzduchu do prostoru, jedna se pti této hodnoté Re-&isla
o turbulentni proudéni. Tato hodnota ale neni dostateéné velkd, aby bylo mo#no
proudéni povazovat za automodelni (obvykle se uvazuje hranice Re = 105 a% 106).
Proto je nutno dodrzet i na modelu v maximélni mozné mife hodnotu Re dila.
Pii zvoleném méfitku 1 : 7,5, umoztiujicim maximdlni vyuZiti plochy kan4lu,
a stfedni rychlosti proudu vody ve vyuastce 0,225 m . s~ je ’

0,225 . 0,08
=277 4

' Re = T 106 = 1,8. 104

Modelovani tedy bylo p¥i prakticky stejné hodnoté Re-Gisla se zachovdnim
geometrické podobnosti. Stejnym zpuisobem bylo nutno piepoéitat stredni rychlosti
proudéni ve volném prostoru a v odvodnich otvorech pro obé ovéfované varianty.
Vypottené hodnoty byly nastaveny pomoci zabudovaného pratokoméru v p¥ivodu

" Re = = 1,84. 10
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vody do kandlu a systému hraditek, vytvifejicimu potfebny rozdil vysky hladin.
Béhem modelovani pak byla prabézné kontrolovéna vyska hladiny v jednotlivych
prostorech.

‘Modelové zkousky mély prokdzat moZnosti pfi urbovéni:

1. Prtbéhu proudéni v prostoru. \

2. Vyplnéni prostoru proudicim médiem.

3. Vzdélenost pluisobeni vstupniho proudu.

4. Vliv dérovaného plechu ve vstupu.

5. Obtékani piekédzek v prostoru (napi. pracovniho stolu).

6. Stanoveni oblasti bez proudéni a moznosti jejich odstranéni.

.

1. Minvmdlni vyska stropu odpovidajici 3 m na dile

V zékladnim provedeni (obr. 1) proud z vytstek vypliiuje cely prostor. Cast

. vzduchu se po dosazeni podlahy vraci vzhiiru do prostoru mezi vytstkami. Z po-

rovndni nékolika zdbéru je vidét, Ze tento proces neni ustdleny a dochézi k neust4-

lému pohybu zavifenych oblasti prostarem. Umisténi dérovaného plechu ve vy-

tstkich (obr. 2) nemé na prabéh proudéni v prostoru podstatny vliv. Rovnéz se

neprojevi ani umisténi dérovaného plechu v malé vzdalenosti od stropu (obr. 3).

Umisténi pracovniho stolu v tomto prostoru (obr. 4) nepusobi potiZe, nebot

i pod deskou stolu podél podlahy dochdzi k intenzivnimu proudéni. Toto proudéni
je ale zanedbatelné mensi u vyustek s dérovanym plechem (obr. 5). .

Obr. 1. i Obr. 2.

Obr. 3. Obr. 4.
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2. Vyska stropu odpovidagjici 5 m na dile

U zékladniho provedeni (obr. 6) proud z vyistky dosahuje a% k podlaze a odtud
piimo odchizi ven. Z porovnéani nékolika po sobé néasledujicich zdbéra je vidét,
%e v oblasti mezi jadry proudi z vyustek dochdzi k pozvolnému pohybu zavifenych
oblasti a nevyskytuji se oblasti trvale bez proudéni. PouZiti dérovaného plechu
(obr.7) Gasteénd zvyraziuje rozdil mezi jadry proudu z vyustek a zavifenymi
oblastmi, ale celkov4 charakteristika proudéni se vytazné nelisi. Pti umisténi déro-
vanych plechit v malé vzddlenosti za. vytstkami (obr. 8) se dale zuzuje jadro
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proudu, ale ani zde nejsou oblasti bez proudéni. Pfi umisténi pracovniho stolu
do prostoru (obr. 9) dochizi k pozvolnému proudéni pod deskou stolu. U vyistek
s dérovanym plechem (obr. 10) dochézi k obSasnému odtrzeni viru, ktery projde
prostorem pod deskou stolu. V mezidobi zde proudéni neni.

Obr. 10.
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3. Dal$i varianty

Kromé vyobrazenych piipadit byly ovéfoviny jesté dalsi varianty. Jednalo se
zejména o posunuti polohy desky pracovniho stolu viaéi vydstce. Posunutim stolu
lze podstatné zlepsit proudéni v oblasti pod deskou stolu. Obdobnym zpusobem
lze takto v radé pripadld snadno zaruéit proudéni pod prekizkami jiného typu.
Rovnéz byly ovéfoviny pfipady s mirnou zménou rychlosti proudéni proti poza-
davku vyplyvajicimu ze shody hodnot Re-¢éisel. Pri malych zméndch nedochdzi
k velkym odchylkdm v charakteru proudéni ve volném prostoru, ale pii vétsich
zmeéndch, a to jak s vys8i, tak i s nizsi rychlosti, jsou odchylky jiz zna¢né. Obtékani
téles (pracovniho stolu) se podstatné meéni jiz pfi malych zménich rychlosti
(proudéni pod deskou vétsinou zcela ustavi).

SCHEMA VODNIHO KANALU PRQ
MODELOVANI

plocha _model. stolu

v&okové ]
nadoba T T T
[~

-,
#ivod vody dérovanou 4dpadni_nadoba

trubkou

sbéraa kandly
! T\ :
= 1
-
A1 e - ,
' > modelovact stul -y
N —
| :

kledtiny pro uchyceni
modelu

Ph’klcg modely
usmern _ model
I cast l

*L——W

hraditko

J

Obr. 11.
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Zavér

Metodika modelovéani proudéni na dvourozmernych modelech ve vodnim kandle
(schéma vodniho kandlu ve VUV je na obr. 11) je pouzitelnd p¥i Feseni vSech
uvedenych oblasti problematiky proudéni v gistych prostorech. Na rozdfl od béz-
nych zkousek na vodnim kandle je ale postup naroénéjsi a je nutno p¥isné dodrzovat
zésady fyzikalni podobnosti, tj. maximilni shody Re-¢isel. S tispéchem pak lze
nalézt optimalni tvarovini a umisténi predméti tak, aby byly dodrieny zisady
proudéni vyzZadované v &istych prostorech.
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BO3MOKRHOCTH MCIHOJb30OBAHMA OABY XPA3MEPHOFO
MOJXEJUPOBAHNA OJA YUCTHIX NOMEMEHUN

Hune. Baadumup Puwbeyru, Huoc. Imua JTubuw

ABTODHI OIIHCHIBAIOT MPUMEHEHHE JBYXPA3MEPHOrO MOJIeINPOBAHNAS HA NPAaKTHRe B Hayuso-
HCCIIENOBATE/LCKOM MHCTUTYTC BO3AYXOTeXHHKHM. Peun HeT O MOJEIMPOBAHMM TEUEHHSI
B BOJAHHOM KaHajte. C ycmexoM KOTOPOil II03BOJIAET HPOCTAasl MepPeyielIka MOJEIIH MOMKHO
HATH ONTHMAIFHOE PeIeHNC TeYeHMA BO3/AyXa B YHCTHIX HOMEINEHUAX.

THE POSSIBILITIES OF THE TWO-DIMENSIONAL MODELLING
UTILIZATION FOR CLEAN ROOMS

Ing. Viadimir Rybecky, Ing. Emil Libi§

.The application of the practical two-dimensional modelling utilization in the Air Engineering
Research Institute is described by the authors there. The question is the flow modelling in the
water channel. It is possible to find successfully the optimum solution of the air flow in clean
rooms by the simple modification of the model.

ANWENDUNGSMOGLICHKEITEN DER ZWEIDIMENSIONSMODELLIERUNG
FUR DIE REINEN RAUME

Ing. Viadimir Rybecky, Ing. Emil Libi§

Die Autoren beschreiben die Anwendungsapplikation der Zweidimensionsmodellierung in der
Praxis des Forschungsinstituts der Lufttechnik. Es handelt sich um die Strémungsmodellierung
in einem Wasserkanal. Mit dem Erfolg, den die einfache Zubereitung eines Modells erméglicht,
ist es méglich die Optimallésung der Luftstrdmung in den reinen Raumen zu finden.

POSSIBILITES D’UNE UTILISATION DE LA SIMULATION A DEUX
DIMENSIONS POUR LES SALLES BLANCHES

Ing. Viadimir Rybecky, Ing. Emil Libis
Les auteurs décrivent I’application d’une utilisation de la simulation & deux dimensions dans
la pratique de 1'Institut de recherches du technique aéraulique. Il s’agit de la simulation de

Técoulement dans un canal d’eau. Il est possible de trouver la solution optimale de 1’écoulement
de ’air dans les salles blanches avec le succés que le traitement simple d’un modéle permet.
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ING. RUDOLF PTACEK — 60 LET

Zda se to neddvno, kdy nds p¥itel Ing. R. Ptdéek absolvoval vysokou $kolu a p¥itom
od té doby uplynulo ji% vice nef t¥icet roki a je tu jeho Zivotni vyrocs.

Narodil se 4. listopadu 1930 v Praze. Po absolvovdni vy$si primyslové Skoly
v Betlémské ulici v Praze 1 a odsloufent dvouleté zdkladni vojenské sluzby se zapsal
strojni fakultu CVUT, kterou ukonéil obhajobow v roce 1958. JiZ béhem studii se
zaméFil na obor vétrdnt a klimatizace (specializace se tehdy jmenovala ,,Zdravotni
technika a vzduchotechnika**). V letech 1967 —1968 absolvoval ma strojni fakulté
postgradudlni kurs ,,Vysokotlakd klimatizace'*.

Po absolvovdni vysoké $koly nastoupil Ing. Ptacek jako vzduchotechnik do Keramo-
projektu v Praze, kde pracoval téméF deset roki. Konéil tam ve funkci vedouciho
st¥ediska a jako &len techmické rady dstavu. Po roz§ifovdnt projektového oddélent
v zdvodé Janka piFeSel jako vedouci projektant na pracovisté v Malesicich, kde nyné
pracuje jako wvedouci stfediska. Stal se postupné nasim Spickovym projektantem.
Je autorem celé ¥ady vyznamngch projekis vétracich a klimatizaénich zaFizent, kterd
pracuji nejen w nds, ale 1 v zahraniéi.

Nejuzsi osobni styky s Ing. Pldtkem jsme viak méli pii prdci v Komitétu pro
Fivotni prostiedi a nynt v pFipravném vyborw Spoleénosti pro techniku prostiedi.
Ing. Ptaéek pracuje ve védeckotechnické spoleénosti od rokw 1957, a to zpoldtku
v méstském vyboru a od roku 1966 do dneska v ustiednim orgdnu jako hospoddf.

Do dalsich roki prejeme Ing. Ptaékovi, aby si naddle udriel svou aktivitu a aby
mohl ve zdravi vykondvat prdce, pFinddejici mu uspokojent a spoletnosti prospéch.

Redakéni rada ZTV
Pripravny vybor Spoléénosti pro techniku prostiedi
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DOVOLENE HODNOTY MECHANICKEHO KMITANI
vV CISTYCH PROSTORECH

ING. PETR KOLATEK, CSe.

Vyzkumny ustav vzduchotechniky, s. p., Praha

Pro ¢isté prostory byly, podle niroku na piesnost, kvantifikovany do-
volené amplitudy vychylky rudivého mechanického kmiténi. Jsou uvedeny
hlavni mozné zdroje kmitani a kritéria, kterd je nutno sledovat pii realizaci
Sistych prostoru a dale ndvrh opatfeni, kterd umozni dodrzet dovolené hod-
noty vychylek ru§ivého mechanického kmiténi.

Recenzoval: Ing. Rudolf Ptacek

.

1. OVOD

Cisté prostory nachazeji Siroké uplatnéni v mediciné, mikrobiologii a v pramyslu
pri zavadéni novych technologu Pouziti téchto zarizeni umozinuje vyrabét vyrobky
srovnatelné se svétovou trovni, zachratovat lidské z1voty a dalsi aplikace.

Malé objemy ¢istych prostort se realizuji tak zvanymi boxy. Stiedni objemy
tvoli jedna nebo vice mistnosti. Pro zajisténi celych technologickych provozi
jsou nutné ¢isté prostory srovnatelné s velikosti budov nebo vyrobnich hal.

Pro kazdy technologicky provoz, pribéh experimentu nebo prostor pro lédent
vyplyvaji uréitd kritéria, kterd musi &isté prostory spliiovat z hlediska rusivého
mechanického kmiténi.

Naptiklad pii vyrobé polovodién se pracuje se strukturami s rozmérem 1 pm.
V mikrobiologii je rozptyl rozmérat objektd jedté vyssi.

Z rozmért nejmensich struktur vyplyvaji i dovolené hodnoty aplitud vychylek
mechanického kmitdni. Pii nendroénych aplikacich se poZaduje, aby aplituda
vychylky rusivého mechanického kmitdni byla nejméné tiikrit mensi neZ nej-
mensi rozmér objektu, se kterym se pracuje. Aviak k dosazeni dobré reproduko-
vatelnosti a tedy i vytéznosti je nutné, aby amplitudy vychylky rusivého mechanic-
kého kmitini byly nejméné desetkrit a vice mensi nez nejmens{ rozméry struktury
objektu.

Déle uvadéna opatteni se tykaji clstych prostorii s extrémnimi naroky na velmi
malé rozméry objektt a struktur, fddové jednotky um, se kterymi se v &istych
prostorech pracuje.

2. VZNIK MECHANICKEHO KMITANI

V kazdém zafizeni a objektu vznikaji mechanické kmity, které maji rizny
pﬁvod. Nékteré vznikaji v dtsledku Ginnosti rotaénich stroji, funkei rtznych
zafizeni, aCinkl elektromagnetického pole, pohybem ¢Elovéka a stroji, ptisobenim
seizmickych a silovych 4éinki na stavbu, vedenim rusivého mechanického kmiténi
podlozim, stavbou nebo konstrukei.

Z nejcastéji se vyskytujicich moznosti vzniku rusivého mechanického kmitani
v Cistych prostorech lze uvést:
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a) Mechanické kmitdns, vanikajici v okolnim prostiedi

Do chranénych prostor v boxu, budové, konstrukei se dostdvé rusivé mechanické
kmiténi od raznych zdroju vedenim. PrestoZe obvykle zdroje rusivého mechanic-
kého kmitdni byvaji vhodnym zptsobem izoloviny, neutlumi se mechanické kmi-
tini v dostateéné mite nebo vzniklé prenosové kandly umoziuji pienos rusivého
mechanického kmitdni do chranénych prostor. Casovy pribéh ruiivého mechanic-
kého kmiténi tohoto typu mivé obvykle deterministicky charakter.

Rusivé mechanické kmitdni, zpliisobené stavebnimi stroji, silniénim provozem
nebo jinym druhem dopravy, mivd ndhodny charakter. Jeho pienos se uskuteéiiuje
prenosovymi kandly v podloZf nebo objektu a rozkmitdvanim ziklada budovy,
kde se uplatiiuje vlastni kmitdni zdkladové desky. '

Dalsim zdrojem rusivého kmitdni jsou mikroseismické uéinky, kterymi je budova
stale exponovina. ‘ :

b) Uinky vétru
Podle umisténi budovy, jejich geometrickych tvart, rozméra a dynamickych

vlastnosti i klimatickych podminek se projevuji uéinky vétru tak, Ze mohou zpi-
sobit vybuzeni vlastnich tvarti kmitu budovy.

¢) Vliv instalovaného technologického zarizeni

Rusivé mechanické kmitdni vznikd v &istych prostorech pfi provozu technolo-
gickych zaifzeni a zaifzeni, kterd zaji§tuji média pro jejich provoz. Vysledek
ptisobeni téchto vliva zdvisi na rozmisténi zdrojii, prenosovych kandlech a dyna-
mickych vlastnostech objektu. Ziroven zdvisi na asovém pribéhu rusivého me-
chanického kmiténi. Ke snizeni pFenosu téchto rudivych vibraci do éistych prostori
lze vyuZit riznych konstrukénich, stavebnich a tlumicich prvku.

Podobné udinky jako rusivé mechanické kmitdni vyvoldvé i hluk technologic-
kych a provoznich zafizeni, jehoZ hladina by neméla prekrodit Groven 55 dB.
Jinak je nutné vyuZit tlumiéd hluku nebo jind opatieni k omezeni jeho Sifeni.

d) Kmitani podlah a zdkladd budovy

Podle dynamickych vlastnosti podlah a zaklada budovy se objektem muze Sifit |
rudivé mechanické kmitani, vyvolané pohybem lidi i pohybem rtznych zafizeni,
jako jsou napt. jefdby.

Pii chtzi lidi vznikaji rézy, které mohou rozkmitat podlahy. Pohybem jerdbi
vznikaji ru$ivd mechanickd kmitdni obdobnd, jako u kolejovych vozidel. Podle
dynamickych vlastnosti podlah a zédkladi se tyto vzruchy &iti budovou a mohou
pusobit rusivé v Cistych prostorech.

3. SNIZOVANI RUSIVEHO MECHANICKEHO KMITANI

K odstranovdni nebo zmirfiovani negativnich G¢inka rusivého mechanického
kmitdni v &istych prostorech jsou dvé moznosti: aktivni a pasivni izolace.

Aktivni izolace ruSivého mechanického kmitdni spoéivd v tom, Ze se omezi
§iteni mechanického kmitdni od zdroje takovymi prostiedky, aby se minimalizoval
prenos sil nebo mechanického kmitini od zdroje do jeho okoli.

Pasivni izolace se provadi na chrdnénych objektech, v uréitém misté objektu,

pristroji nebo zaiizeni tak, aby se sniZila ptsobeni rusivého mechanického kmitani.
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Oba zplisoby snizovéni rusivého mechanického kmiténi nebo jejich kombinace
se pouZivaji pfi budovani &istych prostorit podle objektivnich podminek objektu
nebo zafizeni. Nejlepsi podminky pro aplikaci obou zptisobt izolace jsou u nové
projektovanych objektti nebo zafizeni, kde lze vyuZit progresivnich prvki.

4. DOVOLENE HODNOTY MECHANICKEHO KMITANI{

Dovolené hodnoty mechanického kmitdni jsou uréeny rozméry struktur a ob-
jekti, se kterymi se v éistych prostorech pracuje. K zaji§téni nap#. dobré vytéznosti
pii vyrobé polovodiéovych struktur nebo uspésnosti experimentt v oblasti mikro-
biologie, je nutné, aby se troveri amplitud vychylek ruSivého mechanického kmi-
tani pohybovala nejméné v hodnotdch desetkrat nizsich, neZ je minimélni rozmér
objektu nebo struktury.

U d&istych prostort s nirokem na vysokou piesnost pro diléi struktury a objekty,
jejichz rozméry se pohybuji v rozsahu (0,25 aZz 1 pm), je mo#né pripustit kmiténi
podlah s amplitudou mechanického kmitdni 0,02 pum. Pokud rozméry objekti jsou
r4dové mikrometry, mély by amplitudy vychylek rusivého mechanického kmitdni
podlah v &istych prostorech byt tiicetkrat a% padesitkrat mensi.

Z uvedenych dovolenych hodnot amplitud vychylek je patrné, %e dosaZeni
takovychto nizkych hodnot amplitud vychylek v &istych prostorech vyzaduje
vyuziti vSech moznosti k omezeni rusivého mechanického kmitdni. K splnéni
téchto extrémné naroénych pozadavki je nutné vynaloZit znadéné finanéni pro-
stredky.

U ¢istych prostort s niz§imi ndroky na pfesnost vyhovuje, aby pomér mezi
rozmérem struktury nebo objektu a amplitudou vychylky rusivého mechanického
kmiténi byl roven deseti a u ¢istych prostord s velmi malymi ndroky na presnoet
postaci, aby tento pomér mél hodnotu t¥i.

Snizeni ndroku na pfesnost se rovnéZ projevi zmensenim podtu nutnych opatient
a tedy i snizenim nakladt na tyto &isté prostory.

5. OPATRENI K DODRZENI DOVOLENYCH HODNOT
MECHANICKEHO KMITANI

Pfi ndvrhu budov, kde maji byt budoviny &isté prostory, musi byt provedeny
takové tpravy v konstrukei stavby, aby se omezily pienosové cesty od zdroju
vibraci do chrénénych pros’coru, vlastni kmitdni budovy apod. Zdroje rusivého
mechanického kmitdni musi byt izolovany aktivné, pokud to lze uskutednit,
a dal8i rusivé vlivy uvedené v kapitole 2 je nutno minimalizovat.

Pti budovéni éistych prostort pomoci lokdlnich zafizeni se uplatiiuji dynamické
vlastnosti skiiné boxu, umisténi zdroja mechanického kmitdni na boxu, zptisob
kotveni a jeho umisténi v objektu. PFi rozmistovani boxiét v objektech je nutné
zvolit takové stanovisté, aby se moZné zdroje ru$ivého mechanického kmitdni
minimalizovaly. .

Pii realizaci ¢istych prostort je nutné sledovat tyto charakteristiky z hlediska
objektu:

— otfesy a mechanické kmitdni podlahy,
— vlastni frekvence podlah,
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— rychlost §ifeni vinéni,
— ttlum mechanického kmiténi,
— dynamické vlastnosti boxi.

Ru$ivé mechanické kmiténi podlah v &istych prostorech muze byt vybuzeno
vlivy uvedenymi v kapitole 2. Podle poZadavku na piesnost v &istych prostorech
musi byt konstruovéna podlaha i budova, tzn. odezva podlahy na rusivé kmiténi
musi byt co nejmensi.

Vlastni frekvence podlah ovliviiuji pfenos a odezvu podlahy na rusivé mecha-
nické kmiténi. Zejména vlastni kmitoéty podlah v oblasti 4 az 10 Hz jsou pro
pouziti v &istych prostorech nevhodné. Pokud podlahy maji vlastni kmity v roz-
sahu 11 a% 15 Hz, je nutné p¥i realizaci ¢istého prostoru vyuZit jesté fadu dalsich
opatieni. Podlahy objektd s vlastnimi kmitotty nad 15 Hz lze pro &isté prostory
s uspéchem pouzit. .

Daldim kritériem je rychlost §ifeni vinéni podlahou, z kterého lze usuzovat na
jeji dynamické vlastnosti. Podlahy s rychlostmi Siteni vin pod 1700 m/s jsou pro
pouziti v &istych prostorech s nirokem na vysokou piesnost nevhodné. Pokud
se rychlost vinéni pohybuje v rozsahu 1700 a% 2600 m/s, jsou vlastnosti podlahy
piiznivéjsi, ale jests ne zcela vhodné. Teprve podlahy s rychlosti Sifeni vinéni nad
2600 m/s jsou vhodné pro vytvoieni éistych prostori.

Utlum mechanického kmiténi je charakterizovan logaritmickym dekrementem
ttlumu vychylky. Cim je dtlum v objektu, kde se mé realizovat Gisty prostor vétsi,
tim jsou dynamické vlastnosti objektu piiznivéjsi. Pokud se logaritmicky dekre-
ment utlumu konstrukce a podlah pohybuje v rozsahu 0,2 az 0,3, lze objekt
povazovat jako vhodny pro realizaci éistych prostori.

Dynamické vlastnosti boxu, jeho ulozeni nebo kotveni a ptipadné mistni zdroje
rusivého mechanického kmiténi mohou ovliviiovat vysledné rusivé kmitdni na
pracovni plose. Obecné lze Fici, Ze skifii boxu musi byt tuhd. Prva vlastni frekvence
ski{né boxu by méla byt nad 25 Hz. Pfi jejich konstrukei je nutné vyuzit aktivni
i pasivni izolaci, utlumit pifpadné moznosti rezonanci stén a pracovnich ploch.

6. ZAVER

Pro &isté prostory podle niroku na presnost byly kvantifikoviny dovolené
amplitudy vychylky rusivého mechanického kmitani. V rozboru jsou uvedeny
hlavni mo#né zdroje rufivého mechanického kmiténi a kritéria, kters je nutné
sledovat pfi realizaci &istych prostorti. Navrhy na opatieni, uvedens v ¢lénku,
umoziuji dodrzet dovolené hodnoty vychylky rufivého mechanického kmiténi
v &istych prostorech. '

Pracovisté ,,mechanického kmitdni** Vyzkumného ustavu vzduchotechniky je
vybaveno technickymi prosttedky, které umoziiuji zjistovat vhodnost objektl
pro instalaci &istych prostori. Pracovidté muze také zjistovat experimentdlnd
nebo vypoétové vlastni tvary kmitu boxt, navrhovat aktivni i pasivni zpisoby
izolace nutné pii realizaci istych prostort a dalsi prace, které souvisi s technikou
‘mechanického kmitdni. :
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HAOIIYCKAEMBIE BEJIHYNHBI MEXAHHYECKOI'O KOJIEBAHM S
B YNCTHIX MOMEMEHIAX

Unye. Ilemp Koaamer, k. m. .

JLast wneThX TOMeITenuit GRIIM 110 TPEGOBAHMIO K TOUYHOCTH KBAHTH(MIUMPOBAHLL JIOIYCTHMbIE
AMILINTY/\bL OTKIIOHEHHsI HAapPYIIAIOMero MeXaHHWYecKoro KoJsiedamus. IIpuBojATCs OCHOB-
1HIC BO3MOKHBIe UCTOYHMKH KOJIeOaHmil M KPATePHii 32 KOTOPHIMU HAJO CJIC/UTH JIPU peaiiu-
3allMil YHCTHIX IIOMeINeHUM ¥ JIaJIbIIe IPeJIOMKeHne MePONPHATHI, KOTOPHIC JAIT BO3MOIK-
HOCTL ¢OOIIOATE JIOIYyCKAEMble BeTMYMHB OTKIOHEHH HAPYUIAIOUCIO MCXAHMUCCKOIO KO-
JicOAHMsL.

THE ALLOWABLE VALUES OF MECHANICAL VIBRATIONS
IN CLEAN ROOMS

Ing. Petr Koldtek, CSc.

The allowable amplitudes of the deviation of the disturbing mechanical vibrations were quantified
for clean rooms there in accordance with demands on the accuracy. The main possible sources
of the vibrations and the criteria necessary to contemplate for realization of the clean rooms
are presented there together with the measure proposal which will allow to comply with the tole-
rated values of the disturbing mechanical vibrations.

ZULASSIGE WERTE DER MECHANISCHEN SCHWINGUNG
IN DEN REINEN RAUMEN

Ing. Petr Koldtek, CSc.

Fir die reinen Ridume wurden die zulissigen Amplituden eines Ausschlags der stérenden mecha-
nischen Schwingung nach der Genauigkeitsforderung quantifizeirt. Man fithrt die vorwiegenden
méglichen Schwingungsquellen und die Kriterien, die es bei der Realisation der reinen Raume
im Auge zu fithren notwendig ist und weiter den Entwurf der Massnahmen, die die zulissigen
Werte der Ausschlige einer stérenden mechanischen Schwingung einzuhalten ermdglichen
werden, ein.

VALEURS ADMISSIBLES DE L’OSCILLATION MECANIQUE
DANS LES SALLES BLANCHES

Ing. Petr Koldtek, CSc.

Les amplitudes admissibles d’une déviation de I'oscillation mécanique troublante étaient quanti-
fiéel pour les salles blanches suivant la prétention & la précision. On présente les sources princi-
éeses possibles de I'oscillation et les critéres qu’il est nécessaire d’avoir en vue & la réalisation
de salles blanches et plus loin la proposition des mesures qui permettront de tenir les valeurs
admissibles des déviations de Voscillation mécanique troublante.

@ Klimatizované sezeni nesou sedadlo, tfeti zadni §irok4 noha spojend
rovnéZz se sedadlem, nese opéradlo. Do této

Na prvnim veletrhu uméni ve Frankfurtu nohy je zabudovén ventilator, ktery na svém

ART pofddaném v dubnu 1989, kterou navati-
vilo asi 50 000 osob, se objevila lavice, nakterou
moZno nahliZet jak ironicky, tak i funkéns.
Lavici s lehce se houpajicim opéradlem navrhl
milansky vytvarnik D. Santachiara. Lavice
stoji na 3 nohéch, z nichZz dvé tenké po stranich

vytlaku nese &erveny plapolajici jazyk, ktery
vypadé jako plamen. Lavice mé unavenému
zéjemei o uméni pfi odpodinku pFinést pot¥ebné
ochlazeni i zotaveni.

CCI 8/89 (Ku)
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@ Odvlhéovaci jednotka

Podnik VEB Feutron Greiz piedstavil v
r. 1989 na jarnim lipském veletrhu novy
jednotkovy odvlhdovaé typ 4522. Je to po-
jizdny piistroj pro p¥imé piipojeni do zésuvky.
Je koncipovén pro mistnosti do obsahu 50 m3.
Tim, Ze vyuzivé princip tepelného cerpadla,
je jeho provoz ekonomicky vyhodny.

Jednotku tvofi esteticky Fesend skiif, do
niZz se nasava vlhky vzduch pies vyparnik,
kde nadbyteén4 vlhkost ze vzduchu kondenzu-
je a kondenzat odkapévé do nddrze. Odvlhée-
ny vzduch je pak v daldim stupni veden pfes
kondenzator, kde se ohfeje a vystupuje z jed-
notky zp8t do mistnosti. Jednotka je FeSens
tak, Ze je mozno ji pfisadit ke sténd, aniz by
to ovliviiovalo jeji funkei.

Pri zkapaliiovani vlhkosti ze vzduchu se
uvolfiuje latentni teplo obsazené ve vodni
pafe, takze teplota vyfukovaného vzduchu
(v&etnd podilu z ohfevu zatizeni elektfinou) je
asi o 15 °C vy3si neZ teplota nasavaného vzdu-
chu. Tento dodateiny tepelny zisk je mozno
vyuzit k vytéapéni mistnosti.

Jednotka je ovladéna hygrostatem, ktery
v piipadé dosazeni poZadované spodni hra-
nice relativni vlhkosti jednotku vypne a na-
opak pii pfedepsaném vzestupu jednotku za-

pind. P¥i vytvofeni namrazy na vyparniku °

nastoupi automatické odmrazovani teplym
vzduchem. P#i naplnéni nédrie se jednotka
automaticky vypne a rozsviti se kontrolka.
LuKT 1/89 (Ku)

@ Pouziti automatickych vodnich trysek v od-
savacich zafizenich

Pri vyrobs polovodidu vznikaji mimo jiné
i vznétlivé plyny vietnd vodiku, z nichZ je
fada i silnd korozivnich a toxickych.

Vysokd korozivnost procestt znamend, Ze
pro odsavaci zafizeni v té&chto provozech se
pouzivé potrubi a sacich néstavet z plastic-
kych hmot, i kdyZ odsdvané plyny obsahuji
hoflavé latky. Potrubi odsavacich zaiizeni
muze snadno pienéSet koui a ohen z prostoru
do prostoru. Proto je zde prvnim pozadavkem
zamezeni &ffeni ohng potrubim. U plastického
potrubi je pak zvlastni nebezpedi, Ze potrubi
se vlivem tepla snadno zhrouti a ohen se roz-
&ifi do prostoru.

Na université v Berkeley byla proto feSena
otazka, zda vstiikovani vody do potrubi muze
omezit proudéni vzduchu a s jakym vysled-
kem. Na modelové pracovisté — kabinu bylo
piipojeno svislé potrubi s vodorovnym za-
Usténim a ve svislé ddsti ve vzdalenosti 1,2 m
od nasdvaciho otvoru z kabiny bylo umisténo
vstfikovaci zafizeni. Odséavany vzduch v
potrubi mél rychlost asi 7 m/s. Ke vstiikovéni

" chotechnika.

byla pouzita jedna 1/2‘° standardnf tryska
pii tlaku vody 0,42 az 0,09 MPa p¥i pratoku
vody 200 az 90 litrd/min. Tim bylo dosaZeno
sniZzeni objemového prutoku vzduchu v roz-
mezi 76 az 29 9. Pfi zvednuti tlaku vody
na 0,6 MPa byl prutok vzduchu zcela zasta-
ven. Pouzitim tii trysek ruznych typu bylo
napf. dosaZeno snfZeni pratoku ze 75 % u jed-
né na 60 az 65 Y% u t¥, pii lepdim zaplnéni
prufezu potrubi vodni clonou. Bylo soucasnd
prokézéno, Ze neni t¥eba pouzit zvlatnich
typa trysek. Zajimavé zjisténi bylo, Ze proud
vzduchu za tryskami neunasel vodu.

Zévérem lze tedy konstatovat, Ze vstiik
vody do potrubi pusobi stejné jako pozarni
klapka a Ze muZe zcela uzaviit pratok vzdu-
chu. Oviem jsou-li odsdvany toxické plyny,
nelze soudasn® zajistit ochranu majetku i Zi-
voti. .

HPAC 1/89 (Ku)

@ Sbhorniky vzduchotechnickich vyrobki

V r. 1983 bylo v rdmeci soustavy vybranych
informacf pro vystavbu zapoato s vyddvé-
nim sborniku technickych feSeni Fady vzdu-
Vydavatelem vzduchotechnic-
kych sbornikid byl byvaly koncern CSVZ
Milevsko, jejich zpracovatelem a distributo-
rem Vyzkumny ustav vzduchotechniky Praha.

Byly postupné vydény tyto svazky: venti-
latory, odlucovade, filtry, vyméniky tepla,
jednotky pro dopravu a upravu vzduchu,
vyrobky pro pneumatickou dopravu, potrubi
a prislusenstvi. Sborniky: ventilatory, odlu-
Govade, filtry, vyméniky tepla a vyrobky pro
pneumatickou dopravu vysly mezitim jiz
ve 2. vydéani. Zpracovani vSech uvedenych
vydanych sbornikii bylo dotovéno ze statnich
prostiedkii, takZze jejich cena vychazela jen
z vyrobnich nikladé. Koncem r. 1989 byla-
dotace zastavena.

Protoze kazdé vydéani sbornikit bylo v krét-
ké dobd rozebréno a pruzkum ukézal, Ze
poptévka stéle trvé, rozhodla se a.s. EKOKLI-
MA v pravidelném vydévani dalsich vydani.
V r. 1990 jsou nové zpracovavany: 3. vydéani
sborniku ventilatory a 2. vydéni sborniku
jednotky pro dopravu a upravu vzduchu.
Na r. 1991 se pldnuje piiprava 3. vydéni
sborniku odlucovafe a 2. vydéni sborniku
potrubi a pifslusenstvi.

Nové sborniky bude naddle zpracovéivat
VUV avsak jejich distributorem je nyni jejich
vydavatel, tj. a. s. EKOKLIMA. Trvalé
objednavky, které byly uplatnény u VUV
byly predény novému distributorovi, takze
neni tfeba je obnovovat. Ostatni a novi zé-
jemci se mohou piihldsit na adrese: EKO-
KLIMA, a. s., 399 09 Milevsko.

(Ku)
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POUZITI TECHNIKY CISTYCH MIST

VE ZDRAVOTNICTVI

ING. STANISLAV TREPKA
Zdravoprojekt, Praha

Autor uvadi pfiklad t¥idéni pracovist podle tiid. Sistoty, v&nuje se spe-
cifickym problémtim gistych pracovnich mist v zafizenich lékdrenské sluzby

%!

a zejména operadnim saltm. Miru vyuZiti poklddd za md¥itko socidlni

arovné spole&nosti.

Pojem ,,8isty prostor‘‘ nebo ,,8isté pracovni
misto** se ve zdravotnictvi zpravidla nepo-
uzivé. Cistota prostfedi na lékafskych praco-
vidtich nebyvala doned4dvna obecné& definovéna,
a tak se piedpokladalo, Ze u&innost léZebného
procesu zavisi mimo jiné na p¥isném dodrzo-
véni hygienického rezimu persondlu. Pfitom
byly opomijeny tak duleZité vlivy, jako je
kvalita povrchu stén, stropt a podlah v mist-
nostech a znedistdni vzduchu a jeho proudéni
v prostoru. Nelze oviem popiit, Ze se vychdzelo
z tehdejsich znalosti problematiky a zejména
z nedostupnosti odpovidajici techniky. S roz-
vojem techniky ,,éistych prostoru‘‘, vypraco-
vané pro potieby pramyslovych obort, se na-
bidla moZznost klasifikace zdravotnickych pra-
covist podle t¥id &istoty a pFislusnym t¥idam
prifadit odpovidajici specifické technické pod-
minky a pracovni postupy.V soudasng platnych
smérnicich pro nemocnice s poliklinikou jsou
lékaiskym pracovistim piifazeny t¥idy gistoty
podle CSN 125310 Cisté mistnosti a &istd
pracovni mista. Tato norma vychézi z US Fe-
deral Standard 209b a je t¥eba pFiznat, Ze
pro ozna&eni tiid &istoty se v praxi vice uziva
hodnot 10, 100, 1000, 10 000 a 100 000. Zaiazeni
pracovist do tiid &istoty vychézi z miry rizik
uspé$nosti zdkrokl, tj. tam, kde je revize

Tab. I.

-

Recenzoval: Ing. Rudolf Ptidek

vykonu témé&F nemoZn4, se pozaduje dodrZeni
podminek nejvys§i dosaZitelné t¥idy é&istoty.
Naopak, bézné se zédkroky provaddji v pro-
stfedi s nekontrolovanou t¥idou &istoty a vy-
sledky tomu zpravidla odpovidaji. Priklad
t¥idéni pracovist podle tFid &istoty uvadi
tab. I.

Ti#idéni se tykéa celych prostorti, &istd pra-
covni mista se vyskytuji pouze v zafizenich
lékérenské sluzby. Zde se nejedné o pracovi§té
Gistd 1éGebné a preventivni péde, tato zarizeni
svoji povahou spadaji spi§e do oblasti farma-
ceutického primyslu. Mistnosti se zde &leni
do zén: derné, §edé, svétle Sedé a bilé, pridemz
kazdé z6né je piifazena piislund t¥ida &istoty.
Zde se poprvé stictdvaji razné predpisy pro Sisté
prostory v tom, Ze piedpis pro tyto prostory
ve farmacii stanovuje mimo podtu &astic také
pripustny podet mikroorganismit v objemové
jednotce vzduchu, viz PIC — Pharmaceutical
Inspection Convention. Takové zdruky klasicka
technika &istych prostortt neposkytuje -— roz-
liduje &astice jen podle velikosti, nikoli podle
jejich charakteru (organické, anorganick4 &4s-
tice, organické &astice patologické, nepatolo-
gicka). .

Zasady hygienického reZimu na pracovistich
s vysokou poZadovanou Gistotou prostiedi se

2 100

pracovni misto)
4 10 000

5 100 000

v 1ékarné

superasepticky operadni sl (kostni operace, transplantace, popéaleninova
jednotka, hematologick4 jednotka intenzivni péce, sterilni box, &isté

piisludenstvi operaénich sala 2. t¥., asepticky a septicky operadni sal,
luzkovy sél jednotky intenzivni pége, luzkovy sl anesteziologicko-resusci-
tadniho oddéleni, vysetfovna angiografie, piiprava sterilnich 16k, slé-
hérna, odbérovy sal transfazniho oddsleni, &isté strana sterilizace

piisluenstvi operatnich salu 4. t¥., zdkrokovy sal, novorozeneck4 jed-
notka, mistnost pro aplikaci a odbér nukledrni mediciny, sterilizace
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tykaji viech podminek, které jsou pro dodrZeni
stanovené tiidy &istoty neopominutelné. Kro-
mé stavebniho Fegeni, tj. volby vhodného
dispozi¥niho FeSeni, névrhu materidlu stén,
podlah a stropt, je dominujici spravna funkce
vzduchotechnického zaFizeni. Krom& optimal-
niho nebo lépe maximalistického Fedeni, je
tieba také zajistit fadny chod vzduchotechnic-
kého zaFizeni a jeho kontrolu.

Regeni vzduchotechniky musi vychéazet z do-
konalé znalosti pracovnich postupt & moznych
zdroja kontaminace. Samotné vzduchotech-
nické, resp. klimatizadni zafizeni, nevybotuje
nikterak mimof4dnd z ramce zafizeni pro
sloZitdjsi provozy. Promyslend musi byt ta
jeho &ast, kterd se tyké filtrace a distribuce
vzduchu. Na nagem trhu jsou jiz filtry, které
dosahuji uginnosti v oblasti &astic 0,5 um
odpovidajici t¥d8 2 bezprostiedns za filtrem.
Problematika dosazitelné t¥idy &istoty se tyka
tedy jednak proudsni vzduchu v kritické ob-
lasti, jednak zptsobu a intenzity kontaminace.
Obecnd se mé za to, Ze pii uspofddaném prou-
déni, tzv. laminarnim — horizont4lni proud —
0,45 m/s, vertikdlni proud 0,3 m/s, je ve stfedu
proudu dodrZovéna tiida Cistoty dana typem
filtru (kdy% predpokladame, ze filtr je konco-
vym elementem piivodniho systému). Ukéazalo
se, %e pi proudéni vzduchu pies perforovany
kryt filtru, je indukovén sekundérni kontami-
novany vzduch vlivem vy33f rychlosti v otvo-
rech krytu a kontaminace byla zjisténa ve
stiedu proudu jiz bezprostiednd za filtrem.
Proto nékteré firmy nahrazuji perforovany
plech jemnym pletivem ze syntetickych vlaken.

Klasickym pFikladem G&istého prostoru ve
zdravotnictvi je operadni sal. Ze dvou moznosti
se davé pednost pivodu vzduchu vertikdlnim
proudem velkoplognou vyusti nad operanim
polem. Takovy technicky jednoduchy element
na nafem trhu chybi a zpravidla se dovézi
v nékolika modifikacich. Jen velmi vzdilen&
se v jednoduchych pripadech nahrazuje sesta-
vou &istych nastavett FCC. V tomto pfipadé jiz
nelze poéitat s uspofédanym proudénim a cel-
kovy efekt je relativnd nizky. Zde je moZno jen
spoléhat na celkovou hygienickou kézeh perso-
nélu kontaminujiciho sekundéarni vzduch, ktery
je indukovén do proudu pfivadéného vzduchu:
Nejlepsi dosazitelnd t¥ida je pak nejvySe 4.
V jinych piipadech, ovlivnénych stavebni kon-
strukei, 1ze pro malou vysku mistnosti umistit
isté nastavee jen pod stropem v ikmé poloze
u stény. Jedinou zasluhou tohoto feseni je, Ze
do mistnosti je se zdrukou piivaddn Cisty
vzduch.

Koncové filtry predstavuji prvek, ktery je
pro t¥du gistoty vzduchu rozhodujici. Proto
musi byt dodévan s atestem kvality a musi byt
testovén po osazeni. nejlépe poditatem &éstic.
Jen tak lze zjistit p¥{padné poskozeni filtrag-
ni vrstvy. Kontrola tésnosti osazeni je rovnéz
bezpodminednd nutné. Zandeni filtru a tim
zvySovani jeho odporu musi byt zvlddnuto
technickymi prostiedky: pfediazenim nejméné
dvou filtra (B + C) a osazenim regulatoru
prutoku. ‘

Pii klimatizaci operadniho sélu jednim kli-
matizadnim zaFizenim jsou na tentyZ potrubni
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systém napojeny i prostory, které nevyZzaduji
stejnou t¥du &istoty jako operadni sal. Nic-
ménd se do vydechii osazuji Cisté néastavce
s filtry stejné kvality jako na operanim sale.
To proto, aby bylo mo#no potrubni sit tlakové
vyvézit (pokud do h&kterych v&tvi nejsou
osazeny reguldtory prutoku).

Zvlastni specifiku maji pracovistd bilé zény
v zaFizenich l6karenské sluzby. P¥iprava ognich
kapek a masti, infaznich roztokd, injekénich
roztokt, pipravkd na spaleniny a dalsich
sterilnich 16kt musi probihat v p¥isné kontrolo-
vaném ovzdusi. Proto se s vyhodou pouZivaji
Gisté boxy s filtry t¥idy V s laminérnim
proudénim a pietlakem proti mistnosti. V prou-
du vzduchu jsou jen ruce laboranta a pfi do-
dr7eni spravné vyrobni praxe — SVP resp.
GMP, nemuze dojit ke kontaminaci. Nahrazeni
boxu napf. lamindrnim stropem v tomto pfi-
padd prinési komplikaci v podobé specidlniho
obledeni s krytim oblitejové &4sti.

Technika &istych prostort je komplikovana
a ndkladné zéleZitost. Jeji pouziti je odrazem
ekonomickych moZnosti spoletnosti, ale je
i mdFitkem jeji socidlni urovnd, protoZe ve zdra-
votnictvi pouZiti této techniky v 16¢ebné a pre-
ventivni pédi je sm&Fovéno k prospéchu za-
kladniho prvku této spoletnosti — &lovéku.

IlpuMCHCHIE TeXHHKH YHCTLIX OMCINCHHiL
M YHCTHIX MECT B 3/[PABOOXPAHCHUN

Hnone. Cmanucaas Tpenka

ABTOp TPHBOJWT UPHMED RIACCHPUKAUIIY
pabounx MCCT 10 KJIACCAM YHCTOTBI, 3aHM-
Maercs clrenu@uUecKUME ITpobireMaMn uuc -
X pabounx MecT B 00BEKTaX aUTCKAPCROM
¢a1ysKOBL M 0COOEHHO B ONCPAT[MOHHBIX 3a-

lax. Mepy NCIIOJIL30BAHMUS CYUTACT aBTOD

32 KpUTE Uil COMUATILHOI0 YPOBHs 00MICCTBA.

Clean rooms and clean places technique
utilization in the health services

Ing. Stanislav Trepka

The author presents an example of the classi-
fication ' of workplaces under the cleaness
classes and he pays attention to the specific
problems of the clean places in the chemist’s
facilities and above all in the operating thea-
tres. The degree of utilization of the clean
rooms is considered as the criterion of the
social standard of all the society.

Anwendung der Technik von reinen Riumen
und von reinen Boxen im Gesundheitswesen

Ing. Stanislav Trepka

Der Autor fithrt ein Beispiel der Klassifikation
der Arbeitsplatze nach den Reinheitsklassen
ein, er macht aufmerksam auf die spezifischen
Probleme der reinen Arbeitsboxen in den Ein-
richtungen des pharmazeutischen Dienstes und
besonders auf die Operationssile. Der Anwen-
dungsgrad bildet nach der Aussicht des Autors
den Masstab eines Sozialniveaus der Gesell-
schaft.
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CISTE PROSTORY PRO BIOLOGICKY NAROCNE

PROSTORY

ING. JIRI BISEK

Janka s. p. - projekce, Praha

Autor upozorfiuje na zvladtni naroky na &isté prostory v provozech
biologického charakteru. Uvadi soupis zésadnich koncepénich podminek
pro navrh vzduchotechniky maximalné chranéné laboratofe se 4. stupném

biologické ochrany.

Soubézné s rozvojem raznych odvétvi pri-
myslu, zejména elektronického, se zvysuji na-
roky na 8istotu prostiedi i u provozi biologic-
kého charakteru. Piitom se stale hovoii obecnd
o &istych prostorech, i kdyZ se jejich technické
zabezpeleni li§i v souvislosti s charakterem
vyroby. Pro navrh vzduchotechnického systé-
mu to znamend nutnost respektovat konkrétni
anomadlie, které v mnohych piipadech piimo
podminuji dodrZeni provozni bezpe&nosti tech-
nologie.

Nésledné je uveden soupis zasadnich kon-
cepénich podminek pro navrh vzduchotechniky
maximalné chrandné laboratofe se 4. stupném
biologické ochrany. Z pohledu provoznich spe-
cifik musi byt pojimény i ostatni profese
v ramei celého dila tak, aby byly zabezpe&eny
provoznd funkéni vazby. NedodrZeni této za-
sady muZe. znamenat i technologickou havarii.
Tak napi. nevhodné povrchové uprava a vzdu-
chové netdsnost vnitini stavebni konstrukce
negativng ovlivni dosaZeni parametri Sistoty
vzduchu a poZadovanych tlakovych poméra
ve vStraném prostoru.

Pozadavky na vzduchotechnické zaiizeni

— - vzduchotechnicky systém (VZT) musi svym
uspoiadénim umoziiovat pozadovanou upra-
vu vzduchu;

—- konstrukéni provedeni a pouZité materidly
klimatiza&nich jednotek, ventildtort a
vzduchovodu s pisluSenstvim volit s ohle-
dem na moZnost provadéni desinfekce;

-— vybér veskerych elementu posuzovat z hle-
diska maximélni vzduchové t&snosti;

-~ vyuZivéni tepla z odpadniho vzduchu lze
realizovat:

a) sméSovanim &erstvého a odpadniho
vzduchu. Podil erstvého vzduchu musi
byt podle hygienickych piedpist min.
109, (plati pro &isté prostory). Odpadni
vzduch se pfed sméSovanim filtruje ve
dvou sériové zapojenych HEPA filtrech;

Recenzoval: Ing. Rudolf Ptdcek

b) pouzitim “systému zpétného vyuzivani
tepla z odpadniho vzduchu, kdy piich4zi
v uvahu zafizeni pracujici s oddélenym
proudem &erstvého a odpadniho vzdu-
chu. Sem naleZeji piredevsim kapalinové
ZZT; deskové vyméniky atd;

- doporuduje se dvoustuphova predfiltrace
v rameci klimatizagni jednotky, kdy na
vstupu se voli filtr t¥idy ,,B‘ a na konci
filtr t¥idy ,,C*;

— protimrazovou ochranu pfedehiivaéi vzdu-
chu fesit na strand vzduchu a vody;

— ventilatory osadit rezervnim motorem,
ktery je zprovoznén pii vypadku normél-
niho pohonu. Jinou moZnosti je dod4ni dvou
paralelnd zapojenych ventilatort, kdy lze
piestavenim klapek ve vzduchovodech od-
stavit porouchany ventildtor a zabezpedit
provoz systému s 509, vzduchovym vy-
konem;

— piivodni ventildtory provozné blokovat na
chod odsavaciho zafizeni. V laboratofich
nesmi vzniknout pFetlakova bilance;

— vykonem vzduchotechnického zafizeni kryt
i tepelné ztraty objektu;

— VZT systém navrhnout na plny a tlumeny
provoz. Tlumeny provoz se zapinid v dob&
pii odstaveni technologie s omezenim tepel-
nych uprav (niZif teplota, vyFazené vlhdeni
a chlazeni). Krom& toho se doporuduje
takov4 skladba, kter4 umoZiiuje provoz
u cirkuladnfho systému se 100 %, Serstvého
vzduchu;

— p¥i v§ech provoznich rezimech musi byt
zajistdna podtlakovi bilance ve vétranych
prostorech, véetnd tlakovych spadt mezi
jednotlivymi prostory, tj. nejvétsiho pod-
tlaku v laboratofi, a% po nejnizdi hodnotu
ve vstupni chodbg;

— eliminovat zménu tlakového odporu filtri
zpusobenou jejich zand3enim regulovanim
vykonu ventilatori;

— dodrZeni tlakovych poméru v laboratofich
musi byt zajisténo jak p¥i provozu, tak pii
odstaveni &Gistych boxu;
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— zajistit moZnost desinfekce celého VZT  — mezi jednotlivymi prostory laboratoii osa-

systému a vétranych prostord; zovat aktivni prestupniky, které umoziuji

— uspofadéni nasavani a vyfuku vzduchu pohyb persondlu a dopravu materidlu pfi
musi eliminovat moZnost vzéjemného zkra- zajisténi trvalych tlakovych poméri;
tovéni. Optimalng odvadét odpadni vzduch  — provoz VZT zafizeni v&etnd funkénich sub-
nad stfechu a nasdvat z fasady; profesi napojit na néhradni el. zdroj;

— Fedit samostatné VZT zaF{zen{ pro hygienic- -— v maximdlni moZné mife omezit pouZiti
kou smy&ku; protipoZarnich klapek. ProtipoZarni klapky

-- méfeni tlakovych poméru v jednotlivych vybavit svételnou a zvukovou signalizaci
prostorech se zvukovou signalizaci p¥i ne- polohy uzaviraciho listu. Samovolné uza-
dodrzeni podtlaku; vieni protipoZédrni klapky muZe narusit
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Obr. 1. Systém s deskovym vyménikem ZZT, pracujici s Zerstvym vzduchem.
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Obr. 2. Systém, pracujici s ob&hovym vzduchem.
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tlakové poméry ve vdtranych prostorech;

— pifvodni vyust& dodat v kombinaci s HEPA
filtrem. Shodné filtry osadit co nejbliZe
u odsévacich vyustek, aby byla v maximélni
mife eliminovéna kontaminace vzducho-
vodii; .

— HEPA filtry osazovat do filtradnich skiini,
které jsou vybaveny kontrolni &t&rbinou
pro méfeni konstrukéni t&snosti;

— dodat pfistroje pro kontrolu neporugenosti
filtraéni plochy — defektoskopie a p¥istroje
k méieni konstrukdni t8snosti mezi sk¥fni
filtru a filtradni vlozkou;

— pouZivat specidlni jednodilné pracovni oble-
&eni;

— VZT systém kompletovat s ASR, které za-
bezpeti dodrZzovéni poZadovanych vnitinich
parametrit vzduchu a podtlakovych bilanci.

Konkrétni zpusob skladby vzduchotechnic-
kého zaFizeni je z¥ejmy z piiloh, kde je znézor-
nén na obr.1 systém, pracujici s Serstvym
vzduchem v kombinaci s deskovym vymé&nie
kem tepla a na obr. 2 systém pracujici s obgho-
vym vzduchem.

Skladba zafizeni je navrZena pro vnitini
parametry t; = 22°C + 2K; @3 =60 + 109,

V zésad® je moZné aplikace obou systémii.
Vysif stupeii biologické bezpe&nosti vykazuje
systém s Gerstvym vzduchem, ale na tkor
vy&&ich provoznich nékladu oproti systému
cirkulagnimu.

Zévérem zbyvé podotknout, Ze pokud po-
stradéme uplné pifedpisy a normy pro oblast
elektrotechniky a zdravotnictvi, tak pro biolo-
gicky néroéné provozy neexistuji zadné.

Unerple moMeImeHasA NIA GHOMOTMYCCEN
TPEGOBATENBHBIX NPOCTPAHCTB

Hnoc. Huprncu Bucer

ABTOp 00paTiZI BAAMAHME HA JHCTHIE IIOMe-
NIeHUA B IPOM3BOJCTBAX OHOTIOIMYECKOIO X3~
paxrepa. llpuBomuTcs mepeuenn OCHOBHEIX

YCIIOBHIl KORIENINHA (I IPOGKTA BOBJ(YXO-
eXHUKU MAKCHMAaJIbHO S3alIMIICHHOX J1abo-
paTopuu ¢ 4-0if cremeHsI0 GHOIOrMYECKOM 3a-
IIUTHL

Biologically exacting clean rooms
Ing. JiFi Bisek

The author points out the special demands
on clean rooms in facilities of the biological
character. The list of the basic conception
conditions for the air handling equipment de-
sign of the maximally protected laboratory
with the 4th level of the biological protection
is presented there.

Reine Riume fiir die biologisch anspruchsvollen
Riume

Ing. Jiit Bisek

Der Autor macht aufmerksam auf die Sonder-
anspriiche auf die reinen Riume in den Be-
trieben eines biologischen Charakters. Er fiihrt
ein Verzeichnis der grundsitzlichen Konzep-
tionsbedingungen fiir einen Entwurf der Luft-
technik eines maximal geschiitzten Laborato-
riums mit der vierten Stufe des biologischen
Schutzes ein.

v

Salles blanches pour les espaces exigeants
biologiquement

Ing. Jifi Bisek

L’auteur appele l'attention sur les prétentions
particuliéres aux salles blanches dans les ex-
ploitations d’un caractére biologique. Il fait
savoir une liste des conditions de conception
principales pour une proposition du technique
aéraulique d’un laboratoire protégé au maxi-
mum avec le quatriéme degré de la protection
biologique.

@ Jaké mnozstvi zbytkového kalu?

Mnozstvi zbytkového kalu, které muze
teoreticky vzniknout v trubni siti pfi urditém

podilu kysliku, oznémil Dr. Kruse z ufadu

Zkouseni materidlu v Dortmundu na setkéni
ve Wiirzburgu. Jeho vysledky plati pro podla-
hové vytdpéni ze 100 m uzavieného potrubi
z plastickych hmot o profilu 17 X2 mm, vodni
obsah otopné soustavy 260, pfivodni teplota
40 °C, no¢ni pokles na 20°C, topné obdobi
200 dni. V tomto modelovém piipads je mozno
poditat s 510 gramy zbytkového kalu na topné
obdobi.

Podle SHT 5/89 (M.K.)

@ Automatické &isténi trubek vodnich
vyménika

Americké firma Water Technology of Pensa-
cola Inc. vyvinula automaticky systém &isténi
vnitfku trubek vodnich vyméniku tepla, ktery
pracuje bez jejich odstaveni. Systém spo&ivé
v tom, 7e se do kazdé trubky vsune kart4d
z nylonovych ,,5tétin* a trvale zabuduje plas-
ticky ko§ (klec) na jejim konci. Reverzacf
proudu vody v trubkéch jsou kart4de uvedeny

- hydraulicky do opa&ného pohybu trubkami,

&imZ odstraiuji nanosy a volné neédistoty.

ASHRAE J. 1/90 (Ku)
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@ K technice &istych prostori

Vidy, kdyZ njaky vyrobek vychézi z vy-
robniho procesu prosty mikroorganismt nebo
jen s jejich velmi malym po&tem a je-li baleni
na stejném stupni, pak je moZ%no pomoci
techniky &istych prostort doséhnout, Ze vy-
robek je prosty mikroorganismiu a jeho trvan-
livost je zarulena bez konzervagnich pro-
stiedki.

Vzduchotechnika mtZe vyznamnou mérou
piispét k tomu, aby vzduch v uréitém prostoru
byl bez aerosoli a tedy ve zdravotnictvi,
farmacii nebo potravinaistvi bez zérodku.

Ukolem techniky &istych prostoru je:

— zbavit vzduch $kodlivych aerosolii, coZ se
d4 snadno doséhnout tzv. aerosolovymi fil-
try, :

— odstinit pozadovany prostor nebo vyrobek
od zdrojt aerosolovych &astic, coz je otdzka
proudéni vzduchu v prostoru.

V nékterych ptipadech, jako napf. u ope-
raénich sala, ve farmaceutické nebo potravi-
néiské vyrobs, je pozadavek zajistit posledné
uvedeny problém ve velkém prostoru (mist-
nosti). Rada vyzkumu i realizovanych za¥izeni
prokézala, %e je to moZné za pfedpokladu vel-
koplodného lamindrniho proudéni v daném
prostoru. Takovéto proudéni muZe sniZit sifeni
S4stic o jeden F4d a stejnd omezit jejich usazo-
véni o jeden ¥4d, a protoZe tyto dva faktory
se z hlediska podtu 8astic v kritickém prostoru
nésobi, maZeme mluvit o minimalng stonésob-
ném zlepseni, nehledé k tomu, Z%e laminarni
proudéni je vzhledem ke sniZenému prestupu
tepla také pocitovano jako pifjemnéjsf.

Kkt 9/89 (Ku)

@ Novinky v distribuci vzduchu

Americkd firma Duralast Products Corp.
uvedla na trh ,,vétrnik‘‘, ktery lze &tyFmi
grouby piipevnit na stropni vydech. Z né&ho
vyfukujici vzduch vstupuje do malého lopat-

kového kola vétrniku a rozt4éi je. Na hiideli’

lopatkového kola je pod nim uchycena &ty¥-
listové vrtule z plastické hmoty, kterd pak
rozptyluje pfivadény vzduch do okolniho pro-
storu. Natodeni list1 je tak FeSeno, aby rozptyl
vzduchu byl mirny — bez pravanu. LoZiska
vétrniku jsou prachotsna a nevyzaduji ma-
zéni. Jsou vyrdbdna dv& provedeni aplikova-
telné na rtizné konstrukee stropnich podhledi.

Jinym piipadem jsou vyustky s lopatkovou
miiz obdobnou kolum axi4lnich ventildtord,
které vyvoladvaji vifivy proud vyfukovaného
vzduchu. Lopatkové miiZ je bud pevnéd nebo
se muze pohybem vyfukovaného vzduchu
ot4det. A jsou ndkteré konstrukce, jejichz
lopatky jsou stavitelné bud ruén® nebo moto-
ricky, jako napf. vyustky zdpadonémecké
firmy Kessler + Luch.

ASHRAE J. 9/89, kkt 8/89 (Ku)

@ Prod je ozonova dira pravé nad Antarktidou?

Na prvni pohled je to divné, pro& se tvoii
ozénovéa dira pravsé nad Antarktidou. Proé
fluoro-chloro-uhlovodiky napadaji ozonovou
vistvu nad neobydlenou &asti zem&koule, kdyZ
se uvolhuji predevsim v Evropd a severni
Americe, tj. asi 156 000 km odtud.

Tento fenomén je podmihovén Fetzovou
chemickou reakci, kters podle nagich soudas-
nych znalosti probihé asi takto: Z oxidd
dusiku obsaZenych ve vzduchu vzniks kyselina
dusiéné, kterd pii dostatednd nizkych teplo-
téch, jaké panuji nad Antarktidou (v dlouhé
poléarni noci —70°C i ménd) spolu s vodni
pérou mrzne na tuhy aerosol. To je poitek,
protoze za normélnich podminek kyselina za-
chycuje ve vzduchu obsaZené radikily hydro-
xylu (velmi reaktivni sloudeniny vodiku a kys-
liku) a vaZe je. Jestlize k témto vazbim ne-
dochézi, musi koncentrace téchto latek nutné
stoupat.

V jiném procesu ultrafialové zafeni ze slunce
rozkladé fluoro-chloro-uhlovodiky a pak do-
chazi k jejich sludovani napf. s metanem na
kyselinu solnou. Hydroxylové radikély umi
zachytit kyselinu solnou a uvolni chlér, ktery
pak napada. ozén.

Prod ozénové dira se tvoi v antarktickém
predjaii (z4¥, ¥ijen), je nasnads. V tu dobu
konéi polarni noc, zadina zase zafit slunce na
polérni atmosféru a spousti dlouhou chemickou
Fetdzovou reakei, kters kondi znitenim ozoénu.

Nad severnim pdlem, kde je podstatnd
tepleji, nedochézi ke zmrznuti kyseliny dusiéné
(nebo jen vyjime&n&) a proto ani k uvedenym
reakeim. )

Kkt 8/89 (Ku)

@ Vyznam trhu obnovitelnych energli

Koncem 80. let &inil v SRN podil obnovi-
telnych energii asi jen 2,4 % vzhledem ke
spotiebd primérni energie.

Spotieba primérni energie v SRN &inila
v roce 1987 podle piibliznych vypodtiu okolo
388 mil. tun SKE. Struktura nositelt energie
je uvedena v nésledujicim piehledu.

-~ mineralni oleje 42 9,
— Gerné(kamenné) uhli 19 %,
— zemni plyn 17 9%,
— jaderna energie 11 9%
- hnédé uhli 8 9%
— vodni sila 2 9%
— ostatni 1%

Prinos od tepelnych Zerpadel a soldrnich
kolektora &inil odhadem 0,3 mil. tun SKE,

- tedy méné nez 0,1 9% spotfeby primérni ener-

gie.
(1 SKE = 1 tmp ~ 8,14 . 103 kWh)

Podle SHT 1/89 (M.K.)
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ROZHLEDY

ZTV 5/90

FILTRACE TLAKOVEHO VZDUCHU

Emil Ptdéek, VUV Praha

Provozy ndrodné na &istotu technologického
vzduchu pouZivaného v pracovnim prostoru
gistych mistnosti, boxt, ale i vzduchu ptiva-
déného do fermentaénich tanku, si vyZadaly
vyvoj filtrt schopnych <&istit atmosféricky
vzduch komprimovany na 0,25 aZz 0,6 MPa.
Krom& atmosférického vzduchu jsou tyto
filtry vhodné i k &i§téni plynt, jako napf.
dusiku a oxidu uhliéitého, které mohou byt
pouZity v &istém prostiedi.

Plyny piivad&né do Sistého prostoru se musi
svou &istotou vyrovnat &istoté pracovniho pro-
storu, aby jej neznehodnocovaly dodavkou
pevnych nebo mikrobidlnich &astic. Kromd&
toho vyuZiti tlakového piivodu plynu musi
byt FeSeno tak, aby jeho vytokové rychlost
nepffznivé neovliviovala uspofddany proud
vzduchu v pracovnim prostoru.

Do republiky se dovézeji predeviim tzv.
filtradni sviSky zejména od firmy Pall, zalo-
Zené na zakladnim materidlu z empflonové
membrary a firmy Domnick-Hunter, kterd
pouzivé jednak membrany z tefporu nebo
filtradni papir ze sklendnych vldken. Jsou to
materidly s vysokou odolnosti p#i sterilizaci
parou. Pro tyto udely u nds zatim takovy
material nemame. VyuZili jsme tedy filtradni
material tuzemské vyroby, ktery se svou udin-
nosti vyrovné nejlepim svétovym filtradnim
materidlim. Tento materidl méa hydrofobni
upravu a proto je moZné jej také sterilizovat
prutokem pary.

Pro poZzadovanou fadu objemovych pratoki
40 az 7200 m3h~! byly vyvinuty filtry pro
filtradni svitky.

Pro malé prutoky 6 a 15 m3h-1 by svitkové
filtry byly piili§ drahé, a to pro znadnou prac-
nost a maly podil filtradni plochy ke konstruke:
svitky. Pro tyto prutoky byla zvolena jina
konstrukce. Celkovy piehled uvedenych filtra
je uveden v tab. 1 a tab. 2.

Oba filtry pro 5 a 15 m3h~1 jsou stejné
konstrukce, lisi se od sebe pouze ve velikosti
skiin® a filtradni vlozky.

Skiih filtru je z nerezové oceli a sklada se
ze dvou dilt miskového tvaru spojenych v p¥i-
rubéch ocelovymi kadmiovanymi §rouby. Mezi
ob8 misky jsou sevieny pies tésnici o krouzky
podpé&rné podlozky a mezi nimi filtraéni vlozka.

Spojenim obou miskovych dila se soudasnd

utésiuji viechny svirané dily.

Jako filtraéni element je zde ploch4 filtra&ni
vlozka. P¥i jejim vyvoji byla sledovéna pod-
minka, aby filtraéni svigku nahradila jak po
strance filtradni, tak i v Zivotnosti a odolnosti
proti sterilizaci.

Tyto vlozky jsou v provedeni urdeném pro
vlastni filtraci s odolnost{ proti sterilizaci parou
a v provedeni jako predfiltr, kde se sterilizace
nepouziva.

Podp¥rné podlozky zaruduji podminku, Ze
filtragni vloZka musi byt dobfe seviena a nesmf
mit moZnost prihybu, Prachodnost podlozkou
vznik4 pronikem kruhovych a rovnob&znych
drézek.

Dréazky kruhového tvaru slouzi k podpirani
filtraén{ vlozky. DréZky rovnob&7né, aretovanéd
ve svislé poloze, odvadgji zkondenzovanou ka-
palinu. V zastavbd jsou tyto filtry (to plati
pro vSechny filtry sterilizované parou), ve
svislé poloze, aby nedoglo k zaplaveni filtra&ni
vloZky zkondenzovanou kapalinou. Tvar filtru
a zplUsob pruchodu péary pfi sterilizaci nevy-
Zaduje na rozdil od filtri svitkovych odpousténi
pary z prostoru pied filtradnf vloZkou, protoze
zde nevznikaji neproplachované mista.

Filtragni vlozky budou doddvéany zavaiené
do mikroténové folie v krabicich po péti ku-
sech. ’

Pro v&tsi prutoky jiz byly pouZity filtragni
svitky. Steriliza&ni provedeni svisek m4 nosnou
konstrukei z nerezové oceli, kde nosny dil je
vélec z dérovaného plechu, obaleny filtraénim
materidlem. Filtragni materidl je oboustrannd
vyztuZen a chrénén polyesterovym sitem.
Svitky po znehodnoceni je moZné rozebrat
a jejich kovové dily pouzit ke zhotoveni svitky
nové. Filtraéni svitka délky 200 mm je urdend
pro filtry jmenovitého prutoku 40 m3h-1,

Svicky délky 600 mm se osazuji do filtra
vétsich pratoki. Pro pratok 200 m3h-1 je filtr
osazen 1 svitkou, filtr pro pratok 2200 m3h-t
je konstruovén pro 9 svidek. Filtr pro pratok
7200 m3h~1 mé 21 svidek. Nové svitky budou
po otestovéni zavaieny do mikroténové {élie
a baleny do ochranné etuje.

V tab. 3 jsou uvedeny pozadované para-
metry pro celé rozmezi velikostni fady. Ke spl-
néni viech pozadovanych parametri byla zho-
tovena zkusebni zafizeni, z nichZ nejdulezit &j&i
je zapojeni filtru p¥imo do provozniho procesu
a jeho vyhodnoceni na priunik &istic.

Provozni testovani jak filtraénich svidek,
tak filtragnich vloZek, bylo provadéno na zku-
Sebni trati v mikrobiologickém ustavu CSAV.
Na této trati, kterd byla svym vystupem na-
pojena na fermentaéni tank, byly opakovény
provozni a sterilizani cykly. Sterilizace byla
provadéna sytou parou v rozmezi teplot 120
aZ 145 °C po dobu 30°.

Do fermentoru s neutrélni Zivnou pudou
byl pak piivadén pies predfiltr a sterilizaéni
filtr vzduch z kompresoru.

Tato zkoudka byla roziifena o podévini
mikrobiélniho aerosolu. Mikrobi4lni roztok kul-
tury Pseudomonas diminuta byl rozpragen pied
sterilizaéni filtr. V Z4dném z opakovanych
pokust nedoslo ke kontaminaci ndplng fermen-
ta¢niho tanku.

Laboratorni hodnoceni bylo provadéno
v Cisté komoie pomoci laserového poditade
Castic LAS X, kde z hlediska t¥idéni &istych

289



Tab. 1

. Podet
Filtr Pritok | gy aini viozka | filtratnich
[Nm3b~1]
vlozek
1 . b ploché vilozka 1
vsTup | fwistup & 110
R=-1 3 \ A
<]
P
i==A'%
?-|——
90
¢ {
KONDENZAT
2 . 15 ploché vlozka 1
VSTUP l fwistue 2 170
" l—_]
i w}
2
A
P
U/
100
KONDENZAT
3 40 svitka 1
vyska 200
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Tab. 2

Prittok Poet
Filtr .. | Filtra®ni vlozka | filtradnich
[Nmsh™1] vloZek
4 200 svitka 1
vyska 600
5 2200 svicka 9
}[‘3 \/\,\ vy&ka 600
R
: ~
e—r—3 |
N
o
ol®
[{e}
~
6 7200 svitka 21
vyska 600
T
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Tab. 3

.

Velikost filtru udana pratokem
[Nm3h-1]
5 40 2200
156 20 7200
Doba provozu [h/den] 24 24 24
Pracovni pietlak [MPa] 0,45 0,46 0,45
Tlakové ztrata v Sistém stavu [MPa] 0,025 0,03 0,03
Tlakové ztrata po zaneseni [MPa] 0,05 0,06 0,05
Utinnost  [%] 99,995 99,995 99,99
Pro velikost 8astic [wm] 0,2 0,2 0,3
Tepelné odolnost  [°C] 125 145 145
Minimélni podet sterilizaci 20 20 20

prostorti je dle normy US Federal standard
209d dosaZena t¥ida &istoty 1.

Vyhodnoceni svitek bylo provadéno jednak
defektoskopicky s vyhleddvanim pfipadné za-
vady v zaliti nebo ve filtradni plose, jednak
méfenim proniku &astic 0,2—0,256 pm. Dosa-
Zend odludivost je lepsi nez 99,9959 jak
u plochych filtra, tak u filtradnich svidek.

Pro vétsinu zaiizeni s vysokymi néroky na
gistotu pFivadéného plynu doporudujeme fil-
traci dvoustupnovou, kterd zvysuje odludivost
a prodluzuje Zivotnost draZsiho sterilizaéniho
filtru.

MERENI CISTYCH PROSTORU PO MONTAZI

Ing. Karel Doudek, CSc., VUV Praha

7 hlediska uzivatele &istého prostoru (CP)
je hlavnim poZadavkem dodrzeni t¥idy Cistoty,
to znamené zajisténi koncentrace &éstic nizsi
ne# piedepsans mez. Proto obvykle dodavatel
%istého prostoru predava protokol o méieni,
kterym tento parametr doklada. Je viak tieba
si uvédomit, %e preméfeni koncentrace v jed-
nom nebo vice kontrolnich bodech je podminka
nutnd, ale ne postadujici pro to, %e v celém
Gistém prostoru jsou podminky odpovidajici
zarutené t¥d® &istoty podle normy [1], [2].
Proto je pfed touto kontrolou nutné provést
dalgi méfeni, zejména defektoskopickou kon-
trolu obecn& pozadovanou jako ,,t&snost*
i u nds smdrnici [3], méfeni rozloZeni rychlosti
a daldi, kterd vyznamné zvysuji spolehlivost
kontroly. Zatim viak pozadavky na méfeni
u nds nejsou normalizovédny a jsou jen vdci
dohody odbératele, ktery nebyvé dobfie infor-
movén, s dodavatelem. Proto je vhodné uvést
postup pouzivany ve svéts, zejména v USA
a SRN.

Nejdelsi zkusenosti s &istymi prostory jsou
v USA, a proto se také normy FED-STD-209a,
b, d staly vzorem vét&iny ostatnich z hlediska
t¥idéni a technickych poZadavkit. Mén& viak
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bylo pFevzato z poZadavkti na méfeni para-
metra nezbytnych pro spolehlivy provoz zaii-
zeni. Napiiklad v soudasnd platné FED-STD-
209D z roku 1988 [4] je v piiloze uvedeno
49 souvisejicich norem a piedpist, z nichZ
vétsina se tyké méfeni Cistych prostord, testd
filtra na mistd pouziti, pozadavki na méfict
piistroje a kalibraci. Pro organizaci méfeni jo
zde uveden samostatny predpis TES-RP-CC-06
,,Testovani Zistych prostora‘ [6], ktery obsa-
huje doporudené testy provadéné po montézi
(as-built phase), s technologii v klidu (at-rest)
a v provozu s technologii a obsluhou (opera-
ting). O mé&Fenich se predavaji podrobné proto-
koly.

V SRN plati definice & poZzadavky na stavbu,
provoz a mé&feni, uvedené ve smérnici VDI 2083
dill, 2 a 3 [5]. Dil 3 ,,M&Fici technika'* popisuje
jak zpusob méfeni koncentraci pro zatiidéni
prostoru, tak i mé¥eni po montézi &lenéna jako
prejimaci (abnahmepriifungen) a po nich pro-
v4dénd kontrolni (iberwachung s messungen).
O kontrolnim méfeni se predava protokol ob-
sahujfci skicu usporadani a vysledky zméfeni
rychlosti a koncentrace.

Clendni smarnice [6] a jeji rozsah je odlisny
od normy [4] a doporudeni [6], ale metody
méFeni a podminénost testt jsou témet shodné.



Tab. 1. Testy doporugené pro &isté prostory podle IES-RP-CC-006

(0 — nepovinny test, 1 — po montézi, 2 — s technologii v klidu, 3 — v provozu)
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Tab. 2. Nejmensi objem vzorku (cubic foot) pro poéitani dastic podle FED-STD-209D

Méfena velikost astic [um]

Tiida : -

0,1 | 0,2 0,3 0,6 5,0

|

1 0,6 3,0 7,0 20,0 -
10 0,1 0,3 0,7 2,0 —
100 - 0,1 0,1 0,2
1 000 — — — 0,1 3,0
10 000 — - —- 0,1 0,3
100 000 - — - 0,1 0,3

Zejména jde o nezbytnost potvrzeni bezdefekt-
nosti (t&snosti) celé instalace pred méfenim,
koncentrace &istic v kontrolnich bodech a mé-
feni rozloZeni rychlosti.

Pro zvyseni spolehlivosti informaci o stavu
Eistého prostoru poklddédme za nutné i v nasich
podminkéch zpracovat zdvazny postup méieni
obdobny doporugeni IES [6]s Proto jsou dale
piehledn& uvedena jednotlivé mé&reni jim dopo-
ruovand po montéZi a pii provozu.

V tab. 1 pFevzaté z uvedeného predpisu [6]
jo zahrnuto 14 test®, jejichz provadéni zévisi
na typu Cistého prostoru a stavu instalace
nebo provozu. Typy prostora jsou:

— Cisté prostory s lamindrnim proudénim,
— Cisté prostory s turbulentnim proudénim,
—- &isté prostory se smiSenym proud&nim.

Podle stavu se rozli$uji t¥i faze
—- po montaZi,

— s technologii v klidu,

—- Vv provozu.

Dédle jsou strudné uvedeny zpusoby provi-
déni testtt s ndzvy a &isly podle tab.1. Pro
orientaci jsou v nékterych pfipadech uvedeny
i schematické obrazky uspofadani.

Rychlost proudéni a test uniformity

Rychlost proudéni se urduje v pracovni z6né
s lamindrnim proudénim v roving& vzdéilené
30 em od vystupni strany filtrti. Body, v nich#

se rychlost méfi, jsou zfejmé z obr. 1. Jsou to

| —1

7 7
£

o — 4 ——H-—

NEN

3

$<0,37'mz
4

Obr. 1. M&feni rychlosti a uniformity proudéni:
1 — filtry, 2 — vystupni strana filtrti, 3 — ma-
Fiel sit, 4 — mé&¥ici bod.

uzlové body sit8, kterd rozd&li rovinu méfeni
na stejné plochy mensi nez 0,37 m2. M&#f se
anemometrem upevnénym ve stojanu. Z na-
méfenych hodnot v jednotlivych bodech se
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vypotto pramér, od néhoZ se nesmf ligit o vice
ne? 20 %.

Defelty filtra

Defektoskopie filtri se provadi rastrovanin
sondou (scanning) ve vzdalenosti 256 mm od
vystupni strany filtra. Sondou se posouvé
rychlostf do 50 mm/s (obr.2). K vyhodnoceni

vedich

4 c<§:v:/sk

Cz
Q=284 /min
orC

-l
C,<10Cy

Obr. 2. Zjizgtovani defektu filtra: 1 -— piivodni
komora, 2 — filtry, 3 — sonda, 4 — generator,
5 —— poditad Sastic.

koncentrace se pouzivé nefelometr nebo podf-
tad 8astic s pracovnim pratokem 28 l/min. Pro
dostatedné rozligeni se pred filtry (nejlépe do
séni ventilitoru) pFivadi aerosol DOP vyra-
bony Laskinovym gencratorem. Koncentrace
pied filtrem Cp by pro linedrni nefelometr
s prabovou citlivosti 1 . 10-3 mg/m? méla byt
10-—20 mg/m3. Pokud je pouZit k vyhodnoco-
véni koncentrace za filtrem poditad &astic, po-
7aduje sc koncentrace pred filtrem vétsi nez
1. 106 &astic/l pro &astice pres 0,6 um. Za de-
fekt se povaZuje koncentrace na vystupu filtru
vétsi nez 0,01 9% vstupni koncentrace.

Zjisténé defekty filtr lze opravovat. Opravy
nesm&ji zasdhnout vice neZ 5%, plochy filtra
a jedna oprava nesmi byt votsi nez 3,8 e
Pro vyhovujici vysledek nesméji byt ve filtrech
defekty.

Rovnobéénost proudént

Urduje se rovnobZnost proudéni v pracovni
z26né se svislym nebo vodorovnym sméremn

Epf/o/§
T Fen

W

[ o
g—h
Obr. 3. Kontrola rovnob&Znosti proudéni:
1 -— vstupni rovina, 2 — vystupni rovina,
3 — izokineticky generdtor, 4 — olovnice,

M —— bod mé¥eni.
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{podle uspofadéni). Vstupni a vystupni rovina
pracovni zény se rozd&li podle obr. 3 na sif
&tverca srozmérydo 3 X3 mav jejich stiedech
se pak sleduje odklon sm&ru proudéni. Smér
prouddni se urduje pomoci aerosolu vyrabdéného
jzokinetickym generdtorem koufe. V sledova-
ném bods vstupni roviny se umisti vystupni
otvor generatoru, z ndhoz vytékd aerosol stoj-
nou rychlosti jako zde proudi vzduch. Odklon
se urdi zméFenim diference mezi olovnici a pra-
ménkem aerosolu. Vyhovujici je rozbihavost
do 14°.

Regenerace

Timto testem se zjistuje rychlost obnoveni
tistoty &istého prostoru po zneli§téni. Zne-
%isténi se simuluje izokinetickym generatorem
kouFe. Stejnd jako piizkouSce rovnob&znosti
se vstupni rovina pracovni zény lamindrniho

A |
v

B :&s*wosfwi
i

oPC 4

Obr. 4. Kontrola regenerace Cistoty prostoru:

1 — vstupni rovina, 2 — vystupni rovina,

3 — izokineticky generator, 4 — potitag &astic,
5 -— sonda, M — bod mé¥eni.

prostoru rozdé€li na sit dtverci s rozmdry do
3X3m (obr.4). Do stfedu &tverce se umisti
vystupni otvor generdtoru a do vystupni roviny
pFimo pod ndj se umisti odbérové sonda podi-
tade Gastic. Generdtor se zapne na 1 aZ 2 minuty
a po jeho vypnuti se po 1 minuté klidu zm&F
koncentrace. Zaznamendvé se doba, po niZ
klesla koncentrace pod 3,5 &éstice v litru. Cas
regenerace zavisi na rychlosti, uniformité a
rovnobé&Znosti.
Poditani éastic

Tento test je vlastni kontrolou &istoty pro-
storu. Provadi se m&fenim koncentrace ve
zvolenych kontrolnich bodech pracovniho pro-
storu poditatem Eastic. Urdeni podtu a umistdni
kontrolnich bodu z4visi na ploge a t¥dé Eistoty
prostoru. Pro t¥du 10000 by nemdla byt
plocha na kontrolni bod v&t&i nez 9,3 m? a pro
t¥{du 10 v&ta ne% 0,93 m2. Podrobné poZadavky
na tento text jsou uvedeny p¥imo v FED-
STD-209D, kde se jako minimélni poZet bodu
uvadi plocha prostoru ve &tverednych stopéch
delena 25. Dale je zde uveden i miniméln{



objem vzorku pro vyhodnoceni podtu &astic
pro jednotlivé tiidy Zistoty. Je vidét, Ze pro
vyssi t¥dy Zistoty je tieba pouZit podftale
Bhstic s vyssi citlivosti a pritokem, aby se
neumérnd neprodluzovalo méfeni. Napiiklad
poditatem AZ-5 bylo na rozsahu 0,6 pm nutné
jeden bod prostoru t¥idy 10 méfit 48 minut.

Druhotné &dstice

Timto mé&fenim se ové&fuje, zda v prostoru
nejsou velké &astice uvoliiované napiiklad
z konstrukei, které nedetekuje poditad &astic.
Kontrola se provadi zédchytem na mikrosko-
pické sklitko s néslednym vyhodnocenim mi-
kroskopem nebo automatickym detektorem.

Doplitkovd defektoskopie

Jde o zjist&ni, zda netdsnymi sparami nebo
prasklinami v plasti distého prostoru do né&j
nevnikd nefiltrovany vzduch. Ke kontrole se
pouzivé rozpraSovaci generdtor aerosolu ve
spojeni s po&ftadem Sastic s pratokem 28 1/min.
a citlivosti pro &astice 0,6 um nebo mensi.
Defekty se hledaji objiZzdénim sondou podél
spar ve vzdélenosti 5—10 cm rychlosti 5 em/s.
Defektem je misto s koncentraci v&taf ne¥ 10-2
zjidtdéné vnéjsi koncentrace.

Dalsi testy uvadéné v tab. I pod &isly 8 a%
14 jsou bd%n4 vzduchotechnickd méfeni a prote
nejsou podrobnd popséna.

Zavér

V &lanku je uveden struény popis méient,
kterymi je nutné potvrdit spolehlivou &innost

tistého prostoru po montézi pied kontrolou
provédénou jako pfedavaci méfeni odbdrateli.
Jsou uvedeny predpisy platné pro tato m&feni
v USA a NSR a podrobnéji je probréno prak-
tické doporudeni pro testovéni distych prostori
podle IES. Je zfejmé, Ze krom& dodr¥enf kon-
centrace je nejdtlezitdjsim pozadavkem sprav-
né rychlost proudéni a bezdefektnost filtra
i instalace.
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STAVEBNICOVE RESENI VENTILATORﬁ PRO CISTE& PROSTOR Y

Ing. Milo§ Savrda, CSc., VUV Praha

Stavebnicové FeSeni ventildtort pro &isté
prostory znamens Fesit ventildtory pro dispo-
zice zéstavbovych rozméri a provoznich po-
zadavku se zakladnimi aerodynamickymi &4st-
mi v raznych koncepénich alternativéch.

DuleZitym poZadavkem je zrovnomé&rnéni
prouddni v prostoru na vystupni strand venti-
latoru. Pro dané vykonnostni parametry je
moZno pouZit radialni st¥edotlaké a nizkotlaké
ventildtory a axialni ventildtory. Typ stiedo-
tlakého a nizkotlakého ventildtoru pouzivé pro
stejnou velikost stejnou spirdlni skifii. Obje-
movy prutok stfedotlakého ventildtoru oproti
nizkotlakému ventildtoru je piblizn& polovid-
nf a tlak piibliZzn& tfetinovy. Pro urdité para-
metry je nizkotlaky ventildtor rozmdrové nej-
mensi pii stejnych otdkach s niZsf udinnosti.

Maximélni rozmér ventildtoru ve skfini se
predpoklédd do 450 mm. Maximélnimu roz-
méru 450 mm odpovidé piibliZzng velikost ven-
tildtoru do 2560 mm.

Pozadovany objemovy prutok pro tyto za-
stavbové rozmdry je do 6030 m3h-1 pii staveb-
nicovém feSeni ventildtorové jednotky. Cel-
kovy tlak se zvySuje s postupnym zanégenii
filtru z 200 do cca 700 Pa. P¥i zachovani obje-

mového prutoku pro dany rozsah tlaku, je
nutno piiblizné zdvojnésobit ot4aky nebo pro
m:aximalni otatky pouzit reguladniho systému.
Druh4 alternative. je nepfiizniva z hlediska
hluénosti ventilatoru. Pro plynulou zménu
otadek, kterd je z hlediska hlugnosti nejvyhod-
néjsi, doporuduje se pouzit asynchronni elek-
tromotory s frekven¥nim ménidem, ktery na-
paji elektromotory raznym kmitodtem a tim
se méni otalky elektromotoru. Nevyhodou
téchto ménidu je jejich pomdérnd vysoké cena.
Tyto ménide jsou dostupné v MEZ Brno.

Ventilatory pro predpoklddané prutoky
a tlak json s niZ3imi otd8kami neZ maximéalni
otédky asynchronnich elektromotort, coZ zna-
mené sniZeni jeho jmenovitého vykonu. Tuto
zékladni problematiku p¥#i volb®d vykonnostnich
parametri pro optimélni provedeni, je nutno
Fe&it jednotlivd pro danou velikost ventildto-
rové jednotky.

Pro ventildtory v jedné skiini, tj. do
6030 m3h-? je piikon elektromotoru asi 2000 W
a pro nejmensi objemovy prutok 670 m3h-1
je prikon asi 2560 W. Nejvétdimu objemovému
prutoku odpovidé velikost 250 a nejmensimu
velikost 180 mm. Pro maximélnf tlak ventilé-
toru 700 Pa jsou pro velikost 250 maximélni
otatky asi 2000 min—! a pro velikost 180 maxi-
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mélni otadky asi 3000 min-1. Uvedeny rozsah
parametri vymezuje problematiku fedeni ven-
tildtort a volby elektromotort, resp. zpétnou
redukei vykonnostnich parametrtt pro redalné
feSeni.

Stévajici nizkotlaké ventilatory se vyrabgji
od velikosti 250. Problematika FeSeni mensich
ventilatort je pom&rnd sloZité jak po strénce
vyfFeSeni optimalniho aerodynamického sche-
matu, tak po strénce technologické. Pii po-
7adavku co nejnizsi hmotnosti ob&%nych kol
je nutné oproti pouZivanym aerodynamickym
schémattm optimalizovat pom&rnou &ifku
obdZného kola pii zachovéanf stavajicich vy-
konnostnich parametrt. Sériové vyroba ob&z-
nych kol se piedpokladsd na automatickém
nebo poloautomatickém zafizeni podle rozsahu
vyroby. Optimélni aerodynamické schéma
ob&7ného kola musi odpovidat i optimalnfmu
technologickému provedeni. PFi usporadéni
ventildtoru ve skiini pro objemovy prutok
6030 m3h-1, se piedpoklddaji velikosti 180,
226, 260 mm.

V rédmeci stavebnicového Fefeni ventildtoru
je uzitedné ov&iit jednotné alternativni Fefeni
olopatkovani ob&Znych kol z hlediska techno-
logického a vyrobniho.

Ve Vyzkumném ustavu vzduchotechniky
problematika feSeni nizkotlakych ventilatortt
byla zam&fena na velikost stavajicich venti-
latort, tj. od velikosti 250. Se zmdnou velikosti
ventildtoru se mdni jeho parametry z geome-
trického prepodtu. Zejména do velikosti 250
je tato zména velmi vyraznd. Z tohoto dtvodu
je nutno viechny velikosti Fesit jednotlivé.

Konceptni fefeni ventildtorovych jednotek
se predpoklads ve tfech alternativach. Za-

Kladni alternativa je s jednou spiralni sk¥ini

s jednostrannd sacim ventildtorem. Dvojna-
sobného objemového prutoku dosdhneme pri
pouziti zakladni alternativy uloZenim ob&znych
kol na oboustrannd vyvedeném h¥ideli elektro-
motoru. Ctyfnasobného pritoku pii pouZiti
stejného provedeni elektromotoru s obou-
strannd sacimi obdZnymi koly v jedné spiralni
sk¥ini.

Pro objemové prutoky vétsi nez 6030 m3h-1
se predpokladé pouZit ventildtor mimo sk¥ii.

Optimalni FeSeni rovnomérného vystupu
vzduchu na vystupni strand ventildtoru je
p¥i pouziti ventilétoru s p¥énym proudénim.
Tento typ se Feil ve Vyzkumném ustavu
vzduchotechniky a pii konkrétnim pouZiti
v zéstavbd stévajici klimatizadni jednotky
byly dosaZeny srovnatelné parametry i po
strénce hludnosti s pom&rné ni%simi vyrobnimi
néklady. V daném p¥ipads byl pouZit venti-
litor s pridnym prouddnim velikosti 125
s délkou &inné &Easti 600 mm.

Tyto ventildtory se pouzivaji pro niz&i tlaky
asi do 300 Pa. Reélné je pouZiti ventilatoru
s pHénym prouddnim do velikosti 260 s osovou
délkou asi 2 m. Koncep&ni FeSeni tohoto typu
je vhodné pro blokovy systém s osovym fFa-
zenim.

Pro predpoklédany objemovy pritok
10 700 m3h-1 ventildtor mtZe byt mimo sk¥in.
V daném pkpadd je moZno pouZit stévajici
radislni nizkotlaky ventildtor s oboustrannym
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sanim velikosti 500. Pro objemové prutoky
16 100 a 24 120 m3h-1 je mo#no pouZit stejné
typy ventildtora velikosti 630.

Zévérem je mozno Fici, Ze koncepéni rozvaha
pro volbu ventilétoru mé podstatny vliv na
feseni filtroventilainiho zafizeni pro &isté
prostory.

Piedpisy pro aseptickou prdci — novelizace
ON 845051

RNDr. Pavla Solinové, SUKL Praha

Z hlediska mikrobiologické gistoty jsou 16-

" giva a pomocné latky pro vyrobu lékovych

forem bud sterilni — tzn., Ze nesmi obsahovat
#4dné formy mikroorganismi nebo mikrobiolo-
gicky nezévadné, které mohou obsahovat jen
omezeny podet nepatogennich mikroorganismu.
Vyroba sterilnich lékovych forem predpokladé
ochranu zpracovévaného produktu pied kon-
taminaci. Opat¥eni, kterymi je moZno chrénit
produkty pfed kontaminaci, jsou:

a) prace v G&istych prostorach s omezenym
po&tem mechanickych Sastic a mikroorga-
nismi,

b) vhodnd zvolené vyrobni zaiizeni a pracovni
postup, omezujici moznosti kontaminace,

¢) pracovnici, vhodnd odéni, dokonale obezné-
meni se zplsoby prace,

d) provaddni hygienickych a sanitadnich z4-
sahii.

Vechny tyto okolnosti Fes{ ON 84 50 51 —
Predpisy pro aseptickou préci. Norma nabyla
Geinnost 1.10.1977. Od doby zavedeni plat-
nosti normy uplynulo 12 let, ve vyspélych
statech se podminky aseptické prace zp¥isnily,
stav poznénf o aseptické préci so zmé&nil. Proto
je nutné provést jeji novelizaci v souladu se
soudasnymi znalostmi oboru a v souladu s po-
7adavky spravné vyrobni praxe. Nové norma
bude vzhledem k prechodu na dvoustupiiovy
systém Fizenf zpracovéna jako CSN. Jeji 8lendni
bude podiizeno stavu souvisejicich pFedpistt —
Ceskoslovenskému lékopisu vydéni &tvrté, do-
kumentu PIC PH 1/81, coZ je Smérnice pro
vyrobu sterilnich 1ékd — dokument Evrop-
ského sdruZeni volného obchodu a zejména po-
hledam z hlediska pkipravované vyhlasky
o Spravné vyrobni praxi a normy Fvropského,
hospodéiského sdruZeni, platné od r.1992.
Norma bude mit tyto zékladni kapitoly:
Nazvoslovi, Klasifikace Sistych prostort, Vy-
robni prostory, Pracovnici, Hygienické opatfe-
ni, Za¥izeni a piistroje, Vyrobni postupy.
Zkousky jakosti. .

Kapitola I. wwddi zdkladni definice.

Kapitola I1. klasifikuje Eisté prostory podle t¥idy
Sistoty v souladu s CSN 12 53 10, déle podle
stupns Sistoty, podle dokumentu PIC PH ] /81,
uvidi pozadavky stanovené americkym stan-
dardem 209B, maximéln{ podet &4stic a mikro-
organismt v m3 vzduchu. Déle tato kapitola
stanovuje minimélnf stupen &istoty pro jednot-
livé faze vyroby nebo piipravy sterilnich pro-
duktt. Nap¥. navaZovéni surovin se provédi



ve stupni D, persondlni a materidlové propusti
ve stupni C.

V kapitole I11. norma stanovuje pofadavky na
kvalitu stén, stropit a podlak. Ty maji byt z ne-
porézniho materidlu, snadno omyvatelné, ne-
odludujici 4stice, odolné proti pouZivani de-
zinfekénich pipravki. Norma piedepisuje exis-
tenci a uspofadéni persondlnich a materialo-
vych propusti. U obou propusti je pfedepséno
blokovani dvefi tak, aby dvefe pro vystup
mohly byt otevieny a% po zavieni dvefi pro
vstup. Predepsén je pretlak aseptickych pro-
stortt vudi okolnim prostoram se zvukovym
signalizadnim zafizenim, ohlafujicim vzniklé
poruchy. Zvukové jisténi poruchy pfetlaku ma
zamezit pokradovéani aseptické prace.

Kapitola IV. Pracovnici; klade obzvlastni dua-
raz na vysoké moralni a odborné znalosti pra-
covniki, na jejich vyevik podle specidlné vy-
pracovanych osnov pracovi§té. Déle norma
stanovuje podminky vstupu na pracovistg,
zplsob odisty a o¥aceni pracovnikt. U odéva
pozaduje tkaniny s malou odludivosti &astic.
Casto se diskutuje otdzka tzv. komfortu noseni
od&v, tzn. pi{jemnosti noseni. U monofilnich
tkanin byva pravs tento komfort narusen,
proto doporudujeme od&vy ze sm&snych tkanin
s malou odludivosti &astic a v prostoru stupné
A a B noSeni ruk4vea z monofilnich tkanin.
Vydet poZadavkidl stanovenych normou je
skutedns siroky, ale Zadny z téchto poZzadavki
neni zanedbatelny. Rada z nich bude vyzade-
vat nové technické a technologické feSeni s ci-
lem zajistit normou stanovené poZadavky
k tomu, aby byl zajistén kvalitni 1ék, dnes
pro neznémého pacienta, zitra moZna pro
kazdého z nés.
Kapitola Hygienickd opatrent klade velky duraz
na spolupraci technologii s mikrobiology. Sta-
novuje vypracovéani sanita¥niho programu pro
ka%dé aseptické pracovidtd. Duvodem k vy-

Tab. 1. Klasifikace &istych prostora

pracovéni samostatného programu je prace
v mikrobiologicky a &isticové riznd zatiZeném
prostfedi s rtiznym stupndm technického vy-
baveni, coz ovliviiuje cely asepticky technolo-
gicky postup. Kapitola stanovuje detnost prani
a dezinfekce pradla a obuvi, déle interval pro-
vadéni dezinfekce ovzdusi.

Dulezitym bodem kapitoly Zaiizeni a pristroje
je vybaveni aseptickych prostora vhodnym
vzduchotechnickym zafizenim v souladu s po-
zadavky tab. 1.

Kapitola Vyrobni postupy vyZzaduje zpracovani
provozniho ¥adu pro kaZdé oddéleni a vypraco-
vani technologického predpisu pro kazdy pf¥i-
pravek.

Kapitola Zkoudky jakosti d8li zkousky na che-
mické, mikrobiologické, biologické a fyzikalni.
Zkougky chemické je stanoveno provadét
u vdech farZi. Zkougky mikrobiologické je sta-
noveno provadét v klidové a provozni kon-
centraci. Intervaly mikrobiologickych méfeni,
kterymi se stanovuje polet mikroorganismt
ve vzduchu jsou odstuphovany podle poZa-
davkit na t¥idy Cistoty, nap¥. u stupnd 4, B
miniméalné 1 X tydné.

Mikrobiologicka kontrola zafizeni je dopo-
rudena podle stuphu &istoty 1X tydné nebo
1 x mé&siénd. Kontrola oaceni, rukou, rukavic
minim4lnd 1 X mésiéné.

Fyzikalni zkousky stanovuji:

a) méfeni pretlaku v aseptickych provozech
v prub&hu celého vyrobniho procesu,
b) méfeni podtu a velikosti &astic.

Tento poZadavek je problematicky, nebot vy-
zaduje vybaveni nakladnym mé&ficim piistro-
jem. S ohledem na mensi dostupnost zakizeni
k mdFeni podtu a velikosti ¢astic je navrhovéno
mdfeni 1 X mdsién& bez odlifeni stupiiti Sistoty.

Stupen gistoty Maximalni podet Eastic .
Trida Evropské sdru- | US v m? — rovny nebo Maximéln{
&istych prostort Zeni volného Fed. stan. vEtsi nez pqiet
(SN 1253 10 obchodu 209 B e
PIC PH 1/81 0,6 um 5 um nismu v om
ménd nez
2 A 100 3 500 0 1
2 B 100 3500 0 5
4 C 10 000 350 000 2000 100
5 D 100 000 3 500 000 20 000 500

CISTE PROSTORY V SYSTEMU ,, KORD«

Ing. Julius Michonék

Elektroprojekta Roénov p. K. s. p.

Urychlené zavadéni vysoce néroénych tech-
nologif do vyrobni praxe si vyZaduje zkraco-

vani doby realizace staveb. Jednou z cest
zkracovani pribéZné doby vystavby je pouZiti
lehkych montovanych ocelovych konstrukd-
nich systému ,,KORD".

Vlastni stavba je sloZena z jednopodlaZni
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halové 84sti a jedno aZ t¥{podlaZnich pFistavki.
V&echny &4sti tvoFf samostatné dilatagni celky.

U halové 34sti, kterd je Fefena v zékladnim
modulu 6,0 m X 12 m (15,0 m; 18,0 m) je moZno
z¥{dit &isté prostory t¥idy 1—100 000, s moZ-
nosti uspofédéni do &istych koridoru se servis-
nimi prostory. nebo velkoplodné Eisté prostory,
&i jejich kombinace.

Hala je Fefena jako jednopodlaZni o vyice
7,2 m. Svétls vyska &istych prostor je 3,6 m.

Nad &istymi prostory je ¥esen filtra&ni pod-
hled s prostorem pro vzduchovody. Podlaha
haly pro lepsi t¥idy &istoty je zdvojens, je
uloZena na oddilatované zékladové desce haly.
Piistavky jsou feSeny po dvou, popi. &tyFech
strandch haly v zékladnim modulu 9,0 X 14,0 m.
Konstrukéni vyska podlaii je 3,6—4,5 m.

V pristavcich jsou situovany strojovny chla-
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Prostorové uspoiadéni stavby je patrno
z obrazku.

Na obr. 1 je znézorndno I. NP stavby. Ve-
likost piistavki urduji ndroky na plochy stro-
joven vzduchotechniky v zévislosti na projek-
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je moZno roz&ifovat v nésobcich 9,0 m.

Na obr. 2 je zndzorn&no pudorysné uspofa-
déni &istych prostor ve II. NP.

Z obr.3 je patrno prostorové uspofddéni
stavby. Jednim z nejduleZit®jsich poZadavka
na stavby s Sistymi prostory, zv1été v oblasti
vyroby mikroelektroniky, je ochrana proti pa-
razitnim vibracim.

Vyuzitim konzolovitého vyloZeni vertikélni
nosné konstrukce piistavka je dosaieno oddé-
leni zékladovych konstrukei p¥istavku a haly.
Tim je do zna¥né miry vyloudena moZnost
pienédeni vibraci zékladovymi konstrukcemi.
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Dal&im opatfenim proti vibracim je uspo-
radani technologickych zafizeni v I. NP s moz-
nosti uloZeni citlivych zafizeni na odpruzené
betonové, popf. litinové bloky, uloZené na od-
dilatované zakladové desce haly.

Regent vzduchotechniky

Strojovny vzduchotechniky jsou feseny v sa-
mostatném oddilatovaném pristavku. Podle
pozadovanych tfid distoty je moZno navrhovat
piistavek jako dvou nebo t¥ipodlazni. Ze stro-
joven vzduchotechniky je vzduch veden v pro-
storu nad filtranim podhledem vzduchovody
ukondenymi filtry, které jsou soudasti filtraé-
niho podhledu.

0Odvod vzduchu z Sistych prostoru je zdvoje-
nou podlahou, popF. u nizich tiid G&istoty

nmifzkami u podlahy a vzduchovymi kandly
pod urovni podlahy. Odvédény vzduch je
moZno pouZit pro vétrani servisnich koridoru.

Zéavérem je moZno konstatovat, Ze p¥i do-
sazeni kvalitativné stejného prostiedi Sistych
prostortt lze doséhnout pii pouziti systému
»KORD* vyrazné zkraceni Ihut stavebni pfi-
pravenosti & tim néslednd pozitivniho vlivu
na navratnost investic a ekonomii staveb.

LITERATURA:

{1] Typizaénismérnice &isté prostory (Elektro-
projekta RoZnov 1986).

[2] Cisté prostory v systému KORD (Elektro-
projekta Roznov 1989).

[3] Katalogy RD Jesenik KORD.

VYVOJ V TECHNICE CISTYCH MISTNOSTI

Ve svété se ofekava prudky nértst poZa-
davkd na &isté prostory v ruznych vyrobnich
i uzivatelskych oborech, jako jsou: mikro- a
optoelektronika, vyroba kompaktnich desek,
vyroba magnetickych a laserovych poli, far-
macie, zdravotnictvi a Dbiotechnika, vyroba
potravin, raketovi a satelitni technika, jemné
mechanika, optika a Ffada dalgich. S tim pak
souvisi i prudky narast potfeb techniky &istych
prostort.

Jen jako pifklad, v NSR v létech 1987 a%

1988 bylo instalovano celkem 10 000 m2 podla-
hové plochy &istych prostori, pfi¢emz ndklad
na 1 m?2 se viemi doprovodnymi instalacemi
 vEetnd regulace byl asi 15000 DM a z toho
duvodu se &isté prostory postupnd zmensuji
a automatizuji.

Rack luft- |z
Filter-Modu/

Na 13. vystavs ISH v r. 1989 se pfedstavi
tzv. ,,Flexi-systém* fy. Babcock (obr.1)
u n&hoZ 1ze do podstropni ramové stavebnicové
konstrukee libovolné vsazovat, popi. vyméio-
vat tyto zdkladni prvky:

— ptivadéci moduly (zvukové izolované ra-
dialni ventilatory usazené na aerosolovych
filtrech),

— osvétlovaci moduly,

—— odvadéci moduly (vstupni dily zp&tného
vzduchu s aerosolovymi filtry).

Vznikly mezistrop tvoii podtlakovy prostor
(podtlak > 20 Pa) pro pfivaddéei moduly
a soudasn& prostor pro sméovani obdhového
vzduchu (z odvaddcich moduli) s centraln
upravenym vzduchem. Pod pfivad&cimi mo

Obr. 1. Koncepce modulového &istého prostoru. Klimaluft — klimatizovany vzduch, Service-

bereich — prostor pro servis, Riickluft zum Klimagerat — zp&tny vzduch do klimatiza&ni

jednotky, Ventilator-Filter-Modul — p¥ivad&ci modul, Riickluft-Filter-Modul — odvad&ci modul,
Beleuchtungs-Modul — osvétlovaei miodul, Personalschleuse —- osobni propust.
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duly se vytvo¥{ pomoci pfekazek (nap¥. folio-
vych zéstén) nejdistsi zény pro kritické pra-
covni procesy. Cely systém muZe byt snadno
z mezistropniho prostoru udrZovin a vyména
moduliit jednoduse piizpasobovéna zmé&ndénym
pracovnim podminkam.

Firma Weiss vyvinula celkovou koncepci
gistych prostort pod nézvem ,,Reinraum Con-
tainer‘‘, spodivajici v pfedvyrobenych mobil-
nich bufikéch o rozmérech 6 X 2,56 az 12X 3,6 m
ze samonosné ramové konstrukce s plastém
odolnym povétrnosti. T'yto buiiky, hotové na
kli¢ mohou byt nasazeny zejména.jako

—— jednotky (&istych) prostorti v prostoru,

-~k roz&ifeni stdvajicich vyrobnich zafizeni,

— k prechodnému FeSeni &istych prostoru,

— jako mobilni &ist4 pracovistd (méfici mist-
nosti, montéze apod).

Firma Kessler + Luch se vydala cestou
pfedvyrobenych sténovych systému spodivaji-
cich na rozmérech panelu 0,6 az 5Xx1,2m.

Komponenty jsou:

- st&nové panely sendvidové konstrukce s pro-
chazejici kolejnici, )
stropni profily (pruzné provedeni s té€snicimi
pisy),

- podlahové kolejnice (s vyskovym piestavo-
véanim),

— okna, dvéfe, prostupy sténami (pro plisun
materialu).

Tyto prvky se sestavuji podle poZadované
velikosti prostoru — spojeni navzajem haky
a osadi stropem, popfipadé filtraénim stropem.

Firma Krantz piedstavila osobni propusti
v modulovém provedeni. Jedna z nich s auto-
matickym dvoufazovym &isténim je ve svislém
fezu znézorndna na obr. 2. M4 rozméry
1,42 1,6 X3,3m. V obrazku znadi: 1 — fil-
traéni &ast, 2 — kabina, 3 -— ventilatorova
dast (asi 2500 m3/h), 4 — aerosolovy filtr,
& — horni ofukovaci dyzy, 6 — bodni ofuko-

vaci dyzy, 7 — laminarni vyusf, § — podla-
hovy stérbinovy odtah, 9-— piedfiltr, 1) — ven-
tildtor, 11 - - dvefe, 12 — rovina podlahy.
Levy obrazek piedstavuje ofukovaci fazi,
pravy oplachovaci fazi. P ofukovaci fizi
dochazi k ,,opradeni‘‘ Ipicich &astedek prachu
proudem vzduchu z trysck o rychlosti asi
20 m/s, pFi oplachovaci fazi, tj. pfepnuti na
lamindrni proudéni shora doli o rychlosti
asi 0,56 m/s se &astice ,,splachnou* do odvodu
v podlaze. Propusti moZno dodévat i bez
ventildtorového dilu, pro pripojeni na vn&jsi
rozvod.

Jiné Fefeni propusti mé firma Kessler +
4+ Luch (tzv.Rotaport). Zde jsou napii¢ otvoru
pro prachod smérovény proti sobé paprsky
vzduchu o rychlosti 10—20 m/s, které po né-
razu na vélcovou sténu vytvofi rotaéni prou-
Adni smérované doli. Céstice prachu usazené
na osobéich (doba prodleni asi 20 s) se uvolni
a jsou g#roubovitd odvedeny k podlahové
mifZce.

Problematikou u &istych prostort modulové
feSenych je jejich naprosto tsné oddéleni od
vn8jsich kontaminovanych prostort. Kritické
je tésn&ni spar mezi stropem a filtry, jakoZ
i u rznych prostupt (potrubi, kanala, sloupt).
U stropnich konstrukei se vétdinou pouziva
tuhych t&snicich materiali (profilt)) ve spojeni
s odpovidajicimi Gpravami piipojovacich &asti
a spojovacich prvka. Naproti tomu firma Flikt

. dodava t8snici pasty odolné proti stérnuti,

které podstatnd usnadiiuji obsluhu a kontrolu
zafizeni. Litka je za pokojovych teplot pasto-
vit4d a pied pouZitim se predehieje na 60 °C,
za niz je kapalnd a nandsi se stifkaci pistoli.

Vy¥znamnym prvkem u téchto zafizeni jsou
vystupni elementy - vyustky. U vytstky
firmy Krantz se dosahuje pouZitim velmi jem-
ného driténého pletiva minimalni turbulence
na vystupu (vytokové rychlost 0,16 az
0,4 m/s), takZe nap¥. na pracovnim stole od-
déleném udelnd foliovymi zaclonami od okoli
lze dosdhnout vysoké &istoty vzduchu. Zdo
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na rozdil od b&%né praxe uvaZuje vyrobce
s aerosolovym filtrem umisténym centralné
v jednotee pro upravu vzduchu.

Priznivych vysledkd, tj. nizky polet za-
rodku v operagnich sélech, jakoZ i nizké kon-
centrace $kodlivych (narkotizagnich) plyna
v pracovni oblasti se doséhne tzv. lamindrnimi
stropy. Firma Rox vyrabi systém DC, odolny
vadéi desinfekénim prostiedktum, u néhoz se
dosahuje lamindrniho proudéni tkaninou na-
pnutou na velkoplosnych hlinikovych rdmech.
Laminérni proud filtrovaného vzduchu sestu-
puje dolu, aniz by se smichal s okolnim konta-
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Netradi¢né v Mosté se konala ve dnech 27. 2.
az 1. 3. 1990 tradi¢ni 13. ndrodni konference
Soudasnost a perspektivy ustfedniho vytapéni.
Konferenci poiddala odbornd skupina ,,Vyta-
péni* Komitétu pro Zivotni prostiedi CSVTS,
jejiz pokraovatelkou je soudasnd sekce
»Vytapéni* nezdvislé SpoleSnosti pro tech-
niku prostiedi. Odbornym garantem byl Doc.
Ing. Karel Laboutka, CSc., a organizadnim ga-
rantem Ing. Jan Laub z Mezindrodni organi-
zace novindit — konferen¥ni servis. Tematické
zamé&feni konference bylo rozd&leno do tii
sekei:

A. Palivové zakladna a spalovaci
(gen. zpravodajové Jirout, Tvrdy)

B. Otopné soustavy (gen. zpravodajové Makek,
Kotrbaty)

C. Hospodaieni teplem
Storkan, Kostelecky)

za¥izeni

(gen. zpravodajové

K jednéni konference byl pFipraven sbornik
vybranych autort k danému tématu podle
sekei:
A. — DPalivové zédkladna a spalovaci zafizeni
(Tordy, Jirout)
-— Palivoenergetickd bilance CSFR
(Vesely)
— Spalovani mé&stskych a domovnich od-
padu (Fiala)
— Kotle Klemza (Hrdlicka)
— Ocelové radiagni kotle ORK (Buii)
— Kotly na tuhd paliva v &. p. Vihorlat
(Kepic)
--- Kotle Slatina (Smykal)
-~ Kotle CKD Dukla pro tst¥edni vytépéni
(Skorpil)
— Fluidni spalovani nizkovyhfevnych uhif
(Novotny) .
— Zkugenosti z provozu a zkousek kotld
DUKLAFLUID (Votava)
— Automatické monoblokové hoféky APH
(Buchal)
— Kotel pro spalovani dievniho odpadu

(Stefan)

B. - Prub&hy vnitinich teplot p#i periodické
dodévce tepla (Valenta)
— Aktualizace blizké historie otopnych
soustav (Fridrich) :
-— Problémy spojené s modernizaci vyté-
péni (Jdnsky)

minovanym. Do stropu jsou vestavény aero-
solové filtry, pritlaéné zafizeni a kontrola tds-
nosti. Rozméry stropu se pohybuji od 2,4 < 1,2
do 3 X 2,4 m s objemovym pratokem v rozsahu
1500 a% 6500 m3h. Uvhdi se, % pratok
vzduchu pro b&Zny operadni sal mé byt 2000
az 2400 m3/h a p¥i vysokych nérocich na
aseptiénost asi 3000 m3/h.

Zpracovano podle &lanku Ing. K. Millera:
Entwicklungen in der Reinraumtechnik v &a-
sopise HLH &. 7/89.

Kubiéek

13. NARODNI KONFERENCE i i i
»SOUCASNOST A PERSPEKTIVY USTREDNIHO VYTAPENI«

— Horizontalni bytov4 otopnd soustava
(Fanty§, Huclovd)

— Otopné soustavy pro individualni vy-
stavbu (Uher)

-—— Jednotrubkové horizontélni otopné sou-
stavy se EtyFcestnou armaturou (Marek)

— MozZnosti uplatnéni souproudého roz-
vodu (MuZik)

— Sélavé vytépéni pracovnich plogin a jed-
notlivych stanovist (Badus)

— Pozndmky k navrhovéni a uZiti podla-
hovych otopnych soustav (Jirout)

— Velkoplodné vytépsni elekt¥inou
(Spolek)

— Elektrické podlahové vytdp&ni kombi-
nované s pfimotopnym (Mastny)

— Regulace salavych otopnych soustav pii
skupinovém pFipojeni objektu na horko-
vodni sit (Kotrbaty)

C. — Vysledky plnéni racionaliza&nich pro-
gram z pohledu kontrolni &innosti SEI
pro CSR (Hofman)

— Mikroklima interiért budov komplexni
bytové vystavby (Ptdkovd)

— Predévaci stanice (Huclovd)

— Vysledky jednéni odbornych akeci
v Malé Upé a Harrachovs (Twrdy)

— Modernizace otopnych soustav (Lerl)

— Tlakové zévislé horkovodni predévact
stanice (Brof)

— Rozvoj centralizovaného zdsobovani
teplem v ramci jednotné energetické
politiky CSFR (Vazad)

— Regulace a méfeni (Storkan)

Sbornik byl vydén ve v&tdim podtu vytisku,

aby byli uspokojeni i ti z4jemci, kte¥# se kon-

ference nemohli zudastnit. Ti si mohou sbornik
objednat v sekretaridtu Spole¢nosti pro tech-
niku prostiedi (STP) — Ing. Petr Maddr,

Novotného lavka 5, Praha 1, 116 68.

Konference, které se zudastnilo 310 udast-

nik®, prob&hla podle osvéddeného scénéie.

Referaty, uvefejnéné ve sborniku nebyly pred-

nddeny, ale pouze komentovény generalnimi

zpravodaji. K danym témattim bylo predne-
seno 30 koreferdtti a téméfF 100 panelovych
prispévku.

Odpoledni &ist jedndni byla pfenesena do

zéjmovych krouzki: Plynové vytapéni (Twrdy)

Elektrickd energie ve vytdpéni (Laboutka)
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Odpoledni &4st jednéni byla pienesena do
zédjmovych krouzku:

Plynové vytdpdni (Twrdy)

Elektricks energie ve vytapéni (Laboutka)
Odpadni teplo (BroZ)

Podlahové vytapdni (Faniy$)

Predavaci stanice (Kotrbaty)

Hospodafeni teplem (Storkan)

S

SPOLECNOST PRO

21. vmora 1990 byla v Praze ustavena Spole¢-
nost pro techniku prostieds s cilem sdrufovat zd-
jemce o obor technika prostieds z fad projektanti,
Tonstruktéri, vyzkumnych a pedagogickych pra-
covnild, inwestort, provozovatelit, serviswich pra-
covniki, pracovniku hygienické sluzby, SEI,
JTIO, stdtnich orgénit a dalfich.

Odborné sekce Spolednosti pro techniku pro-
st¥edi pracuji v tdchto oblastech oboru technika
prost¥edi: :

1. Klimatizace a v&trani

2. Vytépéni

3. Pracovni prostiedi

4. Obytné prostiedi

5. Zdravotni a pramyslové instalace

6. Cidténi vzduchu

7. Suseni

8. Hluk a akustika prostFedi

9. Stavebni tepeln4 technika budov
10. Osvétleni
11. Provoz a udrzba klimatizanich zafizeni
12."Projektovéni a inZzenyrskd ¢innost

Podle zéjmu &lentt mohou vzniknout dalsi

odborné sekce Spoleénosti pro techniku pro-
st¥edi.

Svym &lentim Spole¢nost pro techniku prostiedi
poskytuje:

1. Informaéni zpravodaj
— periodické informace o konferencich, se-
minéfich, kursech, technickych utercich
a dalsich akeich Spole¥nosti pro techniku
prostiedi
- informace o mezinarodnich veletrzich,
vystavach a kongresech

Obséhla panelové diskuse a velkd Ggast na
zéjmovych krouZcich™ potvrdila zéjem udast-
niki o aktudlni problematiku ust¥edniho vy-
t4péni. Zavér konference provedl dipl. tech.
Lubog Krommel, ktery kladné zhodnotil prabsh
konference a podtrhl i spoleensky vyznam
tradiéniho setkéni odbornikii.

Fridrich

TECHNIKU PROSTREDI

— informace o novinkéch v technice a ve
vyrobnich zévodech nasich i zahranig-
nich.

2. Pozvénky na akce a kursy Spolednosti pro
techniku prost¥edi podle oboru zdjmu &lena.

3. Tricetiprocentni slevu na vsech odbornych
akecich a kursech Spolednosti pro techniku
prost¥edi a udast na technickych utercich
zdarma.

Clensky prispévek

pro rok 1990: 80,— Kis
Snizeny 8lensky piispdvek
pro studenty a duchodce: 20,— Kés

Méte-li o &lenstvi ve Spolednosti pro tech-
niku prostfedi zéjem, vyZzadejte si piihldsku
na adrese:

Spoleénost pro techniku prostied:
Ing. P. Mdadr, tel.: 2328611
Novotného lavka §, 116 68 Praha 1

Spolednost pro techniku prostiedi navazuje
na &innost CV Komitétu pro zivotni prost¥edi
CSVTS v oboru technika prostiedi, jc ¢lenem
Seského svazu védeckotechnickych spoletnosti,
ktery byl ustaven v Praze dne 24. biezna 1990
jako néstupnické organizace seskoslovenské
védeckotechnické spolednosti v Ceské repub-
lico. Cesky svaz védeckotechnickych spoled-
nosti je volné sdruZeni samostatnych odbor-
nych spole¥nosti, pro které zajistuje sluzby
ekonomické. legislativni a informa&ni.

Spolegnost pro techniku prostiedi byla za-
registrovana Ministerstvem vnitra CR pod &. j.
AVS/1-612/90 dne 11. 4. 1990.

Ing. Jifi Friba
predseda piipravného vyboru STP

PROZATIMNi STANOVY SPOLECNOSTI PRO TECHNIKU PROSTREDI

Cldnek I. Zakladni ustanoveni

1. Spolenost pro techniku prostiedi (dale jen
Spoletnost) je dobrovolné nezdvisla odborné
organizace s pusobnosti na tzemi Ceské re-
publiky.

2. Spoleénost vyviji &innost v souladu se sta-
novami, usnesenimi Valné hromady a Rady
Spolegnosti.

3. Spoletnost je samostatnou pravnickou oso-
bou se sidlem v Praze.
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Clamek II. Poslani a cile

1. Spoletnost pro techniku prostfedi je orga-
nizace inZenyri, technikt a zéjemect o obor
technika prost¥edi.

Spoletnost navazuje na &innost &eského ko-
mitétu pro Zivotni prostfedi CSVTS v oblas-
tech pusobnosti jeho odbornych skupin
— Obytné prostfedi

— Pracovni prostfedi

— Vétrani a klimatizace



— Vytapéni

-— Provoz a udrzba klimatizadnich zafizeni
-~ Zdravotni a pramyslové instalace

-~ Suseni

-— Hluk a akustika prost¥edi

-— Osvétleni

. Hlavni oblasti &innosti Spolednosti jsou

—- informaéni (&asopis, informace pro &leny)

— plednaskové (semindie, konference)

-~ publikadnf (sesity projektanta aj.)

— vzdélavaci (kursy, postgradudlni studia)

— pifprava smérnic (vypostovych a projek-
tovych) a norem

-— spolupréace se zahraniénimi spolednostmi
v oboru

— podpora rozvoje moderni vyroby v oboru,
efektivni projekce, provozu a funkce za-
Tizeni, vyvoje

- - poradenské4 a konzultaéni &innost pro
organizace i soukromniky

— - pravni ochrana &lenti a spoluprice pfi
ov&fovani zpusobilosti pro samostatnou
odbornou &innost

————— spolupréce se statnimi orgény a organi-
zacemi pusobicimi v oboru

— podnikatelsko-hospodé¥ské &innost s ci-

lem dosaZeni ekonomické sobé&stadnosti

Cldnek I1I. Clenstvi ve spole&nosti

1.

Clenem Spolednosti mize byt kazdy zédjemce
o jeji &innost starsi 18 let, ktery souhlasi se
stanovami Spolegnosti, dodrzuje je a plati
pravidelnd &lenské pFispsvky.

. Clen m4 tato prava:

— volit a byt volen do v8ech organti Spoleg-
nosti

— byt informovan o hlavnich &innostech
Spoleénosti

-~ idastnit se &innosti odbornych organt
Spole&nosti

-— obracet se na Spolednost p¥i feSeni odbor-
nych probléma
— poZivat &lenskych vyhod

. Clenstvi zanik4 nezaplacenim &lenského pii-

spévku.

Cldnek IV. Cestné &lenstvi

1.

Cestnym &lenem Spolednosti miiZe byt jme-
novén ob&an, ktery mé mimofédné zésluhy
o rozvoj oboru, prestiz Spoletnosti. Cestnym
Slenem se muZe stét &s. obdan i cizinec.
Cestné &lenstvi uddluje valna hromada Spo-
le&nosti.

2. Cestny &len se muZe udastnit vSech akei

Spolednosti bez thrady vlozZného.

Clanek V. Organy Spoleénosti

1.

2,

Orgény Spolednosti jsou

— Valné hromada

—— Rada

— Revizni komise

— Odborné sekce event.
Spolenosti

— Pripravné vybory velkych akei a jiné
pomocné orgény

— Sekretaridt

Nejvy3sim orgénem Spolednosti je

tzemni centra

jeho

Valnd hromada. Na zaseddni Valné hromady
jsou zvéni vEichni 8lenové Spolednosti. Valnd
hromada se kon4 nejdéle jednou za t¥i roky.

. Rada Spolednosti je vykonnym orgénem,

ktery odpovid4 za svou &innost Valné hro-
madé. Schézi se nejménd 4 X za rok. Préci
Rady #di a koordinuje piedseda Spoled-
nosti. Dal§imi &leny Rady jsou reprezentanti
odbornych sekei a event. uzemnich center
Spoleénosti, hospodéf a tajemnik Spoled-
nosti. V obdobi mezi zsaeddnimi Rady Fesf
naléhavé problémy operativné piedseda,
hospodéf a tajemnik Spoleénosti.

. Revizni komise je samostatny kontrolni

orgén Spolednosti. Je volena Valnou hro-
madou, které odpovida za svou Cinnost.
Kontroluje dodrzovéni stanov, plnéni piija-
tych usneseni Valné hromady, usneseni
Rady Spole&nosti a hospodaieni Spole&nosti.
Komisi tvoii tii &lenové, ktefi voli ze svého
stfedu predsedu.

. Zékladni pracovni jednotkou Spole&nosti je

Odborn4 sekce. Odbornou sckei ustanovuje
Valné hromada na zaklad® navrhu mini-
malnd deseti &lent Spole&nosti.

Predsedu a vybor Odborné sekce voli &lenové
Odborné sekce. Clenem Odborné sekce miize
byt kterykoliv &len Spoletnosti. HospodaF-
skou bilanci Odborné sekce sleduje sekre-
tariat, pFidemz se predpoklédds finandni so-
béstagnost Odborné sekce.

. Sekretariat zabezpeduje bdZnou &innost Spo-

le&nosti. Jeho velikost je umérné rozsahu
&innosti a hospodaiskym vysledktim Spoled-
nosti. Sekretaridt ¥idi tajemnik Spolenosti.

Clidnek VI. Hospoda¥eni

1.

(=13

Hospodafeni Spole&nosti se ¥idi rozpo&tem.
Navreh rozpoStu sestavuje hospodéf s ta-
jemnikem Spoleénosti vidy na obdobi ka-
lend4iniho roku. Rozpodet schvaluje Rada
Spolednosti.

. Majetek SpoleSnosti tvoif hmotné statky

a finanéni prostfedky. S timto majetkem
Spoletnost hospoda¥i a do jeho vySe rudi
za své finandnf z4vazky ve vztahu k cizim
subjekttim.

. PHjmy Spolednosti tvofi

—— &lenské prispdvky

— pFijmy z vlastni odborné &innosti

— pFjmy z hospodéi¥ské Einnosti

— p¥ijmy od sponzort

— dotace, subvence a dary cizich subjektt

. Vy&i &lenskych pi{spsvku a zplusob vybéru

stanovi Rada Spolednosti.

. K zajistdni hospodaiské é&innosti slouzici

potfebam Spole&nosti mu%e Rada Spoleé-
nosti zfizovat udelovd a hospodéiskd zaii-
zeni.

Clének VII. Zavéredns ustanoveni

1.

Jménem Spoleénosti jsou opravnéni jednat
predseda, tajemnik, povéfeni élenové Rady,
v ramei své pusobnosti pfedsedové odbor-
nych sekei event. oblastnich center a dele-
govani zdstupei Spole&nosti v rozsahu svych
pravomoci.

. Pravni subjektivitu mé Rada SpoleSnosti
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3. Jednaci a volebni ¥ady a pFedpisy o hospo-
dafeni schvaluje Valné hromada Spoleé-
nosti.

4. O zéniku Spole&nosti a o zptsobu majetkové
likvidace rozhoduje Valné hromada nejméné
dvoutfetinovou vétsinou hlash.

STRIKANI NATEROVYCH HMOT OHREVEM

Jaroslav Cernohorsky, Frantiel Sebelle

P¥i tomto zpusobu nanéfeni se konzistence
nétérovych hmot nesni%uje pfidavkem Fedidel,
ale oh¥4tim natérové hmoty. Natérovd hmota
pii vysokém tlaku nevaii, i kdy? je pfekroen
bod varu, bdzny pro normélni atmosférické
podminky. P¥i st¥ikéni piejde &ast fedidla do
plynného stavu ihned po opustdni trysky.
Zbytek se uvoliiuje po dopadu nétdrové hmoty
na povrch vyrobku. Za¥izenim lze nanaset né-
térové hmoty o mnohem vyssi konzistenci,
nez pii stifkani bez ohfevu, bez jakychkoliv

zévad na funkeci zafizeni nebo jakosti nétéru.’

Pouzitim této technologie je moZno nanaset
i velmi silné vrstvy bez nebezpedi stékéni.
Vyhody:

1. Hlavnim ekonomickym p¥inosem této me-
tody je moZnost provadst kvalitni natér
vétsich tloustdk jednim néstfikem a tim
sniZit celkovou pracnost a prub&inou dobu
vyrobku v lakovng.

2. Uspora fedidla vzhledem k tomu, Ze kon-
zistenci natdrovych hmot potiebnou pro
st¥ikani je mozno docilit prakticky bez po-
uziti Fedidla.

3. Zlepsi se pracovni podminky (sniZeni vypart
z rozpoustédel).

4. Snizen{ ztrat rozstiikem (20—30 %).

5. Zpracovéni vysokoviskoznich -materialt,
které se nedaji stifkat bez zahFati.

Ke stiikdni nitérovych hmot ohfevem
se pouzivi pritokovy oh¥ivaé nitérovych hmot
CS 2700

Pratokovy oh¥ivad natérovych hmot typ
(S 2700 je soulésti zafizeni VYZA 1 ai 4,
které slouzi k nanageni organickych povlaki.
Zatizeni VYZA se sklddd z pohonné pneuma-
tické jednotky, vysokotlaké pumpy, hadic
a vysokotlaké pistole. Uvedens sestava zafi-
zeni tvoli kompletni st¥ikaci jednotku. Pro
st¥fkani nétérovych hmot za horka je moZno
k vysokotlakému zafizni VYZA plipojit pri-
tokovy oh¥ivad natérovych hmot.

Popis zarizent VYZA 1—4

ZaFizeni VYZA 1—4 sestdvé z pneumatic-
kého motoru s diferencidlnim pistem a s mzi-
kovym ventilovym rozvodem, vysokotlaké
dvojdinné pistové pumpy se sacim filtrem,
vysokotlaké hadice a vysokotlaké pistole.
Pistole je opatfena jehlovym ventilem ovla-
danym spousti pomoci hiidelky s palcem a la-

melovym filtrem. Déle k zafizeni pifsludi
rozvod tlakového vzduchu opatieny specialné
upravenym trojcestnym kohoutem a redukd-
nim ventilem k nastaveni optimélnfho tlaku
vzduchu vstupujicfho do pneumatického vélce
a rotadni vzduchovy motorek pro pohon mi-
chadla nétérovych hmot. Viechny tyto prvky
jsou rozmistény na viku, které se rychlouzavéry
pripeviiuje na beztlakovou nédobu na barvu.

Zatizeni pracuje jako multiplikétor s pre-
vodem pistt asi 1 :24. Dociluje se tedy pii
nastaveni tlaku vzduchu 0,4 az 0,7 MPa asi
9 a% 16 MPa statického tlaku na nétérovou
hmotu. Velkou pfednosti pouZitého principu
je automaticky Fizena funkce vysokotlaké
pumpy. P¥i zmédknuti spoustd pistole zafne
pneumaticky motor, na jehoZ pistnici je pfi-
pevnén pist pumpy, samodinnd pracovat a né-
térové hmota je pusobenim vysokého tlaku
rozprafovéna tryskou pistole. Po uzavieni
prichodu barvy (uvolndnim spoustd) se pisty
okam#it® zastavi, nebot dojde k vyrovnéni sil
plisobicich na pistnice.

Popis prutokového ohitvade ndtérovych hmot
typ CS 2700

Pratokovy ohiivaé se sklada z vlastni né.
doby oh¥ivade u z ohfivaci spirdly, kterd jo
zalita do hlinikového bloku. V hlinikovém
bloku jsou zasunuta tii elektrické topné télesa,
1 reguladni, 1 bezpednostni termostat a tepelnd
pojistka. Jednotlivé prvky elektrického vy-
baveni lze pii poruse vyménit a jsou umistdny
pod pevnym zévérem, ktery tvoii viko ohfi-
vade. Pro kontrolu teploty ohiivané nét&rové
hmoty je ohfivaé vybaven teplomérem, ktery
je umistén na boku nédoby ohiivage.

Nastaveni reguladniho termostatu na po-
t¥ebnou teplotu lze provadst b&hem provozu
oh¥ivade reguladnim koletkem, které je umis-
téno na viku pevného zAveru. Aby bshem
provozu nemohlo dojit k prehiati natérové
hmoty nad 70 °C je regulaéni kolo opatieno za-
rézkou zajistujici dodrzeni teploty max. 70 °C.

Provoz ohiivade lze kontrolovat pomoci
signalni 74rovky, kter4 pfi ohfivan{ sviti.

Vysokotlaké hadice pro dopravu nétdrové
hmoty se p¥ipoji na &§roubeni umisténé na
vngjsim povrchu nadoby. Kovové soudéstky
vlastni nddoby a vika jsou propojeny kabelem.
Vyhiivany Al blok je tepelnd odstinén IT des-
kou.
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Technické parametry pratokového ohitvade
C8 2700 (hlavni rozméry jsou na obr. 1)

Vyska 541 mm
Sifka 450 mm
Hloubka 470 mm
Nap&ti 220 V/50 Hz
Piikon 2700 VA
Proud max. 13 A
Max. pracovni tlak 25 MPa
Plocha vymény tepla 1885 cm?
Objem ohiivaci spiraly
(ohFivade) 0,211
Podet topnych téles 3 ks
Prutokové mnozZstvi 60 1/h pfi 60 °C
(méfeno
s vodou)
Regulaéni rozsah 20 az 70 °C
Tepelna pojistka 99 °C
Piipojovaci rozmér hadic | M 24X 1,5

Obr.1. Hlavni &4sti pratokového ohiivade
CS 2700 (1 — Oh¥ivad, 2 — Viko oh¥ivade,
3 — Kolo regulace teploty, 4 — Teplomér,
6 — IT deska, 6 — Podlozka, 7 — Kabelové
vyvodka, 8 — Vitko, 9 — Pruhled, 10 — Topné
t&leso, 11 — Termostat, 12 — Tepeln4 pojistka,
13 — Doutnavka s objimkou, 14 — Svorkov-
nice, 156 — Termostat, 16 — Pfipojovaeci
prostor, 17 -— Uzemnéni).

Funkece oh#ivade

Nétérovéd hmota urdend k ohfevu je nasé-
véana &erpadlem pies hadice a ostatni spojo-
vaei elementy a dale transportovana k ohfi-
vadi. Zde protéks oh¥iivaci spirdlou, zalitou
do hlinfkového bloku, kde jsou soudasnd za-
sunuta t¥i elektrickd topnd télesa. Teplota
v ohfivadi je regulovéna termostatem a ohFit4
natérova hmota je dale dopravovana ke stii-
kacf pistoli. V okruhu zabudovany cirkula&ni
systém zajidfuje cirkulaci nat&rové hmoty az
k pistoli, aby na trysce pistole méla vidy
stejnou teplotu. Redidlo nemitize p¥i ohfevu
z barvy unikat, protoZe oh¥4té barva cirkuluje
v uzavieném okruhu a natdrovéd hmota s zi-
sobniku zistdvé studend. Teplota ohfivané na-
térové hmoty (NH) je indikovédna teplom&rem
umist&nym na vystupu NH z oh¥ivade. Schéma
st¥ikacfho zafizeni s ohfevemn NH je na obr. 2.

Provoz ohrtvade

Prutokovy oh#{val se muZe pouZivat pro
ohiivéani nét8rovych hmot olejovyeh, synte-
tickych a disperznich. Dvouslozkové matertaly,
nap¥. polyuretanové a epoxidové barvy mohou
byt v pratokovém oh¥ivadi oh¥ivany pouze
podminéné, pouze do teploty 40 °C, protoZe
doby zpracovatelnosti se mohou pusobenim
teploty v mmnoha piipadech extrémnd zkratit
a je moZné piedéasné zgelovatdni v ohfivadi.

Nétérové hmoty, které maji silny sklon
k usazovani musi v oh¥fvadi neustéle cirkulo-
vat, aby se zabranilo ucpéni a vzduti teplem.
I pii norméalnich n4t&rovych hmotéch je nutno
zajistovat neustélou cirkulaci NH v oh¥ivadi,
aby bylo docileno konstantni teploty na spo-
t¥ebitelskych mistech. P¥ehf4ti natérové hmoty

Obr. 2. Schéma stiikaciho zaiizeni s ohfevem
natérovych hmot (NH); 1 — Nédoba s NH,
2 — Saci potrubi, 3 — VYZA, 4 — Reguladni
ventil, 6 -— Ohiiva¢ NH, 6 — Rozdélovagd,
7 — St¥ikaci pistole, 8 — Vysokotlaké hadice,

9 — Uzemnéni, 10 — TUzemhovaci svorka,
11 — St¥ikany predmdt, 12 — Kabel se
zastrékou.
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v oh#{vasi muZe zpusobit spudténi tepelné po-
jistky.

Pii skondeni provozu nebo pii deldim pfe-
rugeni préce se musi pratokovy ohfiva¥ s do-
statednym prutokem natdrové hmoty tak
dlouho ochlazovat, a% teplota NH klesne na
teplotu 30 °C. P¥ delsich provoznich prestév-
kéch napk.( n8kolik dni) se musi pfistroj vy-
gistit & naplndny pislugnym Fedidlem nechat
st4t a% do zahdjenf provozu.

Bezpetnostni termostat zajisti pifi poruSe
mikrospinacfho prvku reguladniho termostatu
neprekroteni max. pipustné teploty ohiivade
70 °C. Nastaveni max. teploty 70 °C je moZno
provést pouze po otevieni pevného zévéru
a‘tento ukon je oprdvnén provaddt pouze atvar
povéieny tudrzbou zafizeni. Obsluha zaFizeni
nenf oprdvnéna provaddt Zadnou manipulaci
s elektrickym za¥{zenim pod pevnym zédvérem.

Bezpetnostni tepelné pojistka je urena
k jisténi maximalni dovolené teploty v pri-
tokovém oh¥ivadi. P¥i prehi4ti ohfivate nad
nejvysi dovolenou teplotu 99 °C dojde ke spus-
t&nf bezpetnostni pojistky, kters prerusi piivod
elektrické energie do ohfivate. K .obnoveni
provozu ohiivade je nutno tepelnou pojistku
vymdnit za novou. Tuto vyménu muZe provést
pouze osoba opravndné pfi dodrzeni vdech
bezpednostnich opat¥eni.

Topné t&lesa jsou zasunuta v hlinikovém
bloku. Jejich vymdna je moZné po otevieni
pevného zévéru. Vymdnu muze provadst pouze
osoba tim pov&fend.

Signélni doutnavka predstavuje dil podlé-
hajici opot¥ebeni a musi byt po urdité dobd
vymdn¥na. Vyménu lze provést pouze po
otevieni pevného z&véru a provést ji muZe
pouze osoba tim pov&fend. Prazor doutnavky
se nesmi vy&roubovat.

Pracovnt podminky

Pritokovy ohtivad je uren k ohfevu nats- '

rovych hmot olejovych, syntetickych a dis-
perznich na max. teplotu 60 °C. Barvy dvou-
slozkové, tj. polyuretanové a epoxidové lze
oh¥ivat pouze podmin&nd a na teplotu maxi-
mélnd 40 °C. ZaFizeni lze pouZivat v prostiedi
SNV I podle CSN 33 2320, ON 03 9043. Ohii-
va& je mo#no umistit na zed lakoven, popHi-
padd na manipulagni vozik spolu s vysoko-
tlakym za¥izenim VYZA. Po instalaci oh¥ivage
je nutno provést pripojent médéného vodide
min, prafezu 4 mm? na zemnici svorku ohfi-
vade a spojit jej s mistnim uzemndnim.

Materidl

Hlavni 8sti ohFivade jsou vyrobeny z plechu
t¥idy 11. Oh¥vaci spirsla je z Cu, ohfivaci blok
je z Al slitiny.
Povrchovd dprava

Vn&j& povrch ohfivade je opatien natérem
barvou S 2018/7650. Vnit¥ni povrch pevného
zévdru je opatfen ndtérem barvou S 2035/0840.
Bezpeénost '

Tlektrické zapojeni musi byt provedeno
odborns podle schvalené dokumentace a must
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odpovidat danym CSN. Monté# za¥izeni musi
provést pouze osoba s pfedepsanou kvalifikaci
oboru elektro. Obsluha zaf{zeni nesmi v Z4dném
pFipad® provadét jakékoli zmény, upravy nebo
opravy na zafizeni. Opravy eloktrického zafi-
zeni ohi¥ivade se nesmi provadét v lakovné
a v prost¥edi s nebezpedim vybuchu. Otevieni
pevného zavéru je obsluze zakézéno a smi jej
provaddt pouze osoba k tomu povéiens. Pfed
otevienim pevného zévdru je bezpodminednd
nutno vytdhnout sitovou zéstréku. Hrozi ne-
bezpedi elektrického uderu nebo exploze.

Obsluha za¥izeni muiZze pouze regulovat
teplotu reguladnim konflikem umisténym vné
ohiivade a provadét vyplachovéni ohifvade
pf zm&nd druhu barvy nebo odstinu nebo
pii odstévce zaFizeni.

Na zafizeni musi byt provédény revize
ve smyslu CSN 34 3800.

Udrsba zafizeni .
Udrizba spodivé v dikladném &isténi prito-

kovych kanali ohfivade. Proplachovéni je

nutno provéddt jednou tydné nebo nejpozdsji
po 80 provoznich hodindch vhodnym roz-
poustédlem.

Prutokovy oh¥ivad se dopravuje v dfevéném
obalu. Teplom&r je pro dopravu odmontovén
a piiloZzen zv14st.

Oh¥ivad se dopravuje b&Znymi dopravnimi
prostiedky.

Vjrobee: Zévody na vyrobu vzduchotechnic-
kych za¥izeni, 383 32 Prachatice, tel.: 21221-9,
telex: 144 278.

MEL BYS NoSIT VB‘REISLE !‘
To NENI TRISLOZKOVY KOMIN,
ALE DOCELA UBYCEINED TOPOL -

Fridrich
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mocnic) — Koch, Irmescher, 115.

— Zum Einfluss des Strahlungsanteils des

TGA-Systems auf den Energicbedarf (Vliv
podilu zéfeni systému TGA na potfebu
energie) — GQresitza, 116—117.

Nutzung von Computern bei der Projek-
tierung luftunstechnischer Anlagen (Pou-
Zit{ pocitatt pii projektovani vzducho-
technickych zafizeni) — Pauls, Scheve,
Fauth, Leucht, 118—121.

Zur Auslegung von Breitschaufel —Axial-
ventilatoren (Ke stanoveni rozméra oso-
vych ventildtort se Sirokymi lopatkami) —
Stangl, Weinhold, 121 —124. .
Einsatzerfahrungen mit dem Scheibenbe-
feuchter bei Wasser hoherer Hérte sowie
erhohten Reinheitsforderungen (ZkuSenosti
s deskovym zvlhiovadem pii pouziti vody
o -vy$8i tvrdosti jakoz i za pozadavka na
zvySenou &istotu) — Jahn, 126—127.
Dresdner Verfahren der Rauchgasreini-
gung. Erfahrungen bei der Sekundirener-
gienutzung mit Wirmepumpen (Drézdan-
sky zpusob Citéni koufovych plyna. Zku-
Senosti s tepelnymi &erpadly pii vyuZziti
sekundéarni energie) — Heinrich, Schramm,
List, Schenk, Vogel, 127 —130.

Zur Berechnung des jihrlichen Heizen-
energiebedarfs von Gebduden aus einer
Jahresbilanz (K vypoStu rodni potieby
energie na vytédpdni budov z jedné rodni
bilance) — Petzold, 130 —135.

Klima- und Kiltetechnische Anlagen in der
Textilfabrik Managua — Nikaragua (Kli-
matizatni a chladici zalizeni v textilni
tovarng v Managui — Nikaragua) — Ross,
Volker, 135—137.

Energetische Kenngréssen der Kreispro-
zesse von Verdichter — Drossel — Kiihlsy-
stemen’ mit Mehrkomponenten — Arbeits-
stoffen optimaler Zusammensetzung (Ener-
getické charakteristické veliCiny ob&hi
kompresorovych klapkovych chladicich sy-
stémh s viceslozZkovymi pracovnimi latka-
mi optimdlniho sloZeni) - Lawvrenchenko,
137—140.

Optimale Schaltungen fiir Heizzentralen mit
Wirmepumpen (Optiméalni zapojeni pro
vytépéni dstiedny s tepelnymi Eerpadly) —
Zschrnig, 140 —145.

Untersuchungen zur Heizlast von Bauwer-
ken — TGL 26760 (Studia k plsobeni
vytdpdni na stavby — TGL 26760) —
Pfeifer, 147 —149.

Thermischer Komfort in Reisezugwagen
unter extremen klimatischen Bedingungen
(Tepelné pohoda v cestovnich Zelezni&nich
vozech za mimoféddnych klimatickych pod-
minek) — Henatsch, Hofer, 149 —151.

Zur Kondensation an der Umfassungskon-
struktion in unbeheizten Gebiuden (Ke
kondenzaci na obvodové konstrukei v ne-
vytapénych budovéch) — Hahn, 151 —154.
Analyse des thermischen Verhaltens erde-
reichgebetter Warmespeicher fiir Liftung-
sanlagen (Analyza tepelného chovéni v ze-
mi uloZenych tepelnych zdsobnikit pro
vétraci zatizeni) — Gryglewicz, 161.
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Luft- und Kiltetechnik 25 (1989), &. 4

— Liiftung in Druckraumen der polygrafischen
Industrie (V&trani tiskérenskych prostort po-
lygrafického prumyslu) — Korneli, Kunze,
171—173.

-— Hoeizlastverringerung durch liftungstech-
nisch angekoppelte 2schalige Aussenwiinde
mit Fillkérperschiittung im Luftspalt (SniZent
zhtd%e vytapdni vzduchotechnicky piizpiisobe-
nymi dvouskofepovymi vnéjsimi sténami s vy-
plni ve vzduchové mezefe) — Richier, 173
az 178.

—- Zur Berechnung des Schallspektrums von
Ventilen (K vypodtu zvukového spektra ven-
til)) — Dittmar, 178—181.

— Arbeitsstoffkombinationen fiir Sorptions-
kaltemaschinen und -warmepumpen aus aus-
gewihlten Halogenkaltemitteln und organi-
schen Losungsmitteln (Kombinace pracovnich
latek pro sorpéni chladici stroje a sorpéni te-
pelné &erpadla z vybranych halogenovych
chladiv a organickych rozpouitddel) — Thies,
Najork, 185—191.

— Die thermodynamische Stoffwerte von
R 134a (Termodynamické hodnoty latky
R 134a) -— Lippold, 182—185.

—_ Auslegung von Spiralwirmetibertragern fiir
eino Kalteanlage mit Zweistoffkaltemitteln
(Stanoveni rozméra Sroubovych vyménika
tepla pro chladici zakizeni s dvouslozkovymi
chladivy) — Naimeh, 191—193.

—- Die Entwicklung der Kryotechnik bis zum
Jahr 2000 (Vyvoj kryotechniky aZ do roku
2000) — Brodjanskij, Grachev, 193, 195.

— Zur Mindestgeschwindigkeit fiir den pneu-
matischen Staubtransport durch horizontale
Forderstrecken (K nejmensi rychlosti pro
pneumatickou dopravu prachu horizontalnimi
dopravnimi useky) — Michael, 195—-199.

—— Mechanische Untersuchungen zur Staub-
emission an Kleindampferzeugern mit Flieh-
kraftenstaubung (Studia na zdkladd méficd
techniky prasné emise na malych parnich
agregétech s odstfedivym odprafovénim) —
Kalko{f, Ehrlich, 199-—203.

— Beschreibungsmodell zum Ausbreitungs-
verhalten von Schleifstaub (Popisny model
k prabshu &ffeni brusného prachu) — Schrder,
203, 206. .

— Diagnostik des technischen Zustands eines
Hubkolbenverdichters fiir Kaltemittel (Dia-
gnostika technického stavu pistového kompre-
soru pro chladivo) — Milowanow, Lopatin-
skaja, 206—-210.

— FEinsatz elektrischer Felder zur Kalteerzeu-
gung und zur Reinigung von Gasen (Olab-
scheidung) (Pouziti elektrickych poli na vyrobu
chladu a &i&téni plynt -— odludovéni olejl) —
Grachev, Orlov, Fedorov, 212—213.

Luft- und Kiltetechnik 26 (1990), &. 1

— Befeuchtungsverfahren fiir liftungstech-
nische Anlagen in reinen R#éumen (Zpusob
zvlhtovéni pro vzduchotechnicks zafizeni
v &istych prostordch) — Schwenke, Lang,
Uhlmann, Pdtz, 3—5.
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‘Industrie-

— Verfahrenstechnische und regeltechnische
Gesichtspunkte bei der Konstruktion der
Diisenkammern der Klimablock-Baureihe KB
KB 21 S bis KB 27 S und bei der Auslegung
ihrer Wasserkreislaufe (Piistrojové technickd
a reguladn® technické hlediska pFi konstrukei
sméSovacich komor konstrukéni fady klimati-
zadni jednotky KB 21 8 az KB 27 S a pfi-
stanoveni rozmérit obshu vody) — Uhimann,
Heyde, Qirossmann, 6—9.

- Axialventilatoren fiir Klimablécke in An-
lagen der Reinraumtechnik (Osové ventildtory
pro klimatizaéni bloky v zafizenich techniky
distych prostort) — Klinenberg, Liebau, 10
az 14.

— Reinraumventilatoren-Baureihe; Neuent-
wickelte Axialventilatoren aus dema VEB Tur-
bowerke Meissen (Konstruk&ni Fada ventila-
torti pro &isté prostory; novdé vyvinuté osové
ventilstory z kombindtu VEB Turbowerke
Meissen) — 14—16.

— Beeinflussungsmoglichkeiten der Laufruhe
von Ventilatoren im Stadium der konstruk-
tiven Dimensionierung (MoZnosti ovlivnéni
tichého chodu ventilatorta ve stadiu konstruké-
niho dimenzovéni) — Rahn, 16—17.

— Ortliche Liiftung und Klimatisierung in
und Gesellschaftsbauten (Mistni
vétrani a klimatizace v pramyslovych a spole-
genskych stavbach) -— Scheunemann, 19-—22.
— TIndirekter Drucksensor zur Messung kleiner |
Druckdifferenzen (Nepffmé tlakové &idlo k m&-
¥eni malyeh tlakovych rozdil) — Neubert,
Petry, 22—217.

— Der Kapazitive Luftfeuchtesensor --- ein
modernes Messgerit der Klimatechnik (Kapa-
citni &idlo vlhkosti vzduchu — moderni méfiei
piistroj klimatizadni techniky) Voigt,
Krusche, Fiedler, 24--28. .

- Die Klimablock-Baureihe des VEB Ma-
schinenfabrik Halle mit dem Spezialeinsatz-
gebiet Reinraumtechnik (Konstrukéni Fada
klimatiza®nich blokt podniku VEB Maschinen-
fabrik Halle se specilni oblasti pouziti v tech-
nice &stych prostort) — Beyer, Mimzner,
Jdahnichen, 28-—32.

— Beurteilung der energetischen Effektivitit
von Kiltemittelverdichtern (Posouzeni ener-
getické udinnosti kompresort chladiv) —
Gunther, 32-317.

— . Mikroelektronische Komplexsteuerung fiir
Kalteanlagen (Mikroelektronické komplexni
Fizeni pro chladici zafizeni) — Dinger, 37—41.
— Thermodynamische Bewertzung alternati-
ver Kiltemittel im Zusammenhang mit dem
FCKW-Restriktionen (Termodynamické zhod-
noceni alternativnich chladiv v souvislosti
s omezenim FCKW — fluorochlorouhlovodiki)
— Morgenstern, Ebinger, Senst, Vollmer, 41
a% 44. '

Sanitir- und Heizungstechnik 54 (1989), &. 5

— Licht und Schatten (Svétla a stiny na
frankfurtském veletrhu) — Genath B., 346 bis
350.

— Sanitdrplanung im Gesundheitswesen —
8 (Navrhovani zdravotni techniky pro zdra-



votnietvi — dil 3) — Feurich H., 356—360
dokondé.

— Geringere Wasseverluste (Nepatrné ztré-
ty vody v soustavd) — Gohl A., 363—364.

— Anderungen der Heizkosten- und der
Neubaumieten-Verordnung (Zmdény vydaji za
vytépéni a nafizeni o ndjmech v novostav-
béch) — 365 —366.

— Forschungsarbeiten und Forschungser-
gebnisse aus der DDR (Vyzkumné préice a jejich
vysledky v NDR) — 367-—370.

— Unfall Bad Honnef: Uberduck im
Gasnetz — was passiert? (Ne¥tdsti v Léznich
H.: co udélé pietlak v rozvodném plynovém
potrubi) — 373 —374.

— Mit Rauchabzugsanlagen wire weniger
passiert (P¥i¢ina poZaru v kovozpracovatelském
z&vodd — a co funkce koufovych odtah@i?) -~
376—379.

— Schnee- und Eisfrei (Uginnost vytdpéni
velkych komunikalnich ploch proti sn&hu
a naledi) — Ldge K., 380—384.

Sanitir- und Heizungstechnik 54 (1989), ¥. 6

— Hydraulische Weiche fiir Mehr-Kesselan-
lagen (Hydraulické stabilita pro za¥izeni s vice
kotly) — 430.

— Neue Erkenntnisse zum Lochfrass an
Kupferrohren (Nové poznatky o prodéravéni
mé&déného potrubi) — Grafkes H., Akin O.,
433 —436.

— ,,Der Architekt ein Hindernis* (Pomoc
tepelnych technika architektim je nutnd) —
437 —438.

— Start der Européischen Normung fiir die
Liiftungs- und XKlimatechnik (Normovéani
v oboru v&trani a klimatizace v Evrops
startuje) — 439 —440.

— ,,Keine nivellierten Standards in Euro-
pa‘ (V Evropé nedojde ke snieni Urovné
v oboru) — Ehm H., 443 —447.

— Vor den Schluck aus dem Meisterpokal
(Robert-Mayer $kola pro vychovu instalatéri
ve Stuttgartu) — 448-450.

— Sanitér-Porspektiven in 6ffentlichen und
gewerblichen Bereich (Priloha sestavens z krat-
sich stati z celého oboru ZT) — S 1—8 86.

— Ein Mittelsténdler heizt der britischen .

Rheinarmee ein (Poditatové Fizeni zaiizeni
ZTV) — 454 —456.
— ish (Materidlovd nabidka) — 458, 460,

463, 464.
— Wirsbo: Moderne Rohrfertigung soll
Qualitétsstandard sichern (Firem. sdéleni:

potrubi pro zdravotni techniku) — 466, 468.

— EHT: Fussbodenheizung mit Luftheiz-
ung kombiniert (Firem. sdé&leni: podlahové
vytépéni kombinované s teplovzdu$nym) —
469, 470.

— WL-Umweltschutz: Sicherheitssperren
gegen verunreinigtes Lésch- und Hochwasser
(Firem. sddleni: Pojistné klapky proti zne-
Cidt&né hasici & vzduté vods) — 471.

Sanitir- und Heizungstechnik 54 (1989), &. 7

— Verseuchtes Trinkwasser fiir deutsche
Fussballer (Velta-Kongress — Zamo¥ens voda
ve sportovnim zafizenf) — 488 —490.

— Beitrag auch zur Sicherung der Qualitit
(Zp&tné ziskdvéni tepla s tepelnymi Eerpadly
v z4vodd zpracovavajicim umélé hmoty) —
491 —494.

— Tehler bei der Bemessung von Warmwas-
ser-Zirkulationsleitungen und Umwilzpumpen
nach DIN 1988 Teil 3 (Chyby p¥i prométovéni
teplovodniho ob&hového potrubi a napojenych
cerpadel podle DIN 1988 Zast 3) — Feurich H.,
497 —503, 512 pokrad.

— Zwei Jahre Schadensforschung (Zkou-
mani $kod na stfechdch kolinského hlavniho
nadrazi) — Lummel H., 504—508.

— Regenwasser zur Autowische (Destova
voda k myt{ aut) — 509—512.

— Ersatzstoffe sind verfiigbar (Piispsvek
k problému ,,0zénové diry*) - Genath B., °
613 —517.

— Sieben Gebidude, ein Hausmeister und
ein Rechner (Sedm budov, jeden domovnik
a jeden potitad) — 520—522. .

— Zuluftfilter fir Klimaanlagen: Freuden-
berg —Fachpreesetage enthiillen neue Markt-
tendenzen (Nové filtry pro klimatizaci) —
523.

— Garagenliiftung nicht {ibertechnisieren
(Firem. sdéleni: nepfetechnizované v&tradni
garési) — 524, 526.

— LTG Raumluftstrémungen besser im
Griff (Firem. sdgleni: ovladatelnost proudéni
vzduchu ve vétraném prostoru) — 527.

— Intek: Strom soll Kalk und Korrosion
stoppen (Firem. sd8&leni: filtrace vody) — 528.

— Isowa: Dehnpolster fiir Fernheizungen
(Firem. sdéleni: kompenzace na délkovych
topnych potrubich) — 530.

Sanitir- und Heizungstechnik 54 (1989), &. 8

— An gangbaren Wegen mangelt es nicht
(Spalovani chudé na NOy) — 547 —550.

— Zwei Meter Rohr fiir die Fussboden-
heizung (Soldrni vytépéni rodinného domku) —
551552, '

— Fehler bei der Bemessung von Warm-
wasser — Zirkulationsleitungen und Umwiélz-
pumpen nach DIN 1988 Teil 3-1I/ (Chyby
pii  promé&fovéni teplovodniho ob&hového
potrubi a mnapojenych Gerpadel podle DIN

1988 &ast 3-11) — Feurich H., 556 - 559 pokrad.

— Die Schaltfolge hat erheblichen Einfluss
(Rozhodujiei vliv na hospodérnost otopné
soustavy s vice kotly mé rezim zapinini) —
567569,

— Lebensdauer von 40 Jahren erwartet —8
(OCekévand zivotnost 40 let — dil 8) —
Saunus Ch., 576—579 pokrad.

— Energieeinsparung in einem Studenten-
wohnheim (Spofeni energie ve studentském
domové) — 580 —582.

— Legionellen-tétende Wasserversorgung in
Krankenhéusern (Zésobovéni nemocnice ne-
zdvadnou vodou) — Diinnleder W., 583 —b586.
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geringste
Fedeni

— Buderus: Mit Doppelrippe
Kondensatprobleme (Firem. sdéleni:
kondenza&niho potrubi) — 586 —588.

— Stumpf + Miiller: Bei Wasser, Licht,
Luft und Wiarme im richtigen Element (Firem.
sdsleni: zdravotni technika) — 590—591.

— Comfort-Sinusverteiler: Hydraulische
Weichen fiir Mehrkesselanlagen (Firem. sdé-
leni: hydraulické stabilita pii vicekotlové
soustavé) — 592—594.

— CTC: Legionellen-freies Warmwasser
(Firem. sddleni: hygienicky nezédvadnd tepla
voda) — 594—595.

Sanitiir- und Heizungstechnix 54 (1989), & 9

— Ein Auftrag und eine klare Antwort
(Spofeni vody muZe i ohroZovat zdravi) —
Wagner I., 611—613.

— Das austretende Wasser fiillte den
Keller ...* (Skody na vodovodnich potrubich
zpusobované mrazy) — 614—616.

— Probleme sind programmiert (Urco-
véni hluku z instaladnich rozvodt podle DIN
4109) — Fuchs H. V., Fischer H. M., 621 —
—625.

— Ausweg die offene Brennkammer? (Kys-
litniky dusiku & koroze potrubi) — 626 —628.

— Pumper — Warmwasser — Zirkulationssy-
steme — Funktionsstérungen und Ursachen
(Teplovodni obshové soustavy s erpadly —
funkéni poruchy a jejich piiliny) — Saunus
Ch., 631 —638, 641.

— Zur dynamischen Belastbarkeit ver-
notzter PE-Rohre (Dynamické naméhéni
trub v sitich z polyetylénu) — Poschet G.,
Schmachtenberg E., 642 —648.

- Die Sauna -ist eine Kiltekammer da-
gegen (Dovoz topného oleje pro NSR) —
Genath B., 652 —656.

— Brétje: Die neuen 3 T — Kessel laufen
vom Band (Firem. sdéleni: kotle 3 T z vyrob-
niho pasu) — 658, 661, 662.

— Kobler: Marmorverkleidung — eine
neue Einnahmequelle fiir Installateure (Firem.
sdélenf: mramorové obklady — novy zdroj
pjmt pro instalatéry) — 662—665. :

" Sanitir- und Heizungstechnik 54 (1989), &. 10

— Wairmepass wieder im Gespriach (Opét se
hovoii o spot¥eb® energie na vytépdni) —
Peters A., 687—689.

— Lebensdauer von 40 Jahren erwartet —
Teil 9 (Predpoklédané Zivotnost 40 let — dil 9)
— Saunus Ch., 690—694.

— Mit einfachen Filtertiichern ist schon eini-
ges getan (S jednoduchymi litkovymi filtry
bylo jiz mnoho vykonéno) — Sonntag H. G.,
697-—698.

— Das,,verfiigbare Rohrreibungsdruckgefalle**
als Rechengrosse in DIN 1988, Teil 3 und
dessen Einfluss auf die Rohrleitungsdurch-
messer (,,Pohotovy tlakovy spad pro &istdni
potrubi** jako vypoétové jednotka v DIN 1988
dil 3 a jeji vliv na vypodet prufezu potrubi) —
Rickmann B., 700—704.

— Hygienische Warmwasserversorgung in
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Mehrfamilienhausern und Hotels (Hygienické
zasobovéni teplou vodou rodinnych domit pro
vice rodin a hotelt) — Dannleder W., 707—1710.
—— Vorsorgende Instandhaltung und vorbeu-
gender Brandschutz bei Erd- und Fliissiggas-
anlagen (Pé&e o dobry provozni stav a preven-
tivni pozérni ochrana u zafizeni na zemni
a tekuté plyny) — Preisler H. A., T11—T714.
— Tausend auf einen Streich — Vorwand-
installation in Mietwohnungen (Modernizace
v bytech — sanitérni instalace na prefapiid-
kich) — Rapp W., 719—721.

— Biral Pumpen: Neuentwicklungen fiir die
90er Jahre (Firemni sd&leni: vyvoj v Cerpad-
lech v 90tych letech) — 731.

— Guldager System: Elektrochemischer Kor-
rosionsschutz in Heizungsanlagen (Firemn{
sddleni: elektrochemickd protikorozni ochrana
v otopnych zafizenich) — 732.

Sanitir- und Heizungstechnik 54 (1989), ¢&. 11

— Der Staat will auch bessere Altanlagen
(St4t mé zéjem na kvalitni modernizaci starych
budov) — Glatzel W. D., 766—170.

— Richtiges Heizen in historischen Gebéuden
(Historické stavby tfeba spravnd vytépst) —
Kunzel H., T711—172.

— Was wird wo zukiinftic verbrannt? (Co
a kde bude v budoucnu spalovéno?) —
Hemmers R., T156—T717.

— Lebensdauer von 40 Jahren erwartet - -
Teil 10 (Predpokléddansd Zivotnost 40 let —
dil 10) — Saunus Ch., 778—182, 785.

— ,,Die wollen gern dieses Problem auf den
Anlagenbauer verlegen‘* (K problematice vy-
tapéni a v8trdni —— zodpovédny plistup) —-
Kréschel N., 186—1789.

—— Klimatechnik — Forschung (Vyzkumy
v oboru klimatizace — souhrny) — 790—792.
— TGA in Holland: Offen, dynamisch und
wachstumsorientiert (Rozvoj klimatizace v Ho-
landsku) — 796-—796. .

— OP-Réume: Gefahrliche Keime werden
herausgeschwemmt (Nebezpetné zérodky bu-
dou z opera&nich salt odstrandny) - 798-—801.
— Formel 40: Ein Boot wirbt fiirs Image
(Firemni sdéleni: voda a dynamika — v ob&ho-
vém erpadle stejnd jako v ndmoini jachtd) —
802—804.

—— Ein Klar-Park als Hinterhof: Neue Ver-
suche mit Grauwasser (K problematice odpad-
nich vod v obytnych objektech) -~ 806---812.
— Gebriider Bruns: Kesselschmiede fiir man-
chen Grossen der Bransche (Firemni sdgleni:
malé otopné kotle) -— 820--823.

- Viessmann: 10 Jahre in Berlin (Firemnf{
sdsleni: vyrobni program vyrobce kotll) —
824—825.

- Streif: Brandschutzventile mindern Unfall-
gefahr (Firemni sd8leni: protipozérni zafizen{)
826-—8217.

Sanitir- und Heizungstechnik 54 (1989), ¢&. 12

— In Kombination mit Wirmepumpe fast
iiberall moglich (Vytépéni zemnim teplem ve
Svycarsku) — Weber R., 844—846.



.~ Die  Sanitirindustrie  schlaft weiter!
(REHA 89 - zaFizen{ pro t&lesnd postiZend) —
Philippen D. P., 848—850, 852.

— Abhiingigkeit der Wirmecharakteristik von
den geometrischen und qualitativen Para-
metern der Gebiude (Zavislosti tepelnych cha-
rakteristik na geometrickych a kvalitativnich
ukazatelich budovy) — Vaverka J., 854—859.
-— Halogene: Die Bransche ist sich noch uneins
(Problémy koroze — obor neni dosud jednotny)
— (@enath B., 860—862.

— Fiir 5000 DM mehr eine hygienische Raum-
heizung (Modernizace obytnych domt —— vy-
t4pdni a vétrani) — 863—865.

— Die Wairmeleistung von Radiatoren und
Konvektoren (Tepelné vykony radisdtora a kon-
vektort) — de Vit J., Paulsen O., Rachlitz C. O.,
866--868.

— Ein deutliches Ausrufezeichen hinter Frank-
furt und seinen Ausstellungen (Veletrzni vys-
kové budova ve F. n. M.) — 870—876, 878
a% 881 pokrad.

— Trox: Luftquellen der Zukunft im neuen
Verwaltungsgebdude (Firemni sdéleni: v&trani
v administrativni budové — podlahové) — 886.
— Dywidag: Kleinklaranlagen fiir Hotels und
Wohnblocks (Firemni sdgleni: malé &istirny
pro hotely a domovni bloky) — 888—890.
— Hummel: Erweiterte Produktpalette (Fi-
remni sd8leni: rozsifeni vyroby -— ventil
k topnym té&lestun aj.) 892—893.

Sanitir- und Heizungstechnik 55 (1990), &. 1

— Milliarden/Programm fir den Wohnungs-
bau (Miliardovy program bytové vystavby) —
10—13.

— Weltweiter PE-Absatz noch stabil — aber
PP riickt nach (Odbyt PE trub se roziiuje,
PP ustupuje) — 14-—--16.

— ,,In der Beziehung zwischen uns und unse-
ren Kunden gibt es keine Probleme** (Problémy
koroze a spalin u soudasnych vyrobktu) — 19
az 23.

— Der gute Weg zuriick zur Steinzeit (Kachlo-
vé kamna — cesta do doby kamenné) — 24
az 26.

— Eignung von Kunststoffen fiir Abgasleitun-
gen — Erste Ergebnisse (Potrubi z novych
hmot pro odvody spalin — prvni zkuSenosti) —
Hoss A., Steiglechner O., 29—31.

— Ein deutliches Ausrufzeichen hinter Frank-
furt und seinen Ausstellungen [2/ (Veletrini
vyskové budova ve F. n. M. — dil 2) — 32 az
34, 36.

-— Physikalische Wasseraufbereitung noch ohne
wissenschaftliche Grundlage - (Uprava vody
fyzik4lnimi postupy stéle bez védeckych pod-
kladtl) — 39—60 diskuse.

-— Viega: Rationellere Doppelmontagen nach
der neuen DIN 1988 (Firemni sdéleni: montaZ
potrubi podle nové DIN 1988) — 62, 64.

-— Conti-Armaturen: Noch mehr Komfort fiir
Reihendusch- und -waschanlagen (Firemni
sd&leni: spoleéné umyvérny a sprcharny s vét-
&im komfortem) —- 66, 68.

— MNG: Elektronischer Messcomputer ermdog-
licht héhere Qualitét und Stabilitat des Rege-

lungs (Firemni sdéleni: kvalitni regulace #izené
potitadem) -—— 70--71.

Stadt- und Gebidudetechnik 43 (1989), ¢. 1

—- Numerische Simulation des Regelkrexses
nRaum — ortlich geregelter Heizkorper*
(Ciselné vyjédieni reguladnfho obvodu ,,prostor
— mistni regulace otopnych t8les) — Knoll K.,
2—4. '

— Leistungssteigerung bei Warmeiibertragern
—- Forschung und Produktion im Kombinat
Technische Geb#dudeausriistung (Stoupéni vy-
konui topnych médif — vyzkum v kombintd
TZB) — Morenz W., 4—6.

— Einsatz und Nutzen der EDV in der TGA-
Projektierung (PouZiti a vyuZiti poditadda p¥k
navrhovéni TZB) — Kortge J., Frohlich E.,
6—S8. .
— Befestigung von Strahlplatten mittels
Stahlseilen — eine neue Montagetechnologie
(Upevitovéni z4Fi¢t pomoci ocelovych lan —
nové montéZni technologie) — Lindner L.,
Wetzel J., Pujock D., 8—9.

— Zur Vorbemessung von Spiralrippenrohr-
Wiirmetibertragern nach TGL 180—1202 —
Erhitzer (Potatedni méfeni topidel — spiral-
nich Zebrovych trub dle TGL) — Tesche P.,
10—15.

— Auslegungsdiagramm fiir Spiralrippenrohr-
Wirmeiibertrager (Diagram pro navrhovéni
spirélovych Zébrovych trub pro vytdpéni) —
Willmann D., 156—117.

— Experimentelle und numerische Prizisie-
rung der Wirmetibertragungsverhéltnisse an
Deckenstrahlungsheizungen (Experimentalni a
podetni upfesnéni predavéni tepla stropnimi
salavymi panely) — Ferchland S., 17—20.

— Erfahrungen mit der Strahlhelzung in
Industriegebauden in der CSSR (ZkuSenosti se
salavym vytapénim ve vyrobnich budovéch
v CSSR) - - Basus Vi., 21—22.

— Zur Luftfithrung mit Porenliiftungseffekt
in Stahlbauten (Kontrola vétrani se sekundér-
nimi pfivody vzduchu ve stdjovych stavbéch)
— Richter W., 22—26.

~— Analyse der zentralen Wirmeversorgung
in der DDR auf der Grundlage der Wirme-
energiebilanzen 1987 (Analyza tstfedniho zé-
sobovani teplem v NDR na zdkladé tepelnd
energetické bilance 1987) — Schroeder K. H.,
27--29.

— Verénderung der Montage von Manometern
bei Warmwasser-Heizungsanlagen bis 115 °C
(Odlisnost montaZe manometri v soustavéch
horkovodniho vytapéni do 116 °C) — Kohnke
M., 29.

— Erprobung eines Axial-Wellrohr-Dehnungs-
ausgleichers kleiner Nennweite als Kompensa-
tor fiir Warmeleitungen (Zkusmé pouziti axial-
nfho vlnovee malého praméru jako kompenzé-
toru pro teplovodni rozvody) — Elsholz G.,
Lindner L., 30.

Stadt- und Gebiudetechnik 43 (1989), &. 2

— Lastannahmen fiir Sicherheitsventile in An-
lagen der technischen Gebidudeausriistung —

313



Teil 1 (Pfedpokladané zatiZzeni pojistnych ven-
tila v za¥izenich TZB — dil 1) — Giuck B.,
34—36.
— FEinsatzgrenzen von Flanschverbindungen
(Vymezeni pouziti p¥Firubovych spoji) —
Schindler H., 36—39.
— Aspekte und Probleme der Warmeversor-
gung stadtischer Rekonstruktionsgebiete (Hle-
diska a problémy zasobovéani teplem rekon-
struovanych oblasti ve méstech) — Munser H.,
Qliser G., 39—40.
- Direkteinspeisung durch Ruhedrucktren-
nung mit Schnellschluss (P¥mé spojeni pro
oddsleni zbytkového tlaku u rychlouzavéra) —
Joksch H.O., Schobel G., 41.
— Die Vorlauftemperaturregelung allein ge-
niigt nicht (Regulace teploty pfivodu sama
o sobd nestadi) — Deck G., 42—43.
— Auswahl von Hausanschlussstationen mit-
tels Personalcomputers bei Bearbeitung von
Wirmeversorgungskonzeption (Ur&ovéni do-
movnich vymdnikovych stanic pomoci osob-
nich poditatt p¥i zpracovévéni koncepce zé-
sobovéni teplem) — Hunpal H., Merk M., 44.
— Thermostatgerechte Konfiguration und Be-
messung der Abnehmeranlage (Termostatické
ztvérndni & proméfeni spotiebitelskych piipo-
jek) — Schiott S., 46—48.
— Heizleistung von Raumheizkérpern im Nie-
dertemperaturbereich (Topny vykon topnych
téles v mistnostech v oblasti nizsich teplot) —
Schaffrath O., 48--52.
— Wirkungsgrad der Warmwasserbereitung in
Wohnbauten (Stupeti wéinnosti pii piipravé
teplé vody v bytech) — Kurth K., 53—56.
— Neue energieSkonomische Losungen bei
TGA-Anlagen in der Sporthalle 15/30 (Nové,
" z hlediska energie ekonomické Feleni zaFizeni
TZB u sportovni haly) — Griger G., Minke J.,
57—58.
— Zur Problematik der Stadtgas-Qualitits-
entwicklung (K problematice zlepsovéni kva-
lity plynu ve mdstech) — Kochs A., Zschoke K.,
59—61.
-~ Sonderlésung fiif Abgasanlagen (Zvldstni
fegeni odtahu spalin) -— Fischer O. B., 62-—63.
— Metallschliuche als Alternative zum Deh-
nungsausgleich von Wirmeleitungen im Sekun-
darbereich (Kovové hadice jako alternativni
feSeni kompenzace na teplovodnich potrubich
sekundérniho okruhu) — Elsholz G., Schade A.,
Lindner L., 63-—64.

Stadt- und Gebiudetechnik 43 (1989), €. 3

—- 10. Fachtagung Liiftung- und Klimatechnik
1989 - unter dem Motto ,,Klimatechnik —
neue Anforderungen, neue Lésungen‘‘ (10. obo-
rové dny vétrani a klimatizace na téma ,,klima-
tizace — nové poznatky, nova Fefeni'’) —
Trogisch A., 66—67. .

-— Die Berechnung der kombinierten Liftung
von Industriegebiuden (Vypoget kombinova-
ného vétrani v prumyslovych stavbéch) —
Dietze L., 68-—69.

— Berechnung der Innenlufttemperaturen in
Industrichallen unter Beriicksichtigung der
Wiirmespeicherung in Baukonstruktionen (Vy-
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podet teploty vniténiho vzduchu v primyslo-
vych haléch s ohledem na tepelnou pohltivost
stavebnich konstrukei) — Oppl L., 70—T71.
-— Berechnungsprogramm zur Ermittlung der
inneren Wirmelast (Vypodetni program pro
get¥eni vnitin{ tepelné zatdze) — Waurfel H.,
Reichel M., Trogisch A., T1—12.

— Rotierende Regenerativ-Wérmeiibertrager
fir Liiftungs- und Klimasysteme (Obihajici
regeneradn{ topné médium pro vétraci a klima-
tizadni soustavy) — Dinzin W. A., Viadimirov
W. P., Rosenstetn I. L., 12—13.

— Erfahrungen aus der Anfallencrgienutzung
in der Tierproduktion (ZkuSenosti s vyuZitim
odpadovych energii v #vodidné vyrob&) —
Kirschner K., Werner P. H., 73—1756.

- Eigenschaften und Anwendungsmdéglich-
keiten eines Pralplattenluftauslasses (Vlast-
nosti a moZnosti pouZiti deflektorti na vyust-
kéach) — Zschernig J., Trogiscg A., 76—18.
— Erdwirmeiibertrager als Komponente der
LTA (Média pro pienos zemniho tepla pro
vétraci soustavy) — Arndt U., 78—79.

— Anwendung von Strahlapparaten in der
Lufttechnik (PouZiti z4¥i¢a ve vzduchotech-
nice) — Radwdnsk: J., Kra§uska A., Ekiert S.,
80—8l1.

— Zur Ahnlichkeit der Luftstrémung im be-
heitzten Raum (Podobnost proudéni vzduchu

ve vytépdénych mistnostech) —- Plath H.,
81—-83.
— Tiirabschirmungen fir Handelsobjekte

(Dveini tepeln& clona pro obchodni budovy)
Kramer R., 84.

— ILKA — Luftentfeuchtungsgerit aus dem
VEB Maschinen- und Apparatenbau Schkeu-
ditz (ILKA - odvlhdovad vzduchu) - — Sommer
R., 85. . A

— Verbrennungsluftversorgung fiir Gasan-
wendungsanlagen in Wohnungen (Piivadéni
vzduchu ke spalovéni pro plynové spotiebite
v bytech) — Kurth K., 86—89 a 3. str. obalky.
— Lastannahmen fiir Sicherheitsventile in
Anlagen der technischen Gebiudeausrlistung
Teil IT (Piedpokléddané zatiZeni pojistnych
ventilt u zafizeni TZB — dil 11) — Glic B.,
90—92.

-— 6. Fachtagung Heizungs- und Luftungs-
technik (6. oborovy den vytépdni a v&trani
v Berling) — Drechsler W., 93—94.

Staub Reinhaltung der Luft 49 (1989), & 9

— Technische Regeln als Instrument fir den
Umweltschutz (Technickd pravidla jako
pomiicka pro ochranu zivotnfho prostie-
di) — Salzwedel J., 281 —285.

— Moderne Umweltanalytik — Entscheidungs-
hilfe oder Verunsicherung? (Moderni ana-
lytika 7ivotniho prost¥edi — rozhodujici
pomoc ncbo nejistota?) — Buck M., 287 az
290.

— Problematik bei der Bestimmung des
Schwefelemissionsgrades (SEG) bei niedri-
gen S0,-Konzentrationen (Problematika
pii stanoveni stupnd emise siry u nizkych
koncentraci 8SO;) — Biniaris S., Hamacher
V., 291 -294.



. Verfahren zur Berechnung von Luftkon-

zentrationen bei Freisetzung von Stoffen
aus fliissigen Produktgemischen. Teil 2
(Zptsob vypodtu vzduchovyeh koncentraci
pii uvoltiovani latek z kapalnych vyrobnich
smdsi. Dil 2.) — Gmehling J., Weidlich U.,
Lehmann E., Frohlich N., 295—299.

Stand und Entwicklingstendenzen der
Liiftungstechnik in Industrie- und Kom-
fortriumen (Stav a vyvojové sméry vzdu-
chotechniky v prumyslovych prostorich
a komfortnich mistnostech) — Brunk M. F.,
301—307.

Grundlegende Untersuchungen zum Ab-

scheideverhalten der Elektret-Filter. Teil 1

(Zékladni studia k probshu odludovéni u
elektretovych filtra. Dil 1.) — Lathrache R.,
Fissan H., 309 —314.

Umwelttechnik fir Juristen — Umwelt-
recht fiir Ingenieure. Technische Regeln —
Umsetzung in die Praxis (Technika Zivot-
niho prostfedi z hlediska inzenyri. Tech-
nické pravidla — pFevedeni do praxe) —
Engels L. H., Pinter H., 277.

Grussworte des Bundesministers fir Um-
welt, Naturschutz und Reaktorsicheheit
(Pozdravné slova ministra NSR pro Zi-
votn{ prost¥edi, ochranu piirody a jader-
nou bezpednost) — Topfer K., 278—280.
Kritische Luftbelastungen fiir die Umvelt.
UN —ECE Critical Levels Workshop und
UN—ECE Critical Loads Workshop (Kri-
tické znedi§téni vzduchu s ohledem na Zi-
votni prostiedi. Kritické hladiny v diln®

a kritické zneli&toni v dilng) — Stiz K.,
Schmidt M., 315—216.
Arbeitsschutz — Qualitdtsmerkmal des

Managements — Gefahrstoffe Neue
Erkenntnisse und Probleme. 5. Interna-
tionales Kolloquium der IVSS-Sektion
Eisen- und Metallverarbeitende Industrie
(Bezpednost prace — jakost Fizenf —
gkodlivé latky — nové poznatky a problé-
my. 5. Mezinarodni kolokvium sekce IVSS
,»7elezédrny a kovopramysl‘) — Engels L. H.
317 - 320.

Umweltpolitik und Umweltrecht im EG-
Binnenmarkt (Politika zZivotniho prostiedi
a pravo vztahujief se k Zivotnimu prostiedi
v ramci FEvropského spoledenstvi) —
KEngels L. H., 285. '

Software fiir den Umweltschutz (Software

na ochranu zZivotnfho prostiedi) — Engels .

L. H., 299.

Niedrigste Schwefeldioxidbelastung in Nor-
dehein-Westfalen scit 1964. Abnahme von
mehr als 40 9% begentiber dem Vorjahr
(Nejnizsi znedidténi kysliénikem sificitym
v Severorynském Westfélsku. SniZzeni o vice
nez 40 9, ve srovnani s pfedchozim rokem)
— Engels L. H., 299.

Neuartige  Konstruktionsprinzipien fir
Elektrofilter im Rahmen des Umweltfor-
schungsplanes untersucht (Studium novych
konstrukénich principti pro elektrické odlu-
Zovade v rdamel vyzkumného plénu zivot-
niho prostiedi) — 308.

Aus der Arbeit des BIA (Z Einnosti odbor-
ného Ustavu bezpednosti prace) — 286.

Aus der Arbeit der VDI Kommission RdAL
(Z ¢innosti komise VDI ,,distota ovzdusi’’)
— 300, 321.

Staub Reinhaltung der Luft 49 (1989), ¢. 10

Einfluss von Ausblasrohren auf die Druc-
kentlastung von Staubexplosionen (Vliv
vyfukovych trubek na tlakové uvolnéni
prasnych explozi) — Siwek R., 327—331.
Messung der Wirmeleitfahigkeit abgela-
gerter Stdube mit einem Heizdraht-Mes-
gerit (Mdfeni tepelné vodivosti usazenych
prachit méficim pistrojem s topnym dré-
tem) — John W., Hensel W., 333 —335.
Konzept der Qualitétskontrolle bei Immis-
sionsmessungen (Koncept jakostni kon-
troly p¥i méFeni imisf) — Buck M., 337 a%
342.

Anwendung von Vorschriften und techni-
schen Regeln fiir Massnahmen zur Luftrein-
haltung in der Betriebspraxis — Chemische
Industrie (Pouziti pfedpisi a technickych
pravidel na opatfeni k zajistdni &istoty
vzduchu v provozni praxi — chemicky
pramysl) — Salomon H., 343 —348.
EDV-gestiitzte organisatorische Abwick-
lung von Emissionsmessungen in einem
Grossbetrieb der chemischen Industrie
(Organizace mdfeni emise za pouZiti po-
Sitade ve velkém provozu chemického
pramyslu) — Grote A., Hartmann P.,
Hulpke H., Kujath H. J., 349—351.
Messverfahren zur Bestimmung der Olne-
bel- und Oldampfkonzentrationen an Ar-
beitsplatzen (MéFici metoda ke stanoveni
koncentraci ojejovych mlh a olejovych
par na pracovistich) — Breuer D., Ffeif-
fer W., 3563—-357.

Emissionsmessung metallischer Abgasin-
haltsstoffe (Mé&feni emise kovovych latek,
obsazenych v odpadnich plynech)
Jockel W., 359 —364. )
Grundlegende Untersuchungen zum Ab-
scheideverhalten der Elektret-Filter. Teil 2:
Bewertung der Tiltrationseigenschaften
(Zékladni studia k priabshu odlutovini
u elektretovych filtrt. Dil 2: Hodnoceni

odludovacich vlastnosti) — Lathrache R.,
Fissan H., 365—370.
Ursachenanalyse zur Stickoxidbelastung

im Raum Mannheim-Ludwigshafen (Ana-
lyza piidin znedidténi oblasti Mannheim-
-Ludwigshafen kysliénikem dusnatym) —
Dreier M., 371 —374.

Biologische Abgasreinigung — Praktische
Erfahrungen und neue Entwicklungen.
Kollogium und begleitende Fachausstel-
lung, 23. und 24. Mai 1989, Kéln (Biolo-
gické Gisténi odpadnich plyntt — Praktické
poznatky a nové vyvojové sméry. Kolo-
kvium a doprovodné odbornd vystava,
23. a 24. kvétna 1989 v Koling) — Pa-
duch M., 3756—3176.

Riickgang der Schwefeldioxidbelastung
(Pokles zneéi&téni kysli¢nikem sifi¢itym) —
332.

Emissionsminderung bei einer Feinzinkan-
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lage (Snizeni emise u zinkovaciho zafizeni)

332.

Staub Reinhaltung der Luft 49 (1989), &. 11

— Ergebnisse der Schwerpunktation Holz-
staub der Hessischen Gewerbeaufsich (Vy-
sledky t®&zistni punktace dievéného prachu,
provadéné prumyslovym dozorem v Hessen-
sku) ‘— Albracht @., Bolm-Audorff U., Gro-
sse-Jager A., Manthey U., Straub U., Walter A.,
Weisskopf.V., 381 —384.

— Priifstandversuche zur Ermittlung der
Staubemissionrate von Holzbearbeitungsmas-
chinen (Pokusy ve zkulebnd ke zjiSténi
stupnd prasné emise od stroji na obrab&ni
dreva) — Heimann M., 385 —388.

— Berufliche und ausserberufliche Risiko-
faktoren von Nasen—Rachentumoren (Risi-
kové faktory tumort nosu a hrtanu — vliv
povoldni a jiny vliv) — Bolm-Audorff U.,
Vohel Chr., Woitowitz H. J., 389 —393.

— Measurements of particle size distribu-
tion and dust concentration. Comparative
measurements with the Wide Range Aerosol
Classifier — WRAC — and other samplers
(Mgteni rozloZeni velikosti ¢éstic a koncentra-
co prachu. Srovndvaci méfeni za pouziti
vzorkovade aerosola — WRAC — a jinych
vzorkovadt) — Laskus L., Bake D., Konig R.,
Neulen A., Elzakker B. G., 395 —400.

— Plattenklopfung im Elektrofilter bei
feuchten Gasen (Oklepavéni desek v elektric-
kém odludovadi pfi vlhkyeh plynech) -—
Seyfert N., 401 —4056.

— Grundlegende Untersuchungen zum Ab-
scheideverhalten der Elektret-Filter. Teil 3:
Anderung der Filtrationseigenschaften durch
Partikelbeladung (Zékladni vyzkumy pri-
bshu odludovéni u elektretovych filtra. Dil 3.:
Zmdna filtratnich vlastnosti nabijenim &éstic)
— Lathrache R., Fissan H., 407 —411.

— Kiihlschmierstoffe — Schutzmassnah-
men (Chladici mazadla — ochranné opatfeni)
— Sonnenschein G., Pfeiffer W., 413—417-

— Holzstaub. Kolloquium der Gewerk-
schaft Holz und Kunststoff (Dfevény prach.
Kolokvium odborové organizace ,,Dfevo a
plastickd hmota') — Romer H., 379—380.

— Halogenierte organische Verbindungen
in der Umwelt. VDI-Kolloquium (Halogenové
a organické sloudeniny v Zivotnim prostfedi.
Kolokvium VDI) — Bolimacher H., Schneider
H. W., 419—421.

— 21. Deutscher Kongress fiir Arbeitsschutz
und Arbeitsmedizin mit Internationaler Fach-
messe (21. Némecky kongres bezpe&nosti prace
a pracovniho 1ékafstvi s mezindrodnim odbor-
nym veletrhem) — Engels L. H., 423 —426.

— Substitution von Halogen-Kohlenwas-
serstoffen (Néhrada halogenovych uhlovodi-
ki) — 384. ‘

— Anderung der EG-Richtlinie iiber Grenz-
werte und Leitwere der Luftqualitét fiir
Schwefeldioxid und Schwevestaub (Zména
smérnice Evropského spolefenstvi o meznich
hodnotéch a vodivosti distoty vzduchu z hle-
diska kysliéniku sifi¢itého a polétavého pra-
chu) — Engels L. H., 405.
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— Umweltschutztechnik — bedeutsames
Exportgut (Technika na ochranu Zivotniho
prostfedi — vyznamny exportni artikl) —
Engels L. H., 411.

— Aus der Arbeit des BIA (Z Ginnosti
odborového Ustavu bezpednosti prace) —
Otto F., 379.

— Aus der Arbeit der VDI-Kommission
RdAL (Z &innosti komise VDI ,,distota ovzdusi*)
—394.

Staub Reinhaltung der Luft 49 (1989), &. 12

— Praparatién von Staubkuchen (Uprava

pragného koldde) — Schmidt E., Liffler F.,
429—432.

. — Ein Verfahren zur Messung der Staubungs-

fahigkeit von pulverférmigen Produkten (Zpa-
sob mdfeni pradnosti u praskovych produktit)
— Biirkholz A., 433—438.

— TUntersuchungen zur Verteilung von Metta-
len in Schwebstiuben. Immissionsmessungen
im Raume Basel (Set¥eni rozloZeni kovii v po-
létavém prachu. Méfeni imise v prostoru
Basel) — Zehringer M., Hohl Chr., Schneider A.,
Schiipbach M. R., 439—443.

— Simulation extremer Immissionsbelastun-
gen unter Anwendung der Extremwertstatistik
(Modelovani mimoFadného imisnfho zne&isténi
za pouZit{ statistiky mimofddnych hodnot) —
Kamm K., 4456—448.

— Betriebliche Holzstaubbelastung. Messung,
Ergebnisse, Uberwachungspraxis und Priven-
tion (Provozni zneliténi dfevénym prachem.
Ms¥eni, vysledky, kontrolni praxe a prevence)
— Wolf J., 449—452.

— Nachweis und Identifizierung genotoxischer
krebserzeugender Holzinhaltsstoffe (Detekce
a identifikace genotoxickych a rakovinu vyvo-
lavajicich latek, obsaZenych ve dievé) —-
Norpoth K., 453—455.

— Die Abluftreinigung bei der Holzspantrock-
nung (Cisténi odpadnfho vzduchu pfi suSeni
dfevénych t¥isek) — Schmidt A., 457—460.
— Probleme bei der Verwendung und Ver-
besserung von Atemschutzhelmen (Problémy
pii pouziti a tipravd pilb na ochranu dychacich
organt) — Fréhner K. D., Stefan R., 461—466.
— Der Einfluss des Windes auf die Ozonbelas-
tung von Pflanzen (Vliv v8tru na ozénové
znedisténi rostlinami) — Janach W., Imboden
P., 467—472.

— Aus der Arbeit der VDI-Kommission RdL
(Z &innosti komise VDI ,,8istota ovzdusi‘’) -—
444, 448.

Staub Reinhaltung der Luft 50 (1990), ¢. 1

— 10 Jahre Berufsgenossenschaftliches Insti-
tut fiir Arbeitssicherheit — BIA (10 let odboro-
vého Ustavu bezpednosti prace — BIA) —
Coenen W., 1—2.

— Problematik der Beurteilung von Arbeits-
bereichen bei Vorliegen von Kiihlschmierstof-
fen. Ein Vorschlag zur praktischen Ldsung
(Problematika posouzeni pracovnich oblasti
u predlozenych chladicich a mazacich ltek.



Navrh na praktické Feseni) — Blome H.,
Brever D., Pfeiffer W., Wolf D., 3—6.

- Diffusionssammler zur Probenahme von
organischen gas- und dampfférmigen Sub-
stanzen in Abgasen (Difazni vzorkoval na
odebirani vzorkt organickych plynovitych a
parotvornych latek v odpadnich plynech) —
Canela A., Gruntz U., Miihleisen FI., Tanner S.,
712,

- Einsatz der Ionenchromatographie zur
Immissionsanalyse von SO, (PouZiti iontové
chromatografic na analyzu imise SO,;) —
Herger I., Kapolka @1., Israél G. W., 13—15.
— Uberlegungen bei der Festlegung des TRK-
Wertes fiir Holzstaub (Uvahy p#i stanoveni
hodnoty ,,/TRK‘ pro dfevény prach) —
Blome H., 117.

-— Neue Wege im Arbeitsschutz (Nové césty
v bezpeCnosti prace) —- Abendrott R. R.,
19- 21.

- Konzentrationen ausgewiihter Gefahrstoffe
in Materialproben aus der Holzwirtschaft.
Schwermetalle, chlorierte Phenole, Lindan
(Koncentrace vybranych skodlivych latek ve
vzorcich materidlu z dievafského hospodafstvi.
Té7ké kovy, chlorované fenoly, lindan) —
Wolf J., Hartung M., Schrider H. G., Schaller
K. H., Woeste W., 23—28.

— Berufliche Fremdstoffbelastung in der Holz-
wirtschaft. Ergebnisse einer empirisch-kasuis-
tischen Studie iiber das Vorkommen von Na-
sentumoren (Onemocndni z povoldn{ vlivem
piimési v dfevaiském hospodaistvi. Vysledky
empirickokausuistické studie o prFedchézeni
onemocnéni nosnimi nédory) — Wolf J.,
29-—32.

— Weitrdumige Ausbreitungsrechnungen fiir
Schwefelemissionen. Auswirkungen der ge-
planten Emissionsminderungsmassnahmen
(Vypodty rozséhlého &ifeni emise siry. Vliv
plénovanych opatieni na sniZeni emisi) —
Halbritter G., Brautigam K. R., Kupsch Chr.,
Sardemann (., 33—40.

— Electrostatic surface charge density of coal
flyashes (Hustota elektrostatického povrcho-
vého ndboje uhelného polétavého popilku) —
Rafailidis S. V., Reizes J. A., 41-—46.

-— Aus der Arbeit der VDI-Kommission RAL
(Z &innosti komise VDI ,,éistota ovzdusi*) —
16, 22.

Staub Reinhaltung der Luft 50 (1990), ¢. 2

— Eine neue fotometrische In-situ-Messein-
richtung zur Staubkonzentrationsmessung
(Nové fotometrické mérici za¥izeni ,,in situ
k méfeni koncentrace prachu) — Coe D.
Fabinsks W., Klein F., Quirmbach M., 47—52.
-— Chemische Analyse einzelner Aerosolparti-
keln. Analyse mittels Spot-Test und Rastere
elektronen-Mikroskopie (Chemické analyza jed-
notlivych aerosolovych &astic. Analyza bodo-
vou zkouskou a rastrovou elektronovou mikro-
skopif) — Weisweiler W., Gund G., 53—517.

— Einsatz der Ionenchromatographie in der
Emissionsanalyse von SO, und NOyx aus Kraft-
werksrauchgasen (PouZiti iontové chromato-
grafie v analyze emise SO, a NOy z kouFovych

plynt elektraren) — Erdmann A., (rzeska St.,
Israél G. W., 59--64.

— Staubemission beim Strahlen von Beton
(Prasnd emise pii otryskavéani betonového po-
vrchu) -— Heimann M., Heidermanns @.,
Gelsdorf H., 65—69.

— Asbestfasern und Ferruginous Bodies in der
menschlichen Lunge. Teil 1: Asbestfaseranaly-
sen bei weitgehendem Ausschuss einer Asbest-
staub-Einwirkung am Arbeitsplatz (Asbestové
vldkna a Zelezité astice v lidské plici. Dil 1:
Analyzy asbestovych vldken pii rozsahlém vy-
lougeni pusobeni asbestového prachu na praco-
visti) — Rodelsperger K., Woitowitz H. J.,
Patrzich R., Briickel B., 73—80.

— Der Mensch und sein Okosystem. Bericht
vom 8. Weltkongress Reinhaltung der Luft
(Clovék a jeho ekosystém. Zpriva z 8. svéto-
vého kongresu ,,8istota ovzdusi‘‘) — Grefen K.,
Schneider H. W., 81—82.

— Aus der Arbeit des BIA (Z &innosti odboro-
vého Ustavu bezpetnosti préce) — B57.

— Aus der Arbeit der VDI-Kommission RdL
(Z &innosti komise VDI ,,8istota ovzdudi‘) —
57—58.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1989),
6.9

— Proektirovanije vodonesusgich setej v sloz-
nych inZenerno-geologigeskich uslovijach (Pro-
jektovéani vodnich siti ve sloZitych inZenyrsko-
geologickych podminkéch) —Jaroslavskij L.V .,
6—7

— Effektivnyje konstrukeii trub iz betona
i Zelezobetona (Udinné konstrukce potrubf,
z betonu a Zelezobetonu) — Cionskij A. L.,
Ljubarov A. M., Chljupin L. P., 8—9.

— Kontrol’ kadestva vnutrennej poverchnosti
plastmassovych trub (Kontrola kvality vniti-
nfho povrchu potrubi z plastickych hmot) —
Dobromyslov A. Ja., Sadkova I. L., Davydov
Ju. 8., 9.

— SooruZenie vodovoda iz polietilenovych
trub (Stavba vodovodu z polyetylénového,
potrubi) — Serstnev A. D., Zil'berberg S. D.,
10—12.

— Nomogramma dlja gidravlieskogo rasdeta
sistem vodjanogo otoplenija (Nomogram pro
hydraulicky vypoget teplovodniho vytép¥ni)—
Slemzin V. A., Vjalkova N. 8., Lomakin A. S.,
12—14.

— Opyt raboty tresta Podzemstroj (Zkuse-
nosti z préce trustu Podzemstroj) — Rylov
Ju. M., Kornejéuk G. K., 15—16.

— Sokragtenie raschoda vody v gal’vaniGes-
kom proizvodstve (SniZeni spot¥eby vody v gal-
vanizovnd) — Mazo 4. A., 17.

— Povysenie ekspluatacionnoj nadeZnosti i
effektivnosti raboty centrobeZnych nasosov
(Zvysen{ provozni schopnosti a uinnosti prace
odstfedivych &erpadel) — Agaplev V. I., 18
aZ 20.

— Prokladka truboprovodov vneplostadog-
nych sistem vodosnabZenija (Kladeni potrubf
pro zésobovéni vodou) — Bojarinov Ju. A.,
21—-22,
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odosnabienie i sanitarnaja technika (1989),
.10

- Ekonomideskaja ocenka vnutrennich vo-
doprovodov zilych zdanij (Ekonomické hod-
noceni vnitfnich vodovoda obytnych budov) —
Cistjakov N. N., Mchitarjan M. G-, Isaev V. N.,
4—6.

— Sozdanie podzemnych vodochranilig® (Vy-
tvéfeni podzemnich zésobnikll) — CernovA.S.,
6—8.

— Vybor datéika urovnja pri gidravliéeskom
metode izmerenija raschoda vody v kanale

(Volba hladinom&ru pii hydraulické metods -

méfeni priutoku vody v kandlu) — Jermolin
Ju. A., 8—9. .
— Organizacija raboty vodopodgotovitel’nogo
oborudovanija (Organizace provozu na upravu
vody) —- Ben’jamovskij D.-N., Zuchovickij
V. B., Meller V. Ja., 10—11.

— Lugistoe otoplenie avtonomnymi gazovymi
teplogeneratorami (Sélavé vytapéni plynovymi
jednotkami) — Kasumov A.Ch., Naumov A.L.,
Bulyéeva O. P., 12—14.

.~ Sistemy vytjaznoj ventiljacii Zilych zdanij
(Systémy ~mechanického vétrani obytnych
budov) -— Ivanov O. Ju., Cernych L. F.,
Zukova I. V., 15--16.

— Na remontnych predprijatijach Gosagro-
proma UzSSR (Opravérenské zdvody Gos-
agropromu UzSSR) — Gackevié Ju. E., Raev
M. B., 117.

— Materialoemkost’ lopastnych i elektrices-
kich nasosov (Spotieba materidlu pro lopat-
kovi a elektrické Serpadla) — Kas’janov V. I,
18—20.

—— Effektivnost’ utilizacionnych otopitel’no-
ventiljacionnych agregatov (Utinnost vytapé-
cich a votracich jednotek) — Semenjuk L. G-,
Sergienko S. V., Moiseev V. 1., Baranovskaja
S. V., 20—23.

. — Rasget perviénych otstojnikov na program-

miruemych mikrokal’kuljatorach (Vypotet
usazovhkl na programovatelnych mikrokalku-
latkach) Tregubenko N. C., 23--24.
__ Normirovanie sbrosa zagrjaznjajuséich ve-
3%estv v vodnye ob’ekty (Normovani vypous-
t8nf &kodlivin do vody) — Jakovlev S. V.,
Alekseev M. I., Mi§ukov B. G., Cvetkova L. I.,
Kopina Q. I., 26—28. )

‘VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1989),
&. 11,

— Ob opyte inventarizacii promyslennych
stotnych vod (ZkuSenosti s inventarizaci pra-
myslovych odpadnich vod) — Maljuta V. F.,
Gempel’ S. B., Morozov A. K., Legadova H. V.,
Chanineva V. G., 4—5.

—— Otistka stodnych vod krasil’no-otdeloénych
proizvodstv (Cigténi odpadnich vod z lakoven)
— BerezinS. E., Vasin N. V., Dmuchajlo E. 1.,
Mjasnikov I. N., Jakovlev S. V., 6—17.

— Processy bioobrastanij sistem pit’evogo
i technideskogo vodosnabZenija (Procesy bio-
logického zanéleni systéml pro zésobovéni
pitnou a uzitkovou vodou) — Balaova B. V.,
Gorjainova G. S., 8—9.
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-— Novyj flokuljant dija otistki vody (Novy

flokulant pro &i§téni vody) — Karelin Ja. A.,
Jakubovskij E.P., Jaromskij V.N., Gulevié
A. L., 9.

— Osobennosti teploobmena v pomes&enii pri
vozdusnom otoplenii (Zvléstnosti vymény
tepla v mistnosti pfi teplovzdusném vytépéni)
— Sadof’eva L. N., 10—12.

— Vozduchoraspredeliteli dlja pritoénych si-
stem s peremennym raschodom vozducha
(Vyustky pro systémy piivodu vzduchu s pro-
ménnym pritokem) — Molodkin I. F. 12.
—— Sistemnyj podchod k ocenke teplovoj effek-
tivnosti zdanija (Systémovy piistup k hodno-
ceni tepelné tdinnosti budovy)) — Tabunééikov
Ju. A., Brodaé M. M., 13—14.

— Vodosnabizenie i vodootvedenie v ckstre-
mal'nych uslovijach (Zésobovéni vodou a od-

vod vody v extrémnich podminkich) -— 15
az 17.

—— Delimsja opytom procktirovanija (Projek-
tovani vzduchotechnickych systémut) -~ Zabo-
lotnyj A. P., 18—20. :

— Optimizacija rezimov raboty reguliruju-
s¢ich emkostej (Reguladni kapacity) — Svinco»
4. P, 21—22.

— Promyslennye ispytanija separatora OVG-
602K (Pramyslové zkousky separdtoru ovVG-
602K) — Koblov V.M., 23—24.

— Rastet aerotenka na programmiruemych
mikrokal’kuljatorach (Vypocet aktivadni né-
dr7e na programovatelnych mikrokalkulag-
kich) — Tregubenko N.S., 25—2T7.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1989)
€. 12

-~ Agroekologiteskie svojstva i osobennosti
utilizacii osadkov stofnych vod (Agroekolo-
gické vlastnosti a zvldstnosti vyuziti sedimentit
odpadnich vod) — Kasatikov V. A., Burlakov
A. A., Skuratovskaja L. M., Sal’nikova K. S.,
Kasatikova S. M., 7—S8.

_— Otistka vozducha ot wmelkodispersnych
aerozolej (Cistén{ vzduchu od jemnych aero-
solt) — Pirumov 4. I., Provolovi¢ 0. V., Kanar-
skij A. V., Irtegova L. F., Cerezova T. V.,
Dobroskokin N. V., Kibardin R. N., Tunicyn
I. N., Nonezov R. G., Kajpoksin L. K., 9—10.
—— Sistema ogistki proizvodstvennych pome-
stenij ot fenola (Systém &isténi vyrobnich
prostori od fenolu) — Melidi G, E., Sarutina
V.4, 10—11.

— Primenenie metoda poljarizacionnogo so-
protivlenija dlja izmerenija skorosti korrozii
{Vyu#iti metody polariza®niho odporu pro mé-
fenf rychlosti koroze) — Sazonov R. P., Kuzne-
cova A. S., Grisanina N. 1., Bogadev A. F.,
terasimenko Ju. S., Sorokin V. I., KuleSova
N. F., 11--13.

- Sistemy utilizacii teploty ot obzigovych
vragéajusichsja pedej (Systémy vyuziti odpad-
niho tepla rotadnich peci) -— Petra$ V. D.,
Polunin M. M., Geraskina E. A., 14-15.

— Reagentnoe osvoenie skvaZin porogko-
obraznymi reagentami (Reagentni tiprava vrti
préskovymi reagenty) — Grebennikov V.T.,
16-—18. .



— Effektivnye geliosistemy teplosnabZenija
(Utinné systémy solérnfho ohfevu) — Aver’ja-
nov V. K., Tjutjunnikov A. 1., Leont’ev A. 4.,
Sinica A. V., 19—21.
-—- Rasdet trubdatych teploobmennikov na
programmiruemych mikrokal’kuljatorach (Vy-
potet trubkovych vyméniki tepla na progra-
movatelnych mikrokalkulagkich) — Rochin
V. V. 23—24.
— Utilizacija osadkov stodnych vod Lenin-
grada (VyuzZiti sedimentti odpadnich vod
v Leningradg8) — Evilevié M. A., Evilevi¢ A. Z.,
25—26.

(Fr) —

@ Spotieba primarni energie zase poklesla

Spotieba primérni energie v SRN v prvnich
deseti mésicich roku 1988 oproti stejnému
obdobi roku 1987 poklesla o 3,8 mil. tun
SKE*) (o 1,3 9%). Pri¢inou poklesu bylo pfe-
dev#im mirné polasi v prvni poloviné roku
1988. Tim byly vice jak vyrovnény stoupajici
impulsy spotieby hospedéfského rustu. Az
na jadernou energii je moZno oznalit ostatni
nositele energie za ztratové.

Spoticba minerdlniho oleje se sniZila o
2,6 mil. t SKE (o 2,1 %). Pouziti lehkych
a tézkych topnych oleju pokleslo o 10 9%,.
Oproti tomu vzrostla spotfeba pohonnych
latek o 0,8 mil. t SKE (o 1,6 9%) a poklesla

spotieba ¢erného (kamenného) uhli. V tomto
Sase dobra konjunktura ocele zfejmé zvysila
poptavku po koksovatelném uhli.

tomu stalo av8ak nepatrné nasazeni elektraren
na trhu s teplem.

Pro pokles spotfeby zemniho plynu o 2,1
mil. t SKE (o 4,56 %) bylo rozhodujici mirné
podasi v tomto roce (1988). Se dvéma nové
napojenymi jadernymi elektrarnami na sit
se zvysil pfinos jaderné energie o 3,8 mil. t
SKE (o 12,6 %).

Pokles hn&dého uhli o 1,1 mil t SKE
(0 4,5 %) byl uréen poklesem nasazeni elektra-
ren.

#) 1 SKE = 1 tmp ~ 8,14 . 103 kWh

Spotfcba primérn{ energie v SRN v prvnich deviti mésicich 1987/1988

leden — za¥i
zm&ny leden —zaii Podil v 9%,
. ' 1987 1988%) 1988/1987 leden — z& ¥
Nositel energie
1
. + | v mil tun! o
mil tun SKE SKE v % ‘ 1987 1988
' i
minerslni olej 1231 | 1205 | —26 | -—21 42,9 42,6
kamenné (&erné) uhlf 54,6 53,8 0,8 —1,6 19,0 19,0
zemni plyn 45,9 43,8 -2,1 —4,5 16,0 15,6
jaderné energie 29,9 33,7 +38 | 4126 | 104 11,9
hn&dé uhli 23,8 22,7 —1,1 I —4,5 8,3 8,0
vodni sila, saldo el. proudu 6,2 5,2 -0 | —17,0 2,2 1,8
(vn&jai obchod) : i
ostatni (jin6) (dFevo atd.) 3,3 3,3 +£0,0 | 40,0 1,2 1,2
: -
Celkové l E
— v mil t. SKE 286,8 283,0 -38 | —13 100,0 100,0
— vPJ 8 405 8 295 } —110
1 PJ (Petajoule) = 1015 Joule
1 mil tun SKE = 29,3 PJ
*) pFiblizng (odhad) GVST 10/88
Podle SHT 11/1988 (M.K.)
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@ Saci komory k ventildteram

Jsou pripady, kdy je proti sacimu usti
ventildtoru piekézka, takZe neni mozno vést
saci potrubi k ventildtoru ve sméru jeho osy
rotace, ale kolmo na ni. Neni-li dostatek
mista pro oblouk o dostatednd velkém polo-
méru zak¥iveni, je tieba pouzit tzv. saci ko-
mory. Pozadavkem je, aby tlakovéa ztrita
pii pratoku vzduchu takovouto komorou byla
co nejnizsi. V Casopise Heating Piping Air
Conditioning & 1/1989 byl uvefejnén &lanek
W. J. Coada na toto téma a v ném je dopo-
rudeno provedeni saci komory podle obr. I.
Doporuduje se v ndm, aby spojeni komory

s ventildtorem bylo pevné a tlumici vlozka
byla vsazena pied saci komoru. To oviem
vyzaduje, aby komora byla podepiena a tlu-
mide chvéni byly dimenzovény i s ohledem
na ni. Tlakové ztrata takové komory je rovna Obr. 1

dynamickému tlaku (§ = 1) prislusnému
vstupni rychlosti vzduchu do komory.
Takové komora muZe byt piipojena i na
axialni ventildtor, aviak v tomto pifpadé je
nutno mezi komoru a ventildtor instalovat
kénické vtokové hrdlo, pokud neni souddsti
ventildtoru.
(Ku)
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