Schwank

haly vytap

lunce
Schwank

s

technolog

mame



HORBPEC

Vyrobce vzduchotechniky s vice nez Sedesatiletou tradici.

V souéasné dobé zajistujeme:
Projekci, vyrobu, montaz, obchodni ¢innost a poradenskou sluzbu.

Vyrobni sortiment je velmi Siroky. Nosnym programem je vyroba zafizeni pro rekuperacl tepla.
Vymeéniky t&chto zafizeni pracuji na principu vzduch, vzduch s prepinanim vzduchovych cest, to
znameng, Ze odpadni teply vzduch pfeda teplo do akumulagni népiné a po zméné sméru proudéni
vzduchu se chladny vzduch od nabitych napini ohfiva. Uginnost téchto zafizeni je aZ 80 %. Vyméniky
vznikly na zakladeé spoluprace mezi firmou a CVUT Praha, katedrou Techniky prostredi. Na vymeéniky
jsou dana autorskd osvédcéeni. Vyrabéné jsou dva zakladni typy s regeneraci tepla. Oba pracuji s 80
% Cerstvého vzduchu.

Jednotka VJRT 2U s vykonem 800 m>h je koncipovana jako kompaktni pfimo do vétranych
prostor( bez daldiho potrubniho rozvodu. Optimaini umisténi je u vnéjsich obvodovych zdi ve tfech
volitelnych polohach, jako paralelni, zavésna a lezata. Urtena je pro vétrani mensSich prostoru,
obchodu, skladu, restauraci, malych dilen apod. Ro&ni Uspora tepla pfi provozu 12 h denné ¢&ini 8 670
kWh.

Jednotka VJRT 4 se vzduchovym vykonem S 000 m>/h je urena pro vétrani vétsich prostor
prevazneé v pramyslu s optimalnim umisténim na stfechach objektu. K této jednotce je mozné pfipojovat
ohfivage, chladite, tlumice hluku, potrubni rozvody, vyustky. Ro&ni uspora €ini 45,9 MWh. Pro zafizeni
s rekuperaci tepla se jevi v sou€asnosti jako nejlepsi koncové elementy velkoplosné vyustky pro
teplotné stabilizovany pfivod vzduchu do pobytové zény.

Nase firma nabizi celou vyrobni fadu téchto vgdstekv provedeni sténovém, rohovém, prostorovém.
Pro pratoky vzduchu od 1 000 m>/h do 6 000 m>/h ve vy8kach 1; 1,5; 1,8 a 2 m, s moznosti napojeni

potrubi shora nebo zdola.
Kromé téchto standardnich typl jsme schopni velkoploché vyusté vyrobit dle pozadavki projektantd.

Parapetni vyustka s regulaci slouzi jako koncovy element vysokotlaké a stredotiaké klimatizace.
Urcena je pro pratoky vzduchu od 180 do 300 m°.

Dale vyrabime amontujeme v kratkych terminech vzduchotechnické potrubf a atypickou vzducho-
techniku véetné subdodavek podle projektu.

Reference:

Vyrobena a smontovéna byla napfiklad nasledujici vzchuchotechnicka zatizeni:

plavecké bazény - C. Tfebova, Nachod, Dobruska, Ceska Ves atd.;

operacni sal nemocnice v Usti nad Orlici;

vyrobni haly - Karosa Vysoké Myto, KoZeluzna Trebechovice p. Orebem, Colorlak Uherské Hradiste,
Fotochema Hradec Kralové, Strojsmalt Medzev, Orlik C. Trebova. Vyrabéna byla vzduchotechnicka
zafizeni pro Keramické a Cihlarské zavody pro zahraniéni zakazniky do Irdku, Tanzanie, Ceylonu a

SSSR.

Cela nase ¢innost sméruje k tomu, poskytovat zakaznikim komplexni sluzby.

Navstivte nas a my Vase problémy s vétranim a teplem vyfeSime.
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VdzZeni ¢tendri,
otevirdte prvni ¢islo nového ¢asopisu Spolecnosti pro techniku prostredi, ktery by chtél po ukonéeni vyda-
vdni Zdravotni techniky a vzduchotechniky zachovat kontinuitu v poskytovdni informaci zejména tviréim
pracovnikum, sdruZzenym ve Spoleénosti, ale i véem zdjemctm o problematiku technického ale soucasné
vysoce humanniho oboru Technika prostredi. Novy ¢asopis je uréen véem zajmovym skupinam. Pri vybéru,
rozsahu a poctu publikovanych informaci bude bran zretel na nejpocetnéjsi skupiny ¢lent Spolecnosti podle
vysledku uskutecnéné ankety. Nejvétsi zdjem je o ¢innost odbornych skupin projektovdni, vytapeni, vétrdni a
klimatizace.

Chceme uspokojit potfeby Sirokého okruhu ¢tendrtl, at jsou projektanty, konstruktéry ¢i provozovateli,
energetiky prumyslovych zdvodu nebo montdZnimi a instalacnimi techniky. Spolu s vypoctovymi, koncepcéni-
mi a projekénimi podklady budeme prindset ovérené informace o novych vyrobcich a zptsobu jejich pouZitr.
Chceme rovnéz prindset informace pro podnikatele, porady prdvni, zprdvy a terminy akel Spolecnosti,
firemni informace, normy, anotace a zajimavosti ze svéta techniky prostredy.

Jsme si védomi, Ze odborné Cldnky v ¢asopise jsou nejéasteéjdim zdrojem informaci a Ze nejvyhleddvangjsi
jsou cilené informace vztahujici se ke konkrétnim praktickym problémum. Ctendfum chceme pomoci udrzo-
vat prehled o novinkdch v oboru a zprostredkovat prenos védeckych, technickych a praktickych poznatku
mezi étendre. Chceme se vyvarovat nedostatki spocivajicich v nedostatku ndzornych pfikladu, v nedosta-
teéné orientaci na vyuZitelnost prispévki v praxi a v malé srozumitelnosti textu.

Vérime, Ze obdobné jako ZTV tak€e novy ¢asopis VVI se stane nejctenéjsim casopisem v oboru Techniky
prostredi u nds a bude proto atraktivni pro nase i zahraniéni inzerenty, ktefi se budou uchdzet o Vas zajem.

K dosaZeni vytéenych cilt muZete prispét i Vy svymi podnéty, kritikou nebo vhodnymi pfispévky. Spolupra-

cujte s ndmi!

Za redakéni radu
prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.
vedouci redaktor

POSLANI SPOLECNOSTI PRO TECHNIKU PROSTREDI

Ing. Jifi Fryba, pfedseda Spoleénosti pro techniku prostredi

Spole¢enské zmény, ke kterym doslo na sklonku
roku 1989 zasahly samoziejmé i do ¢innosti
odbornych organizaci, které byly sdruzeny v
Ceskoslovenské védeckotechnické spolecnosti.
Jednou z nich byl i komitét Zivotniho prostredi, ktery
zastireSoval odborné skupiny, zabyvajici se jak
technickymi problémy, tak i sloZkami Zivotniho
prostredi. Tato organizace méla své odborné orgdny
ustavené shodné s tehdy obvyklymi fidicimi struktu-
rami. Existovaly vybory krajské, vybory Cesky a
slovensky a posléze pak ceskoslovensky. Orga-
nizacné tyto vybory podiéhaly krajskym a republi-
kovym radam CSVTS a posléze pak ustiedni radé
CSVTS. Pobocky, které se svou odbornosti ke komi-
tétu pro Zivotni prostfedi hlasily byly fizeny obdobné.
Tento centralisticky model samozfejmé s sebou nesl
byrokratické centrdlni planovani, rozpoctovdni a
vykaznictvi a také samoziejmé i politicky dohled nad
sloZzenim orgdnu a ¢innosti odbornych skupin.

Tyto okolnosti byly ostatné obdobné i v dalsich
organizacich, povinné sdruzenych v Ndrodni fronté,
ktera se v prubéhu roku 19390 rozpadla. Stejny osud
potkal na jafe téhoz roku i CSVTS s jejiz uzemni
strukturou se rozpadly i jeji odborné ¢asti.

Z iniciativy odborné skupiny vétrani a klimatizace
a jmenovité pak jejiho tehdejSiho predsedy, kterym
byl od jejiho vzniku prof. Ing. Jaroslav Chysky, CSc.
se i komitét pro Zivotni prostiedi v Ceské republice
rozdélil na Spole€nost pro techniku prostiedi a
Ceskoslovenskou spoleénost pro Zivotni prostredi.

Davodem pro oddéleni odbornych skupin, které se
zabyvaji hlavné technickou c¢innosti byla nesou-
rodost pracovnich stér ve vztahu k ostatnim profe-
sim, které se zabyvaji ochranou a tvorbou Zivotniho
prostredi bez pfimé ndvaznosti na specifické obory,
které vytvareji zejména prostredi vnitini.

Spole¢nost pro techniku prostredi tedy navazala
na odbornou tradici byvalého komitétu a zcela se
osamostatnila. Vytvorila vlastni strukturu, zaloZzenou
na ¢innosti odbornych sekci a izemnich center, které
jsou zcela samostatnymi slozkami Spolecnosti pro
techniku prostfedi. Clenstvi ve Spole¢nosti je indi-
vidudini a ¢lenové se hlasi k ¢innosti téch odbornych
sekci, které odpovidaji jejich profesi. Ti, kteri maji
zdjem o odbornou &innost v ramci regiona, zapojuji
se do préace v uzemnich centrech.

V mésici zafi 1991 jsou ustaveny v ramci
Spole¢nosti pro techniku prostiedi tyto odborné
sekce (OS) a uzemni centra (UC):
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0S Klimatizace a vétrani

OS Vytapéni

OS Pracovni prostredi

OS Zdravotni a prumysloveé instalace
OS Suseni

OS SniZovani hluku a vibraci

0OS Stavebni tepelnd technika budov
OS Osvétleni

OS Provoz a udrZba klimatizaénich zarizeni
OS Projektovdni a inZenyrska ¢innost
UC Liberec

UC Hradec Krédlové

UC Praha a stredni Cechy

Clenstvi ve Spoleénosti pro techniku prostfedi

otevird mozZnosti pro odborné aktivity v Sirokém
spektru profesi, jak je patrné z uvedeného vycCtu.
Cinnost jednotlivych sekci a center neni nikterak
ustredné fizena. Kazda ze slozek disponuje svymi
finan¢nimi prostiedky a vyuziva sluZeb sekretariatu
Spoleénosti, ktery je vybaven zakladni kaceldrskou
a organiza¢ni technikou. Informaéni zpravodaj,
vydavany Ctyfikrat do roka, slouzi k preddvani zprdv
o pldnovanych a uskutecnénych akcich, o orga-
niza¢nich zdlezitostech i k Sifeni technickych novi-
nek. Své misto v ném maji i inzeraty rozli¢nych firem,
nabizejicich své dodavky i sluzby.

Spoie¢nost pro techniku prostiedi ma svuj
nejvy3si organ - Valnou hromadu, ktera se schazi

kazdé Ctyri roky a kterd pfijima zdsadni dokumenty,
ovliviujici ¢innost Spole¢nosti, véetné stanov. V
mezidobi vykondva koordinac¢ni ¢innost Rada
Spolec¢nosti.

Spolecnost pro techniku prostiedi je rovnéz
¢lenem Ceského svazu védeckotechnickych
spole¢nosti. Toto ¢&lenstvi, zaloZené na
samostatnosti jednotlivych ¢&lenskych organizaci,
umoznuje Spolecnosti podilet se na vyuZivani
majetku Svazu, ucastnit se jeho podnikateiskych
aktivit a navazovat uceiné kontakty s ostatnimi
¢lenskymi organizacemi Svazu.

Zakladnim principem ¢innosti Spoleénosti je tedy
naprosto svobodny vybér aktivit jejich soucdsti.
Organizaéni stupné slouzi vyhradné k podpofe
téchto aktivit a poskytovani organizaéniho servisu na
zdkladé podnikatelské ¢innosti odbornych sekci a
uzemnich center. Periodické konference, $koleni,
kurzy, konzultacni ¢innost, vyddvani skript, sborniku
a pomucek, zprostiedkovavani styk( s obdobnymi
spolec¢nostmi v zahrani¢i a konec konct i vyddvani
tohoto ¢asopisu, to je hlavni poslani Spoleénosti pro
techniku prostredi, ktera si vzala za cil umoznovat
Sifeni informaci v oboru, poskytovat podminky pro
odborny Zivot svych ¢lend a spolupracovat pri zvy3o-
vani odborné drovné ¢innosti, souvisejicich s techni-
kou prostredi.
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vih€ici vykon do 30 dm 3/h.

Déle nabizime vybér prvku pro distribuci vzduchu:

| R@@LW
BOUSOV

ZDUCH ECHNIKA
M Z @OSERVIS

Nabizime k doddni nasledujici vyrobky pro vzduchotechniku:

Klimatiza¢ni jednotky K-251 v&etné pfislusenstvi pro vytapéni a vlhcem vzduchu v prumyslovgch provo-
zech. Vzduchovy vykon je 25 000 az 30 000 m 3/h vingici vykon do 120 dm™/

Klimatizaéni jednotky K-51 pro vytdpéni a vihéeni vzduchu v prumyslovych provozech, k udrzovani
vihkosti vzduchu ve skladech ovoce, zeleniny apod. Vzduchovy vykon 5 000 m 3/h

Transportni ventilatory TV ESCORT, velikost 250 az 1 000 pro odsdvani v truhlarndch, textllmch provo-
zech pro pneudopravu viny, baviny, Inu apod. Vykony od 0,5 do 20 m 3/s vzduchu.

Hadicové filtry FH, velikost 26 az 70 pro ¢isténi vzduchu od necistot nasavanych z pracovniho prostoru
predevsim ve Inafskych, keramickych a skidfskych provezech. PouZivaji se také jako
druhy stupen filtrace pro odsavani truhldfskych provozu.

obdéinikové vyustky - sténové mrizky - podlahové mriZky - Ctvercové anemostaty -
regulaéni klapky - protidestové Zaluzie - odluc¢ovace tuku - samocinné klapky.

adresa:
PROCLIMA
Tovarni 341

294 04 Dolni Bousov
tel: 0326/96252

fax: 0326/96255
dps: 123 680




VVI1/92

PROJEKTOVANI

Zdklad rubriky budou tvorit ¢ldnky, tykajici se novych zplusobl feSeni problematiky vytdpéni, vzducho-
techniky, klimatizace, chlazeni, suseni, zdravotnich instalaci, méreni a regulace, osvétleni, hluku a dalsich
profesi, souvisegjicich s upravou prostredi. Nedilnou soucdsti bude publikovdni soucdstkove zakladny -
navrhovdni a zpusoby vypocty prvku, montdZni postupy a uvddéni zafizeni do provozu. Proto zde najdou
potrebné podklady jak projektanti, tak i montdzni technici a samotni monteri, a rovnéz tak energetici primyslo-
vych zdvodu a organizaci. Snahou bude predlozit témto pracovnikim takové podkiady, abychom se po
technické strance co nejdfive pribliZili vyspélému svétovému spolecenstvi. Proto budou kromé praci nasich
autort publikovdny i vysledky ¢innosti zahraniénich firem a jednotlivci.

Vzhledem k ekonomickym potiZim pfi vyddvani zndmych "sesitu projektant(” bude rubrika slouZit k vydd-
vani materidlu, které byly dfive publikovdny uvedenou formou. Pripravime s autorem seridl ¢ldnkd, éimz se
potiebné podklady dostanou do praxe. Studijni materidly najdou zde takée vsichni pracovnici, ktefi se budou
pripravovat ke zkouskam odborné zpusobilosti.

Zddam proto zdjemce o publikovdni - zaslete naméty, abychom se mohli dohodnout o formé a rozsahu.

Stejné tak prosim o zasldni poZadavku na publikaci popr. i s uréenim autora.

Vedouci rubriky Ing. Miroslav Kotrbaty,
Tiskarskd 10, 108 28 Praha 10
tel.: (02) 701 901, fax: (02) 701 901

Regenerace tepla od kuploven - zdroj tepeiné energie

Jaroslav Vacek, Kovoprojekta, Praha

Cldnek informuje o vysledku Uspésného reseni ¢isténi odpadnich plynd u kuploven s vyuZitim odpadniho

tepla.

The article informs about successful solution of waste heat utilization by the cleaning of waste gasis of cupolas

Vice nez 90 % veskerych studenovétrnych a
horkovétrnych kuploven v Ceskoslovensku, neni
vybaveno zadnym odsdvacim a odlucovacim zari-
zenim. Nékteré maji mokré lapace jisker, jiné
zdchytné hlavice, ale ani jedno zafizeni nemize
splnit poZadavky z hlediska ¢istoty ovzdusi.
Znecisténi ovzdusi v okoli kuploven, zplsobené
nedokonalym spalovdnim organickych ldtek, je
mimoradné velké. Proto jiz hygienicka sluZba poza-
duje odstaveni nékterych kuploven a tim i zastaveni
provozu slévaren. Nékolik slévaren napr. v Krnove,
Liberci, Zliné, ma odluc¢ovaci zarizeni firmy GHW,
SRN. Tato zarizeni maji viak jen mokré odlucovace
arozsahlé kalové hospodafstvi bez zpétného ziska-
vani tepla z odsavaného vzduchu pro dal§i vyuziti.
Emise z kuploven jsou z podnétu hygienickych orgd-
nd sledovdny jiZ od r. 1878 Ceskou technickou
inspekci ochrany ovzdusi, kterd jiz v té dobé poza-
dovala jejich omezeni a instalaci mokrych odlu-
¢ovacu. Doposud vsak maji kuplovny pouze
nejjednodusi zarizeni, jsou velkym zdrojem
znedistovani ovzdusi a zdroven zafizenim s velkym
unikem tepelné energie do okoli. Pfitom pracuje v

Recenzoval prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

Ceskoslovensku asi 254 studenovétrnych a
120 horkovétrnych kuploven.

Proto vznikl pozadavek vyprojektovat zarfizeni,
které by zarucovalo spinéni zakonnych hygienickych
pozZadavku s tim, ze obsah necistot ve vzdusiné za
odlucovaci musi byt mensi nez 50 gfm3 a zdroven byl
likvidovan oxid uhelnaty (CO). Alternativné je treba
navrhnout odsifovaci zafizeni s maximalni uéinnosti.
Zpétné vyuZiti tepelné energie z odsdvaného
vzduchu je zakladni podminkou. Zafizeni musi byt
vyhradné z elementt vyrabénych v Ceskoslovensku.

U popisovaného zafizeni bylo nejdfive reseno
spalovani CO vtechnologicke ¢asti. Zafizeni pracuje
tak, Zze potrubim z taviciho pasma kuplovny Slehd
plamen, prodiuzovany a zesilovany CO privddénym
z redukéniho pasma. Plamen $leha do prostoru nad
sdzeci otvor, kde trvale zapaluje CO ve spalindch a
svislé sbérné potrubi Usti do kominu kuplovny nad
zavazecim otvorem. Spaliny prochazejici vsdzkou a
kominem kuplovny, pfisdvaji zavdZecim otvorem
a pomocnymi otvory vzduch. Potom jsou zapd-
leny plamenem ze svislého sbérného potrubi.
Sbérné potrubi je vné kuplovny, komin nad zava-
Zecim otvorem je v podstaté spalovaci komora.
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Obr. 1. Likvidace $kodlivych emisi z horkovétrnych kuplo-
ven a vyuiiti odpadniho tepla

1 - pfivod vzduchu do rekuperatord, 2 - kuplovna, 3 - sazecl otvor,
4 - spalovaci komora CO, 5 - radiaéni rekuperator, 6 - koufové
plyny o teploté asi 750 ‘C, 7 - vzduch pro spaleni CO, 8 - zemnf
plyn pro spaleni CO, 9 - vzduch pro dopaleni zemniho plynu, 10 -
vzduch na chlazeni koufovych plynl rekuperdtoruna 110 °C, 11 -
membranové stény na vyuliti odpadniho tepla, 12 - horka voda
nebo pdra, 13 - spotrebic, 14 - studend voda, 15 - éerpadio, 16 -
davkovaci zarizeni vapna na odsireni, 17 - bezpecnostni klapka
na srazeni teploty koufovych plyn( na 200 °C, 18 - latkové filtry FV,
19 - dopravnik, 20 - peletizace, 21 - ventilator, 22 - kontejner, 23 -
komin, 24 - primarni vyuziti odpadniho tepla rekuperatorem véetné
spalovani CO, 25 - sekundarni vyuZiti odpadniho tepla, 26 -
odsifovani, 27 - odprasovani z odlu¢ovani.

Obr. 2. Soucasny stav u kuploven s jednoduchymi lapaci

Pfedpokladana délka pro spalovani CO je 6 m. Pro
spolehlivy chod spalovani je nutnd automaticka regu-
lace nasdvaného vzduchu a téz podtlaku pfiur¢eném
nastaveni zdkladnich hodnot. Poklop na kominu
kuplovny, ktery Ize zvednout zvedacim zarizenim, je
zdroven explozni klapkou. Na boku komina je odtah
s Soupdtkem chlazenym vodou. Konec odtahu je
vsunut do odbocky a utésnén ucpavkou. Stejnym
zptsobem je do odboéky vsunut specidlni reku-
perdtor tepla z membrdnovych kotelnich stén
(obr. 5).

Spalovdnim CO se teplotni poméry a objem
odsdvanych spalin nad sdzecim otvorem u stude-
novétrné kuplovny podstatné pfiblizi kK pomérim
horkovétrnych kuploven a teplota nad sazecim
otvorem ve spalovaci komofe je 1 000 aZ 1 300 °C.

i . L T
Obr. 3. Stfecha zavodu v blizkosti kuploven
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€

Obr. 4. Model prvého kompletniho odsavaciho a odlu-
¢ovaciho zafizeni s regeneraci tepla véetné zasobniku
ohraté vody

Tyto teploty jsou snizovany na 700 az 800 °C reku-
perdtorem, ktery ohfivd vzduch pro hofeni priva-
dény do pracovniho pasma kuplovny. Nad sazecim
otvarem lze umistit odsifovaci zafizeni pro vhaneé-
ni sorbentu do teplé vzdusiny. Teplda vzdusina
nasycena sorbentem je vedena odboCkou do
prechodového valce, na néjZ je napojen vzduchovod
z trubkovych membranovych stén, napr. z trubek DN
32, DN 44,5 s plechovou vyztuzi svarenych do dild o
ruzné délce. Dily jsou na misté svareny tak, Ze
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Obr. 5. Uspofadani membranovych stén do vzducho-
technického odsavaciho potrubi
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Obr. 6. Kasstové uspofaddn filtradnf latky ve filtrech
FV 200

vytvofi obdélnikové neb é&tvercové vzducho-
technické odsavaci potrubi. Tlakovy vzduch zajistuje
¢isténi potrubi specielnim ofukovacim zafizenim.
Trubky stény jsou napinény vodou, kterd chladi jejich
stény, vzdusinu a ohfatd proudi bud do zdsobniki
pro daldi odbér, nebo napdji vytdpéci soustavu. V
centrdlnim zdrojitepla se misi voda z membrdnovych
stén s dosavadnim systémem. U kuplovny o priméru
800s grovozem 4 hdenné se pfedpoklédé ohfev az
100 m” vody na teplotu 100 az 110 °C. u kuplovny o
praméru 1 000 a nepfetrzitém provozu je tepelny
vykon ziskany ve vyméniku z membrdnovych stén
asi 2 540 kW. Tento vykon je trvale vyuzZit v horko-
vodni siti centrdiniho tepelného zdroje. Pri realizaci
v nékterych zafizeni se vyskytl problém jak vyuZit
tepelny vykon ziskany z odsdvaného vzduchu v
letnim obdobi. V mistech, kde jsou v blizkosti zdvodu
sidli3té je tento tepelny vykon dobfe vyuZitelny. Pro
spravny chod odsdvaciho a odiuéovaciho zafizeni
kuplovny je voda v chiadicim systému membra-
novych stén nutnd. Jelikoz v odsavacim potrubi
konduzuje pdra, je nutné, aby bylo dobie tepelné
izolovdno a tepelnd izolace . opldsténa. Odsavaci
potrubi je ve spadu 1 % vedeno po stfeSe objektu a
je podepfeno ocelovou konstrukci. Potrubi v
membrdnové sténé jsou v pfechodovych vdlcich
propojena dilatatné. Z posledni komory je svod chla-
dici vody a zdrovef zdroj ziskaného tepla veden k
¢erpadlu, které vodu ¢erpa bud do akumulaénich
zdsobniku, nebo do otopné soustavy.

V posledni komore je teplota odsavané vzdusiny
okolo 300 °C. Pro filtry je véak mozno pfivést vzdu-
inu o stfedni teploté 200 °C. Maximdini teplota
vzdusiny privadéné do filtru je 230 °C. Proto md
téleso otvor pro prisdvdni venkovniho vzduchu.
Odsavana vzdusina o teploté 200 °C pak jde do sady
latkovych kazetovychflﬂru FV 200 (obr. 6), (jeden filtr
ma 200 m? filtra&ni plochy), kde se vycisti a je venti-
I&torem vhanéna do volného prostoru. Uginnost filtr
FV 200 je mimofadné velka. Napriklad pfi testovani
filtraéni vpichované textilie na méfici trati s pouzitim
testovaciho prachu Spongelit (90 % SiO2, 90 %
¢astic pod 10 pm) se po sedmi hodinach zanaseni
pfi regeneraci zpétnym proplachem (filtraéni a
proplachovaci rychlost 2 cm/s) dosahuje hodnot
vystupni koncentrace v selméch mgv1m". V praxi
bylo dosazeno 3 mg v 1 m>. Zivotnost textilie je
minimdalné 15 000 provoznich hodin.

Za filtry ma vzdusina jesté teplotu 150 °C. Toto
teplo Ize vyuzit v rotaénich regenera¢nich vymé-
nicich pro vzduchotechnické zarizeni instalované k
vétrani a dopliiovani potfebného vzduchu v tavirné.
Prach zachyceny v odlu¢ovacich se bud pneu-
maticky dopravuje do centrdiniho zdsobniku, pele-
tizuje, nebo micha do slabé betonové smési a odvazi
na skladku.

Obr. 7. Odlucovaci stanice z filtrd FV 200 pro dvé
kuplovny
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Plyn pro zasobovani pramyslového zavodu teplem

Ing. Miroslav Kotrbaty

Ekologicky zdevastovana republika musi pristou-
pit velice rychle k fe3eni této problematiky. V oblasti
zdsobovéani teplem to znamend postupné odstra-
fovdni zdroju ekologického znecisténi. Nejvétsi
"zdasluhu" na nepfiznivém stavu maji vytopny,
teplarny a elektrarny spalujici ménéhodnotné palivo.

U velkych zdroju se da postupovat investicné veli-
ce naroénou cestou - budovdnim odsifovacich zafi-
zeni. Nelze totiZ z hlediska potiebné vyroby
elektrické energie a tepla zrusit zdroje, zdsobujici
celé oblasti a hledat okamzitou adekvatni nahradu.

U menSich zdrojd - vytopen - se muze meéné-
hodnotné uhli postupné nahradit plynem.

Pritom v3ak casto dochazi k energeticky velice
nevhodnému postupu, ktery lze dokonce nazvat
energetickym hazardem. Spalovani plynu ve velkych
kotlich, vyroba pdary nebo horké vody a jejich rozvod
v primyslovém zavodé (popr. i v méstské zastavbé),
a instalace nevhodnych vytdpécich a vétracich
soustav zvy3suji znaéné energetickou ndrocnost
pfipojené lokality.

Spalovani plynu ve vytopné
Jestlize spotreba plynu pro vyrobu tepelné energie
v kotlich vytopny pfedstavuje 100 % (obr. 1), ztraci
se v samotném zdroji tepla 15 % (voda) az 20 %
(pdra) energie. K dalS$im ztrdtdm dochdzi ve
venkovnich rozvodech, které jsou podle druhu teplo-
nosné latky asi 5 % (voda), asi 10 % (para). Pred
vstupem do vytdpéného objektu se tedy jiz ztratilo 20
% popr. 30 % tepelné energie, aniz byla jakymkoliv
zpusobem vyuzita.
1‘(1505 25)%

1 ztral y
(15a220)%
(50210)% | Vytdpény objekt-
) mﬁ:(‘mﬁ}vyuiiﬁ plynu :
i (65a245) %

Obr. 1.

vzduchovody nebo
nasténné soupravy

pracovni zona T i ﬁédétﬁpéﬁjﬂ':‘ﬁ?&si'

studend pedlaha
Obr. 2.

Recenzoval Viadimir Fridrich

Ve vyrobnich haldch jsou instalovdny rizné
otopné a vétraci soustavy. Nejrozifenéjsi jsou
ndsténné teplovzdu3dné soupravy, popf. velké
teplovzdu3né strojovny s rozvodem vzduchu potru-
bim s malymi rychlostmi pfivddéného ohfatého
vzduchu (obr. 2). Cim je rychlost mensi a teplota
vzduchu vy33i, tim je vySkové rozlozeni teplot v
objektu nepfiznivéjsi. Provddénd méreni ukazuji, Ze
pod stre3nim plastém, ktery je neréLé;i ochlazovanou
plochou, jsou teploty (25 az 30) ~C, pricemz u podla-
hy, kde se pohybuje ¢lovék, neni zpravidla viibec
zajisténa tepelnd pohoda. Studend podlaha a nizké
teploty vzduchu jsou pri¢inou toho, Ze pri teploté
te =-5°C az - 15 °C je vysledn4 teplota tg = + 10 °C
az 0°C. ‘

Tyto hodnoty ukazuji, Ze energie pfivedena
plynem do velkych kotld ve vytopné nejen nezajisti
odpovidajici pracovni podminky, ale systém jako
celek pracuje se znaénymi ztratami.

Podstatné lepsiho vysledku se dosdhne pouzitim
vytapéni zavésenymi salavymipanely (obr. 3). Pane-
ly zahfivaji podlahu, a od ni se ohfiva vzduch. Vysko-
vé rozloZeni teplot v objektu je podstatné pfiznivejsi
(obr. 4). V pracovni oblasti se dosahne odpovidajici
tepelné pohody a ztraty tepla prostupem stfeSnim
plastém jsou podstatné nizsi. Rozdil ve vyuZiti prive-

optimaIni podminky |

2o
tepia podlaha

Obr. 3.
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dené tepelné energie je (15 aZ 25) %. Pro porovnani
jsou uvedeny tepelné ztraty a vyuZiti plynu pfive-
deného do vytopny u jednotlivych zptisobt vytdpéni:
1. Ztraty pii sdlavém vytapéni horkou vodou:

15 % (zdroj) + 5 % (rozvody) = 20 % - vyuZiti 80 %.
2. Ztraty pi salavém vytapéni parou:

20 % (zdroj) + 10 % (rozvody) + 5 % (transformace
ve vyménikové stanici objektu para - voda) = 35 % -
vyuziti 65 %.

3. Ztraty pri teplovzdu3dném vytdpéni horkou vodou:

15 % (zdroj) + 5 % (rozvody) + (15 az 25) % (rozdil
- sdlavé x teplovzduiné) = (35 az 45) % - vyuziti (65
az 55) %.

4. Ztraty pii teplovzduiném vytdapéni parou:

20 % (zdroj) + 10 % (rozvody) + 5 % (transformace
ve vymeénikové stanici) + 15 - 25 % (rozdil - salavé x
teplovzduiné) = 50 aZ 60) % - vyuziti (50 az 40) %

Pfimotopné soustavy

Aby se odstranily ztraty ve zdroji tepla, ztraty ve
venkovnich rozvodech, pouZivaji se ve vyspélych
zemich pfimotopné zéfiCe. Na obr. 5 je schéma
principu pfivodu plynu do zdvodu a jeho vyuZiti.
Odstranénim ztrdt ve zdroji a v rozvodech je pouZiti
infrazdfi¢a pfi celoploSném vytdpéni proti vytapéni
zavésenymi sdlavymi panely vyhodnéjsi.

5. Ztraty pri vytapéni infradervenymi plynovymi zafici:

0 % (zdroj tepla); 0 % (venkovni rozvody); 10 %
(otopny systém v objektu) = 10 %

Uspory tepla pfi pouZziti zari¢u (oproti sdlavym
paneliim) vychazeji z vySkového rozlozeni teplot v
objekiu, které priznivé ovliviiuje ztraty streSnim
plastém. Za zdklad byly uvazovany sdlavé panely s
20% ztratami. V porovnani se z4ri¢i pak v misté, kde
je k dispozici plyn, jednoznacné vyplyvaji vyhody
pfimotopnych zari¢d s 30% ziskem. Tato hodnota
vychazi za pfedpokladu, Zze jde o celoplosné vyta-
péni.

ztraty * 10 %
vytapény objekt —

| {300z 70)°% plynu A vyuZiti plynu:

90 %

Obr. 5.

Z4fice Ize s vyhodou umistovat pouze nad misto,
kde se pohybuiji lidé a zajistovat jim vhodné pracovni
podminky. V ostatnich prostordach lze vytdpéni
omezit, bez nutnosti vystavby pricek mezi jednotli-
vymi provozy. Ve druhych a tfetich sménach se
mohou vytapét pouze ojedinéld pracovisté, tim lze
sniZit spotfebu plynu o 30 az 70 %. Pfednosti vyta-
péni panelovymi infrazarici:

velky pokles energetické ndro&nosti,

omezeni exhalaci; pfi spalovani v kotlich se do
ovzdudi dostavd 100 % exhalaci, pfi spalovani v
primotopnych zéfi¢ich pouze 70 az 30 %.

Takto sniZend spotfeba plynu ovliviuje
vyrazné i hospoddrnost provozu. Dosavadni
zku$enosti z navrhovanych zafizeni ukazuji
ndvratnost investic 2 aZ 3 roky.

Zuvedeného rozboru jednoznaéné vyplyvaji vyho-
dy pouziti pfimotopnych spotfebi¢d (zdricd) ve
vyrobnich haldch. V primyslovém zdvodé vsak
existuji jesté spotiebice, kde se i nadéle jako teplo-
nosna latka potfebuje voda (vzduchotechnika atd.).
K tomu téelu se buduji na stfede vytdpéného objektu
malé automatické kotelny. Vysledkem je zavod bez
velké kotelny a trvalé obsluhy, s podstatné nizsi
spotfebou plynu a velkym zmen3enim objemu
vypousténych exhalaci.

V lokalitdch centralizované zasobovanych teplem
pak Ize doporutit salavé panely jako jeden z energe-
ticky nejvyhodnéjsich systému.

Pasivni systémy klimatizace laboratofe v Mexiku

Doc. Ing. Pavel Kic, CSc., Vysoka 3kola zemeédéiska, Praha

Clének informuje o promysleném umisténi a konstrukci objektu laboratofe sluneéni energie s ohledem na

vyuZiti systému pasivni klimatizace.

The article informs about suitable placement of the solar energy laboratory construction with regard to utili-

zation of passive air - conditioning system.

_ Laboratof slune¢ni energie (LES) je soucdsti
Ustavu vyzkumu materidlu Mexické statni university
UNAM. Jejim posldnim je zkoumat a ddle rozvijet
nové metody vyuziti sluneéni energie a soucasné
poskytovat, dostateénou teoretickou zakladnu pro
pedagogickou ¢innost v pfisludném oboru. LES byla

Recenzoval prof. Ing. Jaroslav Chysky, CSc.

dokonéena v poloviné osmdesatych let a tvofi ji
vysoce moderni aredl budov situovany v méstecku
Temixco, nedaleko Cuernavacy, hlavniho mésta
statu Morelos. Klima v této oblasti Mexika je ozna-
¢ovéno jako teplé, polosuché a vyznacuje se vyssimi
teplotami na konci zimy a béhem jara, zatimco Iéto
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Obr. 1. Prab&hy minimalnich, pramérnych a maximalnich
teplot vzduchu b&hem roku v oblasti LES

je obdobi niZsich teplot nasledkem destl, které se v
této ro&ni dobé vyskytuji denné (obr. 1).

Laboratof je vybudovdna na upati hor, coZ
umoznuje vyuziti trvale vanoucich vétni k provétra-
vani celého aredlu. Tvori jej velky pfednaskovy sal,
kanceldre, posluchdrny, pracovny pedagogl a
vyzkumnikd, laboratofe, dilny a pro ob&erstveni
viech zaméstancu slouzi restaurace (obr. 2).

Zajimavé na fe3eni této laboratore je, Ze témér
vSechny budovy jsou klimatizovany tzv. pasivnimi
klimatizaénimi systémy bez potfeby doddvky
elektrické ¢i jiné energie. Vyjimku tvofi prostory vypo-
¢etni laboratofe a pracovisté s fotoelektrickymi
¢lanky, pro které je nezbytné celoroéni udrZeni
konstantnich parametrd mikroklimatu ve velmi
uzkém rozmezi. Metody pouZiti pro klimatizaci
pasivnimi systémy lze shrnout takto:

a) ochrana pred slune¢nim zafenim Zaluziemi na
oknech a odvod tepla ze slune¢niho zafeni zachy-
ceného strechami a sténami proudénim vzduchu,
b) ochrana proti zareni odrazenému a vydavanému
zemi a okolnimi budovami tvoficimi LES, predevsim
podkovovitym usporaddnim aredlu,

c) akumulace tepla v pouzitych stavebnich mate-
ridlech s velkou tepelnou kapacitou,

d) ochlazovani proudénim vzduchu a vyuZiti vétrné
energie pro otd¢eni vétrnymi turbinami, umoznu-
jicimi provétravani uvnitf budov,

e) chlazeni vzduchu odpafovanim vody z nadrzi a z
kamennych budov, které obklopuji centrdini cdst
aredlu a jejichz vihké povrchy jsou vystaveny vétru
cirkulujicimu mezi nimi.

Prvni ze zakladnich principl vyuzivanych ke
klimatizaci v objektech LES je dusledna ochrana
vnitrku budov proti tepelnym ziskim ze sluneéniho
zdreni. V8echna okna a prosklené dvere v jiZznich
sténach maji zaluzie. Zapadni stény jsou bez oken a
dveri, protoze teplota prostiedi je v dobé pfimého
oslunéni téchto stén nejvyssi z celého dne. Na
vychodnich sténdch budov se politd s mensim
zaclonénim prosklenych otvord a b&éhem prvnich

hodin dne ucinné pusobi jako sluneéni clony stromy
a kefe v prilehlych parkovych ¢astech aredlu. Dule-
Zity je také podkovovity tvar uspofddani budov.
Odpovida potrebé tvorit mikroklima uvniti seskupeni
vzajemnym stinénim. Tento tvar umoziuje, Ze radia-
ce odrazend nebo vyddvana okolni pidou neplisobi
na uzivatele budov béhem chize po chodbach a
ulickdch, ani na vnéji stény Zadné budovy uvniti
seskupeni, kde mohou existovat prosvétlené otvory.
Proto je difuzni zareni uvnitf seskupeni budov mensi
nez mimo néj. Jiny pasivni systém klimatizace tvori
stavebni materidly budov. PIni funkci akumulatoru
tepla. Ochlazeni hmoty budov béhem noci umoziuje
akumulovat teplo v pribéhu dne. Tim je dosazeno
udrZovdni nizké teploty povrchld vnitinich obvo-
dovych stén. Tepelny tok infraerveného zdfeni
produkovaného témito sténami proto nezhorsuje
vyznamné tepelny komfort uZivatele. Hmota
stavebniho materidlu, dulezita pro tepelnou akumu-
laci, je tvofena predevsim betonem v podiahach,
kameny a pudou v parcich. Pfi stavbé predndsko-
vého sdlu, laboratofi a dilen byly uzity dvojité stény
s ventilaci ve vzduchové mezefe.

Pro zlep3eni tepeiného komfortu uzivateld praco-
ven, laboratofi a dilen je vyuzito prirodniho proudéni
vzduchu. Podkovovity tvar aredlu umoznuje vstup
vétru prichazejiciho z jihu a napomaha jeho cirkulaci
mezi budovami. Umisténim oken v protilehlych
sténdch je dosazeno neustdlého proudéni vzduchu
v mistnostech. Pniduchy a vétraci otvory jsou reSeny
tak, ze proudéni vzduchu zasahuje pasmo pobytu
sedici osoby na pracovisti. Tim je dosahovano velmi
pfiznivého ochlazovaciho uginku konvekci. Nejzre-
telnéji je dosazeno téchto ucinkda proudéni vzduchu
v restauraci, kde volba vhodného poméru ploch oken
v jizni sténé a vétracich otvortd v daldich ¢astech

¢ | : )
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Obr. 2. Aredl Laboratofe sluneéni energie

1 - administrativni kanceldfe, 2 - pedagogicka ¢ast, 3 - pracovny
védeckych a pedagogickych pracowniky, 4 - laboratomi chlazen, 5 -
laboratof systémuU zachycovani sluneéni energie, 6 - laborator fotoe-
lektrickych danky, 7 - laboratof pasivnich systému klimatizace, 8 - dilny,
9 - sklad, 10 - pfednaskovy sdl a restaurace, 11 - laboratof vypocetni
techniky
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Obr. 3. Rez pfednagkovym salem (ve sméru sever - jih)

1 - stupfiovité hledisté, 2 - jevistd, 3 - okna, 4 - otvory pro pfivod vzduchu, 5 - vétracl achty s vétrnymi turbinami

budovy zesiluje efekt proudéni vzduchu a zvysSuje
jeho rychlost.

~ Pro vétrani prednaskového sdlu (obr. 3) je vyuzito
vétru nepfimym zplsobem. Na stfeSe jsou umistény
odsdvaci hlavice s vétrnymi turbinami, které napo-
maéhaji odvodu teplého vzduchu z horni &dsti
pfednaskového sdlu. Vnitini ¢dst stropu predndsko-
vého sdlu ma zvonovity tvar. Stoupajici teply a
vydychany vzduch se zde pfirozenym proudénim
shromaZduije a je odtud odvddén odsavacimi stiedni-
mi $achtami u¢inkem kominového efektu, soucasné
zesilenym pusobenim vétrnych turbin. Cerstvy
vzduch je do pfednaskového salu privddeén vétracimi
otvory, chranénymi Zaluziemi. Vétraci otvory jsou
nad hladinou vodnich nadrzi, zvlhéujicich a ocha-
zujicich vzduch pfi vstupu do salu. Pro pfirozené
osvétleni predndskového sdlu jsou ve vy3sich
¢dstech vychodnich a zdpadnich stén okna, kterd se
viak nepouZivaji pro vétrani.

VARES wnicHovice as,

Nadrazni 569, @@1

Nabizime své v oblasti vzduchotec

V Sikmych stfechdch pracoven jsou systémy
odvodu tepla pfijimaného ze sluneéniho zareni.
Tvofi je dvé vrstvy, oddélené vzduchovou meze-
rou. Vnéjdi vrstva stiechy je vystavena slunci a
ohfivd se. Vnitini vrstva je tak chrdanéna proti
pfimému sluneénimu zdfeni. Malym prostupem
tepla z jedné vrstvy do druhé a odvodem tepla
proudicim vzduchem ve sméru Sikmé strechy je
dosazeno nizkého ohfevu hornich &dsti vnitinich
prostor.

Souhrnnym plusobenim vS8ech popsanych
pasivnich pfirozenych klimatizaénich systému je v
budovéch LES vytvoreno pfiznivé klima a optimaini
pohoda prostredi v pribéhu celého roku. Autorim
projektu aredlu se tak podarilo nové vyuzit fyzikalni
zdkony a technické principy, zndmeé mnohdy jiZ tisice
let od starovékych kultur a dat tak dobry priklad
vyuziti pfirozenych metod pasivnich klimatizanich
systému v konkrétnich podminkdach moderni doby.

Mnichovice, tel.: mﬂ

niky a klimatizace v tomto rozsahu:

Projektovani, ompletace dodévek, vyroba, montaz, servis, Iéﬂm opravya
rekonstrukce. _

Déle provadime: montaZ, opravy a revize susaren, klimatizagnich f,t'i, revize
protipozarnich klapek a opravy poskozenych ohtivaci a chladi¢a.

CB :rfm?w mozno [oﬁ@xﬂﬂm@ﬁmﬂ@mqu Tanvald
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AKTUALITY, INFORMACE, ZKUSENOSTI

Tato rubrika bude informovat o novych vyrobcich, technikdch i technologiich, které vyraznym zpusobem
oviiviiuji vytdpéni, vétrani, zdravotni instalace a jejich vyuZiti, a vytvadreji tak podminky pro energeticky hospo-
ddrny provoz budov. Proto se bude vénovat i stavebni fyzice s dirazem na tepelné technické viastnosti
konstrukci s odpovidajici Zivotnostl, zdravému vnitinimu prostiedi zejména u nizkoenergetickych budov a
neobvyklym zarizenim napr. tzv. inteligentnim budovdm. Kromé novych zafizeni a jejich aplikaci v sousta-
vdch bude seznamovat s uZivatelskymi poZzadavky a s harmonizaci ¢s. predpisu s legislativou Evropského
spolecenstvi. | kdyZ uroven nasich odbomiku je vysoka, citime kritick€ misto v systémoveém pojeti ndvrhu
budovy, ve vytvdreni podminek pro jeji bezporuchovy a hospodadmy provoz. Tedy vice informaci o projekto-
vém manazerstvi v této oblasti. Pro podnikatele, vyrobce, dodavatele i obchodniky chce prfindset podnéty,

které by je inspirovaly v rozvoji podnikani.

Rubrika by se méla stdt prostredkem k vyméné informaci o tuzemskych i zahraniénich novinkdch i zkuse-
nostech. Kvalita je vsak podminéna okruhem prispivateld. Kromé vyse uvedenych zdkladnich ndmeétu
privitdme dalsi informace, které mohou piispét k rozvoji podnikani v oblasti energetiky budov a jejich

technického zarizeni.

Kontaktni adresa na vedouciho rubriky:
Ing. Karel Mrdzek, STU, Perlova 1, 110 01 Praha 1,
tel. 221488, fax (02) 236 52 44

Obvodové konstrukce s transparentni tepelnou izolaci

Obvodové konstrukce s transparentni tepelnou izolaci
patfi mezi hlavni inovaéni techniku v oblasti stavebni fyziky
ajsou velmi zajimavé pro pasivni vyuZiti sluneéni energie.
Prvni realizace se objevily jiZ pfed 10 lety, v souéasné dobé
diky rozvoji chemie naléza tato technologie stale Sir§i
pouZiti a existuji hospodarné realizace. VyuZiva se princi-
pu Trombeho stény (obr. 1), dopinéné o vrstvu svétlopro-
pustné tepelné izolace. Trombeho sténa je sluneéni
sbérag, tvofeny sklen&nou plochou, vzduchovou mezerou
a akumulaénf vrstvou (napf. z betonu), s tmavym
povrchem, kterd jima teplo. Transparentni izolaéni hmota
je charakterizovana:

- tepelnou vodivosti, kterd zavisi na tloustce izolaéni
vrstvy,
- prostupem tepla salanim.

Obr. 1. Obvodovy pldst s transparentni tepelnou izolaci

1 - cihelny obklad, 2 - zavédeny proskleny plaét, 3 - sklo tl. 6 mm,
4 - prusvitnd tepeiné izolaéni rohoZ ti. 150 mm, 5 - betonova
tvarmice tl. 150 mm, 6 - sddrokartonové dasky, 7 - stinici automat-
icky oviddané Zaluzie
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Vzdjemnd souvislost téchto charakteristik uréuje jeji
kvalitu.

Tepelnou uginnost konstrukce uréuje dobra prisvitnost
izolace a jeji maly souéinitel prostupu tepla. Akumulagni
¢ast je betonova, cihelnd, atd.

Svétlopropustna tepelna izolace je dosud na trhu k
dispozicipouze nabaziplasti. K pouZiti se zatim prokazaly
jako vhodné:

- akrylova péna - stabilni je do asi 90 C, prusvitnost viak
s pfibyvajici tloudtkou velmi ubyvd, ma dobré difuzni
vlastnosti. Na trhu je k dispozici jako modernizaéni mate-
ridl, napf. jednoducha zaskleni primyslovych hal,

- kapilary (Akrel) - nejsou stabilni vié&i vihkosti a ultra-
fialovému zafeni. Pouziti tohoto materidlu neni je&té dofe-
Seno, jeho ceny v souéasnosti stoupaji;

- kapilarové desky (Oxalux) - pouzitelné aZ do asi 90 C,
prusvitnost desek se da zlepsit, ceny jsou vysoké;

- aerogel (monoliticky materidl) - opticky a tepelné-
technicky optimalni, ale pro pouZiti ve velkych plochach
drahy;

- aerogel (granuldt) - ve vyvoji. Je tfeba jesté fada vyvo-
jovych praci k ziskani vhodnych viastnosti monolitického
materidlu, popk. ke zlepseni jeho chemickych a fyzikalnich
vlastnosti.

Stény maiji charakteristické teplotni parametry. Vnitfni
povichova teplota muzZe pfi patfiéné intenzité oslunéni byt
dlouhodobé vy$&i neZ je teplota vnitfniho vzduchu. Sténa
ma tedy funkci nizkoteplotni otopné plochy. V takto konci-
povanych budovach musi byt odpovidajicim zpusobem
vyprojektovadna i otopna soustava. Nejvhodnéjsi se jevi
piimotopné elektrické vytapéni. V projektu budovy je
nezbytné:

- navrhriout dostateéné pruznou otopnou soustavu s odpo-
vidajici regulaci (souladna dynamika soustavy a budovy),
- pouZit nizkoenergetickou koncepci s minimalnimi
tepelnymi ztratami,
- navrhnout aktivni nebo pasivni stinéni proti letnimu
slune&nimu zafeni.
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Jednu z konkrétnich realizaci “inteligentniho” zavé-
$eného obvodobého plasté, ktery reaguje na denni svétlo,
akumuluje energii a poskytne témé&F 90 % potfeby tepla pro
vytdpénl, je studentska kolej Strathclydské univerzity v
Glasgows. V komplexu tfi budov se ubytuje 376 studentd.

Technické FeSenl vyvinula zdpadondmeckd firma Kaiser
Bautechnik ve spolupraci s Fraunhoferovym vyzkumnym
ustavem pro sluneéni energii. Zdurazfiuje se, Ze funkce
systému je Fizena pouhym dennim svétlem, nikoliv pFimym
oslunénim a 2e soustava bude pracovat i v neslunnych
zimnfch dnech. Funkénl princip je jednoduchy. Svétlo
proniké zcela prosklenym zavésenym obvodovym pla&tém
do leh&ené izolaéni rohoZe z polykarbonatu se vzducho-
vymi dutinami. Energie se akumuluje ve sténé z tvarnic.
Ohfdty beton sdld akumulovanou energii do vnitinich
pfilehlych prostort. Po&itatovy kontrolni systém posouva
stinicl clonu umisténou mezi zavésenym pldastém a

neprisvitnou izolaéni vrstvou podle intenzity slune&niho
zafen(tak, aby byla udrZovana v mistnostitepelna pohoda.
V noci jsou spudtdnim stinicl rolety (clony) sniZovany
tepelné ztraty.

Firma Kaiser zaru€uje pokryti 90 % nékladi na vytapéni
a soutasndé se zavazuje zaplatit naklady, které pFevysi
jednu desetinu dohodnutych vydaji za vytapéni koleje.
Tato garance nenl jedinym pozoruhodnym prvkem
projektu. Nabidka anglické poboéky firmy odpovidd béZné
praxi v SRN. Firma usiluje o ziskani pozic na evropském
trhu v oblasti vystavby studentskych koleji a nabizl dv&
realizaéni formy: tradiéni pfistup, kdy zdkaznik zaplati
vystavbu a netradiéni, kdy naklady hradi firma a hotovou
budovu pronajme univerzité (leasing).

Uvedend technologie je pfedmétem zakladniho
stavebniho vyzkumu v SRN.

Energetické manazerstvi

Energetické manaZerstvi budov usiluje o dobrou
provozni energetickou Ucinnost budov dosahovanou trva-
lym pFizpisobovanim zafizeni a soustav nejen pfi navrhu,
ale zejména pfi provozu budovy realnym ekonomickym,
ekologickym a energetickym podminkdm. DuleZitym
ndstrojem je energetickd diagnostika, nasledné investo-
vani do dobfe a komplexné pojatych a cenové opodstatné-
nych opatfeni. Dobry energeticky mana2ér musi mit na
zfeteli, kromé optimalni energetické ucinnosti budov,
vSechny budouci eventuality. Musi mit napf. informace o
budoucich cendch energie a o dostupnosti jednotlivych
zdroji co v Feeni vede ke sniZovani zranitelnosti budov
pFi energetickych krizich, mistnich i globdinich. Musi brat
zfetel na poZzadavky Zivotniho prostfedi, napf. omezovéani
fluorovodikl. Vystavbu budov vyznamné ovliviujfl tepelné
izolace a chladiva. Déle je to princip zdravych budov,
netykajici se pouze radonu ale celé fady $kodlivin plso-
bicich na zdravi uZivatele. Toto planovani moZnych rizik
bylo a je pfedevsim spojeno s energetickym hospodafenim
v budové. Jeho duleZitou soucasti bylo a asi od poloviny
osmdesatych let se dokonce zdlrafuje zaméfeni na uZiva-

telské poZadavky, komfort, flexibilni vyuZiti budov a dosa-
Zeni jejich co nejvy$si konkurenceschopnosti na trhu. Je
to reakce na pronikava energeticky Uspornd opatfeni ze
sedmdesatych let, které diky nesystémovosti porusily
vnitfni pohodu. Podle statistik z USA byla takto postiZzena
asi jedna tfetina ob&anskych budov. Reakce uZivatell
vedla k odhodlani pronajmout nebo vlastnit méné energe-
ticky efektivni budovy, zato s kvalitnéj&im vnitfnim prostfe-
dim.

Pro &eskoslovenskou projekéni praxi i podnikatele je
zde jedine¢nd pfileZitost poutit se ze zahrani¢nich chyb a
navrhovat a stavét budovy v provozu energeticky hospo-
ddrné a uspokojujici stavajici a ofekdvané uZivatelské
poZadavky.

Podrobné informace pfindsi éasopis Building Operating
Management vyddvany v USA. Upozorfiuji na tématické
¢islo Energy Management z bfezna 1990.

Literatura
Building Operating Management, P.O. Box 5268, Pittsfield, MA

01203-5268.

Balneoterapie v koupelné

Zafizeni pro balneoterapii se v zahrani¢nich domacnostech
roz&ifuji pomalu, ale jisté. Jsou-li dobfe navrZena, uZivatelé je
vysoce oceniuji pro jejich zdravotni a relaxaéni U¢inky. Tvofi
zajimavou komoditu pro &s. podnikatele.

Balneoterapeuticky tcinek je vyvoldvan vifenim vody s
masaZi zpUsobenou vodnimi nebo vzduchovymi proudy.
Vodni systém se pod oznac¢enim Kaccuzi objevil v roce
1968 a roz&ifil zejména ve stdtech ES s vyjimkou Francie,
kde se podili 80% na celkovém poétu instalaci. Druhému,
o 10 let pozdéji zavadénému vzduchovému systému je
ddvdana pfednost (asi 60 %) ve Francii.

Sestava vzduchového systému a jeho funkce je na obr.
1 a2. Do koupelnové vany o objemu 150 aZ 200 | se pfivadi
za minutu 2,25 m° vzduchu 14 aZ 18 tryskami. U vétsich
van, které se pouZivajl v nemocnicich, podnikatelské
dinnosti apod. se instaluje aZ 28 trysek. Jednotliva prove-
deni se li&i intenzitou a pribéhem vifeni, ¢asto pfipra-
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venymi jako zakaznicky program. Proto zde ma
vyznamnou ulohu elektronika, jejiZ uplatnéni se viak proje-
vi vcené atedy v luxusnich provedenich. Cenové rozpéti
jednoduchého a velmi luxusniho provedeni je 15 000 a2
50 000 francouzskych frankl. Obecné zafizeni kromé
uzivatelskych pozadavk( musi spliiovat poZzadavky:

- elektrické bezpe&nosti a ochranu uZivatele proti irazu
elektrickym proudem;

- hygienické. Zduraziuje se desinfekce po pouZiti vody
pro zni¢eni mikrébu a bakterii. Napfiklad u vzduchového
systéemu se automaticky za 10 min pro vyprazdnéni vogy
vysudi teplym vzduchem vZechna potrubi, u luxusnich
provedeni se desinfikuje ozénovanim;

- na udrZeni teploty |azné pfi koupeli, tj. alespori 15
minut. U vzduchového systému Grandform se vzduch ohfi-
vé na 75 °C, teplota je regulovéna termostatem. Souc¢asna
se ohfiva i vzduch v koupelné;
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Obr. 1. Balneovana Grandform
1 - protihlukové uloZeni, 2 - rozdélovac se zpétnou klapkou, 3 -
uzemnéni

- na ochranu proti hluku.

Systém Whirpool reprezentuje vodni princip. Voda z
vany je po dohfati vilatovana &erpadlem zpét 6 aZz 8
regulovatelnymi tryskami. Problematicka je desinfekce
cirkulaénich potrubi, automaticka (nutna udrZba a proto v
domacnosti malo spolehlivd) nebo ruéni (spolehliva ale
uzivateli opomijend). To je divod malého roziifeni ve
Francii. V roce 1989 bylo ve Francii prodano 720 000 van,
z toho 6 000 (0,8 %) v provedeni balneo. Ve Velké Britanii
je podil 4 %, v USA 12 %. Balneovany se roz&ifily také v
severskych statech. i

Obr. 2. Balneovana Grandform

1 - nastavitelné trysky, 2 - smérové trysky, 3 - vytah, 4 - vzduchova
jednotka, 5 - pfivod vzduchu, 6 - pfipojeni 220 V, 50 Hz, 3 x 1,5
mm?, 7 - &roubeni DN 50, 8 - potrubi PVC DN 50, 9 - &roubeni DN
50, 10 - zpétna klapka, 11 - vzduchovy rozdélovaé DN 50

Funké&nost, kvalitu a splnéni vySe uvedenych poZa-
davk( garantuje ve Francii zna¢ka NF Balneo. Predpokla-
da se, Ze tato znactka bude modelem pro certifikaci v
zemich ES.

Méreni vymény vzduchu v mistnosti pfi provozu budovy

Zrychlené méfeni vymény vzduchu v mistnostech pfi
jejich redlném vyuZiti, tzv. PFT technika, pochazi z
USA. (Ndzev podle indikatoru uhli¢itanu pero-
xyfluorového.) Tuto latku uvolfiuje plynovy zdroj, co? je
hlinikova trubicka o pruméru 6,6 mm a délce 32 mm, s
napini 0,4 ml indikatoru. Na jedné strané je uzavfena
zatkou ze silikonové pryze. Pfi konstantni teploté se
rovnomérné uvoliiuje indikaéni plyn do okoli. Zivotnost
zdroje je 2 aZ 4 roky podle varianty indikatoru. Prakticky
se pouzivaji 3 varianty.

Toto méfeni vyuZiva pfibliZné rovnosti reciprocnich
hodnot prumérné vymény vzduchu a koncentrace
plynového indikatoru v €ase uvnitf mistnosti. Plyn je
pohlcovan materialem umisténym ve sklenéné trubiéce
o priméru 6,4 mm a délce 64 mm. Oba konce jsou
utésnény pryZovymi Cepi¢kami, pfi méfeni se jeden
konec otevie. Uzavfena trubicka - vzorek se odesila
(postou) do laboratofe k analyze tepelnou desorpci a
plynovou chromatografii. Vyhodnoceny vzorek se
vycisti a je pfipraven k novému pouZiti.

Jeden zdroj staéi pro mistnost o plose asi 40 m°.
Umistuje se blizko venkovni stény tak, aby se uvolro-
vany indikaéni plyn smésoval s pfivadénym vzduchem
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a §ifil se rovnomérné v zoné. Vzorek se umistuje co
nejblize stfedu méfené zony. Staéi stejny pocet
vzorku jako je zdroju; pro kvalitni méfeni se jich
pouZiva vic, i kdyZ se zvysi ndklady na méfeni,
které uréuje pocet vyhodnocovanych vzorkd.

TFi varianty zdrojo umoZni souc¢asné hodnotit tfi
zény v budové, proudéni vzduchu mezi zénami a
infiltraci ¢i exfiltraci z kazdé zdny. Jeden vzorek
zachycuje soucasné tfi ruzné plynové indikatory a
umoZnuje jejich vyhodnoceni.

Tento zpusob méfeni vymény vzduchu v
mistnostech je moderni, progresivni a investi¢né
nakladny. V Evropé jej pouZivaji, podle dostupnych
informaci, &tyfi pracovi$té. Jedno z nich, Dansky
vyzkumny stavebni ustav (SBI) tuto techniku pouZil
v bfeznu v Praze a Bratislavé pfi diagnostikovani
asi 20 objektly. Méfeni, které je pouZitelné pro obdo-
bi od 2 h do nékolika mésicl, bylo provedeno po
dobu 7 dnu a to v 5 mistnostech u kaZdého vice-
podlaZniho bytu. Nejvétsi pfednosti bylo zanedba-
telné obtéZovani uZivatell bytd pfi instalaci,
odebrani vzorku a zdroju, a ziskani redalnych hodnot
infiltrace a vétrani bytu.



Kvalitni izolace
a_izolaCni systémy
Armstrong

@mstrong

AF/Armatilex

Elasticka izolace proti vnikani vlhkosti na potrubi a
zarizeni systému chlazeni a klimatizace

(Armstrong
SH/Armaflex

Elasticka izolace pro otopné a zdravotné technické
systémy

(Armstrong

[zolacni hadice ze specielniho kvalitniho polyethylenu
pro otopné a zdravotné technické systémy

@rmstrong

AF/Armaflex

AF — potrubni zavésy, zabranujici vnikdni vlhkosti na
potrubi konstrukci zavésu

(é rm Poradenska sluzba v CSFR:
Strong KOTRBATY

Armstrong World Industries (Schweiz) AG vytapéni, vzduchotechnika, regulace

CH-4852 Rothrist, Juraweg, Postfach 262 Tiskarska 10, 108 28 Praha 10

Tel. 0 62/44 32 22, Tx. 981 906, Fax 0 62/44 3225  Tel. (02) 701 901, Fax (02) 701 901
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KONSTRUKCE,NOVE VYROBKY, ZKUSEBNICTVI, MERENI, CERTIFIKACE

Zakladem systému dodrZovani a zlepSovani jakosti primyslové produkce v zemich Evropského spole-
censtvi je duslednd kontrola vyrobku pfi jejich uvddéni na trh i pii jejich sériové produkci. Vyrobky se mohou
proddvat se ziskem jen tehdy, muze-li vyrobce predioZit zdkaznikovi osvédceni o jejich viastnostech, vyjddre-
né znackou néktere z povérenych certifikacnich organizaci &i zkuseben. Z téchto duvodu je potieba i v
Ceskoslovensku rozvijet zkusebnictvi a certifikaci ve smysiu evropskych pfedpisu a norem.

Ndpini rubriky, kterd by meéla prispét k zlepsovani jakosti vyrobk( a technologii v oborech techniky prostre-
di, budou predevsim ¢ldnky ndsledujicicho zaméreni’:

- teoreticke problémy zkusebnich metod a méficich postupd,
- pristrojové techniky a zpusoby jejich pouZivani,
- legislativni predpisy pro certifikaci, ovérovdni a osvédcovani viastnosti vyrobku a technologickych postupti
pri montdzi a provozu zarizent,
- informace o zkusebnich a ostatnich organizacich zabyvajicich se kontrolou jakosti.
Cldnky, ndméty popi. ndvrhy na obsah rubriky zasilejte na vedouciho rubriky.

Adresa: Ing. Zdenék Lerl,
Boleslavova 20, 140 00 Praha 4,

tel. 75 67 72.
EKOLOGIE A EKONOMIKA VE VYTAPECICH SOUSTAVACH
Ing. Karel Holl, Ustav silni¢ni a méstské dopravy, Praha
Na nds trh pfichdzi na prvni pohled nena- V kvétnu 1990 byl udélen patent na technologii
padnd, ale velmi vyznamnd novinka, kterd kromé uzavieného vytdpéciho a chladiciho systému s
jinych vyhod odstranuje nezbytnost protikorozni vestavénym zafizenim holandské firmy Spirotech,
chemické upravy vody, pouZivané v uzavienych které mechanickou cestou odstranuje veskery volny
otopnych soustavdch. vzduch z teplovodnich soustav. Tato novinka je
Tab. 1. N i
‘ 3
D
| X T b o
| |
<4 | o
Ef i 1
Technické udaje Hydrotop Spirovent Junior 8 Spirovent Senior
d (inch) 17 Vs 17 1 1% 150 65 80 | 1000 125- 150/ 200 250 300
D ( mm) 63 67 80 90 102 | 159 159 219 219 324 324 406 6508 610
B (mm) - 85 100 115 130|260 260 370 370 525 525 650 750 850
H (mm) 140 130 140 170 180 [ 350 350 440 440 590 590 749 885 1040
L (mm) - 19 26 30 32 |100 100 145 145 215 215 27 320 380
Objem/dm’ 0.15 03 T 05, 08 1 7 8 Lslidociiseiieaiiiiis. 225 380 |
Hmotnost (kg) 1.2 S 20002150 003 10, 45 , 20 .24° 52°F 58" 110. 200 330
Pritok (m>/h) - 1:250 .2 3 4 8 15. 20 30, 45 65 125 185 275
Material Mosaz temperovana litina ocel 11370
Zku3ebni tlak
1000
(kPa)
Teplota (°C) max. 130

15
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Obr. 1.

vhodna pro ustredni vytapéni od rodinnych domku az
po velka sidlisté a pro kotelny vSech velikosti. Poprvé
v historii je v patentovém spise v tomto oboru
pisemné potvrzeni, ze pouZitim tohoto zafizeni s
obchodnim ndzvem Spirovent, v uzaviené vytapéci
soustavé "Neni koroze moZnd". V zabéhnutém
soustavé je obsah kysliku v otopné vodeé okolo 0,8 %-
. Z ekologického hlediska je nejvyznamnéjsi to, Ze
odpadd vyuzivani ekologicky zdvadnych inhibitoru
typu Inhicor.

Zafizeni Spirovent je kombinaci odlu¢ovace
mikrobublinek a automatického odvzdusnéni,
funkéné zalozené na fyzikdlnim principu Henryho
zdkona, ktery nebyl dosud v technice ustredniho
vytapéni pouzit. Vzduch, proudici ve formé nespo-
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Obr. 2.
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¢etnych i mikroskopickych bublinek Spiroventem, je
odfiltrovan a vypustén do atmosféry. Plyny obsazené
ve vodé se uvolnuji v kontaktni vrstvé na prehraté
sténé kotle ve formé mikrobublinek. Po jejich odstra-
néni Spiroventem vznika nenasyceny vodni roztok,
schopny absorbovat zbyly vzduch. Tento vzduch je
viak kontinudlné odfiltrovavan a vyfukovan. Proces
se opakuje aZ do upiného vylou¢eni vzduchu z vyta-
péci soustavy.

Montazi zafizeni do soustavy se dosahuje:
- lepSi vyuziti tepelné energie,
- odstranéni hluku,
- zabranéni koroze kotle, trubek a topnych téles,
- odstranéni moznosti poskozeni lozisek a lopatek
cerpadla,
- zlep3eni ucinnosti Cerpadla,
- potrebné rychlosti obéhu vody,
- zlep$eni pfestupu tepla na otopnych télesech,
- snizeni naroku a nakladu na udrzbu.
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Obr. 3. Schema umisténi odlu¢ovaée Spirovent
a) kotel na pudé, b) kotel ve sklepé
1 - kotel, 2 - odluéovaé Spiroment, 3 - Hydrotop,
4 - zasobni voda v trubce

Rada velikosti Spiroventu je spolu se signa-
liza¢nim zafizenim Hydrotop v tab. 1

Pro priméry potrubi 1/2" az 1 1/2" se vyuZivd
Spirovent-junior (obr. 1). V télese 1 je upevnén filtr 2,
na spirdlné usporadané struktuie z drétu, takze
protékajici vodé neklade téméf zadny odpor (30 mm
v. sl. pfi 1 000 I/h). Voda proudici do télesa pfistroje
nardazi na stfedovou trubku 3, pficemzZ vznika
intenzivni turbulence a vyrovndvaci efekt jako u
vodovahy. Viivem radidiniho uspordddni dratové
struktury dochdzi k silnému zbrzdéni protékajici
vody, takZe jeji povrch je v upiném klidu. Mikro-
bublinky tak maji ¢as a moznost se z vody uvolnit do
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vzduchové komory 4. Objem vzduchové komory je
regulovan plovdkem, takZe leh&i necistoty, které se
mohou vylouéit na povrchu vody jsou neustdle v
bezpeéné vzddlenosti od vypoustéciho ventilu 7.

Odlu¢ovag Senior (obr. 2) - princip funkce je
stejny jako u typu Junior. Vzhledem k vétsimu
mnoZstvi odstrafiovanych necistot (olej, mastnota,
konopi apod.) je v&tsi riziko vniknuti necistot do
odpoustéciho ventilu 5. Tomu zabrafiuje oddéleni
plovdkové komory 3 od odvzdudfiovaci komory 2
svazkem Spirofiltr( 1. Hladina v plovdkové komoie
je udrZovdna v dostateéné vzddlenosti od odfu-
kovaciho ventilu kombinaci plovdku 4 a ventilu 5.
Hlavni ¢ast vzduchu se vypusti pfi uvadéni zafi-
zeni do provozu ruénim ventilem 7. Zbyly vzduch
je vypoustén ventilem 5 (ventil 7 je uzavren). Pfi
minimdalnim tlaku je hladina vody 6 na urovni hrdla
vypoustéci trubky a ventilem 7 Ize odstranit
necistoty vylouéené na povrchu vody. Té&Zsi
nedistoty, které se usazuji ve spodni ¢asti (pisek,
rez), lze periodicky odstrarnovat odkalovacim $rou-
bem 9. Zdsadou montdZe je umistit Spirovent co
nejbliZze za kotel na "horké" vétvi (obr. 3).

PRONIKAVA USPORA ENERGIE

KONEC KOROZE UZAVRENYCH TOPNYCH SOUSTAV

Celou otoponou soustavu Ize dokompletovat zafi-
zenim Hydrotop. Pokles tlaku predstavuje nebezpeéi
vniknuti vzduchu do systému a proto je vhodné, aby
i ve studeném stavu byl udrzovdn mirny pretiak.
MontdZ Hydrotop na slepou odboéku potrubi
zabezpedi v€éasny varovny svételny nebo zvukovy
signal, hrozi-li nezadouci pokles tlaku v soustavé.

Jde o moderni zafizeni téméf neomezené
Zivotnosti, zabezpecujici ekologicky chod viech
teplovodnich vytapécich soustav a odstrafiujici koro-
zi systému. Pfichdzi tedy doba lehkych a lacinéjSich
plechovych kotla a radidtord. Vyhodou je, Ze Spiro-
vent zastavuje i zapo€atou korozi systému, které jsou
jiz del3i dobu pouzivany.

Referenéni zafizeni s vybornymi vysledky je
mozno shlédnout i v Praze v rodinnych domcich
(sidlidté Seidlova kolonie v Praze 8 - Ddblicich), v
zarizeni vétdich budov, napf. (budova Strojexportu
na Vdaclavském ndm. a FederdIni min. hospoddrstvi)
i zafizeni tepldrenskych (Brandysské strojirny a
slévarny Brandys nad Labem). Jsou k dispozici i
reference zahraniéni (nemocnice, domovy dichodcu

apod.).

Bliz&i Informace:

pi Semrddovd , STROJEXPORT
Vdclavské nam. 56, 113 26 Praha 1
tel: (02) 22 33 41-9

Vioni v kvétnu byl udélen patent s celosvétovou
pusobnosti na technologii uzavieného otopného a
chladiciho systému se zafizenim holandské firmy
SPIROTECH, které mechanickou cestou odstra-
fiuje veskery volny vzduch z uzavienych otopnych
soustav. Odstranénim vzduchu z otopné soustavy
se soucasné

snizuje vyrazné spotfebu energie,

odstranuje hluk pfi provozu,

zmensuje moznost podkozeni loZiska a lopatek
obéhového ¢empadia,

zlepSuje ucinnost ob&hoveého Cerpadla,

zlepSuje rychlost proudéni otopného media
(vody),

zlep3uje prestup tepla na otopnych télesech,

sniZuji naroky a naklady na udrzbu.

Na nas trh se tak dostava vyznamna novinka,
vhodna pro ustfedni vytdpéni od rodinnych domku
az po velka sidlisté a pro kotelny v8ech velikosti.
Poprvé v historii je v patentovém spisu potvrzeno,
Ze pfi pouziti tohoto zafizeni, které nese obchodni
nazev SPIROVENT, v uzaviené otopné soustaveé
"neni koroze mozna".
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fax: (02) 23 56 912

Ing. Simek

Kastanova 1464,

182 00 Praha 8

tel: (02) 84 57 62 - vecer
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Méfeni a regulace dodavky tepla v obytnych domech

Ing. Zdené&k Lerl, VUPS Praha

Cldnek se zabyvd komplexni problematikou pouZiti méfici a regulaéni techniky v obytnych domech v &4sti
za vstupem pfipojky z rozvodu centrdiniho zdsobovdni teplem do objektu. Je rozebrdna problematika legisia-
tivni, technickd a je upozornéno i na finanéni strdnku problému.

The article deals with complex problems in use of measuring and control technology in residential houses,
in the part behind the entry of connection from the main of central heat supply to the object. The legislative
and technical problems are analysed, and the financial aspect of the problem is indicated too.

Postupnad liberalizace cen paliv a tepla vytvari
kone&né priznivé podminky pro vSeobecny zdjem o
usporny provoz otopnych zafizeni v obytnych
objektech. Kazdy ma zdjem platit pokud mozno
pouze za skutecnou spotfebu tepla a tuto spotfebu
minimalizovat. Vyrazem téchto snah je mnoho
odbornych i populdrnich &lankd, semindfl, konfe-
renci a firemnich dnd zabyvajicich se touto proble-
matikou za velkého zajmu verejnosti. Domnivam se,
Ze je ucelné upozornit na souéasny stav legislativni,
technické a dodavatelské oblasti, aby odbornd i
laickd verejnost se mohla orientovat v zdplavé
informaci. Clanek je psan koncem z4Fi 1991, takze v
obdobi do jeho vytisténi maze dojit k nékterym
zménam popisovaného stavu. ,

1. Legislativni problémy

V legislativé je vyreSena problematika pouzi-
telnych méridel zakonem ¢&. 505/90 Sb., kdy pro
méfidla pouzivana v platebnim styku je ur€eno, Ze
musi spliiovat podminky pro stanovend meéridla.
Organizace a osoby, které s nimi prichazeji do styku,
jsou platnou zakonnou upravou zavazany k plnéni
zvlastnich povinnosti, které k ostatnim pristrojum
nemaji. Jde o méfi¢e tepla a vodoméry na teplou i
studenou vodu. Kdo chce tedy uctovat dodané teplo
¢i vodu, musi zachovat nasledujici postup:

- pouZivat pouze tuzemské a ufedné povolené
schvélené typy méfiéld, tedy také schvdlené typy
meriéa z dovozu;

- mé&fi¢ musi byt prvotné ovéren a po montazi podro-
ben metrologické zkousce,

- na pouziti k odeétim pro fakturaci musi mit méfic
platné ovéreni,

- montazni a servisni organizace, kterd mérice insta-
lovala, musi mit platné metrologické registracni
osvédceni.

Zatim neni definitivné urcen interval platnosti
ovérovani merich. Pravdépodobné bude stanovovan
individudiné podle typu mérice. Soucasné dva roky
jako interval pro ovéfovani vodomérd pro teplou
uzitkovou vodu jsou z provoznich divodu prilis
krdtkou dobou. Nedodrzovani zdkonnych usta-
noveni je provérovdno Oblastnim metrologickym
inspektoratem a prestupky mohou byt pokutovény od
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1 000 do 200 000 Kés. Timto je legislativné umozZné-
no méfit a uctovat doddvku tepla na vstupu do
objektu, u jednobodové napojenych byt na vstupu
do bytu a téz je umoZné&no méfit a uctovat doddvku
teplé a studené vody v jednotlivych bytech.

Pomérové rozdélovage topnych nakladl nejsou z
hlediska legislativy stanovenymi meéfidly. Slouzi
pouze ke stanoveni vzajemnych pomérd pro rozdé-
lovani ndkladd za teplo celkové stanovené méficem
tepla na vstupu do objektu. Zatim neni legislativné
stanoven zpusob jejich pouzivani. V zdsadé je
mozny dvoji postup:

- vztdhnout odeltené udaje pomérového rozdé-
lovace topnych nakladu (dale jen RTN) k podlahové
plo3e pfisludné vytapéné mistnosti,

- vztdhnout odeétené udaje z RTN k jmenovitému
vykonu prislu§ného otopného télesa.

Od nakladd na teplo, stanovenych podle mérice
tepla na vstupu do objektu, se tedy odecte podil
nezbytny pro zdkladni vytdpéni a vytdpéni
spoleénych prostor. Tato odecétena ¢ast se rozpocte
v poméru podlahovych ploch vytapénych mistnosti a
zbytek, ktery ¢ini (30 aZ 50 %) dodavaného tepla, se
rozuctuje umérné odecétenym udajim u jednotlivych
RTN. V prvnim pfipadé se &isla vstupujici do pomé-
rovych zavislosti sestavuji jako souiny udaji RTN a
prislusnych podlahovych ploch, v druhém pripadeé je
zdlezitost slozitéjsi, musi byt pro vypocet stanoven
soucinitel C vyjadrujici vazbu mezi zjisténymi udaji
RTN a konkrétnim typem a velikosti otopného télesa.
V SRN se legisiativa priklani k varianté vztazeni
udaju RTN na tepelny vykon. Nase legislativa zatim
preferuje plochu podlahy. Vzhledem ke sloZitosti
problému Ize doporucit vytvareni firem, které se
budou zabyvat provozem, servisem a vyhodno-
covanim udaju téchto RTN.

2. Technicka feseni

Technickd feSeni spocivaji v realizaci ndsle-
dujicich kroku:
- zjisténi soucasného stavu otopné soustavy a jeho
porovndni s technickou dokumentaci;
- navrzeni termostatickych ventild k instalaci na
otopnad télesa a navrzeni potrebnych uprav v rozvo-
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dech otopné soustavy, aby byla dosaZena jeji
hydraulickd stabilita;
- instalovani termostatickych ventild, instalovani sefi-
zovacich armatur do stoupadek a méficu tepla na
vstupech do objektu, popf. véetné pomocnych &erpa-
del;
- sefizeni armatur na stoupackdch a predregulace u
termostatickych ventili podle predchoziho ndvrhu.
Vyjime¢né muze dojit i k rekonstrukci rozvodu. Potom
Ize instalovat termostatické ventily s vhodnymi hodno-
tami ky. U nékterych zahraniénich vyrobct existuje téZ
varianta vyménitelné kuZelky a sedla ventilu; odpadd
potfeba predregulace. Zdkladni podminkou pro
rekonstrukci otopné soustavy je zabrdnit zméndm
hydraulickych poména sidlistnich rozvodi CZT. To lze
zajistit instalaci vhodného pomocného ¢erpadia;
- provéfeni stavu rozvodu teplé a studené vody z
hlediska mozZnosti instalace vodomeéru. Pfi nevhodném
stavu rozvodu je nutno navrhnout jejich rekonstrukci;
- instalace ovérenych vodoméni odbornou firmou s
registraci.

Realizace jednotlivych boda tohoto vyctu jsou jiz
publikovdny a existuji firmy, které nabizeji své sluzby v
této oblasti.

3. Stavebni naroky

Rekonstrukce otopné soustavy umoziujici zave-
deni méfici a regulacni techniky neni pfili ndroénd
na stavebni upravy. Aviak snizeni primérné teploty
v bytech proti souéasnému stavu nékde i o nékolik
stupid odhali stavebni nedostatky v téchto
objektech. Tam, kde byly preventivné odstrafnovany
tepelné mosty, zlepSeny tepelné technické vlastnosti
Stitovych zdi, strech apod., maji vyhodu. V ostatnich

objektech se budou vzniklé potize muset fesit podle
nejnovéjSich poznatka tepelné techniky, novych
montdznich postupt a nyni jiz dostupnych netra-
di¢nich materidld tuzemskych i zahraniénich doda-
vateld. Cilem této Einnosti je dosazeni co nejmensich
rozdild hodnot mérnych tepelnych ztrdat v celém
objektu. Diagnostické pfistroje pro zjistovani téchto
zdvad jsou jiZ k dispozici.

4. Finanéni otazky

Finan&ni naroky na vy3e uvedend opatreni jsou
znaéné. Zdvisi na stavu objektd, zvolenych
prvcich, na ucelnosti navrZzenych opatfeni a na
moznostech uZivateld. Bylo by zcela nesprdavné
zahrnovat ndklady na nutnou periodickou
rekonstrukci vodovodnich rozvodd do ndkladd na
instalaci vodoméri. Obdobné l|ze uvaZovat i pfi
rekonstrukci otopné soustavy. Na tyto pravidelné
rekonstrukéni prdce maji byt vy€lenény potiebné
prostiredky. Popsand opatfeni pro méfeni a regu-
laci doddvky tepla Ize realizovat v ndkladech 4 000
az 12 000 Kés na jeden byt. Ndklady ve spodni
¢dsti tohoto rozmezi mohou umoznit uZivatelim
uhradit uspory na vytapéni béhem 3 az 4 let. Proto
je v3ak v pribéhu otopné sezdny nutno zjistit
skute¢né soucasné ndklady na vytdpéni a ohfev
teplé uZitkové vody.

U¢inné zavadéni méfici a regulaéni techniky pro
doddvku tepla v bytovych objektech vyZaduje
komplexni legislativni, technicky i finanéni pfistup.
Cilem pfispévku je upozornéni na Sifku a
komplexnost problému. Soucasné je nutno tento
prispévek chapat jako vyzvu k podnikatelskym akti-
vitam.

AHLBORN MERICi A REGULACNI TECHNIKA spol. s.r.o. - Dvorecka ul. 4/359 - CS-147.00 Praha 4 — Podoli

Technika pro méreni

% r.H. W/m?

— teplot dotykové i bezdotykové

— relativni vihkosti vzduchu

— rychlosti proudéni vzduchu

2c

m/s 1/min Pa
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—diferen¢niho a atmosférického tlaku

— prostupu tepla a tepelného odporu
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TEORIE

Rubrika je vyhraZena pro teoretické ¢ldnky z oboru, které tematicky spadaji do odborné napliné ¢asopisu.
Avsak i tyto élanky by mély byt vyuZitelné co nejsirsim okruhem étendft z praxe. Prinos pro praxi bude tedy
hlavnim kritériem vybéru pro uverejnéni prispévku. Pfedpokldddme predevsim &ldnky pojedndvajicf o
viastnostech novych vyrobku, o novych vypocetnich metoddch a aplikacich vypocetni techniky.

Prispévky, autorske nabidky a ndvrhy vhodnych temat ¢lanku zasilejte nebo projednejte s vedoucim rubriky.

Adresa: prof. Ing.Jaroslav Chysky, CSc.,
Pod viaduktem 944, 155 00 Praha 5 - Stodulky nebo
sekretaridt Spolecnosti pro techniku prostfedi,

Novotneho ldvka 5, 116 68 Praha 1, tel., fax: (02) 232 86 11.

Vypocet koncentrace Skodliviny ve volném ovzdusi od chiadného bodo-

vého zdroje

Ing. Milo§ Pulkrabek, Hygienicka sluzba, Praha

PredloZzeny graficky vypocet je zpracovan podle
metodiky MLVH "Vypocet znecisténi ovzdusi pro
stanoveni a kontrolu technickych parametni zdrojd a
jeji modifikace pro chladné zdroje a blizké vzdalenosti”,
zpracované RNDr. Bubnikem z CHMU. Tyto metodiky
vychdzeji ze Suttonovych vzorcl a pro vysku pouzivaji
Hollanduv vzorec:

1,5w-do
+ —l

hy=nh
Uk

kde hy je vyska vlecky nad rovinou paty komina
(vyduchu) (m),
h - vys$ka komina (vyduchu nad vztaznou rovi-
nou - zemi) (m),
wo — rychlost vzduchu v usti vyduchu (nmvs),
do — primér vyduchu (m).
Koncentrace v referenénim bodé ve vzdalenosti
x(m) od zdroje:
2 " (h.ﬂ-?)zJ
+ €

__1000M | 2
~ 2m Oz Oy Uk 20z

Pro 4. tfidu stability ovzdusi jsou rozptylové souci-
nitele dany vztahy

6z = 0,239 x%7%7 oy = 0,156 x*917,

kde wx je rychlost vétru ve vySce vyduchu (m/s),
x — vzdalenost referenéniho bodu od zdroje (m),
z — vyska referenéniho bodu nad vztaznou rovi-
nou (rovinou prochazejici patou komina
(m),
M - emise 3kodlivny (g/s).

2
20,

Postup grafického vypoctu:

1. Z obr. 1 ur¢ime koncentraci v ose vle¢ky pro
emisi 1 g/s a rychlost vétru 1 m/s ve vzdalenosti x
referencniho bodu od zdroje;

kol1,1)10

20

2. Vypocteme vySky vlecky pro rychlosti vétru 1,5;
4;8a11ms;

3.Z obr. 2 odecteme pomérny pokles koncentrace
v zavislosti na vzddlenosti referenéniho bodu od
zdroje a ventikalni vzddlenosti refere¢niho bodu od
osy vlecky hy - z a pro odraz vleéky hy + z (vysledné
hodnoty b a ¢);

4. Vypoc¢teme vyslednou koncentraci v refereénim
bodé:

k= ko (1;1).M(b+c)/ux.

Poznamky :
- Pro vzddlenéjsi body je nejnepfiznivéjsi mala
rychlost vétru a proto staci pocitat ux = 1,5 m/s;
- vypocet nefesi prubéh vleéky v blizkosti zdroje,
proto vypoctené koncentrace plati pro minimalni
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Obr. 1. Vypoéet koncentrace Skodliviny v ose vleCky pro
M=1g/saw=1m/s
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Obr. 2. Pomérny pokles koncentrace v zavislosti na vzdalenosti od osy vlecky a od zdroje

vzddlenost od zdroje rovnou prevyseni vieéky nad
vyduchem a vétsi vzddlenosti;

- grafy jsou zpracovany pro 4. tfidu stability ovzdusi
tj. normalni a obvykle se pro tuto tfidu navrhuje vy3ka
vyducha;

- koncentrace vypoctené jsou pulhodinovymi
koncentracemi ve smyslu hygienickych predpisu.

Ptiklad.

Jaka je koncentrace na horni hrané fasady domu
vysokého 12 m a vzdaleného od zdroje Skodliviny

Vyskyt radonu v domech

80 m a jaka je pfizemni koncentrace ve vzdalenosti
200 m?

Zdrojem je vyduch s emisi 3 g/s, vyduchovou
rychlosti 10 m/s a priméru 0,5 m. Jeho vyska nad
zemi je 10 m.

1. ko (1;1) = 2,4 popf. 0,55 mg/m3

2.hv=15100515+10=15m (pro ik = 15
m/s)

3. b=0,94 popr. 0,65, c = 0,06 popr. 0,65

4. k=2,4.(0,94 +0,06).3/1,5 = 4,8 mg/m" popr.

k=0,55.(0,65 + 0,65)/1,5.3 = 1,43 mg/m’

prof. Ing. Karel Hemzal, CSc., strojni fakulta CVUT, Praha

Cldnek uvddi rozbor pFidin zvysené radioaktivity v domech a souhrn stavebnich uprav s poZadavky na

vétrani ke sniZeni koncentraci radonu.

The article sets out the analysis of reasons of increased radio - activity in houses, and the summary of
building arrangements with demand for ventilation in order to reach reduction in radon concentration.

Uginky radonu v ovzdudi domu byly systematicky
zkoumadny v nékterych zemich v 60. letech. Jako
zdvazny problém, spojeny s vétrdnim, vyvstaly v
Evropé zejména v obdobi tzv. ropné krize v 70.
letech. ZvySena koncentrace radonu byla zjiténa v
nékterych rodinnych domech, v nichz se se zvysenou
tésnosti pldsté budovy - zejména okennich a
dvefnich spdr - zmensila samovolna infiltrace
venkovniho vzduchu a tepelné ztraty.
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Recenzoval Ing. Jifi Fryba

Vyskyt radonu v domech neni zvidst prekvapivy,
nebot tento plyn je soucdsti normalni venkovni
atmosféry. Ve zvySené mire je rovnéZ soucdsti
vnitiniho vzduchu, aviak jen ve stopovém mnozstvi.
Svét viak Sokovalo zjisténi, Ze uroven radioaktivity v
nékterych domech byla tak vysokd, Zze ohroZovala
zdravi jejich obyvatel.



VVI1/92

1. Radloaktivita

Biologické ucinky ionizujiciho zafeni (radioakti-
vity) vedou k radiaénimu poskozeni Zivych orga-
nismu, zaviseji na druhu davce zareni, a na objemu
téla vystaveného zareni. Velikost radiaéniho posko-
zeni je ovlivnéna ¢asovym rozdélenim davky zareni
a schopnosti organismu nahradit znicenou tkan.

Ucinky se projevuji bud pfimo u ozafené osoby,
nebo u potomku. U téchto onemocnéni ¢asto nelze
prokdzat pfi¢innou souvislost s ozarenim. Takové
ucinky se oznacuji jako stochastické a Ize je prokdzat
pouze statisticky. Na rozdil od nich, nestochastické
ucinky zpusobuiji Iékarsky jednoznaéné prokazatelné
radiacni poskozeni.

Aktivita radiaoaktivni latky je ur¢ena poctem
samovolnych jadernych pfemén za sekundu; jeji
jednotkou je Bq - becquerel (dfive curie, 1 Ci= 3,7 .
10'° Bq, pro mérnou (objemovou) aktivitu 1 pCi/1 =
37 Bg/m® (kde p = pico = 10°'?).

Jaderné premény jsou doprovazeny emitaci pfimo
ionizujicich ¢dstic alfa (jader helia -4), beta (elektro-
nd), popf. protond aj. a neprimo ionizujicich ¢astic
(neutrond, fotona aj.), schopnych uvolnit pfimo ioni-
zujici ¢astice nebo vyvolat jadernou reakci.

Davka je mnozstvi absorbované radiaéni energie;
jednotkou je Gy (gray), definovany jako absorbce 1 J
radiacni energie v 1 kg hmoty, 1 Gy = 1 J/kg (dFivéjsi
jednotka 1 rad = 102 Gy).

Skodlivé udcinky ozdfeni na zdravi vyjadfuje
ddvkovy ekvivalent'), dany soucéinem ddvky a
jakostniho faktoru. Jednotkou je Sv (sievert),
1 Sv = 1 J/kg (rovny 100 rem v drivéjsich
jednotkach). Jakostni faktor vyjadfuje biolo-
gickou uéinnost zareni a jeho smérné hodnoty
jsou [1]: 1 pro elektrony, fotony, zafeni gama a
X, 10 pro neutrony a ¢astice alfa a 3 pro tepelné
neutrony. Podrobnéji o terminologii a definicich
viz [2] [3].

Pro hodnoceni rizika z ozareni je dulezity
rozsah ozdreni. Pfi ozdreni ¢dsti téla jsou podko-
zeni méné zdvaznd nez pri celotélovém ozdreni.
Pri davkach pod 1 Gy je poSkozeni podle [2]
témer zcela vylécitelné. Mezi 2 aZ 4 Gy je vylé-
¢eni mozné a pravdépodobné (s umrtim 50 %
ozarenych osob). Pfi ozafeni ddvkami nad 5 Gy
je preZiti témér nemozné. Mezni ddavka ozdreni
omezenych ¢dsti téla (rukou, chodidel) béhem
pracovniho obdobi Zivota je 20 Gy.

2. Radon a dcefinné produkty jeho rozpadu

Radon je vyznamnou Skodlivinou z hlediska vétra-
ni. Radon Rn 222 je radioaktivni plyn, ktery vznika
pfirozenym rozpadem uranu pfes radium Ra 226,
které je jeho matefskym nuklidem. Radon je

titan olovo vismut polonium radon radium
—= 81 82 8 8 86
atomove o

éislo 226+

o _11620r. o

= £

222 9

o £

o r 2183
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QObr. 1. Radioaktivni produkty rozpadu radia a radonu s
polo¢asy rozpadu

bezbarvy plyn bez chuti a zapachu. Je nehoflavy a
neni zjistitelny lidskymi smysly.

Samotny radon neni zdravi Skodlivy. Hlavni
Skodlivost prindsi jeho radioaktivni rozpad, pfi némz
vznikaji nové radioaktivni materidly (obr. 1.). Tyto
produkty radonu nejsou plynné, ale tuhé a mohou se
vazat k Casticim prachu a koufe ve vzduchu.
Produkty rozpadu Ra, tzv. dcefinné, se dale rozpa-
daji za doprovodu emitace alfa radiace o vysoké
energii. Samovolnou pfeménu atomu radioaktivniho
prvku v atomy prvku jiného vyjadfuje rovnice

M= No exp (- A t) = No exp [- (#In 2)/T]

kde Nt je pocet dosud nerozpadlych radioaktivnich
atomu, zbyvajicich po dobé t z poétu atomi No (v
¢ase t = 0) a A je rozpadovd konstanta. Fyzikalni
polocas rozpadu T je doba, za kierou se rozpadne
polovina vychoziho poétu radioaktivnich atomu;
souvisi s rozpadovou konstantou vztahem
T=(In2)/A.Proradonje A=7,554.10-3 1/h.

Méfenim se stanovuje celkova aktivita, zpuso-
bend samovolnym rozpadem radonu a jeho
dcefinnych produkta. Ctyfidcerinné produkty radonu:
polonium 218/84 - radium A, olovo 214/82 - radium
B, vismut 214/83 - radium C a polonium 214/84 -
radium C’ maji kratkou zivotnost, jsou viak chemicky
velmi aktivni a oba izotopy polonia jsou pro velmi
silné zareni alfa nejvétsim zdravotnim nebezpecim.
Rozpad radonu konéi v neaktivnim olovu.

2.1. Zdroje radonu

Zdrojem radonu jsou Siroce rozptylena stopova
mnozZstvi uranu v zemskeé kufe (obsah 1612 gv 1
g). Radon vznikd rozpadem radia, (které je mezipro-
duktem rozpadu uranu) v pudé i ve skale. Difunduje
stejné jako jiné plyny a dostava se k povrchu a do
atmosféry. Ve venkovnim prostoru se zfedi velkymi
objemem vzduchu a venkovni objemové aktivity
("koncentrace” - nejde viak o hmotnostni koncentra-
ci latky!) radonu jsou bézné 4 a2 6 Ba/m® a kolisaji s

*) Podle vyhlasky MZ 4. & 59/1972 se termin dévkovy ekvivalent (s odvolanim na CSN 01 1308) ztotoZfuje s "ddvkovym
uvazkem'" - davkou ionizujiciho zafeni, kterou zpisobi v uréitém organu &i tkani radioaktivni latka za 50 let od jejiho

(jednorazového) pfijmu do organismu.
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barometrickym tlakem, denni dobou a obsahem
uranu v pude.

KdyZ dosdhne radon povrchu pod domovnimi
zdklady, pronikd dovniti sparami nebo kolem trubek.
Koncentrace radonu ve sparach podlozi ?od budo-
vou dosahuje (10 000 az 50 000) Bg/m". Proto je
moZné pripustit jen velmi malou netésnost zdkladu a
prizemnich podiah viéi podloZi, nema-li dostoupit
vnitini koncentrace Rn v domech nepfipustnych
hodnot.

Kdyz radon pronikne do domu, misi se s omeze-
nym objemem vzduchu, ktery €asto tvori stagnujici
hmotu. Vyslednd smés ma proto vyrazné vy3si
koncentraci radonu neZ ve venkovni atmosfére.
Radon se dostdvad do domu také s ¢erpanou nebo
privadénou pitnou vodou. Posledni vyzkumy ukazuiji,
Ze zdrojem radonu muize byt i zemni plyn. V obytnych
domech zpusobuje pfitomnost radonu objemovou
aktivitu vétsinou mezi (40 az 400) Bq/m3 a jeji vysiv
dané stavbé lze podstatnym zplisobem ovlivnit
zejména intenzitou vétrani.

Zdrojem zvySeného obsahu radonu v domech je
rovnéz stavebni materidl. Vychozi suroviny (5térk a
pisek v betonu, hlina v cihlach) jsou slozky zemské
kury, v nichZ je radium vZdy obsazeno. Mémeé aktivity
radia v kamenivu ze tii loma v CR [4] byly zjistény od
7 do 110 Bg/kg.

Vétsi aktivitu maji stavebniny, vyrobené z elektra-
renskych popilktl - Skvdrobetonové nebo pdro-
betonové bloky. Pfi spalovani uhli se zvysi mérnd
aktivita radia asi tfikrdt (podle [4] ze 37 Bgkg v
hnédém uhli na 106 Bgkg v popilku). Extrémnim
prikladem jsou tvdrnice a prefabrikdty z vysoce
radioaktivni Skvary z odvalu elektrarny v Rynholci,
vyrabéné Prefou Hyskov do roku 1983 [5].

Kromé obsahu rddia ve stavebnindch je dulezitd
schopnosttransportu radonu vzniklého rozpadem radia
uvnitf stavebniho materidlu a uvolnéného do pérového
prostoru v ldtce, kterou charakterizuje difuzni deélka
radonu v materidlu. Je to vzdalenost, kterou uraziradon
difizi od svého zdroje, v niZ poklesne jeho koncentrace
e = 2,72 krat. Pro stavbu domu jsou vhodné materidly
a konstrukce s kratkou difizni délkou. Mérenim ve
Vyzkumném ustavu stavebnich hmot v Brné [4] byly
stanoveny primémné difuzni délky pdérobetonu 57 cm,
omitek 30 cm, tézkého betonu 10 cm a u difuznich
bariér (folie a tapety) v cm: polyetylén (potravinarskeé
sacky) 0,25 - mikrotén 0,61 - tapety Intertap 7 a Granofix
3,7. Natéry latexem ve tfech vrstvdch sniZi tok radonu
z pdrobetonu az 10krat, trojndsobny natér syntetickym
emailem az 100krat a epoxidovym emailem lze vytvorit
témér dokonalou difuzni bariéru.

Bariéry z folii musi mit prekryté a tésné spoje a
nesmi byt porusené.

2.2. Zdravotni problémy spojené s vyskytem
radonu

Radon sam neni zdravi Skodlivy. Tuhé produkty
jeho radioaktivnino rozpadu spojené s cadsticemi
prachu a koufe mohou v$ak byt inhalovany spolu s
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radonem jako souédst vzduchu, ktery dychdme.
Emitované ¢dstice o vysoké energii, které dopro-
vazeji radioaktivni rozpad, ulpivaji na sténdch
plicnich cest, zejména vystelce pridudek. Studie
ukazuji, Ze s timto jevem je spojen velky podil umrti
na plicni rakovinu. Velmi dobfe je zdokumentovan
zvySeny vyskyt rakoviny plic u hornikd uranovych
doll. Vyskyt této nemoci je pfimo umérny kombinaci
vyse koncentrace radonu a doby, po kterou je ¢lovék
vystaven jeho pusobeni. Vzorky vzduchu z dold
obsahuji vysoké koncentrace radonu a dcefinnych
produktd jeho rozpadu. Mezni hodnoty aktivit
vzduchu dola byly jesté v roce 1979 1 000 Bym™ [6).
Relativni riziko ukazuje tab. 1.

Tab. 1. Pfedpokladané zvyéenf poctu umrti zpuso-
benych rakovinou plic pro riznou expozici a pfi ruzne
urovni radioaktivity dcefinnych produktd radonu (Rn)

3)

Mé&rnd objemova aktivita Bq:’r'n:3
Roéni kumulativni expozice Rn
produktumWLM (Working Level
Month) - mésiéni pracovni troved/rok
CeloZivotni riziko umni na rakovinu
plic % obyvatelstva
Roéni riziko Umrti na rakovinu plic?
% obyvatelstva

Pramérné

p 40 0,2 2 0,04
pozadi
Doporuéené
urovné
lécebného | 120 4 - 0.2
pusobeni
it 700 5 45 1
rromena®® | s7oomlleas 220 5
7 000 50 450 10
Bézné riziko
vz muzi 58 15
rakoviny plic
(ip?!a¢”é seny 14 03
ufaci a
nekufdci

R Upraveno ze zpravy NCRP No 77, [6]
Po 40. roce véku. Ro¢ni riziko je vyjadfeno z celoZivotniho
rizika délenim 45 roky
3) Expozice produktum Rn je vyjadiena v WLM/r. Definice WLM
je zaloZena na 170 h pracovni doby, takze pfi pouZiti pro pobyt v
obytnych domech je nutno udaje korigovat (na 720 h pfi trvalém
pobytu)

Vysledky méreni jsou ¢asto uvédény v pracovnl'ch
urovnich WL (Working Levels), které pfimo souwsej3
s mérnou objemovou aktivitou, 1 WL = 7 400 Bg/m
(= 200 pCi/dm®).
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Riziko plicni rakoviny, vyvolané radonem ize
porovnat s jinymi pfi¢inami (tab. 2). Napfiklad pfi
celozivotnim pusobeni (40 let), aktivita 150 B::|/m3
(dvacetindsobek primérné venkovni) zvy3uje riziko
umrti na rakovinu plic na trojndsobek rizika, které mu
je vystaven nekurdk; U¢inek aktivity radonu 75 Bq/m3
je srovnatelny s 200 rentgenovymi snimky hrudniku
kazdy rok. Uroven 0,02 WL je doporu¢end U.S. Envi-
ronmental Protection Agency (EPA) jako maximainé
pripustnd, bez nutnosti Ié¢eni.

Lidska kuze je pro alfa ¢dstice témér dokonald
bariéra, takze se do lidského téla dostavaji jen dycha-
cimi cestami, popf. s potravou a vodou zazivacimi
cestami.

Tab. 2. Porovnani radonu s jinymi pfi¢inami plicni rako-
viny [6]

Mérna S Iné rizik
objemova | Srovnatelna Urovef ro;r_nat;a ; r;zuio
aktivita | z&t82e (expozice) | (Pficelozivotn
3 expozici)
Bg/m”| WL
- vice neZ 75krat
riziko nekufaka,ze
10? krat prumérna zemfe na plicni
7 400 1 5 :
venkovn{ uroven rakovinu
- kufak 4 bali¢ku
cigaret denné
2 . 2 4 S
3700| 05 10 Ifr_él'p'ruméma 10 renlgenu plic
vnitini uroven ro¢né
30 krat riziko
1500] 0.2 nekufaka
102 krat primérna kufak 2 balickl
740 | 0,1 e
venkovni uroven denné
10 krat primérna kufak jednoho
Si0 [l ems vnitftni Groven balicku denné
150 |0,02" 20 krat prumérna 3 krat riziko
venkovni uroven nekufaka
- 20 rentgenu plic
10 krat primérna ro¢né
74 0,01 venkovni - riziko nekufaka,
koncentrace Z2e zemfe na
rakovinu plic
37 |o.005 primarna vnitfni
! uroven
7 0.001 prumérna venkovni
. uroven

*) EPA doporu¢ené maximum bez léc¢eni

Predstava o ro¢ni zatézi clovéka ionizujicim zére-
nim je v tab. 3. Pfirodni zdroje ozafuji Clovéka
podstatné vice, nez zdroje jim vytvorené. Radiace v
budovdch je druhym nejvétsim zdrojem zatéze po
kosmickém zareni.

Udaje o po&tech umrti, pfigitanych plisobeni rado-
nu, se znaé¢né rozchdzeji. Jedno viak maji spolecné.
Jsou pomeérné vysoké a ukazuji na vyznam proble-
matiky pro zdravi lidi. Uvedme kratky vycet udaji:

Statni kontrolni stredisko ve Velké Britanii uvadi,
Ze radon uvniti budov muze zpusobit v Anglii umrti
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zhruba 1 500 lidi roéné. Pfi opakovaném pulsobeni
ionizujiciho zafeni vyvolaného radonem, které
zpusobi absorbovany davkovy ekvivalent 20
mSv/rok, zemie roéné jeden Clovék z 20 na vyvo-
lanou rakovinu [8].

Tab. 3. Absorbovany davkovy ekvivalent ionizujiciho
zéteni &lovékem v mSv za rok [6)

Zdroje radiace
vytvofené pfirodni
Jaderné elektrarny
(dévka z dletu) 0,000 01 Vzduch 0,05
Barevna televize 0,01 Pada 0,11
Radioaktivni spad z -
jadernyich pokusd 0,02 Potraviny 0,25
Pfelet dopravnim
letadlem pfes kontinent 0% Budovy 0,34
Lékarské vySetfeni 0,035 Kosmické 0.38
(rentgenem) paprsky

Svédské prameny [7] uvadéji, ze vdechovani
dcefinnych produktd rozpadu radonu je pri¢inou 400
az 1 100 umrti roéné na plicni rakovinu ve Svédsku.

2.3. Vyskyt radonu v domech ve svété a u nas

U.S. EPAuvadi, Ze v USA jsou v domech vétsinou
objemové aktivity od méné nez 35 do asi 350 Bq/m3
[6).

Prizkum asi 6 000 domacnosti v SRN, usku-
te¢nény v Sedesdtych letech, vedl ke zjisténi, Ze
prumérnd koncentrace radonu vdomacnostech SRN
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QObr. 2. Pravdépodobny pocet domu mésta Jachymov s
mérnou objemovou aktivitou radioaktivniho zafeni [11]
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3

Obr. 3. Zdroje a vstupni cesty radonu do domu

¢ini 50 Bq/m [9]. Pritom nejvy§si hodnoty byly namé-
feny ve starych bavorskych domech u Tegerského
jezera - kolem 3 000 Bq/m Seteni v jinych statech
vykazuji podobné vysledky, i kdyZz v nékterych
oblastech Svédska a USA byly naméfeny hodnoty
dokonce nad 10° Bq/m [10].

V rodinnych domech ve Svycarskych Alpach jsou
&asto vysoké koncentrace radonu, kolem 300 Bq/ma.

Utajovani udaju o radioaktivité nasich domu, které
doneddvna bylo nafizeno, je pfi¢inou, Ze na3e studie
nejsou prili§ verejné zndmé.

Ze zpravy v dennim tisku [11] je zkonstruovana
z4vislost pravdépodobného vyskytu poctu domu v
zdvislosti na objemové aktivité v Jachymove (obr. 2.).
Toto ldzenské mésto, jehoz Ié€ebné pusobeni je
zalozeno na radioaktivité vody, je nasim nejzna-
meéj$im nalezistém uranu. Domy jsou i pies 100 let
staré, vystavéné tehdejsi technologii, bez zvlastni
pozornosti k izolaci zdkladu proti spodni vodé a
postavené zmistné dostupnych materiald. Z prabéhu
kfivky je zfejmé, Ze ve vice nez 50 % domu je aktivita
radonu pres 200 Ba/m® a ve 20 % pres 500 Bq/m°.

Obr. 4. Stavebni upravu k omezeni pronikani radonu z
podlozi dovnitf domu.

A - odvétrani podlozi provrtanim desky, B - odvétrani drenazi pod
podlahovou deskou, C - uzavreni a odvétrani jimky spodni vody
s éerpadlem, D - odvétrani stény
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3. Ochrana domu pfed zvy3Senou radioaktivitou

Radium, jehoz polo¢as rozpadu je 1620 let, produ-
kuje v pidé a ve stavebnich dilech radon. Tento plyn
se vzduchovymi cestami - trhlinami, pory, térbinami
ve stycich konstrukénich dild a kolem instalaénich
prichod( - dostava do prizemnich a vnitfnim prou-
dénim rovnéz do vy3ssich podiazi domua (obr. 3).
Nejucinnéjsimi opatfenimi ke sniZeni aktivity vnitini-
ho prostiedi nové stavénych domd jsou:
- Vybér vhodného stavebniho mista s ohledem na
vyskyt prirozené radioaktivity. Podkladem jsou rado-
nové mapy, zjisténé geologickym a hygienickym
pruzkumem, které by mély byt stavebnikum k dispo-
zici. Ve Svédsku mistni sprava posuzuje z hlediska

I)Uﬁiovi .

_¢_f ‘Mrenazni
srenas P liimka

Obr. 5. Odvétrani drenazni achty ventilatorem

rizika radonu z pudy kazdou Zadost o stavebni povo-
leni. V Praze jsou uz tyto mapy vyhotovené [12].

- Vybér stavebnich materidlt, které neobsahuji
nadmérné radium (uran). Podkladem jsou méreni
aktivity vstupnich surovin do vyroby stavebnich dilcu.
- ZaloZeni stavby na hrubém Stérku popf. s
drenaznimodvétranimpodiozi (obr. 4). Toto opatfeni
je u nas dosud neobvyklé. Je viak nezbytné u staveb
v mistech zvy$ené prirozené aktivity.

- Utésnéni casti stavby, které se stykaji se zemi, k
zamezeni pronikani radonu (3achet k odvodu spodni
vody, prostupu instalaci).

- Zmenseni vzduchové propustnosti vnitinich
povrch( (omitek) stén vhodnymi natéry nebo tape-
tami a to zejména u stén z materidlu se zvySenou
radioaktivitou (plynosilikat). Natérem se nesmi naru-
Sit vinkostni poméry ve sténé.

V postavenych domech, v nichz je zjiténa vysoka
uroven radioaktivity ohroZujici zdravi, Ize aplikovat
dodate¢né tésnéni pruZnymi tmely, popf. natéry.
Zajimavy je ndvrh na poloZeni drendzZnich trubek
kolem zdkladd domu (obr. 5) a jejich svedeni do
drenazni odvodnovaci jimky. Ventilatorem vytvareny
podtlak sniZuje koncentraci radonu pod budovou.

Nejucinné&jsi prisnizovani rizika, vyvolaného rado-
nem je zvy3eni intenzity vétrani (obr. 6). K snizeni
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Obr. 6. Vliv intenzity vétrani na radioaktivitu v domech z

ruzného stavebniho materidlu (podle [13])

1 - dievo, dim bez podsklepeni, 2 - drevo s betonovym sklepem
nebo panelovy &i cihlovy dim s vice byty.3 - pdrobeton na bazi
bridlice (stredni hodnoty).4 - dim s extrémnim obsahem radonu

tepelnych ztrat vétranim se uplatiuji systémy se
zpétnym ziskdvanim tepla z odpadniho vzduchu (s
nucenym privodem i odvodem vzduchu), které jsou
véakinvesti¢éné nakladné, a proto v nékterych zemich
finanéné dotované.

Doporuc¢ena objemovd aktivita pro byty nebo
provozni mistnosti, kde se v pracovnl'm procesu
nepouziva ionizujici zarenl je unas 200, v USA 150
a ve Svédsku 70 Bq/rn Tyto hodnoty jsou do¢asné
a muzeme predpokladat jejich postupné sniZovani.
Podle obr. 6, se dosdahne pozadované urovné 70
Bg/m" intenzitou vétrani 0,2 az 1,3 1/h (bez extrémni-
ho pfipadu 4). Bez zjisténi drovné aktivity v domé
nelze proto spoléhat na jakoukoliv obecné stano-
venou hodnotu intenzity vétrani.

Vzhledem k velikosti rizika je doporucovano
opustit domy, v nichz se nepodari snizit radioaktivitu
ato tim rychleji, ¢im je zjisténa uroveh aktivity vyssi,
napf. pfi aktivité do 7 000 Bq/rn béhem dvou tydnu
a pii 150 az 700 Bq/m béhem 15 az 4 tydnu [6].

Viechny kroky k "ozdravéni” domu by mély byt
doprovazeny postupnou kontrolou jejich uginnosti a
to pfimym mérenim radioaktivity. Vhodné, béziné
dostupné indikaéni prostfedky (pdsky, jimaci
poldtarky popf. krabicky s absorbentem - aktivnim
uhlim) a systém jejich vyhodnoceni, ¢ekaji dosud u
nas na zavedeni.

Indikované hodnoty radioaktivity uvnitf domu byly
u nds pred verejnosti i odbornou utajovdny.
Vyznamna role stavebnich odborniki a vzducho-
technikl v prevenci uc¢inkd ionizujiciho zafeni, vyvo-
laného vyskytem radonu se proto nemohla piné
uplatnit. O této problematice by mél byt dostatecné
informovan také kazdy stavebnik, ale i kazdy obcan.
Chceme proto v nasem ¢asopise pfinést v nékolika
dal$ich ¢lancich poznatky odbaorniku.
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PROKLIMA - sluzby klimatizaci

Rybarska 4, 147 00 Praha 4, tel., fax: (02) 43 81 34

Vzduchotechnika - dodavky, montaz, méreni, servis, vyroba potrubi, revize proti-
pozarnich klapek LTA Berlin, TROX, CLIMA - OPREMA.

MaR, elektro - montaz, ozZiveni, revize.

Chlazeni - dodavky, montaz, servis vyrobku ILKA MAFA, Halle, SRN.

Jednotky ¢istého vzduchu - dodavky, montaz, servis vyrobku BENTAX, évycarsko.

Malé klimatiza€ni jednotky - dovoz, v cenach jiz od 17 000 K¢és.
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ZPRAVY

Pod timto zjednodusujicim a predevsim zkrdcenym ndzvem rubriky budou uvergjriovany prispévky a
informace z ruznych oblasti jako jsou napf. tvorba legislativy, normalizace, ¢innost hygienické sluzby, podni-
katelska aktivita tuzemskych i zahranicnich firem atp. Soucasné budeme informovat ¢tendre o éinnosti a
zdmérech Spolecnosti pro techniku prostredi. Nasim umyslem je téZ orientovat rubriku na témata, kterd jsou
neuzaviend a u nichZ Ize pfedpoklddat, Ze zkusenosti, ndzory a stanovisko odborniku pomohou najit opti-
malni feseni. Proto uvitdme téZ naméty, pfipominky a samozrejmé i pfispévky pro nds ¢asopis.

Inspirujici v tomto sméru mohou byt napr. témata tykajici se stdvajiciho popr. pfipravovaného zptsobu
hodnoceni mikroklimatickych podminek na pracovistich, nebo priprava legislativy zabyvajici se ovérovdnim

odbornég zpusobilosti k vykonu projektove cinnosti.

Vedouci rubriky: Ing. Vdclav Simanek,
U lesa 13, 142 00 Praha 4.

FEDERALNI ENERGETICKA AGENTURA ZAHAJILA

Ing. V. Lang, Federalni ministerstvo hospodarstvi

K vytvafeni podminek pro nezbytné zmény nase-
ho hospodafstvi v oblasti vyuziti paliv a energie byla
z rozhodnuti ministra hospodarstvi CSFR v dubnu
tohoto roku ustavena Federalni energeticka agentu-
ra (FEA), jako samostatny, ministrem primo fizeny
dtvar v ramci FMH. V ele agentury stoji zmocnénec
ministra Ing. Jan Jicha.

Hlavnim posianim FEA je ucinné napomocik reali-
zaci statni energetické politiky v oblasti hospo-
darného vyuzivani vSech druht paliv a forem
energie. Agentura podnécuje a fidi tuzemskeé aktivity
v realizaci politiky hospoddrného vyuZivani energie
a koordinuje efektivni vyuzivani zahranic¢ni pomoci
smérované ke snizeni energetické naro¢nosti nase-
ho hospoddrstvi. Cilem jeji ¢innosti je dosazeni
zdsadniho zvratu ve spotrebé energie a snizeni
energetické ndrocnosti ¢eskoslovenského hospo-
ddfstvi na droven srovnatelnou s hospodarsky
vyspélymi zemémi svéta. Pri uplatfiovdni ekono-
mickych nastroju a stimuld vybirda FEA vhodné racio-
nalizaéni programy a spolurozhoduje o jejich
finanénich podporach.

V souc¢asné dobé tym pracovniki FEA fesi pro-
gram uspor energie v obytnych budovéch a bytech
prijaty usnesenim vlady CSFR ¢. 132/91. Cilem
programu, pro ktery je v roce 1991 uvolnéno ze
statniho rozpoctu 118 mil. KEs, je selektivni podpora
pro zahadjeni €i rozSifeni vyroby nedostatkove regu-
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laéni a méfici techniky, vybranych energetickych
spotrebicd, stavebnich a tepeiné izolaénich mate-
ridld a konstrukci, ndkup licenci, popf. financovani
nezbytnych vyzkumnych a vyvojovych praci.

Verejné vybérové fizeni technickych projekti bylo
agenturou vyhlaseno 15. 4. 1991 t. r. a do uzavérky
do konce kvétna se prihldsilo asi 500 ucastnika, od
jednotlived az po konsorcia velkych firem. Z nich bylo
vybrdno 85 nejlepsich, kterym byla pfizndna statni
podpora a to formou navratné dotace (bezuroéné
puUjéky) nebo uhrady urok( z uvérd k realizaci
projektu. Bylo rozhodnuto, Ze podpora vybranych
projektd bude pokracovat i v letech 1992 a 1993,
popr. i déle.

Mezi vybranymi projekty jsou napf. vytdpéci a
vétraci jednotky s rekuperaci tepla pro rodinné
domky z a. s. Vzduchotechnika Nové Mesto n.V.,
vétraci jednotky s regeneraci tepla z a. s. Korado
Ceskd Trebova (drive s. p. Koventa) nebo reku-
peracnivymeéniky z plastd fy Mordvek z Jablonce nad
Nisou.

V souladu se zpracovanymi zdsadami stdtni
energetické politiky pfipravila jiZz FEA fadu
technickych program(l zamérenych nejen na uspory
v bytech a budovach nevyrobni sféry, ale zejména na
dspory v primyslu, zemédélstvi a dopravé, narozvoj
prufezovych technologii a vyuZivani obnovitelnych a
druhotnych zdroju energie.
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Jednotny trh Evropského spolecenstvi a vzduchotechnické normy

prof. ing. Karel Hemzal, CSc., strojni fakulta CVUT, Praha

Usili &eskoslovenské ekonomiky o uplatnéni v
zemich sdruzenych v Evropském spolecenstvi (celkem
12 zemi: Némecko, Francie, Italie, Velka Britdnie,
Spanélsko, Belgie, Holandsko, Recko, Portugalsko,
Dansko, Irsko, Lucembursko), v _evropskych zemich
volného sdruzeni (Svédsko, Svycarsko, Finsko,
Norsko, Rakousko a Island) i v zemich, které byly
sdruzeny v RVHP a které po politickych zméndch usiluji
o pfipojeni k ES (v soucasné dobé zejména CSFR,
Polsko, Madarsko, Jugosldvie, Bulharsko) musi byt
podpofeno aktivitou, zaméfenou na kompatibilitu
technickych norem, smérnic pro jakost vyrobku zamé-
renych na bezpecnost, ochranu zdravi a majetku a vliv
na Zivotni prostredi. Bariéry pro volny pohyb vyrobkud
na trhu musi odstranit sjednoceni cbecné zdvaznych
predpist (hygienickych, bezpeénostnich a pravnich).

Vtechnické normalizaci je nezbytné sledovat aktivity
evropskych normalizaénich spolecnosti CEN (Comité
Européen de Normalisation) a CENELEC (obdobny
vybor pro elektrotechnické normy). Vysledkam jejich
prdce, které vyusti v jednotné EN (evropské normy),
prijaté za statni v pfidruzenych 18 vySe vyjmenovanych
statech, je nezbytné prizplusobit stavajici zdvazné
Ceskoslovenské statni technické a oborové normy
(CSN a ON).

Dokonceni spoleéného trhu ES do roku 1992
vyvolalo aktivitu v oblasti vzduchotechniky, ktera
vedla v unoru 1989 v Londyné k zaloZeni
technické komise (TC) 156 spole¢nosti CEN
"Vétrdni budov". Hlavni aktivita sméfuje do Ctyr
pracovnich skupin:

Terminologie se sekretaridtem v Belgii a ukolem
stanovit a definovat pojmy, symboly a jednotky systému
a soucdsti k vétrani budov.

Prirozené a nucené vétrani budov se sekretaridtem
ve Francii. Md@ normovat intenzitu vétrani (pfivod
vzduchu), rozvod vzduchu v mistnosti a vyfuk vzduchu
do okoli, vzduchotechnické zku$ebni metody,
technické hlukové zkusebni metody (ve spoluprdci s
CEN/TC 126 Akustické vlastnosti stavebnich dili
budov) vymezeni stavebni zpusobilosti soucdsti a
stavebnich ¢dsti (ve spoluprdci s CEN/TC 33 Techno-
logické zkousky dvefi, oken, uzaveni a kovani), metody
vypoctu ztrdt energie (ve spoluprdaci s CEN/TC 89
Tepelna izolace budov a stavebnich dild).

Vzduchovody se sekretaridtem ve Svédsku a s
ukolem stanovit a definovat soucdsti vzduchovodi
(kandly, trouby, tvarovky) k vétrani budov a stanovit
normy pro proudové a fyzikalni vlastnosti.

Soucdsti rozvodu vzduchu (reguldtoru pritoku,
pristroje pro systémy s proménnym prutokem vzduchu,
smésovaci jednotky, indukéni jednotky, vytstky, regu-
laéni a uzaviraci zafizeni) se sekretaridtem ve Velké
Britanii a s ukolem stanovit a definovat zkusebni a
meéfici metody a normalizovat rozméry.

Aktivita ¢tyf pracovnich skupin CEN/TC 156 je v
prvni fadé zamerena na soucdsti rozvodu vétracich
systému. Lze ocekdvat pozdéji rozsSifeni ¢innosti na
vétraci aklimatizacni jednotky. Druhd pracovni skupina
se zabyva zpocatku pouze bytovym vétranim. V CEN
jsou ndvrhy na vytvoreni specidlni TC pro filtraci
vzduchu.

TISKOVY DOZOR VE "ZDRAVOTNI TECHNICE A VZDUCHOTECHNICE"

Kvétoslav R. Spurny, Fraunhofer(iv Ustav, Schmallenberg, SRN.

Ze "ruda cenzura” - Gifedné "Tiskovy dozor" - posti-
hovala v letech 1948-1989 veskerou literdrni a publi-
cistickou ¢&innost v Ceskoslovensku, neni jisté
Zadnou novinkou. Ze v3ak zasahovala i do tak zcela
nepolitickych védnich obor, jako je zdravotni techni-
ka a vzduchotechnika, stoji mozna za zminku.

V letech 1958-1968 jsme mimo jiné méfili konti-
nudlné radioaktivni spad v hl. mésté Praze. Divod
pro tato pozorovani byly ¢etné zkousky jadernych
zbrani v atmostére. Tyto testy provadéli v SSSR,
USA a Francii, pozdéji i v Ciné. Jakkoliv byla nase
metodika relativné jednoduchd vzhledem k dnesni
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meéfici technice pro radioaktivni aerosoly, prece
ukazovala trend a zdvaZnost znecisténi globalni
atmosféry radioaktivitou. Nase vysledky jsme kazdo-
ro¢né publikovalipravé v casopise "Zdravotni techni-
ka a vzduchotechnika". V roce 1962 vsak zasahl
onen "Tiskovy dozor" a vysledky nasich méfeni
"nevysly". Tiskovy dozor povaZoval publikaci za
"nebezpecnou”, protoZze by mohla vzbudit nepra-
telské pocity obyvatelstva proti SSSR (kde bylo v té
dobé provadéno nejvice pokust s nukledrnimi zbra-
némi), a vyvolat mysleni a hnuti za zastaveni téchto
pokus(.
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MONTAZ, INSTALACE A PROVOZ

Rubrika bude seznamovat s praktickymi vysledky ¢innosti vsech, kteri se podili na procesu, zahmujicim
projektovani, konstruovani, vyrobu, montdz, investorskou éinnost i provoz zarizeni. Rubrika bude predsta-
vovat zpétnou vazbu mezi jednotlivymi uc¢astniky uvedeného procesu, ¢imz samoziejmé prispéje k popu-
larizaci nejen akci uspésnych, ale i chyb, kterych se eventuainé jednotlivi u¢astnici dodavatelskych pripadu
dopoustéji. Zejména se chce angazovat za vymyceni dosud preZivajicich praktik, kdy dodavatelé jednotli-
vych etap ¢i provoznich souboru akci nechtéji nic védét o ndvaznosti mezi sebou, prosazuji jen sve zdjmy,
nefidi se vili dovrsit spolecné dilo uspésnym provozovdnim zarizeni a dokdZou odejit z vystavby ve chvili
skonceni svého uzkého ukolu bez ohledu na koordinaci s ostatnimi dodavateli.

Rubrika hodld prispét k tomu, aby tvirci koncepci a projekti obdrZeli pfesné informace o zdaru &i nezdaru
sveho dila, aby pri neuspéchu bylo jasné, kdo jej zavinil a aby to nejlepsi, co se podari, inspirovalo tviréi
technickou verejnost k zvySovdni ndroku na profesiondini zviddnuti problematiky oboru.

Prispévky, ndmety a ndvrhy na zameéreni ¢ldnku zasilejte na vedouciho rubriky.

Méfici pFistroje pro klimatizaci

Adresa: Ing. Jifi Fryba,

sekretaridt Spolecnosti pro techniku prostiedy,
Novotneého ldvka 5, 116 68 Praha 1,

tel. fax: (02) 232 86 11.

Ing. Vladimir Kunc, Ahlborn méfici a regulaéni technika spol. s. r. 0., Praha

Nova rada pristroju firmy Ahlborn Meb - und Rege-
lungstechnik, SRN spolupracuje pomoci seriového
rozhrani s persondlnimi pocitaci typu XT/AT. Jako
novinku nabizi firma specialni program, ktery jednak
umoznuje navrhovdni kompletnich klimatiza¢nich
zarizeni a jednak ve spojeni s nasi méfici technikou
kontrolu stavajicich.

Pro tyto ucely Vam mizeme nabidnout automat-
ickou méfici a vyhodnocovaci ustfednu typ THERM
5500-3 s moznosti méreni teplot, relativni vihkosti,
tlaku a rychlosti proudéni vzduchu z desitek az
stovek méficich mist. Ustredna mize byt vybavena
zabudovanym akumulatorem, tiskarnou a vnitini
paméti do 192 000 mérenych hodnot.

Stejnou funkci splni i pfistroj THERM 3280-8M s
tim rozdilem, Ze k pfistroji mGze byt pripojeno maxi-
malné 10 snimacu.

Pro denni prdci klimatizacnich techniki dopo-
rucujeme pfistroj THERM 2280-8. Jde o maly
prenosny pfistroj, kterym Ize méfit okamzité hodnoty
teploty, vihkosti a proudéni vzduchu, odeditat je
primo z displeje nebo je ukladat do vnitfni paméti (asi
5 000 hodnot) a pak zpracovat pocitatem nebo
vytisknout protokol o méreni tiskdrnou. Pristroj maze
pracovat i v automatickém cyklu.

Novinkou firmy je pfistroj THERM 2295-2 jimz Ize
mérit diferencni tlak v rozsahu z 6 800 Pa, teplotu a
relativni vihkost vzduchu. Pfipojenim Prandtlovych
trubic l1ze mérit pfimo i rychlost proudéni vzduchu.
Jejich vyhodou je moznost méfeni pfi vysokychteplo-
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tach (do +700 oC). Pro méreni niZsich rychlosti Ize
opét vyuzit vrtulkové sondy.

Z vyrobniho programu firmy Ahlborn lze dadle
vybrat z fady digitdlnich teploméni, popf. kombi-
novanych s Cidly pro méfeni relativni vihkosti nebo
se snimaci rychlosti proudéni vzduchu.

Vyhradné pro techniky pracujici v klimatizaci je
urcen zarovy anemometr ALNOR GGA 65 s rozsahy
od 0,1 m/s a od -40 do +180 oC.

Z kombinovanych pfistroji uvddime THERM
2285-2 s kombinaci teplota, vihkost a rychlost prou-
déni, THERM 2256-1 nebo THERM 2286-2 pro
méfeni teploty a vihkosti vzduchu.

Nejjednodussi typy teplomérd jsou THERM 2220-
12, THERM 2220-13, THERM 2241-4 (tento typ je
specidlni pro NTC snimace) nebo THERM 2250-1.
Dal3i rfadou pristroju jsou typy THERM 2280, ke
kterym lze pripojit rizné druhy termoclanku, rozli-
Sovat dotykové a ponorné méreni, zvolit max./min.
hodnoty, nebo pfipojit zapisovac.

Pfistroj PTQ 3220-M pro sou¢asné méreni teploty
tlaku a prutoku bud’ kapalnych médii, nebo vody s
ndslednym vyhodnocenim namérenych hodnot
najde své vyuZiti v provozech teplaren, kotelen,
vyménikovych stanic apod.

Ddlezitou skupinou ndami doddvanych pristroj
jsou i zafizeni pro bezdotykové méreni teplot. Ceny
téchto pristroju jsou zdvislé od technickych para-
metrl a vybaveni pfidavnymi funkcemi. Pro klima-
tizaéni podminky doporu¢ujeme typy Raynger ST 2
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nebo ST 4 a viechny typy PM. Pro americkou firmu
Raytek ma firma Ahlborn vyhradni zastoupeni pro
Evropu.

Dalsi informace, prospektovou dokumentaci nebo
odzkouseni nékterych typa pfimo ve Vasich provo-
zech zajisti nase kancelar,

Dvoreckd 4/359, 147 00 Praha 4 - Podoli,
tepl. 02/43 71 29, fax + tel. (02) 69 20 959.

@® Pfistroj pro méfeni radonu

Zarizeni RADON-monitor NC-91 pro uréovani
kontaminace ovzdusi nebo jinych neagresivnich plyna
rozpadovymi produkty radonu bylo vyvinuto na Mate-
maticko-fyzikalni fakulté Karlovy university v Praze. Je
zkonstruovdno na bazi polovodiCového spektrometru.
Skldda se z ¢erpadla a automatickou regulaci pritoku,
aerosolového filtru, polovodiéového bariérového
detektoru, spektrometrického zesilovace se tremineza-
vislymi diskrimindtory a z fidici jednotky s vyhodno-
covacim mikroprocesorem. Monitor pouzivd metodu
nepretrZitého prosdvani s naslednym diferencidalnim
vyhodnocenim alfa aktivity fittru. Pfi pouZiti i diskri-
minatond s ndznou urovni diskriminace jsou namérené
hodnoty ¢etnosti Limérné aktivitam RaA (218 Po), RaC’
(214 Po) a ThC' (212 Po). Okamzité hodnoty objemové
energie (OLE) jsou zobrazeny na displeji fidici jednotky
a zprimérované (po dobu zvoleného vzorkovaciho
intervalu) ukldddny do paméti. Ridici jednotka umoznu-
je bezobsluzny provoz a je ji moZno pripojit k systému
sbéru dat pomoci rozhrani (interface) RS-232.

Mérici interval - 1 min, vzorkovaci interval - nasta-
vitelny od 1 do 99 min, citlivost pristroje - 1 Bg/m®,

presnost stanoveni OLE - +20 %.
Vyrébite viduchotechnické potrubil

SPOJKA NA TENKE PLECHY
Pottebujete spojovat kolmo sestavend plachyl

N&t vyrobek Vam to usnadni.

Spojka QUICK - snadno
rychle
borpetnd
spolehlive
Pro plachy tlouttky 0,6 -1,0 mm.
Informujte se u nés.
Vyrabi a dodévé:
Koh-i-ncor Praha, Vrtovicks 51,101 15 Praha 10

tal. 02/74 58 22 pimeg
73 4 0 0
02/73 43 17 f \n

0

2

fax 02/73 55 3&
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@ Pachy v kiimatiza€nich zafizenich

Prot. Fanger, ktery zaujal svétovou odbornou
verejnost predlozenim novych jednotek stupné
znedisténi ovzdusi pachy (olf, decipol), pokracuje ve
svych vyzkumech, zejména hledanim zdroji, které
vyvoldvaji tzv. sick building syndrom ve vétracich a
klimatizacnich zafizenich. Provadi intenzivni méreni
pachovych latek, které vznikaji v centraldch klima-
tizaénich zafizeni (ventilatory, filtry, vyméniky tepla,
zvlhéovace). Prvni vysledky ziskané mérenim zatim
jen na nékolika malo zafizenich vykazuji zhorSeni
kvality vzduchu v nich v priméru o 0,8 decipolu.

® Vétrani garazi

Katedra termodynamiky technické university v
Mnichové provadéla dlouhodoby vyzkum veétrani
gardzi. Vyzkum ukazal vyznamny rozpor mezi
zakonnymi predpisy a smérnicemi a skutecnymi
podminkami v praxi. U¢elem studie bylo podchytit
koncentrace CO,rychlosti proudéni, vnitini a
venkovni teploty, rychlosti vétru, jakoz i frekvence
pouzivani malych i velkych garazi. Vyhodnocenim
viech dat se ukdzalo, ze u vétdiny garazi postaci
zcela prirozené vétrani, takZze nemusi byt ani insta-
lovany systémy pfivodu vzduchu a pfi vyluéné
stavebnich opatrenich muZe byt dosaZeno
koncentraci Skodlivin vyrazné pod jejich pripustnou
hodnotu.

® Podlahové vytapéni vétra mistnosti

Usporu tepla pro vétrani az 60 % ma umoznit
podlahové vytapéni s integrovanym systémem pfivo-
du vzduchu. Podstatou "klimapodlahy" vyvinuté
firmou ETH jsou dvojice svafovanych plastovych
desek, u nichz se mezi horni a spodni deskou vytvofri
kuzelovymi distancnimi Spaliky duty prostor o min.
vysce 40 mm, kterym se vede vzduch, zatimco horni
deska ma na horni strané vystupky k upevnéni
plastovych trubek podlahového vytdpéni.

Desky se poklddaji primo naizolacni vrstvu podia-
hové konstrukce a vzajemné se spoji na zpusob
patentek. Centralné upraveny venkovni vzduch se
vede v podlaze k okennim nebo obvodovym sténam,
kde se vyfukuje. Na cesté podlahou se pfedehraty
vzduch dohreje podlahovym vytdpénim, takze na
vystupu z vyustek ma vyssi teplotu nez je teplota v
mistnosti.

Teplo obsazené v odpadnim vzduchu se vyuzije v
rekuperacnim zarizeni k predehrati venkovniho
vzduchu. Pokud venkovni teploty klesnou pod 0 °C,
ohrivd se privadény vzduch pred opusténim reku-
peratoru na 12 °C. Tim se ma zamezit srazenim
vodni pdry na ¢astech stavby, kudy vzduch prochazi.
Dalsi zvyseni teploty privadéného vzduchu cestou
pod podlahou zabrani pocitim pravanu, aniz by bylo
treba pouzit dohrivacu.

Systém se hodi i pro zapojeni do vytdapécich zari-
zeni vyuZivajicich nizkopotencialni teplo (tepelna
cerpadia - zarizeni na solarni energii) a lze jej pouzit
jak v novostavbach, tak i pri modernizaci starsich
objektl. je moznad i alternativni instalace do stén Ci
stropu.
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Zabyvdte se projektovanim, konstrukc{, provozem nebo servisem zafizeni techniky prostfed(?

Vase problémy v oborech klimatizace a vétrani, vytapéni, ¢isténi vzduchu, hluk, osvétleni, zdravot.
a pramyslové instalace, su8eni, staveb. tepeina technika budov, projektovani a inzenyrska Cinnost, a
to jak v pracovnim, tak v obytném prostredi, Vam pomuize feSit

Spole&nost pro techniku prostfedi

Clenstvi ve Spoleénosti pro techniku prostredi ziskéte:

1. Komplexni informace o vSech vyznamnych konferencich, kursech, vystavach, veletrzich,
novinkach v technice, vyrobé, sluzbach, o moznostech ziskani opravnéni k projektové cinnosti
a jiné. To v8e obsahuje INFORMACNI ZPRAVODAJ vydavany 4x za rok.

2. Pozvanky na vSechny konference a kursy, které porada Spoleénost, podle vybranych obort

zajmu Elena.
3. Tricetiprocentni slevu na véech akcich Spole¢nosti.

Clen. prispévek pro rok 1992 80,- K&s, studenti a dichodci 20,- Kés.

Podnikatelé! VyuZljte moZnosti informovat odborniky techniky prostfedi o své ¢innosti
prostfednictvim inzeratu v Informaénim zpravodaji Spoleénosti pro techniku prostfedi.

Pozvanka na odborné akce

Spole&nost pro techniku prostfedi pripravuje pro rok 1992:

RADIKALNiI USPORY ENERGIE VE VYTAPENI A VETRANI - seminaf, 1 den
- Praha, Brno, brezen 1992

VETRANI A KLIMATIZACE - 10. narodni konference
- Praha, 9.-10. VI. 1992

SOFTWARE PRO VZDUCHOTECHNIKU A VYTAPENI - seminaf, 1 den
- Praha, 2. ¢tvrtleti 1992

PLYN VE VYTAPENI - semina¥, 1 den
- Praha, 2. ¢tvrtleti 1992

MODERNI TECHNOLOGIE VYTAPENI A INSTALACI - seminaf, 1 den
- Praha, Brno, 2. Ctvrtleti 1992

PROVOZ A UDRZBA KLIMATIZACNIHO ZARIZENI - kurs, 5 dnti
- Dobfichovice, 2. ¢tvrtleti 1992

OTOPNE SOUSTAVY - kurs, 5 dnl
- Dobfichovice u Prahy, zari 1992

PROJEKTOVANI VE VYTAPENI - kurs, 5 dnu
- Dobrichovice u Prahy, fijen 1992 -

Ke véem odbornym akcim a kurstim vydava Spoleénost pro techniku prostfedi sborniky referatd,
skripta nebo jiné pisemné podkiady.

Podrobnosti si vyZadejte v sekretariatu STP, Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1,
tel., fax 23 28 611 - Ing. Petr Madr, Marie MarSikova.
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NABIDKA PUBLIKACI

Sesity projektanta v edici "Pracovni podklady pro obor Technika prostfedi”

Modra fada - vétrani a klimatizace

J. Chysky — Psychrometricky diagram dle Molliera (obsahuje 100 oddélitelnych
diagramu v bloku)

Seda Fada - ochrana &istoty ovzdusi a prasna technika

J. Simegek — Méfeni a hodnoceni prasnosti na pracovisti
J. Simeéek — Vlaknity prach v pracovnim ovzdusi
F. Drkal - R. Novy — Vétrani a snizovani hluku kotelen

Hnéda Fada - suseni
Z. Viktorin — Vypocetni podklady hydrodynamickych viastnosti

Cervend fada - vytdapéni

V. Berounsky — Otopna télesa v teorii a praxi

M. Kotrbaty — Vytapéni zavéSenymi salavymi panely - kombinace s vétracimi
systémy

K. Laboutka - —Vodni vytéapéci soustavy - vypo&tové tabulky a podklady pro vypocet

T. Suchanek

Zluta Fada - stavebni tepelna technika budov

K. Bloudek a kol. - Obvodové plasté staveb a prostorl namahanych vihkym vnitfnim
prostfedim

Fialova fada - hiuk a akustika prostfedi

J. Ransdorf — Zakladni zasady pro snizovani hluku
M. Liberko — Uvod do urbanistické akustiky
J. Sténicka — Sifeni a vyzarovani hluku konstrukcemi

Sborniky referati z odbornych akci STP konanych v roce 1991:

Optimalizace provozu a udrzby klimatizanich zafizeni
VYTAPENI - tepelné sité, preddvaci stanice, otopné soustavy
Méfeni tepelnych vykonu a spotfeby tepla pri vytapéni bytl otopnymi télesy

K vydani pfipravujeme:

22,00

14,00
68,50
27,00

49,00

21,00
47,00

45,00

68,00

16,50
33,00
63,00

80,00
98,00
69,00

Vybor nejzajimavéjSich ¢lanku z rozebranych sbornikid uspésnych seminafl a konferenci z roku 1991

- Radikalni uspory energie ve vytapéni a vétrani

- Para v bytové a primyslové vystavbé

- Elektricka energie ve vytapéni

Vyjde v 1. Ctvrtleti 1992, rozsah cca 120,- stran, cena cca 90,-

Publikace si muzete zakoupit nebo objednat na adrese:
Prodejna technickeé literatury CVUT, Bila 90, 160 00 Praha 6
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Staefa Tradice a nejvyS$si kvalita Svycarského inzenyrstvi v
Control oboru méfici a regulaéni techniky. Souéast koncernu
System Elektrowatt.

Kompletni sortiment, v€etné periferii a rozsahlych digitalnich fidicich systéma. 40 let na
Ceskoslovenském trhu, ale poprvé pfimo, prostfednictvim své dcefinné spole¢nosti, jejiz
pracovnici maji 20 let praxe v oboru

Modul Nabidky, projekty, dodavky, montaze, software, servis.
Technika Bezkonkurenéni ceny. Oteviené moznosti pro
Pralla spolupraci.

ulice brat¥i Capku 24 J. Hes

101 00 Praha 10 Ing. M. Mastnik

telefon 02/74 27 65 fax 73 41 64
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" JAK USETRIT
r "KILOWATTY
NAVRHNE VAM
KOTRBATY !

evytapéni ¢ vzduchotechnika » requlace
eprojektovani « dodavka « montaz

esdlave panely o plynové infrazarice Schwank
otepelna hospodaistvi prumyslovych zavodu
spredavaci stanice bez vymeéniku tepla
«tepelnétechnicka zafizeni naroénych staveb
evytapéni termickymi oleji

sspecidlni tepelné a parotésné izolace
eregulace stanic a celych pram. zavodu

KOTRBATY

T IESTKTATRISEKFATRIIO
108 28 PRAHA 10
tel.- fax:(02) 70 19 01






